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RESUMEN

Actualmente, el Distrito Metropolitano de Quito desarrolla el proyecto de transporte
publico Metro de Quito que se convertira en la columna vertebral del transporte publico,
beneficiando a los usuarios en la integracidén con otros sistemas de transporte publico y
en la disminucion del tiempo para movilizarse dentro de la ciudad. Por ello se estima
que el Metro de Quito sera el medio de trasporte publico mas utilizado, teniendo como
usuarios tanto a residentes de la ciudad como visitantes de paso de otras ciudades o
paises, quienes estaran poco familiarizados o no conoceran por completo este nuevo
sistema de trasporte, generando la necesidad de informacién acerca del Metro de Quito

que les ayude a utilizar de forma sencilla este medio de trasporte.

Por lo antes mencionado, y para solucionar esa necesidad de informacion, se ha
desarrollado una aplicacion mévil hibrida que permite la consulta de paradas del metro,
integraciones con otros sistemas de transporte publico como Trolebus, Ecovia y sus
respectivos alimentadores, mientras que la administracién de la informacion se lo realiza
por medio de un sistema web. Este proyecto ha sido desarrollado bajo Scrum;
metodologia agil que ha guiado el cumplimiento ordenado de los objetivos planteados

en cada avance.

El documento empieza con una seccion de introduccién donde se describe el contexto
del problema, objetivos y alcance del proyecto, la seccion metodologia donde se
describe el uso de esta, disefio de arquitectura y herramientas de desarrollo, la seccién
resultados donde se muestra las tareas que se han realizado en cada sprint, y finalmente
una seccion de conclusiones y recomendaciones encontradas a lo largo del desarrollo

del proyecto.

PALABRAS CLAVE: aplicacion movil, sistema web, Scrum, metro Quito, transporte



ABSTRACT

Currently, the Distrito Metropolitano de Quito is developing the Metro de Quito public
transport project that will become the backbone of public transport, benefiting users in
the integration with other public transport systems and in reducing the time to move
within the city. For this reason, it is estimated that the Metro de Quito will be the most
widely used means of public transport, having as users both city residents and passing
visitors from other cities or countries, who will be unfamiliar or not fully aware of this new
transportation system, generating the need for information about the Metro de Quito that
helps them to use this means of transportation in a simple way.

Due to the aforementioned and to solve this need for information, a hybrid mobile
application has been developed that allows the consultation of metro stops, integrations
with other public transport systems such as Trolebus, Ecovia and their respective
feeders, while the information management is done through a web system. This project
has been developed under Scrum; an agile methodology that has guided the orderly
fulfillment of the objectives set in each advance.

The document begins with an introduction section where the context of the problem,
objectives and scope of the project are described, the methodology section where the
use of this, architecture design and development tools are described, the results section
where the tasks to be carried out are shown. have been made in each sprint, and finally
a section of conclusions and recommendations found throughout the development of the
project.

KEYWORDS: mobile application, web system, Scrum, metro Quito, transportation



1 INTRODUCCION

El Distrito Metropolitano de Quito se encuentra desarrollando el proyecto de transporte
publico subterraneo Metro de Quito, esta obra se encuentra en un avance del 94% por
lo que su puesta en funcionamiento es un hecho inminente, que se dara en un corto
plazo [1] [2].

El Metro de Quito es el mayor proyecto de movilidad que el Distrito Metropolitano de
Quito haya emprendido y tendra un enorme impacto en el funcionamiento de la capital
al constituirse en la columna vertebral del sistema publico de transporte, reduciendo el
tiempo de desplazamiento de norte a sur y viceversa significativamente, convirtiéndose

en la primera alternativa de uso de transporte publico dentro de la ciudad [1] [3].

Se estima que el Metro de Quito sera el medio de trasporte publico mas utilizado, por lo
que tendra una gran diversidad de usuarios quienes necesitaran toda la informacién de
este sistema y de sus integraciones de forma veras y rapida, pero que al ser una nueva

opcion provocara desconocimiento y dificultad de uso [4] [5].

Por ello y partiendo de la necesidad de informacion acerca del recorrido, paradas,
horarios de funcionamiento, conexiones, noticias de novedades e inconvenientes de
funcionamiento del Metro de Quito, se ha desarrollado una aplicacion mévil que facilita

el acceso a esta informacion de forma rapida y sencilla.

1.1 Objetivo general

Desarrollar una aplicacion mdévil para la consulta de rutas, paradas, horarios y
conexiones de alimentadores del Metro de Quito.

1.2 Objetivos especificos

e Determinar los requerimientos para el desarrollo de la aplicacion.
o Disenar el modelo de la base de datos y prototipo de interfaces.
¢ Implementar los modulos de la aplicacion.

e Probar el funcionamiento de la aplicacién.

1.3 Alcance

Los usuarios de transporte publico en Quito representan 7 de cada 10 personas [6], por
ello se calcula que entre 300000 y 400000 usuarios utilizaran el Metro de Quito para



movilizarse diariamente [7], dentro de esta interaccion los usuarios tendran la necesidad

de informacién que les facilite el uso de este nuevo sistema de trasporte publico.

Actualmente la informacién sobre el Metro de Quito se encuentra disponible en su sitio
web oficial, medios de comunicacién impresos y digitales; ademas se puede anticipar
gue mas informacién se encontrara en varios puntos dentro del sistema [1] [8]. Estas
formas de acceso a la informacion mejoran en factores como disponibilidad, sencillez y
rapidez cuando se hace uso de tecnologias de la informacién y comunicacion, ayudando
a que los usuarios tengan una mejor comprensién, asimilacion y acceso a la informacion

que requieren [9].

En la actualidad, en la ciudad de Quito la tenencia y uso de smartphones supera el 80%
de las personas entre 15y 34 afos y el uso de internet mediante este tipo de dispositivos
supera el 91% de las personas entre 15 y 24 afos; en su mayoria se utiliza para
consultar y conseguir informacion [6]. A partir de estos datos, se puede deducir que la
mayor parte de usuarios del Metro de Quito posee y hace uso de un dispositivo mévil
inteligente y que a su vez dichos dispositivos cuenta con acceso a Internet [10] [11] [12].

Por estas razones, se ha desarrollado una aplicacion moévil que busca facilitar la
utilizacion del Metro de Quito de una manera sencilla y agil, mediante el acceso a
informacidn util, organizada y clara por medio de textos, imagenes, iconos y mapas con
marcadores. Teniendo como funciones principales la gestion y la visualizacion de la
informacidn de funcionamiento del sistema Metro de Quito y sus integraciones con otros

sistemas de transporte publico.

La aplicacion mévil esta dirigida a los ciudadanos, con rol usuario final, teniendo como
funcionalidades la visualizacion de las paradas con su respectiva ubicacion por medio
de un mapa, horarios, informacion de los alimentadores, noticias y busqueda especifica

dentro de la informacion de las paradas.

Por su parte, el sistema web es la forma en que la informacién de la aplicacion mévil se
administra por lo que cuenta Unicamente con el rol administrador teniendo como
funciones el registro, actualizaciéon y eliminacién de la informacién concerniente a

paradas, horarios, informacion de las integraciones y noticias.



2 METODOLOGIA

El uso de metodologias agiles en proyectos de desarrollo de software facilita el trabajo
al adaptarse a condiciones y circunstancias en pro del producto final, permitiendo
gestionar entregas de forma flexible, modular y eficaz [13]. Implementar una
metodologia agil ha ayudado a tener una constante comunicacién, colaboracién y
retroalimentacioén con el cliente, permitiendo mejorar continuamente el desarrollo del

proyecto.

2.1 Metodologia de desarrollo

Scrum esta orientada a la creacién de software cuyos requerimientos varian de manera
constante o estan poco definidos, basando su proceso en iteraciones con una duracién
corta, lo que ha permitido obtener resultados con incrementos funcionales del producto
final sin mayor esfuerzo y sobre todo disminuyendo la documentacion [14] [15].

2.1.1 Roles

Scrum define roles y responsabilidades del equipo, permitiendo el éxito del proyecto. El
equipo para el presente proyecto esta formado por:

Product Owner: es la persona responsable de comunicar la vision del producto y las
caracteristicas que debe poseer, siendo el medio de representacién de necesidades y
comentarios de las partes interesadas en el producto para generar incrementos mas
valorizados en cada Sprint [14], para este caso son los usuarios del transporte publico
especificamente se hatomado a 4 usuarios (un estudiante de bachillerato, un estudiante

universitario, un profesional y una ama de casa).

Scrum Master: es la persona que dirige al equipo de desarrollo, garantiza el avance y
cumplimiento de los objetivos establecidos, acatando los procesos de la metodologia
[14], este rol lo cumple la Ing. lvonne Maldonado como directora del proyecto.

Developers Team: son los profesionales encargados del cumplimiento de cada Sprint,
con capacidad de autogestién del trabajo [14], este rol lo desempenia el Sr. Bryan Pérez.



La TABLA | muestra el equipo de trabajo del presente proyecto de titulacién.

TABLA I: Equipo Scrum

Rol Nombre
Product Owner Usuario de transporte publico
Scrum Master Ing. lvonne Maldonado, MSc
Developers Team Bryan Pérez

2.1.2 Artefactos

La metodologia Scrum produce elementos denominados artefactos, que estan
disefiados para registrar la informacion o datos y garantizar la transparencia del
desarrollo [14].

Recopilacion de requerimientos

La recopilacién de requerimientos es primordial en el desarrollo de software ya que
mediante una serie de reuniones con el Product Owner se logra entender las diferentes
caracteristicas que el software debe cumplir [16]. Por ello se ha realizado reuniones
entre el equipo de desarrollo y usuarios de transporte publico, permitiendo reconocer los
inconvenientes que tendran los usuarios al tratar de conseguir informacion para utilizar

el sistema de transporte Metro de Quito.

Basandose en las inquietudes recogidas en las reuniones, se ha realizado un listado
con los requerimientos para desarrollar la solucion planteada, el cual puede observarse

en el Manual Técnico-Seccidén Recopilacion de Requerimientos (pag. 1).

Historias de Usuario

Son una serie de tarjetas que recogen de forma detallada las funcionalidades que la
aplicacion debe poseer en funcion a las necesidades del cliente [17]. A continuacion, la
TABLA Il muestra un ejemplo de las Historias de Usuario que se han utilizado. Las
restantes Historias de Usuario pueden observarse en el Manual Técnico—Seccion

Historias de Usuario (pag. 2 - 11).



TABLA II: Ejemplo Historia de Usuario 1 - Mostrar estaciones por medio de marcadores en un

mapa
Historia de usuario

Id:H-001 | Usuario: Usuario Final

Nombre de la Historia: Mostrar estaciones por medio de marcadores en un mapa

Prioridad para negocio: Alta \ Riesgos para desarrollo: Alta

Iteracion:1

Programador(es) responsable(s): Bryan Pérez

Descripcion: Requiere que la aplicacion mévil permita ver en el mapa las estaciones
por medio de marcadores ubicados en las direcciones correspondientes a cada
estacion.

Observacion: El usuario final al sefialar un marcador puede mostrar u ocultar el
nombre de la estacion al que corresponde, asi mismo los marcadores estan
enlazados con informacién de cada estacion que se muestra en el mapa, es decir al
navegar entre los marcadores la informacién se ira mostrando acorde al marcador
sefnalado.

Product Backlog
En base a las Historias de Usuario, se establece el Product Backlog, que no es mas que
una lista de requerimientos, priorizada en funcion a las necesidades y objetivos del

cliente [14]. Esta lista puede observarse en el Manual Técnico—Seccién Product Backlog
(pag. 12).

Sprint Backlog

A partir del Product Backlog, se establecen una serie de actividades con un periodo
corto de tiempo, que conforman el Sprint Backlog, o que permite fragmentar el proyecto
en pequefnos avances para asi cumplir con los objetivos planteados [14]. La lista de
actividades de cada Sprint puede observarse en el Manual Técnico—Seccién Sprint
Backlog (pag. 13 - 15).

2.2 Diseno de interfaces

Establecidos los requerimientos del proyecto, se procede a la elaboracion de los
prototipos tanto para la aplicacion mévil como para el sistema web, con el objetivo de

tener una visién general y mas acertada del producto final.

2.2.1 Herramienta utilizada para el disefio

Para disefar los mockups del proyecto se ha utilizado MockFlow en su version online
gratuita, herramienta que permite el prototipado y disefio de interfaces de usuario tanto

para sitios web y aplicaciones moviles de forma rapida y eficiente [18].



2.2.2 Aplicacion Movil

A continuacién, las Fig. 1y Fig. 2 muestran un ejemplo de las interfaces de la
aplicacion movil. Los disefios restantes pueden observarse en el Manual Técnico—
Seccion Disefo de Interfaces (pag. 16 - 19).

07:00 v4n 07:00 v4dn
Metro APP LOGO
Mapa
Parada 4 . ,
Imagen del moédulo Imagen del médulo
Parada 3
Médulo 1 Médulo 2
Parada 2
Parada 1 Imagen del médulo Imagen del médulo
Médulo 3 Médulo 4
Informacién de
la Parada
Imagen de la Parada

Fig. 1. Prototipo del Médulo Mapa Fig. 2. Prototipo del Menu
2.2.3 Sistema Web
A continuacion, las Fig. 3 y Fig. 4, muestran un ejemplo de los prototipos de las

interfaces del sistema web. Los disefios restantes pueden observarse en el Manual

Técnico—Seccidn Prototipos de Interfaces (pag. 19 -26).

— o x
+
‘ — DOGél Nombre del usuario @
Modulo Estaciones
Nombre  Direccién Horario Intervalo Posicién Intervalo Integracion Editar Eliminar Integraciones
Quitumbe Condor N...05:30-22... 5a 10 min 12 5al10min Si / @ E]
Elrecreo ElRecreo 05:30-22... 5a 10 min 12 5a 10 min Si / @
La magda...Rodrige d...05:30-22... 5a10min 12 5al1l0min No / @] [E]
(«[a]z2]3]]s5]"]

Fig. 3. Prototipo del Médulo Estaciones
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= O X
e
‘ — DOGQ Nombre del usuario @
Modulo Noticias
Titulo Fecha Contenido  Fuente Link Idioma Imagen Editar Eliminar
Llegan tre...12-01-2021 Legaron t... El comerc.. http: Espafiol http: / @
Estacion o.. 13-01-2021 Estacion f... El comerc.. http: Espafiol http: / @
Precio pa... 17-01-2021 Cuanto cu.. El universo http: Espafiol http: / @

Fig. 4. Prototipo del Médulo Noticias
2.3 Diseno de la arquitectura

Utilizar un patron de arquitectura en el desarrollo de software permite un desarrollo
modular, facilitando la implementacion e integracion de nuevas funcionalidades, asi

como también la deteccion de errores de forma temprana [19].

2.3.1 Patrén arquitectoénico

El patrén de arquitectura Modelo, Vista, Controlador (MVC) permite separar la interfaz
de usuario, la logica del negocio y los datos, estructurando el proyecto en tres
componentes [19]:

Modelo: donde se encuentra la l6gica del negocio, responsable de la gestiéon de los
accesos a la informacién mediante peticiones que envia el controlador para la

manipulacion de los datos.

Vista: componente con el que interactua el usuario, permite realizar solicitudes y

mostrar el resultado de estas al usuario.

Controlador: componente que actia como enlace entre el modelo y la vista, controla y

gestiona la atencién y procesamiento de las peticiones del usuario.

Se ha implementado el patron MVC en el desarrollo de la aplicacién movil y sistema web

ya que permite mantener organizado y escalable al proyecto.
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2.3.2 Aplicacion Movil

A continuacién, la Fig. 5 muestra las herramientas y el patron de arquitectura que se ha
implementado para la aplicacién movil.

—B

Usuario Movil Base de Datos

Yo

Cloud Firestore

®
2,
O

|
¥ 3

Controlador I

Peticién https e Consulta
: S
{}

M [ £ &
M = % “F “leng .
al

Respuesta
aND30ID  ResPUssRn 1 vista Modelo J P |
\'\__ // \ AN

Fig. 5. Arquitectura de la Aplicacion Mévil
2.3.3 Sistema Web

A continuacion, la Fig. 6 muestra las herramientas y el patron de arquitectura que se
ha implementado para el sistema web.

I_P@ Firebase _1

Usuario YWeb ' Base de Datos

Yo

Y

L J

A NGULAR Cloud Firestore
(S {:}
JSON
2y 4} Controlador . [—
HTML @ I A
Peticidn https I & Consulta

HTML - = ] -
& =
kL
< ” S
<« < S +
E!
“aulc alagurusa

Navegador Respuesta url Vista Modelo )RespTesta
\\ }l

|
\ \
\ /

L e

3 -

‘ Fig. 6. Arquitectura del Sistema Web )
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2.4 Herramientas de desarrollo

Teniendo en claro los requerimientos y disefiadas tanto las interfaces como la

arquitectura, a continuacién, se describen las herramientas y librerias que se han

utilizado en la implementacion de la Aplicacion Moévil y el Sistema Web.

La TABLA lll detalla las herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto junto con

una justificacion del porqué de la eleccion y aporte al proyecto.

TABLA llI: Herramientas para el desarrollo de la aplicacién mévil y web

Herramienta

Justificacion

lonic

Este framework se ha escogido debido a su soporte para el
desarrollo de aplicaciones hibridas haciendo uso de
tecnologias web estandar: Html, Css y JavaScript [20].

Apache Cordova

Se ha utilizado este marco de trabajo porque proporciona el
plugin de Google Maps para poder trabajar con el mapa que

se muestra al usuario final [21].

Esta herramienta que trabaja en conjunto con lonic en la

creacion de aplicaciones moviles, se ha elegido ya que

Capacitor _ _ .
permite convertir la aplicacién mévil a cddigo nativo para
poder trabajar en Android. [22]
La eleccion de este entorno de desarrollo integrado es
Android Studio debido a que permite la construccidén del APK de la

Aplicacién Movil [23].

Api Google Maps

Se ha seleccionado esta API para la insercion de Google
Maps personalizables en la aplicacién; para mostrar gréafica

e interactivamente informacion de ubicacion [24].

Esta plataforma se ha empleado por su base de datos
NoSQL con capacidad de sincronizacion en tiempo real y

Firebase asistencia sin conexion de los datos que se almacenan, asi
mismo otra razén es su servicio de hosting que permite
alojar el Sistema Web. [25].
Se ha elegido este framework de desarrollo porque permite
Angular separar la interfaz de usuario y la légica de negocio en la

creacion de aplicaciones [26].
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Este entorno de ejecucion de lenguaje JavaScript se ha
preferido debido a que utiliza un modelo de operaciones
Node.js asincrono y orientado a eventos permitiendo gestionar con
velocidad y maxima eficiencia una gran cantidad de
conexiones y solicitudes [27].

2.4.1 Librerias

La TABLA IV detalla las librerias utilizadas en el desarrollo del proyecto junto con una

justificacién del porqué de la eleccion y aporte al proyecto.

TABLA IV: Librerias Para el Desarrollo de la Aplicaciéon Moévil y del Sistema Web

Herramienta Justificacion

La implementacion de esta libreria es debido a que
angularfire ayuda a obtener los datos del servicio de base de
datos de la plataforma Firebase [28].

Biblioteca que se ha utilizado para el cambio de
idioma de la aplicacién, ya que permite definir y cargar
ngx-translate archivos de traduccién tipo JSON propios, mediante
los cuales se facilita la traduccion a cualquier idioma
[29].

Se ha optado por esta libreria porque permite

_ implementar componentes de angular disefiados con
Angular Material _ , .
base en material design que se han utilizado para el

desarrollo de las interfaces [30].

Esta libreria sirve para la creacién de formularios,
mediante los cuales se hace la captura, seguimiento
angularforms N _
y validacion de los datos que se requiere en

determinadas interfaces [31].
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se detalla las tareas definidas en cada Sprint, asi como los resultados
conseguidos del desarrollo de estas tareas.

3.1 Sprint 0. Configuracion del ambiente de desarrollo

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para establecer
el entorno de desarrollo, teniendo para ello las siguientes actividades:

e Creacién de la base de datos.
e Creacion del proyecto.

e Usuarios.

3.1.1 Creacion de la base de datos

Se ha utilizado una base de datos no relacional basada en documentos, esta permite
almacenar los datos mediante una estructura JSON. A continuacion, la Fig. 7 indica la

docurmenta

estructura de la base de datos.

documento r integraciones |— paradas

— direccion: string
— horaFin: string
— haralnicio: string

— id: etring

— documento

— calleRecaorrido: string
—— codigo: sting
— horaFin: string

—— horalnicio: string

— id: string

— name: string

L— normbre: string

— documento
— id: string
— id_ruta: string

— indexPasicion

— nombre: ndmera

[ image: string — id: string

— index namero — id_estacion: string

— integracion: hooleano — intervaloMax: nimero
— intervaloMasx ndmera I intervaloMin: ndmero

— intervaloMin: ndmera [— nomibre: string

—— nombre: string — sistema: string

position: mapa
[{0: ndmero
1:nimero }]

documenta

[— contenido: string

docurmento
— apellido: string
— email: string
— fecha: nimero

— id: string

— fuente: string — nomhbre: string

— id: string — role: strin

— idioma: string — wverificado: booleano

— imagen: string

— link: siring

— titulo: string

Fig. 7. Disefio de base de datos
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3.1.2 Creacion del proyecto

Para la creacion de la Aplicacion Mévil se ha utilizado lonic 5, para lo cual se han

realizado lo siguiente:

e Instalacion de Node.js, obtenido desde su sitio web oficial.

¢ Instalacion del gestor de dependencias Npm.

e |Instalacion de Cordova ejecutando en el CMD el comando: npm install -g
cordova.

e Instalacion de lonic CLI ejecutando en el CMD el comando: npm install -g lonic.

e Creacion de la aplicacion lonic con la instalacién lonic CLI ejecutando en el CMD
el comando: ionic start “Nombre de la Aplicacion” “plantilla (blank, tabs,
sidemenu)”.

e Verificacion de correcta creacion de la aplicacion ejecutando en el CMD el

comando: ionic serve.

La Fig. 8 muestra la estructura de la Aplicacion Movil, compuesta por diversos
directorios y archivos; conteniendo la carpeta src que es el directorio principal, donde se
encuentra la funcionalidad de la Aplicacibn Movil con elementos como: modulos,
componentes, servicios y archivos adicionales de imagenes.

- METROTES 52020 - METROTES 52020 ~» METROTES K2020
> @ e2e
B node_modules
W =rc
.gitignore ® app ® app
angu { [ ] ts B home
M environments > I8 models
> B@ therne B modules
globa
index.htrml
app-routing.module ts
app.component

app.component.

zone-flags.ts app.component.spects

.gitignore app.componentts
app.module.ts
>
L]
> B theme

zone-flags.ts

Fig. 8. Estructura del Proyecto Aplicacién Mévil
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Para la creacion del Sistema Web se ha utilizado Angular, para lo cual se han realizado

lo siguiente:

e Instalacion de Angular ejecutando en el CMD el comando: npm install -g
@angular/cli.

e Creacion del proyecto Angular con la instalacién lonic CLI ejecutando en el CMD
el comando: ng new “Nombre de la Aplicacion”.

e Verificacion de correcta creacion de la aplicacion ejecutando en el CMD el

comando: ng serve.

La Fig. 9 presenta la estructura del Sistema Web, compuesta por diversos directorios y
archivos; conteniendo la carpeta src que es directorio principal, donde se encuentra la
funcionalidad del Sistema Web con elementos como: médulos, componentes, servicios

y archivos adicionales de imagenes.

- CONSOLAMETRO2020 [ [ -~ CONSOLAMETROZ020 [% SOLAMETROZ020 [ F7 1
& ele ® cle ® c2e
> . > IR
» W src B SrC s
¥} brows = > E & app
.editarconfig B components
firehaserc g v ® guards
.gitignare favicon.ic & |ayouts
angular.json in T B rmodels

% firehase.json B modules

es
B shared
app-material modulets
app-routing.modulets
» .editorconfig app.compeonent.html
firebaserc app.component

k y .gitignare app.component.spects
{-} tslintjzon Js app.componentts

app.modulets

README.md

(-} tsconfig.appjson

{-} tsconfig.json paly

Fig. 9. Estructura del Proyecto Sistema Web
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3.1.3 Usuarios

A continuacion,

Sistema Web en base a su rol y permisos, indicando que acciones puede efectuar cada

usuario.

se describe como interactdan los usuarios con la Aplicacion Movil y el

Rol usuario de transporte publico:

El usuario con rol usuario de transporte publico a través de la Aplicacion Mévil puede

realizar las siguientes acciones:

e Visualizar en un mapa con marcadores que indiquen las estaciones e

informacién de cada estacion.

e Visualizar las estaciones con su informacion detallada y buscar dentro este

listado una parada especifica.

e Visualizar las conexiones de cada parada con integracion.

e Visualizar informacion detallada de cada una de las conexiones de las paradas

con integracion.

e Visualizar las rutas del Metro de Quito e informacion detallada de la ruta.

e Visualizar noticias de actualidad referentes al Metro de Quito.

e Cambiar el idioma de la aplicacion.

A continuacién,

la Fig. 10 muestra el caso de uso del usuario de transporte publico que

explica de forma grafica las acciones que puede efectuar.

ﬁ_

Usuario de transporte pdblico

Usuario de m
transporte plblico Br marcadaores de

...... N
------------------------------------------------------------------ :

“Use. Vear tarjeta

infarmacidn de la

Use

erlista de las

Use astacidn
estaciones con
informacidn

Use
) ) ‘er detalle de las
---Use--= mo--Use - 7T .
integraciones
detallada
Wer Mend de Us .
Inicio = Buscar estacidn
H N, Use
U=z “=aMerlista de noticias co n er mas de la
' | K o ----Usg---= e
, K infarmacion detallada naticia
Lse

Confilguraciones

i U
i

" ) Ver detalle de la
er lista de rutas LUze s

Cambiar
Idioma

C
<. ‘.
o

Fig. 10. Caso de Uso Usuario de Transporte Publico

18




Rol Administrador:

El usuario definido con rol administrador a través el Sistema Web puede realizar las

siguientes acciones:

e Registrar, visualizar, actualizar y eliminar estaciones.
e Registrar, visualizar, actualizar y eliminar rutas.
e Registrar, visualizar, actualizar y eliminar noticias.

A continuacion, la Fig. 11 muestra el caso de uso del administrador que explica de forma

grafica las acciones que puede efectuar.

AdministradorJ

Registrar
estacidn

S
estacion

Eliminar
estacidn

Lse”

War registro de
I\ estaciones

"Use

i

L]sé

Registrar
-7\ _noticia

£

iy

i_

Administradaor

Iniciar Cesidn

Llze-

g _Us
______ I, Wer reg_is_.tro de
noticias
“lse

Eliminar
noticia

Editar
noticia

USE

2 War registro de
rutas

Use_

b

=
@
2]

-
ruta

;

Fig. 11. Caso de Uso Administrador

3.2 Sprint 1. Mapa, Estaciones y Rutas

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para implementar

el mapa, estaciones y rutas, teniendo para ello las siguientes actividades:

e Visualizar marcadores en mapa interactivo.

e Visualizar informacién de estaciones en mapa interactivo.
e Visualizar rutas del Metro de Quito.

e Visualizar estaciones del Metro de Quito.

e Busqueda de estacion.
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3.2.1 Visualizar marcadores en mapa interactivo

La Fig. 12 muestra el mapa con marcadores indicando cada una de las estaciones en
sus respectivas direcciones o ubicaciones. El usuario de transporte publico puede
desplazarse y seleccionar entre los marcadores; al sefialar un marcador puede observar

el nombre de la estacion.

V an
< Mapa metr®
A\~ 4

Mapa Satélite i

DLLAO
Hospital de Solca@

Pogaiie SAN ISIDRO
Bice"ario

Centro Comercial '
El Bosque
Antenao
uta a Rucu Wuiro
Universidad
Central Quito
Foud Parque
San Francrsco Guapulc

9' ilica del
Yaku Museo del Agua ' to Nacional

' e Loma De Puengasi
>° - £

Fig. 12. Visualizar Marcadores de Estaciones en Mapa

Asi también, el usuario de transporte publico puede visualizar calles y lugares; alejando,
acercando y desplazando el mapa como se puede observar en la Fig. 13. En el Manual
de Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

< Mapa metro
A\ 4
ANGETES “w1of;
Alj La o rA
Mapa Satélite [t 1
% ¥ ~ I S8
riuco % 8@ %
SAN JUAN
EL/TEJAR AL, B
ST / Basilica del <
© Voto Nacional ]
> S Y
ACER BeL TEuAR

&

X P
@Yaku Museo¢ San Francisco_k, ¢
Iglesia dea 8

Compafia de J is
% Pl ' @Plaza grande 9 I?‘

Oeroe g (
% S/

S

Museo de la Ciudad @ ;ﬁ“
e -

o o SAN MARCO
3\
®" SAN SEBASTIAN

e

Fig. 13.Desplazar, Alejar y Acercar Mapa
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3.2.2 Visualizar informacion de

estaciones en mapa interactivo

La Fig. 14 muestra el mapa; donde la parte inferior presenta tarjetas de informacion de

las estaciones con: nombre, imagenes, direccidn, horario de servicio, intervalo entre

cada tren y enlace a los sistemas

integrados en caso de ser una estacién con

integracién
&  Mapa metre
{"CARLOS - ¥
" ! \l
Mapa Satélite i
Agencia Nacional
de Transito v
Parque Bicentenario -
GE] Ingreso Rafael Aulestia
;[ Parque Colegio Téci
Bicentenario Don Bosco
DA ALTA BORJA DE a
A LUZ
FERNANDO Cl Labrador
P RaMo° g
A rafe® SAN |
INAR ALTO o DEL
DEL
CHA ‘g ZALDUMBIDE
a EL INCA
a o 1 2OLICIA Q
ro Comercial < @ B '“‘ TONG IE]
El Bosque b
(=] Q
.......... FanAa J
[ El Labrador “g
! Direccién: Av. Amazonas e =
ml Isaac Albéniz g
Horario de servicio: 05:00 -
22:00 E
4 Intervalo entre trenes: 5
a minutos

E SISTEMAS INTEGRADOS
1

Tecras v

Fig. 14. Visualizar In

rap: verservicio

formacién de Estaciones en Mapa

El usuario puede interactuar con las tarjetas de informacién desplazandose entre cada

una de ellas, a su vez de acuerdo con la tarjeta de la estacion en que se encuentre, se

sefala el marcador correspondiente a

esa estacion en el mapa, como se puede observar

en la Fig. 15. En el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente esta

< Mapa metro
ransito v
o -
Mapa Satélite  slestia A
Parque Colegio Técnico c
Bicentenario Don Bosco
TA BORJA DE a 8
B LA LUZ
ANDO
e
o RO 4
0 foe SAN ISIDRO
(RIS |-_' DEL INCA
a ZALDUMBIDE a

@

areial
sque

QUITO TENIS
EL
A

@

® @

Fig. 15. Navegar e

LY POLICIA
e 'meNA\
% a

xNCA
Jigsijapy

@

(=]
a 5]
ZONA1 QANA‘

Universidad de
las Américas

INAQUITO ' - Campus
Granados
M DePrati
1/
Jipijapa

Direccién: Av. Amazonas y

Juan de Ascaray

Horario de servicio: 05:00 -

22:00

Intervalo entre trenes: 5-10

minutos

-~ v Lé

ntre Tarjetas de Informacion
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3.2.3 Visualizar rutas del Metro de Quito

La Fig. 16 muestra las rutas del Metro de Quito. En esta seccion el usuario puede

visualizar la lista de las rutas con sus sentidos de circulacién.

& Rutas metro

A4

Ruta Norte - Sur

Fig. 16. Visualizar Rutas del Metro de Quito

Seleccionando la ruta se presenta el detalle de las estaciones que la conforman, asi
mismo al sefalar cualquiera de las estaciones de la ruta se puede navegar hacia la vista
del mapa que tiene indicado el marcador y tarjeta de informacion correspondiente a la
estacion, como se puede observar en la Fig. 17. En el Manual de Usuario se puede
apreciar detalladamente esta funcionalidad.

< Detalles de la ruta metre

o

A continuacion, se muestra la lista de estaciones
en el orden en que el metro recorrera la ruta

El Labrador
Jipijapa

Ihaquito

La Carolina
Pradera
Universidad Central
El Ejido

La Alameda

San Francisco

Fig. 17. Visualizar Detalle de Ruta
3.2.4 Visualizar estaciones del Metro de Quito

El usuario puede ver una lista de las estaciones del Metro de Quito con informacion de
cada estacion: nombre, imagen, ubicacion en mapa, direccion, horario de servicio,
intervalo entre trenes y sistemas integrados en caso de ser estacién con integracién
como se puede observar en la Fig. 18.
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& Estaciones metro
Q_ Buscar estacion I
—T e

-o— Filtrar por sector: -
Estacion

Quitumbe

W Usicacien

Direccion: Av. Condor Nan y Pumapungo

Horario de servicio: 05:00 - 22:00

Intervalo entre trenes: 5 minutos

& Sistemas Integrados

Fig. 18. Visualizar Lista de Estaciones
Asi mismo, al seleccionar la opcién ver en mapa se puede navegar hacia la vista del
mapa que tiene senalado el marcador y tarjeta de informacion correspondiente a la
estacion, como se muestra en la Fig. 19. En el Manual de Usuario se puede apreciar
detalladamente esta funcionalidad.

metre
< Mapa
= CATTSTA
Mapa Satélite o
SANTA RITA
REINO DE QuiTo8

A

AN LUIS REINO E
NUEVA VIDA pE QUITO
AN MATEO RUMII
CHILLO L TURUBA
HISTORICO BAJ(
EL PRADO e De Prati Quicentro Sur
ERANZA
cHiLLoGALLo B8
LAS.CUADRAS
RVENIR 25
L GIRON 1 g Quitumbe  FPo
BAN RUPAYLL
E Ec 'JUITUMBELA BALVY
Tdrminal Quitumbe
B EL CISNE INTILLACTA
AYN
Y a LA concorpia 8
—~ HACIENDA MUYULLACTA
"
‘F Quitumbe B

Direccién: Av. Condor Nany
- Pumapungo
2 Horario de servicio: 05:00 - ®D
22:00 L
Intervalo entre trenes: 5
minutos

SISTEMAS INTEGRADOS

¢
e UeTeCIas T UATOS UerMapa Uz T CONaICIONes TerServiclo

NO

Fig. 19. Opcién Ver en Mapa
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3.2.5 Busqueda de estacion

La Fig. 20 muestra la barra de busqueda para la lista de estaciones del Metro de Quito,
en ella el usuario puede buscar una determinada estacion escribiendo el nombre de la
estacion. En el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

7
<« Estaciones metre

I Q_ Recreo x I

—_— .
-— Filtrar por sector:

Estacion

Recreo

gﬂ un Metro de ti

M Ubicacion

Direccién: Av. Pedro Vicente Maldonado y
Moraspungo

Fig. 20. Buscar Estacion

3.3 Sprint 2. Integraciones, Noticias, Menu e Idioma

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para las
secciones de integraciones, noticias, menu e idioma, teniendo para ello las siguientes

actividades:

e Visualizar conexiones de estacion con integracion.
e Visualizar noticias del Metro de Quito
e Visualizar menu de inicio.

e Cambiar de idioma.

3.3.1 Visualizar conexiones de estacion con integracion

El usuario puede ver una lista de las integraciones que corresponden a la estaciéon con
integracion; cada conexién con informacién de: codigo, nombre y calle principal de
recorrido como se puede observar en la Fig. 21.
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< Integraciones metre

E10

& T. Quitumbe - T. Rio Coca
Av. Maldonado

QT59
@ T. Quitumbe - La Merced
Av. Mariscal Sucre

c10

&= T. Quitumbe - El Labrador (Nocturno)
Av. Tnte. Hugo Ortiz - Av. 10 de Agosto

199

& T. Quitumbe - Aeropuerto Internacion...
Av. Simon Bolivar

QT02
&= T. Quitumbe - Santospamba
Av. Mariscal Sucre

T

&= T. Quitumbe - Seminario Mayor
Av. Mariscal Sucre

—— )

Fig. 21. Visualizar Lista de Integraciones

Seleccionando un integrado se despliega su informacion detallada: nombre, codigo,
sistema de transporte al que pertenece, ruta, horario de servicio e intervalo entre cada
unidad como se puede observar en la Fig. 22. En el Manual de Usuario se puede

apreciar detalladamente esta funcionalidad.

b

T. Quitumbe - T. Rio Coca

0 Codigo
E10

Sistema de transporte
Ecovia

(R)

Ruta
Av. Maldonado

Horario de servicio

O 23:00-04:00

8 Cada
30 minutos

Fig. 22. Detalles de la integracion
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3.3.2 Visualizar noticias del Metro de Quito

El usuario puede visualizar una lista de noticias relacionadas con el Metro de Quito,
cada noticia con los elementos siguientes: titulo, imagen, contenido, fuente y enlace

para ver mas acerca de la noticia, como se puede observar en la Fig. 23.

P
< Noticias del Metro d... metre

—— Filtrar por fecha

El Metro de Quito operara con
asistencia técnica internacional

02 Mar 2021

Tarifa de cobro pasaje se estima cueste $0,60.
Con ese valor una persona puede movilizarse a lo
largo de la ciudad tanto en buses
convencionales, como en el sistema municipal
(Trole y Ecovia), e incluso abordar el Metro.

Fuente: El Comercio
VER MAS

Por una solucion técnica del

transporte en Quito

Fig. 23. Visualizar Noticias del Metro de Quito

Al elegir la opcion ver mas que se encuentra en la parte final de cada noticia se redirige
al navegador donde se carga y visualiza la publicacion de origen de la noticia como se
puede observar en la Fig. 24. En el Manual de Usuario se puede apreciar
detalladamente esta funcionalidad.

@ elcomercio.comvactualidad/ et

EL COMERCIO

Acerogar

/ariedad para la decoracion en el hogar y

suidados de exteriores.
ABRIR

Actualidad / QuUITO

02 de marzo de 2021 18:24

¥ sigue EI

y»”, Deporte En
DIRECTV GO
DIRECTV GO

Fig. 24. Opcién Ver Mas de la Noticia
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3.3.3 Visualizar menu de inicio

El usuario puede visualizar un menu en la pagina de inicio de la aplicacion conformado
por los modulos: estaciones, rutas, mapa y noticias como se puede observar en la Fig.
25 al seleccionar un médulo determinado puede acceder al mismo. En el Manual de
Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

KR i P o
q Metro Quito metreo
— e

Estaciones Rutas

o0

Mapa Noticias

£53 Configuraciones

Fig. 25. Menu de Inicio
3.3.4 Cambiar de idioma

El usuario puede cambiar el idioma de la aplicacion por medio la opcién de
configuraciones ubicada en la parte inferior de la pagina de inicio de la aplicacion; al
seleccionar la opcion configuraciones se muestra una interfaz donde se tiene la
configuracion de seleccionar idioma, que ademas indica el idioma establecido como se

puede observar en la Fig. 26.

<  Configuraciones metro

A4

Seleccionar Idioma Espafiol

Fig. 26. Opcién Seleccionar Idioma
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Al seleccionar el idioma se despliega una ventana con los idiomas espafol e inglés que
se pueden escoger para establecer el mismo en la aplicacion como se puede observar
en la Fig. 27.Una vez elegido el idioma se puede observar toda la aplicaciéon en el idioma
seleccionado como se puede ver en la Fig. 28. En el Manual de Usuario se puede
apreciar detalladamente esta funcionalidad.

~
2 ’ e Vo
&  Configuraciones g & Metro Quito News metro

Seleccionar Idioma Espafiol ~ == Filter by date

This was the founding of Quito in
1534

Seleccionar Idioma
(O  Espafiol
Dec 202

® English s

This December 6 will celebrate 486 years of the
CANCEL oK founding of Quito. In his honor, the traditional
Solemn Session will be held in San Roque (in the
T Center of the city), with the presence of the
Metropolitan Council, and Mayor Jorge Yunda.
Researchers and chroniclers from the capital
report that Diego de Almagro founded the town
of San Francisco de Quito from a distance, on
August 28, 1534 at the site of Riobamba.
Source: El Comercio
Fig. 27. Opciones de Idioma Fig. 28. Aplicacion en Idioma Inglés

3.4 Sprint 3. Inicio de sesion, estaciones e integraciones
(Sistema Web)

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para las
secciones de inicio de sesién, el mddulo estaciones e integraciones, teniendo para ello

las siguientes actividades:

¢ Inicio de sesion.
e Registro, actualizacién y eliminacion de estaciones.

e Registro, actualizacién y eliminacion de integraciones.

3.4.1 Inicio de sesion

El administrador para acceder al Sistema Web debe ingresar el correo electronico y la
contrasena proporcionados por el desarrollador, en caso de que alguno de los datos no
se ingrese o sea incorrecto el Sistema Web indica que el usuario o contrasefia son

invalidos como se puede observar en la Fig. 30. Al contrario, si los datos son correctos

28



se accede a la pagina de inicio como se puede observar en la Fig. 29. En el Manual de
Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

= Edison 2
Estaciones
Nombre Direeidn Jorario Intervalo (minutos) Posicién  Integracion Editar Eliminar  Integraciones
El Labrador Av. Amazonas e Isaac Albéniz 05:00-22:00 5-10 4 Si Vd [}
Jipijapa Av. Amazonas y Juan de Ascaray 0500-2200  5-10 13 No / ]
Ifiaquito Av. Naciones Unidas y Japén 05:00-22:00 5-10 12 No P [}
La Carolina Av. Eloy Alfaro y Av. dela Repdblica 05:00-22:00 5-10 n Ne /7 (]
Pradera Av. Eloy Alfaro e Inglaterra 05:00-22:00 5-10 10 No Vd I ]
Universidad Central Av. América y Fray Antonio de Marchena 05:00-22:00 5-10 ° Ne / i
El Ejido Av. Patria y Av. 6 de Diciembre 05:00-22:00 5-10 8 No Vd (]
m - 1-7of > >l

Fig. 29. Inicio de Sesion Correcto

localhost: 4200 dice

Usuario o contrasena imslidos

e

hbpgvanny@omail.com |

E Iniciar Sesidn
T —I".'-'ﬂ'_—J

] !

T Y D, el A

Fig. 30. Inicio de Sesion Incorrecto
3.4.2 Registro, actualizacion y eliminacion de estaciones
El administrador puede registrar una nueva estacién por medio de un formulario que
requiere los datos: nombre, direccion, hora de apertura y cierre, intervalo de salida entre
trenes minimo y maximo, posicion de la estacion dentro de la ruta, URL de la imagen, si
tiene integraciones, latitud y longitud, como se puede observar en la Fig. 31.

29



Registrar Estacion

Guaman( Il

Av. Maldonado

:: 05:53 @ 215 <]
| :
L] 1
A
i 16
|
|
1 hitps/pbs. wimg.com/media/CyTVFwpXAAAY 148 jog
i y i
[ | R
No v
n.
6
!

o Lo

Fig. 31. Registrar Nueva Estacion

Las estaciones registradas se pueden visualizar en una tabla como se muestra en la
Fig. 32.

Estaciones
Nombre Direesién Horario Intervalo (minutos) Posicifn  Integracién  Editar  Eliminar  Integraciones
=10 = ;s 8
El Labrador Av. Amazonas € Isaac Albéniz 05:00-2200  5-10 14 El Vs 1 1
Jipijapa Av. Amazonas y Juan de Ascaray 0500-2200  5-10 13 No V. |
Tiaquito Av. Naclones Unidas y Japén 0500-2200  5-10 12 Mo V|
LaCarolina v Eloy Alfaro y Av. dela Replblica 0500-2200  5-10 i Mo V. |
Pradera Av. Eloy Alfaro & Inglaterra 0500-2200  5-10 10 Mo V|
Universidad Gentral Av. Américay Fray Antonio de Marchena 0500-2200  5-10 9 Mo V. |
femsperpage 7 v 1-7ofls > 3l

Fig. 32. Visualizar Estaciones Registradas

En cada uno de los registros de estaciones, en la parte derecha se encuentra la opcién
de editar, que despliega un formulario con la informacién de la estacidén para actualizar
sus datos, este procedimiento puede guardarse o cancelarse y se emplea para todos

los registros como se puede observar en la Fig. 33.
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Actualizar Estacion

Guaman]

Ingres la dimoain
Av. Maldonada
Ingress b hara de epenuan Ingress la hara de dems

05:53 & | 15 ]

Ingresad

L] 10

Ingtess b pasiadn del etacda

16

Ingrese Iy URL dels imugen

hittps:#pbs twimg comjmedia/Cy7VFwpXAAAV 148 jpg

Saleccicaesi o estandn somara son megracanss

M ¥

[ Ingress b kanghd

Fig. 33. Actualizar Estacion

Asi mismo, en cada uno de los registros de estaciones en la parte derecha se encuentra
la opcién de eliminar, que despliega un cuadro de dialogo donde se solicita la afirmacién
o cancelacién del procedimiento como se puede observar en la Fig. 34. En el Manual
de Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

Fig. 34. Eliminar Estacion

3.4.3 Registro, actualizacion y eliminacion de integraciones

El usuario administrador, en la tabla de estaciones, en cada registro tiene la opcién de
integraciones; que al seleccionarla muestra la tabla de integraciones correspondiente al
registro de la estacién sefialada como se puede observar en la Fig. 35.
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El Labrador

Integraciones

Sistema detranporte  Intervale (minutos)  Editar

Cadige Nombre Ruta Horario

NO3  Rumifiahui Av.La Prensa - Av. Del Maestro 05:00-22:00 Bus Alimentador 10-15

(] ElRecrec-El Labrador  Av. 10 de Agosic 0500-2100 Trelebas 10-12

NO46  Llano Grande Av. Isaae Alhéniz - Av. Galo Plaza 05:00-2200 BusAlimentador  10-15

NO10  Cotocollao Av.LaPrensa 05:00-22:00 Bus Alimentador 10-15

MNO2  Carcelén Av. Galo Plaza - Av. Eloy Alfaro 05:30-22:30 Bus Alimentador 10-15
Iterns per page: 5 - 1-5010

Agregar nueva integracion Cemar

Fig. 35. Visualizar Integraciones

NN NN

N,

Eliminar

v

>l

El usuario administrador tiene la opcién agregar nueva integracion que le permite

registrar una integracion por medio de un formulario que requiere los datos: cédigo,

nombre, ruta de recorrido, hora de apertura y cierre, sistema de transporte al que

pertenece e intervalo de salida entre unidades minimo y maximo, tal como se puede

observar en la Fig. 36.

Registrar Integracidn

Ingrese o ol

NO45

Ingrese el nombre

Pomasqui

Ingrese la ruts de rscorido

Av. Delos Granados

05:00 © | 22:00

Ingrese el sistema detransporte alque pertenece

Bus alimentador

Ingrese lahora de apertur Ingrese a hora de e

entratrenzs mximo (Wi

Ingrese o imervalode salida entretrenes mi Ing

[ 12

Fig. 36. Registrar Nueva Integracion

En cada registro de integraciones, en la parte derecha se encuentra la opcion de editar,

que presenta un formulario con la informacion de la integracién para actualizar sus

datos, este procedimiento puede guardarse o cancelarse y se emplea para todos los

registros como se puede observar en la Fig. 37.
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Cadigo Nomere

M4 Kennedy:

N2 LesLaus

NO45 Pumasgy

hOA4 Bl Cisne-

n/a  EllLabra

Actualizar Integracién
7

Ingrese d neimies

Ingress b rutads mo01do

v Diglos Granaslos - iv. De la Prensa

Ingrese a hera g apanure

0s:00

Ingreen o dietemz datrangparisalque panenass

Bus alimentaclar

ngrass f worvab 0 w2 meratranas i ARUTSE] — - Ingrasn o koo k00 mlign A aTeona: Mo (WA

L] 12

| Editar Eliminar

Fig. 37. Actualizar Integracion

Asi también, en cada registro de integraciones, en la parte derecha se encuentra la

opcién de eliminar, que despliega un cuadro de didlogo donde se solicita la afirmacion

o cancelacién del procedimiento como se puede observar en la Fig. 38. En el Manual

de Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

Cédiga Nombre:

a4 Hennedy-Eden

NOE  Los Laureles

NG4S Pomasgul Ofella

Q44 Bl Sisre - Fabala

nja ElLabrador-T. Carcelén nia

Ruta Horario

Av. Gelo Plaza 0500~ 22:00 Bus Almermacor

A Amazonas - Av. 6 de di - 22:00Bus Alimeracor

JEsld seguro?

Av. Delos Granados - Av. | 22:00 Bus almenador

8 No

Av. Isaac Alteniz - AY. -22.008Us Almeniader

05700 - 21:00 Bus Almemador

Mem3perpage & w

Sistema detranporte Intervala [minutos) Editar Eliminar

610011 K ¢ >

10-15 V|
10-15 P |
6-12 V|
10-15 V|
15-20 V|

>l

Fig. 38. Eliminar Integracién

3.5 Sprint 4. Rutas (Sistema Web)

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para la seccion

de rutas, teniendo para ello las siguientes actividades:

e Registro, actualizacién y eliminacién de rutas.

e Registro, actualizacién y eliminacion de paradas de la ruta.
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3.5.1 Registro, actualizacion y eliminacién de rutas

El administrador puede registrar una nueva ruta por medio de un formulario que requiere
los datos: nombre en espanol e inglés como se puede observar en la Fig. 39. Las rutas
registradas se pueden visualizar en una tabla como se muestra en la Fig. 40.

Rutas

| | Registrar Ruta | |

Ingrese o nombre dela i

Ruta 2 Morte - 5ur

Ingrese o nombre dela rura fingles)
[ Morth - South Ruta 2| |

Fig. 39. Registrar Nueva Ruta

= Edison 2,

Rutas
Agregar ruta
Nombre Name Editar Eliminar Paradas
Ruta Norte-5ur North - South Route 7 []
Ruta Sur - Norte South - North Route 7 [}

Items per page: 7 - 1-20f2

Fig. 40. Visualizar Rutas

En cada uno de los registros de rutas en la parte derecha se encuentra la opcién de
editar, que despliega un formulario con la informacién del registro de ruta para actualizar
sus datos, este procedimiento puede guardarse o cancelarse y se emplea para todos

los registros como se puede observar en la Fig. 41.

Rutas

1 Actualizar Ruta [ |

roreme 8 noaEezde o

Ruta 2 Morte - Sur

ngrese =l nomiredels ruts (Ingles|
[ | [ Morlh- South Routez l

| |

Fig. 41. Actualizar Ruta
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Asi también en cada uno de los registros de rutas, en la parte derecha se encuentra la
opcion de eliminar, que despliega un cuadro de dialogo donde se solicita la afirmacién
o cancelacion del procedimiento, este procedimiento se emplea para todos los registros
como se puede observar en la Fig. 42. En el Manual de Usuario se puede apreciar

detalladamente esta funcionalidad.

Rutas

Nombre: Name. Editar Eliminar Faradas,

Ruta Marte- Sur North-South Route /

>
Ruta Sur -Norte South - North Route Esté seguro? Va

Ruta 2 Norte- Sur North-South Route 2 v
Si No

— femsperpage 7w 1-30f3 IK < > 3l

Fig. 42. Eliminar Ruta
3.5.2 Registro, actualizacion y eliminacion de paradas de la ruta

El usuario administrador en la tabla de rutas, en cada registro tiene la opcién de paradas
gue al seleccionarla presenta la tabla de paradas correspondiente a la ruta seleccionada

como se puede observar en la Fig. 43.

Ruta Norte - Sur
J Paradas L

Nombre Fosician Editar Eliminar P

Quitumbe 15 Vd []
| Moréan Valverde 14 Va [] |
| Solanda 13 v [ ] ;
Cardenal dela Torre 1z Vd [ ]

N,
[
—

‘ El Recreo 1

Items per page: 5 - 1-50f15 > >

Agregar nueva parada Cancelar

Fig. 43. Visualizar Paradas de Ruta
En la parte inferior la tabla de integraciones, el usuario administrador tiene la opcién
agregar nueva parada que le permite registrar una parada por medio de un formulario
que requiere los datos: nombre y posicion como se puede observar en la Fig. 44.
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Ruta Norte - Sur

Registrar Parada |
Irvg rese o pomise F
[O’eliel J

Ingrese la posicen dela pormdn

) T —

7 | &

[

b | | 3

Agreqgar nueva parada cancelar

Fig. 44. Registrar Nueva Parada de Ruta
En cada registro de parada se encuentra la opcion de editar, que presenta un formulario
con la informacién de la parada para actualizar sus datos, este procedimiento puede
guardarse o cancelarse y se emplea para todos los registros como se puede observar

Ruta Norte - Sur
Paradas

en la Fig. 45.

- | Actualizar Parada | =

. | Ingrase &l nombne | 1=
[ Moran Valverdel l

Ingress la posicikén dela parada

14 | =

J E

Agregar nueva parada

Fig. 45. Actualizar Parada de Ruta
Asi mismo en cada uno de los registros de parada se encuentra la opcion de eliminar,
que despliega un cuadro de didlogo donde se solicita la afirmacion o cancelacion del
procedimiento, este procedimiento se emplea para todos los registros como se puede
observar en la Fig. 46. En el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente esta

funcionalidad.
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Ruta MNorte - Sur
Paradas

Nombre Fosicldn Editar Eliminar

Quitumbe 15 Vi [}
Maoran Valverde > )

+Esta seguro? 7’ [
solanda Vi [}

w | Si Mo F
Cardenal dela Torre Va )
-

El Recreo 11 Va [ ]

Itarns per page: 5 - 1-50r15 1< < > >1

Agregar nueva parada

Fig. 46. Eliminar Parada de Ruta

3.6 Sprint 5. Noticias y menu (Sistema Web)

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para las
secciones de noticias y menu, teniendo para ello las siguientes actividades:

e Registro, actualizacion y eliminacidn de noticias.

e Mend.

3.6.1 Registro, actualizacién y eliminacion de noticias

El usuario administrador puede registrar una nueva noticia por medio de un formulario
que requiere los datos: titulo, imagen, fecha, contenido y fuente como se puede observar
en la Fig. 47.

J Registrar Noticia {
Precio: Quito

i H
i fe e cueste § "
1 -le |
| | O F
| | L
i f
1 5
i vw.images es/filescomencioimglas i
1 L

m/pres metro.him |
1 L

Fig. 47. Registrar noticia
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Las noticias registradas se pueden visualizar en una tabla como se muestra en la Fig.
48.

= Edison 2,

Noticias
Agregar noticia
Titulo Fecha Contenido Fuente Link Idioma  Imagen Editar  Eliminar

Por una solucion técnica del tran... 12/12/2020  Hay que comprender que cuand... El Comercio  httpsi/www.elcomercio.com/o... Espanal hitpsw/imagenes.expreso.ec/fil... /’ i
La administracion central y movi... 11/12/2020 Quito debera enfrentar el 2021 ¢ El Comercio  httpsi/wwiw.elcomercio.com/a... Espanol hitpsywww.elcomercio.com/fil. ,’ i‘
EldHtimo de los 18 trenes del Met.. 08/12/2020 La mafiana del sdbado 5 dedici. El Comercio  httpsw/www elcomercio.com/a_.. Espanal httpszwiww elcomerciocom/fil ,’ i‘
This was the founding of Quitoi.. 06/12/2020 This December & will celebrate 4 El Comercio  hitpsi/www.elcomercio.com/a. Ingles  hitpsiwww.elcomercio.com/Til /‘ i
Metro Quito and Trolebus will rec.. 02/12/2020  Authorities of the Municipality o_.. El Telégrafo  httpsi/www eltelegrafo.com.ec.. Ingles  https#/www eltelegrafo.comes..  »* I
La Universidad Central presento ... 02/12/2020 Los estudiantes dela Universida... El Comercio  httpsi/www.elcomercio.com/a... Espanal hitpsy/www.elcomercio.com/fil... /’ i
Prestacion de servicios o alianza... 25/11/2020 Con el objetivo deintercambiar ... El Comercio  httpsi/www.elcomercio.com/a... Espanal hitpsy/www.elcomercio.com/fil... /’ i
Iterns per page: 7 ~ 1-7of10 P |

Fig. 48. Visualizar Noticias Registradas

En cada registro de noticia se encuentra la opcién editar, que despliega un formulario
con la informacion de la noticia para actualizar sus datos, este procedimiento puede

guardarse o cancelarse y se emplea para todos los registros como se puede observar

Actualizar Noticia
‘ [l‘;- una solucitn téonica del transporte: ‘
| 12/12/2020 ()
0
1 ‘lﬂ)‘f:.mrw DMprenier quecu reen or Pena ¢ i Quil

Espadio

en la Fig. 49.

ec/fikes) /2020/07/23/5M9766225500 jpeg

HEwWw ECDMErTI0 €

Fig. 49. Actualizar Noticia
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Asi también, en cada registro de noticia se encuentra la opcién eliminar, que despliega
un cuadro de diadlogo donde se solicita la afirmacion o cancelacion del procedimiento,
este procedimiento se emplea para todos los registros como se puede observar en la
Fig. 50. En el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente esta funcionalidad.

= Edison &
Noticias
Titulo Feeha Contenido Fuente Link Idioma  Imagen Editar  Eliminar
Precios Metro de Quito 09/03/2021 Tarifa de cobro pasaje seestima... El comercio  hitpsw/www.comercio.com/pre... Espancl hittpsi/www.images.esifliesco..  4° [}
Por una solucion técnica deltran... 12/12/2020 Hay quecomprender quecuand  ;Esta segura? deomercio.com/o... Espancl httpsw/imagenes expreso.ec/fil.
La administracion central y movi_. 11/12/2020 Quito debera enfrentar el 202'\; - " ;cnmercm com/a.. Espanol httpsi/www elcomercio.com/fil /’ i'
;| 1 o |
El Gltimo de los 18 trenes del Met... 08/12/2020 La mafiana del sabado 5 de ditl. v mapears e leomercio.com/a... Espanol hitipsaywww.elcomereio.com/fil ,’ i
This was the founding of Quitoi. 06/12/2020 This December 6 will celebrate 4. El Comercio  httpsiiwww.elcomercio.comyia.. Ingles  htipsiiwwiw.elcomereio.com/fil ,’ i
IMetro Quito and Trelebus will rec... 02/12/2020  Authorities of the Municipality o... El Telégrafo  httpsi/www.eltelegrafo.com.ec... Ingles  httpsy/www.eltelegrafo.com.ec... / i
La Universidad Central presentd .. 02/12/2020 Los estudiantes dela Universida... El Comercio  hitpsy/www.elcomercio.com/a... Espanal httpsy/vww.elcomercio.com/fil... /‘ i
ltems perpage: 7w -7 of 11 K < > >l

Fig. 50. Eliminar Noticia
3.6.2 Menu

El usuario puede visualizar un menu conformado por los moédulos: estaciones, rutas y
noticias como se puede observar en la Fig. 51, al seleccionar un médulo puede navegar
al médulo elegido. En el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente esta
funcionalidad.

Edison S
Estaciones
Agregar estacion
1.0.0

Nombre Direccion Horarin Intervalo (minutos)  Posicion Integracion Editar  Eliminar Integraciones
Estaciones

ElLabrador AV Amazonas € 1saac Albéniz 05:00-22:00 5-10 4 si V. |
Rutas

Jipijapa Av. Amazonas yJuan de Ascaray 05:00-2200 5-10 13 Mo /’ i
Naoticias

Iffaguito Av. Naciones Unidas y Japon 05:00-2200 5-10 12 No VA |

La Carolina Av. Eloy Alfaroy Av. de la Repablica 05:00-22:00 5-10 1 No V. |

Pradera Av. Eloy Alfaro e Inglaterra 05:00-22:00 5-10 10 No V. |

Universidad Central  Av. América y Fray Antonio de Marchena 05:00-22:00 5-10 9 No / i

ElEjido Av. Patriay Av. 6 de Diciembre 05:00-22:00 5-10 8 No VA |

lterns per page: 7 - 1-70i15 > 3

Fig. 51. Menu
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3.7 Sprint 6. Pruebas y Despliegue

De acuerdo con el Sprint Backlog, en este Sprint se realizan las tareas para las pruebas

y el despliegue, teniendo para ello las siguientes actividades:

e Pruebas de rendimiento.

e Pruebas de compatibilidad.

e Pruebas de aceptacion.

e Despliegue de la Aplicacién Moévil a produccion.

e Despliegue del Sistema Web a produccion.

3.7.1 Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento han proporcionado mediciones de la fiabilidad y velocidad
a la que se ejecutan las tareas en la Aplicacién Movil y el Sistema Web. La herramienta

que se ha utilizado para la realizacién de estas pruebas es Apache JMeter.

Aplicacion Movil

La Fig. 52 muestra la configuracion de Apache JMeter para llevar a cabo la prueba con
una carga de 500 usuarios.

¢ Prueba Metro-APP jmx (C:\Users\PC\Desktop\Prueba Metro- APP jm) - Apache JMeter (5.4.1)

= X
Archive Editar Search Lanzar Opcienes Teols Ayuda
L £ o ey % = B — -
Nadépi|l+=~rPr@0 |4 er =0 ononizs A\ o om0 @)
= TestPlan
-

¥ User Defined Varizbles Grupo de Hios

2 HTTP Request Defaults Nombre:  |Prueba Metro-APP

% HTTP Cookde Manager

iz Recording Controller

i 67
i 68

Accidn a tomar después de un error de Muestreador
(@ Continuar () Comenzar siguiente iteracion () Parar Hio (O Parar Test (O Parar test shora
Propiedades de Hio
Nimero de Hilos 500
Periodo de Subida (en segundos): |1
Contador delbude: []Sinfin |1
Same user on each iteration

[ Retrasar la creacion de Hios hasta que se necesiten

[ Pianificador

Fig. 52. Configuracion para la prueba de rendimiento en Apache JMeter - Aplicacion Mévil

Los resultados de la prueba de rendimiento de tres peticiones ejecutadas por 500

usuarios de forma simultanea muestran que no existen errores en la respuesta por parte
de la Aplicacion Mévil como se indica en la Fig. 53.
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{ Prueba Metra-APP.jric (C\Users\PC\Desktop!Prucha Metro-APP.jmx) - Apache IMeter (5.4.1)
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Tools Ayuda

C8adX DB+ =P r@0|ddat|-E

= X

00:00:33 A\ 0 /500 @

- TestPlan
% User Defined Variables R B
+ %, HTTP Request Defaults Hombre: Reporte resumen
- 4 HTTP Cookie Manager
}-40) Prueba Metro-APP Comeitros
2 Recording Controller Esaribir todos los datos a Archivo
B Nombre de archiva Navegar.. | Log/Mostrar sdlo: [ Escribir enlLog Sélo Errores [ ]Exitos | Configurar
e
HCI Efiqueta #Muestras Meda Min Méx Desv, Esténdar % Error Rendmiento Kbfsec SentkBfsec  Media de Bytes
EH 67 500 7883 6564 12040 810,62 0,00% 41,3fseq 30,68 27,33 760,86
P n 68 500 5857 463 21615 4610,64| 0,00% 21, 1fsec 19,11 26,67| 927,8]
& -3 2000] 3655 76 30839 6370,71 0,00% 61,6/seC 228,74 82,80] 3802,9]
Bs -71 500 2735 98 2562 280,23 0,00% 23,2fsec 125,68, 15,85 9558,7)
] /\ 76 -73 500] 170] 78| 1000 140,78 0,00% 23,7/sec| 18,19 15,80) 785, 1]
[ 78 -76 500 163 92) 992| 108,86/ 0,00% 23,7fsec 128,52 17,25} 5549,0}
! e 78 500 138 7 952 87,62 0,00% 23,9fsec 18,39 15,91 789,5)
B -80 500 125 76 673 57,98 0,00% 24,0fsec 19,72 13,90} 840,9]
i /,‘ = [Total 5500] 2698 76 30339 4831,00 0,00% 169,4fsec 497,49 165,59 2765,8]
#1 Ver Arbol de Resultados

Fig. 53. Reporte de resumen de resultados para la prueba con 500 usuarios - Aplicacion Movil

Adicionalmente se obtuvo un grafico de resultados que demuestra que la aplicacion
mantuvo un buen tiempo de respuesta a tal cantidad de peticiones como se puede
observar en la Fig. 54. Las restantes pruebas de rendimiento pueden observarse en el
Manual Técnico—Seccion Pruebas (pag. 28 - 30).

Gréfico de Resultados
MNombre: Grafico de Resultados
Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Mombre de archivo MNavegar... Log/Mostrar sélo: [ ] Escribir en Log Sélo Errores  [_] Exitos Configurar

Gréficos a Mostrar ] Datos Media Mediana Desviacién Rendimiento

9230 ms

0 ms

No. de Muestras 5500 Ultma Muestra 126 Media 2558
Desviadén 4830 Rendimiento  10.162,915/minuto Mediana 216

Fig. 54. Grafico de resultados para la prueba con 500 usuarios - Aplicacion Movil
Sistema Web

La Fig. 55 muestra la configuracion de la peticion para el caso de 500 usuarios que se
ha realizado al Sistema Web.

41



£ (CU:

\Deskiop ) - Apache IMeter (5.4.1)

Archivo Editar Search Lanzar Qpciones Tools Ayuda

fldald X i+ =%rr@0|4deec R

X

oo:00:00 A\ 0 0/ @

Plan de Pruebas

40" Grupo de usuarios 3
. /¥ Peticion HTTP 3
=405 Grupo de
¥ Peticin HTTP 4

| Grafico de Resuitados
~ Reporte resumen

+/a Ver Arbol de Resultados

Peticion HTTP
Nombre: |Peticién HTTP 1

Comentarios

Basic  Advanced

Servidor Web
Protocolo: |https MNombre de Servidor o IP: |tesis2020-294707.web. app

Petiqén HTTP

Puerto:

Ruta: [/ Codificacion del contenida:
[] Rediige Auvtomitcamente 7] Sepui Redrastionss 7] Uizar KespAlive [ Usar ‘mutinariform-date’ para HTTP POST  [] Cabecaras compatibes con navegadores
Parameters BodyData Fies Upload
En metros Conla Peticén:
Nombre: el Codificar? Content-Type éndur Equals?
Detail Afadi Add from Clipboard up D

Fig. 55. Configuracion para la prueba de rendimiento en Apache JMeter - Sistema Web

Los resultados de la prueba de rendimiento de tres peticiones ejecutadas por 500

usuarios de forma simultanea muestran que no hay errores y se obtuvo una buena

respuesta del Sistema Web ante todas las peticiones de los usuarios conectados al

mismo tiempo como se puede observar en la Fig. 56.

£ pn

jimue (C:A\Users\Usuari

\Deskiop jmx) - Apache Meter (5.4.1)

Archivo Editar Search Lanzar QOpciones Tools Ayuda

T TERSEEEEERN Y LR ILY Y

X

00:00:57 A\ 0 0/2000 @

Bl g Plande Pruebas
440 Grupa de usuarios 1
i /¥ Pelicén HTTP 1
(=40 Grupo de usuarios 2
i ¥ Peticién HTTP 2
43 Grupa de usuarios 3
o /¥ peticén HTTP 3
(-4 Grupo de usuarios 4
i ¥ peticién HTTP 4
| Ver Arbol de Resultados
"\ Gréfico de Resultados

Reporte resumen

Nombre:  Reporte resumen
Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo Navegar.. | LogjMostrar sélo: [ Escribir enLog Sélo Errores [] Exitos Configurar
Etiqueta #Muestras Media Min Méx Desv. Estdndar %% Error Rendimiento Kbjsec Sent KB/sec Media de Bytes
Peticidn HTTP 2 500 45563 38766 30840 2298,93 0,00% 9,7jsec] 69,44 1,18 73578
Peticion HTTP 1 500 45700 39854 43623 2203,89 0,00% 9,9/sec] 71,07 1,22 7357,7|
Peticion HTTP 4 500 44853 38929 49918 238,58 0,00% 9,8/sec] 70,61 12 7357,7]
Peticion HTTP 3 500 45652 39577 52563 2292,33 0,00% 9, 3/sec] 66,65 1,14 73578
Total 2000 45443 38766 52563 232190 0,00% 37, Usec 26,60 457 73578

Fig. 56. Reporte de resumen de resultados para la prueba con 500 usuarios - Aplicacion Movil

Asi también en la prueba de rendimiento con 500 usuarios realizada al Sistema Web se

puede constatar que el sistema tiene un rapido tiempo de respuesta como se puede

observar en la Fig. 57, Las restantes pruebas de rendimiento pueden observarse en el
Manual Técnico—Seccion Pruebas (pag. 30 - 32).
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Grafico de Resultades
Nombre:  Grafico de Resultados
Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archive MNavegar... Log/Mostrar sélo: 1 Escribir en Log S6lo Errores 1) Exitos. Configurar
Grificos a Mostrar  Datos o Media & Mediana & Desviacion & Rendimiento

18372 ms

_—

0ms |¢

No. de Muestras 2000 Ultima Muestrz 17755 Media 16634
Desviacidn 1273 Rendimientc  3.991,087/minuto Mediana 16526

Fig. 57. Grafico de resultados para la prueba con 500 usuarios - Aplicacion Movil

3.7.2 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacién son una serie de tarjetas que muestran la aprobacién de un
requerimiento de acuerdo con el resultado de su ejecucion; permitiendo asegurar que
cumplan con las funcionalidades requeridas tanto la Aplicacion Mévil y el Sistema Web
[32].

A continuacién, la TABLA V muestra un ejemplo de las pruebas de aceptacion que se
han realizado. Las restantes pruebas de aceptacién pueden observarse en el Manual
Técnico—Seccién Pruebas (pag. 32 - 50).

TABLA V: Ejemplo de Prueba de Aceptacion 1 - Mostrar Estaciones Mediante Marcadores en
un Mapa

Prueba de aceptacion

ID: PA-01 | Historia de Usuario: H-001
Nombre Prueba de Aceptacidon: Mostrar estaciones por medio de marcadores en un
mapa
Descripcion: El usuario visualiza en el mapa las estaciones por medio de
marcadores ubicados en las direcciones correspondientes a cada estacion.
Condiciones:

e Tener conexion a internet.
Pasos de Ejecucion:

e Ejecutar la aplicacion.

e En la pantalla de inicio se visualiza el menu compuesto por los médulos

estaciones, rutas, mapa y noticias.
e Seleccionar el médulo mapa.
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Resultado esperado: La aplicacion Mévil muestra un mapa con marcadores para
cada estacién ubicados en la respectiva direccion de la estacién, asi mismo al
sefalar un marcador se muestra el nombre de la estacion.

Resultado Obtenido: Se alcanza el resultado esperado.

Evaluacion: Prueba aprobada.

3.7.3 Pruebas de compatibilidad

Las pruebas de compatibilidad han permitido comprobar que la aplicacién mévil se
ejecuta, visualiza y funciona igual o de manera similar en diferentes dispositivos moviles
y que el sistema web se ejecuta, visualiza y funciona igual o de manera similar en varios

navegadores web.
e Aplicacion Movil

Para las pruebas se ha llevado a cabo la instalacién de la aplicacion en tres dispositivos
con sistema operativo Android. A continuacién, la TABLA VI muestra los dispositivos
con sus caracteristicas, que se han empleado para efectuar las pruebas.

TABLA VI: Dispositivos moviles utilizados para la prueba de compatibilidad

Dispositivo Tamano de la Pantalla Version de Sistema
(Pulgadas) Operativo Android
Xiaomi Redmi 9C 6.53 11.0
Galaxy J2 prime 5 6.0.1
Xiaomi Redmi 8 6.22 10.0

e Sistema Web

Las pruebas se realizaron en tres navegadores web, para los cuales en la barra de
direcciones se ingresé la direccion del Sistema web: https://tesis2020-294707.web.app/
A continuacién, la Tabla VIl muestra los navegadores con sus caracteristicas, que se

han utilizado para realizar las pruebas.

TABLA VII: Navegadores utilizados para la prueba de compatibilidad

Navegador Version
Google Chrome 89.0.4389.114
Opera 74.0.3911.232
Mozilla Firefox 88.0b5

Los resultados de las pruebas de compatibilidad pueden observarse en el Manual

Técnico—Seccién Pruebas (pag. 51 - 55).
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3.7.4 Despliegue de la Aplicacion Movil

La Aplicacién Mévil se encuentra en Google Play Store. El procedimiento de despliegue
se especifica en el Manual de Instalacién — Seccion Despliegue de la aplicacion movil
(pag. 6-10).

A continuacién, la Fig. 58 presenta la aplicacién moévil publicada en Google Play Store.

B GooglePlay  suscar [ a | = §

PoliMetro20 (acceso anticipado)

<
Juegos ’ Steven Perez  Herramientas
Infantiles
Sel de nuestros

€ Paratodos

= 3 = .

'Y Y
Xk

Fig. 58. Aplicacién Movil publicada en la tienda de aplicaciones Google Play Store

3.7.5 Despliegue del Sistema Web

El procedimiento de despliegue del Sistema Web en Firebase Hosting se especifica en
el Manual de Instalacién — Seccion Despliegue del sistema web (pag. 6-10).

A continuacién, la Fig. 59 muestra el Sistema Web alojado en Firebase Hosting para su
despliegue, con la siguiente direccion: https:/tesis2020-294707.web.app/.

‘ Firebase tesis2020 ~ Ir a la documentacion g s
#  Descripcion general de 1% HOStlng e
Panel de control Uso
Compilacién -
E Supervisa con Cloud Logging las solicitudes web en tu sitio Comenzar X
= Authentication
Firestore Database
Realtime Database tesis2020-294707 dominios
Storage
Hosti Agregar un dominio personalizado
) Functions Dominio Estado
Machine Learning

tes

Lanzamiento y supervisién

aseapp.com

¥ Extensions

Historial de actualizaciones de tesis2020-294707

spark
Gratis USD 0 por mes

Actualizar

Fig. 59. Sistema Web subido al Hosting de Firebase
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Para proporcionar informacion a los usuarios de transporte publico que les ayude
el uso del Sistema de Transporte Publico Metro de Quito, se ha desarrollado la
Aplicacion Movil “PoliMetro20”, que les permite acceder a informacién de
estaciones, integraciones, rutas, ubicacion en mapa y noticias del Metro de Quito
de manera facil y rapida.

El proceso de levantamiento de requerimientos correctamente realizado fue de
gran importancia para el proyecto, ya que ayudo que el tiempo de desarrollo no
se prolongara, ademas de cumplir finalmente con todas las necesidades
planteadas desde un principio.

El framework lonic provee un servidor que detecta de forma automatica las
modificaciones en los archivos o en la estructura del proyecto y hace posible la
visualizacién en tiempo real de la aplicacion mediante un navegador web,
permitiendo comprobar con mayor facilidad las funcionalidades que se
implementaban en la Aplicacién Mévil en el transcurso de su desarrollo.

El uso de la herramienta Capacitor ha permitido agregar compatibilidad a
dispositivos moviles tanto con sistemas operativos Android como I0S y asi
facilitar la adaptacion del proyecto, el cual originalmente estaba desarrollado con
componentes web.

El proceso de pruebas ayudo en gran medida a corregir errores tanto en la
aplicacion mévil como en el sistema web, una vez que estos estaban en fase
final del desarrollo, evitando que dichos errores se presenten a los usuarios
finales y por ende brindar una mayor confiabilidad a estos con respecto al uso
de la aplicacion y el sistema.

4.2 Recomendaciones

La plataforma Google Maps proporciona diversas API’s que no se han utilizado
en el proyecto, por lo que se recomienda investigar y analizar los servicios que
ofrecen, para en futuras versiones del proyecto implementar nuevas
funcionalidades a partir de estas, que ayuden al crecimiento y mejora del
proyecto.
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Se recomienda tener especial cuidado en el disefio de la base de datos teniendo
en cuenta cémo deben estar conformadas las colecciones y subcolecciones ya
que esto facilitara la consulta y manejo de los datos almacenados.

Se requiere una continua conexién a Internet para el uso de la mayoria de las
funciones del proyecto, con lo cual en caso de no tener acceso a internet no se
puede hacer un uso correcto de la aplicacién; por tal motivo se aconseja la
implementacion de una modalidad sin conexién, para permitir a los usuarios
tener acceso a mas funciones sin la necesidad de contar con una conexion a

Internet.
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ANEXOS

6.1 Manual Técnico

¢ Recopilacion de Requerimientos
e Historias de Usuario

e Product Backlog

e Sprint Backlog

o Disefio de interfaces

e Pruebas

6.2 Manual de Usuario

e Enlace del video:
https://drive.google.com/file/d/1YvApRyOrNI3SAA-4drPd4SjM4PT3eSj-

7/view?usp=sharing

6.3 Manual de Instalacion

e Despliegue del Sistema Web
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e Despliegue de la Aplicacion Movil
e Credenciales de acceso

¢ Repositorio del codigo fuente
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