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RESUMEN

El proceso de recepcion seguimiento y calificacion de proyectos de titulacion en la
ESFOT, siempre ha presentado algunas falencias que se pueden evidenciar en el largo
procedimiento al que se enfrentan los estudiantes y las autoridades para que se
complete este proceso, Ademas, en vista de la situacion actual en la que se encuentra
el mundo por el Covid-19, es necesario encontrar medidas que automaticen procesos
como este y lo faciliten para todos los involucrados.

Tomando en cuenta los andlisis realizados al proceso que se pretende automatizar, y
en base a las directrices planteadas por la Universidad debido a la pandemia, se ha
desarrollado una APl REST que permite la interaccidén de los datos utilizadas junto con
una plataforma para la automatizacion del proceso de recepcion seguimiento y

calificacion de proyectos de titulacion de la ESFOT.

Este proyecto esta desarrollado con Laravel que a su vez permite interactuar con
PostgreSQL, qué es el sistema gestor de base de datos, de una manera simple.
Ademas, se utiliza una metodologia agil como Scrum que brinda beneficios en cuanto a
la estructura, organizacién y desarrollo del proyecto. El uso de estas herramientas y
metodologias hacen posible obtener un proyecto con calidad y planificacion eficiente.
En este documento se presenta el proceso del desarrollo junto con los resultados,
también se menciona su despliegue a produccién, asi como la posibilidad de su

consumo a través de cualquier cliente.

PALABRAS CLAVE: Scrum, PostgreSQL, Laravel, ESFOT, APl REST.
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ABSTRACT

The process of reception, monitoring and grading of degree projects at ESFOT, has
always had some weaknesses that can be evidenced in the long process faced by
students and authorities to complete this process. Also, due to the current situation in
which we find ourselves globally by the Covid-19, it is necessary to find measures to
automate processes like this and make it easier for all involved.

Considering the analyses made to this process, and based on the guidelines that the
University raised due to the pandemic, a REST API has been developed to allow the
interaction of the data that is used in conjunction with a platform for the automation of
the process of receiving, monitoring and qualification of degree projects of the ESFOT.

This project is develop using Laravel, a framework that allows us to interact with
PostgreSQL, the database management system, in a simple way. Furthermore, we use
an agile methodology such as Scrum that gave us benefits in terms of structure,
organization, and development of the system. The use of these tools and agile
methodologies make it possible to obtain a project with quality and efficient planning.
This document presents the development process and the of the project, the deployment
to production is also mentioned, as well as the possibility of the consumption through

any client.

KEYWORDS: Scrum, PostgreSQL, Laravel, ESFOT, APl REST.
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1 INTRODUCCION

La Escuela de Formacién de Tecnélogos (ESFOT) de la Escuela Politécnica Nacional
(EPN), ha ofertado carreras en el ambito tecnoldgico desde hace mas de medio siglo.
las ESFOT, que actualmente oferta cuatro carreras y estd en proceso de aprobacion de
algunas mas, evidencia algunas falencias en la ejecucién del proceso de titulacion. Se
conoce que actualmente se graduan 10 estudiantes aproximadamente en un semestre
[1], es por eso por lo que se desea elevar esta cantidad de graduados. A través de la
comision de automatizacién de procesos, creada en el afo 2019 mediante el
memorando numeroo Nro. EPN-ESFOTDR-2019-1176-M. Se hace un analisis del
proceso actual de la presentacion del plan de planes, seguimiento y calificacion de
proyectos de titulacién con el objetivo de mejorar el mismo.

El andlisis presentado por la comisién [2] puso en evidencia diversas falencias en este

proceso, que se mencionaran a continuacion:

1. Problemas en la comunicacion entre los tesistas y los directores, esto hace que
exista una ausencia de seguimiento de avances en los proyectos.

2. Centralizacién del proceso en las autoridades y personal administrativo que
desemboca en largos tiempos de respuesta a los tesistas.

3. Largos tiempos de espera en la correccién y devolucion de los planes que la
comision revisa. Esto hace que el proceso de revision se alargue y se pierda
valioso tiempo. Ademas, se puede mencionar el desperdicio de papel que se

evidencia entre una y otra version del proyecto.

Por otro lado, teniendo en cuenta la situacion actual en la que se encuentra el mundo y
en este pais que ademas ha enfrentado una emergencia sanitaria de la que aun quedan
rezagos, se ha puesto en evidencia la necesidad de contar con un proceso digitalizado.
Es por esto que la EPN ha creado las directrices para la realizacion de los procesos de
graduacion asociados a los trabajos de titulacion y tesis mientras dure el estado de
excepcion lo cual permite que muchos de los documentos que antes se entregaban de
forma fisica puedan ser entregados de forma digital y enviados mediante un medio
electrénico [3]. Sin embargo, estas directrices no han solucionado los cuellos de botella
y los tiempos de espera que afectan a este proceso mas aun cuando mucha de la
responsabilidad recae sobre las autoridades o personal administrativo.

Por todo lo anteriormente mencionado se ha desarrollado de manera importante y
necesaria un sistema web que permite automatizar este proceso. El sistema ofrece



beneficios como son monitoreo de tiempos, registro de acciones, envio de
notificaciones, registro de calificaciones y observaciones, entre otros. Ademas, el
objetivo es que este sistema sea escalable y replicable por lo que el presente proyecto
muestra la creacién de una interfaz de programacién de aplicaciones utilizando la
transferencia de estado representacional o mas conocido como AP/ REST por sus siglas

en inglés.



1.1 Objetivo general

Desarrollar una APl REST para automatizar el proceso de recepcién, seguimiento y
calificacion de proyectos de titulacién de la ESFOT.

1.2 Objetivos especificos

Levantar los requerimientos para el sistema.

e Disenar la arquitectura y base de datos para el sistema.

e Programar el APl REST de manera que pueda ser accedido por aplicaciones
clientes independientes de la tecnologia.

e Implementar pruebas unitarias del AP/ REST.

e Desplegar el API REST en un servidor web publico

1.3 Alcance

El uso de plataformas web dentro de distintos ambitos en la actualidad ha ayudado a
que muchos procesos se automaticen y se optimicen de una forma impresionante
generando asi un beneficio para los clientes o usuarios finales. Esto genera beneficios
como la optimizacion del tiempo, comodidad e incluso un beneficio al impacto ambiental.

Teniendo en cuenta el contexto actual en el que se vive dentro de la pandemia y ante
las recomendaciones del Ministerio de Salud Publica entre las cuales se promueve el
uso de plataformas en las que se pueda automatizar procesos para evitar el contacto

personal y hacerlo desde un ambiente seguro para el usuario [4].

El presente proyecto muestra la creacién de un AP/ REST para aprovechar las ventajas,
entre las cuales se destaca la posibilidad de brindar a la interfaz una forma de trabajo
independiente y un almacenamiento de datos mucho mas simple. Esto brinda la
posibilidad de ser transportado y replicado en otros sistemas. El cliente que acceda al
API REST puede realizar peticiones para ver, guardar, editar y hasta eliminar los datos
almacenados en las tablas de la BDD, también cuenta con roles de usuarios, registro de
usuarios, asi como la verificacién y seguridad en las rutas para mantener controlado y

seguro el acceso a la informacion.
El usuario con el Rol de Estudiante en el AP/ REST puede:

e Acceder al inicio de sesion.
e Guardar un plan o proyecto de titulacién.

e Editar un plan o proyecto de titulacién.



e Ver las observaciones del plan y proyecto de titulacion.
El usuario con el Rol de Profesor/director en el API REST puede:

e Acceder al inicio de sesion.

e Revisar un plan o proyecto de titulaciéon (aplica para profesor, comisién y jurado).
e Editar un plan o proyecto de titulacién.

e Subir las observaciones del plan y proyecto de titulacién.

e Aprobar o rechazar proyectos.

e Subir ideas para proyectos de titulacién.

e Guardar las calificaciones de los proyectos (aplica para jurado).
El usuario con el Rol de Secretaria en el AP/ REST puede:

e Acceder al inicio de sesion.

e Guardar nuevos profesores.

e Guardar lista de estudiantes.

e Crear comisiones de las distintas carreras.

e Revisar y guardar el estado de la documentacién de un estudiante.
El usuario con el Rol de Administrativo en el AP/ REST puede:

e Acceder al inicio de sesion.
e Asignar un tribunal a un proyecto de titulacion.
e Asignar fecha de defensa para un proyecto de titulacion.

e Ver la lista de proyectos de titulacién.

Esto se hace mediante rutas controladas para dicho acceso. Esto se replica a cada rol
definido en el APl REST, asi cada usuario puede acceder y realizar cierto tipo de
acciones definidos por el rol y las rutas.

El presente informe detalla el proceso de creacion del APl REST que se complementa
con otro proyecto de titulacion encargado de desarrollar la interfaz de usuarios para el
consumo de los datos que se pretende ofrecer como parte del Backend, no ofrece la
explicacion de la creacién y desarrollo de la parte del frontend.



2 METODOLOGIA

Actualmente existen diferentes metodologias en el campo del desarrollo de software,
las cuales permiten que el desarrollo de diferentes productos o servicios, el objetivo de
las mismas es hacer que el trabajo del equipo de desarrollo sea lo éptimo y organizado
posible. Es por eso que se determina que el desarrollo de este proyecto se lleva

mediante una metodologia agil como lo es Scrum.

Scrum, es una metodologia que se maneja mediante sprints, en los cuales se puede ir
evidenciando el avance del proyecto y asi ir completando los objetivos planteados en

casa fase del desarrollo.

2.1 Metodologia de Desarrollo

La metodologia &agil Scrum agiliza el desarrollo de los sistemas ya que mantiene la
participacion y relacién entre el cliente y el equipo de desarrollo. Se maneja a manera
de sprints con una duracién de aproximadamente un mes, manteniendo reuniones
continuas entre el equipo, en las cuales se establecen los requerimientos e historias de
usuario. Ademas, al terminar cada ciclo hay la posibilidad de acoplar los posibles
cambios que puedan existir.

2.1.1 Roles

En Scrum se debe conformar un equipo, y determinar los roles y responsabilidades de
cada miembro, procurando que la distribucion del equipo se enfoque en sacar un
software de calidad y sobre todo que cumpla con los requerimientos del cliente. Es por
€s0 que se deben asignar los siguientes roles de manera correcta para que esto a su

vez desemboque en una correcta ejecucion de parte del equipo de desarrollo.
Product Owner

Debe conocer y maximizar el valor del negocio, también se encarga de revisar el
producto final al final de cada iteracién, sugiriendo asi cambios y aprobando las tareas
implementadas ya que representa a las partes interesadas del proyecto. Este rol esta
representado por la ESFOT que necesita la automatizacion del proceso de

titulacionotorga la informacion al equipo.



Scrum Master

Se encarga de agilizar la comunicacién entre el equipo y el product owner, también debe
gestionar que el proceso de Scrum se desarrolle de la manera correcta, asi como
manejar posibles problemas que se vayan dando durante la implementacion y asi
generar un producto con un verdadero valor [5]. En este caso el Scrum Master también
es parte del equipo de desarrollo rol es representado por el Ing. Edwin Salvador.

Development Team

Se conforma usualmente de 3 a 9 miembros, que se encargan de proveer los
conocimientos técnicos para la implementacion del sistema, tienen como objetivo
cumplir con cada tarea del sprint y brindar incrementos de valor de principio a fin de
cada sprint [5].

En la TABLA I presenta la distribucién del equipo scrum, conformado por 4 miembros

con sus respectivos roles.

TABLA I: Roles del Proyecto

Rol Integrante
Product Owner ESFOT.
Scrum Master Ing. Edwin Salvador MSc.

Sr. Israel Vasquez.
Development Team

Sra. Chantal Morales.

2.1.2 Artefactos

El uso de artefactos dentro de la metodologia Scrum, asegura el registro de informacién
importante, asi como la transparencia de esta, permitiendo establecer las bases dentro

de un proyecto [5].

Historias de Usuario
Usualmente una historia de usuario se escribe mediante una tarjeta en la cual se explica
de una manera informal y de manera general una funcién de software viéndolo desde la

perspectiva del cliente [6].

Todas las funcionalidades que se van a implementar en la plataforma se describen en
una historia de usuario. La TABLA Il presenta la estructura de las historias de usuario
que se han utilizado. El resto de las historias de usuario se pueden encontrar en la
seccion de ANEXOS apartado 6.1 .



TABLA II: Historia de usuario Nro. 4: Ver el plan de titulacién

Historia de Usuario
Identificador: HU04 Usuario: Estudiante
Nombre Historia: Ver el plan de titulacion

Prioridad en Negocio (Alta/Medio/Baja): | Riesgo en Desarrollo
Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

lteracién asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera enviar los datos almacenados del plan de titulacion.

Observacion: El usuario debe haber guardado los datos del plan de titulacion
previamente y estar con la sesion activa.

Product Backlog

Es una lista de todo lo que el producto o plataforma debe cumplir en base a las
necesidades especificadas por el cliente. El encargado de su manipulacién y
organizacion es el Product Owner, mismo que crea y edita las tareas como esta lista va
creciendo a medida que se van cumpliendo con los sprints, con esto se obtiene un
producto mucho mas util y competitivo. En el apartado 6.2 de la seccion de anexos se
encuentra la figura del Product Backlog.

Sprint Backlog

Esta es una lista de todas las tareas que se deben entregar en cada iteracion, para que
un sprint se dé por finalizado se debe demostrar que estas tareas han sido cumplidas
formando todas estas un entregable. El equipo de desarrollo es el principal actor en
cuanto al desarrollo de estas tareas, el Scrum Master es el que decide cudles tareas
van a pasar del Product Backlog al Sprint Backlog en base a lo expresado por el Product
Owner. En el apartado 6.3 de la seccién de ANEXOS se encuentra la figura del Sprint
Backlog.

2.2 Diseno de la arquitectura

La eleccién del patron de arquitectura es importante ya que asi se determina cual es la
opcién eficaz para un problema planteado. A continuacién, se describe el modelo, la
arquitectura que se utiliza en el desarrollo de la plataforma.



2.2.1 Patrén arquitectéonico Modelo Vista Controlador (MVC)

Este proyecto cuenta con una arquitectura MVC, se ha seleccionado este tipo de patrén
ya que asi se puede manejar el sistema por capas las cuales permiten separar el

funcionamiento en diferentes interfaces que son [7]:

Modelo: el trabajo con los datos usados por el sistema y la légica en como funcionan

los mismos.

Vista: es la capa visual que se presenta al usuario, también conocida como interfaz de
usuario, aqui se muestra toda la informacion que se envia, asi como la interaccién de

los datos.

Controlador: capa que nos sirve como enlace entre la vista y el modelo desde el flujo

de informacién entre ambas capas.

La Fig. 1 muestra la capa del modelo y el controlador, asi como las herramientas que

se utilizan y permiten el desarrollo de esta estructura.

Patron Arquitectonico

Vista Controlador Modelo

Recibe Peticiones ————»
I\ [l«—> Comunicacion «—»
E:/’]/ LG rave I Datos

Envia Datos « |
PostgreSQL

Peticiones de Datos Consylta Datos I _soL
Respuesias de Objetos € JSO N _ Envig Datos hl

Fig. 1: Patrén arquitecténico de la APl REST

2.3 Diseno de la base de datos

Laravel utiliza Eloquent ORM (Object Relational Mapping) el cual es un modelo de
programacion que transforma la interaccion con la base de datos a través de un formato
comun y asi evitamos el uso de consultas SQL, esto permite manejar la informacion y

los datos a través de instancias y modelos [8].

Un ORM maneja la base de datos de una manera mucho mas simple, e stableciendo
una correspondencia a una tabla con un modelo, asi interactia con el modelo a traves
de instancias definidas por clases y funciones [9]. Para este proyecto se utilizan distintos
comandos que brinda Laravel a través de Eloquent mismos que ayudan a crear las



distintas tablas que conforman la base de datos, asi mismo se crean las relaciones entre

las mismas.

2.4 Herramientas de desarrollo

Les herramientas que se utilizan se definieron en base a la arquitectura del proyecto. La
TABLA Illl muestra dichas herramientas que son utilizadas para el desarrollo del

sistema.

TABLA llI: Herramientas para el desarrollo de la API REST

Herramienta Justificacion

Es un framework de cédigo abierto ,
_ o El uso de Jaravel permite
para construir aplicaciones web
_ controlar la APl de manera
con PHP de manera simple. . _
_ sencilla y maneja los datos del
Cuenta con diferentes _
. lado del servidor de una forma
caracteristicas como como el uso | )
Laravel ) _ Optima ademas que al presentar
de eloquent, routing, middlewares,
. los datos en formato JSON hace
entre otros esto permite crear )
| que las consultas sean mas
componentes de una forma més |
o | eficientes.
facil y como una estructura mas

definida [10].

_ . El uso de esta base de datos
Es un sistema de gestion de bases _
_ o permite la consulta y
de datos relacionales, de codigo _
. almacenamiento de los datos de
abierto, es uno de los gestores de _ _
PostgreSQL ) forma sencilla, ya que el manejo
datos méas potente del mercado _
o de sus relaciones se puede
con gran  accesibilidad vy )
_ hacer a través de Eloquent con
multiplataforma [11].
Laravel.

Es un gestor de dependencias de | Trabaja juntamente con laravel y
PHP que permite gestionar los | su tarea principal es mantener

paquetes de software de un | actualizadas las principales

Composer . -
proyecto, de modo que se encarga | dependencias que utiliza este
de mantener actualizadas todas | framework para el desarrollo del
estas dependencias [12]. proyecto.

Herramienta que se utiliza para | Esta herramienta permite probar

Postman realizar pruebas a una AP/ REST | que los endpoints funcionen de

mediante peticiones http, esto | manera correcta ya que a través




permite crear pruebas,

simulaciones y monitoreos. [13].

de esta se puede comprobar
cémo llegan los datos y como se
envian y almacenan a traves de
la API.

XAMPP

Es una distribuciéon de Apache que
contiene varios softwares libres
como lo son el servidor web
Apache, el sistema de
administracién de BBDD MariaDB
y MySQL y los lenguajes de

programacion Pearly PHP [14].

Con esta herramienta se puede
probar la base de datos de
manera local, asi como mantener
levantado el servidor de la APly
con el

probar su conexion

frontend.

MySQL

Es un sistema de gestion de bases
de datos relacional, cuenta con
una versién de codigo abierto y
Utiliza

multiples que se

otra versiébn comercial.
tablas
interconectan y almacenan la
informacién de forma organizada
[15].

Este sistema gestor de base de
datos permite gestionar la base
de datos en el ambiente de
desarrollo y de manera local, y
asi verificar que el
almacenamiento de los datos y
relaciones entre tablas funcionen

de manera correcta.

Heroku

Es una plataforma como servicio
(PaaS) que es basada en
contenedores y en la nube. Se
puede utilizar para implementar,
administrar y alojar aplicaciones.
Brinda una estructura de Ila

aplicacién controlada [16].

El uso de Heroku permite
desplegar a la APl REST a un
ambiente de produccién, a su
vez hace posible crear un
PostgreSQL y
estructura  del

servidor en
controlar la

sistema web.

Git

Es un sistema de control de
versiones de distribucion libre y de
cédigo

abierto, que permite

manejar grandes y pequefnos

proyectos con rapidez [17].

Esta herramienta permite
controlar las distintas versiones
del proyecto, realizar cambios de
manera aislada sin modificar el
proyecto base y subir versiones

actualizadas.

GitHub

Es una plataforma de desarrollo de
software colaborativo, que permite
el alojamiento de proyectos y

GitHub  es
desarrollo del proyecto ahi se

esencial en el

encuentra el repositorio de este
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repositorios, mejorando el trabajo
en equipo a través de la gestion y
control de versiones del cddigo
[18].

proyecto, ademas  permite

visualizar las diferentes
versiones y controlar las

solicitudes de cambios.

ZenHub

Es una plataforma usada para la
gestién de proyectos, que a su vez
esta integrada con GitHub, se
pueden conectar varios
repositorios a un panel de tareas
mediante el cual se puede tener un
control y clasificacion de estas

[19].

A través de esta plataforma se
controla y se manejan las
distintas tareas que han sido
creadas para el desarrollo del
proyecto, también se vincula con
el repositorio para mantener un
control y gestion en las distintas
versiones que se suben del

proyecto.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccién, se encuentra un resumen detallado de las tareas que componen cada
uno de los 5 Sprints, ademas, ilustraciones del armado y pruebas de la API.

3.1 Sprint 0. Planificacion de proyecto

Se prepara un Sprint de planificacion previa al inicio del desarrollo en el que se logra
establecer las bases del proyecto, levantando todos los requerimientos para el sistema,
tanto de parte de la direccién como de los estudiantes que usan el sistema. De esta
forma se realiza una correcta planificacién de las etapas de trabajo.

Los objetivos en este Sprint son:

e Levantamiento de requerimientos.
e Planificacién de tareas y funciones de los miembros para el desarrollo.

e Creacion del proyecto de Laravel.

Ademas, se utiliza una herramienta llamada Miro, que es una pizarra colaborativa en la
que se ofrecen multiples platillas que se pueden seguir para desarrollar diagramas,

mapas mentales y flujos de trabajo [20].

Para poder establecer un flujo de trabajo en el sistema es necesario conocer el flujo de
titulacion en la ESFOT es por esto que se utiliza Miro para crear un diagrama de flujo,
que se muestra en la Fig. 2 para tener claro todos los actores del proceso y poder darles

un rol y acciones que deben desempenar.
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IDEAS A FUTURO:

Greteey
temny)

ESTUDIANTE

Ingresar en el sistoma
calficaciones y
observaciones al
proyecto

Notificar a director y
estudiante las

observaciones de cada
migmbro del jurado

DIRECTOR DEL
PROYECTO

Lienar formulario de
plan de titulacién

Notificar a jurado
calificador

Subir documento
corregido con
observaciones del
jurado (de ser el caso)

PROCESO DE TITULACION

COMISION DE
TITULACION

SECRETARIA ESFOT

Notificar a director cel izar el envio dol
proyecto de titulacién plan

Notificar a Autoridad
ESFOT

Notiicar a Secretaria
ESFOT para
comprobacién de
documentos

Autorizar el documento
€ON Cormecciones
realizadas

SECRETARIA EPN

JURADO
CALIFICADOR

Revisar plan de

Notificar a comisién de

titulacién

aprusba con cambios

Autorizar el envio de
documento de
cion

Notificar a director dol

proyecto do titulacién

Asignar fecha de
defensa de acuerdo a
disponibilidad de
miembros del jurado

Declarar apto al
estudiante para

defensa de grado oral

Fig. 2: Diagrama de Flujo Proceso para el Sistema de Titulacién
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fecha y hora de
defensa a tribunal,
estudiante y director

Calcular promedio de
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Enviar recordatorio

(mensual) do registro
de avance al director

Ingresar en el sistema
calficaciones do la
dofensa oral




A través de esta herramienta se disefia un SiteMap, mismo que ayuda a establecer el
flujo del sistema y las acciones que se deben hacer por cada rol, asi se disefia el flujo
de trabajo de manera grupal y colaborativa entre todos los miembros del equipo de
desarrollo. El SiteMap cuenta con distintas tarjetas que se diferencias por colores,

mismos que representan un rol de usuario como se muestra en la Fig. 3
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SITE MAP PLATAFORMA TITULACION ESFOT

Profesor

MEN PRINCIPAL (ESTUDIANTI )

2. PROYECTO DE TITULACION

PAGINA CALIRCACIIN DEL PROYECTD) (JUIRADC)

LISTA DE ESTUDIANTES

MEEMEROS COMISIONES PAGINA PRINCIPAL SECRETARIA

PROYECTO 1

Fig. 3: SiteMap Sistema de Titulacion
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3.1.1 Levantamiento de requerimientos.

En el levantamiento de requerimientos de la APl REST para el consumo en un sistema
web para el proceso de titulacion en la ESFOT, se organizan reuniones con
representantes de la direccion de la ESFOT con el objetivo de comprender todo el flujo
que se sigue en el proceso de titulacion. Aqui, se establecieron actores, funcionalidades,
requisitos y etapas desde la inscripcion de un plan de tesis hasta la posterior defensa
de grado.

3.1.2 Planificacidn de tareas y funciones de los miembros para el
desarrollo.

Para el armado del cronograma de trabajo, se establen las etapas que deben ser
cumplidas por el equipo de desarrollo y las tareas especificas que son trabajadas de
forma individual y conjunta. Aqui también se detalla el tiempo y dificultad que
representaba cada tarea y en funcion de estos valores, ajustar al tiempo planteado al

inicio del desarrollo del proyecto de titulacion.

3.1.3 Creacion del proyecto en Laravel.

Para la configuracién de la APl y los componentes para su funcionamiento, se
procede a instalar PHP Storm, Composer, Postman y XAMPP. Ademas, siguiendo
los parametros establecidos por Laravely el patrén de arquitectura se procede a la

creacion del proyecto, que deja una estructura como se ilustra en la Fig. 4.
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> .idea

> app

> bootstrap

> config

> database

>
public
resources
routes
storage

tests

-editorconfig

artisan
composer.json
composer.lock
package-lock.json
package.json

= phpunitxml
README.md

server.php

IS webpack.mix.js

Fig. 4: Estructura del proyecto de Laravel

3.2 Sprint 1. Diseno de arquitectura y base de datos para el

sistema

En funcion de la planificacion realizada en el Sprint anterior y las tareas del Sprint
Backlog, se determinan las tareas de armado arquitectonico de la APl'y cémo es su flujo

de ejecucion.
Quedando definidas las siguientes actividades:

e Diagrama de flujo
e Modelo de base de datos
e Estructura del repositorio

e Definicion de arquitectura a ser utilizada para la API.

3.2.1 Diagrama de Flujo

A continuacién, en la Fig. 5 se puede observar la forma de interaccién que tiene el
FrontEnd para el consumo del API. En este diagrama se puede destacar como varia la
interaccioén y los datos manejados de acuerdo con el usuario que se encuentra activo.
De esta forma la APl se adapta a los requerimientos que pueda llegar a tener cada tipo

de usuario y entrega o recibe la informacioén pertinente.
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Usuario

iene la sesion No

iniciada?

Mo puede ingresar al

sistema

& Qué rol tiene el
usuario?
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Administrativo

Secretaria

Profesor

h 4

ikl .
g .x 1= esla. =14 . ¥ L
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il de tesis. de profesores. B
- Asignacion de o i e - Creacion y
- Revision de Revision de e
fechas para defensa : modificacion de
de tesis proyectos de documeq!os_ proyecto de titulacion
titulacion. - Declaracion de 3
- Integracion de aptitud para defender
comisiones y jurados. proyecios.
- Calificaciones y

ribricas

Fig. 5: Diagrama de flujo

3.2.2 Modelo de base de datos.

Para el armado de la base de datos se utiliza el Sistema Gestor de Base de Datos
MySQL, debido a que cuenta con todas las herramientas solicitadas y cumple con todos
los parametros de seguridad e integracion necesarios para el sistema [21]. La
importancia de la base de datos es esencial ya que aqui se puede almacenar la
informacion que luego responde a las distintas consultas realizadas a la AP/, ademas
de la posibilidad de administrar la informacion de una forma fécil a través de su interfaz
grafica. Para su creacién se toma como base el siguiente modelo entidad — relaciéon que
se muestra en la Fig. 6 ademas del disefio de claves y relaciones. Para el disefio del

modelo MER se utiliz6 la herramienta MySQL Workbench.
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m

¥id INT
@ jury_id INT
U text VARCHAR(45)

m
P@mer dINT @ project_id INT
@ users idINT S @ studert_id VARCHAR(45)
Indexes
@ project_pian_id INT
$equieients i INT < date DATETIME
@ student_id VARCHAR(45)

@ administrative_id INT
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@ project_plan_id INT & value VARCHAR(45)
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T 9 status ENUM{...} 2 description VARCHAR{45]
U title VARCHAR(45) typs VARCHAR(45)
. ganeral_chjedive VARCHAR(4E) . percertags VARCHAR(45)
< spacifics_chjective VARCHAR(45)
 crasted_st VARCHAR(45)
 uploadsd_st VARCHAR(45)
 report_pdf VARCHARME)
“ report_uplos d=d_st VARCHAR(45)
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© id VARCHAR(45)
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) type VARCH R (45)
o status VARCHAR(45)
Indexes :
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» userable_typs VARCHAR(45)

 name VARCHAR(45) 7 id VARCHAR{45)

“» email VARCHAR(45) @ revisw_sessions_id INT
@ project_id INT

] 0 state VARCHAR(45)

Indexes

Indexes

Indexes

Activar W

Fig. 6: Diagrama MER

19



3.2.3 Estructura del repositorio.

Git y GitHub son herramientas que permiten el trabajo en conjunto de un equipo de
desarrollo, realizando un control progresivo de todos los aspectos referentes a proyectos
grandes y pequenos. Entre las ventajas que poseen estas herramientas esta un motor
de trabajo muy poderoso que se complementa de una interfaz amigable, permitiendo un
rapido aprendizaje de todas sus herramientas [22]. A través de Git se realiza la creacion
de un repositorio que contiene el proyecto base de desarrollo, donde se puede trabajar
con ramas pertenecientes a cada tarea planificada. En GitHub se puede realizar la
revisién de Pull Requests, que significa la combinacion de las ramas secundarias con la
rama principal donde se encuentra el proyecto base, manteniendo la integridad total del

sistema.

Ademas, se utiliza la extension ZenHub para la creacion de un tablero con todas las
tareas necesarias para el desarrollo del sistema, como se observa en la Fig. 7. Aqui, se
puede controlar y categorizar las tareas para que su ejecucion fuera realizada de forma

ordenada y acorde a la planificacién.

In Progress Review/QA Done
2 Issues + 18 Issues + 20 Issues aF
titulacion-esfot-backend #81 titulacion-esfot-backend #66 titulacion-esfot-backend #62 ) titulacion-esfot-backend #93
PDF en email a Secretaria Natificacion de plan por revisar Gestionar comisiones por 4T Endpoint para traer PDF
EP Sprint 5 EF’ Sprint 5 carreras
‘:F' Sprint 5 9
O seaeuay 2] tcacher-committec Q) tiecoresorbeck. w1
O secretary #93 endpoint pdf
@1'. clenesfot-back.. #94
#62 tabla de comisiones, .@
controlador y rutas
titulacion-esfot-backend #102
e Tabla para direccion
titulacion-esfot-frontend #123

Corregir notificaciones y
templates con las nuevas rutas

o

#1722 rarracian da

Hiutesionesfotbac.. #1603
#102 Cambios para tabla de
direccion

Q

Fig. 7: Tablero de organizacién de tareas

3.2.4 Arquitectura utilizada para la API.

En esta seccién se establece como es el flujo de la informacién, de acuerdo con el tipo
de peticién realizada. Los aspectos fundamentales que se cumplen en la arquitectura

son las llamadas HTTP realizadas desde un cliente hacia la base de datos, pasando a
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través de la API, encargada de resolver estas solicitudes en el formato solicitado en
ambos sentidos. La AP/ considera una serie de caracteristicas para controlar la entrega
de la informacién, siendo el tipo de usuario uno de los factores mas importantes para
poder realizar o no alguna accién especifica [23]. En la Fig. 8 se muestra como
interactian las peticiones de los clientes con la APy las respuestas que puede recibir
de los servicios y base de datos.

GET

M e " e

CLIENTE DELETE SERVIDOR

-
c
|

Fig. 8: Arquitectura de interaccion de la AP/

3.3 Sprint 2. Desarrollo de los médulos de Estudiante y
Profesor.

En base a la planificacion del Sprint Backlog, en el Sprint 2, se realizan tareas
comprendidas en los mdédulos para estudiante y profesor, abarcando desde el inicio de

sesion hasta la subida de proyectos con la opcién a emitir comentarios.
Como resultado de este Sprint se tiene:

e Inicio de sesién para todos los tipos de usuarios.

e Creacion de ideas de proyecto por parte del profesor y visualizacion por parte
del estudiante.

e Creacion de plan de titulacién por parte del estudiante y revision del plan para
su aprobacién por parte del profesor.

e Subida de PDF del proyecto por parte del estudiante para su posterior revisién.

e Revision y aprobacién del proyecto por parte del profesor.

e Notificaciones.
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3.3.1 Inicio de sesion para todos los tipos de usuarios.

La autenticacién en la APl se la realiza a través de JSON Web Token (JWT), que es un
estandar de tipo abierto que se basa en la arquitectura JSON para la creacion de Tokens
temporales que permiten el envio de informacién entre distintas aplicaciones en forma
de un objeto JSON, asegurando que estos datos en cuestién sean seguros gracias a
que se pueden verificar y determinar su firma digital. Los JWT son formados usando
algoritmos de encriptacion, haciéndolos muy seguros y Utiles para la integracion en las
solicitudes que los usuarios puedan hacer a la AP/, ya que éstas deben contener en su

cabecera un JWT valido, caso contrario, son rechazadas.

La generacion del JWT se la realiza en el inicio de sesion, para lo cual se debe
proporcionar un usuario y contrasena validos, estos datos se guardan en el tokeny se
mantienen durante todo el tiempo de validez de éste. Es importante que no se incluyan
datos secretos en el Token, ya que este se encuentra expuesto a otros usuarios, aunque

no puedan ser modificados.

Es importante tener en cuenta a las rutas que deben ser verificadas con JWT, ya que
todas las que se encuentren fuera de su control pueden ser accedidas sin la necesidad
de un rol o inicio de sesién previo. A continuacion, en la Fig. 9 se visualizan las rutas
que se encuentran fuera de la verificacién de JWTy otras que si deben contener el token

en su cabecera.

([ 'middleware’ = ['jwt.verify'l], function

get('user', [UserController::c , 'gethAuthenticatedUser']);

t{'logout’, [UserController::c "Logout']);

Fig. 9: Rutas con JWT

Otro aspecto importante en la autenticacion son los Roles de los usuarios, ya que estos
determinan a que informacién puede o no acceder un usuario en concreto. Estos Roles
son declarados dentro del modelo de usuario y utilizados mas adelante. En la Fig. 10
se observan los diferentes roles presentes en la AP
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| = '"ROLE_

"ROLE_ADMIM" ;
= '"ROLE_STUDENT" ;

'"ROLE_TEACHER" ;
= '"ROLE_SECRETARY '

Fig. 10: Roles de usuario

En las politicas de la APIse encuentran especificadas las acciones permitidas para cada
rol de usuario, siendo importante que se tengan en cuenta todos los posibles casos de

solicitudes que se puedan realizar y si ese usuario en particular esta autorizado o no.

El proceso de autenticacion es el mismo para todos los tipos de usuario, la Unica

diferencia es la informacién a la que éstos tienen acceso.

3.3.2 Creacion de ideas de proyecto por parte del profesor y
visualizacion por parte del estudiante.

El profesor tiene la posibilidad de subir ideas de proyectos de titulacion que puedan ser
tomadas por los estudiantes y llevadas a cabo junto con el profesor que las postula.
Estas ideas se componen de un titulo, una problematica y una solucién, que deben ir
acorde con la carrera a la que los estudiantes pertenecen y deben darles la posibilidad
de aplicar sus conocimientos en la realizacién del proyecto.

Para el guardado de estas ideas se crea una ruta tipo POST, a la que se le pasa como
datos las secciones antes mencionadas. En esta solicitud también debe incluirse el
token de verificacion que genera el profesor en su inicio de sesién y estas ideas estan
relacionadas con el profesor postulante mediante su id.

Se crea un modelo en el que se declaran los valores de la idea y también se le asigna
un estado inicial de no asignado, el cual cambia en el momento que un estudiante solicite

que se le asigne ese proyecto.

Es necesario, ademas, crear la migracién para que se genere la tabla correspondiente
en la base de datos y ahi se puedan realizar las operaciones de escritura y consulta de
estas ideas.
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Finalmente, en el controlador de ideas de profesor, se establecen las funciones de
lectura y escritura para que puedan ser realizadas a través de las rutas
correspondientes.

En el caso del estudiante, este puede consultar desde su rol, las ideas que se hayan

propuesto y el estado de cada una, todo a través del método GET que se observa en la

Fig. 11.

eacherPlan

Fig. 11: Método GET de Ideas del profesor

3.3.3 Creacion de plan de titulacion por parte del estudiante y revision
del plan para su aprobacion por parte del profesor.

El estudiante puede llenar el formato de plan de titulacion y guardarlo en la base de
datos a través de la ruta especificada para esta funcion. El proceso es similar a cualquier
método POST y debe constar de los parametros obligatorios y el token de verificacion
para que sea almacenado correctamente. Este proyecto tiene varios campos con
particularidades, como el cronograma que es una imagen que se guardara en la base
de datos o los estados que iran cambiando de acuerdo con el progreso del estudiante
en las distintas etapas. Se crea el modelo para la especificacion de los campos para la
tabla y las relaciones que tienen las llaves foraneas con las tablas de estudiante y
profesor. Un estudiante posee un proyecto de titulacion y en un proyecto pueden estar
involucrados mas de un estudiante, por lo que se definen los parametros para poder

afiadir un compariero de proyecto en caso de ser necesario.

Ademas, se crea la migracion para generar la tabla en la base de datos con la
especificacion de cada columna y el tipo de dato que alli se guarda, tal y como se
muestra en la Fig. 12.
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ion (Blueprint $

il o

—nullable();
'title_comment')—nullable();

—nullable();

'problem')—nullable();

‘problem_comment' J—nullable();

J—nullabl

'project_type')—nullable();
'pibliography')—nullable();

'biblio

Fig. 12: Migracion de tabla Proyectos

Se desarrollan también las funciones correspondientes para el guardado, actualizacién
y lectura de los datos del proyecto dentro del controlador. Finalmente, se especifican las

rutas correspondientes para cada método, como se observa en la Fig. 13.
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ctPDFFile']);

Fig. 13: Rutas de Proyecto

Los cambios de estado son una parte importante de la seccion de proyecto, ya que esta
define la etapa en la que se encuentra el estudiante en su proceso de titulacién.
Inicialmente, el estudiante sube su plan de titulacion y esta sujeto a los cambios que se
realicen por parte del director del proyecto y con cada interaccion y completado de
requisitos se accede a la ruta correspondiente para realizar el cambio de estado. El
profesor o director del proyecto, puede consultar los datos de un proyecto en el que éste
cumpla el rol de director y si éste se encuentra en un estado de pendiente de revisién,
puede afadir los comentarios necesarios, los cuales son guardados en su columna
individual en la base de datos. En caso de que el proyecto cumpla con todos los
parametros requeridos, el profesor puede aprobar éste y asi cambiar su estado para
que el estudiante pueda continuar con su proceso.

3.3.4 Subida del PDF del proyecto por parte del estudiante para su

posterior revision.

En esta seccidn, el estudiante puede realizar la subida del archivo PDF que contenga
todas las secciones de su proyecto de titulacion y que a continuacion recibira la

retroalimentacion por parte del profesor y demas actores del proceso. Desde el sistema
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que consume la APl se realiza el proceso de captura y envio del archivo PDF hacia el
Endpoint correspondiente en la API. En esta ruta se ejecuta la funcion para realizar el
guardado del archivo en la carpeta public del proyecto y desde la cual podremos generar
la ruta con la que podremos acceder a este archivo mas adelante. En la base de datos
se guarda la ruta de este archivo y en caso de que este sea actualizado o se necesite
subir una nueva versién, se reemplaza el archivo original de la ruta por el nuevo y de
esta forma se logra optimizar espacio y recursos. A continuacion, en la Fig. 14 se
visualiza la funcién que guarda el archivo del proyecto.

$request, Project $

$user = Auth::user();

new DateTime(];
$student_id = $user—userable—id;

$fileNameToStore = "p

Fig. 14: Guardado de PDF de proyecto

3.3.5 Revision y aprobacion del proyecto por parte del profesor

El sistema consumidor tiene la posibilidad de obtener el PDF del proyecto subido por
el estudiante y presentarlo de forma que éste pueda agregar sus comentarios. Desde
la APl esta configurada la funcién que nos permite leer los datos de este archivo. En la
Fig. 15 se presenta la funcion tipo GET que nos ayuda a acceder a la ruta de la

carpeta public utilizada.

Fig. 15: Obtencién de archivo PDF de proyecto
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3.3.6 Notificaciones.

Cada etapa, avance y cambio de estado del proyecto durante todo el proceso de
titulacién, genera una notificacién a los actores involucrados para que estos puedan
estar al tanto de estos cambios. Para esto, se realiza la configuracion de un proveedor
de correo que pueda ser ejecutado en el momento que se realiza estos cambios de
estado. Este componente nos permite personalizar los mensajes que le llegan a los
usuarios y que estos vayan acordes con la etapa que acaba de ser cumplida. Se envia
como una variable los correos de los usuarios que recibiran la notificacion y también el
estado que se esta cumpliendo para que el texto se adapte en consecuencia. A
continuacién, en las Fig. 16 se puede visualizar la ejecucién del componente de mail
cuando se realiza un cambio de estado y el correo que le llega al usuario

respectivamente.

newStatus: "project_uploaded", prevStatus: "plan_approved_commission");

Fig. 16: Envio de email en cambio de estado

3.4 Sprint 3. Desarrollo de los médulos de Secretaria 'y
Direccion
Continuando con la planificacién hecha en el Sprint Backlog, en el Sprint 3, se ejecutan

las tareas correspondientes a los mddulos de secretaria y direccion.
Como resultado de este Sprint se obtiene:

e Ingreso de datos de estudiantes y profesores (Secretaria).

e Creacion de comisiones por carreras (Secretaria).

e Listado de proyectos de titulaciéon y sus estados (Secretaria).
e Checklist para curriculum saneado | y Il (Secretaria).

e Asignacion de tribunales (Direccion).

e Asignacion y modificacién de horarios de defensa (Direccion).
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3.4.1 Ingreso de datos de estudiantes y profesores (Secretaria)

Desde el médulo de secretaria, el usuario autenticado tiene la posibilidad de ingresar
los datos requeridos para estudiantes y profesores y guardarlos en la base de datos,

para luego poder ser consultados mediante la ruta correspondiente.

El proceso de creacién es distinto en los dos usuarios, siendo necesario en el caso de
los estudiantes la subida de un archivo de Excel con los datos hacia el APly el guardado
en la base de datos. Con los Profesores, en cambio, se hace el ingreso de los datos

directamente uno por uno.

Para la subida del archivo de Excel se deben cumplir varios pasos de configuracion, tras
la creacion del modelo Students, donde se encuentran las columnas que corresponden
a esatablay las relaciones que tiene con otras tablas, es necesario generar la migracion
para que se pueda crear la tabla en la base de datos. Asi, esta listo para configurar la
funcion de la ruta de guardado. Es necesario una libreria adicional para poder realizar
el proceso, esta libreria es maatwebsite/Excel, que es la encargada de realizar el
proceso de importacion y exportacion de datos desde el archivo de Excel hacia la base

de datos a través de la APly viceversa [24].

Ahora, se crea la funcién que realiza el mapeo de los datos del archivo de Excel, el cual
se guarda en la carpeta public del proyecto. En esta funcién se especifica como se
recorre cada celda del archivo y se lo relaciona con la tabla en la que se guarda de la
base de datos. Al final, los datos son colocados en sus posiciones correspondientes,
siempre y cuando estos coincidan completamente desde su origen hasta su destino. En
las figuras Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 se visualiza la funcion de importacion, la ruta de

acceso y el archivo de Excel de ejemplo respectivamente.
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'/files'), $fileName);

$failures = $e—fail

$collectionFailures

h ($failures as $Ffailure) {

$collectionFailures = $collectionFailures—push(

$collectionFailures = $collectionFailures—g

‘row');

$collectionByRows =

($collectionFailures aos $dataByRowsKey = $dataByRows) {

$collectionByRow

: $dataArray = $collectionByRow—g
$dataArray—

$dataArray = $d

$collectionByRow—

}

$collectionByRows—pL . $dataByRowsKey, $collectionByRow);

Fig. 17: Funcion de importacion de datos

('students/uploadImportFile', [StudentController: ., 'uploadImportFile']);

Fig. 18: Ruta para guardado de archivo

A E <
name unigue_number email

career_id
Jonathan Vasquez

201410413 jonathan.vasquez0l@epn.edu.ec
Chantal Maorales 201559876 chantal.morales@epn.edu.ec
Micole Zambrano

201654983 nicole.zambrano@epn.edu.ec
Kevin Segovia 201443258 kevin.segovia@epn.edu.ec

SR

Fig. 19: Archivo de ejemplo

3.4.2 Creacion de comisiones de carreras (Secretaria)

Desde el modulo de secretaria es posible realizar la asignacién de profesores a las

diferentes comisiones que representan a las carreras en el proceso de revisién de
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planes de titulacion. Para este proceso se establecen las bases para el guardado de los
datos en la base y las rutas de escritura y lectura.

Se crea el modelo Commision que contiene los datos correspondientes a la tabla y la
relacion de ésta con Teachers y Career, siendo asi que, para la creaciéon de una
comision, esta debera pertenecer a una carrera en particular y serd conformada por los
profesores que corresponden a ésta. En la Fig. 20 se puede visualizar el modelo y las

relaciones.

"App\Models\Teacher'];

Fig. 20: Modelo de Comision

A continuacién, se establece la migracién para crear la tabla en la base de datos. En
esta tabla se establecen las columnas que contienen los datos de los profesores y
carreras de las comisiones. Finalmente, se configura el controlador para crear las
funciones de las rutas que permiten el consumo de los datos a través de éstas. Algunas
consideraciones importantes en esta seccion es que la creacion de las comisiones se
realiza de forma que solo exista una comision por carrera, ya que, bajo los pardmetros
actuales de trabajo, esta comision actuara en sus obligaciones durante el semestre
completo. También, se realiza la condicién de que los profesores disponibles para

integrar la comisién sean pertenecientes a la carrera correspondiente y no existan
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cruces erroneos. En la Fig. 21 se visualiza la funcién de guardado y consumo de los

datos de comisiones.

$commissions= ne
$commissions—

5 $member)q{

$teacher_commission = Teacher d($member) ;

$teacher_commission—c 1557 sociate($commissions) ;

$teacher_commission—sa

J—json(new Comm

Fig. 21: Controlador de Comision

3.4.3 Listado de proyectos de titulacion y sus estados (Secretaria)

La entidad que sirve como conexién de casi todos los componentes de la AP/ es el
proyecto de titulacion y el avance que éste tenga en su estado determina también el
avance del estudiante en su proceso de titulacién. Esta entidad cuenta con su
controlador en el que se establecen las relaciones que mantiene con Estudiantes,
Profesores y Tribunal calificador. En la Fig. 22 se puede ver la relacion de uno a varios
y uno a uno que posee el proyecto con las demas entidades.
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is—rbelongsToMany( related: '"App\Models B mps();

is—belongsTo( related: "App\Models\Teacher', foreignKey: 'teacher_id');

is—hasOne( related: 'App\Models\Jury');

Fig. 22: Relaciones del proyecto

Aligual que otras entidades, es necesario realizar la migracién para que se cree la tabla
donde se alojan los datos de los proyectos. Cuando se crea el proyecto se establece un
estado inicial para el proceso de titulacién que ira variando de acuerdo con el avance de
éste.

Pasando a la seccion del controlador y las funciones de creacién, actualizacion y
guardado de los proyectos, cada uno de los accesos a estas rutas que correspondan a
un paso cumplido del proceso cambia los estados del proyecto en alguno de los que se
puede visualizar en la Fig. 23.
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$table—enum( column
'plan_saved',
'plan_sent',

'plan_review_teacher',

"plan_corrections_d

'plan_rejected’,
'project_uploaded',

'project_review_teacher',

'project_corrections_done',

'project_approved_director',

'san_curriculum_2',

'project_rejected']);

Fig. 23: Estados del proyecto

Hay que considerar algunos aspectos en la consulta de los datos de proyectos a la API,
como son las validaciones de los campos, los cambios de estados y si el proyecto es
realizado por uno o mas estudiantes.

A continuacion, en la Fig. 24 se visualiza la funcion de guardado de un nuevo proyecto

y los datos que intervienen.
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dule' = 'nullable',
'student_id_2' = 'nullable|

self:: $messages);
$project = new Project($reguest—except(['student_id_2'1));
tuser = Auth::use
$students[] = Auth::user();

$project—s:

$project—s

$students[] = Student

'plan_sent') {
ar—user)—send(new NewProjectUploadTeacher($project));

ew NewProjectStudent($project));

Fig. 24: Funcion de guardado del proyecto

3.4.4 Checklist para curriculum saneado | y Il (Secretaria)

Los checklist de curriculum saneado son una parte importante de aprobacién en el
proceso de titulacion y aunque en la actuacion de la AP/ no se realice mas que un
cambio de estado, es importante mencionarlo ya que de este cambio depende el avance
a otras etapas del proceso. Desde el sistema consumidor de la APl se puede realizar
una llamada a la AP/ para realizar el cambio de estado al proyecto una vez que el

estudiante haya completado una serie de requisitos administrativos y académicos que
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permitan habilitarlo para las proximas etapas. La forma en la que se realiza el cambio
de estado es una representacion de como ocurre este proceso en varias etapas del
proceso. Para esto se utiliza una funcién asignada a una ruta especifica para este
proposito, asegurando asi que la accion realizada no modifigue nada mas de lo
establecido. En la Fig. 25 se puede visualizar la funcién de cambio de estado para

aprobar el Curriculum Saneado |I.
(Project

TODD

_curriculum_2", pre "p approv director");

Fig. 25: Funcién de cambio de estado de curriculum

3.4.5 Asignacion de tribunales (Direccion)

Para poder realizar la asignacién de tribunales para la revision de proyectos de titulacién
se deben cumplir algunos parametros previos, como son que el usuario que va a realizar
esta accién es un miembro de la direccion autenticado como tal en el sistema y que el
proyecto se encuentra en el estado de pendiente de asignacion de tribunal. Si estos
aspectos no son cumplidos no se puede realizar la asignacién del tribunal. A partir de
estas consideraciones, este proceso comparte muchas similitudes con la asignacién de
miembros para la comision de carrera, con la diferencia clara de que estos tribunales
van variando de acuerdo con el proyecto de titulacién en cuestién, siendo asi que
pueden existir muchos tribunales durante el semestre. Una vez que se escogen los
profesores que conformaran el tribunal se realiza el llamado a la ruta de guardado como

se muestra en la Fig. 26.

Fig. 26: Funcién de guardado de tribunal
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3.4.6 Asignacion y modificacion de horarios de defensa (Direccion)

El usuario autenticado como direccion puede realizar la asignacion de horarios para las
defensas de grado. Para esto sera necesario que el proyecto se encuentre en el estado
de Apto para defensa oral, asi el estudiante ha cumplido con todos los requisitos previos
para esta ultima etapa. Cada profesor cuenta con los datos de su horario de trabajo, los
cuales pueden ser solicitados a la APl para que se realice el cruce de horarios desde el
sistema y se encuentre el dia y hora propicio para formalizar la defensa.

3.5 Sprint 4. Implementacion de pruebas unitarias de la AP/
REST

Siguiendo con la planificacion hecha en el Sprint Backlog, en el Sprint 4, se definen las
tareas para la verificacion del funcionamiento de la AP/ mediante pruebas unitarias.

Como resultado de este Sprint se obtiene:

e Pruebas unitarias a rutas.

e Mejoramiento del cédigo frente a la simulacién de la API.

e Comprobacién de llamadas al servidor por medio de la API.

e Analizar el funcionamiento de cada componente del sistema que realice

consultas.

3.5.1 Pruebas unitarias a rutas

Las pruebas unitarias son una buena practica de desarrollo que permite asegurar la
calidad de los productos desarrollados y ayuda a reducir el riesgo de posibles errores o
fallos futuros. En el caso de Laravel, permite realizar pruebas a través de mecanismos
incluidos en el Framework, como es PHPUnit, una herramienta muy Gtil para probar

funciones o rutas.

En la se realiza una prueba simple de consulta al Endpoint para obtener los datos de
estudiantes, pero sin realizar la autenticacién previa. Se espera que si Fig. 27 el
resultado de la prueba es satisfactorio, devuelva el cddigo de estado 200, caso contrario,
muestre el cédigo de error.
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test_example()

response = $this—get( u ) ; nifstudentss/ ') ;

fresponse—asse

Fig. 27: Prueba unitaria de consumo sin autorizacion

Dado que no se puede acceder a la informacion sin realizar autenticacién previa el error

mostrado en la Fig. 28 es 401 por falta de autorizacion.

est

n and contributors.

Fig. 28: Resultado de la prueba sin autorizacion

Para poder probar que el inicio de sesién funciona correctamente, se realiza una prueba
de funcién para un método POST en la ruta de Login. Es necesario pasar como
parametros un email y contrasefa correctos para que devuelva una respuesta de
proceso completado correctamente. En la Fig. 29 se visualiza la funcién para inicio de
sesion de un profesor y en la Fig. 30 la respuesta satisfactoria en consola.
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$body = [

'email' = 'prof n.edu.ec’',

'http: //localhost: 80 gin', $body, ['Accept' = 'apg

Fig. 29: Prueba unitaria de inicio de sesion

% vendor/bin/phpunit --filter apiTest

PHPUnit 9.5.5 by Sebastian Bergmann and contributors.

Time: 00:00 4, Memory: 24.00 MB

0K (1 test, 2 assertions)

Fig. 30: Resultado prueba unitaria de autenticacion

tion/json'])

En el caso de las solicitudes que ya poseen un token de autorizacién, este debe ser

enviado en las cabeceras de la solicitud. A continuacién, en la Fig. 31 se observa la

prueba unitaria que busca verificar que los datos de carrera en la posicién 1,

correspondan a los especificados. Para esto es necesario especificar el método que se

usard, la ruta y las cabeceras. Al final, en la Fig. 32 se puede observar la respuesta

satisfactoria en la prueba.
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$response = $thi method: 'GET', uri: 'http://localho [1,['Avthorization' = 'Bearer ey

$response—ass
'id'= 1,

'name'=

created_at'

'updated_at'='2021-08-11T01:12

Fig. 31: Prueba unitaria método get de carreras

% vendor/bin/phpunit --filter apiTest

PHPUnit 9.5.5 by Sebastian Bergmann and contributors.

Time: 00:00.274, Memory: 22.00 MB

OK (1 test, 1 assertion)

Fig. 32: Resultado prueba unitaria método get

3.5.2 Mejoramiento del codigo frente a la simulacion de la API

Las simulaciones se las realiza mediante los endpoints, comprobando que los datos
devueltos por la API sean los correctos. De forma que, los endpoints deben estar
correctamente formulados y distribuidos. En este sentido, se realiza un mejoramiento en
la forma de acceso a estas rutas, para que éstas apunten a la funcién correspondiente
que se encuentra en el controlador. Asi, separamos de una forma mas clara y reutilizable
a las funciones y a las rutas de acceso. A continuacién, en la Fig. 33 podemos observar

la seccion de rutas y en la Fig. 34 las funciones en el controlador de Profesores.
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$teacher = fjuser—us

'titvlar'= "1",
'committes'="
id,

er_id"= $request—career

edule" = $request—schedule

= $password,

OLE_TEACHER

J—=7json(new TeacherResource($teacher), 2

Fig. 33: Funciones en controlador

'show']);

Route ('teache , [Tea s 'store']);

Route ( acher}', [ 'update']);

Controlle

{project}', [TeacherControll ‘project']);

Fig. 34: Llamado de funciones en rutas

41



3.5.3 Comprobacioén de llamadas al servidor por medio de la AP/

A través de Postman se realizan las llamadas al servidor local durante el desarrollo,
especificando el tipo de solicitud correspondiente a la ruta y el URL de acceso y al
servidor en linea en el ambiente de produccion, donde el armado del URL es el mismo
diferenciandose en la direccion del servidor. Para poder hacer las llamadas también es
importante tener iniciada la sesién para que nuestro usuario activo posea el token de

acceso y la autorizacion para hacer las consultas correspondientes.

El token de acceso se lo obtiene realizando una solicitud de tipo post, a la ruta Login,
enviando como cuerpo de la solicitud el usuario y contrasena. La respuesta de esta
solicitud es el token que deberemos incluir en nuestras otras consultas. La respuesta
del Login se puede observar en la Fig. 35.

"token": "eyl@eXAi0iJKV1QiLCIhbGei0ilIUZTANIDS.
eylpc3Mi0iJodHRy ¥C9sb2Nh c3Q60DAWMFWVYXEpXCosb2dpbiIsImlhdCIAMTYZMDIANFUxNCwiZXhwIjoxNiMaM]YwMTESL
¥YmQLy¥zg5NO1mN RIMz11NzAXYzQwMDg3MmRINZEAOTc2ZjcifQ. fn0HgCaB-2cebkjofSSzkegNdnboM- k1KSmFL-zxb8",

"usexr": i
id": 3
name”: “Betsy Brown Sr.",
email": “secretaria@epn.edu.ec”,
email_verified_at": null,
role”: "ROLE_SECRETARY",

created_at": "2021-03-11TE1:12:55.0000007",
updated_at": "2021-88-11T01:12:55.0000002"

userable_id"

L

userable_type": "App'‘Models'\Secretary"

Fig. 35: Inicio de sesion

En caso de que exista algun error en las llamadas al servidor, se recibe el codigo de

estado de esa consulta para tener una idea mas clara de lo que ha salido mal.

3.5.4 Analizar el funcionamiento de cada componente del sistema que

realice consultas

El sistema consumidor de la APl recibe una respuesta por parte de ésta, en caso de que
la solicitud haya sido exitosa o si se tiene algun error. Por lo cual, desde el Frontend se
puede obtener estos mensajes y mostrarlos de una forma mas explicita al usuario,
haciendo que la reaccién de cada componente del sistema a las respuestas de la AP/
deba ser definidas en su programacion. Con las pruebas unitarias a las llamadas al
servidor se logra la comprobacion de que los mensajes de estado se muestren
correctamente y asi garantice que el comportamiento en los componentes del Frontend
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sean los correctos. En la Fig. 36 se muestra un ejemplo de un mensaje de estado

exitoso.

) iy e TN T o ~o D
=D 5: 200 OK g: 3.355 3Size: .28 KB

Fig. 36: Estado de la solicitud

3.6 Sprint5. Despliegue de la APl REST en un servidor web
publico
En base a la planificacion del Sprint Backlog, en el Sprint 4, se definen las tareas para

el despliegue de la APl REST a un servidor web publico y las pruebas finales de

funcionamiento.
Al completar este Sprint se obtiene:

e Configuracion del servidor web Apache.
e Chequeo del rendimiento del sistema en el servidor.
e Comprobacion de la seguridad del sistema.

e Prueba del consumo de la AP/ desde otro sistema.

3.6.1 Configuracion del servidor web Apache

A continuacion, se describe el proceso de despliegue de la APl REST en ambiente de
produccidn. Para esto, se configura la plataforma Heroku para que pueda alojar todo el
sistema y la base de datos. Esta plataforma ofrece varias herramientas en su versién
gratuita lo que la convierte en la mejor alternativa para cumplir los requerimientos

iniciales de la API.

Es necesario tener una cuenta creada en la plataforma Heroku para poder usar sus
herramientas, ademas de la instalacién de Heroku CLI para usar comandos propios de
la plataforma y subir al sistema. Es necesario especificar la carpeta que se sube a
produccidén antes de comenzar el proceso, la carpeta que se exporta en este caso es
public, como se puede observar en la Fig. 37.
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Procfile *

web: vendor/bin/heroku-php-apache2 public/

Fig. 37: Carpeta que sube a produccién

Para que el proceso se complete correctamente, es necesario configurar las variables
de entorno en nuestra App de Heroku y asi tenga acceso a todas las funciones de la
API. Para el despliegue de la base de datos en produccién es necesario que ésta se
encuentre alojada en el SGBD PostgreSQL, ya que el proceso de subida con las
herramientas gratuitas de la plataforma exige que la vinculacion se la realice de esa
forma. Una vez que se completa el proceso de despliegue a produccién podemos
obtener nuestro URL para armar los endpoints y realizar las consultas a la API. El estado
de nuestra aplicacion en produccion esta disponible en el dashboard de Heroku, como

se muestra en la Fig. 38.

{) Pe; S still-coast-24737 ¥e o
Installed add-ons (v ithis] Configure Add-ons @ Latest activity
O jon2013.p@hotmail.com: Set | JWT_SECRET config var
Today at 4:12 PM - v17
'O jon2013.p@hotmail.com: Set DB_PASSWORD config var
Dyne formation (EMTEEE] Confizgure Dynos & Today 3t 3:13 PM - v16
T is using free dynos . i ot T e
= 'C) jon2013.p@hotmail.com: Set DB_USERNAME | CONfig var
Today at 3:13 PM - v15

Fig. 38: Aplicacién alojada en Heroku

3.6.2 Chequeo del rendimiento del sistema en el servidor

Una de las mayores ventajas de Heroku en el control de rendimiento de aplicaciones es
la presentacién de estadisticas y estados de servicio, facilitando de gran manera que se
pueda llevar una revisidbn permanente de la disponibilidad del sistema. Ademas, aqui
podremos comprobar el nimero de usuarios, sistemas a los que se encuentra vinculada

la aplicacién, carga de datos hecha al servidor y costos generados en estas
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operaciones. En la Fig. 39 se puede ver la pantalla de control que existe en Heroku para
llevar un registro del rendimiento y estado de los datos de la APLI.

@ Datastores > ‘J) postgresql-reticulated-08600
SERVICE heroku-postgresq PLAN hobby-dev  BILLING APP (@ still-coast-24737

Overview

HEALTH

@ Available

PRIMARY Yes ERSION 13.3 CREATED 3 hoursago MAINTENANCE Unsupported () ROLLBACK Unsupported (0

UTILIZATION

0 94 ) 9.1 15

CONNECTIONS ROWS @ IN COMPLIANCE DATA SIZE TABLES

Fig. 39: Estado de los datos en Heroku

Algunas consideraciones que hay que tomar en cuenta son las limitaciones que existen
en la plataforma debido al plan al que se accede para poder desplegar nuestra
aplicacién, las métricas extendidas y el nUmero de datos que se pueden guardar en el
servidor tienen un limite, pero no impiden el correcto funcionamiento y control de todas

las funcionalidades del sistema.

3.6.3 Comprobacion de la seguridad del sistema.

La plataforma Heroku brinda seguridad en los despliegues, brindando seguridad SSL a
nuestras direcciones de acceso y para todas las consultas que se realicen a través de
éstas. La herramienta mantiene activo permanentemente la seguridad a las consultas y

accesos de la aplicacion, incluso en la versién gratuita.

En cuanto a la seguridad que posee la APl de cara a posibles intentos de acceso no
autorizados, el cédigo se encuentra hecho de forma que las consultas no puedan ser
realizadas si estas no poseen en su cabecera de peticion, el token generado por JWT
al momento de iniciar sesién como un usuario registrado. En caso de que el usuario no
posea las credenciales correctas de acceso, se le responde con un mensaje de error e
impidiendo el acceso a cualquier caracteristica de la APl En la siguiente seccion,
referente a pruebas de consumo en produccion se puede visualizar como se realiza una

consulta correcta a la APL.
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3.6.4 Prueba del consumo de la API desde otro sistema

Con el proceso de despliegue a producciéon completado, el servidor esta listo para poder
resolver las peticiones a través de los Endpoints. Para esto, a diferencia de la etapa de
desarrollo en la cual la direccion fue el servidor local de los equipos, ahora se debe
utilizar la direccién brindada por Heroku y asi armar nuevos endpoints para recibir las
respuestas correspondientes. El primer paso siempre es obtener el token de acceso, de
tal forma que cualquier sistema que vaya a consumir la AP/ debe implementar el inicio
de sesion correspondiente para la generacion de este token. A continuacion, en la Fig.
40 se puede observar el inicio de sesion en el servidor a través de una solicitud de tipo

POST a la ruta correspondiente y asi obtener como respuesta el token necesario.

https:f/still-coast-247 37.herokuapp.com/api/legin [E'L[ Save v

POST ~ https:/fstill-coast-24737.herokuapp.com/fapiflogin m

Params Authorization Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies
Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION ecs  Bulk Edit

Body Cookies Headers est Results &4 Status: 200 OK Time: 9.42s  Size: 1.31 KB Save Response ~

Pretty Raw Preview Visualize JSON = | Q

eyJ@eXA10iIKVI0iLCIhbGei0idT

viaWFBIjoxNiMwNTMAMIQ3LCT
icHI2TjoiMiNizDViOD

iJo

1eHAIOJEZMzALIND

k MDBhZGIzOWU3

S R

Fig. 40: Inicio de sesién en produccién

Con el token generado, se puede incluir en la cabecera de las peticiones para que asi
tengan la autorizacion necesaria y no recibamos el mensaje de error. Finalmente, en la
Fig. 41 se puede ver el resultado de la peticion tipo GET para obtener los datos de todos

los profesores registrados a traveés del Endpoint correspondiente.
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https://still-coast-24737. fapi/teachers B save v /B

GET ~ https://still-coast-24737.herokuapp.com/apifteachers “

Params Authorization Headers (8) Body Pre-request Script Tests Settings Cookie
KEY VALUE DESCRIPTION o  BulkEdit Presets v
Authorization Bearer eyJ0eXAIOIKVIQILCIhDGEIOIIUZITNI...
Key Value scription
Body Cookies (1) Headers (10) Test Results @5 Status: 200 OK Time: 655 ms Size: 2.58 KB Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = O Q
: §
2 "data": [
3 i
4 Hd": 1,
5 “titulax": true,
6 “created_at": "2021-09-81720:24:01.000000Z",
7 “updated_at": "2021-09-01720:24:01.000000Z",
8 "Audra Ankunding”,
g9 “profesorB@epn.edu.ec”,
10 “"careexr": "TSASA",
1% “commission_id": null,
12 “careexr_id": 7,
13 “schedule”: null

Fig. 41: Consulta a produccién
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la siguiente seccion se presentan las conclusiones y recomendaciones que se

obtuvieron durante el desarrollo de este proyecto.

4.1 Conclusiones

e La API REST cumple con cada uno de los objetivos planteados y ademas con el
alcance definido, puede ser accedida desde cualquier cliente y funciona de
manera conjunta con la parte del frontend, cumpliendo ademas con las
directrices impuestas por la pandemia.

e La correcta definicion de los requerimientos y funcionalidades que el sistema
tiene previo al comienzo de la etapa de desarrollo ha hecho que el proceso de
implementacion de la API REST sea mucho mas estructurada, limpia y eficiente.

e El uso de Scrum como principal metodologia y como metodologia agil permite
obtener un producto de valor en cada sprint, asi como correcciones en cada
iteracion para que el resultado final cumpla con todos los requisitos requeridos.
Ademas, ayuda a que el tiempo de desarrollo se cumpla y se maneje en periodos
establecidos.

e Al establecer la estructura correcta como lo es MVC permite obtener un sistema
escalable y replicable para otros sistemas de manera que puede ser utilizado por
otros clientes.

e Eluso de Laravel como principal herramienta para el desarrollo de este sistema
hace que la interaccién con la base de datos a través de ORM sea mucho mas
simple y que la interaccion con la misma sea de manera eficiente y rapida.

e Con la etapa de pruebas unitarias y las iteraciones que se hicieron se pudo
comprobar como funcionaria esta APl REST en un ambiente de produccion los
resultados han sido favorables ya que las respuestas a las peticiones son los
datos que se solicitaron, una vez que se comprueba esta informacién se pudo
también corregir algunas falencias que se pudieran producir.

e Laplataforma Heroku ofrece una serie de herramientas y utilidades que permiten
el despliegue facil y seguro de aplicaciones con objetivos escalables como los
de la APl REST. Los desarrolladores tienen la oportunidad de migrar entre el
plan gratuito al premium que brinda muchas mas caracteristicas y hace que el

crecimiento de la aplicacion y terceros sea exponencial.
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4.2 Recomendaciones

e Serecomienda planificar cada sprint con las tareas necesarias para que en cada
iteracion podemos obtener un producto de valor, asimismo es importante que las
asignaciones y las estimaciones sean hechas de manera éptima.

e Se recomienda utilizar herramientas que mantengan las librerias o frameworks
que se estén utilizando actualizados automaticamente ya que si podemos evitar
errores.

e Es importante que cada componente cumpla con la estructura o patrén
arquitecténico que se define para que pueda ser integrado al sistema de una
manera limpia y sin complejidad.

e Esimportante que se mantenga reuniones con el cliente o duefio del producto y
aca si podemos verificar que no haya cambios en los requerimientos y que se
siga el desarrollo de acuerdo con lo planificado y establecido previamente.

e Durante el proceso de desarrollo y en el despliegue a produccion de una APy
en general de la mayoria de las aplicaciones, es importante que los datos que
corresponden a las variables de entorno se los maneje de forma muy cautelosa,
realizando acciones de proteccién propios de los buenos estandares de
desarrollo. De esta forma, se mantiene a salvo a la aplicacion de cualquier

acceso no autorizado o modificacién maliciosa.
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6 ANEXOS

6.1 Historias de usuario

A continuacion, se presentan las historias de usuario que se hicieron para el desarrollo
y planificacion del proyecto.

Iniciar sesion

Identificador: HUO1 Usuario: Todos

Nombre Historia: Iniciar sesién.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez
Descripcion: El usuario podra iniciar sesion a través de un correo y una contrasena.

Observacion: El estudiante debe estar previamente registrado en la tabla de
usuarios dentro de la base de datos.

Registrar el plan de titulacion

Identificador: HUO2 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Registrar el plan de titulacion.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los datos del plan de titulacién que llené la
estudiante.

Observacion: El usuario debe estar previamente registrado y con su sesion activa.
El usuario debe haber seleccionado un producto previamente.

Editar el plan de titulacion

Identificador: HUO3 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Editar el plan de titulacion.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta




Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El el sistema podra modificar los datos guardados del plan de titulacion.

Observacion: El usuario debe haber guardado los datos del plan de titulacion
previamente y estar con la sesién activa.

Ver el plan de titulacion

Identificador: HUO4 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Ver el plan de titulacién

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracién asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera enviar los datos almacenados del plan de titulacién.

Observacion: El usuario debe haber guardado los datos del plan de titulacion
previamente y estar con la sesion activa.

Cambiar estado del proyecto

Identificador: HUOS Usuario: Todos

Nombre Historia: Cambiar estado del proyecto

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera cambiar el estado del proyecto de acuerdo con la
ruta a la que se apunte.

Observacion: Los usuarios debe estar previamente registrado y con su sesién activa.
El usuario debe haber seleccionado un producto previamente.

Subir el proyecto de titulacion

Identificador: HUO6 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Subir el proyecto de titulacién.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez




Descripcion: el sistema debera guardar el documento que suba el estudiante.

Observacion: El usuario debe haber pasado el estado de aprobacion del plan de
titulacion.

Editar el proyecto de titulacion

Identificador: HUO7 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Editar el proyecto de titulacién

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema podra actualizar el campo del proyecto de titulacion.

Observacion: El usuario debe haber almacenado un documento antes y estar con la
seccion activa.

Ver observaciones del proyecto

Identificador: HUO8 Usuario: Estudiante

Nombre Historia: Ver observaciones del proyecto

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Alta

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera enviar los datos correspondientes a esos campos de
acuerdo con la peticion.

Observacion: El usuario debe haber ingresado previamente un documento y éste
debe contar con un estado previo.

Recibir notificaciones

Identificador: HU09 Usuario: Todos

Nombre Historia: Recibir notificaciones

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez




Descripcion: El sistema debera enviar notificaciones a modo de correos electrénicos
de acuerdo con los cambios de estado.

Observacion: El proyecto debera validar el estado previo y el estado a cambiarse.

Crear idea de proyecto

Identificador: HU10 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Crear idea de proyecto

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Medio (Alta/Medio/Baja): Medio

Iteracién asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los datos de nuevas ideas de proyecto por
parte de los profesores.

Observacion: Las ideas deberan contener el titulo de la idea, la problematica y la
solucién.

Revisar plan de titulacion asignado

Identificador: HU11 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Revisar plan de titulacion asignado

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera devolver la informacién correspondiente a los planes
de titulacion asignados al profesor para realizar su revision.

Observacion: Los proyectos devueltos seran aquellos en los que el profesor participe
como director de proyecto.

Anadir observaciones al plan de titulacion

Identificador: HU12 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Anadir observaciones al plan de titulacion




Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los comentarios realizados por el profesor
en cada seccion del plan de titulacién.

Observacion: En el caso de existir alguna observacion, ésta se relaciona con la
seccion del plan correspondiente.

Aprobar el plan de titulacion

Identificador: HU13 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Aprobar el plan de titulacién

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera cambiar el estado del proyecto en caso de que éste
sea aprobado por el director.

Observacion: El proyecto debera ser aprobado en caso de que no existan
observaciones.

Revisar proyecto de titulacion asignado

Identificador: HU14 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Revisar proyecto de titulacién asignado

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera devolver la informacion correspondiente a los
proyectos de titulacién asignados al profesor para realizar su revisién.

Observacion: Los proyectos presentados deberan estar asignados al profesor y en
el estado correcto para su revision.

Anadir observaciones al plan de titulacion

Identificador: HU15 Usuario: Profesor




Nombre Historia: Afiadir observaciones al proyecto de titulacién

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracién asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los comentarios realizados por el profesor
en cada seccion del proyecto de titulacion.

Observacion: Los comentarios se guardaran de forma independiente para luego ser
consultados por el estudiante.

Aprobar el proyecto de titulacion

Identificador: HU16 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Aprobar el proyecto de titulacion

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera cambiar el estado del proyecto de titulacién cuando
el director lo apruebe.

Observacion: El proyecto debera ser aprobado cuando no existan observaciones.

Ver proyectos asignados como parte de la comision

Identificador: HU17 Usuario: Profesor

Nombre Historia: Ver proyectos asignados como parte de la comisién

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera mostrar los proyectos que deberan ser revisados por
la comision.

Observacion: Los proyectos seran mostrados sélo en caso de que el profesor sea
parte de la comision.

Calificar proyectos como parte del jurado

Identificador: HU18 Usuario: Profesor
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Nombre Historia: Calificar proyectos como parte de jurado

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracién asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los comentarios y calificaciones realizados
por parte del jurado al proyecto de titulacion.

Observacion: El profesor podra realizar esta accién si esta asignado como jurado a
ese proyecto.

Guardar lista de estudiantes

Identificador: HU19 Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Guardar lista de estudiantes.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Media (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los datos obtenidos de la lista de estudiantes
en la tabla correspondiente.

Observacion: el usuario de estar con la seccién activa.

Guardar profesores

Identificador: HU20 Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Guardar Profesores.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Media (Alta/Medio/Baja): Media

Iteracion asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar los datos obtenidos los profesores que se
hayan ingresado en la tabla correspondiente

Observacion: el usuario de estar con la seccién activa.

Declarar a un estudiante apto

Identificador: HU21 Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Declarar a un estudiante apto.
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Prioridad en
(Alta/Medio/Baja): Alta.

Negocio

Riesgo en Desarrollo

(Alta/Medio/Baja): Media

lteracion asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera actualizar los campos correspondientes del usuario.

Observacion: el usuario de estar con la seccién activa y verificar los estados previos.

Asignar profesores a una comision

Identificador: HU22

Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Asignar profesores a una comisién.

Prioridad en
(Alta/Medio/Baja): Alta.

Negocio

Riesgo en Desarrollo

(Alta/Medio/Baja): Alta.

Iteracion asignada: 5

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera enviar los datos de los profesores registrados y
guardar la informacion de la nueva comision en la tabla correspondiente.

Observacion: el usuario de estar con la secciéon activa y poder ver el listado de

profesores.

Ver la lista de proyectos

Identificador: HU23

Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Ver la lista de proyectos.

Prioridad en
(Alta/Medio/Baja): Alta.

Negocio

Riesgo en Desarrollo

(Alta/Medio/Baja): Baja.

Iteracién asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera enviar toda la lista de proyectos registrados.

Observacion: El usuario de estar con la seccion activa.

Ver la lista de proyectos

Identificador: HU24

Usuario: Direccion

Nombre Historia: Ver la lista de proyectos.

Prioridad en
(Alta/Medio/Baja): Alta.

Negocio

Riesgo en Desarrollo

(Alta/Medio/Baja): Baja.

lteracion asignada: 2

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez
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Descripcion: El sistema debera enviar toda la lista de proyectos registrados con toda
la informacion.
Observacion: El usuario de estar con la seccion activa.

Asignar tribunal a un proyecto
Identificador: HU25 Usuario: Direccion

Nombre Historia: Asignar tribunal a un proyecto.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta. (Alta/Medio/Baja): Alta.

Iteracién asignada: 5
Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar la informaciéon que se registré al formar un
tribunal.

Observacion: el usuario de estar con la seccion activa y podra ver la lista de
profesores.

Asignar fecha de defensa a un proyecto
Identificador: HU26 Usuario: Direccion

Nombre Historia: Asignar fecha de defensa a un proyecto.

Prioridad en Negocio | Riesgo en Desarrollo
(Alta/Medio/Baja): Alta. (Alta/Medio/Baja): Alta.

Iteracién asignada: 3

Responsable (es): Chantal Morales, Israel Vasquez

Descripcion: El sistema debera guardar la informacion que se registré al encontrar
una fecha de defensa con el cruce de horarios de profesores.

Observacion: el usuario de estar con la secciéon activa y podra ver la lista de
profesores y sus horarios.

6.2 Product Backlog

En el Product Backlog se establecieron todas las tareas correspondientes a cada etapa
del desarrollo. Estas, se etiquetaron de acuerdo con el tipo de usuario al que pertenecia.
Se realiza una estimacion de tiempo y esfuerzo en cada una y se las planifica en cada
iteracién del Sprint Backlog. A continuacién, en la Fig. 42 se puede observar una seccién
del tablero de Product Backlog.
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Fig. 42: Product Backlog
6.3 Sprint Backlog

El Sprint Backlog corresponde a la planificacién semanal o quincenal que incluye las
tareas que contintan en el flujo de trabajo. Los Sprints tienen una estimacion de tiempo
de acuerdo con la complejidad de las tareas y la carga previa de trabajo que se pueda
tener. Ademas, se toman en cuenta los puntos de historia, que vienen a ser los puntos
de estimacion de complejidad de la tarea, para que cada Sprint posea un numero similar
de puntos de historia y asi no se pierda el ritmo de trabajo. A continuacion, en las figuras
Fig. 43 y Fig. 44 se muestra un ejemplo de planificacién de Sprints, correspondientes al
Sprint4 y 5 de desarrollo.
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6.4 Repositorio del codigo fuente

El codigo fuente del proyecto, esta almacenado en un repositorio de GitHub, se puede
encontrar el mismo a través del siguiente enlace:

https://github.com/chalosalvador/titulacion-esfot-backend.qit
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https://github.com/chalosalvador/titulacion-esfot-backend.git

