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RESUMEN

Este proyecto de titulacion presenta en detalle el proceso mediante el cual se desarroll6 el
disefo del sistema de recoleccion y conduccion de aguas residuales para el Recinto Tres
Vias, ubicado en la parroquia San Gregorio del cantén Muisne, provincia de Esmeraldas.
Este estudio fue creado para promover una calidad de vida digna y evitar problemas de
salud en la comunidad de esta zona rural. También contiene la informacién de campo que

es la base fundamental para la elaboracion de este proyecto.

En el capitulo uno se describe las generalidades del proyecto como objetivo general y
objetivos especificos, planteamiento del problema y las bases tedricas, incluyendo las
normativas para el disefio de los distintos sistemas propuestos.

En el capitulo dos se describen los procedimientos que se llevaron a cabo para alcanzar
cada uno de los objetivos planteados, se aborda la metodologia utilizada para el
levantamiento de linea base, el disefo de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial,
la propuesta de las plantas de tratamiento de aguas residuales, los costos aproximados del
proyecto y la socializacion de resultados con la comunidad.

El capitulo tres presenta los resultados obtenidos de los disefos realizados, describiendo
los resultados por medio de tablas de calculo y planos realizados en los programas
AutoCAD vy Civil 3D, comprobando también que los disefios de las Plantas de Tratamiento
no sobrepasen los limites de las &reas propuestas para su ubicacién, asegurando en las
dimensiones de sus diferentes etapas de tratamiento satisfagan el nivel de tratamiento
requerido. También en este capitulo se presentan los costes aproximados de

implementacién del sistema de alcantarillado sanitario.

En el capitulo cuatro se presentan las conclusiones y recomendaciones del proyecto,

mismas que se realizaron con base en los objetivos y resultados obtenidos.

Palabras clave: alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial, Civil 3D, disefios.
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ABSTRACT

This degree project presents in detail the process through which the design of the
wastewater collection and conduction system was developed for the Tres Vias Campus,
located in the San Gregorio parish of the Muisne canton, Esmeraldas’ province. This study
was created to promote a decent quality of life and avoid health problems in the community
of this rural area. It also contains the field information that is the fundamental basis for the
elaboration of this project.

Chapter one describes the general aspects of the project, such as the general objective and
specific objectives, the problem statement, and the theoretical bases, including the
regulations for the design of the different systems proposed.

Chapter two describes the procedures carried out to achieve each of the proposed
objectives, the methodology used for the baseline survey, the design of the sanitary and
storm sewerage systems, the proposal of the wastewater treatment plants, the approximate
costs of the project and the socialization of the results with the community.

Chapter three presents the results obtained from the designs made, describing the results
by means of calculation tables and plans made in AutoCAD and Civil 3D programs, also
verifying that the designs of the Treatment Plants do not exceed the limits of the areas
proposed for their location, ensuring that the dimensions of their different treatment stages
satisfy the required level of treatment. This chapter also presents the approximate costs of

implementing the sanitary sewerage system.

Chapter four presents the conclusions and recommendations of the project, based on the

objectives and results obtained.

Keywords: sanitary sewerage, storm sewerage, Civil 3D, designs
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1 INTRODUCCION

La comunidad de Tres Vias compuesta por 490 familias, en la parroquia San Gregorio,
localizada en el cantén Muisne en la provincia de Esmeraldas, forma parte de las muchas
localidades rurales en el Ecuador que maneja sus aguas residuales con letrinas y pozos
sépticos, originando puntos de alta contaminacion, los datos obtenidos de conexiones a
redes de alcantarillado son deficientes en un 86% del total de comunidades rurales en el
pais, donde el saneamiento es a nivel basico con instalaciones destinadas para el uso

exclusivo de servicios higiénicos en cada hogar (INEC, 2018)

El canton Muisne cuenta con menos del 6,3% de cobertura de alcantarillado a nivel urbano
(Senplades, 2014), esto ha ocasionado graves problemas en la ciudadania,
desencadenando una situacion muy grave para la comunidad y a su vez para los lugares
aledanos a la misma, por la contaminacién que se presenta en rios y pozos de agua
subterranea, de los cuales los pobladores del recinto Tres Vias se abastecen de agua; la
permanencia de los contaminantes de las aguas sanitarias en los acuiferos es de cientos
de anos, comparado con la permanencia de los rios que puede ser de dias (Carvajal
Geoconda, 2015); por ello esta localidad necesita un manejo adecuado de sus aguas
sanitarias, para garantizar el cumplimiento del derecho humano al agua y saneamiento de
la comunidad, donde se aseguran las condiciones de sostenibilidad y participacién efectiva
(Secretaria Nacional del Agua, 2016).

El malestar por los malos olores, vectores, enfermedades, bacterias, insectos, entre otras
plagas portadoras de enfermedades provocados por las aguas residuales, se presentan por
no poseer un sistema de saneamiento adecuado; esta localidad forma parte de los 2,9 mil
millones de personas que no cuentan con este servicio basico (PNUD, 2015), donde los
impactos negativos sobre la salud publica causan enfermedades e infecciones y con un alto
nivel de propagacion, entre las principales enfermedades e infecciones se puede sefalar la

disenteria, hepatitis, fiebre tifoidea, enfermedades gastrointestinales (Rodriguez, 2017).

Esta comunidad necesita la conduccion y tratamiento de sus aguas negras para dar
cumplimiento con la normativa nacional para descargas de aguas residuales en rios y en el
océano segun lo establecido en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio
Ambiente, se plantea el disefio de un sistema de recoleccion, conduccion, tratamiento y
descarga de aguas residuales, para asi reducir el impacto de las enfermedades generadas

por las aguas sanitarias estancadas en letrinas y pozos sépticos.



1.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema de saneamiento de aguas residuales en el recinto Tres Vias,
parroquia San Gregorio, Canton Muisne, Provincia de Esmeraldas.

1.2 Objetivos Especificos
e Efectuar el levantamiento de informacion de la zona.
e Desarrollar un sistema de recoleccién y evacuacion de aguas residuales.
e Proponer un sistema de tratamiento de las aguas residuales sanitarias
provenientes del sistema de alcantarillado.

e Socializar los resultados obtenidos en el proyecto con la comunidad.

1.3 Fundamentos Teoéricos

1.3.1 Sistema de Recoleccion y evacuacion de aguas Residuales.
Sistema de alcantarillado: definido como el conjunto de conductos y estructuras destinadas
a la recepcién, evacuacion, conduccion y descarga las aguas residuales; mismas que son

producto de las actividades humanas o de la precipitacién. (EMAAP, 2009)

Alcantarillado Sanitario: es disefiado para acoger, evacuar, transportar y disponer de las
aguas domésticas, de comercios y de pequenas fabricas; generalmente, las aguas
residuales son ligeramente alcalinas o neutras y presentan tendencia a la disolucién. Si el
sistema se encuentra bien disefiado, construido y con un buen mantenimiento, se reduce
al minimo la problematica de la corrosién, siempre que la velocidad del agua residuales
permita la autodepuracién para el arrastre de sedimentos hasta el lugar de descarga o
ingreso de la planta de tratamiento. (EMAAP, 2009)

Clasificacién de Colectores
Segun (Carmona , 2013) los colectores de los sistemas de alcantarillado se clasifican en:

a) Colectores terciarios: Reciben caudales en cadena de una o varias viviendas
conduciéndolo hasta un colector principal.

b) Colector Secundario: Reciben caudales de varias viviendas, la diferencia con los
colectores terciarios es que las conexiones domiciliarias con la tuberia son en forma
de espiga y son conducidas de forma acumulativa hasta su descarga en el colector
principal.



c) Colector Principal: Recepta los caudales de los anteriores como colectores terciarios
y secundarios, conduce estos caudales acumulados hasta su punto de descarga o
planta de tratamiento.

d) Emisario Final: Colector que lleva una gran parte o totalidad de las aguas residuales
al sitio de descarga o planta de tratamiento.

1.3.2 Sistema de Recoleccion, Conduccion y Evacuacion de Aguas Lluvias
Segun (SENAGUA, 2016) las definiciones que aplican al alcantarillado pluvial para

utilizarse en el proyecto son las siguientes:

Alcantarillado Pluvial: Disefiado y construido para recibir, conducir y disponer las aguas

pluviales.

Intensidad pluvial: Medida como la altura en milimetros de agua que cay6 durante una lluvia,
en un periodo de tiempo determinado o de duracién de lluvia. También es medida como

milimetros de lluvia por hora.

Tiempo de concentracion: Tiempo de transito en la superficie, a partir de la caida de una
gota de agua en el sitio mas alejado del area de drenaje hasta el lugar de descarga de
caudal pluvial.

Cuneta: Canal cuya seccion es triangular, rectangular o semicircular ubicado en los
extremos de la calle o carretera, destinado a recolectar, conducir y descargar desde las

calzadas las aguas lluvias.

1.3.3 Caracteristicas de las aguas residuales domesticas
Segun (SENAGUA, 2016) los pardmetros minimos para conocer las caracteristicas de cada
descarga importante al ingresar a la planta de tratamiento son:

- DBOs 5 dias y 20°C (Demanda Bioquimica de Oxigeno)
- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

- Coliformes Totales

- Coliformes Fecales

- Parasitos (nematodos intestinales)

- Solidos totales

- Solidos suspendidos

- Solidos volétiles

- Nitr6geno amoniacal



- Nitrégeno organico
- Temperatura
- pH

Como la comunidad donde se elabora este proyecto no dispone con un sistema de
alcantarillado, para la determinacion de caracteristicas de las aguas residuales se

consideran los parametros presentados en la siguiente tabla:

Tabla 1.Aportes per capita para aguas residuales domesticas (Ex-IEOS, 1992)

Parametro Intervalo Valor
Sugerido

DBOs, 5dias, 20°C, g/(hab*d) 36-78 50
Solidos en suspension, g/(hab*d) 60-115 90
NHs-N como N, g/(hab*d) 7.4 -11 8.4

N Kjeldahl Total como N, g/(hab*d) | 9.3 -13.7 12.0
Coliformes Totales, #/(hab*d) 2x108 — 2x10"" | 2x10"
Salmonella Sp, #/(hab*d) 1x108
Nematodos intestinales, #/(hab*d) 4x10"

La siguiente tabla presenta las equivalencias para todas las caracteristicas de aguas
residuales domésticas, a partir de esto se determina en expresiones de DBO, las aguas
residuales y aguas grises aportan con masas similares(Comision Nacional del Agua, 2009).
En el caso de la relacion de la cantidad de coliformes fecales presentes, los valores son
inferiores que en las excretas cuya variacion es entre cuatro y cinco veces menos, de forma

que para fines practicos pueden despreciarse.

Tabla 2.Aportes per capita de los diferentes componentes del agua residual doméstica (Ex-IEQS,
1992).

Componente DBO DQO NHs-N

g/(hab*d) | % g/(hab*d) | % g/(hab*d) | %
Aguas grises 25,25 52 51,63 43 0,442 13,5
Lavadero de cocina | 9,2 19 18,8 16 0,074 2,3
Bafio 6,18 13 9,08 8 0,043 1,3




Lavabo de bafo 1,86 4 3,25 2 0,009 0,3
Lavado de ropa 7,9 16 20,30 17 316 9,8
Excretas 23,54 48 67,78 57 2,78 86,5
Contribucion Total | 48,69 100 119,41 100 3,22 100

Debe tenerse sumo cuidado al seleccionar las densidades de bacterias presentes en el

agua residual. Un porcentaje alto de muestras tomadas son provenientes de sistemas de

alcantarillado compuesto y muchas veces se presentan valores mas altos de los requeridos

por el crecimiento bacteriano en depositos de lodo (Robbins & Ligon, 2015)

El Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS) definié que con base en la investigacién

realizada se sucedera a concretar los datos base para el disefio de la planta de tratamiento

de aguas residuales, para esto se contemplara un periodo de disefio de 30 afos; estas

bases de disefio deben considerar las condiciones actuales y futuras del proyecto, ademas

del analisis perioddico de los siguientes aspectos:

1.3.4

Poblacion total y poblacién servida del sistema.

Caudales medios de origen doméstico, industrial y de infiltracion al sistema de
alcantarillado.

Caudales maximo y minimo horarios

Aportes per capita de aguas residuales domésticas.

Aportes per capita de: DBO, nitrégeno y solidos en suspension

Masas de descarga de contaminantes como: DBO, DQO, sdélidos suspendidos y

coliformes presentes en el agua residual.

Sistemas de Tratamiento para pequenas poblaciones.

Segun (Ldthi et al., 2011) para tratar las aguas residuales en las comunidades rurales se

deben considerar tres aspectos que son importantes para todo proceso de planificacion:

Concientizacién y comunicacién: son importantes para generar mayor demanda y
ayuda a la poblacion a tomar decisiones informadas sobre los sistemas y
tecnologias adecuados.

Desarrollo de capacidades: fortalecer capacidades para la gestion de procesos,
(Herdoiza Davila, 2010) planificacion y colaboracién para el: disefno, operacién y

mantenimiento de las etapas de tratamiento.



- Monitoreo y evaluaciéon de procesos: permite identificar y corregir desequilibrios,
también modificar el proyecto con antelacion.

Para el desarrollo del sistema de saneamiento de forma convencional este iniciaria con el
uso de un sistema con sanitario hidraulico, ademas que, en el caso de las conexiones
domiciliarias se debe tener una tecnologia apropiada para el almacenamiento temporal o
conduccion mediante un sistema de alcantarillado y posterior planta de tratamiento (Maliza,
Elena, 2011). Los caudales aportantes al sistema pueden contener heces, orina, agua de
arrastre, agua de limpieza anal, material seco de limpieza y aguas grises (Tilley, y otros,
2018).

El sistema inicia desde el sanitario de arrastre hidraulico, esta interface de usuario debe
estar directamente conectada a la tecnologia de recoleccion como una caja de revision, las
aguas grises seran colectadas conjuntamente con las aguas negras para su posterior
conduccion hacia la planta de tratamiento (Metcalf and Eddy, 1995). El sistema de
conduccion puede ser una red de alcantarillado condominial, conocidos como colectores

terciarios, o un sistema de alcantarillado convencional por gravedad.

Las aguas pluviales pueden incluirse en el sistema de alcantarillado por gravedad, a pesar
que esto represente una dilucion de las aguas residuales y requeriria diametros de
conduccion mas grandes(Parkinson et al., 2014); se recomienda una separacion entre los
caudales pluvial y sanitario, al haber sistemas recomendados como la infiltracién,
intercepcion local de aguas lluvias o un sistema de conduccidn apartado para el agua pluvial
(Tilley, y otros, 2018).

La conduccion de aguas grises con aguas negras evita que se acumulen solidos en el tubo
de alcantarillado. Es necesario la combinacion de tecnologias de tratamiento para tratar las
aguas negras; el lodo generado dentro de las distintas etapas de tratamiento debe ser
tratado en una planta aparte para su posterior disposicién final (OPS , 2005). Por lo que se
refiere a la utilidad de los efluentes tratados se incluye el riego, lagunas de acuicultura,
lagunas de plantas flotantes, descargas de caudal tratado en cuerpos de agua, entre
otros(Asociacién Espariola de Abastecimiento de Agua y Saneamiento, 1998).

Para las Plantas de Tratamiento de aguas residuales en pequefias comunidades debe
plantearse y cerciorar que las etapas de pretratamiento, tratamiento, desinfeccién y
descarga a un cuerpo de agua receptor cumplan con los indicadores del cuerpo de agua



receptor, con el fin de evitar que la vida presente en el mismo no se vea afectada al
momento de realizar las descargas(Parkinson et al., 2014).

Para la remocion de solidos gruesos, el uso de una reja inclinada a 45° o a 60°, dependiendo
del modo de limpieza, evita el ingreso de sdélidos gruesos como: trapos, plasticos, palos,
piedras, entre otros, a la planta de tratamiento, estos solidos quedan retenidos entre las
rejas cuyo espacio entre ellas esta entre los 10 y 40 mm (Metcalf and Eddy, 1995), esto
dependiendo de la frecuencia de limpieza. Esta rejilla puede limpiarse de manera manual o
mecanicamente mediante el uso de un rastrillo, este ultimo remueve solidos con mayor
frecuencia. La idoneidad de esta tecnologia de pretratamiento es para no interrumpir o crear
paradas inesperadas en los procesos de tratamiento(Tilley et all., 2018).

Generalmente es disefiado para su construccion bajo tierra para que la sedimentacién del
lodo sea por gravedad, pero para la extraccién del lodo digestado debe realizarse por
bombeo para su disposicidn final(Strande et al., 2016). El tiempo de retencién del agua
residual suele estar entre 2 a 4 horas para conservar las condiciones aerobias en el
afluente, la profundidad total de agua dentro del Tanque Imhoff modificado esta entre los 7
y 9,5 metros, la parte inferior del compartimiento de lodos posee una pendiente
vertical/horizontal 1,25:1 a 1,75:1, la abertura de la ranura para que los sélidos sedimenten
esta entre 150 y 300 mm de ancho, las paredes de la camara de digestion de lodo deben
tener una inclinacion de 459, permitiendo que el lodo se concentre en la zona central de la
camara donde puede ser removido con facilidad (Metcalf and Eddy, 1995). La camara de
digestion esta disefiada para contener el lodo de cuatro a doce meses para tener una
digestion anaerobia adecuada. Para retirar los lodos digeridos del fondo del tanque debe
instalarse una bomba y un tubo para la extraccién o también se puede acceder por medio

de camiones aspiradores y bombas moéviles(OPS/CEPIS, 2005).

1.3.5 Parametros de disefio en sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial
Para el disefo de sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial debe considerarse lo
siguiente:

Periodo de Diseno: Segun la EMAAP el periodo minimo de disefio es de 30 arios.

Poblacion Futura: Con los censos poblacionales tomados del Instituto Ecuatoriano de
Estadisticas y Censos (INEC) debe proyectarse la misma cada cinco afos hasta el ano

horizonte del periodo de disefio.



Areas de Afluencia: Definido en graficos detallados con las calzadas, manzanas y predios
dentro de la zona de estudio (EMAAP, 2009).

Zonificar las areas en base a la topografia considerando el uso del suelo (residencial,
comercial, industrial, institucional y publico)(SENAGUA, 2016).

En el caso del alcantarillado pluvial es necesario definir las cuencas que drenan a través de
la ciudad, parroquia o localidad de estudio (EMAAP, 2009).

Contribucion de aguas residuales: El aforo de aguas residuales entregadas al sistema
de recoleccion y evacuacidén consiste en aguas residuales: domésticas, industriales,
comerciales, de infiltracion, conexiones ilicitas e institucionales. Su valor debe basarse, en
la medida de lo posible, en informacién histérica de consumos, mediciones periddicas y

evaluaciones regulares.

Para los caudales aportantes de industrias, comercios, infiltracién, conexiones erradas e
instituciones en funcién de cuan complejo es el sistema de conduccién de aguas sanitarias

se detallan las ecuaciones y rangos de valores a considerar en la tabla siguiente:

Tabla 3.Valores de contribuciones de aguas residuales al sistema de alcantarillado con sus

respectivas ecuaciones (EMAAP, 2009).

, Rangos de :
Tipo de aporte valores Dependencia Formula
Contribucién Rangos de
Contribucién Comercial (0,4-0,5) Comercial (I/s-ha- valores *
com) Area
Contribucién institucional Contribucién Rangos de
minima en zonas (0,4-0,5) institucional (I/s-ha- valores *
residenciales Inst.) Area
dronaje domiciiart de 4-20 Rangos de
, e Aporte (I/s-ha) valores *
aguas lluvias sin sistema (2 — 20) A
. rea
pluvial
Rangos de
(0,15-0.4) (0,1 - Infiltracién alta valores *
0,3) A
rea
- - . Rangos de
Cogﬂmentes de |nf|Itr§C|on 0,1-0,3 Infiltracién media valores *
al sistema de alcantarillado A
rea
Rangos de
0,05-0,2 Infiltracion baja valores *
Area




Diametro interno minimo: Los conductos de seccion circular son las mas utilizadas en los
sistemas de recogida y evacuacion de aguas residuales. El didmetro real limite interno en
los sistemas de alcantarillado es de 250 mm, para evitar atascos en el interior de las
tuberias (EMAAP, 2009).

Velocidad minima: para evitar obstrucciones dentro de la tuberia la velocidad minima
tendera a 0,6 m/s, pero la velocidad minima real sera de 0,4 m/s o la correspondiente a un
esfuerzo cortante minimo de 0,10 Kg/m? (EMAAP, 2009).

Velocidad maxima: la velocidad maxima real no debe sobrepasar los 5 m/s.

Pendiente minima: La pendiente minima del colector asegurara la auto depuracion y la
regulacion de gases dentro del mismo (EMAAP, 2009).

Profundidad hidraulica maxima: Para facultar la aireacién dentro del caudal de aguas
residuales el maximo valor permitido debe estar entre el 70% y el 85% del diametro del

colector.

Profundidad minima a la cota clave: en la siguiente tabla proporcionada por la EMAAP
se define los valores para la profundidad minima de tuberias:

Tabla 4.Profundidad minima de tuberias (EMAARP, 2009).

_ Profundidad minima a la clave del colector
Servidumbre
(m)
Vias peatonales o zonas verdes 1,5
Vias Vehiculares 1,5

Profundidad maxima a la cota clave de la tuberia: Por lo general, la profundidad maxima
de las tuberias es del orden de magnitud de 5 m, pero puede ser mayor siempre que se
cumplan los requisitos geotécnicos de los cimientos y la estatica de los materiales y tuberias

durante la construccion.



2 METODOLOGIA
2.1 Levantamiento de Informacion del Recinto Tres Vias

2.1.1 Visita de campo y reuniones preliminares con la comunidad

En reuniones previas a la visita técnica realizada en el Recinto Tres Vias, se informé del
estado actual respecto al saneamiento en la comunidad, al no disponer con un sistema
adecuado de recoleccién y desagle de aguas sanitarias, la mayoria de los hogares utilizan
pozos sépticos que son vaciados cada cierto tiempo por una entidad externa a la

comunidad.

Se realizé una visita técnica a la comunidad, donde se recorrié las calles de la zona para
determinar la ubicacidn de los distintos colectores, con este recorrido se conocid las zonas
con mayor poblacibn mismas que estan ubicadas cerca al rio Repartidero, mismo que

colinda con la comunidad.

Con esta visita técnica se nos proporcion6 los datos basicos de la zona, ademas del dato
de la poblacién actual en la localidad.

2.1.2 Levantamiento de puntos georreferenciados

Se realizé el levantamiento de puntos georreferenciados en el recinto, la toma de estos
puntos se los obtuvo con un recorrido por la zona utilizando un GPS, este recorrido
proporciono los datos de elevacion de terreno y geolocalizacién del sitio, estos datos fueron
la base para el planteamiento de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial.

Una vez realizado este levantamiento se recopilé el listado de puntos y se utilizo el
programa MapSource de Garmin para que nos proporcione el listado de puntos con su
respectivo Este y Norte, numero de punto y elevacion, en este programa también se pudo
observar otras caracteristicas del recorrido que no eran relevantes para la elaboracion del
proyecto; después se transcribié a una hoja Excel los datos como: niUmero de punto, este,
norte y elevacion; a partir de la hoja Excel se transformé a un formato de texto separado
por comas o csv para qué Civil 3D leyera cada linea como los datos referentes de un punto
y proceda a ubicar en la zona 17N cuyo datum utilizado es el WGS-84.
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Figura 1: Recorrido GPS del Recinto Tres Vias.
La comunidad ofreci6 la entrega de la topografia, pero no se proporciond, en su lugar se
procedio a utilizar los puntos previamente tomados en el recorrido realizado con GPS para

crear la topografia del sitio donde se propondra el proyecto.

Figura 2: Curvas de Nivel del Recinto Tres Vias, elaborado con los puntos GPS obtenidos.
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2.1.3 Definicion de zonas de descarga y ubicacion de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales

A partir de la topografia realizada en el programa Civil 3D, se procedié con el dibujo de
perfiles de las calles donde se ubicaron los colectores principales, una vez dibujados los
perfiles se procedié a definir las direcciones de flujo de los colectores del sistema de
alcantarillado sanitario, con el analisis de las direcciones de flujo se dibujé los colectores en
las diferentes calles de la localidad.

En las graficas mostradas a continuacion, las lineas rojas son el perfil natural del terreno,

las lineas verdes y anaranjadas muestran como recorreria la tuberia del sistema.

Allgnraent — (341 PROFILE

A EE g *Hv'ggﬁnﬁ,ﬂni‘:mﬂgrg

Figura 3: Perfil de la carretera E15 que atraviesa el recinto Tres Vias.
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Figura 4: Perfil de la calle que colinda con el rio Repartidero.

El trazado de perfiles de las calles principales donde recorrera el colector principal se realizé
en funcion de la superficie generada de la localidad, donde se puntualiz6 las zonas con que
requieren una mayor excavaciéon o donde la tuberia paso a profundidades fuera de
normativa, ademas de que puede ayudar a reconsiderar las direcciones de flujo estimadas
en un principio, ademds de las zonas donde se corre el riesgo de inundaciones por su
cercania con el rio Repartidero.

En la grafica mostrada a continuacion, la linea roja muestra el perfil natural del terreno y la

linea verde muestra el recorrido de la tuberia de alcantarillado.
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Figura 5: Zona de Perfil que demuestra que el colector estara enterrado a una profundidad fuera de normativa.

El trazado de Perfiles ayudd en la identificacion de los posibles puntos de tratamiento de
aguas residuales para que las descargas no interfieran con los puntos de drenaje de las

aguas pluviales.

Las graficas mostradas a continuacion muestran los perfiles de la calle donde recorri6 el
colector principal, la linea roja es el perfil natural de terreno, las lineas verde y anaranjada
muestran la direccion de flujo del agua residual, donde la linea anaranjada el agua circula
en la misma direccion que la del rio Repartidero y la linea verde circula en contracorriente.

Figura 6: Choque de direcciones de flujo, donde el punto de encuentro es la ubicacion de la Planta de Tratamiento.
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Figura 7: Ubicacion de la Planta de Tratamiento donde chocan las direcciones de flujo.

2.1.4 Informacidén de datos poblacionales y censales

Para el andlisis poblacional se investigd en la web del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos la poblacion existente en ese recinto, solo que esta entidad presenta sus
estadisticas poblacionales a niveles: nacional, provincial, cantonal y parroquial, entonces al
no existir los datos del recinto solamente, se tomé los datos censados de la parroquia San
Gregorio a partir del ano 1991 hasta el ultimo censo registrado que fue en el ano 2010, a
partir de estos datos se calculd las constantes de crecimiento poblacional (k, r y kq) que
corresponden a los métodos de calculo poblacional: lineal, geométrico y logaritmico, a partir
de una consulta de la cantidad aproximada de familias en el recinto y de la cantidad
promedio de personas por familia, y con los datos de las constantes de crecimiento
poblacional se realizé la estimacion de la poblacién de disefio dentro de un periodo de

diseno de 30 anos.

Gracias a la consulta realizada a los dirigentes de la comunidad se conoce que la poblacién
gue habita en el Recinto Tres Vias, se obtuvo el dato total de personas que habitaban el

recinto en el afno 2020 fue de 1270 personas.
Para el célculo de la poblacién de disefio se utilizaron las siguientes ecuaciones:

2.1.4.1 Ecuacion de Método Lineal

Pr = Py + k(Tr — Tyc)

2.1.4.2 Ecuacion para obtencion de la constante k
Puc - Pci

k=——
Tuc_Tci
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Donde:

Pf: Poblacion final

Puc: Poblacion ultimo censo

Té: Tiempo final

Tuc: Tiempo ultimo censo

k: Constante de crecimiento poblacional

2.1.4.3 Ecuacion de Método Geométrico
Pr = Pyc(141)Tr Tue
2.1.4.4 Ecuacion para la obtencién de la constante r
1

r = [(ﬁ)TM ~Tei — 1]
ci

Donde:

Pf: Poblacion final

Puc: Poblacion ultimo censo

Tf: Tiempo final

Tuc: Tiempo altimo censo

r: Constante de crecimiento poblacional

2.1.4.5 Ecuacion de Método Logaritmico

Pr =P, ekag(Ts=Tep)

2.1.4.6 Ecuacion para la obtencion de la constante kg

_ In(P,c) — In (P;)
9 (Tuc - Tci)

Donde:
Pf: Poblacién final
Puc: Poblacion dltimo censo

Tf: Tiempo final
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Tuc: Tiempo ultimo censo

kg: Constante de crecimiento poblacional

2.1.5 Informacidn de la zona para la determinacion de intensidad de lluvia

Se comenz6 con la busqueda de los datos meteorolégicos de estaciones cercanas a la
localidad, mismos que son provistos por el Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia
(INAMHI), la estacibn més cercana es la estacion Muisne cuyo cédigo de estacion es

(M0153), donde se obtuvo los datos de: datos pluviométricos promedio mensual y los
anuarios meteoroldgicos.
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Figura 8: Demarcacion Hidroldgica de Muisne, donde peﬂenecé el Rio Répartic\ferb‘ que colinda con la localidad de Tres Vias
(INAMHI, 2011)

El andlisis de datos se realizd para ver la probabilidad de repetividad de un evento
meteoroldgico considerable como una inundacién que afecte a la localidad, ademés esto

ayudé a determinar los meses con mayor precipitacion de cada ano.

Para la determinacién de las areas pluviales se descarg6 las cartas cartogréficas de la
localidad que se encuentran almacenadas en la web del Instituto Geografico Militar (IGM)

las cartas topogréficas que se utilizé para el analisis pluvial de la localidad son: EI Mamey
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y Puerto Nuevo, mismas que muestran que la zona de estudio de encuentra dividida a la

mitad entre estas dos cartas cartograficas.

En la grafica mostrada a continuacion, la linea azul sigue la trayectoria de la cuenca
principal que en este caso es el Rio Repartidero, la linea roja senala el &rea aportante de

esta cuenca, y las lineas negras muestran las microcuencas aportantes.

Figura 9: Demarcacion Hidrografica del Rio Repartidero realizado en el programa Civil 3D.

2.2 Desarrollo de un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales

2.2.1 Diseno hidraulico de Red de Alcantarillado Sanitario

Con los perfiles de las calles realizados en el punto anterior, se realizé el esquema de la
red de alcantarillado sanitario, determinando que en las zonas donde pasa la carretera
principal o Troncal de la Costa (E15) se propone la utilizacién de colectores terciarios y en

las calles donde se adentra mas en la localidad se trazé la red en el centro de las calles
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para que no existan problemas en la comunidad al momento de realizar los enlaces

domiciliarios a la red de alcantarillado.

En la grafica que se muestra a continuacion, las lineas verdes muestran la demarcacion de

areas aportantes de aguas residuales, mientras que las flechas de color celeste muestran

la direccién de flujo de aguas residuales dentro de las calles.

Figura 10:Ubicacion de los colectores terciarios a lo largo de la carretera Troncal del Pacifico, con sus respectivas dreas de
afluencia.

Para la dotacion de agua con el andlisis de instituciones, negocios, restaurantes y hostales

en el lugar, a pesar del numero limitado de negocios y una institucion de salud y una

institucion educativa, la entrega de agua potable por habitante al dia es de 170 I/hab*dia.

Para el proyecto del sistema de alcantarillado se utilizé en la ecuacion de célculo de caudal
medio un coeficiente de retorno de agua, misma que se selecciond de la tabla a
continuacion:

Tabla 5.Coeficientes de retorno de aguas residuales domesticas (EMAAP, 2009)

Coeficientes de retorno de aguas servidas domesticas
Nivel de Complejidad del Sistema Coeficientes de Retorno
Bajo y Medio 0,7-0,8
Medio alto y alto 0,8-0,85
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La ecuacion que se utilizé para calcular la afluencia de aguas residuales es:

2.2.1.1 Ecuacion para calculo de caudal de aguas residuales

Q=Cr*xPxAxDot
Donde:
Q: Caudal
Cr: Coeficiente de retorno
P: Poblacion
A: Area de afluencia
Dot: Dotacion de agua

Ya definidos los aspectos previamente mencionados, se procedié con el esquema del
sistema de alcantarillado sanitario, para ello se comenzé definiendo los tramos de tuberia,
donde se debia asegurar la distancia entre pozos dispuesta en la normativa vigente,
después de esto se definid las areas de flujo para cada tramo de tuberia, con ayuda de la
geolocalizacién del programa Civil 3D se plante6 las areas donde se sugiere instalar las
plantas de tratamiento de aguas residuales.

Una vez obtenidos los datos de ubicacion de pozos o mejor conocidos como cotas de
terreno de cada pozo, las longitudes de cada tramo de tuberia y las areas de descarga de
agua residual, se procede a definir los tramos de tuberia y las direcciones de flujo para que

descargue en cada una de las plantas de tratamiento propuestas

Durante el bosquejo y disefio de la red de alcantarillado sanitario se proyectaron los
componentes fisicos e hidraulicos del sistema de alcantarillado sanitario como: pendientes,
caudales de infiltracion, material y diametros de tuberia, caudales de conexiones ilicitas,
altura de agua en la tuberia, velocidad de agua dentro de la tuberia, cotas de proyecto y
profundidades de excavacion, y todo esto se lo planteé en una hoja de calculo, con el uso
de férmulas para el célculo de los diferentes aspectos importantes para el sistema, tales
como: pendiente, caudal medio de aguas residuales, Factor de mayoracion, caudal maximo
horario, caudal de instituciones, caudal de infiltracién, caudal de conexiones ilicitas, caudal

total de aguas residuales, caudal de tuberia llena, factor Y/D, Y que es el calado de agua
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en la tuberia, 6, area mojada y perimetro mojado en la tuberia, radio hidraulico, velocidad

de agua y las cotas de proyecto.

Los criterios utilizados para el calculo de los diferentes parametros se muestran a

continuacion:

2.2.1.2 Ecuacion para calculo de pendiente

Cota Terreno arriba — Cota Terreno abajo

Longitud

2.2.1.3 Ecuacion para el calculo de caudal medio de aguas residuales

__ Dot «CR*DP x Ay,
B 86400

Donde:

Dot: Dotacién de agua (I/hab*dia)
CR: Coeficiente de retorno

DP: Densidad Poblacional (hab/Ha)
Asc: Area acumulada (Ha)

2.2.1.4 Ecuacion para el calculo de Factor de Mayoracion

2,228
q0073325

g: Caudal medio
*Condicién de cumplimiento: FM=4; cuando g<4l/s.

2.21.5 Ecuacion para el calculo de Caudal Maximo Horario

Qmaxh = Qmea X FM
Qmeq: Caudal Medio (I/s)
FM: Factor de Mayoracion
2.2.1.6 Ecuaciones para el calculo de Caudal de seccidn llena (tubo lleno)

1 2 1
Qlleno = ;XRhS XSZ XA
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7 X D?

Am mX7r?

N

“Pm 2mr
Donde:

Rh: Radio hidraulico

S: pendiente de tuberia

A: Area de tuberia

D: Didmetro de tuberia

Am: Area mojada

Pm: Perimetro mojado

r: Radio de tuberia

2.2.1.7 Ecuacion para el calculo de Factor K para seccion circular

Xn
K = 9

g8 1

D3 x §2
Donde:
Q: Caudal dentro de la tuberia o caudal total (m?%/s)
n: Coeficiente de rugosidad de Manning
D: Diametro de tuberia
S: Pendiente de tuberia
2.2.1.8 Ecuacion para el calculo del Angulo 6

0 =2x cos™(1- (%))

Donde:

y: Calado de agua en la tuberia (m)
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D: Diametro de tuberia (m)

2.2.1.9 Ecuacion para el calculo de Area mojada

4 _9><D2>< ) sin@
m=—g—x{1-=

Donde:

0: Angulo 6 (radianes)

D: Diametro de tuberia (m)

2.2.1.10 Ecuacion para el calculo de Perimetro mojado

_OxD
2

Pm

Donde:

g: Angulo 6 (radianes)

D: Didmetro de tuberia

2.2.1.11 Ecuacion para el calculo de Velocidad de Flujo

2 1

Rh3 X S2

V=——
n

Donde:

Rh: Radio hidraulico

S: Pendiente

n: Coeficiente de rugosidad de Manning

2.3 Desarrollo de un sistema de recoleccién y evacuacion de aguas
pluviales

2.3.1 Diseno hidraulico de la Red de Alcantarillado Pluvial

Se realiz6 el disefio de estos sistemas por separado para evitar la dilucion de los

contaminantes existentes en las aguas sanitarias, ademas para impedir los colapsos en la

red de alcantarillado sanitario como inundaciones o roturas, aparte que se aprovecha la

cercania del cuerpo de agua para descargar el agua pluvial sin presentar mayor tratamiento

al momento de descargar las aguas pluviales.

22



Para el disefio de esta red se utilizé la topografia realizada en el punto 1, para ubicar las
cunetas ya existentes que transitan por la carretera E15 o Ruta de la Spondylus, ademas
de proponer el uso de cunetas para todas las calles de la localidad y que a su vez estas

descarguen en el Rio Repartidero, sin involucrar mezcla o contaminacion alguna.

En primer lugar, se realiz6 la busqueda de la estacion meteorolégica méas cercana a la zona
de estudio, y tras esto se encontr6 que la estacion meteorol6gica M0153 ubicada en el
cantén Muisne es la mas cercana a la zona de estudio. Se recolecté los datos de lluvia
maxima en 24 horas de todos los meses y afnos analizados en la estacién, el total de datos
recolectados son de 20 anos (1993-2013), los datos recopilados de precipitacion se
colocaron en tablas y con estos datos se obtuvo la suma, la media anual y la precipitacién

maxima de cada uno de los anos analizados.

Después de esto se hizo una comparativa con otras estaciones meteoroldgicas cercanas a
la zona, aqui se selecciond la estacion M0058 que se encuentra ubicada en el canton
Esmeraldas y presentaba datos desde el afio 1943 hasta el afio 2014, se adjunt6 en una
hoja de calculo los datos de precipitaciones maximas diarias de cada afno y con ello se
realizd se obtuvo la media, cantidad de datos de cada estacion, la desviacién estandar y

coeficientes de asimetria que son utiles en el célculo de IdTR.

Una vez finalizado el calculo de los parametros mencionados, se procedid con la
elaboracion de las curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia o curvas |-D-F, para esto se
consulto la ecuacion de intensidad de tiempo de retorno que son entregadas por el INAMHI,

estas ecuaciones son:

Para una duracion entre 5 minutos hasta 52.69 minutos (Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia, 2015):

2.3.1.1 Ecuacion para el calculo de intensidad de lluvia de tiempo de retorno para una

duracion entre 5 minutos hasta 52.69 minutos

Irgp = 36.14 X Idpg X t79236; R2 = 0,9803

Para una duracion entre 52.69 minutos y 1440 minutos(Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia, 2015):

2.3.1.2 Ecuacion para el calculo de intensidad de lluvia de tiempo de retorno para una
duracion entre 52.69 y 1440 minutos

Irg = 309.85 X Idyp X t 0778, R2 = 0.991
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Donde:

Itr: Intensidad de lluvia

Idtr: Intensidad de lluvia de tiempo de retorno
T: Tiempo de concentracion

R: riesgo

Después del diseno de las curvas I-D-F, se realizé la estimacion de los coeficientes de

escurrimiento promedio mismos que se tomaron de la siguiente tabla:

Tabla 6.Coeficientes de escurrimiento en funcion de la superficie.

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo
Zona comercial 0,70 0,95
Vecmdarnios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0,70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0.40 0.60
Zonas residenciales multifasiliares densas 0.60 0.75
Zonas residenciales senuurbanas 0,25 0.40
Zonas mdustniales espaciadas 0.50 0.80
Zonas industriales densas 0.60 0,90
Parques 0,10 0.25
Zonas deportivas 0.20 0.35
Estaciones e mfraestructuras vianas del ferrocarmnl 0.20 0.40
Zonas suburbanas 0,10 0,30
Calles asfaltadas 0.70 0.95
Calles hormigonadas 0.70 0,95
Calles adoquinadas 0.70 0.85
Aparcanuentos 0.75 0.85
Techados 0,75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%:) 0.05 0.10
Praderas (suelos arenosos con pendientes mtermedias) 0.10 0.15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 0,20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0.17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes mtermedias) 0.18 022
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0,25 0.35

Después de la seleccion de los coeficientes de escurrimiento a partir del tipo de superficie
donde se realiza el proyecto, se procedid con el calculo de los caudales en los diferentes

tramos de alcantarillado pluvial, donde las aguas pluviales seran conducidas por cunetas.

Se utiliz6 los datos de area de afluencia y longitud de la red de alcantarillado sanitario, se
inicié en cada tramo con un tiempo de concentracién de 10 minutos, la intensidad se calcul6

mediante la ecuacion, que se muestra a continuacion, el coeficiente de escurrimiento se lo
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tomo a partir de la tabla anterior, y con todos estos datos de célculo el caudal pluvial, y al
usarse el programa HCanales se calculé la velocidad de flujo en las cunetas.

Las ecuaciones utilizadas de intensidad de lluvia son mostradas a continuacion:

2.3.1.3 Ecuaciones para el calculo de intensidad de lluvia

I =36.14 X Idpg X t~0-236
I =309.85 X Idyg X t 0778

Para el coeficiente de escurrimiento ponderado se utilizé la siguiente ecuacion:

2.3.1.4 Ecuacion para el calculo de Coeficiente de Escurrimiento Ponderado
A X Cyt+ A,

P1 —
Ac

X CPTl—l

Donde:

Cp1: Coeficiente de escurrimiento ponderado

Ao: Area parcial

C,: Coeficiente de escurrimiento parcial del tramo a analizar
Acn1: Area acumulada del tramo anterior

Cen-1: Coeficiente de escurrimiento ponderado del tramo anterior

Para determinar el tiempo de concentracién a partir del siguiente tramo se utilizé la siguiente

ecuacion:
2.3.1.5 Ecuacion para el calculo de Tiempo de concentraciéon

t —t+L
¢ty

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion

T: Tiempo de concentracion seccion anterior
L: Longitud tramo

V: Velocidad de flujo de la seccién anterior
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Después de la obtencion de los valores de intensidad de lluvia, coeficiente de escurrimiento
y el area de afluencia, se procedidé a determinar el caudal que sera conducido por las

cunetas:

2.3.1.6 Ecuacion para el calculo de Caudal Pluvial (método racional)

_CXIXA
0,36

Donde:
C: Coeficiente de escurrimiento
I: Intensidad de lluvia

A: Area de afluencia

2.4 Propuesta de un sistema de tratamiento de aguas residuales

2.4.1 Rejas para retencion de solidos

Para el diseno de rejilla, debe considerarse aspectos como: caudal maximo, caudal medio
y caudal minimo para determinar la eficiencia y las alturas de agua al momento de chocar
con la reja, ademas de considerar el espesor de reja y el espaciado entre ellas para una
maxima remocion de residuos solidos gruesos, ademas con el espaciado entre rejas nos

ayuda a conocer la tasa de retencién de sélidos por cada metro cubico de agua.

Se utilizé el programa HCanales y al ingresar caracteristicas como: caudal, diametro,
rugosidad y pendiente de tuberia, en la pestana tirante normal seccidn circular, proporciond
datos como: energia especifica, velocidad de flujo altura de tirante de agua que servira en

los calculos para el disefio de reja.

Las ecuaciones utilizadas para la definicién de los pardmetros de disefio para una reja son

mostradas a continuacién:

2.41.1 Ecuaciones para el calculo de Area util de reja (Au)

Qmax
Au =
“ Vr

Donde:
Qmax: caudal maximo de ingreso (m?%/s)

Vr: velocidad de reja (m/s)
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Au=aXxXh
Donde:
a: abertura entre rejas (mm)
h: altura de reja (m)

2.4.1.2 Ecuacion para el calculo de Area total (S)

S=(a+e)xh
Donde:
a: abertura entre rejas (mm)
e: espesor de reja (mm)
h: altura de reja (m)

2.4.1.3 Ecuacion para el calculo de la Eficiencia de reja
Au

=—= x 100
S (a+e)

2.4.1.4 Ecuacion para el calculo de Velocidad de aproximacion (Va)

Au
Va=?><Vr=E><Vr

2.41.5 Ecuacion para el calculo de Ancho de reja (B)

B S
"~ hmax

Donde:

S: area total

hmax: altura o calado maximos

2.41.6 Ecuacion para el calculo de Perdidas de carga localizadas (Ahy)

Ah, = K Ve 1,43 vrt - va?
= X — = X —
L Zg ) zg

Donde:

Vr: Velocidad de reja
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Va: Velocidad de aproximacién

g: gravedad

2.4.1.7 Ecuacion para el calculo de Transicion tuberia-canal

Relacion 1:4

B-9
LT=4><<( > )>

Donde:
B: ancho de reja
&: diametro de tuberia

2.4.1.8 Ecuacion para el calculo de Material retenido

MR = Q med X TRs
Donde:
Q med: caudal medio en un dia (m%/dia)
TRs: Tasa de retencion de solidos (I/m® AR)

2.4.2 Tanque Imhoff Modificado y Zanja de Infiltracion

En el caso del Tanque Imhoff cuyo principio de funcionamiento es sedimentar los sélidos
evidentes en las aguas residuales y mediante estos realizar una digestion de lodo
sedimentado con areas para coleccion de biogas, este sistema es considerado una
tecnologia de tratamiento primario o tratamiento basico. Consiste en un compartimiento de
sedimentacién en forma de V encima de una camara de digestion de lodo con é&reas
destinadas para el ascenso del biogas resultado de la digestién de la materia organica

contenida en el lodo.

Las ecuaciones utilizadas para el disefo del Tanque Imhoff Modificado son las siguientes:

2.4.21 Ecuaciones para el calculo de Area Superficial

_ Qmax

S THS

Donde:

Qnmax: Caudal maximo (m®/dia)
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THS: Tasa hidraulica superficial (m®/m?2*dia)
A, =B XxL;L=2B
Donde:
B: Ancho de tanque
L: Largo de Tanque

2.4.2.2 Ecuacion para el calculo de Volumen de Tanque

V =Qumax XTr
Donde:
V: Volumen de Tanque (m?)
Qmax: Caudal maximo (m®/dia)

2.4.2.3 Ecuacion para el calculo de Altura de camara de sedimentacion

Hs: Altura de camara de sedimentacion (m)
V: Volumen de tanque (md)
As: Area superficial (m2)

2.4.2.4 Ecuacion para el calculo de Area de camaras de biogas

Ab = 0,3 X AS
Donde:
Av: Area de biogas (m?)

As: Area superficial (m?)

2.4.2.5 Ecuacion para el calculo de Area de cada camara de biogas

Ap
Ac =22
)

Donde:
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Acw: Area de cada camara de biogas (m?)

Ao: Area de biogas (m?)

2.4.2.6 Ecuacion para el calculo de Volumen de Lodo

V, = Pob X TPL X P,
Donde:
V: Volumen de lodo (m?)
Pob: Poblacion aportante (hab)
TPL: Tasa de produccién de lodo (I/hab*dia)
Pa: Periodo de almacenamiento (dias)

2.4.2.7 Ecuacion para el calculo de Altura de Lodo
(As + Ap)

H,
Donde:
H.: Altura de Lodo (m)
As: Area superficial (m?)

Ao: Area de biogas (m?)

2.4.2.8 Ecuacion para el calculo de Zanjas de Infiltracion

_Q
" THS

Donde:
A: Area de infiltracién (m?)
THS: Tasa Hidraulica Superficial (m®/m?*dia)

Q: Caudal (m¥/s)
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2.5 Calculos de presupuesto de obra

Al tener los calculos hidraulicos de la red de alcantarillado sanitario, se utiliz6 como base
de calculo una proforma de costos para cada aspecto a realizarse para desarrollar la obra,
aspectos como: nivelacion lineal, movimiento de tierra a las distintas profundidades,
tuberias de PVC de los diferentes diametros propuestos, cama de arena para que no sea
afectada la tuberia, el relleno y desalojo de material, mencionando algunos aspectos
considerados dentro de este calculo.

Algunos de estos rubros son costeados de distintas formas, por ejemplo en la nivelacion
lineal se cobra por kildmetro medido y este rubro por cada km tiene un costo de 180,51%
dolares, del mismo modo, al momento de calcular los costos al seleccionar la tuberia de
alcantarillado, debe considerarse el diametro de la tuberia requerida, ademas de su longitud
total en metros para los tramos que requieren de esta tuberia, el costo de este rubro es de
19,50% dolares por cada metro de tuberia, esto aplica para el didmetro nominal de tuberia
de 220 mm, cuyo diametro interno es de 200 milimetros.

2.6 Socializacion de resultados con la comunidad

Al momento de presentar los resultados obtenidos del proyecto a la comunidad, se explicd
los antecedentes, datos obtenidos, planos realizados, calculos de tramos de la red de
alcantarillado, entre otros; con esta explicacién se present6 los pormenores de la
elaboracion del proyecto, planteado en planos y tablas de calculo, esto como una forma de
inclusién y adaptacion a las condiciones socioecondémicas de la comunidad, puesto que de

esta forma no se afectara a las condiciones ambientales de la comunidad.

Al proponer las etapas de tratamiento, se asegura eliminar los principales agentes
contaminantes presentes en las aguas residuales y de esta forma al momento de descarga
en el cuerpo de agua asegurar que la disposicion de aguas tratadas no interfiera con las

caracteristicas organolépticas del cuerpo de agua receptor.

Toda la informaciéon utilizada, metodologia, resultados obtenidos, conclusiones y
recomendaciones se compilo en una memoria técnica para que la comunidad realice
estudios posteriores para determinar si los estudios realizados en el presente proyecto son

factibles o si presentan errores por la falta de informacion proporcionada.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos que se detallaran a continuacion presentan: esquemas, tablas de
calculo, uso de ecuaciones, planos realizados y costos aproximados de proyecto, todo esto
con el fin de demostrar que los disenos realizados tienen factibilidad en estos estudios
preliminares.

3.1 Efectuar el levantamiento de informacion de la zona

3.1.1 Informacion general de la zona de estudio

Este proyecto esta ubicado en la Parroquia San Gregorio, especificamente en el Recinto
Tres Vias, mismo que es atravesado por la via Ruta de la Spondylus o Troncal del Pacifico
(E15) y colinda con el rio Repartidero, mismo que se encuentra dentro de la Reserva
Ecolégica Mache Chindul.

|DIVISION PARROQUIAL DEL CANTON MUISNE |

Figura 11:Ubicacion Parroquia San Gregorio en el cantén Muisne, (Fernandez, 2015)
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Figura 12:Ubicacion de Recinto Tres Vias, Orto fotografia de Civil 3D.

3.1.2 Informacién Climatoldgica de la zona de estudio

Esta zona esta caracterizada por tener rangos promedio de precipitacion entre los 500 a
3000 mm. En el caso de la temperatura media medida durante el afno es de 25,2 °C con
una humedad promedio del 86%, ademas se encuentra en la zona pluvial del cantén, dado

que Muisne se divide en dos pisos bioclimaticos (Fernandez, 2015).
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Figura 13:Pisos Biocliméaticos del Canton Muisne(Femandez, 2015)

La informacidn obtenida por las investigaciones realizadas con el fin de conocer informacién
bésica de la zona de estudio sirvié para conocer condiciones de la poblacion, condiciones
climaticas que podrian afectar a los futuros proyectos que se realizaran con base en los

presentes estudios.

3.1.3 Levantamiento de puntos georreferenciados
Con el recorrido realizado se obtuvieron los siguientes puntos que son los datos iniciales
para el levantamiento del proyecto, en total se obtuvieron 920 puntos y aqui una pequefa

muestra de como se adjunt6 en el archivo csv.
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Tabla 7.Listado de puntos GPS, para su respectiva transcripcion en el programa Civil 3D

N° Punto Este Norte Flevacion
(msnm)
1 614537 54623 11
2 614539 54620 11
3 614545 54615 9
4 614549 54613 9
5 614561 54601 7
6 614575 54589 7
7 614577 54591 7
8 614578 54590 6
9 614583 54584 5
10 614591 54576 5
11 614601 54568 6
12 614606 54563 6
13 614612 54555 7
14 614613 54550 8
15 614614 54553 7
16 614616 54549 8
17 614616 54548 8
18 614616 54542 8
19 614614 54542 8
20 614598 54538 7

Después de la transcripcion de los puntos georreferenciados en Civil 3D se obtuvo una vista

preliminar del sitio, representado en la siguiente imagen:
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Figura 14:Vista preliminar del recorrido GPS del Recinto Tres Vias.

A partir de esta vista preliminar se realizé el levantamiento de curvas de nivel del sitio,
esto como base para la determinacion de perfiles y direcciones de flujo.
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Figura 15:Curvas de nivel del Recinto Tres Vias.

Los puntos recolectados por medio del GPS se aprovecharon como base para la
elaboracion de las diversas etapas del proyecto que requieren las elevaciones de la zona,
como: curvas de nivel, direcciones de flujo, plantas de tratamiento de aguas residuales y

puntos de descarga de las aguas tratadas y pluviales.
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Utilizando la funcién de geo ubicacion de Civil 3D se procedi6 a dibujar las calles de la zona,
en la grafica mostrada a continuacion las lineas verdes muestran las distintas calles y la

carretera principal dentro del Recinto Tres Vias.

Figura 16:Trazado de calles en el Recinto Tres Vias, utilizando la funcion de geo ubicacion de Civil 3D.

Con el dibujo de las calles se defini6 la ubicacion de los distintos pozos, cajas de revisién
y colectores en el caso del sistema de alcantarillado sanitario, y la ubicacién de las
cunetas en el caso del sistema de alcantarillado pluvial.

3.1.4 Datos Iniciales para el diseno del Sistema de Alcantarillado Pluvial

Los datos obtenidos por parte del INAMHI son la recopilacion de 20 afnos de analisis
pluviométrico de la Estacion M0153, en la préxima tabla se muestra la media anual y la

maxima anual.
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Tabla 8.Datos de media anual y maxima de la estacion M0153 del canton Muisne.

ANO MEDIA (mm) | MAXIMA (mm)
1993 227,90 780,60
1994 309,10 634,00
1995 116,81 447,70
1996 83,27 314,00
1997 300,48 650,30
1998 228,70 539,30
1999 188,22 504,00
2000 75,36 473,30
2001 75,83 339,80
2002 205,56 841,00
2003 218,63 439,30
2004 138,27 468,50
2005 159,24 1224,70
2006 75,53 355,40
2007 122,73 277,30
2008 137,89 481,80
2009 79,73 250,70
2010 241,25 575,60
2011 97,64 320,30
2012 0 0
2013 79,84 234,00

Los obtenidos del INAMHI ayudé a identificar las condiciones pluviométricas de la zona,
ademas que permitioé analizar la repetitividad de algun evento natural fuerte que podria
afectar a las condiciones de la zona y a la operatividad de las plantas de tratamiento de

aguas residuales que se planean implementar en un futuro cercano.

3.2 Desarrollar un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas

residuales.

3.2.1 Calculos Poblacionales

Los calculos poblacionales se efectuaron con los datos obtenidos de la pagina web del
INEC de la Parroquia San Gregorio y de esta forma se calculé las constantes de crecimiento

poblacional:
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Tabla 9.Datos de censos anteriores presentados por el INEC.

Ano 1990 4130 | personas
Ano 2001 4709 | personas
Ano 2010 5915 | personas

Utilizando las ecuaciones de las secciones 2.1.4.1 y 2.1.4.2 para calcular la poblacion
futura mediante el método lineal.

Método Lineal

Pf = Puc + k(Tf - Tuc)

_ Puc _Pci
Tuc_Tci

Donde:

Pf: Poblacion final

Puc: Poblacion dltimo censo

Tf: Tiempo final

Tuc: Tiempo ultimo censo

k: Constante de crecimiento poblacional

Calculo de la constante de crecimiento poblacional lineal entre los afios 1990 al 2001

_ 4709 — 4130

= 2001 - 1990 _ °>%*

Utilizando las ecuaciones de las secciones 2.1.4.3 y 2.1.4.4 para calcular la poblacién futura

mediante el método geométrico.

Método Geométrico

Pr = Bye(1+ 1)1 Tue

P 1
r=(GOheTa— 1)
ci
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Donde:

Pf: Poblacion final

Puc: Poblacion ultimo censo

Tf: Tiempo final

Tuc: Tiempo ultimo censo

r: Constante de crecimiento poblacional

Célculo de la constante de crecimiento geométrico entre los afios 1990 al 2001:

1
4709)(2001—1990)

= (=2 —1]=0012
r (4130 0.0

Utilizando las ecuaciones de las secciones 2.1.4.5y 2.1.4.6 para calcular la poblacién futura

mediante el método logaritmico.

Método Logaritmico

Pf =P, ekag(Ts=Tcp)

_ In(Byc) —In (Py)

kg
(Tuc - Tci)

Donde:

Pf: Poblacion final

Puc: Poblacion ultimo censo
Tf: Tiempo final

Tuc: Tiempo ultimo censo

kg: Constante de crecimiento poblacional
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Calculo de constante de crecimiento logaritmico entre los afos 1990 al 2001:

kg =

_In4709 —1n4130

2001 — 1990

= 0,012

En la siguiente tabla se presentan las diferentes constantes de crecimiento poblacional de

la parroquia San Gregorio:

Tabla 10.

Constantes de crecimiento poblacional en los diferentes periodos de cada censo

Periodo k r kg
1990 — 2001 | 52,63636364 | 0,011998517 | 0,011927106
2001 — 2010 134 | 0,025658764 | 0,025335103

Promedio 93,3182 0,01883 0,01863

Con estas constantes se calculd la poblacion futura del Recinto Tres Vias usando las
distintas ecuaciones de cada método

Método Lineal

Tabla 11. Calculos poblacionales del recinto Tres Vias utilizando la ecuacion del método
lineal.
Ano Poblacion
2020 1270
2030 2203
2040 3136
2050 4070

Pr = 1270+ 52,6364 X (2030 — 2020) = 2203 personas

En la ecuacion mostrada se calcul6 el crecimiento poblacional con el método lineal entre
los afos 2020 y 2030.
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Método Geométrico

Tabla 12. Caélculos de poblacion futura del recinto Tres Vias utilizando la ecuacion del método
geomeétrico.
Ano | Poblacién
2020 1270
2030 1530
2040 1844
2050 2222

P = 1270 x (1 + 0,01883)204072020 = 1844 personas

En la ecuacion mostrada se calcul6 el crecimiento poblacional con el método geométrico
entre los anos 2030 y 2040.

Método Logaritmico

Tabla 13. Caélculos de poblacion futura del recinto Tres Vias utilizando la ecuacion del método
logaritmico.
Ano | Poblacion
2020 1270
2030 1530
2040 1843
2050 2221

Pr = 1270 x ¢%01863x(2050-2020) = 2221 personas

En la ecuacion mostrada se calculé la poblacion futura con el método logaritmico entre los
anos 2040 y 2050.

La obtencién de la poblacion futura por medio de los calculos realizados permitié elaborar
el proyecto para una poblacién futura proyectada dentro del periodo de disefo y de esta

forma asegurar una satisfaccion de sus necesidades.
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3.2.2 Diseno de la Red de Alcantarillado Sanitario

Al finalizar el trazado de calles se realiz6 el trazado de perfiles para definir las direcciones

de flujo, en las siguientes graficas las lineas rojas muestran el perfil natural del terreno.

Figura 19:Perfiles trazados de las principales calles del recinto Tres Vias, sin deformacion vertical.

Después del trazado de perfiles se dibujé las areas de contribucién de aguas residuales.

En la siguiente grafica se muestra que las lineas verdes son las areas aportantes de
aguas residuales y las lineas amarillas representan a las calles de la localidad.
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Figura 20:Areas de aporte del recinto Tres Vias.

Después de dibujar las areas de aporte, en base a los perfiles realizados se definié las
direcciones de flujo de la red de alcantarillado sanitario, donde se muestran en la gréfica a
continuacién, donde las lineas y flechas rosadas muestran la direccidén de flujo dentro de
los colectores.

Figura 21:Definicion de direcciones de flujo de aguas residuales en el recinto Tres Vias.
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En el presente grafico se sefala como se definié las areas designadas para disefar las
plantas de tratamiento de aguas residuales, esto tomando en cuenta las areas cercanas al
rio Repartidero, ademas se considerd las direcciones de flujo que se definieron
anteriormente, esto con el fin de evitar atascos en el sistema y también para asegurar un

area apta para el tratamiento de las aguas residuales.

Figura 22:Areas de afluencia (rojo), direccion de flujo (verde), Colector Principal y PTAR (amarillo), etiquetado de pozos (liia).

Con la definicién de las areas de aporte, direcciones de flujo y ubicacion de las plantas de
tratamiento se diseid con base en los perfiles, mismos que muestran las condiciones
actuales de terreno, las profundidades de los colectores del sistema de alcantarillado

sanitario.

3.2.3 Propuesta de sistema de recoleccion de aguas residuales
domiciliarias

El disefio hidraulico se realizd con los siguientes datos preliminares mostrados en la

siguiente tabla:
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Tabla 14. Datos primarios para el diserio hidraulico de la red de alcantarillado sanitario

Dotacién 170 | L/hab*dia
CR 0,8

Densidad poblacional 93,13 | hab/Ha
Factor de infiltracion (Qi) 0,3 | L/s*ha
Factor Q llicitas 2 | I/s*ha
Factor Q Institucional 0,45 | I/s*ha
Factor Q Comercial 0,45 | I/s*ha

En la siguiente tabla se muestra los distintos coeficientes seleccionados para el calculo de
caudales aportantes estipulados en la normativa de la EMAAP.

Tabla 15. Coeficientes seleccionados para el calculo de caudales de aporte al sisterna de
alcantarillado.
Valor
seleccionad Ejemplo calculo
Tipo de aporte 0 Dependencia Formula (TV60-TV59)
Valor
Contribucién 045 Contribucién Comercial | seleccio 0,45(l/s) *
Comercial ’ (I/s-ha-com) nado * 0,0451(ha)
Area
Contribucién
e 0 Valor
institucional Contribucién . .
minima en 0,45 institucional (is-ha- | Se12CCl° 00”04455('1/ ?r)]a)
zonas Inst.) Area
residenciales
Aportes
mé;imos por Valor
renaje .
domiciliario de 2 Aporte (I/s-ha) Sr?"fjccio 2 (I/s) * 0,0451(ha)
aguas lluvias Ereoa
sin sistema
pluvial
Valor
. Infiltracion alta seIecho
Coeficientes nado
de infiltracion 03 Area 0,3 (I/s) * 0,0451
al sistema de ’ Valor (ha)
alcantarillado Infiltracién media seleccio
nado *
Area
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Valor
seleccio
nado *
Area

Infiltracion baja

Para fines de una completa comprension de los calculos presentados el tramo de la red de
alcantarillado el plano de este tramo con sus datos se encuentran especificados en los
Anexos 2 y 3, en el Anexo 2 se especifica el disefio general de la red de alcantarillado
sanitario y en el Anexo 3 se especifica la zona donde se ubican los distintos tramos de
colector, para comprender la zona de referencia con imagenes satelitales en el Anexo 4 se

muestra la red de alcantarillado disefiado junto con una imagen de la zona de estudio.

Las siguientes tablas que se muestran a continuacion muestran los calculos elaborados
para un pequefo tramo del colector principal que descarga en la planta de tratamiento de
aguas residuales, el archivo con el total de calculos realizados para los distintos tramos de
colector de alcantarillado sanitario se adjunta en los anexos, célculos que se encuentran

especificados en el Anexo 5.

En la presente tabla se mostrara como se enlisté los diferentes tramos para un colector
principal cuyo punto de descarga es la planta de tratamiento, ademas presenta los aspectos
principales para el calculo de caudales como: pozo arriba, pozo abajo, longitud tramo, cota
del terreno arriba, cota del terreno abajo, pendiente de tramo, area, area acumulada,
poblacién, poblacién acumulada, diametro de tuberia y n de Manning cuyo valor representa
el material de la tuberia el cual es el PVC.
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Tabla 16.

Parametros Iniciales de terreno y tuberias para el disefio de la red de alcantarillado sanitario.

Pz arrib | Pz ab L CtT.arrib | Ct T. Ab | S(pendiente) | Area | Area Ac | Pob | P. Acum | Diametro | Diametro | n Manning
m msnm msnm % Ha Ha hab hab mm m
TVA TV2 34,17 7,96 6,28 0,05| 0,16 0,16 | 14,72 14,72 300 0,3 0,011
TV2 TV3 76,38 6,28 7,59 0,01 | 0,33 0,49 | 30,53 45,25 300 0,3 0,011
TV3 TV4 66 7,59 7,28 0,00 | 0,26 0,74 | 24,11 69,37 300 0,3 0,011
TV4 TV5 12 7,28 8,38 0,01 | 0,05 0,79 | 4,55 73,91 300 0,3 0,011
TV5 TV6 31 8,38 7,45 0,03 | 0,07 0,87 | 6,72 80,63 300 0,3 0,011
TV6 TV7 51 7,45 6,21 0,02 | 0,18 1,05 | 16,91 97,54 300 0,3 0,011
TV7 TV8 23 6,21 5,37 0,04 | 0,09 1,13 | 8,00 | 105,54 300 0,3 0,011
TV8 TV9 15,08 5,37 7,07 0,01 | 0,06 1,19 | 545| 110,98 300 0,3 0,011
TV9 TV10 46 7,07 5,02 0,04 | 0,16 1,35 | 15,11 126,09 300 0,3 0,011
TV10 TV11 19 5,02 6,25 0,01 | 0,09 1,44 | 8,08 | 134,17 300 0,3 0,011
TVi1 TV12 75,36 6,25 8,46 0,01 | 0,34 1,78 | 31,54 | 165,71 300 0,3 0,011
TV12 TV13 33,86 8,46 6,21 0,07 | 0,17 1,95 | 15,50 | 181,21 300 0,3 0,011
TV13 TV14 39 6,21 7,57 0,01 | 0,24 2,19 | 22,54 | 203,75 400 0,4 0,011
TV14 TV15 7 7,57 7,91 0,01 ] 0,02 2,21 2,08 | 205,83 400 0,4 0,011
TV15 TVPT16 14 7,91 6,46 0,11 | 0,06 227 | 514 | 210,97 400 0,4 0,011

En la tabla presente se muestran los valores de caudales que se unifican para alcanzar el caudal total real de aguas residuales:

49




Tabla 17. Calculos de caudales: medio, maximo, de infiltracion, de conexiones ilicitas, y total de aguas residuales.
Q. Max
Pz arrib | Pz ab Q.med AR | Q.med AR |FM | H. Q.MaxH. | Q.Inst | Q.Inf | Qili Q. TAR |Q.TAR
I/'s m3/s I/s m3/s I/'s I/s I/s*ha | I/s m3/s
TV1 TV2 0,02 0,0000 4 0,09 0,00009 0 0,05 |032 1,65 0,0017
TV2 TV3 0,07 0,0001 4 0,28 0,00028 0 0,15 0,97 |1,77 0,0018
TV3 TV4 0,11 0,0001 4 0,44 0,00044 0 0,22 |1,49 |2,26 0,0023
TV4 TV5 0,12 0,0001 4 0,47 0,00047 0 0,24 1,59 2,41 0,0029
TV5 TVe6 0,13 0,0001 4 0,51 0,00051 0 0,26 |1,73 |2,63 0,0026
TV6 TV7 0,15 0,0002 4 0,61 0,00061 0 0,31 2,09 |3,18 0,0032
TV7 TV8 0,17 0,0002 4 0,66 0,00066 0 0,34 |227 |3,44 0,0034
TV8 TV9 0,17 0,0002 4 0,70 0,00070 0 0,36 |2,38 | 3,61 0,0036
TV9 TV10 0,20 0,0002 4 0,79 0,00079 0 0,41 2,71 4,11 0,0041
TV10 TV11 0,21 0,0002 4 0,84 0,00084 0 0,43 |2,88 |4,37 0,0044
TV11 TV12 0,26 0,0003 4 1,04 0,00104 0 0,53 |356 |[5,40 0,0054
TV12 TV13 0,29 0,0003 4 1,14 0,00114 0 0,58 3,89 5,90 0,0059
TV13 TV14 0,32 0,0003 4 1,28 0,00128 0 0,66 |4,38 |6,64 0,0092
TV14 TV15 0,32 0,0003 4 1,30 0,00130 0 0,66 |442 |6,70 0,0067
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TV15

TVPT16

0,33

0,0003

1,33

0,00133

0,68

4,53

6,87

0,0069

En la tabla que se presenta a continuacién se muestran los valores resultantes del calculo de condiciones hidraulicas de la tuberia

que recorrera el servicio de alcantarillado en el recinto Tres Vias:

Tabla 18. Célculos de parametros hidraulicos para la red de alcantarillado sanitario.
Pz arrib | Pz ab Q. Sec Llena | Q. Secllena |K Y/D | Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad
I/s m3/s m m2 m m/s
TV1 TV2 0,25 0,00025 0,002 | 0,05 | 0,17 0,902 | 0,001 | 0,135 | 0,010 | 0,921
TV2 TV3 0,08 0,00008 0,007 | 0,1 0,33 1,287 | 0,004 | 0,193 | 0,019 | 0,459
TV3 TV4 0,08 0,00008 0,009 | 0,11 | 0,37 1,352 | 0,004 | 0,203 | 0,021 | 0,472
TV4 TV5 0,08 0,00008 0,011 | 0,12 | 0,40 1,415 | 0,005 | 0,212 | 0,023 | 0,514
TV5 TV6 0,20 0,00020 0,004 | 0,08 | 0,27 1,147 | 0,003 | 0,172 | 0,015 | 0,973
TV6 TV7 0,18 0,00018 0,006 | 0,09 | 0,30 1,219 | 0,003 | 0,183 | 0,017 | 0,949
TV7 TV8 0,22 0,00022 0,005 | 0,08 | 0,27 1,147 | 0,003 | 0,172 | 0,015 | 1,080
TV8 TV9 0,08 0,00008 0,014 | 0,14 | 0,47 1,534 | 0,006 | 0,230 | 0,026 | 0,566
TV9 TV10 0,24 0,00024 0,005 | 0,09 | 0,30 1,219 | 0,003 | 0,183 | 0,017 | 1,279
TV10 TV11 0,08 0,00008 0,017 | 0,15 | 0,50 1,591 | 0,007 | 0,239 | 0,028 | 0,591
TV11 TV12 0,08 0,00008 0,021 | 0,17 | 0,57 1,700 | 0,008 | 0,255 | 0,031 | 0,638
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TV12 TV13 0,29 0,00029 0,006 | 0,09 | 0,30 1,219 | 0,003 | 0,183 | 0,017 | 1,564
TV13 TV14 0,17 0,00017 0,016 | 0,15 | 0,38 1,591 | 0,012 | 0,318 | 0,037 | 0,716
TV14 TV15 0,17 0,00017 0,012 | 0,13 | 0,33 1,475 | 0,010 | 0,295 | 0,033 | 0,655
TV15 TVPT16 | 0,80 0,00080 0,003 | 0,06 | 0,15 0,990 | 0,003 |0,198 | 0,016 | 1,852

En la tabla a continuacion se muestran los resultados obtenidos para las condiciones de terreno para enterrar la tuberia de
alcantarillado sanitario, ademas muestra las profundidades de los pozos con sus respectivas coordenadas.

Tabla 19. Caélculo de parametros de enterramiento de tuberia, profundidad de pozos y coordenadas de cada pozo.
Profundida | Profundida | Coordenadas Coordenadas
Pozo Cota P. Cota P. d pozo d pozo Georreferenciada | Georreferenciada
Pozo arriba abajo Arriba Abajo Arriba Abajo S S
msnm msnm m m Este Norte

TV1 TV2 6,16 6,16 1,8 0,12 614913304 54179186
TV2 TV3 4,314 4,32 1,966 3,27 614882088 54193084
TV3 TV4 3,716 3,72 3,874 3,56 614810218 54218922
TV4 TVS5 3,406 3,416 3,874 4,964 614750851 54247877
TV5 TV6 3,29 3,305 5,09 4,145 614741100 54254232
TV6 TV7 2,9792 3,002 4,4708 3,208 614715564 54271931
TV7 TV8 2,4723 2,4782 3,7377 2,8918 614675982 54303586
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TV8 TV9 2,2445 2,246 3,1255 4,824 614662526 54322

TV9 TV10 1,9429 2,0012 5,1271 3,0188 614655083 54335086
TV10 TV11 1,482 1,5 3,538 4,75 614644139 54379929
TV11 TV12 1,2938 1,3002 4,9562 7,1598 614642400 54398623
TV12 TV13 0,54 0,5 7,92 5,71 614632086 54473274
TV13 TV14 0,202 0,229 6,008 7,341 614627722 54506852
TV14 TV15 -0,185 -0,198 7,755 8,108 614614967 54543395
TV15 TVPT16 | -0,13 -0,14 8,04 6,6 614612991 54550368

En la gréfica a continuacion, muestra el perfil del colector principal de alcantarillado son sus respectivos pozos, todo esto con base en
los calculos que se mostraron en las tablas anteriores, para los demas tramos de la red de alcantarillado sanitario los perfiles de los
distintos tramos de colector, mismos que se encuentran especificados en el Anexo 13.
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Figura 23:Perfil del Colector Principal hasta la Planta de Tratamiento.
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3.2.4 Diseno hidraulico de la red de alcantarillado pluvial
Con la base en la topografia elaborada de la zona, se disefd las cunetas a los costados de
las calles de la localidad, grafica que se encuentra especificada en el Anexo 14.

En la grafica a continuacion, las lineas negras demarcan las areas aportantes de aguas
pluviales, las lineas celestes muestran la ubicacion de las cunetas a los costados de las
calles de la localidad.

Figura 24:Areas de afluencia y cunetas en el recinto Tres Vias
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En el caso del sistema de alcantarillado pluvial los bosquejos se realizaron calculando las
intensidades de lluvia en funcién del tiempo de retorno con las estaciones meteorolégicas

MO0058 y M0153 y los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 20. Distribucion Log-Normal M0153
h. max IdTr
Tr (afios) | P(x>=xi) P(x<=xi) | KT 24H (mm/h)
1,1 0,9 0,1 0,0 46,95 1,96
2 0,5 0,5 0,0 46,94 1,96
3 0,3 0,7 0,4 94,87 3,95
5 0,2 0,8 0,8 140,59 5,86
10 0,1 0,9 1,3 189,54 7,90
15 0,1 0,9 1,5 213,96 8,92
25 0,0 1,0 1,8 241,73 10,07
50 0,0 1,0 2,1 275,45 11,48
Tabla 21. Distribucion Normal M0058
h. max. IdTr
Tr (afos) | P(x>=xi) | P(x<=xi) | KT 24H (mm/h)
1,1 0,91 0,09 0,00 26,28 1,09
2 0,50 0,50 0,00 26,27 1,09
3 0,33 0,67 0,00 26,27 1,09
5 0,20 0,80 0,43 56,42 2,35
10 0,10 0,90 0,84 85,19 3,55
15 0,07 0,93 1,28 115,99 4,83
25 0,04 0,96 1,50 131,35 5,47
50 0,02 0,98 1,75 148,83 6,20

Con estas bases se procedié a calcular el cuadro para dibujar las curvas de Intensidad-

Duracion-Frecuencia con las ecuaciones de la estacion M0058, ecuaciones que se

encuentran especificadas en las secciones 2.3.1.1y 2.3.1.2.

- Para una duracion entre 5 minutos hasta 52.69 minutos:

Irg = 36.14 X Idyp X 70236, R2 = 0.9803
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- Para una duracion entre 52.69 minutos y 1440 minutos

Irg = 309.85 X Idyp X t°778;R2 = 0.991

Tabla 22. Datos para la creacion de las curvas IDF
INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
DURACION (min)

TR

(ARos) IdTR 5 10 15 20 40 60
11 1,09 26,944 22,878 20,790 19,425 16,494 13,969
21 1,09 26,944 22,878 20,790 19,425 16,494 13,969
3| 1,09 26,944 22,878 20,790 19,425 16,494 13,969
5| 2,35 58,090 49,324 44,823 41,881 35,561 30,117
10 | 3,55 87,753 74,510 67,711 63,266 53,719 45,497
15| 4,83 119,393 101,376 92,125 86,078 73,089 61,901
25| 5,47 135,213 114,809 104,332 97,484 | 82,773 70,103
50 6,2 153,258 130,131 118,256 110,494 | 93,820 79,459

Intensidad-Duracion-Frecuencia
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Figura 25: Grafica de las Curvas IDF
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Después del dibujo de las curvas IDF, se procedio con la obtencidn del coeficiente de

escurrimiento, donde se dividid en dos subzonas o microcuencas en referencia.

Tabla 23. Tabla de calculo para el coeficiente de escurrimiento
Area Area
Microcuenca | Punto de Interés Total (Poblada) | Escurrimiento
Planta de
1 | Tratamiento 1 10,93 8,6 0,6 0,45
Planta de
2 | Tratamiento 2 13,45 8,26 0,3

Después de la obtencion del coeficiente de escurrimiento, se procedié con el calculo de la

red de cunetas que conduciran el caudal pluvial donde se inici6é con la longitud total del rio

Repartidero, y con esto se calcul6 una pendiente promedio con la ecuacion de pendiente

que se utilizé en la parte de alcantarillado sanitario, y estos datos se utilizaron para calcular

el tiempo de concentracion de agua en el cuerpo de agua con la ecuacion de Temez.

_ 94-14
T 22725,87

=0,0035=0,3%

3.2.4.1 Ecuacion de Temez para el calculo del tiempo de concentraciéon en una cuenca

hidrografica

22725,87
S X 0’350,25

t.=03

L
te =03 |57

0,75
] = 749,38 minutos = 12,48 horas

0,75

Se procedié entonces con el calculo para los tramos de cuneta de alcantarillado pluvial,

cuya geometria a realizarse es triangular, se utiliz6 como referencias los pozos de

alcantarillado sanitario, longitudes y éreas de aporte, para asi determinar los puntos de

descarga de agua pluvial al Rio Repartidero.

La tabla de célculo para el alcantarillado pluvial se muestra a continuacién, misma que

presenta los resultados de una pequefa parte del total de lo obtenido por medio de los

calculos realizados, el archivo con el total de céalculos realizados se adjunta en los anexos:
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Tabla 24. Calculo para tramos de alcantarillado pluvial, Colector Principal de alcantarillado pluvial 1.

Ref.arr | Refab |L Area | Area Ac | Tc I C parcial | C ponderado | Q pluvial | Q pluvial | Velocidad de Flujo

m Ha Ha min mm/h I/s ma3/s m/s

TVA TV2 34,17 | 0,16 0,16 | 10,00 | 134,54 0,3 0,30 17,72 0,02 0,41
TV2 TV3 76,38 | 0,33 0,49 | 11,39 | 130,47 0,36 0,34 59,96 0,06 0,51
TV3 TV4 66,07 | 0,26 0,74 | 13,89 | 124,51 0,3 0,33 84,09 0,08 0,61
TV4 TV5 11,64 | 0,05 0,79 | 15,69 | 120,97 0,42 0,33 88,59 0,09 0,62
TV5 TV6 31,07 | 0,07 0,87 | 16,00 | 120,41 0,36 0,33 96,86 0,10 0,68
TV6 TV7 50,68 | 0,18 1,05 | 16,76 | 119,09 0,5 0,36 | 125,83 0,13 0,65
TV7 TV8 22,78 | 0,09 1,13 | 18,06 | 117,01 0,5 0,37 | 137,60 0,14 0,69
TV8 TV9 15,08 | 0,06 1,19 | 18,61 | 116,19 0,42 0,38 | 144,56 0,14 0,7
TV9 TV10 46,14 | 0,16 1,35 | 18,97 | 115,67 0,36 0,37 | 162,67 0,16 0,72
TV10 TV11 18,77 | 0,09 1,44 | 20,04 | 114,18 0,3 0,37 | 168,84 0,17 0,74
TV11 TV12 75,36 | 0,34 1,78 | 20,46 | 113,62 0,3 0,36 | 200,08 0,20 0,76
TV12 TV13 33,86 | 0,17 1,95 | 22,12 | 111,56 0,3 0,35| 211,91 0,21 0,77
TV13 TV14 38,71 | 0,24 2,19 22,85| 110,70 0,5 0,37 | 247,50 0,25 0,8
TVi4 TV15 7,24 | 0,02 2,21 | 23,66 | 109,80 0,42 0,37 | 248,34 0,25 0,8
TV15 TVPT16 | 13,56 | 0,06 2,27 | 23,81 | 109,63 0,36 0,37 | 254,02 0,25 0,81
TVPT16 | TV17 50,48 | 0,20 2,46 | 24,09 | 109,33 0,4 0,37 | 277,52 0,28 0,83
TV17 TV18 42,94 | 0,14 2,60 | 25,10 | 108,27 0,4 0,37 | 291,53 0,29 0,84
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Los célculos completos de toda la red de alcantarillado pluvial se encuentran especificados

en el Anexo 9 donde se encuentra cada tramo con sus respectivos calculos.

Después de calcular todos los tramos de cunetas para este sistema de alcantarillado pluvial
se dibuj6 en Civil 3D las cunetas triangulares con su respectiva ubicacién en las calles del
recinto Tres Vias, donde se consider6 que en las calles que son paralelas al rio solo este la
cuneta de un solo lado, para de esta forma por acciéon de la gravedad las aguas pluviales

descarguen en el rio.

Con los calculos elaborados con las ecuaciones de la estacion M0058 del cantén
Esmeraldas podria afectar en forma significativa la relacién entre caudal pluvial calculado y
el caudal pluvial que realmente pasa en el sistema de alcantarillado pluvial, a pesar de estar
en la misma regidén puede presentar variacion ya que no se posee datos completos de la
estacion M0153, la diferencia en la ubicacion de las estaciones y su distancia afectaria en
el incremento del margen de error presente al momento de implementar este sistema; esto
desencadenaria en la falla del sistema en caso de que se presente una crecida fuerte en el

cuerpo de agua cercano a la localidad.

En la siguiente grafica, se muestra las calles que son representadas en lineas de color
celeste, las cunetas estan representadas en color verde y las areas aportantes se muestran

en color purpura.

Figura 26:Diserio de la red de alcantarillado pluvial, dreas de aporte: morado, cunetas: verde, calles: celeste.
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3.3 Proponer un sistema de tratamiento de las aguas residuales
sanitarias provenientes del sistema de alcantarillado.

Para la propuesta de la planta de tratamiento de aguas residuales se utiliz6 los valores de
caudales de ingreso para disefnar las distintas etapas de tratamiento.

El plano general de disefio de las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
propuestas se encuentra especificado en el Anexo 12.

3.3.1 Rejas de Retencion de Solidos
En el pretratamiento se propone el disefio de una rejilla inclinada a 45° para que su

limpieza sea manual cuyos valores de calculo se muestran en las tablas a continuacién:

- Para la Planta de Tratamiento que se ubica en el pozo 16

Tabla 25. Datos de para diserio de reja

Abertura 10 | mm

Tasa de

retencién 0,06 | I/m3

Forma de barra | cuadrada

Espesor de

barra 10 | mm

h barras 1/m

Emisario 300 | mm

S% 1

Q Maximo 0,0313 | m3/s

Q Medio 0,0156 | m3/s

Velocidad de

Reja 0,9 | m/s

h maximo 0,049 | m

h medio 0,0353 | m

Diametro 06| m

Tabla 26. Caélculo de parametros de diseno de reja

Eficiencia 0,5
Area Util 0,1 | m2
Area total 0,2 | m2
Area Util (Resultado) 0,034778 | m2
Velocidad de aproximacién 0,45 | m/s
Area total 0,069555556 | m2
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Variacion altura

0,044277523

Ancho de reja (canal)

1

Perdidas de Carga con la reja obst

ruida

0,2213876

15

Perdidas de Carga con la reja
Limpia

0,044277523

Perdidas de carga 0,27
Tabla 27. Célculo de parametros de transicion Tuberia-Canal
Transicion tuberia-canal
Lt 0,8
Altura de canal 0,9

Total de solidos retenidos

Tasa de retencion de solidos | 0,06

1347,84 m3/d
Material retenido
80,8704 I/d

- Parala Planta de Tratamiento que se ubica en el pozo 43

Tabla 28. Datos preliminares para disefio de reja
Abertura 10 | mm
Tasa de
retencién 0,04 | I/m3
Forma de barra | cuadrada
Espesor de
barra 10 | mm
h barras 1|m
Emisario 300 | mm
S% 1
Q Maximo 3407,955715 | m3/d

62




0,039443932
ma3/s
1703,977858 | m3/d
Q Medio 0,019721966 | m3/s
Velocidad de
Reja 0,9 | m/s
h maximo 0,0669 | m
h medio 0.0476 m
Diametro 0,6 [ m
Tabla 29. Caélculo de parametros de diserio de reja
Eficiencia 0,5
Area Util 0,1 | m2
Area total 0,2 | m2
Area Util 0,043827 | m2
Velocidad de aproximacion 0,45 | m/s
Area total 0,087653182 | m2
Variacioén altura 0,044277523
Ancho de reja (canal) 1|m

Perdidas de Carga con la reja obstruida

0,221387615 | m

Perdidas de Carga con la reja Limpia

0,044277523 m
Perdidas de carga 0,27
Tabla 30. Caélculo de parametros de transicion Tuberia-Canal

Transicién tuberia-canal

Lt 0,8 m

Altura de canal 0,9 m

Total de solidos retenidos

Tasa de retencion de solidos | 0,06 I/m3AR

3407,955715 | m3/d
Material retenido
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204,4773429 l/d

En la siguiente grafica se muestra la vista lateral de la reja de ingreso para la retencion de
solidos gruesos, donde la linea celeste muestra el nivel de agua, y las lineas color vino

muestran los componentes de la reja cuya inclinacion es de 45°.

0.6000

Figura 27:Vista lateral de ingreso a reja.

3.3.2 Tanque Imhoff Modificado

Después de la remocion de solidos gruesos, se propone el uso de un Tanque Imhoff
Modificado para la remocién, sedimentacién, digestién de material organico existente en las
aguas residuales, cuyo tiempo de retencién hidraulico se adapta para que se remueva la
mayor cantidad de contaminantes, se presenta los parametros de disefo en las tablas a

continuacion:

- Parala Planta de Tratamiento que se ubica en el pozo 16

Tabla 31. Parametros de disefio de Tanque Imhoff
Tanque Imhoff Modificado
Densidad poblacional 93,13 | hab/Ha
Area 11 | Ha
Tasa de Produccién de Lodo 1 | L/hab*dia
Tasa Hidraulica Superficial 30 | m3/m2*dia
Tiempo de Retencion
Nominal 1,5|h
Periodo de Almacenamiento 60 | dias
R 2 | (Qmax) /(Qmed)
CR 0,8
Dotacion de agua 170 | L/hab*dia
Area superficial B*L; L=2B
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B 9,39 | m
L 18,78 | m
Poblacion 1111 | hab
2645913,600 | I/d
Qmed 2645,9136 | m3/d
5291827,2 | I/d
Qmax 5291,8272 | m3/d
Area superficial 176,39 | m2
Volumen 330,74 | m3
Hs 1,9 m
Area de biogéas 52,92 | m2
Ab/2 26,46 | m2
66660,00 | L
Volumen de Lodo 66,66 | m3
b 1,4 m
Altura de Lodo 0,29 [ m
Area de biogas 52,92

- Parala Planta de Tratamiento que se ubica en el pozo 43

Tabla 32.

Parametros de disefio de Tanque Imhoff

Tanque Imhoff Modificado

Densidad poblacional 93,13 | hab/Ha

Area 13 | Ha

Tasa de Produccién de

Lodo 1 | L/hab*dia

Tasa Hidraulica Superficial 30 | m3/m2*dia

Tiempo de Retencién

Nominal 1,5|h

Periodo de

Almacenamiento 60 | dias
(Qmax)

R 2 | /(Qmed)

CR 0,8

Dotacién de agua 170 | L/hab*dia

Area superficial B*L; L=2B

B 11,48 | m

L 22,95 | m

Poblacion 1111 | hab
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Qmed 3950925,12 | I/d

3950,92512 | m3/d
Qmax 7901850,24 | I/d

7901,85024 | m3/d
Area superficial 263,40 | m2
Volumen 493,87 | m3
Hs 1,9 | m
Area de biogas 79,02 | m2
Ab/2 39,51 | m2
Volumen de Lodo 66660,00 | L

66,66 | m3

b 1,7 | m
Altura de Lodo 0,19 | m
Area de biogéas 79,02

En la grafica a continuacion se muestra la vista lateral del Tanque Imhoff Modificado, donde
la linea café muestra el nivel de lodo, la linea marrdén que se encuentra en la parte superior
muestra el nivel de agua, y las lineas azules muestran las distintas medidas de los

parametros de disefio de esta etapa de tratamiento.

B.7500

1.000a

1.0000

I/

\\\\ = 135
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Figura 28:Dimensionamiento de Tanque Imhoff Modificado.

En la grafica a continuacién se muestra la vista superior del Tanque Imhoff Modificado.

| ARFA DE BIOGAS

6.7500

& | AREA DE _BIOGAS

Figura 29:Vista superior de Tanque Imhoff Modificado.

3.3.3 Zanijas de Infiltracion

13.4997

Después de tratar las aguas residuales en el Tanque Imhoff Modificado, se propone el uso

de una zanja de infiltracion donde esta cumple dos funciones: infiltrar el agua residual tratada

y eliminar patégenos por medio de la luz UV del sol, las medidas de las zanjas de infiltracion

para cada planta de tratamiento son las siguientes:

- Para la Planta de Tratamiento ubicada en el pozo 16

Tabla 33. Parametros de diserio de Zanja de Infiltracion

Zanja de infiltracion

25 mm/h
Permeabilidad del suelo 0,025 m/h
Tasa Hidraulica Superficial | 15 m3/m2*d
Nivel Freatico debe ser mayora 3 m
Caudal 2645,9136 | m3/d
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176,39 m2

Area Zanja 0,018 ha
Longitud 18,8 m
Ancho 9,4 m

- Parala Planta de Tratamiento que se ubica en el pozo 43

Tabla 34. Parametros de diserio de Zanja de Infiltracion

Zanija de infiltracién

Permeabilidad del suelo 25 mm/h
0,025 m/h
Tasa Hidraulica Superficial 15 m3/m2*d

Nivel Freatico debe ser mayora 3 m

Caudal 3950,92512 | m3/d

Area 263,395008 | m2

0,026339501 | ha

Longitud 23,0 m

Ancho 11,5 m

Durante la elaboracion de las etapas de tratamiento, se consideré los principales
contaminantes dentro de las aguas residuales dentro de las normativas utilizadas, dado que
como no se ejecutaron andlisis de las aguas residuales de la zona, porque se utilizan pozos
sépticos como sistemas de almacenamiento de aguas residuales, y de esta forma la muestra
compuesta que se obtendria mostraria un nivel de contaminacién mas alto porque el pozo

séptico almacena por un tiempo prolongado las aguas residuales y los contaminantes
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acumulados y digestados anaerobiamente afectarian negativamente los analisis a

realizarse.

La propuesta de las etapas de tratamiento dentro de las dos plantas de tratamiento esta
definida como etapas de tratamiento basico acorde a las particularidades y caudales del
agua residual, la operacion y mantenimiento de las etapas de tratamiento no requieren de
personal técnico especializado, lo que si es necesario es la limpieza frecuente en el caso de

las rejas de pretratamiento y la extraccion de lodos digeridos cada cierta cantidad de tiempo.

3.4 Socializar los resultados obtenidos en el proyecto con la
comunidad.

Tras la socializacién de la memoria técnica con la comunidad de Tres Vias, se nos informé
que la poblacién obtenida no es un dato cercano a la realidad a lo que sucede dentro de la
comunidad, porque los datos de los censos del INEC son inexactos, segun la opinién de los
directivos de la comunidad, por lo demas, a la comunidad le ha parecido excelente la
memoria técnica presentada, y se explicé a la comunidad que los datos obtenidos con el
GPS no fueron lo suficientemente precisos al momento de desarrollar el presente proyecto,
dado que si se habian presentado problemas a lo largo de la elaboracién del mismo.

Por los demdas aspectos expuestos dentro de la reunion, se explico que los estudios
realizados en este proyecto pueden utilizarse como estudios preliminares, en los anexos se
adjuntan los enlaces a los archivos correspondientes a la memoria técnica y presentacion

de Power Point.
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Planteamiento de Sistema de Alcantarillado Sanitario [

Se plantean dos
colectores principales
que descargan en dos
plantas de tratamiento

de aguas residuales.

Cajas de revision se
ubican a los costados
de la via principal.

El sistema planteado
es por gravedad de
acuerdo a puntos GPS.

Pozos ubicados en las
calles que se adentran
a la comunidad.

Consta de poz

Sistema planteado con
tuberias de PVC.

cajas de 1evis ...

Ingrid Morelia...

Figura 30:Presentacion de Memoria Técnica a la comunidad de Tres Vias.

3.5 Costos aproximados del proyecto.

Los costos aproximados de proyecto se enlistaran en la siguiente tabla a continuacion:

Tabla 35. Costos aproximados para cada parametro para una futura implementacion del
sistema.
PRECIOS(USD)
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
UNITARIO | TOTAL
COLECTORES
PRINCIPALES Y
TERCIARIOS
PRELIMINARES
1 Desbroce y limpieza m2 3.501,62 0,90 3151,46
2 Replanteo y nivelacion lineal km 2,19 180,51 395,32
MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Excavacion mecénica de
zanjas en suelo profundidad 0-

2.75 metros

m3

276,71168

2,96

819,07

Excavacion mecénica de
zanjas en suelo profundidad
2.76-3.99

presencia de agua)

metros (con

m3

65,6064

4,43

290,64

Excavacion mecanica de
zanjas en suelo profundidad

4.00-6.00 metros

m3

399011.16

3.51

1400529.167

Rasanteo de zanja

m2

3.501,62

0,81

2836,31

10

Cama de arena

m3

35,0162328

18,43

645,35

11

Relleno compactado material

de excavacion

m3

276,71168

7,56

2091,94

12

Desalojo del Material

m3/km

0,126438127

0,37

0,05

TUBERIAS

13

tuberia de
alcantarillado DN=220mm
(DI=200mm) PVC, Serie 5

Suministro de

2.706

19.50

52767.00

14

tuberia de
alcantarillado DN=335mm
(DI=300mm) PVC, Serie 5

Suministro de

991

35,62

35290,48

15

tuberia de
alcantarillado DN=440mm
(DI=400mm) PVC, Serie 5

Suministro de

60

58,69

3492,35
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16

Suministro de tuberia de
alcantarillado DN=540mm
(DI=500mm) PVC, Serie 5

93

94,31

8810,16

17

Instalacion de tuberia de
alcantarillado DN=220mm
(DN=200mm) PVC, Serie 5

2.706

0.06

162.36

18

Instalacion de tuberia de
DN=335mm
(DI1=300mm) PVC, Serie 5

alcantarillado

991

0,11

108,98

19

Instalacion de tuberia de
alcantarillado DN=440mm
(DI=400mm) PVC, Serie 5

60

0,14

8,33

20

Instalacion de tuberia de
DN=540mm
(DI=500mm) PVC, Serie 5

alcantarillado

93

0,16

14,95

POZOS DE REVISION

21

Pozo de revision H.S. H=1.26-
1.75m

52

543.57

28265.64

22

Pozo de revisién H.S. H=1.76-
2.25m

19

611.46

11617.74

23

Pozo de revision H.S. H=2.26-
2.75m

676.76

4060.56

24

Pozo de revision H.S. H=2.76-
3.25m

747.88

5235.16

25

Pozo de revision H.S. H=3.26-
3.75m

808.05

3232.20
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Pozo de revisiéon H.S. H=3.76-

26 4.25m u 7 815.84 5710.88
Pozo de revisibn H.S.
27 H>4.25m u 22 1.092.16 24027.52
ESTRCUTURAS
ESPECIALES
28 Junta Banda PVC m 5965.00 11.37 67822.05
VARIOS
Conexién  domiciliaria  de
u 87 133,3 11597,10
29 alcantarillado
REDES TERCIARIAS
PRELIMINARES
30 Desbroce y limpieza m2 1.220 0,9 1098,26
31 Replanteo y nivelacion lineal km 2 180,51 275,34
CAJAS DE INSPECCION
Caja de revisibn 0.60x0.60
h<1.50m, con tapa; hormigén | u 87 94,27 8201,49
32 armado f'c=210 kg/cm2
Excavacibn mecanica de
zanjas en suelo profundidad 0- | m3 250 2,96 739,44
33 2.75 metros
34 Rasanteo de zanja m2 1.220 0,81 988,43
35 Cama de arena m3 12,20 18,43 224,90
Relleno compactado material
_ m3 250 7,56 1888,58
36 de excavacion
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37 Desalojo del Material m3/km 124,91 0.37 46.22

Suministro de tuberia de

alcantarillado DN=220mm | m 1.248
38 (DI=200mm) PVC, Serie 5 19.50 24336.00

Suministro de tuberia de

alcantarillado DN=440mm | m 85 58,69 4979,79
39 (DI1=400mm) PVC, Serie 5

Suministro de tuberia de

alcantarillado DN=650mm | m 250 129,93 32465,09
40 (DI=600mm) PVC, Serie 5

Instalacion de tuberia de

alcantarillado DN=220mm | m 1.248
41 (DN=200mm) PVC, Serie 5 0.06 74.88

Instalacion de tuberia de

alcantarillado DN=440mm | m 85 0,14 11,88
42 (DI=400mm) PVC, Serie 5

Instalacion de tuberia de

alcantarillado DN=650mm | m 250 0,27 67,46
43 (DI=600mm) PVC, Serie 5

2048276.80
TOTAL

Los costos de excavacion son altos puesto que el terreno es irregular por ende la tuberia se

profundiza en ciertos puntos, ademas como el caudal se va acumulando dentro de las

tuberias, lo que provoca un aumento de diametro dentro de los colectores, depende de cada

hogar la realizacién de los acoplamientos domiciliarios al sistema de alcantarillado, la

cantidad de pozos dentro del sistema también influye en esto del aumento de costos puesto

gue en ciertas zonas de la carretera se presentan curvas y de esta forma aumenta el nimero

de colectores terciarios en estas zonas.
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El precio también puede variar, porque los datos topograficos utilizados para la elaboracion
del presente proyecto se basaron en imagenes de Google Maps, Google Earth e imagenes
satelitales proporcionadas por Autodesk donde su ultima actualizacién de estas imagenes
fue en el afo 2015, por tanto, el nUmero de casas utilizado puede que no sea el nimero
actual de hogares presentes en la localidad.

3.6 Discusion de resultados

Los resultados obtenidos se presentan mediante tablas y perfiles de disefio aunque por fines
practicos se adjunt6 solo una parte de los mismos, en comparacion con las normativas y la
teoria expuesta, lo obtenido puede presentar errores debido a la diferencia entre las
pendientes de las calles mismas que pueden presentarse como un terreno irregular, esto
con el fin de asegurar la auto limpieza dentro de las tuberias de alcantarillado y también
evitar obstrucciones dentro de las mismas, lo preocupante es de las profundidades mayores
a 6 metros en ciertos tramos de colector, esto puede deberse a la inexactitud de los puntos
GPS o también a la irregularidad de terreno mostrado en los perfiles realizados.

Los caudales de disefio planteados en el presente proyecto son para una poblacién de 2222
personas que son las mismas que pertenecen para la poblacién de disefno, por tanto las
dimensiones de disefo de las plantas de tratamiento cumplen con las normativas nacionales
mismas que exigen un lapso de tiempo de disefio de 30 afnos, por tanto lo planteado en los
planos y tablas de célculo se asegura de forma preliminar no colapsar durante su
implementacion, pero al no presentar datos exactos de topografia pueden existir errores

importantes.

Los caudales de agua residual tratados en las dos PTAR al descargarse al rio, se puede
asegurar una calidad similar a la del rio y no afectar sus condiciones organolépticas, ademas
que la descarga sera continua asi de esta forma no se presenciara descargas que involucren

un aumento de caudal en el cuerpo de agua receptor.
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4 Conclusiones y recomendaciones
4.1 Conclusiones

- Se concluye que el levantamiento de informacion para este proyecto fue realizado con
base en los datos proporcionados por entidades gubernamentales del Ecuador tales
como: INAMHI e INEC; y las normativas utilizadas como base para la elaboracién del
proyecto tales como la normativa del Senagua y EPMAPS de la ciudad de Quito,
sirvieron para conocer las condiciones poblacionales, condiciones meteorolégicas,
parametros de disefio y de esta forma utilizar lo consultado como datos preliminares de
proyecto; el calculo de poblacion futura del recinto se realizé con base en lo consultado
al GAD parroquial de San Gregorio y sobre todo con el recorrido GPS se defini6 los
parametros basicos para disefnar los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial tales
como: pendientes, direcciones de flujo y los demas datos base para la obtencion las
condiciones hidraulicas de los distintos sistemas elaborados en este proyecto.

- La determinacion de la poblacién de disefio del Recinto Tres Vias por medio de los
métodos lineal, logaritmico y geométrico a partir de censos poblacionales registrados
en el sitio web del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, junto con los datos de
areas de aporte, dotacidén diaria y coeficientes de retorno, se calcul6 los caudales
maximos, medios, diarios y maximo horario, mismos que son importantes para el disefo
del sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento, para que de esta forma no
existan colapsos en esta Ultima y se asegure un nivel de tratamiento éptimo.

- Los datos obtenidos con las investigaciones mencionadas en el anterior punto sirvieron
para la elaboracion de calculos para la obtencién de los distintos parametros de disefio
de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial, aqui también se defini6 las areas
de ubicacién de las plantas de tratamiento de aguas residuales, del mismo modo, se
propuso los puntos idéneos de desague para las aguas pluviales, se elaboraron los
perfiles donde se muestran los aspectos de disefio de cada uno de los colectores
elaborados, en estos perfiles se constatd que en ciertas zonas la tuberia se profundiza
sobrepasando los limites de la normativa, pero estas zonas eran zonas cercanas a las
plantas de tratamiento. Los caudales obtenidos por medio de los célculos sirvieron para
determinar el caudal total de ingreso a las respectivas plantas de tratamiento, las
pendientes definidas, aseguran las condiciones de auto limpieza dentro de las tuberias,
todos estos disefios se desarrollaron con la finalidad de favorecer positivamente la
calidad de vida a la poblacion.
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La ubicacion de las plantas de tratamiento se realiz6 mediante el reconocimiento del
terreno y sus alrededores, debido a que la planta de tratamiento debe contar con un
terreno amplio para el desarrollo de las actividades que permitirdn sanear el agua
residual previo a su descarga en el cauce natural. Las etapas de tratamiento sirven para
la reduccidn de la carga contaminante, donde la mayor parte es organico, misma que
serd tratada por medio de la digestién de lodos dentro del Tanque Imhoff modificado, y
que al momento de pasar a la zanja de infiltracion la carga de contaminantes este
reducida para solo en la zanja de infiltracion el agua ingrese y se desinfecte por medio
de los rayos ultravioleta; esto con la finalidad de evitar cambios bruscos en las
condiciones organolépticas en el cuerpo de agua receptor.

Para los ciudadanos que residen en la via Troncal de la Costa se optd por el disefio de
cajas de revision con el fin de no interrumpir el transito en esta arteria vial ya que puede
generar varias complicaciones para la movilidad de la ciudadania; la recoleccion de
agua residual se dara mediante colectores terciarios donde en lugar de pozos de
utilizardn cajas de revision para su conduccion mediante tuberias PVC las cuales
llevaran el agua residual hasta la planta de tratamiento, los caudales colectados se
descargaran a un pozo cercano al colector principal que conducira estos caudales hasta
la planta de tratamiento.

En las reuniones con la comunidad de Tres Vias, se conoci6 las condiciones en la zona,
y de esta forma plantear y presentar los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial
para mejorar las condiciones de vida dentro de esta comunidad rural, para de esta forma
atraer al turismo y mejorar su economia, y con los costos presentados planificar a futuro
el disefio que satisfaga los requerimientos de la comunidad.

Se concluye que el presupuesto total de $2 048 276.80 dolares americanos del total del
proyecto, fluctia debido a las profundidades de excavaciéon en ciertas zonas del
proyecto, puesto que al plantearse dos plantas de tratamiento de aguas residuales, con
las etapas de tratamiento disefadas, se evita problemas en el caso de la arteria vial
principal, también de un exceso de excavacion si solo se disefiara una sola planta de
tratamiento de aguas residuales, asi las direcciones de flujo definidas gracias a las
condiciones naturales del terreno propician la zonificacion para el tratamiento de
caudales, y asi se asegura un tratamiento idéneo cuya descarga no afectara al rio

Repartidero mismo que es el cuerpo receptor de estos caudales tratados.
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4.2 Recomendaciones

- Existen puntos de elevacion que son bajo 1msnm para los cuales se recomienda una
previa nivelacion de terreno para evitar profundizar los colectores en las zonas
siguientes.

- Se recomienda la nivelacién del terreno, debido a que puede existir un crecimiento del
rio, donde, puede colapsar el sistema de recoleccion de agua residual, presentando
problemas, especificamente se recomienda para las calles que estan cerca al rio por
donde pasa la tuberia principal de recoleccién de agua residual y ademas en este tramo
se encuentran las dos plantas de tratamiento.

- Se recomienda que previo a la ejecucidon de este proyecto se realicen estudios como:
caracterizacion de aguas residuales, nivelacion de terreno, para de esta forma tener
una mejor exactitud en los datos preliminares y de esta forma evitar los errores durante
el disefio de la red de alcantarillado sanitario y pluvial.

- Se recomienda un analisis previo de inundaciones para de esta forma evitar colapsos
en las plantas de tratamiento.

- Se recomienda un andlisis del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial a nivel
cantonal y parroquial para asegurar la ubicacién de las plantas de tratamiento y el
recorrido de las redes de alcantarillado.

- Se recomienda durante los disefios del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial junto
con las plantas de tratamiento, elaborar un manual para la operacion y mantenimiento
de las etapas dentro de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

- Se recomienda al momento de crear los disefios definitivos, en las zonas de llegada a
las plantas de tratamiento disefar colectores terciarios, en caso de que la zona exija
una profundidad de tuberia mayor a 6 m.

- Al momento de descargar al rio las aguas tratadas, se recomienda realizar analisis de
laboratorio al agua tratada para comprobar que la planta de tratamiento no presenta
fallos y que no afectara a las condiciones organolépticas del cuerpo de agua receptor.
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Recinto Tres Vias

*Como no se registran los datos por recintos, solo se muestran por parroquias

Poblacion actual (2020) 1270|personas en la pagina oficial del INEC
Poblacion censo inicial
Afio ultimo censo 2010| Parroquia San Gregorio k r [kg
Poblacion censo inicial Ao 1990 4130|personas
Afo censo inicial 1990] Ao 2001 4709 |personas 52.6363636| 0.01199852| 0.01192711
Ano 2010 5915|personas 134| 0.02565876| 0.0253351
* Poblacion Futura Recinto Tres Vias Afio 2020
Ao 2030
Metodo Lineal Afio 2040 [ 93.3181818| 0.01882864| 0.0186311|
2020 1270 Afo 2050
2030 2203 *indices de crecimeinto poblacional promedio de la parroquia es utilizado para el calculo de la poblacion futura.
2040 3136 Método Lineal
2050 4070 Pf(2020) 6807.5|k [ 89.25|
Pf(2030) 7700 B — P
Pf(2040) g5025| P Puc + k(T = Tc) e
Metodo Geometrico Pf(2050) 9485
2020 1270
2030 1530 Método Geométrico
2040 1844
2050 2222 Pf(2020) 7079|r | 0.01812297|
I:cf(zoso) 8471 ) — B =ty I
(2040) 10138 Py = B, (1 +7r)Tr Twe o (_) cal
Metodo Logaritmico Pf(2050) 12133 Pei
2020 1270
2030 1530
2040 1843 Método Logaritmico
2050 2221
Pf(2020) 5810|kg [ 0.0179607|
Pf(2030) 6953
Pf(2040) 8321| k, = 1"(‘;‘7‘_“ ) ;lT"()P“) Pf = Pci ek9Tf-Tch
Pf(2050) 9958
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*Colector principal

Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS( pendient| S(pendient| Area Area AcumulgPoblacion [P. Acumulada|Diametro |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximQ. Maxin| Q. InstityQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |lfs m3/s I/s m3/s
V1 TV2 34.17 7.96/ 6.28' 0.05 4.92 0.16) 0.16 14.72 14.72 300 0.3 0.011{PVC 0.02|  0.0000| 4 0.09{ 0.00009: 0| 0 0.05| 4.7E-05
V2 TV3 76.38 6.28 7.59 0.01 0.50/ 0.33 0.49 30.53 45.25 300 0.3 0.011|PVC 0.07 0.0001 4 0.28] 0.00028 0. 0 0.15| 1.5E-04
V3 V4 66 7.59 7.28 0.00 0.47 0.26 0.74 24.11 69.37 300 0.3 0.011|PVC 0.11| 0.0001 4 0.44| 0.00044 0 0 0.22| 2.2E-04
V4 TV5 12 7.28 8.38 0.01 0.50! 0.05 0.79 4.55 73.91 300 0.3 0.011{PVC 0.12 0.0001 4 0.47| 0.00047 0 0 0.24| 2.4E-04
TV5 TV6 31 8.38 7.45 0.03 2.99 0.07 0.87 6.72 80.63 300 0.3 0.011(PVC 0.13 0.0001 4 0.51{ 0.00051 0 0 0.26| 2.6E-04
V6 V7 51 7.45 6.21 0.02 2.45 0.18 1.05 16.91 97.54] 300 0.3 0.011|PVC 0.15 0.0002 4 0.61| 0.00061 0 0 0.31| 3.1E-04
V7 TV8 23 6.21 5.37 0.04 3.69 0.09 1.13 8.00 105.54 300 0.3 0.011(PVC 0.17{  0.0002 4 0.66| 0.00066 0 0 0.34| 3.4E-04
TV8 TVS 15.08 5.37 7.07 0.01 0.50/ 0.06 1.19 5.45 110.98 300 0.3 0.011{PVC 0.17 0.0002 4 0.70{ 0.00070 0 0 0.36] 3.6E-04
V9 TV10 46 7.07 5.02 0.04 4.44 0.16 1.35 15.11 126.09 300 0.3 0.011{PVC 0.20 0.0002 4 0.79] 0.00079 0 0 0.41| 4.1E-04
TV10 TV11 19 5.02 6.25 0.01 0.50! 0.09 1.44 8.08 134.17 300 0.3 0.011{PVC 0.21 0.0002 4 0.84| 0.00084 0 0 0.43| 4.3E-04
V11 V12 75.36] 6.25 8.46 0.01 0.50 0.34 1.78 31.54 165.71 300 0.3 0.011|PVC 0.26] 0.0003 4 1.04/ 0.00104 0 0 0.53| 5.3E-04
TV12 TV13 33.86 8.46 6.21 0.07 6.65' 0.17 1.95 15.50 181.21 300 0.3 0.011(PVC 0.29 0.0003 4 1.14|0.00114 0 0 0.58| 5.8E-04
TV13 TV14 39 6.21 7.57 0.01 0.50/ 0.24 2.19 22.54 203.75 400 0.4 0.011(PVC 0.32 0.0003 4 1.28 0.00128 0 0 0.66| 6.6E-04
V14 TV15 7 7.57 7.91 0.01 0.50 0.02 221 2.08 205.83 400 0.4 0.011|PVC 0.32 0.0003 4 1.30{ 0.00130 0 0 0.66| 6.6E-04
TV15 TVPT16 14 7.91 6.46' 0.11 10.70 0.06 2.27 5.14/ 210.97 400 0.4 0.011(PVC 0.33 0.0003 4 1.33/0.00133 0 0 0.68| 6.8E-04
Pozo arriba | Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient| Area Area AcumulgPoblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManninjMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximdQ. Maxin| Q. Institi|Q. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |l/s m3/s I/s m3/s
Wt V17 43 7.27 6.25 0.01 1| 0.1388 0.1388 12.93 12.92596815 600 0.6 0.011|PVC 0.0203( 2.03e-05 4/0.081386| 8.1E-05 0 0| 0.04164| 4.16E-05
V17 TVPT16 50 6.25 6.46' 0.005 0.5 0.1992 0.338 18.55| 3147678122 600 0.6 0.011(PVC 0.0495| 4.95E-05 4] 0.198187| 0.0002 0 0 0.1014| 0.000101
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS( pendient|S{pendient|Area Area AcumulgPoblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManninfMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituQ. Infiltra Q. Infiltrad
m mshm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV84 TV105 41 7.81 7.51| 0.007383| 0.738334| 0.2057 0.2057 19.16/ 19.15613579 200 0.2 0.011(PVC 0.0302( 3.02E-05 4| 0.120613| 0.00012 0 0| 0.06171| 6.17E-05
TV105 TV2 48 7.51 6.28 0.01 1/0.18099 0.38669 16.85| 36.011114| 200 0.2 0.011[PVC 0.0567| 5.67E-05 4] 0.226737| 0.00023 0 0| 0.11601| 0.000116'
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area Area Acumula|Poblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituqQ. Infiltra| Q. Infiltrad
|m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV83 TV3 | 49 4.88 7.59 0.01 1| 0.09801 0.09801 9.13| 9.127335289 200 0.2 0.011(PVC 0.0144| 1.44E-05 4] 0.057468| 5.7E-05 0 0| 0.0294| 2.94E-05
Pozo arriba [Pozo abaj[Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS( pendient|S{pendient| Area Area AcumulgPoblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximdQ. Maxin| Q. InstityQ. instituQ. Infiltra Q. Infiltrad
Im mshm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |l/s m3/s I/s m3/s
V82 VS | 55 7.83 8.38 0.01 1| 0.1641 0.1641 15.28| 15.28207041 200 0.2 0.011|PVC 0.0241| 2.41E-05 4| 0.09622| 9.6E-05 0 0| 0.04923| 4.92e-05
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS( pendient| S(pendient| Area Area Acumulg|Poblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituqQ. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV81 TV103 80 8.45 8.03| 0.00526| 0.526006| 0.4991 0.4991 46.48| 46.47947192 200 0.2 0.011(PVC 0.0732( 7.32E-05 4 0.292649| 0.00029 0 0f 0.14973| 0.00015
V103 V14 80 8.03 7.57| 0.00577| 0.576983| 0.3469 0.846 32.31| 78.78507963 200 0.2 0.011|PVC 0.1240{ 0.000124 4 0.496054| 0.0005 0 0| 0.2538{ 0.000254
Pozo arriba |Pozo abgi]_Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajdS( pendient| S(pendient| Area Area AcumulgPoblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio A|Q. medio 4FM Q. M Q. Maxin Q. Instity Q. institudQ. Infiltra| Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |lfs m3/s I/s m3/s
V79 TV80 66 14.99 10.08| 0.073877| 7.38768| 0.3045 0.3045 28.36( 28.35704107 200 0.2 0.011|PVC 0.0446( 4.46E-05 4/0.178544| 0.00018 0 0| 0.09135 9.14E-05
TV80 V78 68 10.08 6.63| 0.050366{ 5.036643| 0.2217 0.5262 20.65| 49.00320201 200 0.2 0.011(PVC 0.0771| 7.71E-05 4 0.308539| 0.00031 0 0| 0.15786( 0.000158
Pozo arriba |Pozo abaj[Longitud CotaT. arriba|Cota T. Abaj(S(pendient|S(pendient|Area Area AcumulgPoblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximdQ. Maxin| Q. InstityQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrad
|m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV76 TV77 I 79 18.85 10.06| 0.111744| 11.17439| 0.3907 0.3907 36.38| 36.38455155 200 0.2 0.011(PVC 0.0573| 5.73E-05 4 0.229088| 0.00023 0 0| 0.11721] 0.000117
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[Tv77 Jvzs | 43 10.06] 6.63] 0.079542] 7.954177] 0.159] 0.5497] 14.81] 51.19167645| 200] 0.2] o.o11fpvc [ 0.0806] 8.06E-05] 4] 0.322318] 0.00032 o] 0] 0.16491]0.000165|
Pozo arriba |Pozo abaj[Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area Area AcumulgPoblacion |P. AcumuladajDiameto |Diametro |n ManninjMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. InstityfQ. institu Q. Infilira Q. Infiltrag
Im msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV78 TV23 | 21 6.63 11.64 0.005 0.5 0.0523 0.0523 4.87| 4.870519698 200 0.2 0.011|PVC 0.0077| 7.67E-06 4| 0.030666| 3.1E-05 0 0| 0.01569| 1.57E-05
Pozo arriba | Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient| S(pendient|Area Area AcumulgPoblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximdQ. Maxin| Q. InstityfQ. institu Q. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV75 TV102 71 8.92 5| 0.055183| 5.518329| 0.2808 0.2808 26.15| 26.14994132 200 0.2 0.011{PVC 0.0412| 4.12E-05 4/ 0.164648| 0.00016 0 0| 0.08424| 8.42E-05
TV102 TV25 75 5 6.97 0.01 1| 0.2799 0.5607 26.07| 52.21606873 200 0.2 0.011{PVC 0.0822| 8.22E-05 4/ 0.328768| 0.00033 0 0| 0.16821} 0.000168
Pozo arriba_|Pozo abaj[Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS( pendient| S(pendient|Area Area Acumula|Poblacion [P. AcumuladajDiameto |Diametro [n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Institi|Q. institud Q. Infiltra| Q. Infiltrag
[m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV71 V70 [ 76 11.65 5.07| 0.086228| 8.622836| 0.3506 0.3506 32.65| 32.65017603 200 0.2 0.011{PVC 0.0514| 5.14E-05 4/ 0.205575| 0.00021 0 0| 0.10518| 0.000105
Pozo arriba |Pozo abgjﬁ.ongi(ud CotaT. arriba|Cota T. AbajdS( pendient|S(pendient| Area Area Acumulg Poblacion |P. AcumuladalDiameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximdQ. Maxin Q. Instity Q. institud Q. Infiltra| Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV69 V70 80 7.75 5.07| 0.033695| 3.369543| 0.5499 0.5499 51.21 51.21030176 200 0.2 0.011|PVC 0.0806| 8.06E-05 4| 0.322435| 0.00032 0 0| 0.16497{ 0.000165
TV70 TV72 76 5.07 4.9 0.005 0.5] 0.6845 1.2344 63.75| 114.9554401 200 0.2 0.011{PVC 0.1809| 0.000181 4 0.723794| 0.00072 0 0| 0.37032| 0.00037
V72 V73 8 4.9 5.01 0.005 0.5 0.2042 1.4386 19.02 133.971886 200 0.2 0.011|PVC 0.2109| 0.000211 4| 0.843527| 0.00084 0 0| 0.43158| 0.000432
TV73 V74 9 5.01 5 0.005 0.5 0.1973 1.6359 18.37| 152.3457586 200 0.2 0.011{PVC 0.2398| 0.00024 4/ 0.959214/ 0.0009 0. 0| 0.49077| 0.000491
TV74 TV29 68 5 6.76 0.005 0.5| 0.5913 2.2272 55.07| 207.4115004. 200 0.2 0.011{PVC 0.3265| 0.000326 4 1.305924| 0.00131 0 0| 0.66816| 0.000668
Pozo arriba |Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. Abaj{S( pendient| S(pendient| Area Area Acumulg|Poblacion [P. AcumuladalDiameto |Diametro [n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituqQ. Infiltra| Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV19 TV20 51 13.59 12.83| 0.014866| 1.48664| 0.1373 0.1373 12.79| 12.78627829 200 0.2 0.011{PVC 0.0201| 2.01E-05 4/ 0.080506| 8.1E-05 0 0| 0.04119| 4.12E-05
TV20 TV21 33.64 12.83 12.64 0.01 1| 0.0935 0.2308 8.71] 21.49361274 200 0.2 0.011{PVC 0.0338| 3.38E-05 4| 0.13533] 0.00014 0 0| 0.06924| 6.92E-05
TV21 V22 54 12.64 12.3 0.01 1| 0.1508 0.3816 14.04| 35.53709975 200 0.2 0.011{PVC 0.0559| 5.59E-05 4 0.223752| 0.00022 0 0| 0.11448| 0.000114
TV22 TV23 42 12.3 11.64| 0.015855| 1.585471| 0.0989 0.4805 9.21| 44.74731769 200 0.2 0.011|PVC 0.0704| 7.04E-05 4(0.281742| 0.00028 0. 0| 0.14415| 0.000144
V23 V24 14 11.64 10.5 0.01 1| 0.0314 0.5119 2.92| 47.67149204 200 0.2 0.011{PVC 0.0750{ 7.5E-05 4| 0.300154| 0.0003 0 0| 0.15357 0.000154
TV24 TV25 39.27 10.5 6.97 0.01 1| 0.098 0.6099 9.13| 56.79789606 200 0.2 0.011{PVC 0.0894| 8.94E-05 4/ 0.357616| 0.00036 0. 0| 0.18297]0.000183
TV25 V26 12 6.97 11.6/ 0.01 1| 0.0483 0.6588 4.55| 61.35178541 200 0.2 0.011{PVC 0.0966| 9.66E-05 4| 0.386289| 0.00039 0 0| 0.19764 0.000198
TV26 V27 64 116 6.7 0.01 1| 0.1549 0.8137 14.43| 75.77709137 200 0.2 0.011{PVC 0.1193| 0.000119 4/ 0.477115| 0.00048 0 0| 0.24411| 0.000244
V27 V28 26 6.7 7.82 0.01 1| 0.1067 0.9204 9.94| 85.71369656 200 0.2 0.011|PVC 0.13439| 0.000135 4| 0.539679 0.00054 0 0f 0.27612| 0.000276
TV28 TV29 46 7.82 6.76 0.01 1| 0.1554 1.0758 14.47| 100.1855658 200 0.2 0.011{PVC 0.1577{ 0.000158 4/ 0.630798| 0.00063 0 0| 0.32274| 0.000323
TV29 TV30 72 6.76 11.75 0.01 1| 0.1407 1.2165 13.10( 113.2884744 200 0.2 0.011{PVC 0.1783| 0.000178 4/ 0.713298| 0.00071 0 0| 0.36495| 0.000365
TV30 TV31 13 11.75 10.01 0.01 1| 0.0334 1.2499 3.11| 116.3989019 200 0.2 0.011{PVC 0.1832| 0.000183 4| 0.732882| 0.00073 0 0| 0.37497{ 0.000375
TV31 TV32 8 10.01 8.2 0.01 1| 0.0204 1.2703 1.90| 118.298684 200 0.2 0.011{PVC 0.1862| 0.000186 4/ 0.744844| 0.00074 0 0| 0.38109| 0.000381
TV32 TV33 81 8.2 7.17 0.01 1| 0.0203 1.2906 1.89] 120.1891534 200 0.2 0.011|PVC 0.1892| 0.000189 4| 0.756747| 0.00076 0 0| 0.38718( 0.000387
TV33 TV34 12 7.17 7.03 0.005 0.5| 0.0271 1.3177 2.52| 122.7128835 200 0.2 0.011{PVC 0.1932| 0.000193 4/ 0.772637| 0.00077 0 0| 0.39531| 0.000395
TV34 V35 23 7.03 14.41 0.005 0.5/ 0.0357 1.3534 3.32| 126.0375021 200 0.2 0.011|PVC 0.1984| 0.000198 4| 0.793569| 0.00079 [ 0| 0.40602| 0.000406
TV35 TV36 25 14.41 15.37 0.005 0.5] 0.0667 1.4201 6.21 132.2490444 200 0.2 0.011{PVC 0.2082| 0.000208 4/ 0.832679| 0.00083 0 0| 0.42603| 0.000426
TV36 TV37 18 15.37 11.49 0.005 0.5| 0.0665 1.4866 6.19| 138.4419614 200 0.2 0.011|PVC 0.2179| 0.000218 4/ 0.871672| 0.00087 0 0| 0.44598| 0.000446
TV37 TV38 15 11.49 9 0.005 0.5| 0.0509 1.5375 4.74| 143.1821039 200 0.2 0.011{PVC 0.2254| 0.000225 4(0.901517| 0.0009 0 0| 0.46125| 0.000461
TV38 TV39 59 9 6.92 0.005 0.5| 0.6639 2.2014 61.83| 205.0088349 200 0.2 0.011{PVC 0.3227| 0.000323 4(1.290796| 0.00129| 0.29876| 0.0003| 0.66042| 0.00066'
TV39 V40 39 6.92 5.81 0.005 0.5 0.1578 2.3592 14.70{ 219.7042079 200 0.2 0.011|PVC 0.3458| 0.000346 4| 1.383323 0.00138 0 0| 0.70776{ 0.000708
TV40 TV41 25 5.81 6.99 0.005 0.5 0.08 2.4392 7.45( 227.1543336, 200 0.2 0.011|PVC 0.3576/ 0.000358 4/1.430231| 0.00143 0. 0| 0.73176| 0.000732
V41 V42 37 6.99 8 0.005 0.5 0.123 2.5622 11.45( 238.6089019 300 0.3 0.011|PVC 0.3756| 0.000376 4| 1.502352| 0.0015 0 0| 0.76866| 0.000769
V42 TVPT43 41 8 8.69 0.005 0.5] 0.1768 2.739 16.46| 255.0736798 300 0.3 0.011{PVC 0.4015| 0.000402 4/ 1.606019| 0.00161 0 0| 0.8217] 0.000822
Pozo arriba |Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS(pendient| S(pendient|Area Area Acumulg[Poblacion [P. AcumuladalDiameto |Diametro [n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio /FM Q. MaximdQ. Maxin| Q. Institl|Q. institu Q. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV61 V14 47 343 3.51 0.005 0.5| 0.2694 0.2694 25.09| 25.08829841 300 0.3 0.011{PVC 0.0395| 3.95E-05 4/ 0.157963| 0.00016 0 0| 0.08082| 8.08E-05
TV104 TV50 48 3.51 4.66 0.005 0.5| 0.1906 0.46 17.75| 42.83822297 300 0.3 0.011{PVC 0.0674| 6.74E-05 4/ 0.269722| 0.00027 0 0 0.138] 0.000138
Pozo arriba_[Pozo abaj[Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area Area Acumulg|Poblacion |P. AcumuladafDiameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio A/FM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituqQ. Infiltraf Q. Infiltrag
[m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV60 TV59 l 12 3 3.69 0.005 0.5| 0.0451 0.0451 4.20| 4.200008382 200 0.2 0.011{PVC 0.0066| 6.61E-06 4 0.026444| 2.6E-05 [ 0| 0.01353| 1.35E-05
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TV59 TV58 30 3.69 2.02 0.01 1| 0.1129 0.158 10.51| 14.71399832 200 0.2 0.011{PVC 0.0232| 2.32E-05 4] 0.092644 9.3E-05! 0 0| 0.0474| 4.74E-05
TV58 TV57 17 2.02 0.55 0.01 1| 0.0683 0.2269 6.42| 21.13041911 200 0.2 0.011|PVC 0.0333| 3.33E-05 4(0.133043| 0.00013 0 0| 0.06807| 6.81E-05
TV57 TV56 21 0.55 4.29 0.01 1| 0.0912 0.3181 8.49/ 29.62356245 200 0.2 0.011{PVC 0.0466| 4.66E-05 4] 0.186519( 0.00019 0 0| 0.09543| 9.54E-05
TV56 TV55 17 4.29 5.69 0.01 1| 0.0777 0.3958 7.24| 36.85949707 200 0.2 0.011{PVC 0.0580( 5.8E-05 4| 0.232078| 0.00023 0 0| 0.11874| 0.000119
TV55 TV54 39 5.69 5.51 0.005| 0.457526| 0.1691 0.5649 15.75| 52.60720034 200 0.2 0.011{PVC 0.0828| 8.28E-05 4| 0.331231| 0.00033 0 0| 0.16947| 0.000169
TV54 TV53 16 5.51 8 0.005 0.5| 0.0705 0.6354 6.57| 59.17262364 200 0.2 0.011{PVC 0.0931| 9.31E-05 4/ 0.372568| 0.00037 0 0| 0.19062| 0.000191
TV53 TV52 28 8 6.28 0.01 1| 0.1081 0.7435 10.07| 69.23960604 200 0.2 0.011{PVC 0.1090{ 0.000109 4/ 0.435953 0.00044 0 0] 0.22305] 0.000223
TV52 TV51 33 6.28 4.57 0.01 1| 0.0749 0.8184 6.98| 76.21478625 200 0.2 0.011{PVC 0.1200( 0.00012 4| 0.479871{ 0.00048 0 0| 0.24552| 0.000246
TV51 TV50 26 4.57 4.66 0.01 1| 0.0367 0.8551 3.42|79.63253143 200 0.2 0.011{PVC 0.1253 0.000125 4| 0.50139{ 0.0005 0 0| 0.25653| 0.000257
TV50 TV49 39 4.66 443 0.006| 0.586152| 0.0947 0.9498 8.82| 88.45161777 200 0.2 0.011{PVC 0.1392{ 0.000139 4] 0.556918| 0.00056 0. 0| 0.28494| 0.000285
V49 V48 77 443 7.38 0.005 0.5/ 03143 1.2641 29.27|117.7212992 200 0.2 0.011|PVC 0.1853| 0.000185 4(0.741208| 0.00074 0 0| 0.37923| 0.000379
TV48 TV47 57 7.38 10.16 0.005 0.5 0.245 1.5091 22.82| 140.5373093 200 0.2 0.011|PVC 0.2212| 0.000221 4] 0.884865 0.00088 0 0| 0.45273} 0.000453
V47 TV46 32 10.16 9.64 0.005 0.5 0.13 1.6391 12.11| 152.6437636 200 0.2 0.011|PVC 0.2403( 0.00024 4| 0.96109] 0.00096 0 0| 0.49173|0.000492
TV46 TV45 26 9.64/ 12.48 0.005 0.5| 0.1069 1.746 9.96| 162.5989941 300 0.3 0.011{PVC 0.2559( 0.000256 4| 1.023771| 0.00102 0 0| 0.5238|0.000524
V45 V44 59 12.48 8.29 0.005 0.5 0.2537 1.9997 23.63| 186.2252054 300 0.3 0.011|PVC 0.2931| 0.000293 41.172529 0.00117 0 0f 0.59991| 0.0006
V44 TVPT43 11 8.29 8.69 0.005 0.5| 0.0642 2.0639 5.98| 192.2039313 300 0.3 0.011{PVC 0.3025( 0.000303 4] 1.210173| 0.00121 0. 0| 0.61917| 0.000619
Pozo arriba | Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS(pendient| S(pendient| Area Area Acumulg Poblacion |P. AcumuladajDiameto |Diametro |n ManninfMaterial |Q. medio A|Q. medio 4FM Q. MaximqQ. Maxin Q. Instity Q. instituqQ. Infiltraf Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR44 CR45 15 11.92 10.87| 0.068785| 6.87848| 0.0332 0.0332 3.09] 3.091802179 100 0.1 0.011|PVC 0.0049| 4.87E-06 4 0.019467| 1.9E-05! 0 0| 0.00996| 9.96E-06
CR45 CR46 14 10.87 9.66( 0.088444| 8.844383| 0.0308 0.064 2.87| 5.960100587 200 0.2 0.011{PVC 0.0094| 9.38E-06 4] 0.037527| 3.8E-05! 0. 0| 0.0192| 1.92E-05
CR46 CR47 12 9.66 9.93 0.005 0.5/ 0.0286 0.0926 2.66/| 8.623520536 200 0.2 0.011|PVC 0.0136/ 1.36E-05 4] 0.054296 5.4E-05 0 0| 0.02778| 2.78E-05
CR47 CR48 15 9.93 9.92 0.005 0.5| 0.0381 0.1307 3.55( 12.17164292 200 0.2 0.011{PVC 0.0192( 1.92E-05 41 0.076636 7.7E-05! 0. 0| 0.03921| 3.92E-05
CR48 CR49 15 9.92 8 0.01 1| 0.0438 0.1745 4.08| 16.25058676 200 0.2 0.011|PVC 0.0256| 2.56€-05 4(0.102319| 0.0001 0 0| 0.05235| 5.24E-05
CR49 CR50 20 8 7.17 0.01 1| 0.0511 0.2256 4.76| 21.00935457 200 0.2 0.011{PVC 0.0331] 3.31E-05 4] 0.132281} 0.00013 0 0| 0.06768| 6.77E-05
CR50 CR51 21 7.17 7| 0.008002| 0.800151| 0.0552 0.2808 5.14/ 26.14994132 200 0.2 0.011|PVC 0.0412| 4.12E-05 4/ 0.164648| 0.00016 0 0| 0.08424| 8.42E-05
CR51 CR52 39 7 6.8 0.005189| 0.518888| 0.1045 0.3853 9.73| 35.88166806 200 0.2 0.011{PVC 0.0565| 5.65E-05 41 0.225922| 0.00023 0 0] 0.11559{ 0.000116
CR52 CR53 23 6.8 6.43| 0.016212| 1.621172| 0.0662 0.4515 6.16| 42.04664711 200 0.2 0.011|PVC 0.0662| 6.62E-05 4/ 0.264738| 0.00026 0.02979 3E-05| 0.13545| 0.000135
CR53 CR54 21 6.43 7.39 0.01 1| 0.0641 0.5156 5.97| 48.01606035 200 0.2 0.011{PVC 0.0756| 7.56E-05 4] 0.302323| 0.0003 0. 0| 0.15468| 0.000155
CR54 CRS5 21 7.39 6.19 0.01 1| 0.0631 0.5787 5.88| 53.89234702 200 0.2 0.011{PVC 0.0848| 8.48E-05 4] 0.339322 0.00034 0. 0| 0.17361} 0.000174
CR55 CR56 21 6.19 6.93 0.005 0.5| 0.0634 0.6421 5.90{ 59.79657167 200 0.2 0.011{PVC 0.0941 9.41E-05 4| 0.376497| 0.00038 0 0| 0.19263| 0.000193
CR56 CR57 20 6.93 7.66 0.005 0.5 0.065] 0.7071 6.05| 65.84979883 200 0.2 0.011|PVC 0.1037| 0.000104 4| 0.41461] 0.00041 0 0f 0.21213| 0.000212
CR57 CR58 19 7.66 7.88 0.005 0.5] 0.0702 0.7773 6.54| 72.38728416 200 0.2 0.011{PVC 0.1139] 0.000114 4] 0.455772| 0.00046 0 0| 0.23319] 0.000233
CR58 CR59 14 7.88 6.66 0.01 1| 0.0518 0.8291 4.82| 77.21124057 200 0.2 0.011|PVC 0.1215] 0.000122 4] 0.486145| 0.00049 0 0| 0.24873| 0.000249
CR59 CR60 18 6.66 6.66 0.005 0.5 0.0666 0.8957 6.20| 83.41347024 200 0.2 0.011|PVC 0.1313( 0.000131 4/ 0.525196/ 0.00053 0 0| 0.26871| 0.000269
CR60 CR61 20 6.66 6.91 0.005 0.5| 0.0754 0.9711 7.02 90.43521375 200 0.2 0.011{PVC 0.1424| 0.000142 4 0.569407 | 0.00057 0 0| 0.29133} 0.000291
CR61 CR62 26 6.91 6 0.01 1| 0.0991 1.0702 9.23| 99.664057 200 0.2 0.011{PVC 0.1569( 0.000157 4] 0.627514| 0.00063 0 0| 0.32106| 0.000321
CR62 CR63 28 6 6 0.005 0.5| 0.1131 1.1833 10.53| 110.1966723 200 0.2 0.011{PVC 0.1735( 0.000173 4] 0.693831/ 0.00069 0 0| 0.35499| 0.000355
CR63 CR64 36 6 43 0.01 1| 0.1602 1.3435 14.92| 125.115549 200 0.2 0.011|PVC 0.1963( 0.000197 4/ 0.787765| 0.00079 0 0| 0.40305/ 0.000403
CR64 CR65 20 4.3 6.79 0.005 0.5| 0.0909 1.4344 8.47| 133.5807544 200 0.2 0.011{PVC 0.2103( 0.00021 4| 0.841064| 0.00084 0 0| 0.43032| 0.00043
CR65 CR66 22 6.79 8.88 0.005 0.5] 0.0881 1.5225 8.20| 141.7852054 200 0.2 0.011{PVC 0.2232 0.000223 4 0.892722| 0.00089 0 0| 0.45675 0.000457
CR66 CR67 21 8.88 7.91 0.01 1| 0.0936 1.6161 8.72| 150.5018525 300 0.3 0.011{PVC 0.2369| 0.000237 4] 0.947604 0.00095 0 0| 0.48483| 0.000485
CR67 CR68 23 7.91 7.9 0.005 0.5 0.107| 1.7231 9.96| 160.4663956 600 0.6 0.011|PVC 0.2526| 0.000253 4/1.010344] 0.00101 0 0f 0.51693 0.000517
CR68 CR69 20 7.9 7.01 0.01 1| 0.0958 1.8189 8.92 169.3879212 600 0.6 0.011{PVC 0.2666( 0.000267 4] 1.066517| 0.00107 0 0| 0.54567| 0.000546
CR69 CR70 20 7.01 9 0.005 0.5 0.1 1.9189 9.31| 178.7005784 600 0.6 0.011|PVC 0.2813| 0.000281 4| 1.125152| 0.00113 0 0| 0.57567{ 0.000576
CR70 CR71 19 9 9.66 0.005 0.5| 0.0944 2.0133 8.79| 187.4917267 600 0.6 0.011{PVC 0.2951{ 0.000295 4] 1.180503 0.00118 0 0| 0.60399| 0.000604
CR71 V75 14 9.66 8.92 0.005 0.5 0.0122 2.0255 1.14 188.6278709 600 0.6 0.011|PVC 0.2969| 0.000297 4/1.187657| 0.00119 0 0| 0.60765| 0.000608
578
Pozo arriba |Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient| S(pendient| Area Area Acumulg Poblacion |P. AcumuladafDiameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio A/Q. medio 4FM Q. MaximdQ. Maxin Q. Instity Q. instituqQ. Infiltraf Q. Infilirag
m mshm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR76 CR75 18 10.32 11.1 0.005 0.5| 0.0269 0.0269 2.51| 2.505104778 200 0.2 0.011|PVC 0.0039 3.94E-06 4] 0.015773| 1.6E-05! 0. 0| 0.00807| 8.07E-06
CR75 CR74 12 111 9.73 0.011 1.1] 0.0221 0.049 2.06| 4.563202012 200 0.2 0.011|PVC 0.0072| 7.18E-06 4(0.028731| 2.9E-05! 0 0| 0.0147| 1.47€-05
CR74 CR73 26 9.73 8.05[ 0.065338| 6.533762| 0.0607 0.1097 5.65| 10.21598491 200 0.2 0.011{PVC 0.0161| 1.61E-05 4| 0.064323| 6.4E-05 0 0| 0.03291| 3.29E-05
CR73 CR72 11 8.05 8| 0.004373| 0.437331| 0.0174 0.1271 1.62| 11.83638726 200 0.2 0.011|PVC 0.0186( 1.86E-05 4/0.074525| 7.5E-0S! 0 0f 0.03813| 3.81E-05
CR72 TV75 8 8 8.92 0.005 0.5| 0.0056 0.1327 0.52| 12.35789606 200 0.2 0.011{PVC 0.0195| 1.95E-05 4] 0.077809( 7.8E-05! 0. 0| 0.03981| 3.98E-05
75
Pozo arriba_|Pozo abaj[Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient{S(pendient| Area Area Acumulg{Poblacion |P. AcumuladajDiameto |Diametro |n ManningMaterial {Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. institudQ. Infiltra| Q. Infiltrad
Im msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR79 CR78 | 15 13.24 13.11| 0.00867| 0.866956| 0.0171 0.0171 1.59| 1592464376 200 0.2 0.011|PVC 0.0025( 2.51E-06 4/0.010027| 1E-05| 0.0077| 7.7E-06| 0.00513| 5.13E-06
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[cR78 [cr77 41] 13.11] 12.28] 0.020428] 2.042825] 0.0744] 0.0915] 6.93] 8.521081308] 200] 0.2] o.o11]pvc | 0.0134] 1.34€-05] 4] 0.053651] 5.4E-05] o] 0] 0.02745] 2.75E-05]
|cr77 Jvze | 8| 12.28] 18.85]  0.005] 0.5] 0.0054] 0.0969| 0.50[ 9.023964795| 200] 0.2] o.o11fpve | 0.0142] 1.42E-05] 4] 0.056818| 5.76-05] of 0] 0.02907] 2.91E-05|
63
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS(pendient| S(pendient| Area Area Acumula|Poblacion |P. AcumuladajDiameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituQ. Infiltral Q. Infilirag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR80 CR81 15 14.2 12.42 0.012 1.2| 0.0152 0.0152 1.421.415523889 100 0.1 0.011{PVC 0.0022| 2.23E-06 4] 0.008913| 8.9E-06 0 0| 0.00456| 4.56E-06
CR81 CR82 18 12.42 10.97| 0.081392| 8.139209 0.04 0.0552 3.73 5.140586756 200 0.2 0.011{PVC 0.0081| 8.09E-06 4/0.032367| 3.2E-05| 0.018] 1.8E-05| 0.01656| 1.66E-05
CR82 CR83 17 1097 10.85| 0.006895| 0.689497| 0.0257 0.0809 2.39| 7.533939648 200 0.2 0.011|PVC 0.0119| 1.19E-05 4] 0.047436| 4.7E-05 0 0| 0.02427| 2.43E-05
CR83 TV19 13 10.85 13.59 0.005 0.5/ 0.009 0.0899 0.84| 8.372078793 200 0.2 0.011{PVC 0.0132| 1.32E-05 4/ 0.052713| 5.3E-05 0 0| 0.02697| 2.7E-05
63
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area Area Acumulg Poblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio /FM Q. MaximQ. Maxin| Q. Institi| Q. instituQ. Infiltra Q. Infiltrad
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR1 CR2 16 11.74 10.8| 0.058538| 5.85378| 0.0318 0.0318 2.96| 2.961424979 200 0.2 0.011|PVC 0.0047| 4.66E-06 4] 0.018646| 1.9€-05 0 0] 0.00954| 9.54E-06
CR2 CR3 12 10.8 10.03| 0.066174| 6.617394| 0.0241 0.0559 2.24 5.205775356 200 0.2 0.011{PVC 0.0082| 8.19E-06 4/0.032777| 3.3E-05 0 0| 0.01677| 1.68E-05
CR3 CR4 7 10.03 9.6 0.061367| 6.13672| 0.0113 0.0672 1.05| 6.258105616 200 0.2 0.011{PVC 0.0099| 9.85E-06 4/ 0.039403 3.9E-05 0 0| 0.02016| 2.02E-05
CR4 CR5 15 9.6 8.8( 0.054738| 5.473828| 0.0233 0.0905 2.17| 8.427954736 200 0.2 0.011|PVC 0.0133| 1.33E-05 4] 0.053065| 5.3E-05 0 0] 0.02715| 2.72E-05
CRS CR6 19 8.8 7.74| 0.056171| 5.617084| 0.0316 0.1221 2.94| 11.3707544 200 0.2 0.011|PVC 0.0179| 1.79€-05 4[0.071594| 7.2E-05 0 0| 0.03663| 3.66E-05
CR6 CR7 22 7.74 6.87| 0.039616| 3.961568| 0.0377 0.1598 3.51| 14.88162615 200 0.2 0.011|PVC 0.0234| 2.34E-05 4[0.093699| 9.4E-05 0 0| 0.04794 4.79E-05
CR7 CR8 12 6.87 6.85 0.01 1| 0.0205 0.1803 1.91| 16.79072087 200 0.2 0.011|PVC 0.0264| 2.64E-05 4/ 0.105719] 0.00011 0 0| 0.05409| 5.41E-05
CR8 CR9 38 6.85 4.81| 0.052993| 5.299252| 0.0689 0.2492 6.42( 23.20714166 200 0.2 0.011{PVC 0.0365| 3.65E-05 4/ 0.146119| 0.00015 0 0| 0.07476| 7.48E-05
CR9 CR84 28 4.81 4.86 0.005 0.5| 0.0518 0.301 4.82| 28.03109807 200 0.2 0.011[PVC 0.0441| 4.41E-05 4| 0.176492| 0.00018 0 0| 0.0903| 9.03E-05
CR84 V85 5 4.86 5.05 0.0067 0.67| 0.0041 0.3051 0.38/ 28.41291702 200 0.2 0.011|PVC 0.0447| 4.47e-05 4] 0.178896| 0.00018 0 0| 0.09153| 9.15E-05
TV85 TV86 52 5.05 5.05 0.0067 0.67| 0.2087 0.5138 19.44| 47.84843252 200 0.2 0.011{PVC 0.0753| 7.53E-05 4/ 0.301268| 0.0003 0 0| 0.15414| 0.000154
TV86 V87 4 5.05 5.03| 0.005102| 0.510204| 0.0215 0.5353 2.00| 49.85065381 300 0.3 0.011|PVC 0.0785| 7.85E-05 4] 0.313874| 0.00031 0 0| 0.16059| 0.000161
TV87 TV108 51 5.03 4.55| 0.009358| 0.935782| 0.1376 0.6729 12.81| 62.66487008 300 0.3 0.011{PVC 0.0986| 9.86E-05 4/ 0.394557| 0.00039 0 0| 0.20187| 0.000202
TV108 TVI1 55 4.55 5.66 0.005 0.5| 0.1968 0.8697 18.33] 80.99217938 300 0.3 0.011|PVC 0.1275| 0.000127 4] 0.509951 0.00051 0 0| 0.26091| 0.000261
TVI1 TV107 52 5.66 5.75 0.005 0.5| 0.0208 0.8905 1.94| 82.92921207 300 0.3 0.011{PVC 0.1305| 0.000131 4/ 0.522147| 0.00052 0 0| 0.26715] 0.000267
V107 V95 55 5.75 3.95| 0.032543| 3.254326| 0.2253 1.1158 20.98| 103.9106287 300 0.3 0.011|PVC 0.1636| 0.000164 4] 0.654252| 0.00065 0 0] 0.33474] 0.000335
TVI5 TV106 64 3.95 4.82 0.005 0.5] 0.2528 1.3686 23.54| 127.453026 300 0.3 0.011[PVC 0.2006| 0.000201 4| 0.802482| 0.0008 0 0| 0.41058|0.000411
TV106 TV98 67 4.82 4.46| 0.005341| 0.53414| 0.33%4 1.708 31.61 159.0601844 400 0.4 0.011{PVC 0.2504| 0.00025 4| 1.00149( 0.001 0 0| 0.5124|0.000512
WEL] V97 62 4.46 7.78 0.005 0.5| 0.2569 1.9649 23.92| 182.9844007 400 0.4 0.011|PVC 0.2880| 0.000288 4] 1.152124| 0.00115 0 0| 0.58947| 0.000589
V97 CR28 13 7.78 8.59 0.005 0.5 0.0123 1.9772 1.15| 184.1298575 400 0.4 0.011|PVC 0.2898| 0.00029 4/1.159336/ 0.00116 0 0| 0.59316( 0.000593
CR28 CR29 10 8.59 8.08| 0.049333| 4.933256| 0.0203 1.9975 1.89 186.0203269 400 0.4 0.011{PVC 0.2928| 0.000293 4{1.171239| 0.00117 0 0| 0.59925| 0.000599
CR29 CR30 12 8.08 7.88| 0.016919| 1.691904| 0.0322 2.0297 3.00{ 189.0190025 400 0.4 0.011{PVC 0.2975| 0.000298 4| 1.19012}0.00119 0 0| 0.60891| 0.000609
CR30 CR31 16 7.88 6.96) 0.056539| 5.653884| 0.0383 2.068 3.57) 192.5857502 400 0.4 0.011|PVC 0.3031| 0.000303 4] 1.212577| 0.00121 0 0| 0.6204| 0.00062
CR31 CR32 8 6.96 6.99 0.005 0.5] 0.0192 2.0872 1.79] 194.3737804 400 0.4 0.011{PVC 0.3060| 0.000306 4/ 1.223835| 0.00122 0 0| 0.62616| 0.000626
CR32 CR33 3 6.99 7.02 0.005 0.5| 0.0082 2.0954 0.76] 195.1374183 400 0.4 0.011|PVC 0.3072| 0.000307 4] 1.228643| 0.00123 0 0] 0.62862| 0.000629
CR33 CR34 8 7.02 7.06 0.005 0.5| 0.0209 2.1163 1.95| 197.0837636 400 0.4 0.011{PVC 0.3102| 0.00031 4] 1.240898( 0.00124 0 0| 0.63489| 0.000635
CR34 CR35 8 7.06 7.06 0.005 0.5 0.0204 2.1367 1.90( 198.9835457 400 0.4 0.011|PVC 0.3132| 0.000313 4/1.252859] 0.00125 0 0| 0.64101( 0.000641
CR35 CR36 20 7.06 7.05 0.005 0.5 0.0455 2.1822 4.24| 203.2208047 600 0.6 0.011{PVC 0.3199| 0.00032 4| 1.279538| 0.00128 0 0| 0.65466| 0.000655
CR36 CR37 11 7.05 7.96 0.005 0.5] 0.0289 2.2111 2.69) 205.9121626 600 0.6 0.011|PVC 0.3241| 0.000324 4] 1.296484| 0.0013 0 0] 0.66333| 0.000663
CR37 CR38 17 7.96 9.48 0.005 0.5| 0.0441 2.2552 4.11] 210.0190444 600 0.6 0.011{PVC 0.3306| 0.000331 4(1.322342| 0.00132 0 0| 0.67656| 0.000677
CR38 CR39 22 9.48 9( 0.021869| 2.186888| 0.1256 2.3808 11.70| 221.7157418 600 0.6 0.011{PVC 0.3490| 0.000349 4/1.395988| 0.0014 0 0| 0.71424|0.000714
CR39 CR40 23 9 10.93 0.005 0.5| 0.1314 2.5122 12.24| 233.9525733 600 0.6 0.011{PVC 0.3683| 0.000368 4| 1.473035| 0.00147| 0.05913| 5.9E-05| 0.75366| 0.000754
CR40 CR41 13 10.93 10.77{ 0.012101| 1.210104| 0.0749 2.5871 6.98| 240.9277536 600 0.6 0.011|PVC 0.3792| 0.000379 41.516953| 0.00152 0 0| 0.77613 0.000776
CR41 CR42 13 10.77 10.58( 0.014388| 1.438849| 0.0775 2.6646 7.22| 248.1450629 600 0.6 0.011{PVC 0.3906| 0.000391 4/ 1.562395/ 0.00156 0 0| 0.79938 0.000793
CR42 CR43 22 10.58 7.07 0.013 1.3| 0.1086 2.7732 10.11 258.2586085 600 0.6 0.011(PVC 0.4065| 0.000407 4/ 1.626073| 0.00163 0 0| 0.83196/ 0.000832
CR43 TV18 10 7.07 7.27 0.005 0.5| 0.0076 2.7808 0.71] 258.9663705 600 0.6 0.011{PVC 0.4076| 0.000408 4/ 1.630529/ 0.00163 0 0| 0.83424| 0.000834
Pozo arriba |Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS{pendient|S(pendient| Area Area Acumulz{Poblacion |P. AcumuladajDiameto |Diametro |n ManningMaterial [Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximdQ. Maxin| Q. Instity Q. institudQ. Infiltral Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR85 CR10 15 5.01 5.77 0.005 0.5 0.017 0.017 1.58| 1583151718 200 0.2 0.011[PVC 0.0025| 2.49E-06 4/ 0.009968| 1E-05 0 0| 0.0051| 5.1E-06
CR10 CR11 30 5.77 6.64 0.005 0.5] 0.0896 0.1066 8.34| 9.92729254 200 0.2 0.011|PVC 0.0156| 1.56E-05 4] 0.062505| 6.3E-05 0 0] 0.03198| 3.2E-05
CR11 CR12 23 6.64 7.14 0.005 0.5| 0.0845 0.1911 7.87| 17.79648785 200 0.2 0.011{PVC 0.0280| 2.8E-05 4/ 0.112052| 0.00011 0 0| 0.05733| 5.73E-05
CR12 CR13 20 7.14 7.58 0.005 0.5| 0.0712 0.2623 6.63| 24.42709975 200 0.2 0.011|PVC 0.0385| 3.85E-05 4| 0.1538] 0.00015 0 0| 0.07869| 7.87E-05
CR13 CR14 21 7.58 6.72 0.01 1| 0.0357 0.298 3.32| 27.75171836 200 0.2 0.011{PVC 0.0437| 4.37E-05 4| 0.174733| 0.00017 0 0| 0.0894| 8.94E-05
CR14 V90 9 6.72 6.76 0.01 1| 0.0071 0.3051 0.66| 28.41291702 200 0.2 0.011|PVC 0.0447| 4.47E-05 4/0.178896/ 0.00018 0 0| 0.09153 9.15E-05
V90 TVI1 55 6.76 5.66| 0.020002| 2.000218| 0.2064 0.5115 19.22( 47.63424141 200 0.2 0.011{PVC 0.0750{ 7.5E-05 4(0.299919| 0.0003 0 0| 0.15345| 0.000153
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Pozo arriba |Pozo abajjLongitud Cota T. arriba|Cota T. Abaj(S( pendient|S(pendient| Area Area Acumulz{Poblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio A{Q. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. InstityfQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV89 TV88 64 8.57 12.6 0.005 0.5| 0.4566 0.4566 42.52| 42.52159262 200 0.2 0.011[PVC 0.0669( 6.69E-05 4 0.267729| 0.00027 0 0| 0.13698/ 0.000137
TV88 TV87 64 12.6 5.03 0.06 6| 0.4122 0.8688 38.39( 80.90836547 200 0.2 0.011{PVC 0.1274| 0.000127 4| 0.509423| 0.00051 0 0| 0.26064| 0.000261
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area Area Acumulg Poblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio 4FM Q. MaximQ. Maxin| Q. Instity Q. instituQ. Infiltraf Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |l/s m3/s I/s m3/s
VI3 V92 37 8.74 6.97| 0.047343| 4.734266| 0.3095 0.3095 28.82| 28.82267393 200 0.2 0.011|PVC 0.0454| 4.54E-05 4/0.181476 0.00018 0 0| 0.09285| 9.29E-05
V92 TV91 47 6.97 5.66| 0.027789| 2.778897| 0.2533 0.5628 23.59( 52.41163453 200 0.2 0.011{PVC 0.0825| 8.25E-05 4] 0.329999| 0.00033 0 0| 0.16884| 0.000169
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS( pendient| S{pendient| Area Area Acumulg|Poblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. InstityQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR86 CR15 12 6.3 6.54 0.005 0.5| 0.0119 0.0119 1.11) 1.108206203 200 0.2 0.011|PVC 0.0017| 1.74E-06 4] 0.006978| 7E-06| 0.00536| 5.4E-06| 0.00357| 3.57E-06
CR15 CR16 26 6.54 5.77| 0.02984| 2.984033| 0.0599 0.0718 5.58| 6.686487846 200 0.2 0.011|PVC 0.0105( 1.05E-05 4 0.0421| 4.2E-05 0 0| 0.02154| 2.15e-05
CR16 CR17 15 5.77 6.44 0.005 0.5| 0.0483 0.1207 4,55| 11.2403772 200 0.2 0.011(PVC 0.0177| 1.77E-05 41 0.070773| 7.1E-05 0 0| 0.03621| 3.62E-05
CR17 CR18 13 6.44 6| 0.034998| 3.499841| 0.0424 0.1631 3.95( 15.18894384 200 0.2 0.011|PVC 0.0239( 2.39E-05 4] 0.095634| 9.6E-05 0 0 0.04893| 4.89E-05
CR18 CR19 15 6 6 0.005 0.5| 0.0462 0.2093 4.30] 19.49139145 200 0.2 0.011|PVC 0.0307| 3.07E-05 4] 0.122724| 0.00012 0 0| 0.06279| 6.28E-05
CR19 CR20 14 6 5.49( 0.035272| 3.527215| 0.0288 0.2381 2.68 22.17343671 200 0.2 0.011|PVC 0.0349 3.49E-05 4/ 0.139611| 0.00014 0 0| 0.07143| 7.14E-05
CR20 CR21 8 5.49 5.13| 0.045443| 4.544307| 0.0101 0.2482 0.94] 23.11401509 200 0.2 0.011|PVC 0.0364 3.64E-05 4/0.145533 0.00015 0 0| 0.07446| 7.45e-05
CR21 TV94 7[ 5.13 4.83| 0.044326| 4.432624| 0.0056 0.2538 0.52] 23.63552389 200 0.2 0.011[PVC 0.0372| 3.72E-05 4 0.148816| 0.00015 0 0| 0.07614| 7.61E-05
TV94 TV95 56] 4383 3.95| 0.015591| 1.559067| 0.1954 0.4492 18.20| 41.83245599 200 0.2 0.011|PVC 0.0658( 6.58E-05 4| 0.26339| 0.00026 0 0| 0.13476| 0.000135
Pozo arriba | Pozo abaj[Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS( pendient| S(pendient| Area Area Acumulg Poblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManninjMaterial |Q. medio A|Q. medio AFM Q. MaximqQ. Maxin| Q. InstitifQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrag
[m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TVI6 TV95 I 63 4.3 3.95[ 0.005537| 0.553719| 0.501 0.501 46.66( 46.65641241 300 0.3 0.011{PVC 0.0734| 7.34E-05 4/ 0.293763| 0.00029 0 0 0.1503]| 0.00015
Pozo arriba_|Pozo abaj|Longitud Cota T. arriba|Cota T. AbajqS(pendient|S(pendient|Area  |Area Acumulg{Poblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximdQ. Maxin| Q. Instity Q. instituqQ. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
CR87 CR22 7 5.25 5.92 0.005 0.5| 0.0079 0.0079 0.74] 0.735699916 100! 0.1 0.011|PVC 0.0012| 1.16E-06 4] 0.004632| 4.6E-06 0 0| 0.00237| 2.37E-06
CR22 CR23 10 5.92 6.97 0.005 0.5| 0.0174 0.0253 1.62| 2.356102263 200 0.2 0.011|PVC 0.0037( 3.71E-06 4] 0.014835| 1.5E-05 0 0| 0.00759| 7.59E-06
CR23 CR24 38 6.97 7.35 0.005 0.5| 0.134 0.1593 12.48( 14.83506287 200 0.2 0.011(PVC 0.0234 2.34E-05 4] 0.093406 9.3E-05 0 0| 0.04779| 4.78E-05
CR24 CR25 35 7.35 7.51 0.005 0.5| 0.1144 0.2737 10.65| 25.48874267 200 0.2 0.011|PVC 0.0401 4.01E-05 4/ 0.160485| 0.00016 0 0| 0.08211| 8.21E-05
CR25 CR26 19 7.51 7 0.005 0.5 0.0699 0.3436 6.51| 31.99829003 200 0.2 0.011|PVC 0.0504| 5.04E-05 4(0.201471| 0.0002) 0.03146| 3.1E-05| 0.10308| 0.000103
CR26 CR27 19 7 8.23 0.005 0.5| 0.0234 0.367 2.18| 34.1774518 200 0.2 0.011{PVC 0.0538| 5.38E-05 4{0.215191} 0.00022 0 0f 0.1101] 0.00011
CR27 TV97 7 8.23 7.78 0.005 0.5| 0.0053 0.3723 0.49] 34.67102263 200 0.2 0.011|PVC 0.0546( 5.46E-05 4| 0.218299| 0.00022 0 0 0.11169] 0.000112
Pozo arriba |Pozo abaj|Longitud CotaT. arriba|Cota T. AbajqS{ pendient|S{pendient| Area Area Acumulg Poblacion |P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio A|Q. medio 4FM Q. MaximqQ. Maxin| Q. Instity Q. instituQ. Infiltra Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s |l/s m3/s I/s m3/s
V101 TV100 68 491 5.09 0.003 0.3| 0342 0.342 31.85( 31.84928751 200 0.2 0.011|PVC 0.0501( 5.01E-05 4 0.200533| 0.0002 0 0| 0.1026/ 0.000103
TV100 TV99 50 5.09 4.24| 0.016885| 1.688518| 0.2022 0.5442 18.83| 50.6794803 300 0.3 0.011|PVC 0.0798| 7.98E-05 4/ 0.319093| 0.00032 0 0| 0.16326| 0.000163
WEE] V98 45711 4.24 4.46 0.01 1| 0.019 0.5632 1.77| 52.44888516 300 0.3 0.011|PVC 0.0826| 8.26E-05 4/0.330234 0.00033 0 0| 0.16896| 0.000169
Pozo arriba |Pozo abajjLongitud Cota T. arriba|Cota T. Abaj(S( pendient|S(pendient| Area Area Acumulg{Poblacion [P. Acumulada|Diameto |Diametro |n ManningMaterial |Q. medio AlQ. medio AFM Q. MaximQ. Maxin| Q. InstityQ. instituQ. Infiltra| Q. Infiltrag
m msnm msnm % % Ha Ha hab hab mm m I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s I/s m3/s
TV62 TV63 80 7.86 7.93 0.005 0.5 0.676 0.676 62.95| 62.95356245 200 0.2 0.011{PVC 0.0991| 9.91E-05 4]0.396374| 0.0004]| 0.3042| 0.0003| 0.2028| 0.000203
TV63 TV64 20 7.93 5.29 0.04 4| 0.204 0.88 19.00| 81.95138307 200 0.2 0.011{PVC 0.1290{ 0.000129 4| 0.51599/0.00052] 0.396| 0.0004 0.264| 0.000264
TV64 TV65 14 5.29 6 0.01 1| 0.1623 1.0423 15.11 97.06582565 200 0.2 0.011|PVC 0.1528 0.000153 4/0.611155 0.00061| 0.46304| 0.00047| 0.31269( 0.000313
TV65 TV66 40 6 5.26| 0.018394| 1.839378| 0.2477 1.29 23.07 120.1332775 300 0.3 0.011[PVC 0.1891| 0.000189 4 0.756395| 0.00076 0 0 0.387| 0.000387
TV66 TV67 32 5.26 3.41| 0.058698| 5.869848| 0.1691 1.4591 15.75| 135.8809807 300 0.3 0.011|PVC 0.2139 0.000214 4/ 0.855547| 0.00086 0 0| 0.43773| 0.000438
V67 TV68 21 341 7.85 0.005 0.5/ 0.0949 1.554 8.84| 144.7186924 300 0.3 0.011|PVC 0.2278 0.000228 4(0.911192| 0.00091 0 0| 0.4662| 0.000466
TV68 TV37 29 7.85 11.49 0.005 0.5| 0.0254 1.5794 2.37| 147.0841073 300 0.3 0.011{PVC 0.2315( 0.000232 4/ 0.926085| 0.00093 0 0| 0.47382| 0.000474
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Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total Q. Seccion Llg Q. Seccion LlgK Y/D _|Y (calado) [6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. ArribaCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*tha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.32| 0.0003 1.65| 0.0017 0.25 0.00025| 0.002] 0.05 0.17{ 0.902( 0.001f 0.135| 0.010 0.921 6.16 6.16 1.8 1.966 614913304 54179186
0.97| 0.0010 1.77| 0.0018 0.08 0.00008| 0.007 0.1 0.33| 1.287 0.004| 0.193| 0.019 0.459 4314 432 1.966 3.27 614882088 54193084
1.49| 0.0015 2.26] 0.0023 0.08 0.00008{ 0.009[ 0.11 037 1.352{ 0.004 0.203] 0.021 0472 3.716 3.72 3.874 3.56 614810218 54218922
1.59| 0.0016 2.41] 0.0029 0.08 0.00008| 0.011 0.12 0.40| 1.415( 0.005( 0.212] 0.023 0.514 3.406 3.416 3.874 4964 614750851 54247877
1.73] 0.0017 2.63| 0.0026 0.20 0.00020{ 0.004] 0.08 0.27| 1.147 0.003| 0.172| 0.015 0.973 3.29 3.305 5.09 4.145 614741100 54254232
2.09| 0.0021 3.18] 0.0032 0.18 0.00018| 0.006] 0.09 0.30{ 1.219) 0.003 0.183| 0.017 0.949 2.9792 3.002 4.4708 3.208 614715564 54271931
2.27| 0.0023 3.44| 0.0034 0.22 0.00022| 0.005| 0.08 0.27| 1.147 0.003( 0.172] 0.015 1.080 2.4723 2.4782 3.7377 2.8918 614675982 54303586
2.38| 0.0024 3.61| 0.0036 0.08 0.00008| 0.014] 0.14 0.47| 1.534 0.006| 0.230f 0.026 0.566 2.2445 2.246 3.1255 4.824 614662526 54322
2.71] 0.0027 4.11| 0.0041 0.24/ 0.00024| 0.005[ 0.09 0.30{ 1.219| 0.003 0.183| 0.017 1.279 1.9429 2.0012 5.1271 3.0188 614655083 54335086
2.88| 0.0029 4.37| 0.0044 0.08 0.00008| 0.017| 0.15 0.50] 1.591 0.007| 0.239| 0.028 0.591 1.482 15 3.538 4.75 614644139 54379929
3.56/ 0.0036 5.40| 0.0054 0.08 0.00008| 0.021] 0.17 0.57| 1.700 0.008| 0.255| 0.031 0.638 1.2938 1.3002 4.9562 7.1598 614642400 54398623
3.89| 0.0039 5.90{ 0.0059 0.29 0.00029| 0.006[ 0.09 0.30( 1.213( 0.003( 0.183]| 0.017 1.564 0.54 0.5 7.92 5.71 614632086 54473274
4.38 0.0044 6.64| 0.0092 0.17 0.00017| 0.016] 0.15 0.38| 1.591 0.012| 0.318| 0.037 0.716 0.202 0.229 6.008 7.341 614627722 54506852
4.42] 0.0044 6.70f 0.0067 0.17 0.00017| 0.012] 0.13 0.33] 1.475 0.010{ 0.295| 0.033 0.655 -0.185 -0.198 7.755 8.108 614614967 54543395
4.53] 0.0045 6.87| 0.0069 0.80/ 0.00080| 0.003[ 0.06 0.15| 0.990{ 0.003 0.198| 0.016 1.852 -0.13 -0.14 8.04 6.6] 614612991 54550368
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D |Y (calado) [0 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.2776| 0.00028| 8.8550| 0.00885| 0.72565001| 0.00072565| 0.0038| 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087| 0.3213| 0.0271| 0.819759726 5.57 5.57 1.7 0.68 614533 54620458
0.676| 0.00068| 1.0251| 0.00103| 0.51311204| 0.000513112| 0.0006] 0.03 0.05( 0.6963| 0.00247| 0.2083| 0.0118 0.333772708 4.55 6.074 1.7 0.386| 614564701 54591844
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion LlgK Y/D  |Y(calado) [0 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. ArribaCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este Norte
0.4114| 0.00041| 0.6239| 0.00062| 0.03330661| 3.33066E-05| 0.0058| 0.09 0.45(1.2188| 0.0014| 0.1213| 0.0115| 0.397773203 6.11 6.11 1.7 1.4 614813911 54136887
0.77338| 0.00077| 1.1728| 0.00117| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0094| 0.11 0.55| 1.3523| 0.00188( 0.1352| 0.0139/ 0.525662295 5.81 6.463 1.7 -0.183 614845218 54162788
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad _ |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad f Profundidad g Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.19602| 0.0002| 0.2973| 0.0003| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0024| 0.06 0.3| 0.9899| 0.00077( 0.093| 0.0078| 0.35677045 3.18 2.69465 1.7 4.89535 614827769 54264177
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion LigK Y/D_|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba)Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este INorte
0.3282| 0.00033| 0.4977| 0.0005| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.004] 0.08 0.4| 1.147| 0.00118( 0.1147| 0.0103| 0.429380592 6.13 5.57862 1.7 2.80138 614702624| 54214738
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion LigK Y/D__|Y (calado) (6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha _ |m3/s*ha|l/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnhm msnm m m Este Norte
0.9982 0.001] 1.5137| 0.00151| 0.02811248| 2.81125E-05| 0.0168| 0.15 0.75] 1.5908| 0.00295( 0.1591| 0.0186/ 0.462448331 6.75 6.75 1.7 1.28 614465266 54488491
1.692| 0.00169| 2.5659| 0.00257| 0.02944323| 2.94432E-05| 0.0272| 0.19 0.95) 1.8041| 0.00416| 0.1804| 0.023| 0.55906818 6.33 7.164 1.7 0‘406| 614540116 54515943
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.609| 0.00061| 0.9235| 0.00092| 0.10535567| 0.000105356| 0.0027| 0.06 0.3] 0.9899| 0.00077| 0.099| 0.0078 0.969712332 13.29 13.29 1.7 -3.21 614474533 54597637
1.0524| 0.00105| 1.5959| 0.0016| 0.08699103| 8.6991E-05| 0.0057| 0.09 0.45( 1.2188| 0.0014| 0.1219| 0.0115| 1.03891399% 8.38 8.54 1.7 -1.91 614437.34 54652718
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D |Y (calado) [0 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este [Norte
0.7814| 0.00078| 1.4789| 0.00118| 0.12957338| 0.000129573| 0.0029| 0.06 0.3] 0.9899| 0.00077| 0.099| 0.00781.192616521 17.15 14 1.7 -3.94 614410958| 54585174
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[ 1.0994] 0.0011] 1.6672] 0.00167] 0.10932046] 0.00010932] 0.0048] 0.08] 0.4] 1.147] 0.00118] 0.1147] 0.0103] 1.210988511] 8.36] 9.5[ 1.7] -2.87] 614391493 54661389]
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Lle/K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
|/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este INorte
0.1046| 0.0001| 3.4218| 0.00016| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0018| 0.05 0.25) 0.9021 0.00059| 0.0902| 0.0065| 0.224125137 493 4.82474 17 6.81526 614392.5| 54704.5
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion LlejK Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.5616| 0.00056| 7.3973| 0.0074| 0.09105581| 9.10558E-05| 0.0253| 0.19 0.95( 1.8041| 0.00416( 0.1804| 0.023| 1.728967807 7.22 7.22 1.7 -2.22] 614335294 54596372
1.1214| 0.00112| 1.7006| 0.0017| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0137| 0.14] 0.7 1.534| 0.00267| 0.1534| 0.0174| 0.611074331 3.3 11.13 1.7 -4.16 614338211 54667348
Qilicitas_|Q llicitas | Q. Total AQ. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Lle/K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este |Norte
0.7012| 0.0007| 1.0633| 0.00106| 0.11382271|0.000113823| 0.0023| 0.06 0.3] 0.9899( 0.00077| 0.099| 0.0078| 1.04764451 9.95 3.37 17 1.7 614305023| 54957466
Qilicitas_|Q llicitas |Q. Total AQ. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Lle/K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
1.0998| 0.0011| 2.7312| 0.00273| 0.07115237| 7.11524E-05| 0.012| 0.13 0.65[ 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 1.071305164 6.05 6.05 17 -0.98 614227765 55033335
2.4688| 0.00247| 3.7439| 0.00374| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0426| 0.24 1.2 2.0479( 0.0058 0.2048| 0.0283| 0.597121545 3.37 3.375 17 1.525 614228802 54953805
2.8772| 0.00288| 4.3632| 0.00436| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0496| 0.26 1.3| 2.1403| 0.00649| 0.214| 0.0303| 0.625122038 2.98 299 1.92 2.02 614232 54877851
3.2718| 0.00327| 4.9616| 0.00496| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0564| 0.28 1.4/ 2.2304| 0.0072| 0.223| 0.0323|0.651765005 2.948 2.95 2.062 2.05. 614237753 54871841
4.4544| 0.00445| 6.7550| 0.00675| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0768| 0.33 1.65| 2.4478| 0.00904 0.2448| 0.0369| 0.712965772 2.9 2.912 2.1 3.848 614247012 54870223
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion LIg Q. Seccion LlglK Y/D_|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  [Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad f Profundidad  Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.2746| 0.00027| 0.6891| 0.00069| 0.04726142| 4.72614E-05| 0.0045| 0.08 0.4| 1.147( 0.00118] 0.1147| 0.0103 0.523534479 11.89 11.89 1.7 0.94 614532196 54628835
0.4616| 0.00046| 0.7000| 0.0007| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0056| 0.09 0.45] 1.2188| 0.0014| 0.1219| 0.0115| 0.462923252 11.13 11.1315 17 1.5085 614501498 54669714
0.7632 0.00076| 1.1574| 0.00116| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0093| 0.11 0.55] 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139{ 0.525662295 10.7936 10.7964 1.8464 1.5036 614477166 54692943
0.961f 0.00096| 1.4573| 0.00162| 0.048380711| 4.88071E-05| 0.0103| 0.12 0.6] 1.415( 0.00214]| 0.1415| 0.0151( 0.699054205 10.2526 10.2536 2.0474 1.3864 614433065 54724286
1.0238| 0.00102| 1.5526 0.00155| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0125| 0.13 0.65[ 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.583616651 9.5926 9.5946 2.0474 0.9054 614391455 54725526
1.2198| 0.00122| 1.8498| 0.00355| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0285 0.2 1] 1.8546( 0.00447| 0.1855| 0.0241|0.758877147 9.452 9.4536 1.048 -2.4836' 614377436 54726626
1.3176) 0.00132| 1.9981 0.002| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0161] 0.15 0.75] 1.5908| 0.00295| 0.1591| 0.0186| 0.637628724, 9.0593 9.0507 -2.0893 2.5493 614341291 54741978
1.6274| 0.00163| 2.4679| 0.00247| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0198| 0.17 0.85 1.7 0.00354| 0.17| 0.0208| 0.688283757 8.9415 8.9423 2.6585 -2.2423 614334228 54751403
1.8408| 0.00184| 2.7915| 0.00279| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0224| 0.18 0.9] 1.7526| 0.00385| 0.1753| 0.0219| 0.712490398 8.2987 8.3001 -1.5987 -0.4801 614320584 54814214
2.1516| 0.00215| 3.2628| 0.01002| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0806 0.34 1.7| 2.4901| 0.00942| 0.249| 0.0378| 1.024377401 8.0377 8.0397 -0.2177 -1.2797' 614317133 54840093
2.433| 0.00243| 3.6896| 0.00369| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0297| 0.2 1]1.8546| 0.00447| 0.1855| 0.0241| 0.758877147 7.5728 7.5747 -0.8128 41753 614312595 54886355
2.4998| 0.0025| 3.7909| 0.00379| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0305| 0.21 1.05| 1.9041| 0.0048( 0.1904| 0.0252| 0.78112807 6.8578 6.8598 4.8922 3.1502 614308856 54957758
2.5406| 0.00254| 3.8527| 0.00385| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.031| 0.21 1.05/1.9041| 0.0048| 0.1904| 0.0252| 0.78112807 6.7268 6.7378 3.2832 1.4622 614309025 54970862
2.5812| 0.00258| 3.9143| 0.00391| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0315 0.21 1.05| 1.9041| 0.0048( 0.1904| 0.0252| 0.78112807 6.6457 6.6469 1.5543 0.5231 614312376 54978.25
2.6354| 0.00264| 3.9965 0.004| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0454| 0.25 1.25| 2.0944| 0.00614( 0.2094| 0.0293| 0.611297529 5.8402 5.8417 1.3298 1.1883 614317199 54984701
2.7068| 0.00271| 4.1048| 0.0041| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0467| 0.26 1.3] 2.1403| 0.00649( 0.214| 0.0303| 0.625122038 5.7793 5.7802 1.2507 8.6298 614326.97 54991962
2.8402| 0.00284| 4.3071| 0.00431| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.043| 0.26) 1.3] 2.1403) 0.00649| 0.214| 0.0303| 0.625122038 5.6645 5.663 8.7455 9.707 614348626 54999588
2.9732| 0.00297| 4.5088| 0.0093| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.1057 0.4 2| 2.7389| 0.01173]| 0.2739| 0.0428| 0.787095788 5.5376 5.5395 9.8324 5.9505 614368767 55015096
3.075| 0.00308| 4.6631| 0.00466| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.053| 0.27 1.35| 2.1856| 0.00684( 0.2186| 0.0313| 0.638607444 5.4484 5.4506 6.0416 3.5494 614379225 55029553
4.4028| 0.0044] 6.9755| 0.00698| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0793| 0.34 1.7 2.4901| 0.00942| 0.243| 0.0378| 0.724344207 5.3733 5.3754 3.6267 1.5446 614388633 55041252
4.7184| 0.00472| 7.1553| 0.00716| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0814| 0.34] 1.7] 2.4901)| 0.00942( 0.243| 0.0378| 0.724344207 5.0504 5.0818 1.8696 0.7282 614413006 55094513
4.8784| 0.00488| 7.3979| 0.0074| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0841| 0.35 1.75] 2.5322| 0.0098| 0.2532| 0.0387( 0.735451075 4.8861 4.884/ 0.9239 2.106 614433311 55127667
5.1244| 0.00512| 7.7710| 0.00777| 0.08081008| 8.08101E-05 0.03 0.2| 0.666667| 1.8546| 0.01006| 0.2782| 0.0362| 0.70315432 4.7626 4.7636 2.2274 3.2364 614449613 55146199
5.478| 0.00548| 8.3072| 0.00831| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.032| 0.21 0.7] 1.9041| 0.01079| 0.2856| 0.0378| 0.723771402 4.5801 4.5815 3.4199 4.1085 614476.73 55170656
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion LIg Q. Seccion Llg/K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.5388| 0.00054| 0.8171| 0.00082| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0032| 0.07| 0.233333| 1.0711| 0.00218| 0.1607| 0.0135] 0.365161445 1.63 1.395225 1.8 2.114775 614328221 55392737
0.92| 0.00092| 1.3952| 0.0014| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0054| 0.09 0.3] 1.2188| 0.00315| 0.1828| 0.0172| 0.428931726 1.71 1.47025 1.8 3.18975 614362.62 55424698
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion LIg Q. Seccion Llg/K Y/D _|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad ff Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*tha  |m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este INone
0.0902 9E-05| 0.1368| 0.00014| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0016| 0.05 0.25] 0.9021| 0.00059| 0.0902| 0.0065| 0.224125137 1.6 1.6 14 2.09 614176631[ 55490097
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0.316| 0.00032| 0.4792| 0.00048| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0039| 0.07 0.35| 1.0711] 0.00097| 0.1071] 0.009| 0.394099371 149 136 2.2 0.66 614187 55495661|
0.4538| 0.00045| 0.6882| 0.00069| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0055| 0.09 0.45] 1.2188| 0.0014| 0.1219| 0.0115| 0.462923252 0.32 29 1.7 -2.35 614215 55504678|
0.6362| 0.00064| 0.9648| 0.00096| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0078 0.1 0.5 1.287( 0.00164| 0.1287| 0.0127| 0.494957891 -1.15 -1.15 1.7 5.44 614231518 55508
0.7916] 0.00079| 1.2004| 0.0012| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.00597| 0.12 0.6] 1.415| 0.00214| 0.1415| 0.0151| 0.555177245 -0.9 1.25 5.19 4.44 614252626 55508045
1.1298| 0.00113| 1.7133| 0.00171| 0.02621874| 2.62187E-05| 0.0204| 0.17 0.85 1.7| 0.00354 0.17| 0.0208] 0.465559889 2.76 2.76 2.93 2.75 614269816 55505913
1.2708| 0.00127| 1.9271| 0.00193| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0213| 0.17 0.85 1.7| 0.00354| 0.17| 0.0208 0.486690112 3.81 3.81 1.7 4.19 614308367 55498063
1.487| 0.00149]| 2.2550| 0.00225| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0181| 0.16 0.8 1.6461| 0.00324 0.1646| 0.0197| 0.663346246 3.73 3.73 4.27 2.55 614324251 55496633
1.6368| 0.00164| 2.4822| 0.00248| 0.03876179| 3.87618E-05 0.02( 0.17 0.85 1.7| 0.00354 0.17| 0.0208} 0.688283757 3.45 341 2.83 116 614351438 55490196
1.7102| 0.00171| 2.5935| 0.00259| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0209| 0.17 0.85 1.7| 0.00354 0.17| 0.0208| 0.688283757 3.12 3.14 1.45 1.52 614381882 55477418
1.8996| 0.0019| 2.8807| 0.00288| 0.02967624| 2.96762E-05| 0.0303| 0.21 1.05| 1.9041| 0.0048| 0.1904| 0.0252| 0.59803582 2.86 2.89 1.8 1.54 614397753 55457339
2.5282| 0.00253| 3.8339] 0.00383| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0436| 0.25 1.25| 2.0944| 0.00614| 0.2094| 0.0293| 0.611297529 2.63 2.65 1.8 4.73 614422079 55426544
3.0182| 0.00302| 4.5770| 0.00458| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.052| 0.27 1.35| 2.1856| 0.00684| 0.2186| 0.0313| 0.638607444 2.26 2.28 5.12 7.88 614481888 55377687
3.2782| 0.00328| 4.9713| 0.00497| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0565| 0.28 1.4|2.2304| 0.0072| 0.223| 0.0323} 0.651765005 1.96 1.99 8.2 7.65 614511031 55328
3.492| 0.00349| 5.2955| 0.0053| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0204| 0.17| 0.566667 1.7| 0.00797| 0.255| 0.0312] 0.637744461 18 1.83 7.84 10.65 614519227 55297009
3.9994 0.004| 6.0650| 0.00606| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0234| 0.18 0.6] 1.7526| 0.00865| 0.2629| 0.0329{ 0.660173658 1.67 1.69 10.81 6.6 614519093 55270858
4.1278| 0.00413| 6.2597| 0.00626| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0241| 0.18 0.6( 1.7526( 0.00865( 0.2629| 0.0329| 0.660173658 1.38 141 6.91 7.28 614506 55213458

Qilicitas_|Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad f Profundidad | Coordenadas Georeferenciadas

I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s mshm msnm m m Este Norte
0.0664| 6.6E-05| 0.1007| 0.0001| 0.01601045| 1.60104E-05| 0.002| 0.05 0.5] 0.9021| 0.00015| 0.0451| 0.0033 0.523678986 10.82 10.82 1.1 0.05 6137826055 546606629
0.128| 0.00013| 0.1941| 0.00019| 0.11527566| 0.000115276| 0.0005| 0.03 0.15] 0.6963| 0.00027| 0.0696| 0.0039| 0.674867863 9.67 9.68 1.2 -0.02 6137925424 546722485
0.1852| 0.00019| 0.2809| 0.00028| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0032| 0.07 0.35] 1.0711| 0.00097| 0.1071| 0.009} 0.278670338 8.76 8.77 0.9 1.16 6138032133 546808117
0.2614| 0.00026| 0.3964| 0.0004| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0045| 0.08 0.4 1.147( 0.00118 0.1147| 0.0103} 0.303617928 8.53 8.52 1.4 1.4 6138137041 546865309
0.349| 0.00035| 0.5292| 0.00053| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0043| 0.08 0.4 1.147| 0.00118| 0.1147| 0.0103| 0.429380592 8.45 8.469 1.47 -0.469 6138278826 546927422
0.4512| 0.00045| 0.6842| 0.00068| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0055| 0.09 0.45] 1.2188| 0.0014| 0.1219| 0.0115} 0.462923252 8.399 8.313 -0.399 -1.143 6138422789 546981977
0.5616| 0.00056| 0.8516| 0.00085| 0.03467287| 3.46729E-05| 0.0077 0.1 0.5 1.287| 0.00164| 0.1287| 0.0127| 0.442745469 8.297 8.309 -1.127 -1.309 6138621364 547017945
0.7706| 0.00077| 1.1686| 0.00117| 0.02792161| 2.79216E-05| 0.013| 0.13 0.65| 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.420401523 8.127 8.141 -1.127 -1.341 6138833511 547029131
0.903| 0.0009| 1.3992| 0.0014| 0.04935355| 4.93535E-05| 0.0088| 0.11 0.55] 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139 0.669300768 8027 8.041 -8020.2 -1.611 6139215385 546976776
1.0312| 0.00103| 1.5638 0.00156| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0126] 0.13 0.65| 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.583616651 7.657 7.67 -1.227 -0.28 6139437205 546923042
1.1574| 0.00116] 1.7552| 0.00176| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0141| 0.14 0.7 1.534| 0.00267| 0.1534| 0.0174| 0.611074331 7.343 7.36 0.047 -1.17 6139645428 546870132
1.2842| 0.00128] 1.9475| 0.00195| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0221| 0.18 0.9] 1.7526| 0.00385| 0.1753| 0.0219{ 0.503806792 7.134 7.153 -0.944 -0.223 6139847872 546820887
1.4142| 0.00141| 2.1446| 0.00214| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0244| 0.18 0.9 1.7526( 0.00385| 0.1753| 0.0219| 0.503806792 7.031 7.059 -0.101 0.601 6140047789 546771417
1.5546| 0.00155| 2.3575| 0.00236| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0268| 0.19 0.95| 1.8041| 0.00416| 0.1804| 0.023| 0.520436952 6.932 6.95 0.728 0.93 6140240746 546722939
1.6582| 0.00166| 2.5146| 0.00251| 0.03876179 3.87618E-05| 0.0202| 0.17 0.85 1.7| 0.00354| 0.17| 0.0208} 0.688283757 6.835 6.857 1.045 -0.197 6140428934 546675891
1.7914 0.00179] 2.7166| 0.00272| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0303| 0.21 1.05( 1.9041| 0.0048| 0.1904| 0.0252| 0.552340955 6.695 6.715 -0.035 -0.055 6140564378 546642081
1.9422| 0.00194| 2.9453| 0.00295| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0335| 0.22 1.1] 1.9528| 0.00512( 0.1953| 0.0262| 0.567659164 6.606 6.62 0.054 0.29! 6140737548 546599184
2.1404| 0.00214| 3.2459| 0.00325| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0261| 0.19 0.95| 1.8041| 0.00416| 0.1804| 0.023| 0.736008996 6.304 6.326 0.606 -0.326 6140936183|546550.72
2.3666| 0.00237| 3.5883| 0.00359| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0408| 0.24 1.2] 2.0479| 0.0058( 0.2048| 0.0283| 0.597121545 6.249 6.264 -0.249 -0.264 6141183808 546488828
2.687| 0.00269| 4.0748| 0.00407| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0328| 0.21 1.05| 1.9041| 0.0048| 0.1904| 0.0252| 0.78112807 6.11 6.129 -0.11 -1.829 6141452169 546420023
2.8688| 0.00287| 4.3505| 0.00435| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0495| 0.26 1.3| 2.1403| 0.00649| 0.214| 0.0303| 0.625122038 5.752 5.76 -1.452 1.03 6141800028 546333265
3.045| 0.00305| 4.6177| 0.00462| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0525| 0.27 1.35 2.1856| 0.00684| 0.2186| 0.0313| 0.638607444 5.65 5.662 1.14 3.218 6141997681 546285611
3.2322| 0.00323| 4.9015| 0.0049| 0.11428271|0.000114283| 0.0134| 0.14| 0.466667| 1.534| 0.00601| 0.2301| 0.0261| 0.800733898 5.542 5.56 3.338 2.35|6142207.17 546233.98
3.4462| 0.00345| 5.2261| 0.00523| 0.51311204| 0.000513112| 0.0032] 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087| 0.3213| 0.0271} 0.579657661 5.336 5.352 2.574 2.548 6142407166|546184.86
3.6378| 0.00364| 5.5166| 0.00552| 0.72565001| 0.00072565| 0.0024( 0.06 0.1]| 0.9899| 0.00693| 0.297| 0.0233]0.742112441 5.219 5.241 2.681 1.769 6142634309 546128654
3.8378| 0.00384| 5.8199| 0.00582| 0.51311204|0.000513112| 0.0035| 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087| 0.3213| 0.0271| 0.579657661 5.018 5.025 1.992 3.975 6142829657 546080545
4.0266| 0.00403| 6.1062| 0.00611| 0.51311204|0.000513112| 0.0037| 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087| 0.3213| 0.0271| 0.579657661 5.917 4.931 3.083 4.729 6143024869 546032142
4.051] 0.00405| 6.1432| 0.00614| 0.51311204| 0.000513112| 0.0037| 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087| 0.3213| 0.0271|0.579657661 4.821 4.835 4.839 4.085 6143212136 545985531

Qilicitas [Q llicitas {Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad f Profundidad | Coordenadas Georeferenciadas

|/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.0538| 5.4E-05| 0.0816| 8.2E-05| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0009| 0.04 0.2| 0.8054( 0.00042( 0.0805| 0.0052| 0.193766234 9.12 9.12 1.2 1.98|6144028.55 545839723
0.098| 9.8E-05| 0.1486| 0.00015| 0.04065371| 4.06537E-05| 0.0011| 0.04 0.2| 0.8054( 0.00042| 0.0805| 0.0052| 0.28740177 9.03 9.07 2.07 0.66 6143901062 545843339
0.2194| 0.00022| 0.3327| 0.00033| 0.09907989| 9.90799E-05| 0.001| 0.04 0.2]| 0.8054| 0.00042| 0.0805| 0.0052 0.700446131 8.53 8.55 1.2 -0.5 6143784572 545846644
0.2542| 0.00025| 0.3855| 0.00039] 0.02563355| 2.56336E-05| 0.0047| 0.08 0.4 1.147( 0.00118| 0.1147| 0.0103| 0.283953555 6.85 6.82 1.2 1.18 6143534718 545905512
0.2654| 0.00027| 0.4025| 0.0004| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0046| 0.08 0.4 1.147| 0.00118| 0.1147| 0.0103| 0.303617928 6.8 6.82 1.2 2.1 6143423822 545933174

Qilicitas_|Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg/K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. ArribalCota P. Abajo|Profundidad g Profundidad g Coordenadas Georeferenciadas

I/s*ha m3/s*ha|l/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este INorte
0.0342| 3.4E-05| 0.0596 6E-05| 0.03609128| 3.60913E-05| 0.0005| 0.03 0.15] 0.6963| 0.00027| 0.0696| 0.0039| 0.211292181 9.12 9.12 4.12 3.99 6144674095[ 545944325
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[ 0.183] 0.00018] 0.2775] 0.00028] 0.05540124] 5.54012E-05] 0.0016] 0.05] 0.25] 0.9021] 0.00059] 0.0902] 0.0065] 0.45302333] 9.03] 9.05] 4.08] 3.23] 6144582892 545910519

| 0.1938] 0.00019] 0.2939] 0.00029] 0.02740873] 2.74087€-05| 0.0033] 0.07] 0.35] 1.0711] 0.00097[ 0.1071|  0.009] 0.278670338] 8.53] 9.87| 3.75| 8.98| 6144183587 545835419|

Qilicitas_|Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad f Profundidad | Coordenadas Georeferenciadas

I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.0304 3E-05| 0.0461| 4.6E-05| 0.00668725| 6.68725E-06] 0.0021] 0.05 0.5| 0.9021| 0.00015| 0.0451| 0.0033| 0.21873059 13.1 12.1 1.1 0.32{6144801.15 545991836
0.1104| 0.00011| 0.1854| 0.00019| 0.11058467| 0.000110585| 0.0005| 0.03 0.15| 0.6963| 0.00027( 0.0696| 0.0033| 0.647405034 11.22 10.24 1.2 0.73 6144911669 546039057
0.1618| 0.00016| 0.2454| 0.00025| 0.03218622| 3.21862E-05| 0.0024| 0.06 0.3/ 0.9899| 0.00077| 0.093| 0.0078| 0.296247682 9.77 9.79 12 1.06]/6145065.59 546128764
0.1798| 0.00018| 0.2727| 0.00027| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0031| 0.07 0.35{ 1.0711| 0.00097| 0.1071| 0.009| 0.278670338 9.65 6.67 1.2 6.92 6145213688 546220184

Qilicitas_|Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llel K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba| Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad g Coordenadas Georeferenciadas

I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.0636| 6.4E-05| 0.0964| 9.6E-05| 0.09378255| 9.37826E-05| 0.0003| 0.02 0.1 0.5676| 0.00015| 0.0568| 0.0026| 0.42032354 10.54 10.54 12 0.26 613791.67 546517387
0.1118| 0.00011| 0.1695| 0.00017| 0.09971199| 9.9712E-05| 0.0005| 0.03 0.15( 0.6963| 0.00027 0.0696| 0.0039| 0.583752146 10.54 9.63 0.26 0.4 6138020181 546640195
0.1344| 0.00013| 0.2038| 0.0002| 0.09602228| 9.60223E-05| 0.0007| 0.03 0.15| 0.6963| 0.00027( 0.0696| 0.0033| 0.562151214 9.63 8.86 0.4 0.74 6138108638 546715872
0.181] 0.00018| 0.2745| 0.00027| 0.09068792| 9.06879E-05| 0.0003| 0.04 0.2]| 0.8054| 0.00042| 0.0805| 0.0052| 0.641119048 8.86 8.43 0.74 0.37 6138167962 546753103
0.2442| 0.00024| 0.3703| 0.00037| 0.09186696| 9.1867E-05| 0.0013]| 0.04 0.2| 0.8054| 0.00042| 0.0805| 0.0052| 0.649454263 8.43 7.63 0.37 0.11 6138301353 546812846
0.3196| 0.00032| 0.4847| 0.00048]| 0.07715027| 7.71503E-05| 0.002| 0.05 0.25( 0.9021| 0.00059( 0.0902| 0.0065| 0.630868926 7.63 6.57 0.11 0.3 6138478.37 546878249
0.3606| 0.00036| 0.5468| 0.00055| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0044| 0.08 0.4| 1.147| 0.00118| 0.1147| 0.0103| 0.429380592 6.57 5.67 0.3 118 6138693658 546921.6
0.4984| 0.0005] 0.7558| 0.00076]| 0.08923005| 8.92301E-05| 0.0026| 0.06 0.3| 0.9899| 0.00077| 0.099| 0.0078| 0.821289285 5.67 5.65 1.18 -0.84 6138810663 546921.6
0.602] 0.0006| 0.9129| 0.00091| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0104| 0.12 0.6| 1.415| 0.00214| 0.1415| 0.0151| 0.392569595 5.65 3.63 -0.84 1.23 6139193.51 546881238
0.6102| 0.00061| 0.9254| 0.00093| 0.03172789| 3.17279E-05| 0.0091| 0.11 0.55| 1.3523| 0.00188( 0.1352| 0.0139| 0.430273132 3.56 3.53 1.3 1.52 6139467614 546817424
1.0276| 0.00103| 1.5583| 0.00156| 0.03172789| 3.17279E-05| 0.0153| 0.15 0.75] 1.5908| 0.00295| 0.1591| 0.0186| 0.521921604 3.85 3.85 1.2 1.2 6139518669 546797438
1.0706| 0.00107| 1.6235| 0.00162| 0.08163051| 8.16305E-05| 0.0062| 0.09 0.3] 1.2188| 0.00315| 0.1828| 0.0172| 0.433286474 3.85 3.853 1.2 1.177 6139551798 546277152
1.3458| 0.00135| 2.0409| 0.00204| 0.11055233| 0.000110552| 0.0058| 0.09 0.3] 1.2188| 0.00315( 0.1828| 0.0172| 0.586800537 7.3 3.733 -2.27 0.817 6139562871 546239548
1.7394| 0.00174| 2.6377| 0.0059| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0227| 0.18 0.6] 1.7526| 0.00865| 0.2629| 0.0329( 0.660173658 3.65 3.604 0.9 2.056 6140058131 546106032
1.781 0.00178| 2.7008| 0.0027| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0104| 0.12 0.4| 1.415( 0.0048| 0.2122| 0.0226| 0.5144116%4 3.36 3.361 2.3 2.389 6140590667 545970122
2.2316| 0.00223| 3.3842| 0.00627| 0.20616315| 0.000206163| 0.0095 0.11| 0.366667| 1.3523| 0.00423| 0.2028| 0.0209| 1.242600422 3.15 3.12 2.6 0.83 6141087998 545834346
2.7372| 0.00274| 4.1509| 0.00415| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.016{ 0.15 0.5] 1.5908| 0.00665| 0.2386| 0.0279| 0.590808926 2.65 2.638 13 2.182 6141622468 545691962
3.416| 0.00342| 5.1803| 0.00683| 0.17987809| 0.000179878| 0.0119| 0.13 0.325] 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325| 0.677083271 2.52 2.57 2.3 1.89 6142236082 545518.66
3.9298| 0.00393| 5.9594| 0.00703| 0.17403457| 0.000174035| 0.0127| 0.13 0.325| 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325| 0.655087542 2.06 2.085 24 5.695 6142884244 545333893
3.9544| 0.00395| 5.9967 0.006] 0.17403457| 0.000174035| 0.0107| 0.12 0.3| 1.415( 0.00854| 0.283| 0.0302| 0.623165388 2.085 2.085 5.695 6.505 6143150215 545893823
3.995 0.004] 6.0583| 0.00606]| 0.54666005| 0.00054666| 0.0035| 0.07 0.175] 1.0711| 0.00387| 0.2142| 0.0181| 1.38950217 3.35 6.31 5.24 1.77 6143277238 545863617
4.0594| 0.00406| 6.1560| 0.00616| 0.32013887| 0.000320139| 0.006] 0.09 0.225| 1.2188| 0.0056| 0.2438| 0.023| 0.955836362 6.3 6.27 1.78 1.61 6143377806 545839539
4.136| 0.00414| 6.2721| 0.00627| 0.58522647| 0.000585226| 0.0033| 0.07 0.175]| 1.0711| 0.00387| 0.2142| 0.0181] 1.487530404 6.26 6.28 1.62 0.68 6143492862 545812244
4.1744| 0.00417| 6.3304| 0.00633| 0.17403457| 0.000174035| 0.0113| 0.13 0.325] 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325| 0.655087542 5.82 5.84 1.14 1.15 6143651234 545774927
4.1908| 0.00419| 6.3552| 0.00636| 0.17403457| 0.000174035| 0.0114| 0.13 0.325| 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325| 0.655087542 5.79 5.81 1.2 1.21 6143725019 545757201
4.2326| 0.00423| 6.4186| 0.00642| 0.17403457|0.000174035| 0.0115| 0.13 0.325)| 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325/ 0.655087542 5.7 5.72 1.32 134 6143752225 545752.09
4.2734| 0.00427| 6.4805| 0.00648| 0.17403457| 0.000174035| 0.0116| 0.13 0.325] 1.4755| 0.0096| 0.2951| 0.0325( 0.655087542 5.67 5.69 1.39 1.37 6143828495 545750855
4.3644| 0.00436| 6.6185| 0.00662| 0.51311204|0.000513112| 0.004| 0.08] 0.133333| 1.147| 0.0106| 0.3441| 0.0308| 0.631550741 5.63 5.61 1.43 1.44 6143906681 545749452
4.4222| 0.00442| 6.7061| 0.00671| 0.51311204|0.000513112| 0.0041| 0.08| 0.133333| 1.147| 0.0106( 0.3441| 0.0308 0.631550741 5.45 5.4 1.6 2.56 6144104088 545746031
4.5104| 0.00451| 6.8399| 0.00684| 0.51311204|0.000513112| 0.0042| 0.08| 0.133333| 1.147| 0.0106| 0.3441| 0.0308| 0.631550741 5.36 5.31 2.6 4.17 6144217657 545749.21
4.7616| 0.00476| 7.2208| 0.00722| 1.07310064|0.001073101| 0.0021| 0.05| 0.083333| 0.9021| 0.00529| 0.2706| 0.0195| 0.974988856 5.21 5.19 4.27 3.81 6144387442 545782441
5.0244| 0.00502| 7.6785| 0.00768| 0.513112040.000513112| 0.0047 0.08| 0.133333| 1.147| 0.0106| 0.3441| 0.0308| 0.631550741 5.15 5.14 3.85 5.79 6144602845 545824636
5.1742| 0.00517| 7.8465| 0.00785| 0.79824943| 0.000798249| 0.0031| 0.06 0.1] 0.9899| 0.00693| 0.297| 0.0233] 0.816358891 5.04 5.07 5.89 52, 6144817939 545905783
5.3292| 0.00533| 8.0816| 0.00808| 0.8704319| 0.000870432| 0.0029| 0.06 0.1| 0.9899| 0.00693| 0.297| 0.0233| 0.890178929 4.98 493 5.79 5.65 6144939648 545957479
5.5464| 0.00555| 8.4110| 0.00841| 0.8273683| 0.000827368| 0.0032| 0.07| 0.116667| 1.0711| 0.0087( 0.3213| 0.0271 0.9346698%4 4.78 4.72 5.8 2.35 6145050936 546028674
5.5616| 0.00556| 8.4340| 0.00843| 0.51311204|0.000513112| 0.0051| 0.08| 0.133333| 1.147| 0.0106| 0.3441| 0.0308| 0.631550741 4.64 4.61 2.43 2.66 6145239902 546149011

Qilicitas_|Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llel K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad Cota P. Arriba| Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad g Coordenadas Georeferenciadas

I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.034]| 3.4E-05| 0.0516| 5.2E-05| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0006| 0.03 0.15] 0.6963| 0.00027| 0.0696| 0.0039| 0.160461182 3.81 3.81 12 1.96 6139554616 546795592
0.2132] 0.00021| 0.3233| 0.00032| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0037| 0.07 0.35] 1.0711| 0.00097| 0.1071| 0.009| 0.278670338 3.74 3.76 2.03 2.88 6139698905 546760398
0.3822| 0.00038| 0.5796| 0.00058| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0066 0.1 0.5| 1.287| 0.00164| 0.1287| 0.0127| 0.349988081 3.59 3.62 3.05 3.52 6139989952 546689
0.5246| 0.00052| 0.7955| 0.0008| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.009| 0.11 0.55] 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139/ 0.371699373 3.37 3.39 3.77 4.19 6140213047 546634271
0.596] 0.0006| 0.9038| 0.0009| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0073 0.1 0.5| 1.287| 0.00164| 0.1287| 0.0127] 0.494957891 3.07 3.08 4.51 3.64 6140406953 546586702
0.6102| 0.00061| 0.9254| 0.00093| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0074 0.1 0.5| 1.287| 0.00164| 0.1287| 0.0127] 0.494957891 3.03 2.57 3.69 4.19 6140611.36 546536558
1.023| 0.00102| 1.5513| 0.00155| 0.05482044| 5.48204E-05| 0.0083| 0.11 0.55( 1.3523| 0.00188( 0.1352| 0.0139] 0.743439299 2.37 2.14 4.39 3.52 6140701375 546508804
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Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Lle{K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad f Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnm m m Este Norte
0.9132 0.00091| 1.3848| 0.00138| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0157| 0.15 0.75| 1.5908| 0.00295( 0.1591| 0.0186| 0.450871595 7.04 7.04 1.53 5.56 613986521 545005.44
1.7376| 0.00174| 2.6350| 0.00264| 0.09494661| 9.49466E-05| 0.0087| 0.11 0.55| 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139| 1.287604399 6.89 7.11 5.71 -2.08 613971404 545622.51
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Lle{K Y/D __[Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |CotaP. ArribaCota P. Abajo|Profundidad f Profundidad [ Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este Norte
0.619] 0.00062| 0.9387| 0.00094| 0.08433934| 8.43393E-05| 0.0035| 0.07 0.35( 1.0711{ 0.00097| 0.1071| 0.009] 0.857495927 7.04 7.04 1.7 -0.07 614042787 545141.07
1.1256| 0.00113| 1.7069| 0.00171| 0.06461601| 6.4616E-05| 0.0082| 0.11 0.55| 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139| 0.876280362 5.27 6.29 1.7 -0.63 614048706 545510.23
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Ll¢ Q. Seccion Llg{K Y/D __|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo[Profundidad f Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm msnhm m m Este Norte
0.0238| 2.4E-05| 0.0414| 4.1E-05| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0005| 0.02 0.1{ 0.5676( 0.00015| 0.0568| 0.0026 0.122843029 5.1 5.1 1.2 1.44 6140739561 546504049
0.1436| 0.00014| 0.2178] 0.00022| 0.0669585| 6.69585E-05| 0.001| 0.04 0.2] 0.8054| 0.00042| 0.0805| 0.0052 0.473363691 5.04 5.08 1.5 0.69 6140857081 546474354
0.2414| 0.00024| 0.3661| 0.00037| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0042| 0.08 0.4] 1.147( 0.00118| 0.1147| 0.0103{ 0.303617928 4.27 43 1.5 2.14 6141107293 546411405
0.3262| 0.00033| 0.4947| 0.00049| 0.07251503| 7.2515E-05| 0.0021| 0.05 0.25] 0.9021| 0.00059| 0.0902| 0.0065| 0.592965899 4.19 4.21 2.25 179 6141256491 546373429
0.4186| 0.00042| 0.6348| 0.00063| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0072| 0.1 0.5| 1.287( 0.00164| 0.1287| 0.0127{0.349988081 3.75 3.78 2.25 2.22 6141378397 546342626
0.4762| 0.00048| 0.7221| 0.00072]| 0.07279806| 7.27981E-05| 0.0031| 0.06 0.3] 0.9899( 0.00077| 0.093| 0.0078 0.670046333 3.68 3.71 2.32 178 6141522886 546306063
0.4964| 0.0005| 0.7528] 0.00075| 0.08262999 8.263E-05| 0.0028 0.06 0.3]| 0.9899| 0.00077| 0.099| 0.00780.760541133 3.37 3.4 2.12 1.73 6141663101 546270641
0.5076| 0.00051| 0.7698| 0.00077| 0.0816083| 8.16083E-05| 0.0029| 0.06 0.3| 0.9893 0.00077| 0.099| 0.00780.751137299 2.81 2.84 2.32 1.99 6141739954 546251285
0.8984| 0.0009| 1.3624| 0.00136| 0.04839899| 4.8399E-05| 0.0088| 0.11 0.55| 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139| 0.656355715 251 253 2.32 142 6141803020 546226.74
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg{K Y/D__|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad _ |Cota P. Arriba|Cota P. Abajo[Profundidad f Profundidad [ Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este |Norte
1.002 0.001] 1.5195| 0.00152| 0.08504036| 8.50404E-05| 0.0056| 0.09 0.3] 1.2188| 0.00315| 0.1828| 0.0172 0.451385631 2.5 2.15 1.8 1.8/614148.5 |545075.00
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Ll K Y/D Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. ArribaCota P. Abajo|Profundidad f Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este Norte
0.0158| 1.6E-05| 0.0240| 2.4E-05| 0.0043166| 4.3166E-06| 0.0017| 0.05 0.5) 0.9021( 0.00015| 0.0451| 0.0033 0.141189989 4.15 4.15 1.1 177 6141840.73 546225917
0.0506| 5.1E-05| 0.0767| 7.7E-05| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0009| 0.03 0.15] 0.6963| 0.00027| 0.0696| 0.0039| 0.160461182 4.12 4.15 1.8 2.82 6141904.23 546210977
0.3186| 0.00032| 0.4831| 0.00048| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0055| 0.09 0.45| 1.2188| 0.0014| 0.1219] 0.0115| 0.32733617 4.06 4.09 2.91 3.26 6142004883 546186565
0.5474| 0.00055| 0.8301| 0.00083| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0094| 0.11 0.55( 1.3523| 0.00188| 0.1352| 0.0139] 0.371699373 3.87 3.92 3.48 3.59 6142376873 546095741
0.6872| 0.00069| 1.0736| 0.00107| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0122| 0.13 0.65| 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.412679292 3.6 3.58 3.91 3.42 6142711.66 546008161
0.734] 0.00073| 1.1131 0.00111| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0127| 0.13 0.65) 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.412679292 3.56 3.29 3.44 4.94 6142895.53 545960091
0.7446| 0.00074| 1.1292| 0.00113| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0128| 0.13 0.65| 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 0.412679292 3.17 3.2 5.06 4.58 6143078214 545912291
Qilicitas |Q llicitas |Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Ll Q. Seccion Lle|K Y/D |Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad | Cota P. Arriba|Cota P. Abajo|Profundidad g Profundidad ] Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este Norte
0.684] 0.00068| 1.0373| 0.00104| 0.02123071| 2.12307E-05| 0.0152| 0.15 0.75/ 1.5908| 0.00295| 0.1591| 0.0186| 0.349243635 321 321 17 1.88 614197791 544551.1
1.0884| 0.00109| 1.6505| 0.00165| 0.14850238| 0.000148502| 0.0035| 0.07| 0.233333] 1.0711| 0.00218| 0.1607| 0.0135 0.671046741 3.14 3.05 1.95 119 614257335 544887.47
1.1264| 0.00113| 1.7082| 0.00171| 0.11428271|0.000114283| 0.0047| 0.08| 0.266667| 1.147| 0.00265| 0.1721| 0.0154| 0.562647746 2.44 2.94 1.8 1.52 614287738 545288.7
Qilicitas |Q llicitas | Q. Total 4Q. Total 4Q. Seccion Llg Q. Seccion Llg{K Y/D __|Y (calado) |6 AM PM Rh Velocidad  |Cota P. ArribaCota P. Abajo[Profundidad f Profundidad f Coordenadas Georeferenciadas
I/s*ha m3/s*hall/s m3/s I/s m3/s m m2 m m/s msnm mshm m m Este Norte
1.352| 0.00135| 2.3545| 0.00235| 0.02740873| 2.74087E-05| 0.0268| 0.19 0.95| 1.8041| 0.00416| 0.1804| 0.023| 0.520436952 6.16 6.16 1.7 177 614151147 550141.13
1.76| 0.00176| 3.0650 0.00306| 0.07752359| 7.75236E-05| 0.0123| 0.13 0.65[ 1.4755| 0.0024| 0.1475| 0.0163| 1.167233302 5.76 5.7 2.17 -0.41 614227.65 550366.21
2.0846| 0.00208| 3.6303| 0.00363| 0.03876179| 3.87618E-05| 0.0292 0.2 1(1.8546( 0.00447| 0.1855| 0.0241{ 0.758877147 4.02 3.99 1.27 2.01 614246116 550442.99
2.58| 0.00258| 3.9125| 0.00391| 0.1549944| 0.0001549%4| 0.0079 0.1| 0.333333| 1.287( 0.00368| 0.1931| 0.0191] 0.879625623 3.82 3.79 2.18 147 614259701 550468.25
2.9182| 0.00292| 4.4254| 0.00443| 0.27688152| 0.000276882| 0.005| 0.08| 0.266667| 1.147| 0.00265( 0.1721| 0.0154| 1.363169974 3.08 3.03 2.18 0.38 614299932 550470.93
3.108| 0.00311| 4.7132| 0.00471| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0182]| 0.16f 0.533333| 1.6461| 0.0073| 0.2469| 0.0296| 0.614638062 2.23 2.25 1.18 5.6 614331326 550443.18
3.1588| 0.00316| 4.7902| 0.00479| 0.08081008| 8.08101E-05| 0.0185| 0.16| 0.533333| 1.6461| 0.0073| 0.2469| 0.0296| 0.614638062 3.13 2.15 4.72 9.34 614352005 550402.98
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PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: MUISNE CODIGO: M0153
ANOS ENE FEB MAR ABR MAY  |JUN JUL AGO SEP OCT [NOV DIC SUMA |MEDIA |MAXIMA
1993 427.9| 780.6 328.9] 217.8 41.8| 332.1] 102.3 26.3| 54.9| 176.4 55.2| 190.6| 2734.8] 227.9 780.6
1994 494.7 333.9 634 393.7 5| 247.8 54.6 2163.7| 309.1 634
1995 447.7 9.8 96.1f 1704 49.7 57.8] 32.5[ 70.5 934.5| 116.813 447.7
1996 155.5| 201.4 314 51.41 106.7 22 47.8 20.7] 23.9 18.7 12.3] 24.9] 999.3| 83.275 314
1997 224.2| 284.1 242] 189.8| 124.8| 269.4| 349.7| 204.4| 164.6|] 602| 650.3 3305.3| 300.482 650.3
1998 190.7| 539.3 115.5| 471.9] 400.8| 330.9] 254.9 93.2 74| 25.1 19.4{ 2515.7| 228.7 539.3
1999 344 504 245.7 427| 174.7 60.9 27.8| 47.2 29.2 72| 137.9] 2070.4| 188.218 504
2000 81.6 473.3 21.5 18 54.4 49 27.1 11.1) 30.7] 10.9 27.7 99| 904.3] 75.3583 473.3
2001 339.8 26.7 109| 267.4 14.3 18.8 25 16.2] 21.8 0.6 4] 66.3] 909.9| 75.825 339.8
2002 153] 345.1 841| 183.5| 311.2| 286.6 58.3 29| 15.6] 51.1 20.7| 197.7| 2466.7| 205.558 841
2003 316.5 241 253| 4353 393 1384 945 393.7 12.8] 67.5 89.3| 184.5| 2623.5| 218.625 439.3
2004 202.5| 468.5| 322.6] 159.4| 232.9 42.9 38.6 20.21 73.5[ 30.5 26.6] 41.1| 1659.3] 138.275 468.5
2005 133.2| 163.5 232.6| 1224.7 51 2.9 22.3 27| 14.5| 28.8 16.6/ 18.1| 1910.9| 159.242| 1224.7
2006 355.4 180.3 16.9 19.2 22.2 23.7 30.7 45.1 8.6|] 118.8 9.9] 830.8] 75.5273 355.4
2007 190.9| 241.6| 277.3] 118.6 246 155.7 91.6 314 26.7| 48.4 30.3 14.2| 1472.7| 122.725 277.3
2008 270 481.8] 328.1 28.2 46.4 35.4] 169.7 69.2 32.1] 60.6 20| 113.2] 1654.7| 137.892 481.8
2009 194.6 96.2 199.3| 250.7 24.9 12.4 29.6 36.7 9.8 3.2 19.6 877|79.7273 250.7
2010 318.9] 375.2 476.9] 575.6 80.8| 221.9 359 44.4| 314 251.5| 2412.5| 241.25 575.6
2011 154] 209.5| 320.3 43.6 13.7 68.6] 164.8 314 4.6] 32.3 13.3] 115.6| 1171.7| 97.6417 320.3
2012 0 0 0
2013 234 63.7| 123.1 59.6 26.3 9.3] 42.9 558.9] 79.8429 234
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PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS (mm)

ESMERALDAS
ANO M0153 MO0058 |Ln (M0153) [Ln(M0058)
Muisne Tachina-Esmeraldas
1943 38.3 3.65
1944 73.7 4.30
1945 58 4.06
1946 53 3.97
1947 135 4.91
1948 58 4.06
1949 52 3.95
1950 101 4.62
1951 87 4.47
1953 59 4.08
1954 67 4.20
1955 38.7 3.66
1956 59 4.08
1957 58.7 4.07
1958 47.8 3.87
1959 36.4 3.59
1960 66.8 4.20
1961 30 3.40
1962 70.4 4.25
1963 70.4 4.25
1964 70.4 4.25
1965 57.9 4.06
1966 77 4.34
1967 58 4.06
1968 70.4 4.25
1969 37 3.61
1970 63 4.14
1971 80.2 4.38
1972 73.3 4.29
1973 148 5.00
1974 52.8 3.97
1975 115.1 4.75
1976 112.7 4.72
1977 68.3 4.22
1978 90 4.50
1979 70.4 4.25
1980 53.8 3.99
1981 44.9 3.80
1982 45.2 3.81
1983 76 4.33
1984 50.2 3.92
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1985 112.8 4.73

1986 92.5 4.53

1987 83.6 4.43

1988 82.9 4.42

1989 71.7 4.27

1990 36.1 3.59

1991 43.3 3.77

1992 27 3.30

1993 164 115.9 5.10 4,75

1994 100 78.5 4.61 4.36

1995 117.5 56.4 4,77 4,03

1996 85 110.8 4.44 4,71

1997 130.7 67.8 4.87 4.22

1998 110.4 96.1 4.70 4.57

1999 159 5.07

2000 102.9 4.63

2001 20.4 3.02

2002 933 4,54

2003 93 4,53

2004 98 4.58

2005 244.2 5.50

2006 109 4.69

2007 75.6 4.33

2008 157.1 5.06

2009 111.3 4,71

2010 130.3 4.87

2011 69.3 4.24

2012

2013 54.3 3.99
Media 111.265| 70.0036364| 4.61247185| 4.18102853
Ndmero 20 55 20 55
S 46.9437096| 26.2720311| 0.50296806| 0.37373205
Cv 0.42190904| 0.37529523| 0.10904523| 0.08938759
Cs 0.91954279| 0.86742933| -1.54275056| -0.1067052
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Distribucion Normal M0153

Tr (afhos) P(x>=xi) P(x<=xi) KT h.max 24H [IdTr (mm/h)
1:1 0.9 0.1 0.0 46.95 1.96
2 0.5 0.5 0.0 46.94 1.96
3 0.3 0.7 0.4 94.87 3.95
5 0.2 0.8 0.8 140.59 5.86
10 0.1 0.9 1.3 189.54 7.90
15 0.1 0.9 1.5 213.96 8.92
25 0.0 1.0 1.8 241.73 10.07
50 0.0 1.0 2:1 275.45 11.48
Distribucion Normal M0058
Tr (afos) P(x>=xi) P(x<=xi) KT h.max.24H [IdTr (mm/h)
1:1 0.91 0.09 0.00 26.28 1.09
2 0.50 0.50 0.00 26.27 1.09
3 0.33 0.67 0.00 26.27 1.09
5 0.20 0.80 0.43 56.42 2.35
10 0.10 0.90 0.84 85.19 3.55
15 0.07 0.93 1.28 115.99 4.83
25 0.04 0.96 1.50 131.35 5.47
50 0.02 0.98 1.75 148.83 6.20
Distribucion Log-Normal M0153
Tr (afios) P (x>=xi) P (x<=xi) h.max 24H |IdTr (mm/h)
11 0.91 0.09 51.47 2.14
2 0.50 0.50 100.73 4.20
3 0.33 0.67 125.10 5.21
5 0.20 0.80 153.82 6.41
10 0.10 0.90 191.91 8.00
15 0.07 0.93 214.32 8.93
25 0.04 0.96 242.99 10.12
50 0.02 0.98 283.00 11.79
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Muisne se encuentra en la Zona No. 60, que determina el INAMHI,
debido a ello se tienen las ecuaciones. Pero estas ecuaciones son de |la estacion de Tachina que se encuentra en la Zona No. 2

ITR o 36.14*1d1‘R*t—0'236 R? =0.9803

5Min < 52.69 Min

Irpr = 309.85*1dTR*t_0'778 Rz = 0.991
52.69 Min < 1440 Min

INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
DURACION (min)

TR (Afios)  |ITR 5 10 15 20 40 60
1 1.09 26.944 22.878 20.790 19.425 16.494 13.969
2 1.09 26.944 22.878 20.790 19.425 16.494 13.969
3 1.09 26.944 22.878 20.790 19.425 16.494 13.969
5 2.35 58.090 49.324 44.823 41.881 35.561 30.117

10 3.55 87.753 74.510 67.711 63.266 53.719 45.497
15 4.83 119.393 101.376 92.125 86.078 73.089 61.901
25 5.47 135.213 114.809 104.332 97.484 82.773 70.103
50 6.2 153.258 130.131 118.256 110.494 93.820 79.459
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Intensidad (mm/h)
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Tc Cuenca 749.383199 Datos Cunetas
Longitud Cuer 22.72|km Talud 4|m/m [Rugosidad | 0.013]
Pendiente Cu 0.35% Ancho 0.6|m |Pendiente mili 0.005|
Area Cuenca 8985.68|ha Alto 0.15|m
*Colector principal
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulaTc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
m Ha Ha min mm/h I/s m3/s m/s
TV1 V2 34.17 0.16 0.16 10.00 134.54 0.3 0.30! 17.72 0.02 0.41
TV2 TV3 76.38 0.33 0.49 11.39 130.47 0.36 0.34 59.96 0.06 0.51
TV3 V4 66.07 0.26 0.74 13.89 124.51 0.3 0.33 84.09 0.08 0.61
TV4 TVS 11.64 0.05 0.79 15.69 120.97 0.42 0.33 88.59 0.09 0.62
TVS TV6 31.07 0.07 0.87 16.00 120.41 0.36 0.33 96.86 0.10 0.68
TV6 TV7 50.68 0.18 1.05 16.76 119.09 0.5 0.36 125.83 0.13 0.65
TV7 TV8 22.78 0.09 1.13 18.06 117.01 0.5 0.37 137.60 0.14 0.69
TV8 TV9 15.08 0.06 1.19 18.61 116.19 0.42 0.38 144.56 0.14 0.7
TV TV10 46.14 0.16 1.35 18.97 115.67 0.36 0.37 162.67 0.16 0.72
TV10 TV11 18.77 0.09 1.44 20.04 114.18 0.3 0.37 168.84 0.17 0.74
TV11 TV12 75.36 0.34 1.78 20.46 113.62 0.3 0.36 200.08 0.20 0.76
TV12 TV13 33.86 0.17 1.95 22.12 111.56 0.3 0.35 211.91 0.21 0.77
TV13 TV14 38.71 0.24 2.19 22.85 110.70 0.5 0.37 247.50 0.25 0.8
TV14 TV15 7.24 0.02 2.21 23.66 109.80 0.42 0.37 248.34 0.25 0.8
TV15 TVPT16 13.56 0.06 2.27 23.81 109.63 0.36 0.37 254.02 0.25 0.81
TVPT16 TV17 50.48 0.20 2.46 24.09 109.33 0.4 0.37 277.52 0.28 0.83
TV17 TV18 42.94 0.14 2.60 25.10 108.27 0.4 0.37 291.53 0.29 0.84
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV84 TV105 40.632 0.2057 0.2057 10| 134.538375 0.6 0.6| 46.1242396| 0.04612424 0.52]
TV105 V2 47.737 0.18099 0.38669 11.30| 130.706967 0.5| 0.55319507| 77.6671688| 0.07766717 D.GI
IRef arriba [Ref abajo |Longitud IArea lArea A:umulﬂTc ll lC parcial IC ponderado lQ pluvial |Q pluvial |Velocidad de Flujo
[Tvas [Tv3 | 48.535] 0.09801 | 0.09801] 10| 134.538375] 0.6 0.6] 21.9768436] 0.02197684 0.44]
|Ref arriba [Ref abajo [Longitud IArea lArea AcumulﬂTc [I lC parcial lC ponderado lQ pluvial IQ pluvial lVelocidad de Flujo
[Tvs2 [Tvs 55.138] 0.1641| 0.1641| 10| 134.538375] 0.6] 0.6| 36.7962456| 0.03679625] 0.48]
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulajTc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV81 TV103 79.847 0.4991 0.4991 10| 134.538375 0.5 0.5| 93.2612541| 0.09326125 053]
TV103 TV14 79.725 0.3469 0.846 12.11| 128.589123 0.3| 0.41799054| 126.310238| 0.12631024 0.68]
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV79 TV80 66.462 0.3045 0.3045 10| 134.538375 0.5 0.5| 56.8985211| 0.05689852 0.55]
TV80 TV78 68.498 0.2217 0.5262 12.01| 128.836791 0.5 0.5| 94.1582211| 0.09415822 0.53'
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV76 V77 78.662 0.3907 0.3907 10| 134.538375 0.5 0.5/ 73.0057543| 0.07300575 0.59]
TV77 TV78 43.122 0.159 0.5497 12.22| 128.315713 0.4| 0.47107513| 92.2982053| 0.09229821 0.62]
[Ref arriba [Ref abajo |Longitud |Area [Area Acumula[Tc i |c parcial | ponderado [Q pluvial |Q pluvial |Vvelocidad de Flujo
[Tv7s |Tv23 | 21.052| 0.0523] 0.0523| 10| 134.538375| 0.4| 0.4| 7.81817446| 0.00781817| 0.34]
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc | C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV75 TV102 71.036 0.2808 0.2808 10| 134.538375 0.3 0.3| 31.4819797| 0.03148198 0.46]
TV102 TV25 74.691 0.2799 0.5607 12.57| 127.459536 0.3 0.3| 59.5554681| 0.05955547 0.56]
[Refarriba  [Refabajo  [Longitud |Area [Area Acumula[Tc [ |c parcial | ponderado [Q pluvial |a pluvial |Vvelocidad de Flujo
[Tv71 |Tv70 | 76.309 0.3506] 0.3506| 10| 134.538375] 036 0.36] 47.1691543| 0.04716915| 0.52]
|Ref arriba |Ref abajo |Longitud |Area |Area AcumulﬂT: |I |C parcial |C ponderado ]Q pluvial |Q pluvial |Velocidad de Flujo
[Tves |Tv70 | 79.536| 0.5499 | 0.5499] 10| 134.538375] 0.4] 0.4] 82.2029471| 0.08220295] 0.61]
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TV70 TV72 76.018 0.6845 1.2344 12.17| 128.437361 0.45| 0.42772602| 188.369444| 0.18836944 0.75
TV72 TV73 8.368 0.2042 1.4386 13.86| 124.558188 0.4| 0.42379049| 210.941022| 0.21094102 0.77
TV73 TV74 9.398 0.1973 1.6359 14.04| 124.177176 0.5| 0.43298184| 244.323768| 0.24432377 0.8
V74 TV29 67.537 0.5913 2.2272 14.24| 123.772085 0.45 0.4375| 335.009778| 0.33500978 0.87
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV19 V20 51.122 0.1373 0.1373 10| 134.538375 0.4 0.4| 20.5245765| 0.02052458 0.41
TV20 TV21 33.64 0.0935 0.2308 12.08| 128.675021 0.4 0.4| 32.9979943| 0.03299799 0.48
TV21 TV22 54.104 0.1508 0.3816 13.25| 125.902032 0.3| 0.36048218| 48.1085654| 0.04810857 0.52
TV22 TV23 41.628 0.0989 0.4805 14.98| 122.299144 0.36| 0.36038293| 58.8272472| 0.05882725 0.55
TV23 V24 14.061 0.0314 0.5119 16.24| 119.987741 0.36| 0.36035945| 61.4830518| 0.06148305 0.57
TV24 TV25 39.27 0.098 0.6099 16.65| 119.281934 0.4| 0.36672897| 74.1098655| 0.07410987 0.59
TV25 TV26 TATZZ 0.0489 0.6588 17.76| 117.480264 0.4| 0.36919854| 79.3735824| 0.07937358 0.6
TV26 TV27 64.276 0.1549 0.8137 18.09| 116.975361 0.42| 0.37886936 100.17185| 0.10017185 0.64
V27 TV28 26.107 0.1067 0.9204 19.76| 114.557591 0.4/ 0.38131899| 111.682832| 0.11168283 0.66
TV28 TV29 46.484 0.1554 1.0758 20.42 113.67387 0.36| 0.37823945| 128.486207| 0.12848621 0.68
TV29 TV30 1D 0.1407 1.2165 21.56| 112.226808 0.3 0.3691903| 140.009178| 0.14000918 0.69
TV30 TV31 13.104 0.0334 1.2499 23.29| 110.204497 0.3| 0.36734139| 140.553591| 0.14055359 0.7
TV31 TV32 8.112 0.0204 1.2703 23.60| 109.858921 0.3| 0.36625994| 141.980449| 0.14198045 0.7
TV32 TV33 80.55 0.0203 1.2906 23.79 109.64781 0.42| 0.36710522| 144.304437| 0.14430444 0.7
TV33 TV34 12.173 0.0271 1.3177 25.71| 107.660101 0.4| 0.36778174| 144.930233| 0.14493023 0.71
TV34 TV35 22.959 0.0357 1.3534 26.00| 107.379652 0.36| 0.36757647| 148.386152| 0.14838615 0.71
TV35 TV36 25.383 0.0667 1.4201 26.54| 106.860936 0.36| 0.36722062 154.79697| 0.15479697 0.72
TV36 TV37 17.842 0.0665 1.4866 27.12| 106.310052 0.42 0.3695816| 162.246857| 0.16224686 0.72
TV37 TV38 15.012 0.0509 1.5375 27.54| 105.931582 0.4| 0.37058862| 167.660269| 0.16766027 0.73
TV38 TV39 58.573 0.6639 2.2014 27.88| 105.622794 0.4 0.37945853| 245.085957| 0.24508596 0.8
TV39 TV40 38.877 0.1578 2.3592 29.10| 104.560348 0.36 0.378157| 259.120293| 0.25912029 0.82
TV40 V41 24.682 0.08 2.4392 29.89| 103.901313 0.36 0.3775615| 265.799183| 0.26579918 0.82
TV41 TV42 36.516 0.123 2.5622 30.39| 103.493983 0.3| 0.37383811 275.36529| 0.27536529 0.83
V42 TVPT43 40.813 0.1768 2.739 31.13| 102.913334 0.3| 0.36907192| 288.982928| 0.28898293 0.84
TVPT43 TV44 11.398 0.0642 2.8032 31.94| 102.291414 0.4| 0.36978025 294.53335| 0.29453335 0.84
V44 V45 58.791 0.2537 3.0569 32.16| 102.121203 0.4 0.37228827| 322.830085| 0.32283008 0.86
TV45 TV46 26.15 0.1069 3.1638 33.30| 101.285613 0.36| 0.37187306| 331.016014| 0.33101601 0.87
V46 V47 32.259 0.13 3.2938 33.80| 100.929327 0.36| 0.37140446| 342.972432| 0.34297243 0.87
V47 V48 57.394 0.245 3.5388 34.42| 100.498696 0.36 0.3706149| 366.131265| 0.36613126 0.89
TV48 TV49 77.228 0.3143 3.8531 35.49| 99.7720466 0.4| 0.37301186| 398.326593| 0.39832659 0.91
TV49 TV50 39.239 0.0947 3.9478 36.91| 98.8561823 0.4| 0.37365925| 405.071994| 0.40507199 0.91
TV50 TV51 25.593 0.0367 3.9845 37.63| 98.4073021 0.3 0.3729808| 406.242291| 0.40624229 0.91
TV51 TV52 33.016 0.0749 4.0594 38.10| 98.1201984 0.36| 0.37274129 412.40628| 0.41240628 0.92
TV52 TV53 27.939 0.1081 4.1675 38.69| 97.7601257 0.5| 0.37604223| 425.570465| 0.42557047 0.93
TV53 TV54 15.947 0.0705 4.238 39.19| 97.4639489 0.5| 0.37810429 433.82449| 0.43382449 0.93
TV54 TV55 39.342 0.1691 4.4071 39.48| 97.2969858 0.36| 0.37740963| 449.534237| 0.44953424 0.94
TV55 TV56 17.319 0.0777 4.4848 40.18| 96.8956591 0.36| 0.37710801| 455.208808| 0.45520881 0.94
TV56 TV57 21.109 0.0912 4.576 40.49 96.721709 0.4| 0.37756425| 464.192736| 0.46419274 0.947
TV57 TV58 16.587 0.0689 4.6449 40.86| 96.5134269 0.4 0.37789705| 470.581776| 0.47058178 0.95
TV58 TV59 29.853 0.1129 4.7578 41.15| 96.3519084 0.4| 0.37842154| 481.881052| 0.48188105 0.95
TV59 TV60 11.644 0.0451 4.8029 41.67| 96.0647369 0.36| 0.37824856| 484.777353| 0.48477735 0.96
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV61 TV104 46.955 0.2694 0.2694 10| 134.538375 0.3 0.3| 30.2038652| 0.03020387 0.46'
TV104 TV50 47.95 0.1906 0.46 11.70| 129.641249 0.36| 0.32486087| 53.8140824| 0.05381408 OA54I
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
CR44 CR45 15.265 0.0332 0.0332 10| 134.538375 0.77 0.77| 9.55371949| 0.00955372 0.35
CR45 CR46 13.681 0.0308 0.064 10.73| 132.328751 0.7 0.7363125| 17.3218335| 0.01732183 0.4139
CR46 CR47 12.108 0.0286 0.0926 11.28| 130.773937 0.77| 0.74671706| 25.1180406| 0.02511804 0.456
CR47 CR48 15.353 0.0381 0.1307 11.72| 129.591415 0.7 0.7330987| 34.4914749| 0.03449147 0.494
CR48 CR49 15.391 0.0438 0.1745 12.24| 128.275512 0.81| 0.75240115| 46.7827918| 0.04678279 0.5326
CR49 CR50 20.184 0.0511 0.2256 12.72 127.11229 0.77| 0.75638741| 60.2515784| 0.06025158 0.568
CR50 CR51 21.246 0.0552 0.2808 13.31| 125.754378 0.7| 0.74530271| 73.1055609| 0.07310556 0.592
CR51 CR52 38.544 0.1045 0.3853 13.91| 124.456721 0.81| 0.76284973| 101.614073| 0.10161407 0.642
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CR52 CR53 22.823 0.0662 0.4515 14.91| 122.433067 0.77| 0.76389812 117.29768| 0.11729768 0.667
CR53 CR54 21.477 0.0641 0.5156 15.48| 121.353368 0.77| 0.76465671| 132.901152| 0.13290115 0.69
CR54 CR55 20.841 0.0631 0.5787 16.00 120.41307 0.77| 0.76523933| 148.122793| 0.14812279 0.711
CR55 CR56 20.594 0.0634 0.6421 16.49| 119.561394 0.81| 0.76965893 164.13056| 0.16413056 0.73
CR56 CR57 19.895 0.065 0.7071 16.96| 118.770666 0.77| 0.76969028| 179.557494| 0.17955749 0.742
CR57 CR58 19.398 0.0702 0.7773 17.41| 118.043852 0.81| 0.77333076| 197.103722( 0.15710372 0.764
CR58 CR59 13.961 0.0518 0.8291 17.83| 117.376552 0.81| 0.77562176| 209.669735| 0.20966974 0.774
CR59 CR60 17.84 0.0666 0.8957 18.13| 116.914275 0.81| 0.77817796| 226.363573| 0.22636357 0.789
CR60 CR61 20.446 0.0754 0.9711 18.51| 116.347992 0.81| 0.78064875| 245.005602 0.2450056 0.807
CR61 CR62 25.524 0.0991 1.0702 18.93| 115.730159 0.8| 0.78244067| 2695.190921( 0.26919092 0.825
CR62 CR63 27727 0.1131 1.1833 19.44| 114.998415 0.77| 0.78125158| 295.307943| 0.29530794 0.845
CR63 CR64 35.838 0.1602 1.3435 19.99| 114.248352 0.81| 0.78467957| 334.562653| 0.33456265 0.871
CR64 CR65 20.331 0.0909 1.4344 20.68| 113.342551 0.77 0.7837493| 353.946748| 0.35394675 0.885
CR65 CR66 21.575 0.0881 1.5225 21.06| 112.852818 0.77| 0.78295369| 373.682954| 0.37368295 0.895
CR66 CR67 20.609 0.0936 1.6161 21.46| 112.350621 0.81| 0.78452014| 395.681097 0.3956811 0.908
CR67 CR68 23.392 0.107 1.7231 21.84| 111.888286 0.81| 0.78610237| 420.989931| 0.42098993 0.924
CR68 CR69 20.128 0.0958 1.8189 22.26| 111.384141 0.77| 0.78525427| 441.916272| 0.44191627 0.935
CR69 CR70 20.102 0.1 1.9189 22.62 110.96465 0.81| 0.78654385| 465.218986| 0.46521899 0.947
CR70 CR71 19.308 0.0944 2.0133 22.97| 110.558985 0.77| 0.78576814| 485.841325| 0.48584132 0.958
CR71 CR72 262.302 0.0208 2.0341 23.31 110.1809 0.77 0.7856069| 489.081692| 0.48908169 0.958
CR72 CR73 11.433 0.0174 2.0515 4586.67| 2.81426115 0.77| 0.78547453| 12.5969534| 0.01259695 0.7
CR73 CR74 25.7126 0.0607 2.1122 4586.94| 2.81413121 0.8| 0.78589196| 12.9759668| 0.01297597 0.7
CR74 CR75 11.659 0.0221 2.1343 4587.56| 2.81383903 0.8| 0.78603805| 13.1128104| 0.01311281 0.71
CR75 CR76 17.985 0.0269 2.1612 4587.83| 2.81370844 0.81| 0.78633629| 13.2825015 0.0132825 0.71
CR76 CR77 157.975 0.0324 2.1936 4588.25| 2.81350701 0.81| 0.78668581| 13.4866553| 0.01348666 0.71
CR77 CR78 40.63 0.0744 2.268 8296.58| 1.77462188 0.77| 0.78613845 8.7891205| 0.00878912 0.697
CR78 CR79 14.995 0.0171 2.2851 8297.56| 1.77446022 0.77| 0.78601768| 8.85322073| 0.00885322 0.697
CR79 CR80 230.878 0.0187 2.3038 8297.91| 1.77440057 0.81| 0.78621234 8.927581( 0.00892758 0.697
CR80 CR81 14.586 0.0152 2.319 13818.67| 1.19323719 0.77| 0.78610608| 6.04235423| 0.00604235 0.675
CR81 CR82 17.815 0.04 2.359 13819.03| 1.19321299 0.6 0.7829504| 6.12177925| 0.00612178 0.683
CR82 CR83 17.404 0.0257 2.3847| 13819.47| 1.19318379 0.6/ 0.78097874| 6.17273746| 0.00617274 0.683
CR83 Pz19 12.789 0.009 2.3937 13819.89| 1.19315526 0.81| 0.78108786| 6.19675128| 0.00619675 0.683
Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
CR1 CR2 16.058 0.0318 0.0318 10| 134.538375 0.77 0.77 9.1508518| 0.00915085 0.358
CR2 CR3 11.636 0.0241 0.0559 10.75| 132.268633 0.7| 0.73982111| 15.1947266| 0.01519473 0.399
CR3 CR4 7.007 0.0113 0.0672 11.23| 130.895119 0.77| 0.74489583| 18.2006027 0.0182006 0.42
CR4 CR5 14.615 0.0233 0.0905 11.51| 130.1415981 0.7| 0.73333702| 23.9920358( 0.02399204 0.451
CRS5 CR6 18.871 0.0316 0.1221 12.05| 128.741363 0.81| 0.75317772| 32.8873387| 0.03288734 0.488
CR6 CR7 21.961 0.0377 0.1598 12.70( 127.168199 0.77| 0.75714643| 42.7398187| 0.04273982 0.5074
CR7 CR8 11.705 0.0205 0.1803 13.42 125.52049 0.7| 0.75064892| 47.1894282| 0.04718943 0.524
CR8 CR9 38.496 0.0689 0.2492 13.79 124.71236 0.81| 0.76705859| 66.2191456| 0.06621915 0.58
CR9 CR84 28.15 0.0518 0.301 14.90| 122.461836 0.77| 0.76756478| 78.5922644| 0.07859226 0.6
CR84 CR85 7-279 0.021 0.322 15.68| 120.992102 0.77 0.7677236| 83.0835961 0.0830836 0.613
CR85 CR10 14.852 0.017 0.339 213.58| 30.5917407 0.77| 0.76783776| 22.1192731| 0.02211927 0.524
CR10 CR11 29.967 0.0896 0.4286 214.06| 30.5392039 0.81| 0.77665189 28.23799| 0.02823799 0.568
CR11 CR12 22.971 0.0845 0.5131 214.94| 30.4419585 0.77| 0.77555642| 33.6500336| 0.03365003 0.592
CR12 CR13 19.965 0.0712 0.5843 215.58 30.370888 0.81| 0.77975355| 38.4368897| 0.03843689 0.613
CR13 CR14 21.046 0.0357 0.62 216.13| 30.3115259 0.81| 0.78149516| 40.7965353| 0.04079654 0.623
CR14 CR86 13.108 0.0092 0.6292 216.69| 30.2502335 0.81| 0.78191195| 41.3402212| 0.04134022 0.623
CR86 CR15 12.117 0.0119 0.6411 567.36| 14.3056918 0.81| 0.78243332| 19.9333125| 0.01993331 0.592
CR15 CR16 25.804 0.0599 0.701 567.70| 14.2990034 0.8| 0.78393438| 21.8273493( 0.02182735 0.603
CR16 CR17 15393 0.0489 0.7499 568.41| 14.2850429 0.77| 0.78302574| 23.3001351| 0.02330014 0.613
CR17 CR18 12.572 0.0424 0.7923 568.83| 14.2768653 0.81| 0.78446927| 24.6488097| 0.02464881 0.623
CR18 CR19 14.908 0.0462 0.8385 569.17| 14.2703014 0.77| 0.78367203| 26.0476207| 0.02604762 0.633
CR19 CR20 14.459 0.0288 0.8673 569.56| 14.2626494 0.77| 0.78321803| 26.9122328| 0.02691223 0.63
CR20 CR21 7.922 0.0101 0.8774 569.94| 14.2552016 0.81| 0.78352633 27.222129| 0.02722213 0.64
CR21 CR87 12.786 0.0083 0.8857 570.15| 14.2511885 0.81| 0.78377442| 27.4806063| 0.02748061 0.64
CR87 CR22 6.703 0.0079 0.8936 903.12| 9.96416066 0.77| 0.78365264| 19.3822853| 0.01938229 0.623
CR22 CR23 10.357 0.0174 0.911 903.30| 9.96262169 0.81| 0.78415587| 19.7693284| 0.01976933 0.63
CR23 CR24 38.291 0.134 1.045 903.57| 9.96027126 0.77| 0.78234067| 22.6193887( 0.02261939 0.651
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CR24 CR25 34.605 0.1144 1.1594 904.55| 9.95187212 0.77| 0.78112299| 25.0354271| 0.02503543 0.667
CR25 CR26 18.992 0.0699 1.2293 905.42| 9.94447701 0.77| 0.78049052| 26.5036058| 0.02650361 0.675
CR26 CR27 18.888 0.0234 1.2527 905.88| 9.94047176 0.8| 0.78085495| 27.0098357| 0.02700984 0.683
CR27 CR28 204.933 0.0177 1.2704 906.35 9.9365387 0.8| 0.78112169| 27.3899861| 0.02738999 0.68
CR28 CR29 10.338 0.0203 1.2907 5929.21| 2.30471824 0.81| 0.78157589| 6.45820464 0.0064582 0.61
CR29 CR30 11.821 0.0322 1.3229 5929.50| 2.30463283 0.81| 0.78226775| 6.62493594| 0.00662494 0.61
CR30 CR31 16.272 0.0383 1.3612 5929.82| 2.30453517 0.77| 0.78192257| 6.81344145| 0.00681344 0.623
CR31 CR32 7.588 0.0192 1.3804 5930.25| 2.30440356 0.77| 0.78175674 6.9076865| 0.00690769 0.623
CR32 CR33 2.77. 0.0082 1.3886 5930.46| 2.30434219 0.81| 0.78192352| 6.95001766| 0.00695002 0.623
CR33 CR34 7.629 0.0209 1.4095 5930.53| 2.30431979 0.77| 0.78174672| 7.05295959| 0.00705296 0.63
CR34 CR35 7.822 0.0204 1.4299 5930.73| 2.30425878 0.6| 0.77915379| 7.13111766| 0.00713112 0.63
CR35 CR36 19.741 0.0455 1.4754 5930.94| 2.30419623 0.6| 0.77362885| 7.30565897| 0.00730566 0.633
CR36 CR37 11.369 0.0289 1.5043 5931.46| 2.30403914 0.81| 0.77432759| 7.45498104| 0.00745498 0.633
CR37 CR38 17.3 0.0441 1.5484 5931.76| 2.30394868 0.77| 0.77420434 7.6720083| 0.00767201 0.64
CR38 CR39 21.949 0.1256 1.674 5932.21| 2.30381255 0.77| 0.77 8.29046144| 0.00825046 0.651
CR39 CR40 22.991 0.1314 1.8054 5932.77| 2.30364278 0.81| 0.77651712 8.9709225| 0.00897092 0.667
CR40 CR41 13.222 0.0749 1.8803 5933.35| 2.30346925 0.77| 0.77625751 9.3392689| 0.00933927 0.675
CR41 CR42 13.205 0.0775 1.9578 5933.67| 2.30337065 0.81| 0.77759322| 9.74051938| 0.00974052 0.683
CR42 CR43 22.402 0.1086 2.0664 5933.99| 2.30327333 0.81| 0.77929636| 10.3029127| 0.01030291 0.69
CR43 TV18 10.323 0.0076 2.074 5934.54| 2.30310994 0.8 0.77937223| 10.3410788| 0.01034108 0.69

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV62 TV63 79.744 0.676 0.676 10| 134.538375 0.4 0.4| 101.053268| 0.10105327 0.642
TV63 TV64 19.998 0.204 0.88| 12.070197| 128.694974 0.4 0.4| 125.835086| 0.12583509 0.6831
TV64 TV65 13.818 0.1623 1.0423 12.55812 127.497 0.36| 0.39377147| 145.356496 0.1453565 0.704
TV65 TV66 40.231 0.2477 1.29| 12.885251| 126.725572 0.36| 0.38728682| 175.866933| 0.17586693 0.741
TV66 TV67 31.517 0.1691 1.4591| 13.790131 124.71194 0.32| 0.37948873| 191.818049| 0.19181805 0.758
TV67 TV68 21.066 0.0949 1.554| 14.483117| 123.277192 0.36| 0.37829858| 201.310285| 0.20131028 0.764
TV68 TV37 29.24 0.0254 1.5794| 14.942672| 122.371731 0.4| 0.37864759 203.28528| 0.20328528 0.769

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV89 TV88 63.528 0.4566 0.4566 10| 134.538375 0.34 0.34| 58.0174319| 0.05801743 0.554
V88 V87 63.528 0.4122 0.8688| 11.911191| 129.098367 0.36| 0.34948895| 108.885866| 0.10888587 0.651
TV87 TV86 3.92 0.0215 0.8903| 13.537612 125.25707 0.34 0.3492598| 108.189403 0.1081894 0.658
TV86 TV85 52.134 0.2087 1.099| 13.636903| 125.041237 0.4| 0.35889536| 136.998652| 0.13699865 0.698

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulaTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TVS3 TV92 37.387 0.3095 0.3095 10| 134.538375 0.36 0.36| 41.6396271| 0.04163963 0.5074
TV92 TVO1l 47.141 0.2533 0.5628| 11.228058| 130.910439 0.4 0.37800284| 77.3607968 0.0773608 0.603
TV91 TV90 54.994 0.2064 0.7692| 12.531016| 127.562029 0.36| 0.37317213| 101.710875| 0.10171088 0.642

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulalTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV96 TV95 63.209 0.501 0.501 10| 134.538375 0.36 0.36| 67.4037259| 0.06740373 0.58]
TVS5 TV94 56.444 0.1954 0.1954| 11.816351| 129.342158 0.4 1.32302968| 92.8820409| 0.09288204 0.633]

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area AcumulaTc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV101 TV100 68.387 0.342 0.342 10| 134.538375 0.36 0.36| 46.0121242| 0.04601212 0.524
TV100 TV99 50.34 0.2022 0.5442| 12.175159| 128.432271 0.34| 0.35256891| 68.4501194| 0.06845012 0.58
TVS9S TV98 4.5711 0.019 0.5632| 13.621711| 125.074135 0.4| 0.35416903| 65.3007987 0.0693008 0.588

Ref arriba Ref abajo Longitud Area Area Acumula|Tc C parcial C ponderado |Q pluvial Q pluvial Velocidad de Flujo
TV87 TV108 51.294 0.1376 1.0279 10| 134.538375 0.4 0.4| 153.657773| 0.15365777 0.717
TV108 TVO1 54.96 0.1968 1.2247| 11.192329| 131.008944 0.36 0.3935723| 175.409331| 0.17540933 0.741
TVI1 TV107 51.553 0.0208 1.2455| 12.428496| 127.809575 0.36| 0.39301164| 173.784099 0.1737841 0.736
TV107 TV95 55.311 0.2253 1.4708 13.59591( 125.130108 0.34| 0.38489122 196.7664 0.1967664 0.764
TV95 TV106 63.761 0.2528 1.7236 14.80252| 122.644185 0.36| 0.38124043| 223.861749| 0.22386175 0.789
TV106 TV98 67.398 0.3394 2.063| 16.149394| 120.149317 0.34| 0.37445565| 257.821077| 0.25782108 0.816
TV98 TV97 61.988 0.2569 2.3199| 17.525987| 117.852042 0.4| 0.37728437| 286.531704 0.2865317 0.837
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Etapas de Planta de Tratamiento 1
Ubicacion de referencia: Pozo 16

Rejas: Remocion de Solidos Gruesos

Abertura 10{mm Eficiencia 0.5
Tasa de retencion 0.06]l/m3 Area Util 0.1|m2
Forma de barra cuadrada Area total 0.2|{m2
Espesor de barra 10{mm Area Util (Res 0.034778|m2
h barras 1[m Velocidad de 0.45|m/s
Emisario 300|mm Area total 0.069555556|m2
S% 1 Variacion alty 0.044277523
Q Maximo 0.0313|m3/s Ancho de rej3 1lm
Q Medio 0.0156(m3/s Perdidas de Carga con la reja obstruida
Velocidad de Reja 0.9[m/s 0.22138761|
h maximo 0.049|m Perdidas de Carga con la reja Limpia
h medio 0.0353|m 0.04427752
Diametro 0.6|m Perdidas de ¢ 0.27
Q h S Au Vr

15.6 0.0353| 0.06955556 0.034778 0.9

Transicion tuberia-canal

Lt 0.8

Altura de canal 0.9

Total de solidos retenidos

Tasa de retencion de 0.06(l/m3AR

1347.84|m3/d

Material retenido

80.8704]l/d [
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Tanque Imhoff Modificado

Densidad poblacional 93.13|hab/Ha

Area 11|Ha

Tasa de Produccion d 1|{L/hab*dia

Tasa Hidraulica Super 30|m3/m2*dia

Tiempo de Retencion 1.5|h

Periodo de Almacena 60|dias

R 2[(Qmax) /(Qmed)

CR 0.8

Dotacion de agua 170|L/hab*dia

Area superficial B*L; L=2B

B 6.72|m

L 1344 m

Poblacion 997|hab

Qmed 135555.783|l/d 1355.55783|m3/d
Qmax 271111.565]1/d 2711.11565|m3/d
Area superficial 90.37|m2

Volumen 169.44|m3

Hs 1.9Im

Area de biogas 27.11|m2

Ab/2 13.56{m2

Volumen de Lodo 59804.02|L 59.80|m3
b 1.0(m

Altura de Lodo 0.51|m

Area de biogas 27.11

Zanja de infiltracion

Permeabilidad del sud 25|mm/h 0.025|m/h
Tasa Hidraulica Super 15({m3/m2*d

Nivel Freatico debe ser mayor a3 m

Caudal 1355.558

Area Zanja 90.37 0.009(ha

Longitud 13.4|m

Ancho 6.7|m
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Etapas de Tratamiento para la PTAR 2

Ubicacion de referencia: Pozo 43

Rejas: Remocion de Solidos Gruesos

Abertura 10|mm

Tasa de retencion 0.04(1/m3

Forma de barra cuadrada

Espesor de barra 10{mm

h barras 1lm

Emisario 300{mm

$% 1

Q Maximo 3407.956|m3/d 0.039444|m3/s

Q Medio 1703.978(m3/d 0.019722|m3/s

Velocidad de Reja 0.9|m/s

h maximo 0.0669|m

h medio 0.0476 m

Diametro 0.6|m

Q h S Au Vr
39.44393189 0.9] 0.044278| 0.043827 0.9

Eficiencia 0.5

Area Util 0.1|m2

Area total 0.2|m2

Area Util 0.043827|m2

Velocidad de aproxin 0.45|m/s

Area total 0.087653|m2

Variacion altura 0.044278

Ancho de reja (canal) 1lm

Perdidas de Carga con la reja obstruida

0.221387615|
Perdidas de Carga con la reja Limpia
0.044277523
Perdidas de carga 0.27|
Transicion tuberia-canal
Lt 0.8
Altura de canal 0.9
Total de solidos retenidos
Tasa de retencion de 0.06{l/m3AR
3407.955715|m3/d
Material retenido
204.4773429|l/d
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Tanque Imhoff Modificado

Densidad poblaciona 93.13|hab/Ha

Area 13[Ha

Tasa de Produccion d 1|L/hab*dia

Tasa Hidraulica Supe 30{m3/m2*dia

Tiempo de Retencion 1.5(h

Periodo de Almaceng 60|dias

R 2|(Qmax) /(Qmed)

CR 0.8

Dotacion de agua 170 L/hab*dial

Area superficial B*L; L=2B

B 7.54|m

L. 15.07|m

Poblacion 1253|hab

Qmed 170397.8|l/d 1703.978|m3/d
Qmax 340795.6(l/d 3407.956{m3/d
Area superficial 113.60|m2

Volumen 213.00{m3

Hs 1.9|m

Area de biogas 34.08m2

Ab/2 17.04|m2

Volumen de Lodo 75175.49|L 75.18|m3
b 1.1|m

Altura de Lodo 0.51|m

Area de biogas 34.08

Zanja de infiltracion

Permeabilidad del su 25|mm/h 0.025|m/h
Tasa Hidraulica Supe 15|m3/m2*d

Nivel Freatico debe ser mayora3 m

Caudal 1703.978|m3/d

Area 113.5985|m2 0.01136|ha
Longitud 15.1|m

Ancho 7.5|m
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