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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion propone una guia practica que puede ser utilizada tanto
por las Empresas Distribuidoras del Pais de manera que éstas puedan seguir los pasos
para registrar, editar, comprobar y manejar de manera adecuada la informacién que es
utilizada para modelar la red de distribucion eléctrica y que se encuentra disponible en sus
sistemas de gestion GIS, asi como también por el personal de operaciéon del Centro de
Control Nacional de Distribucion (CCND) para realizar una facil identificacion y verificacion
de los datos de los elementos de la red, a fin de garantizar que la informacién ingresada al
ADMS (por medio del proceso de migracion GIS-ADMS) sea acertada y que los resultados

de sus funcionalidades sean modelados correctamente.

En primera instancia, se dan conceptos y conocimientos previos a fin de comprender el
contenido de esta guia, a continuacion, se explica la forma como deben ser nombradas las
réplicas de las geodatabases de cada empresa distribuidora. Luego se explica el proceso
para abrir una geodatabase en ArcGis y editar las tablas de atributos. A continuacion, se
presenta todo lo referente a las caracteristicas de los campos de informacion mandatorios
en una geodatabase. Posteriormente, se presenta la guia propiamente dicha para el
registro de informacién de los campos mandatorios en las geodatabases.

Para presentar los campos necesarios para la correcta gestién de la informacion del ADMS,
el orden que se propone en esta guia esta relacionado con el orden en el que dichos
campos estan ubicados en las tablas de atributos de todas las geodatabases. Ademas, la
guia se organiza en cuatro partes: Campos cuyos datos se escriben en forma de cédigo,
Campos cuyos datos son valores unicos definidos y estandarizados, Campos que son
llenados utilizando las herramientas de ArcGis, Campos cuyos datos se llenan por medio

de tablas de catalogo.

Finalmente, se aclara que esta guia expone el correcto uso y registro de la informacion de
la red de distribucion eléctrica dentro del software ArcGis utilizado en las
empresas distribuidoras del Pais, con el fin de disminuir progresivamente los
errores provocados en el ADMS debido a datos ingresados de manera incorrecta.

PALABRAS CLAVE: ADMS, CCND, ArcGIS, QUERY, Campos de

informacién, Geodatabases, Bases de datos.
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ABSTRACT

The present titration work proposes a practical guide can be used by both the Distributing
Companies of the Country so that they can follow the steps to register, edit, check and
adequately manage the information that is used to model the distribution network and is
available in their GIS management systems, as well as by the operating personnel of the
National Distribution Control Center (CCND) to carry out an easy identification and
verification of the data of the elements of the network, in order to guarantee that the
information entered into the ADMS (through the GIS-ADMS migration process) is correct
and the results of its functionalities are correctly modeled.

In the first instance, concepts and previous knowledge are given in order to understand the
content of this guide, then the way in which the replicas of the geodatabases of each
distribution company should be named is explained. The process for opening and editing a
geodatabase in ArcGis and editing attribute tables is then explained. Next, everything
related to the characteristics of the mandatory information fields in a geodatabase is
presented. Subsequently, the guide itself is presented for the registration of information of
the mandatory fields in the geodatabases.

To present the necessary fields for the correct management of ADMS information, the order
proposed in this guide is related to the order in which these fields are located in the attribute
tables of all geodatabases. In addition, the guide is organized in four parts: Fields whose
data is written in the form of code, Fields whose data are defined and standardized unique
values, Fields that are filled using ArcGis tools, Fields whose data are filled through tables

of Catalogue.

Finally, it is clarified that this guide exposes the correct use and registration of the
information of the electrical distribution network within the ArcGis software used in the
distribution companies of the Country, in order to progressively reduce the harmful effects
caused in the ADMS due to data entered incorrectly.

KEYWORDS: ADMS, CCND, ArcGIS, QUERY, Information fields, Geodatabases,
Databases.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACTUALIZACION INCREMENTAL: Actualizar Ginicamente los datos nuevos, sin tener que
cargar nuevamente todo el set de datos junto con los cambios.

ADMS: Sistema Avanzado de Gestion de Distribucion (Advanced Distribution Management
System), (ADMS = SCADA/OMS-MWM/DMS).

AMI: Sistema que mide, registra, recolecta y transfiere de forma remota la informacion
relacionada al consumo (demanda, parametros eléctricos y forma de uso de energia) para
analizarla, gestionarla y tomar de decisiones adecuadas.

ANSI: Instituto Nacional Americano de Estandares (American National Standards Institute).

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no
Renovables.

ARCONEL: Agencia de Regulacién y Control de Electricidad.

BACKUP: Respaldo.

CENACE: Centro Nacional de Control de Energia (Operador del S.N.1).

CCL: Centro de Control Local.

CCN: Centro de control nacional.

CCND: Centro de Control Nacional de Distribucion.

CCR: Centro de Control Regional.

CDN: Centro de Datos Nacional.

CIM: Modelo Comun de Informacién (Common Information Model).

CNEL EP: Corporacion Nacional de Electricidad (Empresa Eléctrica Publica Estratégica).
DATASET: Conjunto tabulado de datos de un sistema.

DMD: Interfaz de usuario grafica del sistema ADMS (Dynaminc Mimic Diagram).
DMS: Sistema de Gestion de la Distribucion (Distribution Management System).
DMZ: Zona Desmilitarizada (Demilitarized Zone).

EEQ: Empresa eléctrica Quito.



ETL: (Extract, Transform and Load) todo proceso ETL refleja tres fases: extraccion,

transformacién y carga.

FME: Motor de manipulacion de funciones (Feature Manipulation Engine). Software

utilizado para conversion de datos.

FMIK: Frecuencia media de Interrupcion por kVA nominal instalado, expresado en fallas
por kVA.

GEODATABASE: Es una estructura de datos nativa de ArcGis que utiliza un sistema de
gestién SQL o de archivos, permitiendo acceso a los datasets de informacion en ArcGis.

GIS: Sistema de Informacién Geografica (Geographic Information System).

MAPEO DE DATOS: es el paso inicial en un proceso de migracién de informacion en el

que los datos de un sistema fuente se convierten en un formato legible por otros sistemas.
MEER: Ministerio de Electricidad y Energia Renovable del Ecuador.

METADATOS: son la informacidén que detalla las propiedades y la documentacion de los
datos como: origen, tipo, contenido, calidad. Existen datos especiales que documentan y
describen su propia informacion como: la fecha, el lugar y la manera en que se obtuvieron,

disponibilidad, calidad y confiabilidad respecto al estandar utilizado [43].
MERNNR: Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables.

PERSONERIA JURIDICA: Organizacién o grupo de personas naturales a la que la ley
reconoce personalidad independiente y diferenciada de la de cada uno de sus miembros o
componentes, capaz de ejercer derechos y contraer obligaciones, y de ser representada
judicial y extrajudicialmente.

PROCESOS SUSTANTIVOS: Son acciones sistematicas l6gicas que producen los bienes

0 servicios que sostienen programas y atribuciones de una empresa o institucion.

QA/QC: Garantia de calidad y control de Calidad de los datos (Quality Assurance / Quality
Control).

QADS: Sistema de Aseguramiento de Calidad y Desarrollo (Garantia de Calidad (Quality
Assurance Developing System).

REGISTRO: En lo que se refiere a bases de datos, un registro o fila es un objeto Unico de

datos organizado en una tabla de forma implicita.

RENTSE: Red Nacional de Telecomunicaciones perteneciente al Sector Eléctrico.



RID: Un Identificador de repositorio (RID) es una serie alfanumérica generada que identifica

de manera exclusiva una categoria de informacion.
RTU: Unidad terminal remota.

SAPG: Servicio de alumbrado publico general.
SAN: Redes de Area de Almacenamiento.

SCADA: Supervision, Control y Adquisicion de Datos (Supervisory Control and Data
Acquisition).

SEP: Sistema Eléctrico de Potencia.

S/E: Subestacion Eléctrica.

SIGDE: Sistema Integrado para la Gestion de la Distribucion Eléctrica.
SISDAT: Sistematizacién de datos del Sector Eléctrico.

SPEE: Servicio publico de energia eléctrica.

SQL: Lenguaje de consulta estructurada (Structured Query Language) creado para
gestionar y recuperar informacion de sistemas de gestion con bases de datos.

TRABAJO POR LOTES: es un grupo de tareas aplicadas a un grupo determinado de datos
con la finalidad de asegurar que se cumplan las reglas establecidas [38].

TTIK: Tiempo total de Interrupcion por kVA nominal instalado, expresado en horas por kVA.

XML: Lenguaje de Marcado Extensible (Extensible Markup Language)

Xl



1 INTRODUCCION

El sistema eléctrico de distribucion es un bloque esencial dentro de todo el sistema
de potencia, ya que, gracias a éste los clientes finales pueden disponer de un
adecuado servicio de energia eléctrica y el pais en general obtiene un desarrollo
progresivo. Esta esencialidad exige que la energia eléctrica sea entregada de una
manera segura y confiable, cumpliendo altos estandares de calidad.

Por tal razén se volvié de vital importancia el robustecimiento del sistema eléctrico de
distribuciéon a nivel nacional, y como parte de este robustecimiento, se implementa el
proyecto SIGDE (Sistema Integrado para la Gestién de la Distribucion Eléctrica) que
implementa un modelo Unico de gestidn para las empresas de distribucion eléctrica y de
comunicaciones en Ecuador. Como parte de este proyecto, el extinto MEER (Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable del Ecuador), actualmente MERNNR (Ministerio de
Energia y Recursos Naturales no Renovables), en convenio con las veinte Empresas de
Distribucion Eléctrica del Ecuador (ED’s), implementé el CCND (Centro de Control Nacional
de Distribucion) que cuenta con un potente sistema de gestion de la energia eléctrica
llamado ADMS (Sistema Avanzado de Gestidn de la Distribucion). que actua recopilando
datos en tiempo real y dirige la distribucién eléctrica del pais, sustentado en altos
estandares que mejoran la gestion operativa de las empresas eléctricas, la confiabilidad y
calidad del servicio, a través de la adquisicion de datos, gestién de interrupciones,

administracion de redes, entre otras funcionalidades.

El ADMS depende de la ayuda de varios sistemas, uno de ellos el GIS, el cual provee la
informacion necesaria de las veinte compafias distribuidoras del pais para modelar la red
de media tension, transformadores de distribucién y la carga de los clientes: Residenciales,
Comerciales, Industriales, Luminarias, Seméforos, entre otros; pero a medida que
transcurre el tiempo, la red de distribucién tiene mayor dinamismo, las empresas de
servicios eléctricos necesitan comprender e integrar un volumen creciente de datos y aflora
una mayor probabilidad de cometer errores en el registro y presentacién de informacién
por lo que este trabajo de titulacién presenta un analisis de datos y una guia de uso practico
de la informacion de la red de media tension y sus elementos para que la misma sea

recopilada, registrada y etiquetada con la calidad que exige el ADMS y el CCND.

Para resolver la problematica planteada en este trabajo de titulacién, en primera instancia
se expone el marco tedrico que permite conocer a breves rasgos, los sistemas de gestion
de informacion implicados en este tema, consecutivamente se analiza el proceso

de validacion y migracion de la informacién proporcionada por las empresas



distribuidoras antes de ser subida y actualizada en el ADMS, luego se analiza la
informacion propiamente dicha existente en GIS del CCND tanto en la geodatabase
proporcionada por la empresa distribuidora, en el archivo XML exportad, como en la
informacion ya subida al ADMS, tomando como muestra y referencia un alimentador de
la red de distribucién en Quito, posteriormente se presenta errores encontrados en
las geodatabases de tres empresas distribuidoras y finalmente se realiza la guia
practica de tal manera que el personal de cualquier empresa distribuidora del pais y
del CCND pueda registrar o verificar de manera correcta la informacién que se subira al
ADMS.



1.1 OBJETIVOS

El objetivo general de este Proyecto Técnico es:

e Elaborar una Guia practica de verificacion y manejo de informacién disponible en los

sistemas de gestién de las empresas de distribucion eléctrica del Ecuador, a fin de

garantizar que la informacion ingresada al ADMS sea correcta.

Los objetivos especificos del Proyecto Técnico son:

Analizar las funciones afines para manejo de la informacién, ambiente de trabajo
QADS y los procesos de validacion, modificacion y sincronizacion de la informacion
con el fin de precisar las consecuencias y los diferentes tipos de problemas técnico-
eléctricos que se suscitan dentro del sistema ADMS por la mala calidad de la

informacién e inconsistencia de datos.

Analizar la informacién consolidada que se procesa en el GIS del CCND, sobre todo
de los segmentos en los que el ADMS presenta la mayor cantidad de problemas de
gestién y operaciéon de la red eléctrica de distribucion, a fin de realizar una
verificacién de patrén, rango, tipo, longitud o presencia de datos requeridos para la
migracion GIS-ADMS y detectar los errores que hacen que la informacién sea
inconsistente o de mala calidad.

Identificar los tipos de problemas y las correcciones que deban aplicarse para
garantizar una buena calidad de la informacién para el sistema de gestion de la
operacion, suscitados debido a la mala calidad de la informacion ingresada, e
identificar las zonas nacionales que mas presentan dichos problemas en lo que se

refiere a la operacion de su red eléctrica de distribucién dentro del sistema ADMS.

Elaborar una guia practica de uso para recopilacion, gestién, codificacién y
etiquetado de la informacién técnica, eléctrica y de clientes, proveniente de las
empresas eléctricas distribuidoras del pais, las mismas que se encuentran
disponibles en el departamento del GIS y que se validaran y subiran al sistema
ADMS del Centro de Control Nacional de Distribucion.



1.2 ALCANCE

Se investigara y analizard acerca de la informacion de los GIS locales que las empresas
distribuidoras envian al GIS Nacional del CCND y la manera en que ésta es enviada, asi
como los requerimientos a ser cumplidos por dicha informacién. Se investigara cémo los
GIS locales consolidan y almacenan la informacién en la base corporativa, detectando
errores de etiquetado, codificacién, organizacion, datos equivocados y valores
inconsistentes, detallando las correcciones necesarias para una buena calidad de la

informacién [3].

Se investigara acerca del funcionamiento del ambiente de trabajo QADS (en el cual se
realiza la edicion, filtrado y validacién de los datos proporcionados por el departamento del
GIS) y sus funciones para gestion de la informacién. A la par, se realizara un analisis
técnico y eléctrico de todos los efectos negativos que se presentan dentro del sistema
ADMS debido a una mala calidad de la informacién ingresada; y, se evidenciaran y se
analizaran causas, efectos y resultados erréneos que el sistema muestra debido a la

informacién inconsistente [3][4].

Dado que el proceso de validacion de la informacion que gestiona el ADMS no es
completamente infalible, ya que es imprescindible la parte humana, se elaborara una Guia
completa que estara dirigida al departamento del GIS del CCND y que contendra los pasos
para la correcta organizacién, etiquetado, codificacién, parametrizacion, homologacién, y
gestionado de la informacion de la red de distribucién eléctrica nacional. A su vez, servira
de guia para que todas las empresas distribuidoras del pais recopilen, gestionen y envien
al CCND de forma adecuada, la informacion de cada uno de sus GIS locales [3].



1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 GESTION DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL
ECUADOR

Segun el Sistema Unico de Informacién Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano
(SISDAT), la red de distribucién eléctrica, es diligenciada a través de 20 agentes
participantes, cada uno con personeria juridica facultativa o que por mandato de la ley son
responsables de prestar un servicio publico de energia eléctrica (SPEE) y servicio de
alumbrado publico general (SAPG) a los clientes finales, dentro de su area de prestacién
de servicio [15] [17]. La demanda de energia eléctrica a nivel nacional es suministrada a
través de 11 unidades de negocio de la Corporacién Nacional de Electricidad (CNEL EP) y
9 empresas eléctricas [18] como se presenta en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Agentes participantes en calidad de Distribuidoras de Energia Eléctrica [16] [17].

CNEL EP
CNEL - Bolivar Corporacion Nacional de Electricidad Bolivar.
CNEL - ElI Oro Corporacion Nacional de Electricidad El Oro.
CNEL - Esmeraldas Corporacion Nacional de Electricidad Esmeraldas.
CNEL - Guayaquil Corporacion Nacional de Electricidad Guayaquil.
CNEL - Guayas Los Rios | Corporacion Nacional de Electricidad Guayas Los Rios.
CNEL - Los Rios Corporacion Nacional de Electricidad Los Rios.
CNEL - Manabi Corporacion Nacional de Electricidad Manabi.
CNEL - Milagro Corporacion Nacional de Electricidad Milagro.
CNEL - Sta. Elena Corporacion Nacional de Electricidad Santa Elena.
CNEL - Sto. Domingo Corporacion Nacional de Electricidad Santo Domingo
CNEL - Sucumbios Corporacion Nacional de Electricidad Sucumbios

EMPRESAS ELECTRICAS

Empresa Eléctrica Ambato - Regional Centro Norte

E.E. Ambato
S.A.(EEASA)
E.E. Azogues Empresa Eléctrica Azogues C.A.
E.E. Centro Sur Empresa Eléctrica - Regional Centro Sur C. A. (Cuenca).
E.E. Cotopaxi Empresa Eléctrica (Cotopaxi).
E.E. Galapagos Empresa Eléctrica de Galapagos
E.E. Norte Empresa Eléctrica EMELNORTE (Ibarra)




E.E. Quito Empresa Eléctrica Quito S.A.
E.E. Riobamba Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA)
E.E. Sur Empresa Eléctrica - Regional del Sur S.A. (Loja).

1.3.2 CENTROS DE CONTROL
1.3.2.1 Definicion

Un centro de control es la columna vertebral de operacion y desde donde se realiza la
supervision y control de un sistema de energia eléctrica, verificando y asegurando su
correcto funcionamiento en lo que se refiere a transformacion, transporte y distribucion

dentro de un area determinada o pais [25].
De manera general, un centro de control puede ser de:

1.3.2.1.1Centro de Control de Alta tensién
En donde se realizan las siguientes actividades [25]:

e Operacion y supervision de la Red de alta tensién, se ordenan maniobras, cambios

de configuracion, entre otros.

e Coordinacién, mantenimiento y gestién de trabajos programados en la red de alta

tensioén, instalacién y mejora de lineas eléctricas.

e Gestion y aislamiento de tramos de red o elementos en falla para solucion de

incidencias, gestion de unidades de intervencion, supervisién de maniobras.

1.3.2.1.2Centro de Control de Media Tensidn
En donde se realizan las siguientes actividades [25]:

e Operacion y supervision de la red de media tension, realizar u ordenar las

maniobras, cambios de configuracion de la red, entre otros.

e Estudio, planificacion y aprobacién de trabajos programados en instalaciones de
media tensidén, se ordenan las maniobras en la red, restauracién de servicio

eléctrico.

e Se realiza u ordena las maniobras que permitan identificar, localizar, aislar y/o

solucionar una falla en la red.

e Realizar estudios de optimizacion de la red.



1.3.2.1.3Centro de Control de Baja Tension
A este nivel de voltaje, los centros de control deben administrar la energia eléctrica en
condicién de consumo, ya que es donde se provee el servicio a los usuarios finales. Se

realizan las siguientes actividades [25]:

e Estudio, planificacion y aprobacién de trabajos programados en instalaciones de

baja tension.
e Gestion de incidencias.
e Movilizacién de personal de intervencion.

e Dar aviso a los centros de control de media y de alta tensién en caso de incidencias

en su respectiva area de operacion.

e Proporcionar la informacién necesaria al centro de atencion al cliente para solucién

de incidencias y para mantener la calidad de suministro.

1.3.2.2 Arquitectura Basica de los Centros de Control
Nuestro pais dispone de tres tipos de centros de control, dependiendo de su area de

responsabilidad:
e Centros de control Locales
e Centros de control Regionales
e Centros de control Nacionales

De los cuales, 20 centros de control son locales, 6 de los cuales también actian como

regionales, y 1 es nacional [21][23].

1.3.2.2.1Centro de Control Local

Cada empresa distribuidora posee un centro de control local en el cual se monitorea, opera,
controla y supervisa todos los equipos y dispositivos que conforman su red eléctrica,
ademas dispone de personal agrupado en cuadrillas, que cooperan con los trabajos en

campo [21].
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Figura 1.2: Esquema de un Centro de Control Local [2].

En la Figura 1.2 se observa el esquema con los elementos bésicos que conforman un

centro de control local los cuales se detallan a continuacion [2] [21]:

Sistema SCADA que supervisa, controla y recopila los datos de campo por medio
de las RTU’s establecidas en las S/E’s y en tiempo real.

Controlador de dominio que otorga el ingreso de cada usuario del centro de control
a los diferentes entornos de trabajo del ADMS, dependiendo de su grado de

autorizacion.

Consolas de operacion con las cuales los operadores pueden acceder al ADMS a
fin de monitorear, supervisar y controlar la red eléctrica de distribucién asignada a

su area de concesion.

Consola de simulacién con la cual los operadores acceden al entorno DMZ para
realizar pruebas o estudios, utilizando funciones DMS que permiten conocer flujos
de potencia, estimadores de estado, fallas, entre otros. El modo de prueba o estudio
no entorpece los sistemas que trabajan en tiempo real ni ejecuta acciones sobre los

elementos o dispositivos que se encuentran en campo.

Entorno QADS en el cual se edita y actualiza el modelo de la red eléctrica de
distribucion, ya sea anadiendo nueva informacion o realizando cambios a la red

existente (toda esta informacion proveniente del GIS de cada empresa



distribuidora). Luego de haber realizado el trabajo necesario, la informacién es
subida al ADMS.

e Web DMD que es el aplicativo web a través del cual usuarios externos a los centros
de control pueden acceder a la informacion de la red eléctrica y generar érdenes de
trabajo que posteriormente seran atendidas por los operadores.

s Schneider Electric DMS NS

3 = Schneider Electric DMS NS. BB -=

Schneider Web DMD Vistas Funciones Operaciones # Instrumentos Sumaria mA00-0604235022

Figura 1.3: Aplicativo Web DMD [24].

e Web Field Client que es un aplicativo instalado en dispositivos inteligentes méviles
a fin de facilitar la interaccion entre personal de campo y los operadores de un
centro de control con el objetivo de llevar a cabo las érdenes de trabajo generadas,
ademas cuentan con localizacion GPS que ayuda a optimizar el tiempo y los costos

de movilidad, operacion y mantenimiento.

e Web Call Center que es el aplicativo por medio del cual el personal de cualquier
empresa distribuidora registra problemas de la red eléctrica reportados por clientes.
Posteriormente los problemas son atendidos por los operadores de un centro de
control y solucionados con ayuda del personal de campo.

e Sistema de Video Wall en el cual los operadores de un centro de control pueden

observar en conjunto, el comportamiento de la red eléctrica.

1.3.2.2.2Centro de Control Regional
Estos centros de control monitorean y supervisan las redes de distribucidn eléctrica dentro
de una determinada regién o zona geografica. Tienen la facultad de analizar eventos post-



operativos, planificar el escalamiento de la red e incluso tomar control de cualquier CCL

dentro de su zona de operacién, ya sea por caso de emergencia o por disposicion del

CCN

D [2] [21].
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Figura 1.4: Esquema de un Centro de Control Regional [2].

En la Figura 1.4 se observa el esquema con los elementos basicos que conforman un

centro de control regional los cuales se detallan a continuacién [2] [21]:

Consolas de Monitoreo para acceder al entorno DMZ y monitorear los equipos de
la red eléctrica situados en campo en tiempo real, y por medio de la interfaz DMD
del ADMS se accede a los reportes generados en el sistema.

Consolas para entrenamiento por medio de las cuales un usuario instructor accede
al entorno OTS donde tiene la potestad de crear escenarios de la red eléctrica de

distribucion para capacitar a nuevos operadores.

Consolas de Alumno en las que los nuevos operadores se familiarizan con el

sistema, aprenden a operarlo y a actuar en los diferentes casos de alerta.

Sistema de Video Wall en el cual los operadores de un centro de control pueden
observar en conjunto, el comportamiento de la red eléctrica dentro de la region o

zona concedida.

1.3.2.2.3Centro de Control Nacional

Este

centro de control comprende el CCND que se encuentra ubicado en la ciudad de Quito

y tiene la potestad de crear politicas, procedimientos y tomar acciones sobre toda la red

eléctrica de distribucién en el Ecuador. En este centro de control se realiza monitoreo,
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supervision, control y se da soporte a todas las empresas distribuidoras a nivel nacional.
Tiene la potestad de tomar control de cualquier CCL o CCR. Se encuentra regulado por el
ARCONEL [2].

Un CCN cuenta con el ADMS completo, en el cual se realizan varias actividades como:
andlisis post-operativos, estudios y pruebas en el sistema eléctrico, reposicién de la red
eléctrica y sus servicios, configuraciones y reconfiguraciones de la red eléctrica,
administracién de interrupciones y alarmas, accién y evaluacién de maniobras eléctricas,

atencion de emergencias, transferencia de controles de los CCL a los CCR [2].

,_l

/

= CDN 2

Eal

SCADA/DMS/OMS- :’ Routers
MWM Firewall
Estacién Operacién

Figura 1.5: Esquema de un Centro de Control Nacional [2].

En la Figura 1.5 se observa el esquema con los elementos bdasicos que conforman un

centro de control nacional los cuales se detallan a continuacién [2] [21]:

¢ Consolas de operacion con las que los operadores acceden a los entornos OPS,
DMZ, QADS u OTS, en los que se encuentran las funciones de supervision,
monitoreo, despacho de personal de campo, administracion de interrupciones,
entre otras funcionalidades del ADMS.

e Video Wall con el que todos los operadores puedes visualizar conjuntamente, el

comportamiento de la red eléctrica de distribucién del pais.

1.3.2.3 Areas De Responsabilidad de los Centros de Control
En los centros de control de nuestro pais se determinan al menos 3 areas de

responsabilidad que son:
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Area de responsabilidad local: es asignada a cada una de las 20 empresas

distribuidoras y permite operar la red eléctrica dentro de su area de concesion
dentro de un CCL [23].

Area de responsabilidad zonal o regional: permite operar la red eléctrica de las

empresas dispuestas dentro de cada zona por medio de un Centro de control

regional. De los 20 centros de control local existentes en Ecuador, 6 son extendidos

y tienen la capacidad de asumir responsabilidades regionales. Estos centros CCR

estan ubicados en las ciudades de Quito, Guayaquil, Manta, Ambato, Santa Elena

y Cuenca [23] [22].

Area de responsabilidad Nacional: en esta area, el Centro de Control Nacional

tiene la capacidad de monitorear y operar toda la red eléctrica de distribucién a lo

largo de todo el pais o individualmente de cualquier empresa distribuidora [23].

Tabla 1.2. Empresas distribuidoras segun el area de responsabilidad [26].

EMPRESA

ZONAL O

No. DISTRIBUIDORA REGIONAL LOCAL NACIONAL
1 EEQSA Quito

2 EMELNORTE (lbarra) Norte (Zona 01) Quito

3 CNEL Sucumbios

4 EERSA (Riobamba)

5 EEASA (Ambato)

Centro (Zona 02) | Ambato

6 CNEL Bolivar

7 EE Cotopaxi

8 EE Sur (Loja)

Centro de Control Nacional de Distribucién
9 EE Azogues
Sur (Zona 03) Cuenca (Quito)

10 | CENTROSUR (Cuenca)

11 CNEL EI Oro

12 CNEL Esmeraldas

13 CNEL Santo Domingo | Manabi (Zona 04) | Manta

14 CNEL Manabi

15 | CNEL Guayas Los Rios

16 CNEL Guayaquil Guayaglgl)l (zona Guayaquil

17 CNEL Los Rios
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18 CNEL Milagro

19 CNEL Santa Elena Santa Elena

(Zona 06) Salinas

20 EE Galapagos

1.3.2.4 Grado Jerarquico de los Centros de Control
En lo que se refiere a la jerarquia de los centros de control, un centro de control nacional
tiene la potestad de supervisar la red de distribucion eléctrica a nivel nacional, esto,

ademas, le permite intervenir en cualquier centro de control regional o local.

Los centros de control regional tienen dominio Unicamente dentro de una determinada zona
geografica y pueden intervenir los centros de control locales dentro de su éarea de
concesion. Los centros de control locales Unicamente pueden intervenir en su propia red

eléctrica y en sus propios equipos.
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Figura 1.6: Jerarquia de los Centros de Control.

1.3.3 CENTRO DE CONTROL NACIONAL DE DISTRIBUCION
Como parte del proyecto SIGDE (proyecto orientado a definir e implementar un modelo
unico de gestion para las empresas de distribucién eléctrica y de comunicaciones en

13



Ecuador), el ex-MEER, en convenio con las Empresas de Distribucion Eléctrica del
Ecuador, implementé el CCND (Centro de Control Nacional de Distribucion) desarrollado
por la empresa Schneider Electric, con el apoyo de la empresa peruana Proyectos y Control
(PROCONT) [8].

Este Centro es la primera entidad en gestionar informacién homologada de todas las
empresas distribuidoras de energia eléctrica del Ecuador, recopilando datos en tiempo real.
Opera en los establecimientos de la Empresa Eléctrica de Quito (E.E.Q.), es el responsable
de establecer normas, directrices, politicas, procesos, capacitacion y procedimientos para
la operacion segura y eficiente del Sistema de Distribucion a nivel Nacional, siguiendo los
principios de un modelo CIM (Modelo de Informacién Comuan) y cumpliendo altos
estandares internacionales como el IEC 61968 y las regulaciones establecidas por la
Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(ARCERNNR), asegurando también la disponibilidad de un sistema avanzado que gestiona
la distribucidén de energia en el pais, con el objetivo de mejorar la gestidn operativa de las
empresas distribuidoras, la confiabilidad y calidad del servicio, a través de la adquisicion
de datos, gestidbn de interrupciones, administracién de redes, entre muchas otras
funcionalidades [1][9] [11].

Figura 1.7: Centro de Control del CCND [18].

En el CCND se ejecutan los siguientes procesos [26]:

e Proceso estratégico: Encargado de definir politicas y normas de supervision y

seguimiento.

e Proceso sustantivo: Encargado de la ejecucion técnica a través de un trabajo

coordinado de los equipos especializados que se requieran.
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e Proceso adjetivo: habilitante de apoyo para brindarle el soporte administrativo.

Desde el Centro de Control se supervisa y monitorea el sistema eléctrico de distribucion
del pais, se da el soporte técnico necesario a las empresas de distribucién y se realizan
andlisis post-operativos que permitan recomendar practicas para restauracion del servicio
de energia eléctrica, reconfiguraciones del sistema, gestion de interrupciones, gestion de
alarmas, evaluacién de maniobras, asi como responder ante situaciones emergentes como
la transferencia de los controles desde los CCL a los CCR, cuando los CCL no estén
disponibles o0 no sean capaces de cumplir con sus funciones. De ser necesario el CCND
esta en capacidad de tomar los controles de cualquier CCL o CCR [1] [20].

1.3.3.1 Estandar IEC 61968

El IEC 61968 esta conformado por un conjunto de sub-estandares que norman el
intercambio de la informacién entre sistemas de distribucion eléctrica en una empresa de
servicios publicos. Se implementa con servicios de middleware permitiendo la
interoperabilidad entre sistemas que trabajan con aplicaciones que tienen diferentes
interfaces, entornos y tiempos de ejecucion [14].

e |EC 61968-3: Operaciones de la Red (NO) [26].

Con el IEC 61968-3 se suministra a las empresas de servicios publicos los medios para
supervisar la topologia de la red eléctrica y las aplicaciones de fuentes de datos, para
manejar la conectividad de la red y las condiciones de carga, localizar las quejas telefonicas
de los clientes y coordinar las actividades de los equipos de campo con respecto a las
interrupciones planificadas y no planificadas. Ademas, la supervision y soporte de
operacion de la distribucién de energia eléctrica ejecutados con ayuda del ADMS en los
CCL'’s.

En base a este estandar, las responsabilidades y atribuciones del CCND son:

v Control a las empresas distribuidoras para verificar el acatamiento de procesos

y procedimientos operativos.

v" Revision de indices de calidad del servicio técnico como TTIK y FMIK, y toma

de acciones correctivas ante problemas en el sistema.

v" Vigilancia del correcto funcionamiento de los CCL’s en situaciones normales y

emergentes.

v" Crear y coordinar estrategias de respuesta ante situaciones emergentes.
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Informar a la Gerencia del Centro de Control las novedades operativas
relevantes producidas en el SNI.

Actualizacién constante de la bitacora de operacién donde se registra

acontecimientos en el sistema.

Tomar autonomia de operacion ante una emergencia de los CCL’s

jerarquicamente dependientes cuando las circunstancias lo ameriten.

Notificacion del estado del sistema en situaciones de falla y la informacion
cuantitativa de ésta a las Autoridades.

Elaboracién de planes de capacitacion dirigidos al personal de operacién de las
empresas distribuidoras del Ecuador.

e |EC 61968-4: Registro y Gestion de Activos (AM) [26].

v

v

v

Coordinacién de la validacion y promocién del modelo de la red a nivel nacional.

Evaluacién del historial de fallas operativas en los equipos y dispositivos, con
las respectivas recomendaciones a fin de tomar medidas de correccion

adecuadas.

Elaboracién de informes detallando las condiciones de contingencia en el
sistema y las acciones tomadas por los centros de control para solucién de las

mismas.

Evaluacién de eventos sucedidos para determinar causas, impactos y medidas
adoptadas por los CCL'’s durante interrupciones (Analisis post-operativo).

Hacer las respectivas recomendaciones a los planes de inversion de activos

elaboradas por las empresas.

Elaboracién y revisién de métricas de rendimiento de activos del sistema.

e |EC 61968-5: Planificacion de la Operacion y Optimizacién (OP) [26].

v

v

Evaluacién de las predicciones de demanda a corto plazo y a nivel nacional que

realizan las empresas distribuidoras.

Aplicaciébn de mejores practicas para programacion de maniobras durante

interrupciones.

e |EC 61968-7: Planificacion del Crecimiento de la Red (NE) [26].
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v Validacion de estudios que precisen limites de operacién y criterios operativos
expuestos por cualquier otro centro de control.

v Evaluar pronésticos de demanda a largo plazo para el pais.

v Revision de proyectos de inversion para el fortalecimiento y extensién de la red.

e |EC 61968-8: Servicio al Cliente (CS) [26].

v" Andlisis y reporte de interrupciones, calidad de energia y restauracion a nivel de
los centros de control locales.

v IEC 61968-9: Medicion y Control (MR) [26].

v" Andlisis del comportamiento del sistema eléctrico a cargo de cada empresa
distribuidora en lo que se refiere a maniobras de control de carga.

1.3.4 ADMS (ADVANCED DISTRIBUTION MANAGEMENT SYSTEM)

El ADMS es un sistema avanzado disefiado para administrar en tiempo real la red de
distribucion de energia eléctrica a fin de proporcionar energia de manera confiable,
eficiente, segura y rapida [19] [28]. Fue implementado con el propdsito de tener un modelo
unico de gestion para la operacion en todas las empresas distribuidoras del pais. Cuenta
con una plataforma modular y flexible dentro de un entorno amigable en cuanto a atencion
de incidentes, modelo de datos, marco de integracion, infraestructura segura y experiencia
de usuario, permitiendo a los usuarios responder de manera proactiva, tomar medidas
correctivas cuando sea necesario y proporcionando herramientas avanzadas necesarias
para supervision, analisis, control, optimizacion, planificacion y formacion de personal [27].
Ademés, esta compuesto por los subsistemas SCADA, OMS-MWM y DMS, y es por eso
qgue también toma el nombre de sistema SCADA/OMS-MWM/DMS [2] [21].

1.3.4.1 Estructura del Sistema ADMS
El sistema ADMS esta compuesto por dos CDN’s, uno principal (P) ubicado en la ciudad
de Quito y otro utilizado como backup (B) ubicado en la ciudad de Guayaquil. Cada CCL

cuenta con tres servidores [2]:
- HOT (principal).

- STANDBY (Backup).
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- CONTROLADOR DE DOMINIO.

El servidor HOT de cada CCL siempre esta recopilando datos de campo en tiempo real y
mantiene sincronizada la informacién con el servidor que se encuentra en STANDBY, ya
que este ultimo debe estar listo para operar en caso de que ocurra alguna falla o percance

con el principal [2].

Cada CCL se comunica con los CDN’s a través de la RENTSE que es una red de
telecomunicaciones perteneciente al sector eléctrico, por medio de la cual, se comunican
todas las empresas distribuidoras. Fue disefiada en el proyecto SIGDE y sigue el modelo
de referencia del estandar IEEE 2030-2011 [32].
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Figura 1.8: Estructura del ADMS.

El servidor principal y el de backup recopilan informacién de las RTU’s ubicadas en las S/E
a través de una red WAN y las RTU’s obtienen informacién de los IED’s por medio de la

red LAN [2]. En la figura se muestra un esquema general de la estructura del ADMS.

1.3.4.2 Subsistemas del ADMS [29] [30].

El ADMS estéa conformado por subsistemas independientes y se detallan a continuacién:

v' SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): Este subsistema obtiene datos
de los equipos y dispositivos que se encuentran en campo por medio de sensores

conectados a la red eléctrica, facilitando su monitoreo y control de manera remota.

v OMS (Outage Management System): Este subsistema permite gestionar eventos de

interrupciones planificadas y no planificadas del servicio de energia eléctrica.
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v" MWM (Management Work Mobile): Este subsistema gestiona, despacha y muestra la
ubicacion del personal de campo.

v DMS (Distribution Management System): Este subsistema tiene varias aplicaciones
avanzadas para visualizacién, planificacién, monitoreo, control y administracién general

del sistema de distribucién de energia.

1.3.4.3 Entornos del ADMS
Todos los subsistemas que conforman el ADMS se encuentran fraccionados en entornos,
y pese a que son independientes, mantienen sincronizada la informacién de la red entre

todos ellos [19].

Son 4 entornos los que se operan en el CDN1 (principal), a los que se antepone la letra
“M” que significa “MAIN” y son 2 los entornos que utiliza el CDN2 (respaldo) a los que se
antepone la letra “B” que significa “BACKUP”. Asi los entornos de cada CDN se identifican

como [2]:
v' CDNT1:
- MOPS, MDMZ, MQADS y MOTS
v' CDN2:
- BOPS, BDMZ

A continuacion, se tiene mayor detalle acerca de los entornos de operacion del ADMS [2]
[21] [31]:

e OPS (Operator Production System): Es el sistema de produccion de la operacién.
Posee dos componentes principales: servicios SCADA para control y obtencién de
datos, y servicios DMS/OMS-MWM para ejecutar funciones del SCADA. El entorno de
produccion es utilizado en los dos CDN en los que se denomina MOPS y BOPS [31]. A
continuacion, en la figura 1.9 se observa un esquema con los equipos que conforman

el entorno OPS:
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Figura 1.9: Entorno de Produccion OPS [2] [21] [28] [31].

Se observan los siguientes elementos:

- Doce servidores: para el sistema SCADA, DMS/OMS-MWM para funciones

de SCADA, DMS para simulacién,

SCADA/DMS/OMS-MWM  con

almacenamiento SAN para manejo de datos histéricos, RCS para

conexiones remotas y para controladores de dominio.

- Una consola de administracién para operacion del sistema.

- Switches para mantener comunicados a todos los elementos del esquema.

- GPS para sincronizacién del tiempo (hora y fecha) en sus equipos en

campo.

e QADS (Quality Assurance Developing System): Es el sistema de aseguramiento de

calidad y pruebas. Trabaja con dos ambientes independientes: uno para entrada de

datos y edicién de la red eléctrica, y otro para realizacion de pruebas [2] [3] [4]. EI QADS

se encarga de validar la informacién que proviene del GIS y las S/E’s, antes de subirlas

al entorno de produccién en el ADMS [31]. A continuacién, en la figura 1.10 se observa

un esquema con los equipos que conforman el entorno QADS:
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Figura 1.10: Entorno QADS [2] [21] [28] [31].

Esta compuesto por:

- Once servidores: RCS para manejo remoto, Controladores de dominio,
SCADA/DMS/OMS-MWM para datos histéricos con almacenamiento en red
SAN, DMS/OMS-MWM para entrada de datos que provienen del GIS,
DMS/OMS-MWM test para realizar pruebas con ayuda de las funciones del
ADMS en tiempo real, SCADA con estacién de ingenieria para desarrollo y
configuraciones de ingenieria en el SCADA, SCADA test para verificacion y
pruebas con las funciones del sistema SCADA, controladores de dominio,
RCS para manejo remoto, Pl para mapeo de sefales desde el ADMS.

- Switches para mantener comunicados a todos los elementos del esquema
y para dar acceso al entorno.

e OTS (Operator Training System): Es el entorno para el entrenamiento de nuevos
operadores. En este entorno el operador simula situaciones de falla en la red eléctrica
con el fin de capacitar al nuevo personal [2]. A continuacion, en la figura 1.11 se observa

un esquema con los equipos que conforman el entorno OTS:
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Figura 1.11: Entorno OTS [2] [21] [28] [32].

Estd compuesto por:

- Cuatro servidores: SCADA/DMS/OMS-MWM  Simulador para que el
entrenador cree las condiciones necesarias para el aprendizaje de alumnos
y para simular los comandos realizados sobre los equipos de campo,
SCADA/DMS/OMS-MWM Alumno para que el nuevo personal se entrene
de manera Optima como si ya se encontrara en el entorno OPS,
SCADA/DMS/OMS-MWM para manejo de datos histéricos y RCS para

control remoto.

- Switches para acceso al entorno a través del DMD de manera remota.

e DMZ (Demilitarized Zone): Es un entorno de zona desmilitarizada.

Este entorno es una réplica que facilita una lectura de los datos del entorno OPS en tiempo
real. Es utilizado por usuarios con restriccién al entorno OPS en los dos CDN con la
denominacion MDMZ y BDMZ respectivamente para el principal y respaldo [2] [28] [31]. A
continuacion, en la figura 1.13 se observa un esquema con los equipos que conforman el

entorno DMZ:
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Figura 1.12: Entorno DMZ [2] [21] [28] [32].
Estd compuesto por:

- Doce servidores para lectura del OPS: para réplica del sistema SCADA,
servidor web para acceso de usuarios desde el internet, para réplica del
DMS, para simulacion de DMS, para datos historicos generales con
almacenamiento SAN, para integracién con los demas aplicativos y RCS
para control remoto, Pl para almacenamiento de datos histéricos del ADMS
en la red SAN, servidor de PI-ACE y PI-AF para asociar los datos de Pl a
los elementos de la red eléctrica y realizar calculos con datos historicos, y
controlador de dominio.

- Switches para mantener comunicados a todos los elementos del esquema.

1.3.5 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (GIS)
1.3.5.1 Definicion de GIS

El GIS es un sistema con un conjunto de funciones que reunen, gestionan y analizan varios
tipos de datos procesables, ademas sus herramientas permiten la compresion de dichos
datos y la colaboracién con otros aplicativos o sistemas [35]. Se basa en la ciencia de la
geografia, tiene la capacidad de analizar situaciones espaciales, mostrar datos como
patrones, relaciones o situaciones, organizar capas con informacién especifica y detallada,
compartir informacion, utilizar mapas o escenarios en 3D, entre otros. Esto permite a los

operadores tomar mejores decisiones ante eventos importantes en la red eléctrica [35].
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1.3.5.2 Importancia del GIS para el CCND

Una de las bases mas importantes que coopera con el 6ptimo aprovechamiento del sistema
ADMS es el GIS, ya que con éste se tiene disponible la informacion de la red eléctrica de
distribucion [34]. Cada empresa eléctrica distribuidora del pais, como por ejemplo la EEQ
(Empresa Eléctrica Quito), tiene un GIS local y tiene como requisito indispensable alinear
y homologar los datos de informacion de sus modelos de red al nuevo esquema establecido
como “Modelo de Datos GIS Nacional”, posteriormente los envian al CCND el cual verifica
toda esa informacion antes de que la misma sea exportada, validada y migrada al ADMS
[5]. Toda la informaciéon que se exporta, valida y sube al ADMS desde los GIS locales,
cumple el perfil del estandar CIM (Modelo de Informacion Comun) [1] [4].

1.3.5.2.1Modelo CIM utilizado en el CCND

Este modelo es un estandar que mantiene organizada toda la informacién esencial para la
gestién de los sistemas de energia eléctrica, y es extensible por lo que se puede utilizar en
modelos futuros de red, y facilita el intercambio de informacién entre aplicativos de
diferentes fabricantes [14] [36].

Para que estos aplicativos puedan intercambiar informacién es necesaria la ayuda de un
convertidor de formato, que utiliza un formato definido y estandarizado por la IEC. Los
formatos utilizados por el CCND son CIM/XML, CIM/SVG y CIM/XSD; con estos formatos
es posible intercambiar grandes cantidades de informacién de las redes eléctricas de
distribucion, reducir la complejidad y mejorar la funcionalidad y la confiabilidad del sistema
[14] [36].

1.3.5.2.2Lenguaje de Marcado Extensible (XML)

Los archivos XML (Extensible Markup Language por sus siglas en inglés) es un lenguaje
que se basa en etiquetas, utilizado para compartir informacién entre sistemas diferentes e
incompatibles y no depende de otros lenguajes de programacion, por esta razon es que
sus etiquetas no estan predefinidas, es decir, es necesario que sus etiquetas sean
definidas por un usuario quien puede personalizarlas segun su necesidad o la necesidad

de una empresa o entidad [54].

Los archivos XML tienen varias caracteristicas; entre las mas importantes se tienen las

siguientes [54]:
e Siempre inicia con una declaracién.

e (Cada elemento representa un dato del archivo fuente.
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e Algunos elementos formaran parte de un elemento principal designado como elemento

raiz.
e Las etiquetas se definen entre estos simbolos: < >
e Los datos se localizan entre dos etiquetas: una de iniciacién y otra de cierre.

e Los elementos pueden tener atributos que se ubican entre los < > de la etiqueta

1.3.6 APLICATIVO ARCMAP DE ARCGIS DESKTOP

El programa utilizado por los GIS locales en cada una de las empresas distribuidoras y en
el CCND para el manejo de la informacion de la red eléctrica de distribucion, es el “ArcGIS
Desktop”; especificamente con el aplicativo “ArcMap”, el cual es utilizado por el personal
para registrar, organizar, analizar, administrar, almacenar y compartir informacién técnico
geografica de modo que, al ser migrada al ADMS, los operadores puedan tomar decisiones
inteligentes y acertadas ante cualquier evento o emergencia [37]. Permite importar varios
formatos de datos y usar efectivas herramientas y flujos de trabajo de analisis para
identificar patrones espaciales, tendencias y relaciones no evidentes [37].

1.3.6.1 Entidades de ArcGis

Como se observa en la figura 1.13, ArcMap permite trabajar con representaciones graficas
llamadas entidades de tipo raster y de tipo vectorial.

_-~ Puntos -> Comercios Establecidos

- f//
-} o
o . w
: % o= Uneas -> Calles de ciudad
Vectorial < 2 o
. /_,.A-.as -> Colonias de cudad
-

____—Pixal -> Alturas de Terreno

_~Pixel -> Tipe de Susle

Mundo Real

Figura 1.13: Capas tipo raster y tipo vectorial en ArcGis.
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Una entidad tipo raster estd conformada por una cuadricula de celdas conocidas como
pixeles y pueden ser fotos digitales, fotos aéreas, imagenes satelitales o mapas

escaneados; tal como se observa en la figura 1.14 [43].

o
e
P
2
.\
\
\

Figura 1.14: Entidades tipo raster en ArcGis [43].

Una entidad tipo vectorial es un objeto grafico con propiedades geométricas, es decir,
pueden ser representadas con puntos, lineas o poligonos y pueden ser centros de
carreteras, calles, ubicaciones de tapas de alcantarillas como puntos, calles representadas
por lineas, poligonos para representar elementos de una red eléctrica o anotaciones de

nombres de calles; tal como se observa en la figura 1.15 [43].

PUNTOS LINEAS

Pt
=

ArcGist

Annotaton

Proyect

Figura 1.15: Entidades tipo Vectorial en ArcGis [43].

1.3.6.2 Mapas Base de ArcMap

Con ArcMap es posible crear mapas de fondo, agregar graficas propias o utilizar un
paquete local de mapas y proyectos como una capa. En el GIS se pueden utilizar mapas
base satelitales, mapas topograficos, de calles, entre otros, que vienen por defecto

instalados.
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Figura 1.16: Paquete de Mapas Base en ArcMap de ArcGis [43].

1.3.6.3 Entorno de ArcMap
El ambiente ArcMap posee varias herramientas y funciones que facilitan el manejo y la

edicion de la informacion, ademas posee varias ventanas de trabajo distribuido de la

siguiente manera:
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Figura 1.17 Herramientas y ventanas de ArcMap.
1.3.6.4 Geodatabases

En ArcMap se puede trabajar con geodatabases que es un formato nativo de ArcGis
conformado por un conjunto de clases de entidades que tienen relacion y comparten un
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mismo sistema de coordenadas [43]. En la grafica 1.18 se puede observar una vista general
de la geodatabase del alimentador A de la S/E Olimpico (01).
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Figura 1.18: Entorno de ArcMap (Geodatabase Alimentador A — S/E Olimpico) [43].

Cada empresa distribuidora tiene los alimentadores de sus S/E’s organizados en
geodatabases. Las geodatabases de cada empresa distribuidora (con toda la informacion
de su red eléctrica) se pueden almacenar en bases de datos corporativas. Ademas, ArcGIS
permite crear, modificar y acceder a los datos de las geodatabases corporativas por medio
de los servicios web de ArcGIS Server [43].

1.3.6.5 Capas de ArcMap

ArcMap presenta la informacién de la geodatabase con un grupo de capas y otros
elementos en un mapa. Cada capa mantiene sus datos ordenadamente tabulados en lo
que se denomina las tablas de atributos y especifica como la informacion de esas tablas
se representa con simbolos (clases de entidades) y etiquetas de texto [43].
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Figura 1.19 Grupo de Capas de la Geodatabase Alimentador A-Olimpico [43].

Una tabla de atributos posee diferentes campos (columnas) que guardan los datos técnicos

y caracteristicas de los elementos de la red eléctrica de distribucion que pertenecen a una

determinada capa de la geodatabase [43].
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Figura 1.20 Tabla de atributos de una Geodatabase [43].

1.3.6.6 Tablas relacionadas y Tablas unidas

Debido a que la red eléctrica de distribucién posee una cantidad enorme de informacion,
no es posible organizar todo en una sola tabla, por lo que se crean varias tablas enfocadas
en diferentes temas y se relacionan unas con otras. Esto es posible gracias a la herramienta
de ArcMap “Joins and Relates” que permite relacionar los datos de una tabla de atributos
con los datos de una o varias otras, usando como referencia un campo o columna en comun
[43].
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Otra propiedad de esta herramienta es que puede unir los datos de unas tablas con otros
formando una sola. La diferencia con las tablas relacionadas es que con esta propiedad se
posibilita el uso de tablas de catalogos que se encuentran en formato .csv de Excel y que
contienen la informacién de los fabricantes de los elementos de la red eléctrica de
distribucion. De igual forma se toma como referencia un campo en comun para unir las
tablas [43].
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Figura 1.21 Herramienta “Joins and Relates” de ArcMap [43].
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2 PROCESO MIGRACION DE INFORMACION GIS-ADMS

2.1 PROCESO DE VALIDACION DE LA INFORMACION

La base de los datos (datos geograficos, datos de clientes, transformadores, interruptores,
seccionadores, lineas de distribucion, entre otros.) que maneja el ADMS proviene de los
GIS locales, es por eso que el proceso de migracion de la informaciéon comienza con la
gestion en cada empresa distribuidora [3] [4]. Toda la informacién pasa por una serie de
verificadores y validadores que son expuestos mas adelante. A continuacion, en la figura
2.1 se presenta un esquema general del proceso por el que pasa la informacidén desde los

GIS locales hasta ser validada y subida al ADMS [3] [4].

Empresas Distribuidoras
EMPRESA |
—
CORRECCION J I I I ERRORES
DE ERRORES

REPORTE REPORTE REPORTE REPORTE
DE DE DE DE O
ERRORES ERRORES ERRORES ERRORES

&

GIS - BASE &
CORPORATIVA >
(ESRI) S
& \e

|
<
| — z
£ NETWORK S—— [S]
a= B »ER R T
- ARCHIVO (ADMS) o
XML | @ g =
|, ame £
| =—= o
AMBIENTE
| m;):'a:l)ou
N\ U1 Y,
Y | Y
GIS LOCALES | CCND
| (OPERACION ADMS)

(Empresas Distribuidoras)

Figura 2.1. Proceso de migracion de informacion GIS — ADMS [2] [4].

Cada una de las compaiiias eléctricas distribuidoras del Ecuador tiene un GIS local en el
cual alinean sus modelos de datos al esquema que el ex-MEER (hoy denominado
MERNNR) establecié como “Modelo de Datos GIS Nacional” siguiendo el estandar CIM y

posteriormente los almacenan en la base corporativa de ESRI [1].

En la base corporativa se encuentran las geodatabases que contienen la informacion de
los alimentadores de toda la red de distribucion eléctrica del pais. Observando el esquema
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de izquierda a derecha se tiene que para empezar el proceso de migracion GIS-ADMS,
cada empresa distribuidora crea una réplica exacta (en formato .gdb) de las geodatabases
de sus alimentadores almacenados (feeders), luego esta réplica es sometida al aplicativo
NETWORK EXPORTER, el cual verifica la informacién, detecta potenciales errores, como
vacios de informacion o informacién inconsistente, y genera los ficheros de exportacion
XML [1] [3]. En el caso de encontrar errores, no se generan los archivos XML, se genera
un reporte por parte del aplicativo y el personal del GIS local debe corregir la geodatabase,
actualizar la base de datos corporativa con los cambios respectivos y volver a realizar el
proceso [1] [3].

Una vez generado el archivo XML, la informacién es revisada nuevamente por la
herramienta CIM VALIDATION, la cual asegura que la informacién ingresada cumpla con
el estandar CIM y el estandar IEC 61968. Los potenciales errores a encontrarse pueden
ser: campos de valores vacios, inconsistencia en las fases en las que se encuentran
conectados equipos y clientes de la red, conexiones mal realizadas, entre otros [3] [4]. En
el caso de encontrar errores, se genera un reporte y el personal del GIS local debe corregir
la geodatabase, actualizar la base de datos corporativa con los cambios respectivos y
volver a realizar el proceso desde el inicio [1] [3].

Después de haber sido aceptada la informacion por los 2 primeros bloques de depuracién,
el archivo es enviado al CCND en donde, en adelante, los operadores seguirdn con el
proceso de validacién. Esta vez la informacion es verificada con ayuda del aplicativo ArcGis
DATA REVIEWER que utiliza lenguaje SQL (“Query’s”) para realizar un control de calidad
de los datos que se encuentran en las geodatabases, validandolos en base a normas y
estandares definidos por el CCND [38]. “Data Reviewer” tiene herramientas que
comprueban varias condiciones que los datos deben cumplir, detectan errores en la
integridad, atribucion o relaciones espaciales de los datos [38]. En el caso de encontrar
errores, se genera un reporte y se envia al GIS local involucrado para que su personal
corrija la geodatabase, se debe actualizar la base de datos corporativa con los cambios

respectivos y volver a realizar el proceso [1] [3].

Si la informacion es validada como correcta, pasa al siguiente bloque donde se somete al
aplicativo NETWORK IMPORTER, el cual permite pasar la informacion a formato de ADMS
y detecta errores como elementos con datos duplicados, valores fundamentales
equivocados, entre otros. Se forma, ademas, un conjunto de cambios llamado CHANGE
SET con el que se pueden hacer modificaciones a la red desde el ADMS. En el caso de
encontrar errores, se genera un reporte y se envia al GIS local implicado para que su
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personal corrija la geodatabase y actualice la base de datos corporativa con los cambios
respectivos. Luego se vuelve a realizar el proceso [1] [3].

Finalmente, cuando la informacién ya se encuentra importada al ADMS, el operador puede
hacer una validacion adicional en el entorno de desarrollo QADS, se podran analizar los
datos importados realizando pruebas con las funciones propias del ADMS vy los resultados
serviran como referencia para hacer nuevas correcciones y/o ajustes mas finos, de manera
que sera posible tener una idea de las consecuencias que causara sincronizar esa
informacién [1]. Si la informacion es adecuada, se envia al ambiente de produccién en
donde se mostrara y sincronizara con todos los entornos del ADMS, caso contrario, si la
informacién contiene errores o es inconsistente, sera enviado un reporte a la empresa
distribuidora responsable y tendra que hacer las debidas correcciones, actualizar la base
corporativa y volver a realizar el proceso de validacion [4].

Tanto el “Network Exporter” (NE) como el “CIM Validation” (CIM) y el “Network Importer”
(NI) son aplicativos desarrollados por la empresa SCHNEIDER ELECTRIC, que también
es desarrolladora del sistema ADMS utilizado en el CCND [1]. A continuacién, se detalla
cada uno de estos programas que, entre otras funciones, revisan, comprueban y validan
los datos derivados del GIS y en caso de detectar alguna inconsistencia, emite un reporte
de errores, con el que se deberan hacer las correcciones pertinentes con el fin de tener

informacion [3] [4].

2.1.1 “NETWORK EXPORTER”

Network Exporter es una de las herramientas mas importantes en el manejo de datos, ya
que valida y convierte los datos con solucion FME que facilita la exportaciéon del modelo de
datos que utiliza ESRI (ArcGis) a un modelo de datos con el estandar CIM/XML definido en
el proyecto SIGDE [1]. Posee una interfaz grafica que permite seleccionar la informacion
que sera analizada y convertida al modelo CIM, una vez que se selecciona dicha
informacion [1] [6].

Una de las ventajas de usar este aplicativo es que se puede llamar desde Windows con
una linea de comandos, ademas es posible automatizarlo y determinar una frecuencia de

ejecucion de tareas [1].

Como es posible observar en la figura 2.2, el proceso que realiza esta herramienta para

exportar los ficheros a CIM/XML sigue la siguiente secuencia general:
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MODELO DE DATOS
DE ESRI (ArcGis)

NETWORK EXPORTER

SELECCION
DEL FEEDER

ETL
(Extraccion,
Transformacion,
Carga)

MODELO DE
DATOS CIM/XML

Figura 2.2 Esquema de funcionamiento general de Network Exporter [1] [6].

El FME es una herramienta del Network Exporter con caracteristica ETL que facilita la

ejecucion de scripts, primero para la lectura de la informacién en la base corporativa de

ESRI, y luego la transformacién y conversion de la misma a la nueva estructura de datos

basada en el estandar XML [1]. Ademas, es posible programar la ejecucion de scripts de

manera automatica para hacer la exportacion desde modelo de ESRI a modelo CIM [1] [6].

Los ficheros obtenidos de esta aplicacién no dependen ni se basan en ninguna codificacién

0 una sintaxis extensa XML, esto permite extender la funcionalidad del aplicativo a futuro

(1] [6].

En la figura 2.3 se precisa con mas detalle la manera en que operan los scripts creados en

el FME:

 Lectura de la
informacion
necesaria desde la
geodatabase de
ESRI

* Ejecucién de un
query del circuito
sobre el GIS (feeder
manager)

« Ejecucién de una
consulta de las
fechas de alta o
modificacifién de la
informacion

%

apeo de
squemas

*Se basaen el
documento de mapeo

* Rellena el hueco
existente entre lo que
se tiene y lo que se
quiere

+ Creacion de objetos
adicionales
necesarios en CIM

+ Asignacion de

valores por defecto
S

* Divisién de
elementos lineas
complejas

» Generacion de
nuevas entidades
topologicas
necesarias en CIM
(terminales, nodos
de conectividad,
entre otros)

treacién
e XML
|« Construccién de
plantillas XML

* Mapeo de
atributos sobre las
entidades XML

* Correcto formateo
del fichero XML

« Validacion del
XML

Figura 2.3 Secuencia de ejecucién de Scripts en FME [1] [6].
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2.1.2 “NETWORK IMPORTER”

Este aplicativo permite convertir la informacion que se encuentra en modelo CIM/XML al
modelo de datos del ADMS e importarla al ambiente de produccion (ADMS). En la figura
2.4 se muestra un esquema general del proceso por el que pasa la informacién dentro del
Network Importer para ser validada, transformada e importada al ADMS.

Extract error Missing mandatory values ||| Applied default Transform and
report & value type validations || & override values load

report report report
@ CIM model

T

Transform
and load

Concrete
model

Generate
Concrete model

CIM/XML
feeder extract

ADMS v3
model

Default & Override
values configuration

MEER CIM Profile

Figura 2.4 Proceso de importacion de la informacién con Network Importer [1] [3] [7].

El proceso inicia con la informacion que esta contenida en las geodatabases y que se
encuentra con formato de modelo CIM/XML. En la primera fase del proceso los archivos
XML ingresan al Network Importer para ser analizados y validados nuevamente. Sélo si la
informacion es aceptada, se crea una instancia de modelo CIM dentro de la memoria del

Network Importer, caso contrario se generara un reporte de errores [1] [3] [7]

Para la segunda fase del proceso, una vez creada la instancia de modelo CIM, el Network
Importer utiliza las caracteristicas del modelo CIM que se utiliza en el CCND y genera una
instancia denominada “Modelo Concreto”. Durante esta etapa del proceso, se generara un
reporte que contiene valores obligatorios que fueron omitidos y errores por el tipo de datos,
ademas, informacion sobre los atributos que se definen como obligatorios segun el perfil
del CCND y que vienen en el fichero CIM/XML exportado anteriormente por el Network
Exporter [1] [6] [7].

Por sobre el modelo concreto, se aplica la configuracion de valores por defecto que se
definen previamente mediante la aplicacion DEFAULT VALUES CONFIGURATION
EDITOR (Configuracion de los valores predeterminados y de reemplazo). Esta aplicacion
figura un conjunto de reglas preconfiguradas que establecen un valor por defecto o un valor
de reemplazo para un atributo particular [1] [7].
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Hay que tener en cuenta que, cuando un objeto de la geodatabase cumpla con una
determinada regla y no tenga un valor asignado de un atributo en el fichero de exportacion
CIM/XML, se fija el valor establecido en ese atributo [1]. Asi mismo se aplicara un valor de
substitucién sobre el fichero de exportacion CIM/XML de un atributo, cuando el objeto
cumpla con una determinada regla [1]. Este proceso también genera un reporte
denominado “Reporte de valores por defecto y valores de reemplazo aplicados” [1] [7].

En la tercera y ultima fase de este proceso de validacidén, una vez que el modelo concreto
es creado sin presentarse inconvenientes, el Network Importer convierte la instancia CIM
en un modelo de datos de red para el ADMS y la informacién es cargada en el sistema. En
este momento se genera otro reporte denominado “Reporte de Transformacion y Carga”
que incluye errores y advertencias que se relacionan con validaciones especificas del
ADMS [1][7].

De manera general, durante todo el proceso se pueden encontrar errores que,
dependiendo de su gravedad, el archivo CIM/XML sera aceptado y cargado al ADMS o
serarechazado y enviado nuevamente al GIS local implicado para su respectiva correccion,
luego de la cual, la informacion debera comenzar todo el proceso de migracion [1] [4] [7].

2.1.3 “CIM VALIDATION”

El objetivo de este aplicativo es analizar y validar los alimentadores recibidos con el
estandar CIM definido en el CCND para la importacion de datos de alimentadores de
distribucion. En la figura 2.5 se observa la ventana principal de “CIM Validation” [1].

Open profile

| [ Open files I

Save Resutsto |
’ Validate

Figura 2.5 Ventana inicial de “CIM Validation” [1] [3].
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Esta herramienta nos permite analizar las exportaciones CIM fundamentalmente para

detectar y mostrar [1] [3]:

e Tipos, atributos y referencias que no se exportan en funcién del estandar CIM definido
en el CCND.

¢ Numero de objetos de cada tipo de producto exportado en el archivo de CIM/XML.

¢ Elementos o equipos desconectados de la red eléctrica de distribucién en la exportacion
CIM.

e Atributos obligatorios vacios (sin informacion alguna).

Una vez que la informacién sea analizada, se generaran reportes o informes donde se
indicaran los problemas o errores detectados por el aplicativo, que tipicamente estan
relacionados con el archivo CIM/XML al no estar de acuerdo con las caracteristicas del
estandar CIM definido en el CCND, por ejemplo, valores inconsistentes de numeracién o

exportacion de un numero tipo decimal en lugar de un numero entero, entre otros [1] [3].

2.1.4 “DATA REVIEWER” PARA VERIFICACION DE LA CALIDAD DE LA
INFORMACION

El “Data Reviewer” es una extension que se implementa con el software ArcGis, posee
funciones y herramientas de QA/QC que permiten realizar un proceso de revision eficiente
y uniforme de datos con la finalidad de comprobar la integridad de la informacion,
simplificando la gestién de la calidad de la misma [5] [38].

El “Data Reviewer” tiene varias caracteristicas para la revisiéon y validacion de datos, las

cuales se enlistan a continuacioén [38]:

e Tiene la capacidad de realizar un proceso de revisién de datos repetible y de compartir
reglas de calidad de datos entre equipos.

e Es capaz de identificar tendencias de error y monitorear el estado de los datos.

e Posee herramientas que permiten realizar analisis automaticos y semiautomaticos para

detectar errores de integridad, atribucién o relaciones espaciales con otras entidades.

e Almacena los errores que son detectados para realizar flujos de trabajo correctivos y

reportes de calidad de datos.

e Reduce el costo que implicaria el usar otros codigos o aplicaciones personalizados.

37



2.1.4.1 Revision automatica

El “Data Reviewer” contiene una biblioteca de verificaciones automaticas que pueden ser
configurables para ejecutar procesos de validacion de informacién tomando en cuenta las
reglas y politicas de la empresa o entidad que lo utiliza, en este caso las reglas para
homologacién de datos del CCND establecidas en el proyecto SIGDE [38].

2.1.4.2 Revision semiautomatica

El hecho de tener un software operando en automatico puede ser una gran ayuda, pero
también podria incurrir en algunos riesgos, ya que éste actuard unicamente en base a las
instrucciones programadas, y en el momento en que ocurra errores cuyas caracteristicas
salgan del poder de razonamiento del programa, no podran ser detectados de manera
adecuada [5] [38]. Por esta razén es que se utiliza la revision semiautomatica de datos, con
la cual se evalla la calidad de los datos empleando métodos que implican la utilizacién de
procesos de trabajo guiados por un operador [38] [43].

La forma mas comun de hacer una revisiébn semiautomatica es trabajando en conjunto la
revisién automatica con la asistencia de la revision visual, de manera que el operador podra
detectar errores como: datos faltantes, datos mal colocados o informacién mal codificada,
entre otros, que la revision automatica sola no puede [38].

Dentro de ArcMap, que es un software parte de ArcGis Desktop, el Data Reviewer ofrece
herramientas que posibilitan la revision visual de la informacion, estas herramientas, entre
otras funciones, permiten buscar datos y seleccionarlos, marcar aquellos datos que se
encuentran faltantes y confirmar aquellos que poseen errores [38].

2.1.4.3 Gestion de Resultados

Una de las grandes ventajas de utilizar “Data Reviewer” es la posibilidad de administrar los
resultados de errores detectados con los procesos de verificacién y correccién; al conocer
el origen, la causa y la ubicaciéon de los datos defectuosos, esto mejora la eficacia y la
eficiencia a la hora de mejorar la calidad de la informacion, reduciendo costos y evitando
que se repitan varias veces un mismo trabajo al entregar informacién sobre como se ha
detectado el error, quién lo ha corregido y quién verificd y establecié la informacién como
aceptable [38] [43].

2.1.4.4 Notificacion de calidad de Datos

El “Data Reviewer” muestra un informe resumido pero muy detallado acerca del resultado
de la verificacién de la calidad de los datos, es decir, notifica el origen, la gravedad, la
cantidad y la ubicacién de datos no satisfactorios descubiertos. Esta es una funcion
importante ya que permite conocer la informacién que no sigue las reglas establecidas y
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facilita la seleccién de alguna alternativa para asegurar el cumplimiento de la calidad de los

datos a lo largo del tiempo [38] [43].

2.1.4.5 Herramientas principales en ArcGis “Data Reviewer”

La extension de “Data Reviewer” posee varias herramientas que permiten la verificacion

de la calidad de la informacién; entre las principales se detallan a continuacién:

Herramientas de Revision de datos: como se observa en la figura 2.6, este menu
proporciona varios medios con los cuales sera posible gestionar los procesos de
verificacidén de calidad de la informacion, gestionar sesiones del revisor, configurar
verificaciones, realizar trabajo por lotes y crear cuadriculas poligonales; ademas,
posee elementos adicionales para evaluar exactitud posicional y algunas tareas
avanzadas [43].

Data Revuewer'i./_) @ [;’i, f;"‘_l - Select Data Check v m @ =

g Create Polygon Grid Wizard

@ Total Feature Count
Bl Review Attributes...

| & Version Differences...

Positional Accuracy Assessment

i |

Figura 2.6 Barra de menu de Data Reviewer [44].

Una sesion de revisor es aquella que se inicia con el fin de obtener los resultados
de las verificaciones y comprende: propiedades de los métodos utilizados para la
revision, verificaciones efectuadas en los datos, agregado a la tabla de revisor,
espacio para almacenar todas estas revisiones [38]. Una vez creada la tabla de
revisor, contendra los resultados de estas revisiones y las verificaciones manuales
realizadas por el operador. Esta tabla facilita el rastreo de los datos desde su
registro hasta su correccion [43].

Administrador de la sesion de “Reviewer”: Es utilizado para dar inicio o detener
una sesion del revisor. Como se puede observar en la figura 2.7, se deben
configurar algunas caracteristicas de la sesion de revisor como: Id. de la sesion,
nombre de la sesion, el espacio de trabajo del revisor para almacenamiento de la

informacién referente a la sesién, entre otros.
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| Reviewer Session Manager W

General | Reviewer Methods | Default Checks | Database Properties | Descriptions

~ Reviewer \Workspace
SiCac

~User Name

editor

~ Session

ID Session 1: Session 1 il

Name Session 1

~ Reviewer Dataset Version

leanced ] [StartSess:oﬂ I

Figura 2.7 Menu de Data Reviewer [43].

e Propiedades de Verificacion: Cada verificacion o comprobacién en el “Data
Reviewer” contiene parametros que se configuran para especificar la informacién
requerida y sobre qué tablas y clases de datos se va a ejecutar la revision [43].
Cada verificacion puede tener diferentes parametros dependiendo de las
condiciones determinadas para la revision. En la figura 2.8 se observa la ventana

de configuracion de las propiedades de verificacion [43].

G
- Ylon-Linear Seg Check Properties
Titulo de la e
verificacion k‘“" U —
ﬂ Noninear segments: Buill-up areas
I J M
Clase de entidad en la Feature Class /
que se ejecutara la Feature Class/Subtyps ‘r
verificacion BuiltupA - SoCalmdb : BuiltUpireaivea || > (
() heays Hi on Foll Dafabase] -
SQL Query que limita la \where Clause
cantidad de features
que seran validados =% R ,r;r;',t:‘“wb;ywn oftpolyline
L re = tures that have non-linear
Cuadro de notas Mgl BIens
para acalrar los " Noniiner segments on Built UpA
resultados
ﬂ Severity |3 il 1-Hgh
- . 3 5-.Low
Severidad que indica el
grado de importancia de
los resultados de
verificacion
”

Figura 2.8 Ventana de Configuracion de las Propiedades de Verificacion [43].
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e Comprobacion Compuesta: Como se puede ver en la figura 2.9, esta ventana
permite configurar la verificacién de varias condiciones utilizando la misma tabla de
datos [43].

Composite Check Properties
~
Check Title Check Description
Bridges and Roads/Railroads
o) ® ®
Feature or Object Class 1
Feature or Object Class/Subtype
Bridgel. - Edit_Sample.gdb : BridgeOverpas ||
[(J#lways Run on Full Database!
Where Clause Searches for features that satisfy
combined Geometry on Geometry
= and/or Table to Table Attribute checks
by feeding the results of the one check
into the next check.
Build a Composite Check
Geometry on Geometry Check (B'ldgeL&idonvu
Geometry on Geometry Check (BridgeL:BridgeOver
Emor Description (Review Status)
Bridge not on road or railroad
|se
[ ok | [ Cancel |

Figura 2.9 Ventana de propiedades de Verificacion Compuesta [43].

¢ Administrador de Trabajo por Lotes: Con este administrador se crean, modifican
y validan los trabajos por lotes o los grupos de verificaciones. En la figura 2.10 se

observa la ventana de este administrador [43].
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@ Reviewer Batch Job Manager - Untitled.rbj - O X

Batch Job Contents Open...

Check Description

Configuration Messages

0K
Right-click on the batch job tree view to add a new group

Right-click on a selected node to add a new check Cancel

Figura 2.10 Ventana del Administrador de Trabajo por Lotes [43].

Examinar Entidades: Una vez que las entidades de datos se han analizado de
manera individual en “Data Reviewer”, es posible examinar los resultados de una
verificacidén con la ventana mostrada en la figura 2.11, en lugar de confirmarlos en
la tabla del revisor, de esta manera se escriben unicamente aquellos que necesitan

ser corregidos en la tabla de revisor [38] [43].
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de entidades en la memoria ', Una descripcion de la entidad
caché de seleccién en la seleccionada actualmente
ventana de exploracion de
entidades

[Swiich to Map Selection
/l Select All ” Clear All ][ Refresh Alterna el conjunto de seleccion entre

Figura 2.11 Ventana de Examinacién de Entidades [43].

También es posible analizar datos de una entidad seleccionada en el mapa e
inspeccionarlos visualmente ya sea todos los datos de una sola vez o escogiendo

alguna determinada area [43].

e Tabla del Revisor: Como se observa en la figura 2.12, esta tabla contiene los
resultados obtenidos de una verificacion del revisor y los datos confirmados en las
revisiones manuales [43]. Las entidades que estan dentro de las exigencias de las
verificaciones son registradas en la tabla para luego poder ser corregidas y
valoradas segun convenga; también es posible trabajar con registros [43].
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Phase Status Source

» ......... [x] Unknown BoundaryA
(%] Unknown BoundaryA
(%] Unknown BoundaryA
(%] Reviewed BoundaryA
Q Reviewed BoundaryA
(%] Reviewed BoundaryA
< Resolved BoundaryA
< Resolved BoundaryA
7, Resolved BoundaryA
< Mark As Exception BoundaryA
7 Mark As Exception BoundaryA
7, Mark As Exception BoundaryA
<9 Acceptable BoundaryA
@  Acceptable BoundaryA
<9 Acceptable BoundaryA
Q Unacceptable BoundaryA
(% Unacceptable BoundaryA

Figura 2.12 Tabla del Revisor en “Data Reviewer” [43].

Como se observa en las figuras 2.13 y 2.14, la tabla del revisor posee herramientas

generales y de Bloc de Notas que facilitan maneras de trabajar con registros, editar

los datos en los campos de la tabla y hacer un bosquejo para proyectar las

entidades que estan ausentes en el mapa [43].

Boton

S/

/

Nombre

Conmutar modo de edicion
de tablas

Simbolizar registros de

entidad de Reviewer

Herramienta de seleccion
Cuadricula

Propiedades de la tabla del

revisor

Mostrar mapa de bits de

registro

Repetir registro existente

Funcién

Conmuta la capacidad para editar los valores de campo en la tabla del

revisor

Simboliza los registros de entidad en ArcMap que se enumeran en la tabla

del revisor

Selecciona las celdas de una cuadricula poligonal vinculada a la tabla del

revisor y solo muestra los registros de la tabla del revisor

Le permite configurar las propiedades de la tabla del revisor

Muestra un mapa de bits de la ubicacién registrada por la herramienta

Marcar entidad faltante

Copia la informacién de la revisién del registro Gnico a un registro

digitalizado recientemente

Figura 2.13 Herramientas Generales en la Tabla del Revisor [43].
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Botén Nombre Funcién

Bloc de notas de linea Dibuja entidades de linea faltantes en el mapa
Bloc de notas de punto Dibuja entidades de punto faltantes en el mapa

Bloc de notas de poligono Dibuja entidades de poligono faltantes en el mapa

Figura 2.14 Herramientas de Bloc de Notas en la Tabla del Revisor [43].

2.1.5 “NETWORK BUILDER”

En el ADMS existe un aplicativo llamado “Network Builder” que posee un conjunto de
aplicaciones y herramientas de interfaz grafica, estas son utilizadas para la creacion,
ediciéon y administracion del modelo de la red eléctrica de distribucién. Este aplicativo
permite la creacion, edicién y eliminacion de los valores de atributos de los elementos de
la red, la conectividad que poseen y su representacion grafica en forma de diagrama de
red.

2.1.6 ACTUALIZACION DEL MODELO DE RED EN EL AMBIENTE QADS

La actualizacién es un proceso que se da cuando se realizan cambios en el modelo de red
en el ADMS, estos cambios son ingresados al sistema y probados para finalmente ser
subidos al entorno de produccién [1] [39]. El proceso de actualizacidén estd compuesto por
las siguientes etapas:

e Importacion de Datos: esta etapa se realiza con la integracién de otros sistemas
ajenos al ADMS como por ejemplo el GIS (ArcGis), también utilizando herramientas del
mismo ADMS como “Network Builder” o el cliente de introduccion de datos (ADMS
Importer) [1] [39]. Ya que hay varias formas de actualizar el modelo, el proceso
realizado para cada cliente es diferente y depende de las caracteristicas elegidas en el
ADMS, las aplicaciones de potencia, los datos del cliente o de la aproximacion de
integracién [39].

e Validacion de Datos: en esta etapa se aplican los cambios del modelo de red y las
pruebas hechas a esos cambios, al entorno QADS. Todo el ciclo de vida de los cambios
es modelado como una maquina estatica y sus estados son administrados por medio
del “Network Builder” y el DMD [39].
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e Actualizacion: A través del DMD se ejecuta la actualizacién de todos los cambios del
modelo de red en el entorno de produccion; es posible introducir arbitrariamente uno o
varios cambios dependiendo de la cantidad de informacién que se quiera actualizar y
de la capacidad de trabajo que se tenga con el sistema [39].

2.1.6.1 Conjunto de Cambios o Change Sets

Toda modificacién ejecutada en el modelo de red en el ADMS es denominada CONJUNTO
DE CAMBIOS o “CHANGE SETS” en inglés. Hay diferentes tipos de conjuntos de cambios
[39]:

e Aquellos establecidos en importaciones de datos desde sistemas externos.
e Agquellos establecidos por el “Network Builder”.
e Aquellos que son consecuencia de trabajos planificados en el modelo de red.

Para cada uno de estos tipos, el operador define los estados de conjuntos de cambios y
los estados de transiciones por medio del DMD y el “Network Builder” [39]. A continuacién,
en la figura 2.15 se observa la ventana principal del conjunto de cambios:

Bo :'E:

MENU

PRINCIPAL AREADE """

DOCUMENTOS

BARRA DE ESTADO

\ pan o warme

Figura 2.15 Ventana Principal de Changesets [39].

Esta herramienta posee un analizador de topologia que permite ver todos los elementos
del modelo de red con diferentes colores, los cuales pueden ser seleccionados a
conveniencia del operador, ademas es posible observar determinados datos sobre los
elementos de la red, como por ejemplo los flujos de carga, la ventana de propiedades de
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cada elemento, y se puede hacer un control de apertura y cierre de dispositivos como
“switches”, lo cual se expone en las figuras 2.16, 2.17 y 2.18 [39] [40].

TsH1 X v P s
v Qlluar)

R v v

v

v

____________________________ V(%)

Viine(ky)

all

Changesets Summary X
% Bxsfo Q2@ E s
» Filter
1/1
Hame Created Date/Time Last Modified Date/Time Created by State Type Dependert on Locksd
Test 3/11/2014 2:08:40 PM 3/11/2014 2:08:41 PM Win7FroSPix64\korisn DMZ DRAFT Substation internal

T e N N N

9:13:46 AM 4/17/201%

Figura 2.16 Vista de la topologia con la herramienta de “Change Sets” [39].

[ Changesets

~| | No®Profile Y BrRER R

Breaker Properties
<

~ Info Data
Name Switchgear 93643
Alizs

Custom 1D

Phases R

Imponance Unimportant

Utility Owned True

Underground False

Normal Status Closed

Protedtion Equipment Fdré9_ProEq_Multifun
Global 1D

Normal Feeder
Current Faader Feeder_69

¥ Catalog Data

Name Bresker_400A_24kV
Interruption Tme
Opening Time
Pesk Current
Subtype

Thermal Current
Rated Current

Cost Per Unit

Changesets Summary Phase Count 3 v x
Rated Voltage 24000 2%
B Bxfoad QB Custom ID
» Fiter Alias
1/1
Name Created Date/Time Last Modified Date/Tme Created by State Type Dependent on Locked
Test 3/11/2014 2:08:40 PM 3/11/2014 2:08:41 PM Win7ProSP1xé4\korisn DMZ DRAFT Substation internal

s [yioposssimm | s7n0issset i s | o0owT | siissoniiena |||

$:19:08 A4 4/17/2014

Figura 2.17 Vista de las propiedades de un elemento [39].
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it =

Fle  Edit View Reports  Took  Window  Help

B 959.2% | v|4D [ HjEnergization | | NoProfile C B-B-R R

TSH1 X | =

Actual View - Plan 1

| Closed

Real-ime Value: Clossd
Device Name:  Switchgear 93643
Substation Name: TSH 1
Phases: 111213
Remote Point Name: D1035S
Signal Type: ~ Switch Status
Signal Name:  DS_SwitchStatus_SwitchStatus_172
Quality: Good
Last Update:  N/A
AOR:  3group
Switch Status Control
Close

Status:
Open

Advanced... DOM...

Q All Signals | | Dismiss

% Bxsa aO@ ERERQ O
» Filter

1/1
Name Created Date/Time Last Modified Date/Time Created by State Type Dependent on Locked
Test 3/11/2014 2:08:40 PM 3/11/2014 2:08:41 PM Win7ProSP1x64\korisn DMZ DRAFT Substation internal

Plan 1 3/17/2014 8:53:08 AM 4/17/2014 8:55:47 AM WIn7ProsPIx6H\Korsn | DMZ DRAFT substawonmtemal | | |
D 9:18:27 AM 4/17/2014

Figura 2.18 Ventana de Control en la herramienta de “Change Sets” [39].

La ventana de control tiene 2 areas de configuracion: valor actual y control de estado del
dispositivo; el primero permite visualizar y editar la informacién general sobre el dispositivo
seleccionado que puede ser: nombre del dispositivo, nombre de la subestacion, fases, tipo
de senal, dltima fecha de actualizacion, AOR; y el segundo que permite cambiar de estado
un conmutador para controlar la apertura o cierre de un dispositivo [39] [42]. Siempre se
mostrara un mensaje de advertencia dependiendo de la operacion que se desee realizar
[42].

2.1.6.1.1Estados de los Changesets
De manera general, un conjunto de cambios puede contener 12 estados distintos, los

cuales se detallan a continuacion [39]:

e DMZ DRAFT (BORRADOR): Cuando un changeset es creado, su estado por
defecto es “DMZ draft” (borrador). Posteriormente podra pasar al estado DMZ in
test si se le realizan pruebas o “DMZ obsolet” en caso de que sea descartado el
“changeset” [39].

e DMZIN TEST (EN PRUEBAS): En este estado el changeset puede volver a “DMZ
draft” o al estado “DMZ complete” (completado) [39].
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DMZ OBSOLETE (OBSOLETO): Cuando el proyecto esta en el estado “DMZ
obsolete”, el conjunto de cambios es borrado de la lista [39].

DMZ COMPLETE (COMPLETADO): Después de tener el estado “DMZ complete”
el proyecto puede pasar al estado “DMZ draft” o al estado “Ready” (Preparado) [39].

READY (PREPARADO): Una vez que el proyecto esta en el estado preparado, el
siguiente estado puede ser Aprobado, QA en pruebas, o Rechazado [39].

APROBADO: EL siguiente estado puede ser In prod (En produccion) o Rechazado
[39].

QA IN TEST (EN PRUEBAS): En este estado el proyecto es enviado al servidor. El
siguiente estado puede ser Aprobado, Preparado o Rechazado [39].

RECHAZADO: El siguiente estado puede ser “DMZ draft” (borrador), QA obsoleto,
o Preparado [39].

QA OBSOLETO: Cuando el proyecto esta en el estado QA obsoleto, el conjunto de
cambios es borrado de la lista [39].

IN PROD (EN PRODUCCION): En este estado el proyecto es realizado [39].

SYNCHED (SINCRONIZADO): Este estado es configurado por servicio y no puede
ser configurado manualmente usando el botén Cambiar Estado del Conjunto de
Cambios [39].

ARCHIVADO: Estado final. El conjunto de cambios es archivado y es visible en la

ventana Resumen de Conjunto de Cambios Archivados [39].

2.1.7 AMBIENTE DE PRODUCCION DE ADMS

La informacién “LandBase” y todo lo que se encuentra en el modelo de la red eléctrica de

distribucion es esencial para la correcta operacion del ADMS. Esta informacién debe

permanecer siempre actualizada con los cambios que se realizan en la red, razén por la

cual, el ADMS provee las herramientas y funciones necesarias para cumplir con este

objetivo [1].

Una vez que la informacion ya se encuentra importada al ambiente QADS, éste proporciona

al operador del centro de control, una estructura disefiada para soportar el proceso de

promocion del modelo de red de distribucion desde la importacion de los datos de
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alimentadores derivados del GIS hasta su validacion en los servidores de prueba para su
posterior incorporacion al entorno de produccion [3].
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3 ANALISIS DE LA INFORMACION PROVENIENTE DE
LOS GIS LOCALES

Previo a realizar la guia practica de uso de informacidn técnica, eléctrica y de clientes de
las 20 empresas distribuidoras del pais, es imprescindible analizarla y compararla en cada
uno de los sistemas que la gestionan, tomando como referencia también el archivo de

mapeo, el cual indica qué campos son mandatorios y qué campos no los son [5].

El analisis se realizara con el archivo de mapeo “ArcFM-CIM-DMD”, la informacion en GIS
(en el software ArcMap de ArcGis Desktop), la informacién en archivo XML/CIM, la
informacién en el ADMS.

Cada una de estas fuentes proporcionara los datos necesarios acerca del manejo que se
debe dar a la informacidn, con lo cual sera posible la realizacién de la guia.

Es necesario aclarar que existe una gran cantidad de informacién de la red eléctrica de
distribucién en todo el pais, pudiendo tomarse informacién de cualquier parte de la red
nacional. Por tal razon, para realizar el presente trabajo de titulacién, se ha tomado como
referencia el Alimentador Primario A de la Subestacion Olimpico (01) en la ciudad de Quito
y la geodatabase que lo contiene, el cual es uno de los alimentadores con un gran numero
de elementos y uno de los que presenta mayor niumero de errores por la informacion
inconsistente. Los errores se replican a nivel de todas las empresas eléctricas por lo que

esta muestra de informacién sera suficiente para realizar la guia.

PRIMARIO

Figura 3.1 Alimentador Primario A de la S/E Olimpico (01) [24].
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S/E OLIMPICO (01)
PLATAFORMA EXPRESO

S/E NORTE (38) fJ* S/E NORTE (

PRIMARIO

Figura 3.2 Subestacion Olimpico (01) [24].

3.1 ANALISIS DEL MAPEO DE DATOS “ArcFM-CIM-DMD”

Para lograr estructurar la informacién desde que se registra en ArcGis, pasarla al modelo
XML/CIM y posteriormente subirla al ADMS, es necesario hacer un mapeo de la misma.
Este denominado “mapeo ArcFM—CIM-DMD” es el punto esencial de inicio para registrar
la informacion y someterla al proceso de migracion en el que los datos del sistema fuente
ArcGis se convierten en un formato legible para el ADMS, es decir, un esquema que precisa
lo que el ADMS espera que ArcGis proporcione en la exportacién de datos para su
adecuado reconocimiento y gestion [5]. Este archivo es estructurado por Schneider Electric
en base a la normativa establecida en el proyecto SIGDE por el ex-MEER (actualmente
MERNNR).

A continuacion, se presenta el andlisis de toda la informacién contenida en el archivo de

mapeo “ArcFM-CIM-DMD”, que contiene los siguientes bloques:

52



3.1.1 INFORMACION INICIAL DEL ARCHIVO DE MAPEO “ARCFM-CIM-
DMD”

e “Revision History” (revision histérica): En este blogue se muestra la informacién de
evoluciéon de las versiones del archivo de mapeo, las modificaciones o adiciones
realizadas en cada version del mismo, ademas expone la fecha y el autor de la
modificacion. Todo esto evidenciado desde la version inicial hasta la ultima version del
archivo de mapeo de datos [5] [45].

Tabla 3.1 Informacion de la evolucién del Archivo de Mapeo [45].

i JDse.GabrieI Trave Carrasco |GIS Workshop results: initial version of mapping file created. 2013-06-07
Stanislava Selena
W Jose Gabriel Trave Carrasco |The ALIMENTADOR field is to be used for feeder id information instead of 2013-06-13
Stanislava Selena ALIMENTADORID field. For switching equipment, the ALIMENTADOR2ID is
Added MEER extensions:
V3 |Stanislava Selena - ServiceDeliveryPoint.priority 2013-06-28
- EquipmentContainer.environmentType
- enum EnvironmetType
v3.1 |Stanislava Selena Added mapping for Customer Data import (CIS - Customer Data tab) 2013-07-01
Added:
- mapping for TIPOALIMENTADOR field (tab Other)
v3.2 |Stanislava Selena - mapping for Tipo Alimentador domain to EnvironmentType enum (tab 2013-07-17
Enumerations)
- mapping for LV wires and cables (not included in export at this time):
Added:
- answers to MEER comments: two columns created on the rightmost side
of each spreadsheet;
- added mapping for PowerSystemResource.customType: name of GIS type
V3.3 St.anislava.SeIena shF)uId be exported to this field; _ . 2013-08-08
Mirko Medic - incorporated change of base CIM profile: instead of attribute
Equipment.feederName (string), Equipment.Circuit (reference to object) is
used;
- added mapping for RegulatingControl import on Capacitors (tab Trafos &
Capacitors);

Como se observa en la Tabla 3.1, desde la versién 1 ha habido cambios como: adicion de
extensiones de acuerdo a las normativas del ex-MEER, adicién de campos de mapeo de
varios elementos de la red de distribucion, mapeo de datos con la ayuda de catéalogos de
CYMDIST, entre otros [5] [45].

e “General Info” (informacidén general): como se observa en la Tabla 3.2, esta pestafia
contiene informacién acerca de la interpretacién de algunos atributos: indica nombres
y textos generales, el color con el que se reconocen y su significado; ademas los
voltajes tipicos en alto, medio y bajo voltaje [45].
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Tabla 3.2 Informacién General del Archivo de Mapeo [45].

Legend

Format / Color

Meaning

Modelo ArcFM

Modelo CIM

Modelo ADMS

CIM attribute name

El atributo esta marcado como obligatorio en el perfil CIM base
(TDMS_CIM_ProductProfile_Base.legacy-rdfs).

CIM attribute name

Cambio especifico del proyecto en el perfil CIM
(MEER_CIM_Profile.legacy-rdfs): el atributo es obligatorio.

CIM type / CIM attribute

Extension especifica del proyecto del modelo CIM/DMS.

instruction

Instruccién de mapeo verbal, un valor predeterminado
predefinido o detalles de mapeo enumerados.

“Texto dado en verde”

Comentario que hace referencia a los cambios que se
realizaran en el modelo de datos unificado de ArcFM para
admitir un nuevo campo o tipo de dominio.

Informacién de atributos de bobinados y
cables (Wire & Cable attribute)

El codigo de catalogo se leera de la tabla CatalogoEstructura
y el valor del atributo se completard mediante la tabla de
busqueda predefinida.

La tabla de busqueda se generara a partir de los datos del
catalogo CYMDIST.

Las tablas de busqueda se importaran inicialmente y luego se
mantendran manualmente con la herramienta Editor de tablas
de busqueda.

Alguna situacion que necesita revision.

“Enumerations”: Las enumeraciones precisan una terminologia controlada para el

valor posible de un atributo, es decir que contiene una lista de valores o codificaciones

numeéricas o textuales posibles que se da a las caracteristicas de los elementos de la

red de distribucién, tanto en la fuente de datos (ArcGis), en el formato CIM como en el

ADMS [5] [45]. La Tabla 3.3 muestra la forma de escribir los valores de los campos

“Conexion de Fase” y “Tipo Alimentador”. En ArcGis (columnas rojas) los valores

también se escriben en forma de cédigo numérico, este codigo también es llamado

“alias” [5] [45].
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Tabla 3.3 Informaciéon de Enumeraciones y valores posibles utilizados en modelos
“GIS — CIM — ADMS” (parte 1) [45].

DMD (ADMS)
DMS
DMS Enum Enum
Values
A
AB 6 AB AB
ABC 7 ABC ABC
---------- ABCN ABCN
---------- ABN ABN
AC 5 AC AC
---------- ACN ACN
---------- AN AN
B 2 B B
Fase Conexion PhaseCode PhaseCode
BC 3 BC BC
---------- BCN BCN
__________ BN BN
C 1 ] C
---------- CN CN
---------- N N
---------- s12N
---------- s1N
---------- s2N
Urbano u Urban Urban
Tipo Alimentador Rural R EnviromentType Rural EnviromentType Rural
Null NULL Null Null

Los valores especificados en los tres formatos: ArcGis, CIM, ADMS, se interpretan de
la siguiente manera:

En la conexion de fase se tiene [5]:

- A: Fase A.
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- B: Fase B.

C: Fase C.

N: Fase neutra.

- ABC: Fases A, By C.

- AN: Fases Ay neutro.

- BN: Fases B y neutro.

- CN: Fases C y neutro.

- ABN: Fases A, By neutro.

- ACN: Fases A, C y neutro.

- BCN: Fases B, C y neutral.

- AB:FasesAyB.

- AC:FasesAyC.

- BC:FasesByC.

- s1N: Secundario fase 1y neutro.
- s2N: Secundario fase 2 y neutro.
- s12N: Secundario fases 1, 2 y neutro.
- s12: Secundaria fase 1y 2.

- Ninguno: No se especifican fases.
- ABCN: Fases A, B, Cy N.

En el campo denominado “Tipo de alimentador” se encuentran tres valores posibles
segun su ubicacién geografica (ya sea dentro o fuera de la ciudad), tanto en ArcGis, en
CIM, como en ADMS, que se interpretan asi:

- U: Urbano.
- R: Rural.

- NULL: Sin informacién.
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A continuacion, en la Tabla 3.4 se observan las enumeraciones y valores posibles en
el archivo XML/CIM y en el ADMS:

Tabla 3.4 Informacion de Enumeraciones y valores posibles utilizados en modelos
“GIS — CIM — ADMS” (parte 2) [45].

CircuitBreaker

DMD

Enumeracion DMD

Valores Posibles

CircuitBreaker

Breaker.subType Recloser BreakerSubType Recloser
Unspecified Unspecified
BypassScheme BypassScheme
Cascade Cascade
CompositeSwitchType GangOperated CompositeSwitchType GangOperated
Nolnterlocking Nolnterlocking
NonGangOperated NonGangOperated
BusSegment BusSegment
Cable Cable
ConductorType ConductorType
OhCable OhCable
Overhead Overhead
Primary Primary
Secondary Secondary
ConsumerType ConsumerType
StreetLight StreetLight
SubstationLoad SubstationLoad
Urban Urban
EnvironmentType Rural EnvironmentType Rural
Other Other
Junction Junction
Manhole Manhole
Pole Pole
FeederObjectType PowerPlant FeederObjectType PowerPlant
ServiceBox ServiceBox
ServiceSubstation ServiceSubstation
ServiceTransformer ServiceTransformer
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SwitchingKiosk SwitchingKiosk
Vault Vault
Vista Vista
FT_C C
FT_Custom Custom
FT_G G
FT_H H
FuseType FT_J FuseType J
FT_K K
FT_L L
FT_R R
FT_T T
A | /¥
D D
[ I
WindingConnection Y WindingConnection Y
Yn | | -
z z
Zn | e
primary Primary
quaternary Tertiary
WindingType WindingType
secondary Secondary
tertiary (| -
autotransformer
other
TransformerFunctionKind | powerTransformer TransformerFunction
secondaryTransformer Consumer
voltageRegulator Voltreg

Tanto en el formato XML/CIM como en el ADMS, los campos de enumeracion y los valores
posibles se encuentran descritos en inglés por lo que en la tabla se muestra tal y como se
observa. A continuacion, se cita cada uno de los campos de enumeracion con su

significado:
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- Breaker “SubType”: Subtipo de interruptor

- Composite “SwitchType”: Tipo de interruptor compuesto

- “Conductor type”: Tipo de conductor

- “Consumer Type”: Tipo de consumidor

- “Environment Type”: Tipo de entorno

- “Feeder Object Type”: Tipo de objeto del alimentador

- “Fuse Type”: Tipo de fusible

- “Transformer Function Kind”: Tipo de funcién de transformador
- “Winding Connection”: Conexién de bobinado

- “Winding Type”: Tipo de bobinado

Cada elemento de la red eléctrica tendra determinados campos, cada uno con su
respectivo valor posible.

“Domains”: En este blogque se muestran los dominios de atributos que son reglas que
refieren los valores autorizados dentro de un tipo de campo y los limitan en cualquier
atributo de una tabla o clase de entidad. Un dominio es una declaracion de valores de
atributo aceptables, por lo que, si se asocia un dominio a un campo de atributo, ese
campo no aceptara valores que no estén dentro del rango de dicho dominio [43].

Dos 0 més clases de entidad pueden tener el mismo dominio para un tipo de campo
determinado, por ejemplo, una clase de entidad que almacene los conductores de la
red de distribucion eléctrica y otra clase de entidad que almacene seccionadores
pueden utilizar el mismo dominio para el campo de tipo de superficie, ademas es
posible asignar distintos dominios de atributo a cada subtipo, en caso de que los
elementos de una clase de entidad o los objetos no espaciales de una tabla se agrupen
en subtipos [43].

La utilizacion de dominios es importante ya que, al limitar las opciones de valores

posibles dentro de un campo, se garantiza de mayor manera la integridad de los datos.
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Tabla 3.5 Tabla de Dominio de Fases de Conexion [45].

AB 6
ABC 7
AC 5
B 2
Fase Conexion
BC 3
C 1

Tabla 3.6 Tabla Dominio del tipo de TAP de Unidad Transformador en modelo GIS [45].

4 Arriba 4A

Ninguno NN

Tipo de Tap Transformador Unidad 2.5 Arriba/2.5 abajo 22

5 Arriba 5

Otro O
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Tabla 3.7 Tabla de Dominio del tipo de TAP de una Unidad Transformador en modelo
CIM y modelo ADMS [45].

CIM DMS
Destination Value type Destination Value type
Switch.normalOpen Boolean normalStatus Boolean
VERDADERO VERDADERO
FALSO FALSO

TransformerWinding.neutralTap

Integer / Float

TransformerCatalog2W.neutralTap

Integer / Float

TransformerWinding.normalTap

Integer / Float

TransformerCatalog2W.normalTap

Integer / Float

TransformerWinding.numberOfTap
]

Integer / Float

TransformerCatalog2W.numberOfTap
s

Integer / Float

TransformerWinding.tapPercent

Integer / Float

TransformerCatalog2W.tapPercent

Integer / Float

TapChanger.highStep

Integer / Float

TapChanger.highStep

Integer / Float

TapChanger.lowStep

Integer / Float

TapChanger.lowStep

Integer / Float

TapChanger.neutralStep

Integer / Float

TapChanger.neutralStep

Integer / Float

3.1.2 MAPEO DE LOS EQUIPOS DE LA RED ELECTRICA DE DISTRIBUCION

El paso inicial en todo proceso de migracién de informacién es el mapeo de datos en el

que se realiza un proceso por medio del cual se consolidan y extraen los campos de datos

de un archivo o un sistema de origen (GIS), se transforman a un modelo que permita el

intercambio de los mismos entre sistemas (CIM) y posteriormente se cargan y se los hace

coincidir con los campos de datos en el sistema destino (ADMS) [46]. Los datos mapeados

se utilizan para producir informacion relevante que mejorara la eficiencia en la gestion de

la informacién [5] [46].

Como se describe en la tabla 3.1 expuesta anteriormente, las tablas de mapeo en cada

sistema se identifican con colores de la siguiente manera:

e Las tablas de color rojo: indican el mapeo de datos en el sistema fuente; muestran

aquellos campos que son registrados en el software ArcMap de ArcGis por el personal

del GIS local en cada empresa distribuidora. Las columnas que tiene esta tabla son:
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- Source Object Type: Es el tipo de objeto en la fuente, es decir son las capas
de los tipos de elementos de la red eléctrica que registra cada empresa
distribuidora en ArcGis.

- Source Attribute: Atributo fuente, son los campos (columnas en ArcGis) que

registra las caracteristicas de los elementos de la red eléctrica de distribucion.

- Value Type: Tipo de valor, son los tipos de datos o valores que se almacenan
en los campos en ArcGis. Los tipos de valores son:

= String: son aquellos datos que se almacenan como texto o con
simbolos del teclado, como, por ejemplo: nombres, descripciones,
cédigos, textos que aparecen en las graficas, entre otros.

= Integer: son aquellos valores que se guardan como un nimero entero.

= Float: Son datos cuyos valores se almacenan como decimal y se

denominan tipo coma flotante.

= Double: Es similar a un valor tipo coma flotante (float), pero tiene una

mayor precision.

= @GUID: Sus siglas en inglés significan “Globally Unique Identifier” y es un
tipo de datos utilizados indistintamente en tablas de forma Unica y global.

- Eng. Translation: Traduccién en inglés, es una descripcién muy corta que se

hace acerca del campo.

- Comments/Notes: Son comentarios extras que se realizan en caso de ser

necesario, acerca del mapeo de un determinado campo.

Las tablas de color azul: indican el mapeo de datos una vez que éstos fueron
convertidos y exportados al modelo CIM; muestran como se identifican los mismos
campos de las tablas rojas, pero en el archivo XML. Las columnas que tiene esta tabla

son:
- Leaf class: clase de rama

- Base Class.Property: El Base Class es un conjunto o grupo, que podria ser
una especie de conjunto madre, del cual se hereda o deriva informacion tal
como: caracteristicas, propiedades o comportamientos. Por ejemplo: una base
class denominada “vehiculos” puede heredar una propiedad denominada

“motocicletas” o “automoviles”.

62



- Namespace: Los espacios de nombres definen un nivel de jerarquia con el que

se identifica una Base Class. En este archivo de mapeo se utilizan los

siguientes:

tdms: Technical Data Management System por sus siglas en inglés, en
XML es un operador namespace que permite la gestién de dibujos, datos
técnicos y de ingenieria, es decir que en las funciones de TDMS los
datos almacenados en este caso son esencialmente dibujos de
ingenieria, mapas topograficos, especificaciones técnicas, hojas de

datos y equipos, entre otros.

cim: Common Information Model por sus siglas en inglés, en XML es un
operador namespace con el que se definen los estandares utilizados en
el intercambio de informacién entre sistemas, unidades de medida,

extensiones de archivos, entre otros.

- Data Type: Los tipos de datos utilizados en esta tabla son:

Money: es aquel tipo que almacena datos como una cantidad monetaria
que puede tener hasta 32 digitos decimales.

Boolean: Es un tipo de dato légico que puede representar datos de

forma binaria, generalmente verdadero y falso.

Int: Diminutivo de INTEGER, son aquellos valores que se guardan como

un nimero entero.

- Comment: En caso de ser necesario se tiene algin comentario respecto al

mapeo de la informacion.

Las tablas de color amarillo: indican el mapeo que se realiza a los datos en el ADMS;

se muestra los campos de informacioén que se hicieron coincidir con los campos de la

fuente de informacion en el proceso de migracién. Las columnas que tiene esta tabla

son:

- Class: Indica el elemento del cual el campo es mapeado. Pueden ser: fusibles,

transformadores, bancos de transformadores, bancos de capacitores, clientes

consumidores de energia, ubicacién de servicio, entre otros.

- Attribute: Describe lo que es un campo de datos en una tabla de atributos.
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- Data Type: Puede ser unidades de algun valor fundamental eléctrico como
voltaje o corriente, un tipo de datos como:

= Integer, string, boolean, explicadas anteriormente.

= GID: Es un valor numérico llamado Identificador de grupo (Group ID)
usado para representar a un determinado grupo.

o también pueden ser valores especificos de informacién derivados del campo

de la columna “Class” en la tabla.

- Description: Es una descripcion corta acerca del campo que esta siendo
mapeado.

- Default Value: Es un valor configurable y predeterminado o preajustado a un
determinado campo, por ejemplo: la conexidén eléctrica de un consumidor

residencial tipicamente es “Y”, por lo que el default value es “Y”.

- Mandatory: Define aquellos campos cuyo registro de datos son obligatorios u
opcionales.

3.1.2.1 Mapeo de los Elementos de maniobra (Apertura - Cierre)

En el ANEXO A se expone el mapeo de datos para los equipos de apertura/cierre
(“switching equipment”) y el respectivo analisis de sus campos. El analisis se realiza de los
campos de cada capa y en cada una de los tres modelos “ArcFM-CIM-DMD”. En la primera
capa se pone una figura para poder observar como se presentan estos campos en cada
modelo.

Este mapeo se realiza primero en la fuente de datos, como se indica en la tabla
denominada “Source: ArcFM” de color rojo expuesta en dicho anexo, estos campos son
registrados con ayuda del software ArcGis (ArcMap) en el GIS local de cada empresa
distribuidora; posteriormente esta informacion es exportada y mapeada en el modelo CIM
en la tabla de color celeste y finalmente se realiza el mapeo en los campos de la tabla de

“‘DMS Data Requirements” de color amarillo, luego de lo cual, se sube al ADMS.

3.1.2.2 Mapeo de Transformadores y Bancos de compensacion
Este mapeo se realiza como indica el archivo de mapeo en el ANEXO B, en el mismo que
se expone también el analisis de los campos de cada capa.
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3.1.2.3 Mapeo del Modelo de Carga
Este mapeo se realiza como indica el archivo de mapeo en el ANEXO C, en el mismo que
se expone también el andlisis de los campos de cada capa.

3.1.2.4 Mapeo de Devanados y Conductores

La interpretacion del camino que sigue el mapeo de estos elementos se expone en el
ANEXO D.

3.1.2.5 Mapeo Otros
Como se indica en el ANEXO E, se mapea la capa denominada “CircuitoFuente” que se

encuentra dentro del grupo “Otros” en el Archivo de mapeo.

3.1.2.6 Mapeo de Datos de Clientes
Como se indica en el ANEXO F, se mapea la capa denominada
“ATRIBUTOSCONSUMIDOR?” en el Archivo de mapeo.

3.2 ANALISIS DE LA INFORMACION EN ArcGis

La red eléctrica de distribucion a nivel nacional esta dividida por &reas de concesion, cada
una de las cuales son responsabilidad de una determinada compafia distribuidora.
Dependiendo de su area de concesion, cada GIS local debe mantener actualiza toda la
informacién de su red en la base corporativa. Para cumplir con este objetivo se utiliza la
aplicacion ArcMap de ArcGis como medio de organizacion, registro, visualizacion y
exploracién de los “datasets” de la red [5].

La informacién se encuentra organizada y almacenada por alimentadores en formato de
geodatabases donde se encuentra representada la red eléctrica de distribucion con sus
datos técnicos, eléctricos, geograficos e informacién de clientes [43]. En la figura 3.3 es
posible observar el alimentador Olimpico en el entorno de ArcMap. Al abrir la geodatabase

se advierten cuatro zonas principales:

e Zona 1: donde se encuentran los menus de opciones, las herramientas de trabajo
y funciones de ArcMap con las que se podra hacer la edicién o visualizacién de los

elementos del alimentador.
e Zona 2: La tabla de contenidos donde se localizan las capas del alimentador.

e Zona 3: el area donde se visualizan los simbolos, mapas y etiquetas de cada capa.
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e Zona 4: Donde se encuentra una determinada tabla de atributos que contiene los

campos mapeados (columnas de la tabla), los valores posibles (filas de la tabla)
todos los datos organizados.
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Figura 3.3 Alimentador Olimpico en el entorno de ArcMap [44].

Como se observa en la figura 3.4, toda la informacion esta ordenada por capas que son

representadas con simbolos y etiquetas de texto, posibles de ver en el area de edicidén

visualizacion.
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Figura 3.4 Capas del Alimentador Olimpico [44].
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Cada capa posee una tabla de atributos que permite visualizar, consultar y analizar los

datos pertenecientes a la misma. Las columnas de las tablas de atributos son denominados

campos y son los que contienen un determinado tipo de datos, mientras que las filas son

denominadas registros y contienen los valores posibles caracteristicos del elemento que

pertenece a esa capa.

A continuacién, en las figuras de la 3.5 a la 3.25, se muestra una parte de las tablas de

atributos de las capas de la geodatabase de la Empresa distribuidora en Quito junto con

los campos mapeados segun el archivo de mapeo.

“PuestoSeccionadorFusible”

Table ox
He B BROHx
Seccionador Fusible x
Obiject1D* | MIGUID * | Alim1 Fase Conexion | Voltaje Codigo Posicion Normal A Posicion Normal B | 7
1 |{699EBD44-62EF -4DBE-BOAA-E16273B 14DDE; | <Nub> Unipolar Abierto |Rio Coca 166 ABC| __ 6.3kv[35100S Cerrado Cerrado [SFU_OD1
2|{DES4FT01-DEAS4F21-AT79-AABDASBT08B5] |<Nub> Unipolar Abierto |Rio Coca 16H ABC|  6.3kv[35100S Cerado Cerrado |SFU_OD2
3 |{D3FBS309-B3AB-4A80-ADTE-9ESSAIZETAAE) | <Nul> Unipolar Abserto |El Bosque 158 ABC 6.3 kv 351008 Cerrado
N 4| {T1AEEESB-D725-4494-BBET-EISESCTEAE5E) | <Nub> Unipolar Ablerto |Pérez Guerrero 53F ABC|__ 6.3kV[35100S Cerrado
[ 5 |{E4330E8B-DDCD-4603-990D-E00FBB435614) |<Nub> Unipolar Abwerto |Rio Coca 16C ABC|  6.3kv|35100S Cerrado
<Nub Unipolar Abierto [Rio Coca 16C ABC| 6.3kv[351005 Cerrado
<Nub> Unipolar Abierio |Calocollao 180 ABC|  23.0kv|[35100V Cerrado
<Hub Unipolar Abierto [Rio Coca 160 ABC|  6.3kv[35100S Cerrado
11|{D3864F6- BNCJAGB A‘6A-892353097173} <Nub> Unipolar Abierto |Rio Coca 160 ABC|  6.3kv[35100S Cerrado Cerrado |SFU_OD11
] 12|{98FCBA33-301A-4AA1-BAF2-ADBE6203A025} | <Nul> Unipolar Abierto |Rio Coca 16C ABC| _ 6.3kV[35100S Cerrado Cerrado |SFU_OD12
u 14| {COBFICC2-B0EE-47AS-A139-46FAFF163F06) | <Nub> Unipolar Abierto |Rio Coca 16C ABC| 6.3kV[351005 Cerrado Cerado |SFU_OD14
15|{AF2F2C8B.7177-4259.A272- A1A45139A6FS) | <Nub- Unipolar Abierto |Rio Coca 16C ABC|6.3kv[35100S Cerrado Cerado |SFU_OD15
1 16 {0051801F-EFAF-4ABS-BAOB-CIF 1B8FCB208) | <Nul> Unipolar Abierto |Rio Coca 160 ABC|  6.3kv[38100S Cerrado Cerrado |SFU_OD16
17 {841966A2-BCA34955-BCIF-S0FI1SDCAF11) | <Nub- Unipolar Abierto |Rio Coca 160 ABC|  6.3kv[35100S Cerado Cerrado |SFU_OD17
18 {B5631730-8759-454ABE63-2279F 1A4DEBE} | <Nul> | Unipolar Abierto |Olimpico 014 ABC|  6.3kV|[35100S Cerrado Cerrado v

]

0 v 1 |[E]® | (1 out of 55650 Selected)

{Seccionador Fusible!

>

Figura 3.5 Tabla de atributos de “PuestoSeccionadorFusible” [44].

“ H H ”
e “PuestoSeccionadorCuchilla
Table ox
ERI AL LV B
Seccionador Cuchill x
| [osJecTio']  Afimi SUBTIPO | Placa | Etiqueta | Fase Conexion | V Estructura | Corriente | GLOBALID* | Corriente max. Corto C. TIPOUSO
L] 1129|Olimpico 014 Unipolar [S008547 | S006547 ABC| _ 6:3KV/3c600S 600 A|{F20F61C9-S6AC-476C-8BEB-FAIF22FCOLET) | 18 kA |SBA_S008547 [Linea
1130 |Epiciachima 218 [oD1130 ABC| 23.0kV|3c300v 300 A|{ASEBBAAS-AODC-4277-AEE3-T5TB02ABCB41) | 12KA|SBA_OD1130_|Linea
1132 Cristiani 184 Unipolar [S002833 5002833 ABC|_23.0kV|3c300V 300 A|{9BFOBE 38-86C3-4081-BOF6-FB80CC2FBATT) 12kA |SBA_S002833 |Linea
1134 |PomasquiSTF___|Unipolar con D Arc|S004782 5004782 ABC|_23.0kv|30300V 300 A|{BAZ65F 17-5316-4D6B-9F 17-£01096185918) 12 kA |SBR_S004782_[Transferencia
1136 |Epiclachima 21F Unpoar[SP___|OD1136 ABC|_230kV]3c300v 300 A|[{BES4A1CT-DAAC4246-A915-GFD26FS009TE) 124A[SBA_OD1136_|Liea
| 1138 |Epiclachima 21E Unipolar|S009247|S009247 ABC|  23.0kv[3C300V 300 A|{SOEC1170-4537-4363-8592.53171ACIECAT) | 12 kA |SBA_S009247 [Linea
1143 |Diez Vieia 10C Unpolar [P [0D1143 ABC| _ 6.3kV|3c8005 600 A [{FSE4A35B-620C-41C-8E4B-FBB9S176ED1S) 18 KA [SBA_OD1143_|Linea
B 1144 |Andaluca 178 Unipolar [S002716[5002716 ABC| _ 63KkV|3600S 600 A | {BABA46DA.5456-41B2-8ES-EATAEERARIE]} | 18 kA |SBA_S002716 |Linea |
1153 Belsario Quevedo 1 Ungolr |2 lop113 ABC| 631 (36008 600 A|(CEBADD1T-0S40434A BOBA- 089431 13187) 18 KA |SBA_0D1153 Lnes v
aarsleE.a. ann walon  lAmaars inn LEYTTIET ey ~n ITAAAREIE AAAR AARE AFAR AAARAFFAAAT ancalane Amears b o
< >
] moron E]E (1 out of 4568 Selected)

{Seccionador Cuchill)

Figura 3.6 Tabla de atributos de “PuestoSeccionadorCuchilla” [44].
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e “PuestoCorrectorFactorPotencia”

[ Bx
B B O P x
] - [ sustieo ? ? sT Usuc Estructura® |
1290 [<Hub> Capachor ABC| 63KV[SP 300[CAP_W_OD1290 (36743 [€3C300S
321 | Pérez Guerrero 53C Capacitor Fijo ABC V [SP 300 |CAP_M_OD321 intal _|C3C300S
1282|San Rogue 07A Capacitor Fijo ABC .3 kV [SP 300|CAP M_OD1282 |36743 C3C3005
841 2 Capactor Fio ABC v|sP 300 |CAP_M_OD841 c3c3008
Capacior Fio 28C]_63kv[SP 300]CAP 1_ODI1612 [48266__[C3C3005
Capacitor Fijo ABC .3 kV [SP 300|CaP. 003202 |S0284 C3C300S8
Capactlor Fio ABC v|sP 300|CAP_W_OD1609 |48265 c3c3005
Capactor Fio 28C] 63kv[SP 300[CAP_W_OD2242 [36185 |C3C3005
Capacitor Fijo ABC V |SP 300 |CAP. 0D1923 |36743 C3C3008
1284 Mrafiores 09E Capactor Fio 4BC]63kv[SP 300[CAP_W_OD1284 [36743 |cacaoos
1295 | Beiisario Quevedo 118 Capacitor Fijo ABC .3 kV [SP 300 |CAP M_OD1295 |36743 C3C300S
2241 |Eugenio Espejo 55F Capacitor Fijo ABC 2 V| SP 300 |CAP. OD2241 43874 C3C300V
1291 Diez Nueva 324 Capacilor Fio ABC v|sP 300 |CAP_W_OD1291 |36743 €3C300S
961 | <Nul> Capacitor Fijo ABC v [SP 300 |CAP_M_OD%1 |46309 C3C300S
1286 [EI ue 154 Capacitor Fijo ABC 63KV |SP 300|CAP_M_OD1286 |36743 C3C300S v
< >
o 0 » o |[E]® ] (1 out of 26 Selected)
[{Capacitor]

Figura 3.7 Tabla de atributos de “PuestoCorrectorFactorPotencia” [44].

e “PuestoTransfDistribucion”

H Alimentsdor Subtipo |___CODIGOADMS __§
173 1A Transformador Trifdsico en Cabina 83KV ABC | <Nul> 128 Distribucidn | TR_3F_164342-125-C 301258
174 Diez Viep 104 Trifasico en Cabina 63V ABC | <Nul> 125 |Esirella 200 | TR_3F_2733-125-C 301258
177 |Los Bancos 49C i Cabina 62 kv A | <Nub> 15 |Linea i R_IF_167966-15-C 1015T
179 | Cotocolao 15C ‘Transformador Trifasico en Poste B KV | ABC | <Nuk» 30 |Estrela Distribucion [TR_3F_116230-30-C 3CI0V.
181 | Cotocollao 19C Transformador Monofasico en Poste| 1316 kv Al<hub> 37.5 | Linea Monofasica Distribucin | TR_1F_48187-37 5-C 1C37.5v.
183 | Cristiania 18C Trifasi Poste 228KV | ABC | <Nul> 100 Estrela ion | TR_3F_166400-100-C 3C100V
Trifasico en Cabina 83KV ABC | <Null> 150 |Estrela #n | TR_3F_163063-150-C 301505
Trifasico en Cabna L) ABC | <Nuk> 150 |Estrela Medicion | TR_3F_165534-150-C 301505
Transformador Trifasico en Cabina .3 kW] ABC | <Nul> 150 |Estrelia Distribucion | TR_3F_163507-150-C 301508
Transformador Trifasico en Poste| 228 kV| ABC | <huk> 100 |Estrela Distribucin [TR_3F_46753-100-C 3C100V
Trans formador Tritésico en Cabina KV | ABC | <Nul> 150 |Estrela Distribucin | TR_3F_168081-150-C 301
Transfnrmador Trifasicn en Cabina R ARC [ <huk= 150 [Fairela Mistribucinn (TR 3F 158RR-160-0 01508
>

Figura 3.8 Tabla de atributos de “PuestoTransfDistribucion” [44].

e “TramoBajaTensionAereo” (BT)

S ox
H- G- hR 0@ x

— —
SUBTIPO Fase Conexion | VOLTAJE Conductor Fase* racion Conductores |
Tramo BTA Trifasico ABC 220 V| AAACE201.2/0 3F4C
Tramo BTA Trfasico ABC| 220 V|AAACS201 20 srac
Tramo BTA Trissio ABC|— 20v|ASC2 seac
Tramo B7A Trasico ABC| 20 V[ASC2 srac
Tramo ETA Honofasice C[ a0 viamaceniz 1FaC
Trom £7A Honofasica Al 200vIAsC 0 1Fac
Tromo BTA Trfasico RBC[ 220 VIASCH sFac
Tromo BTA Triesico ABC| 220 V[ASC sFac
Tramo BTA Trfasico ABC|  220V|ASCH0 Frac
Tromo BTA Triesico ABC| 220 V|ASCH0 srac
Tramo BTA Trifasico ABC 220V |ASC.30 3F4C
Tramo BTA Triasico ABC[ 220 V|ASCI0 srac
Tramo BTA Monofasico A 240 V AAACE201.210 1F3C
Tramo BTA onofasico | 240V]ARACG201 20 [1Fc {FO0G9953 D367 ABSF BEE2-FAIBOC2TTSTT) 39214671
Tramo ETA Honofasice Al 240 v|Asace1 20 [1Fac (EB9TESFA-TECS 4PED.8497-927 208460321 3620183 v
>
"o 0 v » [B]= @outof 1124561 Selected)

| Tramo BT Aerea |

Figura 3.9 Tabla de atributos de “TramoBajaTensionAereo” [44].
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e “TramoBajaTensionSubterraneo” (BT)

e ax
H- 8- RO x
x
2 Fase Conexion | VOLTAJE| Longitud 17 3 Tipo Uso Tramo. ~
2205530 [ Nuevo Aeropuerto 33D Tramo BTS 240V 35.43192 | TTU.Cu 2 1F2C 1383-3312.4455-8368-981B7ED3897B) | Alumbrado Piblco
2205531 [Ny Tramo BTS 240V 34.941062|TTU.Cu2 1F2C (4779F 481-099E-48C7-B025-716F7: Al Plblco
2205841 | Tramo BTS 127V, 547476 [ TW Cu6 1F2C )BA13-CIA1-4505-A62A-7BCL04ECITB! -V 8
2205842 |E; ma Bapnte BTS 127V, 500002 | THHN.Cu 6 1F2C 7CF5-6837-4BA7-85C1-C795024¢ - Viglanca
2205843 Bajante BTS 127V, 500002 | THHN.Cu.6 1F2C (C4DOEGBS-EC38-4344-8060-BE02 - Vigiancia
2205844 Tramo BTS 127V 18.17371 [TW.Cu 6 1F2C I9CE 3 1-A984-40A5-8259-EBTOCIE 1AEI4) - Viglancia
2205845 [ E; Bajpnte BTS 127V 499939 | THHN.Cu.6 1F2C (CB4BB431-0933-464E-901B-FBOSFESES Distribucidn
2205845 |E; hma Bapnte BTS 127V 499939 [ THHN.Cu 6 1F2C 0-4FB1-899F-B98100AF7AD4) Dsstribucon
2205847 Tramo BTS 127V 11.799964 [ TW.Cu 8 1F2C 136A96C2-83E9-4BCF-A2BA-FASDE! Semaforzacion - Vigiancia
2205848 |E; hma Tramo BTS 127V 189996 |[TW Cu 6 1F2C (0B0AF 38D-9718-4C1D-8825-1160F 1B3ESAD) ‘Semaforzacién - Viglancia
2205849 Bajante BTS 127V 500043 | THHN.Cu.6 1F2C 1FD- 198A-B8E3-DI1DCECEB41F) Distribucién
2205850 Tramo BTS 127V 10.476987 TW.Cu 6 1F2C :00F4117-4912-4294-8E5€- 150850874084 on - Viglancia
2205851 | Bajante BTS 127V .500024 | THHN.Cu.6 1F2C [C19870CE-B0S0-4C48-81E8-40SATET325E: - Vigilancia
2206161 | Tramo BTS 127V 25726473 | TW.Cu 6 1F2C 114E0-BSE7-4281-8C23-3E82A9F 1A073) - Viglancia
2208162 |Ey Bagnte BTS 127V, .500081 | THHN.Cu 6 1F2C AF2B6867-1553-4DEC-BAB4-FFTEDIIB06A0) - Viglancia v
< >
H H 113 H H ”
Figura 3.10 Tabla de atributos de “TramoBajaTensionSubterraneo” [44].
113 H . H ”
e “TramoDistribucionAereo” (MT)
A ox
FEL LT LEEE
x
| | _obiectip* Alim1 SUBTIPO ion | voLT, 2 | Lonaitud cn Campo | ~
107 |Conocoto 23C Tramo MTA Trifasico ABC 23.0 kV |{2A206189-EED3-47FD-BAAC-BB6SF 16F0550; 23C 3.30399
108 |Tababela 31C ramo MTA Monofasico [+ .28 KV | {742DE288-AT0A-4E26-BB43-159E36090078} 31C 46.575674
109 [Tababela 31C ramo MTA Monofasico A .28 KV |{01CEE441-CBCC-4209-B1D1-05CE468B6521} 588 83.296051
0 |Tababela 31C ramo MTA Monofasico e .28 KV |{94AB2Z2ED-582C-4366-8964-9481F18E£9329] 31C 43.563433
2| Conocoto 23C ramo MTA Monofasico B .28 kV | {7C9BE95C-SDBI-4B3C-B581-467D2A241F96] 23C 37.57435
4|Conocoto 23C ramo MTA Monofasico c .28 kV |{85702711-1F9A-48C6-BOFD-E9E318515780) 23C 46.490317
5 |Conocoto 23C ramo MTA Monofasico c .28 kV |{634520CF-CDED-4A9F-9DIC-9075836ACCAB] 23C 55.336089
6 | Conocoto 23C ramo MTA Monofasico c 328 kV 3476E4-55F7-4222-85CF-670644! 23C 39.841296
7|Conocoto 23C Tramo MTA Trifasico ABC 23.0 kv |{33681CCE-DB91-4B31-9BAD-DEBSSEGECE1} 23C 121.50613
24 | Conocoto 23C Tramo MTA Trifasico ABC 23.0 KV |{09362D87-32F5-40EE-04BE-C2C27728571C} 23C 101.994445
125 |Conocoto 23C Tramo MTA Trifasico ABC 23.0 kV |{BFA4ECB5-7671-4089-BD32-FBEDS2A9F43A} 23C 39.654995
128 | Cannentn 230 Tramn MTA Trifasien ARC 23 0 kV [ OFI20F 7 A-DRF A-4R7N-Q9RC-RNSAFAFCNOF4Y 23 29 2@Rz04 | ¥
< >
o 0 r M \- (1 out of *2000 Selected)

Figura 3.11 Tabla de atributos de “TramoDistribucionAereo” [44].

e “TramoDistribucionSubterraneo” (MT)

I
H- 8- R0

[ Tobiect o jon [ VOLTA ? :
1735 01A Tramo MTS Trifasico ABC 6.3V |15kV.Cu.2 3F3C 10-A89B-1E86852E2C0A)
1736 | Cotocollao 19H Tramo NTS Trifasico ABC 23.0 kV [25kV.Cu 2 3F4C 171E70-E503-4645-A04A-9068360219AE}
1738 | Barrio Nuevo 038 Tramo MTS Trifasico ABC 6.3 kV|15KkV.Cu.2 3F3C (898AB30A-67ED-4396-A413-03453722016D)
1742 |Conocoto 23A Tramo MTS Monofasic C| 1328 kV|25kV.Cu.2 F2C 90CEBA-F 1CS-4E38-96AA-ABTFI72E97C1)
1744 | Santa Rosa 37D Tramo MTS Trifasico ABC 23.0 kV | 25kV.Cu.. F4C 766160-40FB-43E3-9823-A5C1BICTIF61;
1746 i 23.0 kV|25kV.Cu. FaC 5308EBBA-8BCC-4C31-933A-FB4F481710EC)
1748 23.0 kV [25kV.Cu.2 F4C {AAFFTE7F-3FEC-426A-8056-AETTB40AASCF)
1 6.3 kV[15kV.Cu.; F3C {1504600F-0253-4566-8386-AC06EE933889) 910838
23.0kV|25kV.Cu.2 3F4C {3ETBETTA-C1ET-42F2-8EBD-ATSTFAE1AFSS) 0.147746| v

Figura 3.12 Tabla de atributos de “TramoDistribucionSubterraneo” [44].
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e “PuestoProteccionDinamico”

EEEE—— ox
- B By 04 x

| | D* Alim1 SUBTIPO | Fase Conexil Voltaje | Corriente | Ci structura
288 | Olimpico 01A Reconectador ABC| B63kV 600 A |3R100_755
297 |Los Bancos 49D | Reconeclador ABC| 13.8 KV 600 A |3R600_150T
299 |Pomasqui 570 | Reconectador ABC| 23.0kV 600 A [3R600_150V
300 |Gualo 14C Interruptor ABC| 23.0kV 1200 A |31400_125V
312 |Tababela 31C Interruptor ABC| 23.0 kV 1200 A |3400_125V
314 |Rio Coca 16C Reconectador ABC| B3kV 600 A |3R200_75S
316 |Chimbacalle 048 | Reconectador ABC| B3kV 600 A |3R630_125S
323 |EI By e 15A | Reconectador ABC| B.3kV 600 A |3R100_755

ABC| 23.0kV 1200 A |3K400_125V

ﬁ—. T P g

<

[T B | (1 out of *2000 Selected)

Figura 3.13 Tabla de atributos de “PuestoProteccionDinamico” [44].

e “PuestoReguladorTension”

Un regulador de tension en un sistema de distribucion es fundamentalmente un
autotransformador con taps en uno de sus devanados, los cuales permite variar el
voltaje entregado, y que puede ser operado bajo carga [47].

iy ox
H-8- RO e x
x
— X
ObjectiD* | Aim1 SUBTIPO Voltai s ion Entrads acion Saiida |
970 | <Nub> Regulador Tension Tr ABC V [CIRMBE4T 864 -DCCB-4986-ADAS-DE4B7846297 REG_M_OIDS70 |Linea Monofasica
1936 | <Null>. Regulador Tension 97 kV | C1RM288T 288 | {F4F42219-C134-418E-8004-FSCIDE204FBO) REG_M_OD1938 |Linea Monofasica
1938 | <Nub> Regulador Tension .97 kV |C1RM288T 288 |{AATFEG1E-SDAS-4861-89C8-E2333AETF405) REG_M_OD1938 |Linea Monofasica
1937 | <Nub> Regulador Tension 97 kV |C1RM288T 288 | {8FB2DE48-B6BC-469F-BCO4-7TEFE0S04A 1B4) REG_M_OD1837 |Linea Monofasica
2244 |Papaliacta Movil 424 Regulador Tensi ABC 23.0 kV |C3RM200V 144 |{CB455887-8098-40FD-B0S3-B7F 172FE089D) REG_M_OID2244 |Linea Monotasica
1930 | <Nul> leguiador Tension V CIRM144T 144 | {45E9C28F-28D0-4124-A697-98B0E! REG_M_OID1930 |Linea Monofasica
1935 | <Nut> eguiador Tension V| C1RM288T 288 |{E32B0CTA-4B42-4112-A350-AF TFCAEB9BA3) |REG_WM_OD1935 |Linea Monofasica
1931 |<Nul>- tequiador Tension V|CIRM144T 144 |{0126CB96-E794-4C2€-B23C-879F20111988, REG_M_OID1921 |Linea Monofasica
1934 | <Nul Regulador Tension V |C1RM288T 762 -4C77-AAB8-BE2ICSAL! REG_M_ODD1934 |Linea Monofasica
1941 | <Nul leguiador Tension V |CIRE76.2T 78.2|{1A186276-CE06-41CE-B290-7705F 38AB4! REG_M_OD1941 |Linea Monofasica
1940 | <Nul Reguiador Tension & V |CIRE76.2T 762 32 1907-A6F2-C2368B06E26' REG_M_OID1940 |Linea Monofasica
1925 | <Nut Regulador Tension 1 V |C1RM288V 288 |{(FB4BC046-9378-4804-BF0D-80734EDA3120) REG_M_OD1925 |Linea Monofasica
1282 |Los Bancos 494 Reguiador Tension ABC 13.8 kV |C3RM300T 2286 |{468AE077-B97C-436E-894E-2F SBOA0SB 1B REG_M_ODD1282 |Linea Monofasica
1924 | <Nut Regulador Tension Al 1328 kV[CIRM28BV 288 7199-0750-486C-9459-F S2CS908484E REG_M_OD1924 |Linea Monofasica
2561 |Los Bancos 49C Regulador Tension ABC 3.8 KV CIRMIBIT 243 19D2F-7765-4ED3-9AAG-87 ABCE2F! REG_M_OID2561 |Linea Monofasica v
< >
"o 0 » » [B]® ©outof 28 Selected)
i i ‘P ReguladorTension” [44
Figura 3.14 Tabla de atributos de “PuestoReguladorTension .
“ P C ”
. untoCarga
. ox
H- - R X
x
= __Alimentador Fase Conexion Consumo Anual Clientes Fuente de Energia Shape * ~
» 331642 |El Obraje 73C A edidor Bajo Volaje 2695 Point <Nul>
je 73C A jor Bajo Voraje 80.58 Pomt <Null>
je 73C A idor Vokaje 34.12 Pomnt lul>
je 73C A jor Bajo Vokaje 14154 Pont <Nult>
je 73C A jor Vokaje 129.69 Point <Nul>
je 73C A edidor Bajo Vokaje 41.1 Pont <Nul>
je 73C A edidor Bajo Vokaje 13.7! 1 Pomt <Null>
| je 73C A edidor Bajo Votaje 228 1! 2 Point hult>
e 73C A edidor Votaje C Point <Nut
je 73C A edidor Bajo Vokaje 27 4 Point <Null>
je 73C A jo Votaje 87.7 [< Pomt =<Nul
je 73C A or Bajo Vokaje C Pamnt <Null>
je 73C A Votaje 46. Ci Point ut>
je 73C A Votaje 127.38 Ci Point lult-
270379\5“:&' je 73C A ed Votaje 154 .56 C Point <Nult> v
< >
o4 313 » v ([BE)]|= | ©outof 586662 Selected)

Figura 3.15 Tabla de atributos de “PuntoCarga” [44].
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e “Luminaria”

- B B OE x

x
| | OBJECTID* Codigo Estructura * ALIMENTADORID* | FASECONEXION Sul ~
173473 | LDPS400PDC Cristiania 188 AB Sodio Cerrada
173474 | LDPS400ACC Cristiania 186 Y Sodio Cerrada
173475 |LDPS400PCC Cristiania 138G AP Sodio Cerrada
173476 | LDPS400PCC Cristiania 18G Sodio Cerrada
173477 | LDPS400PCC Cristiania 18G Sodio Cerrada KENNEDY Distribuidora Convencional
173478 | LDPS150PCC Cristiania 18G Al Sodio Cerrada KENNEDY Distribuidora Convencional
172480 | LDPS400PCC Cristiania 188 AB Sodio Cerrada |[KENNEDY | Convencional
173481 |LDPS100PCC Cotocoliao 180 A Sodio Cerrada Convencional
173482 | LDPS100PCC Cotocollao 190 AB Sodio Cerrada Convencional
173483 |LDPS100PCC Cotocoliac 180 AB Sodio Cerrada Convencional
173484 | LDPS150PDC Cristiania 138 B Sodio Cerrada Convencional
173485 | LDPS150PCC Cristiania 18G AB Sodio Cerrada Cs i
173486 |LDPSTOPCC Cristiania 18G AB Sodio Cerrada Convencional
173487 | LDPS150PCC Cristiania 18G AB Sodio Cerrada Convencional
173488 |LDPS250PDC Cristiania 18G AB Sodio Cerrada Convencional v
< >
o« 0 M B | (1 out of 289690 Selected)
H H “ H H ”
Figura 3.16 Tabla de atributos de “Luminarias” [44].
“ 4 ”
e “Semaforo
B ax
- B B D x
Semaforo X
Ty e
OBJECTID® | Codigo Estructura® | ALIMENTADORID FASECONEXION Subtipo Circuitos Fase de Bajo Voltaij ~
7202 | SCPV21M Cristiania 18G E Wehicular b
7203 | SCPV21M Cristiania 18G E Vehicular b
7204 | SCPV21M. Cristiania 18G E Wehicular b
7205 | SCPV21M. Cristiania 18G B Vehicular b
27206 |SCPA1 Cristiania 18G B Acustico B b
27207 | SCPPEM2 Cristiania 18G B Peatonal |B b
27208 [SCPV21M3 Cristiania 18G B Wehicular |B b
27209 | SCPPEM2 Cristiania 18G B Peatonal|B b
27210 [SCPVZ1M3 Cristiania 18G B Vehicular |B b
27211 |SCPV21M3 Cristiania 18G B Vehicular |B b
27212 |SCPV21M3 Cristiania 18G B Wehicular |B b
27213 |SCPV21M3 Cristiania 18G B Vehicular |B b
27214 |SCPVZ1M3 Cristiania 18G B Vehicular |B b
27215 | SCPPEM2 Cristiania 18G [ Peatonal |C c
27216 [SCPV21M3 Cristiania 18G c Wehicular |C c v
< >
[T o om (1 out of *2000 Selected)
| Semaforo |
. . “ 4 ”
Figura 3.17 Tabla de atributos de “semaforos” [44].
13 ”
e “CIRCUITOFUENTE
ax
-8 B0 Ix
X
| | _Obiectid® 1 subtipo igo Alimentador Tension Nom | Tipo Alimentador LOBALID * Tension Oper ion Conexion | A
337|__ Voltaje|Andalucia 17G. 6.3 kV |Urbano (3AADB7DO-A25E4E41-ABOE-DB27FAB148A0} 17 ANDALUCIA 6.3 KV | Radial
243 Votaje|Andalucia 174 6.3 kV|Urbano {B025E44D-F011-4611-BAS7-BF } 17 ANDALUCA 6.3 KV | Radial
344 Voltaje|Andalucia 178 6.3 kV|Urbano {ETA1FFO7-12C6-4F81-8C02-18513253A024) 17 ANDALUCIA 6.3 k| Radial
345 Votaje[Andalucia 17C 6.3 kV|Urbano {4F153A34 DBAF_4DAC-9D68-7CC485D43833) 17 ANDALUCIA 6.3 k| Radial
346 Voltaje|Andalucia 17D 6.3 kV|Urbano {963A0208-DF AQ-4E91-53A3-CBCE95243851} 17 ANDALUCIA 6.3 k| Radial
347|  Votaje|Andalucia 17E 6.3 kV|Urbano {7BDC0159-3E5C-4286-A210-DBBEBG0AZEDO} 17 ANDALUCIA 6.3 k| Radial
€59]  Votaje|El Bosque 15D 6.3 kv|Urbano {860DD997-DS96-45C 1-B16E-F2FTFAAB4EDE} 15 EL BOSQUE 6.3 kv | Radial
660|  Vokaje|El aﬁu 158 6.3 kV|Urbano {C21F28B0-F838-43E2-AFFB-021668565938} 15 EL BOSQUE 6.3 KV | Radial
661]  Votaje|El Bosque 15C 6.3 kv|Urbano {C1BSD34A-BA52-4A7D-5A34-D736CETT4AB1] 15 EL BOSQUE 6.3 kv | Radial
662|  Votaje|EI Bosque 15 _ 6.3 kV|Urbano 521439.2E61-4523 B447-28814DSFASIE 15 EL BOSQUE 6.3 kv | Radial
€63 Votaje|Barrio Nuevo 03T 23.0 kV [Urbano FO1A1A-39B7-499F-8994-2C0C47039935) 03 BARRIO NUEVO 23.0 4V [Radial
664| _ Votaje|Barrio Nuevo 03C 6.3 kV|Urbano {SCDEEGB6-67BD-4262-A63F-36C098660675) 03 BARRIO NUEVO 6.3 kV | Radial
665 Votaje|Barrio Nuevo 034 6.3 kv|Urbano [{E52561D4-F24C-417B-B317-18E4E1A12F2S, 03 BARRIO NUEVO 6.3 k| Radial
666|  Votaje|Barrio Nuevo 03€ 6.3 kV|Urbano 8812DFB5-4CC7-4308-81E4-G2404504DAF2] 03 BARRIO NUEVO 6.3 k| Radial
67|  Voltaje |Barrio Nuevo 038 6.3 kV|Urbano {AFS78DBC-0855-4555-B3BC-DF C30BC165ED] 03 BARRIO NUEVO 6.3 k| Radial v
< >
B3| (1 0ut of 221 Selected)

Figura 3.18 Tabla de atributos de “CIRCUITOFUENTE” [44].
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e “CIRCUITOFUENTEID”

I ox
-8 RO x

|
Eﬂ
|

2966 |{23D43F AQ-0E00-4BE4-9BAF-FDB 190838894 [1400080S08 3D43F AQ-OE00-4BE4-9BAF-FDB190838894) <Nulb> <Nub> <Nulb>
2962 | {ESEGCFAS-9788-4D5C-8FDD-FFD9S2FEAFD! 1400080S04 SESCFA9-978B-4D5C-8FDD-FFDIS2FEAF07) > <Nub> <Nulb>
2935 |{3CF1911D-285B-4300-8461-A0897F 7D7ESS) 400070S0E 1911D-285B-4300-8461-A0897F7D7E: <Nul> <Nult> <Nub>
2936 |{042ADFB3-CCB8-45C3-A557-7BCFDACEF4ACT) 1400070S00 13-CCB8-45C3-AS57-7BCFD4CEF4CT) <Nul> <Nul> <Nul>
2933 |{12DE 124E-78DF -464E-96C 1-F5864! 400070S0C {12DE 124E-780F -464E-96C 1-F586458FDEDY) <Nulb> <Nulb> <Nub>
2934 "8669-0870-4F8C-A79D-083FSDAES4ES] 1400070508 8669-0870-4F 8C-A790-082F SDAES4ES] <Nub> lul> <Nub>
2932 CC7C-B526-4852-91DE-BE7E396DFEE:! 400070S0A {7D2FCC7C-B526-4852-91DE-BE7E396DFEES) > lut> ub>
8982 16B0-F2A9-431C-8AA4-FO5284B8581FE) 1400060S0Z |{2DCE16B0-F2A9-431C-8AA4-FO5284B581FE) o lut> uk>
257333 |{A14A238C-88DE-42EB-976A-00BAE 383860 [1400060S0G {A14A238C-68DE-42EB-976A-00BAE3B38607) > lub> <Nub>
5150 709-BC16-435A-9A25-83114BC3FE18;] [1400060S0C {28628709-BC16-435A-9A25-83114BC3FE1B} > <Nul> <Nulb>
5149 | {B472A09F-5174-4D14-8ACD-45CCE027C7B4] [ 1400060508 {B472A09F-5174-4D14-8ACD-45CCE027C784) <Nul> <Nul> Nul>
4838 (AAD423CC-262D-4480-ADSE-1BAI42SFTC1) 400060504 IMEW-‘BAJ‘ZSHCQ“ <Nul> <Nutt> <Nulb>
12177 |{FE267DA3-8279-4FE7-8AB4-FDB2EAIBDIF2) 1400050V0D {FE267DA3-8279-4FE7-8AB84-FDB2EAI8D3F2) <Nub> <Nub> <Nub>
459218 | {S4D430F2-5439-43E5-A8BB-3D6ESEDDADCO)] 400050VM2 }30F2-6439-43E5-A8BB-3D6EIEDDADCO) <Nub> (ul> <Nulb>
459217 |{CCBOD101-F960-4B84-87FE-2BCDID72069F) 400050VM1 [CCBOD101-F960-4B34-87FE-28CD9072069F) > <Null> ul> v
< >
o 0 » o1 [E]® (1 outof 43455 Selected)

0)

Figura 3.19 Tabla de relacion de “CIRCUITOFUENTEID” [44].

“‘UNIDADREGULADORTENSION”

i
i
:

|
-

(9D44A552-060A_4CFE-9896-5FE9636BBE 06
{ABCAAEF-9D38-439F -AF51-ATDCABCE4502)
|{79850732-F6A4-49B0-A1D0-E 44510029288}
{SFBBS788-EIDD-4731-82D8-139925554920)
{1FF24004-F7E4-4BFE-BBS6-C44898221697)
|(FDB7F3FE-4102-4B16-8181-0F3SEBEAZAED)

(A1431859-BS1B-49BC-AASC-E828D143C4DF)
{TFD88420-4B32-4013-8913-8478D60CE
|{FEBESB3C-1171-4DA4-8192-27S4EEE18CAA]

F67-64DA-4940-92F9-E1E4DCFO3B1D)
(87T702F84-E 1CE-4479-9E56-FB60462103€3)

2
4
BEERRRERERRRBRBL
Z (21222 2 x> 2 2 2
EEEEEEEEEEEE

"o 0 M - (1 out of 42 Selected)
‘ SIGELEC.UNIDADREGULADORTENSION |

Figura 3.20 Tabla de atributos de Unidades de Transformadores Reguladores de Tension
[44].

e “UNIDADTRANSDISTRIBUCION”

ox|
| | & b | Tap Numero| Tap je | T: Jipo TAP. i i ~
kV|3C508 {F5FB209C-0E0D-4613-A390-F7F 177C17AFS) x 1 Arriba/3 Abajo |abc 20V
KV[1C1SV. ]@132&'&!597-“5&9“2—?\?71035070) 1 Arriba/3 Abaj |ac 240V
kV[1C1SV {387FCE41-2F15-4CA1-BCF4-E439807776F 5] 1 Arriba/3 Abajo |ab 240V
V{1C1SV. :7176570-89F A-4C91-9A51-6640609287DE] Arrba/3 Abajo |ac 240V
V|1c25v 4996A-08C3-4202-9203-¢ Arriba/3 Abap |ac 240V
V 1A25T \C616BF-0000-41F1-B20F-5F310F . Arriba/3 Abajo |bc 240V
V1AST 0E3-4BCC-BAS0-CF37424A8024) . Arribal3 bc 240V
VI1AST )72E-ASFB-4A35-890A-TBISASF72238) Arrba/3 Abajo |bc 240V
KV [1AST 59A10844-3771-41F1-BDC3-F37001C06441; 1 Arriba/3 Abajo |bc 240V],
< T >
L]

Figura 3.21 Tabla de atributos de Unidades de Transformadores [44].
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e “UNIDADCAPACITOR”

O x
x
e
I i rca o |
1 A[C2C1008 {119A75AA-3779-4120-8A6C-5824B60406ES) 0D321 100 KVAr [0D321 i DYNA-VA [ <Null>
B|C2C100S {1D960775-3AB3-46A6-BS1E-36A0D3FB3892) 0D32 100 kVAr|0ID32 Westinghous [DYNA-VA | <Nult>
c|cac100s {67473ABD-5BAE -4080-9614-B02B218F314D} 0D32 100 kVAr [OD32 Westinghous [DYNA-VA | <Hull-
A|C2C1005 {06142E35-3F74-43EF-AFE2-CO5394367ECO} 064 100 KVAr |0ID64 Westinghous [DYNA-VA _|<Nult>
B|C2C100S {83FDF42D-13D8-4851-AF20-EATCOFE06DBB} 0D&4 100 KVAr |OID64 Westin DYNA-V. <Nulb
c|cac1008 {(6577F228-4C09-4C37-9781-DDTD2EF 48CAT} 064 100 kVAr|OIDE41 Westinghous [DYNA-VA | <Nul>
64 A|C2C100S {D249E9CC-9133-4E95-A95C-FAIABTEETTAS) 0D1282 100 KVAr [0ID1282 Westinghous |DYNA-VAC | <Null>
648 B|C2C1008 {B14F2EF5-9D58-42AD-AB6A-SE2E43113870) 0D1282 100 KVAr|0D1282 Westinghous [DYNA-VAC |<Hull>
649 C|C2C100S {2BF0SEF8-547F-4FFE-8C78-173285A01864] 01282 100 kVAr [0ID1282 Westinghous | DYNA-VAC | <Null>
653 A[C2C1008 {7145E789-8082-4399-8869-DEDB4D0S6813) oD1284 100 KVAr|0D1284 Westinghous [DYNA-VA | <Nullx
654 B|C2C100S {0BASBASF-F8C3-4511-837F-E47322C1CATE} 0ID1284 100 KVAr [0ID1284 Westinghous |DYNA-VA | <Null>
655 c|caci00s {78D711F3-ADF 1-4940-8B61-ADEC426CCCF8) 0D1284 100 KVAr|OD1284 Westinghous [DYNA-VA | <ulb
656 A|C2C100S {82556FFE-3D05-47FE-BFSD-FB6513275E41} 0D1285 100 kVAr |0ID1285 Westing s |[DYNA-VA | <Null>
%61 B|C2C1005 {F7DB191C-6EAB-41C2-BEAG-S0FBF3263BFC) 0D1285 100 KVAr|0D1285 Westinghous [DYNA-VA | <ull>
962 C|C2C1008 | {83607E4D-F49F-48FF-8B36-2D07204161C1} 0D1285 100 kKVAr |0ID1285 Westinghous | DYNA-VA | <Null> v
< >
H o4 5| (0out of 74 Selected)
Capacitor J

Figura 3.22 Tabla de relacién de Unidades de Capacitores [44].

e “ATRIBUTOSCONSUMIDOR”

GALLARDO CORAL EMMA YESENIA
RESDENCIAL GALLARDO CORDOVA DIANA CAROLINA | 1001823821
1471736 Pl |GALLARDO CORNEJO ERKA GUADALUPE [541831
1795804 RESDENCIAL PE_|720187
1471738 Pl PE_[541820
nrsmanralerrmon ; o Teniras

<

o4 0 om |i|- (4 out of 1213327 Selected)

| ATRIBUTOSCONSUMIDOR |

Figura 3.23 Tabla de atributos de la capa de Clientes [44].

e “CONEXIONCONSUMIDOR”

e ox
- B BROLx

1|ICHUQUITARCO |{56021397-3025-4E70-BFCC-90E07914D916) ___|{06293AE(-B43E-42D5-A071-734F 73891830, 1400156544 ab 11216378 [<Nub> i
2|MTPANTAX) | (67890FS3-E25F-4697-8EAG-B1B6CCSATOEC) | sfmmz:rsuAan—sms«r A3 1401233731 ab 13434161 | <Nub> b
mﬁ_ 8E837CC0-26C2-49FD-AB28-AE 1B6BSDB1FE) 1400309300 ac 11216495 | <Nub> b
S|SVEPEZ _|{DTFT1A18-EGF1-4337-AE76-029A78485030) 574BCCB-3E39-417F-B7EF49CEC06BCTOC] 1401089880 abc 10065631 | <Nub> b
] 4AEA10C4-49A5-4902-94AE-27BOF9BO42SF) 1401138269 0 11248037 |<Nub> b
7|DALDAS SBD7-ATEB-4652-A875-791413FBCUAC) 1BFFDODE-165F-40FS-9230-60F 1827413€5) [1400090163 abc 11182464 |<hub> ub> b
3 220AEAB2-A242 154 44AT7396-4567-4E30-9101.D7CCO250CE! [1401075345 ac 11408610 | <Nub> <Hub MNub>
A6B 6 257453FD-60CB 4COE BD1-AS 6B UFZ01F) 401067459 at 23875807 |<Nub> ub> <ub>
BOTCONSULT ceuum.sm.nra.wumaamm BOE AAFT-EE 46-48C0-BF CB-9CBF280S77C 1400115711 at I 1299657 | <Nub> ub> <Nub>
|GTOAPANTA _|{CODG026F 4AF0-4BFA-8985-C071D8D7B030) ___|{7BB33CBC-CI2E4A32-A68B-4539F BCDDB2E [1401475901 at F12 <Nub> <Nub> b
|DESPINEL2 | {97FAGFBF-8258-4780-9DCD-SCFD91912F48) | wwsrutumnmum 1400391624 a A 1151030 |<Nub> <Nub> [<Nub>
3[NGALLO  |(B00458F0-5153-4FIC-BAF2-089F1CB44916) |{8709FB06-46C5-44D1-8989-FB4B987FECE0 401055608 ac F12 1298048 |<Nub> <Nub lub>
4| VHERRERA I4AC4-EIEA-4F01-ADFE-4A400B500871) 401056637 bc F12 1275971 |<Nub> <Nub> <Nub>
S |VHERRERA OF44AA-FFAB-44CC-BEQ4-BAE2S44A496A) 1401071363 a AB 1244789 |<Nub> <Nub> <Nub>
16 Emmmm 1D7AFA1-578B-4F 1F-8069-8390FOA93948) 1400994522 sbc ABC 1246256 ul <Nub> <Nub> v
< >
o 0y M @. (1 out of "2000 Selected)
| SIGELEC.CONEXIONCONSUMIBOR)

Figura 3.24 Tabla de relacion de la capa “CONEXIONCONSUMIDOR” [44].
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o “CATALOGOESTRUCTURA”

£atvciurs | oTencia [ Tieo |
7 | 00[C |
3 ! 001C I
50]C

4
%0
15
1

7 i )

"o« 0 » » [B] | (1 out of 5068 Selected
SIGELEC.CATALOGOESTRUCTURA

Figura 3.25 Tabla de relacion de “CATALOGOESTRUCTURA” [44].

Es necesario aclarar que en las tablas de atributos existen varios campos de datos, unos
son mapeados, tal como indica el archivo de mapeo, y otros campos no mapeados que
maneja cada compania distribuidora. Ademas, es importante decir que en una determinada
tabla de atributos pueden existir campos que se encuentran completamente en “NULL” (sin
informacidn) para todos los registros; esto se debe a que unas empresas distribuidoras

utilizan y registran campos con informacion que otras no utilizan o no consideran necesaria.

Como se explicé en el Marco Tedrico, los campos de una Geodatabase pueden tener sus

nombres alias, tal como se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.8 Alias de los campos de Datos en la Geodatabase [45].

NOMBRE DEL CAMPO ALIAS DEL CAMPO
OBJECTID OBJECT ID
ANCILLARYROLE ANCILLARYROLE
ENABLED Enabled
USUARIOREGISTRO Usu Cre
FECHAREGISTRO F Cre Sis
FECHAMODIFICACIONREGISTRO F Mod Sis
USUARIOMODIFICACIONREGISTRO Usu Mod
ELECTRICTRACEWEIGHT Electric Trace Weight
ALIMENTADORID Alim 1
ALIMENTADOR2ID Alim2
ALIMENTADORINFO Inform Alim
PROYECTOCONSTRUCCION Proyecto Const
FECHACONSTRUCCION F Construccion
FECHAACTIVACION F Activacion
PROYECTOMODIFICACION Proyecto Mod
CODIGOEMPRESA Codigo Empresa
PROVINCIA Provincia
CANTON Canton
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SUBTIPO Subtipo
CODIGOPUESTO Cédigo del Puesto
TEXTOETIQUETA Etiqueta
FASECONEXION Fase Conexion

VOLTAJE Voltaje

HIPERVINCULO HIPERVINCULO
CODIGOESTRUCTURA Codigo Estructura
CONFIGURACIONCONEXION Configuracién Conexién

ESTRUCTURASOPORTEOBJECTID

ESTRUCTURA SOPORTE OID

ESTRUCTURANIVELOBJECTID

ESTRUCTURA NIVEL OID

ESTRUCTURASUBTERRANEAOBJECTID

ESTRUCTURA SUBTERRANEA OID

ROTACIONSIMBOLO

ROTACIONSIMBOLO

POTENCIAKVA Potencia KVA
MISUBTIPO MISUBTIPO
PARROQUIA Parroquia

MIOID MIOID
GLOBALID GLOBALID

ESTRUCTURANIVELGLOBALID

EstructuraNivelGLOBALID

ESTRUCTURASUBTERRANEAGLOBALID

ESTRUCTURASUBTERRANEAGLOBALID

ESTRUCTURASOPORTEGLOBALID

EstructuraSoporte GLOBALID

PARENTCIRCUITSOURCEGUID

ParentCircuitSourceGUID

ALIMENTADOR Nombre alimentador
MIGUID MIGUID
ALIMENTADOR2 Nombre Alimentador2
COMENTARIOS Comentarios
OBSERVACIONES Observaciones
SHAPE Shape
TRANSFERENCIAACTIVO TRANSFERENCIAACTIVO
CODIGOADMS CODIGOADMS
ORDENTRABAJO Orden de trabajo

3.2.1 RELACION ENTRE TABLAS

Ademas de los datos de la red eléctrica de distribucidén que registra el personal de los GIS
locales como, por ejemplo: fases de conexion, etiquetas, codigos, ubicacién, nombres,
entre otros, existen otros datos que son registrados por medio de catalogos, los cuales
tienen informacién general del fabricante de cada equipo o dispositivo utilizado en la red.
Esto se hace posible en ArcMap gracias a la herramienta “Relate” con la que dos o mas

tablas quedan vinculadas por medio de una columna o campo.
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Al observar las propiedades de una determinada capa en ArcMap, en la opcion “Joins &
Relates” es posible verificar las tablas que se encuentran vinculadas y el campo
relacionado.

Table Of Contents 2 x
:EU B g
= P SIGELEC Electrico "
5 [] Junctions
7 [Z] Punto de Carga
@ [ Semaforo = : > . . 5
@ [Z Luminaria Layer Properties %
4 [7] Capacitor
4 [Z] Proteccion BT General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joms & Relates Time  HTML Popup
# [ Seccionador Cuchilla

5 [A Proteccion Dinamico

[ENE] Seccionador Fusible o
= ’ @ Copy Joins Relates
o ’ R Lists the data that has been appended to this Lists the data that has been assodated with this
@ [ Barra = table's layer's attribute table. table fayer,
2 [2] TramoBTAereo  |[] Open Attribute Table add SIGELEC PuestoSeccFusble_Unidaih i
7 [2] Tramo BT Subterraneq Toansond Relates b == SIGELEC. CatEstruc_PuestoSeccru: —
4 @ Tramo MT Aereo = —— SIGELEC PusstoTramsDit fuestos —
% @ Tramo MT Subterrane| &* Zoom To Layer . gigggm“;‘:ﬁuﬁrx‘z & .
= [ SIGELEC Electrico_Compl| > Zoom To Make Visible Remove Al < > Remoye Al
% [7] Pararrayo Visible Scale Range > Properties: Properties:
4 [ Subestacion
@ \. Poste Use Symbol Levels Target Field: GLOBALID 7
5 [ Tensor Selection » Relate Table: SIGELEC.UNIDADFUSIBLE (Fusible
= Relate Field: PUESTOSECFUSIBLEGLOBALID
= Label Features caaTEe Standa'lorle Table
Table Database Platform: Crade|
Edit Features » Server: 172.16,100.140
e - B 0@ x Connection Properties: 172.16.100.
Authentication Type: Database aut
Seccionador Fusible : i
o ¥ E %o Convert Features to Graphics... 3:;::“‘ ;%EFAU‘.T
T [<Nul> Convert Symbology to Representation. .. Description: Instance default version, o}
»
st Deta » < >
4 | <Nulb> o
= s Save As Layer File.
| | | <Nul> @ Create Layer Package...
8 <hut> -
- P f Properties...

Aceptar Cancelar Aplicar
[T 2r m El- (2 out of *8100 Seled Layer Properties [ Acester ]
Seccionador Fusible Display the properties of this layer

2 features selected

Figura 3.26 Propiedades de Capas de la Geodatabase en ArcMap [44].

Para acceder a los datos contenidos en las tablas relacionadas se debe abrir la tabla de
atributos de una capa especifica, seleccionar el/los registro(s) con los que se vaya a
trabajar; posteriormente se abre el menu de “Related Tables” y se escoge una de las tablas
relacionadas; ésta al abrirse mostrara los elementos que estan relacionados con los

registros seleccionados anteriormente.

Table 0o x
- B e O & x
Puesto} SIGELEC PuestoTransDist_Luminaria : Luminaria X
SIGELEC PuestoTransDist_UnidadTransDist : Unidad Transformador Distribucion | Electric Trace Weight | ~
» 81920 | Olimy
SIGELEC.PuestaTransDist_TramoBTS : TramoBTS FEGilDE
SIGELEC PuestoTransDist_TramoBTA : TramoBTA 81920 |Fagt
) 81920 |Rio C
SIGELEC PuestoTransDist_PuntoCarga : Punto Carga 81920 |Diez
SIGELEC.PuestoTransDist_PuestoProtBT : Puesto Proteccion Baja Tension ::ggg E:?I:
SIGELEC PuestoTransDist_PuestoSeccFus : Puesto Seccionador Fusible 81920 |Caro
SIGELEC PuestoTransDist_Semaforo : Semaforo ::g;g g'ﬁ
SIGELEC EstrucNivel_PuestoTransDist : Estructura a Nivel 81920 |Gran
81920 |Pére;
SIGELEC EstrucSop_PuestoTransDist : Estructura Soporte 81920 |Gran
SIGELEC EstrucSubterr_PuestoTransDist : Estructura Subterranea 81920 Es_cu
e — 1 85 81920 Pére: v
< >
L] 1 » n E (3 out of *2000 Selected)

Figura 3.27 Tablas de relacion en ArcMap [44].
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Las tablas que se relacionan en cada capa son las siguientes:

e “PuestoSeccionadorFusible”

SIGELEC.PuestoSeccFusible_UnidadFusible : Unidad Fusible
SIGELEC.CatEstruc_PuestoSeccFus : Catalogo Estructura
SIGELEC.PuestoTransDist_PuestoSeccFus : Puesto Transformador Dist.
SIGELEC EstrucNivel_PuestoSeccFus : Estructura a Nivel
SIGELEC.EstrucSop_PuestoSeccFus : Estructura Soporte
SIGELEC.EstrucSubterr_PuestoSeccFus : Estructura Subterranea

Figura 3.28 Tablas relacionadas con “PuestoSeccionadorFusible” [44].

e “PuestoCorrectorFactorPotencia”

SIGELEC.PuestoCorrFacPot_UnidadCapacitor : Unidad Capacitor
SIGELEC.EstrucNivel_PuestoCorrFacPot : Estructura A Nivel
SIGELEC.EstrucSop_PuestoCorrFacPot : Estructura Soporte
SIGELEC.EstrucSubterr_PuestoCorrFacPot : Estructura Subterranea

Figura 3.29 Tablas relacionadas con “PuestoCorrectorFactorPotencia” [44].

e “PuestoTransfDistribucion”

SIGELEC.PuestoTransDist_Luminaria : Luminaria
SIGELEC.PuestoTransDist_UnidadTransDist : Unidad Transformador Distribucion
SIGELEC.PuestoTransDist_TramoBTS : TramoBTS
SIGELEC.PuestoTransDist_TramoBTA : TramoBTA
SIGELEC.PuestoTransDist_PuntoCarga : Punto Carga
SIGELEC.PuestoTransDist_PuestoProtBT : Puesto Proteccion Baja Tension
SIGELEC.PuestoTransDist_PuestoSeccFus : Puesto Seccionador Fusible
SIGELEC.PuestoTransDist_Semaforo : Semaforo
SIGELEC.EstrucNivel_PuestoTransDist : Estructura a Nivel
SIGELEC.EstrucSop_PuestoTransDist : Estructura Soporte
SIGELEC.EstrucSubterr_PuestoTransDist : Estructura Subterranea

Figura 3.30 Tablas relacionadas con “PuestoTransfDistribucion” [44].

o “TramoDistribucionAereo” (BT)

SIGELEC.CatEstruc_TramoBTAFase : Catalogo Estructura - Fase
SIGELEC.CatEstruc_TramoBTANeutro : Catalogo Estructura-Neutro
SIGELEC.PuestoTransDist_TramoBTA : PuestoTransDist

Figura 3.31 Tablas relacionadas con “TramoDistribucionAereo” [44].

e “TramoDistribucionSubterraneo” (BT)
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SIGELEC.TramoBT_Ducto : Ducto
SIGELEC.CatEstruc_TramoBTSFase : Catalogo Estructura-Fase
SIGELEC.CatEstruc_TramoBTSNeutro : Catalogo Estructura-Neutro
SIGELEC.PuestoTransDist_TramoBTS : PuestoTransDist
SIGELEC.EstruLineaSubt_TramoBTSubt : Estructura Linea Subt.

Figura 3.32 Tablas relacionadas con “TramoDistribucionSubterraneo” (BT) [44].

e “PuestoProteccionDinamico”

SIGELEC.PuestoProtDinam_CircuitoFuente : Circuito Fuente
SIGELEC.PuestoProtDinam_UnidadProtDinam : Unidad Proteccion Dinamico
SIGELEC.EstrucSop_PuestoProtDinam : Estructura Soporte
SIGELEC.EstrucNivel_PuestoProtDin : Estructura a Nivel

Figura 3.33 Tablas relacionadas con “PuestoProteccionDinamico” [44].

e “PuestoReguladorTension”

SIGELEC.PuestoRegTens_UnidadRegTens : Unidad Regulador Tension
SIGELEC.EstrucSop_PuestoRegTens : Estructura Soporte
SIGELEC. EstrucNivel_PuestoRegTens : Estructura a Nivel

Figura 3.34 Tablas relacionadas con “PuestoReguladorTension” [44].
e “PuntoCarga”

SIGELEC.PuntoCarga_ConexConsumidor : Conexion Consumidor
SIGELEC.PuntoCarga_GeneradorDist : GeneradorDistribuido
SIGELEC.PuntoCarga_Motorinduccion : Motor Induccion
SIGELEC.PuntoCarga_Generador : Generador
SIGELEC.PuntoCarga_MotorSincrono : Motor Sincrono
SIGELEC.PuestoTransDist_PuntoCarga : Puesto Transformador Distribucio
SIGELEC.EstrucNivel_PuntoCarga : Estructura a Nivel
SIGELEC.EstrucSop_PuntoCarga : Estructura Soporte
SIGELEC.EstrucSubterr_PuntoCarga : Estructura Subterranea

Figura 3.35 Tablas relacionadas con “PuntoCarga” [44].
e “Luminaria”

SIGELEC.Luminaria_UnidadLuminaria : Unidad Luminaria
SIGELEC.CatEstruc_Luminaria : Catalogo Estructura
SIGELEC.PuestoTransDist_Luminaria : PuestoTransfDistribucion
SIGELEC.EstrucSop_Luminaria : Estructura Soporte

Figura 3.36 Tablas relacionadas con “Luminarias” [44].
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“Semaforo”

SIGELEC.Semaforo_ServicioCAlles : SERVICIO CALLES
SIGELEC.CatEstruc_Semaforo : CATALOGO ESTRUCTURA
SIGELEC.PuestoTransDist_Semaforo : Puesto Transf Distribucion
SIGELEC.EstrucSop_Semaforo : EstructuraSoporte

Figura 3.37 Tablas relacionadas con “Semaforos” [44].

“CIRCUITOFUENTE”

SIGELEC PuestoProtDinam_CircuitoFuente : Puesto Proteccion Dinamico ‘

Figura 3.38 Tablas relacionadas con “CIRCUITOFUENTE” [44].

“‘UNIDADREGULADORTENSION”

SIGELEC.PuestoRegTens_UnidadRegTens : Puesto Reguladeor Tension
SIGELEC.CatEstruc_UnidadReguladerTension : Catalogo Estructura

Figura 3.39 Tablas relacionadas con “UNIDADREGULADORTENSION” [44].

“‘UNIDADTRANSDISTRIBUCION”

SIGELEC.CatEstruc_UnidadTransDistribucion : Catalogo Estructura
SIGELEC.PuestoTransDist_UnidadTransDist : Puesto Transformador Distribucion

Figura 3.40 Tablas relacionadas con “UNIDADTRANSDISTRIBUCION” [44].

“‘UNIDADCAPACITOR”

SIGELEC.PuestoCorrFacPot_UnidadCapacitor : Puesto Corrector Factor Potencia
SIGELEC.CatEstruc_UnidadCapacitor : Catalogo Estructura

Figura 3.41 Tablas relacionadas con “UNIDADCAPACITOR” [44].

“‘ATRIBUTOSCONSUMIDOR”

SIGELEC.AtribConsumidor_ConexConsumidor : Conexion de Consumidor ‘

Figura 3.42 Tablas relacionadas con “ATRIBUTOSCONSUMIDOR?” [44].
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e “CONEXIONCONSUMIDOR”

SIGELEC.PuntoCarga_ConexConsumidor : Punto Carga

SIGELEC . AtribConsumidor_ConexConsumidor : Atributos de Consumidor

Figura 3.43 Tablas relacionadas con “CONEXIONCONSUMIDOR” [44].

3.3 ANALISIS DEL ARCHIVO XML

El fichero XML es el lenguaje que se utiliza en el CCND con el modelo CIM para poder
intercambiar la informacion entre los sistemas GIS y ADMS. Esta programado con los
campos Yy los nombres de cada capa de informacién tal como se indica en el archivo de
mapeo. En este archivo se encuentra toda la informacion extraida de las geodatabases del
ArcGis.

e “PuestoSeccionadorFusible”

—<cim:Fuse rdf:ID="B5631730-87B9-454A-8E63-2279F 1A4DEB8_A">
<tdms:IdentifiedObject.name>14_SFU _OID18_A</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Seccionador Fusible OID=18</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Seccionador Fusible - Unipolar
Abierto</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:Fuse.fuseType>FT K</tdms:Fuse.fuseType>
<tdms:Equipment.Circuit>#1400010S0A</tdms:Equipment.Circuit>
<tdms:Equipment.isUnderground=false</tdms: Equipment.isUnderground=>
<cim:ConductingEquipment.phases>A</cim: ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>1</tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>6300</tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<tdms:Switch.feederID1>1400010SOA</tdms:Switch.feederID1>
<tdms:Switch.feederID2/>
<tdms:Switch.gangOperated>true</tdms:Switch.gangOperated>
<tdms:Switch.ratedCurrent>0,7</tdms:Switch.ratedCurrent>
<tdms:Switch.breakingCurrent>1.,05</tdms:Switch.breakingCurrent>
<tdms:Switch.isolating>true</tdms:Switch.isolating>
<cim:Switch.CompositeSwitch rdf:resource="#B5631730-87B9-454A-8E63-2279F 1 A4DEBS8"/>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<cim:IdentifiedObject. mRID>B5631730-87B9-454A-8E63-2279F1A4DEBS_A</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:Fuse>

Figura 3.44 Elemento de “PuestoSeccionadorFusible” en Modelo XML [44].
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e “PuestoSeccionadorCuchilla”

—<cim:Disconnector rdf:ID="F20F61C9-56AC-476C-8BES-FA3F22FCD4E7 A">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 SBA S006547 A</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Seccionador Cuchilla OID=1129</cim:IdentifiedObject.description=
<tdms:PowerSystemResource.customType>Seccionador Cuchilla - Unipolar</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:Equipment.Circuit>#1400010S0A</tdms:Equipment.Circuit>
<tdms:Equipment.isUnderground=>tfalse</tdms:Equipment.isUnderground>
<cim:ConductingEquipment.phases>A</cim: ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>1</tdms:ConductingE quipment.numberOfPhases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>6300</tdms: ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen=
<tdms:Switch.feederID1>1400010S0A</tdms:Switch.feederID1>
<tdms:Switch.feederID2/>
<tdms:Switch.gangOperated>true</tdms:Switch.gangOperated>
<tdms:Switch.ratedCurrent>600</tdms:Switch.ratedCurrent>
<tdms:Switch.breakingCurrent>0</tdms:Switch.breakingCurrent>
<tdms:Switch.isolating>false</tdms:Switch.isolating>
<cim:Switch.CompositeSwitch rdf:resource="#F20F61C9-56AC-476C-8BES-FA3F22FCD4E7" />
<cim:Equipment. EquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<cim:IdentifiedObject. nRID>F20F61C9-56AC-476C-8BES-FA3F22FCD4E7_A</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:Disconnector>

Figura 3.45 Elemento de “PuestoSeccionadorCuchilla” en Modelo XML [44].

e “PuestoTransfDistribucion”

—<tdms:FeederObject rdf:ID="8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5SEEDS03">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 TR 3F 164342-125-C</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Puesto Transformador Distribucion OID=173</cim:IdentifiedObject.descripti
<tdms:IdentifiedObject.customType>Transformador Trifasico en Cabina</tdms:IdentifiedObject.customType>
<tdms:EquipmentContainer.belongsToEquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<tdms:DeviceBank.underground>true</tdms:DeviceBank.underground>
<tdms:FeederObject.feederObjectType>Service Transformer</tdms:FeederObject.feederObjectType>
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#8B108F8D-0CB8-4F62-87TEA-3722CSEEDS03 L"/>
<cim:IdentifiedObject. mRID>8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EED503</cim:IdentifiedObject.mRID>

</tdms:FeederObject>

—<cim:Location rdf:ID="8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EED503 _L">
<cim:IdentifiedObject.name>8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5SEEDS03 L</cim:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.mRID>8B108SF8D-0CB8-4F62-87EA-3722CSEEDS03_L</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:Location>

—<cim:CoordinateSystem rdf:ID="8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EED503 L CS">
<cim:CoordinateSystem.Location rdf:resource="78B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EEDS03 L"/>
<cim:CoordinateSystem.name>GIS view</cim:CoordinateSystem.name>

</cim:CoordinateSystem>
—<cim:PositionPoint rdf:ID="8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EED503 L CS PP0">

<cim:PositionPoint.CoordinateSystem rdf:resource="#8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722CSEEDS03 I CS"/>
<cim:PositionPoint.sequenceNumber>0</cim:PositionPoint.sequenceNumber>
<cim:PositionPoint.xPosition>781889.204125</cim:PositionPoint.xPosition>
<cim:PositionPoint.yPosition>9981196.126875</cim:PositionPoint.yPosition>
<cim:PositionPoint.zPosition>0</cim:PositionPoint.zPosition>
<tdms:PositionPoint.rotation Angle>0</tdms:PositionPoint.rotationAngle>
<tdms:PositionPoint.scaleFactor>0.1</tdms:PositionPoint.scaleFactor>

</cim:PositionPoint>

Figura 3.46 Elemento de “PuestoTransfDistribucion” en Modelo XML [44].
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“TramoDistribuciénAereo”

—<cim:ACLineSegment rdf:ID="A18E43B5-7B31-4607-BB45-17E29C780574">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 A25</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Tramo MT Aereo OID=25</cim:IdentifiedObject.description=>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Tramo MTA Bifasico</tdms: PowerSystemResource.customType>
<cim:ACLineSegment.b0ch>0</cim: ACLineSegment.bOch>
<cim:ACLineSegment.bch>0</cim:ACLineSegment.bch>
<cim:ACLineSegment.r>0.856</cim:ACLineSegment.r>
<cim:ACLineSegment.r0>0</cim: ACLineSegment.r(0>
<cim:ACLineSegment.x>0</cim: ACLineSegment.x>
<cim:ACLineSegment.x0>0</cim: ACLineSegment.x(0>
<tdms:ACLineSegment.gm1r>0.00269</tdms: ACLineSegment.gmr>
<tdms:ACLineSegment.neutral>false</tdms:ACLineSegment.neutral>
<tdms:ACLineSegment.ratedCurrent>185</tdms:ACLineSegment.ratedCurrent>
<tdms:ACLineSegment.reducedCapacity>40</tdms: ACLineSegment.reducedCapacity>
<tdms:Conductor.conductor Type>Overhead</tdms:Conductor.conductor Type>
<cim:Conductor.length>370.59640402640213</cim: Conductor.length>
<tdms:Conductor.conductorMaterial>aluminum</tdms: Conductor.conductorMaterial>
<tdms:Conductor.crossSection>33.62</tdms:Conductor.crossSection>
<tdms:Conductor.thermalConstantCool>900</tdms: Conductor.thermalConstantCool>
<tdms:Conductor.thermalConstantHeat>900</tdms:Conductor.thermalConstantHeat>
<cim:ConductingEquipment.phases>BC</cim:ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.importance=>Important</tdms: ConductingEquipment.importance>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>2</tdms: ConductingEquipment.numberOfPhases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>6300</tdms: ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<tdms:Equipment.isUnderground=>false</tdms:Equipment.isUnderground:>
<tdms:Equipment.private>false</tdms:Equipment.private>
<cim:ACLineSegment.ConductorInfo rdf:resource="#A18E43B35-7B31-4607-BB45-17E29C780574 _CINF"/>
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#A18E43B5-7B31-4607-BB45-17E29C780574 L"/>
<cim:IdentifiedObject. nRID>A18E43B5-7B31-4607-BB45-17E29C780574</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:ACLineSegment>

Figura 3.47 Elemento de “TramoDistribuciénAereo” en Modelo XML [44].
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e “TramoDistribucionSubterraneo”

—<cim:ACLineSegment rdf:ID="330C46B3-5BBC-4E1D-A89B-1EB6862E2CDA">
<tdms:IdentifiedObject.name>14_S1735</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Tramo MT Subterraneo OID=173 SFI/cim:Ideutiﬁe(lOb ject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType=>Tramo MTS Trifasico</tdms: PowerSystemResource.custom Type>
<cim:ACLineSegment.b0ch>5.47E-05</cim: ACLineSegment.b0ch>
<cim:ACLineSegment.bch>5.47E-05</cim: ACLineSegment.bch>
<cim:ACLineSegment.r>0.60637</cim:ACLineSegment.r>
<cim:ACLineSegment.r0>1.50207</cim: ACLineSegment.r0>
<cim:ACLineSegment.x>0.189795</cim:ACLineSegment.x>
<cim:ACLineSegment.x0>0.509601</cim:ACLineSegment.x(0>
<tdms:ACLineSegment.gmr>(.1</tdms: ACLineSegment.gmr>
<tdms:ACLineSegment.neufral>false</tdms: ACLineSegment.neutral>
<tdms:ACLineSegment.ratedCurrent>230</tdms:ACLineSegment.ratedCurrent>
<tdms:ACLineSegment.reducedCapacity>40</tdms: ACLineSegment.reducedCapacity=>
<tdms:Conductor.conductorType>Cable</tdms:Conductor.conductor Type>
<cim:Conductor.length>149.49737935370263</cim: Conductor.length>
<tdms:Conductor.conductorMaterial>copper</tdms:Conductor.conductorMaterial>
<tdms:Conductor.crossSection>33.6</tdms:Conductor.crossSection>
<tdms:Conductor.thermalConstantCool>900</tdms: Conductor.thermalConstantCool>
<tdms:Conductor.thermalConstantHeat>900</tdms:Conductor.thermalConstantHeat>
<cim:ConductingEquipment.phases>ABC</cim: ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.importance>Important</tdms: ConductingEquipment.importance>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>3</tdms: ConductingEquipment.numberOfPhases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVeltage>6300</tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<tdms:Equipment.isUnderground>true</tdms:Equipment.isUnderground=
<tdms:Equipment.private>false</tdms:Equipment.private>
<cim:ACLineSegment.ConductorInfo rdf:resource="#330C46B3-5BBC-4E1D-A89B-1EB6862E2CDA CINF"/>
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#330C46B3-5BBC-4E1D-A89B-1EB6862E2CDA _L"/>
<cim:IdentifiedObject. mRID>330C46B3-5BBC-4E1D-A89B-1EB6862E2CDA</cim:IdentifiedObject. mRID=>

</cim:ACLineSegment>

Figura 3.48 Elemento de “TramoDistribucionSubterraneo” en Modelo XML [44].

e “PuestoProteccionDinamico”

—<cim:Breaker rdf:ID="4207EBB4-0931-43CC-A637-8FDF3A62C0A2">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 REC M R000066</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Puesto de Proteccion Dinamico OID=288</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Reconectador</tdms:PowerSystemResource.custom Type>
<tdms:Breaker.subType>Recloser</tdms:Breaker.subType>
<tdms:Equipment.Circuit>#1400010S0A</tdms:Equipment.Circuit>
<tdms:Equipment.isUnderground>false</tdms: Equipment.isUnderground>
<cim:ConductingEquipment.phases>ABC</cim:ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>3</tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>6300</tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<tdms:Switch.feederID1>1400010S0A</tdms:Switch.feederID1>
<tdms:Switch.feederID2/>
<tdms:Switch.gangOperated>true</tdms:Switch.gangOperated>
<tdms:Switch.ratedCurrent>600</tdms:Switch.ratedCurrent>
<tdms:Switch.breakingCurrent>18000</tdms:Switch.breakingCurrent>
<tdms:Switch.isolating>false</tdms:Switch.isolating>
<tdms:Breaker.isFeederHead>false</tdms: Breaker.isFeederHead>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#1400010S0A"/>
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#4207EBB4-0931-43CC-A637-8FDF3A62C0A2 L"/>
<cim:IdentifiedObject. nRID>4207EBB4-0931-43CC-A637-8FDF3A62C0A2</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:Breaker>

Figura 3.49 Elemento de “PuestoProteccionDinamico” en Modelo XML [44].
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e “PuntoCarga”

—<cim:ServiceLocation rdf:ID="1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SL AB">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 161 GSFIHdms :IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>Punto de Carga de Transformador con OID=16165</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Medidor Bajo Voltaje [BT]</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>2</tdms: ConductingEquipment.numberOfPhases>
<cim:ConductingEquipment.phases>AB</cim:ConductingEquipment.phases>
<tdms:ConductingEquipment.ratedVoltage>220</tdms: ConductingEquipment.ratedVoltage>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#1A23CE48-A245-47CF-83B2-40 ICBA24A343"/>
<cim:Equipment.Circuit rdf:resource="#1400010S0A" />
<cim:IdentifiedObject. nRID>1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SL AB</cim:IdentifiedObject. mRID>
</cim:ServiceLocation>
—<cim:Terminal rdf:ID="1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SL AB T">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SL AB"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN 1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 LV"/=
<cim:IdentifiedObject.name>1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SI. AB T</cim:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject. nRID>1A23CE48-A245-47CF-83B2-401CBA24A343 SL AB T</cim:IdentifiedObject. mRID>
</cim:Terminal>

Figura 3.50 Elemento de “PuntoCarga” en Modelo XML [44].

e “Luminaria”

—<cim:EnergyConsumer rdf:ID="136DD9CB-8027-4986-9B 1 A-BDD2E2F30A12 Luminaria Simple AC">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 13685 Luminaria_Simple AC</tdms:IdentifiedObject.name>
—<cim:IdentifiedObject.description>
Consumo agregado de la Categoria [Luminaria_Simple] de las Fases [AC] del Banco de Transformadores con OID=18763
</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Carga Equivalente</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:EnergyConsumer.category>Luminaria_Simple</tdms:EnergyConsumer.category>
<tdms:EnergyConsumer.connectionType>I</tdms:EnergyConsumer.connection Type>
<tdms:EnergyConsumer.consumerType>StreetLight</tdms:EnergyConsumer.consumerType>
<cim:EnergyConsumer.customerCount>12</cim:EnergyConsumer.customerCount>
<tdms:EnergyConsumer.multipleServiceType>Single</tdms:EnergyConsumer.multipleServiceType>
<cim:EnergyConsumer.pfixed>0.59999999999999998</cim:EnergyConsumer.pfixed>
<cim:EnergyConsumer.qfixed>0.12182999999999998</cim: EnergyConsumer.qfixed>
<tdms:EnergyConsumer.trustFactor>80</tdms:EnergyConsumer.trustFactor>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>2</tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>
<cim:ConductingEquipment.phases>>AC</cim:ConductingEquipment.phases>
<cim:Equipment.Circuit rdf:resource="#1400010S0A"/>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#136DD9CB-8027-4986-9B1A-BDD2E2F30A12"/>
—<cim:IdentifiedObject. mRID>
136DD9CB-8027-4986-9B1A-BDD2E2F30A12 Luminaria Simple AC
</cim:IdentifiedObject. mRID>
</cim:EnergyConsumer>

Figura 3.51 Elemento de la capa “Luminaria” en Modelo XML [44].
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e “Seméaforo”

—<cim:EnergyConsumer rdf:ID="479B1E5SE-87E8-40B6-A422-A208F1C5F167 Semaforo A">
<Itdms:IdentiﬁedObject.nameZ>14715609iSemaforoLAi/tdms:IdentiﬁedObject.namei>
—<cim:IdentifiedObject.description>
Consumo agregado de la Categoria [Semaforo] de las Fases [A] del Banco de Transformadores con OID=30450
</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Carga Equivalente</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:EnergyConsumer.category>Semaforo</tdms:EnergyConsumer.category>
<tdms:EnergyConsumer.connectionType>I</tdms:EnergyConsumer.connection Type>
<tdms:EnergyConsumer.consumerType>StreetLight</tdms:EnergyConsumer.consumerType>
<cim:EnergyConsumer.customerCount>12</cim: EnergyConsumer.customerCount>
<tdms:EnergyConsumer.multipleServiceType>Single</tdms:EnergyConsumer.multipleService Type>
<cim:EnergyConsumer.pfixed>0.096000000000000002</cim:EnergyConsumer.pfixed>
<cim:EnergyConsumer.qfixed>0.019492799999999994</cim:EnergyConsumer.qfixed>
<tdms:EnergyConsumer.trustFactor>80</tdms:EnergyConsumer.trustFactor>
<tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>1</tdms:ConductingEquipment.numberOfPhases>
<cim:ConductingEquipment.phases>A</cim:ConductingEquipment.phases>
<cim:Equipment.Circuit rdf:resource="#1400010S0A"/>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#479B1ESE-87E8-40B6-A422-A208FIC5F167"/>
<cim:IdentifiedObject. mRID>479B1ESE-87E8-40B6-A422-A208F 1C5F167 Semaforo A</cim:IdentifiedObject. mRID>
</cim:EnergyConsumer>

Figura 3.52 Elemento de la capa “Semaforo” en Modelo XML [44].

“‘CIRCUITOFUENTE”

—<cim:Circuit rdf:ID="1400010S0A">
<cim:IdentifiedObject.name>1400010S0A</cim:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>1400010S0A</cim:IdentifiedObject.description>
<cim:IdentifiedObject.mRID>1400010S0A</cim:IdentifiedObject. mRID>

</cim:Circuit>

Figura 3.53 Elemento de “CIRCUITOFUENTE” en Modelo XML [44].

“‘UNIDADTRANSDISTRIBUCION”

—<cim:PowerTransformer rdf:ID="F5F6209C-0E0D-4613-A390-F7F177C17AF5">
<cim:IdentifiedObject.name>14 30838</cim:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description=*Unidad Transformador Distribucion OID=4363</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:IdentifiedObject.customType>Unidad Transformador Distribucion</tdms:IdentifiedObject.customType>
<cim:Equipment.EquipmentContainer rdf:resource="#C9066BFC-1EF7-467A-94E0-D72127EBD941" />
<tdms: Equipment.Circuit>#1400010S0A</tdms: Equipment.Circuit>
<tdms:PowerTransformer.function=>secondaryTransformer</tdms:PowerTransformer.function>
<tdms:DeviceBank.isUnderground>false</tdms:DeviceBank.isUnderground>
<tdms:PowerTransformer.autotransformer=>false</tdms:PowerTransformer.autotransformer=
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#C9066BFC-1EF7-467A-94E0-D72127EBD9%1 1L"/>
<cim:IdentifiedObject. nRID>F5F6209C-0E0D-4613-A390-F7F177C17AF5</cim:IdentifiedObject. nRID>>

</cim:PowerTransformer=

Figura 3.54 Elemento de “UNIDADTRANSDISTRIBUCION” en Modelo XML [44].
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e “ATRIBUTOSCONSUMIDOR”

—<cim:ServiceDeliveryPoint rdf:ID="SDP 1401759238">
<tdms:IdentifiedObject.name>14 225345</tdms:IdentifiedObject.name>
<cim:IdentifiedObject.description>GALLARDO CONDOY MARITZA ELIZABETH</cim:IdentifiedObject.description>
<tdms:PowerSystemResource.customType>Consumidor</tdms:PowerSystemResource.customType>
<tdms:ServiceDeliveryPoint.mefers>225345</tdms:ServiceDeliveryPoint.meters=>
<tdms:ServiceDeliveryPoint.p>0.146581196528</tdms:ServiceDeliveryPoint.p>
<tdms:ServiceDeliveryPoint.q>0.070992498264699999</tdms:ServiceDeliveryPoint.q>
<tdms:ServiceDeliveryPoint.priority>1</tdms:ServiceDeliveryPoint.priority>
<cim:ServiceDeliveryPoint.ServiceLocation rdf:resource="#704A10B6-3743-408B-B8D5-61DF1BIFF3B7_SL_ABC"/>
<cim:ServiceDeliveryPoint.consumer rdf:resource="#704A10B6-3743-408B-B8D5-61DF1B1FF3B7_13_ABC"/>
<cim:IdentifiedObject. mnRID>SDP_1401759238</cim:IdentifiedObject. nRID>

</cim:ServiceDeliveryPoint>

Figura 3.55 Elemento de “ATRIBUTOSCONSUMIDOR” en Modelo XML [44].

3.4 ANALISIS DE LA INFORMACION EN ADMS

La informacién expuesta a continuacion muestra los campos de atributos tal y como se
observan en el ADMS. La vista de cada una de las tablas de propiedades es extraida de la
“WebDMD” que muestra la informacion online actualizada del ADMS. Esta ventana tiene
dos bloques de informacién:

“Info Data”: es el bloque en que se muestra informacién general del dispositivo o elemento
de la red eléctrica como: nombre, alias, codigo ADMS, ID global, alimentador al que
pertenece, importancia, estado de operacién, entre otros.

“Catalog Data”: Es la informacion dada por los fabricantes de los equipos, dispositivos y
elementos de la red de distribucion que se encuentra almacenada en el “BUILDER” de
manera organizada en tablas independientes como, por ejemplo: nombre, alias, “custom
ID”, subtipo, coste por unidad, valores nominales de potencia, voltaje o corriente, corriente
de ruptura, contadores de fase, entre otros.

Toda esta informacién sera muy necesaria para que el ADMS pueda modelar la red
eléctrica de distribucién tanto en la parte grafica como en la parte eléctrica, hacer los
calculos necesarios para conocer el estado de la misma y, gestionar de manera adecuada
y eficiente la informacion para tomar decisiones acertadas ante cualquier eventualidad del
sistema [2] [41].
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Figura 3.56 Ventana de Edicion de Catalogo del aplicativo “BUILDER” [2].

En la parte izquierda se tienen los grupos de elementos o dispositivos cuyos catalogos
estan disponibles en el ADMS; en la parte central muestra una lista de todos los elementos
que pertenecen al grupo seleccionado en la parte izquierda y, en la parte derecha se
visualizan los datos técnicos de un determinado elemento o dispositivo seleccionado en la
parte central. Cuando surja la necesidad, se puede escoger el catédlogo de un elemento
especifico o en caso de que se necesite actualizar la informacion de fabricante, se puede
editar o crear nuevos catalogos en el BUILDER [2] [41].

A continuacion, se puede observar un ejemplo de cédmo se presenta la informacién de un

elemento en cada capa en el ADMS.
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e “PuestoSeccionadorFusible”

Seccionador Fusible - Unipolar Abie... x

ID Personalizado
ID global
Alimentador normal

Alimentador actual

e | 2
¥ Info Data ~
Tipo NonGangOperated
Nombre 14_SFU_OID18
Alias Seccionador Fusible OID=18

¥ Contained Equipment Data

B5631730-87B9-454A-8E63-
22.

144396856326525144
14_01_Primario A

e
=

14_01_Primario A

L2 13

¥ Info Data
N?mbre 14’S_FU’O‘D-‘8*A ¥ Catalog Data
Alias Seccionador Fusible OID=18 Nombre GIS_FC_1_6.3kV_TA_105A
1D Personalizado B5631730-67B3-454A-6E63- Tipo p
Fases L1 Corte : &
Importancia Unimportant Curva inferior

= == 5 Curva superior
Utility propietaria
Subterraneo :V,‘J Clasificacion actual 7.000 [A]
Estado normal Closed C({ste 0.000 [$]
1D global 144397058190213916 Namero de fases 1
Alimentador normal 14_01_Primario A Tension 6.300 [kV]
—— ID Personalizado 6ESFED8B486FBEFOE782AD7C0...

Alimentador actual 14_01_Primario A E] v Alias 10K

Figura 3.57 Elemento de la capa “PuestoSeccionadorFusible” en ADMS [44].

e “PuestoSeccionadorCuchilla”

Seccionador Cuchilla - Unipolar [Ba... x

¥ Info Data

Tipo NonGangOperated o
Nombre 14_SBA_S006547
Alias Seccionador Cuchilla OID=1129

ID Personalizado

ID global
Alimentador normal
Alimentador actual

¥

T

¥| |Info Data
Nombre

Alias

ID Personalizado

F20F61C9-56AC-476C-8BES-
FA3...

144396856326525235
14_01_Primario A

14_01_Primario A

L]
L]

¥ Contained Equipment Data

L3

14_SBA_S006547_A

Seccionador Cuchilla
OID=1129

F20F61C9-56AC-476C-8BES-
FA3..

¥ (Catalog Data

Fases L1 Nombre GIS_DCUnspecified_1_6.3kV_600...
Importancia Unimportant Subtipo Unspecified

Utility propietaria [V Clasificacién actual 600.000 [A]

Subterrdneo X Coste 0.000 [$]

Estado normal Closed Namero de fases 1

ID global 144397062484948283 Tension 6.300 [kV]

Alimentador normal

Alimentador actual

14_01_Primario A
v
14_01_Primario A

ID Personalizado
Alias

B39FO0BODO061B148BD79A162E7...

Figura 3.58 Elemento de la capa “PuestoSeccionadorCuchilla” en ADMS [44].
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e “PuestoTransfDistribucion”

Transformador Trifasico en Cabina P... x

B& | S
¥| Info Data
Tipo ServiceTransformer
Subterraneo
1D global 144396959405527900
Nombre 14_TR_3F_164342-125-C
Alias Puesto Transformador Distribucion OID=173
1D Personalizado 8B108F8D-0CB8-4F62-87EA-3722C5EED503
Alimentador normal 14.01_Primario A

Figura 3.59 Elemento de la capa “PuestoTransfDistribucion” en ADMS [44].

e “TramoDistribucionAereo”

Tramo MTA Bifasico Propiedades x

)
= | 2

¥ Info Data

Capacidad reducida 40.000 [%]

Cable de alimentador b 4

Utility propietaria 4

Subterréneo b 4

Fases L2L3

Importancia Important

Longitud 370.596 [m]

ID global 144396800492170141

Alimentador normal 14_01_Primario A

Alimentador actual 14_01_Primario A

L]

#?  Load Flow Data

¥ Topology Analyzer Data

Circuito principal 14_01_Primario A E
Energizacion Energized

Desplazamiento de fase 1

Fases activas L2113

Fases L2 L3

Nivel de tension 6.3kv i:]
Area de transformador T1 E
Subestacién 14_01_OLIMPICO E

» Catalog Data

Figura 3.60 Elemento de la capa “TramoDistribucionAereo” en ADMS [44].
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e “TramoDistribucionSubterraneo”

Tramo MTS Trifasico Propies

¥ Info Data
Capacidad reducida
Cable de alimentador
Utility propietaria
Subterrdneo
Fases
Importancia
Longitud
ID global

Alimentador normal

Alimentador actual

» Load Flow Data

L1L2L3

Important

149.497 [m]
144396800432169761
14_01_Primario A

14_01_Primario A

¥ Topology Analyzer Data

Circuito principal

14_01_Primario A

Energizacién Energized

Desplazamiento de fase 1

Fases activas L1123

Fases LTL2L3
6.3kV

Nivel de tension

[.]
T E

14_01_OLIMPICO

Area de transformador

Subestacion

EV

¥ (Catalog Data
Nombre GIS_CBLC_3_6.3kV_0.60637_2309...
Clasificacién actual 230.000 [A]
Calentamiento 900.000 [s]
Enfriamiento 900.000 [s]
Temperatura permitida 50.000 [°C]
Seccién transversal 34 [mm?]
Gmr 0.100 [m]
Material del conductor Copper
Coste 0.000 [$]
Nimero de fases 3
Tensién 6.300 [kV]
ID Personalizado C2B9EE7916BIE762112FETDB393...
Alias v
Subterraneo ("4

Figura 3.61 Elemento de la capa “TramoDistribucionSubterraneo” en ADMS [44].

e “PuestoProteccionDinamico”

Reconectador Propiedades x

’

n
]
r

L=

¥| Info Data
Nombre
Alias

ID Personalizado

Fases

Importancia

Utility propietaria
Subterréneo

Estado normal
Equipos de proteccién
ID global

Alimentador normal

Alimentador actual

¥| Catalog Data
Nombre

Tiempo de interrupcion
Tiempo de apertura
Pico

Subtipo

Corriente térmica
Clasificacion actual
Coste

Nimero de fases
Tensién

ID Personalizado
Alias

14_REC_M_R000066

Puesto de Proteccion Dinamico ...
4207EBB4-0931-43CC-A637-
8FD..

L1213
Unimportant
¥

X

Closed

14_REC_M_R000066_PE E

144397019535252515
14_01_Primario A

14_01_Primario A %
GIS_BC_Recloser_3_6.3kV_600A_1...
0.100 [s]

0.100 [s]

46800.000 [A]

Recloser

1000.000 [A]

600.000 [A]

0.000 [$]

3

6.300 [kV]
5DB6FC78987D713FESBAGET1T1E...

Figura 3.62 Elemento de la capa “PuestoProteccionDinamico” en ADMS [44].
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e “PuntoCarga”

or Bajo Voltaje [BT] Propiel

B | 2
¥ Info Data
Nombre 14_16165
" Punto de Carga de
Alins Transformado...
1D local 342837002669918037
1D global 722546746263786935
10 Perstnatizad 13123CE48-A245-47CF-8352-
Fases L1112
Importancia Important
Utility propietaria &
Subterrdneo %

Alimentador normal

Alimentador actual

14_01_Primario A

mar [ ]
14_01_Primario A E

» Load Flow Data

¥ Service Delivery Point

Clientes 14.1000916791; 14.100... [~
¥  Topology Analyzer Data

Energizacion Energized

Desplazamiento de fase 0

Fases activas L2

Fases L1L2

0.22kv I:l
T [:]
14_01_OLIMPICO E

Nivel de tension
Area de transformador

Subestacion

Figura 3.63 Elemento de la capa “PuntoCarga” en ADMS [44].

e “Luminaria”

Carga Equivalente Propiedades

B | 2

¥ Info Data
Nombre
Alias
1D local
1D global

ID Personalizado

Fases

Importancia

Utility propietaria
Subterréneo

Tipo

P fija

Q fija

Nimero de clientes
Factor de confianza
R critica

X critica

Grupo de carga

Alimentador normal

[ R P |

A
14_13685_Luminaria_Simple_AC
Luminaria_Simple
342555154031050777
144396770427122185

136DD9CB-8027-4986-9B1A-
BDD2E2F30...

L113
Unimportant
L 4

X
1

0.600 (kW]

0.122 [kVATr] ¥ Topology Analyzer Data

0 Energizacién Energized
80.000 [%] Desplazamiento de fase o

0.000 [Q] Fases activas L3

0000 [0] L o
Luminaria_Simple '

II, A T
14_01_Primario A E v Area de transformador
— Subestacion 14_01_OLIMPICO
14 07 Primario A

Nivel de tension

aaa

Figura 3.64 Elemento de la capa “Luminaria” en ADMS [44].
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e “Seméforo”

Carga Equivalente Propiedades x

¥ Info Data A
Nombre 14_15609_Semaforo_A
Alias Semaforo
ID local 342555154031050831
ID global 722827847570220573
ID Personalizado g%giESE’B-’EB’AOBS’A‘QZ’
Fases L1
Importancia Unimportant
utility propietaria V4
Subterréneo b 4
Tipo I
P fija 0.096 [kW] ¥ Topology Analyzer Data
Q fija 0.019 [kVAr] Energizacion Energized
Nimero de clientes 0 Desplazamiento de fase 0
Factor de confianza 80.000 [%] Fases activas L1
R critica 0.000 [Q] Fases L1
Kerftica g.onof[o] Nivel de tensién 0.22kv E
emaforo
Grupo de carga e l:] Area de transformador n II]
Alimentador normal 14_01_Primario A E N
Alimentador actual 14_01_Primario A E subestacion H-OTOLMPICO IZ]

Figura 3.65 Elemento de la capa “Semaforo” en ADMS [44].

e “CIRCUITOFUENTFE”

B | 2

¥ Info Data

1D global 144396955110344364
1D local 342555338714644480
Nombre 14_01_Primario A
Alias 14_01_Primario A

ID Personalizado 1400010S0A

*» Load Flow Data

¥ Topology Analyzer Data

Figura 3.66 Elemento de la capa “CIRCUITOFUENTE” en ADMS [44].

servicio

Longitud del cable 4726 [m]
Numero de clientes 3861

Potencia de cliente media 2121.125 [kW]
Longitud total 18926 [m]
Nadmero de transformadores de 144
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e “UNIDADTRANSDISTRIBUCION”

Unidad Transformador Distribucio x

B 2
¥ Info Data A
1D global 144396813377005181
1D local 342555196980723906
Nombre 14_30838
. Unidad Transformador
Alias Distribu...

ID Personalizado

Utility propietaria
Subterréneo
Alimentador normal
Alimentador actual
¥  Winding 1
Fases devanado 1
Toma normal devanado 1
¥ Winding 2
Fases devanado 2
Puesta a tierra devanado 2

F5F6209C-0E0D-4613-A390-

L4

-
14_01_Primario A
14_01_Primario A

[-]
L]

LTL21L3
2

111213
4

Unidad Transformador Distribucion ...
e | 2
¥ (Catalog Data A
Nombre GIS_TRFC_3_W1_D_2_5_50kVA_...
Alias ;g]BFF0D7535074D247943D7

ID Personalizado 09B474AAB534FET100ATF5E7DY...

Tipo personalizado

Coste 0.000 [$]
Némero de fases 3
Tension 6.300 [kV]
Autotransformador X

¥  Winding Catalog 1
Tipo de conexién devanado 1 D
Toma de neutro devanado 1 2
Nlmero de tomas devanado 1 5
S nominal devanado 1 50.000 [kKVA]
Porcentaje de toma devanado 1 2.500 [%]

U nominal devanado 1 6.300 [kV]
¥  Winding Catalog 2
S nominal devanado 1 50.000 [kVA]

Tipo de conexién devanado 2 Y

Toma de neutro devanado 2 0

Nuimero de tomas devanado 2 0

Porcentaje de toma devanado 2 0.000 [%]

U nominal devanado 2 0.220 [kV] v

¥ Topology Analyzer Data

Circuito principal
Energizacion

Fases activas

Fases

Nivel de tension

Area de transformador
Subestacién

14_01_Primario A

L]

Energized
L1213
L1213

6.3kV II]
T E

¥ Topology Analyzer Data Winding

Fases 2 de transformador
Sec. Fases activas
Sec. Energizacion

Nivel 2 de tension de
transformador

LiL2Ls
LiL2Ls
Energized
0.22kV

I:]V

Figura 3.67 Elemento de la capa “UNIDADTRANSDISTRIBUCION” en ADMS [44].

e “ATRIBUTOSCONSUMIDOR”

Consumidor Propiedades x

As |2

¥ Info Data

Nombre

Alias

ID local

ID global

ID Personalizado
Contrato de potencia
Promedio de P
Promedio de Q
Alimentador normal

¥ Contract

Contrato

14_225345
GALLARDO CONDOY MARITZA
=

342836998374951757
722546741962636924
SDP_1401759238
0.000 [kW]

0.230 [kw]

0.111 [kVAr]
14_01_Primario A

L]
L]

Default1

Figura 3.68 Elemento de la capa “ATRIBUTOSCONSUMIDOR” en ADMS [44].
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4 ANALISIS DE PROBLEMAS Y ERRORES EN EL
SISTEMA A CAUSA DE LA INFORMACION NULA,
ERRONEA O INCONSISTENTE

Es de vital importancia que un sistema tan necesario para el desarrollo del pais como el
sistema eléctrico tenga su informacién técnica bien registrada y administrada. Es por esta
razdn que se ha implementado el sistema ADMS con la finalidad de tener un adecuado
manejo de la informacién y una respuesta rapida ante cualquier tipo de evento suscitado
en la red eléctrica de distribucidn. Sin embargo, existen varios errores que se presentan en
el sistema debido a la mala calidad de la informacion registrada desde la fuente, en los GIS
locales de las empresas distribuidoras, que afecta a los célculos que realiza el ADMS como
por ejemplo: flujos de carga, estimador de estado, gestion de incidencias, entre otros;
ademas genera costos extras en movilizacién, aumento del tiempo de respuesta, falla en
la toma de decisiones e incluso se puede poner en riesgo la integridad de los técnicos que
apoyan al CCND en campo.

A continuacion, se presentan algunos de los errores encontrados en la informacion, esto
ayudara a la realizacién de la guia de uso y también al CCND a gestionar y solicitar las
debidas correcciones en la fuente de datos previo a la subida en el ADMS, a fin de la
calidad de los resultados obtenidos de las funciones de calculo en el ADMS mejoren
progresivamente.

Debido a la gran cantidad de informacion de la red eléctrica de distribucién en todo el pais,
se expone so6lo una pequena muestra de los errores existentes que se replican en la

informacién de todas las distribuidoras.

¢ Clientes que mantienen sus datos de potencia activa y reactiva en estado de “Null”
o con valor de cero “0”; valores que son indispensables para realizar el calculo de

flujos de potencia en el ADMS.

Table
ERSE kL]
SIGELEC.ATRIBUTOSCONSUMIDOR

Object 1D * Potencia Activa 'otencia Reactiva Categoria TIPOTARIFA Codigo Cliente |
1656834818 <Null> <Nuli> EEQ_Sierra_R: BT PO 160522

16568348198 <Nuli> <Nuli> EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC| 103224,
1656834820 <Null> <Nul> EEQ_Sierra_Residencial BT para el Programa PEC|

|

10052500
<Null> EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC| 10047723
<Nulb> [EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC| 10150543
< <Null> EEQ_Sierra_Residencial_ BT Residencial para el Programa PEC| 10039659
1656834825 <Null> <Nulb> [EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC| 10034192
1656834826 <Null> <Null> EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC| 10140178

1656834821 §<Null> <Nulb> EEQ_Sierra_Residencial BT Residencial para el Programa PEC|
1656834

~ATTIITT

—
M4 1233994 > m E (0 out of 1233994 Selected)
SIGELEC ATRIBUTOSCONSUMIDOR!

Figura 4.1 Clientes de EEQ con Valores de “Pfija” y “Qfija” en estado de “Null” [44].
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Categoria Criticidad Hombre Cliente Humero de Medidor ia Activa
» |CNELBOL _f Urbano 1 MARINO TRUJILLO JOSE ALBERTO 778572 0 o
[CNELBOL _f Urbano 1 LARA DEL POZO MARTHA, ISABEL 101848 o a
CNELBOL_Comercial 1 DIOCESIS DE GUARANDA 102198 a 0
[CNELBOL _Resi Urbano 1 FIERRO NOBOA MARTIN RENATO 778636 o o
CMELBOL _f ial Urbano 1 GARCIA CAMING JUAN MOISES 780639 0 a
(CNELBOL _F Urbano 1 ANDRADE BARRAGAN NEY PATRICIA 101530 o o
ICNELBOL _f Urbano 1 ANDRADE BARRAGAN YASEGNIA MARGOTH 101529 i} o
CNELBOL_Residencial Urbano it FLORES GAVILANEZ ANA LUISA 108007 0 1]
(CNELBOL _F Urbano 1 BORJA CHAVES ANGELA KATIUSCA 101885 0 1]
CNELBOL_Residencial Urbana 1 GONZALEZ SARANGO JORGE ENRIGUE 101700 0 1]
(CMELBOL _f ial Urbano 1 DEL SALTO GARCIA AIDA MARIA, 778085 0 a
CNELBOL _Residencial Urbano 1 CAIZA AMANGANDI MARIA JUANA 100427 0 1]

Figura 4.2 Clientes de CNEL-BOLIVAR con Valores de

“Pfija” y “Qfija” en cero “0” [55].

Categoria Criticidad Hombre Cliente Humero de Medidor Potencia Activa Potencia Reactiva
» |CHELESM_Resicencial Rural 1 COROIO GRUEZO MAXIMA MARCELA <hlull= o o
CMELESM_Residencial Rural 1 WALENCLS VILLAMARIN YILEOMN WWASHINGTOM =Mull= o o
CMELESM_Residencisl Rural 1 CORTES CASTRO MUMWIA ESTHER =hull= a 1}
CMELESM_Residencial Rural 1 GRUEZO A0 MARY LUZ =hlull= a 1}
CHWELESM_Resicencial Rural 1 GUERRERC CARABALILUIS ALBERTO =hull= a 1}
CHELESM_Residencial Urbano <hluill= MORA AYVERDS hARIA ISABEL <hluill= a a
CHELESM_Resicdencial Urbano <hlull= MORA AVEROS hARIA ISABEL <hlull= o o
CMELESM_Residencial Rural 1 INAMAGUA MORA CARLOS ANTONIO =Mull= o o
CMELESM_Residencial Rural 1 WELASCO ESPANA ADRIANA Y =hlull= a 1}

Figura 4.3 Clientes de CNEL-ESMERALDAS con Valores de “Pfija” y “Qfija” en cero “0”
[56].

o Geodatabases con elementos de la tabla “CONEXIONCONSUMIDOR” que tiene

valores en estado de “NULL” en el campo “Secuencia de Fase”.

Table

gL ML L

- z
OBJECTID * Codigo Unico * Codigo Empresa § _ Secuencia Fase BV ]

5359278 |1410153472 EEQ <Nul>
5359279 | 1410153473 EEQ <Null>
5359280 (1410153474 EEQ <Null=
5359905 (1410153475 EEQ <Null>
53559906 [ 1410153476 EEQ <Null=
5359907 (1410153477 EEQ <Null>
5359908 | 1410153478 EEQ <Null>
5359909 | 1410153479 EEQ <Null=
5359910 (1410153480 EEQ <Null>
5359911 1410153481 EEQ <Null>
eacnnanl44an1ca40n cen e

<

0r »

[SIGELEC.CONEXIONCONSUMIDT

B | (0 out of 1286604 Selected)

Figura 4.4 Elementos con Valores “Null” en campo Secuencia de Fase [44].
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Codigo Empresa

Cddigo Unico *

Secuencia Fase BY

|CNELEP-BOLIV AR

-

0300058378

<hlull>

CNELEP-BOLIVAR

0300070845

=Null=

CNELEP-BOLIVAR
Il EB A
CHELEP-BOLIVAR

=Mull=
=<Mull=

| <hiult=

=ull=
=<Mull=
<hlull=

CNELEP-BOLIVAR

=Nulk=

=Muill=

CMELEP-BOLIVAR
CNELEP-BOLIVAR

=<Mull=
=hull=

=M=
<ull=

CNELEP-BOLIVAR

0300035407

=Mull=

CNELEP-BOLIVAR

0300055199

=Ml

CMELEP-BOLIVAR
CNELEP-BOLIVAR

0300066749
0300013976

<Mull=
<Ml

CNELEP-BOLIVAR

0300068087

=Mull=

| |CNELEP-BOLIVAR

|| CNELEP-BOLIVAR

0300052103
03000694235

=Mull=
<Mull=

Figura 4.5 Elementos con Valores “Null” en campo Secuencia de Fase [55].

o En las tablas de “ATRIBUTOSCONSUMIDOR” y “PuntoCarga” de la geodatabase

de CNEL-BOLIVAR, la informacién de los clientes en MT y BT no concuerdan.

Tabla 4.5 Numero de atributos de la tabla “ATRIBUTOSCONSUMIDOR?” [55].

Tabla Campo

Clasificacion

Numero de atributos

Atributos Consumidor

Nivel Tensién

B (Bajo Voltaje)

64416

M (Medio Voltaje)

458

Tabla 4.6 Numero de atributos de la tabla “PuntoCarga” [55].

Tabla Campo Clasificacion Numero de atributos
Medidor Medio Voltaje 126
Punto Carga | Subtipo | Medidor Bajo Voltaje 64360
Medidor Alto Voltaje 1

El Unico cliente con medidor en Alto Voltaje al realizar la relacién de tablas ya
establecida se muestra que tiene Nivel de Tension Bajo Voltaje. Se adjunta datos

obtenidos:

Tabla 4.6 Comprobacién Valores Errados de Cliente en geodatabase CNEL-

BOLIVAR [55].

Nombre Cliente

GUZMAN BONILLA CARLOS ENITH

Cadigo Unico *

300078644

Empresa

CNELEP-BOLIVAR
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RUC Cliente

201155512

Numero de Medidor

112613

Nivel Tension

B (Bajo Voltaje)

Calle

EL TRIUNFO BARRIO SAN FRANCISCO

Provincia BOLIVAR
Canton CALUMA
Parroquia CALUMA, CABECERA CANTONAL

Cddigo Uso Energia

RESIDENCIAL

Potencia Activa

0.041667

Potencia Reactiva

0.02018

Categoria

CNELBOL_Residencial Rural

Alimentador Object Id * AHCILLARYROLE
4 S 3527 | =Mull=
EMull= £492 | =hlull=
=Rl 9268 |=Mull=
EMull= 10553 |=Mull=
U 10643 | =rull=
=Rl 11312 |=hlull=
EMull= 11322 |<hlull=
=Rl 11965 |=hlull=
EMull= 12831 |=hull=
Y 125832 |=hull=

Elementos en estado “Activo” de la Tabla “Punto Carga” con valores de Alimentador
en “Null” en la geodatabase CNEL-BOLIVAR.

Figura 4.6 Elementos con Valores “Null” en campo Alimentador [55].

e Informacién de RUC con valores de “9999999999...” y con una cantidad de digitos

que sobrepasa la cantidad maxima de 13 digitos establecida.

Table 0o x
d- B8-S0
SIGELEC.ATRIBUTOSCONSUMIDOR x
u ja | B
- 1656178322 |EEQ_Sierra_Comercial 99999999099950094147 NCOMERCIAL BT |SONOMEDIC_ECOGRAFIA VICENTE CARDENAS E4-123 Y AMAZONAS PI
- 1656737171 |EEQ_Sierra_Comercial 99999999999990094195 NCOMERCIAL BT |INMOBILIARIARPL ClA LTDA N40GASPAR VILLARROEL E10-26 Y AV 6 DE
- 1656153045 [EEQ_Sierra_R: 202 JRESDENCIAL |INMOBILIARIA L P R CIA LTDA AV G DE VILLARROEL 1179.. Y AV 6 DE DCE
= 1655576924 |EEQ_Sierra_Residencial 99999999999900094213 JRESDENCIAL |EDIFICIO LOS LARES N24 MARISCAL FOCH ES-76 Y E10 JOSE TAM,
1655586301 |EEQ_Sierra_Comercial | & 225 NCOMERCIAL BT LYTECAS A 6 DE DICEMBRE 2816 Y JAMES NORTON - TG!
L 1855527350 |EEQ_Sierra_Comercial 99999999999990094230 BCOMERCIAL BT |OPTICUM KATZ CIA LTDA AV 6 DE DICEMBRE N25-97 Y N25 AV COLON
- 1655459558 |EEQ_Sierra_R: 235 NRESDENCIAL |COOP DE VIVENDA ESS - FUT S15A OES-28 Y OESQ - MZE PB COOP ESS
| 1656393913 EEQ_Sierra_Residencial [99999995099900094236 QRESDENCIAL |INMOBILIARIA PALADIO SHIRIS N40-70 Y G DE VILLAROEL PB AL2 EDI
1656362837 |EEQ_Sierra_Comercial | E 237 N COMERCIAL BT CENTRO COMERCIAL SANGOLQUI AV GRAL ENRIQUEZ SN Y BAHIA DE CARAQL
- 1655594424 EEQ_Sierra_Comercial 99999999999990094262 N SERVICIO COMUNITARIO |CONJUNTO VINEDOS SSGG LOS VINEDOS SSGG Y VENUEZUELA PB COM
|} 1856176394 |EEQ_Sierra_Comercial 99999999999990094265 N COMERCIAL BT |BUSCAPERSONA AV RIO AMAZONAS N40-90 Y N40 G. DE VILL.
1855825122 |EEQ_Sierra_Residencial 99999999099550094267 BRESDENCIAL | YANCHAPAXIT MILTON G S8 PEDRO PINTO E2-170 Y E4 FIDEL LOPEZ AF
’_ 1655809037 |EEQ_Sierra_Comercial LS 4275 W BENEFICIO PUBLICO FUNDACION NINEZ INTERNACIONAL OE168 N77-46 Y N77A - A-S3 P8 COLINAS DI ¥
< >
od 0 » » [E= | (©outof 1233994 Selected)

(SIGELEC ATRIBUTOSCONSUMIDOR]

Figura 4.7 Elementos con Valores incorrectos en campo RUC [45].
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Empresa Calle Canton Cadigo Unico* Hombre Cliente Parroquia Provincia RUC Cliente
¥ | CHELEP-BOLIAR | GUANLLIO GUARANDA 0300005041 MUYULEMA JUANA GLANLLIO BOLIVAR

CHELEP-BOLIVAR: | SANTA FE GUARANDA 0300003566 MUNOZ 1 JLAN J SANTA FE(SANTA FE) BOLIVAR 3953999393399
CNELEP-BOLIVAR: | SIN DRECCION ECHEANDIA 0300008223 REMACHE M JOSE & ECHEANDIA, CABECERA CANTONAL  |BOLIVAR IQQQQQQQQQQQQQ
CNELEP-BOLIVAR |SAN LLIS DE PAMBIL VIA LAS NAYES ENTRADA BELLAYISTA GLARANDA ‘[IS[IEIEIEIESW & MUNEZ ELINA SAN LUIS DE PAMEIL BoLvAR
(CHELEP-BOLIVAR: | SAN JUAN PAMBA SAN MGUEL 0300012956 FONSECA M LIBORIO E SANMGUEL, CABECERA CANTONAL — |BOLIVAR 3953999393399
CNELEP-BOLIVAR: | SINDRECCION SAN MGLUEL 030003998 VERDEZOTO CARLOS SANMGLUEL, CABECERA, CANTONAL — |BOLIVAR IBBBBSQQBBBBSQ
CNELEP-BOLIVAR |EL TORNO SANMGUEL ‘[IS[IEIEH 4961 MORETA SEGUNDO O SANMIGUEL, CABECERA CANTONAL  BOLIVAR |
CHELEP-BOLIVAR |S\N DRECCION AN MGUEL ‘030001 5106 DEL POZO MARIA ESTHER ASUNCION (ASANCOTO) BOLIVAR 9999999999999

Figura 4.8 Elementos con Valores incorrectos en campo RUC [55].

e Elementos de la tabla “CONEXIONCONSUMIDOR” que tienen el campo de “Codigo

Unico” en estado “NULL”.

Codigo Empresa Cédigo Unico * Secuencia Fase BV
» |CNELEP-BOLIVAR  [l=<Null> | [
CNELEP-BOLIVAR  [l=<Null> a
CNELEP-BOLIVAR  f|<Null> c
CNELEP-BOLIVAR  f<Null> a
CNELEP-BOLIVAR  f|=<Null= c
CNELEP-BOLIVAR <Null= a
CNELEP-BOLIVAR  [<Null> Io
CNELEP-BOLIVAR  [<Null= a
CNELEP-BOLIVAR  [<Null= a
CNELEP-BOLIVAR  f<Null> Ib
CNELEP-BOLIVAR  [<Null= a
CNELEP-BOLIVAR  f|<Null> a
CNELEP-BOLIVAR  <Null= Ib
CNELEP-BOLIVAR  f|<hull> a
CNELEP-BOLIVAR  [<Null> a

Figura 4.9 Elementos con Valores “Null” en campo Cédigo Unico — CNEL-BOLIVAR [55].

e Elementos de la tabla “ATRIBUTOSCONSUMIDOR” que tienen el campo de
“Numero Medidor” con registros de numeracion similares a “9999999999...".
Empresa CNEL_BOLIVAR.

Categoria Criticidad Hombre Cliente Humero de Medidor ia Activa i

» |CHELBOL_Residencial Rural 1 CHELA CHELA MANUEL 9999999399 0.069444 0033633
CHELBOL _Residencial Rural 1 CALUMNA CUJ MAMUEL 99393935 0065444 0033633
CMELBOL _Residencial Rural 1 AGUALONGO TAMAMI ANGEL JOSE 9992933 1} 1]
CMELBOL _Residencial Urbano 1 AGUILAR MONAR JORGE OSWALDD 9992999393 [t} o
CHELBOL _Residencial Rural 1 GUAMAN YUMBULEMA JULLAN 9999999399 [t} o
CMELBOL_Residencial Urbana 1 AGUILAR YELOZ RISITA CECILIA 9999999999 0034722 0016817
CMELBOL _Cometcial 1 DIARIO EL UMIVERSO 9992999393 [t} o
CMELBOL_Residencial Rural 1 CUTIUPALA YUl MARLA CLEOTILDE 9999933 0.055556 0.026807
CHELBOL _Residencial Rural 1 ILIAME CRUZ JOSE JULIAM 995339 0055556 0 026807
CMELBOL _Residencial Urbano 1 MATAVACS SANTILLAN AMGEL DANEL 9999999393 0.022222 0.0M07E3
CMELBOL _Industrial sin demanda 1 MOPOESITA CHMBORAZO MARIA OLIVA 9992933 =hlull= =hull=
CHELBOL _Inclustrial con demanda 1 BRIONES MORAN MANUEL EMRIGUE 99599 =hlull= <hull=

Figura 4.10 Elementos con Valores “Null” en campo Numero de Medidor [55].

e Elementos del campo “TEXTOETIQUETA” de la tabla de atributos en la capa
“PuestoProteccionDinamico” que se encuentran en estado “NULL”. Datos obtenidos
de la geodatabase de CNEL-BOLIVAR.
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Etiqueta Alim1 Codigo Puesto CODIGOADMS
MRl CALUMA, - ECHEANDIA 0300001 INT_t_03000010300001
=Mull= GUANUJO - CUATRO ESQUINAS 0300002 INT_M_03000020300002
=Mull= COCHABAMBA - TELIMBELA 0300003 INT_h_03000030300003
=Mull= GUARANDA - CHIMBO 0300004 INT_M_03000040300004
=hlull= GUARANDA - CDLA. 1° DE MAYO 0300005 INT_M_03000050300005
=hlull= COCHABAMBA - SAN MIGUEL 0300006 INT_M_03000060300006
=Mull= CALUMA - PITA 0300007 INT_M_03000070300007
=hlult= COCHABAMBA - BALSAPAMBA 0300008 INT_M_03000080300008
=Mull= GUANUJO - LA CENA 0300009 INT_t_03000090300009
=Mull= JECHEANDIA - LAS NAYES 0300010 INT_M_03000100300010

Figura 4.11 Elementos con Valores “Null” en campo

Elementos de la capa “PuestoSeccionador” que tiene el campo “KVLN” de voltaje

de linea-neutro en estado de “NULL”. Empresa CNEL -BOLIVAR.

Voltaje Corriente | KVLH OBJECT ID *

» 13.8 kY 300 Af<Null> 1
138 kY 300 AR =hull= 2

138 kY 300 Af<Mull= 3

138 kY 300 Af <Null= 4

797 kv 300 A8 =<Null= 5

797 kY 300 Af<hull> 6

138 kY 300 AR =Mull= T

138 kv 300 AN <Null> g

138 kY 300 Af =kull= 9

138 kv 300 Af <Null= 10

7.97 kv 300 Af <Null> 11

T 797kv| 300 af=nun= | 12
138 kY 300 Af <hull= 13

Figura 4.12 Elementos con Valores “Null” en campo KVLN [55].

Table
ERAE-- AL L3
Seccionader Cuchilla
MISUBTIPO Parroquia KVLN | Corriente
» [<Null= SAN JUAN <Null= 600 A
| J<hun CUMBAYA <Null> 300 A
<Null> BELISARIO QUEVEDO <Null= 600 A
| <hu> ASCAZUBI <Null> 300 A
<Nul> CENTRO HISTORICO <Null> 600 A
- <hun- BELISARIO QUEVEDO <Null> 600 A
=<Null> CHILBULO <Null> 600 A
| |<hut= CARCELEN <Null= 300 A
<Null> LA MENA <Null> 300 A
| |<Nul= JPUAPA <Null= 600 A
<Null> LA CONCEPCION <Null> 600 A
| =Nul> JIPUAPA =<Null= 600 A
<Nulk> TABABELA <Null> 300 A
<
o 1T m B | (0 out of 4704 Selected)

Figura 4.13 Elementos con Valores “Null” en campo KVLN [44].

Elementos de la capa “PuestoTransfDistribucion” cuyo campo “Alimentador” tiene

valores en estado “Null”. Esto no puede ser posible ya que el elemento pertenece

a un alimentador energizado.
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Pugsto TransfDistribucion

Alimentador Objectid* | ANCILLARYROLE | Enabled | UsuCre | FCreSis
| 14947 | =hull= | True|ssanchez  |7M80018

Figura 4.14 Elementos con Valores “Null” en campo “Alimentador” [55].

Table

H- - B8

Capacitor

Alm 1 OBJECTID* | ANCILLARYROLE | Enabled

| _§<Null> 1290 | <Nul> False

_m; L 321 | <Null= True
San Rogue 07A 1282 | <Nuik= True

| | Andalucia 17D 641 | <Null> True
Chimbacalle 04C 1612 | <Null= True

|| Olimpico 01D 3202 | <Nul= True
Barrio Nuevo 03B 1608 | <Null= True

|_|Escuela Sucre 06B 2242 | <Null= True
Andalucia 17A 1823 | <Nulk= True

|| iraflores 09 1284 |<Nul> True|
Belisario Quevedo 118 1295 | <Null> True

| [Eugenio Espejo S3F 2241 |<Nulb> True
Diez Nueva 32A 1291 | <Null> True

<

T 0 oM % (0 out of 26 Selected)

Figura 4.15 Elementos con Valores “Null” en campo “Alimentador” [44].

o Elementos de la capa “PuestoTransfDistribucion” cuyo campo “FaseConexién”

tiene valores en estado “Null” en la geodatabase de la empresa CNEL-BOLIVAR.

Alimentador Fase Conexion Object Id* | ANCILLARYROLE

Ib =Ml |~:Nu||:- l 14947 | =Mull=

Figura 4.16 Elementos con Valores “Null” en campo “FaseConexion” [55].

e Elementos de la capa “PuestoTransfDistribucion” cuyo campo “CodigopADMS” tiene
valores en estado “Null” en la geodatabase de la empresa CNEL-BOLIVAR.

Alimentador Fase Conexion CODIGOADMS Object Id *

» [GUANUIIG CENTRAL 2 f=rui= 21169
SICOTO - CHILLANES C [f=hiuit= 21170
GUANUJO CENTRAL & f=rui= 21185
GUANUJO CEMTRAL 2ABC f=hull= 21492
ECHEANDIA -ECHEANDIA CENTRO & f=ruil= 21506
ECHEANDIA -ECHEANDIA CENTRO & f=run= 21507
ECHEANDIA -ECHEANDIA CENTRO & f=nui= 21508
GUANUJO - CUATRO ESQUINAS B f=riuii= 21509
GUANUJO - CUATRO ESQUINAS B [<hiull= 21510
GUANUJO - CUATRO ESQUINAS B f=riuii= 21511
GUANUJO - CUATRO ESQUINAS [=] =T 21809
GUANUJO - CUATRO ESQUINAS B f=Mull= 21810
GUANLUIO - CUATRO ESQUINAS B | <hui= 21811
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Figura 4.17 Elementos con Valores “Null” en campo “CodigopADMS” [55].

e Elementos de la capa “PuestoTransfDistribucion” con campo “Potencia (kva)” con

valores de cero “0”.

Puesto TransfDistribucion

Fase Conexion | Voltaje Potencia tkva) Voltaje Secundario Nombre Alimentador 2
13.16 kV] 0f 0 V|<Null>

13.16 kV] 25| 240 V| <Null>
13.16 kV] 37.5] 240 V| <Null>
13.16 kV] 375| 240 V | <Null>
13.16 kV] 25| 240 V | <Null>

762K 0] 240 V] <Null>
13.16 kV] 37| 240 V | <Null>
13.16 kV] 375 240 V | <Null>
13.16 kV] 50| 240 V| <Null>
13.16 kV] 25| 240 V| <Null>
13.16 kV] 25| 240 V| <Null>

-
g bl e dede e

&

T 6 » M @5 /(16509 out of 42413 Selected)

Puesto TransfDistribucion!

Figura 4.18 Elementos con Valores “Null” en campo “Potencia (kVA)” [44].

Como se puede observar, los errores encontrados se producen generalmente por un mal
registro de los valores posibles en los campos, posiblemente por desconocimiento de las
reglas de etiquetado y los valores homologados para los diferentes campos; ademas
debido al patron de errores por ejemplo, al tener muchos digitos con el mismo numero
como el RUC: “9999999999..."7, sugiere que hay campos cuya informacion es desconocida
por las empresas distribuidoras y los valores inconsistentes y falsos se estarian llenando
de esa manera con la intencion de que la informaciéon pueda pasar las diferentes

validaciones que se realizan en el proceso de migracién GIS — ADMS.

Existen también errores de etiquetado de campos, por ejemplo, cédigos ADMS mal
escritos, que se producen debido a la falta de conocimiento de la forma en que se deben

escribir estos valores.

Otra observacion importante es que la mala calidad de la informacién se replica en todas
las geodatabases de las veinte empresas distribuidoras del pais. En todo caso es
importante que se capacite y se incentive al personal de los GIS a realizar un uso correcto
de la informacion que proviene de la red eléctrica de distribucion en cada una de sus areas
de concesién. Para lo cual, la guia de uso practico de informacién sera un punto de partida

importante.
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5 GUIA PRACTICA DE VERIFICACION Y MANEJO DE LA
INFORMACION

5.1 INTRODUCCION

El sistema eléctrico de distribucion es un bloque esencial dentro de todo el sistema de
potencia, ya que, gracias a éste, los clientes finales pueden disfrutar de un adecuado
servicio de energia eléctrica y el pais en general obtiene un desarrollo progresivo. Esta
esencialidad exige que la energia eléctrica sea entregada de una manera segura y
confiable, cumpliendo altos estandares de calidad.

Por tal razén, se volvié necesario robustecer el sistema eléctrico de distribucion con la
ejecucion del proyecto SIGDE (Sistema Integrado para la Gestién de la Distribucién
Eléctrica) que implementa un modelo Unico de gestion para las empresas distribuidoras
(ED’s) de energia eléctrica en Ecuador. Como parte de este proyecto, se crea el CCND
(Centro de Control Nacional de Distribucion) que cuenta con un potente sistema de gestién
llamado ADMS (Sistema Avanzado de Gestidn de la Distribucion), cuyo objetivo principal
es permitir la realizacién eficiente de todas las tareas operativas y analiticas en las
empresas de distribucidén. Para cumplir este objetivo, el ADMS actua con la ayuda de otros
sistemas como el GIS (Sistema de Informacion Geografica) que provee la informacion
proveniente de las 20 empresas distribuidoras del pais para modelar la red de media
tensién. De esta manera se sustentan altos estandares que mejoran la gestion operativa
de las empresas eléctricas, la confiabilidad y calidad del servicio, a través de la adquisicidén
de datos, gestion de interrupciones, administracion de redes, entre otras funcionalidades.

5.2 ANTECEDENTES

A medida que transcurre el tiempo y avanza el desarrollo de tecnologia, la red de
distribucion tiene mayor dinamismo, por lo que las empresas de servicios eléctricos
necesitan comprender e integrar un volumen creciente de datos y aflora una mayor
probabilidad de cometer errores en el registro, etiquetado y presentacion de la informacion

de la red eléctrica de distribucion.

Por esta razén, y ya que la calidad de la informacion en los GIS locales en cada empresa
distribuidora influye directamente en los calculos que se realiza en el ADMS y en los datos

que éste entrega a sus operadores, se presenta esta guia practica de verificacion y manejo
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de la informacién de la red de media tensién, para que los datos sean recopilados,
registrados y etiquetados de manera correcta en los GIS locales a fin de cumplir con la
calidad de informacién que exige el ADMS y el CCND.

5.3 CONTENIDO DE LA GUIA

En primera instancia, se dan conceptos y conocimientos previos a fin de comprender el
contenido de esta guia (5.4), a continuacién, se explica la forma como deben ser
nombradas las réplicas de las geodatabases de cada empresa distribuidora (5.5). Luego
se explica el proceso para abrir y una geodatabase en ArcGis y editar las tablas de atributos
(5.6). A continuacién, se presenta todo lo referente a las caracteristicas de los campos de
informacién mandatorios en una geodatabase (5.7, 5.8, 5.9). Posteriormente, se presenta
la guia propiamente dicha para el registro de informacién de los campos mandatorios en
las geodatabases (5.10).

Es necesario advertir que, debido a que los campos en cada tabla de atributos son
independientes para cada elemento, no necesitan un estricto orden de llenado, es decir, el
usuario coloca la informacién de acuerdo a la necesidad presente, ya sea para registrar
nueva informacion, corregir informacién errénea o realizar alguna modificacion por cambio
0 ajuste de un determinado elemento o tramo en la red eléctrica de distribucion. Ademas,

dentro de la aplicacion ArcMap es posible poner los campos de las tablas de atributos en

un orden deseado por el usuario, como se muestra en las figuras 5.1 y 5.2.

True [PDROVO
True [TOAPANTA1S
True [JADROVO
b True [CHUNIOZ

28 | <Nl True | b

[<hub>
[eata7-01
<Nul>

Tumpma (3138 b | 7IP0S IR 14307

Mo 0+ w [B]E | (0out of 2000 Selected)
Puesto TransfDistribucion

Figura 5.1 Campos de una tabla de atributos ubicados en el orden general establecido en
una geodatabase.
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Diez Vieja 108 PICHNCHA -4345-80CE-GABBOBEIT0EC) tr Trifasico en Cabia RGRANDA
|_|Fiaquito 284 |PICHNCHA | A42-4E0D-BEC2-D390TAEBCAZT} abc | 220V |Estrella | Transformador Trifasico en Cabina | $]JPDROVO |<Nub>
Rio Coca 16A PICHNCHA 7A7-8000-9C6FDGTE3SF) abc 20V Estrela Transformador Trifésico en Cabna 8|MAGUERRERO _|<Nub>
| |Diez Vieja 104 [PCHNCHA | AQ4EESECE) abc ] 20V Estrela ransformador Trifasico en Cabina 11|MAGUERRERO | <hub>
Olimpico 010 PICHNCHA 2) abc 220V |Estrela sformador Trifdsico en Cabna 16| DTORRES <Nub
| _|La Floresta 124 |PCHNCHA | IB6F-B441-1BBEB107DCCE} abe | 220V |Estrela isformador Trifasico en Cabina 19{TOAPANTA13 _|<Nub>
|_|Caroina 24A |PICHNCHA | -8091-881AC1A9B0CE) abe | 220V |Estrela | Transformador Trifdsico en Cabina | 21 |WRAMREZ2013 | <Nub>
|| Chiibulo 054 [PCHNCHA | abc [ Transformador Trifésico en Cabina| 2DESPNEL|<hub
Olimpico 010 PICHNCHA jabc 20V Transformador Trifasico en Cabina 23 <Nub
{_|Granda Centeno 134 |PCHNCHA | abc | 20V |Estrela | Transformador Trifésico en Cabina| 0[POROVO___ | <Nub>
|_|Pérez Guerrero 3 |PICHINCHA abe 220V |Estrelia Transformador Trifasico en Cabna 31|TOAPANTA13 | <Nub
|_|Granda Centeno 13A |PICHNCHA | abc | 220V Estrella | Transformador Trifasico en Cabina | 32|JPOROVO |<Nub>
| |Escuela Sucre 056 |PCHINCHA | TR 00-C___[abe 20V |Estrela Transformador Tritésico en Cabna 34| cuunoz Nub
Pére uerrern S3F | PCHNCHA TR % 1R900I0L  lahe 20V Fairela Transformador Trifhsien an Cahna 2| > Taus ¥
>
4 0 » » B[S (0outof 2000 Selected)

Puesto TransfDistnbucion

Figura 5.2 Campos de una tabla de atributos ubicados en el orden deseado por el

usuario en una geodatabase.

Obsérvese que en la Figura 52 se expone la misma tabla de atributos
“PuestoTransfDistribucion” que se muestra en la Figura 5.1 pero con el orden de los

campos modificado al gusto o necesidad de un usuario cualquiera.

Dicho y demostrado todo esto, para presentar los campos necesarios para la correcta
gestién de la informacién del ADMS, el orden que se propone en esta guia es el mismo
orden en el que estan ubicados actualmente en las tablas de atributos de todas las
geodatabases. Con respecto al registro de datos, para una mejor comprension del lector,

la guia se organiza en cuatro partes:
e Campos cuyos datos se escriben en forma de cédigo.
e Campos cuyos datos son valores Unicos definidos y estandarizados.
e Campos que son llenados utilizando las herramientas de ArcGis.

e Campos cuyos datos se llenan por medio de tablas de catalogo.

Finalmente se recalca que, esta guia va dirigida a los GIS locales de las 20 compafias
distribuidoras del Pais, asi como para los operadores encargados de la revisién de las
geodatabases en el CCND, por tanto, expone el correcto uso y registro de la informacion
de la red de distribucidén eléctrica dentro del software ArcGis, con el fin de disminuir
progresivamente los efectos nocivos provocados en el ADMS debido a datos

ingresados de manera incorrecta.
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5.4 CONOCIMIENTOS PREVIOS

5.4.1 CENTRO DE CONTROL NACIONAL DE DISTRIBUCION

Es el responsable de establecer normas, directrices, politicas, procesos, capacitacion y
procedimientos para la operacién segura y eficiente del Sistema de Distribucién a nivel
Nacional, sigue los principios de un modelo CIM (Modelo de Informacion Comun) y
cumpliendo altos estandares internacionales y las regulaciones establecidas por la Agencia
de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR),
asegurando también la disponibilidad de un sistema avanzado que gestiona la distribucion
de energia en el pais, con el objetivo de mejorar la gestion operativa de las empresas
distribuidoras, la confiabilidad y calidad del servicio, a través de la adquisicién de datos,

gestidn de interrupciones, administracién de redes, entre muchas otras funcionalidades.

14_EEQ QUITO

13_EMELNORTE ZONA NDRTE

ZONANORTE
v 20_CNEL SUCUMEIOS

16_CNEL SANTAELENA X .y ZONANORTE
ZONA SANTAELENA "
~

13 ELECOALAPAGOS
ZONA SANTAELENA 01_EEASA ANBATO
X el ZONA CENTRO

12_CNEL MILAGRO 03_CNEL BOLIVAR
ZONA GUAYAQUIL ¥ » IONA CENTRO

10_CNELLOS RioS ] S 06 ELEPCO
ZONA GUA YAQUIL [l ¥ ZONA CENTRO

09_CNEL GUAYAS-LOS RIOS . 15_EERSA
ZONA OUAYAGUIL i N ZONA CENTRO

CENTRO DE CONTROL

NACIONAL DE
04_CNEL GUAYARUIL DISTRIBUCION 05_CENTROSUR
ZOMHA GUAYAQUIL ::. ’ ZONA SUR
L | S

02_FEACA
17_CNEL SANTO DOMINGO X » ZONA SUR
ZONA MAN ABI

! 07_CNEL EL ORO
08_CHEL ESMERALDAS ZONA SUR
ZONA MAN ABI s
. /7
-

Figura 5.3 Supervisién del CCND a las ED’s [30].
En el CCND se ejecutan los siguientes procesos:

e Proceso estratégico: encargado de definir politicas y normas de supervisiéon y

seguimiento.

e Proceso sustantivo: encargado de la ejecucion técnica a través de un trabajo

coordinado de los equipos especializados que se requieran.
e Proceso adjetivo: habilitante de apoyo para brindarle el soporte administrativo.

Desde el Centro de Control se supervisa y monitorea el sistema eléctrico de distribucion
del pais, se da el soporte técnico necesario a las empresas de distribucién y se realizan
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analisis “post-operativos” que permitan recomendar practicas para restauracion del servicio
de energia eléctrica, reconfiguraciones del sistema, gestion de interrupciones, gestion de

alarmas, evaluacién de maniobras, asi como responder ante situaciones emergentes.

5.4.1.1 Sistema Avanzado De Gestion De Distribuciéon (ADMS)

El ADMS es un sistema inteligente implementado con el propésito de tener un modelo Unico
de gestidn para la operacion en todas las empresas distribuidoras del Pais. Es un sistema
avanzado compuesto por subsistemas (independientes, sincronizados y actualizados con
la informacién de la red de distribucidn) que tienen potentes herramientas para gestionar
la distribucién eléctrica en todo el Pais, asegurando la entrega de energia de manera
confiable, eficiente, segura y rapida.

Figura 5.4 Interfaz de usuario del ADMS [30].

El ADMS gestiona informacién como: datos de subestaciones de la red eléctrica de
distribucion, configuraciones de la red eléctrica de distribucion, datos técnicos y
condiciones operativas del equipamiento, valores fundamentales, mediciones eléctricas,
sumario de eventos a nivel nacional, datos de clientes, gestion de incidencias o reclamos
de clientes, entre otros. Adicionalmente, este sistema permite obtener varios analisis como:
reduccion de voltaje de conservacion (CVR), localizacion de fallas, aislamiento y
restauracion del servicio (FLISR) y respuesta a la demanda (RD), topologia de la red
eléctrica de distribucion, célculos de potencias (P, Q, S) en cada punto de la red, alarmas

prioritarias del sistema, entre otros.
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El ADMS también se apoya en otros sistemas como el GIS, que proporciona todos los
datos para modelar la red de distribucion eléctrica o como el SCADA, que recoge y analiza
datos de la red de distribucion eléctrica en tiempo real, de manera que sus operadores
respondan de manera proactiva, tomen decisiones acertadas, tomen medidas correctivas
cuando sea necesario y dispongan herramientas avanzadas necesarias para supervision,
célculo, analisis, control, optimizacién y planificacién de la red de distribucion, ademas de

la formacién avanzada de nuevos operadores.

5.4.1.2 Sistema de Informacion Geografica (GIS)

El GIS es un sistema que crea, gestiona, examina y mapea todo tipo de Informacién. Dicho
de otra forma, indica la ubicacion de objetos y describe cémo es la situacién de los mismos
en esa determinada ubicacion. Todo esto a fin de proveer una base para el mapeo y el

andlisis que se utiliza en una compaiia.

Cada empresa distribuidora cuenta con un GIS local que registra y maneja
informaciéon como: datos de clientes, codigos, datos técnicos y ubicacion de equipos y
dispositivos de la red eléctrica de distribucion, informacion de subestaciones,
valores eléctricos fundamentales, datos de estructuras, datos de alimentadores, datos
geograficos de la red eléctrica de distribucién, entre otros.

Este sistema tiene la facultad de comprender modelos, relaciones y datos geogréficos,
proporcionando mayor eficiencia en la gestion de informacion, interaccion de usuarios y

toma de decisiones.

MAPAS DATOS ANALISIS APLICACIONES

m

© ¢

‘

Figura 5.5 Funciones realizadas en un GIS [35].

5.4.2 RELACION ENTRE LOS SISTEMAS GIS Y ADMS
El ADMS se sirve del apoyo de otros sistemas, unos que procesan y le entregan datos en
tiempo real, y otros, como el GIS, que procesan datos fuera de linea para luego

intercambiarlos mediante un proceso de migracién y validacion.
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El GIS es uno de los sistemas de apoyo mas importantes porque provee la informacién que
registran las empresas distribuidoras (ED’s) a fin de modelar la red de media tension,
equipos y dispositivos eléctricos, carga de los clientes (residenciales, comerciales,
industriales), luminarias, semaforos, entre otros.

Obsérvese la Figura 5.6; en el Pais existen 20 empresas distribuidoras, cada una
responsable de una parte de la red de distribucion del Pais, cuyos datos son registrados
por el personal de cada uno de sus “GIS locales” en una geodatabase (tipo de archivo
nativo de “ArcGIS” con formato “.gdb”).

BASE CORPORATIVA

ceopaTasases P ED’s

PERSONAL DE CADA UNO
DE LOS GIS LOCALES

()
9o
") C
uele

GIS GIS GIS
eess 0

LOCAL 1 LOCAL 2 LOCAL 20

ArcGIS ArcGIS

CF_J J CFND
3 == @D i

ArcGIS ) migracion  (SCADA) (MWM) operaboRres
GIs-ADMS [ OMS ) ( DMS | DELADMS
(WEB ) ( PCS )

Figura 5.6 Esquema general de Relacion entre los sistemas GIS y ADMS.

Las geodatabases son constantemente actualizadas en los respectivos “GIS locales” y
almacenadas en una Base Corporativa. Para este trabajo se utiliza el software “ArcGis”
junto con sus aplicativos y herramientas; asimismo, es usado en el CCND para la revisién
y validacion de las geodatabases enviadas por las ED’s en el proceso de migracién
informacién al ADMS.

Para migrar la informacién al ADMS, en primer lugar, cada “GIS local” ingresa a la Base
Corporativa y obtiene una réplica de su respectiva geodatabase, posteriormente esta es
enviada al CCND donde los operadores del ADMS la revisan y la someten a un proceso de
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migracién y validacion. Una vez que la informacion supere todo el proceso sera subida al

ADMS y actualizada en todos los entornos del mismo.

5.4.3 PROCESO DE MIGRACION DE LA INFORMACION GIS - ADMS

La informacién del modelo de la red de distribucion (datos geograficos, datos de clientes,
transformadores, interruptores, seccionadores, lineas de distribucion, entre otros.) que
maneja el ADMS proviene de los GIS locales, pero para que el ADMS realice una gestion
adecuada de la informacién, todos los datos se someten a un proceso de migracion y

validacién de la siguiente manera:

Toda la informacion pasa por una serie de verificadores y validadores. A continuacion, en
la siguiente Figura se presenta un esquema general del proceso por el que pasa la
informacién desde los GIS locales hasta ser validada y subida al ADMS.

Empresas Distribuidoras
EMPRESA
I—
CORRECCION : ’ I I I I ERRORES
DE ERRORES

REPORTE REPORTE REPORTE REPORTE
DE DE DE DE (e}
ERRORES ERRORES ERRORES ERRORES

~

(@)

GIS - BASE é’
CORPORATIVA Q&
(ESRI) 8
& \e

= l
s NETWORK ‘ ‘ am DATA NETWORK P
(Ar?l;m - EXPORTER VALIDATION REVIEWER IMPORTER QADS
8
ARCHIVO @ (D)
XML

NOIDVAIvA

CORRECTo

| QERTYS
(Lenguaje sQL) -
(reglas de verificacién) R~ —]
| -
AMBIENTE
| PRODUCCION
(ADMS)

. J
Y

CCND
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Figura 5.7 Proceso de migracién de informacién GIS — ADMS [2] [4].

Obsérvese el esquema de izquierda a derecha, cada empresa distribuidora obtiene una
réplica exacta de las geodatabases almacenadas en la Base Corporativa, luego esta réplica
es sometida al aplicativo “NETWORK EXPORTER?”, el cual verifica la informacién, detecta
potenciales errores como vacios e inconsistencias de informacion, y genera los ficheros de

exportacién XML. En caso de haber errores, no se generan los archivos XML.
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Una vez generado el archivo XML, la informacion es revisada por el aplicativo “CIM
VALIDATION” que asegura que la informacion ingresada cumpla con el estdndar CIM. Los
potenciales errores a encontrarse pueden ser: campos vacios, inconsistencia en las fases
en las que se encuentran conectados equipos o clientes de la red, conexiones mal

realizadas, entre otros.

Después de haber sido aceptada la informacion por los 2 primeros bloques de depuracién,
el archivo XML y las réplicas son enviadas al CCND en donde, en adelante, los operadores
del ADMS encargados seguiran con el proceso de validacion. En esta etapa, las réplicas
son verificadas por el aplicativo “DATA REVIEWER” (herramienta de ArcGIS) que utiliza
lenguaje SQL (Lenguaje de Consulta Estructurado) para realizar un control de calidad de
los datos que se encuentran en las geodatabases, comprobando varias condiciones que
los datos deben cumplir, detectando errores en la integridad, atribucion o relaciones
espaciales de los datos y validandolos en base a normas y estandares definidos por el
CCND.

Una vez que la informacién es aceptada como valida, pasa al siguiente bloque donde se
somete al aplicativo “NETWORK IMPORTER?”, el cual permite pasar la informacion a
formato de ADMS y detecta errores como elementos con datos duplicados, valores

fundamentales equivocados, entre otros.

Finalmente, cuando la informacién es importada al ADMS al entorno de desarrollo QADS,
el operador puede hacer revisiones adicionales y analizar los datos realizando pruebas con
las funciones y herramientas propias del QADS vy los resultados serviran como referencia
para hacer proyecciones, nuevas correcciones y/o ajustes mas finos. Si la informacion es
adecuada, se envia al ambiente de produccion del ADMS en donde la informacion se
actualiza y sincroniza con todos los demas entornos. Si el operador encuentra errores

solicita al GIS local responsable la correccion de los mismos.

Obsérvese el camino de flechas rojas en el esquema. Durante todo este proceso, si alguno
de los aplicativos llegase a encontrar algun tipo de defecto en la informacion, genera un
reporte de errores, ademas es revisado de manera visual en el CCND, el proceso de
validacion se detiene y los operadores del ADMS solicitaran la correcciéon de los datos al
GIS local responsable. Una vez corregida la informacion, se somete nuevamente a todo el
proceso de migracion y validacion. La Base Corporativa también debe ser corregida y

actualizada por el GIS local en cuestion.
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5.5 FORMATO DE LOS NOMBRES DE LAS REPLICAS DE LAS
GEODATABASES

Para poder realizar el proceso de migracion GIS-ADMS es necesario que cada GIS local
en cada una de las empresas distribuidoras acceda a la Base de Datos Corporativa para
obtener una réplica de su Geodatabase que sera sometida al proceso de migracién al
ADMS. Las réplicas de las geodatabases son utilizadas para crear copias de datos entre
dos 0 mas geodatabases, de esta manera es posible que varios usuarios puedan editar la
geodatabase y mantener una sincronicidad en las geodatabases replicadas.

Cada réplica contiene toda la informacion de la red eléctrica que gestiona una respectiva
empresa distribuidora, como, por ejemplo, alimentadores, equipos, elementos y
dispositivos eléctricos, datos de clientes, entre otros. Las réplicas deben ser guardadas con
el nombre de su respectivo formato y posteriormente enviadas al CCND, tal como se

expone en la siguiente tabla:

Tabla 5.1 Nombres que deben tener las réplicas de las Geodatabases de Cada Empresa

Distribuidora.

No. EMPRESA NOMBRE DE LA REPLICA

1 Ambato EEASA.gdb

2 Azogues EEA.gdb

3 CNEL Bolivar CNELEPBOL.gdb
4 CNEL Guayaquil CNELEPGYE.gdb
5 CENTROSUR EERCS.gdb

6 ELEPCOSA Cotopaxi EEC.gdb

7 CNEL El Oro CNELEPEOR.gdb
8 CNEL Esmeraldas CNELEPESM.gdb
9 | CNEL Guayas Los Rios CNELEPGLR.gdb
10 CNEL Los Rios CNELEPLRS.gdb
11 CNEL Manabi CNELEPMAN.gdb
12 CNEL Milagro CNELEPMLG.gdb
13 EMELNORTE EEN.gdb

14 EEQ Quito EEQ.gdb

15 Riobamba EERSA.gdb

16 CNEL Santa Elena CNELEPSTE.gdb
17 | CNEL Santo Domingo CNELEPSTD.gdb
18 EERSSA Loja EERSSA.gdb
19 CNEL Sucumbios CNELSUC.gdb
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20 EEG Galdpagos EEG.gdb

Una vez que el Network Exporter valide y acepte la informacion, exportara un archivo en

formato .xml el cual servira para que los demas aplicativos reconozcan la informacion.

5.6 PROCESO DE APERTURA DE GEODATABASES EN ARCGIS
Y EDICION DE TABLAS DE ATRIBUTOS

El personal en todos los GIS locales de las 20 empresas distribuidoras pueden ingresar a
la Base Corporativa (cada empresa en un horario establecido) para almacenar, actualizar
o acceder a la informacién de sus respectivas geodatabases, de esta forma pueden obtener
las réplicas necesarias de sus respectivas geodatabases para que varios usuarios de su
personal puedan editar los datos simultdneamente. Cada GIS local puede editar y replicar

solo su propia geodatabase.

Todas las réplicas enviadas por las empresas distribuidoras al CCND se almacenan en la
carpeta de un servidor de red al cual los operadores del ADMS pueden acceder para
revisarlas y validarlas, mas no pueden editarlas. Las geodatabases deben abrirse de

manera manual en el ArcGIS.

Se debe tomar en cuenta que ArcGis y todos sus aplicativos presentan la informacion de
las geodatabases como una coleccion de capas y de manera geografica sus elementos se

representan en un mapa.

e En primera instancia, cada réplica de una geodatabase contiene dos elementos
necesarios para la apertura, el primero, es una carpeta que contiene varios archivos
con diversos formatos nativos de ArcGis que son creados al momento de exportar una
geodatabase y guardan toda la informacién de la misma, el segundo que es un archivo
en formato “.mxd” que es una especie de ejecutable que abrird la geodatabase en
ArcGis y enlazara todos los archivos contenidos en la carpeta. Por ejemplo, en la Figura
5.8 se observa los elementos que permitiran abrir la geodatabase de la Empresa

Eléctrica Galapagos.

EEG.gdb
@ 20-EEG (Galapagos).mxd

Figura 5.8 Elementos que permiten abrir una geodatabase en ArcGis.
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Para abrir una geodatabase se debe dar doble clic izquierdo en el archivo “.mxd”, esto

[ ]
abrira la ventana principal de la geodatabase en el aplicativo ArcMap de ArcGis como
se muestra en la Figura 5.9.
En la parte izquierda (enmarcado con color rojo) se presenta la coleccidén de capas de
la geodatabase y en la parte derecha (enmarcado con color azul) se observa una vista
amplificada de la parte del mapa que contiene la geodatabase abierta.
@ ArcGIS2mxd - ArcMap ) = a X
I.:E ae::w = ;‘;5 - :.m"w m’;‘:“‘“""g = "'";‘ :Ilnj:‘; EEF:‘_'I e o | Editor~ -
QAEQ il e W-O0 8@ &= 'i_n £ 8 [] = Data Reviewer - 2 E‘Q il Salesi Do Check - [2] =
Tab'lfgﬁmt;ns:‘ x x ¥ \
e ey S AP :
e %
5 meE;V'S:mmaneD A ) > A
2 § Commrea e
TP - 1
o5 ‘ f‘
_ e =
Figura 5.9 Ventana principal de una geodatabase abierta en ArcMap de ArcGis.
e Posteriormente se podran abrir las tablas de atributos de las capas contenidas en la

geodatabase. Puede darse el caso de que no sea posible utilizar las funciones de
ArcMap o que no se puedan abrir las tablas de atributos de la geodatabase, en ese

caso se debera reparar la fuente de datos de la siguiente manera:
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Figura 5.10 Pasos para reparar la fuente de datos (parte 1).

Como se observa en la Figura 5.11, se debe dar clic derecho a una de las capas de la
geodatabase, por ejemplo, la capa “Punto de Carga”, luego se escoge la opcién “Data”
en el menu de opciones, posteriormente se selecciona la opcion “Repair Data Sourse”,
a continuacion, se abrird una nueva ventana en donde se debe seleccionar la capa que

se ha escogido al inicio para reparar la fuente de datos. Obsérvese la Figura 5.11.

Data Source X

Lookin: {31 Electrico veaRhal E-2ade
“|Barra [ PuestoTransfDistribucion [~ TramoSt
**|Electrico_RedGeom_Junctions [%*) PuestoTransfPotencia > TramoSt
") Luminaria |*.*| PyntoApertyra
*"JPuestoCorrectorFactorPotencia «

*.*] PuestoProteccionBajaTension [=2JSemaforo

“*JPuestoProteccionDinamico [+ TramoBajaTensionAereo
~*JPuestoRequladorTension [ TramoBajaTensionSubterraneo
**]PuestoSeccionador |5TramoDistribucionAereo

".] PuestoSeccionadorFusible [ TramoDistribucionSubterraneo

<

Name: PuntoCarga ] I Add I

Show of type: | Feature dasses v Cancel

Figura 5.11 Pasos para reparar la fuente de datos (parte 2).
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De esta manera se reparara la capa seleccionada al inicio y junto con ella todas las

capas de la geodatabase y sera posible utilizar la geodatabase con normalidad.

Para abrir y editar la informacién sera necesario abrir las tablas de atributos. Cada capa

de la geodatabase tiene su propia tabla de atributos con todos los elementos de la red

eléctrica que lo conforman.

# [ Seccionador Cuchilla
# [ Proteccion Dinamico

ISANTO DOMINGO DE LOS TSA?EAS

= [ SIGELEC.Electrico_Complement
# [ Pararrayo
# [ Subestacion
@ [ Poste
@ [ Tensor
# [J] Miscelaneos
= (P9 SIGCART.Cartografia
# [] Placa predial
# [ Referencias
% [J] Proyectos
# [] Centros Poblados 1
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Figura 5.12 Apertura de tablas de atributos en ArcMap.

e Como se observa en la Figura 5.12, para abrir una tabla de atributos, primero se debe

dar clic derecho en la capa que se desea verificar o editar, posteriormente se escoge

la opcion “Open Attribute Table”. Luego, como se observa en la Figura 5.13, se abrira

la tabla que contendra todos los datos de los elementos de esa capa.

Table

PR - T

ANCILLARYROLE | Enabled Usu Cre FCre Sis F Mod Sis_| Usu Mod Electric Trace Weight Alimentador Alim2 | _Inform Alim Proyecto Const
. P2 —
4| <Null= True | RGRANDA 14112010 317372021 38172 81920 | Diez Vieja 108 <Null> 7 | <Nult=
S |<Nul> True | JPAIDROVO 231312011 4/8i2019 36185 81920 |iiaguito 28A <Null> 7 [<Nul>
8| <Null> True [MAGUERRERO | 15/9/2011 4/8/2019 36185 81920 |Rio Coca 164 <Null> 7| <Nult>
11 [<Nulk> True | MAGUERRERO | 14/5/2011 11312019 36185 81920 | Diez Vieja 104 <Null> 7 | <Nult=
16 |<Null= True |DTORRES 20/6/2013 24/10/2019 150284 81920 | Qlimpico 01D <Null> 7 [<Null>
19 | <Null> True | TOAPANTA13 171712013 47812019 36185 81920 |La Floresta 124 <Null> 7 [<Null>
21 | <Null= True [WRAMIREZ2013 | 19/8/2013 872/2021 48332 81920 | Carolina 24A <Null> 7 |<Null=
23 | <Null= True | DESPINEL 18/12/2008 26/2/2020 50271 81920 | Chilibulo 054 <Null> 7 | <Nult=
28 [<Null> True <Nult> 4/8/2019 36185 81920 | Olimpico 01D <Null> 7 | <Nult>

<

(L]

Puesto TransfDistribucion

1+ » [B]S 0 outof 2000 Selected)

Figura 5.13 Tabla de atributos de la capa “PuestoTransfDistribucion” con sus campos

organizados en el orden establecido en la geodatabase.

e Posteriormente se podran organizar los campos (columnas) de la tabla de atributos

segun la necesidad del usuario para facilitar su edicion o registro. Por ejemplo, en la

Figura 5.14 expone la tabla de atributos de la capa “PuestoTransfDistribucion” con sus
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campos mandatorios organizados en los primeros lugares de la tabla. Ademas, este
proceso ayuda a verificar que la tabla de atributos contenga todos los campos
mandatorios necesarios para que el ADMS gestione adecuadamente la distribucién
eléctrica del Pais.

Table
- - S O0E

| |Diez Vieja 108 [EEQ T ABC| 6.3 kV/|Deta_ [Estrela 7530755 | 220V Si[TR_3F_162938-75-C
|| aquito 234 IES | ABC| 83kV|Deta [Estrela 75[30785 | 20V Si|TR_3F_20818-75-C
Rio Coca 164 EEQ ABC 6.3 V| Detta Estrella 800306005 20V Si|TR_3F_108605-800-C
|| Diez Vieja 104 JE) i ABC|  6.3kV|Deta_ |Estrela 90[3090S I 220V] Si[TR_3F_1585-90-C
Olmpico 010 EEQ ABC 6.3 kV|Delta Estrells 100301005 20V Si[TR_3F_168743-100-C
[ [La Floresta 122 IER) [ ABC| _ 6.34v|Dena [Estreia 100(30100S | 220V] S| TR_3F_109449-100-C
|_{Caroing 244 (EEQ . ABC| 63KV Deha | Estrel E 100301005 ! 20V SITR_3F_102402-100-C
|_|Chiloulo 054 [EEQ I ABC| 228 kV|Delta |Estrella 50[3050v | 20| Si[TR_3F_174708-50-C
|_|oiimpico 01D IED I ABC| 63kV|Dsta [Estrella 100 |301_WS | 20| Si[TR_3F_60000038-100-C
|| Granda Centeno 134 [EEQ [ ABC| _ 6.34V|Deta [Estrela 100301005 I 220V| Si[TR_3F_107930-100-C
Pérez Guerrero 53E EEQ ABC 6.3 | Detta Estrella 100[301008 20V Si|TR_3F_107262-100-C
| |Granda Centeno 134 I ABC|  63kv|Detta [Estrela 100[30100S | 220 V| Si[TR_3F_19433-100-C
Escuela Sucre 068 EEQ ABC 6.3 kV|Delta Estrells 300303005 20V Si[TR_3F_170513-300-C
|| Pérez Guerrero S3F _EEQ ] ABC| 63kV[Defta [Estrels 2 200{302005 1l 220v| Si|TR_3F_169902-200-C
<
[T 0r m EE (1 out of "2000 Selected)

{Puesto TransfDistribucion

Figura 5.14 Tabla de atributos de la capa “PuestoTransfDistribucion” con sus campos

mandatorios organizados al inicio.

e Para ordenar los campos (columnas) de una tabla de atributos, simplemente se debe
dar clic izquierdo sostenido en el titulo de una columna y se arrastra la misma a la

posicion deseada.

e Como se observa en la Figura 5.15, para editar los valores de una tabla de atributos,
se debe escoger la opcion “Editor” en la barra de herramientas ArcMap y seleccionar
la opcion “Start Editing” en el menu de opciones. Este proceso permitira editar toda la
informacién de la geodatabase, ya sean datos o mapas.

Editor ~ -
;7 Start Editing

Start Editing

Start an edit session so you can
edit features or attributes.

@ Press F1 for more help.

Snapping 3
More Editing Tools  »
Editing Windows »

Options...

Figura 5.15 Proceso para iniciar la edicion de la geodatabase en ArcMap.

e Como se expone en la Figura 5.16, para editar los datos de las tablas de atributos se
debe dar doble clic izquierdo en la celda deseada, se realiza el cambio necesario (ya
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sea escogiendo el dato del menu de opciones o escribiéndolo manualmente), luego se

pulsa “Enter” y la celda queda actualizada.

Olimpico 01D "
Olimpico 01E

Luluncoto 02A
Luluncoto 028
Luluncoto 02C
Luluncoto 02D
Luluncoto 02M
Barrio Nuevo 03A
Barrio Nuevo 038
Barrio Nuevo 03C
Barrio Nuevo 03D
Barrio Nuevo 03E
Barrio Nuevo 03M
Barrio Nuevo 03T
Chimbacalie 04A
Chimbacalle 048
Chimbacalle 04C
Chimbacalie 04D
Chimbacalie 04E
Chimbacalle 04M
Escuela Sucre 06A
Escuela Sucre 068
Escuela Sucre 06C

pEiEc T Escuela Sucre 06S

Escuela Sucre 06Z

San Roque 07A

San Rogue 07B

San Roque 07C

San Roque 07D
flod Sis | Usu Mod Electric Trace Weight | San Roque 07E ¥ | Alim2 | inform Alim | Proyecto Const | F Construccion
2021 36172 81920 | Olimoico 01D w | <Nul> 7 | <Null> 10/10/2001
2021 36172 81920 | Diez Vieja 10C <Null> 7 |<Null> 311121993
2021 36172 81920 | Diez Vieja 10C <Null= 7 | <Nul> 3111211993
2021 36172 81920 | Diez Vieja 108 <Null> 7 |<Null> 19/4/2005
019 36185 81920 |naquito 28A <Nul> 7 |<Null> 31/112/1993
019 36185 81920 |Granda Centeno 13E <Null> 7 |<Null> 31/1211993

Figura 5.16 Editar una determinada celda en las tablas de atributos.

e Una vez finalizadas las modificaciones necesarias, se debe cerrar la edicién de la
geodatabase nuevamente. Para esto es necesario escoger la opcion “Editor” en la barra
de herramientas ArcMap y seleccionar la opcion “Stop Editing” en el menu de opciones.
Finalmente, al salir del programa se guardan los cambios y la geodatabase queda

actualizada. Obsérvese la Figura 5.17.

Eaitor=| [ » N~ BAIEp
o ]
[|®” Stop Editing |
B saveEdits Stop Editing
Stop the edit session. If you have
any unsaved edits, you are
prompted to save them,
Snapping >
More Editing Tools  »
Editing Windows »
Options...

Figura 5.17 Proceso para finalizar la edicién la geodatabase en ArcMap.
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5.7 DESCRIPCION DE CAMPOS DE INFORMACION EN GIS

Cada tabla de atributos contiene columnas que indican los campos de informacién de sus
elementos. Cada campo de un determinado elemento, indicara un valor especifico,

perteneciente a un dominio de valores permitidos.

Tal como instruye el archivo de mapeo, en cada tabla de atributos de cada capa de una
geodatabase, existen campos denominados “MANDATORIOS”, que necesariamente
deben estar llenos y correctamente registrados porque el ADMS los utiliza para realizar
calculos técnicos como indices de confiabilidad, fallas, estimador de estados,
cortocircuitos, caidas de voltaje, flujos de potencia, andlisis de topologia, entre otros.
También existen otros campos denominados “NO MANDATORIOS” que el ADMS no
necesariamente necesita para su gestion; sin embargo, si estos campos son llenados, se
debe procurar que esta informacidén se encuentre también correctamente registrada, de lo

contrario es preferible no registrarla.
Los campos establecen la informacién siguiente:

e Alimentador ID: Este campo identifica los alimentadores primarios que nacen en
las S/E’s de la red de distribucién, se estructura en forma de codigo e indica datos
como la empresa distribuidora y la S/E a la que pertenece, nivel de voltaje, entre
otros. Es utilizado para mostrar el alimentador al que pertenece un determinado
elemento. Este campo no puede permanecer sin informacién o en estado de NULL

si la red a la que pertenecen se encuentra energizada.

e Cobdigo Empresa: Este codigo es usado para identificar la empresa distribuidora a
la que pertenece un determinado elemento de la red. Cada empresa es identificada

con un numero de codigo diferente.

e Subtipo: Este campo indica las subcategorias de los tipos de elementos utilizados
en la red eléctrica de distribucion, es decir el subtipo es una subdivisién dentro un

tipo de elemento.

e Fase de Conexion: Este campo indica a qué conductores activos se encuentra
conectado el elemento eléctrico. Es necesario saber que todos los elementos deben
tener codificada la fase de conexién en media tensién, segin como indica la norma
IEC (A, B, C, AB, BC, CA o ABC). Dado el caso de que este campo no se encuentre
definido, indicara que el respectivo tramo esta desenergizado.
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Secuencia de fase: Este campo especifica el camino que siguen las fases activas
(por ejemplo: ABC o CBA). El valor de este campo se determina y se verifica con la
ayuda del personal de campo.

Configuracion de Conductores: En este campo, el primer par de caracteres indica
el nimero de conductores activos o fases y el segundo, el nimero total de hilos o
conductores (incluido el neutro).

Cdédigo Conductor Fase: Este campo se llena por medio de catalogo de fabricante
de los tramos de media tension e indica el calibre del conductor de fase.

Codigo Conductor Neutro: Este campo se llena por medio de catalogo de
fabricante de los tramos de media tensién e indica el calibre del conductor del
neutro, esto en caso de que se encuentre disponible.

Voltaje: es llamado también tension eléctrica o diferencia de potencial. Este campo
se determina con un catalogo de fabricante y tiene valores Unicos establecidos
que se deben registrar segun el nivel de tensidn al que esta energizado el elemento
de la red (baja o media tensién).

Corriente: Este campo se determina con un catélogo de fabricante e indica la
corriente nominal del elemento, que corresponde a la corriente que puede

soportar el elemento de la red de distribucion en servicio continuo.

Corriente Max de Corto Circuito: Este campo contiene el valor instantdneo
maximo posible de la corriente de cortocircuito que, a su vez, determina el poder de

corte de un elemento de apertura y cierre en la red eléctrica de distribucion.

Potencia KVAR: Campo en el que se detalla la potencia nominal del elemento. La
potencia nominal es aquella potencia maxima demandada por un elemento en

condiciones normales de funcionamiento [54].

Texto Etiqueta: Este campo muestra el nombre del elemento que sera utilizado
para mapear las sefiales SCADA, de manera que sea posible realizar el
telecontrol y la telemedicion. Para llenar este campo se deben poner de acuerdo
el personal de la unidad GIS y el personal del Centro de Control Local en cada
Empresa. Es decir, este campo lo designa cada centro de control en el sistema
SCADA.
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Codigo Unico: Este campo contiene el cddigo conocido como “CUEN” por las
iniciales de “Cédigo Unico Eléctrico Nacional”, formado por un conjunto de diez
numeros que identifica a un consumidor del servicio eléctrico y las instalaciones

asociadas al suministro prestado a dicho cliente [53].

Configuracion Conexion: Este campo es utilizado en la tabla de atributos de
capacitores y, ya que los capacitores son monofasicos, se debe utilizar el valor

textual “Linea monofasica”.

Coddigo ADMS: Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del

tiempo, a menos que realmente se haya cambiado en la red eléctrica fisica.

Codigo Puesto: este campo muestra el cédigo de placa del elemento de la red
eléctrica de distribucion.

Configuracion Entrada: En el caso de reguladores de tension, este campo debe
contener el conexionado de entrada como “Linea monofasica” debido a que los
reguladores de tensién utilizados en la red de media tensibn son

autotransformadores monofasicos.

Configuracion Salida: En el caso de reguladores de tension, este campo debe
contener el conexionado de salida como “Linea monofasica” debido a que los
reguladores de tensién utilizados en la red de media tension son

autotransformadores monofasicos.

Tirafusible: Este campo se obtiene por medio de catalogo de fabricante y contiene
la capacidad del fusible expuesta en [A] y el tipo de tirafusible utilizado en la red
eléctrica de distribucion (K, H, T, SF).

Configuracion Lado Baja: En este campo se especifica la conexién en el lado de
baja tension de un transformador. Las opciones son: Linea Monofasica, Estrella,
Delta, Delta Abierta, Estrella Abierta.

Configuracion Lado Media: En este campo se especifica la conexion en el lado
de media tensién. Las opciones son: Linea Monofasica, Estrella, Delta, Delta
Abierta, Estrella Abierta.

Voltaje Secundario: En este campo se especifica el valor del voltaje fase-fase o
voltaje linea-linea del lado de baja tensién de un transformador.
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Subsource: Este campo relaciona los elementos y clientes conectados a un

transformador, razén por la cual, siempre debe permanecer con el valor “SI”.

Caddigo Estructura: Este campo contiene el cédigo de la estructura sobre la cual
se encuentra instalado el elemento de la red eléctrica de distribucion.

Cédigo Alimentador: Este campo contiene el codigo con el que se describe al
alimentador de una determinada subestacion en el que se encuentran los

elementos de la geodatabase.

Tension Operacion: Este campo presenta el valor de voltaje al que esta

energizado un alimentador.
Tipo Alimentador: Este campo indica si el alimentador es de tipo urbano o rural.

ID Subestacion: Este campo indica el nombre de la subestacién a la que se
encuentra conectado un determinado alimentador. Cada empresa distribuidora

tiene la numeracion de sus S/E’s.

Nombre Alimentador: Este campo indica el nombre con el que se conoce al
alimentador y corresponde al cédigo alimentador.

Codigo Unidad: Este campo especifica el nimero de placa del regulador de

tension que se tiene en campo.

Tipo Tap: Es utilizado en reguladores de tension, indica el nimero de pasos arriba
y abajo que tiene el tap del transformador.

Numero TAPs: Este campo indica el nimero total de pasos de un regulador.
Tap Neutral: Este campo indica la posicion neutral del “tap” de un regulador.

Tap Normal: Este campo indica la posicion en la cual se encuentra normalmente

el regulador.
Tap Porcentaje: Este campo indica el valor porcentual de regulacién.
Tension Alta: Este campo corresponde al valor de media tension.

Global ID: Este codigo es utilizado para identificar de forma univoca una entidad,
elemento o fila de una tabla de atributos en una determinada geodatabase. Este

cbdigo se obtiene automaticamente por medio de las funciones del ArcGis.
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Los campos utilizados para presentar las caracteristicas de clientes son:
e Nombre: Este campo describe los nombres completos del cliente

e Numero del Medidor: Este campo indica el nimero con el que se reconoce al
medidor de energia eléctrica. Este dato se determina con los datos de placa del
medidor y se verifica con la ayuda del personal de campo.

e Pfijo: Este campo indica la potencia activa media de un cliente medida anualmente
en [kW].

e Qfijo: Este campo indica la potencia activa media de un cliente medida anualmente
en [KVAR].

e Criticidad: Este campo presenta el tipo de contrato que hace el cliente con la

empresa distribuidora.

e Prioridad del Cliente: este campo indica el tipo de contrato que tiene el cliente con
la empresa distribuidora. Hace referencia a que cada consumidor de forma
individual puede firmar un tipo diferente de contrato con la empresa de servicios
publicos, determinando obligaciones como el precio de la energia, los limites de
voltaje y el control de carga.

o Estado del Cliente: este campo descrito como “EstCliente” indica el estado del

servicio de energia eléctrica entregado a un cliente consumidor.

e Categoria: este campo definido como “UsocodEnergia” o “categoria del cliente”,

indica los valores de grupo de carga de los clientes en cada empresa distribuidora.

5.8 NOMBRES ALIAS DE LOS CAMPOS EN LAS TABLAS DE
ATRIBUTOS DE UNA GEODATABASE

Ciertos campos en cualquier tabla de atributos tienen su nombre propio y su hombre alias,

esto ayuda a que dichos campos sean reconocibles con mayor facilidad en ArcGis.

Existe un posible problema con los nombres alias que aparece en el caso de no conocerlos,
ya que, al encontrarse escrito con nombre alias, provoca confusién a la hora de buscar un
determinado campo. Para solucionar este posible problema a continuacién en la Tabla se
describen los alias de los campos mandatorios utilizados en ArcMap.

Tabla 5.2 Nombres Alias de los campos mandatorios en ArcGis [45].
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NOMBRE DEL CAMPO ALIAS DEL CAMPO
ALIMENTADORID Alim 1 o Alimentador
CODIGOEMPRESA Cédigo Empresa
SUBTIPO Subtipo
CODIGOPUESTO Cddigo del Puesto
TEXTOETIQUETA Etiqueta
FASECONEXION Fase Conexion
VOLTAJE Voltaje
CODIGOESTRUCTURA Cddigo Estructura
CONFIGURACIONCONEXION | Configuracién Conexién
POTENCIAKVA Potencia KVA
PARROQUIA Parroquia
GLOBALID GloballD
ALIMENTADOR Nombre alimentador
CODIGOADMS Cobdigo ADMS

Los campos mandatorios que no aparecen en esta tabla, se escriben de la misma manera

tanto el nombre propio como el nombre alias. Por lo que no hay necesidad de enlistarlos.

5.9 CAMPOS QUE SON MANDATORIOS EN CADA CAPA DE UNA
GEODATABASE PARA LA ADECUADA GESTION DEL ADMS

Cada geodatabase posee capas que contienen datos organizados en las denominadas
“tablas de atributos”, dichos datos corresponden a la informacién de los elementos de la
parte de la red eléctrica de distribucion que la conforman, y cada capa posee varios campos
de informacion, de los cuales, en esta guia se exponen aquellos que son estrictamente

necesarios para que el ADMS realice una adecuada administracién de la informacion.

Es necesario advertir que pueden existir campos que para unas capas son mandatorios
y para otras no, como por ejemplo el campo “Cédigo Conductor Fase” es mandatorio
para la capa “TramoDistribucionAereo” pero para la capa
“PuestoCorrectorFactorPotencia” no lo es.

Es fundamental que cada persona que registre la informacién en un GIS se asegure que
todos los campos expuestos a continuacidn existan en las tablas de atributos de las capas
especificas a las que pertenecen. Para hacer méas efectiva y eficiente esta verificacién, lo
recomendable es organizar los campos en las tablas de atributos con las que se trabajen,
tal como se indica en el Numeral 5.2 de este Capitulo. Ademads, se debe verificar que los

campos no se encuentren vacios o con informacion incorrecta. El orden utilizado en esta
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guia ha sido determinado tomando como referencia el orden definido en todas las tablas

de atributos de todas las Geodatabases creadas en el software ArcMap de ArcGis.

e Campos Mandatorios en la Capa “TramoDistribucionAereo”

Tabla 5.3 Campos necesarios en Capa “TramoDistribucionAereo”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa distribuidora.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje

Voltaje de media tension.

Cédigo Conductor Fase

Calibre del conductor de fase.

Cédigo Conductor Neutro

Calibre del conductor del neutro (si esta disponible)

Configuracién de Conductores

Numero de fases + niimero total de hilos o conductores.

Secuencia de fase

Recorrido de la fase activa (ABC o CBA).

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “TramoDistribucionSubterraneo”

Tabla 5.4 Campos necesarios en Capa “TramoDistribucionSubterraneo”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje

Voltaje de media tension.

Cédigo Conductor Fase

Calibre del conductor de fase

Cédigo Conductor Neutro

Calibre del conductor del neutro (si esta disponible)

Configuracién de Conductores

Numero de fases + nimero total de hilos o conductores.

Secuencia de fase

Especifica el recorrido de la fase activa (ABC o CBA).

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “PuestoCorrectorFactorPotencia”
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Es importante tomar en cuenta que los capacitores dispuestos en la red de media tension
son monofasicos, por tanto, deben ser modelados de esa manera. La tabla contendra los

siguientes campos:

Tabla 5.5 Campos necesarios en Capa “PuestoCorrectorFactorPotencia”.

CAMPO REQUERIMIENTO
Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.
Cédigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.

. Para etiquetar este campo es necesario la coordinacion acuerdo el personal la unidad
Texto Etiqueta
GIS y del Centro de Control de cada Empresa.

Potencia KVAR Se debe detallar la potencia nominal del regulador de tensién.
Configuracién Como los capacitores son monofasicos, se debe utilizar la porcion: “Linea
Conexion monofasica”.
o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

¢ Campos Mandatorios en la Capa “PuestoProteccionDinamico”

Los puestos de proteccion dinamicos tienen elementos como: interruptores, disyuntores,

interruptores subterraneos, reconectadores, seccionalizadores, y contienen los siguientes

campos:
Tabla 5.6 Campos necesarios en Capa “PuestoProteccionDinamico”.
CAMPO REQUERIMIENTO
Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.
Cédigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.
Fase de Conexion En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.
Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.

. Para etiquetar este campo es necesario la coordinacién acuerdo el personal la
Texto Etiqueta )
unidad GIS y del Centro de Control de cada Empresa.

Corriente Especificar la corriente nominal del equipo, en amperios (A).

Corriente  Max de . . . )
o Especificar la corriente maxima de ruptura que acepta el equipo.
Corto Circuito
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o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia
Codigo ADMS )
a menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “PuestoReguladorTension”

Los reguladores de tension dispuestos en la red de media tension son autotransformadores

monofésicos, por lo tanto, deben ser modelados como tal, y deben contener principalmente

los siguientes campos:

Tabla 5.7 Campos necesarios en Capa “PuestoReguladorTension”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje

Debe corresponder al voltaje de media tension.

Texto Etiqueta

Para etiquetar este campo es necesario la coordinacién acuerdo el personal la
unidad GIS y del Centro de Control de cada Empresa.

Potencia KVA

Se debe especificar la potencia nominal del regulador de tension.

Configuracién Entrada

En este campo, se debe colocar el conexionado de entrada, como “Linea

monofasica”.

Configuracién Salida

En este campo, se debe colocar el conexionado de entrada, como “Linea

monofasica”.

Cédigo ADMS

Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia

a menos que realmente se haya cambiado en campo.

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

¢ Campos Mandatorios en la Capa “PuestoSeccionadorCuchilla”

Los seccionadores cuchilla o seccionadores de barra utilizados en la red de media tension

deben contener en la tabla principalmente los siguientes campos:

Tabla 5.8 Campos necesarios en Capa “PuestoSeccionadorCuchilla”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje

Debe corresponder al voltaje de media tension.

Corriente

Se debe especificar la corriente nominal del seccionador. Este valor no puede ser
inferior a 300A.
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o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

¢ Campos Mandatorios en la Capa “PuestoSeccionadoresFusible”

Los seccionadores fusibles utilizados en la red de media tensidon deben contener los
siguientes campos:

Tabla 5.9 Campos necesarios en Capa “PuestoSeccionadoresFusible”.

CAMPO REQUERIMIENTO

Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion | En caso de no estar definida la fase, este tramo estaréd desenergizado.

Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.
i ) Este valor es obligatorio para el ADMS. Si no esté lleno, el ADMS asumira un tirafusible
Tirafusible
100K.
Tipo Tipo de tirafusible (De linea, de transformador, Virtual, Transferencia).
o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “PuestoTransfDistribucion”

Los transformadores de distribucion utilizados en la red, deben contener principalmente los

siguientes campos:

Tabla 5.10 Campos necesarios en Capa “PuestoTransfDistribucion”.

CAMPO REQUERIMIENTO
Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.
Cédigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.
Fase de Conexion En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.
Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.

Las opciones son: Linea Monofasica, Estrella, Delta, Delta Abierta, Estrella

Configuracién Lado Media i
Abierta.

Las opciones son: Linea Monofasica, Estrella, Delta, Delta Abierta, Estrella

Configuracion Lado Baja )
Abierta.

Potencia KVA Especificar la potencia del transformador

127



Cédigo Estructura

Se debe especificar el cddigo estructura homologado.

Voltaje Secundario

En este campo se debe especificar el voltaje fase- fase del lado de baja

tension del transformador.

Subsource

Este campo debe estar siempre en Sl, para poder relacionar los elementos y
clientes relacionados al transformador.

Secuencia de Fase

Se debe especificar la fase de conexién del transformador en baja tension.

Cédigo ADMS

Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y
varia a menos que realmente se haya cambiado en campo.

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

Campos Mandatorios en la Capa “PuntoApertura”

Para los puntos que permiten abrir puentes de conexién utilizados en la red, se debe

verificar los siguientes campos:

Tabla 5.11 Campos necesarios en Capa “PuntoApertura”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.
o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

Campos Mandatorios en la Capa “PuntoCarga”

Para los puntos de carga utilizados en la red, se debe verificar los siguientes campos:

Tabla 5.12 Campos necesarios en Capa “PuntoCarga”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Alimentador ID

No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa

Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.
o Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

Campos Mandatorios en la Capa “Luminaria”
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Para las luminarias utilizadas en la red, se debe verificar los siguientes campos:

Tabla 5.13 Campos necesarios en Capa “Luminaria”.

CAMPO REQUERIMIENTO

Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Cédigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexién | En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

o Se debe especificar el codigo estructura homologado, de acuerdo Catalogo de
Cédigo Estructura .
estructuras vigente.

Secuencia Fase Voltaje de baja tension a la que esta conectada la luminaria.

Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “Semaforo”
Para los semaforos utilizados en la red, se debe verificar los siguientes campos:

Tabla 5.14 Campos necesarios en Capa “Semaforo”.

CAMPO REQUERIMIENTO

Alimentador ID No puede estar vacio o en NULL, en una red energizada.

Codigo Empresa Debe corresponder con la Empresa que indica el archivo.

Fase de Conexion | En caso de no estar definida la fase, este tramo estard desenergizado.

o Se debe especificar el cédigo estructura homologado, de acuerdo Catalogo de
Codigo Estructura )
estructuras vigente.

Secuencia Fase Voltaje de baja tension a la que esta conectada la luminaria.

Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “CIRCUITOFUENTE”

Para la fuente de cada circuido primario de la red de media tension, se debe verificar los

siguientes campos:

Tabla 5.15 Campos necesarios en Capa “CIRCUITOFUENTE”.

CAMPO REQUERIMIENTO

Este campo, no puede estar vacio o en NULL, en una red energizada. Debe ser

Cadigo Alimentador ) ) o oo
la misma identificacion utilizada en el BUILDER, en el campo stitching node.

Configuracién . )

. Verificar que este campo se corresponda con la realidad.
Conexion
Tensién Nominal Corresponde al voltaje de disefio del alimentador.

. » Corresponde el voltaje de media tension del transformador de potencia del que
Tensiéon Operacion ] ) )
esta energizado el alimentador.
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Tipo Alimentador

En este campo, se debe indicar si el alimentador es urbano o rural.

ID Subestacion

Corresponde al nombre de la subestacién de la que pertenece el alimentador.

Nombre Alimentador

Corresponde al nombre con el que se conoce el alimentador y corresponde al
cédigo alimentador.

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “UNIDADREGULADORTENSION”

Para los reguladores de tension utilizados en la red de media tensién, se debe verificar los

siguientes campos:

Tabla 5.16 Campos necesarios en Capa “UNIDADREGULADORTENSION”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Cédigo Empresa

Verificar que este campo se corresponda con la Empresa.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Voltaje Debe corresponder al voltaje de media tension.

Tipo Tap Para este campo colocar el numero pasos arriba/nimero de pasos abajo.
Normalmente se debe colocar 16 Arriba/16 Abajo.

Numero TAPs Numero total de pasos. Normalmente 32.

Tap Neutral Posicién neutra del tap. Normalmente 17.

Tap Normal Posicién en la cual se encuentra normalmente el regulador.

Tap Porcentaje

Valor porcentual de regulacion. Normalmente 0.625 %.

Cédigo Unidad

Se debe especificar el nimero del regulador que se tiene en campo. Si no se tiene
ninguna numeracion, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor del campo
Object ID.

Cédigo ADMS

Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a
menos que realmente se haya cambiado en campo.

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “UNIDADTRANSDISTRIBUCION”

Para los transformadores de distribucién utilizados en la red, se debe verificar los siguientes

campos:

Tabla 5.17 Campos necesarios en Capa “UNIDADTRANSDISTRIBUCION”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Cédigo Empresa

Verificar que este campo se corresponda con la Empresa.

Fase de Conexion

En caso de no estar definida la fase, este tramo estard desenergizado.

Tension Alta

Debe corresponder al voltaje de media tension.

Potencia Nominal

Especificar la potencia en KVA del transformador.
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Cédigo Estructura

Se debe especificar el cddigo estructura homologado.

Cédigo Unidad

Se debe especificar el nimero del transformador que se tiene en campo. Si no se
tiene ninguna numeracién, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor del
campo Object ID.

Voltaje Secundario

Se debe especificar el voltaje fase- fase del lado de baja tensién del transformador.

Secuencia de Fase

Se debe especificar la fase de conexién del transformador en baja tensién.

Tipo Tap

Para este campo colocar el nimero pasos arriba/nimero de pasos abajo.

Numero Taps

Numero total de pasos.

Tap Neutral

Posicién neutra del tap.

Tap Normal

Posicién en la cual se encuentra normalmente el regulador.

Tap Porcentaje

Valor porcentual de regulacion.

Global ID

No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “UNIDADCAPACITOR”

Para los capacitores utilizados en la red de media tension, se debe verificar los siguientes

campos:

Tabla 5.18 Campos necesarios en Capa “UNIDADCAPACITOR”.

CAMPO
Cédigo Empresa

REQUERIMIENTO

Verificar que este campo se corresponda con la Empresa.

Fase de Conexién | En caso de no estar definida la fase, este tramo estara desenergizado.

Potencia Nominal | La potencia en KVAR del capacitor.

Se debe especificar el nUmero del capacitor que se tiene en campo. Si no se tiene
Cédigo Unidad ninguna numeracion, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor del campo
Object ID.

Este campo no puede estar vacio o en NULL, es fijo a lo largo del tiempo, y varia a

Codigo ADMS )
menos que realmente se haya cambiado en campo.

Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “ATRIBUTOSCONSUMIDOR”

Esta tabla es una tabla de relacién donde se incluyen todos los parametros provenientes
del sistema comercial (CIS) de cada cliente. Para ingresar estos datos al ADMS, la
informacién se la divide en dos partes:

La primera es ingresada a través del NE y corresponde a los datos de los clientes como:
nombre, numero de medidor, “Pfijo”, “Qfijo”, Categoria y Criticidad. El resto de informacion
gue contiene esta tabla, se ingresa a través de un archivo “.csv”.

Para ello se verifican los siguientes campos:
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Tabla 5.19 Campos necesarios en Capa “ATRIBUTOSCONSUMIDOR”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Nombre

Se debe registrar en orden: Apellido Paterno + Apellido Materno + Primer Nombre +

Segundo Nombre.

Numero del Medidor

Numero del medidor del cliente.

Pfijo

Valor de P en [kKW*. Este valor es fijo para todo el afo.

Qfijo Valor en [KVAR]. Este valor es fijo para todo el ario.
i Coordinar con el Centro de Control categoria del cliente segin se haya definido en
Categoria
el BUILDER.
Criticidad Criticidad del cliente, definida en el BUILDER.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

e Campos Mandatorios en la Capa “CONEXIONCONSUMIDOR”

Para la Conexién Consumidor utilizados en la red, se debe verificar los siguientes campos:

Tabla 5.20 Campos necesarios en Capa “CONEXIONCONSUMIDOR”.

CAMPO

REQUERIMIENTO

Codigo Empresa

Verificar que este campo se corresponda con la Empresa.

Secuencia Fase

Todas las conexiones deben tener identificada tener la fase de conexién en baja
tension, segun la norma IEC (a, b, ¢, ab, bc, ca 6 abc).

Este campo debe estar siempre lleno con el cédigo Unico nacional. Si este campo no

Codigo Unico tiene informaciéon (NULL), no se exporta al ADMS al no haber matching con la tabla
atributos consumidor.
Global ID No puede estar vacio o en NULL

5.10GUIA PARA REGISTRO DE LA INFORMACION

5.10.1 CAMPOS CUYOS DATOS SE ESCRIBEN EN FORMA DE CODIGO

5.10.1.1

Campo “Cédigo Empresa”

El cédigo contenido en este campo sefala a la compania distribuidora en la que se

encuentra un determinado elemento de la red eléctrica de distribucién. Esta conformado

por dos digitos como se expone en la Tabla 5.20.

Tabla 5.21 Campo “Cdodigo Empresa” para cada compaifiia distribuidora.
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Codigo de Empresa EMPRESA
01 Ambato
02 Azogues
03 CNEL Bolivar
04 CNEL Guayaquil
05 CENTROSUR
06 ELEPCOSA Cotopaxi
07 CNEL EI Oro
08 CNEL Esmeraldas
09 CNEL Guayas Los Rios
10 CNEL Los Rios
11 CNEL Manabi
12 CNEL Milagro
13 EMELNORTE
14 EEQ Quito
15 Riobamba
16 CNEL Santa Elena
17 CNEL Santo Domingo
18 EERSSA Loja
19 CNEL Sucumbios
20 EEG Galapagos

5.10.1.2  Campo “ALIMENTADOR ID” (Cédigo de Alimentador)

Este campo es un cédigo de 10 caracteres y se estructura de la siguiente manera:

Lxx) ) oo J[(yW ][ o J[ @ |l o || (W]

Figura 5.18 Estructura del codigo “Alimentador ID” dividido en bloques.
Cada bloque del codigo de la Figura 5.18 contiene los siguientes datos:
e XX: Codigo de la Empresa Distribuidora
e 00: Dos digitos de cero
e YY: Numero de subestacion

e 0:cero
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e Z: Nivel de voltaje del Alimentador: S=6.3kV, V=13.2kV, T=22.8kV
e 0:cero
e W: Alimentador

Ejemplo: 14-00-01-0-S-0-A — Alimentador A de la S/E Olimpico 01 — Troncal Aérea - EEQ

5.10.1.3 Campo del Cédigo Unico

Este campo indica el “CUEN” por sus siglas “Cédigo Unico Eléctrico Nacional”, El cédigo
completo consta de 10 digitos, es posible encontrarlo en las planillas de consumo eléctrico
de cada cliente y se estructura de la siguiente manera:

CODIGO EMPRESA CEROf‘ f(hasltg NUMERO CUENTA
DISTRIBUIDORA c°";§giioi; DEL ABONADO

Figura 5.19 Conformacion del campo “Cédigo Unico”.

Este cédigo funciona como una referencia de geolocalizacién, por lo que facilita la
ejecucion de procesos de diferentes tipos de tramites en varias instituciones donde se

requiere la informacién del domicilio o residencia de un cliente.

5.10.1.4 Campo del Cédigo ADMS (“CODIGOADMS”)

El “CODIGOADMS” es uno de los mas importantes campos de informacién, ya que, permite
identificar un determinado elemento de la red eléctrica de distribucion tanto en el GIS como
en el ADMS, es decir, si se trabaja con un determinado elemento en el ADMS, mediante el
“CODIGOADMS” es posible encontrar répidamente dicho elemento en el GIS y viceversa.
Esto implanta mayor efectividad en la gestidén de la operacidén ya que, un operador puede
verificar informacion de manera expedita en ambos sistemas y tomar decisiones eficaces

ante cualquier evento.

Por esta razon es necesario asegurar que el campo “CODIGOADMS” no se quede sin
informacion y mas aun, asegurar que este campo no tenga alguna informacién que no sea
la expuesta anteriormente. En el caso que existan datos vacios, en estado de NULL, o
incorrectamente registrados, la informaciéon no se sube al ADMS hasta que el respectivo
error sea rectificado.
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A continuacién, se expone con un esquema, la manera correcta de estructurar el codigo
ADMS en cada elemento utilizado en la red eléctrica de distribucién. En la parte superior
de cada esquema, con color més encendido, se encuentra el cédigo propiamente dicho
dividido en bloques y debajo de cada bloque, la explicacion de la informacion que debe
llenarse.

El campo “CODIGOADMS”, para los diferentes elementos de la red eléctrica de

distribucion, se conforma de la siguiente manera:

5.10.1.4.1 Seccionadores Fusible:

El “CODIGOADMS” de un seccionador fusible sera llenado de la siguiente manera:

SF(X) | ~ INFO DATO

\
SF: - Debera contener alguna
Seccionador S(Q:c -irc',"’]g é’:r L de las siguientes

Fusible

opciones
| [
U = Unipolar abierto - Numero de placa si existe en campo
V = Unipolar abierto virtual - Nombre con el que se conozca el equipo
C = Unipolar cerrado - Alguna codificacion asignada al equipo
R = Unipolar abierto con - Numero de codigo puesto
dispositivo rompe arco - Si no existe algun valor, debera ser poblado
con “OID + objectid”

Figura 5.20 Conformacién del campo “CODIGOADMS” en Seccionadores Fusibles.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.22 Ejemplos de Cédigo ADMS de capa Seccionadores Fusible.

CODIGOADMS INFORMACION DEL DATO

SFU_37456 El nimero final es su codigo puesto

El nimero final es la placa en campo o codificacién asignada al elemento,
SFU_S000567 también puede hacer relacion al nimero del transformador que esta

protegiendo.

SFU_P045678 El nimero final es el codigo del poste.
SFU_PARQUE
ECOLOGICO

Al final se coloca el nombre con el que se conoce al equipo.

Si no existe ningun dato, el nimero final sera el ObjectID, Esto con la
SFU_0ID23456 finalidad de saber cudl es el elemento al momento de hacer una revisién
0 una busqueda en el ADMS.

5.10.1.4.2 Seccionadores Cuchilla

El CODIGO ADMS de un seccionador cuchilla o barra sera llenado de la siguiente manera:

SB(X) INFO DATO

) h )
L SF: Seccionador L (T): Tipo de L Debera contener alguna de
cuchilla o barra seccionador las siguientes opciones
| )
A = Unipolar, tripolar - Ndmero de placa si existe en campo
R = Unipolar con dispositivo - Nombre con el que se conozca el equipo
rompe arco - Alguna codificacion asignada al equipo

- Nimero de cédigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser poblado con
“OID + objectid”

Figura 5.21 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para Seccionadores Cuchilla.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.23 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Seccionadores Cuchilla.

CODIGOADMS INFORMACION DEL DATO
SBA_37456 El nimero final es el codigo puesto
SBA_S000567 El nimero final su placa en campo o codificacién asignada al elemento
SBA_P045678 El nimero final es el codigo del poste
SBA_BYPASS

El nombre del equipo como lo conocen
TEODORO WOLF

Si no existe ningun dato, el numero final serd el ObjectID, Esto con la
SHONDA.1600

BA_OID23456

finalidad de saber cual es el elemento al momento de hacer una revisién
0 una busqueda en el ADMS.

5.10.1.4.3 Puestos De Proteccion Dinamicos.

a. RECONECTADORES

Rec |[_ [ ][ |[NFoDpato

E— )
REC: (X): Modo de Debera contener alguna de
Reconectador control las siguientes opciones

- Nimero de placa si existe en campo
- Nombre con el que se conozca el equipo

- Alguna codificacion asignada al equipo en la
senal SCADA si es telecomandado

- Nimero de codigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser poblado
con “OID + objectid”

M = interruptores
manuales (NO
telecontrolados)

T = interruptores
telecontrolados desde
ADMS

Figura 5.22 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para reconectadores.

EJEMPLOS:

Tabla 5.24 Ejemplos de Cédigo ADMS de capa Reconectadores.

CODIGOADMS INFO DATO
REC T 33312 El ndmero final es su codigo puesto
REC_M_R000066 El numero final su placa en campo o codificacion asignada al elemento.
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El ndmero final es el codigo asignado en la sefal SCADA por ser
REC_T R0300T
telecontrolado.

REC_T_AMAZONAS | El nombre del equipo como lo conocen o la zona que protege.

REC_M_P169460_IR | El poste donde esta instalado el equipo y su marca.

Si no existe ningun dato, el nimero final sera el ObjectID, Esto con la
REC_M_0ID23456 finalidad de saber cudl es el elemento al momento de hacer una revision

0 una busqueda en el ADMS.

b. INTERRUPTORES, INTERRUPTORES SUBTERRANEOS Y DISYUNTORES

La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la siguiente:

[INT [ [ )[_ ][NFo DATO

B E— N

INT: Interruptor (X): Modo de L Debera contener alguna de
Disyuntor control las siguientes opciones

M = interruptores
manuales (no
telecontrolados) - Alguna codificacidn asignada al equipo en
la sefial SCADA si es telecomandado

- Numero de placa si existe en campo

- Nombre con el que se conozca el equipo

T = interruptores
telecontrolados desde - Nimero de cédigo puesto

ADMS - Si no existe algun valor, debera ser
poblado con “OID + objectid”

Figura 5.23 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para interruptores.

EJEMPLOS:

Tabla 5.25 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Interruptores, Interruptores Subterraneos
Y Disyuntores.

CODIGOADMS INFO DATO
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INT_M 2184 el nimero final es su codigo puesto

INT_M_RO000066 el nimero final su placa en campo o codificacion asignada al elemento.

el nimero final es el codigo asignado en la sefial SCADA por ser
INT_T_RO300T
telecontrolado.

el nombre del equipo como lo conocen o la zona que protege.
INT_M_AMAZONAS

Si no existe ningun dato, el nimero final serd el ObjectID, Esto con la
INT_M_OID23456 finalidad de saber cuél es el elemento al momento de hacer una revision
0 una busqueda en el ADMS.

c. SECCIONALIZADORES

La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la siguiente:

sec |[_ 1[0 1[_ | [inFo paTo

I — )

SEC: (X): Modo de L Debera contener alguna de
Seccionalizador control las siguientes opciones

- Numero de placa si existe en campo

M = interruptores
manuales (no - Nombre con el que se conozca el equipo

telecontrolados) - Alguna codificacidn asignada al equipo en

T = interruptores la sefial SCADA si es telecomandado
telecontrolados desde

ADMS - Numero de cédigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser
poblado con “OID + objectid”

Figura 5.24 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para seccionalizadores.
EJEMPLOS:

Tabla 5.26 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Seccionalizadores.

CODIGOADMS INFO DATO

SEC_M_ 2184 El ndmero final es su codigo puesto.

139



SEC_M_S000066 El nimero final su placa en campo o codificacién asignada al elemento.

SEC_M_AMAZONAS | El nombre del equipo como lo conocen o la zona que protege.

Si no existe ningun dato, el numero final sera el ObjectlD, Esto con la
SEC_M_0ID23456 finalidad de saber cudl es el elemento al momento de hacer una revision

0 una busqueda en el ADMS.

d. TABLA: CELDAS

El GIS maneja una tabla llamada CELDAS, en las que tiene los subtipos: Celda de

seccionamiento, Celda de proteccion y Celda de interconexién.

Esto debe ser modelado correctamente en el GIS, para poder llevar la informacién correcta
al ADMS y permitir la operacion de estos equipos. Por tanto, la manera de llenar el campo
CODIGOADMS sera la siguiente:

(eEC) 01— ) [ ][ [ nFopaTo |

M = interruptores I = Interconexion
manuales (no S-
telecontrolados) Seccionamiento

T = interruptores P = Proteccion
telecontrolados desde
ADMS

de las siguientes
opciones
|

N
u Debera contener alguna ]

- Nimero de placa si existe en campo
- Nombre con el que se conozca el equipo

- Alguna codificacion asignada al equipo
en la sefial SCADA si es telecomandado

- Nimero de cédigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser
poblado con “OID + objectid”

Figura 5.25 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para celdas de proteccion.

EJEMPLOS:
Tabla 5.27 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Celdas.
CODIGOADMS INFO DATO
CEL M | 2184 el nimero final es su codigo puesto.
CEL_M_P_S000066 el numero final su placa en campo o codificacion asignada al elemento.

CEL_M_S AMAZONAS | el nombre del equipo como lo conocen o la zona que protege.
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Si no existe ningun dato, el numero final sera el ObjectID, Esto con la
CEL_M_P_0OID23456 finalidad de saber cual es el elemento al momento de hacer una

revision o una busqueda en el ADMS.

El campo “TEXTOETIQUETA” sigue siendo utilizado para ser llenado con el nombre
asignado al elemento dentro de la sefial SCADA si la Celda es telecontrolada, por lo tanto

este campo no puede ser utilizado para otra funcion.

5.10.1.4.4 Reguladores De Tension

Los Reguladores de Voltaje, son autotransformadores monofasicos, razén por la cual
deben ser modelados como tal en el GIS. Esto permitir4 que en el futuro se pueda asignar
senales telemedidas y para control. La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la

siguiente:

[Rec |[_ 1[0 ][ |[inFo DATO

I S )

REG: Regulador (X): Modo de L Debera contener alguna de
de Voltaje control las siguientes opciones

- Numero de placa si existe en campo

M = interruptores
manuales (no - Nombre con el que se conozca el equipo

telecontrolados) - Alguna codificacién asignada al equipo en

T = interruptores la sefial SCADA si es telecomandado
telecontrolados desde

ADMS - Numero de cédigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser
poblado con “OID + objectid”

Figura 5.26 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para reguladores de tension.
EJEMPLOS:

Tabla 5.28 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Reguladores de Tension.

CODIGOADMS INFO DATO
REG_M_33312 El ndmero final es su coédigo puesto
REG_M_R000066 El nimero final su placa en campo o codificacién asignada al elemento
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REG_T_AMAZONAS | El nombre del equipo como lo conocen o la zona que protege

Si no existe ningun dato, el numero final sera el ObjectID, Esto con la

REG_M_0ID23456 finalidad de saber cual es el elemento al momento de hacer una revision

0 una busqueda en el ADMS.

5.10.1.4.5 Unidad Regulador Tension

Para poder identificar el Regulador de Tensién se registra la misma informacion que la de
CODIGOADMS en el campo Cédigo Unidad de la tabla Unidad Regulador Tensién.

5.10.1.4.6 Puesto Corrector De Factor Potencia (Capacitores)

Debido a que los Capacitores son monofasicos, deben ser modelados como tal en el GIS.
Esto permitira que en el futuro se pueda asignar sefnales telemedidas y para control.

La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la siguiente:

cap |[_ 1[0 1 1 [InFoDaTO
- A}
[ - cote o o e [ttt

- Numero de placa si existe en campo

M = interruptores
manuales (no - Nombre con el que se conozca el equipo

[eleconirglados) - Alguna codificacién asignada al equipo en

T = interruptores la sefial SCADA si es telecomandado
telecontrolados desde

ADMS - Nimero de cédigo puesto

- Si no existe algun valor, debera ser
poblado con “OID + objectid”

Figura 5.27 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para capacitores.
EJEMPLOS:

Tabla 5.29 Ejemplos de Cédigo ADMS de capa Puesto Corrector Factor De Potencia.

CODIGOADMS INFO DATO

CAP_M 33312 El ndmero final es su cédigo puesto
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el ndmero final es su placa en campo o codificacién asignada al
CAP_M_S000066
elemento.

CAP_M_AMAZONAS | El nombre del equipo como lo conocen

el poste donde esta instalado el equipo y su marca que es in intelirrupter,
CAP_M_P169460 i .
pero todo eso esta contenido en el dato.

Si no existe ningun dato, el nimero final sera el ObjectlD, Esto con la
CAP_M_0OID23456 finalidad de saber cudl es el elemento al momento de hacer una revision
0 una busqueda en el ADMS.

5.10.1.4.7 Unidad Capacitor

Para poder identificar el Capacitor se registra la misma informacion que la de
CODIGOADMS en el campo Cédigo Unidad de la tabla Unidad Capacitor.

5.10.1.4.8 Puesto Transformador De Distribucion

Para todos los casos se va a mantener el mismo formato, sélo varia el dato, ya que

dependiendo del caso se haga una concatenacion de las unidades del transformador.

Unicamente para la migraciéon al ADMS, en la geodatabase réplica, en el campo
“CODIGOUNIDAD” de la tabla Unida transformador, se debe poner el siguiente formato:
“UT_codigounidad”, es decir se debe afiadir al dato almacenado en “CodigoUnidad” de
la tabla la concatenacion UT_13/2523 como ejemplo. Esto no se debe hacer en la base
corporativa, solo en la réplica que se va a migrar al ADMS.

e. TRANSFORMADORES MONOFASICOS

La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la siguiente:
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TR |[_ |[@F][_ |[INFODATO

I
| W s
L , . - Numero del Transformador +
1F = monofasico Potencia (en KVA) + tipo (A =
Autoprotegido 6 C = Convencional).
Toda esta informacion viene de la
tabla unidadtrafodistribucion.

- Si no se tiene ninguna identificacion
en campo, se debe colocar la palabra
OID, seguido del valor del campo
Objet ID (OID+objectid).

Figura 5.28 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para Transformadores
monofésicos.

EJEMPLOS:

Tabla 5.30 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Transformadores Monofasicos.

CODIGOADMS INFO DATO
TR _1F_13/2523-25-A Numero del transformador 13/2523, potencia 25kVA, autoprotegido.

TR_1F_0ID23455-25-A, Si no tiene ningun nimero de transformador
el elemento debera ser poblado con el Objectid de la tabla Unidad

TR_1F_0OID23455-25-A )
transformador. No se puede dejar en blanco el campo CODIGOADMS.

Esto para evitar que se vea asi “TR_1F_S/C-25-A”

f. TRANSFORMADORES BIFASICOS

La manera de llenar el campo CODIGOADMS sera la siguiente:
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=) [F]) [~ ) [INFo DATO

|
L TR: Transformador

E— )
(X): Tipo de L Esta conformado por:
conexion
|
/
I - Numero del Transformador +
2F = Bifasico Potencia (en KVA) + tipo (A =

Autoprotegido 6 C = Convencional).
Toda esta informacion viene de la
tabla unidadtrafodistribucion.

- Si no se tiene ninguna identificacion
en campo, se debe colocar la palabra
OID, seguido del valor del campo
Objet ID (OID+objectid).

Figura 5.29 Conformacioén del campo “CODIGOADMS” para Transformadores Bifasicos.

EJEMPLOS:

Tabla 5.31 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Transformadores Bifasicos.

CODIGOADMS

INFO DATO

TR_2F_13/2523-25-A

Numero del transformador 13/2523, potencia 25kva, autoprotegido.

TR_2F_0ID23455-25-A

Si no tiene ningun numero de transformador el elemento deberd ser
poblado con el Objectid de la tabla Unidad transformador. No se puede
dejar en blanco el campo CODIGOADMS. Esto para evitar que se vea
asi “TR_2F_S/C-25-A"

g. TRANSFORMADORES TRIFASICOS

La manera de llenar el campo CODIGOADMS ser3 la siguiente:
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=) ) [oF]) [ ) [INnFo bATO

) — \
L TR: Transformador (X): Tip!.)’de L Esta conformado por:
conexion
|
s
s - Ndmero del Transformador +
S Potencia (en KVA) + tipo (A =

Autoprotegido 6 C = Convencional).
Toda esta informacion viene de la
tabla unidadtrafodistribucion.

- Si no se tiene ninguna identificacion
en campo, se debe colocar la palabra
OID, seguido del valor del campo
Objet ID (OID+objectid).

Figura 5.30 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para Transformadores trifasicos.

EJEMPLOS:

Tabla 5.32 Ejemplos de Codigo ADMS de capa Transformadores Trifasicos.

CODIGOADMS INFO DATO

TR_3F_0436186-15-A numero del transformador 0436186, potencia 15kva, autoprotegido.

Si no tiene ningun numero de transformador el elemento deberd ser
poblado con el Objectid de la tabla Unidad transformador. No se puede
dejar en blanco el campo CODIGOADMS. Esto para evitar que se vea
asi “TR_3F_S/C-50-C”

TR_3F_0ID23455-50-C

h. SUBTIPO: BANCO DE 2 TRANSFORMADORES

Para identificar los bancos de 2 transformadores, se seguira la siguiente nomenclatura:
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R

N

[I INFODATO1; INFODATO2

N

TR: Transformador

—
L (X): Tipo de
banco

2B = Banco de 2
transformadores
monofasicos

N

Esta conformado por:

L

INFODATO1: Esta conformado por: Numero del
transformador 1 + Potencia (en KVA) del
transformador 1 + tipo (A = Autoprotegido 6 C =
Convencional) del transformador 1. Si no se tiene
ninguna identificacién en campo, se debe colocar la
palabra OID, seguido del valor del campo Objet ID.

INFODATO2: Esta conformado por: Numero del
transformador 2 + Potencia (en KVA) del
transformador 2 + tipo (A = Autoprotegido 6 C =
Convencional) del transformador 2. Si no se tiene
ninguna identificacién en campo, se debe colocar la
palabra OID, seguido del valor del campo Objet ID.

/

Figura 5.31 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para bancos de 2

transformadores.

EJEMPLOS:

Tabla 5.33 Ejemplos de Codigo ADMS de Bancos de dos Transformadores.

CODIGOADMS

INFO DATO

TR_2B_13/3229-10-C;13/5161-25-C

Datos del transformador1: numero 13/3229, potencia

10kva, convencional y datos del transformador 2:

nimero 13

/5161 potencia 25kva, convencional.

TR_2B_0ID2345-37.5-C;01D2346-25-C

Si no tiene ningun numero de transformador el

elemento debera ser poblado con el Objectid de la

tabla Unidad transformador.

BANCO DE 3 TRANSFORMADORES

Para identificar los bancos de 3 transformadores, se seguira la siguiente nomenclatura:
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I I ' | INFODATO1; INFODATO2;
TR (X) — INFODATO3

) ) )
L TR: Transformador L (X): Tipo L Esta conformado por:

de banco
| |

N /
3B = Banco de 3

INFODATO1: Esta conformado por: Numero del
transfolrmadores transformador 1 + Potencia (en KVA) del transformador 1
monofasicos + tipo (A = Autoprotegido 6 C = Convencional) del
transformador 1. Si no se tiene ninguna identificaciéon en
campo, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor
del campo Objet ID.

INFODATO2: Esta conformado por: Numero del
transformador 2 + Potencia (en KVA) del transformador 2
+ tipo (A = Autoprotegido 6 C = Convencional) del
transformador 2. Si no se tiene ninguna identificacion en
campo, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor
del campo Objet ID.

INFODATO3: Esta conformado por: Numero del
transformador 3 + Potencia (en KVA) del transformador 3
+ tipo (A = Autoprotegido 6 C = Convencional) del
transformador 3. Si no se tiene ninguna identificacion en
campo, se debe colocar la palabra OID, seguido del valor
del campo Objet ID.

Figura 5.32 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para bancos de 3

transformadores.
EJEMPLOS:

Tabla 5.34 Ejemplos de Codigo ADMS de Bancos de tres Transformadores.

CODIGOADMS INFO DATO

Datos del transformadori: numero 13/10670, potencia 50kva,

TR_3B_13/10670-50-
C;13/26007-50-
C;13/25867-50-C

convencional y datos del transformador 2: numero 13/26007
potencia 50kva, convencional y datos del transformador 3 nimero
13/25867, potencia 50kva, convencional.

Si no tiene ningun numero de transformador el elemento debera
TR_3B_0ID1245-75-

C;01D1246-75-C;01D1247-
75-C

ser poblado con el Objectid de la tabla Unidad transformador. No
se puede dejar en blanco el campo CODIGOADMS. Esto para
evitar que se vea asi “TR_3B_S/C-75-C;S/C-75-C;S/C-75-C”.

5.10.1.4.9 Punto Apertura

Esta tabla esta definida para que se pueda incluir en el GIS elementos de corte fijos, como:
Codos bajo carga, Codos portafusibles y Premoldeado T que se utilizan en la red
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subterranea; asi como los puentes para la red aérea. En el CODIGOADMS de estos

elementos, se debe llenar como se indica a continuacion:

e Subtipo Codo Bajo Carga: Para identificar un codo bajo carga se seguira la

siguiente nomenclatura: “CBC_ldentificacion”.

[NFopato

[cec

) )
L Esta conformado por:

L CBC: Cddo Bajo Carga

Cddigo Alfanumérico en el que se debe incluir
la identificacion del seccionador que tiene en
campo. Si no se tiene ninguna identificacion en
campo, se debe colocar la palabra OID, seguido
del valor del campo Objet ID.

Figura 5.33 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para Codos Bajo Carga.

e Subtipo Portafusible: Para identificar un codo portafusible se seguira la siguiente

nomenclatura: “CPF_Identificacién”.

[ nFopato

UCPF\

) )
L CPF: Codo Portafusible L Esta conformado por:
1

Cddigo Alfanumérico en el que se debe incluir
la identificacion del seccionador que tiene en
campo. Si no se tiene ninguna identificacion
en campo, se debe colocar la palabra OID,
seguido del valor del campo Objet ID.

Figura 5.34 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para portafusibles.

e Subtipo Premoldeado T: Para identificar un premoldeado T se seguira la siguiente

nomenclatura: “PT_Identificacion”.
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PT [NFo paTO

) A
L PT: Premoldeado T L Esta conformado por:

Codigo Alfanumérico en el que se debe incluir
la identificacion del seccionador que tiene en
campo. Si no se tiene ninguna identificacion
en campo, se debe colocar la palabra OID,
seguido del valor del campo Objet ID.

Figura 5.35 Conformacion del campo “CODIGOADMS” para Premoldeado T.

Subtipo Puente: Para identificar un puente se seguira la siguiente nomenclatura:
“PUENTE_ Identificacion”.

PUENTE |[_ | [INFO DATO
|

PUENTE: Codo bajo
carga

) )

L Esta conformado por:
|

Cdodigo Alfanumérico en el que se debe
incluir la identificacion del seccionador que
tiene en campo. Si no se tiene ninguna
identificacion en campo, se debe colocar la
palabra OID, seguido del valor del campo
Objet ID.

Figura 5.36 Conformacién del campo “CODIGOADMS” para puentes.
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5.10.1.5

5.10.1.5.1

Poste

Postes

(X): Tipo
de Poste

H = Hormigo6n

armado.
P = Plastico

reforzado con
fibra de vidrio.

M = Madera
E = Metalico

Campo “CODIGO ESTRUCTURA”

[

! (Y): ! (2): -
Forma Altura Qllg)h%?l:?:

[ |

C = Circular 9
R= 10
Rectangular 11
H=FormaH 12
T =Torre 13
0=
Ornamental %
15

Figura 5.37 Conformacion del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para postes.

EJEMPLOS:
Tabla 5.35 Codigos Estructura de Postes.

CcODIGO DESCRIP. CORTA | DESCRIPCION LARGA
POO0-0EC6 PEC6 Poste Metalico Circular de 6m
PO0-0EO10 PEO10 Poste Metalico Ornamental de 10m

Poste Hormig6n armado Circular de 11.5m carga de
POO0- OHC11.5_500 | PHC11.5_500

rotura 500kg

Poste Hormigon armado Circular de 9m carga de
POO0-0HC9_500 PHC9_500

rotura 500kg
PO0-0MC10 PMC10 Poste Madera Circular de 10m
PO0-0MC9 PMC9 Poste Madera Circular de 9m

Poste Plastico fibra de vidrio Circular de 12m carga
PO0-0PC12_400 PPC12_400

de rotura 400kg

5.10.1.5.2 Acometidas
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CO: Conductor de
Acometida

Figura 5.38 Conformacién del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para acometidas.

(X): Tipo

l

I = TW Aluminio
J = Multiplex aluminio

N = Multiconductor

O = TW Cobre

P =TTU Cobre

Q = THHN Cobre

W = Concentrico de Cobre

X = Concentrico de aluminio

V = Conductores aislado de MV

cobre, clase 15 kV

cobre, clase 25 kV

Y = Conductores aislado de MV

Z = Conductores aislado de MV
aluminio, clase 15 kV

E = Conductores aislado de MV
aluminio, clase 25 kV

J

EJEMPLOS:
Tabla 5.36 Codigos Estructura de Acometidas.
CODIGO DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA
COO0-0N2X10 MULT.Cu.2X10 Multiconductor Cu 2X10
COO0-0N2X8 MULT.Cu.2X8 Multiconductor Cu 2X8
COO0-0N3X6 MULT.Cu.3X6 Multiconductor Cu 3X6
CO0-0P6 TTU.Cu.6 Conductor TTU Cu #6 AWG
CO0-0P4 TTU.Cu4 Conductor TTU Cu #4 AWG
CO0-0P2 TTU.Cu.2 Conductor TTU Cu #2 AWG
CO0-0P2/0 TTU.Cu.2/0 Conductor TTU Cu #2/0 AWG
C0O0-0010 TW.Cu.10 Conductor TW Cu # 10 AWG

5.10.1.5.3 Conductores
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! CO: Conductor

A =ASC o AAC
B = ACSR

C = AAAC 5005
D = AAAC 6201
G = Cu Desnudo
| = TW Aluminio

O =TW Cobre
P =TTU Cobre
Q = THHN Cobre

clase 15 kV

clase 25 kV

J = Multiplex aluminio
N = Multiconductor

T = prensamblado portante AAAC
T = prensamblado portante ACSR
V = Conductores aislado de MV cobre,

Y = Conductores aislado de MV cobre,

X = Concentrico de aluminio J

2
1/0
2/0
3/0
4/0

Preensamblad
os

2x35(35)
2x50(50)
3x50(50)

Cables
Preensanblados:

95=3/0
70=2/0
50=1/0

25=2

Figura 5.39 Conformacién del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para conductores.

EJEMPLOS:
Tabla 5.37 Codigos Estructura de Conductores.

cODIGO DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA
CO0-0A3/0 ASC.3/0 Conductor ASC #3/0 AWG
CO0-0B4/0 ACSR.4/0 Conductor ACSR #4/0 AWG
CO0-0D1/0 AAAC6201.1/0 Conductor AAAC 6201 #1/0 AWG

C0O0-0G2 Des.Cu.2 Conductor Cu Desnudo # 2 AWG
CO0-0J3X2 MUL.AL3x2 Conductor Multiplex Al 3x2 AWG

C0O0-008 TW.Cu.8 Conductor TW Cu # 8 AWG
CO0-0P1/0 TTU.Cu.1/0 Conductor TTU Cu #1/0 AWG

COO0- 0T3X50(50) PRE.AI.3x50(5 0) Conductor Al. Preesamblado 3x50 + Nx50 mm

CO0-0V2/0 15KV.Cu.2/0 Conductor Clase 15kV Cu 2/0 AWG
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5.10.1.5.4 Transformadores

3,5, 10, 15,
25, 30, 37.5,
45, 50, 75,
90, 100,
112.5, 125,
150, 160
200
250, 225, 300
315, 350, 400
500, 750, 800
1000, 1200

S =6.3kV 1 =1 Fase ' (X): Tipo
T=13.8kV 2 =2 Fases

V =22 kV 3 =3 Fases

R =345kV

[kVA]

C = Convencional para instalacién exterior (en poste)
O = Convencional para instalacion interior (en cabina o cdmara)
A = Autoprotegido para instalacién exterior (en poste)

U = Autoprotegido para instalacion interior (en cabina o camara)

B = Banco de 2 transformadores tipo convencional, conexién Y abierta,
Delta, para instalacion exterior (en poste)

N = BaNco de 3 transformadores tipo convencional, conexién Delta, Y,
para instalacion exterior (en poste)

V = Banco de 2 transformadores tipo convencional, conexién Y abierta,
Delta, para instalacion interior (en cabina o camara)

I = Banco de 3 transformadores tipo convenclonal, conexion Delta, Y,
para instalacion interior (en cabina o camara)

P = Pedestal o padmounted tipo convencional para instalacion exterior
o interior

E = Pedestal o padmounted tipo autoprotegido para instalacién exterior
o interior

S = Sumergible para instalacién interior (en cabina o camara) J

Figura 5.40 Conformacién del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para transformadores.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.38 Codigos Estructura de Transformadores.

. DESCRIPCION
CODIGO DESCRIPCION LARGA
CORTA
TRS-2C10 2C108 Transformador 6 kV 2F conv. 10 kVA en poste
TRS-3C100 3C100S Transformador 6 kV 3F conv. 100 kVA en poste
Transformador 13 kV 1F autoproteg. 15 kVA en
TRT-1A15 1A15T
poste
TRV-3C112.5 3C112.5V Transformador 22 kV 3F conv. 112.5 kVA en poste
TRS-30150 301508 Transformador 6 kV 3F conv. 150 kVA en camara
Transformador 22 kV 1F Pedestal o Padmounted
TRV-1P50 1P50V
50KVA.
TRV-30200 30200V Transformador 22 kV 3F conv. 200 kVA en camara
Transformador 22 kV 3F Pedestal o Padmounted
TRV-3P250 3P250V
250 kVA

5.10.1.5.5 Puesta a Tierra

PT: Puesta

a Tierra

A = En acometida
D =Enred
desnuda

P =Enred
preensamblada

@ &=

(Y): (2):
Material Calibre

(W):

Numero de
varillas

Figura 5.41 Conformacién del campo “

C = Conductor 8 1
de cobre 6 5
A N .
2 4
1/0
2/0

CODIGO ESTRUCTURA” para puestas a tierra.

155




EJEMPLOS:

Tabla 5.39 Codigos Estructura de Puesta a Tierra.

CODIGO DESCRIPCION DESCRIPCION LARGA
CORTA

PTO0-0AC2 4 PTAC2 4 P. a Tierra en Acometida Cond. de Cu Cal. 2AWG 4Var.

PTO0-0DC2_1 PTDC2_1 P. a Tierra en Red Secun. Desnuda Cond. Cu Cal. 2
AWG 1 Var.

PTO0-0DC1/0_1 PTDC1/0_1 P. a Tierra en Red Secun. Desnuda Cond. Cu Cal.
1/0AWG 1Var.

PTO-0DC1/0_2 PTDC1/0_2 P. a Tierra en Red Secun. Desnuda Cond. Cu Cal.
1/0AWG 2Var.

PT0-0DC2_2 PTDC2_2 P. a Tierra en Red Secun. Desnuda Cond. Cu Cal.

2AWG 2Var.

5.10.1.5.6 Tensores y Anclajes

TA:
Tensory
Anclaje

| s O @

Nivel de
Voltaje

D =220/240 V

S=6.3kV

T=13.8kV
V =22kV
R =345kV

X
( ): v):
Especificacion
Técnica

A = Tensor en A o con
poste de apoyo

E = Tensor de Empuje
(tornapunta).

F = Tensor Farol.

P = Tensor Poste a
poste.

S = Tensor poSte a
poste en V.

T = Tensor a Tierra.

V =TensorenV a
tierra.

S= Simple
D= Doble

J

Figura 5.42 Conformacion del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para anclajes.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.40 Cddigos Estructura de Tensores y Anclajes.

CODIGO | DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA

TAD-0TS TTSD Tensor a Tierra Simple en redes de dist. 240/120 V

TAV-0TS TTSV Tensor a Tierra Simple en redes de dist. 22 kV

TAS-0TS TTSS Tensor a Tierra Simple en redes de dist. 6 kV

TAV-0TD TTDV Tensor a Tierra Doble en redes de dist. 22 kV

TAD-OFS TFSD Tensor Farol Simple en redes de dist. 240/120 V

TAS-0FD TFDS Tensor Farol Doble en redes de dist. 6 kV

TAD-0PS TPSD Tensor Poste a poste Simple en redes de dist. 240/120 V

TAV-0VS TVSV Tensor en V a tierra Simple en redes de dist. 22 kV
5.10.1.5.7 Alumbrado Publico

Mercurio
S = Sodio
L =Led

H-=
halogenur
0 metaélico

P = En Poste con red aérea
desnuda.

O = En Poste con red aérea
preensamblada.

S = En Poste con red
subterranea.

F = En Fachada con red
aérea preensamblada.

A = En Fachada con red
subterranea.

J

A = Autocontrolada

P = Sistema con Hilo
Piloto

C = Cerrada
A = Abierta

C = Nivel de potencia
constante

D = Doble nivel de
potencia

Figura 5.43 Conformacion del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para alumbrado publico.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.41 Codigos Estructura de Alumbrado Publico.

. DESCRIPCION
cODIGO DESCRIPCION LARGA
CORTA

Lum. 240V Na 150 W en poste con red aérea hilo
APD- OPLCS150PD LDPS150PDC ) ]
piloto Dob. niv. pot. C

Lum. 240 V Na400 W en poste con red aérea
APD- OPLCS400AD LDPS400ADC .
Autocontrolada Dob.niv.pot. C

Lum. 240 V Hg 125 W en poste con red aérea hilo
APD- OPLAM125PC LDPM125PCA ]
piloto pot. cte. A

Lum. 240 V Na 250 W en poste con red aérea hilo
APD- OPLCS250PC LDPS250PCC ]
piloto pot. cte. C

Lum. 240 V Na 70 W en poste con red aérea hilo
APD-0PLCS70PC LDPS70PCC

piloto pot. cte. C

Lum. 240 V Hg 125 W en fachada con red aérea hilo
piloto pot. Cte

APD-0FLM125PC LDFM125PCC

Proy. 240 V Hg 1000 W en poste con red aérea hilo
APD- OPPCM1000PC PPM1000PCC

piloto pot. cte. C

5.10.1.5.8 Alumbrado Ornamental

(W): Nivel
Potencia de

potencia

AO:
Alumbrado
Ornamental

M = Mercurio
S = Sodio

P = En poste

| = En piso C = Nivel de

F = En fachada

L=Led

H =
halogenuro
metalico

potencia

constante

D = Doble
nivel de
potencia

Figura 5.44 Conformacion del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para alumbrado

ornamental.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.42 Codigos Estructura de Alumbrado Ornamental.

cODIGO DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA
AOD-0PLS70C AOPLS70C Luminaria Ornamental Na 70 W en poste
Luminaria Ornamental Hg 125 W en poste
AOD-0PLM125C AOPLM125C
AOD-0ILL55C AOILL55PCC Luminaria Ornamental Led 55 W en piso
Luminaria Ornamental MH 150 W en poste
AOD-0PLH150C AOPLH150C
AOD-0IPH100C AQIPH100C Proyector Ornamental MH 100 W en Piso
Proyector Ornamental Induccion 90 W en fachada
AOD-0FPI90C AOFPI90C
AOD-0IPL15C AOIPL15C Proyector Ornamental Led 15 W en piso

5.10.1.5.9 Medidores

D) = @

1=1Fase (Y):
Capacidad
Maxima

MED:
Medidor 2 =2 Fases

3 =3 Fases

USUARIOS MASIVOS:
H = HIBRIDOS (ENERGIA 100_1A
ACTIVA) 100_2A
E = ELECTRONICOS 100 12A
(ENERGIA ACTIVA) 188— o
L = ELECTROMECANICOS -
(ENERGIA ACTIVA) 20_10A
P = PREPAGO ) 100_1S
ELECTRONICOS (ENERGIA 100_2S
ACTIVA) S 26
200_12S
USUARIOS ESPECIALES: PR
D = ELECTRONICOS 20 3S
(ENERGIA ACTIVA y —
DEMANDA) 20_4S
R = ELECTRONICOS 20_5S
(ENERGIA ACTIVA, 20 6S
ENERGIA REACTIVA, -
DEMANDA Y MULTITARIFA) 20_9S

Figura 5.45 Conformacién del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para medidores.

159



EJEMPLOS:

Tabla 5.43 Codigos Estructura de Medidores.

. DESCRIPCION
CODIGO DESCRIPCION LARGA
CORTA
Medidor 120V 1F2H - Masivos Electromecanico. Energia
MEC-1L80_1A 1L80_1A
Activa - 80 A_Forma 1A
Medidor 120V 1F2H - Masivo Electr. Energia Activa - 100 A_
MEC-1E100_1A 1E100_1AC
Forma 1A
Medidor 240V 3F4H - Especiales Electronico. Energia A-D -
MED-3D20_6S 3D20_6S
20 A_Forma 6S
Medidor 240V 2F3H - Masivos Electromecanico. Energia
MED-2L200_12S 2L.200_12S
Activa - 200 A_Forma 12S
Medidor 240V 2F3H - Masivos Electromecanico. Energia
MED-2L80_13A 2L80_13A
Activa - 80 A_Forma 13A

5.10.1.5.10 Estructuras de Media Tension

Disposicion

(Y):
Capacidad
Maxima

1 =1 Fase
2 =2 Fases
3 =3 Fases

(Y): Nivel de
Voltaje

C = Centrada
S = Semicentrada P = Pasante S=6.3kV
V= En Volado A = Angular T=13.8kV
L = Line post R = Retenci6n V=22 kV
H = H en dos postes D = Doble R =34.5kV
T = Tres postes rseterllmon
N = Neutro alineado en = Pasante en
cruceta centrada Suspension
_ U = Pasante en
2= Bgndera suspencion
K =Tipo K ) | Triangular
E = Retencion
Triangular
O = Doble
retencién
Triangular
T = Retencién en
doble aislador pin

Figura 5.46 Conformacion del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para estructuras de

media tensién.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.44 Codigos Estructura de Estructuras de Media Tensién.

CODIGO | DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA
ESS-3CP 3CPS Est. 6 kV 3F Centrada Pasante
ESS-3CD 3CDS Est. 6 kV 3F Centrada Doble retencion
ESS-3CR 3CRS Est. 6 kV 3F Centrada Retencion
ESS-3VA 3VAS Est. 6 kV 3F En Volado Angular
ESS-2CP 2CPS Est. 6 kV 2F Centrada Pasante
ESV-3BR 3BRV Est. 22 kV 3F Bandera Retencién
ESV-3HR 3HRV Est. 22 kV 3F Dos Postes Retencion
ESV-1CR 1CRV Est. 22 kV 1F Centrada Retencion
ESV-3CP 3CPV Est. 22 kV 3F Centrada Pasante

5.10.1.5.11 Estructuras de Baja Tension

! (X): Disposicion (Y): Funcién
1=1Via

2 =2 Vias | |
3 =3 Vias
4 =4 Vias P = Preensamblado
5 =5 Vias E = Vertical

P= Pasante o Angular

R= Retencién
D= Doble retencion

O = Vertical en Volado
R = Horizontal

Figura 5.47 Conformacién del campo “CODIGO ESTRUCTURA” para estructuras de baja
tension.
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EJEMPLOS:

Tabla 5.45 Codigos Estructura de Estructuras de Baja Tensién.

CODIGO | DESCRIPCION CORTA DESCRIPCION LARGA
ESD-4ED 4ED Est. 240V 4 vias Vertical Doble retencién
ESD-4CP 4CP Est. 240V 4 vias Horizontal Pasante
ESE-1EP 1EP Est. OV 1 via. Vertical Pasante o Angular
ESD-5CP 5CP Est. 240V 5 vias Horizontal Pasante
ESC-2ER 2ER Est. 120V 2 vias Vertical Retencion
ESD-1PP3 1PP3 Est. 240V Preensamblado Pasante con 3 conduct.
ESC-2ER 2ER Est. 120V 2 vias Vertical Retencion
ESD-5CD 5CD Est. 240V 5 vias Horizontal Doble retencién
ESD-40P 40P Est. 240V 4 vias En volado Pasante
ESD-4ER 4ER Est. 240V 4 vias Vertical Retencion

5.10.2 CAMPOS CUYOS DATOS SON VALORES UNICOS DEFINIDOS Y
ESTANDARIZADOS

Los valores unicos son los valores posibles y permitidos dentro de un rango en un

determinado dominio. Estos valores deben estar correctamente seleccionados vy

registrados para que el ADMS modele de manera correcta y gestione de manera adecuada

la informacidn. Los campos con valores unicos pueden ser numericos, literales o textuales

y también pueden utilizarse cddigos para describirlos, pero estos cddigos son solamente

un numero o una letra. A continuacién, se tienen los siguientes:

5.10.2.1 Campo “SUBTIPO”

Este campo muestra las subcategorias de los tipos de elementos utilizados en la red
eléctrica de distribucidn, es decir el subtipo es una subdivisién dentro un tipo de elemento,
por ejemplo, si se tiene un transformador como elemento, un tipo de transformador puede
ser el transformador monoféasico y un subtipo de transformador monofésico puede ser un

transformador monofésico en poste.
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e Para la Capa “PuestoTransfDistribucion”

Tabla 5.46 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “PuestoTransfDistribucion”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Transformador monofasico en poste
2 Transformador monofasico en cabina
3 Padmounted monoféasico exterior
4 Padmounted monofésico en cabina
5 Transformador trifasico en poste
6 Transformador trifasico en cabina
7 Padmounted trifasico exterior
8 Padmounted trifasico en cabina
9 Banco de 2 transformadores en poste
10 Banco de 2 transformadores en cabina
11 Banco de 3 transformadores en poste
12 Banco de 3 transformadores en cabina
13 Transformador bifasico en poste
14 Transformador bifasico en cabina
15 Padmounted bifasico exterior
16 Padmounted bifésico en cabina

e Para la Capa “Luminaria”

Tabla 5.47 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “Luminaria”.

CODIGO | DESCRIPCION

1 Mercurio cerrada

Mercurio abierta

Sodio abierta

Sodio cerrada
LED

Proyector sodio

Proyector mercurio

Ornamental

O 00| Nl O O | W N

Induccién
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e Para la Capa “PuntoCarga”

Tabla 5.48 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “PuntoCarga”.

CODIGO DESCRIPCION
Medidor totalizador

Medidor electromecanico

Medidor electrénico

Medidor inteligente

Varios tipos de medidores

Medidor medio voltaje
Medidor hibrido

N| O O A W N =

e Para la Capa “TramoDistribucionAereo” (MT)

Tabla 5.49 Valores de campo “SUBTIPQO” de la capa “TrafoDistribucionAereo”.

CODIGO DESCRIPCION

1 Tramo MTA Monofasico
Tramo MTA Bifasico
Tramo MTA Trifasico
Bajante MTA Monofasica
Bajante MTA Bifasica
Bajante MTA Trifasica

D O M| W N

e Parala Capa “TramoBajaTensionAereo”

Tabla 5.50 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “TramoBajaTensionAereo”.

CODIGO DESCRIPCION

1 Tramo BTA Monofésico
Tramo BTA Bifasico
Tramo BTA Trifasico
Bajante BTA Monofasica
Bajante BTA Bifésica
Bajante BTA Trifasica

Acometida BTA Monofasica
Acometida BTA Bifasica
Acometida BTA Trifasica

O 00| N| O O &~ W N
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e Para la Capa “TramoDistribucionSubterraneo” (MT)

Tabla 5.51 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “TramoDistribucionSubterraneo”.

CODIGO DESCRIPCION

1 Tramo MTS Monofasico
Tramo MTS Bifasico
Tramo MTS Trifasico
Bajante MTS Monofasica
Bajante MTS Bifasica
Bajante MTS Trifasica

D O | W N

e Para la Capa “TramoBajaTensionSubterraneo”

Tabla 5.52 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “TramoBajaTensionSubterraneo”.

CODIGO DESCRIPCION
Tramo BTS Monofasico
Tramo BTS Bifasico

Tramo BTS Trifasico

Bajante BTS Monofasica
Bajante BTS Bifasica
Bajante BTS Trifasica

Acometida BTS Monofasica
Acometida BTS Bifasica

Acometida BTS Trifasica

O 00| N| O O &~ W N =

e Para la Capa “PuestoSeccionadorCuchilla”

Tabla 5.53 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “PuestoSeccionadorCuchilla”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Unipolar
2 Unipolar con dispositivo rompe arco
3 Tripolar
4 Tripolar con dispositivo rompe arco
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e Para la Capa “PuestoSeccionadorFusible”

Tabla 5.54 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “PuestoSeccionadorFusible”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Unipolar abierto
2 Unipolar cerrado
3 Unipolar abierto con dispositivo rompe arco

e Parala Capa “Postes”

Tabla 5.55 Valores de campo “SUBTIPQO” de la capa “Postes”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Poste hormigén

Poste madera

Poste plastico

Poste metalico

Poste semaforizaciéon

o O | W] N

Torre

e Parala Capa “PuestoProteccionBajaTension”

Tabla 5.56 Valores de campo “SUBTIPQO” de la capa “PuestoProtecciénBajaTension”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Interruptor termomagnético
2 Seccionamiento NH
3 Seccionador NH
4 Conector tipo estanco

e Parala Capa “PuestoCorrectorFactorPotencia”

Tabla 5.57 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “PuestoCorrectorFactorPotencia”.

CODIGO | DESCRIPCION

1 Capacitor fijo
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e Para la Capa “Punto Apertura”

Tabla 5.58 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa PuntoApertura.

CODIGO DESCRIPCION
1 Codo baja carga
2 Premoldeado T
3 Puente
4 Codo porta fusible

e Parala Capa “PUESTOREGULACIONTENSION”

Tabla 5.59 Valores de campo “SUBTIPQO” de la capa PUESTOREGULADORTENSION.

CODIGO DESCRIPCION
1 Regulador tensién monofasica
2 Regulador tensién bifasica
3 Regulador tensidn trifasica

e Parala Capa “Tensor”

Tabla 5.60 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “Tensor”.

CODIGO DESCRIPCION
1 Tensor en tierra en BT

Tensor en tierra en MT

Tensor en farol en BT

Tensor en farol en MT

Tensor Poste a poste en BT

Tensor Poste a poste en MT

Tensor a tierra doble

Tensor farol doble

O 00| N| O O | W[ N

Tensor poste a poste doble

—_
(@]

Tensor de empuje BT

—_
—_

Tensor de empuje MT

—_
N

Tensor subtransmision
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e Parala Capa “Pararrayos”

Tabla 5.61 Valores de campo “SUBTIPO” de la capa “Pararrayos”.

CODIGO | DESCRIPCION
1 Puesta a tierra
2 Descargador

5.10.2.2

Este campo indica la fase a la que se encuentra conectado un determinado elemento de la

Campo “Fase De Conexién”

red eléctrica de distribucion como, por ejemplo: acometidas, tramos, bajantes, medidores,
luminarias, semaforos, entre otros. Es necesario que en este campo se verifique y se utilice
la conexién de fases de acuerdo a lo indicado en las siguientes tablas:

5.10.2.2.1 Fases de conexion a medio voltaje

Tabla 5.64 Valores Unicos de Fases de conexién en Medio Voltaje [49] [51].

FASES DE CONEXION EN MEDIA TENSION

Cadigo FASE DE CONEXION
1 C
B
A
BC
AC
AB
ABC

Nooahw( A~ (N

5.10.2.2.2 Fases de conexion a bajo voltaje

Tabla 5.65 Valores Unicos de Fases de conexién en Bajo Voltaje [49] [51].

FASES DE CONEXION EN BAJA TENSION
Cadigo FASE DE CONEXION
a a
b b
C C
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ac ac
ab ab
bc bc
abc abc

5.10.2.3 Campo “Voltaje de Media Tensién”

Este campo es necesario para que el ADMS modele de manera correcta los tipos de
transformadores

Tabla 5.62 Valores Unicos de Voltaje de Media Tensién de la Red de Distribucién [49]
[51].

VOLTAJE LINEA-LINEA
Cédigo |NIVEL DE VOLTAJE| CONEXION
34500 34.5 kV Grdy
23000 23.0 kV Grdy
22800 22.8 kV Grdy
22000 22.0 kV Grdy
13800 13.8 kV Grdy
13200 13.2kV Grdy
6300 6.3 kV Delta
VOLTAJE LINEA-NEUTRO (VLN = VLL/\/3)
Cadigo NIVEL DE VOLTAJE
19919 19,92 kV
13279 13,28 kV
13164 13,16 kV
12702 12,70 kV
7967 7,97 kV
7621 7.62 kV

El sistema eléctrico en algunas empresas distribuidoras del centro del pais, como por
ejemplo la EEQ, tienen el nivel de voltaje 6,3 [kV] pero este nivel de voltaje es de conexion

delta por lo que no tiene neutro.

La conexién de un sistema GRDY implica que, en la red eléctrica todos los transformadores

monofasicos y trifdsicos se conectan a un neutro que sale directamente de la subestacion.
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5.10.2.4 Campo “Voltaje De Baja Tension”

Este campo también conocido como campo “Voltaje Secundario”, especifica el valor del
voltaje fase-fase o voltaje linea-linea del lado de baja tension de un transformador. Sus
valores estan determinados por la siguiente tabla:

Tabla 5.63 Valores Unicos de Voltaje de Media Tensién de la Red de Distribucion [49]
[51].

VOLTAJE LINEA-LINEA
Codigo | NIVEL DE VOLTAJE CONEXION
480 480 V Trifasica
460 460 V Trifasica
440 440V Trifasica
400 400 V Trifasica
380 380V Trifasica
240 240 V Monofésicgll_,rsri]fsé:%ircrﬁ gd?fenscos de dos
220 220V Trifasica
VOLTAJE LINEA-NEUTRO
Codigo | NIVEL DE VOLTAJE CONEXION
277 277V Trifasica
266 266 V Trifasica
254 254V Trifasica
231 231V Trifasica
219 219V Trifasica
120 120 V MOHOféSice'll',rEri\g‘zircrﬁ aydsfenscos de dos
127 127 V Trifasica
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5.10.2.5 Campo “Configuracién Lado de Media”

En este campo se utiliza un codigo textual simple para identificar la configuracién o el tipo
de conexién en el lado de media tension de un transformador.

Tabla 5.66 Configuracion del lado de media tension de Transformadores [49] [51].

Configuracion del lado de Baja tension del Banco de Transformadores
CODIGO DESCRIPCION
DE Delta
L Linea Monofésica
Y Estrella

5.10.2.6 Campo “Configuraciéon Lado de Baja”

En este campo se utiliza un cédigo textual simple para identificar la configuracién o el tipo
de conexién en el lado de baja tension de un transformador.

Tabla 5.66 Configuracion del lado de Baja tensiéon de Transformadores [49] [51].

Configuracion del lado de Baja tension del Banco de Transformadores
CODIGO DESCRIPCION
L Linea Monofésica
Y Estrella

5.10.2.7 Campo “SUBSOURCE”

Este campo relaciona los elementos y clientes conectados a un transformador, razén por

la cual, si hay un cliente o un elemento conectado a un transformador, este campo siempre
debe permanecer con el valor “SI”.

5.10.2.8 Campo “Configuracion de Conductores”

La configuracién de conductores indica cuantas fases dispone la conexion y cuantos hilos
o conductores en total tiene el sistema.

Tabla 5.67 Valores Unicos de Configuracién de Conductores [49] [51].

. ONFIGURACION
Codigo (#nges - SCI:Jonduc?ores)

11 1F1C

12 1F2C

13 1F3C

14 1F4C
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22 2F2C
23 2F3C
24 2F4C
25 2F5C
33 3F3C
34 3F4C
35 3F5C

5.10.2.9 Campo “Numero De Medidor”

Este campo muestra el numero con el que se identifica de manera unica el dispositivo que
permite dar lectura del consumo energético en un hogar o negocio. También se lo puede
encontrar en los datos de placa del medidor o en las planillas de consumo eléctrico de los

clientes.

MOD M2A-G NANSEN SA IND BRASLERA
@l 240v 10(60)A 60H: 3Hilos .
IFase 1EL Kh24Wn/r Clase2.

Figura 5.48 Vista de la placa de datos de un medidos de consumo eléctrico.

5.10.2.10 Campo “Prioridad De Clientes”

La prioridad se refiere a que cada consumidor de forma individual puede firmar un tipo
diferente de contrato con la empresa de servicios publicos, determinando obligaciones
como el precio de la energia, los limites de voltaje y el control de carga.

Tabla 5.68 Valores Unicos de Prioridad de Clientes [49] [51].

NIVEL | PRIORIDAD TIPOS DE CLIENTES
1 Baja Residenciales, Comerciales Sin Demanda, Alumbrado Publico.
5 Media Comerciales Con Demanda, centros educativos (escuelas. Colegios,
universidades) y escenarios Deportivos.
3 Media Baja | Grandes Cliente: Industrias, Fabricas, Textilerias, puertos maritimos.
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4 Critica Dependencias Publicas, Entidades Oficiales, Bombas de Agua, Radares y sistema
de comunicacion (Fuerzas armadas y Policia).
Entidades de salud: Hospitales, Clinicas, Maternidades, Patronatos, Presidencia de
5 Muy Critica | la Republica, Ecu 911, Centrales Hidroeléctricas, Cruz Roja (banco de sangre),
Antenas de Comunicacion de radio y TV y aeropuerto.

5.10.2.11 Campo “Estado de Clientes”

Estos valores unicos se registran en el campo “EstCliente” e indica el estado del servicio

de energia eléctrica entregado a un cliente consumidor.

Tabla 5.69 Valores Unicos del Estado de Clientes [49] [51].

ESTADO CODIGO
Suspendido Definitivo w
Activo A
Cambio de Medidor Y
Cortado C
Eliminado E
En convenio de Pago D
En Proceso de Retiro J
Eventual \Y
Para Corte P
Para Reconexion R
Para Reinstalacion G

I

Para Retiro

Para Suspension

Retirado

Suspendido Definitivo

Suspension Temporal

Convenio, Cortado

Convenio, Reconectado

Convenio, Para Corte

Convenio, Para Reconexion

Convenio, Para Retiro

Reconectados

Convenio, Proceso de Retiro

Gestion Comercial

Cliente en Directorio

Incobrable

ol a2 QO ZZ| | Xl IT|w | | 4

En Directorio

173



Proceso de Susp. Definitiva 7
Liquidacioén en Proceso
Gestion Legal 3

5.10.2.12 Campo “Categoria del Cliente”
Estos valores se registran en el campo “UsocodEnergia” e indica los valores de grupo de

carga de los clientes en cada empresa distribuidora.

Tabla 5.70 Valores Unicos de Categoria del Cliente [49] [51].

CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION
.. 06_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
1 EEASA_ResidencialUrbano 608 NDA RURAL
2 EEASA_ResidencialRural 609 06_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
3 EEASA_IndustrialUrbano 610 06_COSTA_RESIDENCIAL RURAL
4 EEASA_IndustrialRural 611 06_COSTA_COMERCIAL_URBANO
5 EEASA_ComercialUrbano 612 06_COSTA_COMERCIAL_RURAL
6 EEASA_ComercialRural 613 06_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
7 EEQ_Costa_Residencial 614 06_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
. 06_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
8 EEQ_Costa_Comercial 615 NDA URBANO
. 06_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
9 EEQ_Costa_Industrial 616 NDA RURAL
10 EEQ_Oriente_Residencial 617 06_SIERRA_IDEAL_ACOSA
11 EEQ_Oriente_Comercial 618 06_SIERRA_IDEAL_CEDAL
12 EEQ_Oriente_Industrial 619 06_SIERRA_IDEAL_FAIRIS
13 EEQ_Sierra_Residencial 620 06_SIERRA_IDEAL_HOLCIM
14 EEQ_Sierra_Comercial 621 06_SIERRA_IDEAL_NOVACERO
15 EEQ_Sierra_Industrial 622 06_SIERRA_IDEAL_PROVEFRUT
16 | FEQSierra_industialcondemand | 701 | 07_COSTA_RESIDENGIAL_URBANO
17 EERCS—O”e”ten—OReSide”Cia'Urba 702 07_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
18 EERCS_Oriente_ResidencialRural 703 07_COSTA_COMERCIAL_URBANO
19 EERCS_Oriente_Comercial 704 07_COSTA_COMERCIAL_RURAL
20 EERCS—O”e”;e@'gd“St”a's'”dem 705 07 COSTA INDUSTRIAL URBANO
21 EERCS—O”e”taer;('jr;dus"ia'condem 706 07 COSTA_INDUSTRIAL RURAL
oo EERCS_Sierra_ResidencialUrban 207 07 _COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
o NDA URBANO
. .. 07 _COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
23 EERCS_Sierra_ResidencialRural 708 NDA_RURAL
24 EERCS_Sierra_Comercial 801 08_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
25 EERCS—S'e”a—'d”:“S”ia'Si“dema” 802 08_COSTA_RESIDENCIAL RURAL
26 EERCS—S'e”a—n'ggus"ia'c"”dema 803 08_COSTA COMERCIAL_URBANO
51 EERCS_ERCO 804 08_COSTA_COMERCIAL_RURAL
52 EERCS_GRAIMAN 805 08_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
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53 EERCS_CARTOPEL 806 08_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
27 02_ResidencialUrbano 807 OS—COSTAN—IBNAD_LLJJ%ETQECONDEMA
28 02_ResidencialRural 808 OS—COSTA—,\'I'B%%ETLLCONDEMA
29 02_Comercial 901 09 COSTA RESIDENCIAL_URBANO
30 02_Industrialsindemanda 902 09 _COSTA_ RESIDENCIAL_RURAL
31 02_Industrialcondemanda 903 09_COSTA_COMERCIAL_URBANO
32 EERSA_Sierra_ResidencialUrbano 904 09_COSTA_COMERCIAL_RURAL
33 EERSA_Slerra_ResidencialRural 905 09_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
34 EERSA_Slerra_Comercial 906 09 COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
45 | EERSA Slerra_Industrialsindeman 907 09_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
da NDA URBANO
36 EERSA_Slerra_Industrialcondema 908 09_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
nda NDA RURAL
37 | EERSA Costa ResidencialRural 1001 1O—S'ERRA—RESgENC'AL—URBAN
38 CNELGLRS_ResidencialUrbano 1002 10_SIERRA_RESIDENCIAL_RURAL
39 CNELGLRS_ResidencialRural 1003 10_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
40 CNELGLRS_Comercial 1004 10_SIERRA_COMERCIAL_RURAL
41 | CNELGLRS_Industrialsindemanda | 1005 10_SIERRA INDUSTRIAL_URBANO
42 | ONELGLRS Industrialeondemand | o 10_SIERRA_INDUSTRIAL_RURAL
43 EERSSA_Residencial 1007 | O—S'ERRA,\I—I'D’\AE_’HETB;‘K‘('BCONDEMA
122 EERSSA_ResidencialRural 1008 | O—S'ERRAN'E/?EF?J RIALCONDEMA
44 EERSSA_Comercial 1009 10_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
45 EERSSA_Industrial 1010 10_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
46 CNELSUCUM_ResidencialUrbano 1011 10_COSTA_COMERCIAL_URBANO
47 CNELSUCUM_ResidencialRural 1012 10_COSTA_COMERCIAL_RURAL
48 CNELSUCUM_Comercial 1013 10_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
49 CNE"SUCUM—'gg“S”ia'Si“dema” 1014 10_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
50 CNELSUCUM _Industrialcondeman 1015 10_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
da NDA URBANO
54 CNELBOL_Residencial Urbano 1016 | O—COSTA—,\'I'\[')RﬁLE':LLCONDEMA
55 CNELBOL_Residencial Rural 1101 11_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
56 CNELBOL_Comercial 1102 11_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
57 | CNELBOL_Industrial con demanda| 1103 11_COSTA_COMERCIAL_URBANO
58 | CNELBOL_Industrial sin demanda 1104 11_COSTA_COMERCIAL_RURAL
59 CNELEOR_Residencial Urbano 1105 11_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
60 CNELEOR_Residencial Rural 1106 11_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
61 CNELEOR_Comercial 1107 1 1—COSTAN—I'DNAD_LLJJ%TBFXQ(L)CONDEMA
62 CNELEOR_Industrial con 1108 11_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
demanda NDA_RURAL
63 CNELEOR_Industrial sin demanda 1201 12_SIERRA_RESgJENCIAL_URBAN
64 CNELESM_Residencial Urbano 1202 12_SIERRA_RESIDENCIAL_RURAL
65 CNELESM_Residencial Rural 1203 12_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
66 CNELESM_Comercial 1204 12_SIERRA_COMERCIAL_RURAL
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CNELESM _Industrial con

67 demanda 1205 12_SIERRA_INDUSTRIAL _URBANO
68 CNELESM _Industrial sin demanda 1206 12_SIERRA_INDUSTRIAL RURAL
. . 12_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
69 CNELGYE_Residencial 1207 NDA_URBANO
. 12_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
70 CNELGYE_Comercial 1208 NDA RURAL
71 CNELGYE_ Industrial 1209 12_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
72 CNELLRS_Residencial Urbano 1210 12_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
73 CNELLRS_Residencial Rural 1211 12_COSTA_COMERCIAL_URBANO
74 CNELLRS_Comercial 1212 12_COSTA_COMERCIAL_RURAL
75 CNELLRS _Industrial con demanda 1213 12_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
76 CNELLRS_Industrial sin demanda 1214 12_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
. . 12_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
77 CNELMAN_Residencial Urbano 1215 NDA URBANO
. . 12 _COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
78 CNELMAN_Residencial Rural 1216 NDA RURAL
79 CNELMAN_Comercial 1301 13—S'ERRA—RES'C§’ ENCIAL_URBAN
CNELMAN_Industrial con
80 demanda 1302 13_SIERRA_RESIDENCIAL_RURAL
81 CNELMAN_Industrial sin demanda 1303 13_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
82 CNELMLG_Residencial Urbano 1304 13_SIERRA_COMERCIAL RURAL
83 CNELMLG_Residencial Rural 1305 13_SIERRA_INDUSTRIAL_URBANO
84 CNELMLG_Comercial 1306 13_SIERRA_INDUSTRIAL RURAL
85 CNELMLG_ Industrial con 1307 13_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
demanda NDA_URBANO
o 13_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
86 CNELMLG_ Industrial sin demanda 1308 NDA RURAL
87 CNELSTE_Residencial Urbano 1309 13_SIERRA_NESTLE_ECUAJUGOS
88 CNELSTE_Residencial Rural 1310 13_SIERRA_UNACEM_LAFARGE
89 CNELSTE_Comercial 1311 13_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
90 CNELSTE_ Industrial con demanda 1312 13_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
91 CNELSTE_ Industrial sin demanda 1313 13_COSTA_COMERCIAL_URBANO
92 CNELSTD_Residencial Urbano 1314 13_COSTA_COMERCIAL_RURAL
93 CNELSTD_Residencial Rural 1315 13_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
94 CNELSTD_Comercial 1316 13_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
. 13_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
95 CNELSTD_Industrial con demanda 1317 NDA URBANO
L 13_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
96 CNELSTD_Industrial sin demanda 1318 NDA RURAL
97 EEN_Residencial Urbano 1319 13—OR'ENTE—R',E\%DENC'AL—URBA
98 EEN_Residencial Rural 1320 13_ORIENTE_RESIDENCIAL RURAL
99 EEN_Comercial 1321 1 3_ORIENTE_CO(IS/IERCIAL_U RBAN
100 EEN_Industrial con demanda 1322 13_ORIENTE_COMERCIAL_RURAL
101 EEN_Industrial sin demanda 1323 13—OR'ENTE—'N%USTR'A'——URBAN
102 EEG_Residencial Urbano 1324 13_ORIENTE_INDUSTRIAL_RURAL
. . 13_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
103 EEG_Residencial Rural 1325 ANDA URBANO
104 EEG_Comercial 1326 13_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM

ANDA_RURAL
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14_SIERRA_RESIDENCIAL_URBAN

105 EEG_Industrial con demanda 1401 o
106 EEG._Industrial sin demanda 1402 | 14_SIERRA_RESIDENCIAL RURAL
1o7 | FECSIERRARESIDENCIALRU | 1403 | 14_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
108 EEC—S'ERRA—;:LOMERC'ALRUR 1404 14_SIERRA_COMERCIAL_RURAL
109 | FECSIERRARESIDENCIALUR [ 1405 | 14_SIERRA_INDUSTRIAL_URBANO
110 | EEC_SIERRA_COMERCIALURBAT 1406 14_SIERRA_INDUSTRIAL RURAL
111 | EEC_COSTA RESIDENCIALRUR | .~ | 14_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
AL NDA_URBANO
11p | EEC_COSTA_COMERCIALRURA |, .~ | 14_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
L NDA RURAL
113 | FECCOSTARESIDENGIALURB | 1409 | 14_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
114 EEC—COSTA—CNaMERC'ALURBA 1410 14_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
115 EEC_INDUSTRIAL 1411 14_COSTA_COMERCIAL_URBANO
116 EEC_ACOSA 1412 14_COSTA_COMERCIAL_RURAL
117 EEC_CEDAL 1413 | 14_COSTA_INDUSTRIAL URBANO
118 EEC_FAIRIS 1414 14_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
14_COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
119 EEC_HOLCIM 1415 DA URBANO
14 COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
120 EEC_NOVACERO 1416 NDA. RURAL
. EEC_PROVEFRUT 417 14_ORIENTE_RI,E\ISOIDENCIAL_URBA
123 CNELSTD_Reybanpac 1418 | 14_ORIENTE_RESIDENCIAL RURAL
. CNELSTD Pronaca 1419 14_ORIENTE_COgIERCIAL_U RBAN
125 CNELSTD_ Shopping 1420 | 14_ORIENTE_COMERCIAL _RURAL
126 CNELSTD._ Petrocomercial 1421 14—OR'ENTE—'NDOUSTR'A'——URBAN
127 CNELSTD_Coca_Cola 1422 | 14_ORIENTE_INDUSTRIAL RURAL
. |00_NACIONAL_VALLAPUBLICITA| o= | 14_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
RIA ANDA URBANO
, | 00_NACIONAL ALUMBRADOPU | ,,o. | 14_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
BLICO ANDA_RURAL
3 00_NACIONAL_SEMAFORO 1501 15—S'ERRA—RESg ENCIAL_URBAN
4 OO—NAC'ONAL—SES'DENC'ALPE 1502 15_SIERRA_RESIDENCIAL_RURAL
00_NACIONAL VEHICULOSELE
5 AN 1503 | 15_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
g | 00-NACIONAL BOMBEODEAGU | 4504 15_SIERRA_COMERCIAL_RURAL
101 01—S'ERRA—RE,\SK'§) ENCIAL_URB | 4505 | 15_SIERRA_INDUSTRIAL_URBANO
102 | O1-SIERRARESIDENCIAL RUR | 4506 15_SIERRA_INDUSTRIAL_RURAL
10| O1_SIERRA_COMERCIAL_URBA | ..~ | 15_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
NO NDA_URBANO
104 | O1_SIERRA_COMERGIAL_RURA | .- | 15_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
L NDA RURAL
105 | O1-SIERRAINOUSTRIALURBAT 4509 | 15_COSTA_RESIDENCIAL_URBANO
106 | O1-SIERRA_INDUSTRIAL_RURA | 4544 15_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL

L
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01_SIERRA_INDUSTRIALCONDE

107 NN URBANG 1511 15_COSTA_COMERCIAL_URBANO
01_SIERRA_INDUSTRIALCONDE
108 HANDA RUBAL 1512 15_COSTA_COMERCIAL RURAL
109 01—OR'ENTE§ii%DENC'AL—UR 1513 15_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
110 01—OR'ENTE—EE\E'DENC'AL—RU 1514 15_COSTA_INDUSTRIAL_RURAL
117 | OT_ORIENTE_COMERCIAL URB | ... | 15_COSTA INDUSTRIALCONDEMA
ANO NDA URBANO
11p | O1_ORIENTE_COMERGIAL_RUR | ..o | 15_COSTA INDUSTRIALCONDENA
AL NDA RURAL
113 | OT_ORIENTE_INDUSTRIAL URB | .., | 15_SIERRA_IDEAL_CEMENTOCHIM
ANO BORAZO
114 01—OR'ENTE—”XEUSTR'AL—RUR 1518 15_SIERRA_IDEAL_CERAMICA
01_ORIENTE INDUSTRIALCOND
115 EMANDA URBANG 1601 | 16_COSTA_RESIDENCIAL URBANO
01_ORIENTE_INDUSTRIALCOND
116 EMANDA. RURAL 1602 16_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
117 | 01-SIERRAI %E%L—PLAST'CAU 1603 16_COSTA_COMERCIAL_URBANO
201 OZ—S'ERRA—R/E,\SJ'CE) ENCIAL_URB | 4504 16_COSTA_COMERCIAL_RURAL
202 02—8'ERRA—REEL'DENC'AL—RUR 1605 16_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
203 OZ—S'ERRA—C%'\C/')E RCIAL_URBA | 4505 16_COSTA_INDUSTRIAL RURAL
204 | 0Z_SIERRA_COMERCIAL_RURA | o~ | 16_COSTA INDUSTRIALCONDEMA
L NDA URBANO
205 | 02_SIERRA_INDUSTRIAL_URBA | .~ | 16_COSTA INDUSTRIALCONDEMA
NO NDA RURAL
02 SIERRA_INDUSTRIAL_RURA 17 SIERRA_RESIDENGCIAL URBAN
206 ! 1701 s
02_SIERRA_INDUSTRIALCONDE
207 VAN UBRBANG 1702 | 17 _SIERRA_RESIDENGIAL RURAL
02 SIERRA_INDUSTRIALCONDE
208 PANDA RURAL 1703 | 17_SIERRA_COMERCIAL_URBANO
301 OS—S'ERRA—RES'OD ENCIAL_URB | 4504 17_SIERRA_COMERGCIAL_RURAL
302 03—5'ERRA—REEEDENC'AL—RUR 1705 | 17_SIERRA_INDUSTRIAL _URBANO
303 03—S'ERRA—C?\I'\£ERC'AL—URBA 1706 17_SIERRA_INDUSTRIAL_RURAL
504 | 03_SIERRA_COMERCIAL_RURA | .- | 17_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
L NDA URBANO
505 | 03_SIERRA_INDUSTRIAL_URBA | | 17_SIERRA_INDUSTRIALCONDENIA
NO NDA RURAL
306 03—3'ERRA—'NDLUSTR'AL—RURA 1709 | 17_COSTA_RESIDENGIAL_URBANO
03_SIERRA INDUSTRIALCONDE
307 VANDA_ DREANG 1710 17_COSTA_RESIDENCIAL_RURAL
03_SIERRA_INDUSTRIALCONDE
308 MANDA RURAL 1711 17 _COSTA_COMERCIAL_URBANO
401 04—COSTA—R§3"8ENC'AL—URB 1712 17_COSTA_COMERCIAL_RURAL
402 04—COSTA—RE§I'_DENC'AL—RUR 1713 17_COSTA_INDUSTRIAL_URBANO
403 04—COSTA—C?\|'\(")ERC'AL—URBA 1714 17 _COSTA_INDUSTRIAL RURAL
17 COSTA_INDUSTRIALCONDEMA
404 |04 _COSTA_COMERCIAL RURAL| 1715 or UREARG
405 | 04_COSTA_INDUSTRIAL_URBA | - | 17_COSTA INDUSTRIALCONDEMA
NO NDA RURAL

178




406 |04 COSTA_INDUSTRIAL RURAL| 1717 17_COSTA_IDEAL_REYBANPAC
04_COSTA_INDUSTRIALCONDE
407 VAR URBANG 1718 17 _COSTA_IDEAL_PRONACA
04_COSTA_INDUSTRIALCONDE
408 ANDA RURAL 1719 17 _COSTA_IDEAL_SHOPPING
05_SIERRA_RESIDENCIAL URB 17 COSTA_IDEAL_PETROCOMERCI
501 1720
ANO AL
502 05—8'ERRA—RE/;S’L'DENC'AL—RUR 1721 17 COSTA_IDEAL_COCACOLA
503 05—S'ERRA—C%'\(’)'ERC'AL—URBA 1802 | 18_SIERRA_RESIDENGIAL RURAL
504 05—S'ERRA—COE"ERC'AL—RURA 1803 | 18 SIERRA_COMERCIAL_URBANO
505 05—S'ERRA—'N,\D188TR'AL—URBA 1804 18_SIERRA_COMERCIAL_RURAL
506 05—8'ERRA—'NDLUSTR'AL—RURA 1805 | 18_SIERRA_INDUSTRIAL URBANO
05_SIERRA INDUSTRIALCONDE
507 NN UBBANG 1806 18_SIERRA_INDUSTRIAL RURAL
c0g | 05_SIERRA_INDUSTRIALCONDE | o | 18_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
MANDA RURAL NDA_ URBANO
s0o | 05_COSTA RESIDENCIAL_URB | o o | 16_SIERRA_INDUSTRIALCONDEMA
ANO NDA RURAL
05_COSTA_RESIDENCIAL RUR 18_ORIENTE_RESIDENCIAL_URBA
510 S 1809 -
511 05—COSTA—C?\]'\$ERC'AL—URBA 1810 | 18_ORIENTE_RESIDENCIAL RURAL
512 |05 COSTA_COMERCIAL RURAL| 1811 1 8—OR'ENTE—COC'\)"ERC'AL—U RBAN
513 05—COSTA—'NEIgSTR'AL—URBA 1812 | 18_ORIENTE_COMERCIAL RURAL
514 |05 COSTA_INDUSTRIAL RURAL| 1813 1 8—OR'ENTE—'NDOUSTR'AL—URBAN
05_COSTA_INDUSTRIALCONDE
515 VAR UBRBANG 1814 | 18_ORIENTE INDUSTRIAL RURAL
c16 | 05_COSTA_INDUSTRIALCONDE | o | 18_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
MANDA RURAL ANDA URBANO
517 | 05_ORIENTE_RESIDENCIAL UR | o | 18_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
BANO ANDA RURAL
05_ORIENTE_RESIDENCIAL RU 19 INSULAR_RESIDENCIAL_URBAN
518 RES 1901 -
519 05—OR'ENTE—/§’,\?C'\)"ERC'AL—URB 1902 | 19 INSULAR RESIDENCIAL RURAL
05_ORIENTE_COMERCIAL_RUR 19 INSULAR_COMERCIAL_URBAN
520 -0 1903 "
521 05—OR'ENTE—/'\'\,'\%USTR'A'——URB 1904 19 INSULAR_COMERGCIAL RURAL
05_ORIENTE_INDUSTRIAL_RUR 19 INSULAR_INDUSTRIAL_URBAN
522 i 1905 s
05_ORIENTE INDUSTRIALCOND
523 EMANDA URBAND 1906 19_INSULAR_INDUSTRIAL_RURAL
cps | 05_ORIENTE INDUSTRIALGOND | o> | 19_INSULAR_INDUSTRIALCONDEM
EMANDA RURAL ANDA URBANO
19 INSULAR_INDUSTRIALCONDEM
525 01_SIERRA_IDEAL ERCO 1908 oA RURAL
526 | 01_SIERRA_IDEAL_GRAIMAN 2001 ZO—OR'ENTE—R',E\ISO'DENC'AL—URBA
527 | 01_SIERRA IDEAL CARTOPEL | 2002 |20 _ORIENTE RESIDENGIAL RURAL
06_SIERRA_RESIDENCIAL URB 20_ORIENTE_COMERCIAL_URBAN
601 e~ 2003 > -
602 06—8'ERRA—RE/;S’L'DENC'AL—RUR 2004 | 20 ORIENTE COMERCIAL RURAL
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06_SIERRA_COMERCIAL_URBA 50_ORIENTE INDUSTRIAL URBAN
603 o 2005 5

604 OG—S'ERRA—COE"ERC'AL—RURA 2006 | 20 ORIENTE_INDUSTRIAL RURAL
con | 06_SIERRA_INDUSTRIAL_URBA | 0.~ | 20_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM

NO ANDA URBANO
soc | 06_SIERRA_INDUSTRIAL_RURA | o= | 20_ORIENTE_INDUSTRIALCONDEM
L ANDA RURAL
06_SIERRA_INDUSTRIALCONDE
607 MANDA DREANG 2009 20_ORIENTE_IDEAL_REPSOL

5.10.3 CAMPOS CUYOS DATOS SE LLENAN UTILIZANDO HERRAMIENTAS
DE ARCGIS

5.10.3.1 Campo “GLOBAL ID”

Los ID Globales son necesarios dentro del manejo de informacién, ya que permiten
identificar de manera univoca una entidad o fila de una determinada tabla de atributos
dentro de una geodatabase. También son usados para realizar un seguimiento de la
replicacion de la geodatabase y otros fines de identificacion [43].

Los Global ID estan formados por 36 caracteres encerrados entre corchetes en una
geodatabase y tienen la caracteristica de que se actualizan automaticamente al anadir una

entidad a una geodatabase [43].
Para registrar los “Global ID” se sigue los siguientes pasos [57]:
e Se selecciona la opcion “Add Global IDs” en la caja de herramientas.

ArcToolbox X
[l ArcToolbox A
5 & 3D Analyst Tools
7 @ Analysis Tools
1 @ Cartography Tools
# @ Conversion Tools
1) @ Data Interoperability Tools
- @ Data Management Tools
7 & Archiving
+ & Attachments
# & Data Comparison
- & Distributed Geodatabase

S Add Global IDs

#, Compare Replica Schema

Figura 5.49 Caja de herramientas en ArcMap.

e Se hace clic en el icono de la carpeta amarilla para acceder a los datos y escoger

todas las entidades que llevaran “Global ID”, luego anadir.
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“\ Add Global IDs - O X
% Input Datasets
Q=
+
Input Datasets K
< f =am - x
Lookin: | i3 Electrico vieh @ E-2a0w
- 1
“r/Barra % PuestoProtDinam_CircuitoFuente % Pui
Electrico_RedGeom %’ PuestoProtDinam_UnidadProtDinam Puw ;
“.*JElectrico_RedGeom_Junctions PuestoProteccionBajaTension Pu
EstrucNivel_PuestoTransPot @ PuestoProteccionDinamico % Pui
“*JLuminaria %PuestoRegTens_UnidadRegTens %Pw L
Luminaria_UnidadLuminaria [%*]PuestoReguladorTension %Pun
~.'|PuestoCarrectorFactorPotencia ' PuestoSeccFusible_UnidadFusible Bru
PuestoCorrFacPot_UnidadCapacitor (=] PuestoSeccionador % Pu
PuestoProtBT_UnidadProtBT [%*]PuestoSeccionadorFusible EIPu
< >
Name: PuestoProtecdonBajaTension Add -
: L I iadhis
Show of type: | Al fiiters listed v| 1 cancel

Figura 5.50 Ventana de Seleccion de Capas para Anadir el campo “Global ID” en

ArcMap.

e Una vez que se agregaron todas las clases de entidad, seleccionar “Agregar ID” y

apareceran los “Global ID” en las tablas de atributos.

Tabe
d-B- BB <
Sanitation_Zones

OBJECTID* | Shape * GloballD *
Polygon (FFDABO7C-82DE-4BF C-8049-75927A48EA54)
Polygon {ABDOF D26-F 306-4D6D-B65F -8ECB3F 07534A)
Polygon | [EB1881EE-TA14-428F B5E5-A061587BF655)
Polygon {D3723892-F0C4-423D-B1A5-3F 4415605103)
{D219BADS-AF 414DBT7-A12F-C3FB40382220)
Polygon | [E589E9A7-094A-4D2F-8D5E B505CF84CT2E)
Polygon [1A461AB2-TF89-42F 8-9F 08-FDEABGB18483)
Polygon | (EF2AAG04-22F2-4A58-A2D8-DB61368B4B12)

@ N W -
0
e
3

9|Polygon  §(DBAIBEFE-9BFA4B40-BI6E-SECER0AT327)
10 Polygon [C1F60752-1256-4B12-BBD1-8CD387BE 3006)
11|Polygon | {C7TABBEG7-88314122-88A6-ABF 5A87DDB02)
12|Polygon | (1EADF614-804C4E79-82CD-94D9131DB741)
13|Polygon 11761CD4.1682 4E4B.8356-87EB3I34DDBE

Figura 5.51 Campo “Global ID” en las tablas de atributos en ArcMap.

e Verificar en las propiedades de todas las capas que el campo “Global ID” se

encuentre visible.
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Layer Properties X

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time  HTML Popup
EEl 4~ 4 ~| Options ~

Choose which fields will be visible " Appearance

Shape Alias GLOBALID
Highlight No
PuestoTransDistGLOBALID Field Details

EstructurahivelGLOBALID Data Type
ESTRUCTURASUBTERRANEAGLOBALID Name
EstructuraSoporteGLOBALID
ParentCircuitSourceGUID
Nombre Alimentador
MIGUID

Corriente max. Corto C.
Observaciones

Nombre Alimentador 2
Tirafusible
TRANSFERENCIAACTIVO
CODIGOADMS

Orden de trabajo

Figura 5.52 Ventana de Propiedades de Capa de ArcMap.

5.10.4 CAMPOS CUYOS DATOS SE LLENAN POR MEDIO DE TABLAS DE
CATALOGO

Hay que considerar que son varios los datos que se llenan con ayuda de las tablas de
catalogos. De todo este grupo existen los que son mandatorios y los que son no
mandatorios. Los campos no mandatorios no son considerados en esta guia ya que, si se
realiza correctamente el proceso de unién de tablas descrito en el Numeral 5.9.1, los datos
no mandatorios son adjuntados correctamente también. Pese a que los datos mandatorios
también son automaticamente adjuntados, es necesario verificar que todos estén presentes

y adecuadamente descritos en las respectivas tablas.
Los campos mandatorios que son llenados por medio de catdlogos son:
- Codigo Conductor Fase
- Cdbdigo Conductor Neutro
- Voltaje
- Corriente
- Corriente Max de Corto Circuito
- Potencia KVAR
- Tirafusible
- Tipo Tap

- NuUmero TAP’s
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- Tap Neutral
- Tap Normal
- Tap Porcentaje

Es fundamental conocer que en el aplicativo de ArcMap de ArcGis se tienen dos
herramientas de trabajo importantes para el manejo de las tablas de atributos denominadas
“Joins and Relates”. La primera denominada “Related Tables” permite crear un enlace para
visualizar otras tablas cuyos datos tengan relacién con la tabla de atributo inicial. La
segunda denominada “Join Tables” permite unir datos de dos tablas diferentes en una sola.
Ademas, permite unir datos de tablas realizadas en Excel a una tabla de atributos en
ArcGis. Estas tablas en Excel son las denominadas “tablas de catalogos”, se encuentran
exportadas en formato “.csv” y contienen la informacion de los datos de fabricante de cada
elemento de la red eléctrica de distribucion.

5.10.4.1 Guia de Utilizacion de las Herramientas “Joins and Relates” en
“ArcGIS” para Adjuntar Tablas de Catalogos

ArcGIS tiene una herramienta muy util que permite unir o relacionar varias tablas como,
por ejemplo, la tabla de un determinado dispositivo se puede relacionar con tabla de las
estructuras en las que se encuentran instalados. La opcion “Relate” sirve en el caso de
que se desee relacionar una o0 mas tablas entre si sin que éstas se junten, y la opcion
“Join” sirve en el caso que se desee unir los campos de una o més tablas en una sola.
Una vez determinada la capa con la que se va a trabajar, se debe dar clic derecho y

seleccionar la opcion “Joins and Relates” en el mend.

@ [J] Seccionador Cuchilla 7 e
g o
# [Z] Proteccion Dinamico F— ﬁ“";
Gl Seccionador Fusible| B Copy L G
4 [ Puesto TransfDistribucion R }
© [ Tramo BT Subterraneo X Remove Sy
£ Tramo MT Subterraneo EH Open Attribute Table 7
# [J] Barra ‘ Joins and Relates » Join..
4 [Z] Tramo BT Aereo T . |
ol Il
@ [2] Tramo MT Aereo S Zoomolxyec |
Beccocro i oo ] Zoo ol Viie
l
Visible Scale Range 3 Remove Relate(s) »
B 0@ Use Symbol Levels
idor Fusible Salection N
£ ANCILLARYROLE | ENA Usu Mod Electric Trace W
1 <ot Label Features S
2 | <M 4 Edit Features p [igelec
3| <Nul> sigelec
4] <Nult> sigelec
5 |<Null> sigelec
6| <Nult> | 2 Convert Features to Graphics... [sigelec |
8 |<Nul> Convert Symbology to Representation... jsigelec | 00 ]
10 |<Null= | [sigelec
11| <Null= Data » [48240
12 [ <Null> [sigelec
PR e Save As Layer File... g
Create Layer Package...
1 m EIE T A 2
Al
dor Fusible i Properies-.

Figura 5.53 Herramientas para uso de tablas “Joins and Relates”
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Para la utilizacién de tablas de catalogo se usa la herramienta “Join”.

Como se expone en los ANEXOS G, H, |, J, K, existen tablas exportadas en formato
“.csv” de Excel que son tablas de catélogo con datos del fabricante de los diferentes
elementos de la red de distribucién. Los campos contenidos en estas tablas se unen
a las tablas de atributos de sus respectivas capas. Para realizar lo especificado,

primero se debe seleccionar la opcion “Join” del menu “Joins and Relates”.

Como se expone en la Figura, aparecera una ventana en la que se configuran las

tablas a ser unidas.

En el bloque 1 se debe escoger el campo de la tabla de catalogo que sera empatada
con uno de los campos de la tabla de atributos para poder realizar la unién. Tanto
el campo de la tabla de catdlogo como el campo de la tabla de atributos debera
contener la misma informacién para que los datos se ubiquen de manera correcta.
En el blogue 2 se selecciona la tabla de catalogo en formato Excel que sera unida
a la geodatabase. También es posible unir dos tablas de atributos en la misma
geodatabase por lo que si es el caso, se debe escoger la tabla que se desee unir.
En el bloque 3 se selecciona el campo de la tabla de atributos que se tomard como
referencia para unir los datos de la tabla de catalogo.

Join Data X

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table v

1. Choose the field in this layer that the join will be based on: I 1
|Cod\go Empresa ~ |

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
|8 SIGELEC.CATALOGOESTRUCTURA = E | -gmm 2
Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
|Usu Cre v | ' 3

Join Options
(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(O Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data |I| Cancel

Figura 5.54 Ventana para configurar la unién de tablas de catalogo.
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¢ A continuacién, se da clic en “Validate Join” para que el programa verifique si la

relacion de campos de las dos tablas es correcta.

Join Validation

Validation Task

# Check for field names that start with an invalid character
«” Chedk for field names that contain invalid characters
v Chedk for field names that match reserved words
«” Chedk for non-geodatabase MS Access tables

¥ Counting the number of matching records for the join

Join validation will check for common errors when creating a join.

Cancel

Figura 5.55 Ventana de verificacién y validacion del proceso de union de tablas.

¢ Finalmente se daclic en “OK” y los campos de la tabla de catalogo quedaran unidos
a la tabla de atributos.

5.10.4.2 Utilizacion de Tablas de Catalogo para Poblado de Campos de
Informacion

Las tablas de poblado de informacién también denominadas tablas de catalogo permiten

al personal del GIS completar la informacién de las tablas de atributos en ArcGis. Estas

tablas de catalogo se encuentran en formato “.csv’ de Excel y contienen de manera

ordenada por campos los datos homologados del fabricante de un determinado elemento

de la red eléctrica de distribucion.

Como se indica en cada uno de los ANEXQOS citados a continuacion, los catalogos de tablas
que se utilizan para completar datos en ArcGis son:

e “CatalogoFusibles” — (ver ANEXO G)

e “CatalogoLineasOH” (Overhead - Aéreas) — (ver ANEXO H)

e “CatalogoLineasUG” (Underground - Subterraneas) — (ver ANEXO 1)
e “CatalogoLuminarias” — (ver ANEXO J)

e “CatalogoTransformadores” — (ver ANEXO K)
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La informacion es completada en las tablas de atributos por medio de la herramienta “Joins”
que toma las tablas de catalogo y las une a las tablas de atributos, utilizando como

referencia uno de los campos de la misma.

e Catalogo de fusibles: Tabla “CatalogoFusibles”

La tabla de datos de los seccionadores fusible se completa con el catalogo
CatalogoFusibles.csv tomando como dato de paridad la columna de TIRAFUSIBLE. Se
empata la columna de tirafusible de la tabla de atributos de ArcGIS con la columna de
TIRAFUSIBLE del catalogo de fusibles y se afaden los datos de CODE, Curva, corriente
nominal [A] y corriente maxima de ruptura [A] al ArcGIS.

A B © D E
1 CODEITIRAFUSIHLE Curva CorrienteNominal | CorrienteMaximaRuptura
2 | 0.25F 0.25F SF 0,2 0,3
3 | 0.35F 0.35F SF 0,3 0,45
4 | 0.45F| 0.45F SF 0,4 0,6
5 | 0.6SF| 0.65F SF 0,6 09
6 | 0.7SF 0.75F SF 0,7 1,05
7 15F 1SF SF 1 15
8 [ 1.3sH] 1.35F SF 1,3 1,95

Figura 5.56 Campo de Paridad en la Tabla de catalogo de fusibles.

Seccionador Fusible

Tirafusible Object ID * ANCILLARYROLE | ENABLED UsuCre F Cre Sis F Mod Sis_| Usu Mod
0.7SF 128051 | <Null= True | ferazo 11122012 231172021 36172
| B0.7SF 129602 | <Null= | True [39599 2310/2014 171272021 136172
0.7SF 840641 | <Nulk= True [ 39599 241272021 81172021 36172
| R0.7SF 3711 [<Null= | True |LORDONEZ 8/4/2013 1511172021 |36172
0.7SF 3764 | <Nulk- True [LORDONEZ 5/4/2013 16/3/2021 36172
0.7SF 8626 | <Nult= | True [LORDONEZ S/4/2013 2021 136172

Figura 5.57 Campo de Paridad en la Tabla de atributos de seccionadores fusible.

e Catalogo de Tramos de distribucion Aéreos: Tabla “CatalogoLineasOH”

La tabla de atributos de la capa de tramo de media tension aéreo se completa con el archivo
catalogo “CatalogoLineasOH.csv” tomando como dato de paridad la columna de
“DESCRIPCIONCORTA?” de la tabla de catalogo con la columna “Cédigo Conductor
Fase” de la tabla de atributos en ArcMap. Se empatan los datos y se llena la informacién
de descripcién larga, “CODIGOESTRUCTURA”, descripcién corta, “DESC_NEMOT”,
material del conductor, seccion transversal, radio (r), radio medio geométrico (gmr),

corriente nominal, calibre del conductor y tipo de conductor.
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A B C D E F G H | J K
1 DESCRIPCIONLARGA CODIGOESTRUCTURANDESCRIPCIONCORTA l|  DESC_NEMOT | conductorMaterial | crossSection r gmr__|ratedCurrent |sizeDescription | conductorType
2 Conductor TW Cu # 4 AWG €000001 TW.Cu.d €00-004 copper 21,15 0,86 0,005 70 4 Overhead
3 Conductor TW Cu # 2 AWG €000002 TW.Cu.2 €00-002 copper 33,62 0,55 0,005 95 2 Overhead
4 Conductor TW Cu # 1/0 AWG C000003 TW.Cu.1/0 €00-001/0 copper 53,49 0,35 0,005 125 1/0 Overhead
5 Conductor TW Cu # 2/0 AWG C000004 TW.Cu.2/0 €00-002/0 copper 67,44 0,28 0,005 145 2/0 Overhead
6 Conductor TW Cu # 3/0 AWG C000005 TW.Cu.3/0 €00-003/0 copper 85,02 0,22 0,005 165 3/0 Overhead

Figura 5.58 Campo de Paridad en la Tabla de catadlogo de Tramos aéreos de media

.z
tension.

Tramo MT Aereo

| | Codigo Empresa SUBTIPO Fase Conexion | VOLTAJE| Texto Etiqueta EE :! E:ﬂgﬂ:ﬂ: E::: 0 Codigo Conductor Neutro * Configuracion Conductores
EEQ Bajante MTA Trifasica ABC 23.0 kV | <Nul> TW.Cu 4 [TW.Cud 3F4C

| _|EEQ | Bajante MTA Trifasica | ABC 23.0 kV | <Null> TW.Cud [TW.Cud 3F4C
EEQ Bajante MTA Monofasica Al 1328 KV |<Null= TW.Cu.4 [TW.Cu.4 1F2C

| |EEQ | _Bajante MTA Monofasica | A 13.28 kV | <Null> TW.Cud [TW.Cud 1F2C
EEQ Bajante MTA Monofasica A 13.28 KV | <Nul> TW.Cu.4 [TW.Cu.4 1F2C

| |EEQ | Bajante MTA Monofasica | A 13.28 KV | <Null> TW.Cu.d [TW.Cu.d4 1F2C

Figura 5.59 Campo de Paridad en la Tabla de atributos de Tramos aéreos de media

tension.

e Catalogo de Tramos de distribucion Subterraneos: Tabla “CatalogoLineasUG”

La tabla de atributos de los tramos de media tensidén subterraneos se completa utilizando
el catdlogo de “CatalogoLineasUG.csv” tomando como dato de paridad la columna de
“DESCRIPCIONCORTA” y empatandola con el “Codigo Conductor Fase” de la tabla de
atributos en ArcMap. Se empatan los datos y se llena la informacién de descripcién larga,
CODIGOESTRUCTURA, descripcion corta, DESC_NEMOT, CODCYM, numero de fases,
material del conductor, seccidn transversal, corriente nominal, radio (r), r0, x, x0, bch, bOch
y tipo de conductor.

A B C D E F G H I J
1 DESCRIPCIONLARGA CODIGOESTRUCTURAN DESCRIPCIONCORTA [DESC_NEMOT| _ CODCYM PHASES conductorMaterial | crossSection | ratedCurrent
2 | Conductor Clase 15kV Cu 4 AWG €000095 15KV.Cu.4 C00-0v4 15KV.4.CU 1P 1P_15KV.4.CU copper 21,2 150
3 | Conductor Clase 15kV Cu 2 AWG €000096 15KV.Cu.2 C00-0v2 15KV.2.CU 1P 1P_15KV.2.CU copper 33,6 230
4 | Conductor Clase 15kV Cu 1/0 AWG €000097 15KV.Cu.1/0 €00-0v1/0 | 15KV.1/0.CU 1P 1P_15kV.1/0.CU copper 53,3 260
5 | Conductor Clase 15kV Cu 2/0 AWG €000098 15KV.Cu.2/0 C0O0-0V2/0 | 15Kv.2/0.CU 1P 1P_15KV.2/0.CU copper 674 685
6 | Conductor Clase 15kV Cu 3/0 AWG €000099 15KV.Cu.3/0 C€0O0-0V3/0 | 15KV.3/0.CU 1P 1P_15KV.3/0.CU copper 85 420
7 | conductor Clase 15kv Cu 4/0 AWG €000100 15KV.Cu.4/0 CO0-0V4/0 | 15KV.4/0.CU 1P 1P_15KV.4/0.CU copper 107,2 345

Figura 5.60 Campo de Paridad en la Tabla de catalogo de Tramos subterraneos de

media tensién.

Tramo MT Subterraneo
[ ———————————
SUBTIPO | Fase Conexion | vOLTAJE| Longitud del Sistema Texto Etiqueta Codigo Conductor Fase
| Tramo MTS Trifasico | ABC | 6.3 KV | 42.982883 | <Null= 15kV.Cu.1/0
Tramo MTS Trifasico ABC 6.3kV 277.951058 | <Nulk- 15kV.Cu.1/0
Bajante MTS Trifasica | ABC | B.IKV| 0.350808 | <Null= 15kV.Cu.1/0
Tramo MTS Trifasico ABC 6.3kV 24.260276 | <Null- 15kV.Cu.1/0
| Tramo MTS Trifasico | ABC| 6.IkV| 43.54506 | <Nul> 15kV.Cu.1/0
Tramo MTS Trifasico ABC 6.3 kv 0.965093 | <Null= 15kV.Cu.1/0
- Tramo MTS Trifasico | ABC | 6.3 KV | 1.108258 [ <Null= 15kV.Cu.1/0
Tramo MTS Trifasico ABC 6.3kV 32.631733 [<Nulk= 15kV.Cu.1/0

Figura 5.61 Campo de Paridad en la Tabla de atributos de Tramos subterraneos de

media tensién.
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e Catalogo de Luminarias: Tabla “CatalogoLuminarias”

La tabla de atributos de Iuminarias se completa con el catdlogo de
CatalogoLuminarias.csv tomando como dato de paridad la columna de
“CODIGOESTRUCTURA”. Se empatan los datos y se llena la informaciéon de potencia
activa (P), potencia reactiva (Q), categoria de la luminaria.

A B € D

1 | CODIGOESTRUCTURA P Q CATEGORIA

2 AOC0001 0,0285 | 0,005786925 Luminaria_Simple
3 AQC0002 0,0355 | 0,007208275 Luminaria_Simple
4 AODO0001 0,035 0,00710675 Luminaria_Simple
5 AOD0002 0,075 0,01522875 Luminaria_Simple
6 AODO003 0,0625 | 0,012690625 Luminaria_Simple
7 AOD0004 0,0875 | 0,017766875 Luminaria_Simple
8 AODO00S 0,035 0,00710675 Luminaria_Simple

Figura 5.62 Campo de Paridad en la Tabla de catalogo de luminarias.

Luminaria
j Proyecto Mod | Codigo Empresa | Provincia | Canton PARROQUIA Codigo Luminaria Codigo Estructura * ESTRUCTURA SOPORTEOBJECT OID* | ROTACIONSIMBOLO
a 017 <Null= EEQ PICHINCHA  |QUITO  |QUITUMBE <Nulk AQDPLHT0A f<Null> <Null=
|_12/42015 <Null= EEQ PICHINCHA _ |QUTO | QUITUMBE <Null= AQDPLHT0A Null= <Nl
20092017 <Nulk EEQ PICHINCHA  |RUMINAHU| SANGOLQUI, CABECERA [<Hull> AQDPLATOA <Nl <Nul>
|| 226017 <Null= EEQ PICHINCHA _ |QUTO | QUITUMBE <Null= AQDPLHT0A Null= <Nul>
3072019 <Nulk EEQ PICHNCHA _[QUTO | ALANGASI <Nulk AODPLHT0A <Nulk 55.006061
|_|2719017 <Null= {EEQ PICHINCHA  |QUITQ  |SAN ANTONIO <Null AQDPLHT0A Null= 152.383855
2/4/2015 <Nulk EEQ PICHINCHA _ |QUTO | QUITUMBE <Nul> | AQODPLHTOA <Nul> 266.290239

Figura 5.63 Campo de Paridad en la Tabla de atributos de luminarias.

Se puede observar que varios elementos de la tabla de atributos de ArcMap tienen como
dato de campo “CODIGOESTRUCTURA” el valor codificado “AODPLH70A” cuya version
simplificada es “AODO0005” como se observa en la siguiente Figura de Seleccidén por
Atributos y se empatan con la columna “CODIGOESTRUCTURA” del archivo de catalogo
para llenar sus datos de fabricante.

Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window
Method Create a new selection v

CODIGOESTRUCTURA al”
ESTRUCTURASOPORTEOBJECTID

ROTACIONSIMBOLO

ANCILLARYROLE

ENABLED v

= <> Like AODO001 - AODPLS70A A
AQD0002 - AODPLS150A
il () S
< T or AQDO0D6 - AODPLH100A
AQDO0O7 - AODPLH1504

(3 (}] Not AODO012 - AODPLS100A v

Is In Null | | Get Unique Values | Go To:

SELECT * FROM SIGELEC Luminaria WHERE:
CODIGOESTRUCTURA = "AOD0005'

Clear Venfy Help Load... Save..

Figura 5.64 Ventana de seleccion por atributos en el campo “CODIGOESTRUCTURA” de

la capa de luminarias.
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e Catalogo de Transformadores de Media Tension: Tabla
“CatalogoTransformadores”

La tabla de datos de transformadores se completa con el catdlogo de
CatalogoTransformadores.csv tomando como dato de paridad la columna de
CODIGOESTRUCTURA. Se empatan los datos y se llena la informacion de
CODIGOESTRUCTURA, descripcion larga, descripcion corta, porcentaje de impedancia
de fuga, perdidas de carga, sin pérdida de carga, cambio de fase, corriente de excitacién,

nominal U, nominal S.

A B C D E
1 | CodigoEstructura Descripcion Descripci orta | leak d cent | leak d cent

43 TRRO435 Transformador 34.5 kV 3F conv. 192.5kVA en camara 30192.5R 2,3 2,3
43 TRRO436 Transformador 34.5 kV 3F Pedestal o Padmounted 192.5KVA 3P192.5R 2,3 2,3
43, TRS0001 Transformador 6 kV 2F conv. 3 kVA en poste 2C35 2,3 2,3
43! TRS0002 Transformador 6 kV 2F conv. 5 kVA en poste 2C55 2,3 2,3
44 TRS0003 Transformador 6 kV 2F conv. 10 kVA en poste 2C10S 2,3 2,3
44 TRS0004 Transformador 6 kV 2F conv. 15 kVA en poste 2C155 2,3 2,3
44, TRS0005 Transformador 6 kV 2F conv. 25 kVA en poste 2255 2,3 2,3
44 TRS0006 Transformador 6 kV 2F conv. 37.5 kVA en poste 2C37.55 23 2,3

Figura 5.65 Campo de Paridad en la Tabla de catalogo de Transformadores.

Puesto TransfDistribucion
No.Transf. Parroquia | Propiedad | MEDIDO i MIOID Shape *
171780 PUENGASI PARTICULAR | <Nulk 2Css 184968 | Point
1996 RUMIPAMBA |EEQ <Null= I 2Css 19027 | Point
167732 LA LIBERTAD PARTICULAR | <Nulk 2CsS 18866 | Point
4191 BELISARIO QUEVEDO |PARTICULAR | <Nult> I 2Css 19032 | Point
163630 COCHAPAMBA PARTICULAR | <Nulk 2CsS 23770 [Point
3604 LA FERROVIARIA |EEQ <Null= 2Css 20823 | Point
162942 BELISARIO QUEVEDO EEQ <Nulk= 2C55 Nulk= Point

Figura 5.66 Campo de Paridad en la Tabla de atributos de la capa

“PuestoTranfDistribucion”.

Se puede observar que varios elementos de la tabla de atributos de ArcMap tienen como
dato de campo “CODIGOESTRUCTURA” el valor codificado “TRS0002” cuya version
simplificada es “2C5S” como se observa en la siguiente Figura de Seleccién por Atributos
y se empatan con la columna “CODIGOESTRUCTURA” del archivo de catalogo para llenar
sus datos de fabricante.
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Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window

Method Create a new selection

CODIGOESTRUCTURA 74 iid
MIOID
ESTRUCTURANIVELGLOBALID
ESTRUCTURASUBTERRANEAGLOBALID
ESTRUCTURASOPORTEGLOBALID v
<> Like TRS0002 - 2C55 A
TRS0003 - 2C10S
>= And

TRS0004 - 2C155
Or TRS0005 - 2C25S
TRS0006 - 2C37.55

= 0 Not TRS0007 - 2C50S v
Is n Null Go To
SELECT * FROM SIGELEC.Puesto Transf Distribucion WHERE
|CODIGOESTRUCTURA = TRS0002
Clear Verify Help Load Save
e

Figura 5.67 Ventana de seleccion por atributos en el campo “CODIGOESTRUCTURA” de

la capa “PuestoTransfDistribucion”.

5.104.3 Tablas de Poblado de Transformadores de Baja Tension

Las empresas distribuidoras de energia cuentan con un archivo llamado “Mapeo GIS-
ADMS_12122018” en el que se exponen las tablas denominadas “Poblado de

Transformadores” de baja tension tanto subterraneos como aéreos.
e Poblado de tramos de baja tension aéreos

Como se expone en el ANEXO L, esta tabla contiene datos de Codigo, subtipos de tramos,
tipos de transformadores que contiene el tramo, fases de conexién, voltaje del tramo [V],
configuracion de conductores, fases de bajo voltaje y observaciones sobre su uso o tipo de

instalacion.
e Poblado de tramos de baja tension subterraneos

Como se expone en el ANEXO M, esta tabla contiene datos de Cédigo, subtipos de tramos,
tipos de transformadores que contiene el tramo, fases de conexién, voltaje del tramo [V],
configuracion de conductores, fases de bajo voltaje y observaciones sobre su uso o tipo de
instalacion.
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5.10.5 UTILIZACION DEL “DATA REVIEWER” PARA VERIFICACION DE
INFORMACION EN ARCGIS

El “Data Reviewer” es un aplicativo del software ArcGis con funciones y herramientas de

QA/QC (Garantia de calidad y Control de Calidad de Datos) que permiten realizar un

proceso de revision eficiente y uniforme de datos con la finalidad de comprobar la integridad

de la informacién [5] [38].

El “Data Reviewer” tiene varias caracteristicas para la revision y validacion de datos, las

cuales se enlistan a continuacién [38]:

e Tiene la capacidad de realizar un proceso de revisién de datos repetible y de compartir

reglas de calidad de datos entre equipos.
e Es capaz de identificar tendencias de error y monitorear el estado de los datos.

e Posee herramientas que permiten realizar analisis automaticos y semiautomaticos para

detectar errores de integridad, atribucidon o relaciones espaciales con otras entidades.

e Almacena los errores que son detectados para realizar flujos de trabajo correctivos y
reportes de calidad de datos.

e Reduce el costo que implicaria el usar otros cédigos o aplicaciones personalizados.

Dado que pueden haber dos tipos de procesos de verificacion de la informacion a saber,
procesos automaticos y semiautomaticos; los procesos automaticos no pueden detectar
todos los errores por si solos, por lo que se vuelve necesario utilizar procesos
semiautomaticos en los que se evallua la calidad de los datos con la interaccién de un
usuario, quien puede valerse de la revision visual como la forma mas comun de revisién
semiautomatica, para disminuir la cantidad de problemas en los sistemas de gestién de la
distribucién eléctrica.

Este aplicativo es utilizado tanto por el personal en cada uno de los GIS locales de las
empresas distribuidoras como el personal encargado de la operacién del ADMS.

5.10.5.1 Proceso de Verificacion con Data Reviewer
Para poder utilizar el Data Reviewer es necesario utilizar dos archivos con validadores
disponibles en el CCND:
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DataReviewerMNacional _CCND_08062021_V10.2.1_SIM BT.rbj
DataReviewerTrafoMacional _CCND_08062021_V10.2.1_SIN BT.rbj

|w.| |w.|

Figura 5.68 Archivos Validadores SQL para “Data Reviewer”.

En primer lugar, es necesario crear una base nueva, para lo cual se debe seleccionar el

icono de “Reviewer Session Manager” en la barra de menu de Data Reviewer, como se
indica en la Figura.

Help
] L] 3:-: =z Editor~ =
Data Reviewer ~ @ 3] Select Data Check v m =

Reviewer Session Manager
Start or end a new or existing

Reviewer session. You can also
configure options for the session.

Figura 5.69 Menu de Data Reviewer icono Administrador de sesion de revisor.

Posteriormente se abrira la ventana que se puede observar en la siguiente figura. En esta
ventana, por medio de la opcién “Browse” se escoge la geodatabase de la empresa
distribuidora que sera validada y, por medio de la opcién “New” se coloca el ID y el nombre
de la sesién de validacién. El nimero de sesién y el nombre dependera del usuario que
esté utilizando la aplicacion de Data Reviewer.

x
~ Reviewer
Version
| [
Session
D
Name
ISessionZ
Advanced . [ Endsession appy | Cose

Figura 5.70 Ventana de Administrador de sesion de revisor de Data Reviewer.

Luego se procede a cargar el archivo validador con el icono de Reviewer Batch Validate
mostrado en la figura.
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Help
® [ P _ | Editor~

Data Reviewer~ @ B [ @ | 78 Seect Data Check BB @,

Reviewer Batch Validate
Run one or more batch jobs

against the data that is currently
loaded in the map. You can
choose to run batch jobs that are
stored in the file system or saved
in the product library. You can
also validate the batch job against

the data that is currently in the
map.

Figura 5.71 Menu de Data Reviewer icono Revisor de Validador de Lote.

A continuacion, se debe seleccionar la opcién “Add from File”, se escoge la respectiva
carpeta, para luego cargar el archivo validador en formato “.rbj”.

4
7

Features to Validate % Select Batch Job File X
A || « Desktop > DATAREVIEWER > VALIDADORES v o r D
O Current Extent
O Definition Query Organizar v Nueva carpeta = ™ O
@ Full Database VIGILIAS A Nombre : Tipo
[ Changed Features Only & Dropbox [#) DataReviewerNacional CCND_08062021_V102.1_SIN BT.rbj  21/3/2022 08:56 Archivo RB) |
[#) DataReviewerTrafoNacional_CCND_08062021_V10.2.1_SIN BT.... RE
Batch Job [ Este equipo
& Descargas
dd from Fil
90 Desktop
2 Documentos
& Imagenes
Validate All J Misica
- Objetos 3D
Woekepace.
B Videos
& Windows (C:)
v < >
Validation Status: Not validated Nombre de archivo: |viewerNacional CCND_08062021_V10.2,1_SIN BT.rbj |  Reviewer Batch Job files (*.rbj

Figura 5.72 Seleccion de Archivo Validador.

Una vez seleccionado el archivo validador, aparecera en la ventana de “Batch Validate”,
todas las validaciones que se realizaran a la geodatabase.
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% Batch Validate

Features to Validate

o
O Current Extent
O Definition Query

@) Full Database

[[] Changed Features Only

Batch Job

Add from File.

1

| Validate All

Workspace...

3

Validation Status: Not validated

go_tmpr

[£101_A_Alimentador_ID
[¥102_A_Voltaje_Subtipo_MT_Fase Conexién
[1103_A_Fase_Conexion_Secuencia_Fase
[£104_A_Configuracion_Conductores
[£105_A_Fase_Conexion_Alimentador_INFO
[£]06_A_Calibre_Fase_Neutro

= [ 10 Luminaria

[4100_L_Cédigo_Empresa

[ 01_L_Alimentador_ID
[4102_L_Fase_Conexion
[1103_L_Codigo_Estructura
[105_L_Fase_Conexion_Alimentador_INFO
[~ 06_L_SinRelacion_Transformador

[ 07_L_FuenteEnergia

= [4 11 Semaforo

[4100_S_Cédigo_Empresa
[£101_S_Alimentador_ID
[4102_S_Fase_Conexion
[103_S_Codigo_Estructura
[105_S_Fase_Conexion_Alimentador_INFO
[~106_S_SinRelacion_Transformador

= [4] 12 CIRCUITOFUENTE

[~ 01_CF_Codigo_Nombre_Alimentador
[~ 02_CF_Configuracion_Conexion
[4]03_CF_Tension_Nominal_Operacion
4] 04_CF_Tipo_Alimentador

[£] 05_CF_Subestacion_ID

[~ 06_CF_CodigoAlimentador_Repetido
[ 07_CF_NombreAlimentador_Repetido

=[] 13 UNIDADTRANSDISTRIBUCION

[ 00_UT_Cédigo_Empresa
[ 01_UT_Fase_Conexion
[4102_UT_Tension_Media
0 i

[ 04_UT_Codigo_Estructura
[£]05_UT_Codigo_Unidad
[~ 06_UT_Voltaje_Secundario

.
H
g
H

1
1

[2]07_UT_Secuencia_Fase_Bajo_Voltaje
[ 07_UT_Secuencia_Fase_Bajo_Voltaje_Banco
[£108_UT_TAPS

Cancel

Figura 5.73 Ventana de Validacién por Lotes para seleccion de capas.

Es necesario tener en cuenta que la ventana estara conformada por tres bloques en los

que se debe verificar que tengan lo siguiente:

e El bloque 1 “Features to Validate” (Caracteristicas a validar) debe tener seleccionado

la opcion “Full Database”.

e Elbloque 2 “Batch Jobs” (Trabajo por Lotes) debe tener seleccionadas todas las capas

de la geodatabase o especificamente las que se desean validar.

e El bloque 3 “Batch Job” (Caracteristica a validar) se debe seleccionar la opcion

“Validate All” para que se valide toda la informacién.

Posteriormente se selecciona la opcion “RUN” para que el Data Reviewer emprenda la
validacion. Se mostrara una ventana que indicara la capa que se esta verificando en ese
momento y una barra de color verde que se ira llenando a medida que se complete la

validacion.
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Running a batch job X

Running Ejecutar verificacién SQL
(TramoDistribucionAereo)

Figura 5.74 Ventana de progreso de Validacion.

Una vez finalizado el proceso de validacion se debe abrir el icono de “Reviewer Table” en

el menu de Data Reviewer de ArcMap.

Data Reviewer v | &) |[E)

i Jllesa) Select Data Check -

Reviewer Table
Open the Reviewer Table window
50 you can view and interact with

Reviewer table records.

8]
\\\
54
o
a

@

Figura 5.75 Menu de Data Reviewer icono Tabla de Revision de Resultados.

En esta tabla se mostraran los errores o advertencias encontrados, los mismos que
deberan ser corregidos para que la informacién pueda seguir el proceso de migracién GIS
— ADMS.

[Reviewer Teble o x
/ Phase Status Source ‘ Source Subtype 1D Check Title Check Notes Severity Description Created On Created By Corrected On Cort ™
Reviewed ATRIBUTOSCON 663 - 04_AC_SinRelaci 2 MARCO
SUMIDOR 2 on_ConexionCon OT IN (select: mar 02 BETANCOURT

» ) sumido

CONEXIONCO
ATRIBUTOSCON 04_AC_SinRelaci ((CCODIGOUNIC lunes, 21 de MARCO
SUMIDOR on_ConexionCen O NOTIN (select marzode2022  BETANCOURT
[*] sumidor "CODIGOUNICO™ 12:52:22
FROM
CONEXIONCO
((CCODIGOUNIC lunes, 21 de

Reviewed ATRIBUTOSCON 1313663  04_AC_SinRelaci MARCO
O NOTIN (select marzode 2022  BETANCOURT

<Null> <Nul

[ ]
[ ]
Lﬁ'

SUMIDOR 572 on_ConexionCon (:
(%] sumidor "CODIGOUNICO" 12:52:22
FROM
CONEXIONCO
— Reviewed ATRIBUTOSCON 1313663  04_AC_SinRelaci 2 (("CODIGOUNIC lunes, 21 de MARCO <Null> <Nul
E SUMIDOR 616 on_ConexionCon 0" NOT IN (select marzo de 2022 BETANCOURT
= Q sumidor "CODIGOUNICO" 125222
FROM
CONEXIONCO
Reviewed ATRIBUTOSCON 1313664 04_AC_SinRelaci 2 ((CCODIGOUNIC lunes. 21 de MARCO <hull> <Nul
SUMIDOR 781 on_ConexionCon 0" NOT IN (select marzo de 2022 BETANCOURT
Q sumidor “CODIGOUNICO" 12:52.22
FROM
CONEXIONCO .
Reviewed ATRIBUTOSCON 1313665 04_AC_SinRelaci 2 ((("CODIGOUNIC lunes, 21 de MARCO <Null> <Nul
SUMIDOR 328 on_CenexionCon 0" NOT IN (select marzo de 2022 BETANCOURT
[ x] sumidor "CODIGOUNICO™ 12:52:22
FR
~ONEINNCN b
< >

Notepsd | [14] [« [ [T J[»] [p1] [B]® [Comes ]

Figura 5.76 Tabla de Revisién de Resultados de Validacion.

La tabla de revisores podra ser exportada a un archivo Excel para una mejor visualizacion.
Para la exportacién se debe abrir el icono “Options” en la parte inferior central de la tabla y

se debe escoger la opcion “Export Grid to Excel”.
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Ox

VAN Prase | status | source JSmlmS\Mype IID Check Title r]cmum | Severity | Description ]CreatedOn | Created By ]'\
- ATRIBUTOSCON 1313718 04_AC_SinRelaci 2 {(FCODIGOUNIC Tunes, 21 de MARCO
SUMIDOR 383 on_ConexionCon 0" NOT IN (select marzode 2022 BETANCOURT
[} sumidor “CODIGOUNICO" 125222
FROM
[ CONEXIONCO ..
Reviewed  ATRIBUTOSCON 1313720  04_AC_SinRelaci 2 (("CODIGOUNIC  lunes, 21 de MARCO
SUMIDOR 468 on_ConexionCon O NOT IN (select marzode 2022  BETANCOURT
(%] i sumider “CODIGOUNICO" 125222
e FROM
by = o g CONBXONCO.. . .., e

(oot | [ (1010 0] (@™ o)

Redo

Clear Selection
Invert Selection
Select All
Generate Statistics

Reports...

Figura 5.77 Menu con la opcion de Exportacion de Resultados a Excel.

Finalmente se debe colocar el nombre del archivo y seleccionar la carpeta en la que sera
guardado.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

El presente Trabajo de Titulacion contempla la elaboracion de una Guia practica de
verificacion y manejo de informacién disponible en los sistemas de gestion de las empresas
de distribucion eléctrica del Ecuador, a fin de garantizar que la informacién ingresada al
ADMS sea correcta.

Con el desarrollo del mismo, se han obtenido las siguientes conclusiones:

e Es muy importante identificar las funciones afines basicas utilizadas en el ADMS, en el
modelo CIM/XML y sobre todo en ArcGIS, del cual se dispone de la fuente de
informacién de la red de distribucion de todo el Pais, para comprender como estos
sistemas trabajan, a tal punto que, si se comete un error en uno de ellos, este es
transmitido a los demas, provocando una deficiente gestidbn en el servicio de
distribucion eléctrica. Por tal razdn, se debe capacitar, concientizar y fomentar el uso
de esta guia practica de manejo de informacién al personal responsable, tanto en los
GIS locales de las Empresas Distribuidoras como en el CCND, a fin de que dicha
informacién cumpla las normas de homologacién y la estructura correcta en su registro,

edicién y actualizacion.

e Con el transcurrir del tiempo y el avance del desarrollo de tecnologia, la red de
distribucion eléctrica tiene mayor dinamismo, por lo que las 20 empresas eléctricas
necesitan comprender e integrar un volumen muy grande y creciente de datos,
aumentando la probabilidad de cometer mayor cantidad de errores en el registro,
etiquetado y presentacion de la informacién de la red eléctrica de distribucion. Por este
motivo, el personal responsable tanto en los GIS locales como en el CCND, debe recibir
un avanzado entrenamiento en cuanto a la velocidad y la exactitud con la que se
registra y maneja la informacion, ademas del acertado uso de las herramientas de los
sistemas a su cargo, concientizando sobre su responsabilidad y efectos en los procesos
realizados en el CCND a fin de disminuir progresivamente los problemas que se
presentan en el ADMS debido a datos llenados de manera incorrecta en el ArcGIS.
Todo esto por la razdn de que la informacion mal registrada en el ArcGIS puede llegar
al ADMS pese a ser sometida a un proceso de validacién.

e Se ha analizado una muestra de informacién que proviene de los GIS locales,
encontrandose que las geodatabases contienen diferentes tipos de datos, a saber:
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aquellos que se escriben en forma de codigo (grupos de cddigos o valores
estructurados en un orden determinado), aquellos que se escriben con valores Unicos
definidos y estandarizados, ya sean numéricos o literales, aquellos que se llenan por
medio de herramientas de ArcGis y aquellos que se llenan por medio de tablas de
catalogos. Al ser grande la cantidad de datos que un usuario debe procesar y
memorizar, aparece una gran posibilidad de cometer errores (voluntarios e
involuntarios) en el registro de los mismos. Por tal razon, es necesario que cualquier
usuario, ya sea el personal de los GIS locales en las Empresas Distribuidoras que
registran la informacién o el personal en el CCND que revisa la informacion registrada,
use constantemente esta Guia practica de manejo de informacion, a fin de que, con la
practica constante, se adquiera habilidad en el uso de ésta, y al mismo tiempo, sea
posible memorizar progresivamente la forma y el proceso indicado de registro de dicha
informacién. De este modo sera mas facil detectar errores en los datos de manera
visual y disminuir la probabilidad de cometerlos, para no provocar fallos en la gestion
de informacién del ADMS.

Se ha analizado la informacion de las geodatabases en ArcGis y, pese a que en los
GIS locales de las Empresas Distribuidoras y en el CCND se manejan programas
avanzados de gestidén de informaciéon con un proceso de migracion que tiene en su
camino varios validadores de informacion, se presentan muchos errores e
inconsistencias en los datos, por ejemplo: campos obligatorios vacios, campos
obligatorios llenados con valores de cero, datos con formato incorrecto, falta de
concordancia en tablas relacionadas, datos de clientes con valores repetitivos y
aleatorios como “9999999999..”, entre muchos otros. Esto sugiere que, los programas
validadores no son completamente infalibles y posiblemente en diversas ocasiones no
existe la informacién o los datos son adulterados de manera intencionada y consciente
en el ArcGIS para que sean aceptados por los aplicativos validadores en el proceso de
migracion de la informacién al ADMS. Por tal razon, se vuelve muy importante
concientizar la participacion ética y honesta del personal en los GIS locales, ademas
del uso correcto de esta Guia, para un adecuado registro, edicion, revision y verificacién
de la misma. Tomando en cuenta ademas que, si hay informacién faltante en los GIS
locales, es preferible no enviar ningun dato de un campo faltante al CCND a enviarlo
de modo adulterado. Todo esto porque el ADMS utiliza esos datos para realizar los

diferentes calculos y analisis en la gestién de la distribucién de la energia eléctrica.

El analisis de la informacién registrada por los GIS locales en las geodatabases revel6
que los errores presentes son replicados en las 20 empresas distribuidoras, es decir

198



los errores en la informacién son similares en todas las geodatabases debido a que la
informacion es registrada, editada y gestionada por personal humano. Es por este
motivo que se ha creado esta Guia préactica, con la finalidad de que todo el personal de
los GIS locales tenga una fuente confiable y didactica para el manejo de la informacién
y los operadores del ADMS en el CCND tengan una fuente confiable para guiarse en

la verificacion de la misma.

Otro inconveniente que se presenta en todas las empresas distribuidoras, vy
probablemente uno de los que causa mayores problemas, es la actualizacién de la
informacién tanto nueva como antigua de la red de distribucién, debido a que, mientras
los operadores del ADMS revisan un lote de informacién en el proceso de migracion, el
personal de los GIS locales en las empresas distribuidoras deben seguir actualizando
la informacion de las geodatabases. Esto implica que, si es necesario corregir errores
en una determinada geodatabase, las correcciones ya realizadas pueden regresar con
errores en los datos nuevos. Por consiguiente, para poder disminuir paulatinamente
este problema, se debe adquirir habilidad en el uso continuo de esta guia para manejar
de manera mas rapida los datos y, en lo posible, reducir el tiempo en que se realizan
el procesamiento, validacion y migracion de la informacién de la red eléctrica de
distribucion al ADMS, asi como su debida correccion en caso de existir errores.

Se encontré que puede haber dos tipos de procesos de verificacién de la informacién
a saber, procesos automaticos y semiautomaticos; se concluye que los programas
validadores utilizados en el proceso de migracion de la informacién GIS-ADMS no son
completamente infalibles debido a que los procesos automaticos no pueden detectar
todos los errores por si solos ya que dependen mucho de la estructura y complejidad
de un programa de validacién. Por tal razén es imprescindible utilizar procesos
semiautomaticos en los que se evalla la calidad de los datos de la red de distribucién
junto con la interaccion de un usuario, quien puede valerse de la revisidn visual como
la manera mas frecuente de revision semiautomatica, para disminuir la cantidad de
problemas en los sistemas de gestion de la distribucidén eléctrica como el GIS y el
ADMS. A su vez, todos los usuarios de estos sistemas deben ser concientizados sobre
la importancia de su accién responsable para valerse de procesos semiautomaticos
para la verificacion de la informacién y no utilizar Unicamente los procesos automaticos

por ahorrar esfuerzo.

En los andlisis del proceso de migracion y validacién de informacion se pudo detectar
que el aplicativo Data Reviewer de ArcGis, que se encuentra establecido en “bases de
datos” y que utiliza programacién SQL (Lenguaje de Consulta Estructurado) para
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verificar la informacion, dispone Unicamente de “QUERYs” (instrucciones de consultas)
con programacion muy basica, ya que Unicamente detectan problemas simples como
codigos repetidos, celdas vacias, datos no estandarizados utilizados en las tablas de
atributos, datos textuales en campos numéricos, entre otros. Por tal razén, es necesario
el mejoramiento de las “QUERYSs”, por lo que queda abierta la posibilidad de mejorar la
programacion de dichos “QUERYs” y la complejidad para detectar errores como un
posible tema para otro trabajo de titulacion. De esta manera se mejorara aun mas, la
calidad de la informacién que se sube al ADMS.

Finalmente, se encontré que el CCND dispone de muchas otras guias para otros
procesos externos a los utilizados en este trabajo de titulacidén, pero su contenido, en
Su mayoria, es unicamente textual, lo que hace que un usuario se canse o se distraiga
con mayor facilidad, lo cual predispone a cometer mayor cantidad de errores. Por esta
razén, se ha realizado esta guia de uso practico para el manejo adecuado de la
informacion en la que se utiliz6 un método didactico, valiéndose de capturas de
pantalla, graficos explicativos, diagramas en forma de bloques y el uso de colores
diversos, que mejoran la concentracion y facilitan la apropiada comprension del
usuario. Ademas, esta guia es Util para utilizarse tanto por el personal de los GIS locales
en las 20 Empresas Distribuidoras del Pais como por los operadores del ADMS en el
CCND, a fin de que se proceda de una manera eficaz y eficiente al recopilar, registrar,
gestionar, codificar, etiquetar, revisar y validar la informacién de la red eléctrica de
distribucion.

6.2 RECOMENDACIONES

Con el desarrollo del presente trabajo de titulacién se han reconocido las siguientes

recomendaciones:

Al ser una enorme cantidad de datos procesados en un GIS local, es necesario
capacitar y concientizar al personal responsable, tanto en los GIS de las empresas
distribuidoras como en el CCND, en el uso debido, registro correcto y edicién adecuada
de la informacion, cumpliendo las normas de homologacién y la estructura de codigos
dada por el CCND para una correcta gestion de la misma. De esta manera sera posible
disminuir progresivamente los problemas que se presentan debido a la mala calidad de

informacién tanto en ArcGIS como en el ADMS.
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e La guia fue realizada de la manera mas didactica posible con el propdsito de que sea
entendible por cualquier usuario que necesite la ayuda de una muy importante
herramienta de uso de informacién. Pero, tomando en cuenta el creciente avance de la
tecnologia y el crecimiento progresivo del sistema de distribucion eléctrico, se
recomienda actualizar constantemente la guia, afadiendo las normas para una futura
nueva informacion. Esto permitira una mejora continua de la calidad de los datos para
que el ADMS pueda realizar una adecuada gestion de los mismos.

e A fin de mejorar aun mas la eficiencia de la informacién gestionada en los GIS locales
y por consecuencia en el ADMS, se recomienda la posibilidad de realizar nuevos
estudios y andlisis en cuanto a la mejora de la programacion de validadores, como por
ejemplo los “QUERYs” del aplicativo Data Reviewer que utilizan actualmente una
programacion bésica para la verificacion de los datos que no es del todo suficiente para

obtener una informacién completamente fiable.

Se espera que el presente Trabajo de Titulacién contribuya a mejorar la eficiencia en la
gestién del ADMS, mediante la disminucidn progresiva del error humano en el proceso de
registro y uso de datos en los GIS locales de las empresas distribuidoras del Pais.

201



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Empresa Eléctrica Quito (EEQ), «Suministro e Implantacion del Sistema
SCADA/OMS -MWM/DMS para las Empresas Eléctricas de Distribucion del Pais:
Plan de Migracién GIS», Quito, documento No. TE-002222-DDF-009, noviembre
2013.

C. Castro, «INTEGRACION DE SUBESTACIONES AL SISTEMA AVANZADO PARA
EL MANEJO DE LA DISTRIBUCION DEL ECUADORS, Trabajo de Titulacién previo
a la obtencion del Titulo De Ingeniero Eléctrico, Escuela Politécnica Nacional, 2019.

M. F. Jiménez, «CCND, Gestidén y Operacion de la Red Eléctrica de Distribucién con
ADMS: entornos y funciones mas importantes, perfiles de carga, manejo, gestién y
migracion de la informacién» (capacitacion), Jefe Operacién ADMS - CCND, nov.
2020.

Ingenieros Operadores del ADMS, «Proceso de Migracion GIS-ADMS: edicién,

validacion. sincronizaciéon» (capacitacion), CCND, ago. 2020.

C. Pinta, «Utilizacién de ArcGis y sus extensiones para consolidacion y manejo de
Informacion de la Red Eléctrica de Distribucién» (capacitacion), GIS - CCND, jul.
2021.

C. Andrade, «Guia de Network Exporter». Quito: Centro de Control Nacional de
Distribucion», pp. 4 - 13.

C. Andrade, «Guia de Network Importer». Quito: Centro de Control Nacional de
Distribucion», pp. 1 - 7.

«Centro de Control Nacional de Distribucion de Quito», Procont.com.pe, 2020.
[Online]. Available: https://procont.com.pe/2017/12/centro-de-control-meer/.
[Accessed: 04-Oct-2020].

«SISTEMA INTEGRADO PARA LA GESTION DE LA DISTRIBUCION ELECTRICA
SIGDE - Ministerio de Electricidad y Energia Renovable», Historico.energia.gob.ec,
2020. [Online]. Available: http:/historico.energia.gob.ec/sistema-integrado-para-la-
gestion-de-la-distribucion-electrica-sigde/. [Accessed: 5-Sep-2020].

202



[10] «<About Esri | The Science of Where», Esri.com, 2020. [Online]. Available:
https://www.esri.com/en-us/about/about-esri/overview. [Accessed: 5-Dec-2020].

[11] M. S. Hossan, B. Chowdhury, J. Schoene, y S. Bahramirad, «Advanced Distribution
Management System: Implementation, Assessment, and Challenges», en 2018 IEEE
Power Energy Society General Meeting (PESGM), 2018, pp. 1-2.

[12] M. Uslar, M. Specht, S. Rohjans, J. Trefke, y J. M. Gonzalez, “The Common
Information Model CIM: IEC 61968/61970 and 62325 - A practical introduction to the
CIM”. Springer Science & Business Media, 2012.

[13] «IEC 61968-5:2012 | IEC Webstore | Application integration at electric utilities -
System interfaces for distribution management». [Preview]. Disponible en:
https://webstore.iec.ch/publication/60069. [Accedido: 10-dic-2019].

[14]D. Manobanda, «DETERMINACION DE LOS REQUISITOS PARA EL
INTERCAMBIO DE INFORMACION ENTRE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS, CON
BASE AL CIM (IEC-61968)», Tesis previa a la obtencion del titulo de: Ingeniero
Eléctrico, Universidad Politécnica Salesiana, 2014.

[15] Direccién de Estudios e Informacién del Sector Eléctrico, «PLAN ANUAL DE
OPERACION ESTADISTICA - PAO 2022», DEISE-2021-GIEG-PP23-01, septiembre
2021, pp. 7. Descargable: https://www.controlrecursosyenergia.gob.ec/plan-anual-

de-operacion-estadistica-pao/.

[16] Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables,
2021. «ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO
ECUATORIANO». Quito: ARCERNNR, pp.15-17.

[17] Ex-Agencia de Regulacién y Control de Electricidad, 2015. <ESTADISTICA ANUAL Y
MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO». Quito: ARCONEL,

pp.83.

[18] Noticias y novedades de interés para consumidores, ciudadanos y trabajadores
(eeg.com.ec). 2021. «<MINISTRO DE ENERGIA SUPERVISA LA DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA DESDE EL CENTRO NACIONAL DE CONTROL». [online]
Available at: <http://www.eeq.com.ec:8080/nosotros/comunicamos/noticias/-

/asset_publisher/PDdORO7ISu5d/content/ministro-de-energia-supervisa-la-

203



distribucion-de-energia-electrica-desde-el-centro-nacional-de-control> [Accessed 20
November 2021].

[19] Bermeo Ochoa, A. N., «SISTEMAS DE SIMULACION PARA LA OPERACION DE
REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION EN TIEMPO REAL». Trabajo previo a la
obtencién del titulo de Ingeniera Eléctrica. Universidad de Cuenca. 2018.

[20] C. Pinta, «Funciones y programacién SQL en software ArcGis» (capacitacién), GIS -
CCND, jul. 2021,

[21] Empresa Eléctrica Quito S.A., «Suministro e Implantacion del Sistema SCADA/OMS—
MWM/DMS, para las Empresas Eléctricas de Distribucion del Pais. Arquitectura y
Configuracién del Sistema.», Quito, TE-002222-DDF-001, jul. 2013.

[22] Empresa Eléctrica Quito (EEQ), «Suministro e Implantacién del Sistema
SCADA/OMS -MWM/DMS para las Empresas Eléctricas de Distribucion del Pais:
Funcionalidad ADMS», Quito, documento No. TE-002222-DDF-003, mayo 2013.

[23] Ex-Ministerio de Electricidad y Energia Renovable. 2012. «<ESPECIFICACIONES
TECNICAS SCADA/OMS-MWM/DMS: 02_ARQUITECTURA», Proyecto SIGDE.
Quito.

[24] Schneider Electric,c, nd. DMS NS Web DMD. [online] Available at:
<https://mwebdmd.redenergia.gob.ec/TDMSWebApp/> [Accessed 29 November
2021].

[25] Educa, E., Educa, R. and control, C., 2021. Centro de control. [online] Endesa.
Available at: <https://www.fundacionendesa.org/es/educacion/endesa-
educa/recursos/centro-de-control> [Accessed 1 December 2021].

[26] CCND, n.d. «<INSTRUCTIVO PARA LA SUPERVISION DE LA OPERACION DEL
CENTRO DE CONTROL NACIONAL DE DISTRIBUCION». Quito.

[27] Schneider Electric, n.d. Sistema de gestién de la distribucién (DMS). [online] Se.com.
Available at: <https://www.se.com/es/es/work/solutions/for-business/electric-

utilities/distribution-management-system-dms/> [Accessed 10 December 2021].

204



[28] A. Fernandez Aviles, «<EL PROTOCOLO IEC 61850 EN LA AUTOMATIZACION DE
SUBESTACIONES», Tesis previa a la obtencion del Titulo De Magister en
Telematica, Universidad de Cuenca, 2015.

[29] Strezoski, I. and Strezoski, L., 2018. <ADVANCED DISTRIBUTION MANAGEMENT
SYSTEMS: THE FOUNDATION OF DISTRIBUTION SYSTEM OPERATIONS». Part
Number  998-2095-08-13-18AR0-EN, Scheneider Electric.  Available at:
<https://go.schneider-electric.com/WW_201905_The-Foundation-of-Distribution-
System-Operations-Content_EA-LP-EN.html?source=Content&sDetail=The-
Foundation-of-Distribution-System-Operations-Content. WW> [Accessed 11
December 2021].

[30] Schneider Electric, <xADVANCED DISTRIBUTION MANAGEMENT SYSTEM, Smart
Grid Solution for Electricity Distribution Networks (ADMS)», 2016.

[31]J. E. Avila, J. F. Ortega, 2020., <ESTUDIO Y ANALISIS DE LA COORDINACION DE
PROTECCIONES DE LOS ALIMENTADORES 121 DE LA S/E 1Y 222 DE LA S/E 2
DE LA EMPRESA ELECTRICA AZOGUES C.A.». Trabajo previo a la obtencion del
titulo de Ingeniero Eléctrico e Ingeniera Eléctrica. Universidad Politécnica Salesiana
Sede Cuenca, Cuenca - Ecuador.

[32] J. B. Cabrera, 2014, «DISENO DE LA RED DE TELECOMUNICACIONES PARA EL
SISTEMA DE MEDICION AVANZADA (AMI) DE ENERGIA ELECTRICA EN EL
CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD CUENCA». Investigacién previa a la
obtencion del titulo de Maestria. Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, Quito -
Ecuador.

[33] Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables,
2021. PANORAMA ELECTRICO. 6th ed. Quito, pp.29 - 50.

[34] Utreras, L., 2021. GIS UN-BOLIVAR. [online] ArcGIS StoryMaps. Available at:
<https://storymaps.arcgis.com/stories/e957bccbb1aad415508d473c62a28baad>
[Accessed 16 December 2021].

[35] ESRI, 2021. ;Qué es GIS? | Geographic Information System Mapping Technology.
[online] Esri.cl. Available at: <https://www.esri.cl/es-cl/que-es-el-gis/que-es-gis>
[Accessed 17 December 2021].

205



[36] Berry, R., Rodriguez, J. and de la Fuente, E., 2009. «INTRODUCCION AL MODELO
CIM DE LOS SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA». pp.31 - 38.

[837] ESRI, 2021. ArcGIS Desktop | Conjunto de software de SIG de escritorio - Esri.
[online] Esri.cl.  Available  at:  <https://www.esri.cl/es-cl/productos/arcgis-
desktop/overview> [Accessed 17 December 2021].

[88] ESRI, 2021. ;Qué es Data Reviewer?—ArcMap | Documentacion. [online]
Desktop.arcgis.com. Available at:
<https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/extensions/data-reviewer/what-is-data-
reviewer.htm> [Accessed 27 December 2021].

[39] Petrovi¢, S., Popovic, I., Vuci¢, Z., Ruiz, J. and Mahtani, S., 2015. «<SCHNEIDER
ELECTRIC DMS NS - ACTUALIZACION DEL MODELO». Schneider Electric.

[40] C. Pinta, «Entorno QADS, Network Builder y sus aplicaciones mas importantes»
(capacitacion), GIS - CCND, noviembre 2021.

[41]F. Lema, «Network Builder, funcionamiento, funciones principales y edicién del
modelo de red de distribucién» (capacitacion), GIS - CCND, noviembre 2021.

[42] Schneider Electric, 2015. DMD (Dynamic Mimic Diagram) - Operation Guide.
Schneider Electric DMS NS — Schneider Electric.

[43] ESRI, «ArcGis 10.6 Help». hitps://www.esri.com/en-us/home: Environmental Systems
Research Institute (ESRI).

[44] CCND, «Geodatabase empresa EEQ en el Software ArcMap de ArcGis Desktop».

[45] Stanislava, S., Trave, J. and Mirko, M., «(Ecuador MEER) ArcFM-CIM-DMS
Mapping». [xIsx] Documento de CCND, v3.3. Quito.

[46] Astera. 2022. <COMPRENSION DE LAS HERRAMIENTAS, LOS PROCESOS Y LAS
TECNICAS DE MAPEO DE DATOS». [online] Available at:
<https://www.astera.com/es/type/blog/understanding-data-mapping-and-its-
techniques/> [Accessed 7 February 2022].

[47] Franco, J., Gallego, R. and Rodas, D., 2006. «LOCALIZACION OPTIMA DE
REGULADORES DE TENSION EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION CON UN

206



MODELAMIENTO TRIFASICO». Grupo de Planeamiento en Sistemas Eléctricos de
la Universidad Tecnolégica de Pereira: (UTP). ISSN 0122-1701.

[48] Franco, R., 2014. «Tutorial ARCGIS Cap.10-06 Tablas: Relate». [online]
Youtube.com. Available at: <https://www.youtube.com/watch?v=kpZH3nU1uX8>
[Accessed 21 February 2022].

[49] EI Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables (ex MEER), 2015.
«SECCION 1: MARCO TEORICO PARA LA HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES
DE PROPIEDAD Y UNIDADES DE CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES Y
LINEAS DE SUBTRANSMISIONs». Quito, p. 04, 12.

[50] El Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables (ex MEER), 2015.
«SECCION 2: MANUAL DE LAS UNIDADES DE CONTRUCCION (UC)». Quito.

[51] Empresa Eléctrica Quito, 2022. «<\NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION
PARTE A - GUIA PARA DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION - SISTEMAS DE
GESTION DE CALIDAD~. Quito, p.03.

[52] Dominguez, E. and Molina, M., 2011. «<\NORMAS TECNICAS PARA DISENO Y
EXPANSION DE LAS REDES SECUNDARIAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE LA EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A. ». Cuenca - Ecuador:
UNIVERSIDAD DE CUENCA, pp.163, 164.

[53] CNEL EP, n.d. Consulta de Facturas. [online] Cnelep.gob.ec. Available at:
https://www.cnelep.gob.ec/actualizacion-de-datos/. [Accessed 2 March 2022].

207



