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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza el diagnostico de la normativa vigente relacionada a la
integracidén de generacion renovable no convencional a los sistemas de distribucion, debido
a esto las regulaciones a analizarse deben enfocarse en la generacién que pueda
instalarse cerca del consumidor, por lo cual se va a tomar en consideracion las regulaciones
sobre: Generacion Distribuida, Generacién Distribuida para Autoabastecimiento y

Autogeneracion.

En base a lo anterior se debera considerar para este andlisis normativas sobre generacion
con energias renovables a nivel de Latinoamérica, con la finalidad de realizar
comparaciones y buscar opciones de reforma o mejora a las regulaciones vigentes en el

Ecuador.

Por ultimo, lo que se realizara es mediante una matriz comparativa plantear las semejanzas
y diferencias entre las normativas a nivel de Latinoamérica y Ecuador analizadas, para
poder realizar el planteamiento de reformas o mejoras a las normativas de manera mas

simple.

PALABRAS CLAVE: Energias Renovables no Convencionales, Generacién Distribuida,

Generacion distribuida para Autoabastecimiento, Autogeneracion.



ABSTRACT

In the present work the diagnosis of the current regulations related to the integration of
unconventional renewable generation to distribution systems is made, due to this the
regulations to be analyzed should focus on the generation that can be installed near the
consumer, for which the regulations on: Distributed Generation, Distributed Generation for

Self-Supply and Self-Generation will be taken into consideration.

Based on the above, regulations on renewable energy generation at the Latin American
level should be considered for this analysis, to make comparisons and look for reform or

improvement options to the regulations in force in Ecuador.

Finally, what will be done is through a comparative matrix to propose the similarities and
differences between the regulations at the level of Latin America and Ecuador analyzed, to

make the approach of reforms or improvement to the regulations in a simpler way.

KEYWORDS: Non-Conventional Renewable Energies, Distributed Generation, Distributed
Generation for Self-supply, Self-generation.
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1 INTRODUCCION

La gran problematica mundial que se vive actualmente es producto del uso indiscriminado
de combustibles fosiles. Tomando en cuenta esto, la gran mayoria de gobiernos buscan
reformar su marco regulatorio con la finalidad de permitir la introduccion de nuevas

tecnologias que sea amigables con el medio ambiente. [1]

Por lo cual, una adecuada integracién de energias renovables no convencionales en los
sistemas eléctricos dependera en gran medida de la existencia y calidad de leyes,

reglamentos, regulaciones que hayan sido aprobadas para este efecto.

Desde décadas pasadas el fenbmeno de la globalizaciéon influyé en el proceso de
integracion regional de los paises, con el fin de hacer frente a los problemas generados por
la gestién de la estructura del tradicional esquema energético. Varios paises ingresaron a
procesos de desregulacion de las actividades de la industria eléctrica, pero esta situacion
empeoro los conflictos existentes entre la utilizacién de los recursos y la preservacion de

la naturaleza. [2]

De ahi que, a nivel europeo en los ultimos afios se han presentado diversas estrategias
regulatorias, con la finalidad de promover las energias renovables. Estas estrategias se

clasifican en base a tres criterios:

e Silaregulacion actua sobre el precio o sobre la capacidad a instalar.
e Silaregulacién actta sobre la inversion o sobre la generacion.
e Si la financiacion de los proyectos de energia renovable proviene de los

consumidores finales o de los contribuyentes. [3]

En paises como Panama, Brasil, Chile y Ecuador, la iniciativa que se ha tomado es la de
fomentar el uso de energias renovables, esto mediante la ampliacion de su marco
regulatorio y su aplicabilidad en desarrollo de proyectos, los mismos gque marcan una pauta

dentro del desarrollo energético y la sostenibilidad ambiental. [1]

Se debe tomar en cuenta que tanto la inversién puablica como privada es un punto clave
para el desarrollo de proyectos de energias renovables en el Ecuador, ademas de ser una
fuente importante en la dinamizacion de la economia. Por lo cual, la generacién de empleo,
promover el desarrollo social, la incorporacion de nuevas tecnologias y fuentes de energia
limpia no convencional son estrategias claves para la diversificacion de la matriz

energética. [4]



Tomando en cuenta lo anterior, es de gran importancia indicar que en la actualidad el 92%
de la generacién de energia en el pais proviene de centrales hidraulicas, el 7% de térmicas
y el 1% de fuentes no convencionales (fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas, geotermia,
entre otras). Esta produccién, marcada por energias amigables con el ambiente, satisface

la demanda nacional de electricidad, asi como la exportacion a los paises vecinos. [4]

Como se puede notar la base de la generacion del Ecuador esté constituida por las grandes
centrales de generacion, con la desventaja de que los lugares méas alejados de las
centrales no reciben energia de calidad y ademas se producen pérdidas que afectan al
sistema. Debido a esto, surge la denominada Generacion Distribuida la cual permite
generar en lugares muy cercanos al consumidor, a un menor costo y con un alto nivel de
eficiencia. La integracién de GD requiere de un marco regulatorio descentralizado y

ajustado a las caracteristicas y necesidades del usuario. [1]

Para poder consolidar un matriz energética limpia, el Gobierno Nacional aplica politicas,
con la finalidad de generar confianza en los inversionistas, a través de un marco legal
basado en la seguridad juridica y procesos publicos transparentes, que incluyen
mecanismos de alianza publico-privadas, con regulaciones previsibles y simplificadas, asi

como con esquemas tarifarios favorables e incentivos al sector privado. [4]

Para poder realizar un andlisis del marco regulatorio vigente, se debe tomar en cuenta que
el mismo esta compuesto por articulos, leyes, regulaciones, los cuales se encuentran en:
Constitucién del Ecuador, Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica, Ley
Organica de Eficiencia Energética, Reglamento General de la Ley Organica del Servicio

Publico de Energia Eléctrica y las regulaciones presentadas por la ARCERNR.

Ahora se debe considerar que son dos las regulaciones que hablan sobre la generacion

distribuida, las mismas que se presentan a continuacion:

e Regulacion No. ARCERNNR 001/2021: “Marco Normativo de la Generacion
Distribuida para autoabastecimiento de consumidores regulados de energia
eléctrica”

e Regulacion No. ARCERNNR 002/2021: “Marco Normativo para la participacion en
generacion distribuida de empresas habilitadas para realizar actividades de

generacion”

La regulacion 001/2021 busca establecer las disposiciones para el proceso de habilitacion,
conexidn, instalacion y operacién de sistemas de generacion distribuida basadas en

fuentes de energia renovable para el autoabastecimiento de consumidores regulados. [5]



Mientras que la regulacion 002/2021 busca establecer las condiciones técnicas y
comerciales a cumplirse con respecto al desarrollo y operacion de las centrales de
generacioén distribuida, de propiedad de empresas que sean habilitadas por el Ministerio

Rector para ejecutar la actividad de generacion. [6]

Ambas resoluciones buscan por medio de la GD la inclusion de nuevas opciones de
generacion basadas en energias renovables no convencionales, a pesar de esto las
resoluciones presentan ciertas falencias tanto en los dmbitos econémicos como en los
técnicos, lo cual vuelve poco atractivo la incursion e inversion en este tipo de generacion

ya sea a pequefia o gran escala.

De acuerdo con el marco normativo vigente, se concluye necesario el desarrollo de una
regulacién que incentive la incorporacion de generacion distribuida en el Sector Eléctrico
Ecuatoriano, no solamente estableciendo las responsabilidades generales que tienen las
instituciones, empresas del sector eléctrico para el desarrollo de la actividad de generacion,
sino también garantizando la sustentabilidad de la industria eléctrica, asi como la calidad

del servicio entregado a los clientes.

1.1 Objetivo general
Proponer un procedimiento para mejorar la implementacion de las regulaciones vigentes
para la integracion de generacion renovables no convencionales a las redes de distribucion

de energia eléctrica en el Ecuador.

1.2 Objetivos especificos
1. Examinar la normativa vigente que hable de la integracién de generacién renovable
no convencional, asi como leyes, articulos, resoluciones y regulaciones referentes

al tema.

2. Investigar acerca de normativa de generacion no convencional a nivel de

Latinoamérica.

3. Comparar las normativas a nivel de Latinoamérica con las vigentes en el Ecuador,

para establecer los puntos débiles en la aplicabilidad de estas.

4. Plantear mejoras a la normativa vigente, tomando como base las normativas de
otros paises para poder desarrollar un procedimiento de implementacion de las

regulaciones de mayor calidad.



1.3 Alcance

En el proyecto propuesto se realizar4d un diagnostico de la normativa vigente sobre
integracion de generacion renovable no convencional en sistemas de distribucién de
energia eléctrica. Las regulaciones que se tomaran en consideracion para este diagndstico
son las Regulaciones No. ARCERNNR 001/2021, No. ARCERNNR 002/2021 y No.
ARCERNNR 005/2021, con la finalidad de plantear ajustes o mejoras a cada una de las

regulaciones.

Se debe tener en cuenta que para poder realizar los ajustes o mejoras a la nhormativa es
necesario analizar y comparar las normativas vigentes de otros paises en este caso a nivel
de Latinoamérica, para poder tomar en cuenta las propuestas de estas tanto a nivel
econdmico como técnico y poder mejorar la implementacion de las regulaciones en el

Ecuador.

1.4 Marco teérico

1.4.1 Generacion Eléctrica en el Ecuador

Se debe tener en cuenta que dentro de lo que es la generacién eléctrica, es de vital
importancia la inversion tanto pablica como privada, ya que debido a las mismas se puede
poner en marcha nuevos proyectos en base a energias renovables, ademas se debe tener
en cuenta gque la implementacién de estos proyectos permiten dinamizar la economia,
promover el desarrollo social, incluir nuevas tecnologias y fuentes de energia limpia que

son la base para la diversificacion de la matriz energética.

Tomando en cuenta lo anterior, es de suma importancia indicar que actualmente el 92% de
la generacion del pais proviene de centrales hidraulicas, el 7% de térmicas y el 1% de
fuentes no convencionales (biomasa, biogas, fotovoltaica, edlica, entre otras). En base a
esto, se considera que la demanda nacional de electricidad y exportaciones a paises

vecinos es cubierta en su gran mayoria por fuentes de energia renovable. [7]

Ahora se debe tener en cuenta que todas las tecnologias generacion utilizadas se las
puede dividir en dos grupos tomando en cuenta los conceptos de generacion centralizada
y generacion distribuida, ademas de esto se considera que todo proyecto de generacion
puesto en operacion o proximo a desarrollarse se encontrara dentro del plan maestro de
electrificacion (PME). [8]

1.4.2 Empresas habilitadas para implementacion de generacion distribuida
Los proyectos de generacion distribuida que podrian o no estar dentro PME, van a ser desarrollados

por las siguientes entidades:



1.4.2.1 Empresas Publicas

Para que una empresa publica pueda desarrollar proyectos de generacion distribuida, se
deberd considerar que los mismos consten en el PME y sean dirigidos para cubrir la
demanda regulada, considerando que el que delega el proyecto a dicha empresa es el

ministerio rector.

Se debe considerar que la empresa realizara el trdmite para obtencién de la autorizacion
de operacion ante el ministerio rector, cumpliendo con lo establecido en la RGLOSPEE y
deméas condiciones que plantee la entidad.[6]

1.4.2.2 Empresas Privadas, de economia popular y solidariay de economia
mixta
En el caso de las empresas en las cuales el estado posea un cierto porcentaje accionario

ya sean estas privadas, de economia popular y solidaria, y de economia mixta, tendran la
facultad de desarrollar proyectos de generacion distribuida, considerando ciertos casos que

se definiran a continuacion:

1.4.2.2.1 Proyectos dirigidos para la venta de energia a la demanda regulada
considerando que estos consten en el PME
En el caso en que el Ministerio considere que los proyectos basados en energias
renovables no convencionales no seran desarrollados por empresas publicas, sino
otorgados a empresas privadas, de economia popular y solidario o de economia mixta. Se
debe tener en cuenta que todos los aspectos relacionados al proyecto van a ser delegados
a empresas seleccionadas mediante un proceso publico de seleccion. Ademas, se debera
considerar que la energia producida por este proyecto esta destinada a cubrir la demanda
regulada o podra ser comercializada también a grandes consumidores, tomando en cuenta

lo planteado en el proceso publico de seleccion como en el titulo habilitante. [6]

1.4.2.2.2 Proyectos dirigidos para la venta de energia a la demanda regulada
considerando que estos no consten en el PME
En este caso las empresas promotoras de generacion distribuida privadas, de economia
popular y solidaria; y de economia mixta seran participes del proceso publico de seleccion
para adjudicarse un proyecto de generacion, con la finalidad de cubrir ciertos
requerimientos de generacion distribuida. Se debe tener en cuenta que dependiendo del
nivel de potencia de la central el proceso a seguir para la asignacion podré ser: un proceso
publico de seleccion para potencias ente 1 MW y 10 MW o un proceso de asignacion para
potencias menores a 1 MW. Se debe considerar también que esta generacion estara

destinada a cubrir la demanda regulada o puede ser comercializada con grandes



consumidores, ademas seran las empresas los encargados de identificar los proyectos
ofertados en un proceso publico de seleccién, ademas de tener que tramitar la factibilidad

de conexion. [6]

1.4.2.2.3 Proyectos dirigidos para la venta de energia a grandes
consumidores considerando que estos no consten en el PME
Para el caso de la venta de energia destinada a cubrir los requerimientos de la demanda
de los grandes consumidores, serdn las empresas promotoras de generacion distribuida
quienes desarrollen estos proyectos, teniendo en cuenta que luego de cubrir la demanda
de los grandes consumidores, podria ser posible la existencia de excedentes los cuales
podran ser comercializados en el sector eléctrico, bajo ciertas condiciones. Se debe
considerar que la operacion de esta central no debera afectar a la confiabilidad y seguridad
del sistema de distribucion al que se encuentre conectado. Al igual que en los anteriores
casos la empresa debera realizar el trdmite para la obtencion de la factibilidad de conexion

y obtencién del titulo habilitante. [6]

1.4.3 Definiciones de términos relacionados al otorgamiento de proyectos de

generacion distribuida.

1.4.3.1 Plan Maestro de Electrificacién

El plan maestro de electrificacion se considera como un recurso estratégico en lo referente
a consultas sobre materia eléctrica, debido a que en el mismo se puede conocer una
informacién detallada sobre las acciones que tomara el Gobierno Nacional siempre en

beneficio del sector Eléctrico.

En si este documento se lo considerar como una herramienta tanto de trabajo como de
planificacion, con la finalidad de plantear reconocimientos tomando como base ciertas

acciones relacionadas al desarrollo energético y eléctrico [9]

1.4.3.2 Proceso Publico de Seleccion
Proceso mediante el cual el Ministerio Rector otorga a una empresa una licencia, con la

finalidad de que esta empresa puede incursionar en las actividades de generacion. [8]

1.4.3.3 Proceso de Asignacion

Proceso simplificado mediante el cual el Ministerio Rector otorga a una empresa una
licencia, con la finalidad de construir, operar y mantener un proyecto de generacion
distribuida, con capacidad nominal menor a 1 MW y que esté destinado a cubrir la demanda

regulada. [6]



1.4.3.4 Factibilidad de Conexion

Documento mediante el cual se le otorga a una Empresa Promotora de Generacion
Distribuida la posibilidad de desarrollar proyectos de Generacién Distribuida, ademas de
ser uno de los requisitos principales para poder participar en un Proceso Publico de
Seleccion o de Asignacion. Se debe tener en cuenta que existiran tres tipos de factibilidad

de conexién que se definiran a continuacion:

1.4.3.4.1 Factibilidad de Conexién simplificada
Documento base el cual es emitido por la distribuidora, en el cual se da a conocer la
factibilidad de conexién de un proyecto de generacién distribuida, detallando la potencia

méaxima a la cual se otorga la factibilidad de conexion. [6]

1.4.3.4.2 Factibilidad de Conexién provisional

Documento que sera emitido por la distribuidora a una Empresa Promotora de Generacion
Distribuida, el mismo que va a participar en un Proceso Publico de Seleccién, en el cual se
da a conocer la factibilidad de conexion de un proyecto que sera ofertado por la empresa
en el Proceso Publico de Seleccion, especificando las condiciones para su conexion y

operacion. [6]

1.4.3.4.3 Factibilidad de Conexién definitiva

Documento que emitird la distribuidora, acreditando a una Empresa Promotora de
Generacion Distribuida, dando a conocer la factibilidad de conexion de un proyecto de
generacion una ubicacién exacta en la red eléctrica, dentro de este documento se planteara

las condiciones de conexidn y operacion. [6]

1.4.3.5 Titulo Habilitante
Accién mediante la cual el Estado, delega a una persona ya sea juridica, publica o privada
a realizar todas las actividades que tengan que ver con el servicio publico de energia

eléctrica. [10]

1.4.3.6 Empresa Promotora de Generacion Distribuida
Hace referencia a la empresa que esta participando en un Proceso Publico de Seleccidn,
0 que est4 realizando los tramites para disponer del Titulo Habilitante con la finalidad de

poder construir, administrar y mantener una Central de Generacién distribuida. [6]

1.4.3.7 Empresa de Generacion Distribuida Habilitada
Empresa que posee un titulo habilitante el cual le faculta a poder construir, administra y

operar una Central de Generacion distribuida. [6]



1.4.4 Generacion Centralizada
En si la generacion centralizada se considera como un tipo de produccion energética
tradicional, en la cual una entidad establece sus centrales de produccién y procede a

realizar la distribucién a varios usuarios.

Se debe tener en cuenta que uno de los principales problemas de este tipo de generacion
es que, por lo general la energia es producida a una distancia muy lejana de donde se
ubica el consumidor y de aqui que la empresa generadora sera quien debe cubrir los costos

de distribucion.

También se debe considerar que, al aplicar este tipo de generacion, quien provee la
energia deberé contar con la capacidad nominal suficiente para cubrir la demanda de todos
los clientes, lo cual implica que se generen excedentes los mismo que suelen

desperdiciarse, pero que se agregan a los costos de venta. [11]

de alta tension de transmisién

Figura 1. Esquema de Generacion Centralizada [12]

1.4.5 Generacion Distribuida

La generacion distribuida o también conocida como generacion descentralizada, consiste
en generar energia eléctrica mediante varias fuentes de generacion pequefias las cuales
se van a instalar lo mas cercano al consumidor como sea posible. En si el criterio de
generacion distribuida se basa en la cooperacion entre micro generacion y generacion
convencional. Se debe considera que esta distribucion limita la dependencia de las grandes



centrales de generacion y al tomar en cuenta que se habla de microgeneracion se debe
considerar que la tecnologia a usarse va a estar ligado a las energias renovables no

convencionales. [13]

Se debe tener en cuenta que dentro de las regulaciones sobre Generacién distribuida en
el Ecuador se va a diferenciar dos tipos de generacion distribuida basada en su nivel de

potencia:

e Generacién distribuida para autoabastecimiento: Capacidad nominal menor a 1
MW, enfocada a los usuarios residenciales y comerciales. [5]
e Generacién Distribuida: Capacidad Nomina entre 1 MW y 10 MW, enfocada en

cubrir la demanda regulada o comercializacion con grandes consumidores. [6]

GENERACION DISTRIBUIDA
COMO FUNCIONA

PANELES

Red Publica

CONTADOR

INVERSOR ELECTRICO

ELECTRICIDAD

Figura 2. Esquema de Generacion Distribuida. [14]

1.4.6 Autogeneracion

En si la autogeneracién se basa en generar para cubrir la demanda total o parcial de un
usuario residencial, industrial o agricola, Se debe considerar que la autogeneracion puede
utilizar tecnologias de energia renovable como son: la solar, edlica o incluso la hidraulica.
[15]



Figura 3. Esquema de Autogeneracion [16]

2 METODOLOGIA

El presente trabajo es de tipo descriptivo y posee un enfoque cualitativo, con lo que se
busca realizar un diagnostico sobre el marco regulatorio energético enfocado en la
Generacion distribuida y las fuentes renovables no convencionales de energia. Para
realizar tanto el diagnéstico como el planteamiento de cambios 0 mejoras se tomara como
base el concepto de la metarregulacion, el cual es como un tipo de regulacion de la
regulacion, planteado tanto para elaborar como para evaluar una regulacion. Este concepto
se divide en dos etapas: ex ante y ex post, los mismos que a su vez se dividen en
subetapas, las cuales son: la evaluacién regulatoria (etapa ex ante), que es el proceso en
la cual se realiza el andlisis de la regulacién vigente, tomando como base para este
diagnostico ademas de la regulacion a ser analizada, regulaciones anteriores e informes
de desempefio, todo esto con el fin de conocer cudl es la situacion actual de la regulacion
gue se esta analizando. Terminado con el proceso de analisis se accede a la siguiente
etapa, la cual es, el planteamiento de alternativas de mejora a las regulaciones (etapa ex
post), tomando en cuenta tanto el desempefio de la actual regulacion como de regulaciones

vigentes al nivel de Latinoamérica.

Basado en lo anterior se plantea una metodologia para cada proceso a seguir, por lo cual,
para la parte de evaluacion y analisis se ha empleado el método Desk Research, el cual
es una técnica para la recoleccion de informacioén, el mismo que se basa en la recopilacion
y el andlisis de informacién previamente publicada o informacion secundaria. La
informacién que se tomara en cuenta para el desarrollo de este proceso es la siguiente: La
Constitucién de la Republica del Ecuador, Ley Organica de Eficiencia Energética, Ley

Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su reglamento, las regulaciones de la

10



Agencia de Regulacién y Control de Energia Eléctrica y Recursos Naturales no Renovables
para la Generacién Distribuida y normativa sobre generacion distribuida a nivel de

Latinoamérica.

Para el proceso de la obtencion de resultados (planteamiento de mejoras regulatorias) se
aplicara el método comparativo, tomando en cuenta el andlisis normativo previamente
realizado tanto de las regulaciones referentes a generacion distribuida en Ecuador como a
nivel de Latinoamérica, esto como se mencion6 anteriormente con el fin de conocer la
situacion actual tanto de leyes y normas que controlan el sector energético en el Ecuador
y con ello desarrollar una matriz de semejanzas y diferencias, la cual nos ayudara a
plantear las alternativas de mejora a las regulaciones vigentes en materia de generacion
distribuida.

2.1 Analisis de Normativa Vigente

Para iniciar el analisis de las normativas que rigen el sector eléctrico ecuatoriano, se debe

tener en cuenta que dentro del marco normativo se debe considerar lo siguiente:
e La Constitucién de la Republica

e La ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica (LOSPEE) y su
reglamento (RGLOSPEE)

e Leyesy reglamentos
¢ Regulaciones y resoluciones

Se debe tener cuenta ademas que los entes encargados de emitir todo lo referido al marco
normativos seran el Ministerio de Energia y Recursos Naturales (MERNR) no Renovables
o la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables
(ARCERNNR).

Se debe considerar que el Marco Normativo va a poseer un orden jerarquico en el cual en
la parte mas alta se encuentra la constitucion, las leyes tanto organicas como ordinarias,
las normas regionales, las ordenanzas, los decretos y reglamentos, los acuerdos y

resoluciones y otros actos o decisiones ejecutados por los poderes del estado. [17]

En los siguientes subcapitulos se procedera a realizar el analisis de las normativas vigentes
relacionadas a lo que es generacién distribuida, generacién distribuida para
autoabastecimiento y autogeneracion, revisando uno por uno los articulos que estén

contenidos dentro de estas regulaciones.
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2.1.1 Regulacion Nro. ARCERNNR 001/2021

La Regulacion Nro. ARCERNNR 001/2021 titulada “Marco Regulatorio de la Generacion
Distribuida para autoabastecimiento de consumidores regulados de energia eléctrica”
presenta como objetivo “Establecer las disposiciones para el proceso de habilitacion,
conexion, instalacion y operacién de sistemas de generacion distribuida basadas en
fuentes de energia renovable para el autoabastecimiento de consumidores regulados” [5].
Esta regulacion da a conocer condiciones y especificaciones para que un consumidor
regulado realice la actividad de autoabastecimiento por medio de generacién distribuida,
tomando en cuenta las caracteristicas y modalidades de la generacion, los requisitos
previos a la instalacion, condiciones para la instalacién, conexién, operacion y
mantenimiento, ademas de balance de energia, medicién, facturacion y régimen de

infracciones y sanciones tanto para el consumidor como para la distribuidora.

Para realizar el andlisis de esta regulacion se procedié a agrupar cada uno de los subtemas
que se mencionaron anteriormente en temas tomando en cuenta la parte técnica,

econdmica y legal como se mostrara a continuacion.

2.1.1.1 Aspectos Técnicos: Generacion Distribuida para Autoabastecimiento
Para comenzar con el andlisis de los aspectos técnicos se debe tener en cuenta la
definicion de un Sistema de Distribucién para Autoabastecimiento, el mismo que se
presenta en el articulo 6 de la presente regulacion, el cual nos dice que para poder
considerar que un sistema de generacion es un SGDA (Sistema de Generacion Distribuida
para Autoabastecimiento) se debe tener en cuenta que tanto el sistema de generacion
como el consumidor se encuentren en la misma, ademas de cumplir con ciertas

condiciones como son:

Tabla 1. Caracteristicas de la generacion distribuida

Potencia nominal menor a 1IMW

Utiliza fuentes de energia renovable las
cuales pueden o no tener un sistema de

almacenamiento de energia.

Caracteristicas de la generacion Conexién directa en sincronismo a la red

distribuida para autoabastecimiento de distribucion o por medio de

instalaciones propias del consumidor.

Aprovechar los recursos energéticos del

area que abarca el area de la distribuidora
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Se debe tener en cuenta que sistemas
SGDA que necesiten de inversores para
realizar su conexion a la red tomara en
cuenta la potencia de los inversores para

su dimensionamiento.

Como se puede notar dentro de las caracteristicas presentes en la Tabla 1, tenemos tanto
lo que es el nivel de potencia, recursos a utilizar para la generacion, tipo de conexion con
la red y dimensionamiento de potencia, de aqui que se podria realizar una subdivisién en
cuanto al nivel de potencia, ya que este tipo de generacion va dirigido a consumidores ya
sean residenciales o comerciales, por lo cual la misma puede dividirse en: micro generacion
(Potencia inferior a los 5kW), mini generacién (Potencia entre 5kW a 5MW), generacién de
media escala (Potencia entre 5SMW a 50MW) y generacion de gran escala (Potencia mayor
a 50MW), pero para el caso de la generacion distribuida para autoabastecimiento, se
tomara en cuenta la micro y mini generacién, subdividir los rangos de potencia permitiria

simplificar los procedimientos a realizar para la habilitacion de una SGDA.

Ahora para la parte del dimensionamiento de la SGDA tenemos dos casos como se
presenta en la Tabla 2, en la cual nos dice que el dimensionamiento dependera de si el
proponte del proyecto es un consumidor nuevo o0 ya existente en el registro de la
distribuidora, ademas de considerar que existirdn dos modalidades de generacion esto

dependiendo de la ubicacion del sistema de generacion (Tabla 3).

Tabla 2. Casos para el dimensionamiento de una SGDA

CASO 1 CASO 2

e En el caso de ser un consumidor e En el caso de ser un consumidor
existente, se tomard en cuenta el nuevo el cual no posee registros de
registro de consumo de los ultimos consumo de energia, se tomara en
dos afios, una proyeccion de cuenta para el dimensionamiento
demando tomando como base la una proyeccion de la demanda
vida util de la SGDA o también los tomando como base la vida util de
requerimientos de almacenamiento la SGDA o los requisitos de
de energia. almacenamiento de energia.

Tabla 3. Modalidades de Generacion distribuida
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Modalidades de generacion distribuida para autoabastecimiento

Cuando las instalaciones de la SGDA y el | Cuando las instalaciones de la SGDA vy el
consumidor se ubican en el mismo predio, | consumidor se ubican en predios
ademas de poseer el mismo punto de | diferentes y cada uno posee su propio

conexion y medicion punto de conexion y medicion

Conociendo las caracteristicas de la SGDA a instalar se procede a realizar la obtencion de
la factibilidad de conexién, como se puede verificar en el articulo 9 de la presente regulaciéon
se debe cumplir con ciertas disposiciones propuestas por la distribuidora, el cumplimiento
de esto procedimientos como se menciond anteriormente las SGDAs podran ser para uso
residencial o comercial por lo cual el proceso para la obtencién de factibilidad de conexién

se divide en dos categorias las mismas que dependeran del nivel de potencia (Tabla 4).

Tabla 4. Potencias Nominales SGDA

Categorias Nivel de Voltaje Potencia Nominal SDGA

Menor a 10 kW monofasica

Categoria 1 Bajo Menor a 20 kW bifasica

Menor a 30 kW trifasica

Mayor a 10 kW monofasica

Categoria 2 Bajo Mayor a 20 kW bifasica

Mayor a 30 kW trifasica

En los articulos 9.2 y 9.3 de la presente regulacion se da a conocer los procedimientos que
se deben seguir para obtener la factibilidad de conexién, esto procedimientos son similares,
pero varian debido a que al aumentar el nivel de potencia las exigencias de la distribuidora
serdn mayores ya que algun fallo en estos sistemas de generacion podria afectar a la
calidad del servicio del sistema de distribucién, de aqui que existen ademas ciertos limites
de tiempo para la aceptacion y aprobacion de la documentacién necesaria para obtencion
de factibilidad de conexion, un punto a tomar en cuenta es que el periodo de tiempo para
el andlisis del funcionamiento de la SGDA varia de gran manera debido al nivel de potencia
gue se va a instalar, ya que de la categoria uno a la dos existe un rango de 30 dias de
diferencia. En la Tabla 5 se dard a conocer la informacion que se presentarq en la

factibilidad de conexion.

Tabla 5. Informacion presente en la factibilidad de conexion
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Categoria 1 Categoria 2

Esquema de Conexion Las adecuaciones necesarias de la red
para poder realizar la conexion de la
SGDA.

Condiciones de operacion en régimen | Esquema de Conexion

normal y falla de la red. Condiciones de operacidbn en régimen
normal y falla de la red.

Vigencia de la factibilidad de conexion de 3 | Vigencia de la factibilidad de conexion de 3

meses. meses.

Dentro de los aspectos a considerar para la obtencién de la factibilidad de conexién se
presentan también las razones por las cuales tanto el proponente como la distribuidora
pudieran dar por terminada la solicitud de factibilidad de conexion, estas se presentan en
el articulo 9.4 de la presente regulacion y da a conocer las razones tanto de aspectos
técnicos como legales por los cuales tanto el consumidor como la distribuidora darian por

terminado el tramite de la solicitud de factibilidad de conexion.

Una vez obtenida la factibilidad de conexién, se procede a realizar los tramites necesarios
para obtener la habilitaciéon de la SGDA por medio de un certificado de calificacién, este
procedimiento como se podra notar en el articulo 10 de la presente regulacion da a conocer
las disposiciones que debe cumplir el proponente para obtener la habilitacién de la SGDA,
dentro de estos procesos se plantea la presentacion de una cierta documentaciéon como se

muestra en la tabla 6 que es la base para la obtencién del certificado de calificacion.

Tabla 6. Documentacién para obtencion de certificado de calificacion

Documentacion Certificado de Calificacion

1. Factibilidad de conexion

Ubicacién donde se va a realizar la instalacion de la SGDA

w

Documento de verificacion de propiedad del predio donde se va a instalar la
SGDA

Memoria técnica del proyecto

Esquema de la obra y adecuaciones a la red para realizar la conexion de la SGDA

Esquemas de conexion, proteccién y seccionamiento

Cronograma del proyecto

Certificado de uso del agua emitido por la entidad pertinente

© © N o g &

Poseer un no adeudar con la distribuidora del SPEE y SAPG
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Un punto importante que se debe tener en cuenta dentro de este procedimiento es que la
valides de este certificado, dependera de la vida Gtil de la SGDA (tabla 7), es decir, del tipo

de energia renovable que se planted usar para el disefio de la SGDA.

Tabla 7. Generacion mediante energias renovables: Vida util

Tecnologia Vida util
Fotovoltaica 25 afios
Edlica 25 afios
Biomasa 20 afios
Biogas 20 afios
Hidraulica 30 afios

Por ultimo, se debe tener en cuenta que se puede realizar la inhabilitacion del certificado
de calificacion, esto debio tanto a causas legales como a fallas en los aspectos técnicos de
la SGDA como se presenta en la tabla 8, se debe tener en cuenta que estas causas son
provocadas debido primero a un posible mal funcionamiento de la SGDA la misma que
afecta al sistema de distribucion o la inconformidad del consumidor debido al rendimiento
de la SGDA.

Tabla 8. Casos para la inhabilitacion del certificado de calificacion

Inhabilitacion del certificado de calificacion

1. El proponente toma la decision de finalizar el proceso

2. Debido al vencimiento de la vigencia del Certificado de

calificacién

3. Debido a unincremento de potencia en la SGDA sin autorizacion

de la Distribuidora

4. Por incumplimiento repetitivo de la operacion o por afectar a los
parametros de calidad de energia dispuestos por la

Distribuidora.

2.1.1.2 Aspectos Operativos: Instalacion, Conexién, Operacion vy
Mantenimiento
En cuanto a la instalacion, conexion, operacién y mantenimiento, se debe considerar que

sera el proponente del proyecto el que realice todas las actividades de obra civil, instalacion
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y adecuacién de equipos de la SGD, tanto para el funcionamiento como para la conexién
con la red de distribuciéon, tomando en cuenta que el proceso de instalacion puede
presentar retrasos debido a eventos de fuerza mayor, por lo cual el proponente podra
realizar una solicitud de extension para el inicio de la operacién de la SGDA. En este caso
la distribuidora analizara si es factible ampliar el plazo para entrada en funcionamiento de

la SGDA e informara al proponente el plazo adicional otorgado.

El proceso de conexion de la SGDA se realizara en coordinacion entre la distribuidora y el
proponente, tomando en cuenta que dentro del disefio de la SGDA se presentaran los
equipos y componentes para realizar la conexién de la SGDA, los mismo que podran ser
inspeccionados, verificados y puesto a prueba por parte de la distribuidora. Todas las
pruebas y requisitos técnicos para la conexion de la SGDA se tomaran como base el
estandar IEEE Std. 1547. Luego de aprobados todas las pruebas para realizar la conexion
de la SGDA la distribuidora realizar4 un contrato de suministro con el proponente y

autorizara la conexion e iniciara la operacion de la SGDA.

Las SGDAs van a ser autodespachadas y acataran las condiciones operativas dispuestas
“por la distribuidora, en el caso de incumplir alguna de estas condiciones o afectar a la
calidad del servicio, la distribuidora informara al proponente de la posible desconexién de
la SGDA hasta que el mismo realice los cambios necesarios en ciertos parametros que
estén afectando el correcto funcionamiento. El estdndar base para la puesta en operacion,
funcionamiento en condicion normal, condicion de falla, operacion en isla, acciones de
control y monitoreo, ademas de las condiciones para mejorar la calidad del producto sera
la norma IEEE Std. 1547. El Proponte sera él encarga de mantener una operacion segura
y confiable de la SGDA, ademas de ser quien cargue con los dafios que pudieran

producirse por efecto de un mal funcionamiento de la SGDA.

2.1.1.3 Aspectos Economicos-Operativos: Balance de Energia, Medicion y
Facturacion

Se debe tener en cuenta que al instalar una SGDA se busca cubrir la demanda del

proponente o consumidor, pero esta demanda no se mantendra fija, por lo cual al

presentarse excedentes en la generacion de la SGDA las mismas se podran inyectar a la

red de distribucién, debido a esto se debe realizar un balance de energia tomando en

cuenta que tipo de contrato posee el consumidor, ademas del redito que se presentara

debido a la inyeccion de potencia a la red de distribucion.

Dentro de la presente regulacion en el articulo 18 se presenta el calculo del balance de

energia tomando en cuenta si el consumidor posee una tarifa residencial y general sin
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demanda, general con demanda y general con demanda horaria, esta diferenciacion se
plantea en base al nivel de potencia consumida y tomando en cuenta la medicién para la
construccién de la demanda, de aqui que la base del calculo del balance de energia es el
mismo en los tres casos, ya que lo que se busca es calcular la energia total consumida en
base a la energia inyectada por la SGDA y la energia consumida de la distribuidora,
tomando en cuenta que el consumidor podra obtener un redito econémico dependiendo de
si la energia total consumida es menor o mayor a cero, lo que se busca con esto es cubrir
la parcial o totalmente la energia facturada por el consumidor, tomando en cuenta que
estos excedentes de energia en el caso de no utilizarse en su totalidad para cubrir el
consumo de energia se podran ir acumulando cada mes, ahora se debe tener en cuenta
que esta actividad de generacion es de consumo propio por lo cual como se muestra en la
presente regulacion cada dos afios se pondra en cero esta acumulacion de excedentes de

generacién y no se le reconocera econdémicamente al consumidor por dicha energia.

Se debe tomar en cuenta que al cambiar del tipo de tarifa dentro de lo que es la facturacion
se agregaran ciertos valores como son los cargos por demanda y comercializacion,
ademas en el célculo de balance de energia se debera considerar estos cargos tarifarios
para lo que son los célculos de energia inyectada por la SGDA y la consumida de la red,
tomando en cuenta que la construcciéon de la demanda puede realizarse en ciertos

periodos.

Otro punto importante para lo que es el balance de energia es la medicién y facturacion,
ya que como se mencion6 anteriormente las SGDA pueden ubicarse en el mismo predio
del consumidor o en uno diferente, por lo cual, la instalacion de elementos de medicién
dependerd de la ubicacién, ya que se puede utilizar un medidor bidireccional o dos
medidores en cada ubicacién, de aqui se puede notar que resultaria mas rentable para el
consumidor instalar el sistema SGDA en su predio de consumo, esto debido a que la
distribuidora cobrar la diferencia entre el medidor requerido y el medidor regular para

consumidor sin SGDA.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que la parte de facturacion se regira por lo propuesto
en la Regulacion Nro. ARCONEL — 001/20, Distribucion y Comercializacién de Energia

Eléctrica o la que le remplace.

2.1.1.4 Aspectos Legales: Régimen de Infracciones y Sanciones
Se debe tomar en cuenta que se plantean ciertos aspectos legales por los cuales se podra
sancionar tanto a la distribuidora como al consumidor, en la tabla 9 se presenta las

infracciones tanto leves como graves, de aqui que quien planteard las debidas sanciones
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sera para el caso de la distribuidora el ARCERNNR basando su juzgamiento en la
Regulacién Nro. 007/20 o la que la remplace y para el caso del consumidor la distribuidora

tomara la decisidon basandose en el contrato de suministro.

Tabla 9. Infraccién por parte de la Distribuidora y del Consumidor

Infracciones y Sanciones

Infracciones de la Distribuidora Infracciones del Consumidores
Infracciones Infracciones Infracciones Graves
Leves Graves
Presentar fuera de | Realizar las | Incumplir las condiciones de operacion o
plazo el informe | actividades de | desconexién planteados por la
sefialado en la | factibilidad de | distribuidora.

disposicion primera | conexion fuera del | Incumplimiento de las condiciones de
de esta regulacion | tiempo establecido | calidad del producto establecida por la
Distribuidora.

Realizar las Cambios en equipos e instalaciones con
actividades de respecto a los disefios originales.

habilitacion de la Realizar actividades de operacién e
SGDA fuera del instalacion de una SGDA sin contar con un

tiempo establecido | certificado de calificacion

2.1.2 Regulacién Nro. ARCERNNR 002/2021

La Regulacion Nro. ARCERNNR 002/2021 titulada “Marco normativo para la participacion
en generacion distribuida de empresas habilitadas para realizar la actividad de generacion”
presenta como objetivo “Establecer las condiciones técnicas y comerciales a cumplirse con
respecto al desarrollo y operacién de centrales de generacién distribuida, de propiedad de
empresas que sean habilitas por el Ministerio Rector para ejecutar la actividad de

generacion” [6].

2.1.2.1 Aspectos Técnicos: Generacion Distribuida

En cuanto a los aspectos técnicos a analizar se debe tomar en cuenta que para poder
considerar a la generacion a implementar como generacion distribuida dentro de esta
regulacion se plantean ciertas caracteristicas como son: Potencia nominal entre 100 kW y
10MW, ya que se habla de generacion distribuida, una de las caracteristicas principales es
gue la misma se encuentre cerca del consumidor, se conecte a la red de medio o alto
voltaje, utilizar ENRC y que todas aspectos constructivos y operativos sean administrados

por un EGDH (Empresa de Generacion Distribuida Habilitada).

Dentro de esta regulacién se plantea que los proyectos de generacién distribuida pueden
ser desarrollados por diferentes entidades o empresas, tanto publicas como privadas, de
la economia popular y solidaria y de economia mixta, la diferencia que se plantea para la

asignacién de proyectos de generacion distribuida, es que a una empresa publica se le
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asigna directamente el proyecto de GD que conste dentro del PME (Plan Maestro de
Electrificacion), mientras que para una empresa privada, de economia popular y solidaria
y de economia mixta, debe pasar por uno de dos procesos, ya sea el PPS (Proceso Publico
de Seleccion) o por un Proceso de Asignacion, tomando en cuenta que la diferencia entre
estos dos procesos es la capacidad nominal del proyecto, ya que para un proyectos con
capacidad nominal menor a 1 MW se realiza un proceso de asignacion, mientras que para
valor entre 1 MW a 10 MW se considera un PPS, ademdas se debe considerar que los
proyectos para empresas privadas podran o no constar en el PME y la venta de su energia
va a estar dirigida ya sea para cubrir la demanda regulada o para cubrir la demanda de

grandes consumidores.

Ahora se debe considerar que, para poder realizar la inclusién de los posibles proyectos
de GD a la red de distribucién, la distribuidora debe realizar un analisis de su sistema para
poder identificar los nodos con mayor capacidad en los cuales se puede conectar esto
proyectos de generacion distribuida, ya que en base a esta andlisis se podra plantear
cuales van a ser los bloques de generacion maximo tanto en medio como en alto voltaje
gue se van a conectar, el nimero de nodos disponibles y la capacidad nominal de las
centrales, tomando en cuenta que la inclusion de estos proyectos podria también beneficiar
al sistema, es decir, brindar soluciones para problemas de calidad , confiabilidad y
seguridad del mismo. Debido a todo esto, las Distribuidora dentro de su planificacion
deberan considerar la inclusion tanto de CDG y SGDA que ya se encuentren conectadas
0 gque se planeen conectar, ademas de otras consideraciones que se pueden tomar en la

planificacion del sistema de distribucion.

Una vez planteada la posibilidad de participar en PPS o Proceso de Asignacién, se debe
tener en cuenta que el proceso a seguir es tramitar la factibilidad de conexion, debido a
que la misma nos permite participar en un PPS o Proceso de Asignacion, a la vez que nos
permite realizar los tramites para la obtencion del Titulo Habilitante. Dentro de esta
regulacion se presentan tres tipos de factibilidad de conexién los cuales son: Simplificada,
Provisional y Definitiva, de aqui se debe tener en cuenta que las factibilidades de conexién
van a estar dirigidas para proyectos que cubran la demanda regulada como el
abastecimiento a grandes consumidores. Ahora porque se plantean tres factibilidades de
conexién, esto debido a que existe la posibilidad de que el proyecto de generacion
distribuida sea asignado o no a la EPGD, por lo cual tramitar una factibilidad simplificada
es lo mas simple ya que dentro de su documentacion no presenta ningun detalle sobre
obras e instalacion, mientras que en una factibilidad de conexién provisional o definitiva, si

se presentan el detalle de las obras o adecuaciones que se deben implementar en la red
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de distribucién, se debe tener en cuenta también que en el caso de que se adjudique un
proyecto luego de pasar por un PPS o un Proceso de Asighacién habiendo presentado una
factibilidad de conexién simplifica, se puede proceder a obtener una factibilidad de
conexion provisional o definitiva, igual para el caso de haber presentado una factibilidad de

conexién provisional se puede tramitar una factibilidad de conexion definitiva.

Se debe tener en cuenta que para la obtencion de una factibilidad de conexion provisional
o definitiva de debe seguir un cierto procedimiento, como se presenta en el articulo 12.2
de la presente regulacion, el mismo que a manera simplificada nos dice que la distribuidora
plateara los estudios necesarios para la conexion de la central de generacion distribuida,
los cuales tendran que ser realizados por la EPGD y entregados a la distribuidora para que
la mismas plantee las condiciones en las cuales se va a otorgar la factibilidad de conexién,
se debe tener en cuenta que el analisis de estos estudios los podra realizar tanto la
distribuidora como el CENACE y van a tener un precio dependiendo el nivel de potencia de
la central a instalar (USD 10,000 para capacidad nominal mayor o igual a IMW y USD
5,000 para capacidad nominal menor a 1 MW, esto aplica para la factibilidad de conexién
provisional o definitiva), esto dependiendo de la capacidad nominal de la central a instalar.
Luego de esto, la EPGH puede aceptar o no las condiciones planteadas en la factibilidad
de conexién para continuar con el procedimiento o puede ser la Distribuidora quien dé por

finalizado el proceso para la obtencion de la factibilidad de conexion.

Dentro los aspectos a analizar en esta regulacion se presenta la vigencia de la factibilidad
de conexion, ya que la misma dependera del tipo de factibilidad de conexién que se tramite

ademas de otros aspectos, los mismos que se presentaran en la siguiente tabla:

Tabla 10. Vigencia de la factibilidad de conexion

VIGENCIA DE LA FACTIBILIADA DE CONEXION

Vigencia de la e En el caso no se adjudique el proyecto de
factibilidad de conexién generacion distribuida la factibilidad de
simplificada conexidn estara vigente hasta que se hayan

declarado a los ganadores del PPS o Proceso
de Asignacion.

e En el caso si se adjudique el proyecto de
generacion distribuida, la vigencia de la
factibilidad de conexién durara hasta que el

Ministerio otorgue a la EPGD el titulo
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habilitante, o hasta que la distribuidora otorgue

la factibilidad de conexion definitiva.

Vigencia de la e En el caso que la EPGD se adjudique un
factibilidad de conexion proyecto de generacion distribuida mediante
provisional un PPS o Proceso de Asignacion, dirigido a

cubrir la demanda regulada o abastecer a
grandes consumidores, la vigencia de la
factibilidad durara hasta que el Ministerio
otorgue al EPGD el titulo habilitante o hasta
gue la distribuidora tramite la factibilidad

definitiva.
Vigencia de la e Para el caso de la factibilidad de conexién
factibilidad de conexién definitiva se considera el proceso previo a la
definitiva suscripcién del titulo habilitante y luego de la

suscripcién de este, ya que la duracién de la
factibilidad de conexion definitiva durara lo que
duro el proceso de otorgamiento del titulo
habilitante, para luego supeditarse a la
duracion del titulo habilitante, es decir, si el
titulo habilitante caduca la factibilidad de

conexion también.

Como se puede notar en la tabla anterior la vigencia dependerd como se mencioné
anteriormente del tipo de factibilidad que se tramite, pero el punto en comudn de los mismos
es o0 bien obtener el titulo habilitante o tramitar la factibilidad de conexién definitiva, para
que la extension de los periodos de vigencia tenga relacion con la vigencia del titulo

habilitante.

Una vez obtenido el titulo habilitante, se procede a tomar en consideracion lo que son obras
e instalaciones para la conexién de la central, pruebas, certificacion de equipos y la
conexioén e inicio de operacion comercial y un posible incremento de potencia, la mayoria
de esto aspectos van a estar sujetos a disposiciones planteados tanto en el titulo habilitante
como en la factibilidad de conexién, Un punto importante a analizar es la puesta en
operacion comercial de la central, ya que dentro de la misma se presentan varios aspectos
tales como la entidad que se encargara de realizar las pruebas ya que esto dependera de

la potencia nominal de la central, pues si la central posee una potencia mayor a 1MW el
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ente encargado de realizar las pruebas sera el CENACE, mientras que si el valor de
potencia es menor a 1MW sera la distribuidora la encargada de realizar las pruebas, el
resto de procedimientos a considerar seran similares para los dos casos tanto en la parte
de la finalizacion de las pruebas para declarar a la central en operacion comercial como en
la liguidacion de la energia generada durante las pruebas realizadas. Se debe tener en
cuenta que tanto los procedimientos para realizar las pruebas como las condiciones para
realizar las transacciones econdémicas estaran regidas por su propia regulacion, las cuales

se presentan en el articulo 18 de la regulacién que se esta analizando.

2.1.2.2 Aspectos EconOmicos-Operativos: Despacho, operacion vy
mantenimiento
Como se ha analizado anteriormente los proyectos de generacion distribuida se dividen en
dos grupos dependiendo de su nivel de potencia, debido a esto cuando se trata el tema de
despacho, se debe considera que para proyectos con capacidad nominal mayor a 1MW
quien realizara el despacho es el CENACE, esto debido a que estos proyectos van a tener
mayor influencia en el SNI, mientras que para una capacidad nominal menor a 1MW las
EGDH realizaran un autodespacho, ahora se debe considerar también que en caso exista
una contingencia en el sistema, las centrales deberan estar a disposicion tanto del
CENACE como de la Distribuidora. Esta division en los proyectos de generacion distribuida
va a influir en los requisitos operativos, los mismos que se basan en la Regulacion Nro.
ARCONEL-004/15, Requerimientos Técnicos para la Conexibn y Operacion de
Generadores Renovables No Convencionales a las Redes de Transmision y Distribucion,
tomando en cuenta que ciertos requerimientos dentro de esta regulacién van a variar ya
gue al tener capacidades menores a 1MW quien se encargara de la parte operativa sera la

Distribuidora.

2.1.2.3 Aspectos Comerciales

Dentro de los aspectos comerciales se presentan dos puntos importantes: Transacciones
comerciales, liquidacion y medicién comercial, estos aspectos estan sujetos a regulaciones
donde se prestan de manera mas detalla los procedimientos que debe seguir la EGDH,
tomando en cuenta si la misma es publica o privada, o si su servicio esta dirigido a
abastecer la demanda regulada o a grandes consumidores. Para los aspectos comerciales

las regulaciones que se tendran en cuentan son dos:

e Régimen de las Transacciones comerciales en el Sector Eléctrico Ecuatoriano.

e Sistema de medicién Comercial del Sector Eléctrico Ecuatoriano.
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2.1.2.4 Aspectos Legales: Objeciones, sanciones y gestion de la informacion
Se debe considerar que tan las EPGD, el CENACE vy la Distribuidora podran incumplir lo
planteado tanto la factibilidad de conexidn, Titulo Habilitante o en el contrato de conexién,
debido a esto, se plantea tanto lo que son las objeciones por parte de la EGDH como las
sanciones que van a imponerse debido a estos incumplimientos. Las objeciones se
plantearan considerando que dentro de las condiciones impuestas tanto por el CENACE
como por la distribuidora se esté considerando un nivel de exigencia mayor al establecido
en normativas o se esta presentando un trato discriminatorio a la EGDH. De aqui que el
ente encargado en solucionar estas objeciones serd el ARCERNNR, quien basado en

informes, documentos y analisis técnicos brindara una solucion a estos problemas.

Ahora en cuanta al régimen de sanciones e infracciones, se debe tener en cuenta que
existan dos tipos de infracciones: leves y grabes, las mismas que van dirigidos, en el caso
de las infracciones leves al CENACE vy a la distribuida, considerando como infraccion el no
cumplimiento de los procesos y condiciones planteados en esta regulacion. Mientras que,
para el caso de las infracciones graves van a esta relacionadas con el mal funcionamiento

o modificacion de las condiciones de operacion por parte de la EGDH.

Por ultimo, un aspecto que no se considera dentro de otras regulaciones es el de la gestiéon
de la informacion, el cual lo que busca es generar un repositorio de toda la informacién
sobre los procesos a desarrollares para la implementacion de las centrales de generacion
distribuida, es decir, presentar datos generales del proyecto, estados de los tramites de
factibilidad de conexidn, informacién sobre el inicio de la operacién de la central y demas

aspectos que sean necesarios.

2.1.3 Regulacion Nro. ARCERNNR 005/2021

La Regulacion Nro. ARCERNNR 005/2021 titulada “Participacion de Autogeneradores y
Cogeneradores en el Sector Eléctrico” presenta como objetivo “Establecer las condiciones
técnicas, operativas y comerciales para la participacion de autogeneradores y
cogeneradores en el sector eléctrico ecuatoriano” [18]. Como se menciona anteriormente
dentro de los apartados de esta regulacion se analizara los aspectos tanto técnicos,
operativos y comerciales para la inclusion de nuevos autogeneradores y cogeneradores en
el mercado eléctrico, tomando en cuenta el tipo de empresa que va a desarrollar estos

proyectos y la capacidad de potencia a instalarse.

2.1.3.1 Aspectos Técnicos: Autogeneracion y Cogeneracion
Lo que se plantea en los primeros apartados de esta regulacion es la caracterizacion tanto

de lo que es la autogeneracion como de la cogeneracion, planteando que para la
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implementacién de estos sistemas de generacién el primer paso a seguir es la obtencién
de un titulo habilitante, el mismo que va a ser otorgado por el Ministerio Rector y que tendra
como base normativa a la LOSPPE, RGLOSPEE vy las reformas que se puedan plantear a
las mismas, se debe tener en cuenta que si se desea implementar cualquiera de estos
sistemas de generacion se debe considerar ciertos aspectos tanto en la parte técnica como
en la parte comercial, estos aspectos tanto para autogeneracién como para cogeneracion
se pueden revisar en el articulo 6 y 7 de la presente regulacion, pero en si lo que se
considera a que se va a dar abasto mediante esta generacion, la remuneracion econémica
que se percibira debido a los excedente de este tipo de generacion, el tipo de contrato que
se aplicara y por ultimo la tecnologia a usarse en el caso de la cogeneracion, tomando en

cuenta que todos estos aspectos se presentaran en el titulo habilitante.

Se debe tener en cuenta que al momento de adquirir un titulo habilitante tanto el
autogenerador como el cogenerador tendran ciertas obligaciones que deben cumplir, las
cuales se puede revisar con mayor detalle en el articulo 9 de la presente regulacion, todas
estas obligaciones se plantean con varios fines, es decir que la inclusion de estos nuevos
sistemas de generacion cumplan con varios requisitos tomando en cuenta a los entes
reguladores del sector eléctrico como son: el MERNNR, el CENACE y la ARCERNNR, los
mismos que plantearan las condiciones tanto técnicas, operativas, comerciales y legales a
las cuales se deben sujetar los nuevos autogeneradores o cogeneradores que se vaya a

implementarse.

Ahora uno de los aspectos a tomar en consideracion es la parte de comercial, es decir , el
precio por autogeneracion, en este caso se debe tener en cuenta que al momento de
realizar autogeneracion mediante energias renovables no convencionales, se debe tener
en cuenta algunos aspectos como son: tipo de tecnologia (edlica, fotovoltaica, geotérmica,
etc.), nivel de potencia (para este caso centrales con potencia de hasta 100 MW), tomando
en cuenta lo anterior dentro de la regulacion se plantea como base por entrada en
operacion un valor de seis centavos de ddlar por kWh aproximadamente, esto basandose
en que son proyecto de autogeneracion nuevos, ya que para el caso de ampliacion de
potencia se tomara en cuenta otras disposiciones, también se debe tomar en cuenta que
esto esta planteado para un plazo de 10 afios desde la entrada en operacion de la central.
Dentro de este apartado se podria considerar una variacion en los precios por entrada en
operacion tomando en cuenta el tipo de tecnologia que se vaya a utilizar, esto debido a las
condiciones del predio en donde se planea realizar la instalacion del sistema de

autogeneracién. De aqui que se nota la diferencia en cuanto a un autogenerador
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convencional ya que el valor por excedentes de generacion se considerara en base al costo

medio de generacion el mismo que determinara la ARCERNNR.

Tomando en cuenta que al realizar autogeneracion mediante ERNC se tiene un cierto
beneficio econdmico, también se puede obtener preferencia en la parte de despacho,
tomando en cuenta para esto que el CVP (Costo Variable de Produccion) tendrd un valor
igual a cero, de aqui se debe tener en cuenta que se posee dos tipos de autogeneradores:
Tipo A (toma en cuenta para el despacho centralizado los excedentes de potencias,
teniendo en cuenta la existencia de contratos regulados o bilaterales) y Tipo B (toma en

cuenta la potencia disponible de la central).

Otro de los aspectos a analizar es la posibilidad de ampliacion de la capacidad de
generacién, de aqui que las posibilidades para realizar esta actividad son varios entre los
cuales tenemos: autoabastecimiento, ampliacién de generacién e incorporacién de nuevas
centrales, lo que se busca con esto es cubrir la demanda de sus consumos propios por lo
cual se toman las posibilidades de utilizar generacion distribuida para autoabastecimiento,
ampliacion de la potencia mediante el uso de la tecnologia de la instalacion original,
ademas como se menciona anteriormente se puede realizar la incorporacion de una nueva
central que no necesariamente tiene que ser de autogeneracion, se debe considerar que
las condiciones de titulo habilitante y condiciones comerciales se modificaran en base a lo
establecido por el MERNNR y la RGLOSPEE.

En base a las ampliaciones de generacién se puede considerar el aumento de los
consumos propios, esto se puede realizar mediante el cambio de los grandes
consumidores o consumidores regulados a consumos propios para ser parte del
Autogenerador, de aqui se debe tomar en cuenta que al momento de realizar este cambio
de condicién tanto los grandes consumidores como los consumidores regulados no deben
poseer pagos pendientes con los participantes del sector eléctrico, o que se busca con
esto es que al momento de comenzar con la operacion de la autogeneradora no se genere
duplicacién de pagos debido a las condiciones de los consumidores. Todos estos cambios

de condicién se deber regir a los dispuesto en la Regulacion Nro. ARCERNNR 005/20.

2.1.3.2 Aspectos Econdmicos-Operativos: Operacion, Conexion y Despacho
Para poder comenzar con la operacion de la central, lo que son los autogeneradores y
cogeneradores deberan tramitar la factibilidad de conexion ya sea con la distribuidora o el
transmisor y una vez iniciada la actividad de generacion se procederd a suscribir los
contratos de conexion con la distribuidora o transmisor y a su vez para la central, se debe

tener en cuenta que al tener dos tipos de autogeneradores los contratos de conexion seran
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diferentes, esto debido a que un autogenerador tipo A dentro de su contrato de conexion
incluird los consumos propios, mientras que para el tipo B se debera tramitar las
factibilidades de conexién para cara sus consumos propios, esto puede deberes a que un
autogenerador tipo B posee consumos propios con sistemas de autoabastecimiento por lo

cual es necesario tramitar la factibilidad de conexién individualmente.

Ahora en cuenta a la parte de obra e infraestructura se debe tomar en cuenta que quien
cubre todos esos costos serdn los autogeneradores y cogeneradores, esto involucra obra
civil, infraestructura eléctrica, medicién y otros equipos que sean necesarios para realzar
la conexion con la distribuidora o transmisor, ademas se debe tener en cuenta que todos
estos equipos deberan cumplir con cierta especificacion y deberan ser calibrados por
entidades acreditas, de aqui que lo que se realzara es la instalacién de un medidor
bidireccional en cada punto de conexién de las unidades de autogeneracion y cogeneracion
y un medidor registrador por cada consumo propio, tomando en cuenta que se podria
realizar una modificacién o reubicacion de los consumos propios, los mismos que deben
ser informados al MERNNR y a la ARCERNNR para poder tener en cuenta estas

modificaciones en la parte de liquidacién comercial.

Se debe tener en cuenta que una vez se cumpla con todas las condiciones anteriormente
mencionadas se procede a poner o declara a la central en operacion comercial para lo cual
debe cumplir con ciertos requerimientos planteados en algunas regulaciones, las mismas
que se pueden observar en la tabla 10, este compendio de regulaciones son la base para
gue se tanto las centrales de autogeneracién como de cogeneracion cumplan con las

condiciones que requiere el S.N.I.

Tabla 11. Declaracion en Operacion Comercial

Regulacion para Declaracién en Operacion Comercial de una Central de

Autogeneracion

Sistema de Medicion Comercial

Procedimientos para etapa de prueba y operacion experimental

Requerimientos para la supervision y control del S.N.1.

Requerimientos técnicos para conexion y operacion de generacion mediante ERNC en

las Redes de Distribucién y Transmisién

Régimen de transacciones comerciales en el sector eléctrico

Libre Accesos a los sistemas de distribucion y transmision

Modelo de contrato regulado en caso de ser necesario
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Considerando que se ha entrado en operacion el aspecto a tomar en cuenta es el despacho
de la generacion, ya que de aqui se va a considerar aspectos como la capacidad nominal
de la planta y el tipo de tecnologia utilizada en la planta, con lo cual se realizar el despacho
centralizado al tener una capacidad mayo o igual a 1 MW mientras que las centrales con
capacidad menor a 1 MW podran autodespacharse sin la necesidad de la intervencién del
CENACE, también se debe tener en cuenta que existird prioridad en el despacho si la
tecnologia considera a la ERNC, como se menciond anteriormente tomando en cuenta un
CVP igual a cero. Se debe tener en cuenta que para realizar el despacho centralizado o
econdmico se considerara el tipo de autogenerador considerando el nivel de excedentes

gue posee y para el caso de autogenerador tipo A si posee un contrato regulado o bilateral.

2.1.3.3 Aspectos Comerciales

Se debe tener en cuenta que al analizar los aspectos anteriores se presenta una cierta
inconsistencia en cuanto a pago por parte del autogenerador por consumo de potencia de
la red, de aqui que dentro de lo que son los aspectos comerciales se plantea una soluciéon

para el tratamiento de los excedentes del autogenerador y su consumo de la red.

Dentro de este planteamiento se presentan tres tipos de contratos que lo que buscan es
maximizar el beneficio de los excedentes de la autogeneracion, de aqui que se plantean
tres mecanismo: contratos bilaterales, contratos regulados y liquidacion como transaccion
de corto plazo, lo que los tres plantean es que una vez cubierta la demanda de los
consumos propios en el caso de un contrato bilateral y la demanda de los consumos
propios y de grandes consumidores para los otros casos se podra transar estos excedentes
de la autogeneracion, tomando en cuenta que para el caso de un contrato bilateral se
venden estos excedentes a un gran consumidor, mientras que en un contrato regulado se
transa los excedentes con la demanda regulada, considerando estos dos mecanismos se
plantea las transacciones de corto plazo, debido a que una vez cubierta la demanda de
consumos propios y contratos bilaterales, sin considerar contratos regulados, se presenten
excedentes de autogeneracion que pueden ser vendidos, pero las transacciones a corto
plazo no solo hacen referencia a venta de excedentes sino también a cubrir los déficits de

generacion que podria presentar un autogenerador.

Ahora en cuanto a la parte de liquidacién comercial se debe tener en cuenta ciertos
lineamientos que planteara el CENACE para la liquidacién de la energia, entre estos se
toma en cuenta el tipo de autogenerador, ya que dependiendo del tipo se realiza solo una
diferenciacion entre energia consumida y entregada sin tomar en cuenta los consumos,
mientras que para el otro caso si se considerara los consumos propios, la demanda

regulada y los grandes consumidores, ademas también se considerar los excedentes y el
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déficit de generacidn que se pueden tratar como transacciones a corto plazo y como se

asignaran los excedentes dependiendo de la prioridad que se dé al contrato que se posea.

Otro aspecto importante que analizar es el pago por el uso de los sistemas de transmision
o distribucién o lo que se considera como liquidacion de peajes, de aqui que para realizar

el cobro de estos peajes se toma en cuenta cierta informacién como:

e Energia consumida por el autogenerador de la red
¢ Maéaximo valor de demanda de cada consumo propio
o Excedentes de energia liquidados tanto en contratos bilaterales como en contratos

regulados.

Se debe considerar que los costos a pagar dependeran de si es un peaje de transmision o
distribucion, si los consumos propios estan conectados a la red y el cobro se basara para
el caso de transmisién en base a la demanda maxima de cada consumo propio, mientras
gue para la para la parte de distribucion se tendra peaje de potencia y de energia en base

a su demanda maxima registrada.

Por ultimo, se presentan cuatro aspectos, dos que se pueden considerar dentro de lo que
es calidad del servicio y dos de rubros extras a pagar por aspectos de servicios publicos.
Los aspectos de calidad del servicio son factor de potencia, con lo que se busca que la
inclusion de estos sistemas de generacion no afecte a la calidad del servicio y esquema de
alivio de carga, para utilizar de soporte ante una posible inestabilidad del sistema. En
cuanto a los pagos por servicio publico se tiene pago por alumbrado publico y lo que es

rubros a terceros (tasas de recoleccion de basura y contribucion al cuerpo de bomberos).

2.2 Andlisis de la Base de la Normativa Vigente

Para poder complementar el andlisis de las regulaciones vigentes sobre generacién
distribuida y autogeneracion, se debe tener en cuenta la base legal de estas regulaciones
como son: La LOSPEE, La RGLOSPPE y La Ley de Eficiencia Energética, ademas de
considerar las regulaciones que fueron derogadas. El analisis tanto de la parte legal como
de las regulaciones derogadas es un punto importante para conocer cudl fue el estado de

las regulaciones y la razén por la cual se actualizo las mismas.

A continuacién, se presentara un analisis breve sobre la base legal de las regulaciones y
algunas de las regulaciones derogadas relacionadas con la Generacién Distribuida y la

Autogeneracion.
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2.2.1 Ley Organicadel Servicio Publico de Energia Eléctrica

Para poder realizar el andlisis de la LOSPEE, se debe comprender que esta ley lo que
busca es plantear ciertos parametros para poder estandarizar las actividades en el sector
eléctrico, esto quiere decir que regulara la participacion tanto de entidades publicas como
privadas en las actividades que involucren al sector eléctrico, ademas dar a conocer y

desarrollar proyectos que como base tengan fuentes de energia renovable.

Ahora se debe considerar que dentro de los articulos de esta ley no se encuentra un
capitulo especifico sobre generacion distribuida, pero si se toma en consideracion lo que
son las fuentes de energia renovable no convencional, ademas de considerar varios
aspectos tanto de transmisién, distribucion, titulos habilitantes, responsabilidades del

Estado y de los consumidores, entre otros.

Tomando en cuenta que dentro de esta ley no se habla directamente de lo aspecto de la
generacion distribuida, aun asi, gracias a que este tipo de generacion utilizara como
recurso principal lo que son las fuentes de energia renovable no convencional, es posible
adaptar todos los criterios planteados dentro de esta ley a las regulaciones de generacion
distribuida, claro esta que varios de estos aspectos variaran dependiendo de la capacidad
de la central que se vaya a instalar, como por ejemplo en el caso de los titulos habilitantes,
en cual su proceso cambiara considerando si se trata de autoabastecimiento o

generaciones distribuida para grandes consumidores.

Por altimo, se debe tener en cuenta que lo que busca la ley es priorizar el uso de fuentes
de energia renovable no convencional, con la finalidad de modificar la matriz energética

del pais y brindar una mayor calidad en el servicio a los consumidores. [10]

2.2.2 Reglamento General de la Ley Organica del Servicio Publico de
Energia Eléctrica

Para poder realizar el andlisis de la RGLOSPEE, se debe tener en cuenta que lo que busca
este reglamento es normar los articulos de la LOSPEE, para que la aplicacion de esta ley
se realice de manera correcta y con un mayor sustento. Tomando como base lo anterior,
se debe considerar que dentro de los articulos de este reglamento ya se toma en cuenta
los conceptos sobre los temas de generacion distribuida y generacién distribuida para
autoabastecimiento, ya que el mismo amplia la concepcién de lo que es participacion en el
sector eléctrico, planificacion del sector eléctrico, aspectos comerciales, calidad del servicio

y eficiencia energética, despacho y operacion, entre otros.

Ahora se debe tener en cuenta que al igual que en la LOSPEE existen ciertos criterios que

no estan enfocados directamente a lo que es generacion distribuida pero que es aplicable
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a la misma, como en el caso del despacho econémico, que dentro de la RGLOSPEE nos
habla sobre los niveles de potencia solo de generacidon y autogeneracion, pero de aqui se
puede inducir que al hablar de generacion hace referencia tanto a lo que es generacion
centralizada como a generacion distribuida y también lo que es generacion distribuida para

autoabastecimiento.

Otro punto importante en este andlisis es la inclusién de los proyectos de generacion
distribuida en base a ERNC en el PME, ya que dentro del reglamento plantea la posibilidad
de que estos proyectos estén o no incluidos en el PME, ademas de tener en cuenta que
los proyectos pudieran ser de iniciativa privada y cuales serian los posibles mecanismos
para poder realizar la inclusién de estos proyectos al PME y que ventajas obtendria el

proponente del proyecto.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que es de gran importacion la correcta aplicacion de
este reglamento, ya que el mismo sirve de soporte tanto en aspectos técnicos, operativos,

econdmicos, comerciales y legales. [8]

2.2.3 Ley Organica de Eficiencia Energética

Se debe tener en cuenta que la Ley de Eficiencia Energética no solo enfoca sus articulos
a lo que es generacion, transmision y distribucién sino también que pudieran de una u otra
manera incrementar el nivel de la eficiencia energética en el pais. Como era de esperarse,
esta ley sustenta algunos de sus articulos y disposiciones generales y transitorias en la Ley
Organica de Servicio Publico de Energia Eléctrica , de aqui se podria orientar algunos
articulos de esta regulacion al tema de generacion distribuida esto debido a que, como se
plantea dentro de las regulaciones analizadas, el uso de primero fuentes de energia
renovable no convencional tomando como base la generacién distribuida posee varios
beneficios tanto para el consumidor como para la distribuidora o transmisor, ya que
modifica los costdé por consumo de energia, ademas de brindar una mejor calidad del
servicio al consumidor y funcionar como un soporte o ayuda a la red de distribucién o
transmision. Claro esta que esta ley no solo se la aplicara al concepto de lo que es la
generacion distribuida sino también a lo que es la autogeneracion, tomando en cuenta que
al poder actuar como proveedores de servicio energético deberan acogerse a lo planteado
en esta ley, esto con la finalidad de brindar un servicio de calidad, el mismo que colabore

para aumentar la eficiencia energética. [19]

2.2.4 Regulacion Nro. ARCONEL 003/18
Para el caso de la Regulacion Nro. ARCONEL 003/18 denominada Generacion

Fotovoltaica para autoabastecimiento de consumidores finales de Energia Eléctrica, se
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debe tener en cuenta que en si la regulacion plantea las condiciones tanto técnicas,
operativas y comerciales para la implementacion de microgeneracion mediante sistemas
fotovoltaicos. Ahora cuando se habla de microgeneracion se hace referencia a un valor de
capacidad nominal instalada de maximo 100 kW, tomando en cuenta que para el
dimensionamiento se puede considerar la demanda del consumidor o una proyeccion de

la demanda para el caso de un nuevo consumidor.

Dentro de los aspectos técnicos y operativos se debe resaltar los procedimientos para
realizar la instalacion, conexién, operacion y medicion, de aqui se debe considerar que
dentro de los articulos de la regulacion se presenta un esquema de conexion del sistema
en el cual se puede observar que el mismo estara ubicado en los predios del consumidor,
por lo cual el encargado de la instalacién, mantenimiento y operacién sera el consumidor,

mientras que el encargado de la conexion y medicion sera la empresa distribuidora.

Se debe tener en cuenta que se puede considerar plantear un incremento en la capacidad
nominal del sistema fotovoltaico el mismo que debera ajustarse a la restriccion de potencia
debido a ser un sistema de microgeneracion el cual podria considerarse como una
desventaja, ademas de tener en cuenta que el limite maximo de duracion del sistema

fotovoltaico es de 20 afios después de los cuales el sistema deberé salir de funcionamiento.

En cuento a la liquidacion comercial lo que plante la regulacion es un balance neto, esto
quiere decir, la diferencia entre la energia consumida y entregada por el usuario, de aqui
se plantean dos consideraciones: la primera es que si se obtiene un balance negativo el
mismo se reflejara en la factura del consumidor, mientras que si se tiene un balance
positivo, es decir existi6 un excedente de energia el cual se ira acumulando mes a mes y
servirA para cubrir facturaciones posterior, considerando que esta acumulacion de
excedentes tendrd una duracion de dos afios maximo. Se puede notar que el calculo del
balance neto no toma en cuenta el tipo de consumidor al que se le va a realizar esta

operacion.

Por ultimo, un punto favorable dentro de esta regulacion se ubica dentro del anexo dos, en
el cual se plantean las caracteristicas técnicas que debe seguir el consumidor para poder
realizar la instalacién del SFV, tales como, niveles de voltaje, variacion maxima de la

frecuencia, condiciones de puesta a tierra, sistemas de protecciones, entre otros. [20]

2.2.5 Regulacion Nro. CONELEC 001/14
En el caso de la Regulacion Nro. CONELEC 001/14 denominada Participacion de

Autogeneradores en Sector Eléctrico, se debe considera que dentro de la regulacion se
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plantean aspectos de caracter econdmicos y técnicos con la finalidad de normar la

participacion de los autogeneradores en el sector eléctrico.

Ahora se debe considerar que dentro de los articulos de esta regulacion existen varios
aspectos importantes a analizar, tales como que esta regulacion va enfocada a proyectos
de autogeneracion privada, por lo cual una de las condiciones para poder realizar estos
proyectos, es que los mismo no se encuentren dentro del PME, ademas de esto también
presenta restricciones en la capacidad nominal del autogenerador, ya que para esta
regulacion se considerar como autogeneracion a los proyectos que posean una capacidad
nominal mayor a 100 kW, este aspecto va a ser de gran importancia al momento de realizar
la acreditacion y posterior obtencion del titulo habilitante, ya que los procedimientos
cambiaran dependiendo de la capacidad nominal del proyecto.

Otro aspecto para tomar en cuenta sobre limitaciones de potencia es la relacion existente
entre los excedentes producidos por el autogenerador y la energia producto de la
autogeneracion, la misma que dentro de la regulacién plantea que sera del 25% para el
caso de autogeneracion hidraulica o en base a ERNC y del 5% para autogeneracion
térmica, esto se plantea con la finalidad de limitar la capacidad instalada en base a la
demanda del consumidor, verificar las condiciones de autogenerador y plantear un posible

incremento en la generacion.

Se debe considerar que van a existir dos tipos de autogeneradores, los mismos que se
diferencian por la ubicacién de la instalacion y de sus consumos propios, se plantean estos
tipos de autogeneradores para poder realizar una diferenciacién en el calculo de la

liguidacion de estos.

Como se mencion6 anteriormente existe la posibilidad de realizar autogeneracion mediante
fuentes de energia renovable, este podria considerase un camino mas viable debido a que
dentro de los articulos de esta regulacion se plantea que la utilizacion de ERNC permite

obtener ciertos incentivos para el desarrollo de estos proyectos. [21]

2.3 Anadlisis de la Normativa a nivel de Latinoamérica

La implementacion de generacion en base a energias renovables no convencionales a sido
una de las tematicas con mayor peso que desde hace algunos afios los gobiernos de todo
el mundo buscan fomentar, con la finalidad de cambiar su matriz energética. Debido a esto
se han planteado varias leyes, regulaciones y normas con la finalidad de brindar incentivos
0 compensaciones especiales por el uso de estas tecnologias. Dentro de este apartado se
analizar algunas de las normativas vigentes a nivel de Sudamérica, con la finalidad de

plantear cambios o ajustes a las regulaciones del Ecuador.
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2.3.1 Meéxico

En cuanto al desarrollo, operacion y liquidacion de energias renovables México se rige
mediante la Resolucion Nro. RES/054/2010, la misma que se denomina Modelo de
Contrato de interconexion para fuente de Energia Renovable o Sistema de Cogeneracion
en Pequefa Escala, en la misma se presenta como objetivo plantear una metodologia
relacionada tanto a liquidacion como a compensacion de la energia ya sea consumida o

inyectada en la red.

Un punto importante para tener en cuenta es los limites de la capacidad nominal instalada
de la central mediante energias renovables, ya que se debe tener en cuenta que si es un
consumidor residencial podra poseer un valor maximo de 10 kW, en cambio para usuarios

de uso general podra tener un valor maximo de 30 kW.

Ahora se debe tener en cuenta que, para la liquidacion de energia, se considerar si el
consumidor posee una tarifa ordinaria o si cuenta con una demanda horaria, estos aspectos

se pueden entender de mejor manera en la clausula novena de esta resolucion.

En el caso de la facturacion, para la determinacion de la energia consumida se realizara
una diferenciacion entre la energia consumida de la red y la inyectada por el generador, se
debe tener en cuenta que, para un consumidor con demanda horaria, esta diferenciacion

se la realizar para cada periodo de su demanda.

Tomando en cuenta lo anterior, se debe analizar dos casos: primero el caso en el que la
resta sea negativa (beneficios para el generador) o en caso de que la resta sea positiva
(beneficios para el suministrador). Si se analiza el primer caso se debe considerar que
existirA mas energia inyectada que consumida, lo que resulta como un crédito a favor del
consumidor el cual podra ser utilizado en proximas facturaciones, pero con una vigencia

de un afo después del cual el crédito sera cancelado y no se obtendré ningun beneficio.

Se debe considerar que, si la energia consumida es mayor a la inyectada, la misma podra
ser cubierta por los créditos aculados, ya sea hasta que se acaben los créditos o hasta que
se cubra la totalidad de la energia consumida, considerando la posibilidad que luego de
cubrir la energia consumida existan remantes de los créditos, los cuales podran ser

utilizados en proximas facturaciones.

En el caso de que no se compense el total de la energia, debido a la falta de créditos por
parte del consumidor, esta se reflejara como un crédito para el suministrador la misma que

sera facturada al generador en base a una cierta tarifa.
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Para el caso de la demanda horaria se debe considerar que en México existen tres periodos
de demanda: punta, intermedio y base, de aqui que la compensacion de la energia se
basara en estos tres periodos, por lo cual, los sistemas de medicién de estos clientes

deberan ser capaces de registrar la energia consumida e inyectada en cada periodo.

El proceso de liquidacion se lo realizara de la siguiente manera: Para el caso de la
compensacion de la energia para cualquier mes, se considerara primera la energia
acumulada del mes més antiguo en el periodo punta y va a ser compensada con la energia
consumida en el periodo punta del mes de facturacion, en el caso de existir remanentes en
el periodo punta del mes mas antiguo, se compensara primero con energia del periodo
intermedio y en caso sigan existiendo remanentes se procederd a compensar con la
energia del periodo base. Este proceso se lo repetird para los casos de compensaciéon de

energia en el periodo intermedio y base.

Al igual que en la tarifa ordinaria lo que se busca es compensar la totalidad de la energia
consumida o consumir el total de créditos vigentes para cubrir la energia consumida, en el
caso que no se puede compensar la totalidad de la energia la misma debera ser facturada

en todos los periodos de demanda. [22]

2.3.2 Colombia

En el caso de Colombia el ente que realizara el control de todo lo referente a generacion
es la Comision de Regulacién de Energia y Minas, ahora para el caso especifica de
energias renovables no convencionales se tomara en consideracion la Resolucién Nro. 030
del 2018 la cual regula las actividades de autogeneracién a pequefia escala y de
generacion distribuida en el Sistema Interconectado Nacional, lo que busca esta resolucion
es la incorporacién de estos sistemas de generacion regulando tanto aspecto operativos

como comerciales.

Dentro de esta resoluciébn un punto importante para el analisis son los rangos de la
capacidad nominal de las instalaciones que se prevé implementar, ya que existen tres

rangos:

e Capacidad Nominal menor a 0,1 MW para autogeneracion y generacion distribuida
e Capacidad Nominal entre 0.1 MW y 1 MW para autogeneracion

e Capacidad nominal entre 1 MW y 5 MW para autogeneracion a gran escala

Se debe plantear esta diferenciacion en las capacidades nominales ya que los procesos
para realizar la solicitud de conexién simplifican y estudios de conexion cambiaran

dependiendo del nivel de detalle que se necesite para la implementacién de estas
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centrales. Un claro ejemplo se presenta en el articulo 9, en el que el formato de la solicitud
varia dependiendo del nivel de potencia, de la tecnologia a usar en la generacién, si
exportara 0 no energia, entre otros. Ahora para poder realizar el trAmite de esta solicitud
de conexidn se debe tener en cuenta aspectos relacionados a la disponibilidad de la red,
es decir que exista la capacidad necesaria en el punto de la red seleccionada para poder
implementar un sistema de autogeneracion o generacion distribuida. Por ello el operador
de la red debe poseer una base de datos actualizada sobre el estado de la red, que estara
disponible en una péagina web, en formato de hoja de célculo para facilitar la consulta al

usuario.

Por ultimo, para la comercializacion y liquidacion de excedentes tanto de autogeneracion
como en generacion distribuida, se plantean varias formas de célculo como se observara
en los articulos 15, 16, 17, 18 de la presente resolucidén, estos calculos variaran
dependiendo del nivel de potencia en el que se encuentre la central y a quien van a vender
los excedentes. [23] [24]

2.3.3 Nicaragua

En el caso de Nicaragua el ente regulador del sector eléctrico sera el Ministerio de Energia
y Minas, de aqui que la normativa a aplicarse para el caso de generacion distribuida sera
la planteada en el acuerdo ministerial Nro. 063-DGERR-002-2017, la misma que hace
referencia a la generacion distribuida renovable para autoconsumo. Esta normativa tiene
como objetivo presentar los requisitos, criterios, procedimientos y metodologias las cuales
debe cumplir tanto las Empresas de distribucién como las personas naturales o juridicas

para la implementacion de instalaciones de generacion distribuida.

Ahora se debe tener en cuenta que todos los procedimientos a analizar dentro de esta
normativa van a tener como base principal la clasificacion de la generacion en base a la

capacidad nominal y al nivel de voltaje como se presentara a continuacion:

e Centrales hasta 2 kW en bajo voltaje
o Centrales de mas de 2 kW en bajo voltaje
e Centrales menor o igual a 1 MW en medio voltaje

e Centrales de mas de 1 MW e inferiores a 5 MW medio voltaje

Dentro del capitulo 1 de esta normativa se presenta de manera mas detalla los tipos de
generacion distribuida en base a su novel de potencia, un punto a resaltar es que para
instalaciones menores a 2 kW tanto la instalacién como el consumidor se ubicaran en el
mismo predio mientras que para el resto de las instalaciones se ubicaran agua abajo del

punto de suministro. Se debe tener en cuenta que el usuario proponente del proyecto de
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generacion distribuida serd el encargado de la operacion y mantenimiento de la instalacion,
ademas de cubrir con todos los costos referentes a instalacién, conexion, operacion,

revisiones técnicas, inspecciones y costos por dafios a la red o a terceros.

Para que el proyecto de generacion distribuida entre en operacion debe cumplir varios
procedimientos, entre los cuales tenemos: la solicitud de conexidn, la factibilidad operativa,
estudio de impacto de red, solicitud de informacion técnica del cliente, el contrato de
compray venta de energia y el convenio de conexion, se debe tener en cuenta que para el
caso de la informacion del cliente se considerara los niveles de potencia anteriormente
mencionado, esto se puede observar de mejor manera en el apartado 20 de la presente

normativa.

Ahora dentro lo que es la operacion y el despacho de excedentes se debe considerar que
el maximo nivel de potencia operable no superard a la planteada en el convenio de
conexion, ademas se debe considerar la posible operacion con excedentes por lo cual la
empresa distribuidora debera plantear una estimacién de estas para asegurar la correcta
operacion del sistema. Ademas, se debe considerar posibles fallas de la red para lo cual
se plantean mecanismos como funcionamiento en isla o desconexion por falta de tension.
[25][26]

2.3.4 Argentina

Para el caso de Argentina todo lo relacionado a Energias Renovables y Generacién
Distribuida esta regida por una ley y las modificaciones que pueden plantearse a la misma,
esta es conocida como la Ley Nro. 27424: Régimen de fomento a la generacion distribuida
de energia renovable integrada a la red eléctrica publica y presenta como objetivo plantear
los aspectos o condiciones juridicas y contractuales para la implantacion de generacion

distribuida para autoconsumo con posible inyeccion de excedentes a la red.

Dentro de esta ley se puede analizar que se plantea un rango de potencias mediante se
pueda diferencia la generacion distribuida de la generacién distribuida para
autoabastecimiento, pero considera dentro del articulo 4 que la capacidad nominal que
puede tener la instalacion deberd ser igual o menor a la potencia consumida por el usuario
de la distribuidora para cubrir su demanda, tomando en cuenta que se podré realizar una
ampliacion de la potencia presentando una solicitud de autorizacion especial a la

distribuidora.

Una vez aprobada la instalacion, se debe considerar que, para poder entrar en operacion,
el usuario-generador tiene la obligacion de cumplir con la evaluacién técnica y posterior a

esto suscribir un contrato con la modalidad de generacion distribuida, dentro de estos

37



aspectos se debe considerar que el usuario serd quien cubra los costos referentes a
equipos de medicion, obras e instalaciones. Ahora una vez puesto en funcionamiento el
sistema se debe considerar lo referente a facturacion, ya que en el articulo 12 de esta ley
nos dice que el usuario recibira una tarifa de inyeccion a la red por cada kW-h que entregue
el mismo, de aqui que se realizar un balance neto entre la energia consumida y entregada
a la red, con finalidad de conocer cudl es el valor que debera pagar el usuario. Tomando
en cuenta la posible existencia de excedentes que podran ser usados para cancelar futuras
facturacion, cedidos o transferidos a otro usuario o por ultimo solicitar una retribucién del

saldo prexistente a la distribuidora.

Se debe tener en cuenta que dentro de esta ley se presenta la creacion de una entidad,
que es: El Fondo Fiduciario para el Desarrollo de la GD y un Régimen para la fabricacion
nacional de sistemas, equipos e instrumentos de GD. Tanto con la entidad como con el
régimen lo gque se busca es fomentar el uso de energias renovables, pero considerando la

posibilidad de utilizar tecnologia de produccién nacional. [27]

2.4 Matriz comparativa de las normativas analizadas

Semejanzas Diferencias

¢ Planteamiento del régimen de e En autoabastecimiento, en ciertas
objeciones y sanciones tanto normativas internacionales no se
para autoabastecimiento considera la posibilidad de tener la
como para autogeneradores. instalacion y el consumidor ubicado

e Presentacion de la gestion de en predios diferentes.
la informacion, es decir, tener e Subdivisiones en las capacidades
un portal web actualizado con nominales de las instalaciones de
toda la informacién sobre los generacion distribuida, tomando en
proyectos de autogeneracion. cuenta el nivel de voltaje.

e En el caso de facturacion, se e Limitacion en los niveles maximos de
aplica el célculo mediante capacidad instalada para proyectos
balance neto de energia, de autogeneracion.
tomando en cuenta la energia e Creacion del Fondo Fiduciario para
consumida e inyectada a la el Desarrollo de la GD y un Régimen
red. para la fabricacidbn nacional de

¢ Implementacion de la sistemas, equipos e instrumentos de
factibilidad de conexion, titulo GD.
habilitante y contrato de e Planteamiento de la solicitud de
suministro. informacion técnica del cliente, en
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e En cuanta, a la medicion, se base a las subdivisiones de la

plantea la utilizacién de capacidad nominal de la instalacion.
medidores bidireccionales. e Variacibn en la vigencia de los
e Debido al uso de energias remanentes de energia acumulados
renovables no e Posibilidad de ceder o transferir los
convencionales se van a remantes de energia a un usuario de
presentar  beneficios en la misma distribuidora.
cuanto a despacho vy e Manejo de los remantes de energia
liquidacion. tomando como condicion si el

usuario maneja una tarifa ordinaria o
se basa en su demanda horaria.

¢ Planteamiento de aspectos técnicos
como: variacion en niveles de
voltaje, variacibn en frecuencia,
entre otros.

e Poseer wuna base de datos
actualizada sobre el estado de lared
a la cual se van a conectar los
proyectos de autogeneracion o
generacion distribuida y presentarlo

en formato de hoja de calculo para

facilitar el manejo del usuario.

3 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1 Resultados

3.1.1 Propuestas de Cambio a las Regulaciones Vigentes

En base al analisis realizado a las normativas vigentes y a las normativas a nivel de
Latinoameérica, en lo referente a generacion distribuida y autogeneracion, se plantean
ciertos ajustes a criterios en los aspectos técnicos, operativos y comerciales, como se

presentaran a continuacion.

3.1.1.1 Clasificacion de las centrales en base a su capacidad nominal
Dentro de los aspectos técnicos se puede tener en cuenta la division de los sistemas de
generacion dependido de la capacidad instalada, esto con la finalidad de simplificar ciertos

procesos referentes a obtencion de factibilidad de conexion y titulos habilitantes.
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Se debe tener en cuenta que para realizar una clasificacion de las centrales en base a su
capacidad nominal se pueden presentar varios criterios, considerando que los mismos se
van a dividir en microgeneracion, minigeneracién, generacion a mediana escala y
generacién a gran escala. De aqui que se puede plantear los siguientes rangos de

potencia:

e Capacidad instalada menor a 50 kW (Microgeneracion Distribuida)
e Capacidad instalada mayor a 50 kW, pero menor a 5 MW (Minigeneracion
Distribuida)

e Capacidad instalada mayor a 5 MW (Autogeneracion)

Ahora se podria considerar también que dentro de esta clasificacion se podria presentar
una subclasificacion, basada en los criterios de capacidad instalada de Nicaragua, como

se presenta a continuacion:

e Centrales hasta 2 kW en bajo voltaje
e Centrales de mas de 2 kW en bajo voltaje
¢ Centrales menor o igual a 1 MW en medio voltaje

e Centrales de mas de 1 MW e inferiores a 5 MW medio voltaje

Como se puede notar esta subclasificacion va a estar dentro de los criterios de
microgeneracién, minigeneracion y autogeneracién, tomando como criterio adicional al
nivel de voltaje que se encuentra la central, esta subclasificacion permitira reducir los
procedimientos para entra en operacion de una central mediante cualquiera de las

tecnologias mencionadas anteriormente.

3.1.1.2 Limitaciones en capacidad instalada para la Autogeneracién

Como se pudo analizar en la regulacion vigente sobre autogeneracién, dentro de la misma
se plantea el limite inferior de potencia a la mediante la cual se puede considerar a una
central como autogeneracion, pero no se plantea un limite superior, esto genera un
inconveniente ya que al no tener un limite superior de capacidad nominal, el proponente
del proyecto podria instalar una central con una capacidad nominal mucho mayor a la
demanda que se planea cubrir, por lo cual poseeria un gran nimero de excedentes con lo

cual se buscaria tener un redito econémico grande.

Tomando en cuenta criterios de la regulacion CONELEC Nro. 001/14, lo que se va a realizar
€s una proyeccion de la demanda de energia de los consumos propios y de la generacion

del autogenerador, mediante la cual se considerara que la demanda de los consumos
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propios deberia cubrirse en su totalidad, teniendo en cuenta una posible existencia de

excedente. De aqui se plantea lo siguiente:

La relacion entre excedentes y la energia autogenerada anual no superar el 25%
para el caso de autogeneracion hidraulica o cualquier otro tipo de energia renovable
no convencional

La relacion entre excedentes y la energia autogenerada anual no superar el 5%

para el caso de autogeneracion térmica.

3.1.1.3 Informacién de disponibilidad de la red

Previo a la presentacion de un proyecto de generacion distribuida o de autogeneracion, el

proponente de este de conocer el estado de la red a la cual va a conectar su central, debido

a esto los operadores de la red deberan disponer de informacion detallada sobre el estado

de la red.

Tomando como base la cuenta, el transformador o el cédigo de circuito asignado al usuario,

el mismo podra obtener como minimo la siguiente informacion:

Ubicacién exacta del punto de conexion
Valor de voltaje nominal del transformador, subestacion o red de bajo voltaje al cual
pertenece el punto de conexion.
Capacidad nominal del punto de conexién (subestacion, transformador o red de
bajo voltaje)
Numero de instalaciones de autogeneracion o generacién distribuida instaladas en
el punto de conexién a elegir, teniendo en cuenta la sumatoria de sus capacidades
nominales, ademas de presentar una clasificacion en base a colores en funcion del
circuito o transformador:

v" Relacién igual o menor al 9% se le asigna con el color verde

v" Relacién en un rango entre el 9% y 12 % se le asigna el color amarrillo

v" Relacién en un rango entre el 12% y 15 % se le asigna el color naranja

v" Relacién mayor al 15% se le asigna el color rojo
Sumatorio de la energia que puede inyectar los autogeneradores o generadores
distribuidos instalados en un mismo punto de conexion (transformador o circuito),
tomando como base la cantidad minima de energia horaria y clasificandola en
colores:

v" Relacién igual o menor al 30% se le asigna el color verde

v" Relacién en un rango entre 30% y 40% se le asigna el color amarillo

v" Relacién en un rango entre 40% y 50% se le asigna el color naranja
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v" Relacién mayor al 50% se le asigna el color rojo.

Para este sistema de informacion se debe tener en cuenta que va a esta disponible para el

publico y debera realizar actualizaciones de su informacién permanentemente.

3.1.1.4 Uso de los excedentes del Balance Neto
Se debe tener en cuenta que una vez realizado el balance neto de energia (diferenciacion
entre la energia consumida de la red menos la inyectada), de este célculo se obtendra un

valor positivo o negativo, el cual nos planteard las siguientes posibilidades:

e Obtener un crédito de excedentes de energia a favor del generador, los mismos
gue nos permitiran cubrir los consumos generados de la red

e Obtener un crédito a favor del suministrador, el mismo que sera facturado
Tomando como base estas dos consideraciones se plantea lo siguiente:

e El crédito de excedentes de energia cubra la totalidad de la energia consumida de
la red, es decir se utilice los créditos hasta que el valor a cancelar por consumos de
energia tenga un valor de cero y a su vez el crédito de excedentes de energia quede
en cero.

o El crédito de excedentes de energia cubra la totalidad de la energia consumida de
la red, es decir se utilice los créditos para cubrir la totalidad de la energia
consumida, pero a pesar de esto se mantenga todavia un crédito de excedente el
cual puede acumularse para cubrir posteriores consumos de energia de la red o
convertirse en un redito econémico para el generador.

e Por altimo, ceder o transferir los créditos de excedentes de energia a otro usuario

que esté conectado a la misma red de distribucién.

Se debe tener en cuenta que la acumulacion de estos créditos de excedentes de energia,
tendrén una vigencia de un afio, luego de la cual las mismas se volveradn cero y ya no

podréan utilizarse como beneficios para el generador.

3.1.1.5 Planteamiento de la solicitud de la informacion técnica del cliente
Debido a la subclasificacion planteada con anterioridad se puede realizar una mejor
descripcion en cuanto a la informacién técnica que va a presentar el cliente, como se

presenta a continuacion:

e Descripcion del Proyecto: Tipo de tecnologia o fuente primaria de energia que
utilizara la central, ademas del régimen de generacion horaria tomando en

consideracion la estacionalidad del recurso primario.
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¢ Cronograma de trabajo
v' Capacidad nominal menor a 2kW: No posee detalle
v' Capacidad nominal mayor a 2kW, menor a 1MW y mayor a 1MW:
Descripcion de actividad, duracion de la obra y cronograma digital.
e Ubicacion del proyecto

v Capacidad nominal menor a 2kW: Direccién de la instalacion

v Capacidad nominal mayor a 2kW, menor a 1MW y mayor a 1MW: Direccion
de la instalacion, coordenadas y plano de ubicacion.

¢ Informacion sobre potencia y energia consumida

v Capacidad nominal menor a 2kW: Valor de carga facturada en el ultimo
ano.

v' Capacidad nominal mayor a 2kW, menor a IMW y mayor a 1IMW: Valor de
carga facturada en el Gltimo afio y la curva de demanda de los ultimos tres
meses.

¢ Informacidn sobre potencia y energia a generar

v' Capacidad nominal menor a 2kW: Capacidad nominal a instalar

v' Capacidad nominal mayor a 2kW, menor a 1MW y mayor a 1MW:
Capacidad nominal, curva de generacion mensual y anual, posible energia
inyectada a la red.

e Diagrama unifilar

¢ Informacion sobre los transformadores de propiedad de la generacion distribuida:
Se debe tener en cuenta que, al momento de poseer una capacidad nominal mayor
a 25 kW, los sistemas de GD contaran con su propio equipo de transformacion.

e Equipos de proteccion y control

v' Capacidad nominal menor a 2kW: Esquema de conexion e informacion del
fabricante.

v Capacidad nominal mayor a 2kW, menor a IMW y mayor a IMW: Esquema
de conexion, informacion del fabricante y datos del sistema. Presentacion
de un diagrama unifilar con los datos de los elementos de control, medicién

y proteccion.

3.1.1.6 Andlisis de las fuentes de energiarenovable en base ala ubicacion de
la central

Se debe tener en cuenta que, a mas de la informacién sobre el estado de la red, se

considerara la disponibilidad de los recursos renovables que se podran utilizar para fines
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de generacién, de aqui no en todas las ubicaciones del pais se van a tener similares

condiciones para la instalacion de ciertas tecnologias de generacion mediante ENRC.

Por lo cual, dentro del andlisis a realizar previo al planteamiento de un proyecto de
generacion mediante ENRC, se de considerar en el caso de generacion fotovoltaica o
edlica, lo que son los Atlas tanto solar como edlico, con la finalidad de conocer en qué
sectores o si el sector en el que voy a instalar mi central es el mas optimo tanto en el
aspecto técnico como en el econdémico, ya que se podria considerar que en ciertas regiones

del pais un tipo de tecnologia seria el mas optimo pero talvez no el mas econémico.

3.1.1.7 Operacion en condiciones técnicas, comerciales o de falla del
suministrador de energia

Se debe tener en cuenta que se podria realizar una desconexién del sistema de generacion

distribuida o autogeneracion de la red suministro esto debido a aspectos técnicos o

comerciales, razones voluntarias, por vulnerabilidad de la red o por fallas debido a bajos

niveles de voltaje, por lo cual se debe planificar un modo de operacion para que el

consumidor no se quede sin abastecimiento de energia, debido a esto se plantea lo

siguiente:

e Operacién en isla: La generacion distribuida podréa trabajar den forma aislada del
sistema de distribucion con un enclavamiento mecénico visible, para poder realizar
esta operacion se debera informar de la toma de esta decisibn a la empresa
distribuidora.

e Desconexion por falta de voltaje: El sistema de generacion distribuida debera
poseer un interruptor de acoplamiento a la red, mediante el cual se anule la

conectividad con la red debido a la ausencia de voltaje en los conectores.

3.2 Conclusiones

e Se pudo notar que en la actualidad la normativa sobre generacion distribuida y
autogeneracion en Ecuador abarca un mayor numero de aspectos que en
normativas anterior, esto debido a que busca incorporar nuevas tecnologias de
energias renovables no convencionales para poder generar un cambio con mayor
notoriedad en la matriz energética del pais.

e Al analizar la normativa a nivel de Latinoamérica se puede notar que, al momento
de realizar la promocion de la generacion distribuida, no solamente se enfocan en
promover la utilizacion de las energias limpias, sino también incentiva a publico en
general a participar tanto en la implementacion como en el desarrollo de las

tecnologias de energias renovables no convencionales.
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o Al realizar la comparacién en cuanta a capacidad nominal se refiere, podemos
observar que a nivel de Latinoamérica tanto la generacion distribuida y la
autogeneracién su uso estd enfocado hacia el autoconsumo, mientras que en
Ecuador ya se plantea la posibilidad de cubrir una demanda regulada o brindar
estos servicios a grandes consumidores.

e Fue de gran importancia realizar el andlisis de las normativas y reglamentos
derogados, ya que los mismos permitieron conocer la situacién pasada y actual de
la generacion distribuida en el pais y ademas sirvi6 de base para realizar ciertos
cambios en las normativas vigentes.

e Gracias a la matriz comparativa se pudo simplificar el proceso para plantear los
cambios o reformas que se podian acoplar a las regulaciones vigentes, ademas de

servir como punto final para concretar el andlisis de las normativas.

3.3 Recomendaciones

e Dentro de lo que es el balance neto de energia, se podria agregar mas beneficios,
esto con la finalidad de incentivar a los consumidores a incursionar en la
implantacién sistemas de generacion gue tengan como base el uso de energias
renovables no convencionales.

e Para poder realizar un mejor andlisis de las normativas vigentes, se podria
aumentar el nUmero de normativas de Latinoamérica con las cuales se va a realizar
la comparacion, con la finalidad de reforzar las normativas analizadas.

e Analizar las leyes y reglamentos de las leyes a nivel de Latinoamérica para bridar
mayor sustento a las reformas que se puedan plantear a las regulaciones vigentes
en Ecuador.

e Verificar la posibilidad de plantear nuevas regulaciones que tenga como eje
principal las energias renovables no convencionales, tomando en cuenta aspectos

técnicos, operativos, econdmicos y legales.
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