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RESUMEN

El contexto geodinamico en el que se han desarrollado las estructuras
geomorfolédgicas del Ecuador abarca una diversa configuracion que da lugar a una
serie de paisajes unicos, que constituyen un patrimonio geolégico de importancia
internacional. El geoturismo es un concepto que vincula la investigacion cientifica,
la educacion, el desarrollo sustentable y la preservacion del ecosistema, siendo los
geoparques uno de los principales programas de la UNESCO asociados a las
geociencias.

El complejo volcanico Pululahua (CVP) posee un estado potencialmente activo y
una estructura particular conformada por varios domos dispersos al interior de un
gran crater que le proporcionan condiciones climaticas propicias para el desarrollo
de la vida. EI CVP se encuentra ubicado cerca de la linea ecuatorial por lo que es
una zona geografica con caracteristicas unicas que ha permitido la generacion de
un singular ecosistema y en donde se han asentado distintas comunidades que le
aportan un valor historico y cultural. En base a las propiedades singulares que
caracterizan al CVP se dispone plantear una propuesta de geoparque que permita
generar una herramienta sustentable para el desarrollo de las comunidades
aledafias y el avance en investigacion cientifica de caracter geologico.
PALABRAS CLAVE: Geodinamica, Geomorfologia, Patrimonio Geologico,

Geoturismo, Geoparques, Geociencias.
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ABSTRACT

The geodynamic context in which the geomorphological structures of Ecuador have
developed encompasses a diverse configuration that gives rise to a series of unique
landscapes, which constitutes a geological heritage of international importance. Geotourism
is a concept that links scientific research, education, sustainable development and
ecosystem conservation, with geoparks being one of the main UNESCO programs

associated with geosciences.

The Pululahua Volcanic Complex (PVC) has a potentially active state and a particular
structure made up of several scattered domes inside a large crater that provides favorable
climatic conditions for the development of life. The CVP is located near the equator, so it is
a geographical area with unique characteristics that has allowed the generation of a unique
ecosystem and where different communities have settled that provide it with historical and
cultural value. Based on the singular properties that characterize the CVP, a geopark
proposal is available that allows the generation of a sustainable tool for the development of

the surrounding communities and the advancement of geological scientific research.

KEY WORDS: Geodynamics, Geomorphology, Geological Heritage, Geotourism,
Geoparks, Geosciences.

VIII



1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

El trabajo desarrolla una propuesta de Geoparque destinado a constituirse en una
herramienta integradora del valor patrimonial de las distintas zonas
geomorfolégicas del Complejo Volcanico Pululahua (CVP), en conjuncién con el
desarrollo sostenible de las comunidades de influencia directa ubicadas en el
interior de la caldera. Pese a que, tanto el Ecuador como paises aledafos, se
encuentran en una fase inicial en cuanto al desarrollo de actividades econémicas
que permitan generar valor a partir del patrimonio geoloégico (Moya A, 2013), se
propone un instrumento que permita preservar el registro de la evolucién geologica
del entorno a la vez que garantice el desarrollo de actividades econdmicas
sustentables, como el geoturismo. Dicho instrumento fue desarrollado a través del
reconocimiento, inventario y catalogacién de los Sitios de Interés Geoldgico, es
decir los diferentes elementos geoldgicos relevantes presentes en el CVP y que
deben ser conservados a fin de que su patrimonio geoldgico sea divulgado y
valorizado.

La evaluacion de los sitios de interés geologico se realizé en consideracion de sus
caracteristicas geoldgicas, paisajisticas y de accesibilidad, lograndose identificar
los geositios Padre Rumi, El Chivo, Pondona, Rumiloma, Maucaquito, El Hospital,
Sincholagua y Cashiurco como potenciales atractivos, de los cuales el cerro
Pondofia es el mas distintivo, tanto por su morfologia como por su ubicacion
privilegiada. Para la generacién de la propuesta de geoparque, se considero la
siguiente informacién: Ambito geoldgico.- mediante el estudio de la geomorfologia,
petrologia y los procesos de formacion; Ambito ecoldgico.- en dénde se realizé una
breve revisién de la diversidad de flora y fauna; Ambito histérico-cultural.- a través
del estudio bibliografico de los asentamientos humanos locales; y Ambito turistico
a partir de un registro fotografico realizado en salidas de campo. Es decir, se tomd
como elementos constituyentes de un mismo sistema los geositios propuestos,
zonas de reserva y poblaciones locales. La evaluacion cualitativa de la propuesta
de geoparque se realiz6 en base al instrumento planteado por la Red Mundial de
Geoparques (2020). Finalmente se presenta el modelo de las estructuras
morfologicas del Geoparque disefiado en funcion de los requisitos planteados por
la UNESCO. Se propone un modelo que permita una representacion dinamica de

las estructuras morfoldgicas para fines ilustrativos.



1.1 Objetivo general

Desarrollar una propuesta para la implementacién de un Geoparque en el CVP, en

el cantén Quito, Provincia de Pichincha.

1.2 Objetivos especificos

1.

3.

Evaluar el potencial geo-turistico del CVP en base a los parametros de la
UNESCO.

Identificar potenciales componentes del patrimonio geologico-cultural para el
inventario y catalogacion sistematica de los mismos.

Elaborar un modelo dinamico para la apreciacion de estructuras geologicas.

1.3 Alcance

El presente trabajo consta de las siguientes actividades planteadas para su

realizacion:

1.

Recopilacion, interpretacion y sumarizacion de bibliografia, mapas
geoldgicos, geograficos, topograficos del CVP.

Reconocimiento e interpretacion mediante salidas de campo del CVP.
Preparacion y elaboracidn de material preliminar para la caracterizacion de
estructuras en campo de las zonas de interés.

Caracterizacion y modelamiento preliminar de estructuras geologicas,
reconocimiento de rutas de acceso y registro fotografico de zonas de
interés.

Reconocimiento de Sitios de Interés geoldgico y planificacion de recorridos
para la introduccion de geoturismo en la zona.

Disefio y descripcion integral de programas ilustrativos propuestos en las
zonas de interés.

Sintesis de la informacién recopilada y elaboracion de estrategias dinamicas
para la socializacién del conocimiento cientifico.

Redaccion del proyecto de Geoparque Pululahua.



1.4 Marco tedrico

En el desarrollo conceptual de la investigacidn se tomo6 en consideracién distintos
aspectos tedricos involucrados al tema de Geoparques, que requieren ser
abordados de manera individual para un eficiente desemperio del estudio realizado.

1.4.1 Geodiversidad
Constituye la diversidad de entornos, estructuras y procesos geoldgicos que dan

lugar a morfologias, litologias, mineralogias, fosiles, biomasa, suelos y otras
estructuras deposicionales superficiales que conforman el sustrato de la vida en la
Tierra (Vargas et al., 2014). Sin embargo, la categorizacién de los elementos
expuestos puede variar respecto algunos autores, donde también se incluyen
estructuras geoldgicas de tipo sedimentario, tectonico, geomorfoldgico, hidrolégico
y petrologico. (Martinez Escobar., 2010).

1.4.2 Geoparque
La UNESCO define a los Geoparques como zonas geograficas excepcionales y

centralizadas en donde convergen entornos paisajisticos de relevancia geologica
internacional, que se administran en un enfoque incluyente de conservacion,
investigacion, ensefianza y desarrollo sustentable. Su constitucion procede de su
valor geoldgico, en conjunto con los elementos que se desarrollan de manera
simultanea, como su patrimonio natural y cultural. Su implementacion precisa
ampliar el conocimiento y la promocidén de sus atributos, como una herramienta
para hacer frente a los nuevos desafios que se presentan a medida que se expande
la sociedad humana, como cambios climaticos, déficit de recursos y desastres
naturales. (Sanchez et al., 2018). Los Geoparques Mundiales de la UNESCO
funcionan como simbolos que fortalecen los lazos de la comunidad con su territorio
y fomentan una sensacion de pertenencia que garantiza la prevalencia de
tradiciones, que se han forjado en un medio fisico singular. Mediante la gestion
responsable de los geoparques se estimula la economia local, dando lugar a
nuevas oportunidades y facilidades que permiten el mejoramiento de la calidad de
vida, generando un vinculo con las poblaciones externas a través del geoturismo y
garantizando asi la proteccion de los recursos naturales locales.

Los diversos Geoparques existentes se cohesionan con otros en una red de
cooperacion internacional que garantiza el apoyo constante a estas iniciativas y les

permiten establecerse como territorios de resiliencia con un desarrollo social alterno



y amigable en consideracion de los efectos producidos por la intervencion humana
en su medio circundante. Para que la UNESCO considere una propuesta de
Geoparque Mundial, ésta debe contar con un recurso geolégico de valor
internacional, ser administrado por un ente con una representacion legal avalada a
nivel nacional y poseer un modelo de gestion integral que implique la consideracion
de factores como gobernanza, desarrollo, comunicacidon, proteccion,
infraestructura, financiacion y asociacidon. Finalmente, el disefio propuesto debe
contar con una estructura corporativa y debe ser evidenciable tanto para los turistas
como para la comunidad presente mediante una pagina web determinada,
infografias y cartografia detallada del area que integre los lugares geoldgicos con
el resto de la zona. (Sanchez et al., 2018).

1.4.3 Geoturismo
El geoturismo como herramienta de desarrollo sustentable para las poblaciones

locales es una de las principales metas en un proyecto de geoparque (Mc Keever
y Zouros, 2005). El geoturismo puede definirse como una categoria de turismo
enfocado en la consolidacion de un territorio, a partir de la valorizacion de su
constituyente geoldgico, paisajistico, cultural, patrimonial y de beneficio para sus
habitantes, mediante una vision dirigida hacia la prevalencia en el tiempo, que
garantice la remanencia del recurso natural para las siguientes generaciones.
(National Geographic, 2010; Arouca Declaration, 2011). El geoturismo es propuesto
como la actividad fundamental ejecutada por un geoparque, principalmente por la
facultad de incentivar el desarrollo cientifico y educacional de los conocimientos
respecto al patrimonio geoldgico, cultural y natural, asi como el desarrollo
economico en beneficio de la comunidad (Farsani et al., 2010). Un entorno
propuesto como eje para la implementacion del geoturismo, debe precisar de un
modelo de geoconservacion, que garantice la sostenibilidad de los geositios, donde
se establezca un vinculo entre el turismo y su constituyente geologico (paisajes,
geomorfologias, fosiles, rocas, formaciones geoldgicas, etc.). (Newsome y Dowling,
2006).

1.4.4 Patrimonio Geoldgico
La geodiversidad y el patrimonio geologico son conceptos ligados a la diversidad

natural y el patrimonio natural (Wimbledon y Smith-Meyer, 2012). Estan constituidos

por el valor cientifico, paisajistico e historico de los procesos que dan lugar a las



estructuras presentes en la actualidad y parten como una propuesta enfocada a la
conservacion, frente a la idea de que el recurso geoldgico es invulnerable y por lo
tanto no requiere de proteccion (Pemberton, 1998). La relevancia cientifica del
patrimonio geoldgico se ha ido intensificando a lo largo del tiempo debido a que
almacena informacion valiosa que ha permitido desarrollar investigaciones
importantes respecto al conocimiento del planeta. Ademas, representa un registro
histérico en donde se pueden evidenciar acontecimientos significativos que ayudan
en la compresion de eventos geoldgicos suscitados en la actualidad. El
reconocimiento del patrimonio geoldgico ha generado mecanismos de preservacion
en ambitos legales y administrativos de los sistemas bioticos y abidticos en distintos
paises. (Wimbledon y Smith-Meyer, 2012).

1.4.5 Geositio
Un geositio es una estructura geoldgica debidamente definida que presenta una

condicion destacada desde el punto de vista cientifico, didactico, cultural, turistico,
etc., debe constar con una morfologia o dimension particular que le permita
diferenciarse de otras estructuras geoldgicas. (Martinez Escobar, 2010).

1.4.6 Inventarios y Caracterizacién de Geositios
El inventario consiste en una evaluacion metodica de los geositios dispuestos en

un area previamente reconocida, en donde se consideran distintos parametros con
la finalidad de determinar el potencial cientifico, turistico y/o cultural que representa.
El inventario es un registro en donde se recopila la informacion fundamental que
caracterizan al geositio y requiere del reconocimiento en campo para su

elaboracion.

1.4.7 Geografia de un Geoparqgue
Un Geoparque debe abarcar una zona con una extensién debidamente

determinada y con suficiente terreno para el desarrollo, tanto de la economia local
como de su cultura, en donde se encuentren situadas estructuras representativas
de un patrimonio geoldgico y su valor considerado a partir de un aspecto cientifico,
educativo y/o estético, que en conjunto con el resto de aspectos del patrimonio no-
geoldgico permitan establecer un territorio de resiliencia para la comunidad. (Lopez
et al., 2009). La UNESCO determina que los geoparques mundiales deben
contemplar una disposicion geografica integral y diferente a cualquier otro territorio,

con una administracion del patrimonio geologico con enfoque de desarrollo



sostenible, abarcando conceptos de conservacion, exploracion y divulgacion
cientifica. Debe constar con una extension debidamente identifica y abarcar el
territorio suficiente para el establecimiento de actividades holisticas en beneficio de
la comunidad. (Tejada et al., 2021).

1.4.8 Preservacién de un Geoparque
La determinacion de un territorio de resiliencia como es el establecimiento de un

geoparque, involucra el empoderamiento de la poblacién local y por consiguiente el
fortalecimiento de su autonomia. Sin embargo, no representa una herramienta legal
para evitar la intervencion en la totalidad del area, es por esto que requiere la
intervencion de autoridades para establecer mecanismos que aseguren la
conservacion, como el establecimiento de areas protegidas o zonas de reserva

natural. (Lopez et al., 2009).

1.4.9 Vinculacion con la sociedad de un Geoparque
La totalidad de los elementos que conforman un Geoparque deben ser de libre

acceso y deben contar con el respaldo de un organismo, organizacion avalada o
autoridad que otorgue respaldo constante a la comunidad. La gestion debe
involucrar potestades publicas, representantes comunitarios y gestores privados,
en conjunto con instituciones enfocadas en educacion e investigacion. (Lopez et
al.,, 2009). Un geoparque requiere de la intervencion comunitaria a partir de su
desenvolvimiento cognitivo, artistico, tradicional y cultural, ya que garantizan la
correcta gestion del territorio. La presencia de la comunidad y su percepcion
respecto a la implementacion de un geoparque, puede ser uno de los mayores
desafios presentes, ya que el componente social es fundamental cuando se
abordan tematicas como ciencias de la Tierra y el fomento del progreso local (Mc
Keever y Zouros, 2009), siendo el componente social un eje de mayor
trascendencia que el recurso natural (Lépez et al., 2008). El reconocimiento de un
valor geoldgico en un territorio fomenta el desarrollo local, ya que se presenta como
una herramienta que proporciona una capacidad participativa para la comunidad
enfocada hacia la autogestion. Es por esto que se debe trabajar arduamente en
establecer un vinculo entre el individuo y su territorio, que garantice el
empoderamiento de la comunidad mediante la divulgacion del conocimiento
cientifico. (Sanchez, 2011). Una designacion consolidada para un territorio no
impide el establecimiento de la condicion de geoparque, siempre y cuando se



garantice un beneficio para la comunidad. Un geoparque requiere la intervencion
continua de la poblacion local para alcanzar un concepto de desarrollo integral
mediante el mejoramiento de la calidad de vida de los individuos residentes y el
aprovechamiento sustentable de los recursos disponibles. Debe garantizar la
integridad cultural de los pobladores, dando lugar a un territorio de resiliencia en
donde se guarde un legado historico para las futuras generaciones. (Tejada et al.,
2021).

1.4.10 Gestion Financiera de un Geoparque
Uno de los propodsitos fundamentales de un Geoparque es la estimulacion

econdmica de actividades vinculadas al desarrollo sustentable de la comunidad. El
apoyo brindado por la UNESCO a los geoparques, una vez que son validados, tiene
como objetivo establecer un sector econdmico de caracter dinamico que permita a
la comunidad preservar su integridad social y cultural, mediante el mejoramiento de
sus condiciones de vida, asi como la generacion de un marco responsable para la
gestion de recursos naturales, de manera que puedan ser aprovechados en
armonia con las consideraciones para su conservacion. (Lopez et al., 2009). La
gestion de un geoparque requiere de la intervencion de autoridades con
representatividad tanto legal como comunitaria, que garantice una administracion
transparente y responsable a nivel local y nacional. Debe contar con una fuente de
ingresos que puede provenir del apoyo publico o privado. (Tejada et al., 2021).

1.4.11 Divulgacion cientifica de un Geoparque
El conocimiento geoldgico representa un patrimonio que debe ser administrado,

organizado y dispuesto de manera en que pueda comunicarse al publico en general
y preservarse para futuras generaciones, donde exista una propuesta que permita
el libre acceso a la informacion mediante programas como exposiciones, recorridos,
charlas, etc. De igual forma deben planificarse de manera constante proyectos
enfocados hacia la investigacion de nuevos conocimientos que fortalezcan el valor
geoldgico presente en la zona. El valor cultural e histérico local representa de igual
forma un patrimonio que debe ser preservado mediante su almacenamiento y debe
ser difundido para fortalecer la identificacion, cooperacidon y participacion de la
comunidad, de forma que pueda mantenerse de manera activa para la posteridad.
(Lépez et al., 2009).



1.4.12 Patrimonio Ecolégico
El patrimonio ecologico respecto a la consolidacion de un geoparque, implica el

patrimonio tangible y no tangible que se constituye fuera del ambito geologico y se
conforma de manera conjunta por elementos como la flora, fauna, arqueologia,
historia, cultura y paisaje. Estos elementos conforman una relacion intrinseca que
existe entre contextos naturales y culturales para la identificacion, caracterizacion
y valoracién de unidades territoriales. (Sabogal flores, 2019). El patrimonio
geoldgico, en sinergia con el patrimonio ecoldgico, representan el recurso
fundamental de la anatomia modular en un geoparque, por lo cual debe involucrar
un esfuerzo continuo por la compresion de sus procesos, constituyentes, riesgos y
factores de influencia, con la finalidad de establecer un mecanismo de conservacion
basado en valor generado mediante investigacion cientifica. En funcion de la
consolidacion de un patrimonio con bases sélidas, se debe promover una
autonomia de los pueblos y vinculacion con la comunidad para su prevalencia en

el tiempo. (Tejada et al., 2021).

1.4.13 Geoconservacion
La geoconservacion es un concepto de proteccion para el patrimonio geoldgico y

se constituye mediante planificacion de politicas que garanticen la prevalencia en
el tiempo de la geodiversidad y la proteccion de los geositios. Principalmente es
establece como una estrategia para la mitigacion de riesgos a la integridad del
patrimonio natural, sin embargo, también se genera a partir de la socializacion de
conceptos ligados a la sostenibilidad que busca concientizar a la poblacién
vinculada al territorio. (Martinez Escobar, 2010). Un geoparque debe garantizar la
proteccion de la integridad del patrimonio mediante mecanismos legales que
puedan ser verificados. (Tejada et al., 2021).

1.4.14 Redes Regionales de Geoparqgues
Las redes de geoparques son asociaciones estratégicas que proporcionan respaldo

a nivel nacional y regional en cuanto a la administracion de los geoparques,
brindando una fuente colectiva de informacion en donde se comparten
metodologias, experiencias y actividades, con la finalidad de apoyarse en el
alcance de objetivos en comun de manera regional (Modica, 2009). La red de
Geoparques Mundiales de UNESCO para América Latina y el Caribe fue formada

en el afo 2017 y tiene como designacion el desarrollo de iniciativas regionales de



proteccion del patrimonio geoldgico, que contribuyan con la pertenencia a una red
internacional de intercambio y cooperacion. Los elementos pertenecientes a las
redes regionales, constan con las caracteristicas de cualquier otro geoparque como
son un patrimonio de relevancia internacional, educacién al publico en general, con
estrategias que garanticen el desarrollo sustentable a través del geoturismo, que
fomenten el manejo integral del territorio y que estimulen a la investigacion
cientifica. (UNESCO, 2016). Una vez que un territorio se ha definido como un
geoparque, se encuentra en obligacion de formar parte de la red global de
geoparques y consecuentemente, de unirse a su red regional. (Tejada et al., 2021).
La anexion de un Geoparque aspirante a la Red Mundial de Geoparques es un
indicador que reconoce un estado de excelencia respecto a las directrices
planteadas por la UNESCO, sin embargo, no constituye de ninguna forma una
obligacion legal o financiera por parte del organismo internacional. La utilizacion de
cualquier elemento referente a la UNESCO requiere de una autorizacion oficial
estipulada en ciertos parametros establecidos para su regulacién.

En el contexto de las redes internacionales de Geoparques, un Geoparque no se
constituye unicamente de una recopilacion de geositios, sino que, se consolida
como un territorio con un patrimonio geoldgico particular y que cuenta con una
estrategia de desarrollo territorial sustentable con el objetivo de promover la
educacion medioambiental a partir de la integracion de las geociencias, lo que
implica a su vez. El desarrollo del geoturismo. La denominacion de un Geoparque
no es una nueva categoria de proteccion, ya que incluso pueden albergar
actividades productivas como la mineria o industrias extractivas, sin embargo, en
estos casos, es importante que existan herramientas efectivas de conservacion de

los geositios inventariados en el lugar. (Martinez Escobar, 2010).



2 CONTEXTO GENERAL

El CVP consta de caracteristicas unicas establecidas por una configuracion de
distintos factores, que intervienen de manera simultanea en la constitucién de sus
Geositios, pero pueden ser analizados de manera individual para una eficiente
delimitacién de influencia efectuada por los mismos.

2.1 Localizacién

El area de estudio se encuentra ubicada en la franja Occidental de la cordillera de
los Andes Ecuatorianos, al noreste del volcan Pichincha y colindando al Oeste con
el volcan Casitagua. Se localiza dentro de la provincia de Pichincha, en el cantén
Quito, parroquia de Calacali.

El CVP dispone una ubicacién muy proxima a la linea ecuatorial, al Noroeste de la
ciudad Mitad del Mundo. Cuenta con un amplio crater que se extiende al norte
asemejando una figura de “pera” (Moreano, 2009). La zona de estudio se ubica al

interior de la reserva geobotanica y ocupa una extension de aproximadamente 16
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2.2 Clima

La zona aledafia al CVP consta de un ambiente desértico, con un clima calido seco,
con una intensa explotacion de aridos en la parroquia de San Antonio de Pichincha
(Zambrano, 2019), presenta una elevada exposicion a la radiacion solar debido a
su ubicacion en la linea ecuatorial. En cuanto al contexto propio del area de estudio,
se desarrolla en un ambiente mayormente Mesotérmico Semi-Humedo con
precipitacion de entre 600[mm] y 2000[mm] generado por las corrientes de aire
calido y humedo provenientes de la region Costa, mientras que de manera
transicional hacia el Este se encuentra un ambiente Mesotérmico Seco con
precipitacion menor a 750[mm] generado por el aire seco proveniente del valle del
Guayllabamba. Tanto la temperatura como la presién, disminuyen con el
incremento de la altura, contrariamente a la humedad que se eleva a la par que la
altitud, cuenta con una temperatura media anual entre 20 [°C] y 28 [°C]. (MAGAP,
2012).

2.3 Hidrologia

La red de drenajes en el CVP esta constituida principalmente por el Rio Blanco y
sus afluentes conocidos como las quebradas La Reventazén, Del Volcan, La
Lambiada y La Chalguayacu. El flujo superficial de agua del sistema de rios se
desplaza con orientacidn hacia el Nor-Oeste y desemboca en el Rio Guayllabamba.
De manera regional, forma parte de la cuenca hidrografica del Rio Esmeraldas,
mientras que a nivel local forma parte de la subcuenca del Rio Guayllabamba.
(Rivadeneira y Roura, 2007). La red de drenaje local perteneciente al CVP se
incluye en la Figura 1.

2.4 Geomorfologia

La estructura del CVP dentro del area de estudio se encuentra conformada por un
conjunto de domos dispuestos alrededor de un amplio valle, estos domos son
Sincholahua, El Hospital, Maucaquito, Rumiloma y Pondofia, también se
encuentran presentes los criptodomos El Chivo y Padre Rumi. (Fig.2). El punto con
mayor altitud en el area de estudio se encuentra situado en la cima del domo
Sincholagua con un valor de 3356 [m.s.n.m.], mientras que el punto de menor altitud
se situa en el valle con un valor de 2550 [m.s.n.m]. (Llugsi et al., 2019). La
morfologia en el borde de la caldera se presenta parcialmente de manera angulosa,
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en forma de aristas, producto de la actividad tectdnica en su evolucion. (Andrade,
2002). Mientras que el valle al interior de la caldera consta de una superficie en su
mayoria homogénea, con una extension de aproximadamente 4 [km?] que ha sido

generada por procesos deposicionales de tipo lacustre. (Winckell et al.,1997).

DOMO EL HOSPITAL
DOMO MAUCAQUITO

DOMO PONDORNA

FIGURA 2. Domos de lava del CVP. Modificado de Vasconez (2015), Fotografia:
P. Ramon IG/EPN.

2.5 Flora

ElI CVP ha sido declarado como una reserva geobotanica debido a que alberga una
extensa variedad de especimenes de plantas, con una poblacion numerosa de
especies endémicas. (Ceron, 2004). EI CVP abarca diversos ecosistemas y
ambientes geoldgicos en donde se desarrollan delicados procesos evolutivos, su
condicion como reserva geobotanica le proporciona un territorio determinado en el
que existe una regulacion que garantiza la proteccién de sus recursos naturales,
con un enfoque dirigido a la conservacion en estado natural de su recurso fitologico
y geoldgico. Su riqueza botanica se constituye por una vegetacion de categoria
arbérea y arbustiva, con presencia de bosques nublados. (ECOLAP, 2007). EI CVP
se constituye principalmente de ambientes bidticos de tipo Bosque verde montano
bajo de Galeria, Bosque nublado montano, Matorral semiseco montano rupestre,
Matorral semiseco montano, Matorral humedo montano, Bosque verde montano

alto de "Ceja Andina”, Tierras agropecuarias y el Equisetal. (Valencia et al., 1999).
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Desde el lado sur del perimetro de estudio, pueden evidenciarse a simple vista las
destinas variedades de vegetacion ubicadas mayormente en franjas horizontales
sobre la morfologia estructural de la zona. Localizados en los flancos de la caldera
y domos, se encuentran la formacion vegetal matorral humedo montano, mientras
que hacia la zona de mayor altura se dispone la formacién vegetal asociada a la
“Ceja Andina”, en la zona plana del crater se concentra fundamentalmente las
Tierras Agropecuarias. La flora silvestre se constituye de una abundante presencia
de helechos, lycopodos, orquideas, bromeiias y frutices con arbustos dispersos. En
el area se han contabilizado un total de 905 especies, en su mayoria en estado
silvestre y 92 especies endémicas. (Ceron, 2004). Existe evidencia de una relacidon
intrinseca entre el desarrollo de los ecosistemas y sus condiciones geoldgicas.
(Herrera, 2015)

2.6 Fauna

Segun el Ministerio del Ambiente (MAE) en su publicacion emitida en 2004, donde
se informa acerca del estado de las Areas Naturales Protegidas del Ecuador, se
indica la disposicion de un catalogo con un total de 180 especies de ornitofauna, 30
especies de mastofauna y 6 especies de Herpetofauna. Ademas de que se registra
una abundante presencia de mariposas y otros insectos por las propiedades
climaticas de la zona. (Rivadeneira-Roura, 2007). La zona tropical de los Andes es
un ambiente propicio para el desarrollo de diversas especies de mamiferos, como
roedores. (Pinto et al., 2018). Sin embargo, también es uno de los paisajes mas
amenazados por la urbanizacion, y consecuentemente, una amenaza de extincion
para las especies locales. (McKinney 2006). En este contexto, las areas naturales
protegidas aledafas a las ciudades representan un mecanismo estratégico para la
preservacion de las especies. A medida que se recorre el CVP existe una presencia
de fauna diversa pese de la similitud de la vegetacion, los sitios estan ubicados en
diferentes elevaciones y estan sujetos a diferentes condiciones. La Reserva
Geobotanica Pululahua protege una gama importante de bosques montanos en el
proceso de regeneracion natural. Al menos seis especies de pequeios mamiferos
que son endémicos de la vertiente noroeste de los Andes ecuatorianos habitan
estos bosques: Cryptotisosgoodi, Nephelomys moerex, Phyllotis haggardi,
Reithrodonto-mys soederstroemi, Thomasomys silvestris y Thomasomys vulcani.

Esto representa el 15% del total de mamiferos endémicos y la mitad de todas las
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especies de pequefos mamiferos terrestres endémicos de Ecuador. (Brito et al.,
2018).

2.7 Cultura

El CVP manifest6 actividad hace 2400 afios, generando una erupcion que se
extendid hacia la costa ecuatoriana, se ha evidenciado que se desplazé desde
Quito y alcanz6 la provincia de Manabi a través del oeste de la provincia de
Pichincha. (Zeidler e Isaacson 2003). Por debajo de los depdsitos de ceniza que
fueron producidos por el CVP se han hallado numerosas evidencias de la presencia
de culturas que fueron lapidadas por la erupcion. Estas culturas pertenecen al final
del periodo formativo del Ecuador y sus vestigios representan la evidencia de un
complejo sistema de organizacién social que contempla la relacion entre diferentes
nucleos y modelos de comercio a nivel local y regional. La magnitud del evento
eruptivo del CVP tuvo un efecto devastador sobre las actividades llevadas a cabo
por dichas culturas, generando la desaparicion o el desplazamiento de sus
remanentes, como el caso de la cultura Cotocollao que se asentaba al norte de
Quito y experimentd una migracion masiva. Los diferentes estudios arqueoldgicos
realizados a lo largo de la zona afectada indican que las actividades culturales y
sociales ocuparon una extensa duracion que data del periodo formativo del
Ecuador. (Valdez, 2008). Los efectos de la erupcion tuvieron una incidencia
relevante en el desarrollo cultural del Ecuador y tuvo un efecto catalizador en los
procesos autoctonos de los pueblos que desencadend una nueva estructura
organizacional de interaccién cooperativa entre culturas para su supervivencia.
(Zeidler e Isaacson, 2003). Un efecto sumamente notorio en el registro historico
acerca de la influencia generada por la erupcion del CVP, es que, en los distintos
asentamientos ubicados en los alrededores del mismo, se puede evidenciar una
modificacion en el estilo con que se manufacturaron los articulos en ceramica
hallados sobre los depédsitos volcanicos, en relacion a los que se encuentran por
debajo, lo cual indica una discontinuidad cultural en la region. (Zeidler y Pearsall
1994). La mayor parte de la ocupacion territorial en el crater del CVP fue el
asentamiento de una Hacienda perteneciente a la Compafia de Jesus de los
sacerdotes Jesuitas, la misma que posteriormente pasé a dominio del Estado.
(Tobar, 2009).
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2.8 Geologia Regional

A nivel regional el CVP se encuentra ubicado en los Andes ecuatorianos, esta es
una zona sometida a un régimen compresivo, producto de la convergencia
generada por la subduccion de la placa de Nazca bajo la placa sudamericana, el
régimen de esfuerzos tectonicos se encuentra influenciado de manera simultanea
por la placa de Cocos y del Caribe. (Pennington, 1981) (Fig. 3). Hace
aproximadamente 26 millones de afos, las placas de Cocos y Nazca fueron
generadas por un proceso disruptivo de la placa Farallén, ocasionado por el
levantamiento de la cordillera submarina de Carnegie, que es generada por la
actividad entre el punto caliente de Galapagos y el rift Galapagos (Sallares et al.,
2003), lo que generd una modificacion en la subsidencia de la placa de Nazca, de
un sistema oblicuo a uno perpendicular orientado hacia el Este, con una velocidad
aproximada de 60 [mm/a]. (Trenkamp et al., 2002). El proceso de subduccién
latente que se genera en la costa ecuatoriana contempla un slab con grado de
inclinacién de 30[°] aproximadamente y se produce entre las latitudes 1[°] norte y
2[°] sur, ocasionando la actividad sismica y volcanica de la region. (Bourdon et al.,
2003). Entre las cordilleras Occidental y Oriental se encuentra una depresion de
aproximadamente 25 [km] de ancho y 300 [km] de largo, conocida como el Valle
Interandino el cual se ensancha hacia el norte y se acorta hacia el sur donde forman
una unica cadena montafiosa. (Hall et al., 2008).

Actualmente los Andes Septentrionales estan incluidos en el bloque Nor-Andino, el
cual es una seccion litosférica que esta siendo desplazada hacia el Nor-Oriente,
con una tasa de movimiento aproximado igual a 6[mm/a]. (Noquet et al., 2014). Se
encuentra limitado al norte por la placa del Caribe, al occidente por el margen
convergente de placas Nazca y Sudamericana, al oriente y al sur por la megafalla
Dolores-Guayaquil, que incluye la zona de sutura Calacali Pallatanga. (Noquet et
al., 2014; Hughes y Pilatasig, 2002).
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2.9 Geologia Local

La geologia del CVP, segun Andrade (2002), se encuentra definida de la siguiente
manera

2.9.1 Basamento:
Se encuentra constituido por dos unidades, una primera que data de la época

Cretacica — Paledgena, la cual aflora hacia el Oeste y actua como una barrera que
restringe de manera importante los depdsitos producidos por actividad volcanica
del CVP en sus flancos nor-occidentales. Se conforma por las formaciones

Pallatanga, Natividad, Yunguilla y Rumi Cruz, las cuales se ubican bajo los
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volcano-sedimentos de las formaciones Pisque, San Miguel y Cangahua, propias
de la cuenca intramontafiosa de Guayllabamba y pertenecientes a la segunda
unidad del sustrato que data de la época Plio — Plesitocénica. Esta unidad aflora
hacia el Este, ocupando la mayoria de la zona y se ubica por debajo de la
discordancia angular de los depdsitos volcanicos del CVP.

2.9.2 Estructuras volcanicas:
El primer evento volcanico se interpreta como un homologo del volcan Casitahua y

se constituye de tobas rojizas que incluyen vestigios de escorias maficas y
estructuras horizontales de pomez retrabajada. Un segundo evento constituido por
los domos antiguos previos a la caldera, que son ElI Hospital, Maucaquito,
Frailloma, El Placer y Cashiurcu, conforman la denominada Unidad |. (Andrade,
2002). Un tercer evento constituido por los domos jovenes previos a la caldera, que
son Shaygua, Trigoladera, La Marca y Sincholagua, conforman la Unidad II,
denominada por Andrade. Un cuarto evento constituido por los domos pdstumos a
la formacion de la caldera, constan de un bajo grado de erosién y son Rumiloma I,
Rumiloma Il y Pondofia, de manera secuencial en el mismo orden. Finalmente, un
quinto evento definido por planicies de depdsitos volcanicos que incluyen depositos
piroclasticos y gravitacionales, toman lugar en el contorno de la caldera y se
generaron de manera simultanea en las erupciones explosivas que dieron lugar al
crater del CVP.

2.9.3 RESUMEN DE LA HISTORIA EVOLUTIVA DEL CVP
El proceso de formacion del CVP puede ser definido por tres episodios

secuenciales. El primero es el periodo previo a la formacidén de la caldera, se
caracteriza por emision de material efusivo desgasificado de caracter dacitico
constituido por bloques y ceniza, formando el conjunto de domos pertenecientes a
la Unidad | que posteriormente serian disgregados parcialmente por la formacion
del conjunto de domos pertenecientes a la Unidad Il. El segundo es el periodo
simultaneo a la formacion de la caldera, se caracteriza por emision de material
explosivo de tipo freato-magmatico y magmatico pliniano, conformado por
depdsitos piroclasticos con presencia abundante de pémez, que tuvo una accién
devastadora sobre la integridad de las unidades | y II. El tercer y ultimo evento,
corresponde al periodo péstumo a la formacién de la caldera, en donde se

generaron pulsos magmaticos que dieron lugar a los domos situados al interior del
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crater pertenecientes a la unidad lll, de manera simultanea si gener6 material

explosivo constituido por bloques y ceniza, rellenando la caldera. (Fig. 4).

Basamerto Rocas plo- Domo D Fijo block & ash
cretdcee paedgeno plog ccenicas pre-caldera pre<aldera

Figura 4. Esquema de la evolucién del CVP. En a) Crecimiento de los domos

antiguos pre-caldera de la Unidad |, b) Crecimiento de los domos pre-caldera
jovenes de la Unidad Il, ¢c) Formacién de la caldera y d) Crecimiento de domos post-
caldera. Tomado de Andrade (2002).
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3 METODOLOGIA

El presente trabajo es de tipo descriptivo con enfoque cualitativo, se desarrolla de
manera secuencial mediante el método deductivo, a partir de la recopilacion e
interpretacion de trabajos anteriores, caracterizacion de estructuras en campo,
valorizacion de geositios, y representa un aporte en materia de geologia aplicada.
3.1 Analisis Documental

Para la elaboracién de una propuesta de Geoparque en el CVP, es necesaria una
revision bibliografica de las directrices y estatutos definidos por la UNESCO, en
donde se definen determinados criterios de calidad que deben cumplirse para
alcanzar el reconocimiento como uno de los Geoparques Mundiales de la Red
Internacional para América Latina y el Caribe. EI CVP ha sido durante décadas un
sitio del cual se ha generado numeroso material cientifico, las investigaciones
llevadas a cabo abarcan diversos aspectos de valor representativo para la
elaboracion de este trabajo, incluyen estudios indispensables para la determinacién
del patrimonio biolégico como el realizado por Ceron en 2004, dénde se encuentra
una sintesis de la flora, fauna, arqueologia, historia, cultura y paisaje en la zona de
estudio. La comprension del marco geoldgico en el area de estudio requiere del
analisis de informacion recolectada por autores como Andrade (2002), en donde se
detalla de manera so6lida una propuesta para el proceso evolutivo del CVP y se
presenta un modelo de las unidades geoldgicas que lo conforman. Los recursos
utilizados permiten establecer un contexto para la planificaciéon de actividades, la
determinacidn de geositios potenciales y la construccidon de una propuesta de
geoparque, en donde se recopile de manera integral dichos conocimientos con la
finalidad de establecer un mecanismo de aprovechamiento sustentable en beneficio
de la comunidad.

3.2 Evaluacién de Criterios para Certificacion Internacional

El programa internacional de geoparques mundiales puesto en marcha por la
UNESCO en 2001, establece una serie de criterios y directrices que deben ser
cubiertas por los territorios postulantes, dichos criterios han sido recolectados,
comprendidos y contrastados con las caracteristicas propias del CVP con la
finalidad de evaluar la competencia de la propuesta para ser puesta en marcha. La
evaluacion de los criterios requiere de trabajo en campo, donde se recopile
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informacion complementaria a la obtenida por revisién documental, mediante el
reconocimiento de los geositios propuestos e involucra un proceso de socializacion
del proyecto con la comunidad.

3.3 Inventarios y Caracterizacion de Geositios

La elaboracién de un inventario y la caracterizacion de los geositios propuestos
representa la etapa inicial para la gestion sustentable del patrimonio geoldgico.
(Brilha, 2005). El inventario constituye una descripcion detallada de las estructuras
geoldgicas de interés en un area previamente reconocida en fichas previamente

elaboradas. (Fig. 5).
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Figura 5. Ficha para Inventario y Evaluacion Cualitativa de los Geositios. (Martinez,
2010).
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Los datos registrados en el inventario son obtenidos en campo mediante
caracterizacioén, por lo que se requiere de una campana planificada de exploracién
en los geositios de valor potencial, esta planificacion es realizada a partir de la
informacion obtenida por analisis documental y cartografico de la zona de estudio,
tomando en consideracion aspectos relevantes. El actual trabajo se realizé con una
seleccidn de geositios en base a su valor representativo, valor paisajistico, estado
de conservacion y facilidad de acceso. Una vez que se determinan los geositios de
interés, se procede al reconocimiento de campo en donde se detallan las
caracteristicas de las estructuras geolodgicas, se elabora un modelo conceptual y se
crea un registro fotografico. (Martinez Escobar, 2010). La informacion obtenida es
analizada y dispuesta en tablas estandarizadas, los campos presentes en las tablas
son definidos de acuerdo al contexto geoldgico y varian segun el autor. (Fig. 6). Las
etapas para la elaboracion de un inventario son la identificacion de potenciales

geositios, la evaluacion cualitativa, la eleccion y la caracterizacion de los geositios.
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Figura 6. Resumen de propuestas de caracterizacion del patrimonio geologico.
(Martinez Escobar, 2010).
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4 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados de este trabajo incluyen una revision de los parametros del CVP
respecto a los criterios establecidos por la UNESCO para la aplicacién de la Red
Mundial de Geoparques, un formulario de auto-evaluacion de los territorios
aspirantes a geoparque definido por la UNESCO y la propuesta de geoparque para
el CVP.

4.1 Determinacion de Geositios

Los aspectos morfologicos del CVP son diversos y se constituyen principalmente
de un conjunto de domos dispuestos alrededor de un crater (Fig. 7), dichos domos
pueden apreciarse a simple vista, tanto desde el mirador de la Reserva
Geobotanica, como desde el valle al interior de la caldera. Se determiné un total de
ocho geositios propuestos manera jerarquica en consideracion a una evaluacion de
distintos aspectos, que se encuentran en la tabla 1. Cada uno de los aspectos
tomados en cuenta, es evaluado en una escala de diez puntos para cada uno de
los geositios propuestos, si el geositio propuesto alcanza un valor total por debajo

de los veinte puntos entonces no se considera para realizacion de inventario.

LEYENDA

[ LIMITE GEOPARQUE

= SENDERO

PADRE RUMI

7] CASHIURCO

7] EL HOSPITAL

SINCHOLAGUA
MAUCAQUITO

71 EL CHIVO
PONDORNA
Rumiloma

google satelite

0 750 1,500 m

Figura 7. Mapa de Geositios propuestos. Fuente: Google satélite.

4.1.1 Valor patrimonial (Geologia y Ecologia)
Este aspecto considera el valor patrimonial a nivel ecologico y geoldgico, a partir

de la cantidad de material cientifico que se ha generado en el estudio del geositio.
El ambito ecoldgico involucra la biodiversidad desarrollada y la influencia cultural
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para el medio circundante. El ambito geoldgico involucra la morfologia, cohesion,
competencia del material base, presencia de fésiles, riqueza historica respecto a
los procesos geologicos que dan lugar a la estructura, la cantidad de tiempo
geoldgico desde su formacion e implica también una consideracion de los riesgos
geoldgicos que representa para la comunidad. (Schilling, 2009). De esta forma se
determind que, El geositio propuesto Padre Rumi se constituye de una morfologia
irregular, consta de escaso material cientifico y se asocia a procesos cuaternarios
(Fig. 8) por lo que recibe una calificacion de cuatro. El geositio propuesto El Chivo
es un criptodomo con una morfologia regular, con afloramientos litologicos de facil
acceso, consta con material cientifico consistente acerca de sus procesos de
formacion, asi como de la diversidad que se desarrolla en el area, cuenta con una
de las principales fuentes hidricas para la comunidad que habita el crater y
pertenece al periodo pre-caldera (Fig. 8) (Andrade, 2002) por lo que se le asigna
una calificacion de nueve. El geositio propuesto Pondofia es un domo de
dimensiones considerables, con una morfologia regular en donde se desarrollan
diversas especies de flora y fauna (Nunez, 2014; Herrera, 2015; Ceron, 2004), ha
sido un importante referente para el asentamiento de culturas (Carvajal, 2021) y
pertenece a una etapa definida de generacion relativamente joven (Fig. 8)
(Andrade, 2002) por lo que recibe una calificacion de siete. El geositio propuesto
Rumiloma se compone por dos domos de morfologia regular en dénde se
desarrollan diversas especies de flora y fauna (Nufiez, 2014; Herrera, 2008; Ceron,
2004) y pertenece a una etapa definida de generacion relativamente joven (Fig. 8)
(Andrade, 2002) por lo que recibe una calificacion de seis. El geositio propuesto
Maucaquito es un domo de dimensiones considerables, con una morfologia regular
de forma piramidal en dénde se desarrollan diversas especies de flora y fauna
(Nunez, 2014; Herrera, 2015), y pertenece a una etapa definida de generacion
relativamente antigua (Fig. 8) (Andrade, 2002) por lo que recibe una calificacion de
ocho. El geositio propuesto El Hospital es un domo con una morfologia regular en
donde se desarrollan diversas especies de flora y fauna (Nuhez, 2014; Herrera,
2008; Ceron, 2004) y pertenece a una etapa definida de generacién relativamente
joven (Fig. 8) (Andrade, 2002) por lo que recibe una calificacion de seis. El geositio
propuesto Sincholagua es un domo de dimensiones considerables, con una
morfologia regular en donde se desarrollan diversas especies de flora y fauna
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(Nuhez, 2014; Herrera, 2015), consta con un contraste eco-sistémico que se
desarrolla entre el flanco interno y externo del crater (Chiriboga, 2014) y pertenece
a una etapa definida de generacion relativamente antigua (Fig. 8) (Andrade, 2002)
por lo que recibe una calificacion de nueve. El geositio propuesto Cashiurco es un
domo con una morfologia irregular, con afloramientos litolégicos de dificil acceso,
consta con material cientifico escaso acerca de sus procesos de formacion, asi
como de la diversidad que se desarrolla en el area y pertenece a un periodo
relativamente antiguo (Fig. 8) (Andrade, 2002) por lo que se le asigna una

calificacion de siete.

Figura 8. Mapa geolégico del CVP. Tomado de Andrade (2002).

4.1.2 Valor Paisajistico (Paisaje)
Esta es una consideracion de un aspecto estético que se encuentra ligado a la

disposicion del geositio en una vision panoramica del area, las dimensiones de la
estructura, la presencia de vegetacion, su valor turistico e histérico. (Schilling,
2009). La valoracion paisajistica se realizé en funcion del protagonismo que
representan las estructuras geoldgicas en una vista panoramica de la zona. De esta
forma se determin6 que, El geositio propuesto Padre Rumi es una estructura de

gran tamano, consta con una morfologia poco definida que resulta compleja de
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identificar, no puede visualizarse desde el mirador y cuenta con una abundante
vegetacion, por lo que se le asigna una calificacion de siete. El geositio propuesto
El Chivo es una estructura de gran tamanio, consta con una morfologia definida de
tipo conica que resulta facil de identificar desde cualquier parte al interior del crater,
es uno de los principales atractivos turisticos del CVP y cuenta con una abundante
vegetacion, por lo que se le asigna una calificacién de ocho. El geositio propuesto
Pondofia es la estructura de mayor protagonismo paisajistico en la zona, posee un
gran tamafo que puede visualizarse facilmente desde cualquier parte del crater,
consta con una morfologia definida de tipo conica que resulta facil de identificar
desde el mirador y cuenta con una abundante vegetacion, por lo que se le asigna
una calificacién de diez. El geositio propuesto Rumiloma se ubica junto al domo
Pondofia, posee una estructura peculiar ya que se compone de un domo
colisionado con forma de coliseo (Rumiloma I) y por uno de menor tamafo con
forma conica (Rumiloma Il), cuenta con un sendero que constituye uno de los
principales atractivos turisticos en la zona, posee considerables dimensiones por lo
cual ejerce un alto protagonismo a nivel del panorama paisajistico, facil de
identificar desde el mirador y cuenta con una abundante vegetacion, por lo que se
le asigna una calificacidon de nueve. El geositio propuesto Maucaquito es una
estructura de grandes dimensiones que puede evidenciarse facilmente, tanto desde
el mirador como desde el interior del crater, dentro de la reserva geobotanica
Pululahua se encuentra un museo botanico en donde yace una escultura del domo
Maucaquito, cuenta con una morfologia definida de tipo piramidal y posee una
abundante vegetacion, por lo que se le asigna una calificacién de diez. El geositio
propuesto El Hospital es una estructura de grandes dimensiones que puede
evidenciarse facilmente, tanto desde el mirador como desde el interior del crater,
cuenta con una morfologia irregular y posee una abundante vegetacion, por lo que
se le asigna una calificacion de ocho. El geositio propuesto Sincholagua es una
estructura sumamente significativa en su valor paisajistico ya que puede
apreciarse, tanto desde fuera del CVP, como desde el interior del crater, cuenta con
una morfologia definida de tipo conica y posee una abundante vegetacion, por lo
que se le asigna una calificacion de ocho. El geositio propuesto Cashiurco es una
estructura de grandes dimensiones, dificil de identificar por su forma irregular, y
posee una abundante vegetacion, por lo que se le asigna una calificacién de siete.
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4.1.3 Facilidad de Acceso (Accesibilidad)
En este punto se consideran los caminos, vias o0 senderos disponibles para poder

acercarse hacia el geositio. De igual manera se considera el estado de los mismos
y la disponibilidad de construir nuevos senderos. El geositio propuesto Padre Rumi
carece de un sendero que permita acercarse a la estructura geologica, pero puede
observarse claramente desde varios senderos al interior del crater, no presenta
disponibilidad para la construccion de senderos, por lo que se le asigna una
calificacion de cuatro. El geositio propuesto El Chivo cuenta con un sendero en
buen estado que permite llegar a un mirador ubicado en la cima de la estructura
geoldgica, de igual forma el sendero permite acercarse al afloramiento litolégico del
criptodomo, puede observarse claramente desde varios senderos al interior del
crater, por lo que se le asigna una calificacion de ocho. El geositio propuesto
Pondofia cuenta con un sendero en buen estado que permite llegar a un mirador
ubicado muy cerca de la estructura geoldgica, presenta disponibilidad para la
construccion de un sendero que lleve hasta la cima del domo, puede observarse
claramente desde varios senderos al interior del crater, por lo que se le asigna una
calificacion de ocho. El geositio propuesto Rumiloma cuenta con un sendero en
buen estado que permite llegar a un mirador ubicado en la cima de la estructura
geoldgica Rumiloma |, desde donde puede observarse claramente el domo
Rumiloma Il, presenta disponibilidad para la construccion de un sendero que lleve
hasta la cima del domo Rumiloma II, puede observarse desde varios senderos al
interior del crater, por lo que se le asigna una calificacion de diez. El geositio
propuesto Maucaquito cuenta con un sendero en mal estado que permite recorrer
la cima de la estructura, pero es de dificil acceso, presenta disponibilidad para la
construccion de un sendero que lleve hasta la cima del domo, puede observarse
claramente desde varios senderos al interior del crater, por lo que se le asigna una
calificacion de cuatro. El geositio propuesto El Hospital cuenta con un sendero en
buen estado que permite llegar a la base de la estructura geoldgica, donde se
encuentra un afloramiento de su litologia, no presenta disponibilidad para la
construccion de un sendero que lleve hasta la cima del domo, puede observarse
claramente desde varios senderos al interior del crater, por lo que se le asigna una
calificacion de seis. El geositio propuesto Sincholagua cuenta con un sendero en
estado moderado que permite llegar a la cima de la estructura geoldgica, pero el
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acceso se encuentra fuera de la zona de estudio, presenta disponibilidad para la
construccion de un sendero que lleve hasta la cima del domo, puede observarse
claramente desde varios senderos al interior del crater, por lo que se le asigna una
calificacion de seis. El geositio propuesto Cashiurco no cuenta con un sendero que
permita acercarse a la estructura geoldgica, no presenta disponibilidad para la
construccion de un sendero que lleve hasta la cima del domo, puede observarse
claramente desde varios senderos al interior del crater, por lo que se le asigna una

calificacion de tres.

GEOSITIO PATRIMONIO | PAISAJE ACCESIBILIDAD | TOTAL
Padre Rumi 4 7 4 15
El Chivo 9 8 8 25
Pondoia 7 10 8 25
Rumiloma 6 9 10 25
Maucaquito 8 10 4 22
El Hospital 6 8 6 20
Sincholagua 9 8 6 23
Cashiurco 7 7 3 17

Tabla 1. Ponderacion de Geositios segun aspectos considerados.

4.2 Inventarios de los Geositios Propuestos

La informacion requerida para la elaboracién de los inventarios fue recolectada
mediante salidas en campo, realizando un levantamiento puntual en cada uno de
los geositios propuestos. Las caracteristicas consideradas siguen el lineamiento
estipulado por Brilha (2005) y contempla el valor intrinseco, el uso potencial y la
necesidad de proteccion. Para el proceso de inventario fue necesaria una
expedicion en la que se establecid los geositios potenciales, conjuntamente con
una revisidn bibliografica, en donde se propuso un total de ocho estructuras
geoldgicas que son en su mayoria domos como Padre Rumi, El Chivo, Pondofia,
Rumiloma, Maucaquito, El Hospital, Sincholagua y Cashiurco. Una vez
establecidos los prospectos de estudio fueron necesarias expediciones puntuales
en cada geositio para una correcta valorizacion, finalmente mediante la cualificacidon
de los sitios fueron seleccionados un total de seis lugares que serian estudiados y
se establecio un plan para la recopilacion de datos y la respectiva caracterizacion

de los geositios.
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4.2.1 Geositio El Chivo
El geositio El Chivo cuenta con dos criptodomos conocidos como El Chivo | y El

Chivo Il, Ambos se encuentran constituidos por material intrusivo de composicién
dacitica (Fig. 9), se caracterizan por tener un tamafio pequefo en relacién a los
domos dispuestos a su alrededor, pertenecen al evento final de formacién
denominado como periodo post-caldera, definido por Andrade (2002). Sin embargo,
un analisis composicional y mineraldgico indica similitud con los domos del periodo
pre-caldera, por lo que puede concluirse que son stocks remanentes de estructuras
generadas en el periodo pre-caldera. El Chivo | consta con una extension basal con
un diametro de aproximadamente 350 [m] y una altura de 200 [m], presenta
pendientes inclinadas que alcanzan una disposicion vertical y se encuentra sobre
un contacto concordante con el estrato basal de la caldera. El Chivo Il se encuentra
dispuesto a continuacion de El Chivo |, se estima que posee un diametro de
aproximadamente 300 [m] y una altura de 150 [m]. Inventario en Anexo 1.

CRIPTODOMO EL CHVO B

CRIFTOOOMO EL CHNVO |

Figura 9. a) Fotografia del criptodomo EI Chivo I, por Jeremy Zurita. b) Fotografia
del criptodomo El Chivo I, por Jeremy Zurita. c) Afloramiento litolégico del
criptodomo EI Chivo I. d) Muestra de mano tomada del criptodomo EI Chivo I.
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4.2.2 Geositio Pondofia
El domo Pondofia, recibe su nombre del Quichua y significa “Monte en forma de

cantaro”, es una estructura volcanica asociada al ultimo evento formativo del CVP
denominado como periodo post-caldera por Andrade. (2002). Su morfologia
presenta una estructura cénica muy homogénea, con un diametro basal de
aproximadamente 2 [km], una inclinacion en sus escarpes en promedio de 35 [°] ¥
una altura aproximada de 500 [m]. Es un domo compuesto que incluye depdsitos
de caida que se disponen entreverados sobre una matriz de cenizas de diferente
tamano, presenta una coloracion café a beige oscuro y se encuentra influencia por
la evolucion del suelo que alcanza un espesor en promedio de 50 [cm] (Fig. 10). Es
un domo importante en el desarrollo de la biodiversidad de la zona ya que alberga
un total de 47 especies vegetales detectadas, como son Satureja stachyoides,
Arcythophyllum thymifolium, Paspalum humboldtianum y Chamaesyce hyssopifolia.
(Ceron, 2004). El valor paisajistico del Domo Pondofa podria considerarse como
fundamental para la importancia paisajistica del CVP, ya que se ubica en una
posicion destacada en el centro del crater de la caldera, ademas consta de un gran
tamafno que lo hace reconocible a simple vista. Es un marcador geografico
alrededor del cual se ha desarrollado la comunidad que habita al interior del CVP y

es uno de los principales atractivos turisticos en la zona. Inventario en Anexo 2.

Figura 10. a) Fotografia del Domo Pondofia observado desde la cima del
criptodomo EI Chivo |, por Jeremy Zurita. b) Fotografia del Domo Pondofia
observado desde el mirador Ventanillas, por Jeremy Zurita. c) Muestra de mano
obtenida del domo Pondofia.
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4.2.3 Geositio Rumiloma
El domo volcanico Rumiloma es una estructura geoldgica constituida por dos

cuerpos intrusivos denominados como Rumiloma | y Rumiloma Il, pertenecientes a
la etapa final de la formacién de la calera (Periodo Post-caldera), se encuentran
ubicados en contacto con el domo Pondofa, en la parte central del crater. La
morfologia del domo Rumiloma | presenta una cavidad y es similar a la de un coliseo
(Fig. 11), dicha morfologia se debe a la influencia de uno o mas eventos explosivos
que alteraron la integridad de su forma original, la cual se estima ocupaba un
diametro basal de aproximadamente 1[km] y una altura de aproximadamente
400[m]. La morfologia del domo Rumiloma Il se asemeja a la de una colina y
aparentemente aparece intruyendo la estructura original del domo Rumiloma |,
ocupa un diametro basal de aproximadamente 400[m] y alcanza una altura
aproximada de 450 [m]. El geositio es un ambiente importante para el desarrollo de
la vida silvestre, tanto vegetal como animal y al igual que el domo Pondofia es un
geositio sumamente importante en el contexto paisajistico, ya que se ubica en una
locacion central alrededor de la cual de desarrollan las actividades de los
pobladores. Inventario en Anexo 3.

RUMILOMA 11

Figura 11. a) Diagrama de geositio Rumiloma, modificado de Pomasqui Santillan
(2017). b) Fotografia de geositio Rumiloma, por Jeremy Zurita. c) Fotografia del

domo Rumiloma Il, desde Rumiloma I. d) Muestra de mano del domo Rumiloma I.
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4.2.4 Geositio Maucaquito
El domo volcanico Maucaquito es una estructura volcanica perteneciente a la

primera secuencia de domos generados en el CVP, del periodo pre-caldera antiguo
definido por Andrade (2002). Se encuentra ubicado al Este del crater y constituye
parte del flanco oriental de la caldera. Su morfologia es de caracter piramidal con
pendientes empinadas y relieves concavos (Fig. 12a), que indica la intervencién de
diferentes procesos tecténicos, gravitacionales y erosivos, que alteraron su
morfologia original. El conjunto de domos al que pertenece, generd un grupo de
flujos de bloques y ceniza (PFA), denominados también como “block and ash”
(Fig.12b) que se depositaron sobre las superficies de El Troje y Jatunpamba,
ubicadas al nor-oriente del CVP. Este proceso eruptivo se encuentra asociado a la
época del Pleistoceno tardio, posterior a 165 mil afios AP. Alcanza una altura
aproximada de 700 [m]. (Andrade, 2002). Inventario en Anexo 4.

a F ‘\w_____-&"'-——’ ) b

DOMO MAUCACUITO Domo @ law

| Flyes pro castias
de blogues y ceniza

Figura 12. a) Fotografia de geositio Maucaquito, por Jeremy Zurita. b) Esquema de

formacion de flujos piroclasticos y desestabilizacion de un domo de lava, tomado
de Andrade (2012). c) Afloramiento litolégico del domo Maucaquito. d) Muestra de

mano obtenida del domo Maucaquito.
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4.2.5 Geositio El Hospital
El domo volcanico El Hospital es una estructura volcanica perteneciente a la

primera secuencia de domos generados en el CVP, del periodo pre-caldera antiguo
definido por Andrade (2002). Se encuentra ubicado al Este del crater y constituye
parte del flanco oriental de la caldera. (Fig. 13). Su morfologia es de irregular en
relacion a los domos aledafios ya que presenta multiples aristas y relieves
céncavos, lo cual indica la intervencidon de diferentes procesos tecténicos,
gravitacionales y erosivos, que alteraron su morfologia original. Es un nicho
ecologico muy importante ya que alberga una extensa superficie vegetal con un
total de 47 especies florales registradas, entre las que destacan Liabum igniarum,
Pernnettya prostrata, Elleanthus gastroglottis y Arcythophyllum thymifolium. (Ceron,
2004). Su estructura se conforma de un voluminoso cuerpo de composicion dacitica
con estructuras verticales de tendencia alargada que sugieren un proceso extrusivo
por fractura. Al igual que el domo MaucaQuito y Cashiurcu, se encuentra cubierto
por depdsitos de bloques y ceniza, ademas se puede evidenciar la presencia de
flujos gravitacionales como coluviales y escombros de talud. Alcanza una altura
aproximada de 500 [m] y cumple un papel importante en el control climatico de la
zona, debido a que retiente la neblina producida por el choque térmico que se
genera cuando el aire caliente, que asciende por el rio Blanco desde la regidn

costera, se enfria rapidamente al encerrarse en la caldera. Inventario en Anexo 5.

Figura 13. a) Fotografia de geositio El Hospital, por Jeremy Zurita. b) Afloramiento
de la litologia del domo El Hospital. c) Muestra de mano tomada del domo El

Hospital.
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4.2.6 Geositio Sincholagua
El domo Sincholagua comparte su nombre con el estratovolcan Sincholagua, pero

son estructuras muy diferentes. EI domo volcanico Sincholagua es el producto de
un evento eruptivo asociado al evento pre-caldera joven, definido por Andrade
(2002). Se ubica en el flanco sur de la caldera, su cima representa el punto mas
alto del complejo volcanico con 3356 [m.s.n.m.], alcanza una altura aproximada de
850 [m] y un diametro de aproximadamente 2,5 [km]. La morfologia del domo
Sincholagua es de caracter coénico (Fig. 14), aunque presenta multiples
irregularidades asociadas a la intervencion de procesos tectonicos, gravitacionales
y erosivos. Presenta un inmenso valor cientifico ya que es una estructura en la que
se desarrollan dos ambientes ecoldgicos distintos, por una parte, esta el flanco
interno de la caldera en donde existen condiciones climaticas de caracter humedo
que favorecen al desarrollo de una abundante vegetacion, por otra parte, esta el
flanco externo a la caldera que presenta un ambiente climatico seco que implica
una presencia menor de vegetacion. Se han hallado un total de 34 especies florales,
entre las que destacan Elleanthus gastroglottis, Pernnettya prostrata, Baccharis
teindalensis y Columellia oblonga. (Cerdn, 2004). El domo Sincholagua representa
un alto valor paisajistico ya que puede observarse desde parroquias aledafias.

Inventario en Anexo 6.

AT -
a DOMO SINCHOLAGUA '
” J

DOMO SINCHOLAGUA

Figura 14. a) Fotografia de geositio Sincholagua, por Jeremy Zurita. b) Fotografia
de geositio Sincholagua desde el exterior del CVP, por Jeremy Zurita. c)
Afloramiento de la litologia del domo Sincholagua. d) Muestra de mano obtenida
del domo Sincholagua.
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4.3 Formulario de Auto-Evaluacién definido por la UNESCO

La UNESCO proporciona, a los territorios aspirantes a geoparques, diferentes
herramientas que permiten definir su competencia para solicitar una evaluacion de
caracter formal, entre estas herramientas se encuentra un cuestionario de 101
preguntas de caracter cualitativo, el cual ha sido realizado en consideracion de la
situacion actual del CVP y en donde se sugiere una condicion favorable para la
solicitud formal de candidatura de Geoparque. (Anexo 7).

4.4 Propuesta de Geoparque segun los Criterios Establecidos por
la UNESCO

En base a los resultados obtenidos en el formulario de Auto-Evaluacién propuesto
por la UNESCO y mediante la informacion recolectada en el presente trabajo se
plantea un modelo de Geoparque en el marco de los criterios establecidos por la
UNESCO para solicitar el acoplamiento a la Red Mundial de Geoparques, de esta

forma se establece la siguiente propuesta:

4.4.1 Nombre del Geoparque
Geoparque Pululahua

4.4.2 Geografia
El Geoparque Pululahua se propone con una ubicacion al interior de la caldera del

CVP (Fig. 15), ocupando un area de 16 [km?] (Tabla 2), incluye las estructuras
geoldgicas de tipo domo y criptodomos, Padre Rumi, ElI Chivo I, ElI Chivo I,
Pondofia, Rumiloma |, Rumiloma Il, Maucaquito, Cashiurco, El Hospital y
Sincholagua, asi como el Mirador Ventanillas, con una delimitacion espacial

definida por un cuadrado de coordenadas:

Limites del area propuesta para el | Coordenadas UTM Sistema de
Geoparque Pululahua Referencia WGS 84/17N

Vértice Nor-Este 782064 E, 6832 N

Veértice Nor-Oeste 778064 E, 6832 N

Vértice Sur-Este 782064 E, 2832 N

Veértice Sur-Oeste 778064 E, 2432 N

Tabla 2. Disposicidén espacial de los vértices del area propuesta para el Geoparque

Pululahua.
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El territorio propuesto para el Geoparque Pululahua, cuenta con una extension
suficientemente amplia para la implementacion de un modelo de Geoparque
operativo. Es una zona geografica unica en el mundo, que integra un valor
paisajistico exuberante, con una condicion de reserva geobotanica que permite su
desarrollo dentro de un marco enfocado hacia la conservacion del medio ambiente,
la divulgacion del valor cientifico, el desarrollo de investigaciones en distintos
ambitos y el desarrollo sustentable. Consta de una ocupacion territorial bien
definida que permite la implementacion de un modelo de gestion holistica en
beneficio de la comunidad. (Fig. 15). De igual manera el area propuesta cuenta con
vias de acceso en buen estado que permiten la implementacion de un programa

geoturistico, actividad fundamental de un geoparque.

Figura 15. Mapa de ocupacion territorial de la Reserva Geobotanica Pululahua.
Fuente PRONAREG (2018), IGM (2020).
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4.4.3  Patrimonio
El CVP contiene un patrimonio verificado tanto geoldgico como biolégico que

permite generar un sentimiento de pertenencia hacia la comunidad vinculada y
representa una herramienta fundamental para la busqueda de un nuevo modelo de
gestion que constituya una alternativa a los diferentes desafios que se presenta en
la evolucion dinamica de la sociedad. (Andrade, 2002; Cerdn, 2004; Herrera; 2015).
Mediante la valorizacién cientifica del patrimonio se genera un nuevo modelo de
comercio que representa nuevas oportunidades para la poblacién nativa y
comunidades vinculadas. EI CVP abarca diversas formaciones vegetales (Fig.16) y
ha sido escenario de importantes procesos histéricos como la implementacion de
la primera Ley de Reforma Agraria, en el mes de febrero de 1971 y concluye en
1979 con la entrega de titulos individuales y comunales a los trabajadores. La zona
fue declarada "Reserva Geobotanica" en el mes de febrero de 1978, antes de la
adjudicacion legal de la tierra. (Tobar, 2009).
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Figura 16. Mapa de las formaciones vegetales en el CVP, modificado de Herrera
(2015).
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El proceso eruptivo del CVP suscitado hace aproximadamente 2500 tuvo un alto
grado de incidencia en las culturas Cotocollao, Yumbos, Chorrera, Valdivia, y
Machalilla, depositando una enorme cantidad de ceniza que limit6 de manera
intensa sus actividades. En el Banco Central del Ecuador en Bahia de Caraquez
existe evidencia del suceso, con una secuencia estratigrafica que refleja vestigios
de la cultura Valdivia y chorrera, sobreyacidos por una gran capa de ceniza del
Volcan Pululahua. ElI Geoparque Pululahua se desarrolla en un complejo volcanico
constituido por los geositios El Chivo, Pondofia, Rumiloma, Maucaquito, El Hospital
y Sincholagua (Fig. 17), los cuales son domos y criptodomos volcanicos que se
desarrollan en una secuencia eruptiva y constituyen valioso material de estudio en
el ambito geoldgico nacional e internacional, existen diferentes investigaciones
realizadas en la zona. Los criptodomos son un tipo de domos de lava producidos
cuando el material igneo alcanza un nivel inferior a la superficie de un volcan,

acumulandose en su interior.
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Figura 17. Diagrama de los domos de lava que conforman el CVP, modificado de
Vasconez (2015).



4.4.4 Administracion
El CVP involucra diferentes organismos de gestion legal reconocida a nivel nacional

que destinan una determinada cantidad de fondos para su gestion. Para la correcta
administracion de la zona propuesta para geoparque, se plantea una integracion
econdmica de la comunidad, en conjunto con una administracion privada y publica.
En el territorio ecuatoriano las distintas Comunidades, y por consiguiente la
operacion del Turismo Comunitario que representa, se gestiona por la Federacion
Plurinacional de Turismo Comunitario del Ecuador, FEPTCE, que es el organismo
gremial representativo del turismo comunitario en el pais. (Baraja Gallardo, 2006).
Para la gestion turistica nacional e internacional se requiere la integracion del MAR,
mediante el sistema nacional de Areas protegidas (SNAP) es el complexo de areas
naturales protegidas que aseguran la proteccion e integracion de ecosistemas
relevantes a nivel terrestre, maritimo y costero marino, de sus recursos naturales y
de las principales fuentes hidricas. (MAE, 2006). EI SNAP incluye las cuatro
regiones del pais y recopila un total de 51 reservas naturales que se extienden en
aproximadamente el 20% de la superficie del Ecuador. El Geoparque Pululahua
propone ser un instrumento educacional y a su vez recreativo, mediante una
planificacion de actividades amigables con el medio ambiente. De igual forma se
plantea establecer un convenio con las pequefias, medianas y grandes empresas
que permita establecer un modelo de comercio activo que mantenga equilibrio con
la conservacion de los ecosistemas, para este objetivo se requiere de la vinculacion
de la Camara de Comercio, Agricultura, e industrias de Quito, gremio privado mas
grande del pais. Para la gestion internacional de un modelo geoturistico se tiene
que, en Ecuador existe un territorio declarado como Geoparque Mundial de la
UNESCO, el cual es el geoparque Imbabura. Este es un antecedente significativo
de gestion en la integracion de nuevos Geoparques como seria el caso del
Geoparque Pululahua.

4.4.5 Integracién Social
El CVP es el escenario en el que se desenvuelve una poblacién diversa, la

designacion territorial como geoparque requiere de la integracion comunitaria por
lo cual se garantiza su participacién activa, el desarrollo de una propuesta
econdmica en la zona implica el mejoramiento de la calidad de vida de los individuos

residentes y el aprovechamiento sustentable de los recursos disponibles. El
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Geoparque Pululahua pretende ser una herramienta para el empoderamiento de la
comunidad, a través de la determinacién de un territorio de resiliencia que les brinde
oportunidades de desarrollo y sobretodo les permita integrarse en la gestion
territorial del Geoparque. El geoturismo es una actividad que permite la accidn
simultanea y coordinada de una gestion privada y comunitaria, lo cual garantiza una
apertura plurinacional y pluricultural. La propuesta de Geoparque Pululahua busca
un mejoramiento en la calidad de vida de las poblaciones locales mediante un
beneficio mutuo, tanto de los saberes y herencias culturales como de su actividad
comercial. Un geoparque es un mecanismo de preservacion de las tradiciones
locales e igualmente un sitio en donde pueden entrelazarse nuevos conocimientos
que permita un desarrollo intercultural. Se definen diferentes zonas dentro del
territorio destinadas a un turismo intensivo, con sus respectivas consideraciones de
sostenibilidad. De igual forma se garantiza la integridad del patrimonio cultural de
las poblaciones locales y la no afectacion de su desenvolvimiento cotidiano. En el
2003, se ejecutd un censo de los habitantes que componen la comunidad
Pululahua, en el que se contabilizé un total de 45 familias que mantienen una
condicion de permanencia en el crater del CVP, dando un total de 148 personas,
de las cuales el 42% correspondia a adultos mayores de 50 afios, 6% de nifios
menores de 6 anos, 14% de nifios de edad escolar entre 5 y 15 afos, y el 28%
restante por personas mayores de 15 hasta 50 anos. (Vargas et al., 2003).

4.4.6 Conservacion
El Geoparque Pululahua se desarrolla en condicion de Reserva Geobotanica

declarada por el estado ecuatoriano, este es un mecanismo tanto legal como
comunitario que garantiza la proteccion de los recursos naturales ya que existe un
constante monitoreo de la integridad, tanto del patrimonio biolégico como geoldgico.
De igual manera, existen recursos legales en la constitucion ecuatoriana que
favorecen la integracion de un Geoparque como instrumento de conservacion
natural, de esta forma se tienen los siguientes articulos:

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a

beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
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Art. 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones presentes y

futuras.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de
duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista
evidencia cientifica del dafo, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y
oportunas.

Art. 400.- El Estado ejercerd la soberania sobre la biodiversidad, cuya
administracion y gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional.

Art. 406.- El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados;
entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos

y humedos y manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros.

4.4.7 Educacién
El Geoparque Pululahua propone presentar un recorrido que incluya una

capacitacién acerca de la historia geoldgica del complejo volcanico, ademas de
integrar el impacto social que representd su ultimo episodio eruptivo, la influencia
cultural que incide actualmente y los riesgos asociados a la actividad de la caldera.
Para la divulgacion cientifica del recurso geoldgico se generé un modelo dinamico
que permita apreciar los diferentes geositios y facilitar el aprendizaje mediante una
actividad didactica. El modelo fue realizado a partir de un DEM del area, obtenido
de la Secretaria de Ambiente Municipio del Distrito Metropolitano de Quito,
modelado mediante el software Qgis y disefiado en el software Inventor Autodesk
para su impresion 3D mediante el software Ultimaker Cura. (Fig. 18). El area del
CVP se plantea como un objeto de estudio para futuras investigaciones que permita
obtener nueva informacion acerca de su composicion geoldgica, paleontologia,
historia arqueoldgica y arquitectonica, asi como desarrollar el conocimiento de su

valor biologico.

40



Figura 18. a) Modelo 3D del Geoparque Pululahua generado en Qgis. b) Disefio
para impresion 3D generado en Inventor Autodesk. ¢) Formato para impresion 3D
obtenido en Ultimaker Cura. d) Modelo 3D del Geoparque Pululahua.

4.4.8 Geoturismo
El Geoparque Pululahua pretende generar un nuevo tipo de actividad econémica

ya que almacena suficiente material de estudio que, en acompafamiento de un
recorrido guiado por los geositios en donde se comparta la informacion recopilada
en el presente trabajo, propone alcanzar un grado de influencia relevante en la
comunidad ecuatoriana. Se plantea un modelo de actividad turistica que incluya
una caminata desde el mirador, donde empiece una instruccion progresiva a
medida que se avanza hacia el crater, se continua con un recorrido hacia la cima
del geositio El Chivo y se finaliza con el ascenso hacia el Geositio Rumiloma, desde
donde se obtiene una vista panoramica de los geositios Pondofia, Maucaquito, El
Hospital y Sincholagua, denominada Ruta I. El grado de dificultad del recorrido es
relativamente bajo y contempla una duracion de aproximadamente 4 horas, con
retorno al mirador. Los senderos para la realizacién del recorrido se encuentran

operativos y en buen estado.
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4.5 Conclusiones

Las diferentes estructuras que constituyen el CVP, asi como su ubicacion
privilegiada, generan caracteristicas y procesos unicos e irrepetibles en los
ecosistemas presentes, esto puede evidenciarse mediante el desarrollo de
especies endémicas exclusivas del area de estudio. El valor patrimonial que
representa requiere ser preservado para la posteridad. Sin embargo,
requiere también establecer un protagonismo en el establecimiento de una
actividad econdmica que represente nuevas oportunidades de desarrollo
para la comunidad local y regional.

En base a la investigacion realizada en el presente trabajo se concluye que
la propuesta de Geoparque Pululahua consta de las caracteristicas
necesarias para presentar una solicitud formal ante la UNESCO que permita
integrarse a la Red Mundial de Geoparques, ya que consta de un territorio
determinado, un modelo de gestion integral enfocado hacia el desarrollo
sostenible y un reconocido valor geoldgico, biolégico, cultural y educacional,
que constituye un patrimonio unico de caracter internacional.

El CVP ha sido declarado como una Reserva Geobotanica, lo cual
representa un mecanismo para su conservacion y prevalencia en el tiempo,
la condicion de Geoparque por su parte le permitiria establecer un modelo
de gestion integral enfocado hacia la implementacion del geoturismo, que es
una actividad de influencia internacional. A su vez, le permite integrarse a
una red cooperativa a nivel mundial, avalada por un organismo reconocido
como es la UNESCO, que le brinda soporte continuo y actua como un
potenciador de la economia local y regional.

La propuesta de Geoparque Pululahua busca establecerse como una
herramienta que amplifique la investigacion y divulgacion del material
generado. El entendimiento efectivo de los procesos que dieron lugar al CVP
permitirian desarrollar modelos de generacion de calderas en otras partes
del mundo. Los antecedentes eruptivos del CVP indican un grado de
influencia trascendental en la historia ecuatoriana, por lo que requiere un
constante monitoreo. El analisis de los posibles riesgos, amenazas y grado
de influencia que presenta el CVP a nivel local y regional es indispensable
para la proteccion de la integridad de la sociedad ecuatoriana, ya que su
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condicidon de actividad volcanica reciente, amenaza una de las células

mayormente pobladas del pais, la ciudad capital Quito.

4.6 Recomendaciones

Se sugiere la divulgacion y participacion activa de la comunidad en futuros
estudios, asi como, la intervencion de organismo competentes que faciliten
material de estudio en la zona.

La zona del CVP es un area que se cubre completamente con niebla (bruma)
en las horas posteriores al medio dia, por lo que se sugiere realizar
observaciones en horas de la mafana, donde existe una clara visibilidad de
la zona.

El alcance es este trabajo se enfoca en un territorio parcial y encuentra
limitado por sus condiciones de tiempo y recursos, el CVP ofrece muchas
otras estructuras potenciales a ser consideras como geositios y requiere de
nuevos estudios que les generen valor en beneficio de las comunidades

menos contactadas, al norte de la caldera.
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ANEXO |

Nombre El Chivo

Ubicacién Noroeste del crater

Provincia: Pichincha CanténQuito Sector:San Antonio Pululahua
Coordenadas | X 778986 E | Y 4125 N | Altitud 2730 m.s.n.m.
Poblacién mas proxima (cudl y distancia) San José de Niebli (Aprox. 6km)

Dimension: (I)’anorémxc Area Sitio |y CRIPTODOMO

A.- Valor Intrinseco

Cientifico: | Nulo | | Bajo | | Medio | Elevado /| Muy Elevado |
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO

Interés Geomorfologico |/ Mineralégico Glaciar Carstico Geo-cultural |/
Geolégico | Paleontologico /| Petrologico Litoral Econémico Geoquimico

Hidrogeolégico /| Geotécnico Fluvial Volcanico /| Meteérico
Estratigrifico /| Tecténico Eélico Lacustre Otro:

REQUIERE DE NUEVAS INVESTIGACIONES

Ecolégico Nulo Bajo Medio »/| Elevado Muy Elevado
Arqueologico | Nulo Bajo W/ Medio | | Elevado Muy Elevado
Histérico Nulo Bajo W | Medio Elevado Muy Elevado
Cultural Nulo Bajo Medio #/| Elevado Muy Elevado
Paisajistico Nulo Bajo Medio Elevado /| Muy Elevado
CONSTA PRINCIPALMENTE DE UN ELEVADO VALOR PAISAJISTICO

Influencia a Nivel Local v, Regiona Nacional Internacional

1

EL AREA ES RECONOCIDA POR LOS POBLADORES

B.- Potencial de uso

Accesibilidad | Muy dificil | | Dificil | | Facil | Muy Facil | | Moderada
EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE EL ACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavimento(P), Ripio (R), Tierra (T)
Els;':do:aBuL:neg (B), Regt::l(;r (l{), 1::::) SCE)'.\I”SETQRDAE(.'{.J)N CAMINO CON SUELO

M)

PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONA ALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto més proximo de acceso en: MIRADOR

Bus INO APLICA] Automoévil ]2 HORAS ] Caminata [1 HORA ] OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena | /| Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena Moderada
volcanico

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VOLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso

culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso Con valor y uso v
EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y CONSTA CON UN SENDERO HACIA LA CIMA
Obstéculos para el aprovechamiento del lugar: Si No

Descripcion: |CONSTITUIDO POR 2 CRIPTODOMOS

REALIZADO POR JEREMY ZURITA

49



ANEXO Il

Nombre |Pondoiia

Ubicaciéon Centro del crater

Provincia: Pichincha CanténQuito Sector: San Antonio Pululahua
Coordenadas | X 778664E |Y 5432 N | Altitud 2900 m.s.n.m.
Poblacién més proxima (cudl y distancia) San José de Niebli (Aprox. 6km)

Dimension: ::anorémnc Area Sitio v DOMO VOLCANICO

A.- Valor Intrinseco

Cientifico: | Nulo | | Bajo Medio | |[Elevado | | Muy Elevado W/
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO

Interés Geomorfolégico || Mineralégico Glaciar Carstico Geo-cultural /
Geolégico | Paleontolégico | Petrolégico Litoral Econémico |/ Geoquimico

Hidrogeolégico /| Geotécnico Fluvial Volcénico |/ Metedrico
Estratigrifico |/ Tect6nico Eélico Lacustre Otro:
PRINCIPAL GEOSITIO POR SU UBICACION CENTRALIZADA
Ecolégico Nulo Bajo Medio Elevado v/ Muy Elevado
Arqueolégico | Nulo Bajo Medio Elevado v/ Muy Elevado
Historico Nulo Bajo »/ Medio Elevado Muy Elevado
Cultural Nulo Bajo Medio /| Elevado Muy Elevado
Paisajistico Nulo Bajo Medio Elevado Muy Elevado /
LOS ASENTAMIENTOS EN EL VALLE DEL CRATER SE UBICAN ALREDEDOR DEL DOMO
Influencia a Nivel Local Regiona v Nacional Internacional
1

EL DOMO PONDONA ES FACILMENTE RECONOCIBLE Y DESTACA EN VISTA AEREA

B.- Potencial de uso

Accesibilidad | Muy dificil | | Dificil | |Fécil | [MuyFicil | | Moderada W
EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE EL ACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavi (P), Ripio (R), Ti
B e (). \ua ) |CONSTA DE UN CAMINO CON SUELO

oD DE TIERRA (T)

PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONA ALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto més proximo de acceso en: MIRADOR

Bus 2 HORAS | Automévil [2 HORAS | Caminata |1 HORA ' OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena J Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena Moderada
volcénico

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VOLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso

culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso Con valor y uso V
EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y TAMBIEN PARA SENDERISMO

Obsticulos para el aprovechamiento del lugar: Si ] [ No ]J

Descripcién: |DOMO VOLCANICO COMPUESTO POST-CALDERA

REALIZADO POR JEREMY ZURITA
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ANEXO lil

Nombre 'Rumiloma

Ubicacion Centro del crater

Provincia: Pichincha Cantén: Quito Sector: San Antonio Pululahua
Coordenadas | X 779379E | Y 5134 N | Altitud 2800 m.s.n.m.
Poblacién més proxima (cuél y distancia) San José de Niebli (Aprox. 6km)

Dimensi6n: 5anorém1c Area Sitio ‘/]D OMO VOLCANICO

A.- Valor Intrinseco

Cientifico: | Nulo | | Bajo | | Medio | |Elevado || Muy Elevado v/
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO

Interés Geomorfolégico /| Mineraldgico Glaciar Cérstico Geo-cultural |/
Geoldgico | Paleontologico /| Petrologico Litoral Economico /| Geoquimico

Hidrogeolégico h/| Geotécnico Fluvial Volcéanico }\/ Metedrico
Estratigrafico /| Tecténico Eélico Lacustre | | Otro:
PRINCIPAL GEOSITIO POR SU UBICACION CENTRALIZADA
Ecolégico Nulo Bajo Medio Elevado  &/| Muy Elevado
Arqueoldgico | Nulo Bajo Medio Elevado v/ Muy Elevado
Histdrico Nulo Bajo /| Medio Elevado Muy Elevado
Cultural Nulo Bajo Medio /| Elevado Muy Elevado
Paisajistico Nulo Bajo Medio Elevado Muy Elevado /'
LOS ASENTAMIENTOS EN EL VALLE DEL CRATER SE UBICAN ALREDEDOR DEL DOMO
Influencia a Nivel Local Regiona v Nacional Internacional
|

EL DOMO RUMILOMA ES FACILMENTE RECONOCIBLE Y DESTACA EN VISTAAEREA

B.- Potencial de uso

Accesibilidad | Muy dificil |

[ Dificil

| | Facil | | MuyFacil = | Moderada N

EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE ELACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavimento(P), Ripio (R), Tierra (T)
Estado: Bueno (B), Regular (R), Malo

(M)

CONSTA DE UN CAMINO CON SUELO
DE TIERRA (T)

PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONA ALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto mds proximo de acceso en:

MIRADOR

Bus 2 HORAS | Automévil 2 HORAS | Caminata 1 HORA | OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena /| Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena | | Moderada
volcdnico

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VOLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso

culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso Con valor y uso ~/

EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y TAMBIEN PARA SENDERISMO

Obstéculos para el aprovechamiento del lugar:

]Si [ ]No

v

Descripcion:

|[DOMO VOLCANICO COMPUESTO POST-CALDERA

REALIZADO POR JEREMY ZURITA
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ANEXO IV

Nombre 'Maucaquito
Ubicacion Noreste del crater
Provincia: Pichincha Cant6nQuito | Sector: San Antonio Pululahua
Coordenadas | X 780620E | Y 16602 N | Altitud /3100 m.s.n.m.
Poblacién més proxima (cudl y distznria) San José de Niebli (Aprox. 6km)
Dimension: :ano:ﬁmxc Sitio v DOMO VOLC ANl co
A.- Valor Intrinseco
Cientifico: | Nulo | | Bajo | [Medio | | Elevado | | Muy Elevado W/
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO
Interés Geomorfoldgico || Mineralégico Glaciar Crstico Geo-cultural /|
Geoldgico | Paleontolégico | Petrologico Litoral Econémico &/| Geoquimico
Hidrogeolégico \/_' Geotécnico Fluvial Volcénico \/-1 Meteorico
Estratigrifico /| Tectonico Eélico Lacustre Otro:
GEOSITIO IMPORTANTE QUE CONSTITUYE PARTE DEL FLANCO ORIENTAL
Ecologico Nulo Bajo Medio Elevado /| Muy Elevado
“Arqueoldgico | Nulo Bajo Medio Elevado  »/| Muy Elevado
Historico Nulo Bajo W | Medio Elevado Muy Elevado
Cultural Nulo Bajo Medio W/ Elevado Muy Elevado
Paisajistico Nulo Bajo Medio Elevado Muy Elevado o/
LOS ASENTAMIENTOS EN EL VALLE DEL CRATER SE UBICAN FRENTE DEL DOMO
Influencia a Nivel Local Regiona \/i Nacional Internacional
1
EL DOMO MAUCAQUITO PUEDE OBSERVARSE DESDE FUERA DE LA CALDERA
B.- Potencial de uso
Accesibilidad | Muy dificil | | Dificil || Facil | | MuyFacil | | Moderada |

EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE ELACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavimento(P), Ripio (R), Tierra (T)
Estado: Bueno (B), Regular (R), Malo

CONSTA DE UN CAMINO CON SUELO
DE TIERRA (T)

(M)
PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONA ALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto mas proximo de acceso en:

MIRADOR

Bus 2 HORAS | Automévil |2 HORAS | Caminata |1 HORA | OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena /| Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena Moderada
volcanico

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VOLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso

culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso J ' Con valor y uso

EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y TAMBIEN PARA SENDERISMO

Obstéculos para el aprovechamiento del lugar:

|Si

| 'No

V]

Descripcion:

|[DOMO VOLCANICO PRE-CALDERA ANTIGUO

REALIZADO POR JEREMY ZURITA
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ANEXO V

Nombre El Hospital
Ubicacion Este del crater
Provincia: Pichincha Cant6nQuito Sector: San Antonio Pululahua
Coordenadas | X 782065E | Y 4926 N | Altitud 2900 m.s.n.m.
Poblaciéon mas proxima (cuél y distancia) San José de Niebli (Aprox. 6km)
Dimension: Pan i A iti

cosion: | Panordmic | | Ares >V DOMO VOLCANICO
A.- Valor Intrinseco
Cientifico: | Nulo | | Bajo | Medio | | Elevado | | Muy Elevado v/
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO
Interés Geomorfologico +/| Mineralogico Glaciar Cérstico Geo-cultural o/
Geologico | Paleontologico /| Petrolégico Litoral Econémico |/ Geoquimico

Hidrogeolégico w/| Geotécnico Fluvial Volcénico Metedrico
Estratigrafico  4/| Tectonico Edlico Lacustre Otro:
GEOSITIO IMPORTANTE QUE CONSTITUYE PARTE DEL FLANCO ORIENTAL
Ecolédgico Nulo Bajo Medio Elevado v/ Muy Elevado
Arqueolégico | Nulo Bajo /| Medio Elevado Muy Elevado
Histérico Nulo Bajo v/ | Medio Elevado Muy Elevado
Cultural Nulo Bajo Medio | Elevado Muy Elevado |
Paisajistico Nulo Bajo Medio | Elevado Muy Elevado &/
LOS ASENTAMIENTOS EN EL VALLE DEL CRATER SE UBICAN FRENTE DEL DOMO
Influencia a Nivel Local +/ | Regiona Nacional Internacional
1

EL DOMO EL HOSPITAL PUEDE OBSERVARSE DESDE FUERA DE LA CALDERA

B.- Potencial de uso
Accesibilidad | Muy dificil |

| Dificil V!

Facil

| | MuyFécil | | Moderada

EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE EL ACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavimento(P), Ripio (R), Tierra (T)
Estado: Bueno (B), Regular (R), Malo

M)

CONSTA DE UN CAMINO CON SUELO
DE TIERRA (T)

PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONAALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto mas proximo de acceso en:

MIRADOR

Bus [2HORAS | Automévil |2 HORAS | Caminata 1 HORA | OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena [ /| Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena Moderada
volcénico \/

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VQLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso

culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso Con valor y uso

EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y TAMBIEN PARA SENDERISMO

Obstéculos para el aprovechamiento del lugar:

I

si |

No

v

Descripcion:

|[DOMO VOLCANICO PRE-CALDERAANTIGUO

REALIZADO POR JEREMY ZURITA
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ANEXO VI

Nombre |Sincholagua

Ubicacién Sur del crater

Provincia: Pichincha Cant6nQuito Sector: San Antonio Pululahua

Coordenadas | X 782122E |Y 3769 N | Altitud |3356 m.s.n.m.

Poblacion mas proxima (cudl y distancia) San José de Niebli (Aprox. 6km)

Dimension: Panordmic Area iti \

mon: | o *%° " v\DOMO VOLCANICO

A.- Valor Intrinseco

Cientifico: | Nulo | | Bajo | |Medio | |Elevado | | Muy Elevado v/
CONSTITUYE EVIDENCIA DE UN COMPLEJO PROCESO ERUPTIVO

Interés | Geomorfologico &/ Mineralogico Glaciar Cérstico Geo-cultural W/
' Geologico | Paleontolégico /| Petrologico Litoral Econémico /| Geoquimico
| Hidrogeolégico / Geotécnico Fluvial Volcinico  #/| Meteérico

 Estratigrafico 4/ Tectonico Eélico Lacustre Otro:

GEOSITIO IMPORTANTE QUE CONSTITUYE PARTE DEL FLANCO ORIENTAL

Ecologico Nulo Bajo Medio Elevado 77 Muy Elevado
Arqueolégico | Nulo Bajo Medio Elevado /| Muy Elevado

Histoérico Nulo Bajo W | Medio Elevado Muy Elevado

Cultural Nulo Bajo Medio /| Elevado Muy Elevado

Paisajistico Nulo Bajo Medio | | Elevado Muy Elevado j/
LOS ASENTAMIENTOS EN EL VALLE DEL CRATER SE UBICAN FRENTE DEL DOMO

Influencia a Nivel Local Regiona = ,| Nacional Internacional

1 \
EL DOMO SINCHOLAGUA PUEDE OBSERVARSE DESDE FUERA DE LA CALDERA

B.- Potencial de uso
Accesibilidad | Muy dificil | | Dificil /| Facil | | MuyFécil | | Moderada |
EXISTE UN SENDERO QUE PERMITE EL ACCESO DONDE SE OBSERVA CLARAMENTE

Tipo: Pavi o(P), Ripio (R), Ti (M
Estado: Bueno (B), Re, . a{)'m CONSTA DE UN CAMINO CON SUELO

™) DE TIERRA (T)
PRESENCIA DE HABITANTES EN LA ZONA ALEDANA

Distancia del lugar propuesto a punto més préximo de acceso en: MIRADOR

Bus 2 HORAS | Automévil 2 HORAS | Caminata |1 HORA | OtroBICI 30 MIN
SE PUEDE ACCEDER FACILMENTE DESDE EL MIRADOR

Visibilidad Muy poca Poca Buena Muy buena /| Moderada
Peligro Muy poca Poca Buena Muy buena Moderada
volcénico

LOS GEOSITIOS PRESENTAN CONSIDERABLE PELIGRO VOLCANICO

Otros valores (naturales y/o Sin valor sin uso Sin valor y con uso
culturales) y uso actual

Detalle: Con valor y sin uso /| Con valor y uso

EL PRINCIPAL VALOR ES PAISAJISTICO Y TAMBIEN PARA SENDERISMO

Obstéculos para el aprovechamiento del lugar: ] Si ] ] No

Descripcion: \DOMO VOLCANICO PRE-CALDERA JOVEN
REALIZADO POR JEREMY ZURITA

54



ANEXO VI

United Nations « UNESCO
Educational, Scientific and « Global
Cultural Organization « Geoparks

Self-Evaluation Checklist
for aspiring UNESCO Global Geoparks (aUGGp)

In line with the Guidelines for UNESCO Global Geoparks and following the decision of the
UNESCO Global Geoparks Council in its 4% session in Lombok, Indonesia (September 2019)
it was decided to draft and finalize a checklist for aspiring UNESCO Global Geoparks.

1 01 questions are a quick self-evaluation checklist based on the quality criteria for

UNESCO Global Geopark candidates (aUGGp) set out in the Operational Guidelines for
UNESCO Global Geoparks, section 3 (viii).

Please note that the checklist and explanatory notes are intended as a quick and easy
dashboard to measure the preparedness of an aspiring site on a regular basis and do not
replace the application file and Form A, nor do they need to be submitted with the application
file. They are strictly for intemal use and do not need to be discussed in the evaluation mission
if not wished so.

To complete this checklist you must tick either Yes or No for each question. The predefined
traffic-light colour scheme (green/yellow/red) used together with the criteria detailed below will

indicate your attainment level to submit/ or not a UGGp application.
- ﬁ_: indicates that your aUGGp is in good condition to present a
candidate file;
- Up to 15 ticks in yellow boxes: indicates that your aUGGp presents clear weaknesses with
high probability that your candidature will be deferred or rejected;
- More than 15 ticks in yellow boxes: indicates that there is a high probability that your
wndidature will be rejected;

: indicates a breach of the Operational Guidelines for
UNESCO Global Geoparks with a certalnty of candidature rejection.

An (*) has been added to several questions, indicating that an explanatory note will provide
further information, examples and guidance on how the UGGp Council has dealt with these
issues in the past.

Criterion i

(i) UNESCO Global Geoparks must be single, unified geographical areas( iA) where
sites and landscapes of international geological significance (/5) are managed with a
holistic concept of protection (IC), education (D), research (IE) and sustainable
development (iF). A UNESCO Global Geopark must have a clearly defined border(/G),
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be of adequate size to fulfil its functions and contain geological heritage of international
significance(i )as independently verified by scientific professionals.

Yes | No

Unified territory (I1A)

Is your aUGGp territory a unified and single area? x|

Boundary (IG)

Has your aUGGp a clearly defined boundary?

3()

Does your aUGGp boundary correspond to pre-existing limits? (i.e.
administrative/state boundaries or protected area, etc.)

Adequate size (iH)

4 (%)

Do you have a significant population living in your aUGGp territory?

5()

Does your aUGGp territory size provide the necessary conditions for
appropriate sustainable development for the local population?

International value of the geological heritage (15)

6()

Do you have clear evidence that your aUGGp has a geological heritage
with an international value?

7()

Is there comparable geology at another UGGp located within your country? Or those
countries you share a border with?
If Yes: Please complete question 8. If No: proceed to question 9.

If yes, have you carried out an independent geological study
demonstrating the geological difference (and complementarity) between
your aUGGp and the(se) other territory(ies)?

H

Conservation (iC)

Do you have a aUGGp geological sites database and inventory?

10

Do you have a map of the geological sites of your aUGGp?

Do you have a geological map of your aUGGp?

12

Do your most important aUGGp geological sites benefit from a
conservation status?

13

Do you announce the regulations to prevent misuse and damage?

14

Do you provide reqular maintenance and cleaning of these sites?

15(9

If you have specific protected fragile geological/geomorphological sites,
do you develop protective measures against erosion?

16

Is your aUGGp involved in Cultural and Natural conservation?

Education (iD)

17

Have you developed educational activities connected with your
geological heritage (abiotic)?

18 ()

Have you developed educational activities connected with your natural
heritage (biotic)?

19

Have you developed educational activities connected with your cultural
and intangible heritage?

20

Do you operate specific educational programme(s) (i.e. for primary,
elementary, secondary school and university students)?

21

Do you have an educational hiking-path within your aUGGp?

Educational tools

22

Have you developed different specific educational tools (publications,
videos, slideshows, interactive elements, specific exhibits, puzzle, etc.)?
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Research (iE)

23 (*) | Does your aUGGp support and develop research in its territory?

23bis | Do you have scientific publications about your aUGGp that are less than
5 years old?

24 Have you had a scientific Institution or University involved in research in
your territory?
Sustainable economic development (iF)
Visibility, infrastructure and facilities

25 (*) | Do visitors to your area easily recognise and understand that they are in
a Geopark? Is your aUGGp appropriately visible in the area?

26 (*) | Do you have information panels at the entrance area(s) or in important
sites of your aUGGp?

27 Do you have panels or other systems providing information at your
aUGGp sites?

28 Do you have aUGGp signage along the roads or/and in important sites?

29 Do you have public information infrastructure (i.e. an aUGGp information
centre)?

30 (*) | Do you have an exhibition room or a museum presenting your aUGGp?

31 (*) | Is the presentation text displayed in your information centre or museum
etc. available in English? X

32 Do you have a website?

33 (*) | Is your website available in English? X

34 Do you have leaflets, publications, etc. presenting your aUGGp?

35(*) | Do you have leaflets, publications, etc. presenting your aUGGp in
English? X

36 Do you have a aUGGp map which indicates your sites for visitors?

37 Do you have car park facilities connected with the aUGGp sites?
Partnerships

38 (*) | Do you have formal partnerships with local stakeholders (restaurants,
hotels, etc.)?

39 Have you developed a aUGGp branding policy with local
products/producers?

40 Have you developed a aUGGp partnership visibility with these different
partnerships (partner panels, leaflets, etc.)?
Geotourism

41 Do you have promotional material available for visitors as an incentive to
visit your aUGGp?

42 Do you have partnerships with Tour Operators?

43 Does your aUGGp provide training for guides, or Tour Operators working
with you?

44 Do you have a monitoring system for your visitors?

45 Have you created a general geotourism action plan for the minimum of

the next four years?

Criterion ii

(i) UNESCO Global Geoparks should use that heritage, in connection with all other
aspects of that area’s natural and cultural heritage, to promote awareness of key issues
facing society (iiA) in the context of the dynamic planet we all live on, including but not
limited to increasing knowledge and understanding of: geoprocesses; geohazards;
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climate change (iiB); the need for the sustainable use of Earth’s natural resources; the
evolution of life and the empowerment of indigenous peoples(iiC).

Other natural heritage -biotic- (I1A)

46 Does your aUGGp have natural protected  areas?
If Yes: Please complete question 47 to 49. If No: proceed to question
50.

47 Does your aUGGp have a clear partnership with these protected areas?

48 (*) | Do you promote these relevant sites of natural heritage within your
aUGGp?

49 Do you carry out actions or activities connecting geological heritage with
other aspects of the natural heritage within your aUGGp?

Cultural heritage (IiA)
Tangible cultural heritage

50 Does your aUGGp have protected cultural/historical monuments?
If Yes: Please complete question 51 to 53. If No: proceed to question
54,

51 Do you have an agreed partnership with these cultural/istorical
monuments?

52 Do you promote these relevant sites of cultural heritage within your
aUGGp?

53 Do you carry out actions or activities connecting geological heritage with
other aspects of the cultural heritage within your aUGGp?

Intangible heritage (iiA)

54 (*) | Does your aUGGp have intangible heritage?
If Yes: Please complete question 55 and 56. If No: proceed to
question 57.

55 Is your aUGGp using and promoting its intangible heritage?

56 Is your aUGGp linking intangible heritage with its geological heritage in
its promotion, discovery, education or other activities?

'(I'oplcs related to geoprocess, climate change and natural hazards
iiB)

57 (*) | Is your aUGGp involved in climate change and natural hazards
adaptation and mitigation related activities?

58 Is your aUGGp developing education to mitigate climate change and/or
natural hazards?

Needs for sustainable use (iiC)

59 If legal mining is carried out inside your aUGGp, have you developed
contact/partnerships with the enterprises for better sustainable use of
Earth's resources?

60 (*) | Do you promote awareness/action for the sustainable use of aUGGp

natural resources?

Criterion iii

(iif) UNESCO Global Geoparks should be areas with a management body having legal
existence recognized under national legislation (iiiA). The management bodies should
be appropriately equipped to adequately address the area of the UNESCO Global
Geopark in its entirety (iii5).

Management body (iliA)
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61

Does your aUGGp have a management body with a legal existence,
recognized under national legislation?

62

Are local decision-makers represented within the decision-making
process of your Geopark

63 ()

Are the local population and local leaders represented on the
management body?

Appropriate equipment (iii8)

64 (%)

Does your aUGGp have a permanent and professional working team?

65 ()

Does your team include a geoscientist working with your aUGGp on a
daily base?

Do you have a multi-disciplinary team (with e.g. specialists for education,
culture, architecture, anthropology, marketing, tourism, etc.)?

67

Do you have a clear and independent budget secured for the next four
financial years?

68 (*)

Do you have a aUGGp management plan or a main general concept for
it?

Criterion iv

(iv) In the case where an applying area overlaps with another UNESCO designated
site, such as a World Heritage Site or Biosphere Reserve, the request must be clearly
justified and evidence must be provided for how UNESCO Global Geopark status will
add value by being both independently branded and in synergy with the other
designations (ivA).

Overlapping designations (ivA)

69

Is your territory overlapping with other UNESCO designated sites (i.e.
Biosphere Reserve and/or World Heritage Site)?

If Yes: Please complete questions 70-73. If No: proceed to question 74.

70 (%)

Have other UNESCO designated sites been informed about the aUGGp
existence and does it positively support, the development and concept of
your aUGGp?

()

Have you clearly examined the complementarity of your aUGGp with this
other UNESCO designated sites?

72

Do you have a formal partnership agreement with the other UNESCO
designated sites?

73

Do you have a clear, visible and independent branding of your aUGGp
vis a vis these designated sites?

74

Is your territory overlapping with international/national protected areas (i.e. Ramsar,
National Park, Natural Park, National Reserve, Natura 2000)?
If Yes: please complete questions 75-77. If No: proceed to question 78.

75()

Do you have a formal partnership agreement with the other designated
site(s)?

76

Do you organize mutual training between your aUGGp and the other
protected areas?

77

Do you have a clear, visible and independent branding of your aUGGp
vis a vis these areas?

Criterion v Pagina5de 7

UNESCO Global Geoparks should actively involve local communities and indigenous
peoples as key stakeholders in the Geopark (vA). In partnership with local
communities, a co-management plan needs to be drafted and implemented (vEB) that
provides for the social and economic needs of local populations, protects the
landscape in which they live and conserves their cultural identity. It is recommended
that all relevant local and regional actors and authorities be represented in the
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management of a UNESCO Global Geopark (vC). Local and indigenous knowledge,
practice and management systems should be included, alongside science, in the
planning and management of the area (vD).

Local communities (vA) + (vB)

78

Are your local community and local leaders actively and formally involved
in your aUGGp?

79

Is your local community represented inside the aUGGp management
structure and participates in the drafting and implementation of aUGGp
actions and projects?

Indigenous peoples (vA) + (vB)

Do indigenous peoples live in your aUGGp?
If Yes, please complete question 81 and 82. If No: proceed to question 83.

81

82

structure and participates in the drafting and implementation of aUGGp

Are your indigenous peoples actively and formally involved in your
aUGGp?
Is the indigenous population represented inside the aUGGp management
actions and projects?

Local and indigenous knowledge, practice and management systems
Intangible heritage/cultural identity (vD)

83

Does your aUGGp have local and indigenous knowledge, practice and/or management
systems?
If Yes: please complete question 84-85. If No: proceed to question 86.

85

6
If yes: Does the aUGGp have an inventory (even incomplete) of its
intangible heritage?
Is your aUGGp working to transfer knowledge, practice and management

87

89

systems to the younger generation?

9
Is the aUGGp undertaking actions to ensure the appropriate transmission
use the local/indigenous language on panels, promotional materials, etc?
If Yes: please complete question 90. If No: proceed to question 91.

Does the local population have their own indigenous language and/or a local dialect?
If Yes: please complete question 87-88. If No: proceed to question 89.

of this language?

If this language is a written language, does the aUGGp systematically

Is part of the aUGGp's intangible heritage classified at regional/nationallUNESCO
level?

Does the aUGGp integrate this classified intangible heritage in its

resources, promotion etc?

Criterion vi

UNESCO Global Geoparks are encouraged to share their experience and advice and
to undertake joint projects within the GGN (ViA). Membership of GGN is obligatory.

Networking (ViA)

91 (")

Has your aUGGp Team already visited an existing UGGp outside your
country?

92

Has your aUGGp developed contact/partnership with other UGGps on a
national or international level?

93

Did your aUGGp Team participate in national, regional or intemational
GGN meeting(s)?

Has a member of your aUGGp Team undertaken an UGGp intensive
course or training supported by UNESCO/GGN?
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Criterion vii

A UNESCO Global Geopark must respect local and national laws relating to the
protection of geological heritage. The defining geological heritage sites within a
UNESCO Global Geopark must be legally protected in advance of any application
(ViiA). At the same time, a UNESCO Global Geopark should be used as leverage for
promoting the protection of geological heritage locally and nationally. The management
body must not participate directly in the sale of geological objects such as fossils,
minerals, polished rocks and ornamental rocks of the type normally found in so-called
“rock-shops” within the UNESCO Global Geopark (regardless of their origin) and
should actively discourage unsustainable trade in geological materials as a whole
(ViiB). Where clearly justified as a responsible activity and as part of delivering the
most effective and sustainable means of site management, it may permit sustainable
collecting of geological materials for scientific and educational purposes from naturally
renewable sites within the UNESCO Global Geopark. Trade of geological materials
based on such a system may be tolerated in exceptional circumstances, provided it is
clearly and publicly explained, justified and monitored as the best option for the Global
Geopark in relation to local circumstances. Such circumstances will be subject to
approval by the UNESCO Global Geoparks Council on a case by case basis.

Conservation (\VIiA)

least one year before you present the actual candidature?

95 Do illegal mines or quarries exist within your aUGGp's territory?

96 Are the most important geological sites of your aUGGp already legally
protected?

Selling of geological material (ViiB)

97 Are fossils, minerals, polished rocks and ormamental rocks of the type
normally found in so-called “rockshops” on sale close by or inside the
aUGGp sites?

98 (*) | Is the selling of geological material occurring inside your aUGGp
infrastructure or in an aUGGp partner infrastructure?

99 Do any stakeholders or partners in your aUGGp sell geological material?

100 Do any stakeholders or partners of your aUGGp Management Board sell
geological material?

Guidelines 5.2
101 Is your aUGGp already functioning as a de facto national Geopark for at
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