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RESUMEN

El trabajo que se presenta en este documento tiene como fin la creacion de un corpus
paralelo constituido por textos en Japones. Este corpus inicia con un conjunto de archivos
gue pasan por una limpieza inicial para producir el corpus de referencia. En base a este
corpus se busca obtener otro corpus paralelo con la insercién de errores de tipo
ortografico. Estos errores son simulados por lo que se conoce como un canal ruidoso.
Para la simulacion de este canal ruidoso se hace uso de un sistema OCR ya a que los
fallos de este sistema representan el canal ruidoso. A continuaciéon del proceso de
produccién de errores se realiza un alineamiento para poder tener una localizacién de los

errores producidos.

PALABRAS CLAVE: Corpus paralelo, OCR, alineacion, corpus Japonés, generacion de

imagenes.
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ABSTRACT

The work presented in this paper aims at creating a parallel corpus of Japanese texts.
This corpus starts with a set of files that go through an initial cleaning that produces the
reference corpus. Based on this corpus, a parallel corpus is obtained with the insertion of
spelling errors. These errors are simulated by what is known as a noisy channel. An OCR
system is used to simulate this noisy channel. The errors of this OCR system represent
the noisy channel. Following the error production process, an alignment is performed in

order to have a localization of the produced errors.

KEYWORDS: parallel corpus, OCR, alignment, Japanese corpus, image generation.
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1. DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

El componente desarrollado tiene como fin el crear un corpus paralelo de textos en
idioma Japonés. El termino corpus hace mencién a una coleccién de textos almacenados
de manera digital. En el presente trabajo se menciona un corpus paralelo constituido por
el texto original y un texto degradado (texto que contiene errores ortograficos). Para la
degradacién de textos se modela un canal ruidoso mediante el uso de un OCR (Optical
Character Recognition) el cual introduce errores en el corpus inicial. Los errores
introducidos al texto se pueden catalogar como errores de insercion, eliminaciéon y
sustitucion de caracteres. Una vez obtenido el texto degradado este debe ser alineado al
corpus inicial. De este modo se puede comparar y localizar los errores producidos por el

canal ruidoso. Creando asi un corpus paralelo.

Con el planteamiento descrito se empez6 a desarrollar el corpus paralelo. El trabajo inicio
con un total de 270 archivos en texto plano en idioma Japonés sobre el cual fue
necesario realizar una limpieza haciendo uso de expresiones regulares. Dando como
resultado un corpus inicial de referencia. En todo el trabajo se aprovecho el lenguaje Perl
por su capacidad de procesar texto, se resalta su facilidad para aplicar expresiones

regulares al texto que se esta procesando.

A continuacion, puesto que la entrada del OCR deben ser imagenes, se investigd como
transformar el texto plano a imagenes. Para este propdsito se hizo el uso del lenguaje
LaTex y una herramienta de transformacion de PDF a imagen. Para la generacion de los
PDF se tuvo como desafio el soporte de los caracteres japoneses. Se debe considerar
gue el sistema de escritura japonés consta de tres tipos de alfabetos: Hiragana ((F{k4),
Katakana (J7{4:) y Kanji (##5-)[1]. Los dos primeros alfabetos contienen 46 caracteres
cada uno mientras que los Kaniji superan facilmente los mas de 2 mil caracteres. Para el
soporte correcto de todos estos caracteres es necesario trabajar con la codificacion
Unicode. Con esta consideracion presente se seleccion6 el compilador XeLaTex mismo

gue permite importar los paquetes con fuentes propias para el japonés.

Con el corpus en PDF se transformd a imagen haciendo uso del programa convert. Ya
ingresadas las imagenes en el sistema OCR fue necesario un proceso de prueba y error,
en donde se buscd una resolucién para las imagenes que produjera un porcentaje de
error de 5% a 15%. A continuacién, se realizé una normalizacién de este texto degradado

para corregir errores no ortograficos que pueden ser errores en signos de puntuacion.

Con el texto ya degradado se realiz6 una alineacion linea a linea entre el corpus original y

corpus resultado del OCR. Este paso final se realiz6 haciendo uso de la herramienta



wdiff. Los textos en los dos corpus se alinean y se calcula la distancia de edicién
mediante el algoritmo de alineacién de cadenas propuesto por Ukkonen. Dando una

primera alineacion para el corpus paralelo.

1.1 Objetivo general

Crear un corpus paralelo de texto Japonés conformado por el texto de referencia y su

homologo OCR.

1.2 Objetivos especificos

1. Investigar el soporte de caracteres del idioma Japonés para creacion de pdfs.

2. Investigar la generacion de imagenes que creen la tasa de errores que se busca
en el OCR.

3. Normalizar los textos OCR para reducir errores de tipo no ortogréfico.
4. Tokenizar los textos en Japonés mediante la herramienta Mecab.

5. Alinear el texto inicial de referencia con el texto que viene del OCR.

1.3 Alcance

Para el componente desarrollado se plantea tener como alcance un corpus paralelo en
idioma Japonés. Este corpus paralelo estara constituido por el corpus inicial o de
referencia y el mismo corpus degradado que resultara después de pasar por un sistema
OCR.

1.4 Marco teorico

Para el componente desarrollado fue necesario investigar sobre la codificacion para el
idioma Japonés. En paises occidentales se hace uso de un alfabeto derivado del latin.
Idiomas como el espafol, inglés, portugués, francés, italiano comparten una gran
cantidad de letras de sus alfabetos. A medida que las comunicaciones se fueron

digitalizando fue necesario tener un estandar para codificar las letras de estos alfabetos.



Con este fin se desarrollé la codificacion de caracteres ASCII, (American Standard Code
for Information Interchange)[2] la cual asigna un nimero para todas las letras del alfabeto
inglés para que puedan representarse de manera digital. Este estandar soporta todas las
letras del alfabeto inglés, sin embargo, para alfabetos de otros idiomas se ha creado una
extension que afiada caracteres como la i, ¢ 0 acentos sobre las vocales. Con esta

codificacion ASCII extendida se puede representar sin problema los idiomas occidentales.

Los idiomas no occidentales han ido desarrollando las codificaciones propias para su
lenguaje asi dar soporte a los caracteres de sus alfabetos. En este caso el Japonés creo
la codificacion Shift JIS (Shift Japanese Industrial Standards) para dar soporte a los
caracteres de sus alfabetos. Una manera mucho mas global de abordar la codificacion de
caracteres para todos los idiomas fue creada por Unicode[3]. El estandar Unicode define
code points para los caracteres de todos los idiomas conocidos. Para hacer una
referencia a estos code points se hace uso del estandar de codificacion UTF-8 (Unicode
Transformation Format) en la mayoria de los casos, aunque es posible usar también las
versiones de 16 y 32 bits (UTF-16 y UTF-32). De esta manera, se consigue dotar a todos
los caracteres del idioma Japones de una codificacion digital para poder mostrarlos en

una computadora.

Con la codificacion correcta para caracteres se puede empezar a crear un corpus de
texto. Un corpus segun la definicion de la RAE es un “conjunto lo mas extenso y
ordenado posible de datos o textos cientificos, literarios, etc., que pueden servir de base
a una investigacion.” [1] Partiendo de un corpus inicial se puede tener uno similar con
cambios que pueden ser gque el texto este degradado (con errores) o que el texto a sido
traducido a un idioma diferente en ambos casos se conoce al corpora (plural de corpus)

como corpus paralelo.

Un corpus paralelo tiene gran valor puesto que permite evaluar el comportamiento de los
algoritmos de correccion ortografica. Para la creacion de un corpus paralelo se toma
como base el modelo de canal ruidoso que fue propuesto en los laboratorios AT&T BELL
por Kernighan, M. D., K. W. Church, and W. A. Gale [4]. En el modelo del canal de ruido,
imaginamos que la forma de la superficie visible que tenemos de las palabras es en
realidad una forma "distorsionada" de la palabra original que paso por el canal de ruido.
Estas distorsiones en el texto se generan por diferentes factores. Para este trabajo se
considera como un canal ruidoso un sistema de OCR(Optical Character Recognition). Las

fallas de este sistema simulan el comportamiento de un canal ruidoso.



Los tipos de errores resultantes de un canal ruidoso se pueden clasificar en tres tipos
basicos, estos pueden ser: de sustitucion, insercion y eliminacion. Los errores de
sustitucion se dan cuando una letra es sustituida por otra que puede ser similar. Los
errores de insercidn pueden darse cuando a la palabra correcta se agrega una letra mas.
Un error de eliminacion se da cuando a una palabra se le ha quitado una letra. En la
figura 1 pueden encontrarse ejemplificados estos tipos de errores para una mejor
comprension. Estos errores son generados por un OCR cuando un caracter no es

reconocido de manera correcta.

TIPOS DE ERRORES

Como comanbante del Apolo 11, la primera

Como comandante del Apelo 11, la primera
mision pilotada a la Luna, Arimstrong fue la

mision pilotada a la Luna, Armstrong fue la
primera persona en alunizar y poner pie sobre la
superficie lunar. El 16 de julio 1969, Armstrong,
Michael Collins, y Edwin E. "Buzz" Aldrin
comenzaron su viaje a la Luna. Collins fue el

primena persona en alunizar y poner pie sobre la
superficie luna. El 16 de julio 1969, Armstrong,
Michael Collins, y Edwin E. "Buzz" Aldrin
comenzaron su vaje a la Luna. Collins fue el

piloto del médulo de mando. Aldrin, yn experto
en sistemas, fue el piloto del mddulo hunar y se

convirtid en el segundo ser humano en caminar

piloto del modulo de mando. Aldrin, un ercperto
en sistemas, fue el piloto del modulo lunar y se
convirtié en el segundo ser hurnano en caminar

sobre la Luna. sobre la Luna.
primeira primefia Armstrong Lunafr| Luna®
Arimstrong

Figura 1 Tipos de errores localizados en textos degradados.

Esta clasificacién de errores es una ayuda para que, posteriormente, se calcule una
distancia de edicién. En base a esta distancia de edicion es posible mostrar una
correccion para la palabra. Ya que una forma de determinar si dos textos son similares es
calcular sus distancias de edicion. Cuanto mas larga sea la distancia de edicién, mas
cambios habra que hacer en el texto de origen para producir el texto de destino. Si dos
textos tienen la misma longitud de distancia de edicion, son muy similares. Por el
contrario, si los dos textos tienen longitudes diferentes de distancia de edicién, se puede
decir que son muy diferentes. Para este trabajo se utilizd el algoritmo de alineacion de

cadenas propuesto por Esko Ukkonen|[5].

Como un ultimo punto importante, se debe considerar que el sistema de escritura
Japonés no contempla el espacio en blanco como un delimitador entre palabras, asi
como lo hacen varios idiomas occidentales. Una oracién en Japones se puede escribir sin

espacios en blanco. Varios de los algoritmos encaminados al procesamiento de texto



empiezan el procesamiento de las palabras que no representan un desafio para ser
tokenizadas por los espacios en blancos. En el idioma Japones no se tiene la nocion de
palabras sino de monemas que se comprenden como las unidades minimas de
significado. El parser MeCab permite encontrar estas unidades minimas del lenguaje que,
como hemos dicho, en el caso del Japones se llaman monemas. Esta herramienta es un
parser ya que no solo permite la segmentacion de texto en monemas, sino que también
brinda una descripcidon del monema segmentado. Con esta tokenizacién de monemas es

posible aplicar los algoritmos de procesamiento de texto bien conocidos.



2 METODOLOGIA

El desarrollo del presente trabajo se puede diferenciar en 4 etapas puntuales, las cuales

son:

e Limpieza del corpus.

e Procesamiento del corpus.

¢ Normalizacién del corpus.

e Alineacion del corpus a nivel de lineas.
e Tokenizacién del corpus.

e Alineacion del corpus a nivel de monemas.

En la figura 2 se puede identificar de manera gréfica la secuencia de estas etapas y como

m

estan interconectadas entre si.

Script Perl
Normaluzamn
Cornus
Script Perl
Uimpieza de texto junto con Assy gncenneader Japmes
creacion de POF e imagenes
Seript Per
Alineacion a
Corpus nivel de lineas
Japonés f—l I
SuiptPan Corpus
5:1&::!0& referencia
Japonés

Tukemzaclon en

— —
— B——
—— S
w— —
. Seript Perl +
letras c -
— | Algoritmo alineacion de
— — cadenas Ukknonen
—_— — —

Corpus Corpus

alineado Script Perd alineado

Japonés Tokenizacion en Japonés
morfemas Japonés

(Mecab)

Figura 2 Diagrama del proceso.



Para el desarrollo de este trabajo se recibieron 230 archivos con textos en Japonés.
Estos archivos constituyen el corpus inicial que se encuentra en formato de texto plano y

a partir de estos se desarroll6 todo el trabajo presentado.

2.1 Limpieza del corpus

En un andlisis inicial del corpus se encontré que los saltos de linea estaban en el formato
de sistema operativo DOS, es decir se componen por los caracteres <CR><LF> (Carriage
Return y Line Feed) también denotado como “\r\n’. En vista de que todo el trabajo se
desarrolla en el sistema operativo Linux y este solo hace uso del caracter \n’, para los
saltos de linea es necesario con una conversion de formato. Para esto se hizo uso del

comando dos2unix * que permite realizar la conversién requerida.

Con los archivos de texto ya en formato UNIX se hizo la limpieza de estos. En Perl se
cred expresiones regulares que permitan la limpieza del texto. Como primera limpieza se
eliminé una columna que antecedia a cada linea de texto. En la figura 3 se puede

observar la expresién regular y la columna que es eliminada.

REGULAR

A\ S*\s (JEAUNI*) $

t/ - o ™ T e
AL VDEHIC.

Hhh -1z

L. TR
B+hh-71:=

Lx». LWL T3,

EL&

Figura 3 Limpieza columna de texto.

Seguido a esto, como fue descrito en la seccidn del marco tedrico, el Japonés es un
idioma que no hace uso de espacios en blanco, por lo cual todos los espacios en blanco
dentro del corpus se eliminan como parte de esta limpieza. Ya que se encontré lineas
repetidas, también se realiz6 la limpieza de estas. En la figura 4 se muestra la expresién

regular utilizada para eliminar lineas repetidas.



REGULAR EXPRESSION

ACx) (\n\1)+$

TEST STRING

AL A

EHHTA

AL 21=2D? ED>T=L» Ao
AL 27cD? ED L% Ao
EH e

EOEEHo

Figura 4 Limpieza de lineas de texto repetidas.

Otro tipo de lineas que se optd por eliminar fueron las lineas que contienen un solo

caracter ya que carecen de contexto para cualquier procesamiento de texto futuro.

Durante esta limpieza se hallé ciertos caracteres que se presentan con errores y no
pertenecen al Japones por lo que se los elimino del corpus. Un ejemplo de estos
caracteres dafiados se muestra en la figura 5. Los siguientes son los caracteres que
fueron eliminados del corpus * U #4428 HLESAZ 8 .

(GRYXARF) OKFIFEE

Figura 5 Caracteres con errores

Con esta limpieza basica se tiene un corpus bien dispuesto sobre el cual se puede
trabajar. Dado que se realizé ya una limpieza el texto plano se encuentra en éptimas

condiciones para ser transformado a imagen.

2.2 Procesamiento del corpus

Para la transformacién del texto a imagen se plante6 cambiarlo a PDF y luego desde este
formato a imagen, dado que existen herramientas que permiten este cometido. Para la

parte de transformacion a PDF se hace uso del lenguaje LaTex. Una vez los textos se



encuentran en formato PDF se los transforma a imagen mediante el programa convert

gue pertenece al paguete ImageMagick.

En este proceso, para generar PDFs, fue necesario investigar la mejor manera de dar
soporte a los caracteres en japones, dado que se encontré que el compilador pdflatex
tiene un soporte algo basico para el idioma Japonés. Al momento de generar los PDFs se
encontré que varios caracteres eran omitidos y no se mostraban, como solucion a este
problema se encontré el compilador XeLaTex que cuenta con un soporte nativo para
caracteres Unicode. Con este compilador solo fue necesario importar las fuentes de
impresion para los caracteres japoneses. Para el presente trabajo se hizo uso de las
fuentes Noto Sans Japanese[3] desarrolladas por Google puesto que es uno de los

conjuntos de fuentes con el soporte mas completo para caracteres japoneses.

Para el proceso de transformar el texto plano a PDF se creé en base a los archivos del
corpus archivos .tex que se compilan mediante el comando XelLaTex ya mencionado.
Para crear estos archivos se considerd que el tamafio de fuente de impresion en el PDF
debe ser el menor para que se generen errores en el OCR. También se considera
escapar los caracteres propios del lenguaje LaTex. En la figura 6 se puede observar un

ejemplo de estos archivos.

s CJK JP Light

CJK JP Light

Figura 6 Ejemplo archivos .tex.



A continuacién, con los archivos .tex generados se compila los PDF. Vale mencionar
qgue algunos archivos con tamafio mayor a 2 MB excedian la capacidad de memoria del
compilador por lo que se tom6 como estrategia dividir estos archivos haciendo uso del
comando split. Se optd por dividir estos archivos grandes cada 10 000 lineas,

compilar estos fragmentos del archivo inicial y luego volverlos a unir.

Con los archivos que ya estdn en formato PDF se pasa a convertirlos en imagen
mediante el comando ya mencionado, convert . Este comando fue utilizado porque
permite elegir los DPI (Dots Per Inch) y la compresién de la imagen de salida. Con estos
parametros se puede ir variando la imagen que sirve de entrada para el sistema OCR.
Dentro del sistema OCR se encontré que en las imagenes con bajo DPI existen filas que
no llegan a ser reconocidas y el sistema termina eliminando estas filas. Por esta razon se

configuro el comando con una resolucién de 400 DPI.

Cuando ya se tuvo el corpus en formato de imagen, fue posible ingresarlo al sistema
OCR. Aqui fue necesario hacer algunos ajustes para el correcto funcionamiento del
sistema OCR, dado que el Japonés puede ser escrito de manera horizontal o vertical, es
necesario configurar en el sistema OCR de tal modo que asimile que la entrada esta en
formato vertical y asi no cometa errores para reconocer los caracteres. También se debe
ajustar para que el sistema OCR siempre inserte el salto de lineas ya que, en algunas

ocasiones, cuando se guardar como texto plano, se tienden a borrar los saltos de linea.

2.3 Normalizacion del corpus

El corpus que viene del OCR contiene errores ortograficos, sin embargo, existen errores
que no son de ésta tipologia, sino que son una variacion del caractér dado pues en
Japonés se tienen versiones propias de algunos caracteres latinos. En la figura 7 se
muestran estas variaciones sobre los caracteres. El OCR tiende a reconocer cara caractr
como un caractr latino, por lo cual, el OCR detectaria este caracter como un error, pero

No es un error ya que es una variacion del mismo.
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ABCDEFGHIJK )
ABCDEFGHI

Latin:

Japon

Latin:

Ja pon

Figura 7 Comparacioén de caracteres latinos con Japoneses.

En el proceso de normalizacion se revisan todos estos casos y otros mas para dejar un
texto consistente que Unicamente tenga errores de ortografia, es decir, caracteres
japoneses cambiados. En las figuras 8 se muestra una comparacion entre el corpus
inicial y corpus OCR antes de ser normalizado. Se puede observar que se encuentran
diferencias entre los caracteres.

(B2%) Iﬂ'

Figura 8 Texto antes de ser normalizado

2.4 Alineacion del corpus a nivel de lineas

Con los textos ya normalizados se realiza un proceso de alineacién linea por linea. Con
este proceso se busca alinear el corpus inicial con el corpus OCR en base a las lineas de
estos. En el sistema OCR se encuentra el problema de que algunas lineas no logran ser

reconocidas, por lo tanto, se tienen lineas faltantes. Otro error que se encuentra respecto

11



a las lineas es, que al producirse el archivo PDF, cuando una linea es muy larga, esta
ocupa mas lineas dentro del PDF, por lo cual, al reconocerse con el sistema OCR, se
introducen saltos de linea que deben ser eliminados. En la figura 9 se muestra un

ejemplo de esta alineacion.

Figura 9 Ejemplo alineacion linea faltante.

Para llevar a cabo esta alineacién se utiliza herramientas del sistema GNU, en patrticular,
se utilizé la herramienta wdiff, ya que esta herramienta permite tener una alineacion por
palabras. Dado que nuestro texto al momento se encuentra sin espacios, una linea
completa se interpreta como una palabra, lo cual ayuda para el propésito de alinear
lineas. Dentro de un script Perl se llama a este comando wdiff para procesar luego su

salida y tener los archivos del corpus paralelo alineados a nivel de linea.

2.5 Tokenizacién del corpus

Con el corpus alineado a nivel de lineas se puede empezar a segmentar o tokenizar por
monemas. Este proceso solo se puede realizar en el corpus inicial ya que el corpus OCR,
al tener errores, no se identifican de manera correctas las palabras para este. Para este
paso se utiliza el parser MeCab el cual es una herramienta bien conocida para la
tokenizacién de cadenas de texto en Japonés. En la figura 10 se muestra la salida de
este parser para la cadena “I3§f CHMMETEX H 7 U —HEFHR T,
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[benjamin@fedora-lap ~]% mecab
FHETHORETETASA 7 —BEHERTTY

NG IR ETS 1) R = SV A WLy
%@, K&a@E,—,, 5,7 AL AL
Bh&  RIBHER ,*,*.*.*TH.TE.TF

285, YEEK . * D PEBE ANV ANYY -
#hea BB, BAE, TS, 7L, 7%

k * * %

28, — M, 5 B, Evvh . Ev v D
SHE,— LB R L, VT Y, OTY
BhEhes ,* * * HF% TR BAE,TT . TR, TR

Figura 10 Salidad parser Mecab.

De esta salida solo necesitamos la primera columna que es en donde estd segmentado
por monemas la cadena de entrada. De este modo, se tiene el corpus inicial segmentado

por espacios.

Para el corpus OCR solo se afiaden espacios entre cada caracter para un proceso de

alineacion a nivel de monemas (palabras)

2.6 Alineacion del corpus a nivel de monemas

En la fase final de este trabajo se realiza una alineacion a nivel de monemas. Para este
fin se utiliza el algoritmo de alineaciéon de cadenas propuesto por Esko Ukkonen. Aqui se
reutilizd una implementaciéon ya creada de este codigo en C, aunque fue necesario una
modificacion para soportar los caracteres en Japonés. Como fue mencionado en el marco
tedrico, el idioma Japonés necesita de una codificacién diferente al estandar ASCII. Las
variables char estan orientadas a soportar solamente caracteres ASCIl de 8 bits.
Tampoco es viable el uso de una codificacion UTF-8 ya que tiene una longitud variable
dependiendo del caracter. Puesto que se necesita realizar una comparacion de
caracteres, es necesario utilizar las variables de tipo wchar que utilizan 32 bits para
representar completamente los code point de Unicode. Cambiando el tipo de variable y
algunas funciones fue posible tener un funcionamiento de este cédigo en C para el idioma
Japonés. En la figura 11 se analizar una alineacién basica que permitiria este algoritmo
de Ukkonen
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Figura 11 Alineacion de cadenas mediante el algoritmo Ukkonen.
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3 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Resultados

Como resultado de este trabajo se obtuvieron varios archivos con diferente formato. Cada
fase tiene el corpus inicial modificado en alguna manera para producir el corpus paralelo.

Vale mencionar que de los 230 archivos 2 se descartaron. Uno de estos archivos se
descartd producto de la limpieza dado que contenia filas con un caracter Gnicamente. El
otro caso que se debié descartar fue porque se encontré 2 archivos con el mismo

contenido.

En corpus inicial se diferencia que tiene un total de 1607861 mientras que para el corpus
OCR se tiene un total de 2419746. Lo cual indica un 150% de lineas aumentadas por
parte del OCR. En esto se observa cierta tasa de cambio que introduce el OCR sobre los

archivos.

Para evidenciar el cambio entre archivos, se pueden mirar las siguientes imagenes, en
cada una se observa como los archivos van cambiando. En los anexos se muestra

detalladamente para entender estos archivos de manera completa.

Figura 13 Corpus limpiado
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Figura 14 Corpus OCR

3.2 Conclusiones

El presente trabajo considera crear un corpus paralelo de textos en Japonés, este
objetivo fue logrado y se detalla a continuacion, en las conclusiones relacionadas con la

obtencion de este objetivo.

1. El primer desafio encontrado en este trabajo fue trabajar con cadenas de texto en
Japonés, estas cadenas presentan sus particularidades y al momento de trabajar
con las mismas, es necesario estar familiarizado con el conocimiento de cada una
de ellas. Para el presente trabajo se debi6 investigar y comprender el uso correcto
de caracteres Unicode para su manejo dentro de los lenguajes LaTex y C.
Comprendiendo estos conceptos se logré producir los resultados esperados en

cuanto al manejo de este idioma de manera digital.

2. Oftro punto que se considerd importante fue el de la creacion de las imagenes que
funcionen con el sistema OCR. Este sistema tiene un comportamiento propio que
fue necesario analizar. Puesto que se utiliz6 el software ABBY FINE Reader que
es de caracter privativo, no se pudo tener acceso a su implementacion para
conocer con qué tipo de imagenes responden al resultado deseado. Fue
necesario un proceso de prueba y error variando las resoluciones de las imagenes
para tener un resultado que tuviera errores de un 5 al 15%. Se encontré que las
imagenes generadas con una resolucién de 400 DPIl y 90% de compresién sobre

los pdfs son las apropiadas para el trabajo presentado.

3. Un punto nuevo que se debid considerar al trabajar con este idioma Japonés fue
gue no existen espacios como separador de texto, por lo cual se podria pensar
gue varios métodos que se tienen para el procesamiento de texto pierden validez.
Sin embargo, se encontr6 que existen tokenizadores que permiten la

segmentacion de textos para tenerlos separados como en idiomas occidentales.
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Asi, de este modo se pueden aplicar técnicas de procesamiento de texto que se

han aprendido en el transcurso de la carrera.

4. Como ultimo desafio se tuvo la necesidad de que el corpus paralelo se encuentre
alineado con el fin de localizar de manera pronta los errores. Aqui no se logré un
éxito total puesto que se tiene una alineacion muy béasica proporcionada por el
algoritmo de alineacion de cadenas de Ukkonen. Esto puede ser una alineacién
inicial, pero se necesita una alineacion mucho mas exhaustiva que nos permita

tener bien localizados los errores.

5. Como un factor adicional se menciona que el presente trabajo tenia un alcance
mucho mayor que debid ser modificado. Debido a las restricciones de tiempo no
fue posible culminar este trabajo con tal alcance. Esto se debe a que al momento
de cursar la materia disefio de TIC se contaba con 93 créditos aprobados y los
reglamentarios para tomar la materia son 105. Por tal motivo la carga horaria al
momento de tomar el Trabajo de Integracién Curricular aln era alta, demandando

mas tiempo.

3.3 Recomendaciones

Para el desarrollo de un trabajo similar se recomienda un acercamiento a la codificacion
del idioma Japonés. Si no se tiene un conocimiento basico de esto se presentan muchas

dificultades al momento de manejar este idioma.

Como siguiente paso para este trabajo se recomienda la alineacion de monemas que
puede realizarse mediante el algoritmo expectation—maximization teniendo en cuenta que
se realiz6 un intento de uso de este algoritmo mediante la herramienta GIZA++ sin mayor
éxito por lo cual también se sugiere el uso de los mecanismos de Atencién de Bahdanau

para una posible solucion a esta dificultad.

En la literatura revisada se encontrd que la distancia de edicion puede no ser util para la
correccion ortografica en textos para el idioma Japonés.[9] Ya que existen muchas
palabras con una longitud de 2 caracteres y la distancia de edicidn pierde su utilidad. Se

sugiere que se empiece la correccién ortografica por el uso de bi-gramas o tri-gramas.
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5 ANEXOS

Como anexo para este trabajo se presenta la variacién uno de los archivos en 3 etapas diferentes
para que se pueda observar el cambio a través de cada una de.
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ANEXO |

Archivo inicial: archivo_249 out.txt
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ANEXO Il

Archivo referencia: archivo_249 out.ref
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ANEXO Il
Archivo OCR: archivo_249 out.ocr
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