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RESUMEN

Este Proyecto de Titulacion se enfoca en el desarrollo e implementacion de tres
visualizaciones web interactivas que permitirdn distinguir la tendencia del discurso politico
de los candidatos presidenciales ecuatorianos utilizando los datos extraidos de los tweets
de las cuentas oficiales de los presidenciables pertenecientes al proceso electoral 2020-
2021.

La estructura de los capitulos que conforman la documentacion del Proyecto se presenta

a continuacion.

En el Capitulo 1 se formula el problema, se delimita su alcance y se presenta la justificacion

de este, ademas de detallar tanto el objetivo general como los objetivos especificos.

En el Capitulo 2 se estudia los conceptos relacionados a la visualizacion de datos como:
las etapas que corresponden al desarrollo de visualizaciones, la definicion de mapeo de
datos a objetos visuales, los tipos de datos que se usan para realizar distintas

visualizaciones, entre otros.

En el Capitulo 3 se detalla el desarrollo y la implementacion de las tres visualizaciones,

haciendo énfasis en el mapeo realizado correspondiente a cada una de ellas.

En el Capitulo 4 se presentan las pruebas de funcionalidad y de usuario realizadas a las

visualizaciones y a la interfaz web en la que estan alojadas.

En el Capitulo 5 se exponen las conclusiones y recomendaciones a las cuales se llegd una

vez finalizado el proyecto.

PALABRAS CLAVE: Visualizaciones, Politica, d3.js, Twitter.
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ABSTRACT

This project focuses on developing and implementing three interactive web visualizations
that will allow distinguishing the trend of the political discourse of the Ecuadorian
presidential candidates using the data extracted from the tweets of the official accounts of

the presidential candidates belonging to the 2020-2021 electoral process.
The structure of the chapters that make up this project is presented below.

In Chapter 1, the problem is formulated, its scope is delimited, and its justification is

presented. It also details the general and specific objectives.

In Chapter 2, the concepts related to data visualization are studied, such as the stages that
correspond to the development of visualizations, the definition of data mapping to visual
objects, and the types of data used to make different visualizations, among others.

Chapter 3 details the development and implementation of the three visualizations,

emphasizing the mapping carried out corresponding to each one of them.

Chapter 4 presents the functionality and user tests performed on the visualizations and the

web interface in which they are hosted.

Chapter 5 presents the conclusions and recommendations that we reached once the project

was completed

KEYWORDS: Visualizations, Politics, d3.js, Twitter.
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1. INTRODUCCION

Ecuador ha sido participe de diversos procesos electorales de gran trascendencia debido
a los innumerables problemas por los cuales atraviesa el pais. Una de las probleméticas
gue atraviesa es la cantidad de presidenciables que se presentan en los distintos procesos
electorales en busca de un lugar en Carondelet, factor que genera conflicto en el ciudadano
al no saber qué prioridades tiene cada candidato debido a la gran cantidad de informacion
existente. Quiza por esto la poblacién ecuatoriana prefiere tomar en cuenta otro tipo de
factores como popularidad, partidos tradicionalistas, logros deportivos, logros culturales,
entre otros, que muy poco tiene que ver con un analisis coherente del discurso politico de
cada uno de los candidatos para llegar a tener una idea clara y bien estructurada sobre

guien merece nuestro voto.

En base a la encuesta “; Qué sabemos sobre los candidatos presidenciales?” [1] realizada
mediante la plataforma Google Forms se pudo evidenciar que el contexto politico
ecuatoriano se ha visto sumergido en otra gran problematica, el desconocimiento y/o la
falta de informacion que tienen los electores respecto a las propuestas que los candidatos
presentan en los distintos procesos electorales por los cuales ha pasado el pais. Sumado
a la gran cantidad de desinformacion que existe tanto en los medios de comunicacién como
en redes sociales que derivan en una falta de seguridad de parte de la ciudadania al
momento de ejercer su derecho al voto que a posteriori conlleva en una mala eleccién de

nuestros representantes.

Los medios usados por los candidatos para difundir sus propuestas y su discurso politico
han venido en constante cambio a lo largo de los afios pasando por eventos publicos,
periédicos, radio, televisiéon y llegando a tener un gran impacto en lo que respecta a redes
sociales. Actualmente, las redes sociales son un espacio utilizado por lideres politicos para
dar a conocer detalles de sus propuestas, siendo Twitter, Facebook e Instagram las
aplicaciones que mas relevancia toman en este aspecto. y que son ampliamente usados
en distintos tépicos. Uno de los problemas que tiene el ciudadano es la dificultad de
identificar las tendencias de los politicos ante la extensa cantidad de informacién que se

puede encontrar en estas redes sociales.

El presente trabajo de titulacion plantea la creacion de tres visualizaciones a partir de la
informacion obtenida del proceso electoral 2020-2021, alojadas en una aplicacion web que
permitira al ciudadano conocer si los candidatos hablan acerca de distintas teméticas
trascendentales en un pais como son educacion, salud, economia, ambiente, entre otras,

y como las publicaciones que realizan en redes sociales se asocian a las tematicas



previamente mencionadas, contribuyendo a que el usuario tenga una idea clara de la

tendencia que tienen en su discurso politico los distintos candidatos.

1.1. OBJETIVOS

El objetivo general de este Proyecto Técnico es: desarrollar visualizaciones web
interactivas para distinguir la tendencia del discurso politico de los candidatos

presidenciales ecuatorianos.

Los objetivos especificos del Proyecto Técnico son:

¢ Identificar los tipos de mapeo apropiados para las tres visualizaciones.

o Esquematizar las tres visualizaciones acordes al mapeo correspondiente.

e Implementar las tres visualizaciones interactivas que reflejen la tendencia del discurso

politico de los candidatos.

e Desarrollar una aplicacién web responsiva e interactiva para el correcto despliegue de

las visualizaciones.

Validar el funcionamiento de la aplicacion.
1.2. ALCANCE

Este trabajo explorara el disefio de tres visualizaciones dinamicas e interactivas, basadas
en informacién obtenida del proceso electoral 2020-2021, donde se mostrara las
tendencias del discurso politico de los candidatos presidenciales hacia doce tematicas:
ambiente, corrupcion, derechos, economia, educacién, energia, juventud, pobreza, salud,
trabajo, violencia y vivienda. Ademas, tendra la posibilidad de realizar comparaciones entre
candidatos de su interés, o comparar como varia su discurso politico de un segmento de

tiempo a otro.

Este proyecto se centra especificamente en el disefio de un aplicativo web basado en
JavaScript mediante D3.js, biblioteca enfocada a la realizaciéon de visualizaciones
interactivas basadas en datos. Uno de los beneficios de esta biblioteca es que permite
tener un control completo sobre el resultado visual final. El procedimiento por seguir se

compone de cuatro pasos como se puede observar en la Figura 1.1.
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Figura 1.1. Pipeline visualizaciones

Los datos que se visualizardn se obtendran de las cuentas oficiales de Twitter de 6
candidatos presidenciales de los 16 que actualmente se encuentran registrados en el CNE

como contendientes para las elecciones de febrero de 2021.

El primer paso de este proyecto estd basado en la obtencion de un archivo en formato
CVS, mismo que sera proporcionado por el area de investigacion de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral “Inferencia de conocimiento a partir de corpus de texto y meta data
de publicaciones cientificas y textos politicos en Latinoamérica usando técnicas de
Procesamiento de Lenguaje Natural” mediante el uso de un software propiedad de este.
Dicho archivo se compone de cinco atributos: candidato, temética, palabra, SIM (Valor de
la similitud semantica calculada en base a la similitud de coseno) y la fecha del tweet. El
SIM o indice de pertenencia representa la medida en que se relacionan dos palabras en

especifico, para nuestro caso de aplicacion, una palabra de un tweet con una tematica.

Como segundo paso, se realizara la lectura y el tratamiento de datos, filtrandolos de
manera que se obtenga Unicamente los registros necesarios para las visualizaciones que
se realizaran, posteriormente se realizara el mapeo de los datos a objetos visuales acorde
a las necesidades de cada visualizacion utilizando la biblioteca D3.js. Las visualizaciones
permitiran interactividad con el usuario, siendo los candidatos y las teméticas las variables

que el usuario podra usar para filtrar y seleccionar datos a visualizar.

Mapear datos a objetos visuales consiste en la seleccion de la representacion simbdlica
idonea para un conjunto de datos para la implementacion de una visualizacion que busca
un objetivo en concreto, ya sea presentar tendencias, proporciones, semejanzas, entre

otros. El éxito de una visualizacién depende del mapeo que se realice de la misma.

Como tercer paso, una vez estén las visualizaciones correctamente programadas se

someteran a pruebas de funcionamiento. Por ultimo, al disponer ya de las visualizaciones



se procede a publicarlas en el aplicativo web y realizar pruebas de validacién con usuarios

potenciales.
El proyecto se basara en tres visualizaciones interactivas.

La primera visualizacion denominada “Tabla de tendencia del discurso politico”, se basa
en una tabla dinAmica que muestra a qué tematicas se asocian las distintas palabras
obtenidas de los tweets en base al indice de pertenencia de cada una. Esta visualizacién
permitira observar la relacion que existe entre las palabras obtenidas de los tweets y las
temdticas, lo que marcara la tendencia que tienen uno u otro candidato en su discurso

politico.

La segunda visualizacién denominada “Red de tendencia del discurso politico”, se basa en
una red en donde los nodos principales son las categorias y los nodos secundarios son las
palabras obtenidas de los tweets demostrando mediante enlaces la relacion existente entre
los nodos. Al igual que la primera visualizacion ayudara a diferenciar las tendencias que
tienen los candidatos ademas de permitir observar la existencia de distintas palabras que

se relacionan a mas de una tematica.

La tercera visualizacién denominada “Comparativa de tendencia del discurso politico”
ayudara a comparar dos espacios de tiempo y como ha ido cambiando la tendencia de los
distintos candidatos respecto a los dos tiempos planteados. La visualizaciéon se compondra
de 3 secciones ordenadas de izquierda a derecha, las secciones de borde representaran
cada una a un segmento de tiempo en especifico y mostraran las palabras clave
representadas por un nodo y la seccién central mostrara las categorias representadas por
un nodo y las palabras clave se asociaran a la categoria correspondiente mediante un

enlace.
1.3. JUSTIFICACION

Actualmente, ante la cantidad extensa de data de diversos topicos que se tiene, en especial
en campafias politicas se necesita de un mecanismo que permita centralizar, resumir los

datos y brindar una idea concisa y clara sobre los discursos politicos existentes.

Las visualizaciones son el medio ideal para este propésito. Sus propiedades permiten
procesar los datos obtenidos y representarlos de manera grafica, comprimiendo la
informacion y, dependiendo del tipo de mapeo realizado, brindar resultados enfocados a

un tépico especifico como es la tendencia de un discurso politico.



El uso de la red social Twitter mediante la obtencién de distintas palabras de los tweets de
las cuentas oficiales de los candidatos presidenciales relacionandolas con una serie de
teméticas de interés publico, sera el método y los elementos que se utilizardn en este
proyecto para poder procesarlos, de manera que se pueda mapear a objetos visuales que

brinden una idea clara sobre las tendencias de los discursos politicos de los candidatos.

Sitios web tales como “ECUADOR DECIDE” permite comparar propuestas de maximo tres
candidatos presidenciales, apoyandose en la comprension lectora de los usuarios. La
informacion presentada por esta plataforma se basa especificamente en el plan de trabajo
de cada uno de los candidatos. La fuente de datos del proyecto se basa en el discurso
politico que los candidatos presentan a través de la red social Twitter. Esta informacion se
traduce a tres gréficas en las cuales se presenta las tendencias basadas en términos
expresados por cada uno de los candidatos facilitando de esta manera realizar distintas

comparaciones entre ellos.

La informacidén obtenida de Twitter acoplandola a una filtracion y mapeo a objetos visuales
correcto es una via valida para poder proporcionar informacién concisa y precisa sobre un
tépico en especifico. Es mas sencillo para el ciudadano en general procesar una
visualizacién informativa y sacar una conclusion mejor estructurada, a procesar una gran

cantidad de informacién de la cual es facil perder la secuencia y el objetivo de la misma.

1.4. MARCO TEORICO

1.4.1. INTRODUCCION A LA VISUALIZACION DE DATOS

Para entender de una mejor manera la definicion de visualizacion de datos, debemos

comprender la diferencia entre dato, informacion y conocimiento.

Como menciona Russell Ackoff’s [2], un dato es un simbolo que representa propiedades
de un objeto o0 evento y el ambiente en el cual se desenvuelve. Informacién son los datos
procesados para ser usados y que son capaces de dar respuestas a preguntas basicas:
“Quién”, “Qué”, “Dénde” y “Cuando” mientras el conocimiento es la aplicacion de los datos

e informacion dando respuestas a preguntas “Cémo”.

Llevando estos mismos tépicos y ambientandolos a la informatica, Min Chen plantea las
siguientes definiciones. Dato es la representacion computarizada de modelos y atributos
de entidades reales o simuladas. Informacion son el conjunto de datos resultado de un
proceso computacional que le brinda un significado y que puede ser procesado por el ser
humano. Mientras el conocimiento son los datos que representan los resultados de un

proceso cognitivo simulado por computadora, como la percepcion, el aprendizaje,



asociacion y razonamiento, o las transcripciones de algunos conocimientos adquirido por

los seres humanos.

En base a las definiciones previamente mencionadas, una visualizacién de datos consiste
en la transmision de la informacion obtenida de un conjunto de datos, mediante imagenes,
simbolos y elementos interactivos que permiten al usuario final generar conocimiento

basado en el andlisis de las visualizaciones

La visualizacién de datos es una fuente de conocimiento que evoluciona conforme las
fuentes de extraccion de datos aumenta y por ende da apertura a nuevas formas de
visualizacién de los mismos. La tecnologia, desde los dispositivos méviles pasando por el
boom de las redes sociales hasta la digitalizacion de distintos servicios de consumo social
permite disponer de datos sobre distintas actividades humanas. Desde la aparicion del
internet la capacidad de generar, procesar y compartir datos ha crecido exponencialmente,

lo que a la postre da como resultado cantidades exorbitantes de datos.
1.4.2. ETAPAS DE LAS VISUALIZACIONES

Existen diferentes autores que definen distintas etapas a las que se somete una
visualizacién antes de llegar hasta el usuario final. En esta ocasién tomaremos las etapas
planteadas por Colin Ware que basa su andlisis en el aspecto sensorial y/o emocional que
produce una visualizacion en una persona y que tienen una serie de circuitos de

realimentacion.

Procesamiento
visual y cognitivo

ANALISTA DE
INFORMACION

Figura 1.2. Etapas de las visualizaciones segun Collin Ware

A continuacion, se detallan las 4 etapas de visualizacion segun Ware, y que se reflejan en
la Figura 1.2 [3]:

1. Recopilacién y almacenamiento de datos

2. Una etapa de preprocesamiento disefiada para transformar los datos en

informacion que sea mas facil de manipular. Por lo general, hay alguna forma de



reduccién de datos para revelar aspectos seleccionados. La exploracion de datos

es el proceso de cambiar el subconjunto que sé que se esté viendo actualmente.

Mapeo de los datos seleccionados a una representacion visual, que se logra a

través de algoritmos informéticos que producen una imagen en la pantalla.

4. El sistema cognitivo y perceptivo humano.

1.4.3. TIPOS DE DATOS Y OPERACIONES

Aungue relativamente antiguo (data de 1996), en [4] se introduce un famoso mantra sobre

cémo debe plantearse la busqueda visual de informacién: “Overview first, zoom and filter,

then details-on-demand”, es decir, primero una visidon general, después seleccionar y

ampliar la zona de interés, y finalmente afiadir el detalle necesario segun las necesidades

del usuario. A partir de esta idea, Shneiderman define siete operaciones que pueden ser

aplicadas a conjuntos de datos, que también son (coincidentemente) de siete tipos

diferentes:

Datos 1-dimensionales: datos organizados secuencialmente, que son consumidos
segun el orden como que se han generado. Por ejemplo, documentos de texto,

listas de elementos, etc.

Datos 2-dimensionales: datos que representan una cierta estructura espacial, por
lo tanto, incluyendo el concepto de posicion. Un ejemplo obvio son los mapas o

diagramas.

Datos 3-dimensionales: en algunos casos, se desea representar la posicion de un
conjunto de elementos en el mundo real, y en este caso es necesario utilizar tres
dimensiones. Muchos de los primeros esfuerzos en el &mbito de la visualizacion de
datos pertenecian a esta categoria, como por ejemplo los sistemas de informacién
geografica, los entornos de disefio asistidos por ordenador (CAD) para el modelado
de piezas o en la arquitectura, o las imagenes resultantes de procesos de barrido

del cuerpo humano.

Datos temporales: son aquellos relacionados con eventos que tienen un inicio y un
fin, y que pueden solaparse. Es importante no confundirlos con datos 1-
dimensionales que son generados por un proceso con un cierto ritmo, como por

ejemplo un conjunto de mediciones de la temperatura diaria en un lugar.



Datos multidimensionales o n-dimensionales: en la mayoria de los casos, los items
almacenados en una base de datos se describen mediante n atributos, lo cual

dificulta su visualizacion dadas las limitaciones de nuestro mundo tridimensional.

Datos jerarquicos (Arboles): en este caso se trata de datos que tienen una relacion
entre ellos, en la que cada elemento o nodo tiene un enlace a su (Unico) ancestro,

excepto en el caso del nodo raiz.

Redes: cuando las relaciones entre nodos son mAas generales y no existen
restricciones, los arboles generalizan en grafos, los cuales pueden ser de muchos
tipos diferentes (dirigido, bipartido, aciclico, etc.). Actualmente el analisis y
visualizacién de datos de redes es una de las &reas con mayor interés (por ejemplo,

el analisis del flujo de contenido en Twitter).

Sobre estos tipos de datos, Shneiderman define siete operaciones basicas, segun la idea

repetida en el mantra (“Overview first, zoom and filter, then details-on-demand”) [4].

Obviamente para cada tipo de datos, el significado de la operacién puede ser ligeramente

diferente:

Overview: se trata de crear una vista general de todos los datos disponibles, como
punto de entrada a la exploracion de estos. La vista general puede no incluir todos
los datos al mismo tiempo, pero entonces debe proporcionar un mecanismo para

que el usuario pueda seleccionar otros datos al mismo nivel de detalle.

Zoom: se trata de un ajuste de la vista anterior, seleccionando un subconjunto de
datos, pero manteniendo la sensacion de posicién y el contexto, acercandose o
alejandose de los datos. El zoom complementa la operacion anterior para poder

hacerse una idea de la estructura subyacente en los datos.

Filter: el usuario puede seleccionar un subconjunto de los datos, de forma que
solamente visualice aquellos que cumplan unos ciertos criterios, eliminando el
resto. Los criterios pueden especificarse de muchas maneras, dependiendo del tipo
de datos: en el caso de una variable numérica 1-dimensional, se puede especificar
un rango, mientras que en una 2-dimensional se utiliza el concepto de bounding

box, o caja que encierra un conjunto de datos.

Details-on-demand: una vez, mediante las operaciones anteriores, ya se ha
seleccionado un subconjunto reducido de datos, el usuario puede solicitar

informacion de cada uno de ellos, normalmente mediante el uso del ratén, pasando



por encima o haciendo clic en los datos, de forma que aparezca la informacion

adicional contenida en cada uno de ellos.

e Relate: en el caso de datos n-dimensionales, es posible establecer criterios de
distancia entre los elementos del conjunto, seguin su tipologia y el uso que se le

quiera dar a la visualizacion. Mediante esta distancia es posible.

o History: se trata de mantener una lista de las operaciones realizadas, de forma que
sea posible deshacer alguno de los pasos realizados durante el proceso de

visualizacion de los datos.

e Extract: finalmente, una vez se han seleccionado los datos y la informacién
adicional requerida, se trata de poder volcarlos para poder reutilizarlos en otro

contexto, almacenandolos como un nuevo conjunto de datos.
1.4.4. MAPEO DE DATOS

El mapeo de datos a objetos visuales consiste en seleccionar elementos graficos idoneos
para el tipo de dato que se desea visualizar. Una visualizacién correcta, completa, concisa,
precisa y que genera rapidas conclusiones acertadas en quién la usa refleja un correcto
mapeo de datos. Se podrian definir 3 pilares fundamentales para un correcto mapeo de

los datos [5].

El primer pilar consiste en analizar qué tipo de dato estamos usando, sean estos
unidimensionales o multidimensionales, cuantitativos, cualitativos, entre otros. Cada tipo
de datos tiene una manera concreta de ser representados como, por ejemplo, mapear los
datos de cantidad de celulares fabricados, teniendo los registros de la cantidad de celulares
fabricados afio a afio, tiene sentido hacerlo siguiendo el orden de los afios y no por el valor
mas alto de unidades fabricadas. Es por esto que saber qué tipo de datos tengo es el primer

paso para poder realizar una visualizacion correcta.

El segundo pilar consiste en definir la codificacién visual, es decir, encontrar la mejor
manera de mostrar visualmente los datos usando colores, tamafios, formas, posicion.
Segun W. Cleveland y R. McGill [6], todos tienen distintas percepciones de las
visualizaciones, pero existen técnicas generales que se pueden seguir para encontrar una

estructura correcta para la visualizacion.

Y como tercer pilar esta el uso, que basicamente responde a la pregunta ¢ Qué queremos
mostrar con los datos? Dependiente de los dos pilares previos, la difusion del gréafico y el

correcto discernimiento da la informacién mostrada confirma el correcto funcionamiento del



mismo. Puede que un grafico sea visualmente atractivo para el usuario, pero si no logra

comunicar informacion que ayude al usuario a razonar o analizar datos pierde su valor.
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Figura 1.3. Opciones para codificacion visual
1.4.5. TIPOS DE VISUALIZACIONES

Existen distintos tipos de visualizaciones, las cuales encontrardn su mejor presentacion en
base a los datos que se va a representar, sus relaciones y el objetivo de los mismos. A

continuacion, se muestran distintos ejemplos de visualizaciones [7].
1.4.5.1. DATOS DE SERIES DE TIEMPO

Los gréficos de series de tiempo es una de las formas mas comunes de visualizacion de
datos. Como su nombre indica, proporciona una forma idonea de visualizar datos que
varian en el tiempo. Dichos datos son fundamentales para diversos dominios como son las

finanzas, ciencia, politicas publicas, entre otros.
1.4.5.1.1. Gréaficos de indice

Un grafico de indice es un tipo de visualizacion de lineas interactivo que muestra cambios
porcentuales para una coleccién de datos de series de tiempo basados en un punto de
indice seleccionado. Por ejemplo, en la Figura 1.4 se muestra el porcentaje cambio de los

precios de las acciones seleccionadas si se compran en enero de 2005.

‘Gain / Loss Factor

Figura 1.4. Visualizacion tipo indice
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1.4.5.1.2. Graficos apilados

Otra forma de representar datos de series de tiempo son los graficos apilados que consiste
en apilar gréficos de &rea uno encima de otro resultando una suma visual de valores de
series de. Este tipo de grafico también llamado gréfico de flujo representa patrones

agregados y, a menudo, admite el desglose en un subconjunto de series individuales.

En la Figura 1.5 se muestra el nUmero de trabajadores desempleados en los Estados
Unidos durante la Ultima década, subdividido por industria. Si bien estos graficos han
demostrado ser populares en los ultimos afios, tienen algunas limitaciones notables. Un
gréafico apilado no admite valores negativos y no tiene sentido para datos que no se deben

sumar (temperaturas, por ejemplo).
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Figura 1.5. Visualizacion por apilamiento
1.4.5.1.3. Pequefios multiplos

Usado como alternativa del grafico apilado, consiste en trazar mdaltiples series de tiempo
dentro de los mismos ejes como el grafico de indice. Colocar varias series en un mismo
espacio puede producir superposicion de las mismas que reducen la legibilidad de la data.
Sin embargo, como alternativa se puede hacer multiplos pequefios: mostrar cada serie en

su propio grafico.

En la Figura 1.6 se puede ver el numero de trabajadores desempleados pero normalizado
dentro de cada industria en gréaficos independientes logrando deducir tanto tendencias
generales como patrones independientes para cada industria.

11



M

b= ':""l:l."-ﬂ'.l'. Agrculuns
M

Drar Leiswrn and Fospisaliy

_.‘-..-..._.‘

Edhacaiiom and Haalin BaSaiss Sorviies
._._“L..‘

Finarca ndcrmation

Traresporiaton and LNt ‘Witolosalo and Retail Trads

- eedntne. A

Mantaciurning Consmnaction

M‘M

Mining and Exiracion Gowernman

Figura 1.6. Visualizacién por pequefios multiplos
1.4.5.2. DISTRIBUCION ESTATICA

Se han disefiado otras visualizaciones para revelar cémo se distribuye distribuye un
conjunto de numeros y asi ayudar al analista a comprender mejor las propiedades

estadisticas de los datos.

Los analistas a menudo quieren ajustar sus datos a modelos estadisticos, ya sea para
probar hipétesis o predecir valores futuros, pero una eleccion incorrecta del modelo puede
dar lugar a predicciones erréneas. Por lo tanto, un uso importante de las visualizaciones
es el andlisis de datos exploratorio: obtener informacién sobre como se distribuyen los

datos para informar la transformacién de los mismos y las decisiones de modelado.

Las técnicas comunes incluyen el histograma, que muestra la prevalencia de valores
agrupados en contenedores, y el diagrama de caja y bigotes, que puede transmitir
caracteristicas estadisticas como la media, mediana, limites de cuartiles o valores atipicos
extremos. Adema4s, existen otras técnicas para evaluar una distribucion y examinar las

interacciones entre maltiples dimensiones.
1.4.5.2.1. Diagrama de tallo y hoja

Para evaluar una coleccion de niumeros, una alternativa al histograma es el diagrama de
tallo y hojas. En general, agrupa los niumeros en relacion al primer digito significativo y

luego agrupa los valores dentro de cada ubicacién por el segundo digito significativo.
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Esta representacion utiliza los datos en si para mostrar una distribucién de frecuencia,
reemplazando las barras de informacién vacia de un grafico de barras de histograma
tradicional permitiendo evaluar tanto la distribuciéon general como el contenido de cada

contenedor.

En la Figura 1.7, el diagrama de tallo y hoja nuestra la distribucién de las tasas de
finalizacion de los trabajadores que completan tareas colectivas en Mechanical Turk de

Amazon.
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Figura 1.7. Visualizacién por diagrama de tallo y hoja
1.4.5.2.2. Diagrama Q-Q (Cuantil — Cuantil)

La grafica Q-Q compara dos distribuciones de probabilidad al graficar sus cuantiles entre
si. Si los dos son similares, los valores trazados se ubicardn aproximadamente a lo largo
de la diagonal central. Si los dos estan relacionados linealmente, los valores volveran a

estar a lo largo de una linea, aunque con pendiente e intersecciones variables.

La Figura 1.8 muestra los mismos datos de participacion de Mechanical Turk en
comparacion con tres distribuciones estadisticas. Los datos forman tres componentes
distintos cuando se comparan con distribuciones uniformes y normales (gaussianas): esto
sugiere que un modelo estadistico con tres componentes podria ser mas apropiado y, de
hecho, vemos en el grafico final que una mezcla ajustada de tres distribuciones normales

proporciona un mejor ajuste.
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Figura 1.8. Visualizacién por diagrama Q-Q
1.4.5.2.3. SPLOM (Matriz de distribucién)

Otras técnicas de visualizacion intentar representar las relaciones entre multiples variables.
Los datos multivariados ocurren con frecuencia y son muy dificiles de representar, en parte
debido a la dificultad de representar mentalmente los datos en mas de tres dimensiones.
Una técnica para superar este problema es utilizar pequefios multiplos de diagramas de
dispersion que muestren un conjunto de relaciones por pares entre variables, creando asi
el SPLOM (Matriz de diagramas de dispersion). Un SPLOM permite la inspeccién visual de

las correlaciones entre cualquier par de variables.
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Figura 1.9. Visualizacién por SPLOM
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En la Figura 1.9 se usa una matriz de diagrama de dispersion para visualizar los atributos
de una base de datos de automoviles, mostrando las relaciones entre caballos de fuerza,
peso, aceleracion y desplazamiento.

1.4.5.3. MAPAS

Pese a que un mapa puede ser la forma base de representar datos geograficos, tiene un
trasfondo rico en historia de disefio. Muchos mapas se basan en una proyeccion
cartografica: una funcion matematica que asigna la geometria tridimensional de la Tierra a
una imagen bidimensional. Otros mapas distorsionan o abstraen a sabiendas las

caracteristicas geograficas para contar una historia mas rica o resaltar datos especificos.

1.4.5.3.1. Mapas de flujo

Al colocar lineas de trazos en la parte superior de un mapa geogréfico, un mapa de flujo
puede representar el movimiento de una cantidad en el espacio y (implicitamente) en el
tiempo. Las lineas de flujo suelen codificar una gran cantidad de informacién multivariante:
los puntos de ruta, la direccién, el grosor de la linea y el color se pueden utilizar para
presentar las dimensiones de la informacion al espectador.

La Figura 1.10 es una interpretacion moderna de la descripcion de Charles Minard de la
marcha de Napole6n sobre Moscu.
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Figura 1.10. Visualizacién por mapa de flujo

1.4.5.3.2. Mapas de copletas

Los datos comunmente se recopilan y se asignan por areas geogréaficas como ciudades

provincias y/o estados. Un enfoque estandar para representar estos datos es la utilizacion
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del color como codificacién del area geogréafica, que da como resultado un mapa
diferenciado por colores mejor conocido como coropletas. La Figura 1.11 usa una
codificacion de colores para comunicar la prevalencia de la obesidad en cada estado de
los EE. UU.

FEEEEE

Wi -

Figura 1.11. Visualizacion por mapa de coropletas
1.4.5.3.3. Cartograma

Los cartogramas distorsionan la forma de las regiones geograficas para que el area

codifique directamente una variable de datos.

En la Figura 1.12, el &rea circular codifica el nimero total de personas obesas por estado
y el color indica el porcentaje de la poblacion total que es obesa.

Figura 1.12. Visualizacion por mapa de cartograma
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1.4.5.4. JERARQUIAS

Si bien la mayor parte de datos son una coleccion plana de nimeros, la gran mayoria de
estos se pueden organizar mediante jerarquias. Existen varias técnicas de visualizacién
especiales que aprovechan la estructura jerdrquica permitiendo una rapida inferencia
multiescalar: micro observaciones de elementos individuales y macro observaciones de

grandes grupos.
1.4.5.4.1. Diagramas de nodo-enlace

La palabra arbol se usa indistintamente con jerarquia, ya que las ramas fractales de un
roble pueden reflejar el anidamiento de datos. Si tomamos un plano bidimensional de un
arbol, tenemos una opcidn popular para visualizar jerarquias: un diagrama de nodo-enlace.
Se han disefiado muchos algoritmos de distribucion de arboles diferentes; el algoritmo de
Reingold-Tilford, utilizado en la Figura 1.13 en una jerarquia de paquetes de clases de

software, produce un resultado ordenado con un minimo de espacio desperdiciado.
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Figura 1.13. Visualizacién por diagrama de nodo-enlace

Un esquema de visualizacién alternativo es el algoritmo dendrograma (o cllster), que
coloca los nodos de las hojas del arbol al mismo nivel. Asi, en el diagrama de la Figura
1.14, las clases (nodos de color naranja) estan en el didmetro del circulo, con los paquetes

(nodos internos azules) adentro.
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Figura 1.14. Visualizacién por diagrama de nodo-enlace 2

1.4.5.4.2. Diagramas de adyacencia

El diagrama de adyacencia es una variante del diagrama de nodo-enlace la cual en vez de
ocupar un enlace como tal los nodos ocupan un espacio dentro del grafico como areas
sélidas (arcos o barras) y su posicion relativa a los nodos adyacentes (area soélida) indica

Su posicioén en la jerarquia.

Figura 1.15. Visualizacién por diagrama de adyacencia en barras
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En la Figura 1.15 se puede observar como el nodo raiz aparece en la parte superior y los
nodos secundarios van ordenandose para abajo, de igual manera en la Figura 1.16 el nodo
raiz viene a estar en el centro y los nodos secundarios se expanden hacia afuera, pero en

forma de arco.

Figura 1.16. Visualizacién por diagrama de adyacencia en arcos

1.4.5.5. REDES

Mientras en los diagramas de jerarquia explordbamos la organizacion de los datos, al
hablar de redes insertamos dentro de las caracteristicas que nos brindan los graficos la
relacion que existe entre nodos. Dicho esto, una jerarquia es una forma especializada de
red: cada nodo tiene exactamente un enlace a su padre mientras el nodo raiz no tiene

enlaces superiores.

Por lo tanto, los diagramas de enlace-nodo también se utilizan para visualizar redes
perdiendo la caracteristica de jerarquia e insertando como prioridad la visualizacién de las
relaciones existentes entre nodos lo que conlleva al uso de algoritmos diferentes para el

posicionamiento de los nodos.
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1.4.5.5.1. Disefios dirigidos por la fuerza

Los nodos son particulas cargadas que se repelen entre si, y los enlaces son resortes
amortiguados que unen los nodos relacionados. Luego, una simulacion fisica de estas
fuerzas determina las posiciones de los nodos; Las técnicas de aproximacion que evitan
calcular todas las fuerzas por pares permiten el disefio de un gran nimero de nodos.
Ademas, la interactividad permite al usuario dirigir el disefio y mover los nodos para eliminar

la ambiguiedad de los enlaces.

En la Figura 1.17 se usa un disefio dirigido por la fuerza para ver la red de coocurrencia de
personajes en los capitulos de la novela clasica de Victor Hugo, Los Miserables. Los
colores de los nodos representan la pertenencia a un clister calculada por un algoritmo de

deteccion de la comunidad.
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Figura 1.17. Visualizacion por diagrama de red dirigido por la fuerza
1.4.5.5.2. Diagramas de arco

Un diagrama de arco, como se muestra en la Figura 1.18, usa un disefio unidimensional
de nodos, con arcos para representar los enlaces. Aunque este tipo de grafico no muestra
una estructura general del grafico como lo hace el diagrama de fuerza, con una buena
distribucion de ellos nodos se facilita la visualizacion de las relaciones existentes entre los

mismos.
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Figura 1.18. Visualizacién por diagrama de arco
1.4.6. BENEFICIOS DE LAS VISUALIZACIONES

El objetivo final del disefio de visualizacién interactiva es optimizar las aplicaciones para
gue nos ayuden a realizar el trabajo cognitivo de manera mas eficiente. Optimizar un
sistema requiere que tengamos al menos alguna concepcién del valor. Usamos
visualizaciones porque nos ayudan a resolver problemas mas rapido o mejor, 0 nos

permiten aprender algo nuevo. Entre los infinitos beneficios destacan los siguientes:
¢ Clave para desbloquear gran cantidad de datos.
¢ Permite una absorcién casi instantanea de una gran cantidad de datos.
e Acelera el proceso de toma de decisiones.
¢ Revela patrones o tendencias.
e Muestra rapidamente la relacion entre operaciones y resultados.
e Esinteractiva
e Mejora la comunicacion.
1.4.7. VISUALIZACIONES EN EL CONTEXTO POLITICO

En el contexto politico y todo lo que este tdpico abarca es una fuente sumamente grande
de informacion, ya sea enfocado a los datos que arrojan los comicios o la campafia electoral

previo a estos.
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Varios han sido los trabajos desarrollados en este dmbito, localmente existe un gran
exponente de este tipo de visualizaciones como lo es Roberto Camana Fiallos [8]. El
objetivo de esta investigacion fue utilizar herramientas para la visualizacion dinamica de
los datos. El conjunto de datos se basé en las elecciones presidenciales de Ecuador en
primera vuelta de los afos 2006, 2009 y 2013. Como resultado se obtuvo tres

visualizaciones.

En primer lugar, la votacion historica por partidos politicos (2006—2013), utilizando gréficos
de burbujas; este analisis tenia la finalidad de conocer la evolucién de la votacion
alcanzada por partidos politicos recientemente creados, frente al oficialismo, como se

muestra en la siguiente figura.
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Figura 1.19. Votacion historica por partidos politicos

La segunda, resultados por cantones, divididos por género (hombre y mujer), concerniente
a las elecciones presidenciales 2013, utilizando mapas geoespaciales, con el fin de
determinar cuanto influye la decision de género en las elecciones, como se muestra en la
Figura 1.20.
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Figura 1.20. Resultados por cantones diferenciados por géneros
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La ultima fue visualizar la cantidad total de votos nulos por cantones, con el propdsito de
establecer estrategias para campafas politicas, utilizando diagrama de arboles. Para tales
efectos se utilizaron la aplicaciéon gratuita en linea Many Eyes y el software comercial
TreeMap. Para la visualizacion de datos geoespaciales, se manejo el software libre
Quantum GIS. Estas estrategias permitieron lograr visualizaciones comprensibles y
dinAmicas para la toma de decisiones para candidatos, consultores, encuestadores y

partidos politicos, en cara a futuras elecciones, como se muestra en la Figura 1.21.

Figura 1.21. Disgregacion del voto, cantones por provincia. Tomado de [8]

El presente trabajo basara su analisis, a diferencia del trabajo expuesto anteriormente, en
el discurso politico que los candidatos presidenciales expresan en Twitter, siendo esta red
social una fuente de datos de gran utilidad. Para obtener datos correctos para mapearlos
a una visualizacion se aplica previamente una técnica de muestreo de las palabras u
oraciones a vectores, generando una relacion entre ellas aplicando el concepto de indice

de similitud.

El indice de similitud o SIM es el valor de la similitud semantica existente entre dos
palabras. Viene defino en un rango de entre 0 y 1, mientras mas préximo a 1 sea su valor

mayor sera la similitud existente entre las palabras en cuestion.

La obtencion de este valor se basa en el concepto de similitud de coseno, que, para este
caso de estudio, trata a las palabras como vectores y obtiene la similitud entre ellas
calculando el coseno existente entre ellos.
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En la actualidad existen distintos algoritmos que realizan este proceso como es Word2Vec.
Este algoritmo permite transformar las palabras o frases del lenguaje natural a vectores de

numeros reales.
1.4.8. HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION
1.4.8.1. D3.JS

D3.js es una libreria escrita en el lenguaje de programacion interpretado Javascript para
manipular documentos basédndose en datos. Permite realizar representaciones visuales,
dinamicas e interactivas en navegadores web, utilizando HTML5, CSS3 y SVG, de manera

de manipular el DOM ajustandolo a los datos deseados.

Emplea una técnica llamada chain syntax, en la cual los métodos son encadenados entre

si con puntos, permitiendo realizar varias acciones en una sola linea.

Su primera version se remonta al afio 2011, es desarrollada y mantenida por Mike Bostock.
Su desarrollo comenzo6 en 2009, primero con la libreria Protovis que luego quedé obsoleta
para continuar con d3.js. Es una de las herramientas mas utilizadas hoy en dia para la

generacién de visualizaciones en la web.
Entre sus principales funcionalidades se destacan:

e Forces: Caracteristica que permite la creacion de grafos dirigidos con aplicacion de
fuerzas utilizando integracién del método de Verlet con velocidad. Se utiliza con
frecuencia para calcular trayectorias de particulas en simulaciones de dinamica

molecular y gréficos computacionales.

o Geographies: Caracteristica que permite crear proyecciones geograficas a partir de

datos de entrada.

e Dragging: Caracteristica que permite drag and drop de elementos SVG, HTML o

Canvas con el raton o pantalla tactil.

e Zoom: Caracteristica que permite el encuadre y zoom de elementos SVG, HTML o

Canvas con el ratén o la pantalla tactil.

e Voronoi Diagrams: Caracteristica que permite la construccién de un diagrama de
Voronoi para un conjunto de puntos dados. El diagrama de Voronoi de un conjunto
de puntos en el plano es la division de dicho plano en regiones, de tal forma, que a
cada punto le asigna una region del plano formada por los puntos que son mas

cercanos a él que a ninguno de los otros objetos.
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1.4.8.2. RAPHAEL

Raphaél 2 es una pequefia biblioteca de JavaScript que funciona con gréaficos vectoriales
en la web para la generacion de visualizaciones. Raphaél usa SVG como base para crear
graficos, por lo que cada objeto grafico que cree también es un objeto DOM, puede adjuntar
controladores de eventos de JavaScript o modificarlos més tarde. El objetivo de Raphaél
es proporcionar un adaptador que haga que el dibujo compatible con arte vectorial sea

compatible con todos los navegadores.
1.4.8.3. PROCESSING.JS

Processing.js se basa en el popular lenguaje de programacién Processing, disefiado para
la web mediante el cual se pueden generar visualizaciones. Processing.js hace que las
visualizaciones de datos, arte digital, animaciones interactivas, graficos educativos,
videojuegos, etc. funcionen utilizando estandares web y sin ningin complemento.
Desarrollado originalmente por Ben Fry y Casey Reas, Processing comenzd como un
lenguaje de programacion de codigo abierto basado en Java para ayudar a las
comunidades de arte electrénico y disefio visual a aprender los conceptos basicos de la
programacion de computadoras en el contexto de arte visual. Processing.js permite que el
codigo de procesamiento sea ejecutado por cualquier navegador compatible con HTML5.

1.4.8.4. PREFUSE

Prefuse4 es un entorno de software basado en Java que permite la creacion interactiva de
aplicaciones de visualizacion de informacién. Se puede utilizar para crear aplicaciones
independientes, componentes visuales y applets. Pretende simplificar los procesos de
visualizacioén, control y asignacion de datos, asi como la interaccion del usuario. Permite la
navegacion rizoma siendo este un método para crear dindmicamente una interfaz de
navegacion para sistemas de datos, tales como bases de datos y sitios web en el que los
vinculos de navegacién que se presentan al usuario no estan predefinidos, sino que se

generan en respuesta al comportamiento de los usuarios y al analisis de otros datos.
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2. METODOLOGIA

Este capitulo estd conformado por tres secciones. En la seccibn 2.1 se tiene el
levantamiento de la informacién, los resultados de la encuesta realizada y los
requerimientos obtenidos tras el analisis de esta. En la seccion 2.2 se tiene el disefio de la
aplicacion web, en la cual se incluye el disefio tantos de las distintas visualizaciones como
del aplicativo que alojard mismas. En la seccion 2.3 se explica a detalle como se realiza la

implementacion del prototipo.
2.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

2.1.1. ESTRUCTURA DE LA ENCUESTA

En la Tabla 2.1 se mostrara de manera resumida la estructura de la encuesta realizada a
distintos usuarios. Las preguntas planteadas se repiten para cada uno de los candidatos

gue seran parte de este aplicativo.

La encuesta consta de 13 preguntas por cada candidato, siendo 7 los seleccionados para
este prototipo y una pregunta final general. Para la explicacién se tomard como ejemplo al

candidato Guillermo Lasso.

Tabla 2.1. Descripcion de las preguntas planteadas en la encuesta

N° PREGUNTA FORMATO

1 Pregunta de miltiples opciones:
¢ Cuanto considera que sabe acerca de las distintas tematicas e Nada
gue plantea en el discurso politico el candidato presidencial e Poco
GUILLERMO LASSO? e Mas o menos

e Bastante

2 ¢, Qué habla GUILLERMO LASSO acerca del AMBIENTE? Pregunta abierta

3 ¢ Qué habla QUILLERMO LASSO acerca de la Pregunta abierta
CORRUPCION?

4 ¢, Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de los DERECHOS? | Pregunta abierta

5 ¢ Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la ECONOMIA? Pregunta abierta

6 ¢ Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la EDUCACION? | Pregunta abierta

7 ¢Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la ENERGIA? Pregunta abierta

8 ¢ Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la JUVENTUD? Pregunta abierta

9 ¢ Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la POBREZA? Pregunta abierta

10 ¢, Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la SALUD? Pregunta abierta

11 ¢, Qué habla GUILLERMO LASSO acerca del TRABAJO? Pregunta abierta

12 ¢ Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la VIOLENCIA? Pregunta abierta

13 ¢, Qué habla GUILLERMO LASSO acerca de la VIVIENDA? Pregunta abierta

SIN | ¢Aparte de los candidatos expuestos, liste el/los candidatos
presidenciales con los que usted esté familiarizado con su Pregunta general abierta
discurso politico.
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El objetivo de la primera pregunta es tener un indicio de cuanta informacién tiene el usuario

sobre el discurso politico en general del candidato en cuestion.

De la pregunta 2 a la 12 estan enfocadas al conocimiento que tiene el usuario sobre el
discurso politico de los distintos candidatos especificamente sobre categorias o temas de

interés publico.

La ultima pregunta no tiene diferenciador por candidato, el objetivo de la misma es tener
un indicio acerca de la existencia de otro candidato/s de los cuales el usuario tenga

conocimiento del discurso politico.
2.1.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA

En base a la respuesta de 20 usuarios encuestados, se tiene una conclusion dispersa
acerca de cuanto conocen sobre los distintos candidatos y cuales son las categorias de

mayor interés y/o conocimiento.

Las respuestas de la primera pregunta se enfocan principalmente en un conocimiento
mayor del discurso politico de dos candidatos destacados: Guillermo Lasso y Andrés
Arauz, siendo estos los de mayor interaccion, alcance y aceptacion dentro del contexto
politico y social ecuatoriano, ademas de ser los representantes de las dos corrientes

politicas que han dominado las elecciones ecuatorianas por mas de una década [9].

Mientras para el resto de los candidatos los usuarios demuestran poco conocimiento sobre

su discurso politico.

Para las preguntas de la 2 a la 12, en relacion a los resultados de la primera pregunta, los
usuarios tienen un conocimiento mayor sobre el discurso politico enfocado a las categorias
de: corrupcion, educacion y economia, mientras para el resto de las categorias hay poca o

nula informacién.

Para la dltima pregunta, en base a las respuestas obtenidas, no se tiene otro candidato
aparte de los presentados en la encuesta de los cuales el usuario tenga informacién o

conocimiento sobre su discurso politico.
2.1.3. REQUERIMIENTOS DEL PROTOTIPO

En la seccién anterior se analizé las respuestas obtenidas en la encuesta realizada a
distintos usuarios. En base a esta informacién se definen los distintos requerimientos que
tendrd el prototipo. En la Tabla 2.2 se muestran los requerimientos funcionales del
prototipo, mientras que en la Tabla 2.3 se muestran los requerimientos no funcionales del

prototipo
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Tabla 2.2. Requerimientos funcionales del prototipo

ID REQUERIMIENTO DESCRIPCION
Enfoque del discurso | El usuario requiere una plataforma donde pueda
RF001 politico de los saber a qué tema o categoria de interés social se
candidatos enfoca en mayor proporcion el o los candidatos
presidenciales. presidenciales.
Comparacion entre El usuario requiere una plataforma en donde pueda
RF002 candidatos comparar los discursos politicos de los distintos
presidenciales. candidatos presidenciales.
. o El usuario requiere una plataforma en donde pueda
Diferenciacion en . L . :
_ tener una diferenciacién entre espacios de tiempo
segmentos de tiempo . o .
. L sobre el discurso politico de los candidatos
RFO003 del discurso politico . . . . "
. presidenciales. Ejm: Discurso politico durante la
del candidato ~ . . . e
. . campafia presidencial y discurso  politico
presidencial. . . .
presidencial luego de la misma.
Tabla 2.3. Requerimientos no funcionales del prototipo
ID Requerimiento Descripcion
L, La interfaz web debe ser amigable e intuitiva para el
RNF001 Presentacion . g P
usuario.
Acceso a través de la | El prototipo debe ser accesible a través de internet.
RNF002 web

2.1.4. ARQUITECTURA DEL PROTOTIPO

El prototipo constara unicamente de una capa de presentacion en la cual el usuario podra
hacer uso e interactuar con el mismo en una serie de pestafias personalizadas, acorde a

los requerimientos funcionales y no funcionales establecidos en las tablas anteriores.
2.2. DISENO

En esta seccion se definiria el disefio del prototipo para solventar tanto los requerimientos
funcionales como no funcionales detallados en la seccién anterior. Ademas, se presentara
el diagrama de casos de uso del prototipo. Para el desarrollo se usara la metodologia de

desarrollo de software Kanban mediante el uso del tablero que lleva su mismo nombre.

El tablero Kanban es una herramienta que permite la organizacion visual de las distintas
tareas que compondran el desarrollo total de un proyecto. Entre sus principales

caracteristicas se encuentran [10]:

e Limitar el trabajo en curso

e Visualizar el flujo de trabajo.
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e Medir y optimizar el flujo de trabajo.

e Gestionar el trabajo cuantitativamente.
Un tablero Kanban en su definicibn mas basica es una tabla o diagrama compuesta de
columnas y cada columna se compone de un nimero limitado de tareas. Las columnas

representan el estado actual en el que se encuentra cada tarea que compone el proyecto.

Para el desarrollo de este prototipo, al basarse Unicamente en las actividades que realizara
una sola persona se implementara un tablero con tres estados (columnas) diferentes: por
hacer, en progreso y realizadas, las cuales proporcionardn un flujo de trabajo mas

organizado.
2.2.1. TABLERO KANBAN

Al inicio de la seccion de disefio, como se puede evidenciar en la Tabla 2.4, el proyecto
esta en una fase inicial, donde se encuentran finalizadas tareas enfocadas principalmente
al analisis de la problematica mediante la realizacién de encuestas y la definicion de los

requerimientos que tendra el prototipo a desarrollarse.

Tabla 2.4. Tablero de Kanban al inicio de la fase de disefio
POR HACER EN PROGRESO REALIZADAS

Elaborar el diagrama de casos | Analizar el archivo de datos | Analizar las herramientas de
de uso. proporcionado desarrollo necesarias para la

implementacion del prototipo.

Disefiar y el mapeo de datos a Realizar encuesta a usuarios
objetos visuales adecuado potenciales del prototipo.
para las distintas

visualizaciones definidas.

Instalaciéon de las distintas Analizar los resultados de la
herramientas para la encuesta planteada

implementacién del prototipo

Codificar las distintas Definir las visualizaciones
visualizaciones definidas acordes a requerimientos
funcionales.

Desarrollar la interfaz web
donde se alojaran las graficas

codificadas.

Seleccionar y configurar del

host donde se alojard el

aplicativo web.
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Seleccionar de  dominio
personalizado para la

aplicacion web.

Realizar pruebas de

validacion de funcionalidad.

Realizar pruebas de cada
funcionalidad del prototipo

mediante pruebas de usuario.

Corregir errores detectados.

Publicar prototipo en la nube

con el dominio personalizado.

2.2.2. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

En la Figura 2.1 se muestra el diagrama de casos de uso del prototipo, en este diagrama

se puede apreciar las acciones que puede hacer el usuario dentro de la aplicacién web.

Aplicative web

Escoger
categorias de
interes

. / Escoger candidatos ™\

presidenciales de

\ nteré:
o interes P

/~ Escoger indice de
Usuarfo \ [ similitud base para
X | \_ mostrar los datos

/~ Escoger fecha \
. ! ! de diferenciacion
‘ de data

Figura 2.1. Diagrama de casos de uso del prototipo

El diagrama de casos de uso se presenta de una manera simple y concreta debido a que
el prototipo va enfocado mayormente en las conclusiones que pueda generar el usuario a
partir de la interaccién con el prototipo. La facilidad de uso del prototipo se ve reflejado en
las pocas acciones gque debe realizar el usuario para poder obtener, a partir de un conjunto
de datos extenso, informacion filtrada y acertada respecto al discurso politico de los
distintos candidatos. Dichas acciones se basan en la interaccién con los filtros aplicables a

cada una de las visualizaciones por desarrollarse.
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El rol de administrador o desarrollador no aplica en este prototipo debido que, una vez
desarrollado el mismo, este funcionard sin necesidad de que una persona en concreto
tenga el control sobre el mismo, es decir, el software funcionara autbnomamente a partir

de la finalizaciéon del mismo.
2.2.3. DISENO DE VISUALIZACIONES

En esta seccion se realizara el disefio de las tres visualizaciones que solventaran los
requerimientos funcionales del prototipo haciendo énfasis en el mapeo a objetos visuales

que se implementara para cada una de las visualizaciones.
2.2.3.1. GENERALIDADES

En esta seccién se especifica aspectos generales que tendran las tres visualizaciones a
disefiar, siendo el archivo CSV proporcionado y sus data la fuente primordial de informacion

para mapear a objetos visuales.
2.2.3.1.1. Formato de archivo CSV

El archivo necesario para la implementacion del presente proyecto es proporcionado por el
area de investigacion de la Escuela Superior Politécnica del Litoral “Inferencia de
conocimiento a partir de corpus de texto y metadata de publicaciones cientificas y textos
politicos en Latinoamérica usando técnicas de Procesamiento de Lenguaje Natural’
mediante un software propietario el cual toma los tweets de los diferentes candidatos
presidenciales extrayendo palabras claves de los mismos y relacionandolos a diferentes
categorias de interés social mediante el indice de similitud (SIM) el cual nos da valores
cercanos a 1 si la palabra se relaciona en mayor proporcion a la categoria y cercanos a 0

mientras menos relaciéon tengan.
El archivo tiene un formato de cinco columnas, como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 2.5. Descripcion de las columnas pertenecientes al archivo CSV

COLUMNA DESCRIPCION
Categoria Categoria a la que se relaciona la palabra extraida.
Candidato Candidato presidencial al cual le pertenece el tweet del que fue extraida la
palabra.
Palabra (word) | Palabra extraida del tweet del candidato presidencial.
SIM indice de similitud entre la palabra y la categoria.
Fecha Fecha de publicacién del tweet.

Mientras que en la Figura 2.2 se tiene un extracto del archivo como ejemplo para facilitar

el entendimiento general.
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categoria |~ candidato | ~ word |~| sim '|fecha
vivienda lasso acceder 0,4696 16/3/2021
vivienda lasso creacion 0,4133 17/3/2021
vivienda lasso empresas 0,3862 18/3/2021
vivienda lasso amazonicos 0,0153 19/3/2021

Figura 2.2. Extracto del archivo CSV
2.2.3.1.2. Categorias

Se ha seleccionado una lista de 12 categorias las cuales son de importancia social v,

ademas, de gran impacto dentro de una campafia politica, siendo las siguientes:

e Vivienda

e Violencia
e Trabajo

e Salud

e Pobreza

e Juventud
o Energias

e Educacion
e Economia
e Derechos

e Corrupcién

e Ambiente

2.2.3.1.3. Candidatos

Para este item se ha seleccionado a los candidatos mas relevantes y de mayor impacto en
el proceso de elecciones presidenciales 2020-2021 de la Republica del Ecuador. A

continuacién, se listan los candidatos elegidos:

e Guillermo Lasso
e Andrés Arauz

e Lucio Gutiérrez

e Yaku Pérez

e (Gustavo Larrea

e Xavier Hervas
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2.2.3.2. DISENO DE VISUALIZACIONES

En esta seccion se presenta el disefio que tendran cada una de las tres visualizaciones
enfocandose en la solucion de los requerimientos funcionales planteados previamente. En
la Tabla 2.6 se presenta un resumen de los requerimientos que solucionard cada

visualizacion.

Tabla 2.6. Resumen de los requerimientos aplicables a cada visualizacién

Requerimientos RF001: Enfoque del | RFO02: Comparacion entre | RF003: Diferenciacion
discurso politico de los | candidatos presidenciales. | en segmentos de tiempo
. N candidatos del discurso politico del
Visualizacion
presidenciales. candidato presidencial.
Visualizacion “Tabla de
tendencia del discurso X X
politico”
Visualizacion “Red de
tendencia del discurso X X
politico”
Visualizacion
“Comparativa de
) ] X X X
tendencia del discurso
politico”

2.2.3.2.1. Tabla de tendencia del discurso politico

La primera visualizacion basa su disefio en el tipo tabla de datos, esto debido a la facilidad
de entendimiento del usuario ante este tipo de visualizaciones al ser manejado
ampliamente en distintos ambitos y de la cual es sencillo obtener conclusiones precisas
respecto a la informacién presentada. Ademas, basandose en el mantra “Overview first,
zoom and filter, then details-on-demand” [11], se definen para esta visualizacion las

operaciones:

e Filter: La visualizacion permitird obtener un subconjunto de datos en base a los
distintos filtros categoria, candidato e indice de similitud.

e Details-on-demand: La visualizacion permitird obtener informacion oculta mediante
el uso del raton en interaccion con las palabras pertenecientes a cada categoria. Al
pasar el ratdn por encima de una palabra esta presentard numéricamente el indice

de similitud que esta tiene.
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El disefio de la primera visualizacibn se enfoca en la soluciéon a los requerimientos
funcionales RF001 y RF002 los cuales requieren mostrar el discurso politico enfocandolo
a las categorias descritas teniendo la capacidad de mostrar a cual de ellas se inclina la
tendencia del discurso ademas de tener la capacidad de hacer una comparacion entre

candidatos presidenciales en categorias especificas.

A la tabla de datos se le afiade interactividad proporcionandole 3 distintos filtros: candidato,
categoria y SIM, mediante los cuales la tabla ira cambiando su estructura a medida que el

usuario apliqgue o cambie las variables de sus filtros.

Categorias

. Candidatos
Evivienda
i violencia lasso
M trabajo arauz
salud . e
 pobreza Indice de Similitud
®juventud
energias 5
educacion
economia
derechos SIM: 0.5
corrupcion
ambiente

Figura 2.3. Filtros aplicables a la primera gréfica
En la Figura 2.3 se muestran los demos de los filtros aplicables para esta visualizacion.
Mapeo a objetos visuales

Para este ejercicio se ocupara unicamente las columnas: candidato, categoria, palabra
(word), SIM. Cada una de estas se representardn de distinta forma dentro de la
visualizacién. En la Figura 2.4, se muestra el esquema que se usara para la implementacion

de esta.
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CATEGORIA | CANDIDATO PALABRAS
Categoria #1 Candidato #1 P I bra Palabra Palabra
Palabra ala
Candidato #2 Palabra Palabra Palabra Falabra
&
Candidato #3 Palabra Palabra Palabra Pajabra
Candidato #4 P | b Pa Iabra Palabra
Candidato #5 Pa Iab ra Palabra
e — T -
."ﬂﬂ Palabra con valor ..H\‘.
Palabra con valor "'\\___ de SIM cercanoa O,’

de 5IM cercanoa 1 —

Figura 2.4. Esquema de disefio de la primera visualizacion

A continuacioén, se muestra el boceto de la primera visualizacion.

CATEGORIA CANDIDATO PALABRAS

LASSO centros garantizar basicos vacunacion prioridad dispensarios
Salud

ARAUZ nutricion universal derecho

LASSO nifios jovenes superior  superior niveles universidad  gratuita medicina  auténoma
Educacion

ARAUZ desarrollo estudiantes  superior universidad  universidad  mayores autonomia

LASSO ambiental proteccio’n natural conocimiento eficiencia

Ambiente

Figura 2.5. Boceto de la primera visualizacion

Con esta visualizacion se diferencia las categorias de las que habla en mayor proporcion
un candidato y que tan relacionado esta lo que menciona en sus tweets respecto a la
categoria en cuestion, ademas de poder hacer una comparacion rapida entre los distintos

candidatos.
2.2.3.2.2. Red de tendencia del discurso politico

La segunda visualizacion se enfoca en un disefio dirigido por la fuerza, especificamente
una red de datos, debido a la versatilidad que este tipo de visualizacion brinda, permitiendo
modificar las caracteristicas fisicas de los elementos que la componen como son, color,
tamafio, distancia de separacion, entre otros y representando informacién especifica en
cada una de ellas. Ademas, conforme al tipo de informacion obtenida, es idoneo

representar la relacion que existen entre los datos mediante una red.
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Basandose en el mantra “Overview first, zoom and filter, then details-on-demand” [11], se

definen, para esta visualizacion, las operaciones:

e Overview: La visualizacion permitird una vista general de todos los datos
disponibles.

e Filter: La visualizacion permitird obtener un subconjunto de datos en base a los
distintos filtros categoria, candidato e indice de similitud.

e Details-on-demand: La visualizacion permitira obtener informacion oculta mediante
el uso del ratén en interaccion con las palabras pertenecientes a cada categoria. Al
pasar el raton por encima de una palabra esta presentara el candidato a la cual
pertenece y al pasar el ratdn por encima del enlace que conecta la palabra con su

categoria presentard el indice de similitud que tiene la palabra.

El disefio de esta visualizacion tiene el mismo objetivo que la presentada anteriormente,
dar solucién a los requerimientos funcionales RFO01 y RF002, pero con un mapeo distinto,

teniendo la capacidad de implementar los mismos filtros de la Figura 2.3.

A esta visualizacién se le adaptaran 3 tipos de filtro, los mismos que se aplican para la
primera visualizacion, lo que le brindard mayor interactividad al usuario adaptandose a sus

necesidades.
Mapeo a objetos visuales

Para este ejercicio se usara la data unicamente de las columnas: candidato, categoria,
palabra (word) y SIM. Cada una de estas sera representada de una manera especifica
dentro de la visualizacion. En la Figura 2.6 se puede ver el esquema de disefio para la

visualizacion.
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— —p» Palabra Candidato #1

— = CATEGORIA #2

Palabra Candidato #1

Palabra Candidato #2

-~
~

Palabra Candidato #2 4~ " CATEGORIA #1

Figura 2.6. Esquema de disefio de la segunda visualizacion

Ademas, en la Tabla 2.7 se indica el resumen del mapeo a implementarse dependiendo

del tipo de dato.

Tabla 2.7. Mapeo a objetos visuales por tipo de datos de la segunda visualizacién

COLUMNA OBJETO VISUAL
Categoria Nodos principales (Nodo central de mayor tamafo)
Palabra (word) | Nodos secundarios (Nodos periféricos de menor tamafio)
Candidato Color de los nodos secundarios
SIM Enlace entre nodo principal — nodo secundario. (Enlace més pequefio en
longitud representa un valor de SIM mayor y viceversa)

A continuacion, se muestra el boceto de la segunda visualizacion.
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.d.emm;iar

@ _ conira @ funcionarios
. mercado
@ -turisme .EmNnhﬂA .CGRRUPcuf)N
® dinémica @ luchs @ impunidad
@ agricultura o
. tivar . mjusticia

@ bicdiversidadgy reqio

Figura 2.7. Boceto de la segunda visualizacion

Mediante esta visualizacion se puede obtener informacién acerca de las categorias de las
gue habla mas un candidato y que tan relacionado esta lo que menciona con la categoria
en cuestion. Ademas, se puede realizar una comparativa a nivel de categorias y
candidatos. Esta versatilidad de la visualizacién le da al usuario la facilidad de obtener

varias conclusiones a partir de la misma visualizacion.
2.2.3.2.3. Comparativa de tendencia del discurso politico

Latercera visualizacion, al igual que la segunda, se basa en un disefio dirigido por la fuerza.
Para acoplar la red al disefio esperado para la representacion de datos se modificara una
de las caracteristicas representativas de este tipo de visualizaciébn como lo es la posicion

de los nodos dentro de la misma.

Basandose en el mantra “Overview first, zoom and filter, then details-on-demand” [11], se

definen, para esta visualizacion, las operaciones:

e Overview: La visualizacion permitird una vista general de todos los datos
disponibles.

e Filter: La visualizacion permitird obtener un subconjunto de datos en base a los
distintos filtros categoria, candidato, indice de similitud y fecha de comparacion.

e Details-on-demand: La visualizacion permitira obtener informacion oculta mediante

el uso del ratén en interaccidn con las palabras pertenecientes a cada categoria. Al
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pasar el raton por encima de una palabra esta presentara el candidato a la cual
pertenece y al pasar el ratdn por encima del enlace que conecta la palabra con su

categoria presentara el indice de similitud que tiene la palabra.

El disefio de la tercera visualizaciébn se enfoca en la solucién de los requerimientos
funcionales RF001, RF002 y en especial del RF003. Para los primeros dos requerimientos
se plantea un disefio similar al de las dos visualizaciones presentadas anteriormente, pero

con una distribucion de sus elementos diferente. Para el Ultimo requerimiento.

Esta visualizacion se diferencia de la segunda en la ubicacién en que se presentan los
objetos que la componen, esta alteracion de la visualizacion tiene como objetivo agregar
una caracteristica mas como es la fecha de publicacion de los diferentes tweets de los
cuales se saco la data utilizada. Esta visualizacion sera capaz de interpretar cuatro filtros,

los cuales se aprecian en la Figura 2.8.

Categorias Candidatos

vivienda lasso

violencia B

Htrabajo Indice de similitud
salud

pobreza

& juventud —

energias

educacpn SIM-05

economia

¥ derechos Fecha de comparacion
corrupcion : ‘
ambiente |e1/e1/2021 O]

Figura 2.8. Filtros aplicables a la tercera gréfica
Mapeo a objetos visuales

Para este ejercicio se usara la data de las columnas: candidato, categoria, palabra (word),
SIMy Fecha. Cada una de estas sera representada de una manera especifica dentro de la
visualizacién. En la Figura 2.9 se puede ver el esquema de disefio para la visualizacion.
En la Figura 2.10 se puede observar el esquema de funcionamiento del indice de similitud

en base al filtro de fecha de corte.
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Data anteriorala Data posteriorala

fecha de corte fecha de corte

SIM ———» Fecha de corte (Implicita)

—» Palabra Candidato #1

> CATEGORIA #1

-

Palabra Candidato #2 &

Palabra Candidato #2 ~ " CATEGORIA #2

@ @

——— Palabra Candidato #1

Figura 2.9. Esquema de disefio de la segunda visualizacion

Data anteriorala Data posteriora la
fecha de corte fecha de corte
1
L | SIM S SIM I |

0 0.5 1 0.5 0

i

Palabra sim = 0.45 i
1

Fecha de corte (Implicita)

Figura 2.10. Esquema de funcionamiento de la SIM respecto a la fecha de corte

Ademas, en la siguiente tabla se indica el resumen del mapeo a implementarse

dependiendo del tipo de dato.

Tabla 2.8. Mapeo a objetos visuales de los tipos de datos de la tercera visualizacion.

COLUMNA OBJETO VISUAL
Categoria Nodos principales (Nodo central de mayor tamafio)
Palabra (word) | Nodos secundarios (Nodos periféricos de menor tamafio)
Candidato Color de los nodos secundarios
SIM Enlace entre nodo principal — nodo secundario. (Enlace mas pequefio en
longitud representa un valor de SIM mayor y viceversa)
Fecha Limite vertical implicito. Centro de la visualizacién
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A continuacion, en la Figura 2.11 muestra el boceto de la tercera visualizacion

@& mantener
®-d@o @ -trabajar ® campo
.mam ® os®.rgestion
O = ssticac ) S0 @ jévenes
= e
v .‘J[\.-'IENDA
@ accsso @ escolar
aIT Qo .
® mue™ V€
@ -impunidad
@-sfocta .connupcuéu ® formas

@ -justigii—dslincuencia

@ combustibles
.EMERGIAS
@ renovables @ limpias

Figura 2.11. Boceto de la tercera visualizacién

Mediante esta visualizacidon se puede obtener informacién acerca de cuan relacionado
estuvo lo que mencionaron los candidatos politicos acerca de las diferentes categorias en
su discurso politico, personalizando la visualizacién con una fecha de corte a eleccién del
usuario, lo que permite saber el enfoque del discurso politico antes y después de una fecha
especifica, por ejemplo: antes de votaciones y después de votaciones o antes de primera
vuelta y después de primera vuelta. Ademas, permite hacer una comparativa entre

categorias y/o candidatos tomando en cuenta los factores antes mencionados.

2.3. IMPLEMENTACION

En esta seccion se presenta el proceso de implementacion del prototipo de aplicacién web

en base al disefio especificado en la seccion 2.2. Incluye el proceso de instalacion de los
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recursos necesarios para la codificacion, implementacién de las tres visualizaciones,
implementacién de la pagina web que alojara las tres visualizaciones y proceso de

publicacion de la pagina web en la nube.
2.3.1. ACTUALIZACION DEL TABLERO KANBAN

Una vez finalizada la fase de disefio se tiene un avance significativo respecto al proyecto,
teniendo concluidas tareas como la eleccion de las visualizaciones y el disefio de las
mismas en base a mapeos a objetos visuales especificos, las cuales son importantes
dentro de la ejecucion del proyecto para solventar los objetivos del mismo. Se tienen

pendientes tareas enfocadas principalmente al desarrollo técnico del prototipo.

Tabla 2.9. Tablero de Kanban al inicio de la fase de implementacion.

POR HACER EN PROGRESO REALIZADAS
Codificar las distintas | Instalacion de las distintas | Analizar las herramientas de
visualizaciones definidas herramientas para la | desarrollo necesarias para
implementacion del | la  implementacién  del
prototipo prototipo.

Desarrollar la interfaz web donde Realizar encuesta a

se alojaran las graficas usuarios potenciales del

codificadas. prototipo.

Seleccionar y configurar del host Elaborar el diagrama de

donde se alojara el aplicativo web. casos de uso.

Seleccionar de dominio Analizar el archivo de datos

personalizado para la aplicacion proporcionado.

web.

Realizar pruebas de validacion de Definir las visualizaciones

funcionalidad. acordes a requerimientos
funcionales.

Realizar pruebas de cada Disefiar y seleccionar el

funcionalidad del prototipo mapeo de datos a objetos

mediante pruebas de usuario. visuales adecuado para las
distintas visualizaciones
definidas.

Corregir errores detectados.

Publicar prototipo en la nube con

el dominio personalizado.

2.3.2. INSTALACION DE LAS HERRAMIENTAS DE SOFTWARE

Al ser una aplicacién web Unicamente con capa de presentacion la herramienta necesaria
para la codificacion de esta sera un editor de cddigo fuente, en este caso se utilizara Visual
Studio Code. El manual de instalacion se encuentra en la pagina oficial de la aplicacion
[12].
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Para la implementacion de las visualizaciones se requerirdn distintas bibliotecas, ademas
de complementos (plugins) existentes en Visual Studio Code que serviran para la correcta
codificacion del prototipo. En la Tabla 2.10 se detallan las herramientas antes

mencionadas.

Tabla 2.10. Herramientas de software necesarias

NOMBRE TIPO DESCRIPCION VERSION
Visual Studio Code Aplicacion | Editor de cédigo fuente 1.59.1
D3.js Biblioteca | Biblioteca basada en javascript para generar 5.16.0
a partir de datos visualizaciones dinamicas e
interactivas.
Lodash.js Biblioteca | Biblioteca de javascript enfocada a la | 4.17.11
optimizaciébn en el uso de objetos yl/o
arreglos
Live Server Plugin Simulador de servidor local 5.6.1

Para el caso de d3.js es la biblioteca en la que se basara este prototipo para realizar la
implementacion de las visualizaciones. Lodash.js se aplicara para un mejor manejo del set
de datos y el plugin Live Server se usa durante el proceso de implementacion para simular
un servidor donde esta alojado el archivo, esto para evitar problemas con las normas de

seguridad que tienen los distintos navegadores web.
2.3.3. GENERALIDADES

En esta seccion se especificara la implementacion de distintas funciones que son generales
para las tres visualizaciones que se van a codificar, tal como la lectura del archivo o la

filtracion de categorias y candidatos que tiene la data proporcionada.
2.3.3.1. LECTURA DEL ARCHIVO CSV

Al ser un archivo en formato CSV (Archivo separado por comas), a nivel de lenguaje
JavaScript existe diferentes maneras de leer un archivo de este tipo para poder manipularlo
desde el codigo. Para este prototipo se utilizard una funcion propia de la biblioteca d3.js
gue permite un mejor acoplamiento con las demas funciones que se utilizaran para generar

las distintas visualizaciones. La sintaxis de uso del comando es el siguiente [13]:
1 d3.csv(url[[, accessor], callback])
Cdédigo 2.1. Sintaxis de uso d3.js

Existen distintas variaciones de esta funcién en base al formato en que tenga el archivo,
por ejemplo, la existencia o no de un encabezado. Para esta implementacion se tiene un

archivo que constan de un encabezado en el que se definen el nombre de las columnas
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que tiene la data. En la Figura 2.12 se tiene un extracto de un archivo CSV con encabezado

y en la Figura 2.12 se muestra el resultado que arroja la funcion a nivel de codigo.

Year,Make,Model, Length
1997 ,Ford,E350,2.34
2080 ,Mercury,Cougar,2.38

Figura 2.12. Extracto de archivo CSV con encabezado. Tomado de [13]

[
{"Year": "1997", "Make": "Ford", "Model": "E35@", “Length": "2.34"},
{"Year": "2008", "Make": "Mercury", "Model": "Cougar", "Length": "2.38"}
]

Figura 2.13. Resultado de la funcién d3.csv() Tomado de [13]

En el Cadigo 2.2 se muestra el fragmento de cédigo del comando d3.csv() que se utilizara

en la presente implementacion.

1function loadData(){

2 return Promise.all([

3 d3.csv("elecciones_final.csv™)
4 1) .then(datasets => {

5 store.dat = datasets[?];

6 return store;

7 })

8}

Cdédigo 2.2. Lectura del archivo CSV mediante D3

La Figura 2.14 muestra un extracto del arreglo obtenido una vez que el archivo CSV
otorgado para este proyecto ha sido leido mediate la funcién descrita arriba, basandose en

la estructura definida en la Tabla 2.5.
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@
Candidato: "FREILE"
Categoria: "Vivienda”
b Orden: (2) ['®.3359', '®.3967']
» Palabras: (2) ['identificar', 'Derechos']
B Sim: (2) ['8.3359', '8.3967']
® [[Prototype]]: Object
*i1:
Candidato: "HERVAS"
Categoria: "Vivienda”
b Orden: (5) ['®.384°, '@.3675°, '8.38988°, '0.4875°, '8.3784']
» Palabras: (5) ['fundamentales', 'incluir’', 'participacidn’', 'pago’, "construccidn']
B Sim: (5) ['@.5784', '@.4875', '8.3988', '8.3675', '8.384"]
¥ [[Prototype]]:
»2: {Categoria Candidato: 'YAKU', Palabras: Array(2), Sim: Array(2), Orden: Array(2)}

»3: {Categoria: '

Candidato:

"LASSO",

Palabras: Array(6), Sim: Array(6), Orden: Array(e)}

L I Candidato: "ARAUZ', Palabras: Array(3), Sim: Array(3), Orden: Array(3)}
»5: {Categoria Candidato: "GUTIERREZ®, Palabras: Array(4), 5im: Array(4), Orden: Array(4)}
»6: {Categoria: 'Violencla', Candidato: 'FREILE', Palabras: Array(3), Sim: Array(3), Orden: Array(3)}

Figura 2.14. Resultado de la funcién d3.csv() en base al archivo CSV de entrada
2.3.3.2. OBTENCION DE CATEGORIAS Y CANTIDATOS

Se obtiene las categorias y candidatos a partir del archivo para mantener la autonomia de
la aplicacion web respecto al cambio del archivo que pueda darse en futuras
implementaciones ya sea para otros candidatos, categorias o procesos electorales. De esta
manera se evita la definicion por defecto tanto de categorias como candidatos dentro del
cédigo. Para este fin se usa la funcion reduce() propia de JavaScript. Esta funcion, a
diferencia de otras aplicables para cadenas y matrices, brinda un mejor performance en
cuanto a iteracidn y generacion de una nueva matriz o cadena respecto a otra de mayor

tamarnio.

La funcion ejecuta dentro de su definicion una funcién reductora por valor de matriz,
devuelve un Unico valor que es el acumulado de la funcién, no se ejecuta para elementos

vacios de la matriz y no altera la matriz original [14].

array.reduce(function(total, currentValue, currentIndex, arr), initialValue)

Cddigo 2.3. Sintaxis de uso de la funcién reduce de JavaScript

Enla Tabla 2.11 se detalla la descripcion de los parametros de la funcion, su obligatoriedad

y descripcion.

Tabla 2.11. Parametros de la funcién reduce()

PARAMETRO | ARGUMENTO | OBLIGATORIEDA DESCRIPCION
D
function(total,c total Si Acumulador
urrentValue,in currentValue Si Valor del elemento actual.
dex,arr) currentindex No El indice de matriz del elemento actual.
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arr No Array sobre el cual se llamé el método.
Valor que se pasara a la funcion como
valor inicial.

initialValue No

En el Cddigo 2.4 se muestra un ejemplo simple de uso de la funcién reduce() para arreglos
de elementos, mientras que en el Codigo 2.5 se presenta la implementacién para obtener
los candidatos

const arrayl = [1, 2, 3, 4];

const reducer = (acumulador, valorActual) => acumulador + valorActual;
//1 + 2+ 3+ 4

console (arrayl.reduce(reducer));

// resultado esperado: 10

Cddigo 2.4. Ejemplo de uso de la funcion reduce()

function obtCand(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCand(result, d.candidato);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"IdCand": aux + 1, "NomCand": d.candidato};
result.push(temp);
aux = aux + 1;

}
}
return result;
{3

result = Object.keys(result).map(key => result[key])
candidatos = result;
return result;

Cdédigo 2.5. Obtencién de candidatos a partir del set de datos

En el Cbédigo 2.6 se muestra el cddigo implementado en el prototipo para leer las
categorias.
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function obtCat(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCat(result, d.categoria);

if(checkRep.length == 0){
var temp = {"CatID": aux + 1, "NomCat": d.categoria};
result.push(temp);
aux = aux + 1;
}
}
return result;
A

categorias = result;
return result;

Cddigo 2.6.0btencién de categorias a partir del set de datos
2.3.3.3. CREACION DE FILTROS DINAMICOS

La creacién de los filtros que se usaran en las visualizaciones obedece expresamente a la
data que se obtendra a partir del archivo, es decir, el aplicativo web serd capaz de crear
filtros a partir del archivo proporcionado lo que permite usar distintos archivos siempre y

cuando obedezcan a la estructura detallada en la Tabla 2.5.

Para crear los filtros, tanto de candidatos como de categorias, se usan elementos HTML
creados a partir de funciones JavaScript, lo que le proporciona el dinamismo deseado. Para

este fin se usan las funciones detalladas en la Tabla 2.12.

Tabla 2.12. Funciones JavaScript utilizadas para la creacién de filtros dindmicos

FUNCION DESCRIPCION SINTAXIS
Crea elementos html
createElement() | mediante lenguaje document.createElement(tagName, [options]);
JavaScript.

Establece sintaxis
. HTML a un elemento . .
innerHTML HTML creado element.innerHTML = htmlString;

mediante JavaScript.

Los filtros, tanto de candidatos como de categorias se mostraran en forma de checkbox,
los cuales se crean en base al Codigo 2.7 destinado a categorias y el Codigo 2.8 destinado

a candidatos.
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function checkBCategorias(cat){
var aux =
cat.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');
node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="check"'+aux+'" checked=""
onclick="isCheck()">
<label
for="check'+aux+"'">"+elemento.NomCat.toUpperCase()+'</label><br>"';
document.getElementById( 'cat"').appendChild(node);
aux=aux+1;
)
}

Cdédigo 2.7. Cbdigo de generacion de filtros de categorias a partir del set de datos

function checkBCandidatos(cand){
var aux =
cand.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');

node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="checkC'+aux+""
checked="" onclick="isCheck()">
<label

for="checkC'+aux+"">"+elemento.NomCand.toUpperCase()+"'</label><br>";
document.getElementById( ' cand').appendChild(node);
aux=aux+1;

b

Cdédigo 2.8. Cddigo de generacion de filtros de candidatos a partir del set de datos

La data que se mostrara en la visualizacion dependerd de los checkbox que sean
seleccionados por el usuario. Los checkbox, como objetos HTML, tienen propiedades
especificas basadas en su comportamiento. La propiedad onclick permite definir que

funcién se ejecutara cada que el usuario de click sobre un checkbox cualquiera.

El

Cddigo 2.9 muestra la funcién a ejecutarse a interaccion con cualquier checkbox. Esta
funcion creara dos arreglos en los cuales se especificaré los candidatos y categorias que
no han sido seleccionados, informacién que servira para crear nuevamente la visualizacion
omitiendo la data relacionada a los dos arreglos mencionados. La verificacién de seleccion

de un checkbox se hace mediante el uso de la propiedad checked.
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function isCheck(){

var aux;

var auxl=0;

var aux2;

var aux3=0;

var indexCat = [];

var indexCand = [];

for(aux = 0j;aux < categorias.lengthj;aux++){

var isChecked = document.getElementById("check"+aux+"").checked;
if(isChecked != true){

indexCat[aux1l] = categorias[aux].NomCat;
auxl=aux1l+1;

}
}

for(aux2 = 0j;aux2 < candidatos.length;aux2++){
var isChecked2 = document.getElementById("checkC"+aux2+"").checked;
if(isChecked2 != true){
indexCand[aux3] = candidatos[aux2].NomCand;
aux3=aux3+1;

}
}

hide(indexCat,indexCand);

Cddigo 2.9. Cadigo ejecutable en la interaccién con los checkbox

Ademas de los filtros que se tendran basados en los candidatos y categorias que son

dependientes del archivo proporcionado, tenemos un filtro que se basa en el indice de

<div class="slidecontainer">
<h3>Indice de Similitud</h3>
<input type="range" min="0" max="1" step="0.005" value="0.33"
class="slider" id="myRange" onclick="actTabla()">
<p>SIM: <span id="demo"></span></p>
</div>

similitud, este sera visualmente definido como una slider entre 0 y 1 que dependiendo del
valor que se escoja la gréfica mostrara los nodos (palabras) cuyo indice de similitud se
encuentre por encima de dicho valor. La generacion del mismo se realiza a partir del Cédigo
2.10.

Cdédigo 2.10. Implementacion del slider como filtro

2.3.4. VISUALIZACION TABLA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO
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En esta seccidén se detallard la implementacion de la primera visualizacién en base al

disefio detallado en la seccion 2.2.3.2. El lenguaje usado para este caso sera JavaScript

en conjunto con elementos HTML.

2.3.4.1. FORMATO DE LA INFORMACION

Para esta visualizacion se da un formato especifico al arreglo de objetos, basado en la data

obtenida del archivo CSV, que se utilizara para generar la visualizacion. En la Tabla 2.13

se describen los atributos que tendra cada objeto del arreglo planteado.

Tabla 2.13. Atributos pertenecientes a cada objeto del arreglo.

ATRIBUTOS DESCRIPCION
Candidato Candidato al cual pertenece el array de palabras del objeto
Categoria Categoria a la cual pertenece el array de palabras del objeto
Orden Orden de los SIM de menor a mayor.
Palabras Array de palabras ordenadas en base a su correspondiente
SIM

Esta estructura permite tener en cada objeto, un arreglo de palabras ordenadas en base a

su indice de similitud (SIM),

diferenciadas por candidato y categoria. Lo que permitira una

mejor gestién de la informacién al momento de generar la tabla.

En la Figura 2.15 se tiene un extracto del arreglo, generado a partir de la data obtenida del

archivo CSV, que sera utilizado en la generacion de la primera visualizacion.

¥ 20:
Candidato: "vaxl'
Categoria: "Salud"
» Orden: (3) ['@.345", '@.377', '8.583"]
» Palabras: (3) ['protege', 'wivir', 'fisica']
b Sim: (3) ['@.377', '9.383', '6.345']
b [[Prototype]]: Object
v 21:
Candidato: "LASSO"
Categoria: "Salud"
¥ Orden: (7) ['@.33@5", '@.4435"', '9.4517', '@.5218', '@.5266', '9.53818']
b Palabras: | ['laboratorics', 'dispensarios', 'prioridad', 'vacunacidn', 'bésicos', 'garantizar', 'centros']
FSim: (7) 5266, '2.4517', '@.4485', '@.5818', '@.5218', '2.4363', '2.3385']
b [[Prototype]]: Object
w322
Candidato: "ARAUZ"
Categoria: "Salud"
b Orden: (7) ['.3741', '®.3792', '®,3832', '9,3901', '9.4211', '.429', '9.A581']
b Palabras: (7) ['equipo', 'federacidn', 'generar', 'propussta’, ‘derecho', 'universal', 'nutricidn’]
b Sim: ( @.6581', '@.3991', '@.3792', '@.429', '9.4211', '8.3832", '8.3741']
» [[Prototype]]: Object

Figura 2.15. Estructura del arreglo para la primera visualizacion
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2.3.4.2. CREACION DE LA TABLA DINAMICA

HTML consta de etiquetas bésicas las cuales permiten al usuario crear una tabla basica y
estatica. Dichas etiquetas se resumen en la Tabla 2.14.

Tabla 2.14. Etiquetas para creacion de una tabla HTML

<style>
td, th{
border: 1px solid Oblack;
}
</style>
<table>
<thead>
<tr>
<th>Columna 1</th>
<th>Columna 2</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr>
<td>Celda 1.1</td>
<td>Celda 1.2</td>

=

</tr>

<tr>
<td>Celda 2.1</td>
<td>Celda 2.2</td>

N

</tr>
</tbody>
</table>
ETIQUETA FUNCION

<table> Creacion de una tabla

<thead> Etiqueta contenedora de la cabecera de la tabla.
<tbody> Etiqueta contenedora del cuerpo de la tabla.

<tr> Creacion de una fila

<th> Creacion de una celda perteneciente al encabezado de la
tabla.

<td> Creacion de una celda perteneciente al cuerpo de la tabla.

En el CAdigo 2.11 se presenta un ejemplo para una tabla basica basada en etiquetas HTML

y en la Figura 2.16 se muestra el resultado del codigo planteado previamente.

Cédigo 2.11. Ejemplo de creacion de tabla HTML
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Columna 1{|{Columna 2
Celda 1.1 [|Celdal.?

Celda 2.1 |[|Celda 2.2
Figura 2.16. Ejemplo de tabla creada con HTML

Para poder adaptar la idea de interactividad es necesario acoplar estos conceptos de
etiquetas antes mencionados a un script desarrollado en lenguaje JavaScript que le permita

function dibujarTabla(dataPalabras){
var numCND = 0;
numCND = candidatos.length - lenghtCND;

const $cuerpoTabla = document.querySelector("#cuerpoTabla");
dataPalabras.forkEach(pal => {
const $tr = document.createElement("tr");

let $tdCategoria = document.createElement("td");

if(dataPalabras.indexOf(pal) % numCND == 0){

$tdCategoria.textContent = pal.Categoria;

$tdCategoria.rowSpan = numCND;

$tr.appendChild($tdCategoria);

}

let $tdCand = document.createElement("td");

$tdCand.textContent = pal.Candidato;

$tr.appendChild($tdCand);

var aux = pal.Sim.length;

for (var i=pal.Palabras.length-1;i>=0;i--){
let $tdPalabras = document.createElement("td");
var tam = parseFloat(pal.Orden[aux-1])*
$tdPalabras.style.fontSize = tam;
$tdPalabras.textContent = pal.Palabras[i];
$tdPalabras.title = "Sim: " +pal.Orden[aux-1]
aux--;
$tr.appendChild($tdPalabras);

}
$cuerpoTabla.appendChild($tr);

)
a la tabla agregar/quitar celdas dindmicamente y ademas cambiar las propiedades de su

contenido acorde a los filtros que esta visualizacién permita.

La sintaxis de la funcién que permite acoplar etiguetas HTML a un script de JavaScript es

la siguiente:

element = document.createElement(tagName, [options]);

Cédigo 2.12. Funcién para acoplar etiquetas HTML a un script JS

En el Cadigo 2.13 se muestra la funcidén de JavaScript definida para la creacion de la tabla

dindmica en base a elementos HTML y tomando el arreglo definido en la seccion 2.3.4.1.

Cddigo 2.13. Creacion de la tabla dindmica para la primera visualizacion
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En el Anexo A se muestra el cédigo usado para generar la primera visualizacion.
2.3.5. VISUALIZACION RED DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

En esta seccion se detallara la implementacion de la segunda visualizacién en base al
disefio detallado en la seccién 2.2.3.2.2. El lenguaje usado para este caso sera JavaScript

haciendo uso de la biblioteca d3.js.

2.3.5.1. FORMATO DE LA INFORMACION

La informacién a utilizarse en la generacién de la segunda visualizacion sera separada en
dos arreglos: el primero que tendra la informacién de todos los nodos tanto primarios como
segundarios y el segundo que tendr& la informacién de los enlaces que existiran entre

nodos.
La estructura que tendran los dos arreglos se detalla en la Tabla 2.15.

Tabla 2.15. Estructura de los arreglos

Arreglo Atributos por objeto Descripcion
(nodo) del arreglo
Identificador (id) Identificador secuencial del objeto.
Nodos Palabra (label) Palabra asociada al nodo.
(nodes) Grupo (group) Grupo al que pertenece el nodo. (Primario o secundario)
Candidato (cnd) Candidato al cual pertenece la palabra.
Fuente (source) Atributo tipo nodo. Especifica el nodo fuente del enlace.
Enlaces Destino (target) Atributo tipo nodo. Especifica el nodo destino del enlace.
(edges) SIM (weight) Indica el peso del enlace. Se basa_en el indice de similitud
(SIM) que tenia el nodo secundario (palabra) con el nodo
primario (categoria).

En la Figura 2.17 se muestra un extracto del arreglo de nodos que se utilizara en la

generacion de la segunda visualizacion.
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v Array(69) B
p@: {id: *1', label: "VIVIENDA', group: 2, cnd: null, index: @, .}
»1: {id: *2', label: *VIOLENCIA', group: 2, cnd: null, index: 1, ..}
p2: {id: *3', label: 'TRABAJOD", group: 2, cnd: null, index: 2, .}
b3 {id: "4', label: 'SALUD', group: 2, cnd: null, index: 3, .}
»4: {id: *5', label: 'POBREZA", group: 2, cnd: null, index: 4, .}
»5: {id: "6', label: "JUNENTUD', group: 2, cnd: null, index: 5, .}
P6: {id: '7', label: 'Er-lE%E]'Z‘.'-‘«S'_I group: 2, cnd: null, index: 6, .}
B7: {id: '8", label: 'EDJCACIdh', group: 2, cnd: null, index: 7, .}
BB: {id: '9', label: 'ECOhGHfA'J group: 2, cnd: null, index: 8, .}
B9: {id: '1@', label: 'DERECHOS', group: 2, cnd: null, index: 9, .}
b 18: {id: '11', label: 'EDR%UPCIﬁH', group: 2, cnd: null, index: 18, .}
B11: {id: '12', label: 'AMBIENTE', group: 2, cnd: null, index: 11, .}
B12: {id: '13', label: 'construccién', group: 1, cnd: 'HERVAS', date: '2821-83-11', .}
B 13: {id: '14', label: 'construccién', group: 1, cnd: 'LASSO', date: '2821-83-39', .}
b 14: {id: '15', label: 'urbano', group: 1, cnd: 'LASS0D", date: '2821-83-31", .}
B15: {id: '16', label: 'construccicén', group: 1, cnd: "GUTIERREZ', date: '2821-83-38", .}
B16: {id: '17', label: 'acto', group: 1, cnd: 'HERWAS', date: '2021-81-22', .}
B 17: {id: '13', label: 'corrupcidn', group: 1, cnd: 'YAKU', date: '2821-81-82', .}
b 18: {id: '19', label: 'mujeres’', group: 1, cnd: "LASS0", date: "2821-83-28', .}
b 19: {id: "2@', label: 'prevenir', group: 1, cnd: "LASSD', date: '2@821-83-27', .}
b 28 {id: "21', label: 'victimas', group: 1, cnd: "LASSD', date: '2821-81-85', .}

Figura 2.17. Extracto del arreglo de nodos a utilizarse en la segunda visualizacion

En la Figura 2.18 se muestra un extracto del arreglo de enlaces que se utilizara en la

generacién de la segunda visualizacion.

wArrayied) B
v
kb source: {id: '1', label: 'WIVIEND&', group: 2, cnd: null, index: @, ..}
» target: {id: "13", label: 'construccién', group: 1, cnd: "HERVAS', date: "2821-83-11', .}
weight: "5.784806828888281"
» [[Prototype]]: Object
v1:
» source: {id: '1', label: 'WIVIENDA', group: 2, cnd: null, index: @, ..}
» target: {id: "14', label: 'construccién', group: 1, cnd: 'LASS0°, date: '2021-83-38', .}
weight: "5.784880080888281"
» [[Prototype]]: Object
v2:
P source: {id: '1"', label: 'VIVIENDA', group: 2, cnd: null, index: @, ..}
» target: {id: °"15", label: 'urbano’, group: 1, cnd: "LASSO', date: "2821-83-31', ..}
weight: "5.@33"
» [[Prototype]]l: Object
B 3: {source: {.}, target:
p4: {source: {.}, target:
B 5: {source: {.}, target:
k6: {source: {.}, target:
k7 {source: {.}, target:

.}, weight: '5.704800002000281"
w}, welght: '5.704020002020081" }
-}, weight: '5.704B820008020001" }
-}, weight: '5.189'}

-}, weight: '5.460020008200001" }

ey gty gt e ety

Figura 2.18. Extracto del arreglo de enlaces a utilizarse en la segunda visualizacion
2.3.5.2. CREACION DE LA RED DE TENDENCIA

Existen diversas funciones que provee la biblioteca d3.js que permite realizar un sinfin de

visualizaciones con distinta estructura y caracteristicas. Para este caso en especifico se
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usara la funcién force() modificando sus propiedades para cumplir con el objetivo que tiene

la segunda visualizacion.

En la siguiente tabla se muestran las propiedades que tienen la funcion force() y su impacto

dentro la visualizacién a implementar.

Tabla 2.16. Propiedades de la funcion force()

PROPIEDAD IMPACTO
force.size([width, height]) Define el tamafio de la visualizacién a implementar
Define la distancia entre nodos principales y nodos
secundarios en base a la relacion existente entre ellos (SIM).

force.linkDistance([distance])

force.charge([charge]) Define la atraccion entre nodos.
force.gravity([gravity]) Define la atraccion de los nodos al centro de la visualizacion
force.drag(); Habilita el movimiento de nodos mediante el uso del mouse.
Inicializa la simulacién asignando posiciones aleatorias a los
force.start(); nodos dentro del grafico respetando aquellas propiedades que

han sido definidas previamente.

La funcion force.start() es la encargada de inicializar la visualizacién, pero previamente
necesita tener definida la informacion de la cual va a poder generarla. Dicha informacion
se obtiene de los arreglos definidos anteriormente En el Cadigo 2.14 se puede observar

la estructura de la funcién previo asignacion de la data necesaria.

force. ( ). ( ). O

Cdédigo 2.14. Inicializacion de la visualizacion mediante la funcién force.start()

Una vez inicializada la visualizacion, la funcion force.start() afiade atributos a cada objeto

del arreglo de nodos aparte de los gue ya se definié en su estructura.

LA

"ENERGIAS'

px: 758

py: 479.9142351753337
weight: @

¥ 758

y: 479.811628418082638

» [[Prototype]]: Objec

Figura 2.19. Extracto de un objeto del arreglo de nodos

Estos atributos contienen la ubicacién en coordenadas rectangulares del nodo dentro del

espacio de la visualizacién, que van variando conforme se interactte con la misma. Dichas
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coordenadas/posiciones se generan, a percepcion del usuario, de manera aleatoria, pero
que internamente la funcion va asignando posiciones a cada nodo hasta encontrar una
estabilidad en el diagrama de fuerza (force). En la Figura 2.19 se puede observar los

atributos de un objeto del arreglo de nodos una vez inicializada la visualizacion.

Otra de las funciones que toma mas relevancia en esta visualizacion es
force.linkDistance(). Esta funcién definird la proximidad entre las palabras (nodos
secundarios) y las categorias (nodos primarios) en base al indice de similitud (SIM) que

tengan entre ellos. El

Cdédigo 2.15 muestra el fragmento de cédigo que permite establecer una distancia

especifica por cada enlace en base a la relacion que exista entre nodos (weight).

Cadigo 2.15. Cadigo de la funcién linkDistance() para la segunda visualizacion

El resto de las funciones detalladas en la Tabla 2.16, si bien no dejan de ser importantes,

estan enfocadas mayormente en el apartado estético de la visualizacién.

2.3.6. VISUALIZACION COMPARATIVA DE TENDENCIA DEL DISCURSO
POLITICO

En esta seccion se detallara la implementacion de la tercera visualizacion en base al disefio
detallado en la seccion 2.2.3.2.3. Al igual que la segunda visualizacion, el lenguaje usado
para este caso sera JavaScript haciendo uso de la biblioteca d3.js, de la cual se habl6 al

principio del presente trabajo.
2.3.6.1. FORMATO DE LA INFORMACION

Dado que el disefio de la visualizacién es similar a la segunda visualizacion implementada
se mantiene la estructura de la informacién: un arreglo destinado a los nodos y un segundo
arreglo destinado a los enlaces entre nodos. El primero de ellos se diferencia del arreglo

force.linkDistance (function(link) {
return - (parseFloat (link.weight) *20) ;

)
de la segunda visualizaciéon ya que incorpora la fecha como nuevo campo por cada

elemento del arreglo como se detalla en la
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Tabla 2.17.

Estructura de los arreglos

ATRIBUTOS POR
ARREGLO | OBJETO (NODO) DEL DESCRIPCION
ARREGLO
Identificador (id) Identificador secuencial del objeto.
Palabra (label) Palabra asociada al nodo.
Nodos Grupo (group) Grupo al que pertenece el nodo. (Primario o secundario)
(nodes) Candidato (cnd) Candidato al cual pertenece la palabra.
Fecha (date) Fecha de publicacién del tweet al que pertenece la
palabra.
Fuente (source) Atributo tipo nodo. Especifica el nodo fuente del enlace.
Enlaces Destino (target) Atributo tipo nodo. Especifica el nodo destino del enlace.
(edges) _ Ir_1di_c_a el peso del enlace. Se basa en e_I indice de
SIM (weight) similitud (SIM) que tenia el nodo secundario (palabra)
con el nodo primario (categoria).

En Figura 2.20 la se muestra un extracto del arreglo de nodos utlizado en la

implementacion de la tercera visualizacion donde destaca la fecha como nuevo campo

respecto a la estructura usada en la segunda visualizacién.

wvi12:
cnd: "HERWAS"
date: "2821-83-11"
group: 1
id: "13"
index: 12
label: "construccidn®
px: 1849,7383965271755
py: B38,24856345624496
sim: "@.57@4"
weight: 1
x: 1858.72
y: B38.2986654154859
P [[Prototype]]: Object

p13: {id: '14', label: 'construccion', group: 1, cnd: °"LASSO", date: "2821-83-38', .}
p14: {id: '15', label: 'vrbano', group: 1, cnd: 'LASS0", date: '2821-83-31', .}
»15: {id: "16', label: ‘'construccidén’', group: 1, cnd: °"GUTIERREZ', date: '2821-@3-38°, ..}
»16: {id: "17', label: ‘'acto', group: 1, cnd: 'HERVAS', date: '2921-81-22', ..}
»17: {id: "18', label: 'corrupcidn’, group: 1, cnd: 'Yakl', date: '2821-81-82', ..}
»18: {id: "19', label: 'mujeres', group: 1, cnd: ‘LASSO", date: "2821-83-2@', .}
»19: {id: "28', label: ‘'prevenir', group: 1, cnd: "LASSQ', date: '2821-83-27', .}
b 28: {id: "21', label: ‘'victimas', group: 1, cnd: "LASSQ', date: '2821-01-85', .}
»21: {id: "22', label: 'doméstica', group: 1, cnd: 'LASS0", date: '2821-81-14', ..}
»22: {id: "23', label: 'seguridad', group: 1, cnd: ‘FREILE', date: "2821-81-91', ..}

}

Figura 2.20. Extracto del arreglo de nodos a utilizarse en la tercera visualizacion

El arreglo de enlaces no tiene variacidon alguna respecto a la estructura utilizada en la

segunda visualizacion que se presenta en la Figura 2.17.

2.3.6.2. FILTRO “FECHA DE COMPARACION?”
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Ademas de los filtros definidos en la seccion 2.2.3.2.2, esta visualizacion tiene un filtro
adicional de tipo fecha, que altera la misma comparando la fecha definida en el filtro con el
campo fecha que tiene cada uno de los elementos del arreglo de nodos. La generacion del

mismo se basa en el siguiente cédigo.

Cadigo 2.16. Implementacion del filtro tipo fecha

Su funcionamiento respecto a los datos a utilizarse se evidencia en la ubicacién que
tendran los nodos dentro de la visualizacion. Dependiendo la fecha elegida por el usuario
cada nodo se ubicara de lado derecho de las categorias (fecha de nodo anterior a la fecha
de filtro) o de lado izquierdo de las categorias (fecha de nodo posterior a la fecha de filtro)

como se puede observar en la

ANTES 2021-0129 DESPUES

V@ iR rryp @ victimas ’ ® pmgnlgoblsmo

VIOLENCIA I

D género @-doméstica @ mujeres 250
@ género

Figura 2.21. Funcionamiento del filtro fecha
2.3.6.3. CREACION DE LA RED COMPARATIVA DE TENDENCIA

Al igual que la segunda visualizacion, al tratarse de una visualizacion tipo red, utiliza las
mismas funciones definidas en la Tabla 2.16, con la diferencia que para este caso vamos
a forzar la ubicacion de los nodos alterando las posiciones que define automaticamente la
funcién force.start(). Esto con el objetivo de enlazar el funcionamiento del filtro fecha

explicado previamente y la distribucion de los nodos dentro de la visualizacion.

1 <div id="cand" >

2 <h3>Fecha de comparacién</h3>

3 <input type="date"

4 id="start"

5 name="trip-start"

6 value="2021-02-08"

7 min="2020-12-30"

8 max="2021-05-31"

9 onchange="updateNetwork () ">
10</div>
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Para personalizar la ubicacion de los distintos nodos en base a la fecha definida en el filtro

se utiliza el siguiente fragmento de cadigo.

Cddigo 2.17. Personalizacion de la ubicacién de los nodos dentro de la visualizacion

Para el caso de los nodos que son de tipo categoria la ubicacion respecto al eje X es la
misma para todos mientras que para el eje Y sera el diagrama de fuerza quien asigne el
valor de este eje automaticamente. Para el caso de los nodos de tipo palabra las

ubicaciones se veran definidas conforme a lo explicado en la seccion 2.3.6.2.

La funcion force.start() se encarga de inicializar la visualizacion basandose en los arreglos
de nodos y enlaces obtenidos de la data proporcionada como se muestra en el Codigo 2.18

y tomando en cuenta los filtros aplicables para la misma.

1 force.nodes( ).1links( ).start();

Cdbdigo 2.18. Inicializacion de la visualizacion mediante la funcién force.start()
2.3.7. INTERFAZ WEB

nodes.forkach(function(node){if(node.cnd == null){node.x = 5D

edges.forEach(function(edge){
edge.source.x = H
if(edge.target.date <= fechalnput){
edge.target.x = edge.target.sim*700+50;
}else if(edge.target.date > fechalnput){
edge.target.x = -edge.target.sim* H

}
s

La interfaz web donde se alojaran las tres visualizaciones se basa en el lenguaje de

etiguetas HTML, sencilla e intuitiva para el usuario final.

La interfaz constara de un sistema de tabs o pestafas, las cuales presentan una pantalla
distinta al interactuar con cada una de ellas. Se tiene tres pestafias destinadas cada una a
una visualizaciéon y una pestafia que presenta una resefia de las visualizaciones y su

objetivo como se puede observar en la Figura 2.22.
= &/

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

» Inicie w Tabla de tendencia = Hed de tendencia R Comparativa de tendencia

Figura 2.22. Interfaz web basado en un sistema de tabs o pestaias
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El desarrollo de esta interfaz se puede visualizar en el Codigo 2.19.

1 <ul class="tabs">

2 <li><a href="#tabl"><span class="fa fa-home"></span><span class="tab-
text">Inicio</span></a></1i>

3 <li><a href="#tab2"><span class="fa fa-group"></span><span class="tab-
text">Tabla de tendencia</span></a></1li>

4 <li><a href="#tab3"><span class="fa fa-briefcase"></span><span
class="tab-text">Red de tendencia</span></a></1li>

5 <li><a href="#tab4"><span class="fa fa-bookmark"></span><span
class="tab-text">Comparativa de tendencia</span></a></1li>

6 </ul>

7

8 <div class="secciones">

9 <article id="tab1">

10 <div class="about">

11 <h1>RESENA</h1>

12 <p>{texto}</p>

13 <br>

14 <p>{texto}</p>

15 <br>

16 <p>{texto}</p>

17 </div>

18 </article>

19 <article id="tab2">

20 <iframe src="./web/Tabla de tendencia del discurso
politico.html" width="100%" height="100%"></iframe>

21 </article>

22 <article id="tab3">

23 <iframe src="./web/Red de tendencia del discurso politico.html”
width="100%" height="100%"></iframe>

24 </article>

25 <article id="tab4">

26 <iframe src="./web/Comparativa de tendencia del discurso

politico.html" width="100%" height="100%"></iframe>
27 </article>
28</div>

Cdédigo 2.19. Desarrollo interfaz web basado en tags o pestafias
2.3.8. HOST

El host utilizado para publicar el aplicativo web en la nube es GITHUB mediante el recurso
GITHUB PAGES el cual nos brinda un espacio en la nube o repositorio en el cual alojar las
fuentes que generan el aplicativo web para posteriormente hacerla accesible desde el

internet.

Ademas, brinda la posibilidad de adaptar un nombre de dominio personalizado para
acceder a los recursos cargados en la nube, en este caso de realiza la compra del dominio

www.ecuadordemocratico.com al cual se enlaz6 el aplicativo web. En la Figura 2.23 se

puede observar la configuracion que se le realiza al dominio obtenido para que este apunte

al repositorio que contiene el cédigo de la pagina web.
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http://www.ecuadordemocratico.com/

Tipo @ Nombre (2 Dates (& TTL D

W

A @ 185.199.108.153 600 segundos
A @ 185.199.109.153 600 segundos
A @ 185.199.110.153 600 segundos
A @ 185.199.111.153 600 segundos

NS @ ns05.domaincontrol.com 1 Hora No se puede eliminar No se puede edital

NS @ ns06.domaincontrol.com 1 Hora

CNAME wWww dhmontero github.io 1 Hora
CNAME _domainconnect _domainconnect.gd domaincontrol.com 1 Hora
SOA @ Nombre del servidor principal: ns05.domaincontrol.com 1 Hora

Figura 2.23. Configuracién de domino personalizado.

El registro de tipo A obedece a las IP de los servidores publicos que brinda GITHUB para
obtener sus recursos. El registro de tipo CNAME permite redirigir el acceso de un dominio
hacia otro en este caso vamos a redirigir el acceso de dhmontero.github.io. que es el sitio
donde esta alojada nuestra pagina hacia el nombre de dominio personalizado que

definimos anteriormente.

El resto de los registros son generados autométicamente por el servicio de dominios que

en este caso es www.godaddy.com.

Para finalizar en el repositorio de git hub donde se encuentra la pagina en el apartado se
settings/pages definimos el dominio personalizado en el cual se va a alojar el aplicativo
web como se puede observar en la Figura 2.24. y finalmente se tendria publicado en el

internet el aplicativo y a su vez se le ha asignado un nombre de dominio personalizado.

% General GitHub Pages

designed to host your personal, organization, or project pages from a GitHub repository.
Collaborators

ration options Your site is published at htt,

Source
Your GitHub Pages site is currently being built from the main branch. Learn more.

Actions #Branch: main ~ B / (root) ~

Webhooks

T Theme Chooser
ES Environments - - . -
= Select a theme to publish your site with a Jekyll theme. Learn more.

5 Pages
Choose a theme

Custom domain

curity and analysis Custom domains allow you to serve your site from a domain other than dhmontero.github.io. Learn more.

www.ecuadordemocraticoe @

Figura 2.24. Configuracion de dominio personalizado en GITHUB.
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http://www.godaddy.com/

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presentan las pruebas realizadas al aplicativo web y sus distintas
funcionalidades basandose en los requerimientos funcionales y no funcionales definidos

en el apartado 2.1.3

Se realizan encuestas de satisfaccion aplicada a un grupo de usuarios determinado, el cual
hara uso del aplicativo web y se expondran los errores encontrados durante las pruebas

de funcionamiento y la solucién a los mismos.
3.1. ACTUALIZACION DEL TABLERO KANBAN

Una vez finalizada la fase de implementacién se tiene avanzado el proyecto notablemente,
las tareas que respectan al andlisis funcional y el desarrollo técnico del mismo se
encuentran concluidas, Unicamente quedan tareas de pruebas de validacion de
funcionalidad y pruebas de usuario por realizarse ademas de posibles correcciones que se

deban hacer a partir de los resultados de dichas pruebas.

Como se evidencia en la Tabla 3.1 la tarea de validacion de funcionalidad se encuentra en
progreso debido a que en desarrollo de software mientras se va construyendo el prototipo
se va probando constantemente los avances presentados, al final se hace pruebas de

funcionalidad de punta a punta para corroborar el correcto desenvolvimiento del prototipo.

Tabla 3.1. Tablero de Kanban al inicio de la fase de resultados

POR HACER EN PROGRESO REALIZADAS
Realizar pruebas de cada | Realizar pruebas de | Analizar las herramientas
funcionalidad del prototipo | validacion de | de desarrollo necesarias
mediante  pruebas de | funcionalidad. para la implementacién del
usuario. prototipo.

Corregir errores Realizar encuesta a
detectados. usuarios potenciales del
prototipo.

Analizar el archivo de datos
proporcionado

Elaborar el diagrama de
casos de uso.

Definir las visualizaciones
acordes a reqguerimientos
funcionales.

Disefiar y el mapeo de
datos a objetos visuales
adecuado para las distintas
visualizaciones definidas.
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Instalacion de las distintas
herramientas para la
implementacién del
prototipo

Codificar las distintas
visualizaciones definidas
Desarrollar la interfaz web
donde se alojardn las
gréficas codificadas.
Seleccionar y configurar
del host donde se alojara el
aplicativo web.

Seleccionar de dominio
personalizado para la
aplicacion web.

Publicar prototipo en la
nube con el dominio
personalizado.

3.2. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

En esta seccién se presentara los resultados de las pruebas que validan el correcto
funcionamiento de todas las caracteristicas del aplicativo web. Las pruebas se realizaran
directamente en la nube en el dominio que se ha definido para publicar el aplicativo web

en Internet.

En las siguientes secciones se abordara distintos items que se van a validar durante las
pruebas en las que se veran inmiscuidas las tres visualizaciones basandose en los

requerimientos funcionales y no funcionales que se definieron en la seccién 2.1.3.
3.2.1. FUNCIONAMIENTO INTERFAZ WEB

En la siguiente seccion se valida el funcionamiento de la interfaz web en la cual se alojaran
las tres visualizaciones que componen el aplicativo web. El acceso a esta interfaz web, asi
como su estructura solventan los requerimientos no funcionales RNF001 y RNF002

definidos para este aplicativo web.

El aplicativo web estd disponible para todo usuario mediante el domino o URL

https://www.ecuadordemocratico.com/ como se puede apreciar en la Figura 3.1.
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https://www.ecuadordemocratico.com/

@ ;De qué hablan nuestros candid. X | +

€ ciQy | 8 www.ecuadordemocratico.com

B Cobiscop [ Banistmo

o0

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

+ Inicio & Tablade tendencia & Red de tendencia N Comparativa de tendencia

Figura 3.1. URL de acceso al aplicativo web mediante internet.

El aplicativo web presenta una estructura de pestafias o tabs las cuales a interaccion del
usuario con las mismas presentan una seccion diferente: Inicio, Tabla de tendencia, Red
de Tendencia y Comparativa de tendencia, pertenecientes a cada una de las
visualizaciones definidas y una adicional que muestra una resefia del contexto politico
ecuatoriano y a su vez explica a breves rasgos la funcionalidad del aplicativo como se

pueden apreciar en las siguientes figuras.

o0

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

» Inicie 4 Tabla de tendencia = Red de tendencia ® Comparativa de tendencia

Figura 3.2. Pestafa de inicio del aplicativo web.
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o®

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

« Inicie w Tabla de icadencia = Red de tendencia ® Comparativa de tengdencia

TABLA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

CATEGORIA  CANDIDATO PALABRAS

GAMBIENTE

Candidatos

Figura 3.3. Pestafia perteneciente a la visualizacion “Tabla de tendencia del discurso
politico”.

O®

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

« Inicie 4 Tabla de tendencia = Bed de tendencia m Comparativa de teadencia

RED DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

Categorias
— @2,
. | JUVENTUD .uensc».snzncus
@ impunide@ impunidad
® M’"’"connupcuou
GAMSIEN @ violencia
Candidatos @ impunitad
lucha
@ universidad =
@ un g
@ superior@ desar@p estudiantes
& » o @ ubano @ jovenes
@ nifos
Indice de similitud © riveles .gpumi;&m ® productvo @ reecthr
@ oo @ superior ® somal
—3 @ universidad @® ceotros

Figura 3.4. Pestafia perteneciente a la visualizacion “Red de tendencia del discurso
politico”.
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o®

¢DE QUE HABLAN NUESTROS CANDIDATOS?

« Inicie 4 Tabla de tendencia = Bed de tendencia W Comparativa de tcadencia

COMPARATIVA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

ANTES 20210208 DESPUES

Inversin ® xgtymsin
. e @ constugogegin
a

wabajo
: . Mekass @ trabejo
trabajy @ trabajo

® rocl @ vansicén
@=coronix B i

Indice de similitud @ coxr

. dferencis
— pobre@®-completo . Frsrand

Figura 3.5. Pestafia perteneciente a la visualizacion “Comparativa de tendencia del
discurso politico”.

3.2.2. FUNCIONAMIENTO DE FILTROS

En la siguiente seccidn se valida el funcionamiento de los filtros: categoria candidato, indice
de similitud y fecha de comparacién, este Ultimo siendo exclusivo Unicamente para la
tercera visualizacion. Filtros que solventan los requerimientos funcionales RF001, RF002

y RF003 definidos para este aplicativo web.

Para la primera visualizacion “TABLA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO” se ha
escogido cuatro categorias, tres candidatos y un indice de similitud base de 0.33, en la
Figura 3.6 se puede visualizar la correspondencia entre la informacion representada y los

filtros definidos.

El indice de similitud se lo puede diferenciar mediante el tamafio de las palabras
pertenecientes a cada categoria y candidato, las palabras con mayor similitud a la categoria
correspondiente presentan un mayor tamafo y a medida que menos se relacionan con la
categoria su tamafo va disminuyendo. Ademas, mientras menos se relacione la palabra,

se ubicara mas alejada de su categoria correspondiente en cuanto a columnas se refiere.
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TABLA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

Categorias

CATEGORIA  CANDIDATO PALABRAS

@ VIVIENDA
EVIOLENCIA FREILE Derechos identiicar
CJTRABAJO
CJSALUD Vivienda HERVAS construccion  pago participacion incluir fundamentales
POBREZA
[JJUVENTUD YAKU segun
[JENERGIAS B
EEDUCACION - o
CIECONOMIA FREILE cuestion puesto
[JDERECHOS
CJCORRUPCION Violencia HERVAS acto solo género proteger
CJAMBIENTE

YAKU corrupcién gobierno indigenas defensa ambiente acusa  autoritarismo
Candidatos

FREILE frabajo crear seguridad trabajar moral
FREILE
HERVAS Pobreza HERVAS trabajo ocupan
@ YAKU
CJLASSO - oportunidad
D ARAUZ YAKU trabajo plan oportunidad
OGUTIERREZ

FREILE Salud seguridad convivencia  elevado
Indice de Similitud

Educacién HERVAS mejorar fortalecer sistema ciudadana  pila

- YAKU Pobreza universidad autonomia garcia

Figura 3.6. Validacion de filtros en la primera visualizacion.
Para la segunda visualizacién “RED DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO” se ha
definido cinco categorias, tres candidatos y un indice de similitud de 0.315, en la Figura 3.7
se puede verificar la correspondencia entre la informaciéon representada y los filtros

definidos.

Las palabras, representadas por nodos o circulos pequefios, tienen como caracteristica un
color especifico, los cuales representan a cada uno de los candidatos a los cuales
pertenecen dichas palabras. Para este caso tenemos tres colores distintos los cuales
obedecen a los tres candidatos escogidos mediante los filtros. Ademas, la distancia
existente entre las palabras (nodos de borde) y las categorias (nodos principales)
representan el indice de similitud existente entre ellas, mientras mas corta sea la distancia
que los separa, mayor sera la relacién que tenga dicha palabra con su correspondiente

categoria.

La cantidad de palabras que concentre un candidato en una categoria especifica, indica la
cantidad de tweets en las que se hizo referencia implicitamente a dicha categoria dentro
del discurso politico del candidato, limitando este valor a las palabras que superen el valor

de indice de similitud proporcionado por el filtro, en este caso 0.33.
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RED DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO

Categoriaz
@VIVIENDA equidad
BVIOLENCIA
TRABAIO
SALUD cuestién
OBREZA
©JUVENTUD IO
ENERGIAS
BEDUCACION
B L
DERECHOS
CORRUPCION ) sdo género
BAMBIENTE
Candidatos noigendia acto @ pretexto
profeger

FREILE
HERVAS Tpresenten
YAKU

LASSO
ARAUZ
B GUTIERREZ
Indice de similitud @ ibre
capaz @ cuses

- Salud
@ materiales

wivencia

s o3t — aracias ' " @y
mundiales. @ universidad

‘seguridad
fortalecer

pilar elevado

Figura 3.7. Validacién de filtros en la segunda visualizacion.

Para la tercera visualizacion “COMPARATIVA DE TENDENCIA DEL DISCURSO
POLITICO” se ha definido cinco categorias, cinco candidatos, indice de similitud de 0.5 y
la fecha de comparacion del 14 de enero de 2021, en la Figura 3.8 se puede verificar la
correspondencia entre la informacion representada y los filtros definidos.

En este caso, los colores definidos para cada palabra, la cantidad de palabras por categoria
para un candidato especifico y la distancia entre palabra y categoria tienen la misma

interpretacion que visualizacion explicada previamente.

A esta visualizacion se le afiade el filtro fecha, el cual nos permite diferenciar mediante la
ubicacién de la palabra si esta pertenece a un tweet publicado antes o después de la fecha
definida por el usuario, siendo a la izquierda del eje central (categorias) el tiempo anterior
a dicha fecha y a la derecha el tiempo posterior a dicha fecha. Lo que le permite al usuario

tener una comparacion temporal del discurso politico de los candidatos.
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COMPARATIVA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO
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Figura 3.8. Validacién de filtros en la tercera visualizacion.

3.3. PRUEBAS DE USUARIO

Una vez verificado el funcionamiento del aplicativo web, tanto a nivel funcional:
segmentacion y visualizacion de la informacion mediante el uso de filtros, asi como a nivel
no funcional: acceso al aplicativo web y la estructura del mismo. Se procede a realizar las
pruebas a 20 usuarios finales, las mismas que se basan en la interaccion con el aplicativo

web y las conclusiones a las que pueda llegar el usuario en base a lo que pueda observar

en las visualizaciones previamente definidas.

A continuacion, se listan las actividades que realizaron los usuarios durante el proceso de

pruebas.

Tabla 3.2. Actividades realizadas por los usuarios en el aplicativo web.

Actividad

Descripcién

Acceso al aplicativo web

Los usuarios acceden al aplicativo web por

medio de internet desde sus computadoras.

Navegacion por el aplicativo web

Los usuarios navegan por las pestafias
presentes en el aplicativo web

familiarizandose con el mismo.

Interaccion visualizacion “Tabla de tendencia

del discurso politico”

Los usuarios interactian con la primera

visualizacion generando diversas
comparativas y obteniendo conclusiones
propias respecto a la tendencia del discurso

politico de los candidatos.

Interaccién visualizacion “Red de tendencia

del discurso politico”

Los usuarios interactian con la segunda

visualizacion generando diversas
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comparativas 'y obteniendo conclusiones
propias respecto a la tendencia del discurso

politico de los candidatos.

Interaccion visualizaciéon “Comparativa de

tendencia del discurso politico”

Los wusuarios interactian con la tercera

visualizacion generando diversas
comparativas y obteniendo conclusiones
propias respecto a la tendencia del discurso

politico de los candidatos.

Conclusiones finales

Los usuarios obtienen una conclusién final
acerca del funcionamiento y la utilidad del

aplicativo web.

3.3.1. RESULTADOS

Para la obtencién de los resultados de las pruebas de usuario realizadas y la satisfaccion

de los mismo se generé un cuestionario, los resultados del mismo se encuentran detallados

en la tabla 3.3. en la cual se puede verificar que todas las respuestas son positivas y no se

han registrado errores en la interaccidn de los usuarios con el aplicativo web, salvo ciertas

recomendaciones acerca de las caracteristicas visuales del prototipo.

Tabla 3.3. Resultados de la encuesta de satisfaccion realizada a los usuarios.

fue sencilla?

Respuestas
# Pregunta
SI NO OTRAS
1 | ¢Pudo acceder con facilidad al | 100% | 0% No aplica
aplicativo web?
2 | ¢Lainteraccion con el aplicativo web | 100% | 0% No aplica

3 | ¢Modificaria usted el aspecto visual

del aplicativo web?

40%

60% Un usuario aumentaria un poco

mas de color al aplicativo
ademas de aumentar el tamafio

de los textos presentados.

cada uno de los filtros aplicado en las

distintas visualizaciones?

4 | ¢Se tuvo claro la fuente de donde se | 100% | 0% No aplica
extrae la informacion?
5 | ¢Se tuvo claro el funcionamiento de | 100% | 0% No aplica
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6 | ¢En la primera visualizacion, pudo | 100% | 0% No aplica
realizar distintas comparaciones que
le llevaron a una conclusién objetiva

en base a la informacién mostrada?

7 | En la segunda visualizacién, ¢Pudo | 100% | 0% No aplica
realizar distintas comparaciones que
le llevaron a una conclusién objetiva

en base a la informaciéon mostrada?

8 | En la tercera visualizacion, ¢Pudo | 100% | 0% No aplica
realizar distintas comparaciones que
le llevaron a una conclusion objetiva

en base a la informacién mostrada?

9 | Al interactuar con las visualizaciones, | 100% | 0% No aplica
¢;Pudo establecer con claridad la
tendencia del discurso politico de los
candidatos?

10 | ¢Encontré algan error durante la | 0% 100% | No aplica

interaccién con el aplicativo web?

11 | ¢Considera satisfactoria su | 100% | 0% No aplica

interaccién con el aplicativo web?

12 | Comentarios y sugerencias N/A N/A Los usuarios manifiestan que el
aplicativo se muestra eficaz e
idoneo para procesar bastante
informacion que en su estado
natural tomaria tiempo vy

generaria confusion.

En base a los resultados de la encuesta se procedid a obedecer a las sugerencias
proporcionadas por los usuarios y se aumento el color de la interfaz web y del prototipo
ademas de aumentar el tamafio de los textos presentados para que estos sean mas

legibles.
3.4. ACTUALIZACION FINAL DEL TABLERO KANBAN

Una vez finalizadas las pruebas pertinentes y la correccion de los errores presentados en
las mismas, se concluye el proyecto y mediante el tablero Kanban se puede evidenciar la
finalizacion del mismo al tener todas las tareas en estado de realizadas, lo que indica que

no hay ninguna tarea pendiente por hacer.
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Tabla 3.4. Tablero de Kanban al final de la fase de resultados

POR HACER

EN PROGRESO

REALIZADAS

Analizar las herramientas de
desarrollo necesarias para la
implementacion del prototipo.

Realizar encuesta a usuarios
potenciales del prototipo.

Analizar el archivo de datos
proporcionado

Elaborar el diagrama de casos
de uso.

Definir las visualizaciones
acordes a requerimientos
funcionales.

Disefar y el mapeo de datos a
objetos visuales adecuado
para las distintas
visualizaciones definidas.

Instalacién de las distintas
herramientas para la
implementacién del prototipo

Codificar las distintas
visualizaciones definidas

Desarrollar la interfaz web
donde se alojaran las graficas
codificadas.

Seleccionar y configurar del
host donde se alojard el
aplicativo web.

Seleccionar de  dominio
personalizado para la
aplicacién web.

Publicar prototipo en la nube
con el dominio personalizado.

Realizar pruebas de
validacién de funcionalidad.

Realizar pruebas de cada
funcionalidad del prototipo
mediante pruebas de usuario.

Corregir errores detectados.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

Como resultado final se tiene un prototipo de aplicacion web, que permite conocer y

comparar la tendencia del discurso politico de los candidatos presidenciales ecuatorianos.

Para la implementacion de este prototipo se adquirieron nuevos conocimientos acerca de

javascript, css y html. A continuacion, se presentan las conclusiones tras la culminacion de

este proyecto de titulacion.

Para conocer la cantidad y calidad de la informacion que la ciudadania tenia
respecto a la tendencia del discurso politico de los candidatos presidenciales
ecuatorianos, se realizé una encuesta a 20 personas escogidas aleatoriamente. En
base a los resultados de la encuesta se evidencio la falta de conocimiento del
ciudadano respecto al tema planteado, concluyendo que la poblacién no tiene una
herramienta en la cual compactar toda la informacién que se presenta a través de
los distintos medios y obtener una comparacion clara entre candidatos en lo que

respecta a su discurso politico.

A partir de la problemética definida se estableci6 los requerimientos funcionales y
no funcionales del prototipo. En base a los requerimientos planteados se necesitd
tres visualizaciones como mecanismo de representacion de la informacion obtenida
del discurso politico expresado en las cuentas de Twitter de los distintos candidatos
presidenciales y mediante las mismas solventar cada uno de los requerimientos

establecidos.

La visualizacion “Tabla de tendencia del discurso politico”, como su nombre lo
indica es de tipo tabla de datos y acepta las operaciones filter y detail-on-demand
en base a los datos que puede representar. La ventaja de esta visualizacion
respecto a las otras es que permitié a los usuarios conocer que candidato mediante

su discurso politico se enfoc6 mas a una categoria en especifico

La visualizacion “Red de tendencia del discurso politico” de tipo red de datos,
basado en un disefio dirigido por la fuerza permite las operaciones overview, filter
y detail-on-demand en base a los datos que puede representar. La ventaja de esta
visualizacién respecto a las otras es que permitid a los usuarios diferenciar que

candidato en volumen abord6 mas una categoria en especifico.

La visualizacién “Comparativa de tendencia del discurso politico” de tipo red de

datos, basado en un disefio dirigido por la fuerza permite las operaciones overview,
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filter y detail-on-demand en base a los datos que puede representar. La ventaja de
esta visualizacién respecto a las otras es que permiti6 al usuario diferenciar
temporalmente que candidatos hablaron mas o menos sobre una categoria en
especifico y cuanto cambio el enfoque del discurso politico en relacién a una fecha

en particular.

Al ser un prototipo basado en el desarrollo de software, se definié la metodologia
Kanban como herramienta de gestion de proyecto lo que permitié tener una
organizacion efectiva respecto a las tareas necesarias para el desarrollo de este
trabajo de titulacion, siendo esta una metodologia visual permitié llevar un control

preciso respecto al flujo de trabajo.

Se eligié JavaScript como lenguaje base y su libreria d3.js como recurso para la
implementacion de las tres visualizaciones. A diferencia de otras herramientas
como lo es Raphaél o Processing.js, D3.js tiene la funcion force() la cual esta
optimizada para diagramas dirigidos por la fuerza, los cuales se ocupan para la
segunda y tercera visualizacion. Mediante la modificacion de los parametros de la
funcion force() se pudo configurar el tamafio de la visualizacion, la atraccion entre
nodos, la atraccion de los nodos al centro de la visualizaciéon, entre otras
caracteristicas ademas de tener funciones de lectura de datos propias a diferencia
de las otras herramientas en las cuales es necesario implementar nativamente

funciones que permitan el tratamiento de los datos.

Para el desarrollo de la interfaz web del prototipo donde se alojaran las tres
visualizaciones se utiliz6 HTML como lenguaje de marcaje en conjunto con CSS
para brindarle estilo a la misma. Finalmente, para el alojamiento del prototipo en la
nube se uso los servicios que proporciona Git Hub Pages permitiendo una facil

gestion de las fuentes y evitando la creacién de un servidor web.

Se realizé pruebas de funcionamiento del mismo, para lo cual se definié distintas
combinaciones posibles de los filtros a los que obedecen cada una de las
visualizaciones, corroborando que la informacion representada visualmente sea la
esperada ademés de validar el correcto funcionamiento de la interfaz web del
prototipo. Posteriormente se realizé pruebas de usuario en las cuales se eligié un
grupo de diez personas a las cuales se les permitio el libre uso del prototipo. Luego
de un tiempo prudencial se les pidi6 su opiniéon acerca del uso del prototipo en
cuanto a la interaccion con el mismo, del cual surgieron ciertas recomendaciones

en cuanto a las caracteristicas del prototipo, enfocandose principalmente en el color
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de los elementos visuales y el tamafio de los textos presentados, dichas
sugerencias fueron aceptadas y el prototipo fue readecuado de acuerdo a las
necesidades de los usuarios. Ademas, se les consulté acerca de las conclusiones
obtenidas a partir de sus pruebas, de los cuales la totalidad de las personas
supieron hacer una comparacion entre distintos candidatos, conocer acerca de las
tendencias que tiene cada uno de ellos y el tépico social al cual se acerca mas cada

uno.

4.2. RECOMENDACIONES

El prototipo de aplicacion web para la comparacion de la tendencia del discurso politico de
los candidatos presidenciales ecuatorianos cumple con los requerimientos funcionales y no
funcionales planteados, sin embargo, para este prototipo existen posibles
implementaciones futuras que brindarian una mayor versatilidad al mismo, las cuales se

presentan a continuacion:

e Actualmente el prototipo se rige Unicamente a un archivo perteneciente al proceso
electoral 2021 el cual proporciona la informacién que se representa en las tres
visualizaciones. Para un mejor uso del prototipo se recomienda realizar una
conexién a una base de datos en la cual exista informacién de distintos procesos
electorales y el prototipo permita también comparar informacién entre procesos
electorales lo que brindaria al usuario la posibilidad de realizar otros tipos de

analisis a su conveniencia.

e El prototipo presentado esta unicamente desarrollado a nivel de capa de aplicacion
o frontend, se recomienda hacer uso nuevas y versétiles tecnologias para la
obtencién de los datos a representar como son servicios Api Rest los cuales
brindarian al prototipo un amplio rango de posibilidades respecto a los datos que se

pueden mostrar en la visualizacion.

e Para la interfaz web se recomienda acoplar otras librerias o frameworks como lo
son AngularJS o ReactJs, que permitiran realizar interfaces de usuario mucho mas
personalizadas a beneficio de los usuarios, ademas de brindar la posibilidad de

tener un prototipo web responsivo y adaptable a cualquier dispositivo digital.

e Se recomienda para futuras implementaciones extender el numero de
visualizaciones que puede presentar el prototipo, dandole al usuario la posibilidad

de hacer comparaciones mas profundas no solo del discurso politico, por ejemplo,

75



del historial politico de los candidatos, eventos transcendentales en los que se han

visto involucrados, y muchas otras posibilidades.

Para mejorar el desarrollo del prototipo u otros que se basen en los mismos recursos y

tecnologias se presentan las siguientes recomendaciones técnicas:

Se recomienda tener en cuenta las diferencia entre las versiones de las librerias y
lenguajes que se estan usando en el desarrollo del prototipo debido a que entre
versiones pueden cambiar tanto las funciones como la metodologia de

implementacion de las mismas.

Se recomienda, en la etapa de esquematizacion de las visualizaciones tomar en
cuenta como factor critico la cantidad de informacién que se puede llegar a tener,
debido a que al no dimensionar la cantidad de datos se puede escoger
visualizaciones las cuales se vean saturadas de informacion y genere conflicto en

el usuario al momento de intentar sacar conclusiones de la misma.

Se recomienda usar funciones propias de JavaScript para el manejo de colecciones
de datos o arrays, como es el caso de la funcion reduce() que simplifica la iteracién
de los datos y evita el uso de bucles explicitos dentro del cddigo que generan

lentitud en el procesamiento de la informacion salvo casos especiales.

Se recomienda aplicar el concepto de codigo limpio y éptimo como buena practica
al momento de programar, derivando cédigo a funciones independientes que
pueden ser llamadas de acuerdo a las necesidades del desarrollador evitando asi

duplicidad de cddigo.
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6. ANEXOS

A continuacion, se presenta el cbédigo completo implementado para este prototipo,

organizado de la siguiente manera:

ANEXO A. Cdédigo de implementacion de la primera visualizacion “Tabla de tendencia del

discurso politico”

ANEXO B. Cédigo de implementacion de la segunda visualizacion “Red de tendencia del

discurso politico”

ANEXO C. Cddigo de implementacion de la tercera visualizacion “Comparativa de

tendencia del discurso politico”

ANEXO D. Cddigo de implementacion de interfaz web
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ANEXO A

CODIGO DE IMPLEMENTACION DE LA PRIMERA VISUALIZACION “TABLA DE
TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO”

<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<script type="text/javascript"
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/d3/5.16.0/d3.min.js"></script>
<script type="text/javascript"
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/c3/0.7.18/c3.min.js"></script>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/lodash@4.17.11/lodash.min.js"></script>
<script src="https://unpkg.com/d3-simple-slider"></script>
<link href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/c3/0.7.18/c3.css"
rel="stylesheet" type="text/css">
<link rel="stylesheet" href="tabla.css">

<style>
body, html{
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
overflow:hidden;
}
hl {
background-color: black;
color: white;
padding: 5px;
text-align-last: center

}
table { font-family: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size:
12px; margin: 45px; width: 480px; text-align: left; border-collapse: collapse;
}
th { font-size: 13px; font-weight: normal; padding:
8px; background: #b9c9fe; border-top: 4px solid #aabcfe; border-bottom: 1px solid

#fff; color: #039; }
td { padding: 8px; border-bottom: 1px solid #fff; color: #669; border-
top: 1px solid transparent; }
tr:hover td { background: #dedafd; color: #339; }
</style>
</head>

<body>
<h2>TABLA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO</h2>
<aside>
<div id="left" style = "float: left">
<div id="cat" ><h3>Categorias</h3></div>
<div id="cand" ><h3>Candidatos</h3></div>
<div class="slidecontainer">
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<h3>Indice de Similitud</h3>
<input type="range" min="0" max="1" step="0.005"
value="0.33" class="slider" id="myRange" onclick="actTabla()">
<p>SIM: <span id="demo"></span></p>
</div>
</div>
</aside>
<div>
<div id="tabla_ten" style="float: left" class="tabla_ten">
<table class="styled-table">
<thead>
<tr class="active-row">
<th>CATEGORIA</th>
<th>CANDIDATO</th>
<th colspan="10" style="text-
align:center">PALABRAS</th>

</tr>
</thead>
<tbody id="cuerpoTabla">
</tbody>
</table>
</div>
</div>

<script>

let dataPalabras=[];
let store=[];

let candidatos = [];
let categorias = [];
let actCheck = 0;
let lenghtCND = 9;

var slider = document.getElementById("myRange");
var output = document.getElementById("demo");
output.innerHTML = slider.value;

slider.oninput = function() {

output.innerHTML = this.value;

function loadData(){
return Promise.all([
d3.csv("elecciones_final.csv")
1) .then(datasets => {
store.dat = datasets[9];
return store;

1}

80



function dataRepetidaCand(elementos, nombre) {
return elementos.filter(
function(elementos){ return elementos.NomCand == nombre }

)5

function dataRepetidaCat(elementos, nombre) {
return elementos.filter(
function(elementos){ return elementos.NomCat == nombre }

)5

function obtCat(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCat(result, d.categoria);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"CatID": aux + 1, "NomCat": d.categoria};
result.push(temp);
aux = aux + 1;

}
}
return result;
1A

categorias = result;
return result;

function obtCand(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCand(result, d.candidato);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"IdCand": aux + 1, "NomCand": d.candidato};
result.push(temp);
aux = aux + 1;

}
}
return result;
A3

result = Object.keys(result).map(key => result[key])

candidatos = result;
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return result;

function ordenar(palabras,sim,orden){
var newOrden = [];
orden.forEach(function(el){
var index = sim.indexO0f(el);
newOrden.push(palabras[index]);

1}

return newOrden;

function getPalabras(){
let dataTotal = store.dat;
let palabras = [];
let candidatos = obtCand(dataTotal)
let categorias = obtCat(dataTotal)
if (actCheck == 0){
checkBCategorias(categorias)
checkBCandidatos(candidatos)
actCheck = 1;
}
categorias.forkach(ctg =>{
let palCand = [];
candidatos.forkach(cndd =>{
let result5 = [];
let resulté6 [1;
let result? [1;

let aux = 0;
let result2 = dataTotal.reduce((result,d) => {
if(d.categoria == ctg.NomCat && d.candidato == cndd.NomCand){
if(d.sim > slider.value){

let temp = d.word
let temp2 = d.sim
result5[aux] = temp;
result6[aux] = temp2;

result7[aux] temp2;
aux = aux + 1 ;
}
}
return result5;
1
aux=0;
result2 = Object.keys(result2).map(key => result2[key])
result6 = Object.keys(result6).map(key => result6[key])
result?7 = result7.sort(function(a, b){return a - b});
result2 = ordenar(result2,result6,result?7);
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let templ = {"Categoria": ctg.NomCat , "Candidato": cndd.NomCand,
"Palabras": result2, "Sim": result6, "Orden": result7 };
palabras.push(templ);
}
o)

dataPalabras = palabras;
dibujarTabla(palabras);
isCheck();

return palabras;

function dibujarTabla(dataPalabras){
var numCND = 0O;
numCND = candidatos.length - lenghtCND;

const $cuerpoTabla = document.querySelector("#cuerpoTabla");
dataPalabras.forEach(pal => {
const $tr = document.createElement("tr");

let $tdCategoria = document.createElement("td");

if(dataPalabras.indexOf(pal) % numCND == 0){

$tdCategoria.textContent = pal.Categoria;

$tdCategoria.rowSpan = numCND;

$tr.appendChild($tdCategoria);

}

let $tdCand = document.createElement("td");

$tdCand.textContent = pal.Candidato;

$tr.appendChild($tdCand);

var aux = pal.Sim.length;

for (var i=pal.Palabras.length-1;i>=0;i--){
let $tdPalabras = document.createElement("td");
var tam = parseFloat(pal.Orden[aux-1])*35
$tdPalabras.style.fontSize = tam;
$tdPalabras.textContent = pal.Palabras[i];
$tdPalabras.title = "Sim: " +pal.Orden[aux-1]
aux--;
$tr.appendChild($tdPalabras);

}
$cuerpoTabla.appendChild($tr);

1}

function actTabla(){
var Table = document.getElementById("cuerpoTabla");
Table.innerHTML = "";
getPalabras();
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function checkBCategorias(cat){
var aux = @
cat.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');

node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="check'+aux+'" checked=""
onclick="isCheck()"><label

for="check'+aux+'">"'+elemento.NomCat.toUpperCase()+'</label><br>";
document.getElementById('cat').appendChild(node);
aux=aux+1;

}

function checkBCandidatos(cand){
var aux = 0
cand.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');

node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="checkC'+aux+'" checked=""
onclick="isCheck()"><label

for="checkC'+aux+"'">"+elemento.NomCand.toUpperCase()+'</label><br>";
document.getElementById('cand').appendChild(node);
aux=aux+1;
}
}
function isCheck(){
var aux;
var auxl1l=0;
var aux2;
var aux3=0;
var indexCat = [];
var indexCand = [];
for(aux = ©@;aux < categorias.length;aux++){
var isChecked = document.getElementById("check"+aux+"").checked;
if(isChecked != true){
indexCat[aux1] = categorias[aux].NomCat;

auxl=aux1l+1;

}
for(aux2 = 0;aux2 < candidatos.length;aux2++){
var isChecked2 = document.getElementById("checkC"+aux2+"").checked;
if(isChecked2 != true){
indexCand[aux3] = candidatos[aux2].NomCand;
aux3=aux3+1;

}

hide(indexCat,indexCand);

}

function hide(indicesCategorias,indicesCandidatos) {
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var newCategorias=_.cloneDeep(categorias)
var newCandidatos=_.cloneDeep(candidatos)

var newPalabras=_.cloneDeep(dataPalabras);

lenghtCND = indicesCandidatos.length;

indicesCandidatos.forEach(function(el){
newPalabras.forEach(elemento => {
if(el == elemento.Candidato){
var temp = newPalabras.indexOf(elemento);
newPalabras.splice(temp,1);

})
1
indicesCategorias.forkach(el => {
newPalabras.forEach(elemento => {
if(el == elemento.Categoria){
var temp = newPalabras.indexOf(elemento);
newPalabras.splice(temp,candidatos.length);

}
1))
1))
var Table = document.getElementById("cuerpoTabla");
Table.innerHTML = "";

if(lenghtCND == candidatos.length){
for (let i = newPalabras.length; i > 0; i--) {
newPalabras.pop();

}
dibujarTabla(newPalabras);
}
loadData() .then(getPalabras)
</script>
</body>
</html>
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ANEXO B

CODIGO DE IMPLEMENTACION DE LA PRIMERA

TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO”

<IDOCTYPE html>
<meta charset="utf-8" />
<head>
<link rel="stylesheet" href="tabla.css">
<style>
body {
font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;
overflow: hidden

}
Jlink {
stroke: #aaa;
}
.node text {

stroke: #333;
cursor: pointer;

}

.node circle {
stroke: #fff;
stroke-width: 1.5px;
fill: #555;

}

.d3-tip {
line-height: 1;
font-weight: bold;
padding: 14px;
background: rgba(e, 0, 0, 0.8);
color: #fff;
border-radius: 2px;

}

.d3-tip:after {
box-sizing: border-box;
display: inline;
font-size: 14px;
width: 100%;
line-height: 1;
color: rgba(o, 0, 0, 0.8);
content: "\25BC";
position: absolute;
text-align: center;

}

.d3-tip.n:after {
margin: -1px © 0 0;
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‘RED DE



top: 100%;
left: ©;
}
</style>
</head>
<body>
<h2>RED DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO</h2>
<aside style = "float: left">
<div>
<div id="cat"><h3>Categorias</h3></div>
<div id="cand"><h3>Candidatos</h3></div>
</div>
<div class="slidecontainer">
<h3>Indice de similitud</h3>
<input
type="range"
min="@"
max="1"
step="0.005"
value="0.5"
class="slider"
id="myRange"
onclick="updateNetwork()"
/>
<p>SIM: <span id="demo"></span></p>
</div>
</aside>
<div id="main3" class="main3" style = "float: left">
<script type="text/javascript" src="https://d3js.org/d3.v3.min.js"></script>
<script src="https://labratrevenge.com/d3-
tip/javascripts/d3.tip.v0.6.3.js"></script>
<script>
var store = [];
var indexCat = [];
var indexCand = [];

var isNew = 0;

var linkpath = "links.csv"; //archivo de enlaces
var nodepath = "nodes.csv"; //archivo de nodos
var width = 1500, //seteo de tamano del grafo
height = 1200;
var color = d3.scale.category20(); //Gama de colores seteados por d3.js
var slider = document.getElementById("myRange");
var output = document.getElementById("demo");
output.innerHTML = slider.value;
slider.oninput = function () {
output.innerHTML = this.value;
¥

d3.csv("elecciones_final.csv", function (error, data) {
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store = data;
createNetwork(data);
}); //Cargamos nuestro archivo de datos y ejecutamos la funcidén create network
function createNetwork(edgelist) {
var nodeHash = {};
var nodes = [];
var edges = [];
var candidatos

[1;
[1;

var categorias
var aux = 0;
var aux2 = 0;
var tip = d3
-tip()
.attr("class", "d3-tip")
.offset([-10, ©])
.html(function (d) {
return (
"<strong>Candidato:</strong> <span style='color:pink'>" +
d.cnd.toUpperCase() +

"</span>"
)5
})s
var tip2 = d3
.tip()

.attr("class", "d3-tip")
.offset([-10, ©])
.html(function (d) {
return (
"<strong>Sim:</strong> <span style='color:pink'>" +
parseFloat(d.weight).toFixed(2) * 10 +
"%+
"</span>"
)s
})s

var svg = d3
.select("body")
.append("svg")
.attr("width", width)
.attr("height", height);
svg.call(tip);
svg.call(tip2);
var force = d3.layout
.force()
.gravity(0.08) //atraccidén entre nodos principales
.charge(-500) //separacidén entre nodos de borde
.size([width, height]); // tamafio del grafico
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force.linkDistance(function(link) {
return 200-(parseFloat(link.weight)*20);
1
obtCand(store);
obtCat(store);
isNew = 1;
edgelist.forEach(function (edge) {
//Funcion que selecciona del archivo los nodos principales (categorias) y los
guarda en un archivo especifico
if (
I'nodes. some(
(node) => node.label === edge.categoria.toUpperCase()
) &&
lindexCat.includes(edge.categoria) &&
lindexCand.includes(edge.candidato)
) A
//verifica que no se repita la categoria
nodeHash[aux] = {
id: String(aux + 1),
label: edge.categoria.toUpperCase(),
group: 2,
cnd: null,
}s
nodes[aux] = nodeHash[aux];
aux++;
}
1
edgelist.forEach(function (edge) {
//Funcion que selecciona del archivo los nodos secundarias (palabras) y los
guarda en un archivo especifico
if (
I'nodes. some(
(node) => node.label === edge.word && node.cnd === edge.candidato
) &&
edge.sim > slider.value &&
lindexCat.includes(edge.categoria) &&
lindexCand.includes(edge.candidato)
) A
//verifica que no se repita la palabra
nodeHash[aux] = {
id: String(aux + 1),
label: edge.word,
group: 1,
cnd: edge.candidato,
}s
nodes[aux] = nodeHash[aux];

aux++;
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1
edgelist.forEach(function (edge) {
//Funcion que enlaza los nodos principales con los secundarios en pares de
acuerdo a su relacidn
if (
edge.sim > slider.value &&
lindexCat.includes(edge.categoria) &&
lindexCand.includes(edge.candidato)
) 1
var src =
nodes|[
nodes.findIndex(
(node) => node.label === edge.categoria.toUpperCase()
)
15
var trg =
nodes|[
nodes.findIndex(
(node) =>
node.label === edge.word && node.cnd === edge.candidato
)
15
var wgt = String(edge.sim * 10);
var temp = { source: src, target: trg, weight: String(wgt) };
edges[aux2] = temp;
auUX2++;
}
1
force.nodes(nodes).links(edges).start();
var link = svg
.selectAll(".1link")
.data(edges) //Asignacion de la data para cada enlace
.enter()
.append("line") //Por cada enlace se genera una linea
.attr("class", "link") //Se setean las caracteristica de .link
.style("stroke-width", function (d) {
return d.weight/5;

s

// Create the node circles.

var node = svg
.selectAll(".node")
.data(nodes) //Asignacién de la data para cada nodo
.enter()
.append("g") //Por cada nodo se agrega un circulo
.attr("class", "node") //Se setean las caracteristicas de .node
.call(force.drag);

node
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.append("circle") //Caracteristicas de los nodos
.attr("r", function (d) {
return String(d.group * 10);

}
.style("fill", function (d) {
if (d.cnd === null) {
return color(d.group);
} else if (d.cnd === "LASSO") {
return "#CC33CC";
} else if (d.cnd === "ARAUZ") {
return "#1C542D";
} else if (d.cnd === "YAKU") {
return "#00BB2D";
} else if (d.cnd === "HERVAS") {
return "#FF8000";
} else if (d.cnd === "FREILE") {
return "#FFFFOQ";
}else if (d.cnd === "GUTIERREZ") {
return "#FF0000";
}
})

.on("mouseover", tip.show)
.on("mouseout", tip.hide);
node
.append("text") //Caractersiticas del texto de los nodos
.attr("dx", 20) //Ubicacién respecto al nodo en X
.attr("dy", ".35em") //Ubicacion respecto al nodo en Y
.style("fill", "black") // Estilo del texto
.text(function (d) {
if (d.group == 2) {
return d.label;
} else {
return d.label;
}
})s
link.on("mouseover", tip2.show).on("mouseout"”, tip2.hide);
force.on("tick", function () {
var k = 0;
while (force.alpha() > 1 & k < 150) {
force.tick();
k = k + 10;
}
link
.attr("x1", function (d) {return d.source.x;})
.attr("y1", function (d) {return d.source.y;})
.attr("x2", function (d) {return d.target.x;})
.attr("y2", function (d) {return d.target.y;});
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node.attr("transform”, function (d) {

return "translate(" + d.x + "," + d.y + ")";
3
1)

}
function updateNetwork() {

d3.select("svg").remove();
d3.csv("elecciones_final.csv", function (error, data) {
createNetwork(store);

1)

function dataRepetidaCand(elementos, nombre) {
return elementos.filter(
function(elementos){ return elementos.NomCand == nombre }
)
}
function dataRepetidaCat(elementos, nombre) {
return elementos.filter(

function(elementos){ return elementos.NomCat == nombre }
)
}
function obtCand(datos) {
var aux=0;

var result = datos.reduce((result,d) => {
Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCand(result, d.candidato);
if(checkRep.length == 0){

var temp = {"IdCand": aux + 1, "NomCand": d.candidato};

result

result.push(temp);

aux = aux + 1;

}
}
return result;
A3

result = Object.keys(result).map((key) => result[key]);
//result = sinRep(result);
candidatos = result;
if (isNew == 0) {
checkBCandidatos(candidatos);
}

return result;
}
function obtCat(datos) {
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
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var checkRep = dataRepetidaCat(result, d.categoria);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"CatID": aux + 1, "NomCat": d.categoria};
result.push(temp);

aux = aux + 1;

}
}
return result;
1A

categorias = result;
if (isNew == 0) {
checkBCategorias(categorias);
}
return result;
}
function checkBCandidatos(cand) {
var aux = 0;
cand.forEach((elemento) => {
var node = document.createElement("div");
node.innerHTML =
"<input type="checkbox" id="checkC"' +
aux +
"" checked="" onclick="isCheck()"><label for="checkC"' +

aux +

>' o+
elemento.NomCand.toUpperCase() +
"</label><br>";
document.getElementById("cand").appendChild(node);
aux = aux + 1;
1
}
function checkBCategorias(cat) {
var aux = 0;
cat.forEach((elemento) => {
var node = document.createElement("div");
node.innerHTML =
'<input type="checkbox" id="check' +
aux +
"" checked="" onclick="isCheck()"><label for="check"' +

aux +

>' o+
elemento.NomCat.toUpperCase() +
"</label><br>";
document.getElementById("cat").appendChild(node);
aux = aux + 1;
1
}
function isCheck() {
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var aux;

var auxl = 9;
var aux2;
var aux3 = 0;

indexCand = [];
indexCat = [];
for (aux = 0; aux < categorias.length; aux++) {
var isChecked = document.getElementById("check" + aux + "").checked;
if (isChecked != true) {
indexCat[aux1] = categorias[aux].NomCat;

auxl = auxl + 1;

}
for (aux2 = 0; aux2 < candidatos.length; aux2++) {
var isChecked2 = document.getElementById(
"checkC" + aux2 + ""
) .checked;
if (isChecked2 != true) {
indexCand[aux3] = candidatos[aux2].NomCand;

aux3 = aux3 + 1;

}
console.log(indexCat);
console.log(indexCand);
updateNetwork();
}
</script>
</div>
</body>
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ANEXO C

CODIGO DE IMPLEMENTACION DE LA PRIMERA VISUALIZACION “COMPARATIVA DE
TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO”

<IDOCTYPE html>
<meta charset="utf-8">
<head>
<link rel="stylesheet" href="tabla.css">
<link rel="stylesheet" href="comparativa.css">
<style>
body {
font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;
overflow: hidden
}
.link {
stroke: #aaa;
}
.node text {
stroke:#333;
cursor:pointer;
}
.node circle {
stroke: #fff;
stroke-width: 1.5px;
fill:#555;
}
.d3-tip {
line-height: 1;
font-weight: bold;
padding: 14px;
background: rgba(e, 0, 0, 0.8);
color: #fff;
border-radius: 2px;
}
.d3-tip:after {
box-sizing: border-box;
display: inline;
font-size: 14px;
width: 100%;
line-height: 1;
color: rgba(e, 9, 0, 0.8);
content: "\25BC";
position: absolute;
text-align: center;

}
.d3-tip.n:after {
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margin: -1px © 0 0;
top: 100%;

left: 9;
}
</style>
</head
<body>

<h2 align= center >COMPARATIVA DE TENDENCIA DEL DISCURSO POLITICO</h2>
<div style="inline-block">
<aside style = "float: left; display: inline-block" >
<div>
<div id="cat" ><h3>Categorias</h3></div>
<div id="cand" ><h3>Candidatos</h3></div>
<div class="slidecontainer">
<h3>Indice de similitud</h3>
<input type="range" min="0" max="1" step="0.005" value="0.5"
class="slider" id="myRange" onclick="updateNetwork()">
<p id='sim'>SIM: <span id="demo"></span></p>
</div>
<div id="cand" >
<h3>Fecha de comparacién</h3>
<input type="date" id="start" name="trip-start" value="2021-02-08"
min="2020-12-30" max="2021-05-31" onchange="updateNetwork()">
</div>
</div>
</aside>
<div id="main3" class="main3" style="float: left; display: inline-block">
<div id="labels" class="labels" style="float: center">
<div id='before' style="display: inline-block; width:44%"><p align=
center>ANTES</p></div>
<div id='date' style="display: inline-block; width:11%"><p id='fecha'
align= center>2021-02-08</p></div>
<div id='after' style="display: inline-block; width:44%"><p align=
center>DESPUES</p></div>
<div id='main4' style="width:100%"></div>
</div>
</div>
</div>
<script type="text/javascript" src="https://d3js.org/d3.v3.min.js"></script>
<script src="https://labratrevenge.com/d3-tip/javascripts/d3.tip.v0.6.3.js"></script>
<script>
var store=[];
var indexCat = [];
var indexCand = [];
var isNew = 0;
var linkpath = ("links.csv"); //archivo de enlaces
var nodepath = ("nodes.csv"); //archivo de nodos
var width = 1500, //seteo de tamafio del grafo
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height = 1500;
var color = d3.scale.category20(); //Gama de colores seteados por d3.js
var slider = document.getElementById("myRange");
var output = document.getElementById("demo");
output.innerHTML = slider.value;
slider.oninput = function() {
output.innerHTML = this.value;
}
d3.csv("elecciones_final.csv",function(error,data) {store = data;
createNetwork(data);}); //Cargamos nuestro archivo de datos y ejecutamos la funcidn
create network
function createNetwork(edgelist) {
var nodeHash = {};
var nodes = [];
var edges = [];
var candidatos

[1;
[1;

var categorias

var aux = 0;
var aux2 = 0;

var fechaInput

new Date();
var tip = d3.tip()
.attr('class', 'd3-tip")
.offset([-10, @])
.html(function(d) {
return "<strong>Candidato:</strong> <span style='color:pink'>" + d.cnd.toUpperCase()
+ "</span>";
})
var tip2 = d3.tip()
.attr('class’, 'd3-tip')
.offset([-10, ©])
.html(function(d) {
return "<strong>Sim:</strong> <span style='color:red'>"
+parseFloat(d.weight).toFixed(2)*10+ "%"+ "</span>";
)
var svg = d3.select("#main4").append("svg")
.attr("width", width)
.attr("height", height);
svg.call(tip);
svg.call(tip2);
var force = d3.layout.force()
.gravity(.08) //atraccién entre nodos principales
.distance(100) //separacion nodos principales - nodos de borde
.charge(-500) //separacidén entre nodos de borde
.size([width, height]); // tamafo del grafico

obtCand(store);

obtCat(store);

isNew = 1;
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edgelist.forEach(function (edge) { //Funcion que selecciona del archivo los nodos
principales (categorias) y los guarda en un archivo especifico
if (!nodes.some(
(node) => node.label === edge.categoria.toUpperCase()
) && !(indexCat.includes(edge.categoria)) &&
I (indexCand.includes(edge.candidato))) { //verifica que no se repita la categoria
nodeHash[aux] = {id: String(aux + 1), label: edge.categoria.toUpperCase(),
group: 2, cnd: null};
nodes[aux] = nodeHash[aux];
auXxX++;
}
}
edgelist.forEach(function (edge) { //Funcion que selecciona del archivo los nodos
secundarias (palabras) y los guarda en un archivo especifico
if(!(nodes.some(node => (node.label === edge.word && node.cnd === edge.candidato)))
&& edge.sim > slider.value && !(indexCat.includes(edge.categoria))&&
I (indexCand.includes(edge.candidato))){ //verifica que no se repita la palabra
nodeHash[aux] = {id: String(aux + 1), label: edge.word, group: 1, cnd:
edge.candidato, date: edge.fecha, sim: edge.sim};
nodes[aux] = nodeHash[aux];
aux++;
}
)
edgelist.forEach(function (edge) { //Funcion que enlaza los nodos principales con los
secundarios en pares de acuerdo a su relacidn
if(edge.sim > slider.value && !(indexCat.includes(edge.categoria)) &&
I (indexCand.includes(edge.candidato)) ){
var src = nodes[nodes.findIndex(node => node.label ===
edge.categoria.toUpperCase())];
var trg = nodes[nodes.findIndex(node => (node.label === edge.word && node.cnd
=== edge.candidato))];
var wgt = String(edge.sim*10);
var temp = {source: src, target: trg, weight: String(wgt)}
edges[aux2] = temp;

aux2++;

})
force.nodes(nodes).links(edges).start();
console.log(edges);
console.log(nodes);
console.log(fechaInput);
fechalnput = start.value;

console.log(fechalnput);

var link = svg.selectAll(".link")
.data(edges) //Asignacion de la data para cada enlace
.enter().append("line") //Por cada enlace se genera una linea

.attr("class", "link") //Se setean las caracteristica de .link
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.style("stroke-width", function(d) { return Math.sqrt(d.weight); });
var node = svg.selectAll(".node")
.data(nodes) //Asignacién de la data para cada nodo
.enter().append("g") //Por cada nodo se agrega un circulo
.attr("class", "node") //Se setean las caracteristicas de .node
.call(force.drag);
node
.append("circle") //Caracteristicas de los nodos
.attr("r", function (d) {
return String(d.group * 10);

})
.style("fill", function (d) {
if (d.cnd === null) {
return color(d.group);
} else if (d.cnd === "LASSO") {
return "#CC33CC";
} else if (d.cnd === "ARAUZ") {
return "#1C542D";
} else if (d.cnd === "YAKU") {
return "#00BB2D";
} else if (d.cnd === "HERVAS") {
return "#FF8000";
} else if (d.cnd === "FREILE") {
return "#FFFFOO";
} else if (d.cnd === "GUTIERREZ") {
return "#FF0000";
}
)

.on("mouseover", tip.show)
.on("mouseout”, tip.hide);
node.append("text") //Caractersiticas del texto de los nodos
.attr("dx", 20) //Ubicacién respecto al nodo en X
.attr("dy", ".35em") //Ubicacion respecto al nodo en Y
.style("fill","black") // Estilo del texto
.text(function(d) {if(d.group == 2){return d.label}else{return d.label}}); //Texto
a mostrar por nodo
link.on( 'mouseover', tip2.show)
.on('mouseout', tip2.hide);
force.on("tick", function() {
var k = 0;
while ((force.alpha() > 1) && (k < 150)) {
force.tick();
k = k + 10;
}
var ejeY = 100;
nodes.forEach(function(node){
if(node.cnd == null){
node.x = 750;
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node.y = ejeY;
ejeY = ejeY + 115;

})s
edges.forEach(function(edge){

edge.source.x = 750;

if(edge.target.date <= fechalnput){
edge.target.x = edge.target.sim*700+50;

}else if(edge.target.date > fechalnput){
edge.target.x = 1450-edge.target.sim*700;

3
link.attr("x1", function(d) { return d.source.x; })
.attr("y1l", function(d) { return d.source.y; })
.attr("x2", function(d) { return d.target.x; })
.attr("y2", function(d) { return d.target.y; });
node.attr("transform”, function(d) { return "translate(" + d.x + "," + d.y + ")";
}s
1
}
function updateNetwork(){

updateDateLabel(start.value);
d3.select("svg").remove();
d3.csv("elecciones_final.csv",function(error,data) {createNetwork(store)});
}
function dataRepetidaCand(elementos, nombre) {
return elementos.filter(
function(elementos){ return elementos.NomCand == nombre }
)s
}
function dataRepetidaCat(elementos, nombre) {
return elementos.filter(
function(elementos){ return elementos.NomCat == nombre }
)
}
function obtCand(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCand(result, d.candidato);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"IdCand": aux + 1, "NomCand": d.candidato};

result.push(temp);

aux = aux + 1;

}

return result;
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A
result = Object.keys(result).map((key) => result[key]);

//result = sinRep(result);
candidatos = result;

if(isNew == 0){
checkBCandidatos(candidatos);

}

return result;
}
function obtCat(datos){
var aux=0;
var result = datos.reduce((result,d) => {
result = Object.keys(result).map(key => result[key])
if(result != undefined){
var checkRep = dataRepetidaCat(result, d.categoria);
if(checkRep.length == 0){
var temp = {"CatID": aux + 1, "NomCat": d.categoria};
result.push(temp);

aux = aux + 1;

}
¥
return result;
1A

categorias = result;
if(isNew == 0){
checkBCategorias(categorias);

}

return result;
}
function checkBCandidatos(cand){
var aux = 0
cand.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');
node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="checkC'+aux+'" checked=""
onclick="isCheck()"><label

for="checkC'+aux+"'">"'+elemento.NomCand.toUpperCase()+'</label><br>";
document.getElementById('cand').appendChild(node);
aux=aux+1;

1)
}

function checkBCategorias(cat){
var aux = 0
cat.forEach(elemento => {
var node = document.createElement('div');
node.innerHTML = '<input type="checkbox" id="check'+aux+'" checked=""
onclick="isCheck()"><label

for="check'+aux+'">"'+elemento.NomCat.toUpperCase()+'</label><br>";

document.getElementById('cat').appendChild(node);
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aux=aux+1;
}
}
function sinRep(result){
let aux = 9;
let resultl = [];
result.forEach(element => {
if(resultl.length == 0){
resultl.push(element);
}
else if (resultl.length > 0){
resultl.forEach(el => {
if(el.NomCand == element.NomCand){
aux = 1;
}
}
if(aux != 1){
resultl.push(element);

aux = 0;
¥
}
H
return resultl;
}
function isCheck(){

var aux;
var auxl=0;
var aux2;
var aux3=0;
indexCand=[];
indexCat = [];
for(aux = @j;aux < categorias.lengthjaux++){
var isChecked = document.getElementById('check'+aux+'").checked;
if(isChecked != true){
indexCat[aux1] = categorias[aux].NomCat;
auxl=auxl+1l;;

}

for(aux2 = 0;aux2 < candidatos.length;aux2++){
var isChecked2 = document.getElementById('checkC'+aux2+'").checked;
if(isChecked2 != true){
indexCand[aux3] = candidatos[aux2].NomCand;

aux3=aux3+1;

}

console.log(indexCat);
console.log(indexCand);
updateNetwork();
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}

function updateDatelLabel(dateLabel){
document.getElementById("fecha").innerHTML = ""
var texto = document.createTextNode(datelLabel);
document.getElementById('fecha').appendChild(texto);

}

</script>
</body>
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ANEXO D
CODIGO DE IMPLEMENTACION DE LA INTERFAZ WEB

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, user-scalable=no, initial-
scale=1.0, maximum-scale=1.0, minimum-scale=1.0">
<title>iDe qué hablan nuestros candidatos</title>
<link rel="stylesheet" href="estilos.css">

<link rel="stylesheet" href="font-awesome.css">

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script>
<script src="main.js"></script>
</head>
<body>
<div class="wrap">
<div class="cabecera">
<img src="./assets/img/buho.png" alt="">
<h1l>;De qué hablan nuestros candidatos?</h1l>
</div>

<ul class="tabs">
<li><a href="#tabl"><span class="fa fa-home"></span><span class="tab-
text">Inicio</span></a></1i>
<li><a href="#tab2"><span class="fa fa-group"></span><span class="tab-
text">Tabla de tendencia</span></a></1li>
<li><a href="#tab3"><span class="fa fa-briefcase"></span><span class="tab-
text">Red de tendencia</span></a></1li>
<li><a href="#tab4"><span class="fa fa-bookmark"></span><span class="tab-
text">Comparativa de tendencia</span></a></1i>
</ul>

<div class="secciones">
<article id="tabl">
<div class="about">
<h1>RESENA</h1>
<p>Los medios usados por los candidatos para difundir sus propuestas
y su discurso politico han venido en constante cambio a lo largo de los afios pasando por
eventos publicos, periédicos, radio, televisidon y llegando a tener un gran impacto en lo
que respecta a redes sociales. Actualmente son un espacio utilizado por lideres
politicos para dar a conocer detalles de sus propuestas, siendo Twitter, Facebook e
Instagram las aplicaciones que mas relevancia toman en este aspecto. y que son
ampliamente usados en distintos tépicos. Uno de los problemas que tiene el ciudadano es
la dificultad de identificar las tendencias de los politicos ante la extensa cantidad de

informacidén que se puede encontrar en estas redes sociales.</p>
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<br>
<p>Esta aplicacién plantea la creacidn de tres visualizaciones a
partir de la informacién obtenida del proceso electoral 2020-2021, que permitira al
ciudadano conocer si los candidatos hablan acerca de distintas temdticas trascendentales
en un pais como son educacién, salud, economia, ambiente, entre otras, y como las
publicaciones que realizan en redes sociales se asocian a las temdticas previamente
mencionadas dandole al usuario una idea clara de la tendencia que tienen en su discurso
politico los distintos candidatos.</p>
<br>
<p>Cada palabra que observardn en las distintas visualizaciones son
un extracto representativo de los distintos tweets que los candidatos presidenciales han
posteado es Twitter y que posteriormente serdn relacionadas a las tematicas mencionadas
anteriormente. </p>
</div>
</article>
<article id="tab2">
<iframe src="./web/Tabla de tendencia del discurso politico.html"
width="100%" height="100%"></iframe>
</article>
<article id="tab3">
<iframe src="./web/Red de tendencia del discurso politico.html™
width="100%" height="100%"></iframe>
</article>
<article id="tab4">
<iframe src="./web/Comparativa de tendencia del discurso politico.html"
width="100%" height="100%"></iframe>

</article>
</div>
</div>
</body>
</html>
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