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Mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2016-0316-M del 12 de junio de 2016, el Jefe del 
Departamento de Ciencias Nucleares (DCN) solicita al Vicerrectorado de Investigacion y 
Proyeccion Social la asignacion de codigo y registro del proyecto ‘‘Estudio de la degradacion del 
plaguicida Tiabendazol en un efluente liquido de una floricola mediante irradiacion con un haz de 
electrones acelerados” propuesto por el M.Sc. William Villacis.
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Departamento de Ciencas Nucleares (DCN)
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Estudiar la degradacion del plagicida Tiabendazol presente en un 
efluente liquido de una floricola mediante el uso de un haz de 
electrones proveniente de un acelerador de electrones.
* Inicio: 1 de junio de 2016
* Fin planificado: 31 de mayo de 2017
«■ Duration total: 12 meses
8 de a bril de 2019
$ 0,00 USD

PII-DCN-004-2016
Estudio de la degradation del plaguicida Tiabendazol en un 
efluente liquido de una floricola mediante irradiation con un haz de 
electrones acelerados
WILLIAM ESTUARDO VILLACIS ONATE
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Mediante Memorando Nro. EPN-DIPS-2016-0549-M del 2 de agosto de 2016, la Direccion de 
Investigacion y Proyeccion Social (DIPS), notifica al Jefe del DCN que el proyecto interne sin 
financiamiento o autogestionado presentado por el M.Sc. William Villacis ha sido registrado con 
el codigo PII-DCN-004-2016 con fecha de inicio 1 de junio 2016.

En la ciudad de Quito D.M., a los veintiun dias del mes de abril del aho dos mil veinte, comparecen a 
la celebracion de la presente Acta de Finalizacion del Proyecto Interno Sin Financiamiento o 
Autogestionado Pil-DCN-0004-2016 “Estudio de la degradation del plaguicida Tiabendazol en un 
efluente liquido de una floricola mediante irradiation con un haz de electrones acelerados'’, por una 
parte, la Dra. Alexandra Patricia Alvarado Cevallos en calidad de Vicerrectora de Investigation, 
Innovation y Vinculacion de la Escuela Politecnica Nacional, y por otra el M.Sc. William Estuardo 
Villacis Onate en calidad de Director del Proyecto Interno Sin Financiamiento o AutogestionadoPII- 
DCN-004-2016, al tenor de Io siguiente:
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La remocion del carbono organico total (COT) solo fue algo superior al 30% en la condicion con 
mayor concentracion de H2O2 y mayor dosis de radiacion de electrones acelerados (15mmol L‘1 
H2O2 y 4 kGy, respectivamente). La variacion del COT en las muestras es atribuible a los 
productos de degradacion del Tiabendazol, los cuales pueden ser mas faciles de degradar que el 
compuesto del que se originan.

Si existe mineralizacion de las especies organicas, puesto que se forman agua (H2O), dioxide de 
carbono (CO2), nitrato (NO3j y sulfato (So42'). Los dos ultimos iones quedanan disueltos en el 
agua, los cuales aportan'an a la conductividad electrica de la solucidn.

Del analisis estadistico, se determind que al aumentar la dosis de radiacidn de electrones 
acelerados y la concentracion de H2O2, se logrd un efecto positive en la remocion de COT.

Se alcanzo una degradacion del Tiabenzadol del 92% y una remocion del carbono organico total 
de 20% con una dosis de radiacidn de electrones acelerados de 4 kGy y una concentracion de 
peroxide de hidrogeno de 15 mmol L'1, en la solucidn del plaguicida que se prepare con agua de 
riego de una flon'cola. Tanto la degradacion del Tiabenzadol como remocion del COT se vieron 
negativamente afectados per las caracteristicas del agua de la floricola.

Los incrementos en la concentracion de iones nitrato fueron de 0,44 y 0,88 mg L1 y en la 
concentracion de iones sulfato fueron de 2,11 y 3,02 mg L’1, en cada una de las soluciones 
preparadas con agua de riego de una flon'cola.

El valor del pH bajo desde 6,5 (valor inicial) hasta un valor de 5,0 0 menos, en dependencia de la 
dosis de radiacion de electrones acelerados. Esto puede atribuirse a la formacion de acidos 
organicos, mismos que son productos esperados del tratamiento. Tambien se observe un 
aumento en la conductividad electrica como consecuencia de los tratamientos. La solucidn 
inicial de Tiabenzadol tenia una conductividad de 19,10 pS cm'1 y al final del tratamiento se 
alcanzaron valores entre 500 y 6000 pS cm 1, cuando se empled H2O2. La baja conductividad 
electrica se asocia a la baja concentracion de iones inevitablemente presentes en al agua
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La aplicacidn de los tratamientos de radiacidn de electrones acelerados con dosis de 2, 3 y 4 kGy 
en presencia de H2O2 en concentraciones de 0, 5, 10 y 15 mmol L’1, permitio alcanzar 
degradaciones de Tiabenzanol superiores al 96%.

Mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2020-0075-M del 11 de febrero del 2020 el M.Sc. William 
Villacis presents el Informe Final corregido del Proyecto Interne Sin Financiamiento 0 
Autogestionado PII-DCN-004-2016, mismo que es revisado por la Direccidn de investigacidn y que 
se anexa y forma parte integrante de la presente Acta de Finalizacidn, cuyas conclusiones y 
productos generados son:

Mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2019-0167--M entregado el 8 de abril de 2019, el M.Sc. William 
Villacis presenta el Informe Final del Proyecto Interne Sin Financiamiento 0 Autogestionado PII-DCN- 
004-2016, mismo que es revisado por la Direccidn de Investigacidn y remitid las observaciones 
correspondientes mediante Memorando EPN-DIPS-2019-0252-M del 10 de mayo de 2019.
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PRODUCTOS:

e

LIQUSDACION ECONOMICA:4.

El proyecto interno sin financiamiento o autogestionado no conto con asignacion presupuestaria.

FINALIZACION:5.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los veintiun dias del mes de abril del ano dos mil veinte.
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Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto de Investigacion Interno Sin 
Financiamiento o Autogestionado PII-DCN-004-2016: "Estudio de la degradation del plaguicida 
Tiabendazol en un efluente liquido de una floricola mediants irradiation con un haz de electrones 
acelerados".

« Presentacion a la comunidad politecnica - Estudio de la degradacion y mineralizacion de 
tiabendazol mediante la aplicacion de electrones acelerados y peroxido de hidrogeno; 
Predefensa de proyecto de titulacion / Perez J.; Tulcan G. / 12 de septiembre de 2017.

Para constancia de Io ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la presente Acta, las 
partes libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual contenido, tenor y 
valor legal.
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desionizada que se usd para preparar la solucidn. El Tiabendazol al no ser un compuesto idnico, 
no aporta a la conductividad electrica de la solucidn.

Articulo: Estudio de la degradacion y mineralizacion de tiabendazol mediante la aplicacion de 
electrones acelerados y peroxido de hidrogeno; Tulcan G.; Murillo L; Naranjo D.; Espinoza I.; 
Sandoval C.; Villacis W.; Munoz F. / Formato Revista Politecnica
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M.Sc. William Villacis
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