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PROYECTO INTERNO PII-DCN-006-2016
“Estudio de la biodegradabilidad y la mineralizacién de los efluentes generados en
la produccién de resinas alquidicas y urea-formaidhido, mediante procesos Fenion
vy Foto-Fenion modificados con agentes quelantes”

En la ciudad de Quito D.M., a los treinta y un dias del mes de octubre del afio dos mil
diecisiete, comparecen a la celebracién de la presente Acta de Finalizacién del Proyecto
Interno PII-DCN-006-2016 “Estudio de la biodegradabilidad y la mineralizacién de
los efluenies generados en la produccion de resinas alguidicas y urea-formaldhido,
mediante procesos Fenton y Foto-Fenton modificados con agentes quelantes”, por una
parte el Dr. Alberto Celi Apolo en calidad de Vicerrector de Investigacion y
Proyeccion Social de la Escuela Politécnica Nacional y, la M.Sc. Jady Pérez en calidad
de Directora del Proyecto Interno, al tenor de lo siguiente:

1. ANTECEDENTES:

a) Mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2016-0318-M del 12 de julio del 2016, a
Jefa de Departamento de Ciencias Nucleares pone 'en conocimiento al
Vicerrector de Investigacion y Proyeccién Social que con é‘e‘s&ld@'én Nro. 21-16
del Consejo de Departamento de Ciencias Nucleares se aprueba €li Proyecto de
Investigacion “Estudio de la biodegradabilidad y la mineralizacién de los
efluentes generados en la produccion de resinas alquidicas y urea-
formaldehido, mediante procesos Fenton y Foto-Fenton modificados con
agentes quelantes”, cuya Directora es la M.Sc. Jady Pérez Guamanzara.

b) Mediante Memorando Nro. EPN-DIPS-2016-0549-M del 2 de agosto del 2016,
la Direccién de Investigacion y Proyeccion Social notifica al Departamento de
Ciencias Nucieares que el proyecto de Investigacion Interno de la M.Sc. Jady
Pérez ha sidec registrado con el cédigo PII-DCN-006-2016.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO INTERNO PII-DCN-006-2016:

Cédigo de Proyecto | PII-DCN-006-2016 O e g S S

. Estudio de la biodegradabilidad v la mineralizacion de los

efluentes generados en la produccidon de resinas |

Nombre el Brayerto . alquidicas y urea-formaldhido, mediante procesos Fenton |
y Foto-fenton modificados con agentes quelantes |

‘ Diregtora dé! ‘Pliqyectq : . M.Sc. Jady Paulina Pérez Guamanzara ¥
Departamento | Ciencias Nucleares (DCN)
Linea de Investigacién | Procesos de Oxidacion Avanzada

| Estudiar la biodegradabilidad y ia mineralizacion de los
efluentes generados en la preduccion de resinas
- alquidicas y urea-formaldehido, de una fabrica de
. Objetivo . pinturas, mediante procesos Fenton y Foto-Fenton
| modificados con &cido citrico, écido tartérico, acido
- oxalico y combinacién con un proceso de coagulacion-

. floculacian. = SR i e

Duracién del Proyecto i éslf;l)eses (del 1 de junio del 2016 al 31 de mayo del
| Entrega del Informe Final = 31 de agosto del 2017 (3 meses)
Presupuesto asignado | $0,00 USD :

Pagina 1 de 4

Campus Politecnico "'J. Rubén Crellana R" /Av. Ladrén de Guevara E11-253 / Telf. (593-2) 2 9746300 Ext 1053/1062
Quito-Ecuador




i

e

3. INFORME FINAL:

Mediante Memarando Nro. EPN-DCN-2017-0444-M del 31 de agosto del
Directora del Proyecto, la M.Sc. Jady Pérez presenta el Informe Final del
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2017, la
proyecto

Interno PII-DCN-006-2016. ¥ mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2017-0478-M

del 18 de septiembre dei 2017, la Directora del Proyecto presenta un a

cance al

Informe Final en el que adjunta un articulo producto del proyecto. La DIPS de la
Escuela Politécnica Nacional procedio a la revision del informe final presentado, y
emitié un informe de observaciones, el cual fue notificade mediante Memorando

Nro. EPN-DIPS-2017-0241-M.

l.a Directora del proyecto presenta el Informe Final con los cambios sugeridos
mediante Memorando Nro. EPN-DCN-2017-0511-M entregado el 3 de ogtubre de
2017, mismo que es revisado por el Vicerrectorado de Investigacién y Proyeccion
Social y que se anexa a la presente acta y forma parte integrante de Iﬂa misma,

cuyas conclusiones y recomendaciones son:

CONCLUSIONES:

a)

c)

d)
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Se caracterizo fisico-quimicamente los efluentes de |la produccion de r
y AQ, asi como el efluente procedente de la produccion de pintura b
determinandose gue segln la normativa ambiental no pueden ser des
a un cuerpo receptor sin tratamiento previo o disposicion adecuada
un gestor autorizado.

Se determind que el tratamiento que permitidé la mayor remocién d
COT del efluente de producciéon de resinas UF fue el Fenton modif

esinas UF
ase agua
cargados
mediante

e BQO vy
cado con

acido tartarico. Los porcentajes de remocion DQO y COT después del mejor

tratamiento fueron 92,41% y 87,01%, respectivamente.

Se determindé que el tratamiento gue logré la mayor remocién de DQO

y fenoles

del efluente de produccion de resinas AQ fue el Fenton modificado con acido
citrico. los porcentajes de remocion de DQO vy fenocles después del mejor

tratamiento fueron 78.95% y 86.74%, respectivamente.

Se determind que la mayor remocién de DQO, COT y turbidez del efluente de

pintura base agua se logré mediante los procesos de coagulacion-f

oculacion

combinados con Fenton modificado con acido oxalico. Los porcentajes de

remocién alcanzados fueron de 95.64% DQO; 81.17% COTy 100% de

turbidez.

El floculante (SU-A130) mejoro la eficiencia de remocién de la DQO del 85.35%

al 92.56% en comparacion con el tratamiento que empled Unicame
(16 g/L). Ademas, se redujo el tiempo de sedimentacion de mas de §

nte Alum
halhy

se logrd la reduccion del volumen de lodo producido en relacion al volumen del

efluente tratado, de 50 a 55% a 35 a 40%.
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) El valor de biodegradabilidad del efluente de produccién de resinas UF después
del mejor tratamiento fue de 0.59, lo que posibilita la aplicacion de un
tratamiento biclogico posterior. En el caso del efluente tratado de resinas AQ vy
pintura base agua no es posible un tratamiento biolégico puesto que la relacion
de biodegradabilidad fue de 0.23.

) Se determind que la aplicacion de un proceso de destilacién simple seguido de
un proceso modificado con &cido oxalico permitieron la remocion de
contaminantes presentes en los efluentes de produccion de resinas AQ. Los
porcentajes de remocion de la DQO, COT y fenoles fueron de 40.26%, 38.54%
y 36.61%, respectivamente,

[{a]

h) El tratamiento de efluentes de produccién de resinas UF, con el mejor proceso
Fenton modificado con acido tartarico, para un caudal del efluente de 9.6 m3/d,
requirid el dimensionamiento de: tanque de formacién de complejo, reactor
Fenton, tanque de acondicionamiento enchaquetado, tanque de floculacidn,
sedimentador vy filtro prensa, considerados como los principales.

i) El costo de implementacion a escala industrial del tratamiento de efluentes de
resinas UF fue de 40 242.34 USD. El costo de operacidn mensual fue 572.99
USD. El costo del tratamiento fue de 2.10 USD/m?3.

RECOMENDACIONES:

a) Estudiar la dosificacién continua de H:02 en los procesos Fenton modificados
para evitar el cese de la reaccidon debido al agotamiento del reactive y el
consumo no deseado de especies reactivas por exceso de H20:z al iniciar la
reaccion,

b) Realizar analisis de toxicidad a los efluentes después de la aplicacion de cada
tratamiento asi como determinar las caracteristicas fisico-quimicas requeridas
para la recirculacién de un efluente tratado a la produccién de este tipo de
pintura.

¢) Proponer a la empresa beneficiaria la realizacion de pruebas a escala piloto con
los tratamientos que tuvieron los mejores resultados.

4. LIQUIDACION ECONOMICA:

El Proyecto Internc PII-DCN-006-2016 no contd con asignacion presupuestaria del
Vicerrectorado de Investigacion y Proyeccion Social.
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5. FINALIZACION:

Investigacidn y

Proyectitn Social
¢e

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto Interno RII-DCN-
“Estudic de iz biodegradabilidad y Iz mineralizacion de los efluentes
generados en la produccién de resinas alguidicas y urea-formaldhido, mediante

006-2016

procesos Fenton y Foto-Fenton modificados con agentes queiantes”,

Para constancia de lo ejecutado y por estar de acuerdo con €l contenido de la

presente

Acta, las partes libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual
contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los treinta y un dias del mes de octubre de

mil diecisiete.

(j DgAlberto Celi
VickrJector de Investigacion

v Proyeccién Sociat

dp/cc
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Directora del P
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