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{verificable en el SAEW)

1{ Proyecto Interno de Investipacién

Titwlo:

“Implementaciin de un Programa de Proteccion Radioldgica en ¢l Laboratorio de Ensayos Ne
Destructivos, Laboratorio de Ensayo de Materiales ¥y Mecdnica de Suelos y Rocas, Leboratorio de Analisis
Mineralégico y Difraccidn de Rayos X y en ¢l Servicio de Radiodiagndstico Odontolégico de la Escuela
Politécnica Nacional™

Resmmen del proyecto (mdximo 200 palabeas)

El provecto busca disefiar ¢ implementar medidas de proteccion ante la exposicidn a radiacion ionizante, en
tres laboratorios seleccionados y el Servicio Odontolégico de ia Escuela Politécnica Nacional, en
cumplimiento del Reglamento de Seguridad Radioldgica, Decreto Ejecutivo N® 3640, Registro Oficial N°
891, de 8 de agosto de 1979, y de las directrices de la Subsecretaria de Control ¥ Aplicaciones Nucheares
{SCAN)}, como autoridad regulatoria ecustoriana.

En las jornadas de trabajo de cade &rea de estudio, se medird !a tasa de dosis ambiental y ¢l tiempo de
exposicion. Se establecerd la dosis anual ¥ se comparard con los limites de dosis recomendables para el
personal ocupacionalmente expuesto (POE), por el Organismo Internacional de Energla Atdmica (OEIA).
Se implementars un Programa de Proteccin Radioldgica que incluye medidas de prevencidn y control para
reducir o eliminar los riesgos en la fuente, en e} medio de transmisién y de ser necesario en el receptor.
Ademis se desarrollard la documentacitn, registros y procedimientos para la obtencidn futura de las
licencias de operacidn de cada lahoratorio ¥ servicio.

Finalmente, se verificard Ja eficacia de! Programa implementado mediante el cumplimiento de los
requisitos para el licenciamiento. Los resuftados se difundirin al POE junto con los beneficios de la
implementacién de este Prograrma,

Palabras clave (3-5):
Programa de Proteccidn Radioldgica, enssyos no destructivos, personal ocupacionalmente expuesto,
radiacion onizante

2 Datos personales ¥ académicos del Director del Provecto

Apellidos: Viltacis Oftate Direccidn particular: Rumifishui, De las Datias
MNombres: William Estuardo Oe3-20 y De los Cafetos
| Lugar y fecha de nacimiento: Quito, 2 de julio 1977 Teléfono casa: 2398212

Cargo actusl en 1s EPN: Profesor Titular suxitiar Teléfono celular: (999214604

Fecha nombramiento definitivo: 11-09-2014 Teléfono oficina: 022976300
Horas de dedicacion al proyecto: 100 horas' semestre Ext. EPN: 2103

Corren electrinico: william. villacisi@epn.edu.ec

Formaciéa de pregrado y posigrado
Fecha

Thtulos Institucitn / Universidad/Pais

m*;" 14-00-2004 Escuels Politécrica Nacional / Ecuador
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Magister en
Seguridad
Industrial ¥ 13-06-2013 Escucla Politécnica Macional / Ecuador
Salud
Qcupacional

3| Datos personales y académicos del Docente colaborador

Apellidos: Pérez Guamanzara Direccion particular: Manuela Saenz E7-118 y
Nombres: Jady Paulina Tacuri. Nayén
L y fecha de necimiento: Quita, 23 de mayo 19710 Teléfimo casa; 3820472

actual en Ia EPN: Profesor Titular auxiliar Teléfono celular: 0984259377
Fecha ingreso a la EPN: 02-05-2014 Teléfono oficina: 022976300
Horas de dedicacidn al proyecto: S0h/semestre Ext. EPN: 21{(2

Correo elecirdnico: jady. perezi@epn.edu.ec
Formacién de pregrado y postgrado
Titulos Fecha {natitucién / Universidad

| Ingeniera Quimica 14 de mayo de 1999 | Escuela Politéenica Nacional / Ecuador
Magisier on SeBuridad | 21 gejuliode 2004 | Uriversidad Ceniral del Ecuador / Ecuador

4 | Objetivos, hipétesis y resultados esperados de esta propeesta de investigacion

Objetivos
Objctive Gener:

Imptementar un Progama de Proteccién Radiolégica en el Laboratoric de Ensayos Mo
Destructivos, Laboratorio de Ensayo de Materinles y Mecinica de Suelos y Rocas, Laboratorio de
Anilisis Mineraldgico y Difraccién de Rayos X y en el Servicio de Radiodiagnéstico Odontolagico
de la Escuela Politécnica Nacional, para cumplir con los requisitos de Licenciamiento y directrices
emitidos por Ja autoridad regulatoria ecuatoriana.

Objetivos Especificon:

I. Identificar las dreas donde el personal estd expuesto a riesgo radiolégico en el Laboratorio de
Ensayos No Destructivos, Laboratorio de Ensayo de Materiales y Mecinica de Suelos y
Rocas, Laborstorio de Andlisis Minerakdgico y Difraccidn de Rayos X y en €l Servicio de
Radiodiagndstico Odontoldgico de Ia Escuela Politécnica Nacional.

2. Evaluar 1a exposicidn laboral a radlacidn ionizante en los laboratorios v en el Servicio de
Radiodiagnéstico Odomoldgico de ta Escuela Politécnica Nacional.

3. Proponer las medidas de prevencidn y control de la exposicidn laboral a radiacidn ionizante.

4. Implementar un Programa de Proteccitn Radioldgica en las dreas de estadio.

5. Werificar la eficacia del Programa de Proteccidn Radiologice implementado.

Hipétesia

Mediante Ja implementacion del Programa de Proteccidn Radiologica en el Laboratorio de Ensayos
Ne Destructivos, Laboratorio de Ensayo de Materiales y Mecdnica de Suelos y Rocas, Laboratorio
de Andlisis Mineralégico y Difraccién de Rayos X y en el Servicio de Radiodiagndstico
Odontolégice de la Escuela Politécnica Nacional se logrark cumplir con los requisitos para el
licenciamiento ctorgado por la autoridad regulaioria ecostoriana.
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4. Resnltados eaperados

1. Areas identificadas donde el personal esti expuesto & ricsgo radioldgicn, en €l Laboratorio de
Ensayos No Destructivos, Laboratotio de Ensayo de Msteriales y Mecdnica de Suelos y Rocas,
Laboratorio de Andlisis Mineralogico y Difraceldn de Rayos X y en e Servicio de
Radiodiagnfstico Odontoldgico de la Escuela Politécnica Nacional.

Tasa de dosis ambicntal y evaluacion de ks exposicion laboral del POE en las dress de estudio.
Medidas de prevencidn y control determinadas para ¢l POE de acuerdo a cada prictica aplicada
en las dreas de estudio.

4. Programa de Proteccién Radioldgica implementado,

5. Cumplimicnto de requisitos para el respectivo licenciamiento,

LFU

Productes esperados

1. Documentos del Programa de Proteccidn Radiologica.
2. Unatesis de grado de la Maestria en Seguridad y Salud Ocupacional.
3. Unarticulo en unng revista indexada.

% Potencixles Usuarios

1. Personal del Laboratorio de Ensayos No Destructivos, Laboratoric de Ensayo de Materiales v
Mecinica de Suclos y Rocas, Laboratorio de Andlisis Mineralégico y Difreccidn de Rayos X
y en el Servicio de Radiodiagndstico Odontolégico de la Escuela Politécnica Nacional.

2, Empresas interesadas en implementar un Programa de Proteccitn Radioldgico.

3. Empresas mteresadas en ticenctar sus actividades relacionadas con ¢l uso de rediaciones

4. Servicio médico odontoldgico universitario.

5 |Relevancia de esta propuests de investigacién con los objetivos cientificos del
departamento y su Linea de Investigacién.

En la actualidad, la Comisién Internacional de Proteccidn Radiolégica (ICRP), reconstitulda con este
nombre en 1950, surge con el objetive de cstablecer uma filosofia de la proteccién radioldgics
fundamentada en los efectos bioldgicos de Ias radiaciones jonizantes (Preciado y Precindo, 2010, p. 26).

Por lo que exisie una coleccidn de normas de seguridad que incluyen principios fundamentales de
seguridad unificados, los cuales ostén oricntados & la proteccién y seguridad radiolbgica, por esta razén el
Organizino Enternacional de Energla Avdmica se esfuerza por promover la aceptacion y e} uso a escala
mundial de sus normas (OIEA, 2011, p. 5}

El Organismo Internacional de Energla Atdmica (OTEA) coniribuye a la consecucitn de los objetivos de
desarrollo sostenible en los Estados Miembros mediante la aplicacién pacifica de las radinciones
ionizantes bajo estindares de seguridad nuclear y radiolégica, baséndose en las recomendaciones de los
drganos téenicos especializados en la materia ¥ de amplio reconocimiento cientifico como la CIPR y el
UNSCEAR. El régimen intenacional de seguridad nuclear y madiolégica involucra la regulacidn,
evaluacidn, fiscalizacin y control por parie de Autoridades Competentes, del cual nuestro pais es parie 8
través de la suscripcién de Convenciones, Tratados y del esteblecimiento de Leyes, Reglamentos y
Normativa {Vivallo, Villanueva y Sarhueza, 2010, p. 5).

La Conferencia Internaciona! del Trabajo realizd un debate sobre las actividades normativas de la
Organizacién Internacional det Trabajo (OIT) en el drea de seguridad y salud en el trabajo, en el cual se
menciond que las enfermedades profesionales y los accidentes de trabajo causan pérdidas de un gran
mimero de vidas humanas ¥ su costo econdmico es elevado (OIT, 2014, p. iii). Por esta razfm se utiliza el
eriterio de higiene indusirial, ¢} cual compara los resultados obtenidos al estudiar un ambiente de trabajo,
para tener informacién del riesgo para la salud de Jos trabajadores, con limites permisibles reconocidos
por un reglamento o legislacidn (INSHT, 2000, p, i)
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En consecuencia, en tods actividad que involucra la utilizacién de radiaciones ionizantes es necesario
tomar medidas para prever riesgos y protegerse adecuadamente para evitar sufrir dafios, pero sin limitar la
utilizacién de la radincidn v las sustancias radiactivas en numerosos émbitos (Gallego, 2012, p. 3).

Acerca de I exposicién médica, se puede acotar que los pacientes tienen cierlas consideraciones que
afectan el modo normal de wiilizacidn de los principios fundamentales de proteccitn radioldgica
{Sociedad Argentina de Radioproteceién, 2011, p. 9). Es por esto que se recomienda que en caso de
sospecha de superacion de alguno de los lmites de dosis establecidos se deberd realizar una vigilancia
sanitaria especial (Servicio de Fisica Médica y Proteccidn Radiolégica, 2012, p. 22),

La exposicién a radisciones ionizantes es un serio problema de salud en el Ecuador, razén por la cual es
necesario actualizar ta reglamentacidn que controla las actividades de exposicidn a las mismas. El pais no
dispone desde el afio 1979 de un documento legal actualizado sobre el control del buen uso de las
radiaciones jonizanies, que asegure a usuarios y al piblico en general, el uso de este tipo de radiacidn sin
riesgos (Repiblica del Ecuadar, 1979, p. 1)

Muestro pais tiene 1a responsabilidad bdsica de promover ¥ crear condiciones favorables parm mejorar el
nivel de salud de su poblacidn y se comfia que las autoridades nacionales comprendan la neceskdad de
peoteger contra Jos efecios nocivos de Iss radiaciones a Jos usuarios y &l plblico en general, la SCAN
inspecciona ciertos lugares donde se wtiliza equipos que generan radiaciones ionizantes, para lograr que
los mismos cuenten con un programa de control de radiaciones que cubra lss necesidades del pals en esta
materia (Repdblica del Ecuador, 1979, p. 2).

La Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional de la EPN se conformé en el afio 2013, con la finalidad de
prevenir y controlar todo tipo de riesgos ocupacionales, incluido €l riesgo radioldgico. La EPN carece de
un Programa de Proteccion Radiologica y las dreas que tienen equipos y foentes de radiacidn jonizante no
cuentzin con la lHoencia de operacitn, salvo el caso del Laboratorio de Ensayos Mo Destructivos de la
Faculted de Ingenierfa Mecdnica.

Este proyecio pretende sentar las bases para que los diferentes lnboratorios y el Servicio de Odontologia
de 1a EPN cumplan con los requisitos para ¢l licenciamiento ante la auloridad regulatoria ecuntorians,
mediante la evaluacida ¢ implementacién de un Programa de Proteccitn Radioldgica,

El Departamento de Ciencias Nucleares (DCN) de la EPN, ¢ una entidad lider en el Ecuador para &l
desarrollo de investigaciones sobre las aplicaciones pacificas de la energfa nuciear. Dentro de ia linea de
investigacién de “Protecciin Radialigica™, o DCN ha desarrollado sigunos trabajos en el dres de
scguridad industrial y radiolégica. Este proyecto es relevante para los objetivos cientificos del DCN, ya
que constituird un estudio pionero en cuanto a la seguridad mdicldgica en centros de educacidn superior a
nivel nacional.
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6 |Descripcién del proyecto, metodologia, cronograma de trabajo y justificacion del

equipo requerido
S recomiends quc ol provects, sy metodolngin y disefis de la investigaciin, cuic smutentadas en referencias bibliogrifices
actualimdes y que a1 &f cronegrama de ejocucion del proyects se considere ¢ limpo que toma Ta adquisiciin de equipod, reactivos
v materiales da labortocio.

Descripcion del proyecta (Miximo una carilla)

I. Se identificarén las dreas donde el personal estd expuesto a riesgo radiolégico en el Laboratorio de
Ensayos No Destructives, Laboratorio de Ensayo de Materinles y Mecdnica de Suelos y Rocas,
Laboratorio de Anlisis Mineralégico y Difraccidn de Rayos X y en el Servicio de Radiodiagndatico
Odontolégico de Ia Escuela Politécnica Nacional. Para ello se levantard los procesos de cada
laboratorio mencionado anteriormente durante la jornada de trabajo.

2. Se evaluard la exposicion laboral a radiscion ionizante en los Ilnboratorios y on €l Servicio de

Radiodiagndstico Odontolégico de la Escuela Politéenica Nacional, de acverdo con la norma IS0

27048 (IS0, 2011) y se determinard la zona segura de trabajo,

Se determinarin las medidas de prevencitn y control ante la exposicion a radiacién ionizante.

Se implementard un Programa de Proteccién Radioldgica en las éreas de estudio.

Sc verificarh 1a eficacia del Programa de Proteccion Radioldgica implementado,

L

- Metodologia y disefio de la investigacion (Méximo una carilla)

1. Para identificar los riesgos radiolégicos en el personal radic expuesto, se obtendrin los disgramas de
procesos € identificacion de equipos, en las &reas sujetas de estudio.

2. Paza evaluar al POE, se realizard cinco mediciones de lu tasa de dosis de radiacidn ionizante y el
tiempo de exposicién para estimar la dosis anual a fin de compararias con los limites permisibies.
Para eflo se utilizars la norma ISO 27048 (IS0, 2011), con un equipo detector Geiger Milller; cuyo
rango de operacién del equipo estard entre 0,1 — 1 000 mSv/h y de 0 a 5 000 CFS, con una
sensibilidad de + 10%.

Se¢ compararin los resultados obtenidos, con ls dosis méxima permisible para el POE.

Se realizard mediciones en la zona de influencia de la fuenie emisora de radiacién ionizante,
considerando barreras primarias y secundarias para establecer los limites de dosis para operador y
piiblico.

3. Se propondrdn las medidas de prevencién y control de los riesgos radioldgicos a los que se encuentra
expuesto ¢l personal, en funcidn de Jo evaluado.

Evaluar ia dosis de ckposicidn del personal respecto de [a normativa legal vigente de 50 mSv al ato
y con |a normativa establecida por el organismo internacional de energia atémica OIEA, ¢l Comité
Ciemifico de las Naciones Unidas sobre el Efecto de las Radiaciones Atémicas y la Organizacion
Mundial de tx Salud (OMS).

Se propondrd un Programa de Proteccion Radioldgica para reducir o eliminar los riesgos en la fuente,
en €l medio de transmisién ¥ en el caso de ser necesario en receptor, jumo con los procedimientos,
mamuales y registros acordes a los requisitos para fa obtencitn del licenciamiento.

Se caloulard ol factor trabajo-descanso (cambio de actividad), pare obtener el tiempo en que el
personal radio expuesto, debe rotar & obra zona donde existan condiciones ambientales mis
favorables.

4. Se implantard un Programa de Proteccidn Radioldgica considerando la evaluacién en cada drea de

estadio.
Como parte de la implementacion, e sensibitizard mediante talleres al personal téenico, ulilizando
diagramas comparativos entre dosis sin medidas de control frente a In dosis con medidas de control,
que cvidencie los niveles de riesgo a Jos que estin expuestos y las ventajas de cumplir coa las
medidas de control de riesgos disefindas.

5. Para verificar &a eficacia del Programa de Proteccidn Radiologica se determinard el cumplimiento de
Jos requisitos para el licenciamiento futuro ante la sutoridad regulatoria ecuatoriana.
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Se recomienda que 1 proyectn, su metodologia y disclio de b investigacion, esie sustentads en referencias bibliografices
actuslizadas y que on ¢ cronogrums de ejecuciin del proyecio sc comsidese e tiempo que toma Is adauisicidn de equipos, noactives
¥ materiales de laboratorio,

Cronogsama & trabajo anual;

MESES |
Actividad 1-2 | 4 Ls-i 78 | 918 [ 11-12
Rewvisién bibliografica S g e ——
1dentificaciom de Ias Areas donde el personal estd
expuesto a riesgo radiolbgico

Evaluacitn de 1a exposicidn laboral a radiacién
ionizante en los laborutorios y en el Servicio de
Radiodiagndstico Odontolbgico de ta Escuela
Politécnica Nacional

Propucsta de medidas de prevencitn y conivol de
la exposicién laboral a radiacién lonizante
Implementacitn de un Programa de Proleccidn :
Radioldgica i |

Verificacidn de la eficacia del Programa de . ﬂ
Proteceion Radiciégica implementado
Elaboracidn del informe final

Fecha de inicio
23/02/2015
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Tiempo dedicacion docentes, infracsiructurs, equipamientos y fondos adicionsles.

Justificacién del equipo requerido:

Se comprardn, 4 dispositivos DoseRAE 2, los cuales vendrin equipados intermamentc con
monitores de radiacion, dosimetros electrdnicos con alarma sdnica para uso personal ¥ con sus
respectivos certificados de calibracion para utilizarse en el Laboratoric de Emsayos No
Destructivos, Laboratorio de Ensayo de Materiales y Medcinica de Suelos ¥ Rocas, Laboratorio
de Anilisis Mineralbgico y Difraccién de Rayos X y en el Servicio de Radiodiagnéstico
Odontoldgico de la Escuela Politéenica Nacional, pare determinar In dosis de radiacidn del &rea y
la dosis de exposicidn del persomal radio expuesto.

Tiempos de dedicacién semestral:

Birector del proyecto: fng. William Villacis 100 horas semestrales
Docente colaborador: Ing. Jady Pérex 50 horas semestrales

1 egresado: 20 horas por semana

Infraestructura ¥ equipos disponibles para fa ejecucidn del proyecto:
Equipe detector Geiger Moller; cuyo rango de operacidn del equipo esté entre 0,1 — 1 000 mSv/h
¥ de 0 a 5 000 CPS, con una sensibilidad de + 10%.

4. Otros fondos de otros organismos (si Jos hubiere): No existicin otros fondos.

Presupuesto estimado para la ejecucién del preseate proyecto

Se rovomienda que log costos de lox equipos, reactivos y materinles de exidn sustentados en proformas acizmbes
Lista de {tems {por favoe especifique) Cantidnd solicfinda
{USS)
1. Convenio de beca {(hasta USS 2.200,00) 0,00
Subtotal 0,00
2. Edquipos:
4 Equipos de Medicién de Radiacion lonizante 3 799,04
Sabital 3 ™04
3. Resctivos y materiales de laboratorio: 0,00
Subiotal 4,08
4, Literatura especializada;
Norma 150 27048 212,00
Sabtotal 212,08
5. Viajes técnicos y de muestreo: 0,00
Sabtotul 0,00
6. Presentacion de ponentias en congresos nacionales 0,00
Subiotal 0,00
TOTAL 4 011,04

Lagar ¥ Fecha

Quite, 02 de feboreroe de 2015
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DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada por el Consejo de! Departamento de Ciencias Nucleares en Sesién
Extraordinaria del 27 de enero de 2015 mediante Resolucidn No. 06-15 y las instalaciones, mcluyende
personal, edificios, equipo y recursos financieros estin a disposicion del aplicante de acverdo con las
especificaciones que se encuentran en esta aplicacion,

~ Quito, 02 de febrero de 2015

> £
JEFE DEL DEPARTAMENTO
Nombre: Dra. Florinella Mufioz B.
CC: 1704582020




Dentsl & Educationa! Supples

NDT Smart

Quito, 02 de Diciembre 2014

Ing. Sandra Vésquez y/b

Ing. Ruth Ayabaca
De mi consideracion,
DETALLE DE COTIZACION
DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD PRECIO
UNITARIO {usn)
_ (UsSD)
Dispositivo DossRAE 2 B4B.OD 4 3392.00
Monitor de Radiacidn, Dosimetro
Electrdnico y Alarma Sénica para uso
Personal.
Certificado de Calibracion de Fabrica. .
SUBTOTAL 3392.00
VA 407.04
TOTAL 3799.04

Forma de Pago: 100% a la Entrega del Producto
Tiempo de Entrega: 4 - 6 semanas
Tiempo de Vigencia Proforma: 3 meses

Atentamente,

Emma Solérzano
Jefe de Comercializacion y Ventas

NDTSUMINISTROS TECNOLOGICOS ClA. LTDA

Julio Matovelle N10-30 y Charles Darwin. Conjunto Dos Pusntes Casa #12
Armnenta || - Valle de los Chillos

2078703 / 0984523665
vantasddndtamart. com.ec
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L —————

PROFORMA No. CI 003-2015
Departamento: CENTRO DE INFORMACION

Cliente; Escuela Politécnica Nadional
Atencitn: Sandra Lucia Vasquez Guevars
Direccidn: LADRON DE GUEVARA E11-253 Y ANDALUCIA
RUC: 1760005620001
Telef/fax: 2976 300
Fecha: lunes 19, enero de 2015
Cantidad | Descripcién [ V.IMPRESO | V.DIGITAL | V.Total |
1 [ISO 27048:2011 $212.00 $212.00
| TOTAL $212.00
SON: |DOSCIENTOS DOCE CON 00/100 usb

* LAS NORMAS T50 INTERNACIOMALES EN VIRTUD DEL CONYEND0 INEN - 150, UNTCAMENTE PUEDEN SR COMERCIALITADAS B FORMATO TNPRESQ.
ATENTAMENTE

GABRIELA VALLEIO GILER
CENTRO DE INFORMACION-INEN

NOTA: E pago puede realizarlo en efectivo o cheque certificado a nombre del INEN

RUC INEN: 1768046530001
CTA. BCO. PICHINCHA No. 3245330504 sublinea 140399



