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RESUMEN

Un sistema web de gestion escolar es una plataforma en linea que permite a las
instituciones educativas administrar de manera mas eficiente sus procesos académicos y
administrativos. Algunas de sus caracteristicas principales son que pueden incluir la
automatizacion de tareas como la matricula de estudiantes, la generacién de reportes
dinamicos y el control sobre las calificaciones de los estudiantes. La implementacion de
un sistema web de gestidén escolar puede tener beneficios para una institucion educativa
como mejorar la eficiencia y la precision en la gestion de los datos, lo que reduce la carga
de trabajo de los administradores escolares y permite una toma de decisiones mas

informada y rapida.

El I.LE.F Miguel de Santiago se encuentra en un dilema debido a que el sistema que
mantienen actualmente no cumple con los requerimientos necesarios para poder llevar a
cabo una gestion académica adecuada. En este sentido, con el fin de apoyar a la
institucion se ha desarrollar un sistema web que busca cumplir con las actividades de
gestion académicas necesarias. Para ello se han generado varios endpoints con el fin de
que el proyecto pueda ser utilizado tanto en un cliente web como un movil, de esta

manera la institucion gracias a la tecnologia puede contar con un medio digital adecuado.

El Trabajo de Integracion Curricular actual esta organizado de la siguiente manera: en
primer lugar, se proporcionan detalles sobre los antecedentes, objetivos y el alcance del
proyecto, junto con el marco tedrico. A continuacién, se describe la implementacion de la
metodologia Scrum, asi como sus artefactos, arquitectura y herramientas utilizados para
desarrollar los endpoints. En la tercera seccion, se presentan las actividades por iteracion
y los resultados de cada Sprint. Por ultimo, en la cuarta seccién se especifican las

conclusiones y recomendaciones que se han obtenido a lo largo de este trabajo.

PALABRAS CLAVE: Institucion educativa, sistema web, endpoints, gestion, Scrum.



ABSTRACT

A school management web system is an online platform that allows educational
institutions to more efficiently manage their academic and administrative processes. Some
of its main features may include the automation of tasks such as student enroliment, the
generation of dynamic reports, and control over student grades. Implementing a school
management web system can have benefits for an educational institution such as
improving efficiency and accuracy in data management, reducing the workload of school

administrators, and enabling faster, more informed decision-making.

The I.E.F Miguel de Santiago finds itself in a dilemma because the system they currently
maintain does not meet the necessary requirements to carry out adequate academic
management. In this sense, in order to support the institution, a web system has been
developed that seeks to meet the necessary academic management activities. To achieve
this, several endpoints have been generated so that the project can be used both on a
web client and on a mobile device, thus enabling the institution to have an appropriate

digital medium thanks to technology.

The current Curricular Integration Work is organized as follows: firstly, details are provided
on the background, objectives, and scope of the project, along with the theoretical
framework. Next, the implementation of the Scrum methodology is described, as well as
its artifacts, architecture, and tools used to develop the endpoints. In the third section, the
activities per iteration and the results of each Sprint are presented. Finally, in the fourth
section, the conclusions and recommendations obtained throughout this work are

specified.

KEYWORDS: Educational institution, web system, endpoints, management, Scrum.



1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

Una adecuada gestion escolar en los centros educativos permite mejorar la calidad
de todas las acciones y procesos administrativos que se llevan a cabo diariamente.
Su importancia radica en que influye directamente en los resultados y flujos de
trabajo. Sin embargo, varias de estas instituciones pasan por alto las ventajas y
beneficios que trae consigo el tener un sistema automatizado que les permita
ejecutar sus actividades de manera oOptima y sencilla [1]. Desaprovechando la
posibilidad del maximo rendimiento administrativo del centro educativo y en el peor
de lo casos en entorpecimiento de las diferentes actividades que pudiesen realizarse
en un menor tiempo y sin tanto esfuerzo. Actividades diarias como: generacién de
reportes de calificaciones y de comportamiento, consultas de informacion estudiantil,
matriculas, certificados, permisos, entre otros [2]. En este sentido es l6gico pensar
que la automatizacion en la gestién estudiantil es indispensable, puesto a que los
avances tecnologicos traen consigo una variedad de herramientas de desarrollo

capaces de cumplir esta labor [3].

El desarrollo de cualquier sistema de software que utilice adecuadas practicas de
programacion, metodologias y organizacién tiende a ser menos propenso a perder
su escalabilidad, ya que, se le puede dar un soporte que le permita seguir creciendo
en una magnitud considerable, afiadiendo que un sistema de gestion estudiantil
debe ser capaz de llevar el control de todas las actividades que comprende este
proceso, manteniendo su integridad, legibilidad, seguridad y permanencia [4]. Asi
como también su mantenibilidad, debido a que con el pasar de los afos el ciclo de
vida de un software puede verse afectado cuando no se aplica ningun tipo de
actualizacién y/o control. Es decir, una vez lanzado el producto nunca mas se vuelve
a trabajar sobre este causando repercusiones como la generacion de
vulnerabilidades o interrupciones en las funcionalidades que forman parte del

negocio [5].

Con este antecedente, el presente trabajo de integracion curricular tiene como fin el
desarrollo de un sistema para la gestion estudiantil del |.E.F “Miguel de Santiago”
con ubicacién en Quito; con el objetivo de generar una herramienta que optimice y
mejore los procesos administrativos como; generacién de reportes, matriculas y
consultas de informacién, por medio de la creacion de diversos endpoints que son
consumidos por el sistema web que controla graficamente las peticiones de los

recursos que sean requeridos.



1.1 Objetivo general

Desarrollar el backend para un sistema de gestion estudiantil del I.LE.F “Miguel de

Santiago”.
1.2 Objetivos especificos

1. Definir los requerimientos necesarios para el desarrollo del sistema web.

2. Implementar la arquitectura de datos para el sistema de web en base a la

recopilacién de requerimientos.

3. Caodificar endpoints para el sistema web en base a la recopilacion de

requerimientos.
4. Realizar pruebas de los endpoints validando su funcionalidad.

5. Desplegar los endpoints.
1.3 Alcance

Actualmente con el avance de las tecnologias de la informacion, los centros
educativos requieren contar con herramientas que les permitan asegurar un
progreso en la educacion de calidad. En este sentido, los sistemas mas exitosos son
aquellos que tienen disponibilidad inmediata de la informacién que manejan,
aprovechando al maximo temas de procesos administrativos y organizacionales, es
decir, contar con un soffware de gestién estudiantil permite mantener un control
adecuado de las actividades que se llevan a cabo, asegurando la integridad y

permanencia de los datos [6].

Con el objetivo de poner en marcha una solucién tecnolégica que genere beneficios
al I.LE.F “Miguel de Santiago”, en el presente trabajo de titulaciéon se ha desarrollado
un sistema web que proporciona las funcionalidades para una gestion estudiantil
adecuada. Contando con mdédulos de autenticacién por roles que validan el tipo de
informacion a la que se tiene acceso. Ademas, existe un manejo organizado de los
datos del rendimiento estudiantil con la apertura a la posibilidad de realizar analisis
sobre mejoras en la calidad de la educacién que se imparte. Por otro lado, existe la
generacién de reportes administrativos tales como los de calificaciones y matriculas,

llevando a que las actividades dispuestas por usuario sean las siguientes:



El perfil secretaria permite:
e Iniciar y cerrar sesion.
e Gestionar su perfil personal.
e Gestionar informacion del colegio.
e Gestionar estudiantes.
o Gestionar profesores.
e Activar o desactivar usuarios.
e Gestionar periodos académicos, cursos y especialidades.
e Gestionar asignaturas y paralelos.
e Gestionar calificaciones.
e Generar reportes.
El perfil profesor permite:
e Iniciar y cerrar sesion.
e Gestionar su perfil personal.
e Gestionar calificaciones.
e Generar reporte de calificaciones.
El perfil estudiante permite:
e |niciar y cerrar sesion.
e Gestionar su perfil personal.
e Visualizar calificaciones.
e Generar reporte de calificaciones.

Para lograr estas funcionalidades se han generado varios endpoints RESTful que

son:

e Endpoints para iniciar sesion y cerrar sesion.
e Endpoints para gestionar el perfil personal del usuario.
e Endpoints para gestionar calificaciones.

e Endpoints para activar o desactivar usuarios.



e Endpoints para gestionar periodos académicos, cursos y especialidades.
e Endpoints para gestionar asignaturas y paralelos.

e Endpoints para generar reportes.

1.4 Marco teorico

La ingenieria de software surge como una rama de la ingenieria que basa su
disciplina en la construccién de programas informaticos en base a una serie de
técnicas y/o herramientas, que pretenden cubrir necesidades de una empresa y/o
sociedad, por medio de la abstraccidén de ideas que permite remover las limitaciones

dadas por algun medio fisico [7].

La interpretacion de calidad dentro de un proyecto de software suele ser variable en
dependencia del autor, siendo entonces definido por Pressman como ‘la
concordancia con los requisitos funcionales y de rendimientos explicitamente
establecidos, estandares de desarrollo explicitamente documentados vy
caracteristicas implicitas que se espera de todo soffware desarrollado
profesionalmente” [8]. Partiendo de esta definicion, un software de calidad puede
establecerse como aquel que satisface las necesidades de un cliente y cumple los

requerimientos para solventar la problematica que se haya planteado.

Indistintamente del ambito en el cual se desarrolle un software, la utilizacion de una
metodologia permite la obtencién de un producto de calidad, debido a que esta
brinda el apoyo necesario para que los tiempos de entrega se cumplan mediante un
control basado en determinados parametros [9]. Asi, pueden caracterizarse distintos
tipos de metodologias tales como: XP, KANBAN, Scrum, etc., y cada una presenta

cualidades unicas que apoyan al proyecto.

Un sistema web es un tipo de software que se maneja mediante el alojamiento en el
Internet o una red local, su interfaz es idéntica a la de alguna pagina web que se
visualiza comunmente, la ventaja de estos tipos de software es que su accesibilidad
es a nivel global, quiere decir, que se puede ingresar desde cualquier sitio remoto

siendo unicamente necesario la conexion a la red y un navegador web [10].

Es esencial tener un espacio donde los datos obtenidos del sistema se almacenen
adecuadamente y, por lo tanto, la implementacion de una base de datos de tipo
relacional (SQL) se considera la mejor opcién, ya que, al poder relacionar los datos

ente ellos se genera la posibilidad de obtener informacién de consultas de manera



rapida, ademas de que las tablas permiten identificar datos requeridos al instante

mediante su valor unico [11].

Una plataforma web que permite alojar bases de datos tanto SQL como NoSQL es
conocida como AlwaysData, la cual mediante su Sistema Gestor de Bases de Datos
Relacional (SGBD) puede gestionar y almacenar los datos a un nivel administrativo,
teniendo en cuenta también que contiene un alto nivel de seguridad ante posibles

ataques [12].

El lenguaje de programacion PHP suele ser el mas conocido y utilizado para el
desarrollo de software web, debido a que puede ser incrustado con HTML que es
donde se aloja el contenido visual de una pagina web, generandolo también de
manera dinamica para que este sea cambiante y no estatico. Generalmente el
funcionamiento de este lenguaje se basa en peticiones desde la pagina hacia el

servidor donde se alojan los datos, devolviendo la informacién requerida [13].

Laravel, es un Framework de cédigo abierto que se maneja mediante PHP, por lo
que mediante su sintaxis expresiva y elegante evita que se desarrolle codigo
mezclado, es decir, que no tenga ningun tipo de orden légico. Este Framework
brinda un espacio base preconfigurado con las herramientas necesarias para que

los desarrolladores puedan enfocarse en aquello que buscan generar [14].

Heroku es una plataforma pagada que brinda la posibilidad de poder desplegar uno
o varios proyectos para la web, ofreciendo el alojamiento por medio de protocolos
seguros de tipo HTTPS con el objetivo de generar confianza al usuario que haga
uso de él [15].

Cloudinary es una plataforma que provee un servicio que permite el almacenamiento
y gestidén de imagenes vy videos, estos se cargan en la nube y pueden ser accedidos
mediante los recursos con los que cuenta, una de las ventajas que contiene es que

se puede hacer uso de esta en conjunto con sistemas web mediante una URL [16].

Una API, es un conjunto de funciones y procedimientos que contienen capas
integradas en sus sistemas como la abstraccién de datos y es capaz de realizar
transferencias de estos mediante el protocolo HTTP con una comunicacion entre
cliente-servidor, esto quiere decir que se envian peticiones desde el sistema web
para poder obtener algun recurso desde el servidor donde se encuentra alojado,

existiendo asi los accesos de tipo privados y publicos [17].



El medio por el cual se obtiene el acceso a los datos de un servidor es conocido
como Backend y es ejecutado desde el lado del servidor, por lo tanto, esta
encargado de gestionar los procesos de comunicacion e integracion, ya sea en
aspectos como la base de datos y hosting respectivamente dependiendo de la ldgica

de negocio que se esté empleando [18].



2 METODOLOGIA

El estudio de casos es conocido como un método de investigacién que permite el
analisis y recopilacion de la informacién, que tiene como objetivo llegar a
comprender un determinado hecho partiendo desde un estudio en particular. Se
maneja de manera cualitativa por lo cual, en dependencia del caso que se siga, se
pueden ir generando secuencialmente nuevas teorias y/o hipétesis que deben estar
sujetas a una minuciosa investigacidén previa para que posteriormente sean

comprobadas [19].

El presente proyecto de titulacion se basa en un estudio de caso debido a que con
una adecuada investigacién acerca de los beneficios que un sistema web
actualizado traer consigo, se puede mejorar de manera notable los procesos
administrativos que se llevan a cabo diariamente en el |.LE.F “Miguel de Santiago”.
Dichos beneficios caen en cuenta para actividades tales como la generacion de
reportes de calificaciones, organizacion estudiantil, consultas de informacion
personal, entre otros. El objetivo es encontrar la forma de optimizar cada proceso de

modo agil y eficiente.
1.1 Metodologia de Desarrollo

Un producto de software puede derivarse de varias metodologias que dependen de
la organizacion de trabajo que se vaya a implementar, cada una contiene estandares
que ayudan a guiar el rumbo para emplear el desarrollo de un software, dividiendo
todas las tareas y/o responsabilidades para obtener resultados favorables vy

productivos [20].

Para poder facilitar en gran medida el flujo de trabajo dentro del desarrollo de un
software existen las metodologias agiles, estas permiten en base a condiciones
especificas organizar el ambiente con el fin de asegurar resultados proactivos, con
la ventaja de que se encuentra presente la participacion continua del cliente, en
donde al realizar entregas progresivas se obtienen respuestas por su parte abriendo
paso a mejoras en aspectos que no se observan en el instante del desarrollo [21].
Scrum es una metodologia agil de desarrollo de software que cumple con todas las
caracteristicas antes mencionadas, y de ahi el hecho que sea utilizada como guia

para el desarrollo del presente trabajo de titulacion.



Roles

Los roles permiten asegurar que la comunicacion con el cliente se desenvuelva de
manera adecuada y el proyecto de software marche correctamente [22]. Los
miembros del equipo individualmente se encargan de manejar una seccidn
especifica del proyecto, manteniendo la coherencia y relacion entre cada

componente finalizado [23].

Product Owner

Se define como aquella persona que mantiene la mayor autoridad dentro del equipo,
se encarga principalmente de la supervisién y de brindar la retroalimentacién de
datos sobre el desempefio del proyecto [23]. La TABLA | muestra quién es el que

maneja este rol.

Scrum Master

Se asigna este rol unicamente a la persona quien dentro del equipo de desarrollo
pueda manejar adecuadamente al resto con liderazgo, organizacién y una buena
guia, generando un ambiente de confianza [23]. La persona que se encuentra a

cargo de desempefiar este rol se puede visualizar en la TABLA 1.

Development Team

Es el equipo conformado por uno o varios integrantes en el desarrollo del proyecto y
son los responsables de finalizarlo, se caracterizan por ser multifuncionales y
autoorganizados; son quienes se encargan de manejar las tareas designadas por el

Product Owner [24]. La TABLA | muestra quién es el que maneja este rol.

TABLA I: Designacion de roles para el proyecto.

Rol Integrantes
Product Owner Lcda. Jacqueline Carrera.
Scrum Master Ing. Ivonne Maldonado, MSc.
Development Team Raul Tenorio.
Artefactos

Los artefactos dentro de Scrum son implementados para asegurar el sustento y
fiabilidad dentro del equipo de desarrollo, manejando un adecuado control de la

comunicacion entre los mismos [24].



Recopilacion de requerimientos

Es un pilar fundamental en el desarrollo de un software de calidad; cada
requerimiento se toma como una funcionalidad que se requiere implementar, por lo
que tiene una serie de caracteristicas especificas para obtener la descripcion
detallada de la necesidad que se estd planteando por parte del cliente [25]. El
ANEXO Il del presente documento contiene los aspectos necesarios para analizar la

problematica abordada.

Historias de Usuario

Cuando los requerimientos ya se han recopilado de manera correcta, por cada uno
de ellos se procede a fijar las funcionalidades respectivas, esto se conoce como
Historias de Usuario las cuales, a manera de una descripcion corta y simple da a
entender aquella capacidad que el cliente desea que se implemente, su objetivo es
establecer el orden de prioridades organizadamente [26]. De esta manera, el equipo
esta al tanto de cada parte del desarrollo del proyecto y el papel que cumplen en él.
La TABLA Il muestra un ejemplo de las historias de usuario, el ANEXO Il del

presente documento detalla las historias de usuario restantes.

TABLA Il Ejemplo de Historia de usuario - HU005

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO5 | Usuario: Profesor.
Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar calificaciones.
Prioridad en negocio: Alta | Riesgo en desarrollo: Alta

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil profesor necesita varios endpoints para
gestionar calificaciones de los estudiantes que pertenecen a su clase, cada
estudiante se identifica mediante los datos de:
e Nombre y Apellido.
e Cédula.
Ademas, por cada estudiante las notas que se registran son:
e Primer quimestre.
0 Primer parcial.
0 Segundo parcial.
o Tercer parcial.
e Segundo quimestre.
0 Primer parcial.
0 Segundo parcial.
o Tercer parcial.
Nota del examen supletorio.
Nota del examen remedial.
Nota del examen de gracia.
Promedio final por asignatura.




e Promedio total.

Observacion:
Ninguna.

Product Backlog

Como resultado del analisis en la Recopilacion de Requerimientos e implementacion
de las Historias de Usuario, surge el Product Backlog el cual maneja las tareas a
realizar por cada requisito en forma de descripcion sencilla a manera de la
perspectiva del usuario, teniendo como objetivo un desarrollo agil del sistema web

[27]. En el ANEXO Il del presente documento se detalla este elemento.

Sprint Backlog

En referencia al Product Backlog, cada uno de sus elementos se lista en iteraciones
que deben completarse en un tiempo determinado para posteriormente generar
entregables al cliente [28]. En el ANEXO Il del presente documento se detalla este

elemento.
1.2 Diseino de arquitectura

El patrén arquitectonico tiene el objetivo de brindar una solucién 6ptima del
problema que se ha planteado. A continuacién, se detalla el modelo establecido

para el desarrollo del sistema web.
Patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador (MVC)

Es un modelo guia que tiene la finalidad de organizar y estructurar los componentes
que comprende un soffware, sus tres capas (modelo, vista y controlador) se

manejan a medida que se acoplan al minimo entre si [29].

e Modelo: se definen las entidades que almacenan los datos del sistema,

por lo tanto, es aquella capa que maneja toda la Iégica del negocio.

e Vista: es la encargada de generar las vistas del proyecto, siendo asi la

responsable de generar las interfaces del sistema web.

e Controlador: intermediario entre el usuario y el sistema, es decir, puede
capturar acciones de la vista interpretando y realizando alguna funcion

sobre aquello.

A continuacién, la Fig. 1 representa el disefio del patrén de arquitectura

implementado junto con las herramientas para su despliegue a produccion.
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Fig. 1: Patréon Arquitectéonico — Sistema web.

1.3 Herramientas de desarrollo

Las herramientas seleccionadas para el desarrollo del sistema web y creacion de los
endpoints se basan en los requerimientos obtenidos y los conocimientos del equipo
de desarrollo, estas herramientas son empleadas para optimizar cada uno de los
procesos de desarrollo, asegurando la productividad del proyecto [30]. La TABLA 1l
presenta las herramientas seleccionadas para el desarrollo en conjunto con una

breve justificacion.

TABLA llI: Herramientas para el desarrollo del sistema web y endpoints.

HERRAMIENTA JUSTIFICACION

Es el framework manejado por el lenguaje de programacién PHP

Laravel :
en el cual se estructura el modelo MVC que contiene el presente

proyecto [31].

Es el servicio que provee almacenamiento en la nube mediante
Alwaysdata una base de datos para realizar la gestion de la informacién

desde el sistema web [12].

Es un sistema de gestion para una base de datos
MySQL
relacional que se complementa adecuadamente con

Alwaysdata y el framework de Laravel [32].
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Heroku Es el servicio que permite almacenar al sistema web en la nube
para que se pueda acceder desde cualquier sitio y se evite el

inconveniente de tenerlo localmente [15].

Es el servicio de almacenamiento de archivos en la nube donde

Cloudinary o . )
se encuentran todas las imagenes del sistema web, ademas de
que contiene las librerias para que Laravel se conecte
directamente y se puedan gestionar sus recursos [16].
Librerias

En la TABLA IV se describe cada una de las librerias empleadas para el desarrollo y

codificacién del sistema de web, asi como la generacion de los endpoints.

TABLA IV: Librerias para el desarrollo del sistema web y endpoints.

LIBRERIA DESCRIPCION

Se encarga de generar una consola de comandos

Tinker para el lenguaje de programacion PHP [33].

Paquete que permite dar la estructura basica a un

Model Generator objeto PHP junto con seeders y factories [33].

Es un paquete que permite generar migraciones

Migration Generator Lo
desde una base de datos con todos los indices,

llaves primarias y/o foraneas que posea [33].

Laravel Sanctum Proporciona un sistema de autenticacion por fokens

para que en la APl se puedan establecer acciones

en dependencia de como se defina [34].

Funciona como un paquete para desarrolladores que

Cloudinary Laravel . ) )
permite gestionar archivos en la nube [35].

Es un paquete de tipo SMTP que habilita el envio de

Laravel Send Email correos electronicos desde la aplicacion web [36].

12




3 RESULTADOS

En esta seccién se muestra los resultados de las tareas para la implementacion de
los endpoints del sistema web, las pruebas y el procedimiento realizado para el
despliegue a produccion. Hay que recalcar que los resultados se presentan por

Sprints mismo que se detallan en el ANEXO Il de este documento.
2.1 Sprint 0. Configuracion del Ambiente de Desarrollo

Para el presente Sprint se comprende las siguientes tareas:

e Recopilacién de requerimientos.

e Disefno e implementacion de la Base de Datos.

e Estructura del proyecto.

e Roles de usuario para el sistema web y endpoints.
Recopilacion de requerimientos

Iniciar y cerrar sesion

Se han implementado métodos para que los diferentes perfiles de usuarios
(secretario/a, profesor/a y estudiante) puedan iniciar y cerrar sesién. Esto con
credenciales de acceso para los tres tipos de usuarios (niUmero de identificacién y
contrasefa), cabe mencionar que las credenciales iniciales son creadas por el
equipo de desarrollo. Ademas, mediante un moédulo se generan los endpoints
respectivos que permiten realizar esta funcionalidad para que posteriormente

puedan ser consumidas por el sistema web.
Gestionar perfil personal

El sistema web a través de métodos tiene a su disponibilidad un médulo que permite
a los usuarios gestionar su propio perfil personal, en dependencia del rol que
posean tienen permisos para crear, visualizar, editar y eliminar la informacion
respectiva, ademas de que tienen la posibilidad de establecerse una foto de perfil y

realizar el cambio de contrasefa para la cuenta.
Gestionar usuarios

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicién un médulo que permite al

usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar a los usuarios con roles

13



profesor/a y estudiante. Cabe destacar que con decir “eliminar” se hace referencia a

que el usuario queda inhabilitado, sin embargo, no se borra de la base de datos.
Gestionar periodos académicos

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicion un médulo que permite al
usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) a los

periodos académicos del colegio.
Gestionar cursos

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicion un médulo que permite al
usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) a los

cursos del colegio.
Gestionar paralelos

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicion un médulo que permite al
usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) a los

paralelos del colegio.
Gestionar especialidades

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicion un médulo que permite al
usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) a las

especialidades del colegio.
Gestionar asignaturas

El sistema web a través de métodos tiene a su disposicion un médulo que permite al
usuario con rol secretario/a crear, visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) a las

asignaturas del colegio.
Gestionar calificaciones

El sistema web a través de métodos tiene a su disponibilidad un modulo que permite
a los usuarios gestionar las calificaciones obtenidas a lo largo de un periodo
académico, en dependencia del rol que posean tienen permisos para crear,

visualizar, editar y eliminar (inhabilitar) las calificaciones.
Generar reportes

El sistema web a través de métodos tiene a su disponibilidad un modulo que permite

a los usuarios generar reportes de calificaciones, los cuales se crean por primer
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quimestre, segundo quimestre y un esquema final. Ademas, los reportes pueden

generarse por curso y paralelo o individualmente por estudiante.

La Fig. 2 muestra los usuarios y acciones que pueden realizar dentro del sistema

web.

Iniciar sesion y carrar

sesion

(

Perfil personal

Profesor’a

Periodos académicos

Cursos

Paralelos

Secretario/a

Especialidade:

Asignaturas —l

D0000E

Estudiante

Calificaciones

Fig. 2: Usuarios y funcionalidades dentro del sistema web

Generar endpoints para la visualizacion de la informacion del colegio

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten obtener la
informacién necesaria para visualizar la informacion béasica del colegio, estos

endpoints se encuentran disponibles unicamente para el usuario con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar el perfil personal

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar toda la
informacion del perfil que posea un usuario, estos endpoints se encuentran
disponibles para todos los usuarios, sin embargo, los datos pueden ser modificados

en dependencia de los roles secretario/a, profesor/a y estudiante.
Generar endpoints para gestionar usuarios

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar las
cuentas de los usuarios, estos endpoints se encuentran disponibles Unicamente

para el usuario con rol secretario/a.
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Generar endpoints para gestionar periodos académicos

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar los
periodos académicos del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles

Unicamente para el usuario con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar cursos

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar los cursos
del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles Unicamente para el usuario

con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar paralelos

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar los
paralelos del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles Unicamente para el

usuario con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar especialidades

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar las
especialidades del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles Unicamente

para el usuario con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar asignaturas

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar las
asignaturas del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles Unicamente para

el usuario con rol secretario/a.
Generar endpoints para gestionar calificaciones

Se han desarrollado varios métodos y rutas las cuales permiten gestionar las
calificaciones obtenidas por los estudiantes a lo largo del periodo académico actual
del colegio, estos endpoints se encuentran disponibles para todos los usuarios, sin
embargo, existen restricciones en dependencia de los roles de usuarios secretario/a,

profesor/a y estudiante.
Generar endpoints para visualizar reportes

Se han desarrollado varios métodos y rutas privadas las cuales permiten generar
reportes de las calificaciones, es decir, recibe datos individuales del estudiante o de
un curso y paralelo especifico para generarse por quimestre o un reporte final con
toda la informacion del registro de calificaciones, por lo tanto, genera un archivo en
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formato .pdf con la informacion requerida, estos endpoints se encuentran

disponibles para todos los usuarios, pero por cada rol se utiliza un esquema distinto.

La Fig. 3 muestra los usuarios y métodos que se realiza en los diferentes endpoints.

L

Secretariola

Crear
Visualizar
Eliminar

Iniciar sesion y
cerrar sesion

Gestionar perfil
personal

colegio

[ Informacion del

Gestionar periodos

Gestionar usuarios
académicos

Gestionar paralelos

asignaturas especialidades

]
J
e
J
Gestionar cursos ]
J
|
J

™

Visualizar reportes Gestionar €
de calificaciones calificaciones J'
F Y Y 7y

_L_LLFL_L_L

|
/|

Gestionar ][ Gestionar
|

Visualizar

Visualizar !

A

L

Estudiante Profesor/a

Fig. 3: Usuarios y funcionalidades para los endpoints

Disefo e implementacion de la Base de Datos

Para el almacenamiento de datos se utiliza MySQL, un sistema gestor de bases de
datos relacionales SQL que permite el almacenamiento de datos en forma de tablas

que estan relacionadas.

La Fig. 4 muestra el disefio de base de datos, es decir las tablas y sus relaciones

implementadas para la transferencia de datos.
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Fig. 4: Base de datos relacional

Estructura del proyecto

Para la generacion de endpoints se ha empleado el framework de Laravel como
entorno de desarrollo, en el cual mediante la ejecucion del comando “laravel new
sismds_v1.0" se crea el proyecto base con la estructura definida por el mismo

framework, es asi como este puede ser visualizado en la Fig. 5.
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SISMDS_V1.0

Fig. 5: Estructura del proyecto — endpoints.

Roles de usuario para el sistema web y endpoints

A continuacion, para los endpoints en la Fig. 6 se presentan todos los médulos a los
cuales tienen acceso cada uno de los usuarios: secretario/a, profesor/a y estudiante,

iniciando sesidn en caso de ser necesario.

Crear

- Gestionar
Informacion del Gestionar Gestionar cursos Gestionar periodos
Visualizar

colegio usuarios

especialidades académicos
Eliminar T T T T T

[Secretariofla

.

Gestionar Gestionar Gestionar Gestionar perfil Visualizar
calificaciones paralelos asignaturas personal reportes de

calificaciones

Gestionar

calificaciones

Gestionar perfil
personal

Iniciar Sesion

Visualizar
reportes de

Profesoria calificaciones
Gestionar
usuarios
Gestionar
) calificaciones
Iniciar Sesién

Visualizar
reportes de
calfficaciones

Estudiante

Gestionar perfil
personal

Fig. 6: Usuarios y roles para uso de endpoints.

2.2 Sprint 1. Implementacion de endpoints para el moddulo

“secretaria”.

Este Sprint comprende las siguientes tareas:
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Generar endpoints para inicio y cierre de sesion.

Generar endpoints para gestionar el perfil personal de la secretaria.
Generar endpoints para gestionar calificaciones.

Generar endpoint para visualizar el reporte de calificaciones.
Generar endpoints para gestionar la informacién del colegio.
Generar endpoints para gestionar estudiantes.

Generar endpoints para gestionar profesores.

Generar endpoints para activar o desactivar usuarios.
Generar endpoints para gestionar periodos académicos.
Generar endpoints para gestionar cursos.

Generar endpoints para gestionar paralelos.

Generar endpoints para gestionar especialidades.

Generar endpoints para gestionar asignaturas.

Generar endpoints para inicio y cierre de sesién

La funcionalidad de inicio y cierre de sesién es posible gracias a métodos y rutas

que son consumidos en endpoints sin restriccién alguna.

La implementacion de un método POST permite el envio de credenciales e inicio de

sesion, por medio de un token de acceso para los endpoints privados como se

presenta en la Fig. 7.

El consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Ill del presente

documento.

Status:

Response

Fig. 7: Método POST para inicio de sesion.
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Generar endpoints para gestionar el perfil personal de la secretaria

Para la gestion del perfil personal de la secretaria se han implementado métodos y
rutas que permiten al usuario con rol secretaria consumir estos endpoints sin
restricciones. Estos son de tipo POST y GET e incluyen la funcionalidad de poder
mostrar y editar la informacion, asi como deshabilitar la cuenta de un usuario con el
mismo rol, tal y como se presenta en las figuras Fig. 8, Fig. 9 y Fig. 10. En este
aspecto, el proceso que detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el

ANEXO Il del presente documento.

Status:

Response

POST v | htt Status:

Response

Format

Status: Time:

Response

Fig. 10: Método GET deshabilitar/habilitar un usuario con rol de secretaria.
Generar endpoints para gestionar calificaciones

Para la gestion de calificaciones por parte de un usuario que contenga el rol de
secretaria, se han implementado tres rutas. La primera, es de tipo GET y es aquella
que trae las calificaciones de un estudiante en especifico recibiendo como
parametros el identificador unico del estudiante y el periodo académico, como se
muestra en la Fig. 11. La segunda, es de tipo POST vy tiene la funcién de modificar

el comportamiento que ha tenido el estudiante en el periodo académico vigente,
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internamente se calcula el promedio final, tal como se muestra en la Fig. 12. La
tercera, también es de tipo POST y tiene como finalidad terminar el periodo
académico vigente, esto se muestra en la Fig. 13. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.

Status: ize: Time:

Response

Format

Status:

Response

Fig. 12: Método POST para ingresar el comportamiento y nota final de
estudiante.

Status:

Response

Fig. 13: Método POST para finalizar el periodo académico vigente.

Generar endpoint para visualizar el reporte de calificaciones

Para la obtencién de reportes se ha creado un método tipo GET con una ruta que
permite a un usuario con perfil secretario/a generarlo por curso, paralelo,
especialidad y periodo académico, se extrae la informacién en un archivo JSON que
es consumido por el sistema web con el fin de generar la vista de un reporte que

pueda ser visualizado e impreso, como se presenta en la Fig. 14. En este aspecto,
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el proceso que detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il

del presente documento.

Status: r Time:

Response

Format

8,

Fig. 14: Método GET para obtener el reporte con rol de secretario/a.
Generar endpoints para gestionar la informacion del colegio

Para la gestion de la informacién del colegio se han implementado métodos y rutas

que solo pueden ser utilizadas por un usuario con el rol de secretario/a.

Se han implementado métodos tipo POST para realizar la actualizaciéon de la
informacion y un método tipo GET para visualizar la misma, como se puede
observar en las figuras Fig. 15, Fig. 16 y Fig. 17. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.

Status:

Response

Fig. 15: Método GET para obtener la informacion del colegio.
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POST | http on/update Status:

Response

f

“message™: "Infor

Format

pi/information/logo Status: Time:
Body Tests Pre Run Response Headers
{
"message”: “Avatar upd

1
L

Choose File JRGEST
Choase File i3

Fig. 17: Método POST actualizar el logo del colegio.
Generar endpoints para gestionar estudiantes

Para la gestion de estudiantes se han implementado métodos y rutas a los cuales el
acceso de los endpoints solo se le permite a un usuario que posea el rol de

secretario/a.

Se han implementado métodos tipo POST y GET que cumplen la funcionalidad de
crear, visualizar, editar y buscar un estudiante en especifico, como se puede
visualizar en las figuras Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 21. En este aspecto, el
proceso que detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il

del presente documento.

POST | http:/ create Status:

Response Headers
{
“message”: "Estudiante creado corr
1
}

Format

Fig. 18: Método POST para crear un estudiante.
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/api/student/144 Status:

Body Response.

Format

POST v | hitp: Status:

Response

Format

identificat:

Fig. 21: Método POST para buscar estudiante.
Generar endpoints para gestionar profesores

Para la gestion de profesores se han implementado métodos y rutas a los cuales el
acceso de los endpoints solo se le permite a un usuario que posea el rol de

secretario/a.
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Se han implementado métodos tipo POST y GET que cumplen la funcionalidad de
crear, visualizar, editar y buscar un profesor en especifico como se puede visualizar
en las figuras Fig. 22, Fig. 23, Fig. 24 y Fig. 25. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.

Status:

Response

Format

Format

Status:

Response

“message”
1

Format

Status:

Response

Format

Fig. 25: Método POST para buscar profesor.
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Generar endpoints para activar o desactivar usuarios

Para la funcionalidad de activar o desactivar usuarios se han implementado métodos
y rutas a los cuales solo se puede acceder a los endpoints mediante un usuario con

el rol de secretario/a.

Se han implementado varios métodos tipo GET, los cuales permiten
deshabilitar/habilitar un usuario, como se puede observar en las figuras Fig. 26, Fig.
27 y Fig. 28. En este aspecto, el proceso que detalla el consumo de estos endpoints

se encuentra en el ANEXO lll del presente documento.

Status: Time:

Response

"message”: "U

Format

Fig. 26: Método GET para deshabilitar secretaria.

Status: Time:
Response
<0
{

"mess

Format

Fig. 27: Método GET para deshabilitar profesor.

Status: Time:

Response
{

“message”:

1
1

Format

Fig. 28: Método GET para deshabilitar un estudiante.
Generar endpoints para gestionar periodos académicos

Para la gestidon de los periodos académicos se ha creado varios métodos y rutas los
cuales permiten al usuario con rol de secretario/a gestionar toda la informacion

relacionada con los periodos académicos.

Se ha implementado un método tipo GET con una ruta para la obtenciéon de la
informacion de un periodo académico y métodos tipo POST con rutas para la
creacion, actualizacion e inhabilitacion de la informacion respectivamente, como se
presenta en las figuras Fig. 29, Fig. 30, Fig. 31 y Fig. 32. En este aspecto, el
proceso que detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il

del presente documento.
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Format

Status:

Response Headers

I
{

"message”: "
1
}

Format

Status: Time:

Response

Format

Status: Time:

Response

Format

Fig. 32: Método GET para deshabilitar un periodo académico.
Generar endpoints para gestionar cursos

Para la gestién de los cursos se ha creado varios métodos y rutas los cuales
permiten al usuario con rol de secretario/a gestionar toda la informacién relacionada

con los cursos.

Se ha implementado un método tipo GET con una ruta para la obtencion de la
informacion de un curso y métodos tipo POST con rutas para la creacion,
actualizacién e inhabilitacion de la informacién respectivamente, como se presenta
en las figuras Fig. 33, Fig. 34, Fig. 35 y Fig. 36. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.
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Status: 3 Time:

Response

Format

Fig. 33: Método GET para visualizar un curso.

POST ~  http: e Status: Time:
Response Headers
{
“message” :
1
¥

Format

POST ~ ate Status:

Response  Headers

Format

Status:

Response Headers

{

"messag;
1
}

Format

Fig. 36: Método GET para deshabilitar un curso.
Generar endpoints para gestionar paralelos

Para la gestién de los paralelos se ha creado varios métodos y rutas los cuales
permiten al usuario con rol de secretario/a gestionar toda la informacion relacionada

con los paralelos.

Se ha implementado un método tipo GET con una ruta para la obtenciéon de la
informacion de un paralelo y métodos de tipo POST con rutas para la creacion,
actualizacién e inhabilitacion de la informacion respectivamente, como se presenta
en las figuras Fig. 37, Fig. 38, Fig. 39 y Fig. 40. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO lll del presente

documento.
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Status: 3 Time:

Response

Format

Fig. 37: Método GET para visualizar un paralelo.

pi/parallel/create Status:

Response Headers
{
“message”: "Para
1
h
Format
“name™: "72"

1
k)

Fig. 38: Método POST para crear un paralelo.

POST v | htip E: : pdate Status:

Response Headers
- {
"message”: "Parale
1
h

Format

“name”: "73"

1
i

Status:

Response

{

"message”:
1
}

Format

Fig. 40: Método GET para deshabilitar un paralelo.
Generar endpoints para gestionar especialidades

Para la gestion de las especialidades se ha creado varios métodos y rutas los cuales
permiten al usuario con rol de secretario/a gestionar toda la informacién relacionada

con las especialidades.

Se ha implementado un método tipo GET con una ruta para la obtencion de la
informacién de una especialidad y métodos de tipo POST con rutas para la creacion,
actualizaciéon e inhabilitacion de la informacién respectivamente, como se presenta
en las figuras Fig. 41, Fig. 42, Fig. 43 y Fig. 44. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.
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Status: Time:

Response

Format

Fig. 41: Método GET para visualizar una especialidad.

Status:
Response  Headers
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Format

POST ™ | hitp://1. e Status: Time:

Response

Format

“name”: "ESPECIALIDAD EDIT
7

Status: Time:

Response Headers
{
"message”:
1
L

Format

Fig. 44: Método GET para deshabilitar una especialidad.
Generar endpoints para gestionar asignaturas

Para la gestién de las asignaturas se ha creado varios métodos y rutas los cuales
permiten al usuario con rol de secretario/a gestionar toda la informacién relacionada

con las asignaturas.

Se ha implementado un método tipo GET con una ruta para la obtencion de la
informacion de una asignatura y métodos de tipo POST con rutas para la creacion,
actualizaciéon e inhabilitacion de la informacién respectivamente, como se presenta
en las figuras Fig. 45, Fig. 46, Fig. 47 y Fig. 48. En este aspecto, el proceso que
detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.
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POST v | httpy/j

Fig. 48: Método GET para deshabilitar una asignatura.

2.3 Sprint 2.

“profesor”.

Implementacion de endpoints para el

Este Sprint comprende las siguientes tareas:

e Generar endpoints para gestionar el perfil personal del profesor.
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e Generar endpoints para gestionar calificaciones de estudiantes asignados

a un profesor.

e Generar endpoint para visualizar el reporte de calificaciones de los

estudiantes por asignatura.

Generar endpoints para gestionar el perfil personal del profesor
Para la gestion del perfil personal del profesor se tienen métodos y rutas que
permiten al usuario con rol profesor consumir estos endpoints sin restricciones.
Estos son de tipo POST y GET e incluyen la funcionalidad de poder mostrar y editar
la informacion, tal y como se presenta en las figuras Fig. 49 y Fig. 50. En este
aspecto, el proceso que detalla el consumo de estos endpoints se encuentra en el

ANEXO Il del presente documento.

Fig. 49: Método GET para mostrar la informacion del perfil del profesor.

POST | http://

Fig. 50: Método POST para actualizar la informacién del perfil del profesor.

Generar endpoints para gestionar calificaciones de estudiantes

asignados a un profesor
Para la gestion de calificaciones de los estudiantes se han implementado métodos y
rutas que permiten al usuario con rol profesor administrar estos endpoints en base al
tiempo asignado para su modificacion en el periodo académico vigente. Estos son
de tipo POST y GET e incluyen la funcionalidad de poder mostrar y editar las
calificaciones, tal y como se presenta en las figuras Fig. 51, Fig. 52, Fig. 53 y Fig.
54. En este aspecto, el proceso que detalla el consumo de estos endpoints se

encuentra en el ANEXO Il del presente documento.
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Format
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Status
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Fig. 53: Método GET para obtener las calificaciones de un estudiante.
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POST v hitpy// /api/ /44/1/upd ade Status:

Fig. 54: Método POST para actualizar las calificaciones de un estudiante.

Generar endpoint para visualizar el reporte de calificaciones de los

estudiantes por asignatura

Para la generacion del reporte de calificaciones por materia para un profesor se ha
implementado un método y ruta que permite al usuario con rol profesor consumir
este endpoint sin restricciones. Este es de tipo GET e incluye la funcionalidad de
generar los datos en un formato especifico, tal y como se presenta en la figura Fig.
55. En este aspecto, el proceso que detalla el consumo de este endpoint se

encuentra en el ANEXO Il del presente documento.

Fig. 55: Método GET para generar el reporte de calificaciones de un
estudiante.

2.4 Sprint 3. Implementacion de endpoints para el moddulo

“estudiante”.

Este Sprint comprende las siguientes tareas:

e Generar endpoint para visualizar la informacién del perfil personal del

estudiante.
e Generar endpoints para visualizar las calificaciones.

e Generar endpoints para visualizar el reporte de calificaciones individual.
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Generar endpoint para visualizar la informacion del perfil personal

del estudiante
Para la gestion del perfil personal del estudiante se ha implementado un método y
ruta que permite al usuario con rol estudiante consumir este endpoint sin
restricciones. Este es de tipo GET e incluye la funcionalidad de poder mostrar la
informacion, tal y como se presenta en la figura Fig. 56. En este aspecto, el proceso
que detalla el consumo de este endpoint se encuentra en el ANEXO Il del presente

documento.

Status:

Response

Fig. 56: Método GET para mostrar la informacion del perfil del estudiante.
Generar endpoints para visualizar calificaciones

Para la visualizacion de calificaciones de los estudiantes se ha implementado
métodos y rutas que permiten al usuario con rol estudiante visualizar estos
endpoints. Estos son de tipo POST y GET e incluyen la funcionalidad de poder
mostrar las calificaciones realizando previamente una consulta a los cursos que
tiene asignado un estudiante especifico, tal y como se presenta en las figuras Fig.
57 y Fig. 58. En este aspecto, el proceso que detalla el consumo de estos

endpoints se encuentra en el ANEXO Il del presente documento.

POST v | httpy/ Status: Time:

Fig. 57: Método POST para mostrar los cursos que tiene asighado un
estudiante.
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Status:

Response  Heade

7

Fig. 58: Método GET para mostrar las calificaciones de un estudiante.

Generar endpoints para visualizar el reporte de calificaciones

individual

Para la generacion del reporte de calificaciones para un estudiante se ha
implementado un método y ruta que permite al usuario con rol estudiante
consumir este endpoint sin restricciones. Este es de tipo POST e incluye la
funcionalidad de generar los datos en un formato especifico, tal y como se
presenta en la figura Fig. 59. En este aspecto, el proceso que detalla el consumo

de este endpoint se encuentra en el ANEXO Il del presente documento.

Fig. 59: Método GET para mostrar la informacion del perfil del estudiante.

2.5 Sprint 4. Pruebas de endpoints

Este Sprint comprende las siguientes tareas:

e Resultados de la ejecucion de pruebas unitarias.
e Resultados de la ejecucion de la prueba de carga.

e Resultad de la ejecucion de la prueba de estrés.
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Resultados de la ejecucion de pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son conocidas como una division de codigo de la cual se
pone a prueba su funcionamiento, teniendo asi el objetivo de validar el
comportamiento en la légica de un determinado objeto [37]. Laravel cuenta con
librerias internas propias del framework que permiten realizar pruebas unitarias
de manera sencilla mediante simulacién de llamados, sin embargo, dichas

pruebas alteran el funcionamiento del proyecto de software local.

La Fig. 60 presenta una seccion del cédigo empleado para obtener la informacién
del colegio, la cual se ha implementado para una de las pruebas del sistema web,
adicionalmente en la Fig. 61 se puede visualizar el resultado posterior a la
ejecucion de la prueba previamente mencionada. La ejecucion del resto de
pruebas, asi como los resultados se encuentran en el ANEXO Il del presente

documento.

fuser
$resp
$resp

Fig. 60: Fragmento de cédigo para obtener la informacién del colegio.

PS C:\Users\USER\sismds_v1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 61: Resultado de la prueba.

Con la obtencion del resultado de las pruebas unitarias se afirma que los médulos
del sistema web y los métodos de los endpoints funcionan adecuadamente, sin

incidencias a nivel de codigo de por medio.

Resultados de la ejecucién de la prueba de carga

La prueba de carga permite verificar el comportamiento que el sistema web tiene al
momento de recibir varias peticiones hacia los endpoints y/o rutas definidas con sus
respectivas funcionalidades. Asi, si un sistema tiene la capacidad de ejecutarse
correctamente con el niumero de peticiones establecidas para los usuarios a nivel de

software quiere decir que el sistema es adecuado para dicha cantidad.
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La TABLA V presenta la cantidad con la cual el sistema puede recibir peticiones
HTTPS sin verse sometido a sus limites de respuesta, estas pruebas se han
realizado utilizando Apache JMeter versién 5.5, una herramienta que permite enviar
multiples peticiones a los endpoints en tiempo real. La descripcion de la ejecucion
de la prueba de carga, asi como sus resultados, se encuentran en el ANEXO Il del

presente documento.

TABLA V: Ejecucién de la prueba de carga para los endpoints.

CANTIDAD TIEMPO OBSERVACION

2040 1 segundo Completamente funcional

Con la obtencién del resultado de las pruebas de carga se demuestra que el sistema
web permite realizar las peticiones HTTPS adecuadas para los usuarios finales,
ademas de no presentar ningun fallo en sus tiempos de ejecucion, receptando cada

peticion correctamente.
Resultados de la ejecucién de la prueba de estrés

La prueba de estrés se utiliza cuando se requiere verificar la capacidad que tiene el
sistema web para responder a peticiones HTTPS a un nivel duplicado al que deberia

tener con normalidad.

La TABLA VI presenta la cantidad con la que el sistema web puede recibir
peticiones HTTPS viéndose sometido a sus limites de respuesta, estas pruebas se
han realizado utilizando la misma herramienta que para las pruebas de carga,
Apache JMeter. La descripcién tanto de la ejecuciodn, asi como los resultados de la

prueba de estrés se encuentran en el ANEXO Il del presente documento.

TABLA VI: Ejecucion de la prueba de estrés para los endpoints.

CANTIDAD TIEMPO OBSERVACION

4080 1 segundo Completamente funcional

Con la obtencion del resultado de las pruebas de estrés se contempla una
adaptabilidad adecuada al doble de peticiones que el sistema web soporta
normalmente, ademas de no presentar ningun fallo en sus tiempos de ejecucion,

receptando cada peticién correctamente

2.6 Sprint 5. Despliegue de endpoints
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Una vez finalizada la codificaciéon y pruebas de los endpoints, el sprint 5 tiene como

objetivo el despliegue a produccién en la plataforma de Heroku de los endpoints

desarrollados.

El detalle se lo puede encontrar en el ANEXO IV. Para la etapa inicial como se

identifica en la Fig. 62 se puede visualizar el proyecto creado y desplegado en el

panel de control principal.

Dyno formation (T

This app is using basic dynos

web vendor/bin/hero

You can add add-ons to this app and they will show here. Learn more

ku-php-apache2 public/

O Personal ¢ > ‘ sismds ¥ Open app ‘ ‘ More ¢ ‘
GitHub €) raul-tenorio/sisnds_vi1.o ([l
Overview  Resources  Depl Metrics  Activi Access  Settings
Metrics (last 24hrs) All Metrics @ Latest activity All Activity @
Response Time O sismds2022@hotmail.com: Deployed | 3c892668
J 4. Feb 1at9:21 PM - v124 - Compare diff
Throughput
<1rps : ; sismds2022@hotmail.com: Build succeeded
acll oo ops p — )’o Feb 1 at 9:20 PM - View build log
Memory
. N ) )
® sismds2022@hotmail.com: Deployed  7@5eg049
1 Feb 1at 8:51 PM - v123 - Compare diff
Installed add-ons (XLl Configure Add-ons @

sismds2022@hotmail.com: Build succeeded
Feb 1 at8:50 PM - View build log.

There are no add-ons for this app

Feb 1 at 8:46 PM - v122 - Compare diff

sismds2022@hotmail.com: Build succeeded
Feb 1 at 8:46 PM - View build log

Configure Dynos @

o

ON Feb 1 at 8:44 PM - v121 - Compare diff

sismds2022@hotmail.com: Deployed 4592acs2

sismds2022@hotmail.com: Deployed | abde3acl

Fig. 62:

Despliegue de endpoints a Heroku.

40



4 CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan las conclusiones que se han obtenido a lo largo del

desarrollo del actual trabajo de integracion curricular.

El sistema web y los endpoints desarrollados cumplen en su totalidad con
los alcances, objetivos y requerimientos definidos para el proyecto,
permitiendo al I.E.F Miguel de Santiago contar con un sistema web para la
gestion académica, automatizando los procesos para tener una mayor
agilidad y eficiencia para controlar los aspectos que sean necesarios

respecto a la gestién académica.

El hacer uso de la metodologia agil Scrum en el proceso de desarrollo del
presente trabajo de integracion curricular, ha brindado la posibilidad de
tener avances que sean entregables para cada Sprint, permitiendo asi
tener un sistema completo validando todas sus funcionalidades en los

periodos de tiempo determinados.

El emplear la arquitectura Modelo-Vista-Controlador en el desarrollo para
la generacién de endpoints, ha permitido estructurar y manejar el proyecto
bajo un estandar especifico que es entendible para un desarrollador, en
caso de integrar un nuevo miembro al equipo de desarrollo, asi como de

un mantenimiento mucho mas sencillo.

La utilizacién de una base de datos SQL, ha brindado la posibilidad de
gestionar adecuadamente la informacion permitiendo garantizar la
integridad de los datos almacenados, ademas de que las relaciones

establecidas también se gestionan por este medio.

En el transcurso del proceso de codificacion se ha empleado tanto
herramientas como librerias para la generacion de los endpoints, mediante
los cuales se ha obtenido un resultado satisfactorio debido a su alta

compatibilidad y un proceso de desarrollo sencillo.

En la fase de pruebas aplicada a los endpoints ha posibilitado comprobar
todas sus funcionalidades, ademas de determinar su resistencia ante una

carga exigente de peticiones.
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5 RECOMENDACIONES

A continuacién, se presentan las recomendaciones obtenidas a lo largo del

desarrollo del actual trabajo de integracion curricular.

Con el objetivo de proteger y mantener la informacion almacenada, se
recomienda realizar cada cierto periodo de tiempo backups de la Base de
Datos para poder garantizar la existencia de un respaldo en caso de

perdidas.

En el caso de que se requiera afiadir un nuevo moédulo al sistema web, se
recomienda contactar al equipo de desarrollo para informar sobre nuevas
necesidades y/o requerimientos con el fin mantener el sistema

actualizado.
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7 ANEXOS

A continuacion, se muestra la division de los Anexos que se han utilizado para el

desarrollo del sistema web y endpoints.

e ANEXO I. Certificado de Originalidad

e ANEXO Il. Manual Técnico.
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ANEXO Ill. Manual de Usuario.

ANEXO IV. Manual de Instalacion.
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ANEXO Il

Recopilacion de requerimientos

A continuacion, la TABLA | se hacen presentes los requerimientos obtenidos en

base a las solicitudes realizadas por el Product Owner.

TABLA I: Recopilaciéon de requerimientos.

Recopilaciéon de requerimientos

Tipo de .
. ID-RR Enunciado del Item
sistema

Como usuario con perfil profesor, secretaria o estudiante
RR001 necesita generar varios endpoints para:

e Iniciar y cerrar sesion.

Como usuario con perfil profesor necesita generar varios
RR002 endpoints para:

e Gestionar su perfil personal.

Como usuario con perfil secretaria necesita generar
RR004 varios endpoints para:

e Gestionar su perfil personal.

Como usuario con perfil estudiante necesita generar
Sistema web RRO005 varios endpoints para:

e Gestionar su perfil personal.

Como usuario profesor necesita generar varios endpoints
RR006 para:

e Gestionar calificaciones.

Como usuario profesor necesita generar un endpoint
RR007 para:

e Crear reporte de calificaciones.

Como usuario estudiante necesita generar un endpoint
RR008 para:

e Obtener calificaciones.




Como usuario estudiante necesita generar un endpoint

RR019 para:
e Crear reporte de calificaciones.
Como usuario secretaria necesita generar un endpoint
RR010 para:
e Gestionar informacién del colegio.
Como usuario secretaria necesita generar varios
RRO011  endpoints para:
e Gestionar estudiantes.
Como usuario secretaria necesita generar varios
RR012 endpoints para:
e Gestionar profesores.
Como usuario secretaria necesita generar varios
endpoints para:
RR013 . . . .
e Activar o desactivar usuarios con perfil profesor,
secretaria y estudiante.
Como usuario secretaria necesita generar varios
endpoints para:
RR014 _ ] o
e Gestionar periodos académicos, cursos Yy
especialidades.
Como usuario secretaria necesita generar varios
RR015 endpoints para:
e Gestionar asignaturas y paralelos.
Como usuario secretaria necesita generar varios
RR016 endpoints para:

e (Gestionar calificaciones.







Historias de Usuario

Finalizada la etapa de Recopilacion de requerimientos, se desarrolla cada Historia
de Usuario para el sistema web individualmente. En ese sentido, se presentan las
16 Historias de Usuario descritas en base a los requerimientos establecidos por el

Product Owner.

TABLA II: Historia de usuario 001 — Generar varios endpoints para iniciar y

cerrar sesion.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Profesor, secretaria,

Identificador (ID): HUOO1 estudiante.

Nombre Historia: Generar varios endpoints para iniciar y cerrar sesion.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil profesor, secretaria o estudiante, necesita
generar varios endpoints para iniciar y cerrar sesion. Por lo tanto, se definen

las rutas respectivas para la autenticacion.

Observacion:

Ninguna.

TABLA lll: Historia de usuario 002 — Generar varios endpoints para
gestionar el perfil personal del profesor.
HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Profesor.
Identificador (ID): HU0OO2

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar el perfil personal del
profesor.

Prioridad en negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil profesor necesita generar varios endpoints
para obtener la informacién de su perfil que se compone de los siguientes
datos:

e Nombres.




e Apellidos.

e Cédula.

e Fecha de nacimiento.
e Direccion de domicilio.
e Teléfono convencional.
e Teléfono celular.

e Correo electrénico.

Ademas, se establece un control para que el usuario con perfil profesor solo
pueda modificar los datos de:

e Direccion de domicilio.
e Teléfono convencional.
e Teléfono celular.

e Correo electrénico.

Observacion:

Ninguna.

TABLA |IV: Historia de usuario 003 - Generar varios endpoints para gestionar

el perfil personal de la secretaria.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUOO3

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar el perfil personal de
la secretaria.

Prioridad en negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios
endpoints para obtener y modificar la informacion de su perfil enviando y

recibiendo los siguientes datos:
e Nombres.
e Apellidos.

e Cédula.




e Fecha de nacimiento.

e Direccidon de domicilio.

e Teléfono convencional.

e Teléfono celular.

e Correo electronico.

Observacion:

Ninguna.

TABLA V: Historia de usuario 004 — Generar varios endpoints para gestionar
el perfil personal del estudiante.
HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Estudiante
Identificador (ID): HUOO4

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar el perfil personal del
estudiante.

Prioridad en negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil estudiante necesita generar varios
endpoints para obtener la informacion de su perfil que se compone de los

siguientes datos:
e Nombres.
e Apellidos.
e Cédula.
e Fecha de nacimiento.
e Direccion de domicilio.
e Teléfono convencional.
e Teléfono celular.

e Correo electronico.




Observacion:

Ninguna.

TABLA VI Historia de usuario 006 — Generar varios endpoints para crear

reporte de calificaciones por materia.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Profesor.
Identificador (ID): HUOO6

Nombre Historia: Generar varios endpoints para crear reporte de
calificaciones.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil profesor necesita generar varios endpoints
para crear reportes de las calificaciones de los estudiantes que pertenecen a

su clase por asignatura, curso y paralelo.

Observacion:

Ninguna.

TABLA VIl Historia de usuario 007 — Generar un endpoint para obtener

calificaciones.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Estudiante.
Identificador (ID): HUOO7

Nombre Historia: Generar un endpoint para obtener calificaciones.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil estudiante necesita generar un endpoint
para obtener las calificaciones a lo largo del periodo académico, los datos

enviados son:
e Primer quimestre.

0 Primer parcial.




0 Segundo parcial.
o Tercer parcial.
e Segundo quimestre.
0 Primer parcial.
o Segundo parcial.
o Tercer parcial.
e Nota del examen supletorio.
o Nota del examen remedial.
e Nota del examen de gracia.
e Promedio final por asignatura.

e Promedio total.

Observacion:

Ninguna.

TABLA VIl Historia de usuario 008 - Generar un endpoint para crear un

reporte de calificaciones por curso.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Estudiante.
Identificador (ID): HUOO8

Nombre Historia: Generar un endpoint para crear un reporte de calificaciones
por curso.

Prioridad en negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil estudiante necesita generar un endpoint

para crear un reporte de calificaciones.

Observacion:

Ninguna.




TABLA IX Historia de usuario 009 - Generar un endpoint para gestionar

informacion del colegio.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUOO9

Nombre Historia: Generar un endpoint para gestionar informacién del colegio.

Prioridad en negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar un endpoint
para consultar, ingresar y/o actualizar el nombre de la secretaria y la rectora de

la institucion.

Observacion:

Ninguna.

TABLA X Historia de usuario 010 - Generar varios endpoints para gestionar

estudiantes.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO10

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar estudiantes.

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios
endpoints para crear usuarios con perfil estudiante, asi como consultar o

actualizar la informacién de estos. Ademas, los datos que se generan son:

e Nombres.

Apellidos.

Cédula.

Fecha de nacimiento.

Direccion de domicilio.
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e Teléfono convencional.
e Teléfono celular.
e Correo electronico.

e Datos de lo(s) representante(s).

Observacion:

Ninguna.

TABLA Xl Historia de usuario 011 - Generar varios endpoints para gestionar

profesores.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO11

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar profesores.

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios
endpoints para crear usuarios con perfil profesor o secretaria, asi como
consultar o actualizar la informacion de estos. Ademas, los datos que se

generan son:

e Nombres.
e Apellidos.
e Cédula.

e Fecha de nacimiento.

e Direcciéon de domicilio.

e Teléfono convencional.

e Teléfono celular.

e Correo electronico.

Observacion:
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Ninguna.

TABLA XIl Historia de usuario 012 - Generar varios endpoints para activar o

desactivar usuarios.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO12

Nombre Historia: Generar varios endpoints para activar o desactivar usuarios.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcioén: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios endpoints

para activar o desactivar usuarios con perfil profesor, secretaria o estudiante.

Observacion:

Ninguna.

TABLA XIIl Historia de usuario 013 - Generar varios endpoints para

gestionar periodos académicos, cursos y especialidades.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO13

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar periodos
académicos, cursos y especialidades.

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios endpoints

para gestionar periodos académicos, cursos y especialidades.

Observacion:

Ninguna.

TABLA XIV Historia de usuario 014 - Generar varios endpoints para

gestionar asignaturas y paralelos

HISTORIA DE USUARIO

12



Identificador (ID): HUO14 Usuario: Secretaria.

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar asignaturas y
paralelos.

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios endpoints

para gestionar asignaturas y paralelos.

Observacion:

Ninguna.

TABLA XV Historia de usuario 015 - Generar varios endpoints para gestionar

calificaciones.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO15

Nombre Historia: Generar varios endpoints para gestionar calificaciones.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alto

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios
endpoints para gestionar calificaciones de los estudiantes en donde cada uno

de ellos sera identificado por:
e Nombre y Apellido.
e Cédula.
Los datos que se pueden modificar por cada estudiante son:
e Primer quimestre.
0 Primer parcial.
o0 Segundo parcial.

o Tercer parcial.
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e Segundo quimestre.
0 Primer parcial.
0 Segundo parcial.
o Tercer parcial.
e Nota del examen supletorio.
e Nota del examen remedial.
e Nota del examen de gracia.
e Promedio final por asignatura.

e Promedio total.

Observacion:

Ninguna.

TABLA XVI Historia de usuario 16 - Generar varios endpoints para crear

reporte de calificaciones.

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Secretaria.
Identificador (ID): HUO16

Nombre Historia: Generar varios endpoints para crear reporte de
calificaciones.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Raul Tenorio

Descripcion: El usuario con perfil secretaria necesita generar varios endpoints

para crear reportes de las calificaciones de los estudiantes.

Observacion:

Ninguna.

Product Backlog

La TABLA XVII se maneja mediante el orden prioritario de los requerimientos

para el sistema web. Por esta razén, cada uno es clasificado en base a las

necesidades del Product Owner ademas del grado de complejidad de los items.
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TABLA XVII: Product Backlog.

ELABORACION DEL PRODUCT BACKLOG

ID - HU HISTORIA DE USUARIO ITERACION ESTADO | PRIORIDAD
Generar varios endpoints para iniciar 1

HUOO1 | sesién y cerrar sesion. Finalizado Alta
Generar varios endpoints para

HU002 gestionar el perfll personal del 1 Finalizado Baja
profesor.
Generar varios endpoints para o .

HU003 | gestionar el perfil personal de la 1 Finalizado Baja
secretaria.
Generar varios endpoints para o _

HU0O04 | gestionar el perfil personal del 1 Finalizado Baja
estudiante.
Generar varios endpoints para 1 o

HUOQOS | gestionar calificaciones. Finalizado Alta
Generar varios endpoints para crear 2 o _

HUOO6 | reportes de calificaciones. Finalizado Media
Generar un endpoint para obtener 2

HUO07 | calificaciones. Finalizado Media
Generar un endpoint para crear un

HUoog | reporte de calificaciones por 2 Finalizado Baja
materia.
Generar un endpoint para gestionar

HUOO9 | informacion del colegio. 2 Finalizado Baja
Generar varios endpoints para

HUO010 . . 2 Finalizado Alta
gestionar estudiantes.
Generar varios endpoints para

HUO11 . . 3 Finalizado Alta
gestionar profesores y secretarias.
Generar varios endpoints para activar

HUO012 : , 3 Finalizado Media
o desactivar usuarios.
Generar varios endpoints para

HUO013 | gestionar periodos académicos, 3 Finalizado Alta
cursos y especialidades.
Generar varios endpoints para

HUO014 . . 3 Finalizado Alta
gestionar asignaturas y paralelos.
Generar varios endpoints para

HUO15 3 Finalizado Alta

gestionar calificaciones por materia.
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HUO016

Generar varios endpoints para crear

reportes de calificaciones por curso.

Finalizado

Media
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Sprint Backlog

En la TABLA XVIII se presentan los cinco Sprints definidos para el desarrollo completo del sistema web, se listan las actividades y el

tiempo requerido para cada una de ellas con el fin de cumplir con los entregables designados por el Product Owner.

TABLA XVIII: Sprint Backlog.

ELABORACION DEL SPRINT BACKLOG

A HISTORIA DE TIEMPO
ID-SB| NOMBRE MODULO ID - HU USUARIO TAREAS ESTIMADO
MODULO DE Modullg de Creacién de |a Diseno e implementacion de la base de
- | elaboracién de la datos en MySQL.
PREPARACIO base de datos y -
base de datos y ; . Preparacion del entorno de desarrollo en
SB000 NY . P HUOOO | configuracion de . . 20H
configuracion de . Visual Studio Code.
CONFIGURA . las herramientas ! : -
- las herramientas . Importacion y configuracion de recursos
CION . de trabajo.
de trabajo. desde Composer.
Modulo de inicio HU001 Iniciar y cerrar Disefio e implementacion de endpoints
de sesion. sesion. para el inicio y cierre de sesion.
Modulo perfil Gestionar el perfil Disefio e implementacion de endpoints
personal HUO003 personal de la para gestionar el perfil personal de la
secretaria. secretaria. secretaria.
Modulo HUO15 Gestionar Disefo e implementacion de endpoints
MODULOS calificaciones. calificaciones. para gestionar calificaciones.
SB001 PARA LA Médulo reportes. | HU016 Crear reporte de Disefio e implementacion de endpoints 90H
SECRETARIA P ’ calificaciones. para generar el reporte de calificaciones.
Modulo Gestionar Disefio e implemetacion de endpoints para
informacion del | HUOO9 | informacién del . mp - P P
. . gestionar informacién del colegio.
colegio. colegio.
Modulo gestion HU010 Gestionar Disefio e implementacion de endpoints

de estudiantes.

estudiantes.

para gestionar estudiantes.

17




Modulo gestion

Gestionar Disefio e implementacion de endpoints
de profesores y [ HUO11 )
. profesores. para gestionar profesores.
sercretarias.
Modulo Activar o
habilitacion y ) Disefio e implementacion de endpoints
- HUO012 desactivar ; . X

deshabilitacion LSUAIIOS para activar o desactivar usuarios.

de usuarios. '

Modulo de Disefio e implementacion de endpoints
gestion de Gestionar periodos para gestionar periodos académicos.
periodos HUO13 académicos, Disefio e implementacion de endpoints
académicos, cursos y para gestionar cursos.
Cursos y especialidades. Diseno e implementacion de endpoints
especialidades. para gestionar especialidades.
Modulo de . Disefio e implementacion de endpoints
e Gestionar . .
gestion de . para gestionar asignaturas.
. HUO014 asignaturas y AR ., :
asignaturas y Disefno e implementacion de endpoints
paralelos. .
paralelos. para gestionar paralelos.

Modulo perfil Gestionar el perfil Diseno e implementacion de endpoints
personal HUO002 personal del para gestionar el perfil personal del
profesor. profesor. profesor.

MODULOS | Moduo |\0c | caificacionss por || para gestionar calficaciones de.
SB002 PARA EL calificaciones. materia P zstud?antes asignados a un profesor. 40H
PROFESOR : 9 P :
Disefo e implementacion de endpoints
Crear reporte de T
. e para generar el reporte de calificaciones de
Modulo reportes. | HUOO06 | calificaciones por ) . .
. los estudiantes que estan asignados a un
materia. o
profesor en especifico.
MODUL Modulo perfil Gestionar el perfil Disefio e implementacion de endpoints
ODULOS personal HUO004 personal del para gestionar el perfil personal del
SB003 PARA EL estudiante. estudiante. estudiante. 40H

FCTILINDIANTE

O TULUJIAINT LD
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e Disefo e implementacion de endpoints
para obtener el reporte de calificaciones
del estudiante.

Crear reporte de |e Disefo e implementacion de endpoints
Modulo reportes. | HUOO8 | calificaciones por para generar el reporte de calificaciones de
curso. un estudiante en especifico.

MoQgIo qbtener HU007 \./|.sual'|zar
calificaciones. calificaciones.

e Pruebas unitarias.

PRUEBAS DE
SB004 ENDPOINTS |® Pruebas de carga. 20H
e Pruebas de estrés.
DESPLIEGUE
SB005 DE e Despliegue de endpoints a Heroku. 10H
ENDPOINTS

Informe Técnico

DOCUMENTACION
Anexos

20H

TOTAL 240H
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Pruebas

Una vez finalizada la etapa de codificacion se han implementado pruebas unitarias, de
carga y de estrés para corroborar la correcta ejecucion del cédigo en los endpoints que

se han desarrollado. Estas pruebas se han ejecutado para los modulos disponibles.

Pruebas unitarias

La figura muestra la ejecucion de los endpoints que se han desarrollado desde la Fig. 1
a la Fig. 100 presentando las pruebas realizadas en los endpoints generados con sus

respectivos resultados.

test_inicio_de_sesion()

Fig. 1: Prueba unitaria #1 Inicio de sesion.
PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\GeneralTest

PS C:\Users\USER\sismds _v1.e> ||

Fig. 2: Resultado prueba unitaria #1.

test mostrar secretaria()

$respons -»actingAs($user)->get
$response->assertStatus(208);

Fig. 3: Prueba unitaria #2 Mostrar informacion de una secretaria.
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PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

PS C:\Users\USER\sismds_v1.0> ||

Fig. 4: Resultado prueba unitaria #2.

test_actualizar_secretaria()

fuser

$respo ->actingAs($user)-»post(’
$respo assertStatus(20e);

Fig. 5: Prueba unitaria #3 Actualizar secretaria.

PS C:\Wsers\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

PS C:\Users\USER\sismds_v1.@> [|

Fig. 6: Resultado prueba unitaria #3.
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test obtener calificaciones de estudiante()

fuser = User::where( 'role id', 1)->first
$response = -ractinghAs($user)-»>get
$response->assertStatus(288);

Fig. 7: Prueba unitaria #4 Obtener calificaciones de estudiante.
PS C:\Users\USER\sismds_v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

PS C:\Users\USER\sismds_v1.e> ||

Fig. 8: Resultado prueba unitaria #4.

test_asignar_comportamientos_a_estudiante()

fuser :where( 'ro "y 1)->First();
$data

e', %data);

Fig. 9: Prueba unitaria #5 Asignar comportamientos a estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:
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Fig. 10: Resultado prueba unitaria #5.

test terminar periodo academico()

fuser :
$respons > ing $user)-»post
$response->assertStatus(288);

Fig. 11: Prueba unitaria #6 Finalizar periodo académico vigente.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 12: Resultado prueba unitaria #6.

test_generar_reporte_de calificaciones_de estudiantes()

$user = User::where( 'role id*, 1)->Ffirst();
$respon -»actingAs($user)-»get(’
»assertstatus(288) ;

Fig. 13: Prueba unitaria #7 Generar reporte de calificaciones de estudiantes.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: ©8.18s
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Fig. 14: Resultado prueba unitaria #7.

test_actualizar_informacion_del colegio()

fuser Ser::w el 'role_id", 1)->first();
fdata

/information/update’, $data);

Fig. 15: Prueba unitaria #8 Actualizar informacién del colegio.

PS C:\UsersWUSER\sismds w1.8» php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 16: Resultado prueba unitaria #8.
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fuser
fdata

test crear estudiante()

Fig. 17: Prueba unitaria #9 Crear estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

Fig. 18: Resultado prueba unitaria #9.
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test obtener datos de un_estudiante()

fuser = User::w el 'role_id", 1)->first

$response = -»actingAs( fuser)->get
fresponse-»asser atus( 26868

¥

Fig. 19: Prueba unitaria #10 Obtener datos de un estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.
Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
8.19s

test_actualizar_estudiante()

fuser = User::where( ' rol d*, 1)-»first
$data

$response

e
=

$response->assertStatus(268);

Fig. 21: Prueba unitaria #11 Actualizar estudiante.
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PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 22: Resultado prueba unitaria #11.

test _buscar_estudiante()

fuser User: :where("’
$data

$respon

5 ch', $data);
$response->;

a

Fig. 23: Prueba unitaria #12 Buscar estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds_v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\5ecretaryTest

Tests:

Fig. 24: Resultado prueba unitaria #12.
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test_crear_profesor()

$user = User::where( 'role_id', 1)->first();
$data

$response -»actingAs($user)-»post
fresponse->asse atus(288);

PS C:\Users\USER\sismds_v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 26: Resultado prueba unitaria #13.

test obtener datos de un_profesor()

Fig. 27: Prueba unitaria #14 Obtener datos de un profesor.
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PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: ©.18s

fuser ser: ‘role id® 2
$data

f$response -»actingfs($user)-»post( "/ fteacher/4/update’, %data);
$response->assertStatus(288);

Fig. 29: Prueba unitaria #15 Actualizar profesor.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 30: Resultado prueba unitaria #15.
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test_buscar_profesor()

fuser User: :where
$data

¥

$respon fapi/teacher/search', $data);
fresponse-:

Fig. 31: Prueba unitaria #16 Buscar profesor.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

Fig. 32: Resultado prueba unitaria #16.

test_activar y desactivar secretariaf()

fuser =
$response -»actinghs($user)-rget
$response->assertStatus(288);

Fig. 33: Prueba unitaria #17 Activar y desactivar secretaria.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: 8.17s

Fig. 34: Resultado prueba unitaria #17.
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test activar y desactivar profesor()

fuser er::where( 'role id"*, 1)-»>first
$respon -»actingAs($user)->get
$response-»assertStatus(268);

Fig. 35: Prueba unitaria #18 Activar y desactivar profesor.

PS C:\Users\USER\sismds_wl1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

Fig. 36: Resultado prueba unitaria #18.

test activar y desactivar estudiante()

fuser = User::where
$response = -ractinghs(fuser)->get
$response->assertStatus(288);

Fig. 37: Prueba unitaria #19 Activar y desactivar estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds_w1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 38: Resultado prueba unitaria #19.
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test_visualizar periodo_academico( )

::where('role did', 1)-»>first
-»actingfs($user)-»get
$response->assertStatus(288);

Fig. 39: Prueba unitaria #20 Visualizar periodo académico.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: ©.18s

Fig. 40: Resultado prueba unitaria #20.

test_crear_periodo_academico()

fuser er: :where("role id", 1)->first();
$data

$response -»actinghs($user i ate’, %data);
$respons a55¢ atus(288);

Fig. 41: Prueba unitaria #21 Crear periodo académico.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 passed
Time: 8.18s

Fig. 42: Resultado prueba unitaria #21.
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test_actualizar_periodo_academico()

fuser = Us :where( 'role_id*, 1)->first();
$data

$response
$respons

Fig. 43: Prueba unitaria #22 Actualizar periodo académico.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

fuser = Us
$response
$response- >

Fig. 45: Prueba unitaria #23 Activar y desactivar periodo académico.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

Fig. 46: Resultado prueba unitaria #23.
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test visualizar curso()

er::where( 'role id", 1)-»>first();

-»actingAs($user)->get
atus(288);

Fig. 47: Prueba unitaria #24 Visualizar curso.

PS C:\UsersWSER\sismds v1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

1 passed
&.19s

Fig. 48: Resultado prueba unitaria #24.

test_crear_curso()

fuser
$data
"name” =3» "NUEVO CURSO™

$fresponse = -»actingAs($user)->post( "/ =/create’, $data);
$response->assertStatus(208);

Fig. 49: Prueba unitaria #25 Crear curso.

PS5 C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: ©.18s

Fig. 50: Resultado prueba unitaria #25.
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test_actualizar curso()

$user U where( 'role_id", 1)->first
$data

Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 52: Resultado prueba unitaria #26.

test activar y desactivar curso()

$response
$response

Fig. 53: Prueba unitaria #27 Activar y desactivar curso.

PS C:\Users\USER\sismds wl.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 passed
Time: 8.17s

Fig. 54: Resultado prueba unitaria #27.
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test wvisualizar paralelo()

$user = User::where( 'role_id", 1)->first();

$respons ->actingAs($user)->get( ' /api/parallel/1");
$response-rassertStatus(2ee);

Fig. 55: Prueba unitaria #28 Visualizar paralelo.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:
Time:

fuser = User::where( ' 'ro
$data

-»actingfs($user)->post(”
»assertStatus(288) ;

Fig. 57: Prueba unitaria #29 Crear paralelo.

PS C:\UsersWSER\sismds v1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 passed
Time: B8.18s

Fig. 58: Resultado prueba unitaria #29.
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test actualizar paralelo()

fuser User: :where( 'role id", 1)-»first
$data

$response -»actingAs(fuser)->post( "/ f pdate’, $data);
$response->assertstatus(28e) ;

Fig. 59: Prueba unitaria #30 Actualizar paralelo.

PS C:\Wsers\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 60: Resultado prueba unitaria #30.

test activar y desactivar paralelo()

-»actinghs($user)->get( ' /api/parallel/
$response->assertStatus(288);

Fig. 61: Prueba unitaria #31 Activar y desactivar paralelo.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

Fig. 62: Resultado prueba unitaria #31.

37



test wvisualizar especialidad()

fuser = User::where( 'role id', 1)-»first
$respon -»actingAs($user)->get
$response->asse atus(26a);

Fig. 63: Prueba unitaria #32 visualizar especialidad.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
g.19s

fuser
$data
"name” =» "NUEVA ESP

$response = -»actingAs($user)->post(’'/a pecialty/create’, $data);
$response->assertStatus(208);

Fig. 65: Prueba unitaria #33 Crear especialidad.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 p
Time: @.18s

Fig. 66: Resultado prueba unitaria #33.
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test_actualizar_especialidad()

$user = User::where( 'ro
$data =

name” =»> "MEUVA ESPECIALIDAD"

$response -»actinghAs($user)->post(’
$response-rassertStatus(28e) ;

Fig. 67: Prueba unitaria #34 Actualizar especialidad.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests: 1 passed
Time: @.18s

Fig. 68: Resultado prueba unitaria #34.

test_activar_y_desactivar_especialidad()

fuser er: :where( 'role id", 1)->first();
$response = -»actinghAs($user)->get
$response->asse atus(28a);

Fig. 69: Prueba unitaria #35 Activar y desactivar especialidad.

PS C:\Users\USER\sismds_wvl1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\5ecretaryTest

Tests:

Fig. 70: Resultado prueba unitaria #35.
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2 iwhere( "rol d', 1)-»>first

-r»actinghAs($user)->get
atus(2@e);

Fig. 71: Prueba unitaria #36 Visualizar asignatura.
PS C:\Users\USER\sismds_w1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

2", $data);

Fig. 73: Prueba unitaria #37 Crear asignatura.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:
Time:

Fig. 74: Resultado prueba unitaria #37.
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test_actualizar asignatura()

$user = User: ‘role id", 1)->First();
$data

=> "MATERIA MODIFICADA™

$respon -r»actingAs($user)->post(”/: ject/11/update’, $data);
$response->assertStatus(2ee);

Fig. 75: Prueba unitaria #38 Actualizar asignatura.
Users\USER\sismds_wv1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Tests:

f11/destroy’);

Fig. 77: Prueba unitaria #39 Activar y desactivar asignatura.

PS C:\Users\USER\sismds vl1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\SecretaryTest

Fig. 78: Resultado prueba unitaria #39.
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test_mostrar_perfil profesor()

fuser User: :w e( ‘role id*, 2
$respon

Fig. 79: Prueba unitaria #40 Mostrar el perfil del profesor.

PS C:\Users\USER\sismds_v1.@> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

$user = User::where
tdata

Fig. 81: Prueba unitaria #41 Actualizar el perfil del profesor.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

Fig. 82: Resultado prueba unitaria #41.
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test_mostrar_materias_asignadas()

$user = User::where( 'rol
$respons >actingi er ) -»post

Fig. 83: Prueba unitaria #42 Obtener materias asignadas a un profesor.

PS C:\Users\USER\sismds_v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

Tests:
Time:

test_mostrar_estudiantes_asignados_a_materia()

fuser :where(’ C
$respo ") ->post( "

Fig. 85: Prueba unitaria #43 Mostrar lista de estudiantes asignados a una
materia.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

Fig. 86: Resultado prueba unitaria #43.

43



test obtener notas de estudiante()

$respons -»actingAs($us
$response->assertStatus(200);

Fig. 87: Prueba unitaria #44 Obtener las calificaciones de un estudiante
como profesor.

PS C:\Users\USER\sismds_v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

fuser = User::
fdata

$response = -r»actinghs($user)-»post(”
$response-rassertStatus(28e);

Fig. 89: Prueba unitaria #45 Actualizar las calificaciones de un estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

Fig. 90: Resultado prueba unitaria #45.
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test_generar_reporte_por_materia()

fuser User: :where( 'role id"
$respons -»actinghs

$response->assertStatus(280);

Fig. 91: Prueba unitaria #46 Obtener reporte de calificaciones por materia.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\TeacherTest

Tests: 1 passed
Time: @.17s

Fig. 92: Resultado prueba unitaria #46.

test mostrar perfil estudiante()

Fig. 93: Prueba unitaria #47 Mostrar perfil del estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds_wvl1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\StudentTest

Tests:

Fig. 94: Resultado prueba unitaria #47.
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test_mostrar_cursos_estudiante()

id*, 3)->First();

-»actinghs($user)->post
rtS5tatus(288) ;

Fig. 95: Prueba unitaria #48 Mostrar cursos que tiene el estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\StudentTest

Fig. 97: Prueba unitaria #49 Visualizar calificaciones para estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.@&> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\StudentTest

Tests:

Fig. 98: Resultado prueba unitaria #49.
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test_generar_reporte_de calificaciones_estudiante()

fuser 3 W e('r C 3)-»first
$respons ghAs($user)->get
$response->assertStatus(288);

Fig. 99: Prueba unitaria #50 Generar reporte de calificaciones para
estudiante.

PS C:\Users\USER\sismds v1.8> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Feature\studentTest

Fig. 100: Resultado prueba unitaria #50.
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Prueba de carga

Para la presente seccion se presenta la funcionalidad del consumo de los endpoints
desarrollados sometidos a una prueba de carga mediante un servicio de peticiones
HTTPS como lo es Apache JMeter, verificando su correcto funcionamiento, cabe
destacar que cada ruta se somete a 40 usuarios en 1 segundo, dando como resultado
en ingreso total de 2040 peticiones para las 51 rutas disponibles. A continuacion, desde

la Fig. 101 hasta la Fig. 106 se presentan los resultados obtenidos de los endpoints.

Apache IMeter (55)

Fig. 101: Configuraciéon del numero de peticiones a ejecutar.

argajm) - Apache IVt (53)

Fig. 102: Configuracién de la aplicaciéon desplegada.
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A Prueba de Carga

V.E}E

Y

Fig. 104: Configuracion de rutas segunda parte.
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nes Estudiante

nes Estudiante
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nes Estudiante
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DODDDD

il Estudiante

oll automatic

Fig. 106: Resultado la prueba de carga final.
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Prueba de estrés

Para la presente seccion se presenta la funcionalidad del consumo de los endpoints
desarrollados sometidos a una prueba de estrés mediante un servicio de peticiones
HTTPS como lo es Apache JMeter, verificando su correcto funcionamiento, cabe
destacar que cada ruta se somete a 80 usuarios en 1 segundo, dando como resultado
en ingreso total de 4080 peticiones para las 51 rutas disponibles, lo cual es el doble de
peticiones que se ingresarian normalmente. A continuacion, desde la Fig. 107 hasta la

Fig. 109 se presentan los resultados obtenidos de los endpoints.

‘ - Apache JMeter (55 - o9 X

Fig. 107: Configuracion del nimero de peticiones a ejecutar para la prueba
de estrés.
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¢ p Apache IMeter (535) - a8 X

Fig. 108: Configuracion de la aplicacion desplegada para la prueba de
estrés.

/ ‘Apache IMeter (55) - 9 X

Fig. 109: Resultado de la prueba de estrés.
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ANEXO Il

El siguiente enlace, permite observar el Manual de Usuario, donde esta detallada la
informacion con respecto a todas las funcionalidades de los endpoints, asi como la

participacién de los roles en la interaccion.

https://youtu.be/bHx427G7ZhE
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https://youtu.be/bHx427G7ZhE

ANEXO IV

A continuacién, se especifica las credenciales de acceso para los endpoints por roles
de usuario, asi como el enlace al repositorio en GitHub en donde se encuentra el

codigo fuente.

Credenciales de acceso para sistema web y endpoints

Para acceder a los endpoints desplegados en produccion, ingresar a la siguiente URL:

https://cuddly-art-655.notion.site/APls-c513db2e607f4b81bb6c3c2444bf76d4

Credenciales de acceso para un usuario con rol secretario/a del sistema web:

e Identificacion: 11111

e Contraseina: sismds

Credenciales de acceso para un usuario con rol profesor/a del sistema web:

o Identificacion: 44444

e Contraseia: sismds

Credenciales de acceso para un usuario con rol estudiante del sistema web:

o Identificacion: 4444444444

e Contraseina: sismds

Repositorio del cédigo fuente del sistema de escritorio y endpoints

El cédigo fuente de todo el proyecto, se encuentra alojado en el repositorio GitHub y se

puede acceder a través de la siguiente URL:

https://github.com/raul-tenorio/sismds_v1.0.qit
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