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PROYECTO INTERNO PII-DIQ-06-2016
“Incorporacién de particulas provenientes de residuos de tagua (Phytelephas
Macrocarpa) a una matriz termoplastica”

En la ciudad de Quito D.M., a los veintiocho dias del mes de noviembre del afio dos mil
dieciocho, comparecen a la celebracion de la presente Acta de Finalizacion del Proyecto
Interno PII-DIQ-06-2016 “Incorporacion de particulas provenientes de residuos de
tagua (Phytelephas Macrocarpa) a una matriz termoplastica”, por una parte el Ph.D.
Alberto Celi Apolo en calidad de Vicerrector de Investigacion y Proyeccion Social
de la Escuela Politécnica Nacional, y por otra el M.Sc. Omar Fernando Bonilla Hidalgo
en calidad de Director del Proyecto Interno, al tenor de lo siguiente:

1. ANTECEDENTES:

a) Mediante Memorando Nro. EPN-DIQ-2016-0705-M entregado el 18 de octubre del
2016, la Jefa del Departamento de Ingenieria Quimica (DIQ) solicita al Vicerrectorado
de Investigacion y Proyeccion Social (VIPS), que se asigne cédigo y registro al
proyecto “Incorporacion de particulas provenientes de residuos de tagua
(Phytelephas Macrocarpa) a una matriz termoplastica” propuesto por el M.Sc. Omar
Fernando Bonilla Hidalgo.

b) Mediante Memorando Nro. EPN-DIPS-2016-0759-M del 20 de octubre del 2016, la
Direccion de Investigacidon y Proyeccion Social (DIPS) notifica a la Jefe del DIQ que
el proyecto de Investigacion Interno del M.Sc. Omar Bonilla ha sido registrado con el
cédigo PII-DIQ-06-2016.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

k C6digb de Proyecto ,\ kPII—DIQ-06-2016

- ' f'In'corpo'raciéfv de ‘part/’ci:tjlés> provenientéé de

| Nombre del Proyecto | residuos de tagua (Phytelephas Macrocarpa) a
una matriz termoplastica

| Director del Proyecto 1 M.Sc. Omar Fernando Bonilla Hidalgo

;“Departamento Ingeniérié Qu:’hvicé (bIQ)

Lineas de InVéstigacién Y Recursos Organlcos -

r : ' | Estudiar la factibilidad y el efecto de intbrpora};

| Objetivo ' residuos de tagua en polvo a una matriz de |

poliestireno
, e Inicio: 11 de julio del 2016
' Duracién del Proyecto i\ e Fin: 10 de julio del 2017

' e Duracion total: 12 meses.

;' Er'i‘tre'ga del Ihforme Final 10 de oct_&bfe del 2018 (15 meses)
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3. IN

FORME FINAL:

Mediante Oficio Nro. EPN-DIQ-2018-0021-O entregado el 10 de octubre de|2018, el
Director del Proyecto Interno PII-DIQ-06-2016, M.Sc. Omar Bonilla, presenta el Informe
Final del proyecto, y el 16 de noviembre de 2018 presenta la evidencia de|la charla
dirigida a la comunidad politécnica acerca de la difusién de los resultados del proyecto.

El Informe Final es revisado por la DIPS, y se anexa a la presente acta y forma parte

integrante de la misma, cuyas conclusiones, recomendaciones y productos g

son:

CONCLUSIONES:

a)

b)

)

d)

enerados

La composicidén quimica de los residuos de la elaboracién de botones de tagua
utilizados fue de 50,68 % de celulosa, 34,48 % de hemicelulosas y 1,35 % de
lignina. El contenido de componentes minoritarios fue de 6,64 % de pentosanos
y de 1,73 % de grasas, ceras y resinas. El contenido de humedad fue de 8,44 %
y 1,16 % correspondié a cenizas.

\
En cuanto a la cantidad de solubles de agua caliente y en agua fria *Jbtenidos
bajo la norma ASTM D1110-84 se determind que hay mayor cantidad de solubles
de agua fria con 8,43 %, que en agua caliente cuyo valor fue de 6J52 %. Al
modificar el tiempo del ensayo a 6 horas se obtuvo mayor cantidad de solubles
en agua caliente que en agua fria, debido a la presencia de hemicelulosas
solubles en solventes polares.

espectro de un material lignocelulésico cuyas bandas mas prominentes se
encontraron en las regiones de 3.540 a 3.200 cm™ y 1.205 a 885 cm}, lo que
denoto la presencia de grupos hidroxilos; ademas de vibraciones de 937 cm™!,

872 cmty 1.250 cm™ que reveld la existencia de manosa y pectinas.
\

De acuerdo a los analisis de espectroscopia IF-TR la muestra correjponde al

El perfil de temperatura determinado en el extrusor para elaborar los L)ellets de
poliestireno con polvo de tagua incorporado fue 100, 150, 146, 170, 180, 190,
190 °C para las siete zonas desde las tolvas hasta la boquilla. La extrusién
permitié una distribucién regular del polvo de tagua en la matriz, sin embargo,
la distribucién del polvo de tagua disminuy6 conforme aumentd la concgentracion
de éste. Al incrementar el porcentaje de polvo de tagua incorporado disminuyd
el indice de fluidez del material resultante. |
El perfil de temperatura para inyectar las probetas de poliestireno con polvo de
tagua fue: 160 °C para la zona de alimentaciéon, 170 °C para la zona de
compactacion, 180 °C para la zona de dosificacion y 190 °C para la bpquilla. El
incremento de porcentaje de concentracién de polvo de tagua afiadido a la matriz
aumento la densidad del material mezclado.
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f) El tamafio de particula del polvo de tagua fue el factor mas relevante, este
produjo un efecto significativo en las propiedades de traccion y flexion de las
probetas obtenidas; al aumentar el tamafio de particula disminuyeron los valores
de esfuerzo de traccion y flexién. Sin embargo, la maxima incorporacién posible
de polvo de tagua a la matriz de poliestireno fue del 15 %.

RECOMENDACIONES:

a) Debido a la dificultad que se presentd en la caracterizacion quimica de la tagua
se recomienda emplear un equipo HPLC con detector de indice de refraccion y
una columna Sugar Pack para determinar el contenido y tipo de azlcares, ya que
los métodos utilizados no permiten determinar contenido de manosa por
ejemplo.

b) Se recomienda realizar ensayos de impacto y de dureza para verificar el efecto
producido por la incorporacion del polvo de tagua a la matriz de poliestireno.

c) Se recomienda trabajar tamanos de particula menores a la malla 80 para verificar
una posible mejora en la procesabilidad del material.

PRODUCTOS:

1. Articulo enviado para revision: “Estudio del Efecto de la incorporacién de
Particulas Provenientes de los Residuos de Tagua (Phytelephas Aequatorialis
Macrocarpa) a una Matriz de Poliestireno”; Sinche L., Bonilla O., Ofa F.; Revista
Politécnica (Latindex); ISSN: 1390-0129; septiembre 2018.

2. Proyecto de titulacion de Ingenieria Quimica: “Estudio del efecto de la
incorporacién de particulas provenientes de los residuos de tagua (Phytelephas
Aequatorialis Macrocarpa) a una matriz de poliestireno”; Ofia Caiza Flor Marizta;
http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/17024; enero 2017.

3. Difusion a la comunidad politécnica: “Charla de difusién de resultado del Proyecto
PII-DIQ-06-2016"; Bonilla 0O.; Departamento de Ingenieria Quimica, EPN;
noviembre 2018.

4. LIQUIDACION ECONOMICA:

El Proyecto Interno PII-DIQ-06-2016 no contd con asignacion presupuestaria del
Vicerrectorado de Investigacion y Proyeccién Social (VIPS).
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5. FINALIZACION:
Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto Interno|PII-DIQ-

06-2016 ‘“Incorporacion de particulas provenientes de residuos de tagua

(Phytelephas Macrocarpa) a una matriz termoplastica”.

Para constancia de lo ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la
Acta, las partes libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplare

contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los veintiocho dias del mes de noviembr

dos mil dieciocho.
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