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ACTA DE FINALIZACION

PROYECTO JUNICGR PLJ-15-26
Reconocimizsnio v conteo automatico de vectores transmisores de enfermedades infecciosas
mediante ef aprendizaje de las maguinas

En ta ciudad de Quito D.M., a los veinte dias del mes de febrero del afio dos mil veinte, comparecen a
la celebracion de la presente Acta de Finalizacién del Proyecio Junior PiJ-15-26 “Beconocimienio y
conteo automatico de vectores transmisores de enfermedades infecciosas mediante el aprendizaje de
maguinas”, por una parte, la PhD. Alexandra Patricia Alvarado Cevallos en calidad de Vicerrectora de
Investigacion, Innovacidn y Vinculacidn de la Escuela Politécnica Nacional, y por otra el PhD. Pedro
Martin Merino Rosero en calidad de Director del Provecio Junior PIJ-15-26, al tenor de lo siguiente:

c)

2.

ANTECEDENTES:

El 4 de mayo de 2015, el Consejo de Investigacion v Proyeccion Social mediante Resolucidn 22,
aprueba el Cronograma de la Convocatoria para la presentacion de Proyecios de Investigacion
internos, Semilla, Junior y Mulli e Interdisciplinarios 2015,

El 21 de septiembre de 2015, al amparo de lo dispuesto por Consejo de Investigacion y Proyeccion
Social, mediante Resolucidn 53, se aprobaron los proyectos junior 2015, entre elios el
denominado: “Reconocimiento v conteo automatico de vectores transmisores de enfermedades
infecciosas mediante ef aprendizaje de maquinas”, presentado por el PhD. Pedro Merino.

Mediante Memorando EPN-VIPS-2016-0097-M, del 27 de energ de 2016, se informa a los
Directores de los proyectos Junior 2015 que la fecha de inicio de los proyecios es el 1 de marzo
del 2016. Posteriormente, mediante memorando EPN-VIPS-2016-0593-M, del 31 de mayo de
2016, se comunico a los directores que el arrangue oficial de sus proyectos era el 01 de junio de
2016, v que en caso de que sus provectos hubieran indicado en una fecha anterior lo notificaran
a la DIPS. El director del proyecto P1J-15-26, a través de su informe de planificacidn del periodo
2016-4, indict que la fecha de inicio de su proyecio es ef 18 de abrif de 2018,

DATOS GENERALES DEL PROVECTO:

Cédigo de Proyecio PiJ-15-26

Reconocimienio v conteo automatico de vectores lransmisores de

Nombre del Provecto enfermedades infecciosas mediante el aprendizaje de las

maguinas.

Director del Proyecio Pedro Martin Merino Rosero

Colaboradores del
Proyecto
Departamento Departamento de Matematica

Optimizacion matematica vy control

Modelacion matematica v calculo cientifico

Desarrollar una metodologia basada en modelos matematicos de
aprendizaje de maguina e implementar una herramienta informatica

para el reconocimiento v conteo automatico de vectores en sus
diferentes etapas de maduracion: huevo, larvas y pupas.

David Alejandro Villacis Proafio (Externc)

Lineas de Investigacion

Obietivo
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» Inicio: T de junio del 2016
# Fin planificado: 37 de mayo de 2018

Duracion del Proyecio s Fin de prorrega ordinaria: 31 de diciembre del 2018
s Fin de prorroga extraordinaria: 31 de marzo del 2019
e Duracidn total: 36 meses

Entrega del Informe Final 1 de agosto de 2019

Presupuesio asignado 8 79.588,00 USD

Presupuesio ejecuiado $35.753,32 USD

3. INFORME FINAL:

Mediante Memorando EPN-PIJ-15-26-2019-0004-M del 1 de agosto de 2019, ef PhD. Pedro Merino,
Director del Proyecto PLJ-15-26, presenta el informe Final del Proyecto Junior, mismo que es revisado
por la Direccion de Investigacion, y que se anexa y forma parte integrante de la presente Acta de
Finalizacidn, cuyas conclusiones y productos generados son:

CONCLUSIONES:
¢ La toma de muestras graficas produjo una base de datos gue permitio realizar el
entrenamiento del modelo de clasificacion automatico. Este tiene el atributo de contar y
diferenciar entre dos estados del aedes aegypti: larvas y pulpas.

« El error gue se puede comeler en promedio en el modelo de clasificacién es de
aproximadamente 5% liegando asi a un margen de error acepiable.

e Se codifico el prototipo del software escrito en Matlab, en cual procede a realizar su
clasificacion y generar reportes de las imagenes procesadas.

» Se identificaron problemas matematicos relacionados, que se estudiaron analitica y
numéricamente, vy tiene potencial en los trabajos futuros.
PRODUCTOS:

s Articulo publicado: A difference-of-convex functions approach for sparce PDE optimal control
problems with nonconvex cost, Merino, P.; Revista: Computational optimization and
applications (Q1), Abril 2019. DOL: 10.1007/s10589-019-00101-0

s Presentacion a la comunidad politécnica: Conferencia: Métodos de optimizacion de segundo
orden para problemas dispersos {sparse) v algunas aplicaciones; Pedro Mering; Seminario de
Investigacion ModeMat; Agosto 2018, URL:
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/8732/3/CD-5871 pdf.

= Proyecto de titulacion: Optimizacion dispersa de ecuaciones diferenciales parciales elipticas
en un espacio de control finito con restricciones de control v estado; Alexander Nenjer -
Matematicas; ociubre 20617, URL: http://bibdigital epn.edu.ec/handle/15000/18858.
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LIGUIDACION ECONGMICA:

El monto asignado al Proyecto Junior P1J-15-26 fue de § 79.588,00 USD (setenta y nueve mil
quinientos ochenta y ocho con 00/100) y se ejecutaron § 35.753,32 USD (Treinta v cinco mil
setecientos cincuenta v tres con 32/100), conforme al detalle emitido por la Unidad de Gestion de
Investigacién y Proyeccion Social del Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Vinculacion, que
se adjunta a la presente Acta y forma parie integrante de la misma.

4. FINALIZACION:
Con la presente Acta se declara finalizado v cerrado el Proyecto de Investigacion Junior PIJ-15-26:
“Reconocimiento y conteo automatico de vectores transmisores de enfermedades infecciosas

mediante el aprendizaje de las maquinas.”.

Para constancia de lo ejecutado vy por estar de acuerdo con el contenido de ia presente Acta, las partes
libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los veinte dias del mes de febrero del afio dos mil veinte.
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Vicerreciora de investig & 4 INNOVACION Y Director del Proyecto
Innovacion y Vinculaci PLI-15-26
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