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Resumen — El presente trabajo tiene por objetivo un estudio

técnico de las instalaciones eléctricas actuales del Colegio
Técnico Agropecuario Eduardo Salazar Gomez de Pifo, con la
finalidad de encontrar los problemas y poderlos corregirlos
mediante un nuevo disefio de todo el sistema eléctrico, tomando
como referencia para el disefio propuesto todas las normas para
instafaciones eléctricas. Se realiza el levantamiento de carga,
planos, diagramas eléctricos y mediciones de los parametros de
calidad de suministro eléctrico, detectando que el colegio no
cumple con los niveles de iluminacion requeridos para
instituciones educativas por esta razén se hace hincapié al
sistema de iluminacion, en el cual se propone en el nuevodisefio
luminarias eficientes como son las de tipo LED, se realiza el
disefio del sistema de fuerza normal y fuerza regulado en funcién
a sus necesidades y comodidad de sus instalaciones, se disefia
una cdmara de transformacién en el cual se propone el
transformador tipo Padmounted siguiendo la normativa
plasmada por la Empresa Eléctrica Quito y NEC, se considera
las posibles fallas en la red de distribucién, proponiendo un
generador para cubrir dicha falla, para el drea de seguridad y
administrativo se propone un UPS con la finalidad de que
siempre tengan suministro eléctrico . En el presente documento
consta de planos del sistema actual y del nuevo disefio propuesto,
listado de material y presupuesto para la ejecucién del nuevo
disefio.
En funcién del presente trabajo, se desarrollé una metodologia
para el disefio de las instalaciones eléctricas interiores en una
institucién educativa, el cual permitira a los futuros ingenieros
eléctricos introducirse en el campo de disefios y construccion, el
cual pueden optimizar sus conocimientos con nuevas practicas
en el campo.

Palabras Clave - Instalaciones Eléctricas, Calidad de Energia,

Iluminacion.
. INTRODUCCION

El En la actualidad el colegio ha sufrido muchos cambios por
su incremento en el namero de estudiantes y de actividades,
por lo que se necesita un estudio técnico de sus instalaciones
eléctricas actuales para determinar sus falencias y asi poder
corregirlas con un nuevo disefio eficiente que cumpla conlas
normas técnicas.

Este trabajo, se propone un nuevo disefio eléctrico eficiente
de las instalaciones eléctricas, las cuales fuerondesarrolladas
de forma segura y sujetdndose a las normas existentes para
este tipo de instalaciones.

Con un nuevo disefio eficiente podemos tener una
reduccion del consumo de energia eléctrica y asi un ahorro
economico.

El sistema de iluminacion influye en el rendimiento
escolar y altera la conducta de los estudiantes, por ello en el
disefio propuesto se corrigi6 todas las falencias de
. iluminacion y fuerza que presenta el colegio, garantizando un
buen confort para los estudiantes, profesores y personal

administrativo.Contara con un sistema de iluminacion interior
y exterior basado en tecnologia Led para obtener un sistema de
iluminacion eficiente.

II. MARCO TEORICO/METODOLOGIA

Descripcion del colegio [1]

A. Ubicacion

El Colegio Técnico Agropecuario Eduardo Salazar Gémez
(COTAESG), se encuentra en la parroquia de Pifo, en la
Provincia de Pichincha, cantén Quito, en las calles José Rafael
Delgado y Pasaje Hidalgo.

B. Historia

Empieza en el mes de Julio delafio 1971, donde un grupo de
moradores de Pifo sienten la necesidad de tener una
institucién educativa fiscal para su zona, por el motivo que en
esa década las instituciones quedaban a menos de 50km de
distancia y se demoraban alrededor de dos horas y media en
llegar a los colegios de Quito, por estas razones y por el
crecimiento de jovenes de la zona, este grupo de personas
comienza a gestionar al Ministerio de Educacién la necesidad
de contar un colegio. En el mes de octubre del afio 1971
comienza a funcionar el COTAESG en jornada nocturna, con
38 jovenes que cursaban el primer curso en las instalaciones
prestadas por la Escuela Ricardo Rodriguez de Pifo,
transcurria los afios 1973 y 1974, el COTAESG tenia un
incremento de alumnado, por este motivo se trasladan a las
instalaciones del Convento de los Padres Josefinos de Pifo.

En el afio 1978 se inaugur6 el nuevo COTAESG en su local
propio y actual, empezé solo con 3 aulas, primero, segundo y
tefcer curso.

C. Infraestructura

El plantel cuenta con un area de 1000 m2 como se ver en la
Fig.1y esta divida sus areas en bloques como indica la Fig.2.

Figura 1. Vista del COTAESG en 3D
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Figura.2. Distribucion de Bloques del COTAESG

En el cual constan los siguientes bloques:

Bloque A: Caseta del guardia, cuarto eléctrico y bodega.
Bloque B: Parqueadero.

Bloque C: Secadora y procesadora de quesos, cuatro bodegas,
laboratorio de fisica, quimica y maquinas agricolas.

Bloque D: Sala de profesores, inspeccion general, colecturfa,
bafios, rectorado, laboratorio de computacion

Bloque: E, I, K, L: Patios y canchas deportivas.

Bloque F: Oficina de profesores, copiadora, aulas, bodegas y
baflos.

Bloque G: Taller de soldadura, galpones e invernaderos.
Bloque H: Bar, comedor y bafios.

Bloque J: Biblioteca y Aulas.

D. Descripcion del Sistema Eléctrico

El plantel es alimentado por dos subestaciones, la primera,
subestaciéon Cumbaya-Tumbaco N° 36 suministrando al
transformador N° 162255 de 50 kVA mediante el circuito
primario 36D con un nivel de voltaje de 22.8 kV y la
subestacion Tababela N° 33 suministrando al transformador
N° 41520 de 37.5kV A, mediante el circuito primario nuevo
aeropuerto 33D con un nivel de voltaje de 22.8 kV.

EL transformador N° 162255 tiene una acometida
subterranea trifasica 4x6 TTU, alimentando al tablero
principal y el transformador N° 41520 tiene una acometida
aérea bifasica 3x8 TTU alimentando al tablero principal.

E. Levantamiento de Carga Instalada

El levantamiento de las cargas instaladas del plantel,
consiste en contabilizar todos los equipos consumidores de
energia eléctrica en funcion de las potencias de placas.

1) Hluminacion: El plantel cuenta con 3 tipos de luminarias
para éareas internas y 2 tipos de reflectores para dreas
exteriores.

Tabla 1. Carga Instalada de Iluminaci(’)

Eoiea 110 26 2860
Incandescente

Foco Ahorrador 40 204 8160
Lampara

Fluorescente 90 107 9630
2x40W

Reﬂec‘tor de Vapor 400 12 4800
de sodio

Reﬂec'tor de Vapor 150 1 150
de sodio

En la Tabla 1, muestra el total de luminarias instaladas.

2) Equipos Instalados: En la Tabla 2, muestra el total de

equipos instalados.

Tabla 2. Carga Instalada de equipos

Monitores

CPUs 72 31 2232
Laptos 80 11 880
Radio 5W 5 11 55
gﬁ’::j:dora ad 48666 | 1 | 48666
Radio 35W 35 2 70
Impresora 48 3 144
Copiadora 1300 2 2600
Impresora Laser 600 1 600
Wireless 25 3 75
Coplorde |25 | 1 |3
Router 6 1 6
Infocus 260 1 260
i%l;}l)ioﬁga?cién 4 L%
TV 21" 250 1 250
TV 40" 350 1 350
Refrigerador 350 1 350
Frigorifico 300 1 300
Microondas 1500 1 1500
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3) Resumen de la Potencia Total Instalada: En la Tabla 3,

muestra el resumen de la carga instalada. i e
& G. Mediciones Eléctricas

Tabla 3. Carga Resumen de la carga instalada de equipos

El objetivo principal de realizar las mediciones es, obtener los
valores de los parametros eléctricos del sistema para

posteriormente analizar, verificar y comprar los valores
Bloque A 378 =1 1132.5 establecido por la Regulacion N° Conelec-004/01[3].
Bloque B 1200 0 0
Bloque C 3050 5250 17766 1) Nivel de Violtaie: Medizite 15 Tabla s d 6
Blogee D 3170 1800 | 5646 ) Nive ‘e "0 aje: e‘1ane.a .a a 5, se puede verificar
que la variacién de voltaje es inferior al 5%, por lo cual, los
Bloque E 1200 0 0 valores obtenidos estan dentro de los parametros aceptados.
Bloque F 4780 6150 | 2945
Bloque G 2530 3450 | 5800 Tabla 5. Niveles de Voltaje
Bloque H 2640 4800 | 2655
Bloque I 950 0 0
Bioque J 4250 2250 | 406
Bloque K 1200 0 0
BI L 400 0 0
= Fase 1 | 129.62 127.27 128.85 1.56
F Planillas Elssvisas Fase 2 | 129.94 127.59 129.18 1.84
El consumo eléctrico estd dado para un periodo de Fase 3 | 130.49 128.01 129.84 1.88

tiempo promedio de 30 dias, reflejado econémicamente en las . o

planillas eléctricas, el plantel al contar con dos alimentadores 2) ?arpadeo N fhcker: o Ja: Lakla. 5 .1ndlca 108, Seiieies
principales eléctricos menor de 600V, el suministro 19600se ~ Obtenidos, el cual indica que las perturbaciones o flicker que
encuentra en la tarifa de beneficio publico con demandaBaja  existen en el plantel, esta dentro de los valores establecidos
Tensién y el suministro 894757-0 se encuentra en la tarifade  por la regulacién que es la unidad.

demanda registrada en baja tension, como lo estipula la

Agencia de Regulacion y Control de Electricidad ARCONEL

2].
21 Tabla 6. Medida Flicker

Tabla 4 . Planillas Eléctricas del Plantel
Fase 1 0.538
Fase 2 0.586
Fase 3 0.528

Octubre 2016 230.1 103.72 | 333.82

Noviembre | 2016 210.67 | 104.16 | 314.83
Dic atobre 2016 201,54 7837 | 29991 3) Arménicos: Los valores obtenidos en la Tabla 7 indica que
los arménicos estan dentro de los valores aceptables, el cual

Enero 2017 229.36 | 85.87 | 315.23 . . ot
menciona la regulacion que su valor debe ser maximo 8%.

Febrero 2017 231.45 | 47.99 | 279.44

Marzo 2017 93.87 169.44 | 263.31 ®

Abril 2017 261.08 117.8 | 378.88 Tabla 7. Valor de armonicos obtenidos.

Mayo 2017 137.07 | 75.08 | 212.15

Junio 2017 123.59 | 127.53 | 251.12

Julio 2017 82.91 86.86 | 169.77

Agosto 2017 50.76 76.07 | 126.83
Septiembre | 2017 74.67 59.15 | 133.82

Fase 1 2.238 1.314 1.422

Mediante la Tabla 4, indica el resumen del consumo
energético por un afio completo de facturaciéon comprendido | Fase 2 2.186 1.301 1.414
entre el afio 2016 y 2017.

Fase 3 2.238 1.233 133
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4) Factor de Potencias: Los valores obtenidos en la Tabla§,
refleja que el factor de potencia es mayor a 0.92 por lo cual,
estd dentro de los valores permitidos por la regulacion.

Tabla 8. Valor de factor de potencia

Fase 1 0.92 0.98
Fase 0.92 0.93
Fase 3 0.92 0.96

5) Corrientes del Sistema: Se obtuvo los valores con el
objetivo de conocer si las corrientes por fase estdn
balanceadas, como se muestra en la Tabla 9 el sistema esta
totalmente desequilibrado.

Tabla 9. Valor de corrientes.

Fase 1 778
Fase 2 13.05
Fase 3 17.33
Neutro 123

6) Tluminacion: Se realiz6 la medicion con el Luxdmetro de
marca Meterman, en las diferentes areas como aulas, oficinas,
laboratorios, invernaderos, galpones, pasillos, bafios y patios,
obteniendo los datos descritos en la Tabla 10.

Tabla 10. Niveles de iluminacion.

Aulas 300-500 288.12
Oficinas 300 256.3
laboratorio 300-500 243.6
Invernaderos 10000 10000
Galpones 50 872
Pasillos 200 132.4
Bafios 200 145.43
Patios 50 253

El resultado de la medicion refleja la Tabla 10, la cual indica
que no esta dentro de los valores permitidos por la norma

UNE-EN- 12464-1[4].
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1. RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado del levantamiento de carga del plantel, se
logro obtener el diagnostico de las instalaciones eléctricas

A.  Tableros principales y centros de carga.

El plantel cuenta con dos centros de carga, uno de 12 espacios
y otros de 6 espacios, que actualmente estan operando como
tableros eléctricos principales de distribucion, adicionaltiene
8 centros de carga de 6 espacios y 4 centros de carga de 12
espacios que se encuentran distribuidos en todo el plantel, en
los cuales se determiné las siguientes falencias:

v Los centros de carga se encuentran deteriorados.

v Los aliméntadores no se encuentran estéticamente

montados.

Algunos breakers no se encuentran operando.

Existen empalmes deteriorados en los alimentadores

principales, presentado riesgos de corto circuitos.

v"  Algunos circuitos secundarios no cuentan con su
proteccion.

v" No cuenta con luces piloto para cada fase con el

objetivo de indicar que el tablero esta energizado.

El tablero no tiene barras ni conexion a tierra.

Los tableros tienen mas de 6 alimentaciones

secundarias, por lo que la Norma NEC estipula que

debe tener un disyuntor general con el fin de

proteger y que todos los circuitos operan sin fallas.

AN

LA

B.  Interruptores termomagnéticos.

Se encuentran en un estado deplorable, ya que sus centros de
carga no cuentan con las instalaciones adecuadas, algunos
interruptores termoganécticos estan sin operar y sus circuitos
sin proteccion, esto es un peligro ya que puede causar algun
accidente o explosion.

C.  Alimentadores
Se realizo el seguimiento de los alimentadores para
verificar el estado en el cual puedo identificar lo siguiente:
v Los alimentadores se encuentran a la intemperie sin
ninguna proteccion.
v Los alimentadores no deben tener empalmes ya que
generan una posible explosion.
v No se encuentran identificados, mal instalados y sin
ninguna proteccion frente a lluvias y al calor.

v El estado de instalacion es deplorable.

v" Los alimentadores no cuentan con su proteccion en
cada centro de carga, por lo que estdn expuestos a
explosiones generadas por cortocircuitos.

v' Por los motivos descritos anteriormente, los

alimentadores no estan en las condiciones 6ptimas
de seguir funcionando.

D.  Circuitos de fuerza e iluminacion

Durante el levantamiento de carga, se identificé los siguientes

problemas:
v' Los circuitos esta sobrecargados, por lo que ya
ocurrio explosiones en el plantel por este motivo.
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Conductores eléctricos sigan operando en condiciones

V" En algunas areas como los bafios y aulas, no tienen
deplorables.

el interruptor de encendido o apagado de las
luminarias, solo esta instalado el cable, el personal
docente y alumnado, unen manualmente los cables
para encender las luminarias, esta actividad es muy
peligrosa ya que puede causar electrocucion a los
alumnos o docentes.

Redilisefio del sistema eléctrico del plantel.

Mediante el diagnéstico que se realizé al plantel, indica
que es necesaria un nuevo disefio es el sistema eléctrico, el
cual cumpla con las normas establecidas.

E. Luminarias o o .,
1) Luminarias: Se propone para el disefio y construccion,

Las luminarias del COTAESG se encuentran en un estado Utilizar luminarias tipo LED por las siguientes ventajas:

critico el deterioro y malas instalaciones realizadas, las cuales
fueron montadas de una forma empirica, sin previo estudio de
niveles de iluminacion.

Bajo consumo energético

Mayor vida util

Alto rendimiento

Bajo costo de mantenimiento

Ahorroen cableado de instalacién

Bajas perdidas por calor

Facil instalacion

Proteccion al medio ambiente y salud

En el disefio propuesto se utiliz6 las siguientes

En la tabla 11, muestra la cantidad de luminarias sin operar,
es decir el colegio no tiene ni luminarias eficientes, ni cumple
con los niveles de iluminacién.

RSN NR K

Tabla 10. Cantidad de Luminarias sin operar.

luminarias:
Foco Incandescente 110 26 12 . .
v" Luminaria Modelo 1XLED34S/830 oc para el
Foco tipo Ahorrador 40 204 104 -
- disefio de aulas.
Lampara Fluorescente o a
2x40W 90 107 57 v" Luminaria Modelo 1XLED34S/840 oc para el
Reflector de Vapor de disefio de oficinas.
Sodio 400 12 3 v N
Reflector de Vapor de Luminaria Modelo 1XLED34S/840 para el
Sodio 150 1 0 disefio de areas como laboratorios, galpones,
o B 5 " i ST invernaderos y la procesadora de quesos
En la Figura 3, se observa el porcentaje de luminarias sin v Luminaria Modelo E27 se selecciond para

operar, el cual llega valores muy altos como por ejemplo la

lampara fluorescente 2x40W, tiene un porcentaje de 53.27% reahz.ar e_l disefio de dreas de bodegas.
sin operar. v" Luminaria Modelo 12129 son lamparas de

emergencia que se utilizé en pasillos, bafios y
gradas.

v" Luminaria Modelo L0022 son letreros de salida
que se utiliz6 para el disefio en pasillos, bafios y
gradas

V" Reflector Modelo B4977 se utilizé para realizar
el disefio de parqueaderos y 4reas exteriores.

En la Tabla 12, indica la cantidad de luminarias
necesaria para el proyecto propuesto.

Tabla 12. Cantidad de Luminarias LED.

Figura.3. Porcentaje de luminarias sin operar

F. Malla a tierra. Luminaria Tipo Panel Led 36W | Unidad 199
Luminaria Led tipo 840 oc 24W | Unidad 52
Luminaria Led tipo 840 29W Unidad 66

El plantel no cuenta con un sistema contra descargas
atmosféricas, por la razén que el personal docente, alumnos y

administrativos no cuentan con una seguridad frente a este Foco Led 14W Unidad | 52
fenémeno de la naturaleza, es un gran peligro para todo el Lampara de Emergencia - Unidad 31
personal no contar con algun tipo de proteccion. Tetieio.de Salida Unidad 21

Reflector de 200W Unidad 18

G.  Conductores Eléctricos.

2)  Circuitos de Iluminacién: En funcién de las

Se determiné los valores de la resistencia de los cables, . P , o wan
cantidades de luminarias y del 4rea se realizara el disefio

dando valores que oscilan de 98 MQ a 108 MQ, por lo cual
estan dentro del rango aceptable, pero no es adecuado que los

JIEE, vol. 29,2019
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de los circuitos de iluminacion de acuerdo a la norma
NEC [5].

3) Circuitos de Fuerza y Regulados: Se equilibr6 los
circuitos de fuerza y se re ubico los tomacorrientes con
el objetivo de tener una accesibilidad mejor.

E1 COTAESG no tiene circuitos de fuerza Regulados, en
vista de su necesidad se realizo el disefio de los mismos.

Los circuitos de fuerza y circuitos de fuerza regulada, se
disefié de tal manera que cumplan con los parametros de
seguridad, calidad y normas establecidas en el pais como
es lanorma NEC [5].

4) Centros de carga y tableros de distribucion:
Los criterios de dimensionamiento son los siguientes:
v Tener identificado los circuitos de iluminacion

y fuerza.

v' (Cada circuito debe tener calculado su corriente,
calibre, y proteccion correspondiente.

v' Elegir el tipo de sistema que va a ser alimentado
el centro de carga.

v Al ser una unidad educativa con el fin de evitar
la manipulacion de los centros de carga por
alumnos traviesos, se ubico en zonas seguras.

v Los centros de cargas deben tener barras

exclusivas para la conexion de neutros ytierras.
5) Acometidas y Alimentadores: Para el dimensionamiento de
los alimentadores se debe considerar la potencia estimada, el
factor de potencia, el voltaje fase-neutro y el sistema, si es
trifasico, bifisico o monofasico.

Se debe considerar lo que estipula la norma NEC, la cual
menciona que todos los alimentadores y acometidas no deben
de exceder el 3% en la caida de voltaje.

6) Neutro: La Norma NEC [2], menciona que para el disefio
del neutro se debe considerar los siguientes criterios.

v Para sistemas monofasicos el neutro debe tener la
misma seccion del conductor de fases.

v' Para sistemas trifasicos que alimenten cargas
lineales, el neutro se dimensionara como minimo el
100% de la seccion del conductor de fase.

v Para cargas no lineales el neutro se dimensionara

con el calibre igual o mayor al calibre de las fases,
en el caso que existan corrientes armonicas, el
neutro se dimensionara hasta el doble del calibre de
las fases.

Sistema de Autogeneracion
1) Unidad de suministro de potencia interrumpida U.P.S:

El plantel al no contar con este sistema, se realizd el
dimensionamiento el cual se consider6 los siguientes:

v Potencia requerida para las instalaciones
actuales.

v/ Expansiones Futuras.

v" Tiempo de Autonomia.

JIEE, vol. 29,2019

En funcién del disefio para circuitos regulados, se propone un
U.P.S de 10kVA.

2) Transformador: Para el disefio propuesto, €s necesario un
transformador de 65 kVA, este valor no hay cominmente en
el mercado por este motivo se propone un transformador de
75 kVA con las siguientes caracteristicas:

v" Tipo Pad Moounted de 75kVA.
v’ Voltaje Primario 22.8kV y un voltaje secundario de
220/127V.

3) Generador: Debe de satisfacer la misma potencia del
transformador o de la potencia instalada del COTAESG, por
esto el generador propuesto debe ser de 75kVA, el cual debe
estar conectado a un tablero de transferencia automaética
(TTA) de 250 A, cuya funcion es arrancar el generador y
conectar al tablero principal.

4) Malla tierra: Para realizar la malla a tierra para del
COTAESG, se considerd la Guia Para Disefio de Redes de
Distribucién, parte A, de la Empresa Eléctrica Quito [6] que
menciona que la resistencia de la malla a tierra debe de sr
menor o igual a 5 Q.

Estimacion de Precios
A. Costo del proyecto.
Mediante el analisis de precios unitarios que se realizd, se

logré obtener el precio total del proyecto como lo refleja la
Tabla 13

Tabla 13. Costo del Proyecto

Puntos Eléctricos 81377137
Alimentadores $23,251.57
Luminarias $27,646.87
Tableros Principales $13,628.89

Centros de Carga 'y
térmicos $2,537.26

Interruptores y
Tomacorrientes $1,257.02
Suministro eléctrico $32,384.43
$5,

B. Comparacién de las planillas eléctricas.

Tabla 14. Valor estimado a pagar con el nuevo disefio.

Comercializacion

Consumo

Demanda

Varios

TOTAL A PAGAR
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Como muestra de la Tabla 4 y Tabla 14, los valores son
similares, cabe recalcar que las instalaciones actuales, perael
50% de sus equipos eléctricos, a diferencia del disefio
propuesto, que va a operar al 100%.

Los resultados cobran interés y valor cuando son
interpretados a la luz de la teoria de base; presentada en la
seccion anterior. En sentido metaférico, los resultados, la
teoria y la interpretacion deben dialogar activamente en esta
seccion.

IV. CONCLUSIONES

El COTAESG fue construido hace 4 décadas sin ningun
estudio previo para su disefio y construccién, por esto motivo
el plantel no cuenta con ningtin registro de planos eléctricos
ni arquitectonicos, por lo cual para el desarrollo de este
proyecto se procedi6 a realizar el levantamiento de planos de
su infraestructura y luego se realizé el levantamiento de cada
equipo eléctrico instalado en los laboratorios, talleres, aulas,
edificio administrativo, galpones, cuyeros, canchas,
parqueaderos e invernaderos, con la finalidad de determinar
la carga instalada de todo el plantel y con esta informacion
determinar la capacidad del transformador propuesto.

Mediante las varias visitas que se realizd, se encontrd
instalaciones suspendidas y provisionales las cuales fueron
adaptadas en su tiempo para las necesidades requeridas, estas
instalaciones presentan riesgos permanentes sin embargo no
existe protecciones adecuados como se observd, lo cual
permite concluir que las instalaciones actuales presentan un
riesgo alto de accidentes, al que estd mas expuesto el
alumnado, ya que por su edad soy muy activos y traviesos.

El plantel es alimentador por dos transformadores, un
trifisico y el otro bifasico, los cuales alimentan a casas
aledafias y a la distrital de educacién, es decir, que los
transformadores no son exclusivos para el suministro del
plantel.

En lo que respecta al pago de planillas, consecuentemente, al
ser alimentador por dos transformadores, el plantel cancelo
un valor promedio de:

v" $162.26 Con tarifa de baja y media tensién con
registro de demanda horaria.

Con el disefio propuesto, el plantel puede pagar un valor
similar a la planilla de las instalaciones antiguas, pero con la
ventaja de que bajo, en el nuevo disefio, todas las luminarias
funcionan dando una correcta iluminacién, creando un
entorno de trabajo agradable y confort a las personas, a
diferencia de las instalaciones antiguas que no cuentan con
luminarias funcionando ni- con niveles de iluminacién
adecuado. )

En funcion del estudio realizado en este proyecto, se puede
concluir que las instalaciones eléctricas del plantel ya
cumplieron su vida util, al ser una institucién de alto
renombre en el valle de Tumbaco, se realizé este proyecto que
consta con planos eléctricos para la ejecucién de la
construccion, el cual fue disefiada a base de todas las normas
establecidas en el pafs.
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