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Estudio del efecto Doppler boosting aplicado a los exoplanetas detectados por el telescopio Kepler para la
medicion de la velocidad radial.
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Resumen:

Desde 1995 y el descubrimiento del primer exoplaneta en Orbita alrededor de una estrella de la
secuencia principal por Mayor y Queloz en el Observatorio de Haute Provence en Francia, gracias al
método de la velocidad radial que consiste en observar una estrella y medir el corrimiento Doppler debido
al movimiento de la estrella inducido por un planeta orbitdndola, se ha descubierto cientos|de planetas

gracias a esta técnica.

Por otro lado se empez6 a estudiar los transitos planetarios. A pesar de que la probabilidad de ver un
transito es pequefia, la Tierra, el exoplaneta y la estrella deben estar alineados, se han detectado muchos
exoplanetas con este método. Los telescopios CoRot y Kepler, en particular, usaron este método. Hoy en

dia, se cuentan mas de 4000 planetas confirmados.

El método del transito es mas interesante ya que provee mucha mas informacién sobre el sistema
estrella-exoplanetas pero siempre se necesita la velocidad radial para conocer completamente los
parametros mecanicos del sistema. Hasta ahora, cuando se descubre un exoplaneta por transito, se necesita

que otro instrumento mida la velocidad radial.

Se ha demostrado que en las curvas de luz de los trénsitos, la informacién de la velocidad radial esta
presente a pesar de que la sefial sea débil para determinarla, por lo menos es el caso para las “Jupiters
calientes” (nombre dado a los exoplanetas gaseosos cercanos de su estrella y de masa igual o superior a las

masas de Jupiter).

En este proyecto se realizaréd el estudio sobre un conjunto de exoplanetas con el fin de ensayar la
posibilidad de obtener esta informacion de manera automética y/o estudiar hasta que masa |inferior este

método se puede aplicar.

Los trabajos consisten principalmente en la interpretacion de datos experimentales obtenidos por el

telescopio Kepler. Los resultados seran presentados en un articulo cientifico.

(méaximo 200 palabras)

Palabras clave (4-6):
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4 |Objetivos, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion
3.1 Objetivos

3.1.1 Objetivo General

e Investigar un nuevo método de medicién de la velocidad radial de estrellas orbitadas por
exoplanetas.

3.1.2 Objetivos Especificos
a. Entender los pardmetros mecénicos del sistema estrella-exoplaneta.

b. Entender y estudiar los datos de photometria del telescopio Kepler.
c. Estudiar las posibilidades de automatizar el método y estudiar sus limites.
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3.2 Relevancia de esta propuesta de investigacion y su relacion con la(s) Linea(s) de investigacién
asociadas.

El estudio de los exoplanetas hace parte de la fisica fundamental y es una linea de investigacion que se
puede desarrollar facilmente ya que no se necesita material sino estudiar datos publicos como los del
telescopio Kepler.

Es importante para la EPN estar presente en este tema de investigacién ya que es un tema en pleno
desarrollo a nivel mundial desde 1995 y que se predice que va a seguir asi durante este siglo.

Ademds, para el Observatorio Astronémico de Quito, es importante diversificar sus lineas de
investigacion.

Ultimo punto, es un tema que interesa mucho a la gente en general y eso es interesante para la difusion
del conocimiento cientifico.

3.3 Productos esperados

a. Publicaciones cientificas (obligatorio);

b. Disertacién a la Comunidad Politécnica;

¢. Proyecto de Titulacién;

d. Tesis de Grado (maestria o doctorado);

e. Aplicacion tecnolégica construida o implementada;
f. Patente presentada; '

g. Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, técnico, pedagdgico o de innovacién. X

>

Detalle de los productos esperados
Los resultados del proyecto serdn publicados en articulo publicado en una revista indexada.

Si el departamento de fisica est4 de acuerdo, se presentara una propuesta para la realizacion de proyectos
de titulacion para fisicos, informéticos y/o matematicos.

|Tt IDescripci(’m, metodologia y cronograma de trabajo
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4.1 Descripcién, metodologia y disefio del proyecto (Méximo dos carillas)

En primer lugar se necesita entender bien los diferentes pardmetros que permiten entender el sistema
estrella-exoplaneta. Este trabajo ya se cumpli6 en cierta medida durante la fase de preparacién de este
proyecto. Esta primera parte es muy importante ya que nos debe permitir encontrar ciertos planetas para
los cuales el efecto de Doppler boosting debe ser mas ficil de medir.

Ahora es necesario estudiar en detalles las mediciones realizadas por el telescopio Kepler y analizarlas del
punto de vista estadistica, programando, con el fin de mejorar la sefial con respecto al ruido, ya que el
efecto buscado es de amplitud débil.

Es importante resaltar que este proyecto es la continuacién del trabajo de preparacién realizado en
colaboracién con el Observatorio Astronémico de Quito, y en particular con su director, el doctor Ericsson
Lépez, cooperacion que sigue ya que hemos formado un grupo de investigacién de Fisica Fundamental en
el cual nos encontramos para compartir ideas y trabajar sobre este tema.

Este proyecto permite por un lado desarrollar un tema que interesa al observatorio, tema que es muy de
moda desde hace 2 décadas y entonces resulta interesante su publicacién para la EPN.

Por otro lado este proyecto me permite desarrollar mi conocimiento en esta area con el fin de empezar un
doctorado en co-tutela con una universidad extranjera al fin de 2017 0 en 2018. Ya estamos en contacto
con laboratorios extranjeros para discutir de eso.

Ademis, se tiene un articulo ya listo que fue enviado a una revista.
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4.2 Cronograma de trabajo anual: (Descripcion)
Primer Aifio
Porcentaje de avance por mes TOTAL

Actividad 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12
Estudio de los parametros
fundamentales 10%
Comprension y adquisicion de
los datos del telescopio Kepler
Tratamiento de datos -
programacion
Redaccion de  articulos
cientificos (procesamiento de
datos ¢ interpretacion de
datos)
Redaccion de articulos
cientificos (procesamiento de
datos e interpretacién de
datos)
Redaccion de informe final y
propuesta de un nuevo 10%
proyecto

15%

30%

15%

20%

TOTAL 100%

4.3 Fechas de inicio y fin

Inicio:2016-09-01 Fin: 2017-09-02
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Presupuesto estimado para la ejecucion del presente proyecto (anudl)

- El presente proyecto al estar centrado enla interpretacion de datos experimentales obtenidos
anteriormente por el telescopio Kepler, y de acceso publico gratuito, no requiere de un
presupuesto.

Lugar y Fecha / Firma del Director del Proyecto Firma del Director

Quito, 24 de Mayo del 2016

Nombre: Hugo Jean-Marc Paul Barbier
ce: 1753377447




