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PROYECTO MULTI E INTERDISCIPLINARIO PIMI-14-08

"Deposicion y Caracterizacion de Peliculas Delgadas Nanoestructuradas con Propiedades

Fotovoltaicas, Antimicrobianas y Anti-incrustantes”

En la ciudad de Quito D.M., a los veintiséis dias del mes de noviembre del afio dos mil
diecinueve, comparecen a la celebracién de la presente Acta de Finalizacion del Proyecto
Multi e Interdisciplinario PIMI-14-08: “Deposicion y Caracterizacion de Peliculas
Delgadas Nanoestructuradas con Propiedades Fotovoltaicas, Antimicrobianas y Anti-
incrustantes”, por una parte la Dra. Alexandra Patricia Alvarado Cevallos en calidad
de Vicerrectora de Investigacion, Innovacion y Vinculacion de la Escuela Politécnica
Nacional, y por otra el Dr. Cristian Patricio Santacruz Teran en calidad de Director del
Proyecto Multi e Interdisciplinario PIMI-14-08, al tenor de lo siguiente:

1.

a)

b)

Codigo de Proyecto
Nombre del Proyecto
Director del Proyecto

Colaboradores del
Proyecto

Departamento

Lineas de Investigacion

ANTECEDENTES:

El 28 de abril de 2014, al amparo de lo dispuesto por Consejo de Investigacién y
Proyeccion Social, se convocé al “Concurso de Financiamiento para Proyectos de
Investigacion Multi e Interdisciplinarios 2014"

Una vez realizado el proceso de evaluacidn de los proyectos multi e interdisciplinarios
presentados dentro de la convocatoria sefalada en el literal precedente, y de acuerdo
a la Resolucién Nro. 49 adoptada por el Consejo de Investigacién y Proyeccion Social
del 13 de octubre del 2014, se resolvio la aprobacién de 18 proyectos de investigacion
entre ellos el denominado: “Deposicion y Caracterizacion de Peliculas Delgadas
Nanoestructuradas con Propiedades Fotovoltaicas, Antimicrobianas y Anti-
incrustantes” presentado por el Dr. Cristian Santacruz.

Mediante Memorando EPN-VIPS-2015-0380-M del 19 de marzo de 2015, se informa al
Dr. Cristian Santacruz, Director del Proyecto PIMI-14-08, que la fecha de inicio del
proyecto es el 1 de abril de 2015.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

PIMI-14-08

Deposicion y Caracterizacion de Peliculas Delgadas Nanoestructuradas con
Propiedades Fotovoltaicas, Antimicrobianas y Anti-incrustantes

Dr. Cristian Patricio Santacruz Teran

Dr. Victor Hugo Guerrero Barragan

M.Sc. Nelly Maria Rosas Laverde

Dr. Henrry Marcelo Osorio Calvopifia

Fisica (DFIS)

e Nanoestructuras

e Desarrollo de nuevos materiales nanoestructurados

Desarrollar peliculas delgadas nano-estructuradas con propiedades

Objerivo fotovoltaicas, antimicrobianas y/o anti-incrustantes
o Inicio: 1 de abril del 2016
e e Fin planificado: 31 de marzo del 2018
Duracion del Proyecto e Prérroga Ordinaria: 9 meses, hasta el 31 de diciembre de 2018
e Duracidn total: 33 meses

Entrega del Informe Final

Presupuesto asignado

Presupuesto ejecutado

16 de mayo del 2019

$ 88.904,00 USD (ochentaiocho mil novecientos cuatro délares americanos
con 00/100)

$ 22.426,60 USD (veintidés mil cuatrocientos veintiséis ddlares americanos
con 60/100)
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Mediante Memorando Nro. EPN-PIMI-14-08-2019-0001-M del 15 de mayo de 2019, el Dr.
Cristian Santacruz, Director del Proyecto PIMI-14-08, presenta el Informe Final del
Proyecto Multi e Interdisciplinario, mismo que es revisado por la Direccién de InvestlgaC|on
y que se anexa y forma parte integrante del Acta de Fmahzacnon, cuyas conclusmnes y
productos generados son:

3. INFORME FINAL:

CONCLUSIONES: " ;

e Los métodos de deposicién de peliculas nanoestructuradaszpor serigrafia|y asistido
por spin coating generan peliculas homogéneas y repetibles. Esto permiteel estudio
de otros factores que modifiquen sus caracteristicas eléctricas y fotoactivas, como
por ejemplo el uso de pigmentos naturales como sensibilizadores en celdas solares.
Existen limitaciones respecto del equipamiento dlspombI?e en la region para la
realizacion de las medidas de eficiencia de conversidn eléctrica y técnicas de analisis
morfoldgico, como la microscopia electrénica de barrido. |

e El método de extraccidon de los pigmentos naturales influye de manera considerable
sobre la eficiencia de las celdas solares sensibilizadas. Es de especial importancia
los acidos y solventes utilizados en el proceso de extracc10n En el caso de la
genipina se logré sintetizar estructuras que tienen ligeras propiedades fotoactivas,
pero gran potencial para la sintesis de moléculas con propiedades especificas. Sin
embargo, para ello se requiere la colaboracion de investigadores con conocimientos

en sintesis organica e inorganica. |

PRODUCTOS: ‘
|
1. Articulo publicado: “Efecto del método de extraccién de antocianinas de la flor de
Jamaica (Hibiscus sabdariffa) en la eficiencia de celdas solares sensibilizadas”;
Sangoluisa Miriam, Salvador Marcelo, Santacruz Cristian; “"ACI Avances en penuas e
Ingenierias” (Latindex); ISSN: 1390-5384; DOI:
https://doi.org/10.18272/aci.v11i2.888; mayo 2019.

2. Articulo publicado: “Energy conversion efficiency of genipinbased dye sensitized solar
cells”; Pinanjota Juana, Rodriguez Adriana, Santacruz Cristian; “AIP Conference
Proceedings 2003, 020012 (2018)” (Scopus), DOI:
https://doi.org/10.1063/1.5050367; agosto 2018. ‘

3. Péster: “Natural dyes from mortifio (V. floribundum) as sensitizers in solar cells Taco
Miguel, Santacruz Cristian; Next Generation Solar Energy - NGSE2017 Cali, Co|omb|a,
diciembre 2017. ‘

|
4. Péster: “Energy conversion efficiency of genipinbased dye| sensitized solar cells”;
Pinanjota Juana, Rodriguez Adriana, Santacruz Cristian; Next Generation Solar Energy
- NGSE2017, Cali, Colombia; diciembre 2017.

5. Tesis de Maestria en Ing. Ambiental: “Uso de pigmentos naturales de mortifio
(Vaccinium floribundum) como sensibilizadores en celdas solares DSSC”; Taco Ugsha
Miguel Angel; https://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/19011; diciembre 2017.
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6. Proyecto de titulaciéon de Ing. Civil y Ambiental: “Obtencién de pigmentos a base de
huito y evaluacion de su eficiencia como sensibilizadores en celdas solares”; Pinanjota
Yubi Juana Marlene, Rodriguez Pérez Adriana Patricia;
https://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/18848; octubre 2017.

7. Proyecto de titulacién de Ing. Quimica: “Desarrollo de un material compuesto de matriz
de polietileno de alta densidad reforzado con nanotubos de titanato”; Carrillo
Rodriguez Maria Gabriela; https://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/16704;
septiembre 2016.

4. LIQUIDACION ECONOMICA:

El monto asignado al Proyecto Multi e Interdisciplinario PIMI-14-08 fue de $ 88.904,00
USD (ochentaiocho mil novecientos cuatro doélares americanos con 00/100), y se ejecuto
$ 22.426,60 USD (veintidés mil cuatrocientos veintiséis délares americanos con 60/100),
conforme al detalle emitido por la Unidad de Gestion de Investigacion y Proyeccién Social
del Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Vinculacion, que se adjunta a la presente
Acta y forma parte integrante de la misma.

5. FINALIZACION:

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto Multi e Interdisciplinario
“Deposicion y Caracterizacion de Peliculas Delgadas Nanoestructuradas con Propiedades
Fotovoltaicas, Antimicrobianas y Anti-incrustantes”.

Para constancia de lo ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la presente
Acta, las partes libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual
contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los veintiséis dias del mes de noviembre del afio dos
mil diecinueve.
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Dra. Alexandra Alvarado Dr. E?t«{n Santacruz
Vicerrectora de Director del Proyecto
Investigacion, Innovacion y PIMI-14-08

Vinculacién OX/EV@[&O 2
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