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Proyecto de Investigacion
Titulo:

Estudio geomorfolégico y subsuperficial del piedemonte andino en el occidente de Quito usando
métodos de sondeo geoeléctrico y cuantificacién morfolégica de superficie

Resumen del proyecto

La cuenca de la ciudad de Quito corresponde a un relleno volcanosedimentario Plio-Cuaternario compuesto
principalmente por materiales producto de erupciones volcanicas. La zona de interfase entre los depésitos
asociados a los edificios volcanicos Atacazo, Pichincha y Casitagua junto con la planicie levantada de
Quito provee un marco de referencia para estimar la cantidad de aporte sedimentario suministrado tanto por
erosion como por volcanismo. Varios abanicos aluviales ubicados en las parroquias de Guamani,
Rumipamba y Pomasqui muestran evidencia de actividad intermitente dentro de la estratigrafia de sus
depdsitos. Las laderas circundantes a lo largo del borde occidental de Quito presentan fuertes pendientes
particularmente en el sector de la Quebrada Rumipamba lo que sugiere una importante carga sedimentaria
derivada por erosién. La profundidad y geometria de la estructura del relleno volcanosedimentario es
incierta, pero es conocido el potencial de explotacion de agua subterranea presente en la ciudad. Mediante
el presente estudio se pretende conocer la profundidad y caracteristicas estructurales del relleno
sedimentario por medio de métodos de sondeo subsuperficial a fin de determinar la geometria interna del
borde occidental de la cuenca de Quito y determinar el potencial de sedimentacién durante los grandes
episodios de aluvioén a fin de contribuir a la planificacién territorial de la ciudad.
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2 |Objetivos, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

Determinar la profundidad y geometria del relleno sedimentario en el borde occidental de la ciudad de
Quito usando métodos de sondeo subsuperficial y geomorfologia cuantitativa de superficie a lo largo de
tres Quebradas de los sectores Guamani, Rumipamba y Pomasqui

2.1.2 Objetivos Especificos

a. Determinar la naturaleza geoldgica de las unidades litologicas aflorantes en el occidente de Quito.
b. Realizar un estudio geomorfoldgico de las laderas circundantes.

c. Explorar la subsuperficie mediante técnicas geoeléctricas de sitio.

d. Determinar las caracteristicas geométricas por cortes estructurales del relleno de piedemonte.

2.2 Detalle de los resultados esperados (con relacion a los objetivos)

a. Levantamiento morfoestructural del piedemonte.
b. Tomografia de subsuperficie.

¢. Geologia estructural de la zona de estudio.

d. Cortes estructurales detallados.

3 |Relevancia de la propuesta de investigacion y su relacién con la(s) lineas de
investigacion

El presente proyecto es importante dentro del contexto geolégico y de la planificacién territorial de la
ciudad de Quito. El conocimiento de las caracteristicas fisicas del subsuelo y el grado de estabilidad de
sus laderas adyacentes provee un escenario base y punto de partida para las labores de organizacion local.
En la ciudad de Quito se invierte dinero en obras de remediacion con altos gastos, debido a la ocurrencia
de fenomenos naturales como deslizamientos, terremotos, inundaciones y otros efectos por lluvias
torrenciales. Es por cuanto importante tener un conocimiento de las caracteristicas del subsuelo y el
relleno sedimentario de la cuenca a fin de conocer el potencial erosivo que ocurre a lo largo de las
principales Quebradas que desembocan en la ciudad. Respecto a las lineas de investigacion es importante
aclarar que se encuentran en directa relacién con el presente proyecto, sobre todo en los campos de
Geomorfologia, Geologia Estructural y Geofisica.

4 | Productos esperados

a. Publicaciones cientificas (obligatorio); ]
b. Disertacién a la Comunidad Politécnica; a
¢. Proyecto de Titulacion; U
d. Tesis de Grado (maestria o doctorado); Q
e. Aplicacion tecnol6gica construida o implementada; a

f. Patente presentada;
g. Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, téenico, pedagogico
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5 | Descripeion y metodologia y disefio del proyecto
5.1 Descripcién, metodologia y disefio del proyecto
5.1.1. Descripcidn:

El presente proyecto serd llevado a cabo a lo largo de tres quebradas transversales a las estribaciones
orientales de los volcanes Atacazo, Pichincha y Casitagua. Estas zonas estan constituidas por rocas
esencialmente de origen volcénico, muchas de ellas formando parte de los flancos inferiores de las
estructuras de los estratovolcanes. La organizacién geométrica de las rocas se traduce en una serie de
capas de distinto origen que alternan entre piroclastos y flujos de lava, las cuales pueden encontrarse
dispuestas de forma subhorizontal o con una inclinacién moderada y alternadas con materiales
sedimentarios producto de erosion.

El piedemonte de la ciudad de Quito se caracteriza por un relleno formado por materiales volcanicos que
. usualmente se depositan mediante proyecciones aéreas o erosién de pre-existentes rocas situadas a lo

largo de las paredes de los valles fluviales, cuyas pendientes pueden variar de moderadas a fuertes.
Algunos valles fluviales presentan una fuerte diseccion vertical indicando alta erosién, mientras que otros
muestran evidencia de un manteo dominante por los piroclastos de caida.

La profundidad del relleno sedimentario depende de la velocidad de agradacion vertical de los sedimentos
relacionada con la cantidad de aporte proveniente de las diferentes fuentes. En el caso, cuando el aporte
por erosion fluvial de valles supera al aporte volcanico, tienden a formarse abanicos aluviales que podrian
reactivarse durante episodios de alta pluviosidad, generando una amenaza para la ciudad. Por otra parte, si
el componente volcanico proveniente de la caida gravitacional de materiales durante erupciones
volcanicas supera al aporte fluvial, entonces se desarrolla un depdsito subhorizontal que mantea
uniformemente toda la cuenca de Quito

5. 1. 2. Metodologia y disefio del proyecto:

a. En primera instancia se realiza un estudio geomorfolégico y geologico preliminar a fin de evaluar las
diferentes geoformas superficiales y su asignacién a un determinado ambiente. Esto permite seleccionar
los mejores lugares para realizar los estudios.

b. Descripcién de los limites entre el frente montafioso y la cuenca de relleno volcanosedimentario a fin
de identificar las zonas de depésito fluvial respecto a aquellas donde es dominante el depésito de los
. piroclastos de caida.

c. Seleccion de puntos de medida por medio de analisis de relieve y elaboracién de secciones
transversales de campo en direccién E-W a través de las quebradas a fin de medir los pardmetros del |
subsuelo. Utilizacién de equipo de medida para este fin.

d. Tratamiento de datos con un software adecuado provisto por el Instituto Espacial Ecuatoriano a fin de
plotear las diferentes resistividades eléctricas del subsuelo y generar secciones en dos dimensiones que
muestren la geometria de las rocas subyacentes.

e. Anilisis e interpretacion de la informacién obtenida mediante el tratamiento de los datos recolectados
en campo y su contraste con la informacién proveniente del analisis geomorfolégico y geoldgico
realizado previamente a fin de evaluar las condiciones subsuperficiales de los depdsitos de la cuenca de
relleno en la zona de piedemonte.

f. Modelamiento estructural del drea de estudio y propuesta de una secuencia evolutwa para las rocas y
sedimentos presentes en la zona de estudio. Determinacién de velocidades
erosién en base a la informacién de subsuperficie y su relacién con los wqrﬁ@z#f tes
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6 |Tiempo de dedicacion de docentes, infraestructura, equipos y fondos adicionales.

6.1 Tiempo maximo de dedicacién semestral del Director del proyecto, de los docentes participantes
y otros colaboradores.
El tiempo de dedicacion mdximo serd de acuerdo al tipo de proyecto:

Proyecto Director | Colaboradores
Plly PIS 16 HSS 8 HSS
PIJy PIMI 20 HSS 10 HSS
Rol Horas de
Nombre (director o cglnhurndor) dedicacion Departamento
Pedro Reyes Benitez Director 8 Geologia
Milton Roberto Ramirez Colaborador 2 IEE

6.2 Infraestructura y equipos
- Infraestructura se reduce a una simple estacion de trabajo.
- Disponibilidad de equipo para sondeo subsuperficial por parte del Instituto Espacial
Ecuatoriano.

6.3 Breve justificacion del equipo requerido

- El eguipo requerido arroja informacion del subsuelo por medio de un registro eléctrico de
resistividades de las rocas.

6.4 Fondos Adicionales
- Fondos particulares

7 |Declaracion d

@
Quifo, 18 de agosto de 2016

(lugar y fecha)

DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada por el Consejo del Departamento de Geologia, en sesion del dia martes 02 de
agosto de 2016 mediante_resolucion No. 2.1. Las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo y

Quito, 18 de agosto de 2016
(lugar y fecha)
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