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PROYECTO DE INVESTIGACION INTERNOS SIN

FINANCIAMIENTO O AUTOGESTIONADOS
ANEXO 2 - DETALLES DE LA PROPUESTA

Investigacion Basica O Investigacion Aplicada ® /

DEPARTAMENTO(S) Y/O INSTITUTO(S):
1. Departamento de Informatica y Ciencias de la Computacion (DICC)
2. Departamento de Geofisica - Instituto Geofisico

LINEA(S) DE INVESTIGACION:
1. Sistemas de Informaciéon
2. Sismolegia y Vulcanologia -

DISCIPLINA CIENTIFICA (Marque X, solamente una opcién)
Ciencias Naturales y Exactas;

Ingenieria y Tecnologias; X v
Ciencias Médicas;
Ciencias Agricolas;
Ciencias Sociales;
Humanidades

OBJETIVO SOCIOECONOMICO (Marque X, solamente una opcién)
Exploracion y explotacion del medio terrestre;

Ambiente; X
Exploracion v Explotacion del espacio:

Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras;

Energia;

Produccion v tecnologia industrial;
Salud;

Agricultura;

Educacion:

Cultura, ocio, religion y medios de comunicacion;

Sistemas politicos y sociales, estructuras y procesos;

Defensa;

Avance general del conocimiento: I+D financiada con los Fondos Generales
de Universidades (FGU);

Avance general del conocimiento: I+D financiados con otras fuentes.
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Proyecto de Investigacion

Titulo:
Generar el Log de Eventos Sismicos y Vulcanoldgicos aplicando técnicas de Mineria de Procesos
(Fase II)

Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

Los eventos de sismologia y vulcanologia que se dan en el Ecuador son captados por los dispositivos
instalados en el terreno y configurados para enviar la informacion hasta los equipos de procesamiento
electrénico de datos con que cuenta el Instituto Geofisico (IG) de la Escuela Politécnica Nacional (EPN);
en é€ste proyecto se desarrollaran las actividades de mineria de datos y procesos con base en los datos
almacenades en formato digital y cuyo objetive principal es disefiar e implementar el proceso para generar
un log de eventos sismicos y vulcanolégicos.

Después del levantamiento de procesos y el estudio de factibilidad pertinentes (que servirdn para establecer
la linea base del proyecto), se analizaran las herramientas de mineria de datos y procesos que mejor
apliquen al ambito y especialidad del IG para el tratamiento de la informacién, en paralelo se realizara un
estudio y evaluaciéon de la situacion actual en lo que tiene que ver con la infraestructura tecnoldgica
disponible, para definir requerimientos de configuracién y tuneo de las aplicaciones en produccién v sobre
todo identificar los almacenamientos, formatos y estructuras de datos que permitan definir espacios de
almacenamiento adicional para albergar el mencionado log de eventos.

En forma general las actividades a desarrollarse son: Levantamiento de la situacion actual, Estudio de
factibilidad. Diseno de la solucion, Implementacion de la solucion, Pruebas de funcionamiento, Puesta en
produccion. Verificacion de resultados obtenidos, Verificacion del cumplimiento de los objetivos,
Sustentacion y prueba de las hipdtesis. Promulgacion de las tesis, Perfil de nuevos proyectos, las
Publicaciones y la Adquisicion de equipos.

Palabras clave (4-6): Mineria de Procesos, Mineria de Datos, Log de Eventos, Eventos Sismicos y
Vulcanologicos.
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2 | Objetivos, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

e Disefar e implementar ¢l log de procesos sismicos v vulcanoldgicos del 1G, aplicando mineria de textos
y de procesos.

2.1.2 Objetivos Especificos

a. Disefar el log de procesos sismicos y vulcanologicos del 1G

b. Obtener datos para alimentar el log de procesos del IG aplicando mineria de textos en el
repositorio de informes de los expertos sobre eventos sismicos y vulcanologicos

¢. Obtener datos para alimentar al log de procesos aplicando mineria de procesos en la biticora de
las actividades que se desarrollan en el IG sobre los eventos sismicos y vulcanologicos.

d. Implementar los procesos de carga de datos al log de procesos sismicos y vulcanologicos. ..

2.2 Detalle de los resultados esperados (con relacion a los objetivos)

a. Documentacion de la situacién actual (linea base) en lo que tiene que ver estrictamente con las

Areas de Sismologia y Vulcanologia.

Disefio e implementacién del proceso para generar el log de eventos sismicos y vulcanologicos

Log de eventos actualizado continuamente

d. Perfil del proyecto de Investigacion doctoral “Reduccién de la brecha entre los eventos reales de
sismologia y vulcanologia y los informes emitidos por los expertos™

e. Perfil del proyecto de Investigacion “Interpretacién y estimacion de Eventos Sismicos y
Vulcanoldgicos para una Posible Prediccion™

f. Los resultados de este trabajo de investigacion se difundiran, al menos, mediante su presentacion en
un congreso internacional indexado en bases de datos como [EEE Xplore, SCOPUS, etc. vy se
intentara realizar al menos una publicacién en una revista con indice de impacto, si aplica.

0o

3 | Relevancia de la propuesta de investigacién y su relacién con la(s) lineas de
investigacion

La ejecucion del presente proyecto va en beneficio del IG en primera instancia, consecuentemente de la EPN
y el publico en general; sobre todo, en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion a través de la
gestion de los riesgos, de acuerdo con el Objetive No. 3 del Plan Nacional del Buen Vivir ecuatoriano [11]y
con el Objetivo No.6 Consolidar la transformacion de la justicia y fortalecer la seguridad integral, en estricto
respeto a los derechos humano. Por el lado de 1a tecnologia, el provecto cumple con enmarcarse en la Politica
No 6 de las Politicas Nacionales de Ciencia Tecnologia, Innovacion y Saberes Ancestrales [12] del estado
ecuatoriano a través de la implementacion de soluciones de tecnologias de la informacién.

Si bien es cierto que en el IG los datos ¢ informacion son almacenados y respaldados adecuadamente y de
forma periédica (a diario). no se cuenta con un log de las actividades, procesos y eventos (bitdcora) de
sismologia y vulcanologia; por lo que, el presente proyecto tiene como objetivo disefiar ¢ implementar el
proceso para generar ¢l mencionado log que permitira entre otras ventajas, mantener un histérico de los
eventos, procesos y actividades para eventualmente verificar y hacer seguimiento de determinados eventos en
procesos de investigacion: ademas el log que se obtenga como resultado servira de insumo para un futuro
proyecto de investigacion doctoral en el area de la mineria de proceso e intenciones [6] [10].

Direccion: Ladron de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana™/ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1061/1062/5217
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Productos esperados (marcar con una “X” al menos uno de los productos no

s senalados)
Tipo de Producto: Marcar con una “X” |
a. Disertacion a la Comunidad Politécnica x
(obligatorio);
b. Presentacion de un articulo en formato de la X
Revista Politécnica (obligatorio) ;
¢. Proyecto de Titulacion; X \
d. Aplicacién tecnolégica construida o |
implementada; { , :
. Patente presentada; !r Wi
f. Perfil de proyecto de mayor impacto " '
cientifico, técnico, pedagdgico o de innovacién. | |
g. Publicaciones cientificas indexada en i
SCIMAGO-SCOPUS/WoS/SCIELO/Latindex \
Catalogo o un articulo en congreso indexado en ;
SCOPUS. /

5 | Descripcion y metodologia y diseiio del proyecto

5.1 Descripcion, metodologia y disefio del proyecto (Méximo dos carillas)

- Se recomienda que la metodologia y el disefio del proyecto de investigacion estén sustentadas en un
minimo de 10 referencias bibliogrificas actualizadas y mds relevantes sobre el tema tratado.

- No se considera fuentes apropiadas la teoria citada en un proyecto de titulacion o tesis de grado,
paginas electronicas como Wikipedia, monografias, pdginas publicitarias de productos, blogspots o
similares.

Descripeion:

La actividad vulcanolégica y los movimientos sismicos (producidos por la actividad de los volcanes o la
reubicacion de las capas tecténicas de la tierra) hoy en dia en nuestro medio, se han vuelto cotidianos y es el
IG de la EPN conforme a su misién y vision [5], 1a entidad encargada del monitoreo de estos fendmenos
naturales y la emisién de informes, alertas y alarmas a la comunidad con el fin de prevenir, apoyar en la
mitigacién y recuperacién de los desastres producidos por éstos fenomenos. Para el desarrollo de sus
actividades el IG entre otros recursos cuenta con la Red de Observatorios Vulcanolégicos y la Red Nacional
de Sismografos [5]; a través de éstas dos redes obtiene los datos que son transportados hasta los laboratorios
instalados en la EPN desde donde se monitorea en forma continua el comportamiento de la actividad sismica
y volcanica del pais, los datos son almacenados y sirven de insumo para las labores de investigacién que
realizan los expertos que trabajan para ¢l IG.

Los datos son almacenados en medios digitales a través de varios procesos y en diferentes repositorios que
sirven como respaldo y fuente de sustento de los informes y demas recursos informativos que se emiten para
conocimiento general de la sociedad y a pedido especifico de autoridades, cientificos, investigadores,
catedraticos, estudiantes, entre otros; de todas las actividades (procesos) que se desarrollan para cumplir con
éstos objetivos, no se genera una bitacora (log de eventos, procesos, actividades); es decir no se registran los
eventos de las actividades que se desarrollan en el IG en lo que tiene que ver con la recuperacion,
almacenamiento, tratamiento, difusién y retroalimentacién de datos e informacion de caricter sismico y
volednico.

Direccion: Ladron de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana™/ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1061/1062/5217
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En la actualidad el registro de eventos en cualquier negocio u Organizacién es de vital importancia, como
historico, para huellas de auditoria, como antecedente para la implementacion de nuevas aplicaciones. como
fuente de informacién para estadisticas, estimaciones y proyecciones, para verificar la conformidad de los
procesos y aplicar correctivos y mejoras [1]; en el IG contar con el log de eventos (actividades que se
desarrollan en los laboratorios), puede servir para monitorear [3] de mejor manera un fenomeno que se ha
vuelto repetitivo, contar con el historico como antecedente, para el desarrollo de nuevas aplicaciones a través
de la mineria de procesos [8] que permitan estimar y predecir el comportamiento de los fendomenos naturales.
El log de eventos es el registro de todas las actividades en la Organizacion; para el IG y como objetivo del
presente proyeclo sera el registro de las actividades, procesos. tareas, eventos, etc., de las Areas de
Sismologia y Vulcanologia.

Metodologia:

Levantamiento de la situacion actual,- Identificar y documentar al detalle las actividades de las Areas en
cuestion para establecer la linea base del proyecto; es decir, definir con claridad el punto de partida para cada
proceso y el nivel de abstraccion con respecto a los objetivos.

Descripcion de los procesos de captacion de datos.- Se conoce que en el [G todos los datos tomados del
campo son andlogos pero son digitalizados previo a ser almacenados en los medios previstos para el efecto;
se identifican y describen los procesos de captacion de los datos digitales previo a su almacenamiento.
Descripcién de los procesos de almacenamiento de datos.- La importancia de conocer los medios magnéticos,
eléctrico, electronicos, electromecanicos, opticos. holograficos, etc., para establecer la ubicacion precisa de
los datos y las estructuras que los albergan

Identificacion de los formatos de datos almacenados.- Datos estructurados (bases de datos, de objetos. de
mapas, archivos planos, ASCIl, EBCDC, entre otros), para una posible migracion a un formato
estandarizado.

Disefio del registro de eventos.- De acuerdo con el tipo de eventos sismicos (corticales, subduccién) [13] y
eventos vulcanologicos (sismicidad volcanica, tipos de erupcion [4], tremor, etc.), definir los atributos de los
eventos, tipos de datos, rangos, posibles valores, valores atipicos, tamafios, etc.

Disefio de la estructura de datos.- Es muy posible que en este punto sea necesario el disefio de una base de
dates, dependiendo de la cantidad y la calidad de los datos captados.

Disefio del log.- Previo analisis de las actividades y eventos sismicos y vulcanolégicos que se dan en la
naturaleza y con base en los datos que en los laboratorios del IG se registran en formato digital, se disefiara el
log a la medida de los requerimientos de esta especialidad y con proyeccion para obtener el producto insumo
para el desarrollo del proyecto de investigacion en la implementar mineria de intenciones que servira para
reducir la brecha entre los fenomenos naturales de sismologia y vulcanologia reales y la interpretacion,
evaluacion e informe de los expertos.

Implementacién de la generacion del log.- Existen herramientas de software libre (LogExpert. Sawmill,
SIEM, Log-EZ, entre otros) que podrian utilizarse en la implementacion del log de sismologia v vulcanologia
del IG: no obstante, se desarrollara la aplicacion personalizada con ayuda de ésta herramientas ya existentes.
Pruebas de funcionamiento del proceso de generacion log.- La aplicacion desarrollada serd probada v
retroalimentada conforme a los resultados obtenidos.

Implantacion del proceso de generacion del log.- La aplicacién se pondra en produccion para generar ¢l log
de eventos sismicos y vulcanologicos.

Teniendo como insumo el mencionado log y con la aplicacion de herramientas de MP ( las mas adecuadas y
afines a los procesos sismicos y vulcanoldgicos), se generara el Manual de Procesos del 1G para las Areas de
Sismelogia y Vulcanologia; ademas el log de eventos que se obtenga como resultado final mas los informes
realizados por los expertos servirin de base para la implementacion del proyecto de investigacion
“Interpretacion y estimacion de Eventos Sismicos y Vulcanologicos para una Posible Prediccion™ .

Disefio del Proyecto:

La investigacion a desarrollarse estdé enmarcada en el procesamiento electronico de datos, que tiene como
punto de partida la captacion de los datos de fenomenos naturales (sismicos y vulcanologicos), para darles el
tratamiento pertinente y necesario en el proceso de generacién del log de eventos que sirva como recurso e
insumo para los procesos de MD y MP [9] en la generacién de nueva informacion que facilite las tareas de
investigacion, anlisis y emision de informes; ademas de Ias posibles proyecciones y predicciones de futuros
eventos.

Direccion: Ladron de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana™ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1061/1062/3217
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ﬁ) | Infraestructura, equipos y fondos adicionales. ]

6.1 Infraestructura y equipos

- Computador personal del Director
- Computador personal del Investigador Colaborador
- Computador personal del Asistente de Investigacion

Infraestructura Equipos
Laboratorio ZZ Nombre del Equipo Ubicacién del Equipo
YYY Laboratorio XX,

Departamento Y'Y

6.2 Breve justificacién del equipo requerido
- Justificar la infraestructura y equipos solicitados para la ejecucion del provecto e indicar el
departamento en el cual se ubicara dicho equipamiento.
6.3 Fondos Adicionales

- Otros fondos de otros organismos (si los hubiere)
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PROYECTO DE INVESTIGACION INTERNOS SIN

FINANCIAMIENTO O AUTOGESTIONADOS
ANEXO 4 - DECLARACION

TIPO DE INVESTIGACION

Investigacion basica U Investigacion aplicada W

TiTULO DEL PROYECTO

Generar el Log de Eventos Sismicos y Vuleanolégicos aplicando técnicas de  Mineria de Procesos

. (Fase II)

DECLARACION DEL DIRECTOR DEL PROYECTO

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto declara lo siguiente:

e Que ¢l presente proyecto es una creacion original de mi autoria y del equipo de investigadores, v por
tanto asumimos la completa responsabilidad legal en caso de que un tercero alegue la titularidad de los
derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la EPN de cualquier accién legal que se derive por esta
causa.

¢ Que el presente proyecto no ha sido presentado en ninguna convocatoria de otra institucion piblica o
privada. El incumplimiento sera causal para que el proyecto no sea tomado en consideracion.

e Quetodos los bienes adquiridos en proyecto permaneceran bajo la custodia y responsabilidad del director
. de proyecto durante la ejecucién del mismo.

e Que si el proyecto genera algun preducto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, aceptamos que éstos seran compartidos entre los
investigadores y la institucién o las instituciones participantes en el proyecto, conforme a lo establecido
en el COESC.

* Que el equipo de investigadores yfo instituciones participantes se comprometen a mantener la
confidencialidad de la informacién si ésta podria ser susceptible de proteccion por patentes, y solicitar la
valoracion de propiedad intelectual respectiva previa a cualquier publicacion o difusion.

®  Que para el caso de derechos de autor oforgamos una licencia de uso exclusivo con fines académicos para
la o las instituciones participantes en el proyecto.
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Firma del Director del Proyecto
Nombre: Maria Pérez Hernandez
C.1.: 1756607022
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Direccién de Investigacién y Proyeccién Social

DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada y avalada por el Consejo del Departamento de Informatica y Ciencias de la
Computacion, en sesién del dia 31 de enero de 2018 mediante resolucion No. 023.006.31-01-2018.

Las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo y recursos financieros estdn a disposicion del
proponente y sus colaboradores de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en esta propuesta.
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Firma gt;l Jefe del Departamgnto < &~
Nombre: Dra. Sandra Sanchez : '
C.I: 1709873747
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