ESCUELA POLITECNICA NACIONAL Q 2
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL éc
ACTA DE FINALIZACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION

PROYECTO SEMILLA PIS-15-20
“"Estudio del comportamiento de polimeros srgdanices naturaies, extraidos de
materiaies de desecho, como coagulantes y/o foculantes dentre del proceso de
potabilizacién de agua”

En fa ciudad de Quito D.M., & los dos dias dal mes de marzo del afio dos mil dieciochs,
comparecen a la celebracion de la presente Acta de Finalizacion del Proyecto Semilla
PIS--15-20 “Estudic del compeortamients de polimeros organicos naturales, extraidos
de materiales de desecho, como coagulantes y/o floculanies dentro del proceso de
potabilizacién de agua”, por una parte el Dr. Alberto Celi Apoic en calidad de
Vicerrector de Investfga::ién y Proyeccibn Social de |a Escuela Politécnica Nacional,
y por otra la M.Sc. Maria Belén Aldas en calidad de Directora del Proyecto Semilla,
al tenor de lo siguiente:

1. ANTECEDENTES:

a) El4de mayode 2015, al amparo de lo dispuesto por el Consejo de Investigacion
y Proyeccion Social (CIPS), mediante Resolucién Nro. 34, se aprueba el
cronograma para la convocatoria de proyectos de investigacion 2015.

b) Una vez realizado el proceso de evaluacidn de los proyectos de investigacién de
la convocatoria 2015, en sesién ordinaria del 21 de septiembre de 2015 vy al
amparo de lo dispuesto por el CIPS, mediante Resolucién Nro. 53, se resuelve
aprobar el informe final de los proyectos de investigacion propuestos de la
convocatoria 2015, entre ellos el denominado: “Estudio del comportamiento de
polimeros organicos naturales, exiraides de materiales de desecho, como
coagulantes y/o floculantes deniro del proceso de potabilizacion de agua”
presentado por la M.Sc. Maria Belén Aldas.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Codige de Proyecto PIS-15-20

Estudio del compon‘amiento de polimeros organicos
naturales, extraidos de materiales de desecho,
como ceoagulantes y/o floculantes dentro del
proceso de potabilizacion de agua.

MNombre del Proyecto

Director del Proyecto M.Sc. Maria Belén Aldas Sandoval.
Departamento Civil y Ambiental (DICA)
Linea de Investigacion Control de la contaminacion del agua

Estudiar el comportamiento de polimeros organicos

naturales, extraidos de residuos alimenticios como

coagulantes y/o foculantes dentro del proceso de

potabilizacion de agua.

s [nicio: 3 de abrii del 2016.

e Fin: 31 de marzo del 2017.

s Prorroga 1: 3 meses, del 1 de abril de 2017 al 29 de
Junio de 2017,

Entrega del Informe Final 14 agosto de 2017, (1 mes v 14 dias)

Presupuesto asignado $15.000,00 USD

Objetivo

Duracion del Provecto
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3. INFOREME FINAL:

Mediante Memorando Nro. EPN-PIS-15-20-2017-0017-M del 14 de agosto dei 2017,

la M.Sc. Maria Belén Aldas, Directora del Proyecto Semilla PIS-15-20, prasenta el

Informe Final

Mediante Memorando Nro. EPN-DIPS-2017-0263-M, del 5 de cctubre de 2017, la

DIPS ramite las observaciones a! Informe Final

Mediante Memorando EPN-PIS-15-20-2017-0018-M, del 11 de octubre de (2017, la

Directora del Proyecto Semiila remite el Informe Final con las correcciones

solicitadas. Tras una revisidon mediante Memorando Nro. EPN-VIPS-2017-2104-M

del 22 de noviembre de 2017, se solicitd la evidencia del envie de un articulo a

una revista que cumpla con el cuartil establecido en el Normativo 2015. Mediante

Memorando Nro. EPN-PIS-15-2018-0001-M del 8 de enero de 2018, ce remite la

informacicn solicitada

Finalmente, el informe final s revisado por el VIPS v se anexa a la presente acta y

forma parte integrante de la misma, cuyas conclusiones, recomendacicnes y

productos generados son:

CONCLUSIONES:

a) Los rendimientos de la extraccion de los polimeros organicos natunales son
bajos, (1,47% para &l almidon; 3,44% para la pectina y 43% para el|poivo de
semilla de tamarindo), asociados a costos de produccion elevado Los golimeros
obtenidos contienen en su mayoria carbohidratos.

b) Los polimeros naturales: almidon, pectina y extracto de tamarindo no|tuvieron
actividad coaguiante a condicionss del agua cruda ensayada, a causa de ia baja
turbiedad, pero presentan actividad floculante.

¢) La dosis optima del sulfato de aluminio fue 65mg/L. Las combinaciones optimas
de sulfato de aluminio+ polimere fueron de 50 mg/L de sulfato de aluminio
+0,2 mg/L de sulfato de aluminio +0,06 mg/L de pectina, 60 mg/L c‘e suifato
de aluminio+ 0,6 mg de tamarindo en agua, 60 mg/L de suifato de aluminio +
0,5 mg/L de tamarindo en cloruro de sodio, 60 mg/L de sulfato de|aluminio
+0,2 mg/L de tamarindo en acetato de amonic vy 50 mg/L de sulfato de aluminio
+0,2 mg/L de PAM. Para todas las combinaciones de sulfato de aluminio +
polimero, el floc se formo en un corto tiempo de 2 a 3 min, fue un floc disperso,
bien formado v de lenta sedimentacion (indice de Willcomb de 4). [El mayor
tamafo de floc obtenido fue de 1,0-1,5 mm (T.WRA de D) al utilizar la pectina
y PAM, seguido del 0,75-1,0 mm (T. WRA de C) del almidon, por (ftimo, un
tamafio de 0,5-0,75 mm (T.WRA de B) para el sulfato vy el extracto de tamarindo
en agua, cloruro de sodio v acetato de amonio.

d) Los parametros de turbiedad, color (aparente y verdadero) y doliformes
tuvieren una remaocion superior al resto de parametros: 87%, 92% v 96%,
respectivamente. Para el caso de los polimeros, se obtuvo una menor Feduccion
en la alcalinidad y dureza gue al emplear solamente sulfato de alumipio. El pH
ne tuve una reduccion marcada, manteniéndose el pH final alrededor|de 7,1.
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e) El agua clarificada cumplié con los parametros estabiecidos en fa NTE INEN
1108 &l presentar valores inferiores a 5 NTU y 15 uc Pt-Co. Sin embargo, no se
redujo lo suficiente el valor de coliformes fecales; no obstante, las operaciones
complementarias de filtracién vy desinfeccion pueden solucionar este
inconveniente de manera eficiente.

f} El volumen de lodos residuales generados fue de 3 v 4 mL/L, para todas las
combinaciones de suifato aluminio + polimero, Los valeres de DQO y aluminio
exceden los valores normados por el TULSMA Libro VI, Anexo 1, incumpliendo
los limites maximos permisibles para la descarga de los lodos residuales al
sistema de alcantarillado publico. Los lodos residuales presentaron un efecto
toxico en la actividad mitotica de las raices de las cebollas, alcanzando una
inhibicidén del 50% en el crecimiento de las raices de las cebollas (Clso) a bajas
concentraciones entre 0,4 a 2%. Mientras los resultados del ensayo de toxicidad
aguda con las semillas de lechuga no permitieron evaiuar la toxicidad de los
lodos, posiblemente al estar enmascarada por micronutrientes esenciales
presentes en el lodo.

g) Los polimeros naturales: almidén de la cascara de platano verde, pectina de fa
cascara de naranja y extracto de la semilla de tamarindo no presentaron
actividad coagulante, a diferencia del coagulante quimico sulfato de aluminio y
el coagulante natural Moringa Oleifera que a bajas turbiedades presentan una
actividad coagulante eficiente.

RECOMENDACICNES:

a) Gestionar alternativas para solucionar los problemas en la extraccion de los
polimeros con una recuperacion y recirculacion.

b) Emplear ensayos de toxicidad crénica para evaluar los efectos toxicos de los
lodos residuales.

€) Mantener la linea de investigacién en la revalorizacion de los residuos sélidos,
lo que permite dejar de competir con la soberania alimentaria, el uso de
superficies para la plantacion y cosecha y la dependencia de sustancias
guimicas sintéticas.

PRODUCTOS:

1. Presentado para publicacion: “Estudio de caracteristicas coagulantes/floculantes
de polimeros organicos extraidos de residuos para potabilizacién”: Brenda
Buenano, Edwin Vera; Maria Belén Aldas; revista: “Ingenieria e Investigaciéon”
(Q3); ISNN: 01205609, 22488723.

2. Tesis de Ingenieria Ambiental: “Estudio de las caracteristicas
coagulantes/floculantes de polimeros organicos naturales, extraidos de
materiales de desecho alimenticio, para la potabilizacién del agua”; Buenafio
Bautista Brenda Belén; http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/17388 ; junio
2017,

3. Planteamiento de un proyecto de mayor alcance: “Fstudio de la actividad
coagulante/floculante de polimeros naturales extraidos de materiales de desecho
en el tratamiento de aguas residuales domesticas e industriales.”
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4. LIQUIDACION ECONOMICA:

|
Ei monto asignado al Proyecto Semilia PIS-15-20 fue de USD 15.060,00 (QUINCE
MIL, 00/100 DOLARES AMERICANOS), de los cuales se ejecutd el valer|de USD
14.687,65 (CATORCE MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE, 65/100 DOLARES
AMERICANOS), conforme el detalle emitide por la Unidad de Gestiﬁ de la
Investigacion y Proyeccién Social, que se adjunta a la presente Acta y forma parte
integrante de la misma.

5. FINALIZACIOM:

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto Semilla P]S-15-20
“Estudio del comportamiento de polimeros organicos naturales, extreidos de
materiales de deseche, como coagulantes y/o flocuiantes dentro del pﬂbceso de
potabilizacién des agua’.

Para constancia de fo ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la presente
Acta, las partes libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplareg de igual
contenido, tenor v valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los dos dias del mes de marze del afig dos mil
dieciocho.

AL
ESCUELA PemeN\&fj«gﬁgL‘g}‘gN
ECTORADO DE TN
? i
ol s(;@._&@&(___
MlSc. Maria Belan Aldas
irector del Provecto
PIS-15-20
S
o e B .
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