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Proyecto de Investigacion

Titulo:
Analisis de Riesgo en la Banca Privada del Ecuador: Efectos de politicas macroeconémicas y
administrativas en el sector financiero.

Resumen del proyecto

Los bancos al actuar como intermediarios financieros presentan un papel importante en la

economia. Un sistema financiero saludable facilita la alocacidn eficiente de consumo y del

capital fisico de las empresas en usos mas productivos.

El organismo regulador en materia financiera, lo constituye el Comité de Basilea, cuyo
objetivo consiste en impulsar un mejor dinamismo y estabilidad del sistema financiero
mundial ademds de lograr correctas practicas bancarias en materia de andlisis y gestién de
los riesgos a los cuales las entidades financieras se encuentran expuestas. En este proyecto,
se pretende demostrar empiricamente la utilidad de combinar determinantes
macroeconémicos, financieros e idiosincraticos para explicar la fragilidad de la banca
privada del Ecuador. La combinancion de estos factores busca producir modelos
predictivos con valor practico y dindmicas macro-dependientes que son relevantes para las
pruebas de tension.

La investigacién se apoya en la Teoria Basada en el Valor propuesta por Korobkin (1991).
El andlisis incluye el estudio de 24 bancos privados entre 1996 y 2016. La problemadtica
existente de tener una muestra pequefa y eventos raros se dejard en evidencia y se abordara
adecuadamente.

El estudio busca ser un complemento a la supervision in situ y administracion de negocio,
al ser una herramienta que podria brindar sefiales de alerta temprana sobre el deterioro de
una institucién financiera, con el fin de tomar medidas correctivas y reducir el riesgo de
bancarrota y posterior contagio bancario, lo que conduce a un sistema financiero mas
solido.

Palabras clave (4-6):
Quiebra bancaria, crisis financiera, riesgo crediticio, desempefio econdémico
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2 | Objetivos, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion

2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo General

Determinar y cuantificar los efectos macroeconémicos y de politicas administrativas en el

riesgo de quiebra bancaria y fragilidad financiera.

2.1.2 Objetivos Especificos

a. Desarrollar un modelo econométrico que relacione el riesgo de bancarrota de una
institucion financiera con variables macroecondémicas, sistémicas del sector
financiero e idiosincréticas de cada banco

b. Determinar empiricamente y en un marco multivariado si el cambio de moneda
contribuyd en el mejoramiento de las condiciones macroeconémicas atribuibles a la
estabilidad financiera.

c. Dotar de una herramienta de alerta temprana de fragilidad del Sistema Financiero
Nacional que sirva como guia en aras de una implementacion oportuna de politica

monetaria y financiera en el paifs, asi como de la gestion de riesgo.

2.2 Detalle de los resultados esperados (con relacion a los objetivos)

Objetivo especifico a): Obtener un modelo econométrico que relacione el riesgo de
bancarrota de una institucion financiera con variables macroecondmicas, sistémicas
del sector financiero e idiosincréticas de cada banco

Resultados esperados:

1. Especificaciéon de modelo/modelos y estimacién de los pardmetros
considerando muestra pequefia y posiblemente presencia de eventos raros.

2. Seleccion de modelo que mejor se adapta a los datos analizados en términos

de bondad de ajuste, contrastes de diagndstico, validacion y sentido econdmico.
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Objetivo especifico b): Determinar empiricamente y en un marco multivariado si
el cambio de moneda contribuyé en el mejoramiento de las condiciones
macroecondmicas atribuibles a la estabilidad financiera.

Resultado esperado: Determinacion, ceteris paribus, de la existencia de

cambio estructural antes y después de la dolarizacion y la significancia estadistica

del efecto dolarizacion en la salud del sistema financiero nacional.

Objetivo especifico ¢): Dotar de una herramienta de alerta temprana de fragilidad
del Sistema Financiero Nacional que sirva como guia en aras de una implementacién
oportuna de politica monetaria y financiera en el pafs, asi como de la gestién de
riesgo.

Resultado esperado: Establecimiento de un sistema de clasificacion de

fragilidad bancaria basado en la evolucién temporal de la bancarrota esperada.

Relevancia de la propuesta de investigacion y su relacién con la(s) lineas de
investigacion
Las crisis bancarias han resultado en costosas pérdidas para los paises que las han
afrontado, los efectos de una quiebra sistémica en el sector financiero son multiples,
que de caricter general repercuten en la economia del pais y la credibilidad de los
bancos. El desorden financiero ocurrido en el pais a finales de la década de los
noventa desencadené en cuantiosas pérdidas significativas para el sistema
econdmico y financiero del Ecuador asi como un alto indice de quiebra de
instituciones financieras, esa fue la mayor crisis financiera del Ecuador y llamé la
atencion por parte de la academia y hacedores de politica.

Segin Naranjo (2005), la recesion del periodo 1980 - 1999 culminé en una quiebra
generalizada del sistema financiero del pais y tuvo como consecuencia que 15 de los
40 bancos existentes, 2 financieras y 1 mutualista desaparecieran o pasaran a manos
del Estado; la crisis econdmica representd un costo superior al 80% del PIB de ese
afio. Ademas, segtn cifras del Banco Central del Ecuador (BCE, 2008), entre agosto
de 1998 y agosto de 1999, la liquidez de los bancos pasé de 1.600 millones de délares
a 860 millones y la cartera vencida se increment6 en un 300% pasando de 300
millones de ddlares a 1.100 millones. Los depdsitos totales se redujeron en 33%,

pasando de 5.100 millones de délares a 3.400 millones. La salida a esta crisis fue un
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cambio en el sistema monetario y la dolarizacion oficial de la economia fue la
alternativa viable que se encontrd para establecer estabilidad y crecimiento en el pais.

Efectivamente, a raiz de la implementacion de la dolarizacién oficial en la
economia ecuatoriana, el pais experimenté un periodo de relativa estabilidad
econdmica, sin embargo, la situacién econémica actual del Ecuador es otra. En 2009,
debido a la crisis financiera internacional, y principalmente en 2015, el precio del
petréleo se redujo considerablemente, ademds, el alto gasto publico por parte del
gobierno generd dificultades particulares en la economia del pais.

Esta investigacion tiene como objetivo desarrollar un modelo de alerta
temprana de quiebra bancaria, hasta un afio antes de la misma para el caso del
Ecuador. Se considerara como poblacion de estudio solamente los bancos privados.
Es importante resaltar que, la variable que representa la quiebra bancaria es de
cardcter subjetiva ya que existen varios criterios utilizados en su definicién, lo que
supone en primera instancia una dificultad en el estudio. Caprio y Klingebiel (2003)
sefalan la situacién de crisis cuando la cartera improductiva (razén entre cartera
vencida y cartera total bruta) es mayor a cierto umbral, mientras que trabajos como el
de Kaminsky y Reinhart (1999) determinan el periodo de crisis cuando existe una
mayor intervencion por parte del Estado y/o un mayor nimero de cierre de bancos.
Una definicién alternativa es sugerida por Demirguc-Kunt y Detragiache (1997)
donde se define un episodio de crisis si al menos una de las siguientes condiciones se
presenta: (1) la razén de activos improductivos a activos totales excede el 10%; (2) el
costo de la operacién de salvataje es de al menos 2% del PIB; (3) los problemas del
sector bancario provocan una nacionalizacion de la banca en gran escala; (4) se
producen corridas bancarias generalizadas o congelamiento de depdésitos, feriados
bancarios prolongados o garantias de depdsitos generalizadas por parte del gobierno
en respuesta a la crisis.

Rojas-Sudrez (1998), por su parte, considera cuatro definiciones de crisis
bancarias: (1) periodos en que la razon entre cartera vencida y cartera total del
sistema es mayor que el promedio durante un periodo de calma mds dos desviaciones
estandares; (2) periodos en que el sistema pierde al menos 5% de sus depdsitos; (3)
periodos en que el indice de crisis que combina los dos anteriores excede el

promedio del sistema durante un periodo de calma mas dos desviaciones estandares;
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(4) periodos de intervencion por parte de las autoridades ya sea cerrando bancos,
recapitalizando instituciones utilizando recursos ptblicos o inyectando fuertemente
liquidez.

En este trabajo se trabajard en primera instancia con la definicién de quiebra
como la situacién de intervencion, liquidaciéon o declaracion de quiebra de la
instituciéon (Lafuente, 2001), pudiendo ser objeto de cambio en su definicion
conforme se realice el tratamiento de informacion en las bases de datos.

Para desarrollar el estudio econométrico se estudiaran aspectos idiosincraticos de
los bancos, asi como factores sistémicos y macroeconémicos.

Ademads, en el aspecto técnico se tratard adecuadamente la problemaética
existente de contar con una muestra pequefia (aproximadamente 26 bancos en media
en los tltimos 20 afios) y la existencia de eventos raros, esto es, variables
dependientes binarias con decenas o miles de veces menos eventos (quiebra) que no
eventos (no quiebra). Aspectos que en estudios anteriores no fueron considerados y
que traen una contribucién importante al trabajo pues, existe una vasta literatura
donde ha quedado explicito que situaciones de eventos raros han resultado dificiles
de explicar y predecir (por ejemplo: Firth (1993), Peduzzi et. al (1996), Gao(2007)).

Actualmente el sistema financiero ecuatoriano se encuentra estructurado por
24 bancos privados, entidades del Estado, sociedades financieras, cooperativas de
ahorro y crédito y mutualistas. De manera particular, el sistema de bancos privados
desempefia un importante papel en el desarrollo econdmico nacional. Para enero del
2016, segun la Asociacién de Bancos Privados del Ecuador, las operaciones tanto
de depdsitos como de créditos representaron mas de la mitad del PIB nacional
(58,28%).

El periodo de este estudio engloba los afios comprendidos entre 1996 y 2016.
Es decir, un periodo antes de la dolarizacién y otro después de la dolarizacion, lo que
permite el estudio del efecto de la dolarizacion en la fragilidad bancaria y se torna
evidente el contraste de hipdtesis de cambio estructural y su debido tratamiento,
resultados estos que se presentan por primera vez en este tipo de estudios.

El modelo establecido podria ser una herramienta mas para el supervisor en su afan
de lograr un control eficiente que conduzca a un sistema financiero mas sélido y

fortalecido. Para asegurar la estabilidad financiera es necesario realizar evaluaciones
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y seguimiento de las instituciones financieras. Una forma particular de realizar esto
consiste en relacionar el riesgo de crédito e indices de vulnerabilidad con los factores
macroecondmicos de forma cuantitativa, lo cual implica que se debe construir un
modelo utilizando técnicas econométricas que relacionen el riesgo en estudio con las
variables macroeconémicas, sistémicas e idiosincraticas que explican el mismo. Es
este justamente el objetivo general de este proyecto.

Hipétesis:

-El riesgo de quiebra bancaria en Ecuador se ve afectado por factores

macroecondmicos y sistémicos ademads de indicadores idiosincraticos.

-Bajo la adopcién de la dolarizacion, la probabilidad de quiebra media de las
instituciones bancarias en Ecuador disminuye y la eficiencia administrativa en
términos de control y gestion del riesgo - retorno de cada institucidn bancaria pasa a

ser un factor mds relevante para explicar la quiebra bancaria.
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Productos esperados (marcar con una “X” al menos uno de los productos no

4 |
senalados)
Tipo de Producto: Marcar con una “X”
a. Disertacion a la Comunidad Politécnica X
(obligatorio);
b. Presentacion de un articulo en formato de la X

Revista Politécnica (obligatorio)

c. Proyecto de Titulacion;

d. Aplicacién tecnolégica construida o
implementada;

e. Patente presentada;

f. Perfil de proyecto de mayor impacto
cientifico, técnico, pedagdgico o de innovacion.
g. Publicaciones cientificas indexada en
SCIMAGO-SCOPUS/WoS/SCIELO/Latindex
Catélogo o un articulo en congreso indexado en
SCOPUS.

5 | Descripcion y metodologia y diseio del proyecto

5.1 Descripcion, metodologia y disefio del proyecto (Médximo dos carillas)

Como ya se menciond, se pretende determinar de manera analitica las
caracteristicas macroecondmicas, sistémicas e idiosincréticas de cada institucién financiera
que permiten explicar la fragilidad del Sistema Financiero Nacional, para lo cual se
especificard un modelo de eleccidn discreta. Chan-Lau (2006), presenta en su estudio dos
tipos de modelos basados en la macroeconomia: los modelos con factores econdmicos
exdgenos donde las variables econdémicas son exdgenas y no se ven afectadas por
dificultades financieras, y los modelos econométricos con factores econémicos endégenos
que permiten efectos de retroalimentacién entre dificultades financieras y el ciclo
econémico. Estos modelos permiten estudiar el comportamiento de las tasas de
incumplimiento de distintos sectores financieros.

En este trabajo, se propone un modelo hibrido dado por las ecuaciones:

(D P =1,

2 ¥, =gX.. 1)

[
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donde p: es la probabilidad de bancarrota, ya sea especifica del banco o de un grupo de
bancos, en un horizonte dado ¢, e y; es una variable indicadora funcién de un conjunto de n
factores econémicos, sistémicos y diferentes indicadores CAMELS y un choque aleatorio
V:. Por lo tanto X ; es el vector de n componentes X ; = (X7, X214 ..., Xn1).
En modelos macroeconémicos, la variable y es un indicador iinicamente macroeconémico
que resume el estado de la economia. Generalmente, el indicador se construye de tal manera
que los valores mds altos de y se correspondan con los mejores estados de la economia. Por
lo tanto, f es una funcién decreciente de y. El modelo propuesto es un modelo hibrido al
recoger otras fuentes de riesgo ademds de la macroecondmica. El prondstico de las
probabilidades de bancarrota requiere elegir un conjunto apropiado de variables explicativas,
X, especificar la funcién g para construir el indicador hibrido agregado, y, y finalmente
especificar la funcion f'que vincula la probabilidad de bancarrota, p, con el indicador hibrido.
Los estados de fragilidad financiera se construirdn a partir del sistema de
clasificacién conocido como “point in time” (Basel, 2005) donde las probabilidades de
bancarrota se evaldan punto a punto en el tiempo y a medida que se evalda el riesgo, en un
punto en el tiempo, la institucion financiera subird o bajarad su clasificacion a lo largo del
ciclo econémico. La ventaja de trabajar con este sistema de clasificacion en lugar del sistema
“through the cycle” es que las clasificaciones reflejan bien la realidad si el ciclo econémico
se vuelve muy diferente del escenario promedio. Ademds, varios estudios empiricos han
encontrado que las matrices de transicion de clasificacion, que capturan la probabilidad de
migrar de una clasificacion a otra, no son estables en el tiempo, ya que dependen de la etapa
del ciclo econémico.

Para el modelado se extraerdn datos de ratios financieros publicados en fuentes
oficiales tanto para las variables de cardcter macroecondmico, aquellas del sistema
financiero e indicadores especificos de cada banco. Fuentes de informacién son: boletines
de informacion estadistica mensual asi como boletines trimestrales de cuentas nacionales
de la Superintendencia de Bancos, del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)
y del Banco Central, los cuales estdn disponibles para el acceso publico. En cuanto a la
informacion particular de las entidades financieras, las variables e indicadores construidos
provienen de los balances generales publicados por la SBS mismos que cuentan con una

periodicidad mensual. Luego de realizar un estudio descriptivo de los datos se decidira la
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periodicidad de la informacidn que se utilizard para el anélisis. En el andlisis descriptivo es

cuando se concluye periodicidad, tratamiento de datos faltantes, outliers, etc.

A partir de un modelo inicial de fragilidad financiera se procederd a analizar la
presencia de cambio estructural mediante la prueba de Chow. (Wooldridge, 2010).

Se realizara un andlisis de correcta especificacion del modelo, considerando omisién
de variables relevantes o inclusion de variables irrelevantes, forma funcional lineal
incorrecta, heteroscedasticidad y multicolinealidad, ademds de pruebas de endogeneidad. De
igual manera, se realizard pruebas de clasificacién de aciertos y se evaluard el indice de
cociente de verosimilitudes (Greene, 2012), (Wooldridge, 2010).

Diversos trabajos ya han tratado las relaciones entre indicadores de riesgo de crédito
y factores macroeconémicos. Por ejemplo, Jakubik y Schmieder (2008) para realizar una
comparacion entre Reptiblica Checa y Alemania; Kalirai y Scheicher (2002) para Austria;
Demirguc-Kunt, A., & Detragiache, E. (1997) donde se comparan fragilidades entre
diferentes paises y Vazquez et al. (2010) para Brasil. Uno de los aspectos mds importantes
de estos trabajos son las variables macroecondmicas empleadas para realizar la
modelizacion ya que la seleccidn de estas variables depende de sus relaciones con el riesgo
de crédito. Se realizard una adaptacion de las metodologias usadas en estos trabajos al caso
Ecuador.

Entre las variables macro a considerarse tenemos: inflacién mensual, precio del
petrdleo, crecimiento anual del PIB, restriccién en el consumo y, saldo de la balanza
comercial respecto al PIB entro otras.

Finalmente, Arias (2015) realiz6 un analisis del sistema financiero por medio de la
implementacion de un indice de vulnerabilidad financiera. El indice de vulnerabilidad
financiera es un instrumento que permite medir con anticipacioén eventuales situaciones de
riesgo y vulnerabilidades del sistema financiero. La reduccion de este indice resulta en
mayor solidez del sistema financiero. Este indicador de vulnerabilidad del sistema bancario
ecuatoriano se basa en 12 indicadores que la Comunidad Andina de
Naciones considera para el andlisis de vulnerabilidad. Entre los factores considerados para
la construcciéon de este indice podemos citar al indice de profundizacién financiera,

apalancamiento, intermediacidn financiera, solvencia, morosidad y liquidez.

El plan de trabajo consiste en las siguientes etapas:
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a. Revision bibliogrifica y recoleccion de informacién

b. Modelamiento de la Vulnerabilidad de la Banca Privada del Ecuador
c. Pruebas de especificacion del modelo y andlisis de sensibilidad

d. Prondstico de fragilidad bancaria y entendimiento de impactos

e. Diseflo, desarrollo y pruebas de un sistema de alerta temprana

f. Elaboracién de un articulo sobre los resultados obtenidos

g. Elaboracion del informe final del proyecto
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| 6 | Infraestructura, equipos y fondos adicionales. |

6.1 Infraestructura y equipos

- Indicar la infraestructura y equipos disponibles para la ejecucion del proyecto, con la ubicacion
actual de los mismos

Infraestructura Equipos
Nombre del Equipo Ubicacion del Equipo
Computador de Escritorio Oficina 703, Departamento de
matemadtica

Direccion: Ladrén de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana”/ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1061/1062/5217



