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RESUMEN

En el presente documento se describe el procedimiento utilizado para identificar los
componentes de hardware y software necesarios, teniendo en cuenta sus caracteristicas y
costos, asi como otros estudios previos con el mismo objetivo. También se establecieron
los requisitos recomendados para los componentes seleccionados. Ademas, se detalla la
creacion de un presupuesto que permiti6 obtener un producto de calidad, y la
implementacién realizada utilizando equipos prestados y facilitados por la Facultad de
Ingenieria en Sistemas de la Escuela Politécnica Nacional. Se emplearon diagramas para
explicar la conexion entre los distintos equipos y también se especificaron los productos de
software necesarios para el estudio. Se llevaron a cabo tres etapas de pruebas con
diferentes configuraciones para obtener los mejores resultados, lo que permiti6 comparar
el uso de ciertos componentes fisicos y herramientas de software con la misma funcién,
potenciados por inteligencia artificial y una GPU especifica. Ademas, se generd contenido
simultdneamente para el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA). Por ultimo, se evalué la
usabilidad del sistema utilizando el Cuestionario de Usabilidad de Sistemas Informaticos

(CSUQ) y se analizaron los resultados utilizando la clasificacién adjetiva de Bangor.

PALABRAS CLAVE: componentes, hardware, software, Entorno Virtual de Aprendizaje,
usabilidad, Cuestionario de Usabilidad de Sistemas Informaticos.
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ABSTRACT

This document describes the procedure used to identify the necessary hardware and
software components, taking into account their characteristics and costs, as well as other
previous studies with the same objective. The recommended requirements for the selected
components were also established. In addition, the creation of a budget that allowed
obtaining a quality product is detailed, as well as the implementation carried out using
equipment loaned and provided by the Facultad de Ingenieria en Sistemas of the Escuela
Politécnica Nacional (National Polytechnic School). Diagrams were used to explain the
connection between the different equipment and the software products required for the
study were also specified. Three stages of testing were carried out with different
configurations to obtain the best results, which allowed comparing the use of certain
physical components and software tools with the same function, powered by artificial
intelligence and a specific GPU. In addition, content was simultaneously generated for the
Virtual Learning Environment (VLE). Finally, the usability of the system was evaluated using
the Computer Systems Usability Questionnaire (CSUQ) and the results were analyzed

using Bangor's adjective classification.

KEY WORDS: components, hardware, software, Virtual Learning Environment, usability,

Computer Systems Usability Questionnaire.
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1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO
1.1 Objetivo general

Implementar un sistema de grabacién para entornos de aprendizaje virtuales de la Facultad

de Ingenieria de Sistemas.
1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar los componentes del sistema de grabacion

e Identificar los requerimientos necesarios para la instalacion del sistema de

grabacion
¢ Instalar el sistema de grabacion
e Evaluar la usabilidad del sistema

¢ Realizar la documentacién técnica del sistema de grabacién
1.3 Alcance

Considerando que el proyecto se va a llevar a cabo utilizando la metodologia DPIPE, este
componente se encuentra dentro de la fase de disefio, evaluacion y publicacion [1]. Para

cumplir con los objetivos planteados se realizaran las siguientes actividades:
¢ Identificacién de los componentes del sistema de grabacion
¢ |dentificar los recursos tecnoldgicos requeridos
¢ Instalacién del sistema de grabacién
e Evaluacion de usabilidad del sistema de grabacion

¢ Documentacién técnica y manuales de usuario
1.4 Marco tedrico

Entorno Virtual de Aprendizaje

La naturaleza cambiante de la tecnologia ha hecho que se transforme en una herramienta
dentro del aprendizaje formal e informal, y ha traido consigo un sinfin de nuevas
metodologias de aprendizaje y ensefianza. Rubén Edel-Navarro [2] menciona que el

integrar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICs) con la educacion, su



ritmo de desarrollo se veria acelerado, siempre y cuando se tomen en cuenta las

necesidades de los usuarios.

Dentro de esta evolucion de la educacion, el e-learning cumple un papel fundamental,
Schneckenberg [3] menciona que el desarrollo e integracion de herramientas tecnolégicas
puede causar incluso cambios organizacionales y que una integracion sostenible es

inminente al menos en niveles de educacion superior.

Sin embargo, el e-learning no comprende tomar el contenido de un curso y colocarlo en
una péagina web, sino méas bien es una seleccién cuidadosa de herramientas que de forma

conjunta puedan generar una mejor experiencia para el docente como para el alumno.

De esta forma se dan a conocer las “Plataformas de formacion virtual”, que se trata del
software que se usa dentro de la educacion virtual y que Belloch [4] los ha clasificado segun

su objetivo:

e Sistemas de gestion de conocimientos (LMS) o Entornos Virtuales de aprendizaje
(EVA)

¢ Entornos de trabajo en grupo o de colaboracién

e Sistemas de gestion de contenidos para el conocimiento o aprendizaje (LCMS)
e Sistemas de gestion de contenidos (CSM)

e Portales de distribucion de contenidos

Los Sistemas de gestiébn de conocimientos o Entornos virtuales de aprendizaje son el
entorno idéneo para la educacion virtual, pues agrupan los elementos mas relevantes del

resto de entornos:
e Acceso a través de un navegador web, mediante usuario y contrasefa
¢ Interfaz grafica intuitiva y amigable con el usuario
e Gestion académica, administracion de contenido, actividades y evaluaciones

e Gestion de roles de acuerdo con las necesidades del usuario (administrador,

docente, tutor y estudiante)
e Administracion de privilegios de acceso basada en roles
e Comunicacién entre estudiantes y docentes

e Diversidad de complementos para las actividades dentro del curso



De esta forma, Bernabé, Mora, Machado y Romero [5] indican que un entorno virtual de
aprendizaje-ensefianza es un software que tiene como objetivo facilitar la comunicacion
pedagdgica entre docentes y alumnos. Ademas, proporciona ayuda para la distribucién de
contenido educativo de forma digital y una amplia gama de actividades que promueven el

aprendizaje autonomo y la competitividad.

Asimismo, Boneu [6] considera cuatro caracteristicas primordiales que debe poseer una
plataforma de e-learning, afirmando que un Entorno Virtual de Aprendizaje cuenta con los

elementos necesarios para ser una plataforma de formacion virtual absoluta:

Interactividad: El usuario debe ser consciente de que tiene el control del proceso de

formacion

¢ Flexibilidad: La herramienta se adapta facilmente a una diversidad de contenidos,
estructura institucional, plan de estudios, metodologia pedagdgica que se deseen

implementar

e Escalabilidad: Capacidad de la plataforma para tener un correcto funcionamiento

independientemente del nUmero de usuarios
e Estandarizaciéon: Permite importar y exportar cursos en formatos estandar
Metodologia DPIPE

En el articulo “DPIPE, una estrategia para disefar y crear aulas virtuales” [7], los autores
explican como la metodologia DPIPE surge a partir de un andlisis de elementos
presentados en trabajos relacionados a las teorias cognitivas del aprendizaje como el
Modelo Sistematico de Disefio de Instruccion [8], el modelo de Dorrego [9], el modelo de
Schiffman [10] y las recomendaciones proporcionadas por Chacéon [11] y Valzacchi [12]

para el disefio y construccion de un curso Web.

Con el objetivo de potenciar actividades académicas en sus diferentes modalidades
(presencial, mixta o a distancia), la Figura 1 muestra las cinco fases que constituyen la
estrategia DPIPE [7]:



Modelo de Disefio de Cursos en Linea

Disefio Produccion

“Construir el curso™

"Pensar el cursa®

Implementacion

"Hacer que o curso funcione”

Evaluacion

"Diesarroller y evallier ¢ cursa”

Publicacién

"Colocr el cursoen | Internet”

Figura 1. Modelo de Disefio de Cursos en Linea de la estrategia DPIPE

Disefio: Etapa en la cual se conceptualiza el curso en linea, se establecen los objetivos
para la creacién de la pagina web, ademas se precisan caracteristicas basicas con

respecto a la estructura, contenido y el disefio estético del curso en linea.

A continuacién, se define el publico objetivo del curso, para poder delimitar sus
necesidades. Esto permite pasar al disefio del curso, que comprende la creacién o
modificacion de contenido, metodologia de evaluacion, estructura y visualizacion mediante
herramientas que puede ser software libre o propietario. Todas estas herramientas seran

evaluadas en la estacion de trabajo, garantizando su correcto funcionamiento.

Es importante considerar que, si el curso corresponde a una institucién educativa, no se
realizara el andlisis de las necesidades del publico objetivo, pues ya existe un plan de

estudios definido, en donde se detallaran los contenidos que el curso abordara.

Produccion: Etapa en la cual se crea y configura el sitio web correspondiente al curso. Se
trata de trasladar el contenido educativo al ambiente virtual que se encargara de su
distribucion, como Moodle, Elgg, Dokeos, etc. También se implementan estrategias de
interaccion entre usuarios, metodologias de aprendizaje y evaluacibn mediante
complementos del entorno virtual como foros de discusion, cafeterias virtuales, chats

personales, etc.

Implementacion: Definicion de los recursos de hardware sobre los cuales se van a
ejecutar los servicios digitales y puesta en marcha del ambiente virtual. Se realiza una
primera prueba para verificar que su funcionalidad no presente ningun problema y que no
existan contrariedades de visualizacion para el contenido multimedia tales como fotos,

videos, enlaces externos, etc.



Publicaciéon: Implementacién de la arquitectura de red para que se pueda acceder de
forma publica, por lo general se traslada el ambiente virtual a un servidor web o0 a un LMS
(Sistema de Gestion de Aprendizaje) y se realiza la segunda prueba de funcionamiento, a
la cual también se le denomina prueba piloto, en dicha prueba tanto docentes como
estudiantes utilizardn el aula virtual y sus diferentes caracteristicas para evidenciar su
funcionamiento, simultdneamente, se evaluara el contenido del curso y se verificara que
sea accesible desde diferentes dispositivos en diferentes ubicaciones como laboratorios,

lugares de trabajo u hogares de los estudiantes.

Al finalizar la prueba piloto es sustancial recibir retroalimentacion de parte de las personas

que utilizaron el curso en linea y realizar modificaciones o correcciones.

Evaluacién: En esta etapa se pone en desarrollo el curso, durante este proceso tanto los
estudiantes como los docentes deben utilizar todas las herramientas del entorno virtual al
igual que su contenido para poder interactuar entre si. De esta forma se evalGan las
herramientas disefiadas para cada rol y la retroalimentacion que se reciba sirve para

realizar cambios inmediatos 0 mejoras del curso para ediciones posteriores.

La evaluacion es un proceso que se desarrolla de forma simultanea con las fases anteriores
tal como muestra la Figura 2, pues en cada una de las fases diferentes actores como
docentes, estudiantes o el disefador del curso realizaba pruebas para verificar que dicho
proceso se haya ejecutado correctamente y en caso de que existan comentarios o criticas

del producto obtenido, realizar los cambios pertinentes para poder mejorarlo.

Estrategia de Diseno de Cursos en Linea
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Figura 2. Fase de evaluacioén en la estrategia sistematica DPIPE



La importancia de esta fase radica en que DPIPE es una estrategia sistémica, es decir, las
salidas de un proceso son las entradas de otro, por ende, es imperativo evaluar las salidas

de cada proceso, pues las siguientes fases van a partir del producto anterior.



2 METODOLOGIA
2.1 Componentes del estudio de grabacion

En la siguiente seccién se presenta la identificacion de elementos de software y hardware

necesarios para la implementacién de un estudio de grabacion.

Sala de grabacion

Figura 3. Esquema para la sala de grabacion
Identificacion de componentes hardware

Con la implementacién de este proyecto se pretende generar un ambiente propicio para la
creacion y produccion de material educativo audiovisual para un caso de estudio. Para
esto, se generé el esquema que se muestra en la Figura 3 y con el objetivo de
implementarlo y basandose en arquitecturas similares [13] como la de la Universidad

Politécnica de Valencia [14], se identificaron los siguientes elementos:
Camara

Dispositivo electronico que se encarga de capturar la imagen del expositor en formato de
video de alta calidad. Puede necesitarse una capturadora para su conexion con el

computador, dependiendo del modelo seleccionado.
Micr6fono

Dispositivo electronico encargado de capturar el audio del expositor en un formato de alta
calidad. Es recomendado utilizar dos fuentes de origen de audio para evitar posibles
pérdidas de contenido por algun problema técnico. Existen varios tipos de micréfonos que
se pueden utilizar, sin embargo, la configuracion recomendada es utilizar un micr6fono de

solapa. El micr6fono de solapa va a ser el principal, mientras que se puede utilizar el audio



de la camara o uno de condensador o cardioide como respaldo. Ademas, un micréfono de

condensador aisla mejor el sonido que un cardioide.
Panel de iluminacion / Aro de luz

Dispositivo electrénico encargado de proveer la cantidad y tipo de luz necesaria para
iluminar al expositor. Para proveer de la suficiente iluminacion al expositor es necesario
contar con dos 0 mas paneles de iluminacion o aros de luz, pues de esta forma el contraste
y brillo se mantiene constante independientemente de las condiciones externas de

luminosidad.
Fondo croma

Superficie plana de un color determinado utilizado para generar un fondo transparente en

el proceso de produccién. Por lo general se usa el color verde o azul croma.
Servidor de grabacion y postproduccién

Equipo de procesamiento en donde se van a instalar los componentes software para la
creacion y postproduccion del material educativo. Este servidor necesita de una

capturadora para su conexioén con el computador expositor.
Computador expositor

Equipo de procesamiento que va a utilizar el expositor para utilizar su material como

diapositivas o apuntes.

Tableta gréafica

Dispositivo mediante el cual va a realizar apuntes mediante la utilizacion de un lapiz 6ptico.
Pantalla de retroalimentacion / Proyector

Pantalla externa para proveer de una vista en tiempo real de la grabacién del expositor y

su presentacion.
Identificacién de los componentes software del sistema de grabacién

En base a la metodologia DPipe [15], el uso del estudio de grabacién corresponde a la fase
de publicacion, en donde se crea el material que va a utilizarse dentro del aula virtual que
se encuentra en produccion. Por tal motivo, se requiere software para dos subprocesos de

esta fase: grabacién y postproduccion.

Componentes software para grabacion



Dentro de las herramientas que se encuentran disponibles para la grabacion de material,
ofreciendo una amplia gama de funcionalidades que simplifican la creacion de contenido
se encuentran dos alternativas, ambas se tratan de software libre y ofrecen caracteristicas

similares.

OBS

Figura 4. Logo OBS

Open Broadcaster Software (OBS), software libre y de cédigo abierto, herramienta para la
grabacién de video y transmision en vivo [16]. Entre las principales caracteristicas que

ofrece se encuentran:
e Gestion de escenas y transiciones
e Gestion de variedad de elementos que conforman una escena
¢ Insercién de contenido multimedia (Imagenes, Video)
e Uso de elementos HTML embebidos

e Streaming de video no simultaneo a plataformas (Facebook, Youtube, Twitch, entre

otras.)
e Gestion de interaccion de usuarios (comentario, suscripciones, donaciones, etc.)
e Configuracion de CODEC, para grabacion y transmision de video

Streamlabs Desktop

Figura 5. Logo Streamlabs Desktop



Software de streaming en tiempo real todo en uno [17], software de grabacién y streaming,
toma como base la plataforma OBS y afiade caracteristicas enfocadas en la transmision

de video en vivo:
¢ Multistreaming (Transmision en varias plataformas de forma simultanea)
e Conexion directa con el sitio streamlabs.com
e Ofrece una gran variedad de plantillas de disefios para la estructura de streams
e Widgets personalizados para transmision en vivo

Tabla 1. Comparacién entre OBS y Streamlabs

Herramienta Ventajas Desventajas
OBS Herramienta de  codigo | No es compatible con Windows XP.
abierto.

Cuenta con pocos complementos

Interfaz facil de usar. para streaming.

Constantemente actualizada. | No utiliza cédigos fuentes de los

archivos de audio.
Diversidad de plataformas.

Stramlabs Facil instalacion. Mayor uso del CPU.
Personalizacion gratuita. Solo funciona en Windows.
Chat incorporado. No cuenta con comandos de
sonido.

Cuenta con un botén de

prueba.

La Tabla 1 realiza una comparacion entre las dos herramientas [18], teniendo en cuenta
las ventajas y desventajas que ofrecen ambas opciones y el propdsito de la herramienta,
se ha decidido utilizar OBS por su mejor uso del hardware. Ademas, las ventajas o
funcionalidades extra que brinda Streamlabs se enfocan en la transmision en directo, el

cual no es el propésito de este estudio de grabacion.

Componentes software para postproduccion.
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Para el subproceso de postproduccion es necesario contar con un software de edicion para
poder madificar el archivo de video capturado con el software de grabacién. Para cumplir

con este objetivo, se proponen las siguientes opciones:

Camtasia

Figura 6. Logo Camtasia

Grabador de pantalla y editor de video, simplifica la creacion de videos profesionales para
Mac y Windows [19]. Software con caracteristicas para grabar pantalla y ediciéon de video.
Cuenta con funcionalidades similares a las que ofrece cualquier producto software de la
categoria, sin embargo, los recursos computacionales requeridos son moderados, este
apartado se revisara mas a fondo posteriormente. El costo de la licencia de porvida de

Camtasia es de $299.99 y cuenta con un periodo de prueba de 30 dias.

Adobe Premiere Pro

Figura 7. Logo Adobe Premiere Pro

Software de edicion de videos de una calidad siempre superior [20]. Herramienta para la
ediciobn de videos profesionales ampliamente usado en el sector de postproduccion
profesional, el nivel de requisitos computacionales es uno de los mas elevados si es que
se desea aprovechar a fondo las funcionalidades del producto. La suscripcion mensual de

Adobe Premiere Pro tiene un costo de $20.99 e incluye una prueba gratuita de 7 dias.
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Wondershare Filmora

Figura 8. Logo Wondershare Filmora

Transforma tu video en una obra de arte con una sencilla interfaz de arrastrar y soltar con
potentes herramientas de edicion [21]. Software de edicion de video, requiere un nivel
moderado de hardware, adicionalmente, cuenta con una caracteristica de grabaciéon de
pantalla, efectos potenciados por inteligencia artificial. El nivel de complejidad para usarlo
es bajo haciendo que sea mas facil aprender a usar el programa. Cuenta con una version
de pago con una suscripcion anual de $44.99 y una version gratuita que cuenta con efectos

y librerias béasicas, ademas los videos creados con esta version tienen una marca de agua.

DaVinci Resolve 18

Figura 9. Logo DaVinci Resolve 18

DaVinci Resolve es una de las alternativas que combina edicién, herramientas de
modificacion de color y efectos visuales en un solo producto [22]. La ventaja que ofrece
ante la competencia es su amplio catadlogo de herramientas incluidas lo que disminuye

esfuerzos en tener que aprender a utilizar otras aplicaciones.
Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

e Colaboracion multiusuario

e Solucion “Todo en uno” para proceso de Postproduccion

e Gestion de media y exportacion de medios

12



e Motor neuronal DaVinci

e Uso de plugins de terceros

DaVinci Resolve cuenta con dos versiones: una version gratuita y la version Studio que

tiene como agregados el uso del motor neuronal DaVinci, herramientas 3D, filtros de

efectos visuales, plugins de audio y configuraciones HDR, esta version tiene una licencia

permanente con un costo de $295.

Tabla 2.

Comparacion entre versiones de herramientas de postproduccion

Herramienta

Versién gratuita

Version de licencia

Premiere Pro

Camtasia Periodo de prueba por 30 | Mismas caracteristicas que la version
dias. de prueba.
Herramientas para grabacion | Licencia de porvida cuesta $299.99.
y edicién de video.

Adobe Prueba gratuita de 7 dias. Mismas caracteristicas que la version

de
postproducciéon de video a

Herramientas

nivel profesional.

de prueba.

El costo de la licencia mensual es de
$20.99.

Wondershare | Funciones basicas de edicion | Efectos potenciados por inteligencia
Filmora de video. artificial.

Marca de agua en el video | Suscripcién perpetua de $69.99.

que se obtiene como

resultado del proceso de

postproduccion.
Davinci Herramientas de edicidn, | Motores de inteligencia artificial, plugins
Resolve 18 modificacion de color y | de audio y configuraciones para video

efectos visuales.

HDR.

Costo de una
$295.00.

licencia de porvida

En base a la comparacién mostrada en la Tabla 2, y tomando en consideracion como

factores primordiales la gestion de licencias y caracteristicas de la herramienta se definié
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como herramienta de postproduccién a DaVinci Resolve en su edicion gratuita, pues las

funcionalidades que ofrece cubren las necesidades del usuario.

Identificacion de los recursos tecnoldgicos necesarios para el software

seleccionado
DaVinci Resolve:
Los requisitos minimos para poder utilizar DaVinci Resolve son los siguientes [23]:
e Windows 10 Creators Update
e 16 GB de memoria del sistema. 32 GB si se utiliza FUSION
e Blackmagic Design Desktop Video 10.4.1 or later
e GPU con al menos 2GB de VRAM
e GPU que soporte OpenCL 1.2 o CUDA 11
OBS:

Los requisitos minimos para ejecutar OBS se enlistan a continuacién, es importante tener
en cuenta que estos requisitos no garantizan una tasa estable de cuadros por segundo.
Los requisitos para obtener un rendimiento determinado varian segun la complejidad de la
escena, se pueden realizar pruebas para optimizar el rendimiento una vez que se tenga

definida la estructura de las escenas [24].
e GPU compatible con DirectX 10.1
e Windows 8.1 en adelante

En base al analisis de los requisitos de hardware para el software seleccionado, se
resumen los requisitos para el computador que se va a encargar de la grabaciéon y

postproduccion del material educativo a generarse:
¢ Memoria RAM 32GB
e GPU con al menos 2GB de VRAM
e Procesador AMD Ryzen 2700x o superior
e Sistema operativo: Windows 10 Creators Update o superior

Definicion de caracteristicas para los componentes de video del

sistema de grabacion
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Priorizando la calidad de la experiencia (QoE) del consumidor del material educativo que
se va a generar con el sistema de grabacion y postproduccion, se consideran métricas

objetivas de videos en linea [25]:
o Tiempo de inicio de playback
e NUumero de interrupciones
e Duracion de las interrupciones
e Calidad del archivo de video
e Eventos de cambio de bitrate
e Interés del usuario

Con el objetivo de asegurar la métrica de calidad del archivo de video se buscan definir
caracteristicas de los componentes de video para posteriormente seleccionar un equipo

acorde a estos requerimientos.

Para el componente de video, es decir la camara, se puede optar por una webcam o una
camara Réflex (DLSR) o sin espejo (Evil). Recordando que la calidad del video es el criterio
mas importante, las cAmaras Reflex y sin espejo superan a las webcams, por las siguientes

ventajas [26]:

e Flexibilidad a lugar con baja iluminacién por medio de un control de ISO, mientras

mas grande sea el sensor de la camara, mayor el nivel de ISO que se puede utilizar
o Desenfoque del fondo real, haciendo que el expositor gane mayor protagonismo

¢ Objetivos intercambiables, se puede optar por un objetivo especifico dependiendo

del encuadre que se desee obtener por medio de un focal fijo

Por otra parte, las diferencias entre una camara Réflex y una Evil destacables son las

siguientes [27]:

e Las camaras Evil o sin espejo son mas pequefias y compactas que una camara

Reflex

e Las cdmaras Reflex consumen menos energia, por lo tanto, su tiempo de duracion

de bateria es mayor

e Eltiempo de enfoque de las cdmaras Reflex es menor
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Adicionalmente, los requisitos minimos con los que debe cumplir una camara para poder

utilizarse con software de grabaciéon como OBS o StreamLabs son los siguientes [26]:

e Salida limpia HDMI, para poder enviar lo que capture la cAmara al software de

grabacion
e Soporte de emisién interrumpida, para poder grabar por largos periodos de tiempo
e Capturadora de video
e Una bateria ficticia, esto permite que la cAmara reciba energia de forma continua

En la Figura 10 se muestra el esquema de conexion de la cAmara al computador para que
el software de grabacién pueda recibir la imagen capturada. La camara debe conectarse
por medio de un cable HDMI a la capturadora y esta al computador por medio de USB.
Existen modelos especificos que no necesitan de una captura y se conectan directamente

por USB al computador.

HDMI Mini (C)
HDMI Micre (D)

cable HDMI

high speed

Duramy bdﬁ’ﬂf}
Es un SdﬂFtﬁﬂlﬂV .T'AE Pﬁ‘ﬂpﬂﬁ'(i‘O?Mi
alimentacion ininterrumpida

~___ HDMI
Estdndar (A)
UsSB N
Alordenador chruradura: de video
HDMI > USB

quecamarareflex.com

Figura 10. Esquema de conexién de camara a computador
2.2 Aproximacion de costos del hardware seleccionado

Una vez que se han identificado los componentes para el estudio de grabacion, asi como

las caracteristicas que deben cumplir, se realiza una aproximacion de costos tomando
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como referencia productos encontrados en la tienda en linea Amazon Estados Unidos. En

la Tabla 3, se muestran productos seleccionados,su enlace de compra, asi como su precio.

Tabla 3. Proforma del estudio de grabacion

(Teclado y ratén)

multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=
sr 1 42 mk es US=AMAZON
&crid=1719L EFO6FKUG&keywor
ds=keyboard%2Band%2Bmouse
%2Bcombo%2Blogitech&qid=166

1723782&sprefix=keyboard%2Ba
nd%2Bmouse%2Bcombo%2Blog

Componente Producto Enlace Precio
(USD)

Servidor de | Computador HP | https://www.amazon.com/- 1 019,00

grabacion y | Envy Gaming Tower | /es/Envy-Gaming-Tower-

postproduccion Computadora-

(Computador) escritorio/dp/BOBSHCSNTS/ref=s
r 1 352 _mk es US=AMAZON
&crid=3GHCVDZ3UOGCF&keyw
ords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsu
per&qid=1661723448&sprefix=pc
%2Batx%2B1660%2Bsuper%2C
aps%2C138&sr=8-35&th=1

Servidor de | Monitor FHD 24 | https://www.amazon.com/- 177,30

grabacion y | pulgadas /es/Monitor-pulgadas-tecnologia-

postproduccion FreeSync-

(Monitor) M24fw/dp/BO91FP5THY/ref=sr 1
5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keyw
ords=monitor+fhd+24+inch&gqid=
1661723633&sprefix=monitor+fh
d+%2Caps%2C151&sr=8-5

Servidor de | Logitech MK270, | https://www.amazon.com/- 22,99

grabacion y | combo teclado vy | /es/Logitech-teclado-inalambrico-

postproduccion raton compacto-
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https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Envy-Gaming-Tower-Computadora-escritorio/dp/B0B5HCSNT5/ref=sr_1_35?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=3GHCVDZ3U0GCF&keywords=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper&qid=1661723448&sprefix=pc%2Bgtx%2B1660%2Bsuper%2Caps%2C138&sr=8-35&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Monitor-pulgadas-tecnología-FreeSync-M24fw/dp/B091FP5THY/ref=sr_1_5?crid=4DQPFNA7QZ9B&keywords=monitor+fhd+24+inch&qid=1661723633&sprefix=monitor+fhd+%2Caps%2C151&sr=8-5
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1

itech%2Caps%2C141&sr=8-
4&th=1

Servidor
grabacion
postproduccion

(Parlantes

de
y

Audioengine
Wireless 60W

A2+

https://www.amazon.com/-

/es/Audioengine-A2-

alimentacién-amplificador-0-138-
pulgadas/dp/BO7MYV2527/ref=sr
1 3?7 mk es US=AMAZON&c
rid=RELWH20Y3CGE&keywords
=audioengine%2Ba2&qid=16665
85493&qu=eyJxc2MiOilxLiM3liwi
cXNhljoiMC43MilsIinFzcCI6IJAuM
DAIfQ%3D%3D&sprefix=audioen
gine%2Ba%2Caps%2C155&sr=8
-3

269,00

Servidor
grabacion
postproduccion
(Capturadora)

de
y

Capturadora Elgato

HD60 S+

https://www.amazon.com/-

/es/tarjeta-transmite-latencia-
ultrabaja-
funciona/dp/BO7XB6VNLJ/ref=sr
1 3 mod primary new?crid=1
ClE71TGP421 9&keywords=elga
to+capture+card&qid=166238160
48&sbo=RZviv%2F%2FHxDF%2B
0O5021pAnSA%3D%3D&sprefix=
capturadora%2Caps%2C135&sr
=8-3

191,42

Computador

expositor

Acer Swift 3

https://www.amazon.com/-

/es/Acer-Swift-Computadora-

definicion-
retroiluminado/dp/BO86KKKT15/r
mk es US

ef=sxts rp s 1 07?
=AMAZON&content-
id=amznl.sym.14b5a3ec-ddf3-
42f1-bfle-
8515f8d25a34%3Aamznl.sym.1

649,00
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https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Logitech-teclado-inalámbrico-compacto-multimedia/dp/B079JLY5M5/ref=sr_1_4?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=1719LEF06FKUG&keywords=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech&qid=1661723782&sprefix=keyboard%2Band%2Bmouse%2Bcombo%2Blogitech%2Caps%2C141&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.com/-/es/Audioengine-A2-alimentación-amplificador-0-138-pulgadas/dp/B07MYV2527/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=RELWH2OY3CGE&keywords=audioengine%2Ba2&qid=1666585493&qu=eyJxc2MiOiIxLjM3IiwicXNhIjoiMC43MiIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sprefix=audioengine%2Ba%2Caps%2C155&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/Audioengine-A2-alimentación-amplificador-0-138-pulgadas/dp/B07MYV2527/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=RELWH2OY3CGE&keywords=audioengine%2Ba2&qid=1666585493&qu=eyJxc2MiOiIxLjM3IiwicXNhIjoiMC43MiIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sprefix=audioengine%2Ba%2Caps%2C155&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/Audioengine-A2-alimentación-amplificador-0-138-pulgadas/dp/B07MYV2527/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=RELWH2OY3CGE&keywords=audioengine%2Ba2&qid=1666585493&qu=eyJxc2MiOiIxLjM3IiwicXNhIjoiMC43MiIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sprefix=audioengine%2Ba%2Caps%2C155&sr=8-3
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4b5a3ec-ddf3-42f1-bfle-
8515f8d25a34&crid=KJTHYTN33
ERM&cv_ct_cx=laptop&keyword
s=laptop&pd rd i=BO86KKKT15
&pd rd r=fe71279b-9407-48cd-
8566-

05879a40fb21&pd rd w=goSqgj&
pd rd wg=Y779R&pf rd p=14b5
a3ec-ddf3-42f1-bfle-
8515f8d25a34&pf rd r=XQ9230
NS53R7RJISR56GA&(Qid=166238
1920&sprefix=laptop%2Caps%2
C175&sr=1-1-f0029781-b79b-
4b60-9cb0-eedaddea34d6&th=1

Céamara

Sony Alpha-Camara | https://www.amazon.com/-

sin espejo (A6100) [es/ILCE6100L-B-Sony-Alpha-
Camara-
espejo/dp/BO7X71JKA4L/ref=sr 1
3? mk es US=AMAZON&crid
=3PDIRZYGXFOMO&keywords=
sony+a6100&qid=1666585716&q
u=eyJxc2MiOil0LjU5liwicXNhljoi
NC450SIsInFzcCl6ljQuMzAIifQ%
3D%3D&sprefix=sony+a6100%2
Caps%2C167&sr=8-3

848,00

Céamara

Tripode de control | https://www.amazon.com/-

remoto de camara | /es/Tripode-control-remoto-
Rplac VCT-VPR1 camara-VCT-
VPR1/dp/B082XVK823/ref=sr_1
32crid=2AJGTHIMPY 13H&keywo

rds=sony+a6100+tripod&qgid=166
6585833&qu=eyJIxc2MiQilzLYzli
wicXNhljoiMi45MylsinFzcCI6ljlu

MzMifQ%3D%3D&sprefix=sony+

84,99
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Camara

Elgato Cam Link 4K

https://www.amazon.com/-

/es/tarjeta-transmite-

videocadmara-ActionCam-
videoconferencias/dp/BO7K3ENS5
MR/ref=sr 1 3?2 mk es US=A
MAZON&crid=D3AEUU2L GFX3&
keywords=camlink&qid=1666586
081&qu=eyJxc2MiOilyLjclliwicX
NhljoiMi410CIsInFzcCI61jluODgif
Q%3D%3D&sprefix=camlink%2C
aps%2C185&sr=8-3

129,67

Micréfono

Micréfono de solapa
Rode

https://www.amazon.com/-

/es/Rode-Sistema-micréfono-

inaldmbrico-
canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr 1
12? _mk_es US=AMAZON&crid
=2RC14D3JDIP7V&keywords=ro
de+lapel+microphone&qid=1664
753200&qu=eyJIxc2MiQilzL jg5liw
icXNhljoiMy4zMilsinFzcCI6ljluNz
1ifQ%3D%3D&sprefix=microfono
+de+solapa+rod%2Caps%2C200
&sr=8-12

194,82

lluminacion

2 anillos de luz

https://www.amazon.com/-

/es/pulgadas-teléfono-regulable-

velocidad-

magquillaje/dp/BO8JPCSDMP/ref=
sr 1 62 mk es US=AMAZON
&crid=MX5TNKV5RVMN&keywor
ds=ring+lights&qid=1661725512

&sprefix=aros+de+luz%2Caps%?2

C154&sr=8-6

59,98
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https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/tarjeta-transmite-videocámara-ActionCam-videoconferencias/dp/B07K3FN5MR/ref=sr_1_3?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=D3AEUU2LGFX3&keywords=camlink&qid=1666586081&qu=eyJxc2MiOiIyLjc1IiwicXNhIjoiMi41OCIsInFzcCI6IjIuODgifQ%3D%3D&sprefix=camlink%2Caps%2C185&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Rode-Sistema-micrófono-inalámbrico-canal/dp/B09PXCZ247/ref=sr_1_12?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2RC14D3JDIP7V&keywords=rode+lapel+microphone&qid=1664753200&qu=eyJxc2MiOiIzLjg5IiwicXNhIjoiMy4zMiIsInFzcCI6IjIuNzIifQ%3D%3D&sprefix=microfono+de+solapa+rod%2Caps%2C200&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/pulgadas-teléfono-regulable-velocidad-maquillaje/dp/B08JPCSDMP/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=MX5TNKV5RVMN&keywords=ring+lights&qid=1661725512&sprefix=aros+de+luz%2Caps%2C154&sr=8-6

Fondo Chroma

ChromaKey
Excelimage

https://www.amazon.com/-

/es/excelimage-extraible-

resistente-musicales-
fotografia/dp/BOSRIG2DPK/ref=s
r 1 67 mk es US=AMAZON&
crid=2GV60V41KBJS0&keywords
=chroma+key&qid=1661725957&
sprefix=chroma+ke%2Caps%2C
1478&sr=8-6

106,99

Pantalla de

retroalimentacion

Televisor Samsung
43” AU8000

https://www.amazon.com/-
[esISAMSUNG-pulgadas-Crystal-
incorporada-
UN43AU8000FXZA/dp/B0872282
3K3/ref=sr 1 6?keywords=45+in
ch+tv&qid=1664753336&qu=eyJ
xc2MiOil1LjQwliwicXNhljoiNS4y
NCIsInFzcCl61jQuUNzcifQ%3D%3
Dé&sprefix=televisor+de+4%2Cap
$%2C158&sr=8-6

377,99

Tableta gréafica

Ugee S1060

https://www.amazon.com/-
[es/lUGEE-S1060-pulgadas-
almohadilla-
funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr
1 3?keywords=ugee+s1060&aqi
d=1664753422&qu=eyJxc2MiQil
xLjclliwicXNhljoiMS41NCIsInFzc
CI6l[EuMzMifQ%3D%3D&sprefix
=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8
-3

52,99

Total

3165,14

Nota: Es importante considerar que los precios seleccionados no incluyen valores de envio

e impuestos de importacion y han sido obtenidos a fecha 22 de febrero de 2023.
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https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/excelimage-extraíble-resistente-musicales-fotografía/dp/B08RJG2DPK/ref=sr_1_6?__mk_es_US=ÅMÅŽÕÑ&crid=2GV60V4IKBJS0&keywords=chroma+key&qid=1661725957&sprefix=chroma+ke%2Caps%2C147&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/SAMSUNG-pulgadas-Crystal-incorporada-UN43AU8000FXZA/dp/B08Z2823K3/ref=sr_1_6?keywords=45+inch+tv&qid=1664753336&qu=eyJxc2MiOiI1LjQwIiwicXNhIjoiNS4yNCIsInFzcCI6IjQuNzcifQ%3D%3D&sprefix=televisor+de+4%2Caps%2C158&sr=8-6
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/UGEE-S1060-pulgadas-almohadilla-funciona/dp/B0967ZNXTZ/ref=sr_1_3?keywords=ugee+s1060&qid=1664753422&qu=eyJxc2MiOiIxLjc1IiwicXNhIjoiMS41NCIsInFzcCI6IjEuMzMifQ%3D%3D&sprefix=UGEE+S%2Caps%2C162&sr=8-3

2.3 Disefo

Para el disefio del estudio de grabacién se tuvo en consideracion el espacio que fue
otorgado por la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Escuela Politécnica Nacional, asi
como también los componentes, de los cuales, algunos son propiedad de la Institucion,
mientras que otros fueron prestados para el desarrollo de este proyecto de titulacién.
Adicionalmente, se tom6 como referencia el estudio de grabacion Polimedia de la

Universidad Politécnica de Valencia [14] que se puede apreciar en la Figura 11.

Figura 11. Estudio de grabacion de la Universidad Politécnica de Valencia

La Figura 12 representa el disefio del estudio de grabacién, que se encuentra conformado

por los siguientes elementos:
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Figura 12. Disefio del estudio de grabacion

1. Servidor de grabacion y postproduccion



2. Interfaz de audio

3. Webcam

4. Pantalla de retroalimentacion

5. Laptop de contenido del docente
6. Microfono de solapa

7. Tableta gréafica

8. Anillo de luz

9. Tela de color verde

En base a este disefio el proceso de grabacién se encuentra compuesto por dos actores,
el expositor que es la persona que va a dictar el contenido de la grabacion y su trabajo se
limita a la utilizacion del computador de contenido presentando el material que haya
presentado y el operador que se encarga de monitorear el proceso de grabacién y verificar
que no exista ningun error de hardware, asi como también, gestionar las escenas de la

grabacién y realizar la postproduccion del material generado.
2.4 Implementaciéon

Instalacion de los componentes de hardware

Para la instalacién de los componentes de hardware del estudio de grabacion para la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Escuela Politécnica Nacional se realiz6 una
descripcion de los componentes utilizados y las conexiones entre si. Si bien anteriormente
se efectud una proforma para un estudio de grabacion ideal, este proyecto de titulacion se

desarrollara con el equipo que se encuentre disponible.
Servidor de grabacion y postproduccién

Computador personal otorgado por el subdecanato de la Facultad de Ingenieria de

Sistemas y que cuenta con las siguientes caracteristicas:
e Procesador Intel Core i7-7700 @ 3.60GHz
e 16GB de memoria RAM
e Tarjeta madre Gigabyte Z270-HD3

e Sistema operativo Windows 10 Pro
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Adicionalmente, el computador cuenta con un monitor AOC, un teclado y un ratén. Tomar
en cuenta que no cuenta con una GPU dedicada, por lo cual no puede utilizar el software
seleccionado para postproduccién, Davici Resolve, por lo tanto, este servidor solo se

utilizard para grabacion, mas no para edicion de contenido.

En la Figura 13 se muestran los dispositivos conectados a este computador:

Computadora del expositor a través de una capturadora de HDMI a USB

Interfaz de sonido a través de un puerto USB

Pantalla de retroalimentacion a través del puerto HDMI de la tarjeta madre

Camara web a través de un puerto USB

Laptop de contenido D HDMI C[ta turadora

Interfaz de audio [5 H ? JsB

uUsB

Servidor de grabacion

y postproduccion
Pantalla de retroalimentacion
; HDMI

Webcam |°©
uUsB

Figura 13. Diagrama de conexién con el servidor de grabacién y postproduccién

Laptop de contenido

Laptop sobre la cual el expositor va a tener control, desde este computador el docente no
debera limitarse a mostrar diapositivas, sino que podra mostrar el contenido que desee
dentro de la grabacién. Tal y como indica la Figura 14 se encuentra conectada a los

siguientes dispositivos:

e Servidor de grabacion y postproduccién a través de una capturadora que tiene una
entrada HDMI y una salida USB

e Tableta grafica por medio de un puerto USB
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Capturadora  USB . ..
Laptop de contenido HDMI Servidor de grabacion
y postproduccion

uSB

Tableta grafica l

Figura 14. Diagrama de conexion de la laptop de contenido

Interfaz de sonido

Interfaz de sonido PreSonus AudioBox Studio, permite mejorar la calidad de los dispositivos
de grabacién y tener un mayor control de la entrada de audio. La Figura 15 representa los

componentes con los que interactda:
e Servidor de grabacioén y postproducciéon mediante el puerto USB
e Micréfono de solapa mediante un puerto Jack de 3.5 mm

Interfaz de sonido

o ([ ] —
Microfono  I'e 3.5 mm I!l i} Il.'l 1] UsSB Servidor de grabacion
de solapa ARd y postproduccién
—7=\

Figura 15. Diagrama de conexién de la interfaz de sonido

Pantalla de retroalimentacién

Monitor Asus XG27VQ de 27 pulgadas, resolucion 1920x1080 pixeles, curvo y con tasa de
refresco de 144 Hz (Figura 16). Transmite la imagen que se esta grabando para que el
expositor conozca el estado de la grabacion. Se encuentra conectada al servidor de

grabacién y postproduccion por medio de un cable HDMI.
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REPUBLIC OF
GAMERS

Figura 16. Monitor de retroalimentacion
Webcam

Céamara web que captura la imagen del expositor e interactia con el servidor de grabacion

y postproduccion a través de un puerto USB.
Tableta gréafica

Tableta grafica UGEE S640, tableta que permite al docente mayor libertad para realizar
trazos sobre el contenido que se muestra en pantalla, cuenta con un lapiz 6ptico y diez
botones programables como se observa en la Figura 17. Esta tableta se encuentra

conectada a la laptop de contenido por medio de un puerto USB.

Figura 17. Tableta grafica UGEE S640
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Micréfono de solapa

Micréfono Debra MGO (Figura 18), micréfono inalambrico que se ubica cerca del expositor
para evitar captar ruido de fondo, por lo general se adhiere a la ropa. Se conecta el receptor

a la interfaz de sonido por medio de puerto Jack 3.5 mm.

Figura 18. Micréfono de solapa Debra MGO

Adicionalmente, se generd una infografia que servirh como apoyo a los docentes que

utilicen el sistema como expositores, esta infografia se encuentra en el ANEXO 1.
Instalacion de los componentes de software

En esta seccion se detallara la instalacion y configuracién de los componentes de software
seleccionados anteriormente, asi como elementos necesarios para el correcto

funcionamiento de determinados componentes hardware.

Open Broadcaster Software (OBS)

En primer lugar, se realiza la instalacion para lo cual se sigue el siguiente proceso:
e Descargar el ejecutable desde la pagina web oficial del proyecto OBS [28]

e Ejecutar el instalador como se muestra en la Figura 19
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@& 0BS Studio 28.1.2 Setup -

Installing
Flease wait while OBS Studio 28.1.2 is being installed.

Extract: resources.pak

Show details

pa—

Figura 19. Instalacién de OBS

¢ Una vez que se haya finalizado su instalacion aparecera una pantalla como la que

se muestra en la Figura 20 y se puede ejecutar directamente el software

r
@ OBS Studio 28.1.2 Setup -

Completed Setup

OBS Studio 28.1.2 has been installed on your computer.

Click Finish to dose Setup.

[ view Release Notes

Mew to OBS? Check out our 4-step Quickstart Guide,

m
I.\

Figura 20. Pantalla de instalacién finalizada de OBS

Finalmente, se realizé la composicion de las escenas para la grabacion basadas en los
disefios realizados en el componente “Disefio de la arquitectura y presentacion de la

informacioén”.

e Escena de expositor: Como se muestra en la Figura 21 esta escena contiene el

fondo, el nombre del expositor y la camara.

28



Q

ESCUELA *

POLITECNICA \ FACULTAD DE

NACIONAL p INGENIERIA
. 1 F 5 DE SISTEMAS

Dr. Francisco Garcia, PhD

Figura 21. Escena del expositor

Escena de contenido: En esta escena se muestra el contenido del computador del

docente, la camara y el nombre del expositor sobre el fondo definido anteriormente.

POLTECNICA \ FACULTAD Dt
NACIONAL 3 INGENIERIA
- DE SISTEMAS

Fase de busqueda

« Cadenas de busqueda !
« Criterios de inclusion y exclusion
+ Formas de extraccion

« Criterios de seleccién

PhD. Francisco Garcia M.

Figura 22. Escena de contenido

Se debe tener en cuenta que las escenas son editables para afiadir, quitar o modificar

elementos, todo esto se explica en el manual de usuario operativo.
DaVinci Resolve

Para la instalacion de DaVinci Resolve es necesario acceder a su portal web [22] y después
de registrarse se puede realizar la descarga de la version gratuita. Una vez que este se

inicie, se deben seleccionar los componentes que se desean instalar, se debe seleccionar
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la opcion “DaVinci Resolve x.x.x.xxx” tal y como se muestra en la Figura 23, a partir de este
punto todo el proceso se realizar4 automaticamente y la instalacién finalizara de manera

exitosa.

-

B} DaVinci Resolve Installer — *

In order to install Resolve you must install these components:

[]i Fairlight Audio Accelerator Utility
B DaVind Resolve 18.0.1.0003

Windows 10 (x&4) Install |

Close |

Figura 23. Pantalla de seleccién de componentes de instalacion de DaVinci Resolve
Universal Control

Software perteneciente a la marca Presonus, necesario para el correcto funcionamiento de
la interfaz de sonido AudioBox Studio, para la descarga de su instalador se puede acudir a
la plataforma web de Presonus [29]. La instalacién del software es bastante sencilla, basta
con ejecutar el instalador y seleccionar los componentes, que se desean instalar, se
pueden dejar seleccionados los que vienen por defecto como se muestra en la Figura 24 y

la instalacion finalizara.

Una vez que se haya instalado el producto, la interfaz de sonido sera reconocida por el

computador cada vez que se conecte, no es necesario ejecutar el programa.

30



. Instalacion de Universal Control — *

Seleccidn de componentes
Seleccione qué caracteristicas de Universal Control desea
instalar.

Marque los componentes que desee instalar y desmargue los componentes que no
desee instalar. Presione Instalar para comenzar la instalacidn,

Seleccione los Universal Control

componentes a instalar: DA\!DECC Support (WinPcap)
Studiolive Series Il USE Driver
CQuantum Thunderbolt Driver
Studio 192 USB Driver

Espacio requerido: 207.1 MB AudioBox USE Driver
[+] Revelatar USE Driver

< Atras Instalar Cancelar

Figura 24. Seleccién de componentes a instalar con Universal Control
UGEE Tablet

Software para la configuracion de la tableta grafica UGEE S640, a pesar de que el
dispositivo es ‘plug and play’, es decir, que ya funciona con conectarlo al computador, se

pueden personalizar las funciones de sus botones utilizando el software de la marca.

& UGEE

Create Without Limits

Instalar

He leido y aceptado el contrato de licencia de software Personalizar

Figura 25. Instalador del software 'UGEE Tablet'

Su instalacién es tan sencilla como descargar el software desde la pagina de soporte de
UGEE [30], descomprimir el archivo .zip y ejecutar el instalador, a continuacién, se le
solicitara al usuario indicar si acepta el contrato de la licencia como se muestra en la Figura
25, de ser el caso se realizara la instalacion automaticamente y se mostrara una ventana

solicitando el reinicio del computador para finalizar el proceso.
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\&

Completado

Es necesario reiniciar su computadora para que el controlador funcione
adecuadamente. éDesea reiniciarla ahora?

Reiniciar mas tarde Reiniciar ahora

Figura 26. Ventana de instalacion finalizada del software 'UGEE Tablet'
2.5 Pruebas

Como Padilla indica en su trabajo “Estrategias para el Disefio del Aula Virtual para el
Aprendizaje de la Literatura” [15] una de las caracteristicas de la estrategia DPIPE es la
evaluacion formativa que se realiza después de cada fase y que tiene como objetivo
mejorar la mejor version del producto que se obtiene en ese proceso. Por lo tanto, se
realizaron tres demos con el estudio de grabacion, mejorando la calidad del producto en

cada iteracion.
Demo 1

En esta prueba se utilizaron los componentes descritos en la seccién 2.4, adicionalmente

se deben tener en consideracion los siguientes puntos:

e Al no contar con una pantalla verde o un fondo croma, se utilizé la herramienta
Zoom, para colocar un fondo verde artificial y consecutivamente se aplico el filtro

de “Fondo croma” dentro de la herramienta OBS para obtener el fondo transparente.

e Elservidor de grabacion no cumplia con los requisitos minimos para el componente
software de postproduccion, por ende, la postproduccion de este demo se realizé

en un equipo externo al sistema de grabacion.

La Figura 27 ilustra el resultado obtenido en este demo, ademas el video se puede

encontrar en su respectivo enlace [31].
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¢ Qué es Ciencia?

“La ciencia, como algo existente y completo, es la cosa
mas objetiva que puede conocer el hombre. Pero, la
ciencia es un hacerse. La ciencia, como fin que debe ser
perseguido, es algo tan subjetivo y condicionado
psicolégicamente como cualquier otro aspecto del
esfuerzo humano, de modo que la pregunta de ¢cual es
el objetivo y el significado de la ciencia? recibe
respuestas muy diferentes en diferentes épocas y
diferentes grupos de personas”

The world that | see it. Albert Einsten. 1949

PhD. Francisco Garcia M.

Figura 27. Resultado del demo 1
Demo 2
Las diferencias del estudio de grabacion con respecto al primer demo fueron las siguientes:

e Se implementé un fondo croma por medio de una tela de color verde dejando de
utilizar la herramienta Zoom y se utiliz6 el mismo filtro dentro de OBS para la

eliminacion del fondo.

e Se agrego iluminacion por medio de un anillo de luz, el cual fue necesario para
poder mejorar el efecto del fondo croma, sin embargo, todavia en la Figura 28
todavia se pueden observar errores en el expositor en zonas como el cabello o los

bordes.

e EIl proceso de postproduccion se sigue utilizando un equipo externo, ademas,
dentro de este proceso se afiadié una pantalla al inicio y fin de la grabacion, estas

pantallas se pueden visualizar en la Figura 29.

En este demo se nota una mejora en el resultado final, este demo se puede encontrar en

Su respectivo enlace [32].
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¢Qué es Ciencia?

“La ciencia, como algo existente y completo, es la cosa
mas objetiva que puede conocer el hombre. Pero, la
ciencia es un hacerse. La ciencia, como fin que debe ser
perseguido, es algo tan subjetivo y condicionado
psicolégicamente como cualquier otro aspecto del
esfuerzo humano, de modo que la pregunta de ¢cual es
el objetivo y el significado de la ciencia? recibe
respuestas muy diferentes en diferentes épocas y
diferentes grupos de personas”

The world that | see it. Albert Einsten. 1949

Metodologias e Ia Investigacion 2 PhD. Francisco Garcia M.

Figura 28. Resultado del demo 2
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Figura 29. Pantallas de inicio y fin del demo 2
Demo 3

Para el Demo 3 se realizaron los siguientes cambios con respecto a la versién anterior del

estudio de grabacion:

e Se incluyé un nuevo servidor de grabacién y postproduccion con las siguientes

caracteristicas:
o Procesador Intel core i5 12400f
o 32 GB de memoria RAM
o GPU Nvida RTX 3060
o Monitor Asus VG249Q

e El equipo que anteriormente funcionaba como equipo de grabaciéon paso6 a tomar el

rol del computador de contenido.
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e Se cambid el uso del micréfono de solapa Debra MGO por uno de condensador
Neewer NW-700

e Se reemplaz6 la webcam por la camara Sony A5100, siguiendo el esquema de

conexioén de la Figura 10, utilizando una capturadora y una dummy battery.

o Después de investigar algunas alternativas se utilizé el software Nvidia Broadcast
para el efecto de fondo croma por medio del uso de inteligencia artificial, dejando
de lado el filtro que se utilizaba en OBS, asimismo, se utilizaron otras
funcionalidades como el eyetracker y la eliminacion del ruido de fondo de la
grabacion del micro6fono. El uso de este software presentd mejores resultados que

el uso del fondo de tela verde.

e El proceso de postproduccion se realizé en el servidor de grabacion, el mismo fue
utilizado para la edicion de los demos anteriores, se mantuvo el mismo formato de
edicién que el demo anterior, sin embargo, se incluyeron nuevas transiciones. En
la Figura 30 se muestra la pantalla de edicién utilizando el componente de software

“DaVinci Resolve” que se selecciond previamente.

Untitled Project
e

&
_ 2Qué es Ciencia?

01:00:09:58

@ a3 g asiiepd
o e b s et o4 B S P St 24 et B e B e 0 1 e b

@ 201 106123510

=
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=
-
-
o
e 4
Poa o)

Figura 30. Pantalla de postproduccién con el software DaVinci Resolve

El estudio de grabacion en este demo es el que mas se acerca a un escenario ideal como
el que se cotizo6 en la seccion 2.2, mostrando mejoras significativas en la calidad de audio
y video, en la Figura 31 se aprecian fotografias de este estudio de grabacion y en la Figura

32 se presenta el resultado de este demo, de todas formas, se puede acceder al video [33].
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Figura 31. Estudio de grabacion del Demo 3

ESCUELA

POLITECNICA N FACULTAD DE

NACIONAL INGENIERIA
F‘ S DE SISTEMAS

Pregunta

(@S

1. Yo estoy estudiando las creencias de Lincoln’s sobre
la predestinaciones en sus discursos tempranos

2. Porque yo quiero resolver como su creencia en el
destino y Dios influenciaron su entendimiento de las

causas de la Guerra Civil

3. Para ayudar a mis lectores a entender cémo sus
creencias religiosas pueden haber influenciado en
sus decisiones militares.

Metodologias de la Investigacion 8/21

PhD. Francisco Garcia M.

Figura 32. Resultado del Demo 3
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3 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como fase final se realiz6 la evaluacion de usabilidad del sistema de grabacion para el
expositor, utilizando el Cuestionario de Usabilidad de Sistemas Informaticos (CSUQ), se
decidié utilizar este cuestionario debido a que un estudio realizado en el afio 2018 [34]
indica que el CSUQ es el cuestionario mas fiable frente al Sistema de Escalas de Usabilidad
(SUS) y la Métrica de usabilidad para experiencia de usuario (UMUX), en el ANEXO Il se

pueden observar algunas fotografias de este proceso.

Para esta evaluacion se utilizaron a cinco docentes de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas como usuarios, ya que segun Nielsen [35] cinco usuarios es el niUmero ideal para
realizar pruebas de usabilidad, para que realicen las tres actividades que se detallan en la

Tabla 4, una vez que se finaliz6 la grabacion se completaba el cuestionario de usabilidad.

Tabla 4. Tareas y subtareas para la evaluacion de usabilidad del estudio de grabacién

1.1. Encienda el computador de contenido.

T1. Cargar el | 1.2. Abra su contenido (Diapositivas, Videos, Documentos, etc).
contenido 1.3. Compruebe que se pueda observar su contenido en la pantalla de

retroalimentacion.

2.1. Si posee una presentacion navegue a través de ellas con el

teclado del computador.

2.2. Utilizando la tableta grafica realice trazos sobre el contenido que

se esta presentando.

2.3. Verifique que en la pantalla de retroalimentacion se visualicen los

T2. trazos que se realizaron.
Interactuar - ,. — —
con el 2.4. Por medio de la tableta gréfica elimine un trazo que realizo.
contenido 2.5. Observe en la pantalla de retroalimentacién que se haya eliminado

dicho trazo.
2.6. Por medio de la tableta gréafica elimine todos los trazos que se
encuentran en la pantalla.
2.7. Verifique que se hayan borrado los trazos en el contenido que se
estd mostrando en la pantalla de retroalimentacion.
3.1. Ingrese a la pantalla principal de YouTube.

T3. 3.2. Busque un video educativo de un tema a su eleccién.
Proyeccion | 3.3. Reproduzca dicho video.
de un video | 3.4. Por medio de la pantalla de retroalimentacién confirme que el
video se encuentre reproduciendo.

3.1 Resultados

Para poder realizar un andlisis de los resultados obtenidos en el Cuestionario de Usabilidad
de Sistemas Informéticos aplicados, se utilizo la clasificacién de adjetivos de Bangor [36],
la cual se aplica sobre los cuartiles de los puntajes obtenidos en una encuesta SUS como

se muestra en la Figura 33, en donde M es la puntuacién promedio SUS para dicho adjetivo.
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No. Adjective M Upper Bound Quartile
7 Best imaginable 100 100 1

6 Excellent 45.58 B75 2

5 Good 7175 730 3

4 OK 5201 53.0 +

3 Poor 317

2 Awiul MNA

1 Worst imaginable 25.00

Nofe. NA = not applicable.
Figura 33. Mapeo de la clasificacion adjetiva a los puntajes de una encuesta SUS

Para poder aplicar esta clasificacion adjetiva es necesario realizar un andlisis de los
resultados obtenidos y conseguir una puntuacién entre 0 y 100 al igual que en una encuesta
SUS, para esto se sigue el mismo procedimiento que realiza Lewis [34] para comparar

ambos cuestionarios, que consiste en aplicar la Ecuacion 1.

) 316, CSUQ, 100
CSUQ = 100 — <<T> - 1) x (T)

Ecuacién 1. Célculo de puntuacién CSUQ sobre 100

En donde, CSUQ = Puntuacion CSUQ y CSUQ,, = Promedio de la puntuacion seleccionada

por los usuarios en la pregunta n del cuestionario CSUQ.

En la Tabla 5 se muestran los puntajes obtenidos en las 16 preguntas por cada usuario,
junto con su promedio y después de aplicar la Ecuacion 1 a estos valores se obtiene la
puntuacion de 84.7916, lo que quiere decir que se encuentra entre los adjetivos de

clasificacion de “Bueno” y “Excelente” segun la clasificacion de Bangor.

Tabla 5. Resultados del cuestionario CSUQ

N Pregunta Usuario y Puntuacion

112 |34 |5 | Promedio

1 | En general, estoy satisfecho con lo facil que esusareste |2 |2 |12 |2 |18

sistema

2 | Es simple de usar el sistema 111211 (2|14

3 | Soy capaz de completar mi trabajo répidamenteusando |4 |3 |12 | 2|24

este sistema

4 | Me siento cobmodo usando este sistema 1(2 (312|118
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5 | Fue facil aprender a usar este sistema 2,0

6 | Creo que me volvi productivo rapidamente usando este 1,6
sistema

7 | El sistema mostré mensajes de error que me indicaron 3.2
claramente cdmo solucionar problemas

8 | Cada vez que cometia un error al utilizar el sistema, 2,6
podia recuperarme facil y rapidamente

9 | La informacién (como ayuda en linea, mensajes en 2,0
pantalla y otra documentacién) proporcionada con este
sistema es clara

10 | Es facil encontrar la informacién que necesita 1,8

11 | La informacién proporcionada con el sistema es efectiva 1,4
para ayudarme a completar mi trabajo

12 | La organizacién de la informacién en las pantallas del 2,4
sistema es clara

13 | La interfaz de este sistema es muy agradable (incluye 14
raton, teclado, ratén y pantallas, ademas los graficos y
lenguaje que se usa)

14 | Me gusté usar la interfaz de este sistema 1,8

15 | Este sistema tiene todas las funciones y capacidades que 1,6
espero tener

16 | En general, estoy satisfecho con este sistema 1,4

3.2 Conclusiones

e Se identificaron los siguientes componentes hardware de forma para el estudio de
grabacion: camara, microfono, interfaz de audio, servidor de grabacion y
postproduccion, computador de contenido, tableta gréfica, dos capturadoras de

video, una pantalla de retroalimentacion y de forma adicional un fondo croma.

e Los componentes software seleccionados para el estudio de grabacién fueron OBS,

DaVinci Resolve 18, Ugee Tablet, Universal Control y Nvidia Broadcast.
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¢ Los requerimientos minimos para el servidor de grabacion y postproduccion segun

el software seleccionado son los siguientes:
o Memoria RAM 32GB
o GPU con al menos 2GB de VRAM
o Procesador AMD Ryzen 2700x o superior
o Sistema operativo: Windows 10 Creators Update o superior

o Se instalo el sistema de grabacion y se generd contenido con el mismo pasando
también por el proceso de postproduccion demostrando que con el equipo con los
requerimientos indicados ofrece un alto nivel de calidad en el producto final, sin
embargo, estos resultados se obtuvieron con equipo prestado, por ende, el estudio
de grabacién no se quedo instalado en el espacio prestado por la Facultad de

Ingenieria de Sistemas.

e Se realiz6 una evaluacion de usabilidad del sistema de grabacion del Demo 3
utilizando el Cuestionario de Usabilidad de Sistemas Informaticos y se obtuvo un
puntaje de 84.7916, lo que representa un nivel de usabilidad entre “Bueno” y

“Excelente” segun la clasificacién adjetiva de Bangor.

e Se elabor6 un manual de usuario técnico para el sistema de grabacion y
postproduccioén, para el usuario expositor basta con la documentacién de la tableta

gréafica seleccionada o equipo adicional que se desee usar.
3.3 Recomendaciones

o Para mejorar la calidad del audio del contenido generado se recomienda utilizar un
espacio destinado especificamente al estudio de grabacién y de esta manera se
pueda considerar un proceso de insonorizacién para evitar que se filtre ruido del
exterior y el uso de paneles aculsticos para disminuir el eco en caso de ser

necesario.

e Sise desea mejorar el resultado del fondo croma se debe generar una iluminacion
adecuada, para esto se recomienda contar por lo menos con dos lamparas y

realizar ajustes de intensidad hasta obtener el resultado deseado.

e Serecomienda la utilizacién de software para potenciar la calidad del video y audio
como se realiz6 en el Demo 3 con la herramienta Nvidia Broadcast para sustituir el

fondo croma y eliminar el ruido de fondo.
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Se debe tomar en cuenta que mientras mayor sea el presupuesto para la

implementacion de este estudio de grabacion, mejores resultados se van a lograr.

Para conseguir mejores resultados se deberia optar por un micréfono de
condensador en conjunto con una interfaz de audio y una camara DSLR, pues la

diferencia se puede evidenciar entre el Demo 2 y el Demo 3.
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5 ANEXOS

ANEXO I. Infografia de apoyo para el expositor

| 1 l" o Al B
T

1. PREPARAEL
CONTENIDO

Si vas a utilizar una
presentacién, asegurate de
usar el formato definido.

[ 2 ORGANIZA
' '[ TUS IDEAS

Antes de empezar a grabar,
asegurate de tener claro qué vas a
deciry en qué orden. Haz un guién
si es necesario.

.

3. PRACTICA
ANTES DE
GRABAR

Haz algunas pruebas para asegurarte
de que todo esta funcionando
correctamente.

4. PAUSA Sli
ES
NECESARIO

Si necesitas hacer una pausa para beber
agua o para tomar un respiro, hazlo.

gl

5 SETU
MISMO 4\ 5
Habla con naturalidad y sé auténtico v

Los estudiantes apreciaran tu
autenticidad.

-

o Rab SLIE e COR LA et mlA o
iB " ERTE CO CRABACIA
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ANEXO Il. Fotografias de la evaluacion de usabilidad
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