
Alcance Territorial (Marque X, solamente una opción)
Institucional I I Nacional Ix
Parroquial l' 1 Internacional I

OBJETIVO SOCIOECONÓMICO (Marque X, solamente una opción)
Exploración y explotación del medio terrestre X
Ambiente
Exploración y explotación del espacio
Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras
Energía
Producción y tecnología industrial
Salud
Agricultura
Educación
Cultura, ocio, religión y medios de comunicación
Sistemas políticos y sociales, estructuras y procesos
Defensa
Avance general del conocimiento: I+D financiada con los Fondos Generales
de Universidades (FGU)
Avance general del conocimiento: I+D financiados con otras fuentes

DISCIPLINA CIENTÍFICA (Marque X, solamente una opción)
Ciencias Naturales y Exactas X
Ingeniería y Tecnologías
Ciencias Médicas
Ciencias Agrícolas
Ciencias Sociales
Humanidades

CAMPO DEL CONOCIMIENTO (Ver Anexo A: Detalle de los campos del conocimiento)
Campo amplio Campo detallado Campo especifico
Ciencias Físicas, Ciencias Ciencias Físicas Ciencias de la Tierra
Naturales, Matemáticas y
Estadísticas

LINEA(S) DE INVESTIGACIÓN:
1.Dinámica de los procesos volcánicos en Ecuador
2. Origen, evolución y transporte de los magmas en Ecuador

DEPARTAMENTO(S) y/o INSTITUTOS:
1.Departamento de Geofísica
2.

Investigación Aplicada OInvestigación Básica •

Proyecto Multi e Inter Disciplinario OProyecto Interno O Proyecto Semilla O Proyecto Junior •

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL t~nvesli9aCiÓny
VICERRECTORADO DE INVESTIGACIÓN Y PROYECCIÓN SOCIAL t~ecClónSocial

_ESCUELA
,..,. POLITÉCNICA
~~NACIONAL

~

i""_-



Dirección: Ladrón de Guevara EII-253 "Campus 1. Rubén Orellana"/ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1060/1062/5217

a. No se contempla trabajar sobre erupciones anteriores al siglo XXI debido a la falta de datos
geofísicos.

b. No se producirá mapas de peligro por el bajo número de erupciones estudiadas.

2.2 Limitaciones (Aspectos que quedan fuera del alcance del Proyecto de Investigación)

a. Caracterizar la morfología y la orientación de las fisuras eruptivas de las erupciones recientes de
Galápagos.

b. Obtener la superficie, el espesor y la densidad de los depósitos de lava para calcular el volumen
de magma emitido.

c. Analizar las características físicas y químicas de los productos emitidos durante las erupciones.
d. Re-interpretar de los datos geofísicos en base a los resultados obtenidos.
e. Mejorar la calidad de los insumos para símulaciones numéricas de flujos de lava en Galápagos.

2.1.2 Objetivos Específicos

• Obtener datos cuantitativos vulcano-físicos y geoquímicos de alta resolución espacial sobre las
erupciones recientes en las islas Galápagos

2.1.1 Objetivo General

2.1 Objetivos•
Objetivos, limitaciones, hipótesis y resultados esperados de esta propuesta de
investi ación

1 Proyecto de Investigación
Título (mínimo 10 palabras):
Estudio de las fisuras eruptivas, de la descarga magmática y de la reología de los flujos de lava
recientes de los volcanes de Galápagos

Resumen del proyecto (máximo 200 palabras)

El archipiélago de Galápagos es uno de los puntos calientes más activos en el mundo con una frecuencia
eruptiva de 5 erupciones por década. Adicionalmente los volcanes de Galápagos son famosos por tener
erupciones de corta duración, pero alta tasa de descargamagmática. A pesar de esta alta actividad eruptiva,
los estudios recientes sobre las erupciones de Galápagos se han limitado al aspecto geofísico con pocos
estudios geoquímicos y ningún estudio vulcano-físico. El presente proyecto propone completar los datos
geofísicos con datos geoquímicos y vulcano-físicos de alta resolución espacial para las erupciones
recientes de Galápagos. En particular queremos obtener ortofotos y modelos numéricos de superficie de
alta resolución con la ayuda de un vehículo aéreo no tripulado (VANT) para estimar con gran precisión el
espesor, área y volumen de los depósitos de lava, así como entender la geometría de los sistemas de fisura
que alimentan los flujos de lava. También queremos hacer un muestreo completo de los productos
eruptivos para obtener sus características físicas y químicas. Estos resultados serán comparados con datos
geofísicos y permitirán entender mejor el funcionamiento de los volcanes de Galápagos. También servirán
como insumos para simulaciones numéricas y permitirán mejorar la evaluación del peligro volcánico.

Palabras clave (4-6):
Volcanes, Galápagos, Erupción, Cartografía, Petrología, Geoquímica
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Las erupciones volcánicas pueden tener un fuerte impacto en la economía local y regional (Annen and Wagner,
2003). En Galápagos, la economía se basa principalmente en el turismo, la pesca y la agricultura. Estos sectores
productivos se beneficiarían significativamente de un mejor manejo de las crisis volcánicas. Al entender mejor
la relación entre los datos geofísicos (localización y magnitud de los sismos y de la deformación del terreno) y

4.2 Impacto Económico (máximo 250 palabras)

El IG-EPN tiene una responsabilidad social al ser la institución encargada de la vigilancia sísmica y volcánica
del país mediante el decreto ejecutivo del Gobierno Nacional del 20 de enero de 2003. Para mejorar la
capacidad de pronóstico del IG-EPN, es necesario el estudio a detalle de las erupciones recientes de las cuales
se tiene registro geofísico gracias a los instrumentos instalados en el campo y por medio de imágenes satelitales.
Desde 2014 el IG-EPN tiene una red de monitoreo que consiste en 6 sismómetros instalados en 4 volcanes
activos de Galápagos. Esta red ha detectado la actividad precursora y eruptiva de 4 erupciones (ver informes
especiales IGEPN Wolf2015, Femandina 2017 y 2018, Sierra Negra 2018). Es imperativo complementar la
información geofísica con datos cuantitativos sobre los productos eruptivos. Eso permitirá mejorar la
interpretación de las señales geofísicas y en consecuencia también la información al público y las autoridades.

4.1 Impacto Social (máximo 250 palabras)

4 I Impacto de la investigación

La presente propuesta es relevante y concordante con las líneas de investigación del Departamento de Geofísica
(Instituto Geofísico). El Instituto Geofísico de la Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN) tiene como misión
"Contribuir a través del conocimiento de las amenazas sísmicas y volcánicas a la reducción de su impacto
negativo en el Ecuador, mediante la vigilancia permanente, la investigación científica, la formación académica
de alto nivel y el desarrollo y aplicación tecnológica promoviendo la creación de una cultura de prevención".
El estudio de las erupciones recientes de Galápagos y la comparación entre la dinámica eruptiva y los
parámetros de monitoreo es un paso necesario para entender el funcionamiento de los volcanes del archipiélago
y mejorar la capacidad de pronóstico del IG-EPN. Por otro lado, el estudio geoquímico de las lavas de
Galápagos permitirá entender los procesos de fusión, transporte y acumulación de los magmas. Este proyecto
es una continuación de varios proyectos que involucran a personal del IG-EPN ("Dynamic triggering and
criticality: earthquake interactions during unrest at Sierra Negra volcano, Galapagos Islands" Escuela
Politécnica Nacional, Mario Ruiz director del proyecto IG-EPN; "What triggers eruptions of Galápagos
volcanoes?" Universidad de Cambridge, Benjamin Bernard investigador asociado IG-EPN).

Relevancia de la propuesta de investigacióny su relación con la(s) líneas de
investi ación

a. Cartografía de alta resolución de las fisuras eruptivas y de los depósitos de lava de las erupciones
recientes de Galápagos.

b. Base de datos georreferenciados físicos y químicos de las erupciones recientes de Galápagos.
c. Correlaciones entre los resultados obtenidos y los datos geofísicos.
d. Calibración de las simulaciones numéricas de flujos de lava basálticos con los datos obtenidos.

2.3 Detalle de los resultados esperados (con relación a los objetivos)

a. La localización, el tamaño y la fenomenología de las erupciones se puede correlacionar con los
datos geofísicos pre y sin-eruptivos.

b. La distribución de los depósitos de lava está vinculada con las características de las fisuras
eruptivas, la descarga magmática y la reología de los flujos de lava.

2.3 Hipótesis (Responden al problema de investigación)

c. No se realizará modelizaciones numéricas de los datos geofísicos.
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Tipo de Producto: Marcar con una "X"
a. Publicaciones científicas y/o patente (obligatorio); X

b. Disertación a la comunidad politécnica; X

c. Trabajo de titulación de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de Régimen Académico y la Normativa Interna de X
la EPN;

d. Aplicación tecnológica construida o implementada;
e. Perfil de proyecto de mayor impacto científico, técnico,

Xpedagógico o de innovación.

15 1 Productos esperados
•

Es importante añadir que, en Galápagos, Patrimonio de la Humanidad del UNESCO desde 1978, el tema de la
protección de las especies endémicas es de relevancia mundial. Mejorar el conocimiento de las erupciones de
Galápagos, la fenomenología de estas erupciones, la relación entre los datos geofísicos y las características de
las erupciones podría ayudar la Dirección del Parque Nacional Galápagos a tomar medidas preventivas para
limitar el impacto de las erupciones sobre especies en peligro de extinción como las tortugas gigantes o las
iguanas terrestres .

4.5 Otro Impacto (máximo 250 palabras)

El archipiélago de Galápagos es reconocido como uno de los puntos calientes más activos del mundo (Simkin
et al, 1981). Sin embargo, el estudio de los volcanes de Galápagos está claramente a un nivel mucho menor
que el llevado a cabo en los volcanes continentales del Ecuador o en general comparando con otros famosos
puntos calientes como Hawái, Islandia y La Reunión. En los últimos 40 años, la investigación geológica en
Galápagos se ha enfocado en dos grandes ejes (Mittelstaedt et al., 2014): 1)el estudio petrológico y geoquímico
de las lavas con el fin de entender cómo se forman y evolucionan losmagmas de Galápagos, y 2) el estudio de
las erupciones mediante sensores remotos ubicados en satélites. Hasta el momento no hay estudios detallados
de las características físicas de los productos eruptivos lo que impide el desarrollo de la evaluación del peligro
volcánico. Nuestra propuesta de investigación permitirá completar los datos faltantes sobre las erupciones
recientes en Galápagos y gracias al trabajo de campo y al uso de nuevas tecnologías, como vehículos aéreos
no tripulado, tendrá una resonancia al nivel mundial.

4.4 Impacto Científico (máximo 250 palabras)

Para ayudar a los tomadores de decisión a reducir el impacto socio-económico en caso de crisis volcánica es
necesario reducir la incertidumbre sobre los pronósticos y escenarios eruptivos (Doyle et al., 2014). El
conocimiento del funcionamiento de los volcanes de Galápagos es fundamental para reducir esta
incertidumbre. La re-interpretación de los datos geofisicos en base al estudio detallado de los productos
eruptivos permitirá mejorar los modelos actuales y producirá pronósticos más confiables sobre el desarrollo de
potenciales futuras crisis volcánicas. El IG-EPN mantiene vínculos con las autoridades tanto políticas como
del Parque Nacional Galápagos y es la fuente de información oficial en caso de crisis volcánicas en las islas.

4.3 Impacto Político (máximo 250 palabras)

las características de las erupciones (localización, tamaño y fenomenología de la erupción), se podría tomar
decisiones más acertadas sobre las zonas peligrosas que deben estar cerradas al público, las zonas que deberían
ser evacuadas, y las zonas seguras donde se podría observar la erupción o mantener las actividades productivas.
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Durante el proyecto se propone realizar un muestreo completo de las erupciones recientes de Galápagos
incluyendo los diferentes flujos de lava, así como los productos piroclásticos (escoria, salpicadura) cerca de las
fisuras eruptivas. Las características físicas de las muestras serán analizadas en el laboratorio del IG-EPN. La
densidad y porosidad de los productos piroclásticos será medida utilizando métodos comprobados como el
método de saturación de agua, el método de la parafma, y el método de picnometría por agua (García Moreno,
2016). Además, se propone utilizar un picnómetro de helio para obtener la porosidad abierta de los materiales
y densidad de polvos (densidad de roca equivalente o densidad de grano) (Kueppers et al., 2006). Las
características químicas (elementos mayores y trazas, composición global, vidrio, minerales e inclusiones
magmáticas) serán analizadas en laboratorios de Francia (Universidad de Brest, Laboratoire Magmas et
Volcans de la Universidad de Auvergne). Para la geoquímica de elementos mayores y en trazas se utilizará
ICP-AES excepto para el Rb, el que será analizado por espectrometría de absorción. Se seguirán los protocolos
defmidos en Cotten et al. (1995). Los análisis de vidrio, minerales e inclusiones se los realizará mediante
microsonda electrónica (Oladottir et al., 2008). A partir de estos datos se podría potencialmente estimar las
profundidades de los reservorios magmáticos superficiales que alimentan las erupciones. Para hace los análisis
geoquímicos se realizará dos viajes a Francia después de cada una de las misiones de campo. Los resultados
obtenidos serán comparados con la información petrológica y geoquímica disponible para Galápagos y
permitirán validar o modificar los modelos de formación, transporte y almacenamiento de los magmas en
Galápagos. Estos resultados también serán comparados con los datos geofísicos (fuentes de la deformación,
localización de sismos) y los resultados del análisis de las imágenes satelitales para entender las relaciones

Para obtener una cartografía de alta resolución se propone utilizar un vehículo aéreo no tripulado (VANT) con
la metodología presentada por Favalli et al. (2018). Sin embargo, debido a la superficie cubierta por los
depósitos de lava en Galápagos (típicamente >5 km2 comparado con 1.35 km2 para el flujo de lava del Etna de
1974en Favalli et al., 1974), se propone modificar la altura de vuelo de 70 m a 120m, altura máxima definida
por la DAC (Dirección de Aviación Civil). Esa altura permitirá obtener una resolución de -30 cm/pixel con la
cámara térmica y - 2 cm/pixel con la cámara visual. Las misiones de vuelo serán preparadas de antemano en
base a imágenes satelitales para optimizar el área cartografiada por cada vuelo y el tiempo de trabajo de campo.
En caso de erupciones relativamente antiguas (Femandina 2005-2009-2017, Cerro Azul 2008, Sierra Negra
2005), la cámara visual a bordo del VANT permitirá la adquisición de imágenes para la realización de
ortofotografias y de modelos numéricos de superficie de alta resolución espacial mediante el uso de un
programa de fotogrametría (James et al., 2006; Diefenbach et al., 2012). El personal del Instituto Geofísico ya
tiene las capacidades para realizar este tipo de trabajo como lo ha demostrado en el Tungurahua, Cotopaxi y
Sierra Negra. En caso de nuevos flujos de lava, todavía calientes (Femandina 2018 y Sierra Negra 2018, y
futuras erupciones), el VANT será equipado de la cámara infrarroja que permitirá una identificación precisa
de los límites del depósito de lava y el estudio de su enfriamiento (Amici et al., 2013). Los proyectos de
cartografía serán georeferenciados usando receptores RTK (Real Time Kinematics) GNSS (Global Navigation
Satellite System) para tener una precisión centimétrica. Los datos (espesor, área) serán analizados en SIG
(Sistema de Información Geográfica) creando así la primera base de datos geológicos georreferenciados de alta
resolución espacial en Galápagos. La metodología de obtención de la cartografía de alta resolución será probada
y validada en los volcanes del Ecuador Continental antes de las misiones de campo en Galápagos. Durante el
tiempo de ejecución de este proyecto se propone realizar dos misiones de campo de 15 días cada una para
realizar la cartografía de los flujos recientes de Sierra Negra (2005 y 2018), Cerro Azul (2008) YFemandina
(2005, 2009, 2017 Y2018). Durante la primera misión (Sierra Negra y Cerro Azul) se trabajará desde Puerto
Villamil con -5 días de campamento en cada volcán. Durante la segunda misión (Femandina), se trabajará
desde un barco alquilado por la ocasión con salidas diarias ya que Femandina es una isla prístina. Los resultados
obtenidos permitirán una evaluación cuantitativa de los productos emitidos durante las erupciones recientes de
Galápagos. Estos resultados (espesor, área, volumen) serán comparados con resultados de análisis de imágenes
satelitales para estimar el error en estos últimos y así proponer factores de corrección para el análisis en tiempo
real de las crisis volcánicas.•

Este proyecto pretende mejorar el conocimiento de las erupciones recientes de Galápagos con la adquisición
de datos de campo de alta resolución espacial y temporal, aprovechando del desarrollo del sistema de vigilancia
en Galápagos para comparar con datos geofísicos.

6.1 Descripción, metodología y diseño del proyecto (Máximo dos carillas)

Descripción, metodología y diseño del proyecto
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Otrosfondos de otros organismos (si los hubiere)

7.3 Fondos Adicionales

Para la cartografía se requiere un vehículo autónomo no tripulado de tipo cuadcopter que pueda
cargar una cámara visual de alta resolución y/o una cámara infrarroja. El VANT debe tener un GPS
integrado para alcanzar los puntos del proyecto y una transmisión en vivo del flujo de imágenes. El
controlador debe tener un alcance de por lo menos 3 km y una pantalla de alta luminosidad para
trabajar en pleno día, especialmente bajo las condiciones luminosas de Galápagos. El VANT debe
tener una autonomía de por lo menos 30 min para realizar la cartografía de por lo menos l km2 por
misión. El VANT se almacenará en el Instituto Geofísico.
Para procesar las imágenes obtenidas se necesita una computadora de alto rendimiento equipada de
una tarjeta gráfica y de un programa de fotogrametría que permite la integración de puntos de
control de campo y una optimización manual.

7.2 Breve justificación del equipo requerido

Adicionalmente se indica que existe un convenio de colaboración entre el IG-EPN y la dirección del PNG lo
que facilitará la obtención de los permisos de investigación, transeúntes y movilización de las muestras.

Infraestructura Equipos
Nombre del Equipo Ubicación del Equipo

Instituto Geofísico Picnómetro de agua, bomba y Laboratorio de preparación de
cámara de vacío, molino de muestras, Departamento de
ágata, microscopio Geofísica
petrográfico, Receptor GNSS
RTK marca Trimble

DEMEX Picnómetro de helio (en Departamento de Metalurgia
proceso de compras) Extractiva, EPN

Universidad de Brest, Francia ICP-AES, FRX Universidad de Brest
Universidad Clermont Microsonda iónica, Laboratoire Magmas et
Auvergne, Francia Microscopio electrónico de Volcans

barrido, picnómetro de
envolvente

Indicar la irifraestructuray equipos disponibles para la ejecución del proyecto, con la ubicación
actual de los mismos

7.1 Infraestructura y equipos

7 I Infraestructura, equipos y fondos adicionales.
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•

Los resultados del proyecto serán presentados en dos congresos internacionales (Intemational Symposium on
Andean Geodynamics y AGU fall meeting) y serán publicados en dos (o más) artículos científicos en revistas
internacionales de alto impacto (Scopus Q3 o más). Durante el proyecto se propone realizar dos trabajos de
titulación sobre temas relacionados con el proyecto.

entre las diferentes series de datos. Finalmente, los resultados obtenidos servirán de insumos para la calibración
de simulaciones numéricas de fenómenos volcánicos en las erupciones de Galápagos. Para la simulación de
flujos de lava se utilizará como base el código numérico VolcFlow (Kelfoun and Druit, 2005) escrito en
MATLAB con su versión adaptada que incluye la variación termo-reológica de la lava a lo largo del
emplazamiento. Esta variación fue tomada del código FLOWGO (Harris and Rowland, 2001; Harris et al.,
2016) desarrollada para flujos de lava de composición basáltica principalmente. La versión adaptada de
VolcFlow ayudará a obtener simulaciones de flujos de lava más realísticas que puedan ser utilizadas para la
generación de mapas de peligros.
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Presupuesto consolidado con IVA

11:':'0 ~on'r.ta.16. ~",.""~Io. Magu;",,1áy~ulpo Ponlnct.nlCl .... P.:~I"IIn.lexterlo,. ,. ti, pútielcldonlH y
Equipo InforlMtfco InlUmosy ruct!vos Ute ......... ped.I~.da Selld&tdaCllmFlo y. mulftrtO ClptqtadOMS Ylo vllrte. CIIpedu.clOi'*, v/a vbItM p. H'nsalpdon .. Total con IVApersonall., poi" contrato ._iallllao ""'Iao - peto....

1 $ 1,886.35 $ 26,070.00 $ 6,406.40 $ - $ $ 8,176.00 $ - $ 4,773.00 $ 672.00 $ 2,055.00 $ 50,038.76

2 $ 1,886.35 $ $ 2,228.80 $ $ - $ 14,376.00 $ $ 8,370.60 $ 822.00 $ 2,055.00 $ 29,738.75

3 $ $ $ - $ - $ s $ - $ - $ - $ $ -
TOTAL $ 3,772.70 $ 26,070.00 $ 8,635.20 $ $ $ 22,552.00 $ $ 13,143.60 $ 1,494.00 $ 4,110.00 $ 79,777.51

Contrataci6n""Slir!l{cIO$ MaqU;lI\Iril¡~O!'lulpo POn.ndM n~Jon"." PalMlftdu en.1 ixtM'fo~. Pqo d. publlcadon-_s;i'AKlO Equipol~f_tJcq I"RlmosyreactlllOt lite...."'" .. ~d.lllld. SefúlUdIi ampo y de mu,1JtreQ ,.p..:l!ecI_V/o,¡i)tat Capecltilc:ioMS,vIo vbltn hphlnscrlpclon •• Total sin IVApeno","s p«wntrato _IiiUiado ._ - --
1 $ 1,604.04 $ 23,276.79 $ 5,720.00 $ - $ $ 7,600.00 $ $ 4,533.00 $ 600.00 $ 1,500.00 $ 44,833.83
2 $ 1,604.04 $ - $ 1,990.00 $ $ - $ 13,800.00 $ $ 7,950.60 $ 600.00 $ 1,500.00 $ 27,444.64
3 $ $ $ - $ $ $ - $ - $ - $ $ - $

TOTAL $ 3,208.08 $ 23,276.79 $ 7,710.00 s $ $ 21,400.00 $ $ 12,483.60 $ 1,200.00 $ 3,000.00 s 72,278.47
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*Se debe adjuntar el acta en el que conste la resolución que avala la propuesta de proyecto

iJ(_~~I~!a del Jefe del ~
Nombre: Alexandra Patricia ALVARADO CEVALLOS
C.I.: 170958826-1

Las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo y recursos financieros están a disposición del
proponente y sus colaboradores de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en esta propuesta.

Esta ,ProPllesta ha sido avalada por el Consejo del Departamento de .~t.>:9? r/.J.(~/!....., en sesión del día
?"''?!-:(P.7:.l.~.l.'} mediante resolución No r .

DECLARACIÓN DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Firma del Director del Proyecto
Nombre: Benjamin Pierre Thibaut BERNARD
CJ.: 175198043-2

__ ~ __ n _

Que aceptamos conocer y cumplir con la normativa vigente para la gestión de proyectos de investigación.•

Que aceptamos que si el proyecto genera algún producto o procedimiento susceptible de obtener de
derechos de propiedad intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos serán compartidos entre los
investigadores y la EPN.

•

Que todos los bienes adquiridos en el proyecto permanecerán bajo la custodia y responsabilidad del director
de proyecto.

•

Que el presente proyecto no ha sido presentado en ninguna convocatoria de otra institución pública o
privada solicitando el financiamiento total del presupuesto. El incumplimiento será causal para que la
propuesta sea descalificada de la convocatoria de la EPN.

•

Que el presente proyecto es una obra original de este equipo de investigadores y por tanto, asumimos la
completa responsabilidad legal en caso de que un tercero alegue la titularidad de los derechos intelectuales
del proyecto, exonerando a la EPN de cualquier acción legal que se derive por esta causa.

•

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto declara lo siguiente:
DECLARACIÓN DEL DIRECTOR DEL PROYECTO

Estudio de las fisuras eruptivas, de la descarga magmática y de la reología de los flujos de lava recientes de
los volcanes de Galápagos

TÍTULO DEL PROYECTO

Investigación aplicada DInvestigación básica •
TIPO DE INVESTIGACIÓN

Proyecto Multi e Interdisciplinario DProyecto Interno D Proyecto Semilla D Proyecto Junior •
TIPO DE PROYECTO

DECLARACIÓN FINAL

•
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