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Proyecto de Investigacion

Titulo:

Topografia con fotogrametria de bajo costo, basada en el uso de Dromes no profesionales y
procesamiento preliminar de datos con software libre.

Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

Hablar de fotogrametria es sinénimo de hora de vuelo de avién y por ende altos costos. Todo esto asociado
a camaras stper especiales y que tengan un conjunto de aditamentos para que las fotos realmente sean ttiles.
Como complemento el procesamiento con Aero restitucién y personal muy especializado. El vertiginoso
avance tecnolégico ha permitido el bajar considerablemente estos costos con el uso de vuelos no tripulados
UAYV (Unnamed Aerial Vehicle) o drones civiles y con software especial que puede ser poco accesible por
su costo. En la actualidad existen drones de muy bajo costo a los que les acompafia camaras bastante sencillas
pero de alta resolucién que con criterio técnico y con hardware y software adecuados permitiran conseguir
buenas imagenes del terreno. El objetivo de este proyecto es llegar a generar un modelo digital de terreno
DTM en base a fotografias procesadas inicialmente con software libre y posteriormente con software mas
especiatizado como extensiones del programa ENVI (One button)- Para ello serd necesario la utilizacién de
equipos GPS de tal forma de poder establecer puntos de control en la superficie terrestre. El modelo digital
del terreno resultante seria generado a partir de una estimacién tridimensional de las fotografia generadas y
lo que se busca es conseguir las precisiones adecuadas para que el producto sirva para proyectos técnicos de
mediana envergadura y obtenidos en muy corto plazo que en comparacién con trabajos que utilizan aparatos
tradicionales como estaciones totales y GPS en modo RTK, los cuales requieren de- personal, tiempo y
mayores recursos, La zonificacién de Quito y su desarrollo urbano continuo han hecho que se requiera de
informacién topografica en sitios de_dificil acceso por lo que el uso de drones pueda permitir obtener
excelentes resultados y a muy bajo costo y en corto tiempo. Cabe mencionar que en la actualidad existe
legislacién vigente que controla el vuelo de estos aparatos por lo que el presente proyecto de investigacion
consideraré ajustarse a la misma.

Palabras clave (4-6):
GPS, MDT, RTK, SOFTWARE LIBRE.
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2 | Objetivos, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion
2.1 Objetivos

|
Obtener modelos digitales de elevacion con precisiones aceptadas en levantamientos topograficos
utilizando drones comerciales no tripulados 0 UAV (Unmanned Aerial Vehicle). -
Verificar la geometria de los modelos digitales obtenidos con drones asi como considerar la utilidad de
informacion levantada de cubiertas en centros urbanos.

2.1.1 Objetivo General

e Realizar levantamientos topograficos con datos aerofotogramétricos de bajo costojusando UAVs
y el apoyo de métodos convencionales para obtener resultados itiles para|proyectos de
ingenieria.

2.1.2 Objetivos Especificos \

a. Buscar a qué altura de vuelo del UAV se deben tomar las fotos para que en el proceso los resultados
sean utiles.

b. Realizar vuelos manuales y programados para la toma de fotografias de acuerdo al UAV y camara
disponible

c. Probar distintos software libres para programar los vuelos

d. Depurar las fotografias obtenidas y procesarlas hasta obtener nube de puntos usando el software
AGISOFT en su version prueba.

e. Con el software para topografia y vias CIVIL3d obtener el Modelo digital del terreno.

2.2 Detalle de los resultados esperados (con relacion a los objetivos)

a. Altura de vuelo del dron

b. Diferencias entre vuelos manuales y programados en la toma de datos

c. Software para captura de datos en vuelo programado

d. Proceso para obtener nube de puntos

e. Plano final de ejemplo |

------

\

3 |Relevancia de la propuesta de investigacion y su relacion con la(s) lineas de
investigacion

La principal conexion entre esta investigacion y los objetivos del Departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental de la Escuela Politécnica Nacional se encuentra en el drea de desarrollo e innovacion de
nuevas metodologias para la obtencién de informacién topografica de precision de grandes|areas en
tiempo reducidos utilizando tecnologia actual de vuelos no tripulados que estdn en continuo desarrollo.

4 | Productos esperados

a. Publicaciones cientificas (obligatorio); x4
b. Disertacion a la Comunidad Politécnica; xQ
¢. Proyecto de Titulacion; x4
d. Tesis de Grado (maestria o doctorado); a
e. Aplicacién tecnoldgica construida o implementada; a
f. Patente presentada; Qa
g. Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, técnico, pedagdgico o de innovacién. a
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6 | Tiempo de dedicacién de docentes, infraestructura, equipos y fondos adicionales.

6.1 Tiempo méximo de dedicacién semestral del Director del proyecto, de los docentes participantes
y otros colaboradores.
El tiempo de dedicacion mdximo serd de acuerdo al tipo de proyecto:

Proyecto Director | Colaboradores
Plly PIS 16 HSS 8 HSS
PlJy PIMI 20 HSS 10 HSS
Rol Horas de
Nombre (director o cglnborndor) dedicacién Departamento
Carlos Jenry Cérdova Mesa | Director 10 FICA
Bolivar Andrés Erazo M. Colaborador 2 FICA

6.2 Infraestructura y equipos
- UAV Phantom 4 DJI, Ipad Mini2, computador personal. Oficina 514C Edificio 6 Facultad de
Ingenieria Civil y Ambiental

6.3 Breve justificacion del equipo requerido
6.4 Fondos Adicionales

7 |Declaracion del Director del Proyecto

Declaro que la presente propuesta es de mi autoria y de los colaboradores mencionados y que no ha sido
presentada en ninguna convocatoria de otra institucion publica o privada solicitando el financiamiento
total del proyecto.

/j/ﬂWMV Quito, 23 de Febrero de 2016

OR DEL PROYECTO (lugar y fecha)
Norhbre: Ing. Carlos Jenry Cérdova Mesa
CC: 1001281052

DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada por el Consejo del Departamento de DICA., en sesion del dia 02/03/2016
mediante resolucién No. 12. Las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo y recursos financieros estan
a disposicion del proponente y Sus colaboradores de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en esta

propuesta.
f g "W’M’é‘i .iéf La 7= Quito, 02 de Marzo de2016

DEL DEPARTAM’ENTO (lugar y fecha)
Nomb é\Ing leena Hldalgo
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DATOS INFORMATIVOS

Proyecto Interno x  Proyecto Semilla 0  Proyecto Junior U Proyecto Multi e Interdisciplinario O

Titulo del proyecto:

Topografia con fotogrametria de bajo costo, basada en el uso de Drones no profesionales y procesamiento
preliminar de datos con software libre.

Investigacion basica 0 Investigacion aplicada 1 Investigacion pedagégica 0 Innovacién O
DEPARTAMENTO(S):

1.Ingenieria Civil y Ambiental

2.
LINEA(S) DE INVESTIGACION (verificable en el SAEW):
1. Topografia y Disefio de Carreteras DICA- A5-L1

2,
Resumen de informacion del director y colaboradores del proyecto
Director
Apellidos y nombres Departamento Titulo de mayor nivel (Ing.,
CORDOVA MESA CARLOS INGENIERIA CIVIL Y M.Sc., Ph.D)
JENRY AMBIENTAL Msc
Colaborador(es)
Apellidos y nombres Departamento Titulo de mayor nivel Ing.,
| M.Sec., Ph.D)
Erazo Bolivar INGENIERIA CIVIL Y Msc
AMBIENTAL
Zapata Xavier INGENIERIA CIVIL Y Ph.D
AMBIENTAL

Direccién: Ladron de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana”/ Teléfonos: 2976300 Ext: 5430/1053/1054/1062
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