n ESCUELA ESCUELA POL'TECN'CA NAC'ONAL i v VICERRECTORADO
EE Eaggg:'{i\ VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, |NNQVAC|0N Y VINCULACION ' DE INVESTIGACION
ACTA DE FINALIZACION INNOVACION Y VINCULACION

PROYECTO DE INVESTIGACION INTERNO SIN FINANCIAMIENTO PI1-DM-2020-01
“Modelo de prediccion del rendimiento académico para el curso de nivelacion de la Escuela
Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje supervisado automatizado en R"

En la ciudad de Quito D.M., a los dos dias del mes de agosto de dos mil veintitrés, comparecen a la
celebracion de la presente Acta de Finalizacién del Proyecto de Investigacion Interno sin
Financiamiento PlI-DM-2020-01 “Modelo de prediccion del rendimiento académico para el curso de
nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje supervisado
automatizado en R", por una parte, la Dra. Alexandra Patricia Alvarado Cevallos en calidad de
Vicerrectora de Investigacion, Innovacion y Vinculacion de la Escuela Politécnica Nacional, y por otra
el Dr. Miguel Alfonso Flores Sanchez en calidad de Director del Proyecto de Investigacion Interno Sin
Financiamiento PlI-DM-2020-01, al tenor de lo siguiente:

1. ANTECEDENTES:

a) Mediante Memorando EPN-DM-2020-0126-M del 9 de marzo de 2020, la Jefatura del
Departamento de Matematica - DM, remite al Vicerrectorado de Investigacion y Proyeccion Social,
la propuesta de Proyecto de Investigacion Interno sin Financiamiento “Modelo de prediccion del
rendimiento académico para el curso de nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de
un modelo de aprendizaje supervisado automatizado en R" presentada por el Dr. Miguel Flores.

b) Mediante Memorando EPN-DI-2020-0189-M del 23 de marzo de 2020, la Direccién de
Investigacidn notifica a la Jefatura del Departamento de Matematica, el registro del Proyecto de
Investigacién Interno sin Financiamiento “Modelo de prediccion del rendimiento académico para
el curso de nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje
supervisado automatizado en R" dirigido por el Dr. Miguel Flores, con cédigo PII-DM-2020-01,
fecha de inicio 24 de marzo de 2020 y fecha de finalizacion 23 de marzo de 2021.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Cadigo de Proyecto PII-DM-2020-01
Modelo de prediccion del rendimiento académico para el curso de

Nombre del Proyecto nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo
de aprendizaje supervisado automatizado en R

Director del Proyecto MIGUEL ALFONSO FLORES SANCHEZ

Colaboradora técnica KAREN PRISCILLA CALVA YAGUANA

Departamento Matematica (DM)

Linea de Investigacion e Modelos estadisticos

El objetivo de este proyecto es explicar y predecir el rendimiento
académico, en funciéon de variables de rendimiento y factores
sociodemograficos de los estudiantes del curso de nivelacion en la

Objetivo Escuela Politécnica Nacional mediante modelos de aprendizaje
supervisado; cuyos resultados estén disponibles a través de una
aplicacion web
e Fecha de Inicio: 24 de marzo de 2020

Duracion del Proyecto e Fecha de fin: 23 de marzo de 2021
e Duracion total: 12 meses

Presupuesto $ 0,00 USD

Entrega del Informe Final 11 de mayo de 2021

Pagina 1 de 3

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Vinculacion
Campus Politécnico "J. Rubén Orellana R." / Av. Ladrén de Guevara E11-253 y Andalucia/ Teléfono: 2976300 Ext. 1050
Quito-Ecuador



KR
B

3.

ESCUELA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ) v
POLITECNICA VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y VINCULACION '

VICERRECTORADO
DE INVESTIGACION
INNOVACION Y VINCULACION

NACIONAL ACTA DE FINALIZACION

INFORME FINAL:

Mediante Memorando EPN-DM-2021-0324-M del 11 de mayo de 2021, el Dr. Miguel Flores, Director
del Proyecto de Investigacién Interno sin Financiamiento PlII-DM-2020-01, presenta el Informe Final
del proyecto que dirige, mismo que es revisado por la Direccidon de Investigacion, que emite
observaciones mediante Memorando EPN-DI-2022-0335-M del 22 de marzo de 2022.

Mediante Memorando EPN-DM-2022-0352-M del 24 de marzo de 2022, el Dr. Miguel Flores responde
a las observaciones realizadas. Esta informacién es revisada por la Direccion de Investigacion, se
anexa y forma parte integrante del Acta de Finalizacion, cuyas conclusiones y productos generados

son:

CONCLUSIONES:

El algoritmo proporciona una buena precision predictiva.

Mucha flexibilidad: se puede optimizar las diferentes funciones de pérdida y los hiperparametros
para que la funcion se ajuste de mejor forma.

No se requiere procesamiento previo de datos: a menudo funciona muy bien con valores
categdricos y numéricos tal como estan.

Maneja datos faltantes: no se requiere imputacion. Es recomendado en bases de datos con datos
atipicos.

El algoritmo GB continuara mejorando para minimizar todos los errores. Esto puede enfatizar a
los valores atipicos y causar un sobreajuste. Se incorporé validacion cruzada para neutralizar
esta desventaja.

Computacionalmente caro: el algoritmo GB a menudo requiere muchos arboles (> 1000) que
pueden ser exhaustivos en tiempo y memoria.

La alta flexibilidad da como resultado muchos parametros que interactuan e influyen fuertemente
en el comportamiento del enfoque (niUmero de iteraciones, profundidad del arbol, parametros de
regularizacion, etc.). Esto requiere una busqueda exhaustiva durante el ajuste.

PRODUCTOS:

Articulo publicado: “Modelo de Prediccion del Rendimiento Académico para el curso de nivelacion
de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje supervisado"; Karen
Calva, Miguel Flores, Hugo Porras, Ana Cabezas Martinez; Latin American Journal of Computing
(Indexado Latindex); ISSN: 1390-9134; mayo 2021.

Articulo en formato de la Revista Politécnica: “Modelo de prediccion del rendimiento académico
para el curso de nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje
supervisado automatizado en R”; Miguel Flores, Karen Calva; Revista Politécnica (Indexado
SCOPUS); ISSN: 2477-8990.

Presentacion en congreso para difusién a la comunidad politécnica: “Modelo de prediccion del
rendimiento académico para el curso de nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de
un modelo de aprendizaje supervisado"”; Karen Calva; Congreso de Investigacién Aplicada a
Ciencia de Datos — Il Congreso Nacional de R Users Group; Facultad de Ciencias; Escuela
Politécnica Nacional; enero 2022.

Pagina 2 de 3

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Vinculacion

Campus Politécnico "J. Rubén Orellana R." / Av. Ladrén de Guevara E11-253 y Andalucia/ Teléfono: 2976300 Ext. 1050

Quito-Ecuador



KN ... ESCUELA POLITECNICA NACIONAL v VICERRECTORADO
POLITECNICA VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y VINCULACION DE NVESTIGACKON

QE NACIONAL - .

Ll ACTA DE FINALIZACION INOVACION Y VINCULACION

4. LIQUIDACION ECONOMICA:

El Proyecto de Investigacion Interno sin Financiamiento PlI-DM-2020-01 no conté con asignacion
presupuestaria.

5. FINALIZACION:

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto de Investigacion Interno sin
Financiamiento PII-DM-2020-01 “Modelo de prediccion del rendimiento académico para el curso de
nivelacion de la Escuela Politécnica Nacional a partir de un modelo de aprendizaje supervisado
automatizado en R".

Para constancia de lo ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la presente Acta, las partes
libre y voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los dos dias del mes de agosto de dos mil veintitrés.
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Dra. Alexandra Alvarado Dr. Miguel Flores
Vicerrectora de Investigacion, Director del Proyecto
Innovacion y Vinculacion PIl-DM-2020-01
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