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RESUMEN

Licoreria “La Nenita”, es un establecimiento fisico con mas de tres afios de experiencia
en la venta de bebidas alcohdlicas ubicado en Santa Rosa de Cuzubamba. En el cual
se identifico que el proceso de pedidos se llevaba a cabo a través de redes sociales,
llamadas telefénicas y anotaciones de forma manual lo que resultaba ineficiente debido
a la limitada disponibilidad del administrador y el riesgo de pérdida y duplicacién de
informacion. Ademas, se destaco la ausencia de un catalogo virtual para mostrar su

amplia variedad de productos hacia sus clientes.

Para dar una solucion tecnoldgica a la problematica mencionada anteriormente, el
presente Trabajo de Integracion Curricular se centra en el desarrollo y despliegue de un
backend para la gestidn de ventas de licores para la licoreria "La Nenita". Esta solucién
del lado del servidor se conecta con un frontend ya existente, brindando de esta manera
una sélida infraestructura que les permita a los clientes navegar y realizar compras a
través de un catdlogo virtual y un carrito de compras. Gracias a esta integracion, el
administrador obtiene un mejor control del inventario y una gestién mas eficiente de los
pedidos, lo que aumenta la competitividad y el posicionamiento del negocio en el
mercado. Ademas, se mejora la experiencia del cliente, ya que pueden realizar sus
pedidos desde la comodidad de su hogar, brindando una experiencia de compra mas

agradable.

La estructura de este documento se organiza de la siguiente manera: en primer lugar,
se identifica la problematica relacionada con el negocio y, en funcion de ello, se
establecen los objetivos, alcance y el marco teérico correspondiente. A continuacion, se
detalla la implementacion de la metodologia que se ha utilizado, en este caso, Scrum,
junto con el disefio de la base de datos y su interaccion con el Framework FastAPl y la
Base de datos PostgreSQL. Ademas, se describe el uso de herramientas y librerias
relevantes para el desarrollo del backend. Posteriormente, se proporciona una
descripcion detallada de cada una de las tareas que se han desarrollado en cada uno
de los modulos, asi como los resultados que se han obtenido en cada iteracion (Sprint).
Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones que se han obtenido a

lo largo del proceso de desarrollo y despliegue a produccion del presente proyecto.

PALABRAS CLAVE: Backend, Frontend, Scrum, Python, FastAPI, Framework,
PostgreSQL, Sprint.

Vil



ABSTRACT

Liguor Store 'La Nenita' is a physical establishment with over three years of experience
in the sale of alcoholic beverages located in Santa Rosa de Cuzubamba. It was identified
that the order process was carried out through social media, phone calls, and manual
note-taking, resulting in inefficiency due to limited administrator availability and the risk
of information loss and duplication. Additionally, the absence of a virtual catalog to

showcase their wide range of products to customers was highlighted.

To provide a technological solution to the aforementioned issue, this Curricular
Integration Work focuses on the development and deployment of a backend for liquor
sales management for 'La Nenita' liquor store. This server-side solution interfaces with
an existing frontend, thus providing a robust infrastructure that enables customers to
browse and make purchases through a virtual catalog and a shopping cart. Through this
integration, the administrator gains better inventory control and more efficient order
management, enhancing business competitiveness and market positioning.
Furthermore, the customer experience is improved, as they can place orders from the

comfort of their homes, providing a more enjoyable shopping experience.

The structure of this document is organized as follows: first, the business-related issue
is identified, and based on that, the objectives, scope, and relevant theoretical framework
are established. Next, the implementation of the methodology used, in this case, Scrum,
is detailed along with the design of the database and its interaction with the FastAPI
Framework and PostgreSQL database. Moreover, the use of relevant tools and libraries
for backend development is described. Subsequently, a detailed description of each task
developed in each module is provided, along with the results obtained in each iteration
(Sprint). Finally, the conclusions and recommendations drawn throughout the

development and production deployment process of this project are presented.

Keywords: Backend, Frontend, Scrum, Python, FastAPI, Framework, PostgreSQL,
Sprint.
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1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

La licoreria "La Nenita" es un negocio fisico ubicado en Santa Rosa de Cuzubamba, el cual
cuenta con mas de 3 afios de experiencia especializada en la venta de diversas categorias
de bebidas alcohdlicas a clientes adultos de la zona [1]. Actualmente, los pedidos de la
licoreria se gestionan de varias maneras: los clientes pueden ingresar al local, utilizar
aplicaciones de mensajeria instantdnea o realizar llamadas telefénicas para luego recibir
la entrega en el lugar acordado. Sin embargo, esta forma de comunicacién puede resultar
ineficiente debido a que la mayoria de los clientes tienen que acercarse personalmente al
establecimiento y a la disponibilidad limitada del administrador para atender llamadas. Esto
impacta negativamente en la reputacion del negocio y en la experiencia de sus futuros
clientes. Ademas, todos los pedidos y el inventario se registran en un cuaderno, lo que
conlleva a una serie de problemas, como perdida y duplicidad de informacién, falta de un

catalogo virtual, pérdida de clientes debido a la falta de atencidn telefénica, entre otras.

En la actualidad, la falta de una plataforma virtual puede ser una desventaja importante
para cualquier negocio, ya que limita su alcance y capacidad de llegar a nuevos clientes.
Especialmente en esta nueva era digital y con el auge de las compras en linea, contar con
una plataforma virtual se vuelve cada vez mas necesario para mantenerse competitivo y
adaptarse a las necesidades cambiantes de los consumidores [2]. Asi mismo, es de suma
importancia disponer de una plataforma virtual, ya que ofrece de una amplia variedad de
productos disponibles de manera digital, lo que facilita su adquisicién de forma sencilla,

rapida y eficiente todo desde la comodidad del hogar.

Tanto propietarios como clientes se benefician cada dia mas de estas plataformas virtuales
y de las experiencias memorables que ofrecen, ya que las mismas estan disponibles las
24 horas del dia y los 365 dias del afio, lo que permite realizar otras actividades mientras
se atiende virtualmente [3]. Ademas, estas plataformas facilitan el andlisis de datos para
comprender los habitos de consumo de los clientes y permiten llegar a un pablico mas
amplio y diverso, expandiendo el alcance geografico y permitiendo el crecimiento escalable

del negocio [4].

Por este motivo, el presente Trabajo de Integracién Curricular considera el desarrollo,
pruebas e implementacion en produccion de un backend para la gestion de ventas de
licores para la licoreria “La Nenita”. Adicional a ello, este componente cuenta con varios
endpoints que aseguran que la informacion sea facilmente accesible por una aplicacion del
lado del cliente, movil o la integracién de otras plataformas externas. Ademas, se han

establecido diferentes roles para garantizar la seguridad y el acceso adecuado a la



informacion del negocio, garantizando de esta manera un mayor nimero de ventas y

competitividad en el mercado actual gracias a la utilizacién de tecnologias modernas.
1.1 Objetivo general

Desarrollar un backend para la gestién de venta de licores para licoreria "LA NENITA".
1.2 Objetivos especificos

1. Levantar los requisitos fundamentales para el desarrollo del backend.
2. Disefiar la arquitectura del backend segun la recopilacién de requerimientos.

3. Diseflar el modelo de Base de datos relacional segun la recopilacién de

requerimientos.
4. Codificar los endpoints y médulos para el backend segun los roles.
5. Verificar la correcta funcionalidad de los endpoints en base a una serie de pruebas.

6. Desplegar el backend a un ambiente en la nube.
1.3 Alcance

En la actualidad, gracias al comercio electrénico es posible realizar todo tipo de
transacciones desde la comodidad del hogar. Las compafiias tienen la capacidad de
establecer tiendas en linea que proporcionan una gran variedad de productos para que los
clientes elijan los que mas se adapten a sus necesidades, realicen pagos de manera
segura y reciban la entrega de sus pedidos en la puerta de su domicilio [5]. Contar con una
tienda virtual brinda a la licoreria "La Nenita" la oportunidad de expandirse, atraer nuevos

clientes y mejorar su posicionamiento en el mercado [6].

En las diversas areas de la programacion, el desarrollo de un backend es fundamental en
la construccién de aplicaciones y sistemas web, ya que se encarga de implementar toda la
l6gica y funcionalidad de un sistema software. Ademas, se encarga de la administracion,
gestion y almacenamiento de la informacién, establecimiento de reglas del negocio,
protocolos de comunicacion, reglas de seguridad, entre otras tareas. Por Ultimo, existen
diversos lenguajes de programacion, librerias y Frameworks que permiten el desarrollo de

un backend entre los que destacan Python, Java, Ruby, PHP, etc. [7].

El presente proyecto propone el desarrollo, pruebas e implementacion a produccion de un
backend para la gestion de ventas de licores para la licoreria “La Nenita”. Esto permitird a

los clientes realizar compras de manera segura, rapida y sencilla sin salir de su hogar u
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oficina, con entregas en un plazo de tiempo razonable. Mientras que, el administrador va a
poder gestionar de forma efectiva cada uno de los pedidos, inventarios e informacion
estratégica relevante al negocio. En cuanto a la etapa de desarrollo, se utiliza una
metodologia de desarrollo de software agil, un patrén arquitecténico, una base de datos
relacional, herramientas y bibliotecas para la codificacion, una serie de pruebas y la fase
de implementacion en produccion, respectivamente. Adicional, existen 3 perfiles de
usuario, cada uno con permisos diferentes para visualizar los distintos médulos como se

presenta a continuacion:
Perfiles que se establecen: Administrador, Empleado y Cliente.
Para el perfil administrador se generan:
e Endpoints que permiten iniciar sesion, cerrar sesion y modificar contrasefa.
¢ Endpoints que permiten visualizar y modificar el perfil de usuario.
e Endpoints que permiten gestionar categorias.
¢ Endpoints que permiten gestionar subcategorias.
e Endpoints que permiten gestionar productos.
¢ Endpoints que permiten gestionar pedidos.
e Endpoints que permiten visualizar estado pedidos.

¢ Endpoints que permiten gestionar comentarios y/o sugerencias.

Para el perfil empleado se generan:
e Endpoints que permiten iniciar sesion, cerrar sesioén y modificar contrasefa.
¢ Endpoints que permiten visualizar y modificar el perfil de usuario.
e Endpoints que permiten gestionar pedidos.
e Endpoints que permiten seleccionar el pedido como entregado.

e Endpoints que permiten visualizar estado de pedidos.

Para el perfil cliente se generan:
e Endpoints que permiten iniciar sesion, cerrar sesién y modificar contrasefa.
e Endpoints que permiten visualizar y modificar el perfil de usuario.

3



¢ Endpoints que permiten visualizar favoritos.

e Endpoints que permiten carrito de compras.

¢ Endpoints que permiten gestionar pedido.

e Endpoints que permiten visualizar detalle de pedido.

e Endpoints que permiten visualizar el historial de pedidos.

e Endpoints que permiten enviar comentarios y/o sugerencias.

e Endpoints que permiten visualizar estado de pedidos.
1.4 Marco Tedrico

Dentro del campo del software se engloban diversas actividades relacionadas con la
informética, que consisten en una secuencia de instrucciones destinadas a guiar a una
computadora en la ejecucion de tareas especificas. Las cuales se dividen en: software de

sistema, de aplicacion y lenguajes de programacion [8].

Desde el analisis de los requerimientos hasta el mantenimiento del producto final, el
proceso de creacion de software se fundamenta en diversas etapas. Estas incluyen una
fase de andlisis, en la cual se estudian y comprenden los requisitos del software, seguida
del disefio, en la cual se define la estructura y la arquitectura del sistema software. A
continuacioén, se lleva a cabo el desarrollo propiamente dicho, donde se codifican las
instrucciones necesarias. Posteriormente, se realizan pruebas exhaustivas para verificar
su correcto funcionamiento. Por Gltimo, se procede a la implementacion del software y su

posterior mantenimiento, asegurando su 6ptimo rendimiento a lo largo del tiempo [9].

Python es ampliamente utilizado como un lenguaje de programacion en alta demanda, es
conocido por su eficacia y facilidad de aprendizaje. Ademas, es un lenguaje de propdésito
general, multiplataforma e interpretado, lo que significa que puede ejecutarse en diferentes
sistemas operativos sin necesidad de compilar el codigo. También es interactivo, lo que
facilita la prueba y depuracion del cédigo. Por otra parte, es orientado a objetos, lo que
permite una estructuracion eficaz del codigo ya que ofrece una extensa variedad de
funciones, librerias y gran flexibilidad en el desarrollo de programas complejos. Su sintaxis

claray legible ayuda a mejorar la comprension y el mantenimiento del cédigo [10].

FastAPI es un marco de trabajo moderno y altamente eficiente para desarrollar interfaces
de programacion de aplicaciones (API) utilizando Python 3.6+ como base. Se destaca por

su facilidad de aprendizaje, lo que lo hace accesible incluso para aquellos que estan
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comenzando en el desarrollo de APIs. Ademas, su enfoque en el rendimiento lo convierte
en una opcién rapida y eficiente para implementar soluciones de produccion de manera
agil. Ademas, ofrece una combinacion de caracteristicas que lo hacen un Framework

potente y listo para ser utilizado en la creacidén y despliegue de APIs de tipo RESTful [11].

JSON al igual que XML, son estandares que se emplea en la programacion web para el
intercambio de datos entre diferentes aplicaciones, se caracteriza por su simplicidad y
ligereza. Es facil de leer y escribir para los seres humanos, al mismo tiempo que las

maquinas pueden interpretarlo y generar datos de forma sencilla [12].

JSON Web Token (JWT) proporciona un método seguro y eficiente para transmitir
informacion entre diferentes partes en formato de objetos JSON. Tanto para los seres
humanos como para las maquinas, leer y escribir JWT resulta sencillo. Ademas, la
informacion contenida en un JWT puede ser verificada y es confiable, ya que esta firmada

digitalmente, lo que asegura su integridad y autenticidad [13].

Una APl RESTful se compone de reglas y protocolos que posibilitan la interaccién y
comunicacion entre distintas aplicaciones y componentes de software. Se basa en los
principios de REST, que promueven un enfoque uniforme y orientado a recursos para la
transferencia de informacion a través de internet. Permite a los sistemas comunicarse y
compartir informacién de manera eficiente y escalable. Utiliza los métodos HTTP como
GET, POST, PUT, DELETE, HEAD, PATCH, para realizar operaciones en los recursos lo

que facilita la creacion, actualizacion, lectura y eliminacion de datos [14].

Un ORM (Mapeo Objeto-Relacional) es un estilo de programacion para bases de datos
relacionales, que mapea las tablas de la base de datos en una serie de clases ofreciendo
un enfoque eficiente para almacenar y gestionar datos [15]. Ademas, las tablas se
relacionan entre si mediante claves primarias y externas. Este enfoque ofrece estructura y
coherencia en la manipulacion de datos, permitiendo consultas y recuperacion eficiente de
informacién. Por otra parte, proporciona un alto nivel de integridad, consistencia y
flexibilidad en la manipulacién de datos ya que permite consultas complejas y eficientes a

través del lenguaje de consulta estructurado (SQL) [16].

Linode es una destacada empresa que ofrece servicios de alojamiento en la nube.
Proporciona servidores virtuales escalables y confiables en diversas ubicaciones globales.
Con su enfoque en la simplicidad, seguridad y rendimiento, Linode ofrece una solucion
confiable para implementar y gestionar aplicaciones y sitios web en la nube. Ademas,

cuenta con un panel de control intuitivo, opciones de configuraciéon sumamente flexibles y



un sélido soporte técnico, lo que la convierte en una eleccion popular para empresas de

diferentes tamafos [17].

Las pruebas en el desarrollo de un backend son cruciales para asegurar la calidad y el
adecuado funcionamiento de un producto software. Los diferentes tipos de pruebas, como
las unitarias, de integracion, de rendimiento, de seguridad y de regresién, abordan
aspectos clave del backend, como la funcionalidad, interaccion entre componentes, el
rendimiento, la proteccion contra vulnerabilidades y la estabilidad a lo largo del tiempo.
Estas pruebas aseguran la confiabilidad del backend y brindan una base estable y sélida

para la creacion y desarrollo de aplicaciones y sistemas escalables con el tiempo [18].



2 METODOLOGIA

El estudio de casos se utiliza para examinar de manera detallada un fenémeno o situacién
particular en su contexto real [19]. Consiste en un analisis profundo y exhaustivo de un
caso especifico, recolectando informacion a través de diversas fuentes de datos, como
entrevistas, observaciones y documentos. Esto permite comprender, describir, identificar
patrones, analizar relaciones causa-efecto y extraer lecciones practicas. El estudio de
casos es ampliamente utilizado en diversas disciplinas, como tecnologia, psicologia,
educacion, sociologia y la administracién, para comprender fendmenos complejos y

establecer un cimiento robusto para la toma de decisiones y formulacion de teorias [20].

Basandose en lo mencionado anteriormente, este proyecto de Integracién Curricular
adopta el estudio de casos, debido a que se realiza una investigacion exhaustiva de las
problematicas que presentan las tiendas fisicas en la venta de sus productos y su
posicionamiento en el mercado. Como resultado, se lleva a cabo el desarrollo del backend
para la gestién de pedidos en linea, lo cual mejora las ventas de la licoreria y facilita el
acceso de los clientes mediante el uso de tecnologias emergentes en el ambito del

desarrollo de software.
2.1 Metodologia de Desarrollo

Se refiere a un conjunto de principios, enfoques, técnicas y practicas que se utilizan para
abordar un problema, llevar a cabo un proyecto o realizar una actividad. Ademas,
proporciona un marco estructurado y sistematico que incluye los pasos secuenciales,
herramientas, recursos recomendados, roles y responsabilidades especificos, asi como
criterios para evaluar el progreso de los resultados. El objetivo de esta metodologia es
minimizar el riesgo de fracaso y lograr un desarrollo de software de alta calidad. Se busca
mejorar la organizacién, incrementar la eficiencia y asegurar la adopcion de las mejores

practicas para alcanzar los resultados planificados. [21].

La metodologia agil es un enfoque flexible y colaborativo para el desarrollo de proyectos,
donde se prioriza la adaptabilidad, comunicacion y la entrega incremental. Se trabaja en
ciclos cortos, conocidos como iteraciones o Sprints para responder rapidamente a los
cambios y obtener retroalimentacion temprana. Este enfoque permite una mayor
flexibilidad, adaptabilidad y trabajo en equipo entre los integrantes del equipo y los

stakeholders, mejorando la entrega de valor en cada etapa del proyecto [22].

Considerando lo anteriormente citado, el desarrollo de este componente utiliza la

metodologia Scrum, que forma parte del conjunto de metodologias agiles. Ademas, la



eleccion de esta metodologia &gil se basa en su enfoque colaborativo y su capacidad para
fomentar un trabajo en equipo eficiente y efectivo. Con Scrum, se puede realizar entregas
periddicas y parciales del trabajo final, lo que permite una mayor visibilidad del progreso y
la capacidad de realizar ajustes en base a la retroalimentacion recibida. Por otra parte, se
establecen reuniones regulares con el cliente para evaluar el avance del proyecto y
asegurar una alineacion constante con los requisitos y expectativas [23]. A continuacion,

se detalla la ejecucién de cada fase a lo largo del desarrollo del proyecto.
Roles

Scrum fundamenta el trabajo basado en roles, cada rol debe ser desempefiado con
seriedad y compromiso con el fin de producir software de alta calidad [23]. A continuacion,

se describen los roles que forman parte del desarrollo del backend.
Product Owner

Esta persona tiene la responsabilidad de gestionar el Product Backlog y maximizar su valor
de manera 6ptima. Ademas, su labor consiste en dar prioridad a las actividades basandose
en la importancia y el riesgo que representa cada una de estas [24]. Por otra parte, la Tabla
2.1 especifica la asignacion de la persona con su respectivo rol en el desarrollo del

backend.
Scrum Master

Esta persona tiene una habilidad para ser altamente organizado en un proyecto de
software, ya que ayuda a recordar a los miembros del equipo sus tareas asignadas
garantizando el cumplimiento de las reglas y practicas de Scrum. Ademas, fomenta la
colaboracion y la mejora constante en el equipo de trabajo. [24]. En resumen, es una pieza
clave en el funcionamiento efectivo del equipo, es por esta razén que, en la Tabla 2.1 se
especifica la asignacion de personas con sus respectivos roles en el desarrollo del

backend.
Development Team

Es responsabilidad del equipo de desarrollo elegir las tecnologias apropiadas con las que
se va a llevar a cabo el proyecto. Su trabajo consiste en efectuar las iteraciones de manera
efectiva y eficiente, con el fin de cumplir los objetivos establecidos para cada Sprint.
Ademas, si surge algun problema, es responsabilidad del equipo informar al lider del
proyecto para poder solventarlo y alcanzar las metas propuestas [24]. Es por esta razén
que en la Tabla 2.1 se especifica la asignacion de la persona con su respectivo rol en el

desarrollo del backend.



Tabla 2.1: Designacion de roles para el proyecto.

ROL INTEGRANTE
Product Owner Sra. Maria Irene Jiménez Flores.
Scrum Master Ing. Byron Loarte, MSc.
Development Team Joselyn Gabriela Correa Figueroa.

Artefactos

Estos artefactos son los recursos que Scrum ofrece para recoger y gestionar de manera
ordenada y efectiva todos los datos pertinentes para llevar a cabo la ejecucion del proyecto
software y evitar tomar decisiones equivocadas que puedan provocar retrasos innecesarios
durante su transcurso [25]. Dentro del ambito del backend, se han implementado los

siguientes artefactos.
Recopilacion de Requerimientos

La fase de recopilacion de requisitos es fundamental para definir las necesidades que el
proyecto debe cumplir. Estos requisitos se recopilan minuciosamente, se analizan y se
documentan con un alto nivel de detalle, lo que facilita la fase de codificacion del proyecto
[26]. A continuacion, en la Tabla 2.2 se puede visualizar el formato que se ha utilizado para
la recopilacion de requerimientos del presente proyecto y en el ANEXO Il se puede

encontrar la lista completa.

Tabla 2.2: Recopilacion de requerimientos.

RECOPILACION DE REQUERIMIENTOS

TIPO DE SISTEMA ID-RR ENUNCIADO DEL ITEM

Como usuario administrador necesita generar
Backend RR- 008 | varios endpoints para:

e Gestionar subcategorias.

Historias de Usuario

Es una breve, sencilla y formal descripcién de una funcién del proyecto de software,
redactada desde la perspectiva del usuario que la requiere. Estas descripciones se

redactan utilizando un enfoque natural, y se utilizan para comunicar y documentar de
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manera concisa los requerimientos del proyecto. [27]. A continuacién, en la Tabla 2.3 se
puede observar el formato que se ha establecido para las Historias de usuario del presente
proyecto y en el ANEXO Il se puede encontrar la lista completa.

Tabla 2.3: Formato Historias de Usuario.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HU-006 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Gestionar subcategorias

Prioridad en el negocio: Alta Riesgo en el desarrollo: Media

Iteracién asignada: 1

Responsable: Joselyn Correa

Descripcion: El backend permite generar varios endpoints para que el perfil
administrador pueda:

e Gestionar subcategorias.

Observacion: El usuario administrador es el Unico que tiene acceso a los endpoints

antes mencionados, para poder hacerlo se requiere inicio de sesion.

Product Backlog

Es una lista organizada que resume de manera estructurada las necesidades identificadas
durante la Recopilacion de requisitos. Es flexible, ya que puede ser modificado conforme
avanza el proyecto. Ademas, cada elemento del backlog incluye una descripcion detallada
de las tareas que deben ser realizadas, y éstas se desarrollan en funcion de las prioridades
establecidas [28]. A continuacién, en Tabla 2.4 se puede observar el formato que se ha
establecido para el Product Backlog del presente proyecto y en el ANEXO Il se puede

encontrar la lista completa.

Tabla 2.4: Formato para el Product Backlog.

ELABORACION DEL PRODUCT BACKLOG

ID-HU HISTORIA DE USUARIO ITERACION | ESTADO | PROIRIDAD
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HU-005 Gestionar Categorias 1 Finalizado Alta

HU-006 Gestionar subcategorias 1 Finalizado Alta

Sprint Backlog

Después de haber desarrollado el Product Backlog, se genera una lista mas detallada de
las tareas que deben ser realizadas y ejecutadas. Estas tareas son organizadas y
clasificadas mediante Sprints o Iteraciones [28]. Por otra parte, cada una de las tareas tiene
asignado un plazo especifico para ser completada. A continuacion, en la Tabla 2.5 se
puede observar el formato que se ha establecido para el Sprint Backlog del presente

proyecto y en el ANEXO Il se puede encontrar la lista completa.

Tabla 2.5: Formato de Sprint Backlog.

ELABORACION DE SPRINT BACKLOG

. HISTORIA TIEMPO
ID-SB| NOMBRE |MODULO |ID-HU |pE USUARIO TAREA ESTIMADO

e Disefio e
implementacié
n de endpoints
para crear,
visualizar,

Médul eliminar y
6dulo - .

- Gestionar actualizar las 10H
Gestlonrde HUOO04 categorias ,

Disefio e  |Catégorias categorias.

implementacion e Consultaen la
de endpoints

para el usuario
administrador. e Validacion de

SB001
base de datos.

los datos

requeridos.

e Diseflo e

Médulo - . implementacio
Gestionar

Gestion de ;55 subcategor n de endpoints
subcategor P
ias las para crear,

visualizar,
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eliminar y
actualizar las
subcategorias.
e Consultaenla
base de datos.
¢ Validacién de
los datos
requeridos.

2.2 Diseio de la arquitectura

La arquitectura en el desarrollo de software se refiere al disefio y estructura fundamental
de un sistema o aplicacion. Es la base sobre la cual se construye todo el software,
definiendo la manera en que los distintos componentes se relacionan e interactdan entre
si y como se organizan los datos. La arquitectura tiene como objetivo principal garantizar
la calidad, el rendimiento, la mantenibilidad y la escalabilidad del software. Esto implica
tomar decisiones clave sobre los patrones de disefio, seleccién de tecnologias, gestion de
datos y la distribucién de responsabilidades entre los diferentes médulos. Una arquitectura
sélida y bien diseflada es esencial para el logro exitoso del proyecto, debido a que
proporciona una estructura clara y coherente que facilita el desarrollo, evolucién vy el
mantenimiento del software a lo largo del tiempo [29]. A continuacién, se puede observar

una descripcién sobre la arquitectura que se ha empleado en el backend.
Patrén arquitecténico

MVC es una estructura de disefio arquitectonico de software que divide las
responsabilidades en los siguientes componentes Modelo, Vista y Controlador. En base a
lo citado, el modelo maneja los datos, la vista se encarga de la presentacion y el controlador
gestiona la logica del negocio. Esta separacion facilita la creacibn de maddulos
independientes y reutilizables, asi como, la colaboracion entre desarrolladores, mejorando
asi el mantenimiento del sistema. Ademas, MVC permite realizar cambios en la interfaz sin
afectar la I6gica subyacente, lo que ofrece flexibilidad y escalabilidad en el desarrollo de
software [30]. En ese sentido, en la Figura 2.1 se puede evidenciar el patron de arquitectura
gue se ha utilizado para la codificacion del backend, juntamente con la integraciéon de

librerias externas y una serie de herramientas de desarrollo asociadas.
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Figura 2.1: Patrén Arquitectdnico — backend.

2.3 Herramientas de desarrollo

Reconocidas por su eficiencia y rapidez, las herramientas de desarrollo de software

simplifican y agilizan el proceso de escritura de cddigo. Estas herramientas ofrecen

funcionalidades avanzadas e interfaces intuitivas, permitiendo a los desarrolladores

enfocarse en la légica del negocio y minimizar el tiempo empleado en tareas repetitivas.

Por eso al elegir las mejores herramientas, se optimiza la productividad y se facilita la

creacion de codigo de mejor calidad en menor tiempo [31]. En la Tabla 2.6 se detalla el

conjunto de herramientas que se han seleccionado, asi como su contribucion al desarrollo

del proyecto backend.

Tabla 2.6: Herramientas de backend.

HERRAMIENTA

JUSTIFICACION

IDE de Python que se usa para el desarrollo del proyecto

PyCharm
backend [32].
_ ] Permite gestionar de manera eficiente el control de versiones
Gitlab y Git o
del codigo del proyecto backend [33].
Proporciona servicios de alojamiento confiables y escalables,
Linode lo que ha permitido desplegar el backend de manera eficiente

y garantizar su disponibilidad y rendimiento [17].
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Brinda una Base de datos confiable y eficiente para almacenar
PostgreSQL y gestionar los datos de manera segura que son consumidos
desde el backend [34].

Permite crear y desplegar de forma r4pida y eficiente

Dock contenedores para proyectos software, lo que ha simplificado
ocker
la configuracién del entorno de desarrollo y facilitar la

portabilidad del proyecto backend [35].

Librerias

Las librerias son archivos que se han desarrollado en diferentes lenguajes de programacién
y que ofrecen funcionalidades extra para simplificar y mejorar los procesos dentro del
codigo fuente. Debido a esta razon, en la Tabla 2.7 se muestran las librerias que han sido

utilizadas para complementar la creacién de cada uno de los endpoints en la codificacion

del backend.
Tabla 2.7: Librerias en el backend.
LIBRERIA DESCRIPCION

Permite desarrollar una APl rapida, robusta y bien

FastApi documentada, mejorando la eficiencia y la calidad del codigo
[11].

_ Brinda un servidor de desarrollo rapido y eficiente para la
Uvicorn

ejecucion de la APl que se ha desarrollado con FastAPI [36].

Facilita la interaccion eficiente con la Base de datos
PostgreSQL [37].

Permite simplificar y agilizar las operaciones relacionadas con

psycopg2-binary

SQLAIchemy
el acceso y manipulacién de datos [38].
Permite cargar facilmente variables de entorno desde archivos
python-dotenv .env, asegurando la seguridad y flexibilidad en la gestion de
configuraciones sensibles [39].
Facilita la realizacion de migraciones de Base de datos en
alembic Python, posibilitando cambios estructurales controlados y sin

complicaciones en la Base de datos. [40].

_ Garantiza la seguridad y eficiencia en el almacenamiento y
passlib[bcrypt]

verificacion de contrasefias encriptadas [41].
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python-
jose[cryptography]

Proporciona funcionalidades de criptografia y seguridad para
la manipulacion de tokens y firmas digitales [42].

python-multipart

Ayuda a simplificar el manejo de datos en la carga de archivos
[43].

Sirve para definir y validar modelos de datos de forma sencilla

pydantic
y segura [44].
Ayuda a realizar busquedas y manipulaciones avanzadas de
regex
patrones de texto [45].
Sirve para analizar y descomponer nombres completos de
nameparser

manera eficiente [46].
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3 RESULTADOS

En este apartado del documento, se presentan de forma detallada los notables avances
gue se han logrado tras la implementacion y desarrollo de los endpoints que definen la
I6gica del backend. Por otra parte, se exponen los resultados que se han alcanzado en
cada prueba, asi como su respectivo despliegue en produccion. Ademas, se describen
minuciosamente los logros en los Sprints, brindando un enfoque claro y progresivo a cada

uno de ellos.
3.1 Sprint 0. Configuracion del ambiente de desarrollo.

El Sprint Backlog para este Sprint incluye las siguientes tareas:
e Establecimiento de los requerimientos y limitaciones.
e Creacion de la estructura del proyecto backend.
¢ Disefio y desarrollo de la Base de datos SQL.
o Definicion y asignacion de los roles de usuario.
Definicion de requerimientos y limitaciones
Implementacién de endpoints para el registro de usuarios

El backend incorpora un endpoint que posibilita el registro de usuarios con perfil cliente

utilizando los campos predefinidos.

Implementacion de endpoints para inicio de sesién, cierre de sesién y modificar

contrasefia

El backend incorpora un endpoint que posibilita a los usuarios con perfil administrador,
empleado y cliente iniciar sesibn mediante los capos predefinidos, ademas de otros

endpoints que posibilitan el cierre de sesién y la modificacion de contrasefia.
Implementacion de endpoints para modificar el perfil de usuario

El backend incorpora un endpoint que posibilita a los usuarios con perfil administrador,

empleado y cliente visualizar y modificar su perfil personal de usuario.
Implementacion de endpoints para gestionar productos

El backend incorpora un endpoint que posibilidad al usuario con perfil administrador,
gestionar productos. De esta forma, el usuario puede ver, registrar, modificar y eliminar el

listado de productos.
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Implementacion de endpoints para gestionar categorias

El backend incorpora un endpoint que posibilidad al usuario con perfil administrador,
gestionar categorias. De esta forma, el usuario puede ver, registrar, modificar y eliminar

categorias.
Implementacion de endpoints para gestionar subcategorias

El backend incorpora un endpoint que posibilidad al usuario con perfil administrador,
gestionar subcategorias. De esta forma, el usuario puede ver, registrar, modificar y eliminar

subcategorias.
Implementacién de endpoints para gestionar pedidos

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil administrador,

gestionar pedidos. De este modo, el usuario puede visualizar, aceptar o rechazar pedidos.
Implementacién de endpoints para gestionar comentarios y/o sugerencias

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil administrador,
gestionar comentarios y/o sugerencias que han sido realizados por los usuarios con perfil

cliente. Esto brinda la capacidad de leer y responder los comentarios y/o sugerencias.
Implementacién de endpoints para seleccionar el pedido como entregado

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil empleado y seleccionar
el pedido como entregado. De este modo, el usuario puede notificar que el pedido ha sido

entregado.
Implementacién de endpoints para visualizar favoritos

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, visualizar sus
productos favoritos. De esta forma el usuario puede visualizar de una manera mas rapida

los productos que adquiere con mayor frecuencia.
Implementacion de endpoints para gestionar carrito de compras

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, gestionar el
carrito de compras. De este modo, el usuario puede crear, eliminar, editar o rechazar los

pedidos.
Implementacion de endpoints para gestionar pedidos

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, gestionar los

pedidos que va a realizar. De este modo, el usuario puede crear, eliminar, editar o rechazar
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pedidos. Adicional a ello, el usuario tiene que subir un comprobante de pago si ha

seleccionado el método por transferencia.
Implementacién de endpoints para visualizar detalle de pedido

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, visualizar el
estado del pedido. De este modo, el usuario puede observar informacién sobre el estado
del pedido que desea realizar, ya sea que este haya sido aceptado o rechazado. En caso
de que el pedido sea aceptado, también puede verificar si ha sido enviado y si esta en

camino para su entrega.
Implementacién de endpoints para gestionar historial de pedidos

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, gestionar el
historial de pedidos. De este modo, el usuario tiene la posibilidad de revisar todos los

pedidos que ha realizado y ver el detalle de cada uno.
Implementacion de endpoints para enviar comentarios y/o sugerencias

El backend incorpora un endpoint que posibilita al usuario con perfil cliente, enviar
comentarios y/o sugerencias. Esto otorga al usuario la capacidad de reportar cualquier

contratiempo ocurrido.

Por ultimo, la Figura 3.1 presenta un grafico que ilustra las distintas caracteristicas
disponibles para los usuarios con roles de administrador, empleado y cliente. El objetivo es

facilitar la comprensién y el conocimiento de las funcionalidades que estan a su disposicion.

'_Registrarse

Gestionar Productos

Gestionar Categorias
Administrador Gestionar Subcategorias
Gestionar Pedidos
Visualizar estado del pedido
Gestionar comentarios y/o sugerencias
Visualizar detalle del pedido

Iniciar sesion
Cerrar sesién
Recuperar Contrasefia

Empleado Seleccionar el pedido como entregado Modificar perfil
Q’ Registrarse
Gestionar Carrito de Compras
Cliente Gestionar Pedidos

Visualizar historial de Pedidos
Enviar Comentarios y/o Sugerencias

Figura 3.1: Perfiles de usuario y funcionalidades dentro del backend.
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Creacion de la estructura del proyecto backend

Se ha utilizado el editor de codigo PyCharm creado especificamente para trabajar con
Python y de esta manera agilizar la implementacion de los distintos endpoints del backend.
Ademads, ofrece una estructura inicial basada en el patron arquitecténico que se ha
establecido anteriormente, junto con los archivos de configuracion y directorios necesarios,

lo que facilita la organizacion del proyecto como se puede observar en la Figura 3.2

eria [pythonProject]

Figura 3.2: Estructura del proyecto.

Disefio y desarrollo de la Base de datos SQL

En lalicoreria, se ha decidido emplear PostgreSQL como sistema gestor de bases de datos
para implementar un enfoque relacional, garantizando asi la integridad de la informacion.
Al basarse en relaciones entre tablas, PostgreSQL permite almacenar los datos de manera

coherente y eficiente, lo que facilita la gestion y el acceso efectivo a la informacién como
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se puede observar en la Figura 3.3 a cada una de las tablas, mientras que en el ANEXO

Il se puede apreciar el disefio completo de manera detallada.

Storeliquors

Figura 3.3: Disefio de la Base de Datos.

Definicion y asignacion de roles de usuario

Como parte del desarrollo del backend, se han definido 3 roles de usuario. Estos roles
permiten asignar funciones y permisos especificos, asegurando un control de acceso
adecuado y una gestion eficiente dentro de los médulos del backend. Por dltimo, los roles

de usuario se encuentran representados en la Figura 3.4.
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Registrarse

Gestionar Productos

Gestionar Categorias
Administrador Gestionar Subcategorias
Gestionar Pedidos
Visualizar estado del pedido
Gestionar comentarios y/o sugerencias
Visualizar detalle del pedido

CRUD

Empleado Seleccionar el pedido como entregado

Registrarse

Gestionar Carrito de Compras
Cliente Gestionar Pedidos

Visualizar historial de Pedidos

Enviar Comentarios y/o Sugerencias

Figura 3.4: Roles de usuario del proyecto backend.

3.2 Sprint 1. Resultados del desarrollo de endpoints para el

perfil administrador.

En el Sprint actual, se han definido las siguientes tareas:

Generar endpoints que permiten iniciar sesion, cerrar sesion y modificar

contrasefia.

Generar endpoints que permiten visualizar y modificar el perfil de usuario.
Generar endpoints que permiten gestionar productos.

Generar endpoints que permiten gestionar categorias.

Generar endpoints que permiten gestionar subcategorias.

Generar endpoints que permiten gestionar pedidos.

Generar endpoints que permiten visualizar estado de pedidos.

Generar endpoints que permiten gestionar comentarios y/o sugerencias.

Generar endpoints que permiten visualizar detalle de pedido.
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Generar endpoints que permiten iniciar sesién, cerrar sesion y modificar

contrasefia

Se han implementado diversos endpoints con sus respectivas rutas, permitiendo al usuario
con perfil administrador, empleado y cliente realizar lo siguiente implementar un endpoint
de tipo POST para el inicio de sesion, donde se autentica al usuario y se le otorga acceso
a los recursos segun su rol de usuario, como se puede observar en la Figura 3.5 Ademas,
la Figura 3.6 muestra el resultado de la prueba unitaria correspondiente. Por otra parte, se
implementan varios endpoints de tipo POST para modificar la contrasefa en caso de que
un usuario la olvide. Cabe destacar que, el consumo y almacenamiento de registros, junto

con las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el ANEXO Il

Responses

/x-waa-Form-urlencoded’ \
Iyncorrea60d%4dgmail .condpassword-Gabriela21*Escope=kclient id-&client secret="

Request URL

http://localhost:8008/login/

Server response

Code Datails

a Response body

B Download

Responses

Figura 3.5: Endpoint de login.

tests/unitary/hu2.py::test_login_valid_credentials

Figura 3.6 Resultado de la prueba unitaria de login.

Generar endpoints que permiten visualizar y modificar el perfil de usuario

Para visualizar y modificar el perfil de usuario, se han implementado diversos endpoints
con sus respectivas rutas permitiendo al usuario con perfil administrador, empleado y
cliente modificar la informacion de su perfil de forma completa. Entre estos endpoints, se
ha implementado un endpoint privado de tipo POST para la actualizacion de los datos.

También, se encuentra uno de tipo GET con una ruta privada que permite obtener todos
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los datos del usuario autenticado previamente, como se puede observar en la Figura 3.7 y
el resultado de la prueba unitaria correspondiente se encuentra detallado en la Figura 3.8
Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento de registros, junto con las
validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el ANEXO lIII.

Responses

Curl

curl -X 'PATCH’ \
*http://1ocalhost:8800/user/64° \
H i .

303 ITUZT1N; Is InRSCCI6TkpXVC9 . ey]zdWIi0i1qb3N1bHIuY29y cuVhi jAwQGdt YWL sLmNvbSTsImV4cCIGMTYSHTASODUAMXS. T5XIGidvRuxCCuE Uawur TnhQNpBkpZOSQUIKFFTELS" \

n' \

"last_name_user”: “Correa”

Request URL

http://localhost:8000/user/64

Server response

Code Details

20 Response body

iser111@example..con”,
34455554442"

"@998881111”",
I0 HACER PRUEBAS",
-837T16:06:26.116589",

modificado exitosamente”,
“access_token™: “eyJhbGci0iIIUzIINITSINRScCI6TkpXVCID. eyIzdWTi0iIqb3N1bHIUY2%ycmVhN jAWQGEYHISLuNybSTsInVACCIGMT YSMTASODU4MKO . TXMGi4vRuxC CuE JUawarTnhQNpBkpZOSqUIKFTELS™ B Download

Figura 3.7: modificar perfil de usuario — Administrador.

tests/unitary/hu3.py::test_obtener_usuario_existente

Figura 3.8: Resultado de la prueba modificar perfil de usuario.

Generar endpoints que permiten gestionar productos

Con el fin de garantizar una gestion integral de los productos de la licoreria, se han
implementado varios endpoints con sus respectivas rutas. Estos endpoints permiten al
usuario con perfil administrador gestionar los productos de manera efectiva. En este
sentido, se ha incluido un endpoint privado de tipo POST para registrar un producto, asi
como dos endpoints publicos de tipo GET. Permitiendo obtener el registro de un producto
segun su ID y como se puede observar en la Figura 3.9 y el resultado de la prueba unitaria

correspondientes se encuentra detallado en la Figura 3.10. Es importante resaltar que, el
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consumo y almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan
claramente detallados en el ANEXO IIlI.

Responses

Request URL

http://localhost 18008/ product/12

Server response

Code Details

200 Response body

//res.cloudinary. con/dzoggzibc/ image/upload/v1685575705/ icatvrohxhfyiydluivy. jpe”,
3-05-31T18:28:24.931661",

vrohxhfyiydluwive®,
uitig personal”,
18:28:24.931601"

"alert": "Producto encontrado”,
"access_token™: "eyJIhbGci0ilIUzIANiTSINRSCCIGIKPXVCIS. ey]zdWIi0iIqb3NIbH1uY29ycnvhNjAwQGA YW SLNVDSISIMVACCIGMTYSMDCNTUBOXS. Gd_P1CN_epwQuhB1HUWG-DIA1OUP1uTUTtqee7xcRhQ" g  Download

Figura 3.9: Obtener producto mediante id.

tests/unitary/hu4.py::test_obtener_producto_por_id

Figura 3.10: Resultado de la prueba obtener producto.

Generar endpoints que permiten gestionar categorias

Para la gestién de categorias de productos, se han implementado diversos endpoints con
sus respectivas rutas, permitiendo al usuario con perfil administrador gestionar las
categorias de forma completa. Se ha implementado dos endpoints privados uno de tipo
PATCH para actualizar la informacion de una categoria ya existente, y otro para obtener
informacién sobre una categoria especifica mediante su ID, asi como un endpoint privado
de tipo POST para crear una nueva categoria. Adicionalmente, un endpoint pablico de tipo
GET para obtener la lista de todas las categorias que se han registrado como se puede
observar en la Figura 3.11 y en la Figura 3.12 se encuentra el resultado de la prueba
unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento de registros, junto con

las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el ANEXO Il
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Responses

Curl

curl -X GET* \

*http://1ocalhost:8808/category/* \
-H ‘accept: application/json’

Request URL

http://1ocalhost: 8806/ category/

Server response

Code Details

200 Response body

{
"status™: true,
“messages™: [1,

: "liores1”,
3-85-36720:28:49.577207",

it /res.cloudinary.com/dzoggzibc/ image/upload/v1685496529/sdslkunx7przo2tz7sqt.png”,
-05-36720:28:49.577207"

‘gaseosasl”,
30720:30:34.742568",

“htty loudinary .com/dzoggzibc/ image/upload/v1685496634/0jwwmoapcmaBgbhomzep. png” ,
: "2023-05-30T20:25:39.451641"

Figura 3.11: Listar categorias.

tests/unitary/hu5.py::test_obtener_todas_las_categorias

Figura 3.12: Resultado de la prueba listar categorias.

Generar endpoints que permiten gestionar subcategorias

Para la gestién de subcategorias de productos, se han implementado diversos endpoints
con sus respectivas rutas permitiendo al usuario con perfil administrador gestionar las
categorias de forma completa. Se ha desarrollado un endpoint privado de tipo POST que
permite registrar una subcategoria, y dos endpoints publicos de tipo GET para obtener
informacién especifica sobre una subcategoria mediante su ID, asi como la lista completa
de todas las subcategorias que se han registrado. Ademas, se ha incluido un endpoint
privado de tipo DELETE para eliminar la informacién de una subcategoria existente,
utilizando su ID como se puede ver en la Figura 3.13 y en Figura 3.14 se encuentra el
resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento
de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el
ANEXO .
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Responses

Curl

-F ‘category_id="

Request URL

http://localhost: 8606/ subcategory/s

Server response

Code Details

200 Response body

goria actualizada exitosamente”,
"eyIhbGci0iITUZIANI ISINRSCCT6TkpXVCIS . ey IzdWIi041qbINIBHIUY29ycmVhN i AwQGAtYWLs LmNvbSTs ImVACCTGMTYSMTASN T LxMHO . 9G7_8xDS1F1UwqmzZy sCYvsUVoN130g7q19kFEeIqU” E  Download

content-length: 285

content-type: application;
Aug 2023 20:27:
rn

Figura 3.13: Eliminar subcategoria.

tests/unitary/hué.py::test_eliminar_subcategoria_por_id

Figura 3.14: Resultado de la prueba para eliminar subcategoria.

Generar endpoints que permiten gestionar pedidos

Para la gestion de pedidos, se han implementado endpoints especificos. Se ha creado un
endpoint privado de tipo POST para registrar un nuevo pedido, y dos endpoints privados
de tipo GET: uno para obtener informacion detallada de un pedido especifico mediante su
ID y otro para obtener la lista de todos los pedidos que se han registrado. Ademas, se ha
implementado un endpoint privado de tipo PATCH para actualizar el estado de un pedido
existente, utilizando su ID como se puede observar en la Figura 3.15y en la Figura 3.16
se encuentra el resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y
almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente
detallados en el ANEXO Il
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Responses

Curl

curl -X PATCH \
*http://localhost: 8800/ order transfer/status/3" \
-H *accept: application/json’
-H 'Authorization: Bearer eyJhbGci0ilTUzIINATSINRSCCIGTKPXVCIS. ey]zdWIi07qb3N1bHIUY29y cmVhNJAWQGAL YW SLENVDSTSTV4CCTGMTYSMTMINDKS0XD. 3ZKHRU3L buszrDcqRX FEXYKObakoYFYZIOFOTCSXeY " \
-H *Content-Type: application/json’

“header_order_id": 3
o

Request URL

http://localhost: 8006/order transfer/status/3

Server response

Code Datails

200 Response body

ada con exito”,
01 JIUZ LN TsInRScCIGTkpXVCI9 . ey 1zdWLi 03 JgbIN1bHL Y29y cuhiNiAwQGd t YHLsLmNvbSLs ImVac CLGMTYSMTM3NDKS0XO. ZKHRUSLbuBZrDcaRX FEXYKObakeYF YZKXYFOLCXeY™ B Download

Figura 3.15: Actualizar el estado de un pedido.

tests/unitary/hu7.py::test_actualizar_estado_de_pedido

Figura 3.16: Resultado de la prueba de actualizar pedido.
Generar endpoints que permiten visualizar estado de pedidos

Para la visualizacion de pedidos, se han implementado varios endpoints con sus
respectivas rutas que permiten al usuario con perfil administrador empleado y cliente
visualizar el estado de los pedidos. Estos endpoints, de tipo GET y privados, brindan la
posibilidad de visualizar diferentes aspectos relacionados con los pedidos que se han
realizado. Por ejemplo, se ha desarrollado un endpoint para observar el detalle completo
de los pedidos, mostrando detalles como cliente, productos solicitados, fecha de pedido y
el estado de este como se puede observar en la Figura 3.17 y en la Figura 3.18 se
encuentra el resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y
almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente
detallados en el ANEXO llI.
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Responses

Curl

Request URL

http://localhost:8008/order transfer/a

Server response

Code Details

200 Response body

"status_order.

"alert": "Transferencia encontrada”
"access_token™: "eyJhbGci0iITUZTINITsINRSCCTETKPXVCIS . ey Tz aWI01Iqb3N1 bHLUY29y CHiVhN AwQGA YW1 S LD S Ts TnVACCTGMTYSMTM2Nz £30X8 . Humr (Q1xs gKmSODC_xVCKihwgQUmyOvK2BXKwataduus ™ E  Download

Figura 3.17: Visualizar estado de pedido.

tests/unitary/hul2.py::test_visvalizar_estado_del_pedido

Figura 3.18: Resultado de la prueba para visualizar el estado del pedido.
Generar endpoints que permiten gestionar comentarios y/o sugerencias

Con el fin de facilitar la gestion de comentarios y/o sugerencias, se han implementado
diversos endpoints con sus respectivas rutas. Estos endpoints permiten al usuario con perfil
administrativo responder a los comentarios y sugerencias que han sido recibidos por parte
del cliente. En concreto, se ha desarrollado un endpoint privado de tipo POST que permite
proporcionar una respuesta a un comentario o sugerencia especifica. Ademas, se ha
creado un endpoint de tipo GET para obtener todos los registros de comentarios y
sugerencias que se han almacenado como se puede observar en la Figura 3.19 y en la
Figura 3.20 se encuentra el resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el
consumo y almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan

claramente detallados en el ANEXO III.
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Responses

Curl

curl -X "GET' \
*http://1ocalhost: 8000 /Message/ page=1ksize=10" \

-H ‘accept: application/json®
-H Authorization: Bearer eyJhbGciOilJIUzIINiTSInRSCCIG6IkpXVCIS.ey]zdWIi0iIqb3N1bHIuY29y ciVhi jAuQGdLYHI sLuNvbSTSInVACCIGHTYSMDCINTUBOKG. Gd_P1CN_epuQuh81HUWG-DIALOuP1uTUTtqee7xcRAQ"

Request URL

Rttp://localhost: 8606/Message/2page=1&size=10

Server response

Code Details

200 Response body

"status”: true,
= =[],

-85-31T19:18:55.155329",

2023-05-31719: 18:55.155329",

-87-17T19:09:28.929277",

-87-17T19:09:28.929277",

“message”: "holaaaaaaaaa”,
wigns 4,
"stars®: null,

Figura 3.19: Obtener todos los mensajes.

tests/unitary/hu9.py::test_obtener_todos_los_mensajes

Figura 3.20 Resultado de la prueba para obtener mensajes.

Generar endpoints que permiten visualizar detalle de pedido

Se han implementado varios endpoints con sus respectivas rutas para permitir la
visualizacién detallada de un pedido. Estos endpoints, de tipo GET y privado, brindan a los
usuarios con perfil administrador, empleado y cliente la posibilidad de acceder a
informacion completa sobre un pedido especifico. Mediante un endpoint, se puede obtener
el detalle del pedido, incluyendo datos relevantes como cliente, productos solicitados, fecha
de creacion, estado actual. Ademas, se ha desarrollado otro endpoint para visualizar todos
los pedidos como se puede observar en la Figura 3.21 y en la Figura 3.22 se encuentra el
resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento
de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el
ANEXO IIl.
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Responses

Curl

lido/17" \

1211Ni Is InRSCCI6IkpXVCIS. ey] zdWLi03 Iqb3N1bH1 uv29y cuVhNjAWQGd EYHL sLiNyb ST s TmVAcCIEGMTYSHTM2NZg30X0 . Humr-CQxsgKmSODC_xVCKhiwgQUanyOvk2BxKvwtaduus' \

Server response

Code Details

200 Response body

otal payment_header_order™: 45,
address_header_order=: "nidito~,

"products’
“name_p!
"stock_prodt
"price_prods

varias®,

Figura 3.21: Detalle de un pedido.

tests/unitary/hul3.py::test_detalle_de_un_pedido

Figura 3.22: Resultado de la prueba detalle de un pedido.

3.3 Sprint 2. Resultados del desarrollo de endpoints para el

perfil empleado.

En el Sprint actual, se ha definido la siguiente tarea:
Generar endpoints para seleccionar el pedido como entregado

Para permitir la seleccion del estado de un pedido, se han implementado varios endpoints
con sus respectivas rutas. Estos endpoints, de tipo PATCH y privados, brindan la
posibilidad al usuario con perfil empleado actualizar el estado de un pedido especifico. Por
ejemplo, se puede marcar un pedido como "Pendiente", indicando que esta en curso su
preparacion e indicando que ha sido despachado y esta en camino hacia su destino. Por
ultimo, se puede marcar un pedido como "Entregado”, cuando este ha sido recibido por el
cliente como se puede observar en la Figura 3.23 y en la Figura 3.24 se encuentra el
resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento
de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el
ANEXO llI.
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Responses

curl

curl -X "POST" \

/1o forder transfer/a’ \

rer eyJhb6ciOilIUzI1NiIsInRSCCIGIkpXVCIS . ey]zdWIi0ilqb3N1bH1uY29y cnVhijAWQGA YW1 sLNvbST s LuVAcCIGMTYSHTM20Tg10H0. vFSHGZBAPKDIZ T9waFXQv_s-uBB37dQ1afzPHSTBY18' \

Request URL

http://localhost:8008/order transfer/4

Server response

Code Details

200 Response body

22:21:07.9942682",
-057T22:21:07.994282",

=: "Transferencia encontrada”,
ss_tokes eyIhbGCi0iJTUZTAN TsInRScCI6TkpXVC IS . ey)zdWTi0i Jqb3N1bH1uY29ycrVhN jAwQGd YW] s LubvbSTs InVAcCIGMTYSHTM20T g 10H0 . wFSMGZBAPKD 2194 FXQu_s-uBB37d(1 aFzPWSTBy18" B  Download

Response headers

content-lengtl
content-type: applicationsjson
2023 00:27:46 GHT

Figura 3.23: Actualizar estado de pedidos.

tests/unitary/hul2.py::test_actualizar_estado_del_pedido

Figura 3.24: Resultado de la prueba actualizar estado de pedidos.

3.4 Sprint 3. Resultados del Desarrollo de endpoints para el

perfil cliente.

En el Sprint actual, se han definido las siguientes tareas:

Gestionar endpoints que permiten registrarse.

e Gestionar endpoints que permiten visualizar favoritos.

e Gestionar endpoints que permiten gestionar carrito de compras.

e Gestionar endpoints que permiten gestionar pedido.

e Gestionar endpoints que permiten visualizar el historial de pedidos.

¢ Gestionar endpoints que permiten enviar comentarios y/o sugerencias.
Gestionar endpoints que permiten registrarse

Para facilitar el proceso de registro, se han implementado varios endpoints con sus
respectivas rutas que permiten al usuario con perfil cliente crear una cuenta en el backend.

A través de un endpoint publico de tipo POST, los usuarios pueden proporcionar la
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informacion necesaria para registrarse, como nombre de usuario, correo electronico
contrasefa entre otros como se puede observar en la Figura 3.25 y en la Figura 3.26 se
encuentra el resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y
almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan claramente
detallados en el ANEXO llI.

Responses

Curl

curl -X "POST" \
*http://localhost :8008/user/” \
H

ation/json® \
application/json’ \

Request URL

http://localhost:8060/user/

Server response

Code Details

200 Response body

"status”: true,
"messages™: [1,

alse,
52551251 b6/b6GHBQIMKAXPItZ . eQTSCSRNZOK4EGVRA/F/ .b1brI9906u” ,
e1-

: "2000-83-09",
“2023-87-38722:45:16.601496"
message”: null

"alert™: "Usario creado exitosamente”,
~access_token™: null

Figura 3.25: Proceso para registrarse.

tests/unitary/hul.py::test_registrar_usuario

Figura 3.26: Resultado de la prueba unitaria para registrarse.

Gestionar endpoints que permiten visualizar favoritos

Para facilitar la visualizacion de los elementos marcados como favoritos, se han
implementado varios endpoints con sus respectivas rutas. Estos endpoints, de tipo GET y
publicos, proporcionan informacion detallada sobre cada elemento favorito, como su
nombre, descripcidn, precio entre otros como se puede observar en la Figura 3.27 y en la
Figura 3.28 se encuentra el resultado de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el
consumo y almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada campo, estan

claramente detallados en el ANEXO III.
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Responses

Curl

curl -X "GET* \
*http://localho /product/favorite/a/5' \

n/json’ \
Bearer eyJhbGCi0iJIUZI1N: TsInRScCIBIKXVCIS . ey]zdWIi0iIqb3N1bH1UY29y coVhN jAKQGILYH1sLnNybSTsTaNACCTGHTYSMDCINTUBOXD . Gd_PICN_epuQuh81HUWG-DIA10uP1uTUT tqeeTxcRhQ"

Request URL

http://localhost: 8606/ product/favorite/a/5

Server response

Code Details

200 Response body

//res.cloudinary .com/dzoqgz ibc/ image/upload/v1685495942 /vvignlii tepzvzwl gyFe. png”,
-30720:19:01.902319",

nlkitepzvzulgyfe”,
1sener litrona”,
"2023-05-30T20:19:01.962319"

“name_produ ilsener light”,

“code_produ icgthl®

“price_product’ .

“url_product=: “https://res.cloudinary.con/dzoqgzibc/ image fupload/vi685496130/ dapf teladqtt7yjeiraz. png”,
“ereated_at -30T20:22:09.941360",

"subcategor

-_id_prod dapfteladgttZyjejra2”,
description product®: "pilsener light”,
“updated_at™: 2023-06-22T14:57:48.735839"

Figura 3.27: Obtener productos favoritos.

tests/unitary/hull.py::test_obtener_productos_favoritos

Figura 3.28: Resultado de la prueba obtener favoritos.

Gestionar endpoints que permiten gestionar carrito de compras

Para facilitar la gestion del carrito de compras, se han implementado varios endpoints con
sus respectivas rutas que permiten al usuario con perfil cliente gestionar de manera
eficiente los productos seleccionados para su compra. Estos endpoints privados de tipo
GET, POST, PATCH y DELETE, brindan funcionalidades clave para ver, agregar,
actualizar y eliminar productos del carrito. Los usuarios pueden obtener una vista detallada
de los productos en su carrito mediante un endpoint de tipo GET, agregar nuevos productos
con un endpoint de tipo POST, actualizar la cantidad de productos con un endpoint de tipo
PATCH, y eliminar productos especificos con un endpoint de tipo DELETE como se puede
observar en la Figura 3.29 y en la Figura 3.30 se encuentra el resultado de la prueba
unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento de registros, junto con

las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el ANEXO IlI.
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Responses

Curl

curl -X POST' \

/header order/pedido/17' \

n/json’ \
rer eyJhbGCi0iITUZTINITs InRSCCIGTkpXVC]9. ey] zdWIE071qb3N1bHI Y29y cuVhiAWQGd V] sLuNvbST sTmV4cC TGMTYSMTH2NZZ30X - Humr(QxsgKmSODC_xVCKhwgQUinyOvkc2Bxkvitaduus' \

Request URL

http://localhost:8600/header order/pedido/17

Server response

Code Details

200 Response body

"status”: true,
ot -

ayment_header_order™: 45,
r_order~: "nidito”,

"stock_product”: 20,
“price_product”:

Figura 3.29: Carrito de compras.

tests/unitary/hul4.py::test_carrito_de_compras

Figura 3.30: Resultado de la prueba carrito de compras.
Gestionar endpoints que permiten gestionar pedido

Para simplificar la gestién de pedidos, se han implementado varios endpoints con sus
respectivas rutas que permiten al usuario con perfil cliente gestionar de manera eficiente
los pedidos que se han realizado. Estos endpoints privados de tipo GET, POST, PUT y
DELETE, ofrecen funcionalidades clave para visualizar, crear, actualizar y eliminar pedidos.
Estas rutas han sido disefiadas para proporcionar una experiencia fluida en la gestién de
pedidos como se muestra en la Figura 3.31 Ademas, puede elegir el método de pago al
realizar un pedido si su eleccién es mediante transferencia el usuario empleado tiene que
subir una foto del comprobante de pago. En la Figura 3.32 se muestra el resultado de la
prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento de registros,

junto con las validaciones de cada campo, estan claramente detallados en el ANEXO III.
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Responses

Curl

lido/17" \

1211Ni Is InRSCCI6IkpXVCIS. ey] zdWLi03 Iqb3N1bH1 uv29y cuVhNjAWQGd EYHL sLiNyb ST s TmVAcCIEGMTYSHTM2NZg30X0 . Humr-CQxsgKmSODC_xVCKhiwgQUanyOvk2BxKvwtaduus' \

Server response

Code Details

200 Response body

otal payment_header_order™: 45,
address_header_order=: "nidito~,

"products’

“name_p!

"stock_prod
"price_prods

varias®,

Figura 3.31: Detalle de un pedido.

tests/unitary/hul4.py::test_detalle_pedidos

Figura 3.32: Resultado de la prueba detalle de un pedido.
Gestionar endpoints que permiten visualizar el historial de pedidos

Para facilitar la visualizacién del historial de pedidos, se han implementado varios endpoints
con sus respectivas rutas que permiten al usuario con perfil cliente acceder a la lista
completa de pedidos que se han realizado. Mediante un endpoint privado de tipo GET, los
usuarios pueden obtener un registro detallado de todos los pedidos anteriores, incluyendo
informacion relevante como: nimero de pedido, productos que se han solicitado, fechas de
creacion y el estado actual de cada pedido como como se puede observar en la Figura
3.33 y en la Figura 3.34 se muestra el resultado de la prueba unitaria. Es importante
resaltar que, el consumo y almacenamiento de registros, junto con las validaciones de cada

campo, estan claramente detallados en el ANEXO III.
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Responses

Ccurl

curl -X "GET* \
*hi

8800/header orderfuser/4’ \
-H ation/json’
-H 'Authorization: Bearer eyJhbGciOilTUzIANiTSINRSCCIGIKPXVCIS. ey)zdWI1i011qb3N1bH1UY29y ciVRNFAKQGAEYW] SLINVDSTSTRVACCTEMTYSHTMIMZEXNHO . 5T_n7731-ZeDL aXc zA5 - 1927eHKHOGNY_6KEESOVKTS *

Request URL

http://localhost:8006/header order/user/4

Server response

Code Details

20 Response body

r®: null,
_header_order": null,
023-06-18T11:68:48.054607",

Figura 3.33: Historial de pedidos.

tests/unitary/hul5.py::test_historial_pedidos

Figura 3.34: Resultado de la prueba historial de pedidos.
Gestionar endpoints que permiten enviar comentarios y/o sugerencias

Para permitir a los usuarios enviar comentarios y/o sugerencias, se han implementado
varios endpoints con sus respectivas rutas que permiten al usuario con perfil cliente enviar
comentarios y/o sugerencias, Mediante un endpoint de tipo POST, los usuarios pueden
enviar sus comentarios y/o sugerencias, proporcionando informacién detallada y relevante.
Esta funcibn mejora continuamente el negocio mediante valiosos comentarios y/o
sugerencias de los clientes, impulsando su desarrollo y mejora constante. El uso de estos
endpoints se puede observar en la Figura 3.35y en la Figura 3.36 se muestra el resultado
de la prueba unitaria. Es importante resaltar que, el consumo y almacenamiento de
registros, junto con las validaciones de cada campo, estdn claramente detallados en el
ANEXO lIl.

36



Responses

\
hbGci03]IUzIINiTs InRScCIGIkpXVC]9. eydzdWIi03]qb3N1bHLuY29y cniVhNiAWQGG YW1 sLmNvbST s ImV4cCIGMTYSMTISNDEAOHO. K2 -ulixG_45Bom7ngRENDMDG-0M-0BYrwoUCLMRr44Y4" \

application/json’

“message™: "Hola, estoy probando esto”,
"user_id":
3

Request URL

http://localhost:8008/Message/cliente/

Server response

Code Details

200 Response body

la, estoy probando esto”,
"2623-08-85T22:26:55.269305",

3-88-85T22:26:55.269305",

nsaje creado exitosamente”,
n": "eyIhbGCi0iITUZTINI TsInRSCCI6TkpXVCI9. ey J2dWT 10 Jgb3N1bHIuY29ycuhjAwQGA YW1 sLsNvbSTs InVACCIGMTYSMTTSNDEAOHS. K2 -uHxG_45Bom7nqR tNDmDG-6H-0BY rudUc LMRr44Y4" E  Download

Figura 3.35: Enviar comentarios y/o sugerencias.

tests/unitary/hulé.py::test_crear_mensaje

Figura 3.36: resultado de la prueba para enviar comentario y/o sugerencias.

3.5 Sprint 4. Pruebas para el componente backend

En el Sprint actual, se han definido las siguientes tareas:

Ejecucion de pruebas unitarias.

e Ejecucién de pruebas de compatibilidad.
e Ejecucion de pruebas de estrés.

e Ejecucion de pruebas de aceptacion.
Ejecucién de pruebas unitarias

Estas pruebas se centran en probar componentes a nivel de cddigo, verificando su
funcionalidad individual y su interaccién con otras partes del sistema. Estas pruebas
ayudan a garantizar la integridad del codigo y facilitan la deteccién de errores y problemas
antes de la integracion completa. Al realizar pruebas exhaustivas y especificas, las pruebas

unitarias en el backend mejoran la confiabilidad, mantenibilidad y calidad del software [47].
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En este caso, se ha utilizado la biblioteca de pruebas pytest, que proporciona una manera
sencilla de realizar pruebas unitarias en Python. En la Figura 3.37 se muestra una seccion
del cédigo para obtener un usuario por un id, y en la Figura 3.38 se muestra el resultado
detallado de la implementacion de esa prueba en particular. Ademas, todas las pruebas
restantes y sus resultados correspondientes se encuentran detallados en el ANEXO II.

test_obtener_usuario_por_id():

response_login = client.post(/]

response_login.status_code
token = response_login.json()
token
headers = { : token[
response = client.post( =headers)

response.status_code ==
(response.json())

Figura 3.37: Cadigo de la prueba obtener usuario.

— p— —

tests/unitary/hul.py::test_obtener_usvario_por_id

Figura 3.38: Resultado de la prueba obtener usuario.

Los resultados de las pruebas unitarias confirman la adecuada operatividad de los

modulos, demostrando la implementacién exitosa de todas las validaciones requeridas.
Ejecucién de pruebas de compatibilidad

Estas pruebas se enfocan en garantizar que el backend sea compatible con diferentes
sistemas operativos, versiones de software, componentes y entornos de ejecucion. El
objetivo es asegurar que el sistema se comporte de manera consistente y sin problemas
en una variedad de configuraciones, evitando incompatibilidades y problemas de
funcionamiento que puedan surgir al interactuar con diferentes elementos del entorno
tecnolégico [48]. En este caso, se empleado los siguientes clientes HTTP Swagger,
Imsomnia y Postman que proporcionan una manera sencilla de realizar pruebas unitarias
en Python. Como resultado, se muestra en la Tabla 3.1 el desglose de los clientes HTTP
que se han utlizado anteriormente, junto con los resultados de las pruebas

correspondientes, los cuales se pueden visualizar en el ANEXO II.
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Tabla 3.1: Pruebas de compatibilidad

NOMBRE VERSION
Swagger 3.0
Insomnia 2023.4.0
Postman 10.16.0

Las pruebas que se han efectuado en los distintos endpoints han confirmado su correcto

funcionamiento en términos de tiempo de respuesta y presentacion de informacion.
Ejecucién de pruebas de estrés

Estas pruebas evallan el rendimiento y la capacidad de un sistema bajo cargas extremas.
Estas pruebas someten al backend a altos volimenes de solicitudes o cargas de datos
para observar su respuesta, tiempo de respuesta y estabilidad. Su propésito es asegurar
que el sistema maneje situaciones de alta demanda sin problemas, detectar cuellos de
botella, identificar fallos y optimizar la escalabilidad y capacidad de respuesta [49]. En este
caso, se ha utilizado la plataforma de pruebas locust, que proporciona una manera sencilla
de realizar pruebas unitarias en Python. Como resultado, en la Figura 3.39 se puede
observar a detalle la prueba de estrés y su respectivo resultado, el detalle de las pruebas
faltantes se presenta en el ANEXO II.

QLocusT - e 353 o [EIES

Statisties Chars  Failres  Exceptions Cumentratio  Dewnioad Data

Iproduct

Aggregated

Figura 3.39: Prueba estrés login.

Se llev6 a cabo una prueba para simular 50 usuarios, con una tasa de inicio de sesion de
5 usuarios por segundo. Los resultados obtenidos de la prueba de login indican que los

usuarios estan satisfechos con las respuestas proporcionadas por el backend.
Ejecucién de pruebas de aceptacion

Estas evaluaciones se enfocan en determinar si el sistema de software satisface los

requisitos y expectativas establecidos por el propietario del producto final y, al mismo
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tiempo, aseguran que ha sido desarrollado conforme a los requerimientos establecidos al
inicio del proyecto [50]. Como resultado, en la Tabla 3.2 se puede observar el detalle de
una prueba de aceptacion y su respectivo resultado, el detalle de las pruebas faltantes se
presenta en el ANEXO II.

Tabla 3.2 Prueba de aceptacién - Gestionar categorias

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-005 Identificador de historia de Usuario: HUOO5

Nombre: Gestionar categorias

Descripcién: El usuario administrador en el Backend deben generar varios endpoints
para:

e Registrar categorias

e Modificar categorias

e Eliminar categorias

e Visualizar lista de categorias

Pasos de ejecucion:
Para gestionar las categorias:

¢ Inicio de sesién como usuario de tipo administrador.
e Visualizar el listado de las categorias.

e Crear nuevas categorias.

e Editar categorias existentes.

¢ Eliminar categorias existentes.

Resultado deseado:

El backend permite crear, actualizar, eliminar y listar categorias.

Evaluacién de la prueba:
El cliente se muestra satisfecho con el resultado al 100%.

Tras realizar la prueba mencionada, se ha verificado que todos los médulos cumplen con
los requisitos recopilados al comienzo del proyecto, y, ademas, han sido aprobados por el
Product Owner.

3.6 Sprint 5. Despliegue del componente backend

En el Sprint actual, se ha definido la siguiente tarea:

Despliegue del backend en Linode.
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Una vez concluida la programacién de cada modulo, se lleva a cabo la implementacién del
backend en el entorno de produccién en Linode y la URL para acceder al mismo es la

siguiente:

https://api-licoreria-la-nenita.kuntur.pro/docs

Finalmente, el administrador de la Licoreria "La Nenita" ha emitido un certificado que valida
la satisfaccidén de todos los requisitos y caracteristicas del backend que fueron solicitados
al inicio del proyecto. Dicho certificado se lo puede observar en el ANEXO II.
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4 CONCLUSIONES

En esta seccion del documento, se presentan todas las conclusiones surgidas durante el

desarrollo del backend como parte de este Trabajo de Integracion Curricular:

Es fundamental basar el desarrollo Unicamente en los requerimientos que se han
recopilado inicialmente. Esta préctica asegura una comprension clara de las tareas
a realizar y evita la inclusion de funcionalidades no solicitadas.

Disefiar cuidadosamente la estructura de la Base de Datos, asegura notablemente
la compatibilidad entre los datos y las necesidades del sistema. Esto facilita la
gestion eficiente de la informacién y promueve la integridad de estos.

Mediante la implementacién del patrén arquitectonico Modelo-Vista-Controlador
(MVC), se ha logrado organizar el backend de manera efectiva. Este enfoque ha
permitido mantener el cédigo de forma mas sencilla mediante la separacion de las
distintas funcionalidades en blogues de c6digo y una estructura de archivos clara.
Codificar los endpoints y mddulos del backend segun los roles es esencial para
garantizar la seguridad y control en el sistema, permitiendo una mejor
administracién de recursos y una experiencia de usuario personalizada.

Las pruebas de los endpoints se llevaron a cabo de manera efectiva una vez que
se comprendieron los procedimientos adecuados. No se encontraron obstaculos
significativos durante el proceso, destacando la importancia de una planificacion
sélida y una documentacion adecuada. Estos resultados positivos inspiran
confianza en la calidad y el rendimiento de los endpoints en el sistema,
fundamentales para el éxito del proyecto.

Desplegar el backend en un entorno en la nube, como Linode, brinda diversos
beneficios, entre ellos escalabilidad, flexibilidad y disponibilidad. Al aprovechar los
recursos avanzados que ofrece la nube, se facilita la gestion y el monitoreo del

backend, lo cual resulta en una solucion robusta y escalable.
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5 RECOMENDACIONES

En esta seccidn del documento, se presentan todas las recomendaciones que han surgido

durante el desarrollo del backend como parte de este Trabajo de Integracion Curricular:

Se recomienda tener en cuenta la importancia de adoptar una estructura modular
en el proyecto para mejorar la comprension y gestién del cédigo. Dividir el cédigo
en médulos coherentes y organizar los directorios de manera clara fomentara la
reutilizacion de componentes y, en Ultima instancia, contribuird a una mayor

facilidad de mantenimiento del proyecto.

Se recomienda dedicar tiempo y esfuerzo al disefio del modelo de base de datos
relacional desde el inicio del proyecto. Esto implica un andlisis profundo de los
requisitos recopilados para identificar entidades, atributos y relaciones relevantes.
Un disefio solido de la base de datos es fundamental para una gestion eficaz de la

informacion.

Se recomienda encarecidamente definir con claridad los roles y permisos en el
sistema. Ademas, se subraya la importancia de implementar de manera adecuada
la autenticacién y autorizacion, asi como las funcionalidades de seguridad
necesarias. Estas medidas son esenciales para garantizar una implementacion

exitosa y segura del proyecto.

Se recomienda realizar copias de seguridad de la base de datos de forma regular,
ya sea de manera semanal o mensual. Esto se debe a que la informacién de los
clientes es de vital importancia, y contar con copias de seguridad programadas

garantiza la posibilidad de recuperarla de manera eficiente en caso de pérdida.
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