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RESUMEN

Este trabajo aborda la probleméatica de la toma de decisiones y el consenso en grupos de
investigadores dentro del &mbito académico. Se destaca la importancia del trabajo colabo-
rativo en proyectos de investigacion y como la falta de autoridad jerarquica puede generar
desafios en la toma de decisiones. Se mencionan factores como la comunicacion, el con-
flicto de intereses y las diferencias de habilidades que pueden afectar la toma de decisiones
grupales. Se propone el uso de una herramienta informatica para guiar este proceso y lograr

decisiones mas equilibradas.

El objetivo general es desarrollar médulos para un sistema de recomendacion que respalde
la toma de decisiones y el consenso en grupos de investigadores. Se detalla el alcance del
proyecto, que incluye la implementacién de mddulos de presentacion de recomendaciones

y seleccion de tépicos, sin abordar la implementacién de algoritmos de recomendacion.

La metodologia BDD (Behavior Driven Development) se elige para el desarrollo del proyecto,
debido a su enfoque en el comportamiento esperado del software y su adaptabilidad a los
cambios en los requisitos del sistema. La metodologia BDD se centra en pruebas de alto

nivel y se destaca su flujo de desarrollo.

PALABRAS CLAVE: Sistema de recomendacién grupal, Trabajo colaborativo, Toma de de-

cisiones, Consenso grupal, BDD y Scrum



ABSTRACT

This work addresses the issue of decision-making and consensus in groups of researchers
within the academic context. The significance of collaborative work in research projects is
highlighted, along with how the absence of hierarchical authority can pose challenges in
decision-making. Factors such as communication, conflicting interests, and differences in
skills that can impact group decision-making are discussed. The use of an IT tool to guide

this process and achieve more balanced decisions is proposed.

The overall objective is to develop modules for a recommendation system that supports
decision-making and consensus in groups of researchers. The project scope includes the
implementation of modules for presenting recommendations and selecting topics, without

delving into the implementation of recommendation algorithms.

The BDD (Behavior Driven Development) methodology is chosen for project development,
owing to its focus on the expected behavior of software and its adaptability to changes in sys-
tem requirements. The BDD methodology centers on high-level testing, and its development

flow is highlighted.

Keywords: Group recommendation system, Collaborative work, Decision-making, Group

consensus, BDD and Scrum



1 INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro del mundo académico es muy comun la generacién de trabajo colaborativo para
realizar proyectos de investigacién. En el trabajo colaborativo, la nocion de autoridad se di-
ferencia claramente de una interaccidn jerarquizada, por cuanto no se impone la vision de
un miembro del grupo por el sélo hecho de tener autoridad, sino que el gran desafio es argu-
mentar puntos de vista, justificar e intentar convencer a los pares [1]. Algunas de las causas
por las cuales esta actividad no se lleva a cabo de manera inmediata es la comunicacién,
el conflicto de intereses y las diferencias de habilidades de los involucrados al momento de

llegar a un consenso de hacia dénde se va a dirigir un proyecto de investigacion.

La toma de decisiones grupales es un proceso de analisis y estudio de las distintas alterna-
tivas sobre como se puede abordar una tematica, intervienen factores como la experiencia
individual y colectiva de los contribuidores. Aunque hay técnicas disponibles para facilitar la
realizacion de este proceso, existe otro tipo de factores propios de las interacciones sociales
entre los miembros que pueden ofuscar esta actividad. Las decisiones grupales dependen
de multiples variables dinamicas y tienen su propia complejidad, pues cada miembro del
equipo opina, puede estar de acuerdo o en desacuerdo, y cada accion puede afectar las

decisiones del equipo [2].

El uso de una herramienta informatica que guie el proceso de toma de decisiones y con-
senso grupal es una alternativa para evitar el conflicto social mencionado. Este proceso se
puede dirigir mediante un sistema o herramienta informética que siempre tenga en cuenta
las opiniones de todos los miembros, asi como también los conocimientos e investigaciones
que estos han realizado y publicado con anterioridad, para asi de tener una decision grupal

mas justa y equilibrada.

En virtud de lo expuesto, el presente proyecto propone el desarrollo de un aplicativo movil



y web que implemente dos moédulos para el Sistema de Toma de Decisiones y Consenso
Grupal Aplicado a los Motores de Recomendacién. En el diagrama presentado en la Figura
1.1 se puede observar un esquema general que ilustra la interaccién entre los médulos y

sus respectivos componentes, proporcionando una visién del funcionamiento del aplicativo.

El modulo A esta basado en la adscripcion de los usuarios como miembros de un grupo de
investigacion. El modulo B se especializa en la generacion de recomendaciones grupales
a partir de las preferencias obtenidas de los investigadores y luego las expone para ser
consumidas. Finalmente, el médulo C es el encargado de presentar las recomendaciones
al grupo de investigacion y permitir que los miembros reordenen las recomendaciones a

partir de sus criterios grupales e individuales.

Procesa informacion

|
B O
~ -\ r
o Do

Sistema de

Perfiles recomendacion
de

usuario

Genera items de recomendacidn
Procesa informacién l

S—

LY -
v —
o —

Recomendacion

Centro de notificaciones de temas de
N investigacion
Seleccion de un tema de investigacién Consume temas de investigacién
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-

Grupo de investigacion

Figura 1.1: Diagrama del Sistema de Toma de Decisiones y Consenso Grupal Aplicado a los Motores
de Recomendacion. Elaborado por el Autor.



1.2 JUSTIFICACION TEORICA

La justificacion tedrica de este proyecto se basa en la necesidad de abordar los desafios y
las limitaciones del trabajo colaborativo en el ambito académico, especialmente en lo que
respecta a la toma de decisiones grupales y el consenso en proyectos de investigacion. En
los GRS(Group Recommender Systems), se trata de considerar todo el proceso de toma
de decisiones del grupo y apoyar al grupo en las diversas fases de toma de decisiones,
que incluyen: la discusion de las opciones de los candidatos, el intercambio de opiniones e

informacién, y la llegada a un decision definitiva [3].

Aunque existen técnicas disponibles para facilitar este proceso, las interacciones sociales
entre los miembros del grupo pueden complicarlo alin mas. Las decisiones grupales son
influenciadas por multiples variables dinamicas y presentan su propia complejidad, ya que
cada miembro del equipo tiene su opinién y sus acciones pueden afectar las decisiones del
grupo. Por ejemplo, CHARM es una herramienta que permite el desarrollo de GRS ayudan-

do a grupos de usuarios a decidir sobre un elemento/producto que el grupo experimentara
[3]-

Ante estos desafios, el presente proyecto propone el desarrollo de un aplicativo mévil y web
que implemente dos médulos para el Sistema de Toma de Decisiones y Consenso Grupal
Aplicado a los Motores de Recomendacién. Ademas, se busca establecer un proceso de

toma de decisiones que permita llegar a un consenso sobre la recomendacion presentada.

1.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

El desarrollo del presente proyecto se basara en la integracién de Scrum y BDD como
enfoques complementarios para el desarrollo de software. Scrum es un marco de trabajo
iterativo e incremental para el desarrollo de proyectos, productos y aplicaciones [4]. Por otro
lado, BDD es un proceso de desarrollo de software agil de segundo plano, que congenia con
diversas metodologias agiles, en especial, en la frecuencia de programacion extrema para el
desarrollo de software y microservicios [5]. La combinacion de estas metodologias permite
una mejor comprension de los requisitos, una mayor colaboracion entre los interesados y
el equipo de desarrollo, y una mejora en la calidad del software a través de la ejecucion de

pruebas continuas. Para mayor detalle, la especificacion de la metodologia integrada esta



en la Seccion 2.1.

1.4 JUSTIFICACION PRACTICA

Este proyecto se basa en la necesidad de abordar los desafios practicos que enfrentan los
grupos de investigadores al seleccionar tdpicos de investigacién y llegar a un consenso.
La falta de una herramienta eficiente y colaborativa para gestionar y evaluar opciones de
investigacion puede llevar a decisiones no 6ptimas, falta de consenso y disminucién de la
productividad del grupo. Al desarrollar un sistema de recomendacion especifico para grupos
de investigadores, se espera proporcionar una solucidén practica que mejore la eficiencia y
la calidad de las decisiones de investigacion, facilitando la seleccion de topicos relevantes

y promoviendo la colaboracién y el consenso entre los miembros del grupo.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo general

Desarrollar los médulos de presentacion de la recomendacion y de seleccién de tépicos
para un sistema de recomendacién para grupos de investigadores que soporte la toma de

decisiones y el consenso.

1.5.2 Objetivos especificos
(O Entender el estado del arte acerca de los sistemas de recomendacién grupal y los
mecanismos para mediacion y consenso

(3 Comprender los datos relacionados a la informacion académica de los investigadores

y su uso en un sistema de recomendacién grupal

(3 Desarrollar y evaluar los médulos de presentacion de la recomendacion y de seleccion

de tdpicos

(3 Validar el funcionamiento de todo el sistema mediante pruebas funcionales y pruebas

de aceptacion



(3 Generar documentacion del sistema y del desarrollo del proyecto

1.6 ALCANCE

El presente proyecto propone el desarrollo de una aplicacion web y mévil que implemente
dos médulos para el sistema de recomendacion para grupos de investigadores que soporte
la toma de decisiones y el consenso. El presente componente (B y C) tiene como alcance
desarrollar el médulo de presentacion de la recomendacion (pre-calculada) y el modulo
de seleccién de tépicos. Es asi, que no se contempla la implementacién de algoritmos de

recomendacion.

1.7 MARCO TEORICO

1.7.1 Sistema de recomendacién grupal

Un sistema de recomendacién de grupo (SRG) es un sistema que recomienda articulos a un
grupo de usuarios de forma colectiva, dadas sus preferencias [6]. De este modo un sistema
de recomendacion grupal es una variante de los sistemas de recomendacién que tiene
como objetivo proporcionar recomendaciones de manera colaborativa para un grupo de
usuarios en lugar de individualmente. En lugar de centrarse en las preferencias individuales
de cada usuario, un sistema de recomendacién grupal tiene en cuenta las preferencias y

caracteristicas del grupo en su conjunto.

Con lo cual se desea agilizar el proceso que conlleva el consenso y la toma de decisiones
aplicado a grupos de investigadores. En ese contexto, estos grupos buscan la generacion
de items de investigacion considerando que los sistemas de recomendacion son sistemas
de apoyo a la decisién que ayudan a los usuarios a identificar uno 0 mas elementos que

satisfagan sus deseos y necesidades [7].

1.7.2 Dinamica de grupo

La Dinamica de grupo adquiere relevancia debido a las relaciones interpersonales que se

establecen entre las personas, permitiéndonos comunicarnos y colaborar. Como seres so-



ciales, nuestra capacidad de expresion se lleva a cabo a través de la palabra, pero estas
palabras no se emiten en un contexto aislado. Los grupos son el entorno que enmarca nues-
tras interacciones sociales e individuales, y desempefian un papel significativo en nuestras
experiencias diarias. Desde un punto de vista social un grupo es un nimero determinado
de miembros, quienes para alcanzar un objetivo comun, participan durante un periodo de

tiempo prolongado [8].

Los grupos tienen un impacto importante en la definicion y socializacién de las personas,
tanto a nivel individual como colectivo. El conocimiento de la dindmica de grupos se utili-
za para intervenir y realizar investigaciones en estos contextos. Asi, se puede definir a la
Dinamica de grupo como el conjunto de procedimientos y medios para ser utilizados en si-
tuaciones grupales, con el fin de que se manifieste de manera mas expresa los fenémenos,

hechos y procesos grupales [8].

1.7.3 Facilitacion de grupos

La forma en que interactian los miembros de un grupo de investigadores es fundamen-
tal para tener un proceso de toma de decision y consenso mas éptimo. La facilitacién de
grupos es un conjunto de herramientas, técnicas y habilidades para garantizar el buen fun-
cionamiento de un grupo, tanto en la consecucién de sus objetivos y realizacién de su vision
colectiva, como en la creacién de un clima relacional donde reine la confianza y una comu-

nicacién fluida, empatica y honesta [9].

En este sentido, una de las técnicas existentes es el Taller de Consenso el cual se trata
de un método de planeamiento creativo, util para crear planes de accién, tomar decisiones
y generar opciones tanto en situaciones normales como de conflicto [9]. El objetivo del
sistema a desarrollar es desempenar el papel de facilitador para mejorar el proceso de
toma de decisiones de los grupos de investigadores. El sistema consta de una serie de

etapas adaptadas del Taller de Consenso descritas en la Tabla 1.1.

1.7.4 Elicitacidn de preferencias

A medida que los usuarios interactian con sistemas o aplicaciones, se generan registros
que contienen informacién relevante. Estos registros se suelen utilizar para fines de au-

ditoria, pero también tienen aplicaciones practicas y Utiles para los propios usuarios. Los



Etapa Descripcion

Contextualizar El facilitador comunica el propésito de la actividad que se llevara a cabo
y se asegura de que todos los miembros del grupo entiendan el con-
texto de los items recomendados.

Lluvia de ideas En esta etapa, el facilitador se encarga de garantizar que todos los
miembros del grupo comprendan plenamente la situacion del problema.
Resolver El ultimo paso permite que los miembros del grupo reflexionen, valoren

y, sobre todo, lleguen a un consenso final.

Tabla 1.1: Etapas para el Taller de Consenso.

sistemas pueden capturar estas interacciones y utilizar la informacién recopilada para reco-

mendar objetos de preferencia a los usuarios.

En el contexto de los sistemas de recomendacién, el proceso de elicitaciéon de preferencias
tiene como objetivo principal permitir que los usuarios finales revelen sus preferencias a
medida que interactian con el sistema a lo largo del tiempo [10]. Sin embargo, en el caso
de los sistemas de recomendacion grupal, este proceso se aborda de manera colectiva
durante la fase de consenso, en contraste con los sistemas de recomendacion individuales

donde las preferencias se determinan de manera individual [11].

Las preferencias de usuario pueden ser tanto implicitas como explicitas pero en los SRG, se
tiene la tarea adicional de combinar las preferencias individuales de los miembros del grupo

en un modelo grupal de preferencias conjuntas para generar recomendaciones apropiadas

[3].

1.7.5 Herramientas utilizadas

A continuacion, en la Tabla 1.2 se proporcionara un detalle de las herramientas utilizadas.



Herramienta
React Native

Javascript
Expo

Node

Git

Firebase
Fontawesome

Cucumber

Jest

Typescript

Descripcion

Es un marco para aplicaciones moviles de codigo abierto creado por Face-
book. Se usa para desarrollar aplicaciones multiplataforma y proporciona con-
troles de interfaz de usuario nativa y acceso completo a la plataforma nativa
[12].

Es un lenguaje de programacién o de secuencias de comandos que permite
implementar funciones complejas en paginas web [13].

Es un marco de trabajo de cédigo abierto para aplicaciones que se ejecutan
de forma nativa en Android, iOS y la Web expo.

Ideado como un entorno de ejecucion de JavaScript orientado a eventos asin-
cronos, Node.js estéd disefiado para crear aplicaciones network escalables.
[14].

Git es un sistema de control de versiones distribuido, lo que significa que un
clon local del proyecto es un repositorio de control de versiones completo.
[15].

Firebase es una plataforma de desarrollo de apps que ayuda a compilar y
desarrollar apps y juegos. [16].

Fontawesome es un conjunto de iconos ampliamente utilizado que brinda ima-
genes vectoriales escalables que se pueden personalizar con CSS [17].
Cucumber es una herramienta de BDD (Behavior Driven Development) que
permite el desarrollo de casos de prueba basados en escenarios de compor-
tamiento [18] .

Jest es un framework de pruebas que permite asegurar la correctitud del cé-
digo generado en Javascript y Typescript [19].

TypeScript es un lenguaje de programacién de cédigo abierto, pensado para
ejecutar grandes proyectos y que permite trabajar de manera estructurada.
[20].

Tabla 1.2: Herramientas utilizadas.
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2 METODOLOGIA

En este capitulo se pretende explicar la metodologia que se utilizara para llevar a cabo el
proyecto de tesis, con el objetivo de asegurar una entrega de alta calidad y facil manteni-

miento del producto desarrollado.

2.1 INTRODUCCION A LA METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL

El enfoque adoptado para este proyecto de tesis sera agil, lo que implica una gestion di-
namica y flexible del trabajo del equipo de desarrollo. Se seguird la filosofia del Manifiesto
Agil, que establece cuatro valores y diecisiete principios para lograr la agilidad en el desa-

rrollo de proyectos [21]. Los cuatro valores del Manifiesto Agil se presentan en la Figura 2.1.

Individuos e
interacciones sobre
herramientas y
pI'OCESOS

V A L l] R E s S e
sobre
" T o T

r
AG I L Cliente involucrado
sobre negociacion

del contrato

Respuesta al
cambio sobre
planificacién

Figura 2.1: Valores del manifiesto agil. Elaborado por el autor.
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Entonces, el proyecto de tesis seguira un enfoque basado en agilidad como se mencion6
anteriormente, esta decision se tomé porque los requerimientos del sistema tienen caracte-
risticas mutables que se las realizaran frecuentemente a lo largo del desarrollo del sistema.
Es por esta razén que todo el ciclo de vida de desarrollo de software para el sistema se lo

ejecutara segun la orientacién de la metodologia BDD [22].

BDD es una metodologia que se centra en el comportamiento esperado del software a
construirse y no la manera en la que debe ser desarrollada la légica del sistema. Ademas,
se considera que BDD es una mejora de TDD [23] que involucra la construccion de pruebas
antes de programar el sistema y refactorizar el cddigo antes de terminar la solucién del
sistema. Sin embargo, TDD se centra en las pruebas unitarias y la diferencia es que BDD
se centra en pruebas de mas alto nivel como la funcionalidad, aceptacién y la pregunta
fundamental de ;Cual es el problema para definir? mas no la solucién de antemano [22].

La Figura 2.2 muestra el flujo de desarrollo que se utilizara bajo la metodologia BDD.

Escribir un prueba
funcional que falle

BDD Escribir una ! Hacer que

prueba que pase la
falle prueba

TDD

Refactorizar

A

X

Figura 2.2: Desarrollo dirigido por el comportamiento. Elaborado por el autor.

La integracién de BDD y Scrum se basa en la idea de que el BDD puede ayudar a mejorar
la colaboracién y la comunicacién entre los miembros del equipo de Scrum, lo que a su vez
puede mejorar la calidad del software y acelerar su desarrollo. En lugar de depender de
una documentacién detallada y especializada, el equipo de Scrum puede utilizar la descrip-

cién del comportamiento deseado escrita en un lenguaje comuan para guiar el desarrollo del
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software en cada sprint, como se puede observar en la Figura 2.3. Esto puede ayudar a
asegurar que todos los miembros del equipo estén en la misma pagina y que se entiendan

mutuamente las necesidades del negocio y los requisitos del sistema.

24h Scrum

Daily scrum meeting - 15 minutes

El equipo comenta:

N Que se ha hecho desde la dltima reunidn

B Que hay planeado hasta el siguiente

g

Nueva
funcionalidad

Retroalimentacién

Continua del tast .
N Imptendimentos a resolver

Sprint Backlog
Testing

A -amiento d lidad
seguramiento de calida Continuo

temprano: Revision pares de
calidad en las HU

| — l.
Estatica de Sw
Product Backlog
I Historias de usuario priorizadas

Figura 2.3: Agile Testing [24].

2.2 CICLO DE DESARROLLO ITERATIVO DEL SOFTWARE

El ciclo de desarrollo de software que se seguira para la construccion del médulo A del sis-
tema consta de 8 fases correspondientes a BDD (Behavior Driven Development) y Scrum.

Las 7 fases de BDD y Scrum se dividiran en sprints como se muestra en la Tabla 2.1.

2.3 ROLES

El flujo de trabajo que se realizara para el desarrollo del proyecto consta de los roles basicos
de Scrum. El primer rol es el duefio del producto (Product Owner) quien es el responsable
de la identificacidn de las funcionalidades del producto del software, y la continua prioriza-
cién de la lista de productos entregables a realizar [4]. El segundo rol es el de equipo de

desarrollo (Development Team), que es el encargado de desarrollar el producto de software
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Id Nombre Descripcion
e L En este sprint se busca identificar y definir los re-
Identificacién y definicion - . . o
S0 - quisitos funcionales, no funcionales, y las especifi-
de requisitos . s . )
caciones técnicas del médulo del sistema.
En este sprint se crean los escenarios que des-
S1 Disefo de escenarios criben el comportamiento esperado del modulo del
sistema enfocado en la perspectiva del usuario.
S Implementacion de esce- | En este sprint se busca convertir los escenarios di-
narios sefiados en pruebas automatizadas.
. En este sprint se busca desarrollar las pruebas
Desarrollo guiado por o s
S3 unitarias correspondientes a lo que se espera que
pruebas ) 1 . .
realice el cédigo del médulo del sistema.
En este sprint se realiza la construccién del cédigo
S4 Desarrollo del médulo correspondiente al médulo del sistema, tomando en
cuenta que deben pasar las pruebas desarrolladas.
S5 Ejecucion de las pruebas | En este sprint se ejecuta las pruebas automatizadas
automatizadas correspondientes a los escenarios.
En este sprint se valida que el comportamiento y el
s6 Verificacion v validacion funcionamiento del sistema cumpla con los requisi-
y tos. Ademas se verifica que los resultados de las
pruebas automatizadas sean satisfactorios.

[4], es asi que para este caso habra un equipo de desarrollo enfocado en la construccidon
de los componentes de registro y autenticacion de usuarios, creacion y manejo grupos de
investigacion y notificacion de la actividad de grupo, para el Sistema de Toma de Decisiones
y Consenso Grupal Aplicado a los Motores de Recomendacién, correspondientes al moédulo
A. Se debe recordar que en el marco de trabajo Scrum los integrantes son multidisciplina-
res y el equipo es auto-gestionado, es decir, el equipo se encargara de comprometerse a
construir el producto de software con responsabilidad y autonomia. Finalmente el tercer rol
es el experto en Scrum (Scrum Master), quien se encargara de guiar a todo el equipo para

implementar correctamente el marco de trabajo Scrum [4]. En la Tabla 2.2 se encuentra

Tabla 2.1: Sprints.

difinida una lista de los encargados de cumplir con los roles del equipo Scrum.

Rol

Responsable

Product Owner

Lorena Recalde

Scrum Master

Lorena Recalde

Developer

Daniel Aimacana

Tabla 2.2: Roles y responsables del equipo Scrum.
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2.4 REQUISITOS Y ESPECIFICACIONES

Los requisitos del modulo del sistema se obtuvieron mediante varias entrevistas realizadas
al Product Owner y en conjunto con el Scrum Master. Es asi que, en la Tabla 2.3 se muestra

una lista de los requerimientos obtenidos resultado de las entrevistas.

Id Requisito Complejidad
01 Definir la arquitectura del aplicativo mévil y web Muy alta
02 D|sengr un prototipo de interfaz y experiencia de Alta
usuario
Establecer la estructura y funcionalidad del aplicati-
03 - Alta
vo mévil y web
04 Identificar la integracién con servicios externos Media
05 Implementar el aplicativo para movil y web Muy alta
06 Probar la funcionalidad del aplicativo movil y web Alta

Tabla 2.3: Requerimientos del médulo del sistema.

2.5 PRODUCT BACKLOG

El product backlog es una lista de trabajo ordenado por prioridades para el equipo de de-
sarrollo que se obtiene de los requisitos [25]. Para el presente trabajo se utilizara los items

mencionados a continuacion:
3 Epic: Es un conjunto de features que abarcan varios realeases.

(O Feature: Es un conjunto de user stories que representan un valor comercial para las

partes interesadas durante y a lo largo de los sprints.

(3 User stories: Son las necesidades del trabajo que detallan con claridad lo que los

desarrolladores deben implementar.

Cada uno de los items se encontraran ordenados como se muestra en la Figura 2.4. Ade-
mas, la nomenclatura de identidad que se utilizara tanto para los epics, features y user

stories se lo realizara como se lo especifica a continuacion:
3 EPI[Id]: Identificador de las épicas del sistema.

O F[Id]: Identificador de las features de las epics.
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(3 US[Id]: identificador de las user stories de cada una de las features.

o T-Shirts (S-M-L)

o Weeks (1-5)
e Let story points roll up
from user stories

* Story Points

e Hours (each
task <8)

Figura 2.4: Jerarquia de los items del product backlog [26].

En la Tabla 2.4 se encuentran establecidas las epics correspondientes a los cuatro com-

ponentes, asi como dos consideraciones importantes en relacion con el desarrollo de las

funcionalidades. Estas consideraciones abarcan la preparacion del entorno de desarrollo y

la validacién del producto final del software en los modulos B y C.

Id
(Epic)

Epica

Descripcion

EP1

Levantamiento del ambiente de
desarrollo y pruebas

En esta épica se pretende instalar, configurar y es-
tabilizar el ambiente de trabajo donde se desarrolla-
ran los componentes del médulo.

EP2

Presentacién de tépicos de in-
vestigacion

Esta épica se enfoca en desarrollar la funcionalidad
que permitira presentar las recomendaciones de t6-
picos de investigacién generadas por el sistema a
los usuarios del grupo de investigacion.

EP3

Integracion con Google Scholar

En esta épica se llevard a cabo la integracion del
sistema con la API de Google Scholar, lo que per-
mitird a los usuarios consultar directamente infor-
macion relevante sobre los tépicos de investigacién
recomendados.

EP4

Ranking de tépicos

Esta épica se centra en la implementacién de un
mecanismo de evaluacion y ordenamiento de los t6-
picos recomendados.

EP5

Presentacién de topicos acepta-
dos y rechazados

Esta épica se encargara de mostrar los resultados
de las decisiones tomadas por los usuarios del gru-
po de investigacion con respecto a los topicos reco-
mendados.

EP6

Validacién del producto de soft-
ware final

El propésito de esta épica es asegurar la validacion
de que los requisitos del proyecto se han cumplido
en la implementacion del producto de software final.

Tabla 2.4: Epicas.

Ademas, en la Tabla 2.5 se han establecido las features relacionadas con cada épica.
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Estas features representan las funcionalidades principales de los médulos B y C, las cuales
se subdividen en diversas historias de usuario, tal como se detalla en la Tabla 2.7. Estas
historias de usuario encapsulan los requisitos funcionales del médulo y se describen desde

la perspectiva de las necesidades de los usuarios.

Id Feature

EP1F1 | Especificacion de la arquitectura del modulo.

EP1F2 | Configuracion del repositorio para el proyecto.

EP1F3 | Configuracién del entorno de desarrollo local.

EP1F4 | Configuracién del entorno de pruebas automatizadas.
EP2F1 | Generacién de topicos de investigacion.

EP2F2 | Presentacién de topicos de investigacion.

EP3F1 | Busqueda de informacion de topicos.

EP4F1 | Reordenamiento de tépicos.

EP4F2 | Evaluacion de los tépicos.

EP5F1 | Presentacion de topicos aceptados y rechazados.
EP6F1 | Pruebas exhaustivas del producto final para cumplir con los requisitos.

Tabla 2.5: Caracteristicas del sistema.

Por ultimo, en la Figura 2.5 se llevé a cabo la priorizacion y estimacién del esfuerzo de
desarrollo para cada una de las historias de usuario identificadas. La priorizacién de es-
tas historias de usuario se realizé utilizando una plantilla conocida como Business Value
x Urgency [27], en la que las historias de usuario que se encuentran en la parte superior
de cada columna tienen un mayor valor para el negocio, mientras que las historias que se
ubican en la parte izquierda de la Figura 2.5 poseen una mayor urgencia para su desarro-
llo. Ademas, cada historia de usuario esta etiquetada con un valor que indica el esfuerzo

requerido para satisfacer las necesidades del usuario.

Urgency

EP1 EP2 EP3  EP4 EP5 EP6
2 3 3 3 2 2

EP1F1 EP1F2 EP1F3 EP1F4 EP2F1 EP2F2 EP3F1 EP4AF1 EP4F2 EP5F1 EP6F1

1 1 2 2 2 3 3 3 3 2 2
UsSl U UsSs5 US7 US9 uUsi0 usii US13 US14 US15 USi1e6
i1

US2 US4 US6 Uss uUs12

Figura 2.5: Product backlog. Elaborado por el autor.

Business value
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Historias de usuario

EP1F1

US1

Como desarrollador, quiero definir la arquitectura general de los mddulos,
identificando los componentes principales y su interaccion, para tener una
guia clara sobre cémo se estructurara el sistema.

us2

Como miembro del equipo, quiero documentar la arquitectura de los modu-
los, describiendo los patrones de diseno y las tecnologias utilizadas, para que
otros miembros puedan comprender facilmente la estructura y colaborar efi-
cientemente.

EP1F2

US3

Como desarrollador, quiero crear un repositorio en una plataforma de control
de versiones, configurando la estructura basica del proyecto, para asegurar
un control adecuado del cédigo fuente y colaboracion en equipo.

US4

Como miembro del equipo, quiero definir politicas y estandares de ramas en
el repositorio, para asegurar una gestioén ordenada de las ramas de desarrollo
y la implementacién de caracteristicas.

EP1F3

US5

Como desarrollador, deseo identificar todas las herramientas de software y
hardware necesarios para desarrollar los médulos.

uSe6

Como desarrollador, deseo configurar un entorno de desarrollo estable para
ejecutar el codigo del mddulo sin problemas.

EP1F4

us7

Como miembro del equipo de desarrollo, deseo establecer una configuracion
de pruebas automatizadas en el entorno de desarrollo, permitiendo la ejecu-
cién de pruebas unitarias y de integracion, como parte del proceso de desa-
rrollo de los médulos.

uSs

Como miembro del equipo de desarrollo, quiero crear un conjunto exhaustivo
de pruebas unitarias que abarque todas las funcionalidades de los modulos,
con el objetivo de verificar y confirmar que el coédigo funcione correctamente
y cumpla con los requisitos establecidos.

EP2F1

uS9

Como usuario, deseo que el sistema genere automaticamente tépicos de in-
vestigacién precalculados, para obtener una lista inicial de temas relevantes.

EP2F2

usS1o

Como usuario, quiero ver una lista de los topicos de investigacion generados,
ordenados de acuerdo a su relevancia.

EP3F1

US11

Como usuario, quiero poder hacer clic en cada tépico de investigacién en
el sistema y ser redirigido hacia Google Scholar, para obtener mas detalles
sobre el topico.

usSi2

Como usuario, quiero poder seleccionar varios topicos de investigacion y ser
redirigido hacia Google Scholar, para obtener mas detalles sobre los topicos
seleccionados.

EP4F1

US13

Como usuario, quiero poder arrastrar y soltar los topicos de investigacion en
un orden de prioridad deseado y guardarlo, para facilitar el proceso de ranking
y consenso grupal.

EP4F2

usSi14

Como usuario, quiero tener la opcién de calificar cada tépico de investigacién
en funcién de su relevancia y potencial, para ayudar en el proceso de toma
de decisiones.

EP5F1

US15

Como usuario miembro de un grupo, deseo poder visualizar una lista de t6-
picos aceptados y rechazados, junto con sus respectivas justificaciones, para
tener una vision clara de los tépicos que seran considerados y descartados.

EP6F1

uS1e

Como miembro del equipo de calidad, quiero disefiar y ejecutar pruebas de
funcionalidad para verificar que todas las caracteristicas principales del pro-
ducto final se comporten segun los requisitos SUS.

Tabla 2.7: Historias de usuarios.
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2.6 PLANIFICACION DE LOS SPRINTS

Se determiné la duracion y las tareas a realizar en cada sprint para la planificacién. La
Tabla 2.8 presenta las historias de usuario asignadas a cada sprint, junto con su esfuerzo

estimado y la duracién en dias de trabajo.

No. Sprint SO St S2 S3 S4 S5 S6

US(ID) USt, uSs, uSs, uSs, uSs, US15, uS16
us2, uS9, US1i, US13 usS14 u1e6
USs, usS10 usSi2
US4,
US5,
uSes,
us7

Tiempo estimado | 20 dias | 7 dias 14 dias | 14 dias | 14 dias | 14 dias | 7 dias

Tabla 2.8: Sprint planning.

2.7 SPRINTO

2.7.1 Objetivos del sprint

(O Establecer la arquitectura técnica de los médulos B y C.

(3 Definir pautas y normas para el cédigo, la gestion de versiones y la documentacion.
3 Identificar los recursos necesarios para el desarrollo.
(3 Configurar el entorno de desarrollo y las pruebas automatizadas.

(3 Describir los requisitos esenciales del sistema mediante la definicion de los escenarios

de comportamiento del médulo B y C.

2.7.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de
usuario correspondientes al Sprint 0 de la Tabla 2.8.
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2.7.2.1 Arquitectura de los médulos

La arquitectura de los médulos esta dividida en 2 secciones: el Back-End y el Front-End (Fi-
gura 2.6). El Back-End usa los servicios de almacenamiento y autenticacion de Firebase y
el Front-End esta basado en el uso del framework React Native que permite la construccion
de una aplicacion multiplataforma. La comunicacion entre el Back-End y el Front-End es
transparente dado que Unicamente se usa un modelo de dependencias que contiene todas

las funcionalidades de Firebase y sus servicios listos para usar.

Firestore

Pl —- B

React Native

I

|

I

| I

J‘ || |
o

| I

Authentication I | |

Web device -

Figura 2.6: Arquitectura técnica de los médulos B y C. Elaborado por el Autor.

2.7.2.2 Normas, estandares y convenciones

Con el fin asegurar una documentacion y un cédigo legible, mantenible y correcto se espe-
cifico en la Tabla 2.9 las convenciones y estandares de codificacion que se usaran en el

desarrollo de los modulos By C.
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. Estandar o C
Herramienta <. Descripcion
convencion
En la convencion de Douglas Crockford se especifica el formato
Javascript y | Douglas para nombrar archivos javascript, espacios en blanco, comen-
Typescript Crockford tarios, declaracién de variables, declaracion de funciones, nom-
bres y declaraciones [28].
Archivos vy CamelCase es un estilo de escritura donde cada palabra debe
CamelCase : ;
documentos tener su primera letra en mayuscula [29].
Git commit
workflow, Workflow y nomenclatura de sucursales tienen convenciones de
Git nomen- los formatos para realizar commits al repositorio, nombrar ramas
clatura  de | y una guia de trabajo para usar git correctamente [30].
sucursales
Feature-Based es la guia de cédmo organizar el codigo de una
. Feature- Sy . - 3
React Native Based aplicacion de React basandose en sus caracteristicas 0 modulos
[31].

Tabla 2.9: Convenciones y estandares de desarrollo y documentacion.

2.7.2.3 Recursos

Para llevar a cabo el desarrollo del presente trabajo, se procedié a identificar los recursos
disponibles, tanto en el &mbito de software como de hardware. Los detalles especificos de

estos recursos se encuentran en la Tabla 2.11.

Tipo Recurso Descripcion
Hardware Laptop ASUS VivoBook 15
Memoria RAM Memoria fisica de 8.0 GB (7.88 GB usable)
Procesador Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz 1800
MHz
Almacenamiento Disco solido local de 256 GB
Software Sistema Operativo Windows 11 Home
Base de datos Firebase Firestore
Lenguaje de programa- | Typescript
cion
Sistema de control de | Gity Github
versiones
Servicios en la nube Firebase

Tabla 2.11: Recursos de software y hardware.

2.7.2.4 Configuracion del entorno de desarrollo y pruebas automatizadas

Para comenzar, se procedié a la creacién de un repositorio en la plataforma de control
de versiones GitHub. Este repositorio se identificé con el nombre SITDECG!!! (Sistema de
Toma de Decisiones y Consenso Grupal), en consonancia con el contexto del proyecto. Asi-
mismo, se establecio el nombre comercial para la aplicacion web y mévil como ReSearch-
Decide, una designacién que refleja directamente el propésito del aplicativo.
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Ademas, se procedi6 a la configuracion del entorno de desarrollo, siguiendo las directrices
del lenguaje de programacion mencionado en la Seccion 2.7.2.3. En consecuencia, se opto
por emplear el framework de desarrollo React Native para la implementacion de la parte del
Front-End. La Figura 2.7 exhibe el entorno de desarrollo activado y muestra el resultado de

la primera compilacion realizada en dicho entorno.

Ps C:\Users\renat\Documents\GitHub\ReSearchDecide\ReSearchDecide-v1.6.6> npx expo start

Starting Metro Bundler

> Metro waiting on exp://192.168.100.8:19000
> Scan the QR code above with Expo Go (Android) or the Camera app (i0S)

> Press a | open Android
> Press w | open web

> Press j | open debugger
> Press r | reload app
> Press m | toggle menu

> Press ? | show all commands

Logs for your project will appear below.

Figura 2.7: React native levantado. Elaborado por el Autor.

Adicionalmente, en cuanto a la implementacién del Back-End, se tomé la decision de em-
plear Firebase, que es una plataforma que ofrece diversos servicios de almacenamiento y
autenticacion en la nube. Para la l6gica del negocio, se opt6 por aprovechar el esquema de
colecciones proporcionado por Firestore. En la Figura 2.8, se presenta el esquema de al-
macenamiento que se utilizara como base para desarrollar las funcionalidades del proyecto.

U Firebase

Recibe notificaciones por correo electrénico sobre nuevas funciones de Firebase, investigaciones y eventos  Registrarse

ReSearchDecide-auth Crenseer )
2%  Authentication 121 app b PR
S Firestore Database

Storage

Messaging Compilacion

Compilacién v
Operaciones de lectura (act: Operaciones de escritura (actual
Lanzamiento y supervision v 5.2 K +195° 225 +1507.1%

Analytics v

Participacién v

£ Todos los productos

Figura 2.8: Inicio de Firebase. Elaborado por el Autor.

Para el entorno de pruebas, se tomé la decision de seleccionar y configurar el framework de
pruebas Jest-Cucumber, el cual posibilita la realizacién de pruebas automatizadas basadas

en los escenarios de casos de uso del mdédulo, tal como lo experimentaria el usuario. En la
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5

Figura 2.9 se presenta una representacion visual del entorno de pruebas configurado.

=] node
A Jest (ReSearchDecide-v1.0.0)

Jest (ReSearchDecide-v1.0.8)

found:
rootPath: c:\Users\renat\Documents\GitHub\ReSearchDecide\ReSearchDecide-v1.0.0
jestCommandLine: yarn test

yarn run v1.22.19

No tests found related to files changed since last commit.

> Test run started at 8/15/2023, 11:49:16 PM <

Figura 2.9: Jest levantado. Elaborado por el Autor.

2.7.2.5 Especificacion de escenarios

Con el objetivo de garantizar que la construccion de los médulos B y C satisfaga las necesi-
dades y expectativas de los usuarios, la metodologia BDD (Behavior Driven Development)
propone la utilizaciéon de escenarios como una técnica para recopilar los requerimientos del
usuario en relacion al comportamiento deseado del modulo en desarrollo. Con esta pre-
misa, se llevé a cabo una serie de entrevistas y se aplicaron técnicas de maquetacién de
interfaces de software para obtener un conjunto de 20 escenarios de comportamiento junto
con sus respectivas interfacesl?l. Estos escenarios servirdn como base para la posterior

etapa de desarrollo del médulo.

Los escenarios fueron identificados y agrupados en dos features principales del compor-
tamiento de los médulos. El primer feature se centra en la obtencién y actualizacién de
miembros dentro de la aplicacién, lo que dio lugar a la obtencion de los siguientes escena-

rios:

Feature: Members

Scenario: Getting a member with valid userId and id
Given a member with userId "validUserId" and id "validId"
When the function getMemberByUserId is called

Then the result should be a Member object

(2] https:/shorturl.at/lgF58
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Scenario: Getting a member with invalid userId
Given a member with userId "invalidUserId" and id "validId"
10 When the function getMemberByUserId is called

Then the result should be null

Scenario: Getting a member with invalid id
Given a member with userId "validUserId" and id "invalidId"
15 When the function getMemberByUserId is called

Then the result should be null

Scenario: Updating member’s vote with valid uid and id
Given a member with uid "validUid" and id "wvalidId"
20 When the function updateMemberVote is called with new vote true

Then the member’s vote should be updated to true

Scenario: Updating member’s vote with invalid uid
Given a member with uid "invalidUid" and id "validId"
25 When the function updateMemberVote is called with new vote false

Then the member’s vote should not be updated

Scenario: Updating member’s vote with invalid id
Given a member with uid "validUid" and id "invalidId"
30 When the function updateMemberVote is called with new vote true

Then the member’s vote should not be updated

En las Figuras 2.12y 2.13 se muestran los mockups resultado de los escenarios de com-

portamiento del feature "Member" definido y aprobado por el Product Owner.
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‘GRUPOS DE INVESTIGACION

GRUPOS DE INVESTIGACION ‘ @

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA

acitn sobre las cousas del aborto en personas de mediana edad

Discusion Valoracién

A investigacién sobr

Roberto Pozo
Investigacién sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

as causas del aborto en personas de mediana edad pueden ser variadas y complejas. Algunaspost ~ mesewes
de salud reproduct 0 trastomaos hormonales o enfermedades ginecologi A Investigacion sobre Las causas del sborto.en personas de mediana edad

leer mas...

Roberto Pozo
Investigacién sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

n s0bre las causas del aborto en personas de mediana edad

orto en personas de mediana edad puedes y complejas. Algunas posil
—— entl

Bisqueda Avanzada

Figura 2.10: Obtencién de votacion de miembro. Elaborado por el Autor.

GRUPOS DE INVESTIGACIGN

GRUPOS DE INVESTIGACION ‘ @
GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA bt v

Roberts Pozo

-
s
s del aborto en personas de
Discusion Valoracion
L -
v
.
:; Raberto Pozo W
” v
+ Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad
Nowdoso  Amctvo  Usado  Modesto ®
v
“ Raberto Pozo
v Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad i
MNovedoso  Atactive  Ussdo  Modesto v
G Raberto Pozo
« Investigacién sobre las causas del aborto en personas de mediana edad
Nowedoso  Amctvo  Ussdo  Modesto
f; Raberto Pozo
v Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

Finalizar Valoracién

Figura 2.11: Actualizacion de votacién de miembro. Elaborado por el Autor.

Por otro lado, el segundo feature se enfoca en la obtencién y actualizacién de tépicos dentro

de la aplicacion, lo que conllevé a la obtencién de los siguientes escenarios:

Feature: Topics

Scenario: Getting topics when topics are available

Given there are topics available

When the function getTopics is called
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Then it should return a list of topics

Scenario: Getting topics when no topics are available
Given there are no topics available
10 When the function getTopics is called

Then it should return an empty list

Scenario: Getting a list of topic scores ordered by score ascending
Given there are topic scores available
15 When the function getTopicsScore is called
Then it should return a list of topic scores ordered by score

ascending

Scenario: Updating the score of an existing topic
Given there is a topic with title "Topic 1" and score 10
20 When the function updateTopicScoreByTopic is called with title "
Topic 1" and new score 5

Then the score of the topic "Topic 1" should be updated to 15

Scenario: Updating boolean properties of an existing topic
Given there is a topic with title "Topic 1" and properties

attractive=true, novel=false

25 When the function updateBooleanProperties is called with title
Topic 1" and properties to update attractive=false, trend=true
Then the properties attractive and novel of the topic "Topic 1"

should be updated to false and true, respectively

En las Figuras 2.12 y 2.13 se muestran los mockups resultado de los escenarios de

comportamiento del feature "Topics" definido y aprobado por el Product Owner.

2.7.3 Revisidn y retrospectiva del sprint

Se llevo a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 0 en linea con las
historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo estipulado. Como re-

sultado, los objetivos planteados para dicho Sprint se lograron exitosamente.

(3 Se establecio la arquitectura que guiara el desarrollo de los médulos B y C.
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GRUPOS DE INVESTIGACION

GRUPOS DE INVESTIGACION ‘ @

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA e

RobertoPozo
Investigackén sobre las causas del abarto en personas de mediana edad

Desicién
Este 16pico parace ser
— ol grupo ya que
Roberto Pozo :‘:’:“ S _:’é e
Investigacién sobre las causas del aborto en personas de mediana edad 16pice, pere miembra 0 no

Este tépico parace ser el mas adecuado para el grupo ya que
representa en su mayoria las preferencias del grupo. Miembro A,
miembro B y mibembro C poseen experiencia en este topico, pero
miembro D no.

Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

Este t6pico parace ser el mas adecuado para
©l grpo ya que representa on su mayoria las
preferencias del grupo. Miembro A, miembro

Roberto Pozo By mibembro C poseen experiencia en este

o y t6pico, pero miembro D no
Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

Este tépico parace ser el mas adecuado para el grupo ya que
representa en su mayoria las preferencias del grupe. Miembro A,
miembro B y mibembro C poseen experiencia en este topico, pero
miembro D no.

Figura 2.12: Obtencién de tépicos recomendados. Elaborado por el Autor.

‘GRUPOS DE INVESTIGACISN

GRUPOS DE INVESTIGACION ‘ @

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA

GRUPO VAQUERITOS DE JEHOVA s Vtn

~
s personns de
Discusion Valoracién ~
* . [O—
~
A Roberto Pozo u rmnedions ot
p ° s P cdian
W Investigacién sobre las causas del aborto en personas de mediana edad
= D O = i .
v personas de
f; Roberto Pozo
+ Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad ~
onas d
Novedoss  Atactivo  Usado  Modesto v -
f; Roberto Pozo
v Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad
Novedoso  Aractivo  Usodo  Modesto
% Raberto Pozo
v Investigacion sobre las causas del aborto en personas de mediana edad

Finalizar Valoracién

Figura 2.13: Actualizacién de tépicos recomendados. Elaborado por el Autor.

(3 Se definidé convenciones y estandares para el codigo, el versionamiento y la documen-

tacion.
(3 Se identificd los recursos necesarios para la fase de desarrollo.
(3 Se procedié a la configuracién del entorno de desarrollo.

(3 Se defini6 y especifico los escenarios de comportamiento para los médulos B y C.
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2.8 SPRINT 1

2.8.1 Objetivos del sprint

(3 Definir las pruebas unitarias y de integracion para la obtenciéon y ordenamiento de

topicos de los modulos B y C.
(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para la obtencion de topicos.

(3 Desarrollar el cédigo para el Front-end y el Back-end para ordenar los topicos gene-

rados de acuerdo a su relevancia.

3 Verificar el funcionamiento de la obtencién y ordenamiento de tdpicos.

2.8.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de

usuario correspondientes al Sprint 1 de la Tabla 2.8.

2.8.2.1 Definicion de pruebas

Durante este sprint, se emplearon los escenarios de comportamiento ilustrados en la Figura
2.14 como base para la definicion de las pruebas unitarias. Dichas pruebas unitarias se
presentan detalladamente en las Figuras 2.15y 2.16.

: Getting topics when topics are avai

there are topics available

the function getTopics is called
it should return a list of topics

: Getting a list of to

there are topic scores available
the function getTopicsScore is called
it should return a list of topic scores ordered by score ascending

Figura 2.14: Escenarios de comportamiento de la obtencion y ordenamiento de tépicos. Elaborado
por el Autor.
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ting to { given, when, then }

getStub: sinon.SinonStub;

given("there are top available’,
getstub = sinon.stub().resolves({
docs:
{ data: () ({ id: 't
{ data: () (f id: "topic:

3
1)
getCollectionStub.returns({
get: getStub,
1)

)3

then('it should return a 1 of t s',
expect(getStub.calledOnce).to.be.true;

)3

ore();

then('it should return a list of t
expect(orderByStub. calledOnceWit
Y

1Y
I/

beforecach( () {
updateStub = sinon.stub().
getsStub = sin )
docs: [{ : { id: , topic: 'Topic 1', score: 16 }) }],
)
whereStub = sinon.stub().returns(
get: getstub,
)8
getCollectionStub = sinon.stub().returns(
where: wheresStub,

sinon.stub(require( ' firebase/ nat/app fir re’ ) .returns(
collection: getCollectionStub

)s

Figura 2.16: Prueba del ordenamiento de tépicos. Elaborado por el Autor.
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2.8.2.2 Desarrollo

A partir de las pruebas previamente definidas, se procedi6 a la codificacion de las funciones
necesarias para cumplir con dichas pruebas. En este proceso, fue necesario establecer el
modelo de la base de datos (como se muestra en la Figura 2.17), implementar las interfaces
de usuario (representadas en las Figuras 2.19y 2.20, y desarrollar los servicios (ilustra-

dos en la Figura 2.18) con el fin de asegurar la correcta operacion de las funcionalidades

propuestas.
A > topicsScore > wOxPleSg5BWY..
= researchdecide-auth B top = i B woxPleSg5Bw782YmUUKT
-+ Iniciar coleccién + Agregar documento + Iniciar coleccién
groups Gy@jpREzyn2ul3biHu2b + Agregar campo
members NCXPITLMWdeEKGxB18y7 N N .
attractive: false
cs b710R2GytidZgbrap2H8 . §
topl b710R26ytidZqbrapzh id: "WOXPleSg5BW782YmUUKT
i $9e53swHN2JoBKrFeD
topicsScore > dbS9e53swHN2 JoBKrFe hovel: false
users nbo17TfFHvtmrQXT6oa8

obsolete: false

tymdJE4DeTywBtAreJvd
’ ’ score: 1

wBxPleSg5Bw782YmUUKT > topic: "NFC System’

trend: false

unfamiliar: false

Figura 2.17: Colecciones para la obtencién de tdpicos. Elaborado por el autor.

(): Promise<TopicScore[]>

»
ase.firestore().collection('topicss ") .orderBy ("
map ( (doc) doc.data());
(topic)
ic: Topics
id: topic.id,
topic: topic.topic,
score: topic.score,
attractive: topic.attractive,
novel: topic.novel,

trend: topic.trend,
obsolete: topic.obsolete,
unfamiliar: topic.unfamiliar,

opics.push(auxTopic);

} h (error) {
console.log(error);
return 5

Figura 2.18: Servicios de obtencion y ordenamiento de topicos. Elaborado por el autor.
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o Sl

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

For more information, click on a topic

1 NFC System

2 Substrate integrated waveguide
3 Sustainable entrepreneurship

4 Project-oriented learning

5 Computer simulation technology
6 Parallel robot

7 e-Health

Combined Search

Figura 2.19: Interfaz de obtencion y ordenamiento de topicos web. Elaborado por el autor.

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

For more information, click on a topic

1 NFC System

2 Substrate integrated waveguide
3 Sustainable entrepreneurship

4 Project-oriented learning

5 Computer simulation technology
& Parallel robot

7 e-Health

Combined Search

Figura 2.20: Interfaz de obtencion y ordenamiento de topicos mévil. Elaborado por el autor.

2.8.2.3 Verificacion del desarrollo

Finalmente, se procedi6 a ejecutar las pruebas que habian sido definidas previamente, con
el objetivo de verificar que el desarrollo realizado cumple con los criterios de aceptacion
establecidos para las historias de usuario. En la Figura 2.21 se presenta el resultado de

estas pruebas sobre el desarrollo implementado.
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Getting topics when topics are available

Getting a list of topic scores ordered by score ascending

Figura 2.21: Resultado de la ejecucién de las pruebas de las funciones de obtencién y ordenamiento
de tépicos. Elaborado por el autor.

2.8.3 Revisién y retrospectiva del sprint

Se llevd a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 1 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.

(3 Se definié las pruebas unitarias y de integracion para la obtencion de tépicos de los

méddulos B y C.
(3 Se desarroll6 el cédigo para el Front-end y el Back-end para la obtencién de tdpicos.

(3 Se desarroll6 el codigo para el Front-end y el Back-end para ordenar los tdpicos ge-

nerados de acuerdo a su relevancia.

3 Se verificé la obtencién y ordenamiento de tépicos.

2.9 SPRINT 2

2.9.1 Obijetivos del sprint

(3 Definir las pruebas unitarias y de integracién para el redireccionamiento hacia Google

Scholar y realizar una busqueda simple y combinada.

(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para realizar una busqueda

simple en Google Scholar.

(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para realizar una busqueda

combinada en Google Scholar.

3 Verificar el funcionamiento del redireccionamiento hacia Google Scholar.
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2.9.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de
usuario correspondientes al Sprint 2 de la Tabla 2.8.

2.9.2.1 Definicion de pruebas

Durante este sprint, se emplearon los escenarios de comportamiento ilustrados en la Figura
2.22 como base para la definicion de las pruebas unitarias. Dichas pruebas unitarias se

presentan detalladamente en las Figuras 2.23y 2.24.

on a "ch topic shou
viewing a research top
the user clicks on the research topic
the user should be redirected to Google Scholar with the search query "T

multip
viewing the research topics "
the user selects the research topics "
the user clicks on the selected research topics
the user should be redirected to Google Scholar with the search queries "T

Figura 2.22: Escenarios de comportamiento del redireccionamiento hacia Google Scholar de forma
simple y combinada. Elaborado por el Autor.

test('clicking on a r ~ch t direc olar', ({ given, when, then })

given('a
researc

).
} 3

when( "the <s on the r
handleTitlePress(researchTopic);

1')).to.be.true;

Figura 2.23: Prueba de busqueda simple en Google Scholar. Elaborado por el Autor.

2.9.2.2 Desarrollo

A partir de las pruebas previamente definidas, se procedi6 a la codificacion de las funciones
necesarias para cumplir con dichas pruebas. En este proceso, fue necesario implementar
las interfaces de usuario (representadas en las Figuras 2.25y 2.26, y desarrollar funcio-
nalidad (ilustrada en la Figura 2.27) con el fin de asegurar la correcta operacion de las

funcionalidades propuestas.
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test('Clicking on multi
1 selectedTopics: s

given('a u
selectedTop.

)
/3

when( "th

selectedTopics. topi
expect(openURLStub.calledWith( ar ¢ {encodeURIComponent (topic)}”)).to.be.true;

Figura 2.24: Prueba de busqueda combinada en Google Scholar. Elaborado por el Autor.

< S

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

Select more than one topic for more information.

1 NFC System

~

Substrate integrated waveguide

Sustainable entrepreneurship
Project-oriented learning
Computer simulation technology
Parallel robot

e-Health

N o ow s W

Figura 2.25: Interfaz de busqueda en Google Scholar web. Elaborado por el autor.

2.9.2.3 Verificacion del desarrollo

Finalmente, se procedi6 a ejecutar las pruebas que habian sido definidas previamente, con
el objetivo de verificar que el desarrollo realizado cumple con los criterios de aceptacion
establecidos para las historias de usuario. En la Figura 2.28 se presenta el resultado de

estas pruebas sobre el desarrollo implementado.
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RESEARCH
< ODECIDE

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

Select more than one topic for more information

1 NFC System
Substrate integrated waveguide

Sustainable entrepreneurship
Project-oriented learning
Computer simulation technology
Parallel robot

e-Health

LT T

Figura 2.26: Interfaz de basqueda en Google Scholar moévil. Elaborado por el autor.

handleTitlePress = (text: string)
query = encodeURIComponent(text
’ wolar olar?q=${query}"

item.checked);
item.title).join
olar?q=${query}"

Figura 2.28: Resultado de las pruebas ejecutadas sobre las funciones basqueda simple y combina-
da de tépicos. Elaborado por el autor.

2.9.3 Revisién y retrospectiva del sprint

Se llevé a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 2 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.
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(3 Se definid las pruebas unitarias y de integracion para el redireccionamiento hacia

Google Scholar y realizar una basqueda simple y combinada.

(3 Se desarroll6 el cédigo para el Front-end y el Back-end para realizar una busqueda

simple en Google Scholar.

(3 Se desarroll6 el cédigo para el Front-end y el Back-end para realizar una busqueda

combinada en Google Scholar.

(3 Se verificé el funcionamiento del redireccionamiento hacia Google Scholar.

2.10 SPRINT 3

2.10.1 Objetivos del sprint
3 Definir las pruebas unitarias y de integracion para el reordenamiento de topicos me-
diante la funcionalidad de arrastrar y soltar, ademas guardar el nuevo orden.

(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para el reordenamiento de topi-

cos mediante la funcionalidad de arrastrar y soltar.

(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para guardar el nuevo orden de

topicos.

(3 Verificar el funcionamiento del reordenamiento de topicos mediante la funcionalidad

de arrastrar y soltar, asi como asegurarse de guardar el nuevo orden.
2.10.2 Ejecucion del sprint
El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de

usuario correspondientes al Sprint 3 de la Tabla 2.8.

2.10.2.1 Definiciéon de pruebas

Durante este sprint, se emplearon los escenarios de comportamiento ilustrados en las Fi-
guras 2.29y 2.30 como base para la definicion de las pruebas unitarias. Dichas pruebas

unitarias se presentan detalladamente en las Figuras 2.31y 2.32.
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nd Drop R

. User

a user is on the researc ics ranking page

the user arranges the research topics in the desired order
the user saves the new order
the research topics should be reordered as per user's preference

Figura 2.29: Escenario de comportamiento para el reordenamiento de tdpicos. Elaborado por el
Autor.

: Updating the of ar ic

there is a topic with title " nd score 10
the function updateTopicScoreByTopic is called with title "Topic 1" and new score 5
the score of the topic "Topic 1" should be updated to 15

Figura 2.30: Escenario de comportamiento para el guardado de tépicos. Elaborado por el Autor.

when('the user arranges the
)3

and( ‘the user s the nev
reorderStub.returns( U5
)3

then( "the
expect(reorderstub.
ys

1)
1)s

test( 'Updat
currents

given('t

currentScore = 10;

d with title

then('the s 0 5',
expect (wher .ca 1 *)).to.be.true;
)).to.be.true;

1Y)
53

Figura 2.32: Prueba de guardado de tépicos. Elaborado por el Autor.

2.10.2.2 Desarrollo

A partir de las pruebas previamente definidas, se procedi6 a la codificacion de las funciones
necesarias para cumplir con dichas pruebas. En este proceso, fue necesario implementar
las interfaces de usuario (representadas en las Figuras 2.33 y 2.34, y desarrollar funcio-

nalidad y el servicio (ilustrados en la Figuras 2.35y 2.36) con el fin de asegurar la correcta
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operacion de las funcionalidades propuestas.

RESEARCH
< ODECiDE

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

¥ e-Health 4 NFC System

Drag and sort the topics and rate each one.

NFC System
Mﬂ:r;ﬁgrﬁﬁgé ra?éﬁu%@ﬁfae Unfamiliz

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Sustainable entrepreneurship
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamilic

Project-oriented learning

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Computer simulation technology
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Figura 2.33: Interfaz de reordenamiento de tépicos web. Elaborado por el autor.
i

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

¥ e-Health 4 NFC System

Drag and sort the topics and rate each one.

. NFC System

° Attracti Obsolete,  Unfamiliz
s Bl G rated WA Eg g Uniemil
H

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Sustainable entrepreneurship

o
H
®® Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

12 Project-oriented learning
® Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

m Computer simulation technology

®® Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

e Parallel robot
H

*® Novel Attractive Trend Obsolete Unfamili

ss €-Health
HH
® Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Figura 2.34: Interfaz de reordenamiento de tépicos mévil. Elaborado por el autor.

2.10.2.3 \Verificacion del desarrollo

Finalmente, se procedi6 a ejecutar las pruebas que habian sido definidas previamente, con
el objetivo de verificar que el desarrollo realizado cumple con los criterios de aceptacion
establecidos para las historias de usuario. En la Figura 2.37 se presenta el resultado de

estas pruebas sobre el desarrollo implementado.
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renderItem(info: DragListRenderItemInfo<string>) {
item, onDragstart, = info;

key={item}
onPressIn={onDragstart}

/aluation title={item}
yacity

onReordered(fromIndex: number, toIndex: num {
finalIndex = fromIndex < toIndex ? toIndex - 1 : toIndex;
ajls
y.splice(fromIndex, 1);

copy.splice(finalIndex, @, re d[e]);
setData(copy);

Figura 2.35: Funcién de reordenamiento de topicos. Elaborado por el autor.

updateTopicScoreByTopic = (title: string, newScore: numb : Promis

.collection("’ i “13

f .where( " to| title).get();

cs[e];

a().score || @;
e = currentsce newscore;
f.update({ s

T c (error) {
console.log("Error updating topic

Updating the

User can reorder research topics using drag and drop

Figura 2.37: Pruebas ejecutadas del reordenamiento y guardado de topicos. Elaborado por el autor.

2.10.3 Revisién y retrospectiva del sprint

Se llevé a cabo la revisién y la retrospectiva correspondiente al sprint 3 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.

(3 Se definié las pruebas unitarias y de integracién para el reordenamiento de tépicos

mediante la funcionalidad de arrastrar y soltar, ademas guardar el nuevo orden.
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O Se desarroll6 el codigo para el Front-end y el Back-end para el reordenamiento de

topicos mediante la funcionalidad de arrastrar y soltar.

(3 Se desarroll el cédigo para el Front-end y el Back-end para guardar el nuevo orden

de tdpicos.

(3 Se verifico el funcionamiento del reordenamiento de tépicos mediante la funcionalidad

de arrastrar y soltar, ademas de guardar el nuevo orden.

2.11 SPRINT 4

2.11.1 Objetivos del sprint

(3 Definir las pruebas unitarias y de integracién para la calificacién de tdpicos.
(3 Desarrollar el codigo para el Front-end y el Back-end para la calificacion de topicos.

(3 Verificar el funcionamiento de la calificacién de tépicos.

2.11.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de

usuario correspondientes al Sprint 4 de la Tabla 2.8.

2.11.2.1 Definicion de pruebas

Durante este sprint, se emplearon los escenarios de comportamiento ilustrados en la Figura
2.38 como base para la definicion de las pruebas unitarias. Dichas pruebas unitarias se

presentan detalladamente en la Figura 2.39.

s attractive=true, novel=false

the function updateBooleanProperties is called with title "Topic 1" and properties to update attractive=false, trend=true
en the properties attractive and novel of the topic "Topic 1" should be updated to false and true, respectively

Figura 2.38: Escenario de comportamiento para la calificacion de tépicos. Elaborado por el Autor.
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pic', ({ given, when, then }) => {

‘there is a
nitialProperties

ies to update attracti false, trend=true', async

Figura 2.39: Prueba de calificacion de topicos. Elaborado por el Autor.

2.11.2.2 Desarrollo

A partir de la prueba previamente definida, se procedié a la codificacion de las funciones
necesarias para cumplir con dichas pruebas. En este proceso, fue necesario implementar
las interfaces de usuario (representadas en las Figuras 2.40y 2.41, y desarrollar el servicio
y la funcionalidad (ilustrados en la Figuras 2.43 y 2.42) con el fin de asegurar la correcta

operacion de las funcionalidades propuestas.
RESEARCH
¢ ODECIDE

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

¥ e-Health ® NFC System

Drag and sort the topics and rate each one.

e NFC System

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Substrate integrated waveguide
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Sustainable entrepreneurship
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Project-oriented learning
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Computer simulation technology
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Figura 2.40: Interfaz de calificacion de tépicos web. Elaborado por el autor.
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S RESEARCH —
< ODECIDE =

Prueba 2

Descripcién de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

v eHealth & NFCSystem
Drag and sort the topics and rate each one.

NFC System

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Substrate integrated waveguide

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamili

Sustainable entrepreneurship
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Project-oriented learning
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamilic

Computer simulation technology
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamili

Parallel robot

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamili

e-Health

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamili

Figura 2.41: Interfaz de calificacién de tépicos movil. Elaborado por el autor.

= as (title: string, propertiesToUpdate: Partial<Topi re>): Prom

irestore().collection("’ core');
F.where('to » title).get();

Figura 2.42: Servicio de calificacion de tépicos. Elaborado por el autor.

[ updateProperties |} useUpdateBooleanProperties

handleItemClick = (itemId: an
setItems((previtems)
prevItems.map((item)
item.id === itemld.id ? { ...item, selected: litem.selected } : item

electedItem = items.find(item item.selected);
lectedItem) {

Item.id
attractive
tem.id =

obsolete
ditem.id = 5
ate.unfamiliar = se

Figura 2.43: Funcidn de calificacién de topicos. Elaborado por el autor.
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2.11.2.3 \Verificacion del desarrollo

Finalmente, se procedi6 a ejecutar las pruebas que habian sido definidas previamente, con
el objetivo de verificar que el desarrollo realizado cumple con los criterios de aceptacion
establecidos para las historias de usuario. En la Figura 2.44 se presenta el resultado de

estas pruebas sobre el desarrollo implementado.

Updating boolean properties of an existing topic

Figura 2.44: Prueba ejecutada de la calificacién de tépicos. Elaborado por el autor.

2.11.3 Revision y retrospectiva del sprint

Se llevd a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 4 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.
(3 Se definié las pruebas unitarias y de integracién para la calificacién de topicos.
(3 Se desarroll6 el codigo para el Front-end y el Back-end para la calificacidén de tépicos.

(3 Se verificé el funcionamiento de la calificacién de tépicos.

2.12 SPRINT 5

2.12.1 Objetivos del sprint

(3 Definir las pruebas unitarias y de integracidon para la obtencion de tdpicos aceptados

y descartados, junto con sus justificaciones.

( Desarrollar el cédigo para el Front-end y el Back-end para la obtencién de topicos

aceptados y descartados, junto con sus justificaciones.

3 Verificar el funcionamiento de la obtencién de tépicos aceptados y descartados, junto

con sus justificaciones.
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2.12.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realizé en base a la planificacién (Seccion 2.6) y a las historias de

usuario correspondientes al Sprint 5 de la Tabla 2.8.

2.12.2.1 Definicion de pruebas

Durante este sprint, se emplearon los escenarios de comportamiento ilustrados en la Figura
2.45 como base para la definicion de las pruebas unitarias. Dichas pruebas unitarias se

presentan detalladamente en la Figura 2.46.

: Getting C S d by st ending
there are topic scores available

the function getTopicsScore is called
it should return a list of topic scores ordered by score ascending

Figura 2.45: Escenario de comportamiento para la obtencién de topicos aceptados y descartados,
junto con sus justificaciones. Elaborado por el Autor.

then('it should return a list of 5 d by ore ascending’,
expect(orderByStub.calledOncelWith core’, "asc') .be.true;

)3

1y
¥/

Figura 2.46: Prueba de obtencién de tdpicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones.
Elaborado por el Autor.

2.12.2.2 Desarrollo

A partir de la prueba previamente definida, se procedi6 a la codificacion de las funciones
necesarias para cumplir con dichas pruebas. En este proceso, fue necesario implementar
las interfaces de usuario (representadas en las Figuras 2.47 y 2.48, y desarrollar el servicio
y la funcionalidad (ilustrados en la Figuras 2.49 y 2.50) con el fin de asegurar la correcta

operacion de las funcionalidades propuestas.
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RESEARCH
< OIDECIDE

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation  Decision

Accepted Topics

These are the topics that members have ranked highest.
NFC System

This topic has been called Novel,

Substrate integrated waveguide

This topic has been called Attractive,

Sustainable entrepreneurship

This topic has been called Attractive, Novel,

Rejected Topics

These are the topics that members have ranked lowest.
Computer simulation technology

This topic has been called Obsolete,

Parallel robot

e-Health

This topic has been called Obsolete,

Figura 2.47: Interfaz de obtencion de tépicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones
web. Elaborado por el autor.

5 AESEARCH —
€ SDECiDE =

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics Valuation Decision

Accepted Topics

These are the topics that members have ranked highest.
NFC System

This topic has bzen called Nove!

Substrate integrated waveguide

This topic has been called Attractive,

Sustainable entrepreneurship

This topic hes been called Attractive, Novel,

Rejected Topics

These
Computer simulation technology
This topic has bzen called Obsolete,

Parallel robot

e-Health

This topic has been called Obsolzta,

= the topics that members have ranked lowest.

Figura 2.48: Interfaz de obtencion de tépicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones
mévil. Elaborado por el autor.

2.12.2.3 Verificacion del desarrollo

Finalmente, se procedi6 a ejecutar las pruebas que habian sido definidas previamente, con
el objetivo de verificar que el desarrollo realizado cumple con los criterios de aceptacion
establecidos para las historias de usuario. En la Figura 2.51 se presenta el resultado de

estas pruebas sobre el desarrollo implementado.
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getTopicsscore (): Promi

3
firestore().collection .orderBy
.map( (doc) doc.data());

: Topic
id: topic.id,
topic: topic.topic,
score: topic.score,
attractive: topic.attractive,
novel: topic.novel,
trend: topic.trend,
obsolet 0 .obsolete,

Figura 2.49: Servicio de obtencion de tépicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones.
Elaborado por el autor.

titleText topic.topic
y ontainerSectionB
topic.attractive || topic.novel || topic.trend || topic.obsolete || topic.unfamiliar ? (
t>This topic has been called </T

topic.attractive

topic.novel && Novel,
topic.trend &% <T Trend,
topic.obsolete && Obsolete,
topic.unfamiliar && <T Unfamiliar

ntainerSectionA
title}>Rejected Topics</T
text}>These are the top: that members have ranked lowest.
-map((topic, i (
topic.id
=5 titleText]>{topic
ontainerSectionB
topic.attractive || topic.novel || topic.trend || topic.obsolete || topic.unfamiliar ? (
t>This topic has been called </T

topic.attractive

topic.novel &% <T Novel,
topic.trend && <T Trend,
topic.obsolete &% t>0bsolete,
topic.unfamiliar && <T Unfamiliar

Figura 2.50: Funcién de presentacién de tdpicos aceptados y descartados, junto con sus justifica-
ciones. Elaborado por el autor.

Figura 2.51: Prueba ejecutada de la obtencién de tépicos aceptados y descartados, junto con sus
justificaciones. Elaborado por el autor.
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2.12.3 Revisién y retrospectiva del sprint

Se llevé a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 5 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.

(3 Se definié las pruebas unitarias y de integracién para la obtencion de tépicos acepta-

dos y descartados, junto con sus justificaciones.

(3 Se desarroll6 el cédigo para el Front-end y el Back-end para la obtencién de tépicos

aceptados y descartados, junto con sus justificaciones.

3 Se verificd el funcionamiento de la obtencién de tépicos aceptados y descartados,

junto con sus justificaciones.

2.13 SPRINT 6

2.13.1 Objetivos del sprint

O Establecer pruebas de usabilidad con el objetivo de evaluar la adecuada funcionalidad

de los médulos B y C que han sido desarrollados.

2.13.2 Ejecucion del sprint

El presente sprint se realiz6 en base a la planificacion (Seccion 2.6) y a las historias de

usuario correspondientes al Sprint 6 de la Tabla 2.8.

2.13.2.1 Definicion de pruebas

Para evaluar la usabilidad de los médulos B y C, se empleé el sistema de escalas de usa-
bilidad (SUS), la cual es una herramienta eficaz y agil que captura el nivel de aceptacién
de dichos mddulos. Esto se logra mediante un cuestionario compuesto por diez preguntas,
cada una con cinco opciones de respuesta, que varian desde Totalmente en desacuerdo

hasta Totalmente de acuerdo.
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Para llevar a cabo el cuestionario, se establecio varios aspectos fundamentales para lograr
el objetivo de evaluar la usabilidad de los médulos B y C. Estos aspectos se presentan en la
Tabla 2.12. El primer aspecto se centra en la identificacion de los usuarios que participaran
en la prueba del sistema. El segundo aspecto se relaciona con el tipo de pruebas que se
llevaran a cabo, en este caso, Pruebas de usabilidad moderadas, en las cuales se pidié a los
participantes que realizaran diversas tareas relacionadas con el modulo durante sesiones

presenciales. Por ultimo, se definié las métricas a ser evaluadas en relaciéon al médulo.

[ Requisito Descripcion
Investigadores o estudiantes con interés en trabajos
de investigacion

Usuarios

Tipos de pruebas

de usabilidad Pruebas de usabilidad moderadas y guiadas.

Tiempo promedio para comprender e investigar los
Métricas de evaluacipriépicos.

Tiempo promedio para la toma de la decision final
sobre los topicos.

Tabla 2.12: Criterios para la ejecucién de las pruebas de usabilidad.

En la Tabla 2.13 se encuentran las 10 preguntas basadas en los principios de usabilidad
de Jakob Nielsen [32]. Cada una de ellas debe ser respondida por parte de los usuarios

seleccionados.

N° Pregunta

1 ¢ Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia [32]?
2 ¢ Encontré el sistema innecesariamente complejo [32]?

3 ¢ Pensé que el sistema era facil de usar [32]?

4 ¢, Creo que necesitaria el apoyo de un técnico para poder utilizar
este sistema [32]?

¢Encontré que las diversas funciones de este sistema estaban

S bien integradas [32]?

6 ¢Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema
[32]?

7 ¢Me imagino que I’a _mayoria de la gente aprenderia a utilizar
este sistema muy rapidamente [32]?

8 (;Encontré el sistema muy complicado de usar [32]?

9 ¢Me senti muy seguro usando el sistema [32]?

10 ¢ Necesitaba aprender muchas cosas antes de empezar con este

sistema [32]?

Tabla 2.13: Preguntas de usabilidad [32].
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2.13.2.2 Desarrollo

Basandose en las pruebas establecidas, se llevé a cabo las evaluaciones de usabilidad
con la participacién de 10 usuarios, entre investigadores y estudiantes con afinidad por

la investigacién. La Figura 2.52 proporciona evidencia visual de las sesiones realizadas

L.

durante las pruebas.

) et

N =i
el
al

—

&

Figura 2.52: Sesiones presenciales de prueba con los usuarios. Elaborado por el autor.

2.13.3 Revision y retrospectiva del sprint

Se llevo a cabo la revision y la retrospectiva correspondiente al sprint 6 en consonancia con
las historias de usuario previamente planificadas y el periodo de tiempo establecido. Como

resultado, los objetivos establecidos para dicho Sprint fueron logrados con éxito.

(3 Se estableci6 las pruebas de usabilidad para evaluar el correcto funcionamiento de

los médulos B y C desarrollados.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRODUCTO FINAL

Los moédulos B y C estan compuestos por un total de 4 pantallas funcionales disefiadas
para ser utilizadas en las plataformas web, iOS y Android. Estas 4 pantallas han sido desa-
rrolladas de acuerdo a los requisitos especificos de los mddulos, y a continuacién se detalla

en qué consisten cada una de ellas:
3 Presentacion y busqueda simple de tépicos
(3 Busqueda combinada de topicos
(3 Reordenamiento y calificacién de tdpicos

3 Presentacion de topicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones

3.1.1 Presentacion y busqueda simple de tépicos

La primera pantalla perteneciente a los médulos B y C es la de presentacién de tdpicos.
Esta pantalla se vuelve accesible una vez que se ha creado el grupo correspondiente. La
funcién principal de esta pantalla es permitir a los usuarios hacer clic sobre un tépico espe-
cifico, lo que los redirigira a Google Scholar para llevar a cabo una busqueda relacionada

con el topico seleccionado como se puede observar en las Figuras 3.1y 3.2.
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Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

For more information, click on a topic

NFC System

-

~

Substrate integrated waveguide

w

Sustainable entrepreneurship

~

Project-oriented learning

w

Computer simulation technology

L)

Parallel robot

~

e-Health

Combined Search

Figura 3.1: Presentacion de topicos. Elaborado por el autor.

= Google Académico  NFC System n
Articulos 0 Miperfil
Cualquier momento NFC internal: An indoor navigation system [PDF] mdpi.com
Desde 2023 B Ozdenizci, V Coskun, K Ok - Sensors, 2015 - mdpi.com
Desde 2022 effective NFC-based indoor navigation system called NFC . NFC Internal is described, and
Desde 2019 then the system components of the NFC Internal system (ie, Map Tag, Location Tags, and NFC .

Intervalo especifico. Yy Guardar 99 Citar Citado por 108 Articulos relacionados Las 14 versiones 9%

Ordenar por relevancia Development of an indoor navigation system using NFC technology [PDF] academia edu
Ordenar por fecha B Ozdenizci, K Ok, ¥ Coskun_.. - 2011 Fourth International ..., 2011 - iesexplore isee.org

.. The proposed system has several benefits and has potential to increase the usability of
these systems. We discuss the system requirements and explain the phases of NFC Internal

Cualquier idioma
Yy Guardar 99 Citar Citado por 156 Articulos relacionados Las 7 versiones

Buscar solo paginas en

espafiol
uero] Near field communication (NFC): From theory to practice [PDF] 103.133.35.64
Cualquier tipo V Coskun, K Ok, B Ozdenizci - 2011 - books.google.com
Articulos de revision .. The readers will get enough information to understand what NFC is in almost all scenarios,
People wha intend to caver NFC system development, NFC application development, NFC
incluir patentes Yy Guardar 99 Citar Citado por 280 Articulos relacionados Las 5 versiones

 incluir citas

Determinants of the intention to use NFC technology as a payment system: an
Crear alerta acceptance model approach
| Ramos-de-Luna, F Montoro-Rios - Systems and e-business . 2016 - Springer
The main objective of this research is user acceptance analysis of near field communication
mobile payment systems. Classic variables from the technology acceptance model. as well ..
Yy Guardar 99 Citar Citado por 204 Articulos relacionados  Las 8 versiones

Figura 3.2: Busqueda simple de topicos. Elaborado por el autor.

3.1.2 Busqueda combinada de topicos

Para acceder a esta pantalla, es necesario hacer clic en el botén Combined Search, que
es visible en la pantalla de presentacion de tépicos (consulte la Seccién 3.1.1). La funcion
principal de esta pantalla es permitir a los usuarios seleccionar mas de un tépico para
realizar una busqueda combinada en Google Scholar. Esto se ilustra en las Figuras 3.3y
3.4.
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Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation

Select more than one topic for more information.

1 NFC System

~

Substrate integrated waveguide

Sustainable entrepreneurship
Project-oriented learning
Computer simulation technology
Parallel robot

e-Health

N a on s W

Figura 3.3: Seleccién de tépicos. Elaborado por el autor.

Google Académico
Articulos

Cualquier momento
Desde 2023
Desde 2022
Desde 2019

Intervalo especifico.

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha
Cualquier idioma
Buscar solo paginas en

espafiol

Cualquier tipo

Articulos de revision

incluir patentes
" incluir citas

Crear alerta

NFC System Substrate integrated waveguide n
& Mi perfil

Gain enhanced wide azimuth beam antenna using half-mode substrate [PDF] ieee_org
integrated waveguide cavity for automotive rear-view mirror application

JW Kim, HW Jo, KS Kim, G Kim... - IEEE Transactions on ..., 2021 - ieeexplore.ieee.org

This paper presents a gain enhanced wide azimuth beam automotive antenna using half-mode

substrate integrated waveguide (HMSIW) cavity fer automotive applications. The ...

¢ Guardar 99 Citar Citado por4 Articulos relacionados Las 2 versiones

Simultaneous Detection of Two Chemicals Using a TEpg-Mode Substrate- [PDF] mdpi.com
Integrated Waveguide Rescnator
ASalim, MU Memon, S Lim - Sensors, 2018 - mdpi.com
ring it substr i gui (SIws), and ial elements have
been proposed as biochemical sensors when integrated with microfiuidic channels [6]. The
1r Guardar 99 Citar Citado por 28 Articulos relacionados  Las 10 versiones 99

Substrate integrated waveguide groove sensor antenna for permittivity
measurements
H Saghlatoon, MM Honari, R Mirzavand, P Mousavi - 2018 - IET

In this paper, a novel substrate integrated waveguide (SIVV) cavity-based antenna fed using
a cross-shaped microstrip line is designad and use as a sensor for measuring the relative
Y7 Guardar D9 Citar Citado por3 Articulos relacionados Las 3 versiones

A compact substrate integrated waveguide cavity backed antenna with stable
radiation patterns for dual-band applications
MM Honari, R Mirzavand, H Saghlatoon. P Mousavi - 2018 - IET
with stable radiation pattern is proposed using substrate integrated waveguide technology
To make the dual-band operation, two radial cavities with different diameter are used to
Yy Guardar U9 Citar Articulos relacionados Las 3 versiones

Figura 3.4: Busqueda combinada de topicos. Elaborado por el autor.

3.1.3 Reordenamiento y calificacidon de tépicos

La Figura 3.5 ilustra la pantalla de reordenamiento y calificacion de topicos. En esta pan-
talla, los usuarios tienen la capacidad de arrastrar los tépicos para cambiar su orden y
también tienen la opcion de asignar calificaciones a cada uno de los topicos, segun co-
rresponda. Una vez que se ha realizado el reordenamiento y la calificacion, es importante
mencionar que los usuarios deben confirmar en el mensaje de advertencia que se presenta

para guardar la votacién, como se observa en la Figura 3.6. Es necesario tener en cuenta
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que este proceso de confirmacién es irreversible y no podra ser deshecho.

e

O BECiDe

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation  Decision

¥ e-Health @ NFC System

Drag and sort the topics and rate each one.

NFC System
=

Sustainable entrepreneurship

Project-oriented learning

Computer simulation technology

Figura 3.5: Reordenamiento y calificacion de tépicos

el AT rabER W QREGiSH o Unfamili

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamilic
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamilie
Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

Novel Attractive Trend Obsolete Unfamiliz

. Elaborado por el autor.

Are you sure you want to proceed? This action cannot be undone.

Cancel

Figura 3.6: Mensaje de advertencia. Elaborado por el autor.
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3.1.4 Presentacion de topicos aceptados y descartados, junto con

sus justificaciones

Después de que el usuario haya completado su votacion, se presentan los tres tdpicos con
el menor score (escala de tipo ranking), los cuales son los aceptados para el grupo, como
se muestra en la Figura 3.7. Del mismo modo, se muestran los tres topicos con el mayor
score, que son los rechazados para el grupo. Ademas, en esta pantalla se visualizan los

calificativos asignados a cada tépico, en caso de que se haya realizado una calificacion.

RESEARCH
< ODECiE

Prueba 2

Descripcion de la prueba 2

Recomended Topics  Valuation  Decision

Accepted Topics
These are the topics that members have ranked highest.

NFC System

This topic has been called Novel,

Substrate integrated waveguide
This topic has been called Attractive,

Sustainable entrepreneurship
This topic has been called Attractive, Novel,

Rejected Topics
These are the topics that members have ranked lowest.

Computer simulation technology
This topic has been called Obsolete,

Parallel robot

e-Health
This topic has been called Obsolete,

Figura 3.7: Tépicos aceptados y descartados, junto con sus justificaciones. Elaborado por el autor.

3.2 NIVEL DE USABILIDAD

En la Tabla 3.1 se presentan los resultados obtenidos a partir del formulario SUS (Sys-
tem Usability Scale) por pregunta, derivados de la ejecucion de las pruebas de usabilidad

realizadas a usuarios investigadores o estudiantes con interés en la investigacion.

El promedio de todas las preguntas del cuestionario de usabilidad SUS fue de 77.5, lo que
se considera un puntaje aceptable para evaluar la facilidad de uso percibida por los usuarios
del modulo. Esta evaluacion se basa en la representacion grafica de calor del SUS, donde

los puntajes por debajo de 68 indican un nivel marginal de facilidad de uso, mientras que los
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puntajes por encima de 68 son considerados aceptables [33], como se observa en la Figura
3.8.

N°Pregunta | Suma respuesta pares | Suma respuesta impares Total Puntos
1 19 13 32 80
2 20 18 38 95
3 11 12 23 57.5
4 21 11 32 80
5 16 15 31 77.5
6 10 9 19 47.5
7 18 14 32 80
8 20 16 36 90
9 21 15 36 90

Promedio 77.5

Tabla 3.1: Evaluacion SUS.

System Usability Score

excellent

worst imaginable

0 10 20 T 30 T 40 50'[ 60 70 ¢ 80

L] =, [

poor ok good best imaginable

NOT ACCEPTABLE MARGINAL

Acceptability Score

Figura 3.8: Puntaje SUS [33].

El puntaje promedio refleja que los usuarios valoran positivamente la capacidad del médulo
para cumplir con su propésito, como generacién y presentacion de tépicos recomendados,
la posibilidad de realizar una busqueda simple de cada tépico y la busqueda de forma
combinada de tépicos, el reordenamiento y calificacion de tépicos, ademas, la visualizacion

de los topicos aceptados y rechazados.

Ademas, varios participantes manifestaron el deseo de incluir imagenes ilustrativas que
brinden una comprension inicial del propdsito del médulo y del sistema. Dado que la mayoria
de los usuarios expresaron el mismo deseo, la implementacion de esta caracteristica podria
contribuir a un aumento en el promedio del puntaje SUS y a una mayor percepcién de

utilidad por parte de los usuarios.
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3.3 METRICAS DE EVALUACION

En la Figura 3.9 se muestra el promedio del tiempo que los usuarios tomaron para com-
prender e investigar los topicos presentados. La mayoria de los usuarios requirié entre 3
y 5 minutos para realizar busquedas en Google Scholar y obtener una comprensién mas
profunda de cada topico. Estos resultados confirman la eficacia de las funcionalidades de
los médulos B y C en permitir a los investigadores comprender rapidamente temas que

desconocian.

¢Cudnto tiempo necesitaste para buscar y seleccionar tépicos de interés? (En minutos solo enteros

redondeados)
12 respuestas

3 (25 %)

1(8.3 %) 1(8.3 %) 1(8.3 %)

Figura 3.9: Tiempo promedio para comprender e investigar los topicos.

Finalmente, la Figura 3.10 presenta el promedio del tiempo que los usuarios necesitaron
para tomar una decision final sobre el reordenamiento de los topicos. La mayoria de los
usuarios empleé alrededor de 5 minutos para realizar la votacion después de reorganizar
los tépicos presentados. Estos resultados refuerzan la efectividad de las funcionalidades de
los modulos B y C al permitir que los investigadores obtengan una clasificacién mejorada

de los tépicos de interés. [1]

¢Cuanto tiempo invertiste en tomar una decision final sobre los tépicos seleccionados? (En minutos

solo enteros redondeados)
12 respuestas

8

7 (58.3 %)

1(8.3 %) 1(8.3 %) 1(8.3 %) 1(8.3 %) 1(8.3 %)

Figura 3.10: Tiempo promedio para la toma de la decisién final sobre los topicos.

il Nota: En la seccién 6, se proporcionan enlaces a repositorios que contienen todos los activos gene-
rados en el proyecto, incluyendo prototipos, documentacion, codigo fuente, manuales de instalacién y
resultados de evaluaciones de usabilidad y calidad.
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4.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En este proyecto, se abordé la problematica de la toma de decisiones y consenso en
el ambito académico a través del desarrollo de un aplicativo movil y web. Se identifico
que la colaboracién y el proceso de consenso entre investigadores presentaban desa-

fios relacionados con la autoridad, la comunicacién y las diferencias de habilidades.

La implementacién de médulos que permiten la generacién de recomendaciones gru-
pales, la presentacion y reordenamiento de los mismos, han demostrado ser una so-
lucién prometedora para mejorar la toma de decisiones grupales y lograr un consenso

equilibrado.

La metodologia BDD utilizada en el desarrollo permitié enfocarse en el comportamien-
to esperado del software y garantizar una entrega de alta calidad. El enfoque agil y la
iteracién constante en la evolucion de los requerimientos demostraron ser adecuados

para las caracteristicas cambiantes del sistema.

Ademas, los resultados de las pruebas de usabilidad y las evaluaciones de los usua-
rios reflejan la efectividad y utilidad de los modulos desarrollados. La puntuacion ob-
tenida en la escala de usabilidad SUS indica que los usuarios perciben la facilidad de

uso y la eficacia de las funcionalidades implementadas.

En términos de aplicabilidad, este proyecto tiene el potencial de impactar positivamen-
te en la colaboracién entre grupos de investigadores, facilitando la toma de decisiones,

el consenso y la optimizacidn de la experiencia del usuario en el &mbito académico.

Las lecciones aprendidas en este trabajo pueden servir de base para futuras inves-
tigaciones y desarrollos en la mejora de la colaboracion y la toma de decisiones en

otros contextos similares.
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4.2 RECOMENDACIONES

O A partir de las pruebas de usabilidad, se identificé la necesidad de incorporar ima-
genes ilustrativas y elementos visuales que proporcionen una comprension rapida y
clara de las funcionalidades del aplicativo. Se recomienda trabajar en la mejora de
la interfaz de usuario para garantizar una experiencia agradable y efectiva para los

usuarios.

(3 Aunque no se contempl6 en este proyecto, seria beneficioso explorar la incorpora-
cion de algoritmos de recomendacién para generar recomendaciones mas precisas
y personalizadas para los grupos de investigadores. Esto podria mejorar aun mas la

calidad de las recomendaciones y la experiencia del usuario.

(3 Para obtener una perspectiva mas amplia sobre la usabilidad y la experiencia del
usuario, se recomienda realizar pruebas con un grupo mas diverso de usuarios, inclu-

yendo investigadores de diferentes areas y niveles de experiencia.

(3 Dado que el campo de la investigacién y la tecnologia estan en constante evolucién,
se sugiere mantener el aplicativo actualizado y seguir recopilando retroalimentacién

de los usuarios para realizar mejoras continuas y ajustes necesarios en el futuro.

3 Finalmente, para trabajos futuros se sugiere la implementacion de un chatbot que
actue como guia en el proceso de toma de decisiones y consenso en grupos de in-
vestigaciéon. Al agilizar la toma de decisiones y mejorar la comunicacion, el chatbot
podria contribuir a consensos mas rapidos y a una dinamica de grupo mejorada, es-

pecialmente en contextos dispersos o con horarios ocupados.
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6 ANEXOS

Anexo 1: Prototipos del proyecto en Figma

Enlace del prototipo:
https://www.figma.com/file/5T0avhsKPha6rml0fi2t60/Sistema- Grupos- Investigaci%C3%B3n-(Copy)
?type=design&node-id=0%3A1&mode=design&t=BUnZAYSuYRJFxEpW-1

Anexo 2: Repositorio del proyecto desarrollado en React Native

Enlace del repositorio:

https://github.com/SITDECG/ReSearchDecide-v1.0.0.git

Anexo 3: Resultados evaluacion SUS

Enlace del documento:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ifBNywbdvkSLAKEE4MLO7-CjyiQC_s78WM22a0SqsNg/
edit?usp=sharing

Anexo 4: Resultados métricas de evaluacion del sistema

Enlace del documento:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NW_Xb38u2z-eVZ-HLtaEc2CKaK5BPDT_F3D86zAYA3M/

edit?usp=sharing
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