ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

ESCUELA DE INGENIERIA

HERRAMIENTA GENERADORA DE APLICACIONES WEB CON
ARQUITECTURA MVC EN JAVA

PROYECTO PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERO EN SISTEMAS INFORMATICOS Y DE
COMPUTACION

AYALA LEON KLEBER EDUARDO
HINOJOSA ALVEAR ARTURO XAVIER

DIRECTOR: ING. FRANCISCO VILLAVICENCIO

Quito, Febrero 2007



CONTENIDO

INDICE DE FIGURAS. .....oouitiititeiieieteee et sttt sttt ssssese e se et se s s esesseseneneene s 4
INDICE DE TABLAS ... oottt ettt ettt te et ea ettt es st ave et neeaenea, 8
INTRODUCCION

CAPITULO 1. INTRODUGCCION ....ciiiiiiiiiiiiie et 11
1.1 Definicion del problema............oovvviiiiiiiiiii 11
1.2 JUSTIFICACION ..ottt 11
121 ARQUITECTURA MVC ...ttt 13
DefiniCiOn de 1aS PArES ...t 13
1211 VENTAJIAS ..ttt e bbb ee e e e ane 14
1.21.2 DESVENTAUJIAS . ...ttt 15
1.2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE JDK 1.5 ....cccooiiiiiiiiiieeenns 16
1.2.2.1 Tipos Geneéricos, FOr-Each..........ccccoviiiiiiieiiiiiiiccecceeeeee e 16
1.2.2.2 Conversion automatica de tipos. ( Autoboxing - Unboxing.)........... 17
1.2.2.3 Enumerated TYPes (ENUMS) ....c.oivvvviiiiiiiienee e eeeeeeerrn e e e e e e 18
1.2.2.4 ] = L o '] 0o 1 TSR 18
1.2.25 B == o 1 19
1.2.2.6 1Y = = o £ - PP 19
1.3 STRUTS FRAMEWORK ....ccoiiiiiiiiie et e e 19
1.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE STRUTS FRAMEWORK . 19
1.3.2 ARQUITECTURAL. ..ottt en e et e e s eneaee e s 20
1.3.3 COMPONENTES DE STRUTS FRAMEWORK........ccccoviiiiiiieeenanns 22
1331 [ @] a1 0] F= T (o] gu PRSP 22
1.3.3.2 Archivo de configuracién struts-config.xml. .........cccccccviiiiiinnenen, 22
1.3.3.3 Clases de ACCION. ......c.uueiiiiiei it 22
1.3.34 Recursos de la Vista (View ReSOUICES). .......ccovvvvvveviiiiiiiniiieeeeeeen, 22
1.3.3.5 Formularios de Accidn (ACtioNFOrMS). .....cccccvvvvviviiiiiiiieiieeceee e, 22
1.3.3.6 Componentes de Modelo (Model Components). ..........cccecevveeevnnnes 22
1.3.4 VENTAJAS .ttt e e ee e e e e e s e e e e s e sneaeeeens 23
1.35 DESVENTAUJIAS . ...ttt e e e e st aee e e e enaaee e s 23
1.4 metodologia de desarrollo ...........ccceeeeiiiiiie e 24
141 Racional Unified ProCesSs ........cccooiiiiiiiiiiiiiciieeee e 24
1.4.2 Programacion Extrema (XP)......oovvriiiiiiiiie e 26
1421 V=] 0] V= 1S 27
1.4.2.2 DESVENLAJAS......ceiieeeieiiiieie et e 28
1.4.3 Desarrollo por Prototipos. ......cooviiiieeeecceie e e 28
1431 V=] g1 V= 1SR 29
1.4.3.2 DESVENLAJAS.....cceieeeeeeiiiiie i e e e 29
1.4.4 Lenguaje Unificado de Modelado (UML) ...........cccovviiiiiiiiiiineeeeeee, 31
1441 Diagrama de ClasEsS. .....cceiiiiiiiiiiiieeeeeieie e e 31
1.4.4.2 Diagrama de Casos de USO. .......covvvvviiiiiiiiiiie e 32
1.4.4.3 Diagramas de ACHVIdad...........ccovvvvvieiiiiiiiee e e 32
CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO ......oouiiiiiiieietecieeeeees et 34
2.1 DEFINICION DE ESTANDARES DE CODIFICACION................... 34
2.11 ESTANDAR DE CODIFICACION ......c.covoviiieieiecieeeeceeeeeeeeen s 34
2111 EStilo Y NOMDBIES coviiiiiiii e e 34
2.1.1.2 Practicas de COodifiCaCioN ..........c.occuvveiieiiiiiiiiiiee e 36
2.1.2 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.......ccccoevviieieeeiennes 37

2111 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE........ 37



21.1.2 Funciones del producto ..........coovvviiiieiiiiiiiie e e 38
2.1.1.3  GENERACION DE CODIGO......cciiiieeieeiiece e, 38
2.1.1.4 Caracteristicas de 10S USUAIIOS.........cuuviiviieiiiieeieiie e e 38
2.1.15 RESITICCIONES ....ceve e ea s 39
2.1.1.6 SUpPOoSICIONES Y dEPENUENCIAS ..vvvuviiiieeieeeeieeeeeeeicieee e e e e e e e e e eeeaeaaens 39
2.1.1.7 Requerimientos especifiCos .........ovviciiiii e 39
2.1.1.8 INTEITACES EXIEINAS ... civveiieii e eraas 39
2.1.1.9 11 (=] gz VAKo (SR U LY U F= T Lo J 39
2.1.1.10 Interfaz de hardWare............oeeiiiiiiii e 39
2.1.1.11  Interfaces de SOftWarE..........oeeviiiiiiii e 40
2.1.1.12 Interfaz de COMUNICACION.........ccovuvuieiiiiiiee e 40
2.1.1.13 Requerimientos funCioNales ..........cccvvvviiiiiiiiiiii e 40
REQ 1: Generacion de COIgO.......uuuuuriiiiiieiiiiiiieieeeeeeeeeee e ee e ees e aee e 40
REQ 1.1: Generacion de COAIgO.......uuuumiuiiiiiiiiiieiieee e 40
(= (o =TS 40
P rOCESOS .. it 41
STz 1T = 1 41
2.1.1.14 Atributos del sistema de software.........cccccoveiiiiiiiiiiiii, 41
2.2 DISENO DE LA HERRAMIENTA ....ooiieeeeee oot 42
221 DIAGRAMA DE CASOS DE USO ....ccoiiiieiiieiieeeeeeeeeeevee e 42
2.2.2 DIAGRAMA DE CLASES ...t 46
2.2.3 DIAGRAMA DE ACTIVIDAD ....coovtiiiiieeee e 47
CAPITULO 3. INPLEMENTACION ...ttt e
3.1 IMPLEMENTACION ..ottt 52
3.2 PRUEBAS ..ottt e e e e e e s e e s et eeaaens 89
3.2.1. Pruebas de funcionalidad ............ccooouuiiiiiiiieeee e 89
3.21.1 YT gL (ol o [l =T ] = R 89
3.2.1.2 Funcionalidad: ..........oeiviiii e 96
CAPITULO 4. CASO DE ESTUDIO ..ouviiieie e ettt
4.1 dEFINICION DE AMBIENTE DE PRUEBA. .......ocoioeeieeeeieeeee 103
4.1.1 CARACTERISTICAS DEL COMPUTADOR ......ovetioieeeeee e, 103
I O A o = 1 0 A1V Y 103
4.1.1.2 Y010 L (I 104
4.1.2 ESPECIFICACION DE BASE DE DATOS ..cooveeieeee e, 104
4.2 USO DE LA HERRAMIENTA. .ot 107
4.1.1 GENERACION DE CODIGO .....eieeieeeeeeee oo eeeeenen 107
4.2.2 RESUIATOS. ... 114
4.3 EVALUACION DE RESULTADOS .......vteoteeeeee e e see s 125
4.3.2 FACILIDAD DE USO ... i 125
4.3.2 PRECISION DEL CODIGO GENERADO........coooeviiiiiiieeeiieeeees 125
4.3.3 ESTABILIDAD ... .oiieitieeeeeee ettt e e e 126
4.3.4 PORTABILIDAD ...ttt 130
CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......ccovveiiieviie e,
5.1 (000] o 1¢d 1151 (0] 1= TSR 131
5.2 FECOMENAACIONES ....iiieveieeie et 132

Bibliografia 133
ANEXO 1. Diagrama de clases definitivo. ............  coooiiiiiiiiiic e



INDICE DE FIGURAS.

Capitulo Uno

Figura 1. 1 Arquitectura MVC. ........cooo it e e e e e eeannenes 14
Figura 1. 2 Ejemplo de tip0S gENETICOS. .....uuviuiiiiiiieeieeeieeeeeece e eeee e e eeaenenns 17
Figura 1. 3 Ejemplo de autoboXing. ............uiiiiiiiiii e 17
Figura 1. 4 Ejemplo de enumMerados. ...........uuuuiiiiiiiieieiieieeiiiiiie e eeeeeeeenannnnns 18
Figura 1. 5 Ejemplo de static IMPOIS. .........uviiiieiiiiiieeececeeevcc e ee e 18
Figura 1. 6 EJemplo de Varargs ........cccovvieiiuiiiiiiiinine e ees et eeaeseenannnnes 19
Figura 1. 7 Arquitectura StrutS FrameworK........cccooeeeeieiirieiiiiiiiienee e eeeaeneens 20
Figura 1. 8 Diagrama de Secuencia Struts Framework.........ccccccvvveeiiiiieninnnnn. 21
Figura 1. 9 Fases € IiteraCiONeS. ......ccccviiiiiiiiiiiiiiis e e et e e e e e enaeaanes 26
Figura 1. 10 Metodologia Programacién Extrema...............cccceeeecvnnvnnvinnnennen. 27
Figura 1. 11 Metodologia Prototipos .........ccevviieiieeeeeeiii e 29
Figura 1. 12 Diagrama de ClasesS..........covvvuiiiuiiiiiiiie et ae e e eeaeaaees 31
Figura 1. 13 Diagrama de CasoS de USO .........cceviiiiiiiiiiiieeiiiiiii e eeeeeeeeeaeninns 32
Figura 1. 14 Diagrama de Actividad .............eeeiiiiiiiiiiiiiciiiic e eeeeee s 33

Capitulo Dos

Figura 2.1 Ejemplo de Convencion Pascal...........cccceeeeviviviiiiiiiiiieie e eeeeeeeeeiainnns 35
Figura 2.2 Convencion de Estilos y Nombres...........cccccoo oo, 36
Figura 2.3 Diagrama de Caso d€ USO. .........uuuiiiiiiiiieieieceeeiiiiin e e e eeeeeeannenns 42
Figura 2.4 Diagrama de ClaSES.........ccuvviiiiriiiiiiiiiie et e e ee e e e aeaanes 47
Figura 2.5 Diagrama de Casos de Actividad. ............ccceviviiiiiiiiii e, 48
Figura 2.6 Detalle “Ingresar Informacién de la aplicacion” ...............cccceeevnnnnne 49
Figura 2.7 Detalle “Establecer conexion con dbms”...........ccccceeeeiiiiiieeeieceeeinnnnns 49
Figura 2.8 Detalle “Obtener Meta DatOS” ........cccceviveiieeeiiiieeiciiien e eeeaaneens 50
Figura 2.9 Detalle “Generar COAIgO” .........cuuuiuiiiiiiiiiieeeeee e e e e e e e eeaennnes 51

Capitulo Tres

Figura 3.1 Documento xml con parametros de conexion al dbms.................... 52



Figura 3.2 Ejemplo Archivo configuracion base de datos..............cccccvvvvvvneene. 53
Figura 3.3 Interfaz grafica genj.......ccuvuveeeieiiiiiiieieeeeeee e 55
Figura 3.4 Opcidn Archivo Barra MenU. ........coevveveeeeiiiiii e, 55
Figura 3.5 OpCiON EItAr. .......ceeeiiiiii e e e e e e e eeannnnes 56
Figura 3.6 Opciones de Base de DatOS. ..........ceeviiiiiiiiiivieeiiiiiie i eeeeeeaaniens 57
FIQUIA 3.7 AYUAA .......cco oo e e e e e e e et ae s e s e e e e e e e eeraannes 57
Figura 3.8 Barra de herramientas...............iiiiiiiiii e e ee e eeaenaens 58
Figura 3.9 Detalles de la aplicacion.............cccceeeeiiiiiieieiiieecce e 58
Figura 3.10 Establecer conexién con la Base de Datos. .......ccccooeeeeeeeveveeeinnnnns 61
Figura 3.11 Seleccionar un driver de base de datos. .......ccccceeeeiiiiiiieiieiieeinnnns 61
Figura 3.12 Pantalla para seleccion de entidades..........ccccccceeeeiiiiiiieiinieceiinnn, 64
Figura 3.13 Propiedades de una entidad. ...........cccceevvivieiiiiiiiiiinnee e 64
Figura 3.14 Seleccidon de Entity BEaN. ........cceeeeiiiiiiiieiiceceiiien e eeeeneens 67
Figura 3.15 Error producido por el archivo de configuracion. .......................... 89
Figura 3.16 Error producido por modificar el archivo de configuracién. .......... 90
Figura 3.17 Archivo de configuracion no modificado...............cccccccvvvvivvinnnnnen. 90
Figura 3.18 Error producido por la ausencia del archivo de configuracion...... 91
Figura 3.19 Archivo de plantillas presente........cccccceveiiiiiviiiiiii e, 91
Figura 3.20 Archivo de Plantillas BOrrado ...........cccccoeeviivieeiiiiiiiiinieieeeeeeeeeieiinns 92
Figura 3.21 Modificacion de la plantilla de generacion...............cccccvvvvvvvnnnnee. 92
Figura 3.22 Error producido debido a que no esta en funcionamiento el dbms.
......................................................................................................................... 93
Figura 3.23 Parar el servicio del dbms accidentalmente. ...............ccccvvvvvnnnnns 93
Figura 3.24 Orden de generacion €rrONea ..........ccccceeeeeeeeeieeec e 93
Figura 3.25 Agregar una relacion sin tener entidades creadas. ............ccc....... 94
Figura 3.26 Agregar campos sin tener entidades..........ccccccveeeiiiii e, 94
Figura 3.27 Intentar generar una aplicacion sin haber guardado los cambios. 95
Figura 3.28 Archivo de aplicacion inCorrecto. ..........cccceeeeeii e e, 95
Figura 3.29 Error producido por seleccionar un driver incorrecto.................... 95
Figura 3.30 Ejemplo detalles CONEXiON. .........eeeiiiiiieieiiiieeicie e e ee e e e aaneens 97
Figura 3.31 Ejemplo detalles de aplicacion. ............ccccevvveviiiiciiiiei e, 98
Figura 3.32 Ejemplo datos generales de la aplicacion. ..............ccccoeeevvvevvnnnnnns 99
Figura 3.33 Ejemplo detalles CONEXiON. .........ceeeiiiieieieiiiieeiiicie e e ee e e aaneens 99



6

Figura 3.34 Ejemplo mapeo de tablas a entidades. .........ccccceeeviiviiieiiiiinnnnnn, 100
Figura 3.35 Agregar SeSSION BEaN .........ccuuvuviiiiiiiiiiiiiieeeeeiiie e ee e e 101
Figura 3.36 Resultado de la generacion de cOdigo. .........cccoeevcvvvvvivirivnerennnnn. 102

Capitulo Cuatro

Figura 4.1 Modelo LAgico de Base de DatoS...........ccecevvveveviiiiiiiiieieeeeeeeeeeienns 105
Figura 4.2 Modelo Fisico de Base de DatoS............ccecevvvevvviiiiiiiiiinieeeeeeeeeeienns 106
Figura 4.3 Pantalla para especificar los detalles de conexién del dbms. ....... 107

Figura 4.4 Pantalla para especificar los detalles generales de la aplicacién.. 107

Figura 4.5 Pantalla para especificar los detalles de la aplicacion................... 108
Figura 4.6 Pantalla para especificar la estructura de directorios. ................... 108
Figura 4.7 Conexion con un dbms............couiiiiiiii e 109
Figura 4.8 Pantalla para especificar los detalles de la aplicacion................... 109
Figura 4.9 Seleccién de tablas para generacion de codigo. ...........ceeeevvveeennns 109
Figura 4.10 Especificar propiedades para cada entity.........cccccceeeveereeeinreennnnns 110
Figura 4.11 Propiedades particulares de cada campo que contiene una entidad.
....................................................................................................................... 110
Figura 4.12 Agregar la entidad editorial. .........cccoooveviiiiiiiiiiiiiici e 111
Figura 4.13 Definicion del campo “codigoeditorial’ para la entidad “Editorial” 112
Figura 4.14 Agregar la entidad editorial. .........cccoooveiiiiiiiiiiiiiiii e 112
Figura 4.15 Relacion editorial - libros. ........cccccvvveeeeeeii e 113
Figura 4.16 Relacion libros - QUOreS...........vvvieiieeeeeei e 113
Figura 4.17 Guardar la aplicacion previo a la generacion de cédigo.............. 114
Figura 4.18 Archivos Generados para la capa java-ejb.........cccccoeeveveeiiniinnnnnn, 115
Figura 4.19 Archivos Generados para la capa java-Service. ...........cccccvvevevnnns 115
Figura 4.20 Archivos Generados para la capa java-web. ..........c.ccccoeeevvveeennnns 116
Figura 4.21 Archivos Generados para la capa web..........cccccceeeeiiiiiiiiiiinninnn, 117
Figura 4.22 Cédigo generado visto desde Eclipse. .......ooovvviiieiiiiiiiiecieveeniinns 118
Figura 4.23 Edicion del archivo build.xml. ..., 119
Figura 4.24 Resultado del proceso de deployment. ...........ccccceeeeiiiiiiieiinneeeinnns 119
Figura 4.25 Estructura de directorios en el servidor de aplicaciones. ............ 120

Figura 4.26 Ejecutar la aplicacion. ..............cccciiieiiiiii e 121



v

Figura 4.27 Pantalla principal de la aplicacion. ...........cccccevvvviiiiiiiie e 121
Figura 4.28 OPCION AULOIES. ......uuuuiiiiiiiiiiiieiieieeeeeee e e e e e e s ee s aneaeeaee s 122
Figura 4.29 Registrar UN NUEVO AULOK. .........uuuuiuieiireeeeeeieeeeesiaiiiiinseeseeeeeseesannes 122
Figura 4.30 Visualizar nuevo registro ingresado. ..........ccccevvvviiiiiieiieeeeeeeeeienns 123
Figura 4.31 Editar UN regiStrO. ......ccoviieeiie e e e e e e e e e e e eeanee 123
Figura 4.32 Visualizar datos Editados. .........ccccceeiiiiiieiiiiricciiiiic e eeeeee e 124
Figura 4.33 Eliminar Un registro. .........ccovuvviiiiiiiei et e e e e e e eeanens 124
Figura 4.34 Comprobar gue se eliminé correctamente el registro.................. 125
Figura 4.35 Antes de corregir error de tipo de datos. .........cccceeeeveiviieeeieneeeinnns 129
Figura 4.36 Después de corregir error de tipo de datos. ........ccceeeveeveeeiiveennnnns 129

Figura 4.37 Error producido por referencias relativas ...........ccccceeeveveeeiniinninnns 130



INDICE DE TABLAS

Capitulo Dos

Tabla 2.1 Especificacion de Prefijos y Postfijos .....ccoveeiiiiiiiiiiiiiiicieee, 34
Tabla 2.2 Requerimientos minimos de hardware. ............ccccovvvviiiiiei e, 40
Tabla 2.3 Plataforma de SOftWare...........coooeei oo 40

Capitulo Cuatro

Tabla 4.1 Configuracidn de Hardware............couuviiiiiie e 103
Tabla 4.2 Configuracion SOftWare ... 104



INTRODUCCION

El proceso de codificacién de sistemas de informacion requiere bastante tiempo
y esfuerzo por parte de los equipos de programacion, cabe destacar que gran
parte de este tiempo se gasta en la construccién de codigo que permita la
manipulacién de datos; es decir la construccion de operaciones de (insercion,
edicion, eliminacion, despliegue de datos). Dicho tiempo puede ser optimizado
si brindamos a los desarrolladores una herramienta que ayude a generar este
cédigo; permitiendo concentrar sus esfuerzos para implementar la logica del

negocio.

Dentro de este contexto, el presente estudio busca aplicar los conocimientos de
ingenieria a fin de construir una herramienta que permita generar el codigo

para manipulacién de datos a partir de un esquema de base de datos.

La principal funcionalidad de la herramienta es la generacion de cédigo, para lo
cual partimos de los metadatos que guarda el dmbs; los mismos que dan
informacion acerca de las estructuras de datos, sus campos, tipos y longitud.
Aplicando este esquema a varias plantillas xml, podemos obtener las distintas

capas de una arquitectura solida que permita la manipulacién de dichos datos.

El primer paso consiste en obtener la metadata de un dbms para aplicarla a
plantillas XML, cada plantilla XML permite construir una capa, de acuerdo a la

arquitectura “Modelo Vista Controlador”.

Una vez generado el cédigo se realizara un esfuerzo adicional a fin de construir
un archivo de configuracion XML, que permita al servidor web identificar los
archivos que contienen la solucién, donde se encuentran guardados y como se
comunican entre si; finalmente se construira una funcionalidad para poder
guardar el cédigo generado bajo una estructura de directorios estandar, la

misma que podra ser configurada por el usuario.
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La herramienta sera construida para generar codigo de aplicaciones web
escritas en java, debido a que es el lenguaje que mayor complejidad muestra a

la hora de desarrollar aplicaciones web.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

El mundo actual requiere de soluciones informaticas cada vez mas complejas
las cuales involucran mayor esfuerzo por parte de los equipos de desarrollo de
software.
Uno de los procesos mas costosos es el de la codificacion debido a:
 Tiempo excesivo de codificacion para manipulacion de datos.
Construcciéon de operaciones basicas sobre las estructuras de datos:
Insercién, Eliminacion, Edicion, Busqueda.
* Multiplicacién de errores. Comunmente los programadores copian el
cddigo a fin de ahorrar tiempo. Si dicho cddigo contiene errores sera

replicado a lo largo de la aplicacion.

1.2 JUSTIFICACION

Dentro de este contexto el presente estudio busca optimizar el proceso de
codificacion; Aplicando los conocimientos de ingenieria a fin de construir una
herramienta generadora de cdodigo que facilite el trabajo de los
desarrolladores.

Dicha herramienta permitird la generacién de codigo de una aplicacion web,
generada a partir de un esquema de base de datos.
Esta aplicacién permitirA el manejo basico de las estructuras de datos

generando operaciones como: Insercion, Edicién, Eliminacion, Blusqueda.

Permitiendo asi obtener las siguientes ventajas.
« Aplicacion Féacil de Mantener. Cuando se requieran cambios son faciles
de hacer debido a la separacion por capas.
» Cddigo Estandarizado. Al ser generado presentara un estandar que sera
facil de seguir por los programadores
» Aplicacion Escalable. Podra crecer de una forma ordenada.
* Reducciéon de errores de codificacion. El cédigo sera generado por lo

cudl se evitaran errores humanos en la codificacion.
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» Los programadores pueden concentrar sus esfuerzos en la légica del
negocio. Gracias a que las tareas cotidianas seran resueltas por la
herramienta generadora de codigo.

» Reduccién de tiempo en la construccion de aplicaciones.

Las tecnologias involucradas en la construccién de la herramienta generadora

de cédigo son:

* Arquitectura Modelo Vista Controlador MVC.
+ JAVASG.

e Struts Framework
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1.2.1 ARQUITECTURA MVC

La arquitectura MVC (Model View Controller) fue introducida como parte de la
del lenguaje de programacion Smalltalk. Fue disefiada para reducir el esfuerzo
de programacion necesario en la implementacion de sistemas. Sus
caracteristicas principales son que: el Modelo, las Vistas y los Controladores se
tratan como entidades separadas; esto hace que cualquier cambio producido
en el Modelo se refleje automaticamente en cada una de las Vistas. 1312

En la figura 1.1 vemos la arquitectura MVC en su forma mas general. Hay un
Modelo, multiples Controladores que manipulan ese Modelo, y hay varias
Vistas de los datos del Modelo, que cambian cuando cambia el estado de ese
Modelo.

Definicién de las partes

El Modelo.- Representa los datos y las reglas de negocio que gobiernan la
manipulaciéon de los mismos. El Modelo no tiene conocimiento especifico de
los Controladores o de las Vistas, ni siquiera contiene referencias a ellos. Es el
propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de mantener
enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando cambia el
Modelo.

1 JAVA SUN MICROSYSTEMS, Model-View-Controller,
http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC.html, Ultimo Acceso: Junio 2006 Junio 2006.
1213AVA SUN MICROSYSTEMS, Web-Tier Application Framework Design

http://java.sun.com/blueprints/quidelines/designing _enterprise applications 2e/web-tier/web-

tier5.html , Ultimo Acceso: Junio 2006.
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»

A

Vista | Conrolador

——> Métodos

........... » Eventos

Figura 1. 1 Arquitectura MVC.

La Vista.- Muestra el contenido del modelo, la vista accede a los datos a través
del modelo y especifica como los datos deben ser desplegados. También es
responsable de mantener la consistencia en la presentacion cuando el modelo

sufre cambios. Esto lo puede lograr gracias a una referencia al propio Modelo.

El Controlador .- Es el objeto que proporciona significado a las ordenes del
usuario, actuando sobre los datos representados por el Modelo. Cuando se
realiza algin cambio, entra en accion, bien sea por cambios en la informacion

del Modelo o por alteraciones de la Vista.
1.2.1.1 VENTAJAS
Este modelo de arquitectura presenta varias ventajas:

« Hay una clara separacion entre los componentes de un sistema. Lo cual
nos permite implementarlos por separado.

+ Reutilizacion de los Componentes del modelo. Un modelo empresarial
puede ser desplegado facilmente en distintas vistas. Dicho modelo
puede ser probado e incluso modificado facilmente sin afectar a las
vistas.

« Hay un API muy bien definido. Cualquiera que use el API, podra
reemplazar el Modelo, la Vista o el Controlador, sin aparente dificultad.

« La conexion entre el Modelo y sus Vistas es dinAmica. Se produce en
tiempo de ejecucidn, no en tiempo de compilacion.
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« Nuevos tipos de clientes; Para soportar un nuevo tipo de cliente
simplemente se deberia escribir la vista y una pequefia parte de la légica

y atarlas a una aplicacion existente.
Al incorporar el modelo de arquitectura MVC a un disefio, las piezas de un
programa se pueden construir por separado y luego unirlas en tiempo de
ejecucion. Si uno de los Componentes, posteriormente, se observa que

funciona mal, puede reemplazarse sin que las otras piezas se vean afectadas.
1.2.1.2 DESVENTAJAS
Este modelo no presenta mayores desventajas:

« Complejidad en el disefio de la vista. Se presenta debido a que se
introducen varias clases para hacer posible la separaciéon entre el
modelo la vista y el controlador.
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1.2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE JDK 1.5

El 23 de mayo de 1995, la empresa Sun Microsystems anuncié el lanzamiento
de la tecnologia Java. Desde ese entonces hemos visto como la plataforma
Java ha ido evolucionando desde aplicaciones simples de escritorio y
aplicaciones Web, hasta aplicaciones empresariales distribuidas. Para el cuarto
trimestre del 2004 lanzo, la Ultima version del Java Standard Edition Platform
(conocido como “tiger project”) fue liberada como Java 5. 191!

El principal objetivo de esta version JDK 5 es la facilidad de desarrollo con las
nuevas caracteristicas como tipos de datos genéricos, el loop for-each,
autoboxing, unboxing, enums, varargs, static imports.

El JDK 5 esta disefiado para hacer que los programas se estructuren de
manera mas ordenada, mas corta y fortificando la seguridad. Ademas,
proporciona un soporte linglistico para idiomas comunes.

1.2.2.1 Tipos Genéricos, For-Each

Los tipos genéricos permiten hacer conversiones automaticos de objetos,
permitiendo subir 0 bajar automaticamente las jerarquias de objetos.

Los tipos genéricos nos permiten especificar el tipo de elemento de una
coleccién (Collection) en tiempo de compilacion. En lugar de especificar una
lista, especificamos su contenido.

El la figura 1.2 podemos observar el uso del For-each para iterar a través de
una Lista llamada “todo” que no es mas que una lista de Double. Notemos que
no hay necesidad de hacer casting y el for es muy facil de leer:

1% RAHUL TYAGI, Java Programming: Explore the advanced coding features of JDK 1.5,
http://builder.com.com/5100-6370-5147404.html, Ultimo Acceso: Junio 2006.
31 SUN MICROSYSTEMS , New Features and Enhancements J2SE 5.0,

http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/relnotes/features.html, Ultimo Acceso: Junio 2006.



17

public double sumar (Collection todo) {
double total = 0;

for(Double i : todo){

total +=i;

}

return total;

}

Figura 1. 2 Ejemplo de tipos genéricos.

Usando los tipos de datos genéricos mejoraremos la claridad en el codigo y
evitaremos problemas con los tipos de datos.

Se puede utilizar la sentencia for-each en los siguientes casos:

¢ Eliminar elementos mientras recorremos un Collection.
» Modificar la posicion actual en un arreglo o lista.
» Iterar en multiples Collections o arrays.

1.2.2.2 Conversion automatica de tipos. ( Autoboxing - Unboxing.)

Es la conversién automatica de tipo que realiza el compilador de java entre los
tipos primitivos y sus correspondientes clases wraper. Ejemplo: int e Integer,
double y Double, etc.

La figura 1.3 muestra las ventajas que presenta el uso de autoboxing. EI mismo
gue evita tareas tediosas como hacer cast.

Con Autoboxing Sin Autoboxing

inti; inti;

Integer j; Integer j;

i=1,; i=1,;

j=2; j = new Integer(2);

Ji i = j.intValue();
i j = new Integer(i);

Figura 1. 3 Ejemplo de autoboxing.
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Es recomendable usar esta caracteristica cuando hay una incompatibilidad
entre las tipos de referencia y los datos primitivos. Aunque esto no es
apropiado para calculos cientificos. Un Integer no es un substituto para un int.
El autoboxing y unboxing simplemente ocultan las diferencias entre los
wrappers Y los datos primitivos.

1.2.2.3 Enumerated Types (enums)

Un enumerated type es un tipo de dato que contiene un conjunto de valores
constantes.

En la figura 1.5 podemos ver un ejemplo de enumerados.

enum DiasSemana (Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes)

Figura 1. 4 Ejemplo de enumerados.

1.2.2.4 Static Imports

Los Static imports permiten acceso a los miembros estéticos extendiendo el
tipo. Todos los campos estaticos, métodos, etc. estardn disponibles para
nuestra Clase usando los static imports. Por ejemplo:

En la figura 1.5 podemos ver un ejemplo de static imports.

import static java.lang.Math.*;

r = cos(PI * theta);

Figura 1. 5 Ejemplo de static imports.
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1.2.2.5 Varargs

Los Varargs son métodos que reciben un namero arbitrario de argumentos
requeridos para crear un arreglo. Varargs automatiza y oculta el proceso.

En la figura 1.6 podemos ver un ejemplo de varargs.

public static String format(String pattern, Object... arguments);

String result = MessageFormat.format("At {1,time} on {1,date}, there was
{2} on planet " + "{0,number,integer}.", 7, new Date(), "a disturbance in the
Force™;

Figura 1. 6 Ejemplo de varargs

1.2.2.6 Metadata

Inclusibn de metadata relacionada a las Clases Java, interfaces, campos y
métodos. Las herramientas de desarrollo usaran el soporte de esta metadata
para la insercion automatica de codigo fuente adicional, para debbug, y para la
creacién y modificacion de archivos XML externos.

1.3 STRUTS FRAMEWORK

Struts Framework es un estandar para desarrollo de aFIicaciones web, el
mismo que es una implementacién de la arquitectura MVC: 2

1.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE STRUTS FRAMEWORK

» Aplicacion de cédigo abierto (Open Source).

« Basado en la arquitectura MVC.

e Guarda la informacion del ruteo de la aplicacion en un archivo xml
“struts-config.xml”.

* Provee por si mimo la Vista y el Controlador. El programador implementa
el Modelo.

[1] APACHE , Apache Struts, http://struts.apache.org/ Ultimo Acceso: Junio 2006.
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1.3.2 ARQUITECTURA.

Struts Serviet Datos || O

]
A A
T4 BDD
JSP “+

Action | | | | Servicio

Controlador  Ligica de Negocios

Figura 1. 7 Arquitectura Struts Framework

Las solicitudes entrantes son interceptadas por el controlador de Struts
Servlet. El archivo de configuracion struts-config.xml es usado por el
controlador para determinar el flujo que se llevara acabo. Dicho flujo consiste

en la interaccion de las siguientes transacciones.

Desde la vista hacia la accion.- El usuario ejecuta una accién como un clic o el
envio de un formulario. El controlador recibe la solicitud, busca el mapeo
correcto para esta peticion y la reenvia a una accion. La accién llama al Modelo

para ejecutar una funcion.

De la accién a la vista. Después de la llamada la funcién solicitada retorna a la
clase de accidn, la accidn retorna un recurso a la vista y la pagina de resultado

es desplegada hacia el usuario.

La figura 1.8, muestra la interaccion entre los diferentes componentes de struts

framework
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A 4

Serviet

-

JSP

Figura 1. 8 Explicacién modelo Struts Framework

1. Usuario. Hace un click en una péagina.

2. Servlet. Recibe la peticién y busca su correspondiente mapeo dentro del
archivo “struts-config.xml, y rutea el flujo a la accion.

3. Accién. Hace una llamada al servicio.

4. Servicio. Hace una llamada a la capa de datos, la misma que retorna un
conjunto de datos de respuesta.

5. Servicio. Retorna el control a la accién.
6. Accion. Retorna una vista a una pagina jsp.

7. Servlet Busca el mapeo mas adecuado para la peticion solicitada y lo
asigna a la pagina jsp mas adecuada.

8. JSP Una pagina es invocada la misma que envia el html para que sea
desplegado en el navegador de Internet.

9. Usuario. los datos son visualizados como una nueva pagina html.
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1.3.3 COMPONENTES DE STRUTS FRAMEWORK

1.3.3.1 El Controlador.

Encargado de recibir todas las peticiones entrantes, Su principal funcién es

rutiar las peticiones entrantes a una clase de accion.

1.3.3.2 Archivo de configuracion struts-config.xml.

Este archivo contiene la informacion para el ruteo de peticiones de la
aplicacion. Este archivo debe estar situado en la carpeta “web-inf’ de la

aplicacion.

1.3.3.3 Clases de Accion.

Actlan como puentes entre las invocaciones de los clientes y los servicios de
negocios. Las clases de accién procesan las peticiones y retornan objetos
denominados Respuesta de Accidn, los cuales son capaces de identificar que

componente se debe identificar. Forman parte de la capa del Controlador.

1.3.3.4 Recursos de la Vista (View Resources).

Conformado por: paginas jsp, paginas html, Java Script, Hojas de estilo, Java
Beans, Struts JSP Tags.

1.3.3.5 Formularios de Accion (ActionForms).

Permiten validar los datos enviados por el usuario antes de que estos sean

procesados,

1.3.3.6 Componentes de Modelo (Model Components).

Struts Framework es capaz de soportar cualquier modelo Ejemplo:
- JavaBeans
- EJB

- CORBA
- JDO
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1.3.4 VENTAJAS

Uso de Etiguetas. Promueve el cddigo reusable y permite abstraer el
cbdigo java de las paginas jsp.

Libreria de Etiquetas. Proporciona un conjunto grande de etiquetas para
distintas aplicaciones.

Cdédigo Abierto. Cuentas con todas las ventajas del cédigo abierto.

Como la modificaciéon del codigo fuente de struts framework.

JDO

1.3.5 DESVENTAJAS.

Cambios Frecuentes. Struts Framework esta sujeto a cambios
constantes debido a que se encuentra en un proceso de maduracion.
Dichos cambios no aseguran que los programas escritos en antiguas
versiones sean soportados en las nuevas versiones.

Alcance Limitado. Soporte para determinados contenedores de

aplicaciones web.
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1.4 METODOLOGIA DE DESARROLLO

A lo largo del proceso de desarrollo es importante contar con una metodologia
de desarrollo de software debido a que se necesita manejar las distintas etapas
el ciclo de vida del software. Con la utilizacion de una metodologia apropiada

se puede asegurar el éxito en el proceso de desarrollo. [/ 1]

Existen una variedad de metodologias de las cuales veremos tres, las mismas
gue nos brindan caracteristicas comunes que nos pueden ser de utilidad:

Racional Unified Process, Programacion Extrema, Prototipos.

1.4.1 Racional Unified Process

La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified

Process, divide en cuatro fases el desarrollo del software:

Inicio , Panorama claro del proyecto (visionamiento).

Elaboracion , Determinar la arquitectura.

Construccién , Codificacion del proyecto.

Transmisién , Obtener una versién del producto funcional que se pueda

entregar al cliente.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, el

cual consiste en reproducir el ciclo de vida en cascada. Los Objetivos de una

"I MICROSOFT, Métodos Heterodoxos en Desarrollo de Software,
http://www.microsoft.com/spanish/msdn/arquitectura/roadmap_arg/heterodox.asp, Ultimo
Acceso: Junio 2006.

Bl PABLO FIGUEROA, Metodologia de desarrollo de software Orientado por Objetos,
http://www.cs.ualberta.ca/~pfiguero/soo/metod/, Ultimo Acceso: Junio 2006.

o RATIONAL, Rational Unified Proces,

http://www.augustana.ab.ca/~mohrj/courses/2000.winter/csc220/papers/rup_best_practices/rup

_bestpractices.html#1, Ultimo Acceso: Febrero 2007.
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iteracion se establecen en funcién de la evaluacion de las iteraciones de fases
anteriores.
El ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracién, es llevada bajo dos

disciplinas:

Disciplina de Desarrollo

Ingenieria de Negocios : Obtener las reglas de negocio.

Requerimientos : Impregnar las necesidades de negocio en un sistema
automatizado.

Andlisis y Disefio : Acoplar los requerimientos a la arquitectura de software.
Implementacion : Creando software que se ajuste a la arquitectura y que tenga
el comportamiento deseado.

Pruebas: Permite validar la calidad del software y el cumplimiento de los

requerimientos.

Disciplina de Soporte

Configuracion y administracion del cambio  : Versionamiento del proyecto.
Administraciéon del proyecto : Administracion de horarios y recursos.
Ambiente : Administracion del ambiente de desarrollo.

Distribucién : Entrega del proyecto.
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{ Phases
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Figura 1. 9 Fases e iteraciones. [

En la figura 1.9 podemos observar las Fases e iteraciones de la mitologia RUP.
Es recomendable que a cada una de estas iteraciones se las clasifique y

ordene segun su prioridad, y que cada una se convierte luego en un entregable
al cliente. Esto trae como beneficio la retroalimentacion que se tendria en cada

entregable o en cada iteracion.

1.4.2 Programacion Extrema (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la
actualidad utilizada para proyectos que cuentan con un equipo pequefio y un
plazo corto. La metodologia consiste en una programacion rapida o extrema,
cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es

uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto.

I RATIONAL, Rational Unified Proces,

http://www.augustana.ab.ca/~mohrj/courses/2000.winter/csc220/papers/rup _best practices/rup

bestpractices.html#1, Ultimo Acceso: Febrero 2007.
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Planificacion

Figura 1. 10 Metodologia Programacién Extrema

Elementos del Proceso.

Pruebas Unitarias : Pruebas a los procesos a fin de determinar posibles
errores que pudieran darse en la etapa de codificacion.

Refabricacion : Creacidn de patrones, componentes reutilizables.
Programacion en pares : una particularidad de esta metodologia es que
propone la programacion en pares, la cual consiste en que dos desarrolladores
participen en un proyecto en una misma estacién de trabajo. Esto permite
escribir codigo mas rapido ya que los desarrolladores comparten su
conocimiento. Otra ventaja es que analiza y cubre de mejor manera los

requerimientos del cliente.

1.4.2.1 Ventajas

* Retroalimentacion continda

« El costo del cambio no depende de la fase o etapa

* No introduce funcionalidades antes que sean necesarias

e El cliente o el usuario se convierte en miembro del equipo.
e Saber el estado real y el progreso del proyecto.

« Decidir como se implementan los procesos.
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e« Pedir al cliente en cualquier momento aclaraciones de los

requerimientos.

1.4.2.2 Desventajas

« El manejo del cambio se convierte en parte sustantiva del proceso
« Adadir, cambiar o quitar requerimientos en cualquier momento
* No se puede estimar eficientemente el esfuerzo para construir el

sistema.

1.4.3 Desarrollo por Prototipos.

El modelo por prototipos es una version ciclica del modelo en cascada, luego
del analisis se disefia un prototipo e inicia el desarrollo, este prototipo es
liberado hacia el cliente para evaluacion, una vez que aprueba el cliente se
produce una nueva iteracién en el ciclo es decir se vuelve al desarrollo a fin de

mejorar dicho prototipo.

Etapas del Método con Prototipos

» |dentificacién De Requerimientos Conocidos.
« Desarrollo De Un Modelo De Trabajo.

» Participacion Del Usuario.

» Revision Del Prototipo.

* lteracion Del Proceso De Refinamiento.
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En la figura 1.11 podemos observar EI método con prototipos.

Idenfificaciin
de requerimianios
conocidos

F
Duasarrollo
de un modalo
de frabajo

L] L

Fayficipacicn
dal usuario

Revisién
del profolipo

Taracidn
del proceso
de refinamianto

Figura 1. 11 Metodologia Prototipos

1.4.3.1 Ventajas

e Disminucién de errores de disefio.- El usuario podra ver el producto
desde etapas tempranas de construccion lo que permitira corregir
errores de disefo en esta etapa.

« Retroalimentacion.- El cliente puede compartir su conocimiento acerca
del negocio, expresar de mejor manera sus requerimientos en base a los

prototipos que son construidos.

1.4.3.2 Desventajas

« Rechazo.- Los prototipos pueden ser facilmente rechazados por los

usuarios.
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» Distorsion de ideas.- Los desarrolladores pueden tomar demasiado
tiempo realizando prototipos perdiendo asi el tiempo que deben dedicar

a resolver los problemas de negocio.

En base al andlisis de estas tres metodologias hemos seleccionado la

metodologia RUP debido a:

« Clara definicién de requerimientos.
* Verificar la factibilidad del disefio del sistema mientras este es
construido.

» Lenguaje de modelado claro de facil comprensién.

La naturaleza de la metodologia es iterativa para este caso hemos considerado
necesario realizar una sola iteracion debido al tamafio del sistema, de la fase
de pruebas con usuarios obtendremos la retroalimentacion necesaria que nos
permita realizar las mejoras necesarias para el correcto funcionamiento de la

herramienta.

Para el andlisis de requerimientos de este sistema utilizaremos el estandar
provisto por la IEEE. “IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specification. AN-SI/IEEE std. 830, 1998.” El cual nos permitird obtener una
definicion clara de los requerimientos. Para modelar el sistema utilizaremos el
Lenguaje de Modelado Unificado (UML - Unified Modeling Language). Del cual
implementaremos tres diagramas que consideramos nos permiten visualizar
cada una de las partes estructurales del sistema y abarcan la vista de casos de
uso (diagrama de Casos de Uso), la vista estatica (diagrama de Clases) y la

vista dinamica (diagrama de Actividad)
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1.4.4 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Describe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar
sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de lo que estos

diagramas y simbolos significan. %!

Podemos definir UML como un lenguaje grafico para visualizar, especificar y
documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software.
UML entrega una forma de modelar cosas conceptuales como lo son procesos
de negocio y funciones de sistema, ademas de cosas concretas como lo son
escribir clases en un lenguaje determinado, esquemas de base de datos y

componentes de software reusables.

1.4.4.1 Diagrama de Clases.

Un diagrama de clases sirve para visualizar las relaciones entre las clases que
involucran el sistema, las cuales pueden ser asociativas, de herencia, de uso y

de agrupamiento.

Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

e Clase: atributos, métodos y visibilidad.

» Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, Asociacién y Uso.

<Mombre Clase:

<Atnbutos:

<[Jperaciones
o Métados>

Figura 1. 12 Diagrama de Clases

4] Terry Quatrani, Introduction to the Unified Modeling Language,
ftp://ftp.software.ibm.com/software/rational/web/whitepapers/2003/intro_rdn.pdf, Ultimo Acceso:
Noviembre 2006.
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1.4.4.2 Diagrama de Casos de Uso.
El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Cliente (Actor)
opera con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en como
los elementos interactuan (operaciones o casos de uso).
Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos:

* Actor.

e Casos de Uso.

* Relaciones de Uso, Herencia y Comunicacion.

Generar repurte\

Cliente Depositar item O‘/Operadnr

Carmbiar item

Figura 1. 13 Diagrama de Casos de Uso

1.4.4.3 Diagramas de Actividad.

Un diagrama de actividades puede considerarse como un caso especial de un
diagrama de estados en el cual casi todos los estados son estados accion
identifican una accién gue se ejecuta al estar en él y casi todas las transiciones
evolucionan al término de dicha accién ejecutada en el estado anterior.
Permiten representar transiciones internas al margen de las transiciones o

eventos externos.
Componentes

e Inicio: El inicio de un diagrama de actividad es representado por un

circulo de color negro sélido.
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» Actividad : Una actividad representa la accidn que sera realizada por el
sistema la cual es representada dentro de un ovalo.

e Transicion : Una transicién ocurre cuando se lleva a cabo el cambio de
una actividad a otra, la transicion es representada simplemente por una
linea con una flecha en su terminacién para indicar direccion.

NombreClase::Nombreoperacién

i
{‘r uniin e control
(fin e clrvisiin)

reunificaciin
{fin de befurcacsn)

fin cie la actvicad gicbal (@)

Figura 1. 14 Diagrama de Actividad
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CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO

De acuerdo con la metodologia que escogimos empezaremos con la fase de
Inicio , donde obtendremos un panorama claro del sistema y definiremos los

requerimientos del sistema.

2.1 DEFINICION DE ESTANDARES DE CODIFICACION

2.1.1 ESTANDAR DE CODIFICACION

El estandar que se utilizara para la codificacion de la aplicacion, est4 basado
en practicas comunes propuestas por varias industrias dedicadas al desarrollo
de software. [

2.1.1.1 Estiloy Nombres |

Prefijos y Postfijos:

La Tabla 2.1 muestra el detalle de los prefijos y postfijos que se proponen en el

estandar.

OBJETO PREFIJO POSTFIJO EJEMPLO
Interfaz I IMyInterface
Variables m_ m_MyValue
Privadas

Atributos Attribute MyOwnAttribute
Excepciones Exception MyNewEXxception

Tabla 2.1 Especificacion de Prefijos y Postfijos

Se usara la convencién Pascal para nombres de clases, métodos y constantes
y la convencion Camel para variables y argumentos de los métodos. Un
ejemplo se lo puede observar en la Figura 2.1:

(6] José Diaz, Estandares de Codificacion Java,
http://www.itprofessionals.com.pe/home/index.php?option=com_content&task=
view&id=39&Itemid=51 Ultimo Acceso: Junio 2006.
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public class miClase

{

const int MiParametro;
int varName;
public void MiMetodo(int argNombre)

Figura 2.1 Ejemplo de Convencién Pascal

Declarar las variables locales lo mas cerca posible de su primer uso.

El nombre del archivo debe reflejar la clase que contiene.

Colocar siempre las llaves ({) en una nueva linea.

Colocar un espacio antes de abrir los paréntesis (() en la declaracion y
llamada de métodos.

Nombrar a los métodos usando verbos. Ej.: ShowDialog ();

Evitar el uso del nombre completo de los tipos, en su lugar usar ‘using’.
Alinear los comentarios al nivel del c4digo que se estd documentando.
Las variables deben declarase al inicio, con una linea en blanco para
separarlas de las propiedades o métodos.

Los métodos que retornan un valor deben nombrarse de forma que se
entienda que es lo que se retorna. Ej.. GetObjectState ();

Usar nombres descriptivos en las variables, incluyendo el uso de
palabras como ‘index’ o ‘temp’ en lugar de nombres de un solo caracter
como ‘i’ 0 ‘t’, ademas evitar el abreviar las palabras, por ejemplo usar
‘number’ en lugar de ‘num’.

Usar los tipos predefinidos en C# en lugar de sus alias. Ej.: Usar ‘int’ No
‘Int32’.




La Convencién de Estilos y Nombres se describe en la Figura 2.2:
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using System;
class Demo : IDisposable

{

private bool m_AlreadyDisposed = false;

//Punto de entrada principal
public static int Main ()

{
for (int index=0; index<10; index++)
{
Console.WriteLine (“Hello World");
}
}
private class MyNewEXxception : Exception
{
public MyNewEXxception (): base ()
{
}
}
/-k*
* Implementacion de la clase
*/

Figura 2.2 Convencion de Estilos y Nombres

2.1.1.2 Practicas de Codificacion

Con excepcion de 0 y 1, nunca ‘quemar’ un valor numérico en el cédigo,

en su defecto usar constantes.

Evitar el usar cédigos de error como valor de retorno de los métodos.

Usar siempre las llaves ({) para todas las funciones como if, while, do,

etc. inclusive si solo encierran una sola sentencia.

Evitar el uso del operador ternario (?).

Evitar llamar a funciones que retornen valores booleanos en sentencias

condicionales, de preferencia asignar el valor retornado a una variable y

usar esta en el condicional.
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Usar siempre arreglos con base 0.

Usar ‘const’ solo para constantes naturales como Pl o el numero de
meses del afio, para otras constantes propias preferir el uso de
‘readonly’.

Usar aserciones en cada suposicion dentro del codigo.

Capturar solamente excepciones explicitas como
‘FileNotFoundException’ en lugar de ‘Exception’.

En los métodos que propagan excepciones, usar siempre la excepcion
original.

Inicializar siempre los arreglos usando una sentencia ‘for'.

No usar variables publicas o protegidas, usar variables privadas y
proveer propiedades para el acceso.

Evitar el uso de ‘new’ para la herencia, de preferencia usar ‘override’.
Definir los métodos publicos y protegidos como virtuales en clases no

selladas.

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Segun el apartado “1.4 Metodologia de Desarrollo” utilizaremos para esta

seccibn el estandar para analisis de requerimientos proporcionado por la IEEE.

2.1.1.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWAREP!

La herramienta serd capaz de generar el cddigo para la construccion de una

aplicacién web, la misma que estara constituida en base al patrén de disefio

“Modelo Vista Controlador”.

Dicha generacion de codigo se realizara a partir de un esquema de base de

datos, la herramienta generara el cédigo para las operaciones de insercién,

Bl |JEEE Recommended Practice for Software Requirements Specification. AN-
SI/IEEE std. 830, 1998.
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edicion, eliminacién y borrado; Para cada una de las capas que conforman el
patron de disefio “Modelo Vista Controlador”.

Hemos seleccionado la generacion de estas operaciones debido a que en
nuestra experiencia cotidiana en el desarrollo de software, son las mas
comunes debido a que son la base de todo sistema de software. Motivo por el
cual se requiere de la automatizaciébn de estos procesos por cuanto son
repetitivos y toman valioso tiempo que puede ser utilizado para implementar la
I6gica del negocio. Dicha generacion podria realizarse para cualquier
tecnologia que exista en el mercado, de las cuales analizamos las dos mas
representativas dentro del mercado ecuatoriano .NET y JAVA; nos decidimos
por JAVA debido a que la curva de aprendizaje es mucho mas compleja que en
.NET es decir los desarrolladores emplean mucho mas tiempo aprendiendo e
implementando sistemas en JAVA,; por este motivo es de mayor utilidad

construir la herramienta para tecnologia java[“]'

2.1.1.2 Funciones del producto

2.1.1.3 GENERACION DE CcODIGO

En base a un esquema de datos, la herramienta genera el cddigo para las
operaciones de insercion, eliminacién, borrado, actualizacion. Basado en el
patrén de disefio “Modelo Vista Controlador”, como resultado se crea una
carpeta que contiene archivos con el cédigo generado, ademas un archivo que

permite la compilacion y posterior instalacion de la aplicaciéon

2.1.1.4 Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios de la herramienta seran técnicos, especificamente
programadores, de aplicaciones web con experiencia en la plataforma “Java 2
Platform Enterprise Edition” J2EE.

[ carol Silwa, “.Net vs. Java: Five Factors to Consider”,
http://www.computerworld.com/developmenttopics/development/story/0,10801,
71221,00.html, Ultimo Acceso Enero 2007
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Debido a que es una herramienta que genera codigo para aplicaiones web

basados en la plataforma java.

2.1.1.5 Restricciones

» El cédigo generado no serd compilado . La herramienta se encarga
de la generacion del cédigo de la aplicacién, mas no de la compilacién
del mismo. Para compilar y ejecutar le cédigo generado se debe utilizar
una herramienta de desarrollo de aplicaciones java como eclipse.

e La herramienta no implementa légica de negocio. La herramienta
genera codigo solo para operaciones comunes: Insertar, Editar, Eliminar,

Borrar, mas no genera codigo especifico del negocio.

2.1.1.6 Suposiciones y dependencias

Se asume que el sistema podra obtener el esquema de la base de datos

seleccionada por el usuario y ademas que dicho esquema contenga tablas.
2.1.1.7 Requerimientos especificos
2.1.1.8 Interfaces externas

2.1.1.9 Interfaz de usuario.

La interfaz de usuario contard con una pantalla que permita conectarse con un
motor de base de datos y seleccionar la carpeta donde se guardara los
resultados de la generacion; finalmente un area que permita desplegar los

resultados.

2.1.1.10 Interfaz de hardware.

Para el funcionamiento de la herramienta es necesario un computador con las

siguientes caracteristicas.
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Caracteristica Requerimiento Minimo
Velocidad de procesador 3 ghz

Memoria RAM 512 MB

Disco duro 40 GB

Interfaz de Red 100 Mbps

Tabla 2.2 Requerimientos minimos de hardware.

2.1.1.11 Interfaces de Software

Para el funcionamiento de la herramienta es necesario disponer de la siguiente

plataforma de software:

Tipo Plataforma de software Version

Sistema operativo Windows XP. 2002 o superior
MAC OSX. 10.4
Linux

DBMS MySQL 5.0

Plataforma de Java 2 Platform Standard 15

Programacion Edition

Plataforma de aplicaciones | J2EE 1.4

Servidor de aplicaciones JBOSS 4.04

Tabla 2.3 Plataforma de software

2.1.1.12 Interfaz de comunicacion

Controladores que permitan la comunicacién entre java y un motor de base de

datos.

2.1.1.13 Requerimientos funcionales
REQ 1: Generacién de Codigo

REQ 1.1: Generacién de Cédigo

Entradas

« Esquema de base datos.
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Directorio para escribir el cédigo generado

Procesos

La herramienta recibe el esquema de base de datos y ejecuta las siguientes

acciones.

Generar el Modelo.

Generar la Vista.

Generar el Controlador.

Generar archivo de construccion (deploy)

Escribir los archivos generados en el directorio seleccionado

Salidas

Carpeta con cédigo

Mensaje de Confirmacion.

2.1.1.14 Atributos del sistema de software

Autonomia: La herramienta generadora debe contar con informacion
propia.

Continuidad: Brindara un servicio permanente.

Portabilidad: La herramienta podra ser instalada en cualquier
plataforma que soporte tecnologia Java.

Seguridad : No incluye aspectos de seguridad.

Escalabilidad : No incluye aspectos de estabilidad.
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2.2 DISENO DE LA HERRAMIENTA

Acorde con la metodologia de desarrollo especificado en la seccion “1.4
Metodologia de Desarrollo” empezamos la etapa de Elaboracion , en la cual
se analizara y disefara el sistema; Utilizaremos los casos de uso a fin de hacer
el analisis del sistema y el diagrama de clases y actividad a fin de realizar el
disefio del sistema.

2.2.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

m aliSEsn
End? Generar Modelo

Establecer

(iegls’[rar Datos 5 A Conexion DBMS

plicacian

Genrar Vista

Escribir Archivos
Estandar

wExtgruds

Desarrollador

Genarar Archivo
Daploy

e
\Qlier%r-:rar Controlador

Figura 2.3 Diagrama de Caso de Uso.
Caso de Uso: Registrar Datos Aplicacion.
Flujo Bésico
1. El usuario llama a esta funcionalidad desde la pantalla principal por

medio de la opcidn: "Registrar Datos Aplicacién".

2. El usuario llena los parametros solicitados por la aplicacion.
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3. El sistema almacena los datos registrados por el usuario.

Caso de Uso: Generar Modelo.

Flujo Basico

1. El usuario llama a esta funcionalidad desde la pantalla principal por
medio de la opcion: "Agregar Entidades".

2. El usuario establece conexion Con un DBMS. Para lo cual pasa al caso
de uso "Establecer Conexion con DBMS".

3. El sistema genera el codigo para la capa: "Modelo". Y lo despliega en
pantalla agrupando en secciones las operaciones de insercién, edicion,
busqueda y borrado de datos.

4. El usuario puede copiar el cddigo a fin de compilarlo en un programa que

lo permita.

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder establecer conexion con el DBMS, el sistema

mostrara un mensaje informativo.

Caso de Uso: Generar Controlador.

Flujo Basico

1. El usuario llama a esta funcionalidad desde la pantalla principal por
medio de la opcidn: "Agregar Session Bean".

2. El usuario establece conexion Con un DBMS. Para lo cual pasa al caso
de uso "Establecer Conexiéon con DBMS".

3. El sistema genera el codigo para la capa: "Controlador". Y lo despliega
en pantalla agrupando en secciones las operaciones de insercion,

edicién, busqueda y borrado de datos.
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4. El usuario puede copiar el cédigo a fin de compilarlo en un programa que
lo permita.

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder establecer conexiéon con el DBMS, el sistema

mostrard un mensaje informativo.

Caso de Uso: Generar Vista.

Flujo Basico

1. El usuario llama a esta funcionalidad desde la pantalla principal por
medio de la opcién: "Generar Vista".

2. El usuario establece conexion Con un DBMS. Para lo cual pasa al caso
de uso "Establecer Conexion con DBMS".

3. El sistema genera el codigo para la capa: "Vista". Y lo despliega en
pantalla agrupando en secciones las operaciones de insercién, edicion,
busqueda y borrado de datos.

4. El usuario puede copiar el cddigo a fin de compilarlo en un programa que
lo permita.

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder establecer conexiéon con el DBMS, el sistema

mostrara un mensaje informativo.

Caso de Uso: Establecer Conexiéon Con DBMS.

Flujo Basico

1. El usuario requiere establecer una conexién con el DBMS.
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2. El sistema muestra una pantalla con las siguientes opciones.
- Direccion IP del DBMS.
- Usuario.
- Contrasefia.
- Seleccionar el DBMS (De un listado de DBMS compatibles con el
sistema)
3. El sistema muestra un mensaje de confirmacion en caso de que la
conexién sea exitosa.
El usuario confirma la utilizacién de esta conexion.

El sistema retorna el control al caso de uso que le llamo.

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder establecer conexion con el DBMS, el sistema

mostrard un mensaje informativo.

Caso de Uso: Escribir Archivos Estandar.

Flujo Bésico

1. El usuario define la estructura de directorios mediante una pantalla de
configuracién.

2. El sistema escribe los archivos con el c6digo generado y lo ubica segun
la especificacién de directorios y nombre de archivos definido por el
usuario.

3. El sistema despliega un mensaje confirmando la generacion exitosa del

archivo.

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder escribir los archivos el sistema mostrara un

mensaje de error.
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Casos de Uso: Generar Archivo Deploy.

Flujo Bésico

1. El caso de uso "Escribir Archivos Estandar" sede el control a este caso
de uso.

2. El sistema genera un archivo que permitird hacer un deploy de la
aplicaciéon. Dicho archivo contiene informacién de referencia acerca de
los nombres y ubicaciones del cédigo generado para cada capa del

modelo.

3. El sistema retorna el flujo al caso de uso "Escribir Archivos Estandar"

Especificaciones suplementarias

1. En caso de no poder escribir los archivos el sistema, mostrara un

mensaje de error.

2.2.2 DIAGRAMA DE CLASES

El diagrama de clases definitivo de la aplicacion formara parte de los anexos

La Figura 2.5 muestra el Diagrama de Clases.



Generador

- logger : LogConsala

- dirGen : String

- archivoaplicacion | Sting

- desplegarEstructura : boolean
- salirAlTerminar : int

+ Generador|propiedades : sting(])

+ mainlargs : String)

+ crearEstructuraD platePath : String)

- abtenerArchivoTemplatelpath : String) : Collection
+ setlogger(a logger : com.tool.log.Consolelogger
+ getrchivosplicacion) : String

+ isDespl Estructura() : boolean

sinterfaces
GeneradorPlantilla

+ proceso{documents : Collection, outputDir : String) @ int
+ setSobreescribirls obrescribir : Boolean)

N
5 \\\
Y

a7

e

Plantilla

- sobreescribir : Boolean

EsquemaBaseDatos
- Atributo : String
- valor : String
+ getAtributol) : String
+ getvalor() : String

+ setSobreescrbir(overwrite : Boalean)
+ procesofdocuments : Collection, outputDir : String) @ int

- crearArchi g

A
\
5

tputDir : String, textBlocks : com.tool.gen|.template. TemplateTextBlockList)
%

MotorPlantillas
- CABECERA : String

+Ariiba ~ matar : VelocityEngine

+Abaja + proceso(documents : Collection, outputDir : String) @ int

+Derecha + setSobreescribir(ovenwrite : Boolean)

A tizqulega - iniciarContextol) : VelocityContext
Arbal - crearArchivosGenerados(outputDir : String, parseResult : String) : FileCreationResult

- turiba : Arbol
- Abajo : Arbol

- Derecha : Arbol

- lzquierda : Arbol
+ getPadre() : Arbal
+ getHijol) : Arbol

EscribirArchives
+ omitido :int
+ creado : int

+ total 1int
+ EscrbirArchivos(a tint, b int)

Figura 2.4 Diagrama de Clases

« Esquema de Base de datos.-

dbms ademas de permitir obtener la metadata.

Encargado de permitir la conexién con un

Generador. Por medio de la metadata obtenida por la clase anterior y
aplicada a una plantilla permitira generar el cédigo de cada capa.
Plantilla. Contiene las distintas plantillas que permiten generar cada
capa para el modelo MVC.

Motor de Plantillas. Permite la administracion de las plantillas.
Escribir Archivos. Guarda los archivos de cédigo que son generados

por la herramienta para su posterior edicion y uso.

2.2.3 DIAGRAMA DE ACTIVIDAD

Este diagrama muestra las actividades que se realiza la herramienta en el

proceso de generacion de codigo:
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1. Ingresar informacion de la aplicacion:
El usuario registra informacién general de la aplicacién que va a generar.

2. Establecer conexion con DBMS:
La herramienta se conecta con motor de base de datos para obtener el
un esquema que sera utilizado para la posterior generacién de cédigo.

3. Obtener Meta Datos:
Luego de que la conexion con la base de datos se ha establecido se
procede a extraer los metadatos que proporcionan informacion sobre las
tablas y los campos de las mismas.

4. Seleccionar Tablas:
El usuario selecciona las tablas para los cuales generara el codigo.

5. Generar Cédigo.
Basados en las tablas seleccionadas se genera el cédigo de las distintas
capas de la arquitectura MVC, y adicional un archivo de deployment de
la aplicacién generada

6. Escribir Archivo:

Es la actividad final la escritura en disco de la aplicacion generada.

Establecer Conexion
con DBMS

Ingresar informacion
de |a aplicacién

Obtener Metadatos

h 4

Seleccionar Tablas Generar Codigo

Figura 2.5 Diagrama de Casos de Actividad.

En la Figura 2.6 podemos ver el detalle lo que ocurre en “Ingresar Informacion
de la aplicacion” donde se registran los datos basicos que permiten la

generaciéon de la aplicacion.
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$

Ingresar informacién
de |a conexion

< Ingresar Infermacion Autor

Establecer conexion
con DBMS

H

5

Ingresar Detalles Aplicacion

Ingresar Estructura de
directorios

Figura 2.6 Detalle “Ingresar Informacion de la aplicacion”

U\

En la Figura 2.7 podemos observar el detalle de “Establecer conexién con
dbms” Aqui el sistema intenta establecer una conexiéon con un dbms en caso

de ser exitosa la conexion permite seleccionar un esquema de base de datos, y

luego las tablas que pertenecen a este esquema.
[

NO
Conexién
establecida

Establecer conexion
con DEMS

Terminar

Existen algun
Esguema

Seleccionar esquema

h 4

< Seleccionar tablas |

Figura 2.7 Detalle “Establecer conexiéon con dbms”

En la figura 2.8 podemos ver el detalle de “Obtener metadatos” donde se
conecta a la base de datos para obtener sus metadatos y en caso de no poder

realizar esta operacion regresa el flujo a “Ingresar Informacién de la aplicacion”.
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Conectar

conexién exitosa

NO =
Ingresar Informacion
de la aplicacién

Obtener Metadatos

Figura 2.8 Detalle “Obtener Meta Datos”

En la figura 2.9 podemos visualizar el detalle de “Generar cédigo” el mismo que
representa el proceso medular de nuestra herramienta. Primero se mapea una
tabla a un entity bean; a este se asocia un sesion bean, se verifica que estos
pasaos sean correctos caso contrario se regresa al primer paso. A continuacion
se genera un archivo xml que se aplica a una plantilla a fin de generar el cédigo

y finalmente se guarda el archivo.



Mapear tabla
a entity Bean

Y

Agregar sesion bean
a entity bean
h 4
C Verificar Detalles >

Generar XML

h 4

C Guardar archivo )

b

t cargar plantilla

y

C generar archivos )
Y

( Escribir archivos )

Figura 2.9 Detalle “Generar Codigo”
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CAPITULO 3. INPLEMENTACION

Una vez concluida la etapa de Elaboracién, iniciamos la etapa de
Construccion donde se realizara la codificacion del proyecto basado en los
disefios obtenidos en la anterior etapa; la codificacién se realizara en lenguaje
java, y se utilizara la herramienta Eclipse debido a que es una herramienta
gratuita que brida las facilidades necesarias para la construccion de la
herramienta

3.1 IMPLEMENTACION

El nombre escogido para la herramienta fue genj “generador de cddigo para
aplicaciones java”, a partir de ahora nos vamos a referir a la herramienta como

gen,.

La implementacién de genj empezd por definir los detalles del documento
xml que contiene los parametros de conexion a la base de datos; la

estructura es la siguiente:

® conf-genj
v @8 bases-soportadas
v B basededatos
B @ nombre
[ driver-class
B B appserver
B B appserver-typemapping
p @3 file
B B basededatos
¥ @ appserver-typemappings
B @ nombre

Figura 3.1 Documento xml con parametros de conexion al dbms.

La raiz del documento xml se llama “conf-genj”. Contiene los siguientes
elementos.
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» Bases-soportadas . Contiene la descripcién de las bases de datos
soportadas por la herramienta.

« Nombre. Nombre de la base de datos que se muestra al usuario.

» Driver-class . Clase del driver de conexion.

e Appserver . Nombre del servidor donde esta instalada la base de datos

» File. Ruta fisica que indica la localizacion del driver del dbms.

A continuacion un ejemplo del archivo xml, el cudl fue creado para conectarse a

las bases de datos: “Oracle” y “mysql”.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<conf-genj>
<bases-soportadas>
<basededatos>
<nombre>Oracle</nombre>
<driver-class>oracle.jdbc.driver.OracleDriver</driver-class>
<appserver>QOracle</appserver>
<file>lib/ojdbc14.jar</file>
</basededatos>
<basededatos>
<nombre>MySQL</nombre>
<driver-class>com.mysql.jdbc.Driver</driver-class>
<appserver>mySQL</appserver>
<file>lib/mysqgl-connectorJ-309.jar</file>
</basededatos>
</bases-soportadas>

</conf-genj>

Figura 3.2 Ejemplo Archivo configuracion base de d atos.

Estructura de Directorios:
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Representa la estructura de directorios donde son almacenados los diferentes

archivos que requiere la herramienta para su funcionamiento.

« src. Directorio de codigo fuentes.

e bin. Directorio clases compiladas.

e Conf. Contiene archivos de configuracion.
» Lib. Directorio de librerias.

« Plantillas: Almacena plantillas para la generacién de cédigo.

Dentro del directorio “SRC” que contiene el cddigo fuente de la aplicacion:

e com.tool.genj . Paquete raiz.

« Exception . Directorio con todas las clases de las excepciones que se
manejaran en genj.

« Gui. Directorio con las clases de las interfaces graficas.

» Modulos . Directorio con los diferentes médulos que conforman gen;.

« Motor . Directorio con clases que conforman gen,.

e Plantillas . Directorio con clases que manejan las plantillas de
generacion.

« Util. Directorio con librerias propias y de terceros que son utilizadas a lo

largo de la aplicacion.

Pantalla principal de genj. desde la cual se puede acceder a las principales
opciones del sistema ya sea desde el menu o desde los botones de acceso

rapido.
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E&rchivo Editar Base de Datos Ayuda 1

#HEE e P 2 El & @ Archivo aplicacion: (= Coneccion BDD:

| Cenerador:
Nombre JNDI:
Conexion 5 jdbc/
Detalles Base de Datos:  Oracle 3
Aplicacidn :
Estructura Director JDBC url: l-'!a

3 Usuario:

Clave:

(Administradur de Base de Datos.. )

L ——— BRI

| q

Figura 3.3 Interfaz gréfica gen;.

1 Barra de Menu.

Archivo.

Contiene los sub. menus para crear modificar y generar aplicaciones:

® 06

m Editar Base de Datos Ayuda

Figura 3.4 Opcion Archivo Barra Menu.

* Nuevo. Permite crear nuevas aplicaciones.

Nuevo “N

Abrir  |® |9

Guardar N

Guardar Como ... F12

Cenerar applicacion... F5

Salir [
"~ Conexién
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« Abrir. Abrir una aplicacién existente.

e Guardar. Guardar la aplicacion.

e Guardar Como: Guardar con un nombre diferente la aplicacion.
» Generar Aplicacion. Genera el cédigo fuente de la aplicacion.

e Salir. Cerrar la herramienta.

{ Entity bean ~1

b ———= Borrar ~Suprimir Sesion bean ~2 ¢
Generador: ! Nombn Relacion ~3 F
I Conexion Campo ~Ag
Detalles Base de Datos® ' Oracle
Figura 3.5 Opcion Editar.
Agregar.

« Entity Bean . Esta relacionado a una tabla de la base de datos.

» Session Bean . Relacionado a un entity bean de la aplicacién.

* Relacion . una relacion entre entidades.

e Campo. Son los campos que pertenecen a una entidad, cada campo
posee propiedades como el tipo de dato, el tamafio, ademas permite

incluir codigo xml a fin de validar el ingreso de datos.

Borrar.
Permite borra un elemento previamente seleccionado, entity, session, campo o

método.

Base de datos.
Contiene los elementos que permiten establecer la conexién con la base de

datos.
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Archivo Editar Ayuda
4 @@ = @ g Administrar Conexion..

Crear connexion... -
Generador: D

Detalles

ISaalal=] I r
catllnecial

Figura 3.6 Opciones de Base de Datos.

e Administrar Conexion. Muestra un dialogo con la informacién de los
drivers disponibles para las conexiones a las bases de datos.

* Crear Conexion. Establece la conexion con una base de datos
especifica.

+ Desconectar. Desconecta una conexidn con una base de datos.

Ayuda.

806
| Archivo Editar Base de Datosm

Fe . = Acerca
s SE Pl & Contenido F1 -

=

Figura 3.7 Ayuda

» Acerca. Muestra informacién acerca de gen;.

« Contenido. Contenido de la ayuda.

2 Barra de Herramientas

La barra de herramientas proporciona acceso directo a las diferentes acciones
de genj, que también estan disponibles en la barra de Mend. Describiremos su
funcién segun La Figura 3.8 de izquierda a derecha
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“EEePrEA O 9

Figura 3.8 Barra de herramientas.

* Nueva aplicacion.

« Abrir una aplicacion existente.
e Guardar la aplicacion.

« Agregar un entity bean.

« Agregar un session bean.

« Agregar una relacion.

» Agregar un campo

e Borrar

e Generar la aplicacion.

e Ayuda.

3. Nombres de los detalles de la aplicacion

Aqui estan los detalles de la aplicacién a ser generada:

Generador:
Detalles
Aplicacion
Estructura Directorios
Conexion

Figura 3.9 Detalles de la aplicacién.

4. Log de Genj

Registra acciones que ejecuta la herramienta a fin de poder determinar su

estado o corregir problemas que pudieran presentarse en la generacién de

codigo.

5. Descripcion de los detalles de la aplicacion

Aqui se despliegan una descripcion de los detalles de la aplicacion.
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6. Barra de estado

Indica los diferentes estados de gen].

Proceso de Codificacion:
En esta seccidon se muestra detalles de la codificacién e implementacién de
genj en java. Las secciones de codigo fuente son las principales, todo el cédigo

fuente estara como anexo.

La primera accidn que realiza genj es la conexion a la base de datos, con la
informacion de las bases de datos definidas en el archivo xml, anteriormente

descrito:

/**

* Lee la informacion del archivo de configuraciéon
*/
private void leer() {
bases.clear();
Document doc = ManejadorDetalles.getinstance().getDocument();
NodeList databaseNodes =
doc.getElementsByTagName(BASE_DE_DATOS);

for (int i = 0; i < databaseNodes.getLength(); i++) {
BaseDeDatos dbinfo = new BaseDeDatos();
Element database = (Element) databaseNodes.item(i);
NodelList children = database.getChildNodes();
for (int j = 0;j < children.getLength(); j++) {
if (children.item(j) instanceof Element) {
Element child = (Element) children.item(j);
if (NOMBRE.equals(child.getNodeName())) {

dbinfo.setNombreBd(child.getFirstChild().getNodeValue());

} else if (DRIVER_CLASS.equals(child.getNodeName())) {
dbinfo.setDriverClass(child.getFirstChild().getNodeValue());

} else if (APPSERVER.equals(child.getNodeName())) {
dbinfo.setTypeMapping(child.getFirstChild().getNodeValue());
} else if (ARCHIVO.equals(child.getNodeName())) {
dbinfo.setNombreArchivo(child.getFirstChild().getNodeValue());

}
}

}

File driver = new File(dbinfo.getNombreArchivo());
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if (driver.exists()) {
GuiGenij.logConsola("Quitando referencia al driver: "

+ dbinfo.getNombreArchivo());
JOptionPane.showMessageDialog(GuiGenj.guiGenj, "El driver "
+ dbinfo.getNombreBd() + " no pudo ser localizado.\n"

+ "(Ubicacion: " + dbInfo.getNombreArchivo() + ")\n"
+ "El archivo a sido borrado.", "Driver no encontrado!”,
javax.swing.JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

}else {
bases.add(dbinfo);
}
}
Map typeMappingsMap =
ManejadorDetalles.getInstance(). obtenerPropledadesXML(APPSERVER
S);

String[] temp = (String[]) typeMappingsMap.get(NOMBRE);
if (temp !'=null) {
tipoMapeos = temp;
}

Para establecer la conexion hay que especificar a que base nos vamos a

conectar, la url de conexién el usuario y la clave.

En caso de que la base de datos a la que queremos conectarnos no esté
soportada podemos agregar un nuevo driver de conexidn especificando la

ubicacion y los detalles del nuevo driver:



8ee Administrador de Bases de Datos
Bases de Datos Soportadas
| Tipo de Bases de Datos Archivo de Driver Clase Tipo de Mapeo 1
| MySQL lis/mysql=-connector)=309.... com.mysgljdbc.Driver myS0L
{ Cancelar J} | Adadir un nuevo driver J- -L Guardar |
e e s = * o
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Figura 3.10 Establecer conexion con la Base de Dat  os.

Al afiadir un nuevo driver hay que seleccionar el archivo que contenga este

driver, deberéa ser un archivo de extension jar, o zip o class:

8086 Importar Driver: Seleccione un Archivo...
_ |+ Proyectos a
Name - &| Date Modified

L4 clubMS sidbado 4 de noviembre de 2006 7:17 2
| 4 comtecel-app sdbado 4 de noviembre de 2006 7:17
% cruces domingo 4 de febrero de 2007 7:46
| 4 diners-app sdbado 4 de noviembre de 2006 7:18
|4 ejemplo martes 26 de diciembre de 2006 19:10
| entity_facade_jboss_jsk_2_0 sabado 13 de enero de 2007 8:59
|4 gameServer sdbado 4 de noviembre de 2006 7:18
|.* gen) miércoles 7 de febrero de 2007 22:35

|+ gestion-tributaria

|+ Jag-6.1

| 4 JavaApplication5
% modelj-0.69-src

|4 Movistar

File Format:

jueves 21 de diciembre de 2006 13:28
sabado 20 de enero de 2007 21:19
domingo 4 de febrero de 2007 8:21
sdbado 13 de enero de 2007 8:59
jueves 1 de febrero de 2007 9:23 -

¥

| *class, *.jar, *.zip B3]

( Cancelar ) Abrir

Figura 3.11 Seleccionar un driver de base de datos
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Luego de tener listos los parametros hay que establecer la conexion indicando

si queremos visualizar, tablas, vistas y sinénimos:

Para establecer la conexion utilizamos el siguiente método:

public ConexionBaseDatos(String url, String usuario, String clave,
String clazz, String[] displayTypes) {
this .url = url;
this .usuario = usuario;
this .clave = clave;
this .clazz = clazz;
this .displayTypes = displayTypes;
int dbindex = url.lastindexOf("/");
if (dbindex !=-1) {
db = url.substring(dbindex + 1);
}
ArrayList<String> allesquemas = new ArrayList<String>();
try {
Connection cx = connect();
ResultSet esquemas = cx.getMetaData().getSchemas();
while (esquemas.next()) {
String S =
esquemas.getString(esquema_NAME_COLUMN);
if (usuario.equals(s)) {
esquema = usuario;
break ;

}

allesquemas.add(s);
}
if ((esquema == null) && (allesquemas.size() != 0)) {
esquema = (String) JOptionPane.showlInputDialog(

GuiGenj.guiGen;,
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"No existe un esquema con el nombre \"" + usuario + "\" en
esta base de datos\n\n" +
"Seleccione un esquema de la lista, \n",
"Esquemas de Bases de Datos",
JOptionPane.QUESTION_MESSAGE,
null ,
allesquemas.toArray(),
null);
}
GuiGenj.logConsola("Usando el esquema: " + esquemas);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

En caso que el nombre de usuario no coincida con algin esquema de la base

de datos, se solicita que se seleccione algun esquema disponible.

Se debe ingresar detalles de la aplicacion como el autor, la versién, Nombre
de la aplicacién, descripcion. Finalmente debemos especificar la estructura de

directorios donde se van a generar las clases:

Luego de tener listos los parametros generales de la aplicacién empezamos a
afadir las entidades que necesitamos, seleccionamos el icono de entitys y se

despliega la siguiente pantalla:
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® 7 © Seleccionar tablas...

lestudiante
provincia

( Seleccionar) ( Cancelar )

Figura 3.12 Pantalla para seleccién de entidades.

Ahora es necesario definir las propiedades particulares de cada campo entidad.

Nombre: Estudiante

Nombre para mostrar:

Nombre de la Tabla: gstudiante

Clave Primaria: g

Clase Clave primaria: java,math.BigDecimal

Entidad Asociada: ' pq .

Clave Compuesta: ' nq :]

Descripcion: Estudiante

Paquete raiz: com.tool.genj.entity.estudiante

Nombre de Referencia: gstudiante

Figura 3.13 Propiedades de una entidad.

Los detalles de las entidades estan representados en la clase Entidad en el

método:

public void getXML(Element el) throws ParserConfigurationException {
Document doc = el.getOwnerDocument();
Element module = doc.createElement("module™);

module.setAttribute("name”, "entity");
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Element nombre = doc.createElement("module-data");

nombre.setAttribute("name”, "name");

if (txtNombre.getText() != null) {
nombre.appendChild(doc.createTextNode(txtNombre.getText()));

}
module.appendChild(nombre);

Element displaynombre = doc.createElement("module-data”);
displaynombre.setAttribute("name”, "display-name");
if (txtNombreParaGui.getText() !=null) {

displaynombre.appendChild(doc.createTextNode(txtNombreParaGui.getText()))

)
module.appendChild(displaynombre);

Element descripcion = doc.createElement("module-data");
descripcion.setAttribute("name”,"description™);
if (txtDescripcion.getText() != null) {

descripcion.appendChild(doc.createTextNode(txtDescripcion.getText()));

}
module.appendChild(descripcion);

Element paqueteRaiz = doc.createElement("module-data');
pagueteRaiz.setAttribute("name”, "root-package");
if (txtPauqueteRaiz.getText() !=null) {

paqueteRaiz.appendChild(doc.createTextNode(txtPauqueteRaiz.getText()));
module.appendChild(paqueteRaiz);

Element nombreTabla = doc.createElement("module-data™);
nombreTabla.setAttribute("name”, "table-name");
if (txtNombreTabla.getText() != null) {

nombreTabla.appendChild(doc.createTextNode(txtNombreTabla.getText()));

}
module.appendChild(nombreTabla);

Element pKey = doc.createElement(*module-data");

pKey.setAttribute("name", "primary-key");

pKey.appendChild(doc.createTextNode((esCompuesta() ?
txtPkey.getText())));

module.appendChild(pKey);

Element pKeyType = doc.createElement("module-data");
pKeyType.setAttribute("name”, "primary-key-type");



if (txtTipoPkey.getText() !=null) {
pKeyType.appendChild(doc.createTextNode(txtTipoPkey.getText()));

module.appendChild(pKeyType);

Element isComposite = doc.createElement("module-data");

isComposite.setAttribute("name", "is-composite");

isComposite.appendChild(doc.create TextNode((String)
cmBxEsComboCompuesto.getSelectedltem()));

module.appendChild(isComposite);

Element isAssociation = doc.createElement("module-data™);
isAssociation.setAttribute("name”, “is-association™);
isAssociation.appendChild(doc.createTextNode((String)
cmBxEsEntidadAsociaciada.getSelecteditem()));
module.appendChild(isAssociation);

Element refName = doc.createElement("ref-name");
if (txtNombreReferencia.getText() '= null) {

refName.appendChild(doc.createTextNode(txtNombreReferencia.getText()));

}
module.appendChild(refName);

Enumeration children = children();

while (children.hasMoreElements()) {
Bean hijo = (Bean) children.nextElement();
hijo.getXML(module);

}

el.appendChild(module);
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Luego agregamos un session Bean. Y lo asociamos a su correspondiente

entity Bean; en la figura podemos ver que se ha creado el session bean
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Generador
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direccion
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se lo relaciona con el
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Descripcion
Paguete Raiz
Nombre de

Referencia

Estudiante
Estucante
com tool genj session

Estudiante
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entity Bean “Estudiante”.

Archivo aplicacion
B 7O Seleccione los entity beands)

Evnudianoe

Agregar
Quitar

Seleccionar

Figura 3.14 Seleccion de Entity Bean.

Este proceso de agregar entity beans y sessions beans se repite segun la

necesidad de la aplicacion que se va a generar.

Basicamente todas estas pantallas de ingreso y manipulacion de informacién

tienen la misma estructura. Para obtener los datos ingresados en las pantallas

en formato xml utilizamos el siguiente método:

public void getXML(Element elemento) throws ParserConfigurationException

{

Document doc = elemento.getOwnerDocument();

Element module = doc.createElement("module");

module.setAttribute("

name",

datasource");

Element jndi = doc.createElement("module-data");

jndi.setAttribute("name”, "jndi-name");
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if (jndiText.getText() !=null) {
jndi.appendChild(doc.createTextNode(jndiText.getText()));

}
module.appendChild(jndi);

Element mapping = doc.createElement("module-data");

mapping");

mapping.setAttribute("name",

mapping.appendChild(doc.createTextNode(mappingCombo.getModel().getSele
cteditem().toString()));
module.appendChild(mapping);

Element jdbcUrl = doc.createElement(*module-data™);
jdbcUrl.setAttribute("name", "jdbc-url™);

jdbcUrl.appendChild(doc.createTextNode(jdbcURLCombo.getEditor().getltem().
toString()));
module.appendChild(jdbcUrl);

Element userName = doc.createElement("module-data");

userName.setAttribute("name”, "user-name");

if (userNameText.getText() != null) {

userName.appendChild(doc.createTextNode(userNameText.getText()));

}

module.appendChild(userName);

Element password = doc.createElement("module-data”);

password.setAttribute("name”, "password");

if (passwordText.getText() !=null) {

password.appendChild(doc.createTextNode(passwordText.getText()));
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}
module.appendChild(password);

elemento.appendChild(module);

El método getXML(Element elemento) es una implementacién de la interface

Bean:

public interface Bean {

public .JPanel getPanel();
public String getNombreReferencia();
public void getXML(Element el) throws

ParserConfigurationException;

Esta interfase tiene tres métodos:

public .JPanel getPanel();

Con este método se obtiene la interfaz grafica que contiene los diferentes
detalles de la aplicacion, ademas es usada por la GUI principal para cambiar y
mostrar en la misma ventana diferentes médulos, como Detalles, Aplicacion,

Estructura de Directorios, Entidades.

public String getNombreReferencia();
El nombre de referencia es el que se muestra en la ventana principal de la

interfaz grafica.

public void getXML(Element el)
En este método se debe implementar la obtenciéon de la informacion de las

interfaces gréficas y transformarlos a xml, para su posterior manipulacion.



70

La interfaz sera implementada por las siguientes clases:

e com.tool.genj.modulos.Aplicacion.java

e com.tool.genj.modulos.Bean.java

e com.tool.genj.modulos.Campo.java

e com.tool.genj.modulos.ConexionUlFrame.java

« com.tool.genj.modulos.Datasource.java

e com.tool.genj.modulos.Detalles.java

e com.tool.genj.modulos.Entidad.java

e com.tool.genj.modulos.EstructuraDirectorios.java
e com.tool.genj.modulos.MetodoNegocio.java

e com.tool.genj.modulos.PanelRelacion.java

e com.tool.genj.modulos.ParametrosNegocio.java
e com.tool.genj.modulos.Raiz.java

e com.tool.genj.modulos.Relacion.java

¢ com.tool.genj.modulos.Sesion.java

Todas las clases mencionadas anteriormente se utilizan para el manejo de la
informacion de la aplicacion como: detalles de la aplicacion, autor, version,
conexién, estructura de directorios donde se va a generar la aplicacion,

detalles de los entity beans, sessions beans.

Con el método getXML obtendremos toda esa informacién para posteriormente

guardarla en un archivo con los detalles completos de nuestra aplicacion.

En este momento tenemos los detalles de nuestra aplicacion completos y las
entidades y objetos de sesion creados. Para continuar con el proceso hay que

guardar la aplicacién, y generando un archivo xml con esta estructura:

Este es un ejemplo del archivo generado; contiene todos los detalles de la

aplicacion:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<genj-detalles>
<config>
<author/>
<version>1.0</version>
<templates>
<template-root>templates/genj</template-root>
<config-param name="appserver" value="JBoss 4.x"/>
<config-param name="businessTier" value="EJB 3.0"/>
<config-param name="useRelations" value="false"/>
<config-param name="webTier" value="Struts 1.2"/>
<config-param name="serviceTier"
value="ServiceLocator"/>
</templates>
</config>
<module name="app">
<module-data name="name"/>
<module-data name="version">1.0</module-data>
<module-data name="description"/>
<module-data name="root-package">com.tool.genj</module-
data>
</module>
<module name="paths">
<module-data name="service_output">./src/java-
service/</module-data>
<module-data name="ejb_output">./src/java-ejb/</module-data>
<module-data name="web_output">./src/java-web/</module-data>
<module-data name="test_output">./src/java-test/</module-data>
<module-data name="jsp_output">./src/web/</module-data>
<module-data name="config_output">./conf/</module-data>
</module>
<module name="datasource">

<module-data name="jndi-name">jdbc/ejb</module-data>
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<module-data name="mapping">Oracle</module-data>
<module-data name="jdbc-
url*>jdbc:oracle:thin:@10.2.0.53:1521:BDESA</module-data>
<module-data name="user-name">cruces</module-data>
<module-data name="password">cruces</module-data>
</module>
<module name="entity">
<module-data name="name">CruParametros</module-data>
<module-data name="display-name"/>
<module-data name="description">CruParametros</module-data>
<module-data name="root-
package">com.tool.genj.entity.cruparametros</module-data>
<module-data name="table-
name">CRU_PARAMETROS</module-data>
<module-data name="primary-key"/>
<module-data name="primary-key-
type">com.tool.genj.entity.cruparametros.CruParametrosPK</module-data>
<module-data name="is-composite">si</module-data>
<module-data name="is-association">no</module-data>
<ref-name>CruParametros</ref-name>
<module-data name="field">
<module-data name="name">codigoParametro</module-
data>
<module-data name="type">java.lang.String</module-
data>
<module-data name="column-
name">CODIGO_PARAMETRO</module-data>
<module-data name="required">true</module-data>
<module-data name="sql-type">VARCHAR2(15)</module-
data>
<module-data name="jdbc-type">VARCHAR</module-
data>

<module-data name="primary-key">true</module-data>
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<module-data name="auto-primary-key">true</module-
data>
<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-
depends">maxlength</module-data>
<module-data name="validation-xml">&lIt;argl
key=&quot;${var:maxlength}&quot; nombre=&quot;maxlength&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;
&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;maxlength&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;15&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>
</module-data>

<module-data name="field">

<module-data name="name">anioParametro</module-
data>

<module-data name="type">java.lang.Integer</module-
data>

<module-data name="column-

name">ANIO_PARAMETRO</module-data>
<module-data name="required">true</module-data>
<module-data name="sgl-type">NUMBER(4)</module-

data>
<module-data name="jdbc-type">INTEGER</module-data>
<module-data name="primary-key">true</module-data>
<module-data name="auto-primary-key">true</module-
data>

<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-
depends">integer</module-data>
<module-data name="validation-xml|"/>
</module-data>

<module-data name="field">



74

<module-data name="name">descripcion</module-data>

<module-data name="type">java.lang.String</module-
data>

<module-data name="column-
name">DESCRIPCION</module-data>

<module-data name="required">true</module-data>

<module-data name="sql-type">VARCHAR?2(100)</module-

data>

<module-data name="jdbc-type">VARCHAR</module-
data>

<module-data name="primary-key">false</module-data>

<module-data name="auto-primary-key">false</module-
data>

<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-depends">requerido,
maxlength</module-data>
<module-data name="validation-xml">&lIt;argl
key=&quot;${var:maxlength}&quot; nombre=&quot;maxlength&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;
&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;maxlength&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;100&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>
</module-data>

<module-data name="field">

<module-data name="name">tipoParametro</module-
data>

<module-data name="type">java.lang.String</module-
data>

<module-data name="column-

name">TIPO_PARAMETRO</module-data>

<module-data name="required">true</module-data>
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<module-data name="sql-type">VARCHAR2(3)</module-

data>

<module-data name="jdbc-type">VARCHAR</module-
data>

<module-data name="primary-key">false</module-data>

<module-data name="auto-primary-key">false</module-
data>

<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-depends">requerido,
maxlength</module-data>
<module-data name="validation-xml">&lIt;argl
key=&quot;${var:maxlength}&quot; nombre=&quot;maxlength&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;
&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;maxlength&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;3&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>
</module-data>
<module-data name="field">
<module-data name="name">valorFecha</module-data>
<module-data name="type">java.sgl.Date</module-data>
<module-data name="column-
name">VALOR_FECHA</module-data>
<module-data name="required">false</module-data>
<module-data hame="sql-type">DATE</module-data>
<module-data name="jdbc-type">DATE</module-data>
<module-data name="primary-key">false</module-data>
<module-data name="auto-primary-key">false</module-
data>
<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-depends">date</module-
data>

<module-data name="validation-xml">&lt;var&gt;
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&lt;var-nombre&gt;datePattern&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;${date_format}&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>
</module-data>

<module-data name="field">

<module-data name="name">valorNumerico</module-
data>

<module-data name="type">java.lang.Double</module-
data>

<module-data name="column-

name">VALOR_NUMERICO</module-data>
<module-data name="required">false</module-data>
<module-data name="sql-type">NUMBER(15, 2)</module-

data>
<module-data name="jdbc-type">DOUBLE</module-data>
<module-data name="primary-key">false</module-data>
<module-data name="auto-primary-key">false</module-
data>

<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-depends">float,
decimal</module-data>
<module-data name="validation-xml">&lIt;argl
key=&quot;${var:decimalPrecision}&quot; nombre=&quot;decimal&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;&lt;arg2
key=&quot;${var:decimalLength}&quot; nombre=&quot;decimal&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;decimalLength&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;15&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;decimalPrecision&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;2&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>

</module-data>
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<module-data name="field">

<module-data name="name">valorVarchar</module-data>

<module-data name="type">java.lang.String</module-
data>

<module-data name="column-
name">VALOR_VARCHAR</module-data>

<module-data name="required">false</module-data>

<module-data name="sql-type">VARCHAR2(80)</module-

data>

<module-data name="jdbc-type">VARCHAR</module-
data>

<module-data name="primary-key">false</module-data>

<module-data name="auto-primary-key">false</module-
data>

<module-data name="foreign-key">false</module-data>
<module-data name="validation-
depends">maxlength</module-data>
<module-data name="validation-xml">&lIt;argl
key=&quot;${var:maxlength}&quot; nombre=&quot;maxlength&quot;
resource=&quot;false&quot;/&gt;
&lt;var&gt;
&lt;var-nombre&gt;maxlength&lt;/var-nombre&gt;
&lt;var-valor&gt;80&lt;/var-valor&gt;
&lt;/var&gt;</module-data>
</module-data>
</module>
<module name="session">
<module-data name="name">SessionPrueba</module-data>
<module-data name="description">SessionPrueba</module-data>
<module-data name="root-
package">com.tool.genj.session</module-data>
<ref-name>SessionPrueba</ref-name>

</module>



</genj-detalles>

El método que se

siguiente:
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usa para la generacién y escritura del archivo es el

public boolean guardar() {

actualizarRelaciones();

actualizarRelacionesForaneas();

if (lagregarEntidadesASessionBeans()) {

}
try {

return false;

DocumentBuilderFactory dbf =

DocumentBuilderFactory.newlinstance();

+ " xml");

archivo.getName());

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder();
Document doc = builder.newDocument();
Element detalles = doc.createElement("genj-detalles™);
doc.appendChild(detalles);
raiz.getXML(detalles);
String XMLDoc = outXML(doc);
String nombreArchivo = archivo.getName();
if (nombreArchivo !'=null) {
if (nombreArchivo.indexOf(".xml") == -1) {

archivo = new File(archivo.getAbsolutePath()

}

FileWriter fw = new FileWriter(archivo);
fw.write(XMLDoc);
fw.close();

IbINombreArchivo.setText("Archivo : " +
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IbINombreArchivo.setToolTipText(archivo.getAbsolutePath());

} catch (ParserConfigurationException €) {
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

setindicadorGuardar(false);

return true;

El método “raiz.getXML(detalles”; obtiene todos los detalles de la aplicacion a

ser generada, luego se la codifica a utf8.

public static String outXML(Document doc) {

try {
DOMSource domSource = new DOMSource(doc);
StringWriter sw = new StringWriter();
StreamResult streamResult = new StreamResult(sw);
TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlnstance();
Transformer serializer = tf.newTransformer();
serializer.setOutputProperty(OutputKeys.ENCODING, "utf-

8"

serializer.setOutputProperty(OutputKeys.INDENT, "yes");
serializer.transform(domSource, streamResult);
return sw.toString();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

return null ;
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Al momento de generar la aplicacion debemos especificar el directorio donde

Se va a generar:

En este momento todo el proceso se delega a la clase Generador. A través de
esta clase se empieza la generacion del codigo para la aplicacion, la cual es
desconectada de la base de datos. Todos los detalles se encuentran en el

archivo xml que se genero.

public static void main(String argsl]) {

try {
long secs = System.currentTimeMillis();
Log.setLogger(logger);
if (args.length < 1) {
log("[Error] Uso : Generador <directorio-salida>
<archivo> <sobreescribir>");
return ;

}

Boolean sobreescribir = null ;
if (args.length > 2) {

sobreescribir = new Boolean(args[2]);
}

if (args.length > 3) {
salirAlTerminar = new
Boolean(args[3]).booleanValue();

Generador genj = new Generador(args);
if (GuiGenj.guiGenj==null) {
GuiGenj.guiGenj = new GuiGenj();
if (salirAlTerminar) {
GuiGenj.guiGenj.setVisible(false);
GuiGenj.guiGenj.setLogger(new LogConsola(
GuiGenj.guiGenj.txtAConsola));
}
GuiGenj.guiGenj.cargarArchivoAplicacion(new
File(args[1]));
GuiGenj.guiGenj.guardar();
}

Plantilla plantilla =
GuiGenj.guiGenj.raiz.config.plantillaSeleccionada;
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log.info("Generate using template: " +
plantilla.getPlantillaDir());
MotorPlantilla generador = null ;
try {
generador = (MotorPlantilla)
Class.forName(plantilla.getClaseGenerador()).newlnstance();
} catch (Exception e) {

log("Error! en la plantilla +
plantilla.getClaseGenerador() + ™ (" +e +").");
try {
generador = (MotorPlantilla)

Class.forName(Plantilla.DEFAULT_ENGINE_CLASS).newlinstance();
if (sobreescribir !'=null)

generador.setSobreEscribir(sobreescribir);
} catch (Exception el) {
log("No se pudo cargar la plantilla (" + el + ).

System.exit(1);

}

int totalArchivosNuevos =
generador.procesar(genj.getTemplateFiles(plantilla.getPlantillaDir().getAbsolute
Path()), dirSalida);

secs = System.currentTimeMillis() - secs;
secs = secs / 1000;
log("\nTotal Archivos nuevos : " + totalArchivosNuevos);

log("\nCopiando librerias nesesarias..");

try {
File directorioLibrerias = new File(args[0] +
File.separator + "lib");
if (!directorioLibrerias.exists()) {
if (!directorioLibrerias.mkdir()) {
log("No se pudo crear el directotio : " +
directorioLibrerias);
}
}
HashMap failedCopies =
CopiarLibs.copiarlibs(args[0]
+ File.separator
+
GuiGenj.guiGenj.raiz.paths.getConfigOutput()
+ File.separator + "lib.xml", args[0] +

File.separator
+"lib");
if (failedCopies == null) {
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log("\nError al copiar las librerias
necesarias.");
} else if (failedCopies.size() > 0) {
log("\nNo se copiaron todos los jars,
a\u00fladir manualmente los siguients jars:\n");
boolean j2eeJarPerdido = false;

for (Iterator iterator =
failedCopies.keySet().iterator(); iterator.hnasNext();) {
String fileName = (String)
iterator.next();
String url = (String)

failedCopies.get(fileName);
log(" - " + fileName + " : " + url);
if
("j2ee.jar".equalsignoreCase(fileName)) {

}
log(™);

j2eedarPerdido = true;

}
if (j2eeJarPerdido) {

log("j2ee.jar no se encuentra);
}

}else {
log("\nSe termino de copiar.");
}

} catch (Exception e) {
log("\n\nError al copiar las librerias.\n");
e.printStackTrace();
}
log("se termino en " + secs + " sec.");
} catch (InterruptedException e) {

try {
log("Interrumpido por el usuario!”);
if (salirAlTerminar) {
System.exit(-1);
}

} catch (InterruptedException el) {

}

} finally {
GuiGenj.terminarGeneracion();
if (salirAlTerminar) {

System.exit(0);
}
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Dentro de esta clase existe un método para escribir el cédigo generado en el

directorio especificado:

/**

*Crea la estructura de directorios de la aplicacién generada
* pathPlantilla

* InterruptedException

*/

public static void createOutputStructure(String pathPlantilla)
throws InterruptedException {
try {
pathPlantilla = new File(pathPlantilla).getCanonicalPath();
pathPlantilla = pathPlantilla.replace(\\', '/");

File file = null;

EstructuraDirectorios paths =  (EstructuraDirectorios)
GuiGenj.getObjetosDelArbol(EstructuraDirectorios.class ).get(0);

Detalles config = (Detalles)
GuiGenj.getObjetosDelArbol(Detalles.class ).get(0);

IteradorDirectorios iterator = new

IteradorDirectorios(pathPlantilla, true, true);
while ((file = iterator.getNext()) != null) {
boolean copyFile = false;
//Ino copia CVS
String fullFilename = file.getCanonicalPath();

int lastDirPos =
fullFilename.lastindexOf(System.getProperty(“file.separator"));
if

(CVS_DIR.equals(file.getCanonicalPath().substring(fullFilename.length()
CVS_DIR.length(), fullFilename.length())) ||
CVS_DIR.equals(fullFilename.substring(lastDirPos
CVS_DIR.length(), lastDirPos))) {
continue ;
}
if ("readme.txt".equals(file.getName())) {
continue ;
}
String fileOut = dirSalida.replace(\\', '/Y;
String path = file.getCanonicalPath().replace(\\', '/");

if (path.indexOf(pathPlantilla) == 0) {
path = path.substring(pathPlantilla.length());
if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios. CONF_GENERAL_DIR)) {

path = paths.getConfigOutput() +
path.substring(EstructuraDirectorios. CONF_GENERAL_DIR.length());
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copyFile = true;
}
else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios. CONF_STRUTS_DIR)) {

path = paths.getConfigOutput() +
path.substring(EstructuraDirectorios. CONF_STRUTS_DIR.length());
copyFile = true;
}
else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios.JAVA_WEB_STRUTS_DIR)) {
path = paths.getJspOutput() +
path.substring(EstructuraDirectorios.JAVA_WEB_STRUTS_DIR.length());
if (config.verificaCapaWeb("struts").booleanValue()) {
copyFile = true;
}
}
else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios.JAVA_STRUTS_DIR)) {
path = paths.getWebOutput() +

path.substring(EstructuraDirectorios.JAVA_STRUTS_DIR.length());
if (config.verificaCapaWeb("struts").booleanValue()) {
copyFile = true;

}
}
else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios.JAVA_EJB3 _DIR)) {
path = paths.getEjbOutput() +
path.substring(EstructuraDirectorios.JAVA_EJB3_DIR.length());
if (config.verificaCapaNegocios("ejb

3").booleanValue()) {
copyFile = true;

}
}
else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios.JAVA_SERVICE_DIR)) {
path = paths.getServiceOutput() +

path.substring(EstructuraDirectorios.JAVA_SERVICE_DIR.length());

copyFile = true;

}

else if
(path.startsWith(EstructuraDirectorios.JAVA_TEST_DIR)) {
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path = paths.getTestOutput() +
path.substring(EstructuraDirectorios.JAVA_TEST_DIR.length());

copyFile = true;

}

else if ((path.indexOf("build.bat") = -1 Il
((path.indexOf("deploy.bat") != -1))) {
copyFile = true;
}
}

/I En linux deberia empezar con / no con .
if ('path.startsWith("/")) {

path = "/" + path;
}

if (copyFile) {
fileOut += path;
path = dirSalida + path;
if ('file.isDirectory()) {
String name = file.getName();
path = path.substring(0, (path.length() -
name.length()));

new File(path).mkdirs();
if ('file.isDirectory()) {
byte array[] = new byte [1024];

int size = 0;
try {
BufferedinputStream in = new
BufferedinputStream(new FilelnputStream(file));
BufferedOutputStream out = new

BufferedOutputStream(new FileOutputStream(fileOut));

while ((size = in.read(array)) !=-1)
out.write(array, 0, size);

in.close();
out.flush();
out.close();

} catch (Exception exc) {
log("[Error] Fallo la copia : " + fileOut);
log(exc.getMessage());

}

}
}

} catch (Exception exc) {
log.error("Error mientras se copiaban los archivo: ", exc);
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log(exc.getMessage());
b}

Durante todo el proceso en la parte inferior se muestra un log de las acciones

de gen,.

La clase “LogConsola” maneja el log de gen;:

public

static final HashMap<LogLevel,  SimpleAttributeSet>

mapakEstilos = new HashMap();

static
static
static

static

}

SimpleAttributeSet BLACK = new SimpleAttributeSet();
SimpleAttributeSet YELLOW = new SimpleAttributeSet();

SimpleAttributeSet RED = new SimpleAttributeSet();

{

/[Seteo coleres dependiendo del nivel de debug
mapakEstilos.put(LogLevel.INFO, BLACK);
mapakEstilos.put(LogLevel. DEBUG, YELLOW);
mapakEstilos.put(LogLevel. ERROR, RED);

StyleConstants.setForeground(BLACK, Color.BLACK);
StyleConstants.setFontFamily(BLACK, "Lucida";
StyleConstants.setFontSize(BLACK, 10);

StyleConstants.setForeground(YELLOW, Color.YELLOW);
StyleConstants.setFontFamily(YELLOW, "Lucida");
StyleConstants.setFontSize(YELLOW, 10);

StyleConstants.setForeground(RED, Color.RED);
StyleConstants.setFontFamily(RED, "Lucida");
StyleConstants.setFontSize(RED, 10);

private boolean deColor;

private JTextComponent consolaGenerica;

/**

* Constructor de la clase

*

*/

console

public LogConsola(JTextArea console) {

setconsolaGenerica(console);
setDeColor(false);
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/**

* Constructor de la clase con soporte para color

*

* console

*/

public LogConsola(JTextPane console) {
setconsolaGenerica(console);
setDeColor(true );

}

/**

* Log en la consola

* mensaje de log
*/

public void log(String mensaje) {
log(mensaje, LogLevel.INFO);

}

/**

* Log a la consola deacuerdo a un nivel de log
* mensaje

* nivel

*/

public void log(String mensaje, LogLevel nivel) {
if (estaEnColor()) {
insertarTexto(mensaje, getEstiloPorNivel(nivel));
} else
insertarTexto(mensaje, BLACK);
insertarTexto("\n", BLACK);
setFinalSeleccion();

}

private SimpleAttributeSet getEstiloPorNivel(LogLevel nivel) {
SimpleAttributeSet C = (SimpleAttributeSet)
LogConsola.mapakEstilos.get(nivel);
SimpleAttributeSet ret = BLACK;

if (c = null)
ret =c;
return ret;

}

public boolean estaEnColor() {
return deColor;
}

public void setDeColor(boolean deColor) {
this .deColor = deColor;
}



88

public JTextComponent getconsolaGenerica() {
return consolaGenerica;
}

public void setconsolaGenerica(JTextComponent consolaGenerica) {
this .consolaGenerica = consolaGenerica;

}
protected void insertarTexto(String texto, AttributeSet set) {
try {
consolaGenerica.getDocument().insertString(
consolaGenerica.getDocument().getLength(),
texto, set);
} catch (BadLocationException e) {
e.printStackTrace();
}
}

protected void setFinalSeleccion() {

consolaGenerica.setSelectionStart(consolaGenerica.getDocument()
.getLength());

consolaGenerica.setSelectionEnd(consolaGenerica.getDocument()
.getLength());
}

/**

* Log con Nivel de Error en la consola

* mensaje

*/

public void error(String mensaje) {
log(mensaje, LogLevel. ERROR);

}

/**

* Log con nivel de debug en la consola
* mensaje

*/

public void debug(String mensaje) {
log(mensaje, LogLevel. DEBUG);
}
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3.2 PRUEBAS

Siguiendo los pasos indicados por la metodologia que seleccionamos entramos
a la fase de Transmision ; dentro de la cual se realizaran pruebas a fin de
poder construir un producto de calidad.

Genj es una aplicacién mono usuario, para la cual se realizaron varias pruebas
de manejo de errores, cambios de configuracion, generacion de codigo y
funcionalidad; dichas pruebas fueron realizadas por un usuario que se dedica a
la construccion de aplicaciones java y que tiene un promedio de experiencia
con el lenguaje de un afio®.

3.2.1. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

B { Comentario [J1]:

3.2.1.1 Manejo de errores /

-Borramos el archivo de configuracién genj.xmil:
No se puede iniciar genj sin el archivo de configuracién, en cuyo caso se
despliega el siguiente mensaje de error:

e Error! A
No se puede acceder al archivo de configuracion genj.xml |
' Aceptar '
Figura 3.15 Error producido por el archivo de conf  iguracién.
-Modificamos la estructura del archivo de configuracién genj.xmil:

Si el archivo de configuracion no cumple la estructura establecida, se presenta

el siguiente mensaje de error:

3] bitpipe , Systems Testing, http://www.bitpipe.com/rlist/term/Systems-Testing.html, Ultimo

Acceso: Junio 2006.
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e NO Error!

El archivo genj.xml no es valido!

! Aceptar '

Figura 3.16 Error producido por modificar el archi vo de configuracion.

-Quitamos del archivo de configuracion el tag bases-soportadas, en el que se
especifica a que bases de datos se va a poder conectar.
Con el archivo sin modificar tenemos estos resultados:

ene6
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

:-._@EIB%-*#F& & “)

Generador: Nombre JNDI:  jdbc/
Detalles
bk Base de Datos: 7o T
Estructura Directorios MySQL
peiilatand JDBC url: .l
Usuario: ]
Clave

[ Administrador de Base de Datos.. |

Figura 3.17 Archivo de configuracion no modificado

Cuando modificamos el archivo de configuracién genj.xml, Genj se inicia sin
problemas, pero en el didlogo de conexién a la base de datos no se despliega

la informacion relacionada al dbms correctamente.
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Nombre JNDI:  jdbc/

am
R

Base de Datos: | }

JDBC url:

4
o’

Usuario:

Clave:

( Administrador de Base de Datos.. )

Figura 3.18 Error producido por la ausencia del ar  chivo de configuracion.

-Borramos el archivo: “/plantillas/genj/plantilla.xml”
Cuando el archivo esta presente, el resultado es el siguiente:

B Q B_.._. - o . genj- generador de
Archive Editar Base de Datos Ayuda
THEe®*eEA O @

Generador:

Autor;
Detalles
Aplicacidn Version: 1.0
Estructura Directorios L — e
Conexitn Detalles: g3 | Spruts1.2

f Detalles para :
EJB3 | Struts1.2

Servidor de Aplicacio... |gogs 4.x

Capa de Presentacion:| ggrus 1.2
Capa de Negocios: (gg 3.0
Capa de Servicios: | serviceLocator
Usar Relaciones:

C[ECIESIES

Figura 3.19 Archivo de plantillas presente.
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Los detalles de generacion se muestran en la pantalla anterior.

Al borrar el archivo no se muestra ningtn detalle:

- Nalz) genj- generador
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
FTdEePtET & @

Generador

Autor
Detalles
Aplicacién Version: 1.0
Estructura Directorios
Detalles

Conexitn

Figura 3.20 Archivo de Plantillas Borrado

-Modificamos la estructura del archivo “plantilla.xml” el cual contiene
informacion referente a las plantillas para generacion de cédigo y se presenta

el siguiente mensaje de error:

eNn Plantilla Invalida!

La plantilla 'plantilla.xml' es invalida.

! Aceptar

Figura 3.21 Modificacion de la plantilla de genera  cion.



93

-Paramos el servidor de base de datos al que nos conectamos y se presenta el
siguiente mensaje:

8enn Problemas con el Conexién!

Exite problemas en la Conexidn, la base de datos no esta disponible.

O —

(_Aceptar\*_

Figura 3.22 Error producido debido a que no esta e  n funcionamiento el
dbms.

-Durante una conexién ya establecida detenemos el servidor de base de datos

e intentamos obtener el listado de las tablas, se muestra el siguiente error:

enn Coneccion base de datos!
No existe conexion con la base de datos.

€ Aceptar )

Figura 3.23 Parar el servicio del doms accidentalm  ente.

-No se ha creado ningun entity bean y se intenta asociar a un session bean, se

despliega el siguiente mensaje de error:

genj- generador de aplicaiones web
| Archive Editar Base de Datos Ayuda
#HBEePLED X 2] Archive aplicacion I
L ’
Lenerador XA Mo hay entity beans!
i Conexitn
Detalies
Apflicacion Mo hay entity Beans en la aplicacion, £
Estructura Directorios no e sposible crear session beans. geuassh
Servicio - =}
f Aceptar} |

Figura 3.24 Orden de generacion errénea
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-No se ha creado ningun entity bean y se intenta agregar una relacién, se

muestra el siguiente mensaje:

i EePtEN Y @ Archivo aplicacion Conexién BDD: o
Generador -
MNombre JNDI:
Conexidn ! idbe/
Dewafles Base de Dates:  MySOL
Aplicacidn ;
Estructura Directorios JDBC url:  jdbe mysal f/localhost frest
&0 No se puede agregar refacion| sa
o Una relacion solo puede ser agregada a un Entity Bean
Administrador de Base de
( Aceptar ) |
Unando ef esquema: com mysal jdbe ResubtSet§95cTec
Conectamda 3 mmm}mnm
Craamdo patoty bara la tabla ‘orovinch

Figura 3.25 Agregar una relacioén sin tener entidad  es creadas.

De igual manera si intentamos agregar un campo cuando aun no se ha creado

ningun entity nos despliega este error:

alala genj- generador de aplicalones web
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
[.1. i (B =0 | & @ Archivo aplicacion Conexidn B0
| Cenerador P
| Mombre JNDI:  jdibe
Conexitn idbef
Dretalfes Base de Datos: = MySOL
Aplicacidn

Estructura Directorios JOBC urk:  jdbcmysal | /locathost/t

ann o se puede agregar campo! :
| -

o Un atributo solo puede ser agregado a un Entity
trador de Ba

Jredorde da

Figura 3.26 Agregar campos sin tener entidades
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Si se intenta generar la aplicacion sin guardarla, o cuando aun no se ha
seleccionado una aplicacién existente se despliega el siguiente error:

enn No existe archivo para la aplicacion!

No se ha seleccionado ningon archivo

Para generar primero guarde la aplicacion o abra una existente.
|

{ Aceptar |

Figura 3.27 Intentar generar una aplicacién sin ha  ber guardado los

cambios.

Cuando se intenta abrir un archivo de una aplicacién que esta incorrecto se

presenta el siguiente mensaje:

® 7 7 Archivo incorrecto!
Error en la carga del archivo.
¢ Aceptar |
Figura 3.28 Archivo de aplicacién incorrecto.

Cuando intentamos afiadir un nuevo driver y seleccionamos un archivo que no
contenga un driver, se muestra el siguiente mensaje:

® 0O No Se encontraron Drivers!

* —ag

No se puede encontrar drivers en el archivo : /Users/kleber/jag-6.1/lib/andromda.jar

¢ Aceptar |

Figura 3.29 Error producido por seleccionar un dri ver incorrecto.
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3.2.1.2 Funcionalidad:

Para esta prueba utilizamos una base de datos de prueba que contiene cuatro

tablas cuya definicion es la siguiente:

create table t_usuario (
id int(11) not null,
nombre text,
fecha_ingreso date,
primary key (id)

) type=innodb;

create table t_direccion (

id int(11) not null,

id_usuario int(11),

codigo_postal text,

numero_casa text,

calle text,

index user_ind (id_usuario),

primary key (id),

foreign key (id_usuario) references t_usuario(id) on delete cascade
) type=innodb;

create table t_proyecto (
id int(11) not null,
nombre text,
primary key(id)

) type=innodb;

create table t_usuario_proyecto (
id_usuario int(11),
id_proyecto int(11),
primary key (id_usuario, project_id),
foreign key(id_usuario) references t_usuario(id),
foreign key(id_proyecto) references t_proyecto(id)
) type=innodb;

Los detalles de conexion:
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806
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

THRePLET® @

Generador:
Nombre JNDI:
Conexitn idbe/
Detalles Base de Datos: | MySQL kﬂ
Aplicacidn —
Estroctini Difactidton JDBC url:  jdbc:mysgl:/ flocalhost/test -l
Usuario: desa

Clave: s=es

[Administrador de Base de Datos..)

Figura 3.30 Ejemplo detalles conexion.
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Detalles de la aplicacion:

066 genj-
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

#HEePEN O @

_Gémrador'

Autor:
Conexién Kleber Ayala
Detalles Versién: 1.0
Aplicacidn
Estructura Directorios Detalles: )83 | Spruts1.2

rDetalles para :
EJB3 | Strutsl.2
Servidor de Aplicacio...” jgags 4.x

Capa de Presentacion: grrurs 1.2

il

Capa de Negocios: EIB 3.0

-

Capa de Servicios: | serviceLocator
Usar Relaciones: E

Figura 3.31 Ejemplo detalles de aplicacion.

Datos generales de la aplicacion: Nombre, Versién, Descripcion, Paquete Raiz.
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Archivo Editar Base de Datos Ayuda

99

FHEePEHA @ @

Generador:

Aplicacion:
Conexitn
Deralles Versidn:
Apicaed Descripcion:
Estructura Directorios
Paquete Raiz:

pruebageneracion

1.0

Estaesunaprueba

com.tool.genj

Figura 3.32 Ejemplo datos generales de la aplicaci  6n.

Estructura de directorios para la generacion de cédigo: Define la estructura

para cada capa que serd guardada bajo la jerarquia de directorios aqui

definida.

806
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

genj

YHEePEH O @

Cenerador: E)8:
Conexién

Detalles Web:

Aplicacidn J5p:

Estructura Directorios ’

Servicio:

Test:

Configuracion:

Jsrc/java-ejb/

fsrc/java-web/

Jsrc/web/

Jsrcfjava-service/

fsrc/java-test/

.Jconf/

Figura 3.33 Ejemplo detalles conexion.
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Seleccionamos las tablas que se van a ser mapeadas a cada entity bean.

| 06006 : genj- generador de aplucauonej ® N O Seleccionar tablas... L
' Archivo Editar Base de Datos Ayuda 't direccion J
# g B @ «F B \ Archivo aplicacl -Provecto '

.ﬁ = % o & i i L_usuario .J'
Generador: . T Lusuario_proyecto

Nombre JNDI:

Conexidn J jdbc/ejb

Detalles Base de Datos: = MySQL

Aplicachon

Estructura Directorios JOBC url:  jdbe:mysqgl:/

Usuario: desa

Clave: swsw

[ Adminisl

| DEENDE #1 eSqUama’ ComLimy gl joo KETUITSETEsL 3918
| Conectando @ MySQL usando jdbcmysql:/ flocalhost /test
| derminado!
| uterminadol

!

5

( Seleccionar) ( Cancelar |

Figura 3.34 Ejemplo mapeo de tablas a entidades.

Luego de agregar las entidades session bean, los mismos que deberan estar

relacionados a una entidad previamente agregada:
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genj- generador de aplicaiones web
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
dE e tEN & @ Archivo aplicacion: Conexidn BDD: conectado
Generador
Nombre:  ServicioDireccion
Conexidn
Detalles Descripcion:  ServicioDireccion
Aplicacion P R
Estructura Directorios aquete Ralz:  com.tool.genj.session
* Entidad - TDireccion Nombre de ... ServicioDireccion
* Entidad - TProvecto -
» Entidad - TUsuario Referencia
Servicio - ServicioDireccion ™ Selecci | =
.‘B Seleccione los enti.. Agregar
* I TDireccion
TProyecto Quitar
TUsuario
Seleccionar

T —
R T 0 R, 8 T UL T e f AL O LW
wdgrminade! |
wAerminadol
Creanda entaty para la tabla t_direccion”.
woterminade!

Feavmsin antars maes |s subds 't senuneen’

Figura 3.35 Agregar Session Bean

Procedemos a la generacion del cédigo y obtenemos el siguiente resultado.
Podemos observar la estructura de directorios que se ha generado la cual
representa las diferentes capas para el modelo MVC.

 Modelo. Dentro de la carpeta “java-ejb” podemos encontrar entity y
session bean, los mismos que se encargan de representar el modelo de
datos.

* Vista. Bajo la carpeta “java-web” y “web” podemos ver que se han
creado las carpetas actions y forms las cuales contienen clases y
paginas jsp que son las encargadas de desplegar la informacion.

» Controlador . Clases contenidas dentro de la carpeta “java-service” son
encargadas de interpretar las Ordenes del usuario actuando

directamente con el modelo.



LJ pruebageneracion
» | bin
= build.xml
| ¥ conf
» 4 lib
v [ src
v [ java-ejb
| com
v L7 ool
lj entity
v | wdireccion
i) TDireccionEJB.java
» [ tproyecto
» [ tusuario
| | tusuarioproyecto
» [J genj
L il
v |} java-service
» | com
» | conf
» |7 java-test
v | java-web
v |4 com
|7 o0l

'j] Constants.java
./ genj
» [ J actions
» | forms
» |7 pruebageneracion
» L wtil
» [ filters
| web
» [ css
» | exception
» | images
(7 inc
@ index.jsp
@ tdireccion.jsp

2 tdireccionList.jsp

Figura 3.36 Resultado de la generacién de cddigo.
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CAPITULO 4. CASO DE ESTUDIO

Luego de haber concluido la implementacion y las pruebas respectivas de la
herramienta, el presente capitulo estara dedicado a la demostracion practica
del uso de la herramienta para la generaciéon de las operaciones basicas de
una aplicacion web.

El siguiente apartado presenta la especificacion del ambiente de pruebas que
incluye, tanto caracteristicas del servidor de base de datos, como los modelos
I6gico vy fisico de la base de datos que vamos a utilizar como caso de estudio;
adicionalmente, se describiran las situaciones practicas que hemos
seleccionado, las mismas que dardn la pauta para la realizaciébn de las

pruebas.

4.1 DEFINICION DE AMBIENTE DE PRUEBA.

La herramienta esta diseflada para la generacion de coédigo fuente. A
continuacion se describira las caracteristicas basicas para la ejecucién del

programa.
4.1.1 CARACTERISTICAS DEL COMPUTADOR

4.1.1.1 Hardware

La Tabla 4.1 muestra las principales caracteristicas de hardware.

Caracteristica Descripcion
Procesador Pentium 4, 1.8ghz o superior.
Memoria 512 mb o superior

Tabla 4.1 Configuracién de Hardware
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41.1.2 Software

El computador requiere tener instalado una base de datos con un proveedor

compatible con java, ademas se requiere instalar la maquina virtual de java.

La Tabla 4.2 muestra las principales caracteristicas de software.

Caracteristica Descripcion

Méaquina Virtual de  j2se Versién 1.5.

Java

DBMS MySQL Versioén 4 o superior.
Servidor de Jboss 4.04

Aplicaciones

Tabla 4.2 Configuracién Software

4.1.2 ESPECIFICACION DE BASE DE DATOS

Este apartado presentara los modelos, tanto l6gico como fisico de la base de
datos seleccionada para el presente caso de estudio practico de uso de la
herramienta.

La base de datos que seleccionamos se refiere un registro basico de libros y

autores. La Figura 4.1 muestra el modelo l6gico.



Editorial
CodigoEditorial  Integer <M=
MNombre Text =ht=
Direccion Text
Telefeno Text

PerscnaContacto  Text
FechsFundacion Text

'a\

EBITCF{‘IAL_LIEIHDE
i

Autorss
CodigoAutor Integer <hi=
Apellidos Text <=
Nombres Text <hi=
Bicgrafia Text
InformacionContacto Text
/p(
<
LIBR UTORES

\}‘?

Libros

ISBN Text <M=
Nombre Text =hi=
Precic Money =k
FechaPublicacion Time =<l
FechaRegistro Time <M=
Stodk Integer
StockLimite =Undefined>

Figura 4.1 Modelo LAgico de Base de Datos
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Como se puede observar en la Figura 4.1, la base consta de tres tablas que

permiten llevar registro basico de una libreria.

Una estructura para guarda

libros y su stock, otra estructura para guardar autores, de manera que un autor

puede tener varios libros y finalmente una estructura para guardar las

editoriales; una editorial puede tener varios libros.

La Figura 4.2 presenta el modelo fisico de la base
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Editorial Autores
CodigoEditorial int CedigoAutor int
MNombre bt Apellidos text
Direccion text Mombres et
Telefono = Biocgrafis et
PersonaContacto  text InformacionContacto  test
FechaFundacion text

g
Sy

o s
FH_EDITORIAL LIBRO: e e
7

Libros /

g
[E=3=124 text A
Mombr= text rd
Frecioc floats.2)
FechaFublicacion time
FechaRegistro time
Stodk int
Stodelimite int
CodigoEditorial int =feZ=
CodigoAutor int <fic1>

Figura 4.2 Modelo Fisico de Base de Datos

En la Figura 4.2 se observan ademas, las claves foraneas de cada tabla que
constan como columnas adicionales con las respectivas relaciones entre

tablas.
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4.2 USO DE LA HERRAMIENTA.

4.1.1 GENERACION DE CODIGO

Para generar la aplicacion, primero hay que crear la base de datos en el
DBMS, luego iniciamos la herramienta generadora de cédigo e ingresamos los
detalles de la conexion a la base de datos:
XeX:]

Archivo Editar Base de Datos Ayuda
vHEOPLEHA @ 9

Cenerador:
Conexidn

ge

Mombre JNDI:  jdbc/ejb

Detalles Base de Datos:  MySOL

Aplicacidn
DBC url: . . |

Estructura Directorios J ur idbc:mysal://localhost/prueba ‘!

Usuario: desa

Clave: | #++4

IZ__ Administrador de Base de Datos.. I

Figura 4.3 Pantalla para especificar los detalles d e conexion del dbms.

De igual manera el resto de detalles relacionados a la aplicacion:
806
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

HHEeP Tl & @

_genj- g_enerador

Generador‘: Autor: Autor
Conexion
Detalles Version: 1.0
Aplicacion
Estructura Directorios Detalles:  g)g3 | struts1.2

Figura 4.4 Pantalla para especificar los detalles g  enerales de la aplicacién.
Detalles de la aplicacion:



‘@06
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genj- generador

Archivo Editar Base de Datos Ayuda

FTHEePIEN @ @

Generador:

Aplicacién:
Conexién
Detalles Version:
Aplicacion

Estructura Directorios

Paguete Raiz:

Figura 4.5 Pantalla para especificar los detalles d

Estructura de directorios:
‘@ne6e

prueba

1.0

Descripcion:

-aplicacion de prueba

com.tool.genj

e la aplicacion.

genj- generador

Archive Editar Base de Datos Ayuda

OB ePEAN @ O

Cenerador:
Conexién
Detalles
Aplicacion
Estructura Directorios

Servicio:
Test:

Configuracion:

Figura 4.6 Pantalla para especificar la estructura

Web:

BB /src/java-ejb/

[srcfjava-web/

ISP fseejweb)

/srcfjava-service/

/srcfjava-test/

Ll'conff

de directorios.

Establecemos la conexién a la base de datos y especificamos si queremos

mostrar tablas vistas o sinbnimos:
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i e Wal e

genj- generador

Archivo Editar Base de Datos Ayuda

v BEePCA0 O 9

Generador:
EJB: iava-ai

Conexion [/src/java-ejb/
Cel@ ® Conexidn a la base de datos
Apl
Esi URL .jdbc:mysql:,ﬂ,-F.Iocalhost,fprueba

Usuario desa ' ;

Clave -

Mostrar # tablas | vistas [ sinonimos

( Conectar ) ( Desconectado ) |
R ___________________J

Figura 4.7 Conexion con un dbms.

En el log de la aplicacion se muestra el siguiente mensaje:

Usando el esquema: com.mysgl.jdbc ResultSet@4b5101
Conectando a MySQL usando jdbcmysgl: ! flocathost /prueba

Figura 4.8 Pantalla para especificar los detalles d e la aplicacion.

Seleccionamos las tablas que deseamos como entitys en nuestra aplicacion:

T ® M O Seleccionar tablas...

Altores
Editorial
Libros

i

(-’Eulmmmra 'L Cancelar |

Figura 4.9 Seleccion de tablas para generacion de ¢ édigo.

e |

Especificamos los detalles de los entitys asociados a cada tabla:
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i 806 genj- gener:
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

DRI @ O

Detalles Nombre para mostrar:
‘::tllliif::: Directorios Nombre de la Tabla: | Autores
¥ Entidad - Autores Clave Primaria: codigoautor

codigoautor
apellidos Clase Clave primaria: javalang.Integer
anbres Entidad Asociada: | 4q l-ﬁ-j
biografia
informacioncontacto Clave Compuesta: g |..'e.]

Descripcion: Aytores

Paguete raiz: com.tool.genj.entity.autores

Nombre de Referencia: Aytares

Figura 4.10 Especificar propiedades para cada entit .

De igual manera los detalles de los campos de cada entity:

806 genj- generador d
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
#@EE QP HTET & @ Arc
Generador:
Nombre: i
i codigoautor
Detalies Tipo:  java.lang.Integer
Aplicacion
Estructura Directorios Nombre Col... * CodigoAutor
¥ Entidad - Autores Typo SQL: INT(11)
codigoautor ) )
apellidos Tipo JDBC: ' |NTEGER 2]
nombres
biografia Clave Primaria: ™ Requirido no nulo f

informacioncontacto — " "
Clave Foranea: _ | Clave primaria autogene... E

~Validaciones Struts:

Validaciones: nteger, maxlength

NML: <argl key="S{varmaxlengthl” name="maxlength” rese
<vars m
<var-name>maxlength</var-name>
<var-value=>11</var-value>
< fvars

c———— R

ERE

( Regenerar validaciones :}

Figura 4.11 Propiedades particulares de cada campo  que contiene una

entidad.
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Para cada campo es necesario definir las propiedades mostradas en la Figura
4.11, ademas se puede incluir un cédigo xml para que genere una validacion

de dicho campo a nivel del cliente.

Continuamos agregando los entitys:

.
ene _genj- generadot
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
HAE P EA @ @ ¢
Generador:
e Nombre: Editorial
Conexidn
Detalles Nombre para mostrar: gditorial
Aplicacion
Nombre de la Tabla itori
Estructura Directorios Editorial
¥ Entidad - Autores Clave Primaria: cqdigoeditorial
codigoautor - =
apelidos Clase Clave primaria: java.lang.|nteger
nombyes Entidad Asociada: g ™
biografia
informacioncontacto Clave Compuesta:' 44 ﬁ

¥ Entidad - Editorial
codigoeditorial

Descripcion: gditorial

fompre Paguete raiz: | com.tool.genj.entity.editorial
direccion =

ielefoha Nombre de Referencia: Editarial

personacontacto

fechafundacion

Figura 4.12 Agregar la entidad editorial.

A continuacion definiremos los detalles para cada campo que pertenece a la

entidad editorial.
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‘8606 genj- generai
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

HHRePEH & @

Generador:
X Nombre: codigoeditorial
Conexion
Detalles Tipo:  java.lang.Integer
Aplicacién
Nombre Col... i itori
Estructura Directorios CodigoEditorial
¥ Entidad - Autores Typo SQL:  INT(11)
codigoautor )
apellidos Tipo JDBC: ' |NTEGER =)
nombres
biografia Clave Primaria: 5_4 Requiride no nulo: f
informacioncontacto — < -
i RS Clave Foranea: || Clave primaria autogene... E
¥ Entidad - Editorial
cedigoeditorial
908 -Validaciones Struts:
nombre
direccion Validaciones: jnteger, maxlength
e 1 ki Sf I h| { h
+l<ar ey="5{varmaxlength;’ name="maxlength” reso
personacontacto XML: (\m?, ¥ 2 2 m
fechafundacion <var-name>maxlength</var-namex>
<war-value=11< var-value> "
<fvars -
F

('\ Regenerar validaciones |

Figura 4.13 Definicién del campo “codigoeditorial” para la entidad
“Editorial”

Finalmente agregamos la entidad Libros y definiremos las propiedades para

cada campo de la entidad.

‘806 genj- generador de apl
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

#HEePLER O @ Archivo
¥ Entidad - Autores P Nombre: [ibros

cedigoautor
apeliidos Nombre para mostrar:

nombres - Nombre de la Tabla: |jbros
biografia

informaciencontacte Clave Primaria: jshn
¥ Entidad - Editorial

codigoeditorial Clase Clave primaria:

nombre Entidad Asociada: g =
direccion
telefono Clave Compuesta: =
PEFSONACONACD Descripcion: Libros
fechafundacion
¥ Entidad - Libros Paguete raiz: com.tool.genj.entity.libros
isbn
Nombre de Referencia: |
[— Libros
precio

fechapublicacion
fecharegistro

stock
stocklimite

3 o w
codigoeditorial A
codigoautor v

Figura 4.14 Agregar la entidad editorial.

Segun el modelo de datos que definimos observamos una relacion entre las

tablas editorial y libros, la cual debe ser representada:
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‘806 genj- generador de aplicaiones web
Archivo Editar Base de Datos Ayuda

h:x:. aERePp rED & @ Archivo aplicacion:

codigoautor

apellidos

nombres

biografia

informacioncontacto
¥ Entidad - Editorial Campo clave foran... codigoeditorial L 51

codigoediterial

nombre

-relacion -

Nombre relacién: editorial_libros

direccion
telefono
personacontacto Clave Primaria tabla relac... ~ CodigoEditorial [

Tabla foranea: Editorial =)

fechafundacion
¥ Entidad - Libros

editorial_libros Cardinalidad: | muchos a uno [ ]
isbn o

nombre _! Relacion bidereccional?

precio

fechapublicacion
fecharegistro

stock

stocklimite

codigoeditorial :
codigoautor v

Figura 4.15 Relacion editorial - libros.

Otra relacion representada en el modelo es la tabla libros con la tabla autores,

la cual es representada de la siguiente manera.

'6 26 genj- generador de
Archivo Editar Base de Datos Ayuda
HEE e tED & 9 Archi
nombres
biografia -relacion -

informacioncontacto
¥ Entidad - Editorial

e Nombre relacion: nueva relacion

codigoeditorial m  Campo clave foran... | codigoautor B3]

nombre |

direccion |

telefono | Tabla foranea: Autores (3 ]

personacontacto |

fechiBindacion | Clave Primaria tabla relac... ' CodigoAutor 23]
¥ Entidad - Libros : i

editorial_libros |

nueva relacion | Cardinalidad: | muchos a uno | :—1

isbn | =

e | _| Relacion bidereccional?

precio :

i s 1

Figura 4.16 Relacion libros - autores.

Para proceder con la generacién del codigo guardamos la aplicacion:
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[E————
genj- generador de aplicaiones web

7.&&(;&'07 Editar Base de Datos Ayuda
| BE e +ER & @ Archive aplicacion:

nombres

biografia

informacioncontacte @ 1 O Guardar archivo..
¥ Entidad - Editorial _

nueva relacion Save As: casoDePrueba

- relacion -

[< ial

nombre = tmp [ :]

direccion

telefono Name 4| Date Modified

personacontacto =

fechafundacion
¥ Entidad - Libros e

editorial_libros pruebaaplicacion dominge 11 de febrero de 2007 21:29

nueva relacion
isbn pruebageneracion martes 20 de febrero de 2007 18:23
nombre

precio
fechapublicacion
fecharegistro
stock = =
stocklimite File Format: _*.xml & |

test jueves 8 de febrerc de 2007 0:36
tmp domingo 11 de febrero de 2007 21:21

codigoeditorial
codigoauter ( New Folder ) ( Cancelar ) |'-Gua|\da.r)

'Usand ef esquema: com.my: 2

Conectande a MySOL usandt

pes

Figura 4.17 Guardar la aplicacion previo a la gener  acion de codigo.

4.2.2 Resultados.

Genj crea la estructura de directorios especificada anteriormente en la
configuracién, y dentro de esta estructura las clases .jsp y archivos de
configuracién y deployment generados.

Las capas generadas estan de acorde con la arquitectura “MVC”.

Modelo. Conformada por los entity y session bean, encarcados de manejar el
modelo de datos.

java-ejb
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‘Nombre
= casoDePrueba.xml
v [ prueba

B build.xml
» [ conf
v (@b
v [J src
v [ java-ejb
v [ com
v [ toal
v [ genj

E.I ConnectionManager.java
|i| DynamicBusinessDelegateBase. java
v [ entity
v [ autores
[3] AutoresElB java

[

5] EditorialE]B.java
v |7 libros
[ LibrosEJB.java
|:|_'| QueryHelper.java
b | java-service
» [ java-web
> O

- web

Figura 4.18 Archivos Generados para la capa java-ej b.

Controlador. Encargado de interpretar las érdenes de los usuarios y de

comunicarse directamente con el modelo.

java-service

= build.xml

b [0 java-ejb
v [ java-service
‘ 3

v [ genj

!_:i_] DatabaseSessionService.java

v [ autores
IJ_I AutoresData.java
I'_,] Autoreslf.java

v [ editorial
5 EditorialData.java
(3| Editoriallf java

v [ libros
';_I LibrosData. java
[3! Libroslf java

. exception

[ servicelocator

» [ unl

Figura 4.19 Archivos Generados para la capa java-se  rvice.
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Vista. Conformado por “java-web” y “web” encargado de representar los datos

de modelo; ademas de validar y entregar dichos datos al controlador

java-web

v [ java-web
v [Z com
v [ tool

!_J_ | Constants.java

v [Z gen

» [2
B [E il

Figura 4.20 Archivos Generados para la capa java-we

|| AutoresSearchAction.java

[,._' EditorialSearchAction.java
'.|_| InitAutcresAction.java

[51 InitAutoressearchAction.java
[3l InitEditorialAction.java

[J_' InitEditorialSearchAction.java
[31 InitLibrosAction.java

il InitLibrosSearchAction.java

oy [ g

LibrosSearchAction.java
SaveAutoresAction.java

SaveEditorialAction.java
| SavelLibrosAction.java

| ServiceAction.java

[ ) [ [ [

_ forms

il

AutoresForm. java
AutoresSearchForm.java
EditorialForm.java
EditorialSearchForm.java
LibrosForm.java
LibrosSearchForm.java
|.!. ServiceBaseForm.java
prueba

i)
]|
i
L1
E
B3
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web

autoraes.jsp
autoresList.jsp
d cs8
editorial jsp
editoriallist.jsp
| exception

| images

inc

2 index.jsp

" libros.jsp
librosList.jsp

Figura 4.21 Archivos Generados para la capa web.
Para revisar de mejor manera el cédigo generado utilizamos el ambiente de
desarrollo de eclipse:

an0n New Java Project
alala] Create a Java project __J | (@]
1w 4 | 4 Enter a project name. / | o
Tt s
|# Package Explo... 5% ‘\“Ii[ 5 & B =5
| Project namae- ver/testEjb3/deploy
=i Junit3.8.1 LURiERL
[} commons-validata Create new profect In workspace
i struts-1.2.4.jar - ji =
0 generic-exception | Create project from existing source
.;- ant-optional-1.5.3 Directory: _I!_rowse.. =
(| finalist-ant-1.3.jar, — |
Gl el 8
Choose a directory for the project contents:
[ |w] = " prueba |"$'-] (Q buscar
= Carola java P~ | 1 .DS_Store _ .D5_Store _| .«classpath i
@ Red Libreria P 3 casode prueba B % casoDePrueba.xml " .D5_Store 0
i carola HD rachuck-pm pdf & plantilla.xml _ project 1
d & win2 Mercury [ = prueba.xml [7 bin » i
Muasica [ “F bui .
= [ caToroD - : [7 build )
0 Peliculas b build.properties
{3 Escritorio . Proyectos [ E build.xml
Piblica P conf i
A Aplicaciones Shared L doc !
|7 Documentos fesis ! lib ’
- i Peliculas $’; < -yl ! -
| = e I
J | & Musica Y |z
— % i workspace L3 I ] "
1 Imagenes & s EI
s e e T
Carpeta nueva ( Cancelar ) Gaﬁm)
4
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fenA Java - buii‘d“.pmperties —“Ec‘lipse SDK - jUsers,’;.IZieberfworizspa[e =l

@S @D B0 [ S8 G @] 4] 8 Gt o £ @ -

S E Logger.java ‘ |1| Walidators. java ‘ﬂ_ﬂbulld.xm\ o6 buikd:| = 11 S,
= = = appserver.deploy.dir —/User‘s/klEber‘/]uvu/jbuss—4.iJ.4.GA/sev'vEr‘/tustf_]bi/depluyl

|l

o appserver. home.dir  =/lUsers/kleber/javas/jboss-4.8.4.GA

-
[% Package Explo... 2 Hierarchy

B JUnit 3.8.1
) commons-validator-1.1.3 jar -
(7 struts-1.2.4 jar - jag-6.1/lib
a generic-exceptions-struts-1.2.
(" ant-optional-1.5.3-1 jar - jag-€
(1 finalist-ant-1.3.jar
b = build
b (= conf
P = doc
| =g}
P = maven
B = src mbuwld.propertiesj
[aab build.properties
) build.xmi )1
> lz_—f pruebakjb3 v
4l

YYYYTYYY

Pmblems|]a\mdn(‘Declaratmn‘ search | & Console 52 ® % |Gkl E-19-70

<terminated> AutorTest [Java Application] fSystem/Library/Frameworks (JavavM.framework/Versions 1.5/

5% outline 53 e &L -=0

@ appserver.deploy.dir
@ appserver.home.dir

J fi* | Writable | Insert | 1:78 J =

Figura 4.22 CdAdigo generado visto desde Eclipse.

Tenemos que modificar el archivo de propiedades build.properties vy
especificar el directorio de nuestro servidor de aplicaciones.

appserver.home.dir =/Users/kleber/java/jboss-4.0.4.GA

Para probar la aplicacion ejecutandose tenemos que deployar el proyecto, este
proceso compilara, empaquetara, y copiard el archivo de la aplicacién al

servidor de aplicaciones:
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ene Java - build.xml - Eclipse SDK - fUsers/kleber/workspace [
|y i lp-B|3]35-0-Q- B8 G- |® @] &l i
e wer s
[% Package Explo.. 5§ Hlerarchy| = O[] Loggerjava | 4] validatarsava [ buildxml 8 | build properties |”31 =
Ak <target name="ear.appserver” i
- . description="Creates the EAR-file.">
» B Unital r <delete file="${ear.name}"/>
P &) commonsaulidator-1.1:3jat- 3 ||, o <EaFRGESLEY 1ibXmlFile="§{conF.dir}/1ib.xm1" 1ibDir="${1ib.dir}" appxml="}
> st 1A a0 - Jag i1 i basedir="3{dist.dir}" earfile="${ear.nome}" proxyHost="${prox;
L4 (2] generic-exceptions -struts-1.2. <fileset dir="§{conf.dir}" includes="META-INF/hibernate.properties”/>
» (| ant-optional-1.5.3-1jar - jag-€ ||~ </earAutolLib>
» () finalist-ant-1.3 jar </target>
b (= build
b = conf
B = doc - <target nome="deploy" description="Deploys the generated application” depend:
b b < targets
P (= maven -
B 5 src .
a1} build.properties — - T - M
= y<r
%1 buildxml bt =
» = pruebakjb3 S Pmbl!ms‘javadu(|DE(\aratmn‘ Search fE Console 52 %X %GBl E-r5-50
v || <terminated> AutorTest [lava Application] /System /Library/Frameworks /JavaVM.framework/Versions/ 1.5 /Home/
] e
%
@4
> @d 1AntBuild £XXQ
» @ g DebughAs kL3 AntBuild... &
1] o @, External Tools... | ] -]
| | O | )

Figura 4.23 Edicién del archivo build.xml.

En la consola de eclipse se muestra el resultado del proceso de deployment:

Prchiems‘]:wadoc| Declaration|5-earch (E Console 53\ — e 1 Eﬁ | 57 ;_,E! | '=_'d' - M= =
<terminated> prueba build.xml [compile] [Ant Bulld] /System /Library/Frameworks JavavM._framework/Versions/
Buildfile: fUsers/kleber/tmp/caso de prueba/pruebasbuild.xml

prepare: m

mkdir] Created dir: /Usersikleber/tmp/coso de prueba/pruebas/build
[mkdir] Created dir; /Users/kleber/tmp/caso de prueba/prueba/build/classes
compile:

jovac] Compiling 43 source files to AlUsersfkleber/tmpscaso de prueba/pruebasbuil ®
v

Figura 4.24 Resultado del proceso de deployment.

En el siguiente grafico se muestra la estructura de directorios del servidor de
aplicaciones:
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G Hala) | deploy =)
Hle > || ={mi| -] Q
Atrds  Visualizacién  Accion Buscar
U@ rea | [ boss-4.0.4.GA [ bin [ default ~ conf : ;hns; spil Jdep'\o\,er |
It = F . & :
— il Jhﬂfi £jb3 " dient [~ facinternet | deploy = boss-xa-jdbc.rar
1 2 carol.. (] [F junité.0 |7 docs |- prueba L2 lib B jbossjca-service.xm|
1= winz2 I 7 L B rec-interrel 14 log jbossweb-tomcatss.sar
el | il ”gw g . | jbosswslé4.sar
E a [ | server & Elgt:bg B s
I - testyl |77 jmx-console.war
[ Eseric. | ‘ | = jmx-invok...ervice.xml
| 5
4 1Al } = jsr88-service.xml
ﬁ" Kleper || =
| mail-ra.rar
_/A_ Aptic... ! B mail-service.xml
<R it |~ management
Docu.... | |} B= monitoring-service xml
;;;;; fIre B +3
pelicu... |1 2 properties-service.xml
| ¥ = prueba-ds.xml|
éM:]s\(a,‘ prueba.e:
| hd B =
; i 4 1 = schedule-. ervice.xml
mag... | | 2
| € . )

1 de 34 seleccionado, 21,79 GB disponibles

7

Figura 4.25 Estructura de directorios en el servido

r de aplicaciones.

Previamente creamos un archivo de fuente de datos para conectarnos al doms

“mysql”, prueba-ds.xml
base de datos:

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?>

<datasources>

<local-tx-datasource>

en el que especificamos los detalles de conexién a la

<jndi-name>pruebaDS</jndi-name>

<connection-url> jdbc:mysql://localhost/prueba</connection-url>

<driver-class>com.mysql.jdbc.Driver</driver-class>

<user-name>desa</user-name>
<password>desa</password>

</local-tx-datasource>

</datasources>

Este archivo no es generado por genj, tiene que ser agregado en la carpeta

deploy del proyecto en el servidor de aplicaciones.

|
|
|
|
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Para poder probar los resultados es necesario ejecutar el servidor de

aplicaciones:

®0Oe Terminal — java — 96x29

Corola:~ kleber$ cd “/Users/k leber/jovasjboss-4.8.4.Ga/bin" 5
Carola:~/javasjboze—4.8.4.GAsbin kleberd . run

run-debug.sh run . conf run.sh rundebug.sh GJ
run-debug.sh~ run.conf-~ run.zh~ rundebug.sh~

run.bat run.jar run_jprofiler.sh

Carola:~/jova/jboss—4.8.4.G4/bin kleber$ ./run.sh -c prusba

JBoss Bootstrap Erwironment
JBOSS_HOME: Alsers Ak leber/java/jboss—4.0.4 .64
Jdvh: ASystemAlibrary/Framevorks/JavayM.framevorkMersions/1.5/Home/bin/jova

JAMA_OPTS: —server -XmsZBEm -Xmxbdfm —xxi+PrintGChetails -kk:Perm3ize=286m -xx:MaxPermndize=256
m -aei+bisableExplicitGl —verboseige —Aei+UseddoptiveSizePolicy -Wii+lseParal lelGC -Dfile.encodi
ng=UTF-&

~Dzun.rmi.dgc.client .golnterval =3688880 -Dsun.rmi.dgc.server .golnterval=3680088 -Dprogran.nane=
run.sh

CLASSPATH: AUsersdkleber/jova/jboss—4.8.4.GA/bin run . jor @ /Systen/Library Fromeworks/JavavM.fra
meworkAersions /1.5 Home/ lib/tools. jar

21:47:40,8158 INFO [Server] Storting JBoss (M< MicroKernel)...

21:47:40,819 INFO [Server] Release ID: JBoss [Zion] 4.8.4.G4 (build: CYSTog=JBoss_4_B_4_GA dote &
=2BAGAG1E1ARAY v
21:47:48,521 INFO [Server] Home Dir: /Users/kleber/iavasjboss—4.8.4.G4 =

Figura 4.26 Ejecutar la aplicacion.

Ingresamos a nuestra aplicacion de prueba ingresando la direccibn que

muestra la figura:

anNna caso de prueba
| « » || ¢||+] . hup://localhost:8080/prueba ® #(Q- Google
[0 Apple Espana (57)* Amazon an “‘-f-;ﬁ_oo.!“ r\.f.c.lficias {1?6] b4
]] caso de prueba | -
Caso de Prueba

Autores  Detalles
Editoriales
Libros

Figura 4.27 Pantalla principal de la aplicacion.
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Del lado izquierdo de la aplicacién podemos visualizar el menud de opciones con
las distintas entidades que tienen nuestra aplicacién, seleccionamos la opcién

autores.

@ localhost:8080/prueba/initAutoresSearch.da

Autores

‘ CodigoAutor Apellidos Nombres Biografia InformacionContacto
- Nuevo Autores

Figura 4.28 Opcidn autores.

Al momento no tenemos ingresado ningun dato en la base de datos,

agregamos un nuevo Autor:

| cod-01

Apellidos | Keep Walking
Biografia |

|
|
Nombres Jhony Walker |
|
|

InformacionContacto ojo

Figura 4.29 Registrar un nuevo autor.

Luego visualizamos nuevamente la lista de autores:



CodigoAutor Apellidos Nombres Biografia InformacionContacto

Keep Jhony .

Nuevo Amm'es

Figura 4.30 Visualizar nuevo registro ingresado.

De |gual manera editamos un registro haciendo clic sobre el codigo del autor.

Caso de Prueba

| Autores | Nuevo Autores
~ CodigoAutor “cod-01
Apallldns I Keep Walking Hard |
Nombres hony Walker |
Biografia ! |
InformacionContacto  RrojoNegro |

i) (Sorar)

Figura 4.31 Editar un registro.
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Guardamos el registro editado:

CodigoAutor Apellidos Nombres Biografia InformacionContacio
Keep Walking Thony
cod-01 Hard Wall

Nuevo Autores

Rojo Negro

Figura 4.32 Visualizar datos Editados.

Para borrar el registro, seleccionamos el registro a eliminar y damos clic en

borrar:

Caso de Prueba
| Autores | MNuevo Autores
~ CodigoAutor cod-01
Apellidos Keep Walking Hard |
Nombres !_Jhnn\r Walker |
Biografia | |
InformacionContacto  Rsjo Negro |

Gt (o)

"
Figura 4.33 Eliminar un registro.

Ahora podemos ver que el registro ha sido borrado correctamente.
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8006 caso de prueba
| | 2 | | [« | | + | 3 localhost:8080/ prueba/initAutoresSearch.do D *Q- Google

11 Apple Espanai(57) Amazon eBay Yahoo! Moticias (176}

Fj caso de prueba |

Caso de Prueba

Autores  Autores
Editoriales

Libros CodigoAutor Apellidos Nombres Biografia InformacionContacto
Nuevo Autores

Figura 4.34 Comprobar que se eliminé correctamente el registro.

4.3 EVALUACION DE RESULTADOS

Una vez concluidas las pruebas de utilizacién practica de la herramienta, es
necesario determinar los resultados obtenidos y evaluarlos en relacion a la

consecucion de los objetivos planteados.

A continuacién se evaluardn estos resultados en base a criterios como:
facilidad de uso, precision del cédigo generado, estabilidad de la aplicacion y

versatilidad en la presentacién de la informacién al usuario.

4.3.2 FACILIDAD DE USO

La herramienta posee una interfaz sencilla e intuitiva, que esta orientada a
usuarios técnicos, que con una sencilla explicacion de la herramienta o leyendo

la ayuda de la misma, podrian usarla sin ningln inconveniente.

4.3.2 PRECISION DEL CODIGO GENERADO

Los archivos generados contienen solo el cédigo necesario para realizar las

tareas de lectura, creacion, edicion y eliminacion de datos; no contienen logica
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del negocio, esta deberd ser implementada posteriormente, de acuerdo a la

necesidad de la aplicacion web.

4.3.3 ESTABILIDAD

Durante la realizacion de las pruebas se detectaron varios errores, 10s mismos
gue fueron corregidos a nivel de cédigo fuente. Después de estas correcciones
la aplicacion se desempefid de forma estable. En caso de errores, el aplicativo
muestra un log que facilita la retroalimentacion y la depuracién de errores.
Entre los errores detectados describimos los principales:

Al obtener los meta datos de la base de datos es necesario hacer una
conversién de tipos sql a tipos java, esto no fue considerado en un principio, lo
gue provocaba que los tipos java se generen como tipo sgl, la solucion que se
implemento fue crear equivalencias sql a java en una clase que se encargue de

la conversion:

public String getType(Columna columna) {
if (columna.getSqlType() == null) {
return ";
}

String sqlType = columna.getSqlType().toUpperCase();
int decimales = columna.getDecimales();
int precision = columna.getPrecision();
if (sqlType == null)
return ";
if (sqlType.equals("DATE"))
return "java.sqgl.Date";
if (sqlType.equals("BOOL"))
return "java.lang.Boolean”;
if (sqlType.equals("FLOAT"))
return "java.lang.Float";
if (sqIType.equals("DOUBLE"))
return "java.lang.Double";
if (sqIType.equals("FLOAT(7)")
return "java.lang.Float";
if (sqIType.equals("FLOAT8")
return "java.lang.Double";
if (contiene(sqlType, "NUMERIC") || contiene(sqlType, "NUMERIC"))
return "java.math.BigDecimal";
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if (sqIType.equals("BYTEA")) {

return "java.sql.Blob";
}
if ((sqIType.indexOf("TIMESTAMP") 1= -1) ||
(sqlType.indexOf("DATETIME") = -1))
return "java.sqgl.Timestamp";
if (sqIType.equals("TIME"))
return "java.sql.Time";
if (contiene(sqlType, "TINYINT"))
return "java.lang.Byte";
if (contiene(sqlType, "SMALLINT™))
return "java.lang.Short";
if (contiene(sqlType, "BIGINT"))
return "java.lang.Long";
if (contiene(sqlType, "DECIMAL"))
return "java.math.BigDecimal®;
if (contiene(sqlType, "BLOB"))
return "java.sql.Blob";
if (contiene(sqlType, "SERIAL"))
return "java.lang.Long";
if (contiene(sqlType, "IDENTITY"))
return "java.lang.Long";
if (sqlType.equals("NUMBER") || sqIType.equals("INT") ||
sqlType.equals("YEAR") ||
sglType.indexOf("INT") > -1) {
if (decimales == 0) {
if (precision == 0) {

return "java.lang.Integer";

}

if (precision <= 2) {

return "java.lang.Integer";

}
if (precision <=5) {

return “java.lang.Integer";
}

if (precision <= 9) {

return “java.lang.Integer";
}
if (precision <= 18) {
if (sqIType.indexOf("INT") I=-1){
return "java.lang.Integer";

}

return "java.lang.Long";
} else {
return "java.math.BigDecimal”;
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}
}
if (precision + decimales <= 12) {

return "java.math.BigDecimal";

}
if (precision + decimales <= 64) {
return "java.lang.Double";
} else {
return “java.math.BigDecimal”;
}

}

if (sqlType.indexOf("CHAR") > -1) {
return "java.lang.String";

}
if (sqIType.indexOf("TEXT") > -1) {
return "java.lang.String";

}

return "java.lang.String";
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Antes de solucionar este error obteniamos el siguiente resultado:

Nombre: g

Tipo: | INT(11)]

Nombre Col... g

Typo SQL: ' |NT(11)

Tipo JDBC: ' |NTEGER E
Figura 4.35 Antes de corregir error de tipo de datos.
En Tipo: INT(11), esta incorrecto, deberia ser java.lang.Integer.
Luego de corregido el error se muestra correctamente:
Mombre: g
Tipo: | java.lang.Integer
Nombre Col... g
Typo 5QL:  INT(11)
Tipo JDBC: ' |INTEGER B

J

Figura 4.36 Después de corregir error de tipo de datos.

En el desarrollo inicial de la aplicacién se utilizé referencias fijas a archivos y
directorios utilizados para configuracion de genj y generacion de cddigo, lo
gue provocaba que cuando la aplicaciébn se cambiaba de directorio dejara de
funcionar correctamente, la solucién a este problema fue modificar el cédigo y

cambiar las referencias fijas a referencias relativas a la aplicacion.

private static final File PLANTILLA_DEFAULT = new
File("/Users/kleber/Proyectos/gend/templates/genj");
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En la seccion de codigo mostrada se muestra una referencia a un directorio,
gue al momento de generar la aplicacién desde otra ubicacion producia el

siguiente error:

Error en &l generador: ne se encuentra plantilla sfconfig/ant/buildvsl:org.apache velocity.exception. RessurceNot FoundException: Unable to find resource 's/config/ant/build.vsl
Error &n el generador: no se encuentra plantilla s/config/ant/libvsh.org.apache velocity.e xception. Resource Not FoundException; Unable to find resource 's/canfig/ant/lib.vsl

Error en el generador: no se encuentra plantilla s/config/jboss/|boss-app.vsl:org apache velocity.exception ResourceNot foundExce ption: Unable to find resource 's/config/jboss/jbos
Error en €l generador: ne se encuentra plantilla s/config/iboss/jca-ds.vshorg.apache velocity exception.RescurceMotFoundException: Unable to find rescurce 's/config/|bossijca-ds.y
Error &n 2| generador: no se encuentra plantilla s/config/jbass/jca -service vsliorg apache velocity. exception. ResourceNotFoundExcaption: Unable to find resource s/contig/|boss fjca
Error en €| generzdar: no se encuentra plantilla sfconfig/jmeter/jmeterjmyvshorg.apiche.velocity.exce ption.Resource NotFound Exception: Unable te tind resource 's/config/imeter/]
Errer en =l generador; no se encuentra plantilla s/config ! maven /LICENSE vsl:org.a pache velocity.exce ption, Re scurceMot Found Exce ption: Unable to find resource 's /config/maven/LICI
Errar 2n el generadar: no se encuentra plantilla s/config/ maven/maven xml.vsl:org.apache velocity. e xception Resource NotFoundExce ption: Unabile to find resource 's/config/maven /)
Error en el generador: no se encuentra plantilla s fconfig/maven/ project.properties.vslorg.a pache.velocity.exce ption. ResourceNotFoundException: Unable to find resource's;'cuniig.-‘n
Error &n el generador: no se encuentra plantilla s/config/ maven/ project.xml vsl:org.a pache velocity.exception. ResourceNot FoundExce ption: Unable to tind resource 'lt.ﬂn“g maven/
Error &n €l generador: no se encuentra plantilla s-ccnrlg.nrr‘nvcn-’udac Inavigation.vslorg.apache velocity.exce ption.Resource NotFoundException: Unable to find resource 's /configim
Errer en el generador: no se encuentra plantilla {application.vsl;org.apache velocity.exception Resource NotFoundException: Unable to find rescurce 's/ejb/application.vsl’
Errurul pI g..qu..:Iur nose encuentra p||_I]II||n sfel ._enm:cllunM._nngLrvsl arg.apache vtluLllth_epllun Resuul LhLII’uunﬂEx(fpll:ln Un..LI.. |n md resaurce s/ FJ|J Cﬂllneumnn

Figura 4.37 Error producido por referencias relativas

El cédigo corregido para usar referencias relativas a alos directorios:
private static final File PLANTILLA_DEFAULT = new

File("templates/genj");

4.3.4 PORTABILIDAD

La herramienta fue desarrollada en java, en ambientes Linux y Mac OSX, y fue
probada en Windows, Linux y Mac OSX, por lo que es completamente portable
a cualquiera de los sistemas operativos mencionados, siempre y cuando
cumplan los requisitos minimos de hardware y software especificados.

En cuanto al codigo generado, de igual manera puede ser compilado en

cualquiera de los sistemas operativos indicados y con los mismos requisitos.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51

CONCLUSIONES

Se puede ahorrar tiempo en la codificacién de aplicaciones gracias al
uso del generador, debido a que definiendo los pardmetros adecuados
genera las multiples capas de la arquitectura planteada sin mayor

esfuerzo para el programador.

La herramienta previene errores de codificacion que son causados al
momento en que los programadores copian y pegan el codigo escrito,

muchas veces sin haber echo pruebas exhaustivas sobre el mismo.

Ayuda a implementar estandares de codificacién debido a que la mayor
parte del cddigo esta generado en base a plantillas donde estan
definidos los estandares de desarrollo. Gracias a esto los
desarrolladores obtienen cédigo estandar, el cual representa un ejemplo

claro de cémo aplicar los estandares a la hora de codificar.

Permite aplicar una arquitectura predeterminada a un proyecto sin
mayor problema debido a que genera cada capa del modelo y el paso
completo de datos entre capas desde la interfaz del usuario hasta la
base de datos.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable extender este modelo de generacién de cédigo por
plantillas hacia otras tecnologias por ejemplo .NET, debido a que el
modelo es portable, lo que se requiere para extender el modelo a esta
tecnologia es construir nuevas plantillas con la sintaxis de codificacion

especifica para .NET.

Cuando se disefia un sistema es recomendable plantear un generador
de codigo que ayude a optimizar el tiempo de los desarrolladores. Se
puede construir generadores para la mayoria de arquitecturas solo es

necesario definir las plantillas de generacion.

Cuando se construyen este tipo de generadores en necesario incluir en
las plantillas la mayor parte de funcionalidad que requiera la aplicacion.
Ejemplo: manejo genérico de errores, bloques de c6digo que permitan
manejar transaccionalidad en el sistema, auditoria. Estas tareas suelen
implementarse al final de la construccion de los sistemas lo que
representa modificacién de cddigo que ya funciona con el peligro de
modificaciones erroneas, incluyendo estos bloques desde el inicio
podemos ahorrar valioso tiempo y evitar problemas al momento de

cambiar el cédigo que ya esta funcionando.
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ANEXO 1. Diagrama de clases definitivo.



