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RESUMEN

El presente proyecto trata sobre el disefio de una Intranet comunitaria inalambrica
para interconectar las comunidades de la parroquia de Santa Rosa en la provincia
de Tungurahua, con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los habitantes del
sector. El desarrollo del proyecto esta dividido en cuatro capitulos especificos
sobre conceptos para el disefio mas un capitulo de conclusiones vy

recomendaciones.

A continuacion se hace una breve descripcion sobre el contenido y las finalidades

de los capitulos del presente proyecto.

En el primer capitulo se realiza una introduccién a las redes y se detallan de
forma general sus topologias. Se describe el modelo de referencia OSI y el
TCP/IP para luego introducirnos y detallar el estandar IEEE 802.11 donde se
consideran los aspectos de seguridad, ademas se realiza las definiciones y las
diferencias entre una Intranet e Internet. Este capitulo tiene como objetivo dar a

conocer el concepto de Intranet y los servicios que esta brindara.

El segundo capitulo corresponde a la especificacibn de requerimientos para la
Intranet en donde se realiza una descripcidn de la ubicacion geografica y
aspectos socioeconOmicos basados en una encuesta para en funcion de esta
realizar un disefio adecuado del proyecto, luego se detallan el hardware y el
software que se requiere como adecuado tanto por costos como por la facilidad

de uso para los usuarios finales.

En el capitulo tres se realiza el disefio de la Intranet donde se especifican los
servicios que serdn implementados considerando su utilizacion por parte de los
usuarios, luego se realiza el disefio para la parte alambrica en las diferentes
comunidades para posteriormente realizar el enlace inaldmbrico utilizando
equipos que cumplan con las especificaciones Wi-Fi. El objetivo de este capitulo

es dar a conocer el proceso a seguir para la implementacion de una intranet.
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En el capitulo cuatro se presenta un presupuesto referencial para poner en
marcha este proyecto, ya que los costos de los diferentes equipos dependen de la

disponibilidad en el mercado ecuatoriano.

En el capitulo cinco se desarrollan las conclusiones y recomendaciones del
presente proyecto orientdndonos a dar un criterio personal del disefio presentado,
asi como las recomendaciones generales para una 6ptima implementacion de la

Intranet.
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PRESENTACION

Las diferencias tecnoldgicas existentes en el Ecuador han llevado como
consecuencia que muchas regiones queden marginadas del resto del pais. Por
mucho tiempo estas localidades no han podido disfrutar de los desarrollos
tecnolégicos y de los beneficios que estos representarian a favor de los

habitantes de dichas regiones.

Debido a este problema social que tiene nuestro pais se plantea como una
posible solucién el desarrollo de una Intranet Comunitaria Inalambrica; que tiene
como objetivo interconectar las comunidades de la parroquia de Santa Rosa en la
provincia de Tungurahua; también se ha visto en la necesidad de proveer algunos
servicios como son: correo electrénico, chat, VolP, videoconferencia entre otros.

Algunos de estos servicios son soportados por el Internet.

El proveer de estos servicios ayudara y facilitara la calidad de vida de los
habitantes de dichas comunidades. Se ayudard a resolver problemas de
inseguridad ya que se podra estar comunicado permanentemente entre todas las
localidades de la Intranet y de esta manera se podra brindar ayuda a quien lo

necesite.

La Intranet Comunitaria Inalambrica contiene una pagina Web que servira de
ayuda para dar a conocer los productos de la region, lugares turisticos y las
comunidades que formaran parte de la Intranet, con el objetivo de integrar a estos

sectores rurales hacia el resto del pais.



CAPITULO 1 1

CAPITULO 1

FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1 INTRODUCCION A LAS REDES DE DATOS [}]

Las redes de datos permiten la integracién de las tecnologias que surgieron en
el siglo XX hacia un mismo sistema de comunicacién, ahora la interconexion
de estas redes esta permitiendo la centralizacion, concentracion vy
almacenamiento de la informacion dispersa por los continentes, agilizando el

trabajo, el comercio, los negocios y demas situaciones cotidianas.

Con las redes telefonicas y de datos se comenzd la revolucion de la
informacion, inicialmente se utilizo la red telefénica para transmitir datos. Hoy en
dia ocurre lo contrario, debido a que las redes de datos son mas aptas desde su
construccion para integrar servicios con ciertas adaptaciones que son
necesarias debido a la naturaleza de los servicios, necesidades y trafico que
cursan. Muchas tecnologias surgieron con los mismos objetivos y la aceptacion
de éstas se ve influenciada por su versatilidad, funcionalidad y costos, pero en

concreto algunos de los objetivos de las redes de datos son:

» Compartir los recursos (datos), equipos, informacion y programas que se

encuentran localmente o dispersos geogréficamente.

+ Facilidad en la escalabilidad" de la red, de los procesos y de los equipos

involucrados.

e Transmitir informacion en linea, entre usuarios distantes (dispersos

geograficamente) sin tener que esperar mucho tiempo para obtenerla.

! Capacidad de un software o de un hardware de crecer.



CAPITULO 1 2

Red de datos

Una red de datos es un sistema que enlaza dos o mas puntos (terminales) por
un medio fisico, el cual sirve para enviar o recibir un determinado flujo de

informacion [4].

Las redes de datos implican para los usuarios tantos beneficios como
contraprestaciones, el material que se transporta por estas puede ser ofensivo o
beneficioso dependiendo del sector al que esté enfocado, haciendo muy dificil
una legislacién del contenido de ésta.

Todas las aplicaciones y aspectos sociales de las redes de datos requieren de
una infraestructura de disefio como de programacién, configuracion,
mantenimiento, capacitacion y renovaciébn constante de los equipos

involucrados en la red.

1.1.1 TOPOLOGIAS DE RED

La topologia de red define la estructura de la red. Una porcién de la definicién
de la topologia es la topologia fisica, que nos indica como estan
interconectados los equipos; la otra parte es la topologia logica, que define
como esta siendo el transporte de la informacion dentro de una red. Las

topologias fisicas que se utilizan cominmente son:

a. Topologia de Bus

Utiliza un solo cable como backbone? que termina en ambos extremos. Todos

los hosts se conectan directamente con este backbone.

’Es el principal canal de comunicaciones entre dos o mas dispositivos de una red.
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Figura 1.1 Topologia de Bus

b. Topologia de anillo

Conecta un host con el host siguiente. Esto crea un anillo fisico de cable.

N
N/

Figura 1.2 Topologia de anillo

c. Topologia de estrella

Conecta todos los cables con un punto central de la concentracion.

Sk

Figura 1.3 Topologia de estrella

d. Topologia de estrella extendida

Une las estrellas individuales conectando los hubs® y switches* esta topologia
puede ampliar el alcance y cobertura de la red.

3 Dispositivo que integra distintas clases de cables y arquitecturas o tipos de redes de area
local.



CAPITULO 1 4

e. Topologia jerarquica

Es similar a una estrella extendida. Sin embargo en vez de ligar los hubs y
switches, el sistema se liga a una computadora que controle el trafico en la

topologia.

Figura 1.4 Topologia jerarquica

f. Topologia en malla

Cada anfitrion tiene sus propias conexiones al resto de anfitriones. Aunque el
Internet tiene caminos multiples hacia cualquier destino, no adopta la topologia

completa en malla.

N,

Figura 1.5 Topologia en malla

1.1.2 CLASIFICACION DE LAS REDES

La clasificacidon en las redes de datos puede ser enmarcada en dos tipos:

e Seguln su transmisién

4 Dispositivo utilizado para conectar varios equipos informaticos, en redes locales. Mas seguro y
fiable que el Hub.
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* Seguln su area de cobertura

1.1.2.1 Segun su Transmision

a. Redes de Difusién

Donde se comparte el mismo medio de transmision y se discrimina para quien
va el mensaje dependiendo de la direccion de encabezado que tenga el

paquete de informacion.

b. Redes Punto a Punto

Donde se tienen multiples conexiones entre equipos y para ir de un extremo a

otro se puede pasar por multiples equipos intermedios.

1.1.2.2 Segun el Area de Cobertura

Estas redes se clasifican de acuerdo al alcance que estas tengan. Para cada
tipo hay diferentes equipos, protocolos, programas Yy técnicas de

funcionamiento. A continuacién se describen estas redes.

a. Redes de Area Local

Las redes LAN son de poco cubrimiento, algunos kildmetros, son redes
privadas que estan instaladas en un edificio, oficina 0 campus. Su objetivo

general es compartir recursos (impresoras, discos, etc.).

En las LAN debido a que son de tamairio restringido, el retardo del peor caso es

conocido y con esto se pueden obtener ventajas en el disefio y administracion.
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El alcance de las redes LANs puede ser de 10 m a 1Km; presentan alguna
pérdida de datos, generalmente es un simple bus e interconexién.

Se requiere de un mecanismo de arbitraje para que dos 0 mMAas equipos
conectados no transmitan al mismo tiempo, este mecanismo de control puede
ser distribuido o centralizado, un mecanismo descentralizado es el IEEE 802.3 y

el Ethernet®. Las redes LAN consisten de los siguientes componentes:

-Repetidores, permite regenerar y reenviar las sefiales de red (bits®).

-Concentrador, permite regenerar y propaga sefiales, conocidos como

repetidores multipuerto.

-Switch, conmuta paquetes desde los puertos (interfaces) entrantes a los

puertos salientes.

-Ruteador’, examina los paquetes entrantes (datos de capa 3), elegir cudl es la

mejor ruta para ellos a través de la red.

b. Redes de Area Metropolitana

Una red MAN es una version ampliada de LAN y normalmente utiliza tecnologia
similar, pueden ser privada o publica y puede cubrir varias localidades en una
ciudad, puede soportar voz y datos, no posee elementos de conmutacién lo cual
simplifica el disefio.

c. Redes de Area Extendida

Las redes WAN se extienden en una amplia zona geografica, esta puede ser
dividida en subredes interconectadas con equipos de conversion de interfaces y

protocolos (Gateway®). Estos equipos se conectan con diferentes tipos de

®> Tecnologia para el transporte de datos en una LAN.

® Unidad minima de informacion que puede ser transmitida o tratada.

! Dispositivo conectado a dos o mas redes.

8 Dispositivo que permite el acceso desde una red de ordenadores a otra de caracteristicas
diferentes.
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lineas de transmision cada equipo que pertenece a la interconexion recibe la
informacion de una red, la almacena y la envia a otra red. Esto se denomina

equipos de store and forward®, con excepcion de las redes satelitales.

Algunos ejemplos de estas redes son: X.25, Frame Relay, ISDN, etc.

Distancia:Entre las o
Ubicacion de las CPUs Nombre
CPU
Placa de circuito impreso
0.1lm Asistente de datos | Motherboard Red de area personal
personales (PAN)
1.0m Mainframe
Red de sistemas informaticos
10 m Habitacién Red de area local (LAN), ejemplo: Su
aula
100 m Edificio Red de area local (LAN), ejemplo: Su
escuela
1000 m = 1 km Campus Red de area local (LAN), ejemplo:
Universidad
100.000 m = 100 Pais Red de area amplia (WAN), ejemplo:
km Cisco Systems.Inc.
1.000.000 m = Continente Red de area amplia (WAN), ejemplo:
1.000 km .
Africa
10.000.000 m = Planeta Red de area amplia (WAN), ejemplo:
10.000 km
Internet

Tabla 1.1 Alcance de Redes de Datos

° Técnica para examinar paquetes entrantes en un conmutador o puente Ethernet mediante la
gue el paquete entero es leido antes de ser remitido o filtrado.
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d. Redes Inalambricas

El sector de las redes inaldmbricas es un campo de muy alto crecimiento debido
a su movilidad y funcionalidad, en muchas ocasiones se requiere de la conexion

de oficinas remotas donde no hay un medio fisico para conectarlas.

Las redes inaldmbricas no necesariamente son equipos moviles portatiles,
pueden ser conectados a redes fijas en oficinas remotas por ejemplo 0 equipos

portéatiles pueden ser llevados sin ningun tipo de conexion fija.

Hay sistemas totalmente inaldmbricos pero hasta el momento estos son de baja
capacidad de 2 y 11 Mbps, para esto se requiere de un equipo concentrador de

trafico y tarjetas de red inalambricas y antenas para unir la red.

1.2 MODELO DE REFERENCIA OSI [}

El modelo de referencia OSI*°

es un modelo de siete capas desarrollado por la
Organizacion Internacional de Normas (ISO). En la Figura 1.6 se describe el

modelo de capas de OSI.

OSI en si misma no es una arquitectura de red porque no especifica servicios
concretos en niveles ni los protocolos usados por estos, s6lo dice que debe

hacer cada nivel. Las funciones basicas de cada nivel son:

1% |nterconexion de Sistemas Abiertos.
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Comunicacién
entre

Capas Adyacentes

Avplicacién Aplicacion
Presentacion Comunicacién Presentacién
entre
Sesion Capas Paralelas Sesion
« |
Transporte . Transporte
Red Red
Enlace Enlace
Fisica Fisica
S

Medio Fisico (Transmision de la Informacién)

Figura 1.6 Modelo de referencia OSI

1.2.1 NIVEL FisICO

Se encarga de la transmision de bits de informacion por el canal de

comunicacion. Obligatorio en cualquier arquitectura.

Especifica:

* Medio: Cable coaxial, fibra optica, par trenzado.

* Niveles de voltaje o corriente para representar 1's (unos) 6 0’s (ceros).
» Caracteristicas eléctricas.

* Método de modulacion.

« Multiplexaciéon™.

* Aspectos mecanicos y eléctricos de la interfaz de red.

» Configuracion de la linea

* Topologia fisica

1.2.2 NIVEL DE ENLACE

Caracteristicas:

! Transmisién simultanea de multiples mensajes en un sélo canal.
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« Define una estructura de transferencia denominada: trama o frame™2.

« Ensambla y reensambla mensajes provenientes del nivel de red y los
envia en tramas a través del medio fisico.

» Detecta y corrige errores provenientes del medio fisico.

* Provee mecanismos de control de flujo.

* Implementa mecanismos de acceso al medio en medios compartidos.

1.2.3 NIVEL DE RED

* Provee el medio para establecer, mantener y liberar conexiones entre
sistemas.

* Responsable de la entrega y enrutamiento de un paquete desde el origen
al destino.

» Direccionamiento légico (Jerarquico)

* Rutas a seguir entre la fuente y el destino en la subred.

* Ese enrutamiento puede ser: Estatico o dinamico

» Define filosofia de conectividad: conmutacion de paquetes, conmutacion
de circuitos.

* Manejo de la congestion.

+ Unidad de transferencia: paquete o datagrama®®.

1.2.4 NIVEL DE TRANSPORTE

* Mecanismos de conectividad de extremo a extremo a las capas de nivel
superior: sesion en el caso de OSI.

« Mecanismos de direccionamiento de aplicaciones al interior de un nodo:
puerto, circuito, sesion, etc.

* No le importa como llegan los datos al otro lado, sino como manejarlos
cuando llegan.

12 Conjunto de bits que forman un bloque de datos basico.
¥ La unidad de informacién basica usada en Internet.
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» Asegura la confiabilidad de los datos extremo a extremo.
* Mecanismos de control de flujo.
* Recuperacion de errores.

* Unidad de transferencia: segmento.

1.2.5 NIVEL DE SESION

* La capa de sesion establece, administra y termina las sesiones entre
aplicaciones. Incluyendo la sincronizacién** de dos computadoras que
estan manteniendo una sesion.

* Maneja localizaciones de archivos, para la transferencia, establecimiento
de puntos de sincronizacibn para comprobaciones intermedias y
recuperaciones durante transferencias o actualizaciones.

« Control de dialogo: comunicacion en ambos sentidos simultaneamente o

por turnos.

1.2.6 NIVEL DE PRESENTACION

Define la manera en que se representan los datos (sintaxis de la
informacion).

* Formatos como: MPEG, JPEG, XDR, ASCII, EBCDIC.

* Mecanismos para manejar compresion.

« Encriptacién® de datos.

* Es el nivel clave para el sistema de seguridad del modelo OSI.

1.2.7 NIVEL DE APLICACION

Define estandares a nivel aplicativo de acuerdo a los diferentes tipos de

servicio, sus caracteristicas son:

« Emulacién de terminal.

* Proceso mediante el cual se transmiten datos entre los ordenadores, actualizando la
informacién existente.
!> Codificacion de datos con propdsito de seguridad.
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+ Transferencia de archivos.
* Navegacion en Internet.

+ Correo electronico.

1.3 MODELO DE REFERENCIA TCP/IP [1

TCP/IP es una abreviatura de Protocolo de Control de Transmision/Protocolo
Internet. Fue creado originalmente por ARPA (Agencia de proyectos de
investigacién avanzados) asociada al departamento de defensa de los Estados
Unidos, en la red ARPANET; el modelo define cuatro capas esto se indica en la
Figura 1.7

| ror/p Layers | | Top/1P Protocols |
e | e | e [[swre] ons || wie [|swmr]
Trint Tep T
. - o [ 1owe ] cwe
Host - Red

Token Frame
Ring Relay

ATM }7

Figura 1.7 Modelo de Referencia TCP/IP

LEtherhet,

1.3.1 CAPA HOST - RED

No define las funciones exactamente de esta capa. Esta capa debe permitir a
un host conectarse a una red utlizando un protocolo que permita enviar

paquetes IP sobre la red. Este protocolo no es definido.
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1.3.2 CAPA INTERNET

Permite a los host entregar paquetes a la red y deja que estos viajen
separadamente hasta su destino. Define un formato de paquete y un protocolo
denominado IP. Las funciones de esta capa son similares a las de la capa red

en el modelo OSI.

1.3.3 CAPA TRANSPORTE

Permite que entidades de igual nivel en el origen y destino de los datos lleven a

cabo una conversacion. En esta capa se han definido dos protocolos:

TCP: protocolo orientado a conexion que permite que los datos de una maquina

sean entregados sin error a otra.

UDP (User Datagram Protocol): protocolo no orientado a conexion, que es un
protocolo no confiable utilizado en aplicaciones en las cuales es vital la entrega
rapida de los datos y no su entrega sin errores como por ejemplo transmisiones

de voz y video.

1.3.4 CAPA APLICACION

Consiste de programas de aplicacion que usa la red. Entre estos tenemos:

a. TELNET: proporciona la capacidad de registro de entrada remoto. Se puede

utilizar en cualquier nodo si se tiene los permisos para levantar el servicio
b. FTP: protocolo para la transferencia de archivos
c. SMTP: transferencia de correo electronico

d. DNS: servicio de dominio de nombres.
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f. HTTP: es el protocolo usado en cada intercambio de la Web. El hipertexto es
el contenido de las paginas Web, y el protocolo de transferencia es el sistema
mediante el cual se envian las peticiones de acceder a una pagina Web, y la

respuesta de esa Web, enviando la informacion que se vera en patalla.

WWW o simplemente Web: es un sistema de hipertexto que funciona sobre
Internet. Se trata de un estandar para presentar y visualizar paginas de
informacion que contienen texto, graficos, sonidos, peliculas, etc.). Una de las
caracteristicas mas importantes de una pagina Web (WWW) es que contiene
enlaces a otras paginas Web que pueden estar en ordenadores de cualquier
parte del mundo. Para utilizar el servicio Web se necesita programas especiales

conocidos como browsers'® o clientes Web.

1.4 ESTANDAR IEEE 802.11

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos ratificd el estandar 802.11 en
el afo 1997 permitiendo velocidades de transmision de 2 Mbps. En 1999, el
IEEE aprob6d ambos estandares: el 802.11a y el 802.11b. Las letras después
del nimero 802.11 indican el orden en que los estandares fueron propuestos y

no el orden en que los productos estuvieron disponibles en el mercado.

El estandar 802.11a especifica radios que operan en la banda de frecuencia de
5 GHz a velocidades de hasta 54 Mbps. El estandar 802.11b especifica
operacion en la banda de 2.4 GHz permitiendo alcanzar velocidades de hasta
11 Mbps en tres canales sin sobrelapamiento. Las implementaciones
comerciales resultaron que los equipos de radios operando en la banda de 2.4
GHz fueran de mas facil implementacion, y por lo tanto los productos 802.11b

aparecieron primero en el mercado a fines del afio 1999.

Los primeros productos especificados por el estandar 802.11a no hicieron su

aparicion en el mercado hasta diciembre del afio 2001. El estandar 802.11a

' Un programa utilizado para navegar por sitios Internet.
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transmite a una velocidad de datos maxima de 54 Mbps en doce canales sin
sobrelapamiento lo que resulta en un aumento de la capacidad, mayor
expansion, y la capacidad de crear instalaciones micro celulares sin
interferencia de bandas adyacentes. Funcionando en la porcion sin licencia de
la banda de radio de 5 GHz el 802.11a también es inmune a la interferencia de
los aparatos que operan en la banda 2.4 GHz, tales como los hornos
microondas, los teléfonos inalambricos, Bluetooth y las redes Wi-Fi que operan

segun el estandar 802.11b.

A comienzos del afio 2001, el FCC'’ dio a conocer nuevas reglas que permitian
tipos de modulaciones adicionales en la banda de frecuencia de 2.4 GHz. Esto
permiti6 al IEEE extender el estandar 802.11b para permitir transmision de
datos a velocidades mas altas, dando como resultado el estandar 802.11g que
fue aprobado en Junio 2003. El estandar 802.11g permite velocidad de
transmision de datos de hasta 54 Mbps, proporcionando al mismo tiempo
compatibilidad con las implementaciones del estandar original 802.11b a
velocidades de 11 Mbps. El estandar 802.11g proporciona una migracion
natural del 802.11b manteniendo al mismo tiempo compatibilidad con los

sistemas anteriores operacionales.

El estandar 802.11a no es compatible con los dispositivos inaldmbricos que
operan segun los 802.11b o 802.11g. Los equipos 2.4 GHz y 5 GHz pueden
operar en el mismo ambiente fisico sin interferencia. La seleccion entre estas
dos tecnologias no es un reemplazo uno a uno, dado a que son

complementarias y pueden coexistir en el mismo ambientes fisico.

Estos tres estandares representan tres opciones diferentes, con caracteristicas
de funcionamiento y cobertura diferentes y no pueden ser tratadas como
alternativas completamente intercambiables. En la tabla 1.2 se resumen las

caracteristicas de estos estandares

1 Comisién Federal de Comunicaciones de Estados Unidos.
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802.11 802.11a 802.11b 802.11g
Aprobacion del | 5,97 Sep-99 Septiembre Completado en
estandar P 199 2002
Ancho de banda | g3 5 \MHz | 300 MHZ 83.5 MHz 83.5 MHz
disponible
Frecuencias de | 2.4 - 2.4835|5.150 - 5.350 GHz 5.725|2.4 - 2.4385 )
operacion GHz -5.825 GHz GHZ 2.4 - 24835 GHz
Ndmero de 4 Indoor UNII1 4
canales no %Stggg%r or Indoor/Outdoor UNII2 4 %utggg?)or Or %utdgggoor Or
sobrelapados Outdoor UNII3
54, 36, 33, 24,
Velocidad de |21 Mbps | 2% 49, 3824, 18,129,/ LL 552 1155 1371179, 6,
datos por canal P P 5.5, 2, 1 Mbps

Tabla 1.2 Resumen de estandares

1.4.1 ARQUITECTURA IEEE 802.11[]

Las redes 802.11 estan basadas en una arquitectura del tipo celular, donde el
sistema se subdivide en celdas o células. Cada celda llamada Basic Service Set
(BSS) es controlada por una estacion base o punto de acceso Access Point
(AP). Una Wreless Local Area Network (WLAN) puede estar formada por una
Gnica celda, conteniendo un Unico punto de acceso AP, podria funcionar incluso
sin ningn AP o por un conjunto de celdas cada una con su punto de acceso,
los que a su vez se interconectan entre si a través de un backbone, llamado
sistema de distribucion DS. Este backbone es tipicamente Ethernet,

generalmente cableado, pero en algunos casos puede ser también inalambrico.

La WLAN completa incluyendo las diferentes celdas, sus respectivos AP y el DS
es vista como una Unica red 802 hacia las capas superiores del modelo OSI. La
Figura 1.8 ilustra una red 802.11 tipica, incluyendo los elementos descritos

anteriormente.

La recomendacion 802.11 admite dos modos de operacion

-Infraestructura
-Ad Hoc
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a. Infraestructura

Consiste en disponer por lo menos de un AP conectado al DS.

b. Ad Hoc

Las computadoras se comunican directamente entre si, sin disponer de AP en
la red. Dado que no hay AP, todas las computadoras de una red en este modo

de operacion deben estar dentro del rango de alcance de todas las otras.

AP AP2 AP3 AP4
8551 8552 . B35 2 B354

Figura 1.8 Arquitectura IEEE 802.

1.4.2 SERVICIOS[]

El estandar menciona 9 clases de servicios que una WLAN debe proveer; a
continuacion se cita a los proveedores de estos servicios en: estaciones y

sistema de distribucion

a. Servicios de Estacién

Se implementa en todas las estaciones 802.11 incluyendo los APs y son:
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Autentificacién: tras la asociacion, una estacidon debe identificarse mediante

contrasefa.

Desautentificacion: para dejar de usar la red.

Privacidad: transmisién encriptada.

Entrega de datos: como en Ethernet, no garantizado 100%.

b. Servicios de Distribuciéon

Se implementan en los APs o dispositivos que se conectan al DS.

Asociaciéon: cuando una estaciéon moévil entra en la zona de cobertura de un AP

diferente.

Desasociacion: antes de que una estacion se apague o salga de la zona de

cobertura de un AP.

Reasociacion: cuando una estacion movil cambia de célula.

Distribucion: encaminamiento entre células.

Integracidn: conversion para enviar tramas a otra red.

1.4.3 CAPA MAC* IEEE 802.11

Los diferentes métodos de acceso del IEEE 802.11 estan disefiados segun el
modelo OSI y se encuentran ubicados en el nivel fisico y en la parte inferior del

nivel de enlace o capa MAC, esto se puede apreciar en la Figura 1.9

'8 Medium Access Control
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Ademas, la capa de gestibn MAC controlara aspectos como sincronizaciéon y los
algoritmos del sistema de distribucién, que se define como el conjunto de
servicios que precisa o propone el modo infraestructura. La Figura 1.9 indica la
ubicacion de la capa MAC.

LLC

Conexidn sin

. Conexidn
comencidn

con comtencidn

PCF

DCE

Coampran MVLAK

14CHz | 14CHz | 24GH: | 5CHr | 14CH:

FESS | DssS | Dfrared | OFPM | pecs
6.0.12,

1Mbps | 1Mbps | 1Mbps 18,203, 5.5 Mbps
Dops | Dibps | Dlbps |0 1 {fhps 11 Mbps
TEEE 8211 "IEEE$02.11a IEEE 802116

Figura 1.9 MAC de IEEE 802.11

La capa MAC IEEE 802.11 cubre tres areas funcionales.
» Entrega confiable de datos

+ Control de acceso

e Seguridad

a. Entrega confiable de datos

Para mejorar la confiabilidad, se utiliza el protocolo basado en 4 tramas. Las
tramas especiales Request To Send (RTS) y Clear To Send (CTS) sirven para
silenciar a otras estaciones durante un tiempo y evitar asi que existan

colisiones; el procedimiento del manejo de estas tramas es el siguiente:
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Cuando una estacion desea transmitir lo hace enviando RTS. Un campo en el
frame indica el Network Allocation Vector (NAV)'®. La estacién receptora
contesta con CTS. Al igual que RTS, CTS indica el tiempo restante que es

necesario silenciar el area para evitar colisiones.

El intercambio RTS/CTS consume una fraccién importante de la capacidad del
canal. Por esta razén se configura un umbral llamado RTS threshold para ser

utilizado sdlo por frames mayores que este umbral
Las sefiales NAV no son transmisiones reales sino recordatorios internos para
no transmitir. La Figura 1.10 describe la ubicacion de estas tramas en un

diagrama de tiempo.

b. Control de Accesp]

El control de acceso al medio se lo hace mediante dos protocolos:

Protocolo de acceso distribuido: distribuye la decision de transmitir a todos los
nodos, aplicable en redes Ad Hoc. Util para configuraciones en donde se tiene
trafico principalmente tipo rafaga.

Un ente central toma la decision. Util cuando se tiene un nimero de estaciones
y un punto que hace las veces de estaciébn base y se conecta a una LAN

alambrica.

19 Tiempo total de transmision
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SIFs SIFS BIFS

Frame

Transmisor

=

NAV NAV (RTS)
NAV (CTS)

receptor
DIFS

Figura 1.10 Diagrama de Tiempo

La capa MAC consta de dos subcapas: Distributed Coordination Function (DCF)

y Point Coordination Function (PCF).

b.1 DCF

Acceso al medio mediante proceso de contencidn. Técnica basada en

CSMA/CA? a continuacion se describe el procedimiento de funcionamiento:

1.- Una estacion que desea transmitir sensa el medio. Si el medio esta libre,
espera un periodo igual InterFrame Space (IFS)?* para ver si el medio sigue

libre. Si es asi, la estacion transmite inmediatamente.

2.- Si el medio esta ocupado ya sea porque la estacion inicialmente no encontrd
al medio ocupado o porque el medio es ocupado durante el periodo IFS, la
estacion difiere la transmision y continia monitoreando al medio hasta que la

transmision en marcha concluya.

3.- Cuando la transmision concluye, la estacion espera otro IFS. Si el medio

continua libre, la estacion espera un tiempo extra backoff time determinado de

%% Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance.
?! Retardo de tiempo.
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forma aleatoria. Al final de este tiempo, sensa el medio nuevamente; si el medio

esta aun libre, la estacién puede transmitir.

Si durante el tiempo extra (backoff), el medio es ocupado, el marcador del
tiempo extra backoff es detenido y continuara su cuenta cuando el medio sea

liberado.

4.- Si la transmision fracasa, determinado por la ausencia de una

Acknowledgment (ACK)?, se asume que ha ocurrido una colision.

Esta técnica se puede apreciar en el diagrama de tiempo ilustrado en la Figura
1.11

. DIFS . Wentana de contencidn

DIFS PIFS

SIFS

Canal ccupado Siguiente Trama

» Tiempo

— [4— Intervalo de contencion

Tiempo de espera

Figura 1.11 Técnica de acceso al medio DCF

b.2 PCF

El coordinador de punto reside en el AP hasta controlar la transmision de
tramas desde las estaciones. Todas las estaciones obedecen al coordinador de

punto seteando su NAV al inicio de cada periodo libre de contencion.

Al inicio del periodo libre de contencion el coordinador de punto tiene la

oportunidad de obtener el control del medio y mantener el control durante el

?2 Se trata de una sefial de respuesta, que hace de acuse de recibo de que la comunicacion se
ha establecido con éxito.
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periodo en mencién. El coordinador de punto utiliza PIFS?® para acceder al
medio, espera menos que estaciones que operan bajo DCF.

Si el medio esta libre luego de PIFS el coordinador de punto envia una trama de
beacom que incluye el elemento CF Parameter Set, este valor indica la

duracion del periodo libre de contencién.

Cuando las estaciones reciben el beacom, todas cambian su valor de NAV a lo
indicado a CF Parameter Set, lo que previene que las estaciones tomen control

del medio hasta que se termine el periodo libre de contencién.

1.4.4 CAPA FISICA

El uso de ondas de radio impone requerimientos complejos a la capa fisica.

Se definen 3 tipos de transmision:

1.4.4.1 Espectro Ensanchado por Secuencia Direcla§SS)

Esta técnica consiste en la generacion de un patron de bits redundante llamado
sefal de chip para cada uno de los bits que componen la sefial de informacion y
la posterior modulacion de la sefal resultante mediante una portadora. En
recepcion es necesario realizar el proceso inverso para obtener la sefal de

informacion original.

La secuencia de bits utilizada para modular cada uno de los bits de informacién
es la llamada secuencia de Barker y tiene la siguiente forma:
+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1, +1, -1, -1, -1

2 |FS de duracion intermedia.
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En la Figura 1.12 se indica el aspecto de una sefial de dos bits a la cual se le
aplica la secuencia de Barker. DSSS tiene definidos dos tipos de modulaciones
a aplicar a la sefial de informacion una vez se sobrepone la sefial de chip tal y
como especifica el estandar IEEE 802.11, la modulacion Differential Binary
Phase Shift Keying (DBPSK), y la modulacion Differential Quadrature Phase
Shift Keying (DQPSK), proporcionando unas velocidades de transferencia de 1

y 2 Mbps respectivamente.

serambled data - I

Barker aequenceJ_|_|_|_|_\_|-|_|_|_|_|_é
g:ur?a1r1ﬂuﬂ'§fﬂlrﬂf159ﬁrﬂ§

Transmitted data.l L] | [1_T1 |—

:.leJJ'fIS'.‘fI{JIl':r:If-'I[.'G.'IS'[.'I'If|';

Figura 1.12 Codificacién de la informacion

En el caso de Estados Unidos y de Europa la tecnologia de espectro
ensanchado por secuencia directa, DSSS, opera en el rango que va desde los
2.4 GHz hasta los 2.4835 GHz, es decir, con un ancho de banda total disponible
de 83.5 MHz. Este ancho de banda total se divide en un total de 14 canales con
un ancho de banda por canal de 5 MHz de los cuales cada pais utiliza un
subconjunto de los mismos segun las normas reguladoras para cada caso

particular.

1.4.4.2 Espectro Ensanchado por Salto de Frecuen¢lHSS)

Esta tecnologia consiste en transmitir una parte de la informacién en una
determinada frecuencia durante un intervalo de tiempo llamada dwell time e
inferior a 400 ms. Pasado este tiempo se cambia la frecuencia de emisioén y se
sigue transmitiendo a otra frecuencia. De esta manera cada tramo de
informacion se va transmitiendo en una frecuencia distinta durante un intervalo

muy corto de tiempo.
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Cada una de las transmisiones a una frecuencia concreta se realiza utilizando
una portadora de banda estrecha que va cambiando (saltando) a lo largo del
tiempo. Este procedimiento equivale a realizar una particion de la informacion

en el dominio temporal.

El orden en los saltos en frecuencia que el emisor debe realizar viene
determinado segun una secuencia pseudoaleatoria que se encuentra definida
en unas tablas que tanto el emisor como el receptor deben conocer. La ventaja
de estos sistemas frente a los sistemas DSSS es que con esta tecnologia
podemos tener mas de un punto de acceso en la misma zona geografica sin
que existan interferencias si se cumple que dos comunicaciones distintas no

utilizan la misma frecuencia portadora en un mismo instante de tiempo.

Si se mantiene una correcta sincronizacion de estos saltos entre los dos
extremos de la comunicacion, el efecto global es que aunque vamos cambiando
de canal fisico con el tiempo se mantiene un Unico canal l6gico a través del cual

se desarrolla la comunicacion.

Para un usuario externo a la comunicacién la recepcion de una sefal FHSS
equivale a la recepcion de ruido impulsivo de corta duracion. El estandar IEEE
802.11 describe esta tecnologia mediante la modulacibn en frecuencia
Frequency Shift Keying (FSK)*, y con una velocidad de transferencia de 1

Mbps ampliable a 2 Mbps bajo condiciones de operacion Gptimas.

El modo de operacidn de esta técnica se aprecia en la Figura 1.13

4 Frequency Shift Keying.
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Figura 1.13 Técnica FHSS

1.4.4.3 Infrarrojos

Una tercera tecnologia, de momento no demasiado utilizada a nivel comercial
para implementar WLANS, es la de infrarrojos. Los sistemas de infrarrojos se
sitlan en altas frecuencias, justo por debajo del rango de frecuencias de la luz
visible. Las propiedades de los infrarrojos son, por tanto, las mismas que tiene
la luz visible. De esta forma los infrarrojos no pueden pasar a través de objetos
opacos pero se pueden reflejar en determinadas superficies.

Los sistemas que funcionan mediante infrarrojos se clasifican segun el angulo
de apertura con el que se emite la informacién en el emisor. El estandar IEEE
802.11 especifica dos modulaciones para esta tecnologia: la modulacién 16
ppm y la modulacion 4 ppm proporcionando unas velocidades de transmision de
1y 2 Mbps respectivamente. Esta tecnologia se aplica tipicamente en entornos
de interior para implementar enlaces punto a punto de corto alcance o redes
locales en entornos muy localizados como puede ser una aula concreta o un

laboratorio.

1.5.4.4 Multiplexacion por Division Ortogonal de Fecuencia (OFDM)

Consiste en dividir el ancho de banda total en canales paralelos mas angostos,

cada uno en diferente frecuencia, reduce la posibilidad de desvanecimiento por
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respuesta no plana en cada subportadora. Cuando estas subportadoras son
ortogonales en frecuencia, se permite reducir el ancho de banda total requerido

aun mas, como se muestra en la Figura 1.14

Los problemas de Interferencia Intersimbolo (ISI) e Interferencia Intercanal (ICl)
son eliminados del simbolo OFDM, cuando la longitud del tiempo de guarda es

mayor al maximo valor del esparcimiento del retardo.

Chl ChZ Ch3 Ch4 Chi Che Chy C

NNAAAAN

v Frecuencio

Ahomodeanche .
de banaa i

.
p

=} Frecuencic

Figura 1.14 a) Técnica Multiportadora convencional,
b) Modulacién con portadoras ortogonales

Un resumen de estas técnicas de modulacion se describe en la Tabla 1.3

Norma Banda de Modulacién | Alcance Velocidad N° max. canales
frecuencia maxima sin solapamiento
802.11b 2.4 GHz DSSS 100 m 11 Mbps 3
802.11 a 5 GHz OFDM 50 m 54 Mbps 12
802.11¢g 2.4 GHz OFDM 100 m 54 Mbps 3

Tabla 1.3 Resumen 802.11b,ayg

1.5 TECNOLOGIA WIRELESS FIDELITY (Wi-Fi)

Wi-Fi es una asociacion internacional sin fin de lucro formada en 1999 para
asegurar la compatibilidad de los distintos productos de redes de area local

inalambrica basadas en la especificacion IEEE 802.11.
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La alianza Wi-Fi se establecio originalmente como Wireless Ethernet
Compatibility Alliance (WECA), por varias compafias lideres en tecnologia en
redes inalambricas. Desde 1999, el numero de miembros de la alianza Wi-Fi se
ha incrementado dado que cada vez mas compafias de productos electronicos
de consumo, proveedores de servicios de red y fabricantes de ordenadores se
han dado cuenta de la necesidad de ofrecer a sus clientes compatibilidad

inalambrica entre sus productos.

Con Wi-Fi se puede establecer comunicaciones a una velocidad maxima de 11
Mbps con un area de cobertura de varios cientos de metros no obstante
versiones mas recientes de esta tecnologia permiten alcanzar los 22, 54 y hasta
los 100 Mbps.

A nivel de capa fisica, Wi-Fi utiliza diferentes esquemas de transmision, uno de
estos es OFDM, que lo ha llevado el ser el mas utilizado para poder alcanzar

mayores tasa de datos.

1.6 SEGURIDAD[f]

Las WLANs son vulnerables a ataques que se centran en las debilidades
tecnolégicas. La seguridad de 802.11 WLAN es relativamente nueva. Los

objetivos de seguridad en comunicaciones son:

Confidencialidad: los datos son protegidos frente a la intercepcién de personas

no autorizadas.
Integridad: garantizar que los datos no han sido modificados
Autenticacion: Garantizar que los datos vienen de quien se suponen deben

venir. Autorizacion y control de acceso; ambas se implementan sobre

autenticacion
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1.6.1SERVICESETIDENTIFIER(SSID)

Usado como una forma basica de seguridad.
De 1 a 32 caracteres ASCII.

Muchos APs tienen opciones como SSID broadcast y Allow any SSID.

Estas caracteristicas suelen estar habilitadas por defecto y hacen facil la

instalaciéon de la red.

Allow any SSID permite el acceso a un cliente con un blank SSID.

Con SSID broadcast se envia paquetes de beacom que contiene el SSID.

1.6.2WIRED EQUIVALENT PRIVACY (WEP)

Se especifico una llave de 40 bits para que WEP pudiera exportarse a todo el
mundo. En la actualidad la mayoria de vendedores han extendido WEP a 128

bits 0 mas esto no esta especificado en el estandar 802.11.
WEP esta basado en el estandar Rivest Cipher 4 (RC4) que utiliza una opcién
de llave simétrica y secreta, tanto para el AP como la estacion debe conocer,

tener la llave WEP.

RC4 Toma una llave secreta relativamente corta y la expande en un Keystream

pseudoaleatorio de la misma longitud del mensaje.

Pseudorandom Number Generador (PRGN): un conjunto de reglas para

expandir la llave en un stream de llaves. Para recupera los datos ambos lados
deben compartir la misma llave secreta, y usar el mismo algoritmo de

expansion.
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En WEP la confidencialidad e integridad se manejan de forma simultanea.
Previo a la encripcion, se somete a la trama a un algoritmo de chequeo de
integridad, generando un valor denominado Integrity Chack Value (ICV); para

determinar si la trama ha sido alterada durante su viaje.

La Figura 1.15 describe el modo de operacion de WEP

Source Destination
Cipher Cipher
Key | NG 4 PRNG
Data Cipher text Data
} NG G ! i1 . — DR > -

Figura 1.15 Seguridad WEP

La trama y el ICV son encriptados para que el ICV no este disponible a

atacantes casuales.

La llave de 40 bits se combina con 24 denominados Initialization Vector (IV)

para crear una llave RC4 de 64 bits tal como se indica en la Figura 1.16.

WEP operations [
) AN " L ‘
40-bit WEP key 4
64-bit R(4 ' [ Iy
- RC4 R4 keystream
+ = ! abgorithm fis hang as fraeme + ICV)
24-bit Ciphered frame + LV
T 1 L .
v
Frame IV header Frame 1CV traes RS
header (4 bytes) by (4 bytres)
Clear I Encrypted —— - (hear

Figura 1.16 Funcionamiento WEP
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1.6.3WI-FI PROTECTED ACCESS ( WPA)

Promulgado por la alianza Wi-Fi para acelerar la introduccion de seguridad

adecuada en WLANSs. Es un estandar Wi-Fi basado en el estado actual 802.11i

1.6.3.1 IEEE 802.11i

Este método de seguridad tienen los siguientes objetivos que son:

Autenticacion: Requiere el uso de un Authentication Server (AS), también
participa en la distribucién de llaves. Define un protocolo de autenticacion mas

robusto, no solo es asunto de privacidad.

Administracion de llaves: Ya no es manual lo que imponia serias limitaciones. El
(AS) distribuya las llaves al Access Point que a su vez administra y distribuye
las llaves a las estaciones.

Privacidad en la transferencia de datos

Advanced Encription Standard (AES) parte del esquema que parece una
solucién a largo plazo, utiliza una llave de 128 bits. Requiere actualizaciones
costosas a equipos existentes. Alternativas a AES incluyen esquemas todavia
basados en RC4 con llaves de 104 bits.

La operacién con 802.11i consiste en:

Intercambio entre una estacion y un AP para acordar en el conjunto de

caracteristicas a usarse en cuanto a seguridad.

Intercambio entre el AS y la estacion para autenticacion.
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AS distribuye las llaves al AP, que a su vez administra y distribuye las llaves a

las estaciones.

Encripcidon se usa para proteger la transferencia de datos entre la estacion y el
AP.

El modo de operacién de WPA se ilustra en la Figura 1.17

Estacion Punto de Acceso |
Descubrimiento de Servidor de
capacidades de seguridad autenticacion

—
. Autenticacion .
Administracion de llaves Distribucion de llaves

-~
v
&
L 4

Proteccion de datos

s
¥

Figura 1.17 Fases de operacion en 802.11i

1.7 INTRANET E INTERNET

1.7.1 INTRANET

Una Intranet es una red LAN privada que implementa los servicios existentes

en Internet en el interior de la organizacion.

Es el conjunto de sitios Web que estan instalados en la red interna de una
organizacion y que permiten compartir archivos, carpetas y recursos. No
necesariamente proporciona Internet a la organizacion; utiliza el protocolo
TCP/IP de Internet, por ser privada, puede emplear mecanismos de restriccion
de acceso a nivel de programacion como lo son usuarios y contrasefias de
acceso o0 incluso a nivel de hardware como un sistema firewall que pueda

restringir el acceso a la red.
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La Intranet ofrece un espacio virtual dentro y fuera de la organizacion donde no
solo circula informacién relevante sino que pueden estar disponibles para

diferentes aplicaciones.

1.7.2 INTERNET

Internet es una red de redes a nivel mundial con millones de computadoras
interconectadas a través de un conjunto de protocolos, el mas destacado, el

TCP/IP. Estos computadores pueden ser de dos tipos: servidores o clientes.

Algunos de los servicios disponibles en Internet aparte de la Web son el acceso
remoto a otras maquinas, transferencia de archivos, correo electronico,

boletines electronicos, mensajeria instantanea, transmision de archivos, etc.

1.7.3 DIFERENCIA ENTRE INTERNET E INTRANET

Internet e Intranet se diferencian basicamente por la localizacion de la
informacion y quién accede a ella. Internet es publico, global, abierto a
cualquiera gue tenga una conexion y esta disponible para el uso de todos. Las
Intranet estan restringidas a aquellas personas que estan conectadas a la red
privada de la empresa. Las empresas tomaron la iniciativa de desarrollar sus
propios sistemas de red internos, con la misma interfaz del Internet,
protegiéndose con firewalls, Unicamente las personas autorizadas tienen

acceso a ellos.

Ademas de eso, ambas funcionan esencialmente de la misma manera, con la
misma tecnologia TCP/IP para regular el trafico de datos. Del mismo modo,
desde el punto de vista de las aplicaciones, no existe ninguna diferencia entre

Internet e Intranet.
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1.7.4 VENTAJAS DE IMPLEMENTAR UNA INTRANET

Mayor eficacia organizacional y productividad. Ahorro de recursos, mejoria en la

metodologia con efectos directos en la satisfaccion de sus usuarios.

La Intranet entrega informacion actualizada de manera rapida y costo eficiente a
toda la base de usuarios que tengan el nivel de privilegios adecuado. Esta es

otra de las ventajas de una Intranet, su seguridad.

1.7.5 INTRANET Y EXTRANET

Una Extranet es una red privada virtual resultante de la interconexién de dos o
mas Intranets que utiliza Internet como medio de transporte de la informacién
entre sus nodos. Una Extranet requiere seguridad y aislamiento. Estos pueden
incluir la administracion del servidor y de los cortafuegos, la emision y el uso de
certificados digitales o los medios similares de autentificacion del usuario y
cifrado de mensajes a través de la red publica. En la Figura 1.18 se indica una

Intranet y Extranet

Intranet Intranet

Company A
Femote Site

Extranet

Company B

Figura 1.18 Intranet y Extranet



CAPITULO 1 35

1.7.6 SERVICIOS DE UNA INTRANET

Los servicios de la Intranet permiten a los usuarios realizar cualquier tipo de
tarea: buscar informacion, enviar y recibir correo electronico, buscar en
directorios, integrar cualquier tipo de aplicacién personalizada y de cualquier
fabricante y finalmente centralizar la administracion de la red incorporando

funciones tales como seguridad y directorios.

1.7.7 SERVICIOS DE USUARIO

a. Facilidad de crear, compartir y administranfaimacion

La Intranet facilita la ubicacion y administracion transparente y sin problemas de
contenidos en toda la red, asegurando que todo aquel que cuente con derechos
de acceso estara en posesion de la informacidon mas reciente procedente de
cualquier parte de la red. Los documentos se afladen y organizan mientras se
publican, y pueden administrarse desde el escritorio y de forma centralizada, en

un solo lugar.

b. Navegacion

La Intranet facilita la basqueda de cualquier informaciébn o recurso que se
encuentre en la red. Los usuarios, al ejecutar una sola consulta, obtienen una
lista organizada de toda la informacion coincidente en todos los servidores de
toda la organizacion y en Internet. Ofreciendo una interfaz de navegacion

similar a los buscadores de Internet.
c. Comunicacién
El control de acceso y la seguridad permiten que el correo electronico y los

grupos de discusion sean privados, asi como la autentificacion de todas las

partes en la red.
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1.7.8 SERVICIOS DE RED

a. Directorio

Los servicios de directorio gestionan informacion referente a personas, control
de acceso, configuracion de servidores y recursos especificos de las
aplicaciones.

Los usuarios finales pueden obtener informacion de personas, incluidas

direcciones de correo electronico, claves de seguridad y nimeros de teléfono.

b. Sequridad

Los servicios de seguridad de la Intranet ofrecen métodos para proteger los
recursos contra los usuarios no autorizados, para encriptar y autentificar las
comunicaciones y para verificar la integridad de la informacion. Aplicaciones,
paginas Web, directorios, grupos de discusion y bases de datos estan sujetos a

un control de acceso.

c. Administracién

La Intranet proporciona una interfaz de administracion comun, integrada,
sencilla de usar y basada en HTML que permite gestionar con total seguridad
los servidores y recursos desde cualquier lugar de la Intranet.

1.7.9 APLICACIONES DE LAS INTRANETS

Los servicios de usuario y red que ofrece la Intranet, se convierten directamente
en aplicaciones que se proporcionan en el entorno de la Intranet. Entre dichas

aplicaciones se tienen las siguientes:

* Correo electrénico
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» Colaboracion entre equipos.
» Comunicacion con sonido y video.
» Comparticion y publicacion de la informacion.

* Navegacion y busqueda.

1.7.10 SEGURIDAD DE LA INTRANET

Aunque una Intranet sea una red privada en la que se tengan grupos bien
definidos y limitados ésta no se encuentra exenta de ataques que pudiesen
poner en riesgo la informacion que maneja, ya que la mayoria de éstos son

provocados por sus mismos usuarios.

1.7.11 FIREWALLS

Un firewall (cortafuegos) es un mecanismo que permite controlar el acceso de
usuarios a ciertas zonas de una red. En el contexto de las Intranets se suele
emplear como medida de proteccién, de manera que los usuarios externos vean
s6lo una parte reducida de la Intranet, concretamente aquella designada como

publica.
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CAPITULO 2

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE LA
INTRANET

2.1 ANTECEDENTES[

La Provincia de Tungurahua situada en el centro de Ecuador; es una de las diez
qgue forman la region de la Sierra, limita al norte con las provincias de Napo y
Cotopaxi, al este con la de Pastaza, al sur con las de Morona Santiago y

Chimborazo, y al oeste con la de Bolivar.

PARROQUIAS TOTAL|HOMBRES|MUJERES
TOTAL CANTON AMBATO 287.282| 138.743] 148.539
AMBATO (URBANO) 154.095 73.918 80.177
AREA RURAL 133.187 64.825 68.362
PERIFERIA 9.831 4.791 5.040
AMBATILLO 4.212 2.091 2.121
ATAHUALPA 7.344 3.576 3.768
AUGUSTO N MARTINEZ 7.602 3.654 3.948
CONSTANTINO FERNANDEZ 2.392 1.222 1.170
HUACHI GRANDE 6.704 3.275 3.429
IZAMBA 11.130 5.477 5.653
JUAN BENIGNO VELA 6.835 3.316 3.519
MONTALVO 3.202 1.579 1.623
PASA 6.382 3.138 3.244
PILAHUIN 10.639 5.137 5.502
QUISAPINCHA 11.581 5.528 6.053
SAN FERNANDO 2.327 1.118 1.209
SANTA ROSA 14.511 7.126 7.385
TOTORAS 5.516 2.680 2.836
CUNCHIBAMBA 3.847 1.840 2.007

Tabla 2.1. Distribucion de la poblacién segun parroquias [10]
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Tungurahua es una de las Provincias mas pequefia del Ecuador, pero con una de
las densidades poblacionales mas altas del pais con 130.9 Hab/Kmz2. La poblacion
de la provincia, segun el VI Censo de Poblacion y V de Vivienda en Noviembre del
2001, es de 441.034 habitantes de los cuales 57,3%; se encuentran en la zona

rural y el 42,7%, en zonas urbanas

La Capital de Provincia es Ambato que cuenta con 9 parroquias urbanas y 18
parroquias rurales. La Tabla 2.1 muestra la distribucion de algunas de estas

parroquias segun su namero total de habitantes.

La parroquia de Santa Rosa es una parroquia rural del canton Ambato y cuenta
con 14.511 habitantes en total a continuacion describimos la localizacion de esta

parroquia.

2.1.1 UBICACION, LIMITES Y POBLACION

La Parroquia de Santa Rosa se ubica en la Sierra Central, al Sur-Oeste de la
provincia de Tungurahua en el canton Ambato a 15 Km. de la capital provincial en
la via a Guaranda. Limitando al Norte con la parroquia Quisapincha, al sur con el
cantén Tisaleo, al este con la parroquia Huachi Grande y al Oeste con la
parroquia Juan Benigno Vela, en la Figura 2.1 se indica la ubicacion de la

parroquia de Santa Rosa. []

2.1.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La poblacion econémicamente activa (PEA) de la provincia del Tungurahua, es
aproximadamente el 36% de la poblacion total. Donde la principal actividad
econdémica es la agricultura con una participacion en la PEA de 39%, la actividad
manufacturera se encuentra en el 18,7 %, el comercio en el 16,4%, servicios en el
16,2%, el transporte el 4,1%, la construccion el 4% y otras actividades el 5,6%, la
actividad de la provincia es eminentemente agricola con presencia intensa de

comercio y una floreciente actividad manufacturera, con la particularidad de la
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autogestion de empleo, pues 40% de la PEA trabaja por cuenta propia 'y 51,4% no

trabaja en relacién de dependencia. [*¥]
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Figura 2.1 Ubicacion de la Parroquia de Santa Rosa [*]

La parroquia de Santa Rosa y sus comunidades esta compuesta por tres pisos
ecoldgicos: zona alta, zona media y zona baja. Debido a la poca extensién de sus
tierras, la parroquia y sus comunidades tiene una economia de transicién al
mercado; por lo general, sus productos agricolas, ganaderos y artesanales son
para el autoconsumo y una pequefia parte para la venta en el mercado (ferias

libres).

Sus formas de produccién economica son, en primer lugar, la agricultura y sus
principales productos: papas, mellocos, cebada, hortalizas y maiz; en segundo
lugar, la ganaderia vacuna y caballar y, en menor proporcion, la cria de animales
domésticos; ambas formas destinadas para el autoconsumo y para el mercado
provincial. EI comercio de estos productos constituye, por tanto, una de las

principales fuentes de ingresos econémicos.
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2.2 ESTUDIO DE LA CONDICION SOCIO-CULTURAL DE LOS
HABITANTES

Para conocer las condiciones y necesidades de telecomunicaciones en las
comunidades de la parroquia de Santa Rosa se puede utilizar diversas

herramientas como son el Internet, libros, folletos del lugar y las encuestas.

En el presente proyecto utilizaremos las encuestas, este recurso nos permitira
tener un contacto con los pobladores de la region y conseguir informacion real
gue posteriormente sera analizada e interpretada. Las encuestas realizadas a
los habitantes de las comunidades de la parroquia de Santa Rosa seran
hechas a un porcentaje de los habitantes y no a su totalidad para lo cual se
encuestara a un numero determinado de habitantes que nos servird como

referencia para estudiar parametros y variables de la poblacion.

La investigacion por muestreo es un estudio cuya finalidad es la recoleccion
de los datos y en el que no se tiene control sobre las condiciones o los
individuos participantes. La muestra que se tome debe realizarse en base a un
grupo que sea representativo respecto a su tamafio total, es por esto que es

de mucha importancia elegir el tamafo de la muestra.

2.2.1 TAMANO DE LA MUESTRA [*]

Con la finalidad de escoger un apropiado tamafio de la muestra debemos

tomar en consideracion los siguientes factores:

* El porcentaje de confianza con el cual se quiere generalizar los datos
desde la muestra hacia la poblacién total.

* El porcentaje de error que se pretende aceptar al momento de realizar

la generalizacion.

* El nivel de variabilidad que se calcula para comprobar la hipotesis.
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a. La confianza

Es el porcentaje de seguridad que existe para generalizar los resultados
obtenidos. Lo cual nos indica que si se tuviese un porcentaje del 100%
equivale a decir que no existe duda para generalizar los resultados, pero
también implica estudiar a la totalidad de los casos de la poblacion. Se
recomienda para las investigaciones sociales tener un nivel de confianza del
95%.

b. El error o porcentaje de error

Equivale a elegir una probabilidad de aceptar una hipotesis que sea falsa
como si fuera verdadera, o lo contrario. Si se quiere eliminar el riesgo del error
y considerarlo como el 0% entonces la muestra es del mismo tamafo de la
poblacion por lo que conviene correr un cierto riesgo de equivocarse. Se

puede aceptar por lo general valores que oscilan entre 4% y el 6%.

c. La variabilidad

Es el porcentaje con el que se aceptd y se rechazé la hipotesis que se quiere
investigar en alguna investigacion anterior 0 en un ensayo previo a la
investigacion actual. EIl porcentaje con el que se aceptd tal hipotesis se
denomina variabilidad positiva y se denota por p, y el porcentaje con el que se
rechazo la hipoétesis es la variabilidad negativa, denotada por g. Hay que
considerar que p y g son complementarios, es decir, p+q =1. Ademas cuando
se habla de la maxima variabilidad, en el caso de no existir antecedentes
sobre la investigacién entonces los valores que se toman de variabilidad son

p=qg=0,5.

Luego de haber determinado estos tres factores, entonces podemos aplicar la
ecuacion 2.1 para calcular el tamafio de la muestra, la misma que servira para

la aplicacion de la encuesta.
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__Z**p*g*N
N*E2+ZZ* p*q

[Ec. 2.1]

Donde:

n= tamafio de la muestra
Z=nivel de confianza
p=variabilidad positiva
g=variabilidad negativa
N=tamafo de la poblacion

E=precision o el error

La Tabla 2.2 nos indican los valores a considerarse en la Ec. 2.1

Variable Valor

z 1,96
p 0,5
q 0,5
N 14.511
E 5,4%=0,054

Tabla 2.2 Valores a reemplazarse en la Ec. 2.1

Reemplazamos los valores de la Tabla 2.2 en la Ec. 2.1 se tiene:

_ (196)> * (05) * (05) * (1451
(L4517 * (0,054* + (196)° * (05) * (05)
n=232204
n = 322 Habitantes

El tamafio de la muestra seleccionado es de 322 habitantes. En el presente
proyecto de titulacion se pretende realizar un estudio de la condicidon Socio-
Cultural a 9 comunidades de la parroquia de santa rosa debido a que estas

presentan facilidades sociales, econdmicas, geograficas y técnicas respecto a
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otras comunidades; con lo que al dividir los 322 habitantes para las 9
comunidades, esto nos da un total de 35,77 habitantes por comunidad.
Entonces se realizaran 36 encuestas por cada comunidad con lo que se

tendra un total de 324 encuestas.

2.2.2 ELABORACION DE LA ENCUESTA [*7]

La encuesta es el instrumento que permite la recoleccién ordenada de la
informacion que servira para conocer el comportamiento de toda la poblaciéon.
Antes de su elaboracion se debe precisar, con claridad, los objetivos de la
investigacion y que informacion necesitaremos obtener para que, después de
su analisis estadistico lleguemos a conclusiones que sean aplicables a toda
su poblacién.

Para nuestro cuestionario cumpliremos las siguientes condiciones:

1. Debe estar redactado en un lenguaje que ayude al entrevistador a motivar

al entrevistado a que comunique la informacién solicitada.

2. Se debe utilizar un lenguaje adecuado que permita una facil comunicacion

entre el entrevistador y el entrevistado.

3. Las preguntas no deben contener sugerencia alguna de la respuesta.

4. En cada pregunta se debe expresar una idea Unica.

5. Deber haber una secuencia légica en las preguntas.

6. El namero de preguntas debe ser el minimo posible, que permita cumplir los

objetivos.

El modelo de encuesta propuesto para el presente proyecto se encuentra en el

Anexo A
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2.2.3 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA

Las encuestas se realizaron en 9 puntos de las comunidades de la parroquia
de Santa Rosa, teniendo presente que se realizdé 36 encuestas por comunidad
para un total de 324 encuestados. La fecha de la realizacion fue el dia 23 de

septiembre de 2006.

Las encuestas se realizaron donde se registraba mayor afluencia de personas
y tomando en cuenta a los posibles usuarios de los servicios que se ofreceran

en la Intranet.

Existen sectores donde se tiene un desconocimiento total de lo que es la
Intranet y de sus servicios basicos que esta ofrece. Sefialamos que en su
mayoria, los encuestados disponen de una posicibn economia estable. A
continuacioén se sefialan algunos de los resultados obtenidos del tamafio de la

muestra considerada.

a. Aspectos culturales

Educacioén

La Tabla 2.3 sefala los datos tabulados del nivel de instruccion de los

habitantes nos indica el nivel de instruccién en general en las 9 comunidades

de la parroquia de Santa Rosa.

Analfabeto Primaria | Secundaria | Superior Total
93 164 57 10 324
16,06% 63,63% 17,27% 3,03% 100,00%

Tabla 2.3 Nivel de instruccion de los habitantes

b. Aspectos Sociales

Migracién
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da constancia de esta tendencia.

Debido a la tendencia de los habitantes de Ecuador hacia la migracion; las

comunidades de la parroquia de Santa Rosa no son la excepcién, la Tabla 2.4

Familias con Emigrantes | Familias sin Emigrantes | Total
28 296 324
8,65% 91,35% 100,00%

Tabla 2.4 Familiares con Emigrantes

familiares; la Tabla 2.5 sefiala esta informacion.

Cierto porcentaje de los encuestados tiene familiares en el extranjero por lo

gue es de importancia saber en que lugares se comunican ellos con sus

Cabina En la
Casa telefénica | Ciber café ciudad Total
3 2 0 23 28
10,71% 7,14% 0,00% 82,14% 100,00%

Tabla 2.5 Lugares donde se comunican con sus familiares en el extranjero

Educacioén

Se desea conocer el numero de estudiantes que hay por aula de clase, en

cada una de las escuelas encuestadas, estos valore se indican en la Tabla

2.6.
Localidad Escuela Numero de estudiantes
El Quinche Quipaipan 10
San Pablo José M. Lequerica 8
Misquilli Nuestra Sefiora de 15
la Elevacion
Cuatro esquinas Huaynacapac 12

Tabla 2.6 Numero de estudiantes por aula




CAPITULO 2

c. Aspectos Tecnoldgicos

Los servicios de telefonia fija, telefonia movil y servicio movil avanzado en las

9 comunidades se indican a continuacién tabulados en la Tabla 2.7.

Tipo de servicio Usuarios Porcentaje
Telefonia fija 4 1,23%
Telefonia movil 110 33,96%
Servicio movil 0 0,00%
Avanzado
No tienen teléfono 210 64,81%
Total 324 100,00%

Tabla 2.7 Usuarios de los servicios de telefonia

Existen lugares donde se dispone de computadoras esta informacidon se

expone en la Tabla 2.8

Acceso a Computadoras | Usuarios | Porcentaje
Casa 4 1,24%
Unidad educativa 3 0,92%
Cabildo 2 0,62%
No dispone 315 97,22%
Total 324 100,00%

Tabla 2.8 Computadoras en las comunidades

d. Aspectos Econdémicos

La principal actividad economica en las comunidades se centra en la

agricultura y el comercio esto se detalla en la Tabla 2.9

Agricultura | Comercio Ganaderia | Trabaja en Otros Total
la ciudad
48 93 15 120 48 324
14,82% 28,71% 4,62% 37,04% 14,81% 100,00%

Tabla 2.9 Actividades econdmicas
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e. Aspectos de la Intranet

Se propusieron varios servicios que se cree beneficiaran a los habitantes de
las comunidades. La Tabla 2.10 nos indica que existe un alto indice de
desconocimiento de estos servicios por o que sera necesario capacitar a las

personas en la adecuada utilizacién de estos servicios.

Servicios Usuarios Porcentaje
navegacion Web 27 8,19%
e-mail 18 5,45%
telefonia Ip 0 0,00%
videoconferencia 0 0,00%
Ninguno 279 86,36%
Total 324 100,00%

Tabla 2.10 Servicios que conocen los habitantes

2.2.4 PROYECCION DE LA DEMANDA DE LA INTRANET [*]

Segun la estimacion de la poblacion del Ecuador para el afio 2006 basada en los
datos reales del VI censo de poblacién publicados por el INEC?; para la provincia
de Tungurahua es de 481.466 habitantes.

Si comparamos este valor con el valor real del VI censo de poblacion
publicado en el 2001 que es de 441.034 habitantes; se tiene un 8.39% de
crecimiento de la poblacion para el afio 2006.

Para estimar el tamafio de la poblacién en las comunidades de la parroquia de
Santa Rosa se procede de igual manera, entonces se tendra 15.728

habitantes para el afio 2006.

Se considera una demanda de servicios que existira en la poblacion del lugar
dentro de 7 afios a partir del afio 2006, esto permitira considerar en el disefio,
el futuro crecimiento de la infraestructura de la intranet, también nos permitira

considerar el futuro redisefio de este proyecto al concluir este etapa.

?® Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
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a. Demanda inicial

Es importante saber a cuantas personas se toma como referencia para
realizar el disefio de la Intranet, para esto consideraremos una demanda inicial
de 324 personas que son las encuestadas. Ahora tenemos que segun la
estimacion de la poblacién del INEC 15.728 personas habitan para el 2006 las
comunidades de la parroquia de Santa Rosa. Entonces las 324 personas

representan el 2,06% del total de la poblacion.

b. Demanda Futura

Si asumimos que este proyecto tendra una duraciéon de siete afios debido a la
gestidbn econdémica que se deba hacer; entonces asumimos que 15 personas
se integraran a la Intranet anualmente para lo cual tendremos un total de 429
personas. El crecimiento anual en porcentaje sera de 4.24% para un total de

30.07% para los siete afnos.

2.2.5 SITIOS QUE FORMARAN PARTE DE LA INTRANET

Los sitios seleccionados para la implementacion de la Intranet inalambrica fueron

tomados en cuenta por las siguientes razones:

1  Existi6 mayor interés de los dirigentes de las comunas por la implementacion

de estos servicios.

2 Son los lugares de mayor importancia socio cultural en la region de interés y
aquellos sitios con mayor afluencia de personas para realizar sesiones,

trdmites, sitios con escuelas.

3  Previd a una inspeccion técnica en estas comunidades, se pudo apreciar que
existe factibilidad para realizar los radio enlaces esto es avalado por la

Figura 2.2
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A continuacion se cita los puntos en los cuales se procedera a realizar los enlaces

de radio:

El Quinche

San Pablo
Jerusalén
Misquilli

Cuatro esquinas
Anaguana Bajo
Apatug

Yaculoma

© © N o g b~ W DhPRE

Santa Rosa

De acuerdo a la carta geografica que se muestra en la Figura 2.2 se puede
identificar cada uno de los puntos que van a ser tomados en cuenta para el radio
enlace. Adicionalmente en la Figura 2.2 se justifica el hecho de que la topologia
de red dispuesta para el enlace inalambrico es del tipo malla. A continuacién en la
Figura 2.3 se realiza un bosquejo detallado de la topologia de red inalambrica a

implementarse en la parroquia de Santa Rosa y sus comunidades

2.3 ESCENARIO

Las comunidades de la parroquia de Santa Rosa disponen de lugares que pueden
ser utilizados para la implementacion de centros de cémputo, las dimensiones de
estos lugares varian de una comunidad a otra; en lo posible se tratard de

seleccionar centros que tengan el mismo espacio fisico.
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El disefio de la red LAN por completo sera implementado en San Pablo ya que
desde este sitio se dispone de una clara linea de vista hacia el proveedor de
Internet en Ambato, asi como a los distintos sitios seleccionados para realizar el
radio enlace. En San Pablo se ubicaran la mayor parte de equipos como son
servidores, switch, equipos de proteccion de energia eléctrica y la instalacion
cableada de la red LAN en este punto. En los demas puntos de la Intranet la
ubicacion de las computadoras y la instalacion de la red cableada seran similares
a los de San Pablo. El nimero de computadoras requeridas por aula se calcula a
partir de los datos de la Tabla 2.6 en donde se saca un promedio de las cuatro

escuelas vy se tiene:

total _estudiants__ por_aula

promedio=
# de_escuelas
promedio= 10+8215+12 = 475 =1125

Con este promedio se estima que sera conveniente ubicar 2 alumnos por
computador con lo que se requerira 6 computadoras por comunidad. Entonces en

total se tendra 54 computadoras en la Intranet.

2.4 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Se prevé que para el diseio de la Intranet inalambrica; necesitaremos del
siguiente hardware y software. A continuacion se describe el equipo necesario

tanto para la parte aldambrica como para la inalambrica.

2.4.1HARDWARE

Definimos al hardware como los elementos fisicos de la red. Se ha decidido
elaborar un disefilo que se compone de dos partes; a continuacion sefialamos

esta division:

« Red Alambrica

* Red Inalambrica
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2.4.1.1 Red Alambrica

La tecnologia a usarse en cada uno de los puntos seleccionados de las
comunidades de la parroquia de Santa Rosa es la Fast Ethernet el cual es el mas
usado para redes LAN. Fast Ethernet establece una velocidad de transmision de
100 Mbps, en el que se usa el método CSMA/CD y el tamafio minimo de trama es
de 512 bits. A esta norma se le conoce como 100BASE-T.

El tipo de cable a utilizarse en este proyecto es el cable UTP? categoria 5e de 4

pares.

El cable de par trenzado sin blindaje tiene muchas ventajas; es facil de instalar y
€S menos costoso que otros tipos de medios de red, ademas cuando el cable UTP
esta instalado usando un conector RJ-45, las fuentes potenciales del ruido de la

red se reducen gradualmente y se garantiza una buena conexion.

El cable UTP categoria 5e es de 100 Ohm y puede transmitir datos hasta 100

Mbps y admite la tecnologia Fast Ethernet .

A continuacion dividimos a la red alambrica en dos partes para poder describir de

mejor manera el posterior disefio.

+ Red Pasiva
* Red Activa

a. Red Pasiva

La red pasiva tiene que ver con lo que es el cableado estructurado que sera
disefiado de manera que sea capaz de adaptar el cableado que se prevea realizar
y un cableado futuro en un Unico sistema. Un sistema de cableado estructurado
es una red de cables y conectores en numero, calidad y flexibilidad de disposicion

suficientes que nos permita unir dos puntos cualesquiera dentro de una

% Unshielded Twisted Pair.
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edificacién o para cualquier tipo de red (voz, datos o imagenes). Consiste en usar
un solo tipo de cable para todos los servicios que se quieran prestar y
centralizarlo para facilitar su administracion y mantenimiento. El sistema de
cableado estructurado se realizara con la topologia en estrella que permita una

administracion sencilla y una capacidad de crecimiento flexible.

Cada uno de los elementos seran disefiados de acuerdo a las normas
ANSI/EIA/TIA. Es conveniente recordar que hay que respetar el codigo de colores
escrupulosamente, ya que de no ser asi nos podremos encontrar con que el

sistema no funcione o que funcione mal.

Para la Intranet utilizaremos la norma ANSI/EIA/TIA-568-B cuya distribucion de

colores en el conector RJ-45 se muestra en la Tabla 2.11 y la Figura 2.4

Color de

Pin# Par# Funcion Alambre

1 2 Transmite | Blanco/Naranja

2 2 Transmite Naranja

3 3 Recibe Blanco/Verde

4 1 No usado Azul

5 1 No usado Blanco/Azul

6 3 Recibe Verde

7 4 No usado Blanco/Café

8 4 No usado Café

Tabla 2.11 Norma de cableado 568-B

T56808

Figura 2.4 Conector Rj45
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El cableado estructurado para la red pasiva de la Intranet comprende el disefio de

lo que seré:

« Areade Trabajo
+ Cableado horizontal

* Closet de telecomunicaciones

A continuacion describiremos cada uno de los elementos que constituyen el

cableado estructurado.

a.1 Area de Trabajo

Se define como la zona donde estan los distintos puestos de trabajo de la red. En
cada uno de ellos habrd una roseta de conexidon que permita conectar el
dispositivo o dispositivos que se quieran integrar en la red. El area de trabajo esta

constituida por los siguientes elementos:

* Puntos de Red.- se refiere al tendido de cableado estructurado

+ Salida de telecomunicaciones.- Las salidas de telecomunicaciones estan

compuesta por: la placa, la caja y los jacks.

e Patch Cords.- Segmento de cable UTP que conecta el Patch panel con los

dispositivos de red.

a.2 Cableado horizontal

Desde la roseta de cada uno de las areas de trabajo ira un cable a un lugar

comun de centralizacion llamado patch panel.

El panel de parcheo es donde se centraliza todo el cableado de la comunidad. Es
el lugar al que llegan los cables procedentes de cada una de las dependencias

donde se ha instalado un punto de la red. Cada roseta colocada en la comunidad
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tendra al otro extremo de su cable una conexion al panel de parcheo. De esta
forma se le podr4a dar o quitar servicio a una determinada dependencia

simplemente con proporcionarle o no sefial en este panel.
El subsistema horizontal incluye los siguientes elementos:

» El cable propiamente dicho

» Laroseta de conexion del area de trabajo

* El mecanismo de conexién en el panel de parcheo del armario de
comunicaciones

e Los cables de parcheo en el armario de comunicaciones

* Las canaletas

Todo el cableado horizontal debera ir canalizado por conducciones adecuadas.
En la mayoria de los casos, y en el nuestro también, se eligen para esta funcion
las llamadas canaletas que nos permiten de una forma flexible trazar los

recorridos adecuados desde el area de trabajo hasta el panel de parcheo.

a.3 Closet de Telecomunicaciones

Su funcidén primaria es la terminaciéon del cableado horizontal y consta de varios

elementos entre ellos describiremos los principales:

* Rack :estructura metalica para soportar varios dispositivos y patch panels

« Patch Panels: paneles para la organizacién del cableado estructurado

b. Red Activa

Los componentes de la red activa se exponen a continuacion

¢ Switches

e Tarjetas de Red (NICs)

» Estaciones de trabajo
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En la Figura 2.5 se describe alguno de estos componentes de red

Elementos

Q Patch Cord

4-Pair Cableado horizontal
Estaciones de Trabajo |

Figura 2.5 Descripcion de los Elementos de Red

b.1 Switches

Conmuta paquetes desde los puertos (interfaces) entrantes a los puertos

salientes.

Los switches seleccionados deberan trabajar con la tecnologia seleccionada Fast

Ethernet. Para la Intranet se requiere un switch para ubicarlo en el Rack de

comunicaciones que tendra mas puertos debido a que se requiere conectar mas

equipos de comunicaciones. Para el resto de comunidades se utilizaran switches

de menos puertos que el anterior pero que deben soportar la tecnologia Fast

Ethernet. Los switches seleccionados para la Intranet se describen en la Tabla

2.12

Ubicacion Numero Dispositivo
San Pablo (Rack de 1 Switch TRENDnet de 24 puertos
comunicaciones)
En las 9 Comunidades 9 Switch TRENDnet de 8 puertos

Tabla 2.12 Switches necesarios en las comunidades
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Las caracteristicas y especificaciones técnicas de estos equipos se hallan
descritas en el Anexo B.

b.2 Tarjetas de Red (NICs)

Es un pequefo circuito impreso que se coloca en la ranura de expansion de la

computadora y a un cable de red.

Cada uno de las estaciones de trabajo tendra incorporado en su mainboard una
tarjeta de red. Con la finalidad de poder administrar la red en cada una de las
comunidades se requerira instalar una tarjeta de red adicional en las maquinas
que repartan el Internet, también se dispondra de tarjetas adicionales en los

servidores. La Tabla 2.13 muestra el nUmero de tarjetas que se deberan adquirir.

Ubicacion NUmero Dispositivo
San Pablo 3 10/100 Mbps Fast Ethernet PCI Adapter
Otras Comunidades 8 10/100 Mbps Fast Ethernet PCI Adapter

Tabla 2.13 Tarjetas de red en cada comunidad

Las caracteristicas y especificaciones técnicas de estas tarjetas de red se hallan

en el Anexo C.

b.3 Estaciones de Trabajo

Las estaciones de trabajo conocidas también como Workstation son puestos de
trabajo que interactian directamente con el cliente o usuario de la red y

dependen de los servicios brindados por la red.

La Tabla 2.14 describe el numero de computadoras necesarias en cada

comunidad incluyendo el nimero de servidores que se prevea necesitar.
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Lugar Numero Descripcion

El Quinche 6 Estaciones de Trabajo
San Pablo 4 Servidores

San Pablo 6 Estaciones de Trabajo
Jerusalén 6 Estaciones de Trabajo
Misquilli 6 Estaciones de Trabajo
Cuatro esquinas 6 Estaciones de Trabajo
Anaguana Bajo 6 Estaciones de Trabajo
Apatug 6 Estaciones de Trabajo
Yaculoma 6 Estaciones de Trabajo
Santa Rosa 6 Estaciones de Trabajo

Tabla 2.14 Computadoras necesarias en cada comunidad

Dentro de la Intranet se dispondra de 54 estaciones de trabajo y 2 servidores

distribuidos de la siguiente manera que se describe en la Tabla 2.14

Para las estaciones de trabajo se requerira de los componentes de hardware,

cuyas caracteristicas técnicas se especifican en la Tabla 2.15. La Tabla 2.16

muestra los componentes necesarios para los servidores

Componente Numero Descripcion
CASE 54 CASE QUASAD L-8007 COMBO NEGRO
MOTHER BOARDS 54 INTEL D945GTPLR P4 S775 VID,SON,RED,LAN
PROCESADOR 54 INTEL P4 541 3.2GHZ, S775,800MHZ,1MB
MEMORIA 54 MARKVISION 512MB PC-400
DISCO DURO 54 80GB SAMSUNG SATA 7200RPM
MONITOR 54 SAMSUNG 17" 794S NEGRO
MULTIMEDIA 54 CDRWRITER SAMSUNG 52*332*52 INT. NEGRO

Tabla 2.15 Caracteristicas de las estaciones de trabajo

Componente Numero Descripcion
CASE 2 CASE X-TECH P4 CS700GNC51 COMBO NEGRO
MOTHER BOARDS 2 INTEL SERVER SE-7520AF2 SCSI,DUAL
PROCESADOR 2 INTEL XEON 3.0 SERVER 800MHZ 2MB
MEMORIA 2 MARKVISION 1GB PC-533
DISCO DURO 2 160GB MAXTOR SATA 7200RPM
MONITOR 2 SAMSUNG 17" 794S NEGRO
MULTIMEDIA 54 CDRWRITER SAMSUNG 52*332*52 INT. NEGRO

Tabla 2.16 Caracteristicas de los servidores
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2.4.1.2 Red Inalambrica

La tecnologia seleccionada para la implementacién de la red inalambrica es la
tecnologia Wi-Fi a continuacion se describen los componentes que se requeriran

para el posterior disefio del radio enlace

* Antena
« AP
* Pigtail

* Amplificador
* Cablen

* Elementos Adicionales
a.- Antena
Es un elemento metalico usualmente hecho de aluminio o de cobre que tiene la

capacidad de radiar y captar ondas electromagnéticas, es decir una capacidad

dual; la Figura 2.6 muestra a una antena con su respectiva grilla.

Figura 2.6 Antena vy grilla

Debido a las condiciones geograficas de las comunidades y previo a la inspeccion
realizada en los puntos de interés, se estima conveniente realizar enlaces punto —

punto desde San Pablo hacia el resto de comunidades, adicionalmente
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necesitaremos un par de antenas desde el ISP?’ hacia nuestra torre; el nimero

total de antenas se describe en la Tabla 2.17

Componente NUmero
Antena 18

Tabla 2.17 Antenas requeridas

b.- AP

Conocido como Access Point, este aparato se puede usar de varias maneras:
como bridge inalambrico, como Access Point, como repetidor de sefial: cuando el
alcance de la sefial Wi-Fi no es suficiente, se ocupa un AP para cubrir o extender
la sefial hacia un lugar determinado convierte un punto de red cableado en un

acceso inaldmbrico. La Figura 2.7 indica un modelo de Access Point.

Figura 2.7 Access Point

Debido a que utilizaremos para este disefio enlaces punto — punto el nimero de
Access Point requeridos sera similar al numero de antenas tal como se describe
en la Tabla 2.18

Componente NUmero
Access Point 18

Tabla 2.18 Access Point requeridos

%" proveedor de Servicios de Internet



CAPITULO 2 63

c.- Pigtail

Es un cable, que conecta el Access Point y la antena; el pigtail tiene 2
conectores: el propietario de cada tarjeta en un extremo, y por el otro un
conector n estandar en la mayoria de los casos, tal como se indica en la
Figura 2.8. El pigtail depende del fabricante de la tarjeta, por lo que no es una
cosa estandar. El uso de este cable es imprescindible para conectar una
antena a la tarjeta, salvo en algunos modelos de antenas disefiadas
expresamente para usar en interiores, que ya vienen con ese conector de

serie.

Figura 2.8 Pigtail

El nimero de pigtail requeridos se sefiala en la Tabla 2.19

Componente Numero | Descripcion
Pigtail 16 TEW-ASAK

Tabla 2.19 Pigtail requeridos

d.- Amplificador

Se utiliza con las antenas para darles mas potencia cuando esta sea requerida;
con un amplificador se mejora la ganancia de la sefial cuando esta sea requerida.
Posteriormente al disefio se mencionard si es necesario utilizar amplificadores,

esto dependera del estudio que se realice.
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e.- Conector N

Basicamente se van a usar los conectores N para las antenas, tanto en macho
como hembra. Son conectores relativamente faciles de localizar, y de ellos
depende la calidad de un buen enlace. Un conector de baja calidad, puede
introducir una cantidad importante de pérdidas que hagan imposible
establecer un enlace. Los conectores también tienen pérdidas, no por el
conector en si, sino por el enlace entre el cable y el conector. La Tabla 2.20

nos indica el nimero de conectores requeridos

Componente NUmero
Conectores N 18

Tabla 2.20 Conectores requeridos

f.- Elementos Adicionales

f.1 Torres

Las torres son requeridas en ciertos puntos donde la visibilidad entre uno y otro
punto sea nula; también al utilizar una torre se alcanza una mayor area de
cobertura. Se estima necesario utilizar torres de telecomunicaciones en cada una
de las localidades, el numero total se indica en la Tabla 2.21 las dimensiones de

estas variaran de acuerdo de acuerdo a las necesidades de cada comunidad

Componente NUmero
Torre de Telecomunicaciones 9

Tabla 2.21 Torres requeridas

f.2 Caja Outdoor

Se utiliza en exteriores para poner elementos que forman parte de la red
inalambrica por ejemplo: switch, amplificadores fuentes de energia de AP, toma

corrientes, etc.
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f.3 Mastil

Elementos pasivos de la red inalambrica que se pueden colocar en lugares altos;

paredes de facil acceso con el objetivo de colocar antenas.
f.4 Tripode
Se localizan sobre el piso, en un tripode se puede regular la altura de este

dependiendo de los requerimientos. Se localizan antenas y cajas outdoor sobre el

tripode. Su instalacién es rapida. La Figura 2.9 muestra una figura de un tripode

ﬂ;l

5. h

Figura 2.9 Tripode

Cuando se necesite ubicar a las antenas a pocos metros sobre el suelo se puede

reemplazar a una torre por un mastil o un tripode.

En la Tabla 2.22 se indica el nimero de cajas outdoor y sus dimensiones que se

estimas seran necesarias.

Componente NUmero | Dimensiones
Caja Outdoor 9 30x60 cm

Tabla 2.22 Elementos requeridos

Adicionalmente se requerira de:

* Cable de energia
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« UPS

Cable de energia.- dependiendo de los requerimientos de cada uno de lo sitios

seleccionados se utilizara el cable. También se tiene que incluir tomacorrientes y

enchufes.

UPS.- utilizamos los UPS y los reguladores, para prevenir posibles problemas
eléctricos de la regién. El estado de los UPS en cuanto a si hay corriente,
carga de la bateria cuando hay un corte de energia el UPS entra a funcionar
por un periodo de tiempo con el fin de apagar los equipos. Este periodo de

tiempo es corto.

Las Tabla 2.23 describe el numero de UPS necesarios, ya que se estima
conveniente utilizar uno por computador para proteger de esta manera a los
equipos, también se estima el numero de rollos de cable de energia de

acuerdo a la inspeccion realizada

Componente NUmero Descripcion
Cable de
energia 2 (rollos) 100 m
UPS 58 UPS APC BE-350VA

Tabla 2.23 Elementos adicionales

2.4.2S0OF TWARE

Se denomina software a todos los componentes intangibles de un computador, es
decir, al conjunto de programas y procedimientos necesarios para hacer posible la
realizacion de una tarea especifica, esto incluye aplicaciones que son los
programas con los cuales el usuario final interactla, tales como un procesador de
textos que permita crear, dar formato, modificar o imprimir documentos. [*?]

El sistema operativo es un conjunto de programas destinados a permitir la

comunicacion del usuario con un computador gestionar sus recursos de manera
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eficiente. Comienza a trabajar cuando se enciende el computador, y gestiona el

hardware del computador desde los niveles méas basicos. [*]

2.4.2.1 Sistema Operativo de Red

Al igual que un computador no puede trabajar sin un sistema operativo, una red
de computadores no puede funcionar sin un sistema operativo de red, los equipos
no pueden compartir recursos y por tanto los usuarios no pueden utilizar estos

recursos.

En los servidores se instala un sistema operativo de red, como por ejemplo:
Windows, UNIX o Linux, y las estaciones de trabajo requieren un software que les
permita actuar como cliente del servidor. A través del servidor, se validaran las
contrasefias y en funcion de éstas, se permitird el acceso a determinados

recursos de la red.
a. Windows Server 2003

Windows Server 2003 es la version de Windows para servidores lanzada por
Microsoft en el afio 2003 y en diciembre de 2005, Microsoft lanzé una revision de
Windows Server 2003 denominada Windows Server 2003 R2%® que incluye
mejoras para la administracion de acceso e identidad, reduce los costos de la
gestion de almacenamiento y proporciona una completa plataforma Web.

Ventajas [*]

* Facil de implementar, administrar y usar

« Infraestructura segura

» Confiabilidad, disponibilidad, escalabilidad y rendimiento de nivel
empresarial

» Servicios Web XML faciles de encontrar, compatrtir y reutilizar

» Creacion facil de sitios Web de Internet e Intranet dinamicos

» Desarrollo rapido con el servidor de aplicaciones integrado

% Release 2
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Desventajas

» Elevados costos de adquisicion
» Consume recursos.

e Hay que responder a una pregunta cuando se requiera reiniciar.

b. Unix

Unix es un sistema operativo portable, multitarea y multiusuario; desarrollado en
principio por un grupo de empleados de los laboratorios Bell de AT&T, entre los

que figuran Ken Thompson, Dennis Ritchie y Douglas Mcllroy. [*]

Ventajas:

Buena gestion de recursos

Estabilidad

Sistema multiusuario real, puede correr cualquier aplicacion en el servidor.
Es escalable.

El costo de las diferentes variantes de Unix es muy reducido.

Desventajas:

La interfaz de usuario no es muy amistosa en algunas versiones.

Un poco complicado.

c. Proyecto GNU y Linux [

El proyecto GNU fue iniciado por Richard Stallman con el objetivo de crear un
sistema operativo completo libre: el sistema GNU. Richard Stallman publico un
articulo conocido como el "Manifiesto GNU", en el que estableci6 sus
motivaciones para realizar el proyecto GNU, entre las que destaca "retornar al
espiritu de cooperacion que prevalecié en los tiempos iniciales de la comunidad

de usuarios de computadoras".
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En 1991 Linus Torvalds decide crear Linux. Un UNIX para PC que todos pudieran
usar, en sus inicios se identifico como un SO de hackers por su dificlil
comprension y carencia de drivers y aplicaciones. En 1992, Linux fue combinado
con el sistema GNU, resultando en un sistema operativo libre y completamente
funcional. El sistema operativo formado por esta combinacion es usualmente
conocido como "GNU/Linux" o como una distribucion Linux y existen diversas

variantes.

Desde su primer lanzamiento, Linux ha incrementado su popularidad en el
mercado de servidores. Su gran flexibilidad ha permitido que sea utilizado en
un rango muy amplio de sistemas de coOmputo y arquitecturas: computadoras

personales, supercomputadoras y dispositivos portatiles.

Ventajas de Linux:

-Primer kernel libre (GNU)

-Apertura por parte del autor a cambios

-Amplia comunidad mundial que programa y contribuye a los cambios
-Estable, buen desempefio

-Multiplataforma (ARM, i386, Sun, Digital, motorola)

-Ayuda a bajar costos de operacion

Desventajas de Linux:

-Sigue un método desordenado de crecimiento, no tiene soporte
-Es dificil al usuario razén por la cual es recomendable para servidores.
-Al estar disponible el cddigo, se generaran muchas variantes.

-Al estar disponible el codigo, los intrusos pueden estudiar sus fallas y explotarlas.

c.1 Distribuciones

Una distribucion de Linux es fundamentalmente un conjunto de paquetes,
recompilados en uno o varios Cds o DvDs los cuales incluyen un proceso de

instalacion el cual permite, entre otras cosas:
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» Particionar el disco.

» Definir una clave para el usuario de administrador

» [Escoger los paquetes a instalar

e Configurar ciertos aspectos del sistema como es la zona horaria, el

ambiente gréafico, definir direcciones IP, etc.

Los paquetes incluidos en una distribucion no son solamente GNU, en funcién
de la distribucion se usan otros tipos de licenciamientos no comerciales
(licencias tipo bsd, apache, X, etc) asi como paquetes comerciales (adobe
acrobat reader, etc) [Z]

El objetivo final de las empresas que realizan las distribuciones es lograr dar
actualizaciones frecuentes a su distribucion, estas actualizaciones pueden ser

pagadas o gratuitas.

c.2 Distribuciones basadas en RPM

RPM es el acronimo creado por redhat para definir un esquema de distribucion
de paquetes. Significa RedHat Package Manager o Manejador de paquetes de
RedHat.

Los RPM no sélo incluyen una coleccion de binarios relativos a un determinado
paquete o utileria sino que también incluye archivos de ayuda, de configuracion y
sobre todo incluye lo que se llama dependencias, esto es, qué otros paquetes rpm

requieren para instalarse.

c.3Red Hat

Red Hat fué fundado en 1994 por Bob Young y Marc Swing, para dar origen a una
empresa lider en desarrollo, implementaciéon y administracion de soluciones linux

y open sourse para Internet, donde el cadigo libre es su base.
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Al momento el producto fundamental de redhat es el RHEL4?° que dentro de la
variedad de servicios que ofrece las mas fuertes son:

Soporte técnico

Actualizaciones frecuentes

Certificaciones para trabajar en sus productos

Los productos y servicios de redhat tienen un costo. Pero el sistema operativo y
paquetes incluidos en la distribucion son distribuidos con el codigo fuente de los

mismos.

c.4 Clones ddRedhat

Los Clones de RedHat han surgido gracias al cédigo GNU y otros coédigos no
comerciales, alternativas gratuitas o menos costosas de mantenimiento de

servidores.

2.4.2.2 Sistema Operativo para el Cliente

Para tomar la decision sobre el tipo de sistema operativo con el que van a trabajar
los usuarios de la Intranet, se incluy0 una pregunta en la encuesta sobre el
sistema operativo con el que han trabajado y estaban familiarizados los habitantes
de las comunidades de la Parroquia de Santa Rosa, Los resultados de esta

pregunta se indican en la Tabla 2.24

Utilizan Computador | Windows | Linux | Otro
38 38 0 0

Tabla 2.24 Resultados de la Encuesta

Una vez obtenidas las muestras y analizadas, observamos que el 100% de los
usuarios que manejan computadoras habian utilizado sistemas operativos de

Windows.

?® RedHat enterpise linux 4
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Con estos datos hemos considerado adecuado que se debe implementar el
sistema operativo Windows en la version XP como sistema operativo de usuario,
por cuanto los usuarios finales tienen mayor conocimiento de Windows frente a

Linux.

Adicionalmente se requerird de Software necesario para las maquinas que son
parte de la Intranet. Este Software es escogido de acuerdo a los servicios que

brindara la Intranet. A continuacion se describen estos servicios.

2.4.2.3 Servicios que Brindara la Intranet

Debido a la falta de servicios de telecomunicaciones en las comunidades de la
parroquia de Santa Rosa se estima que sera necesario implementar varios
servicios de telecomunicaciones que serviran para el desarrollo de las
comunidades; estos servicios fueron propuestos en la encuesta que se realizé en
los lugares de interés. Se ha procedido a diferenciar a estos servicios de acuerdo
al area de cobertura que estos tienen en servicios que utilizan Unicamente la

infraestructura de la Intranet y servicios que utilizan el Internet.

a. Servicios que Utilizan la Infraestructura de lalintranet

Estos servicios utilizaran el modelo de Cliente — Servidor, utilizando el protocolo
TCP/IP y compartirdn diversos recursos entre ellos impresoras y archivos. Para
ello se requiere que se encuentre instalado el sistema operativo seleccionado
para el cliente, que para nuestro caso es el Windows XP, ya que se tiene mayor
conocimiento de Windows en las comunidades tal como se muestra en la Tabla
2.24. Cada computadora de una comunidad actuara como cliente mientras tanto
gue quien administre la red en una comunidad sera el servidor para esa

comunidad. Actuando como servidor puede compartir carpetas e impresoras.

Como cliente podra acceder a las carpetas y a los archivos que contienen y
utilizar impresoras conectadas a otras computadoras, si dichos recursos se

encuentran compartidos en esos equipos.
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En la Intranet citaremos a continuacién ciertos servicios informaticos que seran

compartidos entre las computadoras de la Intranet.
a.1l Servicios Informaticos
Se refieren a los servicios que pueden brindar los equipos del sistema informatico,

y a los cuales puede acceder los habitantes de las comunidades. Los servicios

propuestos son los siguientes:

Compartir Unidades de disco

* Impresién

e Copiadora

» Escaner

* Quemadores de CDs (CDWRITER)

Compartir Unidades de Disco

Para que los usuarios de la red puedan acceder a los recursos de otra
computadora se puede compartir carpetas en la red de la siguiente forma.

Compatrtir esta carpeta en la red, permite que los otros usuarios de la red accedan
al contenido de nuestra carpeta pudiendo visualizar ficheros, ejecutar programas y
copiar ficheros a su propia computadora. No estan permitidas la eliminacién de
ficheros, la creacion de ficheros y carpetas o la transferencia de ficheros hacia la

carpeta o unidad compartida.

Impresién

El servicio de impresion estara disponible para las nueve comunidades de la

Intranet, se trata de encontrar impresoras eficientes y que sean econémicas.

Podemos compartir una impresora conectada a nuestro equipo para que la

utilicen otros usuarios de la red.
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Copiadora

El servicio de copiado estara disponible en San Pablo, porque se considera que
en esta localidad se tiene mas afluencia de los pobladores para sesiones y otros
trAmites internos que se realizan dentro de la Intranet. Se cree conveniente
adquirir un servicio Multifuncion para este lugar en el que se tenga a la vez

impresora, copiadora y escaner.

Escéaner

Este servicio se lo proveera en la todas las comunidades, con ello se espera

beneficiar a gran parte de la poblacion.

OQuemadores de CDs (CDWRITER)

El servicio de CD/RW estara disponible en cada uno de las comunidades, para
que de esta manera puedan tener informacién personal cada uno de los
habitantes en sus respectivos hogares. La Tabla 2.25 muestra las caracteristicas
de los equipos periféricos; las unidades de CD/RW se incluyen en los CPU de las

estaciones de trabajo.

Componente Numero Descripcion
IMPRESORA 8 EPSON STYLUS COLOR C-67
ESCANER 8 SCANNER GENIUS 1200X PAG. COMP.
IMPRESORA, 1 LEXMARK MULT. P-4350 22/15PPM 4800DPI
COPIADORA, ESCANNER

Tabla 2.25 Impresora, Escéaner, Copiadora

a.2 Correo Electrénico

Las computadoras de los usuarios deben disponer del sistema operativo Windows
XP; ademas se deberd contar como interfaz de correo el Outlook Express.
Posteriormente se configurard el servidor de correo seleccionado para este
servicio. Cada una de las comunidades tendrd su propia cuenta de correo
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electrénico y los usuarios que deseen podran solicitar su cuenta personal al

administrador de la Intranet

b. Servicios de la Intranet que Utilizan el Interné

Para la utilizacibn de estos servicios se utilizara el Internet como medio de
soporte. Para la utilizacion del Internet requeriremos contratar a un proveedor de
servicios de Internet, quien serd el que nos proporcione el Internet de acuerdo a
los requerimientos de nuestra red. A continuacion se describen los servicios a

implementarse:

* b.1 Navegacion Web

* b.2 Servicio de correo electronico
* Db.3 Servicio de Chat

* b.4 Voz sobre IP (VoIP)

* Db.5 Videoconferencia

b.1 Navegacion Web

Es la facilidad con la que un visitante accede y encuentra el contenido o servicio

gue sea de su interés. Para esto el usuario accede a distintos sitios Web.

Un sitio Web es un conjunto de paginas Web interconectadas de maneras logicas
y manejadas como una sola entidad. Existen varias clasificaciones de acuerdo
con su ambito de aplicacion, los hay desde sitios de comercio electrénico, de
contenido y promociénales, hasta portales de gobierno. [**]

En la Intranet utilizaremos al navegador Mozilla Firefox para Windows que es
muy eficiente, seguro ya que bloquea posible contenido de virus, se puede

mostrar varias ventanas emergentes en una sola pantalla.

Adicionalmente con la finalidad de optimizar los recursos de los que se dispondra

en la Intranet utilizaremos un Servidor Proxy que sera configurado bajo el sistema
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operativo Linux; el objetivo de este Servidor Proxy es el ahorrar ancho de banda

requerido por el sistema y esperar que nuestra red opere eficientemente.
b.2 Correo Electrénico

Actualmente existen varios proveedores de correo electronico en el Internet entre
los mas conocidos tenemos hotmail, yahoo, gmail, que son de facil acceso en la

Web y suscribirse a uno de ellos toma poco tiempo.

b.3 Chat

Tenemos a nuestra disposicion una variedad de software que provee este servicio
de mensajes instantaneos como son MSN Messenger, Yahoo Messenger, y el

Skype.

b.4 Telefonia IP[*7]

VoIP* es un término usado en la llamada telefonia IP para un grupo de recursos
que hacen posible que la voz viaje a través de Internet empleando su protocolo
IP. En general, esto quiere decir enviar voz en forma digital en paquetes en lugar
de enviarla por medio de una compafiia telefonica convencional o PSTN. La
principal ventaja de este tipo de servicios es que evita los cargos altos de
telefonia principalmente de larga distancia por las compafiias ordinarias. En la
actualidad la calidad de voz es indistinta entre una llamada VoIP o una llamada

convencional.

Uno de los objetivos principales de implementar este servicio es de ahorrar hasta

un 90% del gasto actual de larga distancia Internacional.

Cuando se emplea una red IP como Internet para transmitir voz, existen diversos

factores que pueden influir en la calidad de la voz, como la velocidad de conexion

% Voice over IP esto es, voz entregada empleando el protocolo de Internet
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a Internet, el trafico del Internet, latencia de red (el retardo que se genera cuando
alguien habla hasta que la otra persona pueda escucharlo).

El método para tarifar VolP esta basado en el destino de la llamada y el tiempo
gue dure. Existen varias modalidades de servicios de VoIP Internacional. En la
Intranet vamos a utilizar dos tipos de acceso a la telefonia IP que son:

1. Con la finalidad de mantener comunicada a la Intranet utilizaremos teléfonos
USB para VolP, los cuales nos permitirdn tener una conexion total en todas las
comunidades mediante el Internet; estos teléfono son de bajo costo y de facil
manejo. Son compatibles con soluciones VolP, como es el Skype que sera
instalado en cada una de las computadoras de la Intranet; adicionalmente nos
permitira hablar a bajo costo, el Unico requerimiento es que se tenga instalado en
ambos usuarios este software y que tengan una conexion superior a los 20 Kbps

con lo que se tendra una mejor calidad en este servicio.

Este software se lo puede adquirir del Internet Unicamente se tiene que crear
una cuenta en Skype con un nombre de usuario y contrasefa; la presentacion se

muestra en la Figura 2.10

Las caracteristicas técnicas de los teléfonos USB se hallan en el Anexo D.

2. Otra opcién es adquirir un teléfono que cubra la necesidad de hacer llamadas
internacionales utilizando el Internet y llamadas locales con la linea telefonica
publica. Para este se adquirird un teléfono de Net2Phone vy adicionalmente para
realizar las llamadas tarjetas de Net2Phone las que permitiran tener este servicio

disponible. Las caracteristicas de este quipo se hallan en el Anexo E.
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Contackos  Herramientas  Llsmar

II-. ;i Iniciar sesion en Skype

Nombre de usuario
(

¢Mo kienes nombre usuario de Skype?

Contrasefia

i0lvidaske |a conkrasefia?

Iniciar sesion con este usuario aukomaticamente

Iniciar Skype al arrancar el ordenador

[[ e ——

Figura 2.10 Skype para VolP

b.5 Videoconferencia

Una videoconferencia es una forma mas de comunicarse entre distintas personas,
en tiempo real y a un costo de llamada telefonica local, independientemente de la
localizacion de nuestros interlocutores, con la conjuncion de imagenes y sonidos.
Esta modalidad de comunicacion tiene multiples aplicaciones en distintas
actividades, empresariales, educativas y de ocio entre otras. Para realizar la
videoconferencia necesitaremos del siguiente equipamiento que es muy

asequible:

* Un computador multimedia, con tarjeta de sonido, micro6fono y altavoces.
* Una camara de video, si vamos a utilizar imagenes, que pueda conectarse

al ordenador.
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* Una cuenta en Internet, aunque podemos mantener una videoconferencia
en una red interna y entonces este requisito no seria necesario.

* Un mddem, cuanto mayor sea su velocidad de transmisiébn mejor, una
conexion RDSI, ADSL o cualquier tipo de conexién de ancho de banda
superior.

» Software para videoconferencia. Hay una gran variedad, facil de conseguir
sin costo en Internet. [*]

Vamos a utilizar el programa Microsoft NetMeeting 3.01. Este programa ofrece a

usuarios de todo el mundo una forma de hablar, reunirse, trabajar y compartir

aplicaciones a través de Internet. Con NetMeeting podemos hacer lo siguiente:

» Hablar con otras personas a través de Internet o de una Intranet.

» Utilizar video para ver a otros y que nos vean.

e Compartir aplicaciones y documentos.

» Colaborar en aplicaciones compartidas.

e Utilizar una Pizarra para trazar dibujos y esquemas durante una
conferencia en linea.

* Enviar mensajes escritos en Conversacion.

e Enviar archivos a cualquiera que participe en una conferencia.

NetMeeting viene integrado con el sistema operativo de Windows como con el
navegador Internet Explorer y esta intimamente relacionado con el programa de
mensajeria instantdnea MSN Messenger, también de Microsoft. Cuando hacemos
una instalacion tipica de Windows XP da la sensacion de que no lo hemos
instalado, ya que no hay un acceso directo por ninguna parte. Sin embargo en el
directorio “Archivos de programa” ha creado una carpeta, llamada NetMeeting,
donde esta latente hasta que solicitemos sus servicios y comience el proceso de

configuracion.

La forma mas inmediata de iniciar el asistente es pulsando sobre el botén [Inicio]
con el botén primario del raton y después en la opcion [Ejecutar]. En la ventana

que se abre escribimos conf.exe y pulsamos sobre el boton [Aceptar]; Este
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proceso se describe en la Figura 2.11 el proceso de configuracion es sencillo ya
gue existe un didlogo muy sencillo en este proceso.

\‘! MM

@, Configurar acceso y

programas pradeterminados Ejecutar
@ Paseo por Windows XP % Congctar E . .
A — =y Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
ey Inipresoras v Faxes ' recurso de Internet que desea que Windows abra.
<8 | Asistente para transferencia =
- de archivos v configuracia, ..

T Abrir:
9) Avuda y soporke kecnico

=

74 Inicio &7

. computadoras [ EB capitulng icrosoft [ -:L.' I:Zlihujlj - Paint

Figura 2.11 Configuracién del NetMeeting

Descripcion del NetMeeting

El NetMeeting tiene diversas funciones en la Figura 2.12 detalla algunas de las

mas usadas y necesarias que se presentan en el entorno de trabajo de este
programa.

) ) i | S ERSETR s v
Mos activa 1a llamada en un Directorio, o)
) = 1 Lt o mmwerw v
@l si ya estaba establecida nos muestra su | EEEE———
ventana con el fin de buscar nuewos| ST N e — 1 23
usLarios. el o~
o 8o
e ; [l [ (2]
Permite ajustar el wvolumen del audio. | 5 4
c@}-ﬂ Alterna esta funcion con la de mostrar 13 i
lista e participantes en la conversacian, 5.4
4
2 == r—
Incrusta en Ia wventana de wideo un| - ml &
i A | =g
E' pequena recuadro con la imagen del o .
viden local. |
B et B et |
: p/]]] | Inicia o detiene |a emision de viden.

Figura 2.12 Funciones del NetMeeting
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Si conocemos la direccion IP del usuario se puede teclear (1) directamente en la
ventana de direcciones y pulsar sobre el botén de [Llamar] (2). La Figura 2.13

muestra a dos usuarios participando de una video conferencia.

[~ met Pt - | Concabit N b E.1

Llinsr  py deracmeetis byl

S

Figura 2.13 Realizacion de la Videoconferencia

En una Intranet

Légicamente no es necesario estar conectado a Internet, por lo que el programa
Nnos mostrara una ventana, advirtiéndonos que no ha podido establecer conexion
con el Servidor de Directorio, si es que hemos puesto alguno. En este caso en la
ventana de direcciones pondriamos la IP interna y el proceso seria exactamente

igual al anterior.

Todo lo que expliguemos a partir de aqui ocurre indistintamente de la situacion en
la que nos encontremos, en Internet o en una Intranet; légicamente las

aplicaciones funcionan bastante mas rapidas y mejor en una red interna.

Cuando se produce una llamada el usuario que la hace vera una ventana similar a
la Figura 2.14
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HetMeeting

@ Esperando |z respuesta de 152.168.1.71 ...

Figura 2.14 Llamada

Si el otro usuario esta ejecutando también NetMeeting y acepta la llamada, la

comunicacién se establecera, esto se aprecia en la Figura 2.15.

MetMeeting - Llamada entrante
w Llamada entrante de M# Luisa de Lazaro Tomes. . Aceptar I Pasar por alto

Figura 2.15 Establecimiento de la comunicacion

A una videoconferencia se pueden unir mas usuarios siempre que los dos que la

iniciaron les den permiso, aun cuando quien reciba la peticién sea otro distinto a

ellos. Pero nunca podran compartir el sonido y el video mas de dos. Sera

necesario adquirir camaras Web que permitan realizar este servicio. [

27]

Todas las localidades de la Intranet dispondran de teléfonos IP, en San Pablo se

tendra a disposicién 2 teléfonos IP, en total se tiene 10 teléfonos IP.

También se requerird un teléfono de Net2Phone que estara disponible en la

localidad de San Pablo. Para la Videoconferencia se dispondra de 4 camaras

Web. La Tabla 2.26 describe la cantidad de equipos que seran

adquirir para poner a disposicion los servicios antes mencionados.

necesarios

Componente Numero Descripcién
Teléfonos USB 9 TOPCOM WEBT@LKER 100
Phone IP 1 Max IP10
Cémaras Web 4 CAMARA GENIUS DIG. G-SHOT P-713

Tabla 2.26 Equipos necesarios para los Servicios de Internet
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Adicionalmente se requerira del siguiente software que se describe en la Tabla
2.27

Componente Numero Descripcién
Sistema Operativo 55 WINDOWS XP OEM (Microsoft)
Editor de Texto, Tablas 55 OFFICE BASIC EDITION 2003
Gréficos, Bases, etc OEM (Microsoft)
Antivirus 55 AVG Anti-Virus
Navegador Web 55 Mozilla Firefox
Chat, VolP 55 Skype
Correo Electronico 55 Outlook Express
Videoconferencia 4 NetMeeting

Tabla 2.27 Software Requerido
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CAPITULO 3

DISENO DE LA INTRANET

3.1 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE LA INFORMACION

Para tomar decisiones es necesario disponer de parametros de medida objetivos,
gue nos permitan comparar los niveles de calidad de servicio de acuerdo con

criterios homogéneos para toda la red.

A continuacidon se citan dos conceptos que son de vital importancia antes de

proceder a realizar el dimensionamiento en la Intranet.
a. Ancho de Banda

Es el maximo rango de frecuencias que el canal es capaz de transmitir sin

distorsidon. Se expresa en hertzios.
b. Velocidad de Transmision

Es el nUmero de bits que se transmiten por un canal en la unidad de tiempo,
expresado en bits por segundo (bps). Se lo puede expresar también como el

inverso de la duracion de un bit.
c. THROUGHPUT

Se refiere a la cantidad de informacion que se transmite por un medio en una
unidad de tiempo [*®]. El throughput es igual a la velocidad efectiva de una canal
de comunicaciones, La velocidad efectiva es igual al producto de la velocidad de
transmision por el rendimiento; supongamos que se tuviera una capacidad de 100

Kbps y que efectivamente se pasa 70 Kbps entonces tendriamos 70 bits efectivos
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el resto de bits serian extras que pasan por este canal de comunicaciones. La

Figura 3.1 nos ilustra esta explicacion

21
General | Delais]
— Connection
Status:
Diuration:
Speed:
- Activity ” '
Sent — é" —— Received
Bytes: 3747 7.260
Compression; 13% 8%
Errors; 0 0
Dizconnect I
Close:

59 of capitulo2_1.exe Completed

® &

Saving:
capituloZ_1,exe from xymyx.com

o ] |

(1]
Estimated time left 5 min 7 sec (84.8 KB of 1,58 MB copied)
Download to: e ents and 5., \capituloZ_1.exe
Transfer rate: =

v Close this difiga b

R S i

Figura 3.1 Throughput de la comunicacion

El rendimiento es la eficiencia que se va sacar de un recurso, es decir como

puedo utilizar un recurso plenamente.

Los siguientes son algunos factores que determinan el rendimiento:

« Equipos de Internetworking (equipos usados en la red)

» Tipos de datos que se transfieren o circulan por la red

* Topologia de la red

« NuUmero de usuarios de la red

e Las computadoras de los usuarios

» Las computadoras que funcionan como servidores

» Condiciones de energia o potencia
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Debido a que ciertos servicios son prestados exclusivamente en la Intranet local y
otros utilizan como soporte el Internet se procede a dividir en dos partes este

punto.

+ En la infraestructura de la Intranet

* En el Internet

3.1.1 EN LA INFRAESTRUCTURA DE LA INTRANET [*]

Para el servicio de correo electronico se recomienda un throughput de 4 a 20

Kbps asumiremos el valor de 15 Kbps para la Intranet.

Para la videoconferencia consideraremos un throughput de 256 Kbps se

recomienda que este enlace sea simétrico.

Los servicios adicionales de impresion, copiadora, escaner seran soportados por
la red alambrica ubicada en San Pablo por tanto se evitar4 saturar la red
inalambrica. En toda la red se realizaran restricciones en la transferencia de

archivos y se limitara el uso a 100Kbps.

Toda la red esta constituida por 9 puntos, cada punto dispone de 6 computadoras
excepto el punto 3 de San Pablo que dispondria de 8 computadoras
considerando los 2 servidores; en total en toda la red tendremos 56 computadoras
que compartiran el servicio de correo electronico, videoconferencia, transferencia
de archivos. La Tabla 3.1 describe la capacidad que utilizara cada uno de estos

servicios dentro de la Intranet.

Servicio Capacidad
Correo electronico 15 Kbps

Videoconferencia 256 Kbps
Servicio de transferencia de archivos 100 Kbps
Total 371 Kbps

Tabla 3.1 Capacidad del enlace en la Intranet
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3.1.2 EN EL INTERNET [*9

El servicio de navegacion Web estard disponible en cada una de las
computadoras que pertenecen a la Intranet, entonces en total se proveera el

servicio en 56 computadoras.
Para el calculo de la velocidad promedio de conexion se tomara como referencia
el tamafo, de una pagina Web promedio de 46,6 Kb y el tiempo de 1 segundo y

tomaremos como referencia a la pagina www.elcomercio.com.

_ Tamafio_Pé&gina

V. = Ec.3.1
transf. tiempo [ ]
46,6Kb
\/transf. =
1s
Viansr. = 46.6Kbps

Con la siguiente formula podemos calcular la capacidad requerida total del enlace

que se dara en las 58 computadoras de la Intranet.

*
E=Y"V e
08*6

Donde:

E =Capacidad del enlace

U =Numero de usuarios simultaneos

V =Velocidad promedio de la conexion

0,8 =Consideramos una utilizacion maxima efectiva del enlace del 80%

6 = (tc/tu=6), es la razén entre el tiempo en que el usuario permanece conectado

al Internet y el tiempo que éste ocupa realmente el enlace para enviar o recibir
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paguetes. Analisis estadisticos han encontrado que esta relacion es de seis a

uno.

Reemplazando los valores en la ecuacion obtenemos:

E= 56* 46,6Kbps

08* 6

E =56308Kbps

Los servicios de correo electronico y Chat se incluyen en los requerimientos del

Internet para navegacion Web.

Para la Intranet reservaremos 17 Kbps para cada teléfono IP, debido a que

utilizaremos 9 teléfonos USB y un teléfono de Net2Phone. En total se tiene 10

teléfonos con lo cual se reservara 170 Kbps en un enlace simétrico.

Para la videoconferencia se reservard 256 Kbps en un enlace simétrico. La

capacidad requerida a contratarse se halla tabulada en la Tabla 3.2

Servicio Capacidad | Capacidad
Down-link Up-link
Navegacion Web, Correo electronico | 563 Kbps 282 Kbps
,chat en las 58 computadoras
Telefonia IP 170 Kbps 170 Kbps
Video conferencia en 4 computadoras | 256 Kbps 256 Kbps
Total 989 Kbps 708 Kbps

Capacidad del enlace a contratar

1 Mbps / 730 Kbps

Tabla 3.2 Capacidad del enlace en el Internet

3.2 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INTRANET

INALAMBRICA

La funcién principal de la Intranet, es la de proporcionar conectividad y acceso a

las tradicionales redes cableadas, como si de una extensioén de éstas Ultimas se
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tratara, pero con la flexibilidad y movilidad que ofrecen las comunicaciones

inalambricas.

Se ha decidido elaborar un disefio que se compone de dos partes; a continuacion

sefialamos esta division:

+ Disefno de la Red LAN

+ Disefo de la Red Inalambrica

3.2.1 DISENO DE LA RED LAN

El objetivo de este proyecto, es elaborar un disefio de red de area local LAN, que
permita la utilizacion de nuevas y futuras tecnologias de redes de datos y
comunicaciones.

3.2.1.1 Metodologia de Disefi"]

Existen ciertos requisitos generales que tienden a repetirse en cualquier disefio de

red, tales como:

Escalabilidad. La red debe tener posibilidades de crecer. Es decir, el disefio inicial

deberia crecer sin cambios importantes en el disefio general.

Funcionalidad. La red debe funcionar. Es decir, debe permitir a los usuarios

cumplir con los requerimientos de su trabajo. La red debe brindar conectividad de
usuarios a usuario o de usuarios a aplicaciones con velocidad y fiabilidad

razonables.

Adaptabilidad. La red se debe disefiar con vista a las tecnologias del futuro, y no

debe incluir ningan elemento que limite la implementacion de nuevas tecnologias

cuando estas este disponibles.
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Gestionabilidad. La red se deberia disefiar para facilitar su administracion y

monitoreo y gestion, en funcién de garantizar una continua estabilidad de

operacion.

La metodologia utilizada esta compuesta de los siguientes pasos que describen
un modelo simple facilmente aplicable en el disefio de redes locales.

* Desarrollo de la estructura de la red LAN

« Asignacion de Direcciones IP

a. Desarrollo de la estructura de la red LAN

La estructura completa de la red LAN sera implementada en la comunidad de San
Pablo; en esta localidad se ubicaran los servidores: DNS, Correo Electronico,
Web y Proxy. Adicionalmente en San Pablo se procedera a realizar el cableado
estructurado para esta comunidad; las otras comunidades pertenecientes a la
Intranet tendran dimensiones similares a las de San Pablo y en aquellos
comunidades donde no se posee con un area destinada para centro de computo
se tiene la colaboracién de los dirigentes para poder obtener sitios de las
dimensiones propuestas por este proyecto.

a.l Disefio Fisico

El lugar destinado para ubicar el centro de computo en San Pablo cuenta con un
area de 50 m2 aproximadamente, la misma que sera destinada para el centro de
computo y un cuarto adicional que sera destinado para ubicar los equipos de

telecomunicaciones.

Distribucion de Puntos de Red

El tendido del cableado estructurado se lo realizara en cada una de las 9

comunidades, la disposicion del tendido sera de forma similar a la de San Pabilo;
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por lo que se tendrd que cubrir un area aproximada de 450 m2 en total en los 9
puntos, con lo que se tiene 50 m? aproximadamente por cada comunidad; se
prevé que se requerira de 8 puntos de red por comunidad excepto en San Pablo
que reservaremos 12 puntos para esta localidad debido a la precensia de los

servidores; también se considerara un posible crecimiento de la red en el futuro.

Una vez que hemos decidido el recorrido por donde se ubicaran las canaletas,
procederemos a su colocacion. Se comenzara por un extremo y se deberan de
prever en que puntos van a confluir cada una de las canaletas finales que llevan
tan solo los cables de cada una de las rosetas (face plate), con las de distribucion

por las que van varios cables hasta llegar al panel de pacheo.

Salida de telecomunicaciones

Las salidas de telecomunicaciones estan compuestas por: un cajetin, la placa y
los jacks®'. Se deberan colocar a una altura de 50 cm sobre el piso. Para este
disefio utilizaremos salidas dobles que ser{a salidas de pared. Las salidas dobles
contendran jacks de 8 posiciones que seguiran el esquema de conexion de la
norma T568B.

La distribucion de las salidas de telecomunicaciones se muestra en la Tabla 3.3 y

su ubicacion fisica se indica en el plano del Anexo G.

Patch Cords

Los patch cords seran de una longitud menor a 3 m, y deben estar destinados a
unir la salida de telecomunicaciones con la estaciones de trabajo utilizando

conectores RJ45.

La Tabla 3.3 describe el nUmero de puntos de red, salidas de telecomunicaciones

y patch cords necesarios para toda la Intranet

31 Terminal de conexion.
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Lugar Tomas Puntos de Red | Patch cords
Dobles
El Quinche 4 8 6
San Pablo 5 12 10
Jerusalén 4 8 6
Misquilli 4 8 6
Cuatro 4 8 6
Esquinas
Anaguana 4 8 6
Apatug 4 8 6
Yaculoma 4 8 6
Santa Rosa 4 8 6
Total Proyecto 37 76 56

Tabla 3.3 Elementos requeridos en las comunidades

Cableado horizontal [*?]

Todo el cableado horizontal debera ir por canaletas, que nos permiten de una
forma flexible trazar los recorridos adecuados desde el area de trabajo hasta el

panel de parcheo.

Para calcular la cantidad de cable requerido, y tomando en cuenta las distancias
minima (5 m) y maxima (10 m) se aplica el siguiente procedimiento para el

calculo.

Obtenemos un promedio entre la distancia minima y maxima, luego a ese
promedio se le suma el 10% que es la holgura del cable que debe tener en el

extremo del area de trabajo, para que permita su conexion al Jack.

_ dmin+dmax
2
5m+15m _

dp

dp= 10m
dl=dp*11

d1=10m*11=11Im
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Del resultado anterior se le suma 2,5 m adicionales que debe tener la conexion
hacia el cuarto de telecomunicaciones; entonces se tiene una longitud de cable
promedio, el cual sirve para calcular el nimero de corridas o numero de cables

con una longitud de 13,5 m que se obtiene de un rollo de cable UTP (305 m).

d2=d1+25m
d2=1Im+ 25m=135m

#corridas = 30—5“
d2

#corridas = @ =2259
135m

Finalmente dividimos el numero total de puntos de red o salidas de
telecomunicaciones para el nimero de corridas obtenidas, y se obtiene el nUmero
de rollos de cable UTP.

#rollos = #Lm
#corridas
#rollos = 76Lntos: 336
2259

El resultado obtenido es de 3,36 rollos de cable UTP categoria 5e con lo que se

compraran 4 rollos, a continuacién expresamos el resultado en metros.

#rollos = 336
#metros UTP = 336* 305
#metros UTP =1.0248m

Closet de telecomunicaciones [**]

La Intranet dispondra de un solo MDF*?, ubicado en San Pablo que contara con

los siguientes elementos que son:

%2 punto de distribucién principal del Sistema de Cableado Estructurado
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Para calcular el tamano del Rack, se considera: 1U =1,75". En la Tabla 3.4 se

muestra como calcular el tamafio del Rack en base a los elementos que van

sobre él.

El tamafio exacto para el Rack que se necesitara adquirir es de 13U

Para el closet de telecomunicaciones se dispondra de un cuarto adicional donde

Rack

Patch Panel

Bandejas para los equipos activos

Organizadores Verticales y Horizontales

Equipos de conectividad (Hub, Swich, Router)

Elementos de alimentacion Eléctrica

Elemento Espacio
Espacio vacio 1U
Patch Panel de 24 puertos 1U
Espacio vacio 1U
Bandeja para Switch 1U
Espacio vacio 1U
Organizador Horizontal 1U
Espacio Vacio 1U
Router ADSL y equipos de Backup 1U
Espacio vacio 1U
Equipos de proteccion eléctrica 1U
Espacio vacio 1U
Espacio vacio 1U
Tamafio Total 13U

Tabla 3.4 Distribucion del Rack

se ubicaran los siguientes elementos:
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* Racky sus elementos
» Servidores
« UPS

e Otros

La Tabla 3.5 resumen la cantidad de elementos y materiales necesarios para la

construccion del cableado estructurado.

Articulo | Descripcién Cantidad
1 Rollos de cable UTP cat.5e 5
2 Jacks RJ45 56
3 Cajetines 46
4 Face Plate de 2 ranuras 28
5 Rack Metélico de 15 U 1
6 Patch Panel de 24 puertos 1
7 Organizador Horizontal 1
8 Organizador Vertical 1
9 Bandejas 3
10 Canaletas de (dimension 50 mm x 20 mm) 20
11 Canaletas de (dimension 30 mm x 30 mm) 15

Tabla 3.5 Articulos necesarios para el cableado estructurado

Para estimar el numero de canaletas necesario se procede de la siguiente

manera:

Se tiene dos tipos de canaleta de diferentes dimensiones, un tipo de canaleta
para llevar los 8 puntos de red hacia el rack y se estima que la longitud maxima
es de 6 m, como se tienen 9 comunidades en total se tiene una longitud de 54 m
se suma 5 m adicionales para llevar el cableado hacia el rack en el caso de San
Pablo con lo que se tiene una longitud total de 60 m de canaleta

aproximadamente.
El resumen de las dimensiones de las canaletas se describe en el Anexo F.
Para distribuir el cable hacia las estaciones de trabajo se tiene una longitud

méxima de 5 m y para las 9 comunidades entonces tenemos el valor de 45 m de

canaleta en total.
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Los planos del centro de computo modelo se hallan en el Anexo G; asi como la
ubicacion del cuarto de telecomunicaciones.

b. Asignacién de Direcciones P>

La direccion IP es el identificador de cada host dentro de la red. Cada host
conectado a una red tiene una direccion IP asignada, la cual debe ser distinta
a todas las demas direcciones que estén vigentes en ese momento en el
conjunto de redes visibles por el host. En el caso de Internet, no puede haber
dos computadoras con 2 direcciones IP (publicas) iguales. Pero si podriamos
tener dos computadoras con la misma direccion IP siempre y cuando
pertenezcan a redes independientes entre si (sin ningln camino posible que

las comunique).
Las direcciones IP se clasifican en:

- Direcciones IP publicas. Son visibles en todo Internet. Un computador

con una IP publica es accesible (visible) desde cualquier otro
computador conectado a Internet. Para conectarse a Internet es

necesario tener una direccion IP publica.

» Direcciones IP privadas. Son visibles Unicamente por otros hosts de su

propia red o de otras redes privadas interconectadas por routers. Se
utilizan en las empresas para los puestos de trabajo. Los computadores
con direcciones IP privadas pueden salir a Internet por medio de un
router (o proxy) que tenga una IP publica. Sin embargo, desde Internet

no se puede acceder a computadores con direcciones IP privadas.

Las direcciones IP privadas se hallan distribuidas en clases de la siguiente

manera;:
Clase A: 10.0.0.0 a 10.255.255.255
Clase B: 172.16.0.0 a 172.31.0.0

Clase C: 192.168.0.0 a 192.168.255.255
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b.1 Mascara de red

Una direccion IP en el caso de IPv4 es representada por 32 bits. De estos 32 bits

una parte identifican a la red y otra porcidén al computador en particular

Este ultimo es identificado a través de la mascara de red o subred (“subnet
mask”). Una mascara de subred tendra siempre 1s en la parte que identifica la red
y Os en la porcion de los “hosts”. Tanto la direccion IP como la mascara se suelen

presenta en grupos de 4 octetos como #.#.#.#, donde cada # puede ir de 0 a 255.

La Tabla 3.6 muestra las mascaras de subred correspondientes a cada clase:

Clase Mascara de subred
A 255.0.0.0
B 255.255.0.0
C 255.255.255.0

Tabla 3.6 Mascara de Subred

Para nuestra Intranet utilizaremos la subred 192.168.10.0 con mascara de subred

255.255.255.0, se utilizaran IP estaticas, para todos los dispositivos de la red.

Las Tablas 3.7, 3.8 y 3.9 que se despliegan a continuacion nos indican los valores
asignados de direcciones IP tanto para los servidores, estaciones de trabajo
distribuidas en cada una de las comunidades y para los Access Point de la

Intranet.

Equipos Direccion de Inicio Direccion Final | Localidad
Servidores 192.168.10.1 192.168.10.10 | San Pablo
Switch de 24 puertos | 192.168.10.11 192.168.10.15 | San Pablo
Reservadas 192.168.10.16 192.168.10.20 | San Pablo

Tabla 3.7 Direcciones IP para servidores
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Localidad Direccion de Inicio Direccion Final Observacion

El Quinche las 3 ultimas son
192.168.10.21 192.168.10.30 |de reserva

San Pablo las 3 ultimas son
192.168.10.31 192.168.10.40 |de reserva

Jerusalén las 3 ultimas son
192.168.10.41 192.168.10.50 |de reserva

Misquilli las 3 ultimas son
192.168.10.51 192.168.10.60 |de reserva

Cuatro Esquinas las 3 ultimas son
192.168.10.61 192.168.10.70 |de reserva

Anaguana las 3 ultimas son
192.168.10.71 192.168.10.80 |de reserva

Apatug las 3 ultimas son
192.168.10.81 192.168.10.90 |de reserva

vaculoma las 3 ultimas son
192.168.10.91 192.168.10.100 |de reserva

Santa Rosa las 3 ultimas son
192.168.10.101 192.168.10.110 |de reserva

Tabla 3.8 Direcciones IP para Estaciones de Trabajo

Radio de otra
Enlace Radio San Pablo Comunidad
San Pablo - El
Quinche 192.168.20.1 192.168.20.2
San Pabilo -
Ambato 192.168.20.3 192.168.20.4
San Pabilo -
Jerusalén 192.168.20.5 192.168.20.6
San Pabilo -
Misquilli 192.168.20.7 192.168.20.8
San Pabilo -
Cuatro Esquinas 192.168.20.9 192.168.20.10
San Pablo -
Anaguana 192.168.20.11 192.168.20.12
San Pabilo -
Apatug 192.168.20.13 192.168.20.14
San Pabilo -
Yaculoma 192.168.20.15 192.168.20.16
San Pablo -
Santa Rosa 192.168.20.17 | 192.168.20.18
Backup 192.168.20.19 192.168.20.20

Tabla 3.9 Direcciones IP para los Radios

La Figura 3.2 nos indica el esquema de la red LAN para Santa Rosa; para el
resto de comunidades este esquema sera similar con la diferencia en que variaran

el valor de la direccion IP.



99

-

CAPITULO 3

S0L°0L'89L¢6L

oleqes} ap UDIDEIST

9010189126l

oleqes) ep uoKelsy

POL'0L'BILE6L

afeqel; ap uiae}sg

e0L'0L'89l 26l

oleqey} ap uoelSg

VSOY V.INVYS NV a3y

sopend

oleqel) &p uoinElSg

¢0l°0L'8al g6l
oleqes) ap upelsy

8 9P 1IBUANTY L YIWMs m

A
X/

T/
5

X

§

i

A

0
i

¥,

LOL'0L'831L 261

o T
NEN

L02'821°261 4 .

VSOY VINVS

0189Vd NVS

Figura 3.2 Esquema red LAN Santa Rosa



CAPITULO 3 100

3.2.2 DISENO DE LA RED INALAMBRICA

En el disefio de este proyecto se considera la transmisién de datos, video, voz
sobre IP e Internet, utilizando la tecnologia inalambrica Wi-Fi con enlaces punto a
punto y topologia en estrella para las comunidades de la parroquia de Santa

Rosa, cuyas coordenadas geogréficas son las que se indican en la Tabla 3.10

Lugar: Latitud Longitud
El Quinche 01°18°18.3"'S 078°40°15.6"W
San Pablo 01°18°40.9"°S 078°40'53.5"°W
Jerusalén 01°20°16.5"°S 078°41'52.1"°W
Misquilli 01°19°'04.4"°S 078%41°00.0"°W
Cuatro Esquinas 01°19'19.6"S 078°41'19.3"°W
Anaguana Bajo 01°19'53.6"°S 078%41°26.5"W
Apatug 01°19'51.7"°S 078%41°48.1"°W
Yaculoma 01°17'52.4”°S 078°4040.8"W
Santa Rosa 01°16'29.2"°S 078°39°42.1"°W

Tabla 3.10 Coordenadas geogréficas de Santa Rosa y sus Comunidades

Con los datos de la Tabla 3.9 se procede a obtener la ubicacion geografica

mediante la utilizacion del programa Radio Link.

Los parametros necesarios a considerar para disefio del sistema inalambrico son:

Perfil topografico

Zona de Fresnel

Pérdidas

Potencia minima de transmisién

La Figura 3.3 indica la ubicacion de cada una de las comunidades utilizando el

programa Radio Link.
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Figura 3.3 Ubicacion geografica de los puntos a interconectar
. o 3
a. Perfil topogréfico [*7]

El perfil topografico que nos permitira determinar las diferentes variables

necesarias para el disefio del radioenlace se lo muestra en la Figura 3.4.
De la Figura 3.9 se tiene:

d,=(d-d,) [m] [Ec3.3]
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Figura 3.4 Modelo del perfil topografico
Donde:

d = distancia total del trayecto

d; = Punto del trayecto donde se desea realizar la correccion
d, = Diferencia entre la distancia total y d;

Factor de correccion de altura (hc)

_4d,*d,
2*k*a

he [m] [Ec.3.4]

Donde:

d = distancia total del trayecto

d; = Punto del trayecto donde se desea realizar la correccion
d, = Diferencia entre la distancia total y d
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k = Factor de correccion (generalmente 4/3)
a = Radio de la tierra 6370 [Km]

h; =Altura que se desea corregir
Altura corregida (H)
H=(h+h) [m [Ec3s5]
b. Zona de Fresnel

Otro pardmetro importante a considerar en los radioenlaces es el radio de la
primera zona de Fresnel que definir4 la condicién de visibilidad entre la antena
transmisora y la antena receptora en funcién de la longitud del camino y la

frecuencia de la sefal.

Para considerar la primera zona de Fresnel libre de obstrucciones se debe tener
despejado el 60% de la primera zona de Fresnel, de ser el caso en el que la
primera zona de Fresnel se encuentre obstruida se debe considerar el efecto de
difraccion. La Figura 3.5 los parametros a considerar para el célculo de la zona de

Fresnel.

Figura 3.5 Elipsoide de la zona de Fresnel

d, *d,

= [A*n*
" d, +d,

[Ec.3.6]
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El radio de la primera zona de Fresnel:

R, =5475 % [Ec.3.7]

Donde:
R; = Radio de la primera zona de Fresnel
d = Distancia total del trayecto

dzzd—dl

Altura del rayo (hr)

=l +h)-( + )] e +n,) ] (ecsg)

Donde:

h, = Altura del rayo

h, = Altura de la antena de transmision
hy = Altura de la antena de recepcion
h; = Altura del punto de transmisién

h, = Altura del punto de recepcién

Altura superior de Fresnel

h,f =h +r, [Ec.3.9]

Altura inferior de Fresnel

hf=h -r, [Ec.3.10]
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Potencia de la sefial de entrada al receptor

B, = P +GTX ~ 0 ~AroraL +GR>< ~ gy [dBni [Ec.3.11]

Donde:

Ptx = Potencia de salida del transmisor [dBn[

Grx = Ganancia de la antena de transmision [dBn[

arx = Perdidas en las lineas de alimentacion del transmisor [dB]
aroraL = Perdidas totales en el trayecto de propagacion [dB]
Rrx = Ganancia de la antena de recepcion [dBi]

arx = Perdidas en las lineas de alimentacion del receptor [dB]

c. Pérdidas[*9
c.1 Atenuacion y distorsion

En todo medio de transmision la intensidad de la sefial decae con la distancia.

En los medios no guiados se debe considerar los siguientes factores:

» La sefal debe tener la suficiente intensidad como para que el receptor
pueda captarla e interpretarla.

* El nivel de la sefal debe ser lo suficientemente alto en comparacion al
ruido para que la sefial sea recibida sin errores.

» La atenuacion es mayor a mayores frecuencias, causando distorsion.

Los dos primeros problemas son solucionables con un nivel de potencia de

transmision adecuado ademas del uso de amplificadores y repetidores.
c.2 Pérdidas por espacio libre

En los sistemas de transmision inalambricos la sefial se dispersa con la distancia

debido a que se distribuye en un area cada vez mas grande.
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Para una antena isotropica ideal:

(4 d)® _ (4mdf )
2 2

R
— = Ec.3.12
P [ ]

Donde:

P: = Potencia de la sefial en la antena transmisora
P: = Potencia de la sefial en la antena receptora

A = Longitud de onda de la portadora

d = Distancia de propagacién entre las antenas

¢ = Velocidad de la luz (3*10°m/s)

Ly = 10Iog% = 20Iog(%j = —20log(A) + 20log(d) + 21 98dB

r

L,z = 20log(f) + 20log(d) —14756dB [Ec.3.13]

Para una antena no isotropica:

* )2 * )2
R __(@rd) _= Z(C d) [Ec.3.14]
P GG E [PATA

_ A

2 %
G # [Ec.3.15]
c

L,z = —20log(f) + 20log(d) —10log(A * A ) +16954dB [Ec.3.16]

Donde:

G; = Ganancia de la antena de transmision
G, = Ganancia de la antena de recepcion
A = Area efectiva de la antena de transmision

A, = Area efectiva de la antena de recepcién
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c.3 Pérdidas en alimentadores Beeders

Se denominan Feeders a las guias de onda o cables coaxiales que unen a la
antena con el equipo transmisor o receptor de las sefales las mismas que son

afectadas por atenuaciones y que se expresan de la siguiente manera:

A =Lf*A [Ec3.17]

Donde:

Ar = Perdidas en los alimentadores
Lf = Longitud total del feeder

A = Atenuacion del feeder por unidad de longitud

c.4 Ruido

El ruido son sefales no deseadas que se introducen en la sefial recibida con lo

gue se tiene una version modificada de la sefial transmitida.

Modificada por las diferentes distorsiones impuestas por el sistema de transmision
mas sefales adicionales no deseadas que se insertan en algun lugar entre el

transmisor y el receptor.

Categorias de ruidos:

* Ruido térmico
* Ruido de intermodulacién
* Crosstalk

* Ruido Impulsivo



CAPITULO 3 108

c.4.1 Ruido térmico

Este ruido se debe a la agitacion termal de los electrones, esta en funcion de la
temperatura y su espectro de frecuencias se encuentra uniformemente distribuido

razon por la que se le conoce como ruido blanco.
Estad presente en todo tipo de dispositivo electronico asi como medios de
transmision, no puede ser eliminado e impone limitaciones para los sistemas de

comunicaciones.

La cantidad de ruido térmico presente en un ancho de banda 1[Hz] en cualquier

dispositivo o conductor es:
N, =k*T {ﬂ} [Ec.3.18]
Hz

Donde:
No = Densidad de potencia del ruido en watts por 1[Hz] de ancho de banda

k = Constante de Boltzmann = 1.3803 x 10 [J/°K]

T = Temperatura en grados kelvin
El ruido térmico en un ancho de banda B dado, expresado en watts:

N=k*T*B [Ec.3.19]
N =10log(k) +10log(T) +10log(B) [Ec.3.20]
N =-2286dBW +10log(T) +10log(B) [Ec.3.21]
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c.4.2 Ruido Intermodulaciéon

Cuando se producen sefiales a frecuencias (f;+f;) o (f;-f2), 0 a multiplos de estas
frecuencias debido a las no linealidades existentes en los dispositivos de

transmision y recepcion.

f, y f, podrian ser frecuencias asociadas en un proceso de modulacion, o un

proceso de mezcla de frecuencias.

c.4.3Crosstalk

Conocida como diafonia es el resultado de un acoplamiento no deseado entre los
medios que llevan las sefales.

La diafonia es del mismo orden de magnitud o menor que el ruido térmico y afecta
principalmente a las bandas no licenciadas ISM*3.

c.4.4 Ruido impulsivo

Consiste de pulsos irregulares o picos de ruido de corta duracion y amplitud
relativamente alta siendo sus principales causantes las fallas en los sistemas de

comunicaciones y los rayos.

c.4.5 Atenuacion por lluvia[>]

Esta atenuacion se da por absorcion y dispersion que causa la lluvia y es

despreciable para rangos de frecuencia menores a 5 GHz.

3.2.2.1 Distancias entre los puntos a interconecta

Con los datos de Tabla 3.11 se procede a calcular las diferentes distancias entre

los puntos a interconectar mediante la utilizacion del programa Radio Link:

% Industrial, Scientific and Medical
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Enlace Distancia [Km]

San Pablo-El Quinche 1.36
San Pablo-Jerusalén 3.46
San Pablo-Misquilli 0.74
San Pablo-Cuatro Esquinas 1.44
San Pablo-Anaguana Bajo 2.46
San Pablo-Apatug 2.76

San Pablo-Yaculoma 1.55
San Pablo-Santa Rosa 4.63

Tabla 3.11 Distancias entre San Pablo y puntos a interconectar

En la Figura 3.6 se muestra el enlace San Pablo-El Quinche

iZ Radio Link X

Edit VYiew Swap

Elewation=3119,0m
PathLoze=102 6dB

Azimuth=59,2%
R« level=-25.6dBm

Woarze Fresnel=7.2F1
R« Relative=09,5d8

Clearance at 0,34km

R# level=1.041E +4p¥

Dhztance=1,36km
59+40

Net

Antenna height [m] 10,0

Apply

| Quinche

&l

Transzmitter Receiver
[ e —— ——— — —— [ e ——— ——— ———
|San Pablo j |I3uinu:he ﬂ
Rule Mode Rale Terminal
T system name TEW-4534PE R spstem name TEW-4535FPE
T power [ 1,000 ERP=121.7 EIRP=1335 Artenna gain [dBi] 240
Line lozs [dB) 1.0 Line loss [dB) 1.0
Antenna gain (dBi] 240 Fi= senzitivity (W] 11,00 [-86,2 dBm )

Antenna height [m] |00

Frequency [MHz)
Pl iriirmiLimn Maximum

[2412 [2497 _ teel |

Figura 3.6 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-El Quinche



CAPITULO 3 111

En la Figura 3.7 se muestra el enlace San Pablo-Jerusalén

Edit Yiew Swap

Elevation=3405,0m Azimuth=2115" Clearance at 1.30km Worse Fresnel=5,9F1 Distance=3.4Ekm
Pathlosz=114 8dB R level=-38,8dBm R level=2584 81V Rx Relative=47 4dB S59+20

Tranzmitter Receiver
[ e e e e — —— ——— — [ — — — — — — ——— —
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T power W] 1,000 ERP=121,7 EIRP=1395 Antenna gain [dBi) 240
Line loss [dB) 1.0 Line loss [dB] 1.0
Antenna gain [dBi]  24.0 Rx sensitivig (] 11,00 [ -8E.2 dBm )
Artenna height (m] 10,0 Apply Artenna height (m] (100
Met Frequency [MHz]
Finimum I aximum
Anaguanatlta j |241 E |249? Apply

Figura 3.7 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-Jerusalén

En la Figura 3.8 se muestra el enlace San Pablo-Misquilli

i Radio Link X

Edit  Wiew Swap
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T — — — — — — —— — — T — — — — — — — — — — —
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T system name TEWw-4534FE Fix zyztem name TEWw-4534FE
T power W) 1,000 ERP=1217 EIRF=1395 Artenna gain (4B 24.0
Line lozz [dB) 1.0 Line lozz (dB) 1.0
Antenna gain [dBi) 240 R sensitivity (0] 17,00 [ -86,2 dBm |
Anterna height [m] N0 Apply Antenna height (m]  [10,0 Apply
Met Frequency [MHz]

Finimum b aximnum
Miscul -] 2412 2437 _ by |

Figura 3.8 Perfil Topogréfico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-Misquilli
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En la Figura 3.9 se muestra el enlace San Pablo-Cuatro Esquinas

[l Radio Link
Edit  Wiew Swap

X

Elevation=3252 Om
PathLosz=108,1dE

Azimuth=213,7°
R« level=-32 1dBm
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Distance=1,44km
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T system name TE'wW-4534FPB R spstem name TEW-45346PB
T power (W) 1.000 ERP=121.7EIRP=1995 Arterna gain (B 240
Line lozz (dE) 1.0 Line lozs [dB) 1.0
Antenna gain [dBi] 24,0 R sensitivity (] 1100 [-86.2 dBm )
Anterna height [m] 10,0 Apply Anterna height [m] (10,0
Met Frequency [MHz]
Fimimum P aximum
4 squinas j |241 Z |249? m

Figura 3.9 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-Cuatro Esquinas

En la Figura 3.10 se muestra el enlace San Pablo-Anaguana Bajo

[%il Radio Link
Edit  Wiew Swap
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Rx level=-30,1dBm
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R« Relative=56.0dB

Distance=2,4Ekm
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TE'w-4534FB

1,000 ERP=121.7 EIRF=193.5
1.0
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[~

Apply
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Fix spstem name TEW-4534PB

Antenna gain [dBi] 24,0
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R zensitivity (W] 1700 [-86.2 dBm )

Anterna height (m]  [100 Apply
Frequency [MHz]
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[2412 [2237 _ teob |

Figura 3.10 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-Anaguana Bajo
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En la Figura 3.11 se muestra el enlace San Pablo-Apatug

Edit Wiew Swap

Elewvation=3347 0m
PathLoze=107 BdB

Azimuth=217 6
R lewel=-31 EdBm

Clearance at 1,71km
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T zystem name TEW-4534PE Fix zyztem name TEW-4534PB
T power [ 1.000 ERP=121.7 EIRP=139.5 Antenna gain (dBi] 240
Line loss (dB] 1.0 Line loss (dB) 1.0
Antenna gain [dBi]  24.0 Fix zengitivity (pv] 11,00 [ -86.2 dBm |
Antering height (m] 100 Lpply Antenna height (m)  [10,0
Met Frequency [MHz)
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Anaguanadlto ﬂ |241 B |249? m

Figura 3.11 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo-Apatug

En la Figura 3.12 se muestra el enlace San Pablo-Yaculoma

121 Radio Link
Edit Wiew Swap

3
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T power W) 1,000 ERP=1217EIRP=1935 Antenna gain (dBi) 24,0
Line loss [dB) 1.0 Line logs [dB) 1.0
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Figura 3.12 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo y Yaculoma
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En la Figura 3.13 se muestra el enlace San Pablo-Santa Rosa

[ Radio Link

Edit View Swap

Elewation=3011.0m Azimuth=28,5" Clearance at 1,68km Worse Fresnel=2 6F1 Distance=4.63km
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Tx power [ 1.000 ERP=121.7 EIRP=1335 Antenna gain (dBi] 24,0
Line lozs [dB) 1.0 Line logs [dB) 1.0
Antenna gain [dBi]  24.0 Fix zensitivity (%] 11,00 [ -86,2 dBm |
Arkenna height (m] 100 Apply Ankenna height (m] [10,0
Met

Frequency [MHz]
b imirnLm b aimum

“aculoma ﬂ |241 2 |249? Apply

Figura 3.13 Perfil Topografico, zona de Fresnel y distancia entre San Pablo y Santa Rosa

3.2.2.2 Célculos del Radioenlace

a. Perfil topografico para el enlace San Pablo-4 Gsinas

Factor de correccion de las alturas:

Datos:

d =1440 [m|
d; = 860 [m|
dz = 580 [m|

k = 413

f = 2400[MHZ]

a = 6370000 [m|
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* %
hc= di fz = Efo 80 _ 5029]m]
2*k*a 2" * 6370000

H = h +h, =3212+0.029=3212029m|

b. Célculo de la primera zona de Fresnel

Datos:

d = 1440 [m]
d; = 860 [m|
dy = 580 [m|
hi = 3165 [m|
ha= 10 [m]
h, = 3250 [m|
hp = 10 [m]

h, =, +h,)-(n, +hJ] +(h+h,) [m]

h, =3227.96[m|

Radio de la primera zona de Fresnel:

R, =5475 |—+—2 [m]

R =6.58 [m]

Limites superior e inferior de la primera zona de Fresnel

hf=h +r,

h f =32279¢m|+ 65qm| = 323454 m|
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hf=h -r,

h f =322279¢m| - 65gm] = 32213¢m|

Se procede de la misma manera al célculo del resto de puntos para el enlace
entre San Pablo y 4 esquinas con el fin de obtener el perfil topografico. Los datos

se presentan en la Tabla 3.12

d1[m] d2[m] hc[m] hi[m] H[m] hr[m] R1[m]|  hsF[m] hiF[m]

0,00] 1.440,00 0,00/ 3.166,00] 3.166,00 6.439,00 0,00/ 6.439,00] 6.439,00
200,00] 1.240,00 0,01f 3.177,00] 3.177,01| 3.188,08 4,64| 3.192,72| 3.183,45
400,00/ 1.040,00 0,02| 3.186,00] 3.186,02| 3.200,17 6,01| 3.206,17| 3.194,16
600,00] 840,00 0,03| 3.197,00] 3.197,03| 3.212,25 6,61 3.218,86| 3.205,64
800,00] 640,00 0,03| 3.208,00] 3.208,03| 3.224,33 6,66/ 3.231,00| 3.217,67
860,00] 580,00 0,03] 3.212,00] 3.212,03| 3.227,96 6,58| 3.234,54| 3.221,38
1.000,00] 440,00 0,03| 3.219,00] 3.219,03| 3.236,42 6,18| 3.242,59| 3.230,24
1.200,00] 240,00 0,02| 3.237,00] 3.237,02| 3.248,50 5,00] 3.253,50] 3.243,50
1.400,00 40,00 0,00] 3.252,00] 3.252,00] 3.260,58 2,20| 3.262,79| 3.258,38
1.440,00 0,00 0,00] 3.256,42| 3.256,42| 3.263,00 0,00{ 3.263,00] 3.263,00

Tabla 3.12 Valores para la gréafica de la zona de Fresnel
c. Parametros para los equipos

Potencia de la sefial de entrada al receptor

Pin = PTX +GTX — 07y ~Qroral +GRX —Opy [dBni

Las Perdidas arx y arx Se presentan en el cable coaxial. Como nuestro disefo
trabaja en la banda de 2.4 GHz se tiene una atenuacién de 9.8dB/100m (cable
coaxial LMR-900) y considerando que se utilizara 10m de cable coaxial entre el

transmisor como el receptor con su respectiva antena, se tiene:

9.8dB
Oy + gy ==+ 10m= 09gdB]

Para efectos de disefio se considerard ganancias de antenas de transmision y

recepcion de:
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G,, =18dBi
Gy = 20.20Bi

Por cuanto son valores que se tienen en la practica.

Pérdidas por espacio libre

Como se menciono anteriormente, se considerara solamente las pérdidas por
espacio libre por cuanto las pérdidas por lluvia son despreciables para frecuencias

menores a 5 GHz.
Datos:

Distancia (d)= 1.44 Km (San Pablo-4 Esquinas)
f=2.4GHz

Lyem = 924 + 20log(f) + 20log(d)
L =(92.4 + 20log(24) + 20log(144))JdBm=10317(dBm)

Para tener un desempefo adecuado del enlace se requiere que la potencia de la
sefal de recepcion sea mayor que el margen de desvanecimiento mas el nivel

umbral de recepcion.

I:)|n>'v|D +URX

Donde:

MD = Margen de desvanecimiento

Urx = Umbral de recepcién

Se considerard el valor de 10dBm para el MD como minimo requerido para un

enlace en condiciones normales [*%].
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El Umbral de recepcion segun los fabricantes de los equipos seria de -86dBm.

P,)10dBm-68dBm
P,) —58dBm

Con estos valores tenemos:

P, = P +GTX ~ U ~Arora +GRX ~ gy [dBni
P +18+20.2-10317- 098) —58dBm
Py ) 795dBm

El equipo a seleccionarse debe cumplir con estos requerimientos minimos para

garantizar un trabajo 6ptimo, en la tabla 3.13 se presentas un resumen.

Parametro Valor
Frecuencia de operacion 2.4 GHz
Potencia minima de Tx 7.95dBm
Ganancia de la antena de Tx 18 dBi
Sensibilidad del Rx -68 dBm
Ganancia de la antena de Rx 20.2 dBi

Tabla 3.13 Requerimientos minimos de los equipos

Se escogen dos alternativas de equipos para poder seleccionar el que mejor se
ajuste a los requerimientos técnicos, basandonos en el aspecto econémico de los

mismos.

C.1 TRENDnet

Este fabricante nos ofrece una variedad de productos para networking a un precio
razonable para empresas corporativas y pequefios negocios, a continuacion se

presentan las caracteristicas de los equipos a utilizarse:
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c.1.1 Punto de acceso Hot-Spot 802.11g a 108MHAEW -453APB[*9]

El TEW-453APB es un punto de acceso inalambrico 802.11g de alta velocidad a
108Mbps que ofrece seguridad inalambrica, gestion de red y capacidades Power-

over-Ethernet., el cual se muestra en la Figura 3.14

Entre las caracteristicas de seguridad inalambrica se pueden citar algoritmos
TKIP y AES para WPA y autentificacion MAC. Las caracteristicas para la gestion
de red incluyen VLAN, soporte SNMP, soporte System log y punto de acceso no

autorizado (Rogue AP) para una mayor seguridad.

Figura 3.14 Punto de acceso TEW-453APB

Caracteristicas Técnicas

Como estos equipos cumplen con los requerimientos minimos del disefio, se los
considera para la comparacion con otra marca de equipos y de esta manera

tomar la decision sobre cual utilizar. La Tabla 3.14 describe estos parametros

Los costos de estos equipos se describen en la Tabla 3.15
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Parametros

Rango de frecuencia

2.4-2.497 GHz

eléctrica ajustable

Modulacién 802.11b: CCK, DQPSK, DBPSK ; 802.11g: OFDM
Sensibilidad de[11Mbps 10 > BER @ -86 dBm (tipico)
recepcion 54Mbps 10 = BER @ -71 dBm (tipico)
108Mbps 10 “ BER @ -68 dBm (tipico)
Estandares Cableado: IEEE 802.3 (10Base-T), IEEE 802.3u
(100Base-TX) , IEEE 802.3af PoE
Inaldmbrico: IEEE 802.11b (11Mbps), IEEE 802.11g
(54Mbps), IEEE 802.1x, IEEE 802.11d
Salida de |Plena (18dBm), Mitad (15dBm), Cuarto (12dBm),
alimentacion Octavo (9dBm), Minimo (6dBm)

Antena 1 antena dipolo desmontable externa de 2dBi con
conector hembra SMA inverso
Seguridad 64/128/152-bit (WEP), 802.1x

WPA-PSK or WPA-802.1x (TKIP, AES, EAP-MDS5,
EAP-TLS, EAP-TTLS, PEAP)

Tabla 3.14 Caracteristicas técnicas del equipo TRENDnet TEW-453APB

Modelo Descripcién Precio USD.

TEW-453APB 108Mbps 11g Hot Spot Access Point 178,00

TEW-OA24D Outdoor Directional Antenna (24dBi) 220,00
Tabla 3.15 Lista de Precios de los Equipos TREDnet [40]

c.2 Teletronics [*]

Dentro de esta marca de equipos se presentan las caracteristicas de SLAB215,
gue se muestra en la Figura 3.15, este equipo opera en la banda de 2.4 GHz.

c.2.1 SLAB2415

Este modelo de equipo no requiere de antena externa, en la Tabla 3.16 se

presentas las caracteristicas técnicas del mismo.
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Caracteristicas Técnicas

Parametros

Rango de frecuencia

2.4 -25GHz

Modulacién

OFDM w/BPSK, QPSK, 16 QAM, 64 QAM

Sensibilidad de recepcion

11Mbps: <-88dBm / 6Mbps: < -89dBm
54 Mbps: £ -72 dBm

Estandares

IEEE 802.11b/g (54 Mbps)

Potencia de salida (200mW)

(250mW):IEEE 02.11b: 22dBm (+/- 3dB) @
1/2/5.5/11 Mbps
IEEE 802.11g: 21dBm (+/- 3dB) @ 54 Mbps

Ganancia de Antena

15 dBi

Seguridad

WPA, WPA2 & 64/128 bit WEP

Tabla 3.16 Caracteristicas técnicas del equipo Teletronics SLAB2415 [42]

Figura 3.15 Antena patch Teletronics SLAB2415

Este equipo cumple con los requerimientos minimos de disefio propuestos, y su

valor es de 837,67 [*’], con lo cual se tiene un costo superior al del equipo

TRENDnet (Acces Point mas antena grilla), por tal razén se considerara la

utilizacion de los equipos TRENDnet para nuestro disefio.

Las caracteristicas y modo de configuracién de los Acces Point TRENDnet y de

sus Antenas se encuentran en el Anexo Hy en el Anexo | respectivamente.



122

CAPITULO 3

OLlVEINY dSi

= S1'02'89L°¢6l

LL'0L'8gL

¢6L

1

=1

102 89kL'Z6l

“l

—

L'0Z'891°26L

e

61°0¢'89L 6L

o -

I\«

11°0€'891 261

L'02'891°¢6I

|%|

5N

602891261

- -

§'0Z'891°¢6l

LL'02'891¢61

m,oh‘.mm L'¢6l

Figura 3.16 Esquema de la red Alambrica
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d. Backup

Es esencial asegurarse de que las redes de comunicaciones funcionen en todo

momento, para ello es necesario prever ante posibles fallos del sistema principal.

En la intranet se ha tomado en cuenta este asunto y se proporciona un
mecanismo de backup que se trata de un enlace secundario provisto por dos
radios adicionales en el enlace principal que es el backbone ante posibles fallas

del enlace primario.

También se ha hecho una solicitud pidiendo se verifique la factibilidad de un adsl

en San Pablo, este seria otro mecanismo de backup

3.2.2.3 Seguridad de la Red Inalambrica

La implementacion de la seguridad en la red inalambrica, la realizaremos
utilizando las caracteristicas del punto de acceso inalambrico que incluyen los
algoritmos TKIP y AES para WPA, ademas de autenticacion radio basada en la

MAC del equipo.

La Figura 3.16 nos indica el esquema de la red Alambrica con su backbone

principal y las direcciones IP asignadas para sus radios.

3.3 CONFIGURACION DE SERVIDORES

Los servidores de red constituyen los puntos estratégicos de la red, pués su

funcionamiento determinara el desempefio de la misma.
Se ha elegido configurar a los servidores de DNS, Correo Electronico y Proxy
bajo el sistema operativo Linux que nos da ventajas respecto a otros sistemas

operativos entre sus ventajas tenemos:

* Es seguro
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» Es gratuito

* Posee una facil Administracion de la red

Los servidores a configurar son:

* DNS

Correo electrénico

Proxy

Web

3.3.1 SERVIDOR DNS[*]

Las guias encargadas de resolver los nombres a direcciones IP (y su reversa) se
llaman en la Internet DNS que es el acronimo de Domain Name Servers o

Domain Name System.

3.3.1.1 Tipos de DNS

Los DNS se clasifican en dos tipos fundamentales:
* DNS de caché (o forward)

* DNS de zona

a. DNS de caché

Son aguellos que no contienen zonas, por zonas se entienden basicamente los
records que componen un dominio, al no contener zonas (dominios) ellos tienen

que preguntar a otros.
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Estos DNS son importantisimos, son los que usamos normalmente para preguntar
por dominios en internet, por ejemplo, cuando preguntamos por www.google.com
no le preguntamos a los DNS que tiene listado el dominio google.com sino que le
preguntamos a unos DNS definidos por el administrador de nuestra red o por

nuestro proveedor. Estos son los dns de caché.

a.1Records de un DNS

Las respuestas de los DNS se definen segin un concepto que se llama records.
Cada record se refiere a una propiedad de una zona (dominio) y tiene diferentes

valores.

« A: Es quizd el record mas usado, y el mas facil de entender,
definitivamente define dado un nombre, su direccién IP. Es basicamente el
concepto fundamental de los DNS. Cuando se pregunta por
www.ecualinux.com realmente esta preguntando por el record A de www
de la zona ecualinux.com y nos devolvera una direccion IP (o varias) que

se correspondan con www.ecualinux.com

* MX: Es el segundo méas importante después del A. Significa Mail
eXchange, intercambiador de mails. Es el record al que los sistemas de
mensajeria se referiran al encontrar la necesidad de enviar un mail. Los
records MX se componen de dos respuestas: El record A del servidor de
mensajeria y un peso o prioridad. Esta prioridad existe ya que algunos
sistemas de mensajeria no tienen un soOlo servidor de mensajeria sino
varios, y se les pone prioridad para indicarle a los sistemas remotos cual
sera el servidor prioritario, el principal, ese servidor sera el que menos valor
tenga. El que un servidor tenga peso 10 no significa que el mensaje llegara
mas lento o mas rapido. Sencillamente este peso permitira a los servidores
remotos ordenar los potenciales servidores y tratar de enviar los mails en

ese orden. Es un concepto que se usa poco, pero vale la pena conocerlo.
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b. DNS de zona

Se dividen en dos tipos:
* DNS master (maestro, principal)
* DNS esclavo (slave, secundario)

Los DNS de un mismo dominio, deben mantener la informacion sincronizada entre
ellos para que las respuestas sean consistentemente las mismas

independientemente de cual de los DNS de un dominio le preguntemos.

DNS como maestro o master, de ser posible que sea el que mejor conectividad
tenga y al segundo (en general a todos los otros) le definimos como esclavo para

la zona.

Esclavo significa que este DNS no lo tendremos que configurar, cualquier cambio
gque hagamos en el master, enseguida se reflejard de forma automatica en el
esclavo. El esclavo siempre estara atento a cualquier cambio en su DNS principal,

de ocurrir, él replicaria esta informacién en su base de datos.

3.3.1.2 Configuracion DNS

Ahora, instalamos el webmin, que es una herramienta via Web que nos permite
configurar muchisimos paradmetros para manejar el sistema, entre ellos los DNS:

yum install webmin.

Se nos demorara un poco, pero al final podremos entrar al webmin usando

nuestro browser y apuntando a: https://127.0.0.1:10000

Esto nos mostrara la pantalla de login del webmin, por defecto usaremos root y la
clave de root de nuestra maquina tal como se puede apreciar en la Figura 3.17
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root

FTEEEEEE

Login | Clear

Figura 3.17 Ingreso al Webmin

Al entrar veremos diferentes TABS (ver arriba en el webmin), el médulo para
administrar los DNS lo tendremos en el TAB "servers", selecionamos, el mdédulo

en cuestion se llama "Bind DNS Server". La Figura 3.18 nos indica este icono.

Servers
s Fp
- 2
Apache Webserver BIND DNS Server CVS Server DHCP Server
(- ‘q%‘ q

lﬂ ..:,j__ =

Fetchmail Mail Retrieval Jabber IM Server Majordomo List Mana|
MHSE\L‘ @

MySOL Database Server Postfix Configuration PostareSQL Database S

m jme@itoo
ProFTPD Server Procmail Mail Filter QMail Configuration Read User Mail

Figura 3.18 Servidores del Webmin

Una vez que ingresemos, veremos la configuracién de la Figura 3.19
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BIND version 9.2.4, under chroot /var/named/chroot

BIND DNS Server

Global Server Options

= EXTERETRT
E:: E -F:- . M=l
» - WA
Other DNS Servers Logging and Errors  Access Control Lists  Files and Directories Forwarding and Addresses and
Transfers Topology
Ttow §
Migé! i O\} éﬁ - I ’
[P Ayl .
Miscellaneous Control Interface DNS Keys Zone Defaults Cluster Slave Servers Setup RNDC
Options Options

Existing DNS Zones
Create master zone. Create slave zone, Create stub zone. Create forward zone. Create delegation zone. Create zones from batch file.

1 3 k-
- d {%
Root zone ] 0000:0/124
K- J k-
localdomain localhost

Figura 3.19 Ingreso al servidor DNS

Para crear una zona master, sencillamente hacemos click en el enlace de abajo
gue dice: Create Master Zone. Una vez en Create Master Zone, nos pedira una
serie de datos, los mas importantes son el nombre del dominio que pondremos
(sin www ni nada, sélo nombre de dominio!) que va en el box llamado: Domain
name / Network y el email del contacto administrativo (Email address), los deméas

valores se los deja por defecto, esto se muestra en la Figura 3.20

Create Master Zone

& #

intranetsantarosa.com.ec
Chomaie | |

flintx sanpablo.com.ec /|

infoi@sanpablo.com.ec

# @

604800

Create |

Figura 3.20 Configurando Create Master Zone

De los valores configurados anteriormente, podemos observar 3 que son de

potencial interés:
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Transfer Retry Time: Cuando un DNS esclavo no pueda contactar al master para

este dominio, le indicamos que espere esta cantidad de segundos (3600 por
defecto) para volver a intentar transferir la zona. Transferir=obtener los datos de la

Zona

Expiry time: En caso de que haya pasado este tiempo (604800 segundos) sin

haber podido contactar al master, el esclavo debera desechar los datos.

Default Time To Live: este es el TTL que se le dara a cualquier DNS que pregunte

sobre cualquier record de nuestro dominio. Por defecto esta en 38400 (cerca de
10 horas), yo realmente prefiero usar 7200 (2 horas), cambiemos a 7200 este

valor.

Una vez puesto el email, el nombre del dominio y hayamos cambiado el default
TTL, procedamos a apretar en el boton Create

Veremos que ahora estamos ya dentro de la zona que recién creamos y que
podemos crear ya los diferentes records (A, MX son los que nos interesan), se
vera una pantalla asi para mi zona de prueba: intranetsanatarosa.com como se

indica en la Figura 3.21

Edit Master Zone

intranetsantarosa .com

A N¢ Cl M.
LS d
Address (0 Name Server (1) Name Alias (0 Mail Server (0]
Host Information (0 Text 0 Sender Permitted From (0) Well Known Service (0)
Responsible Person (0 Reverse Address (0 Location (0 Service Address (0)
A MX
K[ NS PTH
RR N
Public Key (0" All Record Types (1
A hstl
S O A host2
A hostd
- A hostd

Figura 3.21 Editar Master Zone
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Agregamos los siguientes records esto se inica en la Tabla 3.17

RECORD TIPO VALOR
www.intranetsantarosa.com.ec. | A 192.168.10.1
mail.intranetsantarosa.com.ec. | A 192.168.10.1
ftp.intranetsantarosa.com.ec. |A 192.168.10.1
intranetsantarosa.com.ec. A 192.168.10.1
intranetsantarosa.com.ec. MX

Tabla 3.17 Records y su direccion IP

Las dos ultimas al no tener valor en RECORD se refieren al dominio en si. Esto
es, sencillamente estamos hablando de nuestro dominio (dominio.com en el caso

de ejemplo)

Al hacer click sobre el icono A iremos a la parte de creacién de records A, al
hacer click sobre MX iremos a la creacion de MX. Al agregar los Records A,
ponemos con la IP de nuestra maquina. A la final de agregar todos los records A

veremos lo que se muestra en la Figura 3.22

Address Records

In dominio.com

Name | Time-To-Live * Default I seconds j

Address

Update reverse? “ Yes {  Yes (and replace existing) ¢ No Create |
intranetsantarosa. corm.ec. Default 192 168.10.1 mail.intranetsantarosa. com. ec. (Dafault 192.168.10.1

}ﬂp.intranetsantarosa.com.ec. Ciefault 192.168.10.1 intranetsantarosa com.ec. Default 192.168.10.1

Figura 3.22 Asignando direcciones a records

Basicamente definimos 4 records, esto nos servira para que cualquier persona
que pregunte sobre cualquiera de esos records de mi dominio, reciban una
respuesta adecuada. Cualquier record que no hayamos definido no podra ser

usado por nadie.
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Agregamos el MX (Return to Record Types -> icono de MX). Esto se indica en la
Figura 3.23

[ v server recaras T

In intranetsant arosa.com.ec

Name Iimranetsamamsa.com.ec. Time-To-Live * Default ¢ | Isecands j
Mail Server Imail.imranetsantamsa.cum.ec. Priority 10
Create

Figura 3.23 Servidor de Mail

Lo que hicimos fue en el nombre poner el nombre de nuestro dominio y en el
mailserver poner el record A por el que se debe preguntar para enviar los mails a

mi dominio. En priority, poner el peso o prioridad de este servidor.

3.3.2 SERVIDOR DE CORREO ELECTRONICO [*]

Sendmail es el mas popular agente de transporte de correo MTA, responsable
guiza de poco mas del 70% del correo electrénico del mundo. Este paquete esta
incluido de manera predeterminada en la mayoria de las distribuciones de
GNU/Linux (Licencia Publica General GNU).

3.3.2.1 Protocolos Utilizados

a. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

Es un protocolo estandar de Internet del Nivel de Aplicacion utilizado para la
transmisién de correo electrénico a través de una conexion TCP/IP. Este es de
hecho el Unico protocolo utilizado para la transmision de correo electrénico a
través de Internet. Es un protocolo basado sobre texto y relativamente simple

donde se especifican uno mas destinatarios en un mensaje que es transferido.

% Mail Transport Agent
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b. POP3(Post Office Protocol version 3)

Es un protocolo estandar de Internet del Nivel de Aplicacion que recupera el
correo electrénico desde un servidor remoto a través de una conexion TCP/IP
desde un cliente local. El disefio de POP3 y sus predecesores es permitir a los
usuarios recuperar el correo electrénico al estar conectado hacia una red y
manipular los mensajes recuperados sin necesidad de permanecer conectados. A
pesar de que muchos clientes de correo electrénico incluyen soporte para dejar el
correo en el servidor, todos los clientes de POP3 recuperan todos los mensajes y
los almacenan como mensajes nuevos en la computadora o anfitrion utilizado por

el usuario, eliminan los mensajes en el servidor y terminan la conexion.

c. IMAP (Internet Message Access Protocol)

Es un protocolo estandar de Internet del Nivel de Aplicacion utilizado para acceder
hacia el correo electrénico en un servidor remoto a través de una conexion
TCP/IP desde un cliente local.

La versién mas reciente de IMAP es la 4, revisién 1, y esta definida en el RFC*
3501. IMAP trabaja sobre TCP en el puerto 143.

d. Dovecot.

Dovecot es un servidor de POP3 e IMAP de fuente abierta que funciona en Linux
y sistemas basados sobre Unix y disefiado con la seguridad como principal
objetivo. Dovecot puede utilizar tanto el formato mbox como maildir y es
compatible con las implementaciones de los servidores UW-IMAP y Courier IMAP.

Para la distribuciéon CentOS 4.3, el paquete Imap es reemplazado por el paquete
dovecot. De tal modo que se ejecuta lo siguiente:

yum -y install sendmail sendmail-cf dovecot m4 make cyrus-sasl cyrus-sasl-md5

cyrus-sasl-plain

% Request For Comments
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3.3.2.2 Configuracion de cuentas de Usuario

El alta de cuentas de usuario de correo debera de seguir el siguiente
procedimiento:
1.- Alta de la cuenta del usuario en el sistema, la cual se sugiere no debera tener

acceso a intérprete de mandato alguno:

0 useradd -s /sbin/nologin 'nombre_usuario’
2.- Asignacion de claves de acceso en el sistema para permitir autenticar a través
de los métodos PLAIN y LOGIN para autenticar SMTP y a través de los protocolos
POP3 e IMAP:

0 passwd usuario
Asignacion de claves de acceso para autenticar SMTP a través de métodos
cifrados (CRAM-MD5 y DIGEST-MD5) en sistemas con version de Sendmalil
compilada contra SASL-2, requieren utilizar el mandato saslpasswd?2 del siguiente
modo:

0 saslpasswd2 usuario

La autenticacion para SMTP a través de cualquier mecanismo requiere se active e

inicie el servicio de saslauthd del siguiente modo:

o chkconfig saslauthd on

0 service saslauthd start

3.3.2.3 Dominios a Administrar

Establecemos dominios a administrar en el fichero /etc/mail/local-host-names del

siguiente modo:
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0 intranetsantarosa.com.ec

0 mail.intranetsantarosa.com.ec

Definir lista de control de acceso en:

o0 vil/etc/mail/access

Agregamos solo las IPs locales del servidor, y la lista negra de direcciones de

correo, dominios e IPs denegadas. Consideramos que cualquier IP que vaya

acompafnada de RELAY se le permitird enviar correo sin necesidad de autenticar,

lo cual puede ser util si se utiliza un cliente de correo con interfaz HTTP (Webmail)

en otro servidor.

# por defecto solo se permite enviar correo desde

localhost.localdomain RELAY

localhost RELAY

RELAY

# Direccion IP del propio servidor.

RELAY

# correo libremente a través del propio servidor de correo.
192.168.10.41 RELAY

192.168.10.42 RELAY

192.168.10.43

192.168.10.44

# Lista negra

usuario@molesto.com REJECT

productoinutil.com.mx REJECT

10.4.5.6 REJECT

# Bloques de Asia Pacific Networks, ISP desde el cual se emite la mayor

# parte del Spam del mundo.

# Las redes involucradas abarcan Australia, Japon, China, Korea, Taiwan.
# Hong Kong e India por lo que bloguear el correo de dichas redes significa.

# cortar comunicacion con estos paises, pero acaba con entre el 60% y 80%
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# del Spam.

222 REJECT
221 REJECT
220 REJECT
219 REJECT
218 REJECT
212 REJECT
211 REJECT
210 REJECT
203 REJECT
202 REJECT
140.109 REJECT
133 REJECT
61 REJECT
60 REJECT
59 REJECT
58 REJECT

Modificar el fichero /etc/mail/sendmail.mc y desactivar o habilitar funciones:

vi /etc/mail/sendmail.mc

De modo predefinido Sendmail escucha peticiones a través de la interfaz de
retorno del sistema a través de IPv4 (127.0.0.1) y no a través de otros dispositivos
de red. Solo se necesita eliminar la restriccion de la interfaz de retorno para poder

recibir correo desde Internet o la Intranet. Localice la siguiente linea:

DAEMON_OPTIONS( Port=smtp,Addr=127.0.0.1, Name=MTA")dnl
Elimine de dicho parametro el valor Addr=127.0.0.1 y la coma (,) que le antecede,

del siguiente modo:

DAEMON_OPTIONS( Port=smtp, Name=MTA")dnl
Para filtrar Spam de manera eficiente la mejor manera es rechazar correo

proveniente de dominios no resueltos es decir dominios que no estan registrados
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en un dns y que por tanto son invalidos se comenta la linea precediendo un dnl,

del siguiente modo:

o dnl FEATURE( accept_unresolvable _domains')dnl

Habilitar las siguientes lineas y adaptar valores para definir la mascara que

utilizara el servidor:

0 MASQUERADE_AS(intranetsantarosa.com.ec)dnl

o FEATURE(masquerade_envelope)dnl

o FEATURE(masquerade_entire_domain)dnl

Reiniciamos Sendmaiil.

0 service sendmail restart

La Tabla 3.18 describe la lista de direcciones de correo asignadas a cada una de

las comunidades

Localidad Servidor de Correo Entrante Direccion de Correo

El Quinche mail.intranetsantarosa.com.ec | elquinche@intranetsantarosa.com.ec
San Pablo mail.intranetsantarosa.com.ec | sanpablo@intranetsantarosa.com.ec
Jerusalén mail.intranetsantarosa.com.ec | Jerusalén@intranetsantarosa.com.ec
Misquilli mail.intranetsantarosa.com.ec | misquilli@intranetsantarosa.com.ec

Cuatro esquinas | Mail.intranetsantarosa.com.ec | cuatroesquinas@intranetsantarosa.com.ec

Anaguana Bajo | mail.intranetsantarosa.com.ec | Anaguanabajo@intranetsantarosa.com.ec

Apatug mail.intranetsantarosa.com.ec | apatug@intranetsantarosa.com.ec
Yaculoma mail.intranetsantarosa.com.ec | yaculoma@intranetsantarosa.com.ec
Santa Rosa mail.intranetsantarosa.com.ec | santarosa@intranetsantarosa.com.ec

Tabla 3.18 Cuentas de Correo Electrénico
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3.3.3 SERVIDORPROXY [*]

Un Servidor Intermediario (Proxy) se define como una computadora o dispositivo
gue ofrece un servicio de red que consiste en permitir a los clientes realizar

conexiones de red indirectas hacia otros servicios de red.

Squid es un Servidor Intermediario (Proxy) de alto desempefio guarda texto y
graficos; squid captura 50% objetos y ahorra 25% de ancho de banda en el
servicio http da la sensacién de navegar rapido. Es muy confiable, robusto y
versatil y se distribuye bajo los términos de la Licencia Publica General GNU
(GNU/GPL).

Instalamos todo lo necesario junto con sus dependencias:
0 yum -y install squid httpd

Actualizar el nucleo del sistema operativo e iptables, si acaso fuera necesario:
0 yum -y update kernel iptables

Editamos el siguiente archivo de configuraciéon del squid

0 Vi squid.conf
Le asignamos una direccion ip 192.168.10.22, puede hacerse lo siguiente:

o # You may specify multiple socket addresses on multiple lines.

o # Default: http_port 3128

0 http_port 192.168.10.22:3128

0 http_port 192.168.10.22:8080
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3.3.3.1 Cache Mem

El pardmetro cache_mem establece la cantidad ideal de memoria para lo

siguiente:
* Objetos en transito.
* Objetos frecuentemente utilizados (Hot).
* Objetos negativamente almacenados en el caché.

Los datos de estos objetos se almacenan en bloques de 4 Kb. El parametro
cache_mem especifica un limite maximo en el tamafio total de bloques
acomodados, donde los objetos en transito tienen mayor prioridad. Sin embargo
los objetos Hot y aquellos negativamente almacenados en el caché podran utilizar
la memoria no utilizada hasta que esta sea requerida. De ser necesario, Si un
objeto en transito es mayor a la cantidad de memoria especificada, Squid

excedera lo que sea necesario para satisfacer la peticion.

De modo predefinido se establecen 8 MB. Puede especificarse una cantidad
mayor si asi se considera necesario, dependiendo esto de los habitos de los

usuarios o necesidades establecidas por el administrador.

Como nuestro servidor posee al menos 256 MB de RAM, establezca 32 MB como

valor para este parametro:

o cache _mem 32 MB

3.3.3.2 Cache Dir

A continuacion seleccionamos que tamafio se desea que tenga el caché en el
disco duro para Squid. Se puede incrementar el tamafio del caché hasta donde lo

desee el administrador. Mientras mas grande sea el caché, mas objetos se
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almacenaran en éste y por lo tanto se utilizard menos el ancho de banda. La

siguiente linea establece un caché de 700 MB:
o cache_dir ufs /var/spool/squid 700 16 256

Los numeros 16 y 256 significan que el directorio del caché contendra 16

directorios subordinados con 256 niveles cada uno.

3.3.3.3 Controles de Acceso

Es necesario establecer Listas de Control de Acceso que definan una red o bien
ciertas maquinas en particular. A cada lista se le asignara una Regla de Control
de Acceso que permitird o denegara el acceso a Squid. Listas de Control de

Acceso: definicion de una red local completa

# Recommended minimum configuration:

acl all src 0.0.0.0/0.0.0.0

acl manager proto cache_object

acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255
acl todalared src 192.168.10.0/255.255.255.0

O O O o o

A continuacion procedemos a aplicar la regla de control de acceso:
0 http_access allow todalared
Reglas de control de acceso: Acceso a una Lista de Control de Acceso.

o] # INSERT YOUR OWN RULE(S) HERE TO ALLOW ACCESS
FROM YOUR CLIENTS

0 http_access allow localhost
0 http_access allow todalared
0 http_access deny all

La regla http_access allow toda a red permite el acceso a Squid a la Lista de

Control de Acceso denominada toda la red, la cual estd conformada por
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192.168.10.0/255.255.255.0. Esto significa que cualquier magquina desde
192.168.10.1 hasta 192.168.10.254 podra acceder a Squid.

Si necesita reiniciar para probar cambios hechos en la configuracion, utilice lo

siguiente:
0 service squid restart

Si desea que Squid inicie de manera automéatica la proxima vez que inicie el

sistema, utilice lo siguiente:
o chkconfig squid on

Lo anterior habilitara a Squid en todos los niveles de corrida.

3.3.4 SERVIDOR WEB[*]

Apache es un servidor HTTP, de cdédigo abierto y licenciamiento libre, que
funciona en Linux, sistemas operativos derivados de Unix, Windows, Novell
Netware y otras plataformas. Ha desempefiado un papel muy importante en el
crecimiento de la red mundial, y continua siendo el servidor HTTP mas utilizado,
siendo ademas el servidor de facto contra el cual se realizan las pruebas

comparativas y de desempefio para otros productos competidores.

Apache es desarrollado y mantenido por una comunidad de desarrolladores

auspiciada por Apache Software Foundation.

Apache hace uso de una variedad de paquetes que le permiten ofrecer diferentes

funcionalidades a nuestro servidor Web.
Para instalar el servidor apache, sencillamente podemos:

o yum install httpd php
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Con esto logramos instalar algunos paquetes adicionales como php-pear, apr,
apr-utils, httpd-suexec, etc.

Activamos el servicio:

o] chkconfig --level 2345 httpd on

0 service httpd start

La configuracibn de apache esta situada fundamentalmente en el directorio
/etc/httpd. Dentro de /etc/httpd, veremos dos directorios basicos de configuraciéon

que son: conf/ conf.d/

En el directorio conf.d se ponen los archivos particulares de configuracion para
cualguier modulo o aplicacion que corra via apache. Estos archivos de

configuracion deben tener de extension .conf

En el directorio conf tendremos el archivo basico, fundamental, de configuracion

que es httpd.conf.

Por defecto el apache viene configurado para trabajar sin tenerse que modificar.

3.3.4.1 Subiendo las paginas Web al Servidor Apache

Basicamente dentro del directorio /var/www/html van todos los contenidos de
nuestro sitio Web. Es el directorio base, lo que se veria si se accede a

www.intranetsantarosa.com.ec

3.3.4.2 Redireccionando el sitio Web hacia mi sedor

Realmente el manejar un dominio y apuntarlo hacia un servidor no tiene que ver
con el servidor apache sino con el servidor de DNS al que tengamos asignado

nuestro dominio.
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Esto es, en el servidor DNS que maneja a nuestro dominio es al que debemos
decirle que envie los records de www.intranetsantarosa.com.ec y

intranetsantarosa.com.ec hacia la IP donde esta el servidor apache.

La Figura 3.19 indica las direcciones IP asignadas para cada uno de los

servidores.

Servidor Direccion IP Observacioén
DNS 192.168.10.1 Servidor 1
Sendmail 192.168.10.2 Servidor 1
Squid 192.168.10.3 Servidor 2
Apache 192.168.10.4 Servidor 2

Tabla 3.19 Direcciones IP de servidores

La Figura 3.24 nos indica la distribucion de los servidores hacia el Rack Principal

de san Pablo.

3.4 DISENO DEL PORTAL WEB

El objetivo de este portal Web es dar a conocer al mundo externo, las
comunidades de la parroquia de Santa Rosa, este sitio Web tiene informacién
acerca de sus comunidades, ubicacion, lugares turisticos, produccion de la region,
servicios que dispone la Intranet comunitaria e informacion adicional cuando esta
sea requerida. El disefio del portal Web se lo realizo con el programa Macromedia
Dreamweaver MX. El codigo fuente de la pagina Web completa se halla en el

Anexo J.

La Figura 3.25 indica la pagina principal del Portal Web, esta provista de 5 Links

que son:
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Figura 3.24 Distribucidn de los servidores hacia el Rack San Pablo.
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Pagina principal - Microsoft Internet Explorer
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COMUNIDADES DE LA PARROQUIA DE SANTA ROSA

INTRODUCCION

La Provincla de Tumgurahua situada en el centro de
Ecuador; es una de las diez gue forman la region de la
Slerra, Limita al norte con las provinclas de MNapo vy
Cotopaxl, al este con la de Pastaza, al sur con las de
Morona Santiago vy Chimborazo, v al oeste con la de
Bolivar.

La Capital de Provincia es ambato qgue cuenta con 9
parroguias urbanas y 18 parroguias ruralesla parroguia
de Santa Rosa es una parroguia rural del canton
Ambato v cuenta con 14.511 habitantes segun el W1
Canso de Poblacion v W de Vivienda en Moviembre del
2001,

Oh copitulo3Co- ... @ Padina Klever ) Macromedia ..

Figura 3.25 Disefio del portal Web

* Principal

e Informacién
 Comunidades
* Servicios

* Contactenos

Principal: describe informacion de la Intranet, asi como la ubicacién de la

Parroquia de Santa Rosa y su situacion actual.

Informacién: resume el objetivo de la Intranet, informacién general de la parroquia

como economia produccion entre otros.
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Comunidades: describe a cada una de las comunidades y proporciona
informacion de cada uno de los centros de cOmputo asi como de su ubicacion.

Servicios: proporciona informacion acerca de cada uno de los servicios que

provee la Intranet.

Contactenos: si desea mas detalles sobre este proyecto en particular, se sugiere

ponerse en contacto con nosotros por medio de nuestros correos electronicos.
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CAPITULO 4

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA INTRANET

4.1 PRESUPUESTO REFERENCIAL

Este capitulo describe el valor unitario y total para la implementacion de la Intranet
inalambrica. Los siguientes numerales describen el presupuesto referencial para la
parte alambrica asi como para la parte inalambrica, costos de implementacion y

gastos adicionales.

4.1.1 PRESUPUESTO DE LA RED LAN ALAMBRICA

El presente presupuesto toma en consideracion los requerimientos para la red
pasiva que se describen en la Tabla 4.2 y los requerimientos para la red activa
gue se describen en la Tabla 4.1; el detalle de los precios se ha realizado en base

a los materiales y equipos mencionados del capitulo 2 y 3 del presente disefio.

Precio
Unitario Precio Total
Detalle Cantidad (USD) (USD)
Switch TRENDnet de 24 puertos 1 148,00 148,00
Switch TRENDnet de 8 puertos 9 39,00 351,00
10/100 Mbps Fast Ethernet PCI
Adapter 11 8,00 88,00
Estaciones de Trabajo 54 625,00 33.750,00
Servidores 4 1.410,00 5.640,00
Teléfonos USB 9 25,30 227,70
Phone IP 1 220,70 220.70
Camaras Web 4 100,56 402,24
UPS 58 35,60 2.064,80
Costos de Instalacion 550,16
Subtotal
(USD) 43.442,60
IVA 12%
(USD) 5.213,12
Total (USD) 48.655,72

Tabla 4.1 Presupuesto de la red activa
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Precio Precio
Unitario Total
Detalle Cantidad (USD) (USD)
Cable UTP Newlink CAT5E 305m (1000" 4 120,00 480,00
Patch Cable Omega (Cable de Red) CAT5E UTP 58 12,50 725,00
Faceplate Panduit modelo estandar 02 salidas color
blanco 28 3,10 117,80
Faceplate Panduit modelo estandar 01 salidas color
blanco 18 1,60 28,80
Jack Panduit CAT TX-5E 58 4,20 243,60
Plug Newlink RJ-45 CAT-5E/6 58 5,00 290,00
Canaleta adhesiva dimension 30 mm x 30 mm(3m) 15 5.50 82,50
Canaleta adhesiva dimension 50 mm x 20 mm(3m) 20 3.70 74,00
Angulos 30 mm x 30 mm 9 0.75 6,75
Angulos 50 mm x 20 mm 36 0.90 32,40
Acopladores de transicion 30 0,53 15,90
Amarra plastica 15 cm (100 unidades) 4 7,00 28,00
Rack de 17U 1 200,00 200,00
Rack pequefio 8 70,00 560,00
Cable de energia (3*14AWG) 2 (rollos) 30,00 60,00
Costos de Instalacion 686,00
Subtotal
(USD) 3.630,75
IVA 12%
(USD) 435,9
Total (USD) | 4.066,44
Tabla 4.2 Presupuesto de la red pasiva
La Tabla 4.3 nos indica el software necesario que se requerira
Precio Precio
Unitario Total
Detalle Cantidad (USD) (USD)
WINDOWS XP OEM (Microsoft) 54 89,00 4.806,00
OFFICE BASIC EDITION 2003 OEM (Microsoft) 54 164.00 8.856,00
Subtotal
(USD) 13.662,00
IVA 12%
(USD) 1.639.44
Total (USD) | 15.301,44

Tabla 4.3 Presupuesto para el Software
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4.1.2 COSTO DE IMPLEMENTACION DEL ENLACE INALAMBRIC O

Para el disefio de este proyecto se utilizaran los equipos de la marca TRENDnet,
por cuanto cumplen con los requerimientos minimos de disefio, disponemos de
las referencias técnicas documentadas ademas de sus respectivos datos técnicos

y desde el punto de vista del costo.

En la tabla 4.4 se presentan los costos de los equipos a utilizarse, instalacion y

puesta a punto para los enlaces.

Precio
Unitario Precio Total
Detalle Cantidad (USD) (USD)
Punto de acceso, Cliente AP/Repetidor. 20 178,00 3.560,00
Modelo TEW-453APB
Outdoor Directional Antenna (24dBi). Modelo 20 220,00 4.400,00
TEW-0OA24D
LMR200 Reverse SMA to N-Tpye Cable / 2M 20 24,00 480,00
(69), Modelo TEW-L202
Torre de Telecomunicaciones de 10 m 9 250,00 2.250,00
Costo de Instalacion 1.251,00
Subtotal 11.941,00
(USD)
IVA 12% 1.432,92
(USD)
Total (USD) | 1337892

Tabla 4.4 Costo de equipos e instalaciéon de comunicacién inalambrica

Adicionalmente se debe cancelar anualmente el valor de la Tabla 4.5
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Servicio ] Costo Anual (USD.)

Concesion de la Frecuencia 688.13
Dominios 30.00
Hosting 8.00
Personal encargado de 21.600,00
administrar la red
Costo del servicio de Internet [*] 18.800,73

Subtotal (USD) 41.126,86

IVA 12% (USD) 4.935,22

Total (USD) 46.062,08

Tabla 4.5 Costo de servicios de la Intranet

La Tabla 4.6 describe el costo por concepto de disefio de la Intranet

Servicio Costo (USD.)
Costo del disefio 9.220,33

Tabla 4.6 Costo del disefio
4.1.3 COSTO TOTAL

El costo total del proyecto es de 136.679,93 USD (ciento treinta y seis mil
seiscientos setenta y nueve con noventa y tres centavos de dolar), valor que
dependera de la disponibilidad de los equipos existentes al momento de su

implementacion en el mercado Ecuatoriano.



CAPITULO 5 150

CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El disefio del cableado estructurado asi como la mayor parte de equipos que se
han seleccionado para formar parte de la Intranet, permitiran en lo posterior dar

soporte a mas usuarios con los que se espera contar en el futuro.

Los distintos servicios que se implementan en la Intranet comunitaria ayudara a
que las personas conozcan la tecnologia existe y ademas conozcan de los
acontecimientos mundiales y de esta forma lleguen a estar conectados con el

mundo externo y formar parte de este.

Para el disefio de esta red inalambrica se ha escogido equipos de la marca
TRENDnet por cuanto disponemos de datos y referencias técnicas
documentadas, ademas de que sus precios son bajos en comparacion con otros

equipos disponibles en el mercado Ecuatoriano.

En el enlace inalambrico se opté por incluir una antena direccional exterior de
24dBi TEW-0OA24D al Punto de acceso, Cliente AP/Repetidor TEW-453APB con
el propdsito de lograr mayores areas de cobertura en los diferentes enlaces.

Las distancias entre la comunidad de San Pablo y sus respectivos puntos a
interconectar son relativamente cortas por lo que se podria garantizar una buena
transmision aun en condiciones climéaticas desfavorables para los radioenlaces

debido a la potencia que manejan los equipos a utilizarse.

Por medio del portal Web se desea dar a conocer las comunidades de la

parroquia de Santa Rosa, poblacién, ubicacion, productos de exportacion,
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turismo, de la localidad; asi como la nueva formacién de la Intranet alli donde no

existian vinculos tecnolégicos anteriormente.

Con la implementacion de la Intranet comunitaria se contribuird al desarrollo del
pais, debido a que se llega a consolidar los lazos de unién entre las ciudades y
aquellos pueblos que han sido marginados de la sociedad debido a sus retrasos

tecnoldgicos.

Debido a la inseguridad que sufre actualmente el pais por causa de la
delincuencia se ha estimado conveniente proveer servicios en tiempo real que
facilitaran la comunicacion entre los usuarios de la Intranet de forma inmediata y

de esta manera prestar ayuda a las personas que lo necesiten.

5.2 RECOMENDACIONES

Es necesario capacitar al personal que estara encargado del mantenimiento y
gestién de los equipos de la Intranet ante eventuales problemas que pueden
presentarse en el normal funcionamiento del sistema, de esta manera se podra
solucionar cualquier tipo de inconveniente que afecte el normal desarrollo de la

Intranet.

Se debe tener especial cuidado al momento de instalar y calibrar las antenas
entre los diferentes enlaces ya que de un buen apuntamiento depende la

ganancia de las mismas.

Con el posterior crecimiento de la Intranet se debera implementar una base de
datos con el propésito de tener informacion actual del personal que forme parte
de esta; asi como informacion acerca de sus autoridades y ademas se contara
con informacién acerca del estado de los equipos de comunicaciones para prever

posibles dafios que puedan sufrir estos equipos.
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Existen localidades cercanas a la parroquia de Santa Rosa en las cuales se
pueden formar otras Intranets, los servicios que se implementen en estas
localidades dependera de cada una de las necesidades de sus habitantes.
Posteriormente seria conveniente unificar estas Intranets para formar una

Extranet.

Se debe tener especial cuidado con el software que utilizan los usuarios al
navegar por el Internet, ya que al utilizar programas de comparticion en el que
varios usuarios estan conectados con un determinado fin en el Internet, esto
podria traer como consecuencia que se sature la red, y esto produciria que los
radio enlaces funcionen de forma defectuosa. El administrador de la red tiene que
tomar en cuenta este punto, utilizando software para monitorear los radioenlaces

como por ejemplo el CyberGauge, Putty, entre otros.
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Modelo de la encuesta realizada



EWCUESTA PARS TA REALIZACICH DEL PROYECTO DE TITULACION DE L& ESCTTELY
POLITECHICA WACIONAL DE L& CARRERL DE ELECTRONICA ¥ TELECOMMUINICACIONES

“5e desea irplernentar una intranet inalérebrica en la parrogquia de Santa Fosa 7 sus alrededores; la

mntranet brindard el servicio de Internet, e-mail telefonia IF, Video Conferencia.

Se solicita

coredidarwente que responda esta enomesta sus respuestas serdn tratadss con reserva ¥ oen fonma

bonfidencial™

PREGUNTAS

Aspectos Culturales
Mreel de Instraccidn:

Prirnaria:...... Secundariac. ... Superior.......
TIIlo
Cicupacidn:

Estudia:......... Trabajar.. ...

CHYOs:.

Aspectos Sociales

Tiene Farniliares en el extranjero

Tiete Farniliares en el extranjero

S Hoi...... Cuantos:.............
Frecuencia con la oue se comunica con
ellos .
Dionde realiza las Narnadas:

Casa:... ... Cahina Telefdrdca:. .. ... .. Cihay
café:. ... Otros

En su cormnidad disporen de:

Casa Coraunal. ... Centro de Salud....... ..
Escuela. ... Izlesia ...

Cuantos alurnnos tiene en sn anla de clases
Grado........ Eluanos............
Aspectos tecnologicos

Tiene teléfono fijo en su hogar

21 Mo

L cpue distancia de su hogar existe un teléfono fijo
Enird............... En(Er)...............
Tiene teléfono celnlar

S Mo

Compafifa de telefonia celular de la gue es usuario
(Se inchoye servicio mdvil avanzada)

Dlereistar:,, ... Porta:
Alegroc, e,

LEAAAEAA

Sabe utilizar cormputador

Slo...... Mo.......

Sabe utilizar

Windows....... Livmz..............

Existe computadora en alzuna organizacion de
g1 coranridad

Educatrva:......... Cabildo:... ...
Otros............

Tiene cormputadora la muidad educattva a la que
asiste usted (su hijo o farniliar)
Sl No......

Asgpectos Econdmicos
Su principal actividad econdrica es:

Sgrenlturar. ... Corercio:n. ...
Granaderia:......... Otros:.........

Sueldo Dlensual: ...
Aspectos de Ja Indranet

Conoce 1o gque es el Internet

St Ma:......

Servicios gue utilizaria en la intranet
Servicios gue utilizaria en la intraret
Navegacion Web:..... ... Telefomia IP..........

Cuanto estarla dispuesto a pagar por
estos  servicios de  commnicaciones

(Tilensualmerte)




Caracteristicas y especificaciones técnicas de los Switches



TRENDNET

Caracteristicas

Yentaias

Mini conmutador Fast Ethernst Auto-MDIX

de 8 puertos 2 10/100Mbps

TE100-28F

El TE100-5EF de TREMDnet con 8 puertos v conmutador Fast
Ethernet a 101 00Mbps del tamafio de la palma de lamano, ofrece
la opeidn perfects para un peguefio grupo de trabajo en coalguisr
espacio de escrtorio, Pemite a los usuarios enchufar cualguier
puetto de red & 10Mbps o 100Mbps & un ancho de banda mdltiple,
agilizar el tiempo de respuesta v satisfacer las demandas de gran
tamafio. Los puertos negocian automaticamente entre velocidades
de red de 10Base-Ty 1 00Base-TX, modos halfv full diplex, v tipos
MOy MD-x. BN TET00-58F es un dispositivo Plug-r-Flay real,
gue oftece soluciones econdmicas v de alto rendimiento.

« Compatible con las estandares IEEE 802.3 v IEEE 802 3y

« & puartos Eagt Ethemet uto-MDL ¢ Auto-Hegociadana 10M00Mbps
= Operacion Half o Pull Diples para caela puerta

« Opetacion Half o Ful Diplex para cada puerto

= Opera con el maximo ihdie: de filtedo de pagueta v reenuio

=8 masenamiento ¥ métado Eotward Switshirs,

= Memotia Buffer de 256KE

» Direccion dlasificada beste la Dikccion MAC de 2K

= Disetio compacts won sdaptdar ectema de alimerntadon elétric
= Completos indeadoms LED para el estetus del puarta

« Disetio apibble con kit de apibdo inchida

= 5 i, de smranta

De facil instal=cidn:

LI52nade para enlazar redes 3 TUMDPS ¥ ILJMDES

Flexibilid=ad:
Fueros Auto- b DLy Auto-Megociadon para una fadl distribudion

Expansibilidad:

Todos los pueros soportan 200kbps (en modo full-ddplex), ampliable desde cualquier puerto o
cualquier ndmero de conmutadores

Facil migracion:

Facil actualizacion a East Ethernet sin reconfigurar la red existente

Fizhilidad:
Arquitecura paralela de almacenamiento v reenvio que pemite una transferenca directa

TE1{00




Mini conmutador Fast Ethernet Auto-MDIX
de 8 puertos a 10/100Mbps

TE100-SBP

Especificaciones Técnicas

Hardware
Estandares + [EEE 8023 pera Ethemet de 108ase-T, IEEE 5023 pera Fast Ethemet de 1008a3e- TX, Autone godact dn ANSVEEE 8023
m:?: de ansiecencla + 000 bes (2020 Ees e Mmoo fl-ddple)
Protocolo « CEMAND
Conectones + BUTRISTF R-45 Auscd DL
Medios de Red + UTF EIATIA-S68 CAT 3, 4, 5 (100m méx) para 108a3e-T
+ UTF EIATIA-S68 CATS (100m m&e) para 1008a8e-TX
Velotidad de resnvio + 108ase-T 14.550p0s por puerto fnal-dlples)
o paguete + 100 Bame- TH: 148 E80pps por puert el dipee)
Topaagls + Star
LED® de disgndafien + Potenda, Enlacabdividad, 100Mbps
Almentachin elécirica + Almentaddn elécirca esdema da TV, 142 2 vallos fmdx)
Dimerrsiones + 165 w114 w dd . 652 4.5 1.7 pulgadas)
Pesa + 2360 052D
. TR Tl (1
Tean peraturs Operadén ) !
+ Almacenamierios A0 = TG0 (147 158°F)
+ Operaddr De 10% a 0% FH
Humesdad
+ Amacenamierio: De 5% a 0% FH
Cerfificacionss « FOO, CE

Soluciénenredes

8-Port 10/100Mbps

Fast Ethernet Switch
(TE100-58F)

Productos Relacionados

i corenugador Fast Ethermet Auto W0 0 de

TE100-589 8 puerios @ 101000 bps

Wil Conenutador Fa st Eemed Auto- MDD da 5 pueros

TEIOO-SSP oS ot mbs

It e Servar
£ TWPA0D)

Informacionde la orden

3135 Kashiwa Sweel Tomance, OA 0508 USA
Tel: 1-310-881-1100

Fax: 1-310-881-1111

Wab: e irendined com

Email: saleafitrendnet com
Para ordenar por favor llame:

1-888-326-6061

TREMDnaE |3 o regislerad rodamank . Oher Bronds ond produdt nomses ors rodensorks. of Suir especive holders.  Infomealion: provd ded in Ths. docormaend parialn s TREMDna
procuchs and & subjed 1o chang e o any Bme, wilhoul nolice. For e most recend prod ud nformalion plecss el ECOssey rendngl oons,
Copyright * TRENDDE_ AN RS Reddnind.




TE100-S24

EITE100-524 de TRENDnet es un conmutador Fast Ethernet
instalable en rack con 24 puertos auto-sensing de alto
rendimiento. Esta disefiado para eliminar el trafico
innecesarnio y aliviar la congestion en vias de red criticas. Con
una tecnologia NWay a 10/100Mbps, &l TE100-524 negocia
de manera automatica velocidades de red de 10Base-T y
100Base-TX, asi como modos half y full daplex. La deteccion
auto MDEIMDEX en cada puerto detects y comrige
automalicamente la conexion cruzada y permile una
conexion directa de conmulador a conmutador o de
conmutadora hub para sus necesidades de red.

=% 24 puerlos Sulo MO-IMD X NMay a T0100Mbps

=% |ntegra un molor de bilsquada de direccion y soporta hasta una
direcoion MAC da 8k

= RAM intemo de 2 5Mb para un registro de estructura (frame
buffering)

~* Maoda de transterencia Fullihall diiplex para cada puerto
=+ \eloodad por cable de filrado y reenvio

=+ Control de flujo IEEE 802 3x para modo fulldiplex

=% Control de flujo de contrapresian para modo half-gipex
-+ Méldo de conmulacion de almacanamienta y reenvio
-4 LEDs de diagndstico de gran alcance en el panel fanlal
-+ Sin ventdador de refrgeracin para una buena aparacian
=% 5 afios de garanlia

TRENDnét

TRENDware, USA 7
What's Mext in Networking

=¢ Rendimiento:
Alte rendimiento a un precio
BCONGMIC,

=¥ De facil actualizacion:
Grupos de trabajo Ethernet actuales
capaces de pasara Fasi Ethernet
mediante el cambio de adaptadores y
hubs sin cambiar los conmutadores.

=¥ Flexibilidad:
Todos los puertos negocian
automaticamente una velocidad de
red a 10/100Mbps, modo halfifull-
duplex, y tipo de conector MDI-1I/MD|-
X

=+ Econamico:
DOfrece una conexién de red a
10/100Mbps a un indice econdmico.




TE100-524
Conmutador Fast Ethernet NWay con 24 puertos a 10/100Mbps

Estandares:
= |IEEE 802.3 10Basa-T
+ [EEE 302 3u 1008 asa-TX
« Aula-negaciaadn Ny ANSISEEE 8023

Conactoras:
« 24 puerios Auta MOLIMDLY RJ45 2 10100Mbps

Cables da rad:
«Cat 3 & SUTPISTP para 10Basa-T, Cats UTRIETR
pam 100Baze-TX

Protocolos:
« CEMAKLD

Velocidad de fransferanda de datos:
= Efmet: 10Mops (Hal- Diplex), 20Maps (Ful-Ddpiar)
« Fast Efiarmat 10Mips (Hak Dugex), 20bps (FultDdpes)

Buffers RAM de date:
+ 2508 por dispasifve

Tabla da direccion de filtrado:
» AK antradas par disposifiva

Para ordenar por favor llame:
1-888-326-6061

Adaptador intemo de alimantacien:
» 100-240 VAC, mé. 10vatios

LEDs de diagndstica:
+ Pofanca, Enfacalcividad, 100Mops

Pasa:
+ Momimada. 2.0 gramas (44 b}

Dimensi ones
oS40 %140 % 44 mm (173 255 % 1.7 pulgada)
{Ancha x Ao ¥ Prakundidad)

Temparatira:
« Oparacion: 0° = 40°C (32° - 10£°F),
+ Almacanamiani: -1F - TO'C 14" = 158°F)

Huirma diad:
+ Operacide 10% — 30% RH,
* Almacanamiania: 5% < 30% RH

Emisiones:
+ FOC Class A, CE Mark & VCCLA

S ) CE

=k TE100-524:
Conmuiador Fast Ethernet NWay con 24 puerios a
10/ 100MEps para TE10-524

=% TE100-316:
Conmutador Fast Ethemet NiWay con 16 puertos a

10/100MEps

Nignmacion de A ordern

TRENDware International, Inc.
3135 Kashiwa Strest

Torrance, CA 290505, USA

Tel: 310-891-1100

Wab: www.TRE
Email: salas@irendwara.com

-
Fax: 7 T ) 2
sc3tosgti ] RLND]IQ!: _

TRERTss, 058

TREMDna |5 & negistorad fade k. of TREN Dwars infsrnallcnal, ine. Ovs r Bran ds and predic nonses @ i marks of Bl respe ol v heldens. infis miallon prosdded (s
dioeurmant pertsln b TREMDwars producs ond |s subjecl o changs of any fimss, wihoo nolce. For B nocsd recend product |niormsl o ple s visl .uEm:n.

oo yrig ol & TREMD s infarmaticon al ine 70055, AN Righin Resarnsd.




ANEXO G

Caracteristicas y especificaciones técnicas de las tarjetas de red



10/100Mbps Fast Ethernet LAN Card

-User's Guide-

FCC COMPLIANCE STATEMENT
This equipment las been tested and Found to comply with the limits of a Class B compating devices, pursuant
o Part 13 of the FOC rules. These limits are desigeed o provide reasonable protection against hasmful
interference in a residential installation. This equipment generates, uses and can radiate radio frequency
energy and, il not installed and used in sccordance with the instructions, may cause harmful interference to
radio comimumications.

IF you suspect this product is cusing interlference, tum your computer on and of T while vour radio or TV is
showing interference. 17 the interference disappears then when you tum the computer off and reappears then
v turn the computer on, something in the compater is causing interference.

Features & Specifications

Fentures & Benefita

* Supports 32-bit PCT Bus Master for high performance and low processor utilization.
* Complies 1o PCL 2L and PCT 2.2 specification

Complies with the I[EEE 8023 CSMAMCTY 10K100Base-TX standard.

Full duplex design to double the performance 1o 200bpa/2000bps.

O STP connector for 100Mbps or 10Mbps network speed.

Support Awle-negotiolion function.

Built-in FIFO buffers to eliminate external memory.

Auto-setups [RCand DO address.

Supports early interrupt on ransmit o increase performance.

Supports Novell NetWare, Windows NTASMEZO00XKP and other popular opesating systems
Provides diagnostic software

Wake on LAN (IFadapter supports WOL function).

Topology © Star

Conneet o - RI-45

Standard & Specification:

Standard: [EEE 8023 10BaseT [EEE 802 3u 100BaseTX

Transmission Rate: 10hbps or 100Mbps

Hardware Required: IBRM compatible PC with available PCLalot ( PCIZ L or PCT 223

[R4) Line: Assigned by svatem

A0 Auddress . Assigned by system

Dirrvers: Movell MetWare, Windows NTARMEZ000/KP and other popular operating syslems
Temperature : 0 to 35 C (Operating)

Hunidity @ 10% 1o 90% (Mon-condensing)

Power consumption @ LEW (Max)

Trouble-shooting
If vou experience any problems with the adapter, first make sure the appropriate driver is loaded, the proper
cable is connected o the adapter port and the hub complies with the adapter specification, such as 103bps
10Base-TX or 100Mbps 100BaseTX, then cheek the LED.

10/100Mbps Fast Ethernet LAN Card




Caracteristicas y especificaciones técnicas de los teléfonos USB




Topcom Webt@lker 100 USB VOIP

Informacion técnica

Caracteristicas técnicas

Marca Topcom
EAN 5411519009319
Altavoces Si
Bluetooth No
Camara
No
Incorporada

Estandar SIP
(Session Initiation No

Protocol)
Ethernet No
Identificador de

) No
NuUmero
IP Phone Si
ISDN No
Lector SIM No

Luz Trasera No



Manos Libres
MMS
Producto

Protocolo-VolP
H.323

SMS
System Phone

Timbres
Polifonicos

UsSB
Video Phone

Si
No

Una pieza
No

No
No

No
Si
No



ANEXO E

Caracteristicas y especificaciones técnicas de los equipos de
Net2Phone




=2 . >~
Max IP10 \

El Max IP 10 es un teléfono IP (protocolo de Internet) que permite %
realizar y recibir llamadas con tarifas muy econdmicas utilizando voz

sobre IP (VoIP) y/o telefonia convencional (PSTHN), a usuarios

residenciales y corporativos que poseen una conexion de Internet de

alta velocidad.

Con el Max IP10 usted puede:

« Ahorrar en las llamadas a tel&éfonos convencionales y
equipos de Net2Phone en todo el mundo

« Utilizar el mismo teléfono para realizar y recibir llamadas
de voz sobre IP y/o telefonia convencional

» Beneficiarse con las funcionalidades avanzadas y las
caracteristicas especiales de comunicacion

Lin teléfono IP y mas
El Max IP 10 a5 un teléfono IP avanzado que pueds también utilizarse para realizar
llamadas telefdnicas convencionales (PSTH). De esta forma usted pueda ahormrar
en sus llamadas de larga distancia Imtemacional utilizando Mat2Phone y tener la
conveniencia de efectuar las llamadas locales a través de las empresas
telefdnicas locales. Bl Max P10 a5 perfecto para los usuarios residenciakes y/'o
corporativos ya que ofrece excelente calidad de llamadas y porque 52 integra
facilmenta a la interfaz de banda ancha existante:

Puarto E.‘anﬁ-[raﬁl Se conecta a:
Rl-45(LANYN 1 Router, hub o switch

RJ-43 (PCj 1 Puerto LAN da | FC

L]

RJ-11 1 Lineatelafdnica (para hablitar llamados convencionales - PSTH)

Solucion Telefdnica con multiples funcionalidades

Con &l Max IP10 usted se beneficiara con funcionalidades avanzadas tdes

COm;

+ Deshorde a la PSTH, el Max P10 conmuta automaticaments |a llamada a
PSTN an caso de péndida de la conexion de b llamada IP iy luego retoma al
modo VolP una vez se recupens BB conaxidn).

v, ‘
_. 4’ £
L L -
» Timbrados separados, con difererta timbra (ring) ustad puads reconocer una

_ \
llamada convenciond o VolP cuando aste atendiendo otra llamada.

# Balance de cuenta, aparece en la pantalla LCD duranta el transcurso de una llamada PSTM va sea en
minutes o saldo an délares.

Ctras funcionalidades incluyen:
+ Llarmada en espera, permitiéndola recibir una llamada PSTN misntras esta atendiendo ura llamada VolP.

* Memorias / Discado Rapido, permitiéndole programar hasta rFiequiEitu:-s i
17 numercs de VolP utilizados frecusntemeants. i e i e et el sa el EreE
+ Altoparlants, permitiendo llamadas a manos libres an 17 Kbps de ancho de banda disponible
Endn VolP.. i e i * Router, hub o switch
= Remarcada inteligente, permite marcar el dtimo ndmera = Opeionalmants: Una nea telefénica and
an &l modo de funciocnamisnto actual (WalF o PST). op {para habilitar &l meda pg?-?q:,
Una PC [como alternativa de
net2phone’ B Aulmoit oh B Oy
i L acministracicn avarzada)

Max IP10

Net2Phone y todos |os logos relosionados sstn rogisirodos. com o mans.s @ nom be o ©2003 NetPhons, Ino. Todos |os denschos msonmdos.
NetPhone. La. Imfommasl on ' Inoiuida &n sstos matodaks s momatva y pam proposios de 20 Broad Btreat, Nowark, Mow Jomnay 07102
DA Ce0 Ol DamaTte. WA G20 h Ok, com



Resumen de las dimensiones de las canaletas
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ANEXO G

Planos del centro de computo
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Caracteristicas y especificaciones técnicas de las Antenas
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TEW-0A24D

Antena Direccional Exterior de 24dBi

La antena con rejilla reflectora exterior de alto alcance de
24dBi TEW-0A240 de TREMDnet ofrece un rango de
coberlura ampliada para su red de area local inalambrica
(WLAN) existenle de 802.11b o 802.11g. La TEW-0A24D
viene con un conector de antena tipo-Mhembra, yun cable de
conversian opcional (tipo-M a SMA inverso), con los que
podraconectar la antena a los dispositivos TEW-303PI, TEW-
J10APBX, TEW-403PI, TEW-410APB, TEW-411BRP de
TREMDnel o cualquier olro dispositivo inaldmbrico con
conector SMA inverso macho de 24 ~ 2 5GHz. La TEW-
0A24D es a prueba de agua, puede instalarla en exteriores
ya sea en la pared o enuna tome. Ademas, la antena cuenta
con un soporte inclinado para la alineacion de la antena.
Maximice la potencia de sus productos inaldmbricos con la
antena TEW-0A240 de TREMDnet.

Rango de frecuencia: Inclinacién hacia arribafabajo:
+ 2 4GHz ~ 2 483GHz R

Ganancia: | Potencia:
~24 i Lo Max, 100 W (on)

VEWR: Impedancia:
*1.5:1 M i =50 Ohms

Polarizacién:  Cable conductor del conector:

+ Lineal, Vertical

HPBW Vertical: | Tipo de conector:
=147 ¢ = Hemiva Tipo-M

HPEW Horizontal: ! Velocidad de resistencia:
- 0" b 216 Kmihe {124 Millasi)

Radio de cobertura de frontal ! Temperatura:

a trasero: { + .40 oC ~800oC (40 oF ~ 176 oF)

+> 30 dB :
i Humedad:
+ 100% @ 250C (77 oF)

+ RG-581u, 30 om {12 puigadas)

TRENDnet

fi
THENDware, USA * |7

L

Whot's Mext in Networking

Proteccion antirayos:
+ Toma de fierra DC

Tipo de Antena:
+ Tipo rejila, direccional

Estilo de montaje:
+ Montaje en torre. Diametro de la
fome de 50mm (2 pulgadas) mé.

Peso:
+3,5Kg (7.7 Ib)

Dimensiones
(Largo x Ancheo x Profundidad):
+ (Producio Final) 100 » &0 50 mm
{385 x 23,5 19,5 pulgadas)

Garantia:
+ 3 aflos




TEW-0A24D
Antena Direccional Exterior de 24dBj
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=0 TEVR 400PL: Afaptacer g red PO!rdreboice & SAMEes

<o TEVE 4MWAPE: PLnke de atedus nddmbnce & SMEpes Trnamise «
Fiapetiir

sy TEW- 4 HBRP: Ervutator de banda snehainaliebn oo a Sdbps « Punlo
e A

== TEWEP33: Senddor e ripmain Bhemel nddmbice a3 puedos
«=e TEWE PALR: Seror de impresiin Mull-Protoocs conpusns USE
el anbrico &1 1Mbes
oy TEWELAVMO ; finbercs i dirmecionsd (nbericr) de 468 pars Banda ISM
e FAGHE IEEE 302 b

== TEW-LAGED: Andera Direcdmal (ke | de GBI peraBanda SN de
ZAGH: IEEEEZ 1B

o TEW- D406 Feieras Direational (exteder | de 14081 paraBanda SN ce
2 4 Griz EEE B02 11b con Handware fe Monije y cable deantena ge 2
el | TEA-2000F, Conador Tipo- hembra s SMA nvenso hembra)
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2 4GHE oon conedior TipoeN hemira
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Caracteristicas y especificaciones técnicas de los Access Point
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THENDware, USA © b
What's Mext in Networking

TEW-453APB

EI TEW-453APB es un punto de acceso inaldmbrico 802.11g
de alla wvelocidad a 108Mbps que ofrece seguridad
inalambrica, gestion de red y capacidades Power-over-
Ethernet. Entre las caracteristicas de seguridad inalambrica
s& pueden citar slgoritmos TKIP y AES para WPA vy
autentificacion MAC basada en Radius. Las caracteristicas
para la gestion de red incluyen VLAN, soporte SMMP, soporte
System log y punto de acceso no autorizado (Rogue AP) para
una mayor seguridad.

g 'VEFl comp ibhe con los dispaefiva s inakmbricos IEEE 812 11g ¥
B2 1b

=3 Ura antena desmanabie de 2480 om consctor SMA imiersa
=5 Purma de acosss inafimbrco de afa veoodad con una conesddn de
hast 108 bns

=i Compatble con puma deacosso, Cheme AP/ Rapeidary madas de
Teanemizar (FTP a PTMP da hasts § unidades)

= Privacicad equivalents con cables (WEF) da 64, 128 o 152 bits con dave
HEX o a501

= Cornpafble om WRAWPAPSE AESy THIP
= Pamnite i ejecucdn de demsas 5121 and Nan-802.1x simiulitines

Shie con autenSfcacdn de dimosan MAC basads en Radius y
Fitlm de dirscadn MAC

wafy Cormga Sble can Prevenddn de Camunicacdn Chemaa Clemes por ESSID
¥ Separacdn naldmirica

=3 Padins de Seguadad Mibpes (aofva man ), astamesma S50 y UAM
{Metada da hocesn Universal)

= Corngaible con Sepmmcones nddmirics nme demez) y Moda
E=tandar Inalarmbnog a“mib.hm'ulﬁmjil?dr i

= Dedtercin Purmios de Acossn na awloszadas oon regsras
=3 D il configumciin con navegadar Web (HTTRAHTTRS) o Tenat
==y B emaria Flash para actualzacdn dal Fronwans

o Gama para 802 11b: de 35 a 60 metras an mefores, de 500 meras en
endericres {sain &l entama |

=5 Garna para B02 119 de hasta 20 meras en imedoms ¥ 50 metms =
etericres {saln &l arforma )

= 3 afios de garanila

TEWLATAAPS 08200




TEW-453APB

Punto de acceso Hot-Spot 802.11g a T08Mbps

+ Cabiade IEEE 8123 (10T IEEE 800
(M0Ba0e-TX) , IEEE 412 aEPE

+ InabAmbrice: IEEE B3 11E (1M ) IEEE
B3 by (FdMbps), IEEE 400 % IEEE 800 1M

Inicacores LED:
+ Poenci, estabs LAY, WLAN

Puad ce Gormols
+ Puedo RS2 (06T

IPriod oo -
« TCPP. Nt BLL, ARP, Clenbe DHCR, HTTR,
NP, RACHLES, YIS, Teinel, FTP HTTPL. 551

CPURadoiRAMFlash
+hhens T2 Atherns 2101 Bbyles’ Ivbyles

Sopode de chante
+ Chenke DHCR Chanke WENS, Clenbe Rladiis

Fuerde cealmerdacion.
+ Adapladis exdermn de almentad & déciicy
MY D 500m Ao coned 6n PoE

Dimarsiones:
+ (Lang « fachex Mg 141 % 100 27 mm
{55« 10 % 106 pukadas) (shanksnas)

Pasc

036k (12 502)
Temparatora Operacde

o 07 G407 C{ 17 F~ 17 F)

Kmamramiarta
=07 O T 4 =158 F)

| Wmedad

= Max. S5% (s condensanion)

| CerSBcacier

= ECE

. globdce
t Tacrica da moddagie:

= M2 b CCH. DOPSK, DAPSK -A0F Mg OFDM
=« Fange i Frecuenas 2.4 ~ 2497 Griz

+ Purtode avasin Chete A9 Repeidor,
Trammier (TP 6P TN

Canales:
= Canales de =14 (Soporte Universal)

| s decates fato

reptegual
«A02 11b: Tibps; EEMEps JMtpa y Thiops
« B2 g B Mbps, A8 MEpa. 35 Mips, 2 Mo,
# Mips, T Mops. & Mops y 6 Mips

Sagusdac:

+BANIWELHR (WEP) 80 %

« WPA-P3 K or WA 1x THIP. AES. EAP-MDG.
EAPTLE, EAP-TTLE. PEAP)

| Gefn

« Mo i Wk | HTTP  HTTPS):SMMP V2, Vac:
Tehat & CLI

E birfera:

+ {1 ke dpolo désmontabl e exbemade 2d8i on
anedciar hembi SlAim e

i Balda deak i i

+Plen (TG, Ml {1505, Cuar (1248m )
ks (S8 ). Wi, (i)

« iMips 10 SBERG 28d8m (fried)
+5dMags 10 -5RER & 71 dim (Fgdec)
10 10~ EBER @ 448 (Hia)

ANTOTMacian ue

TRENDware International, Inc.
3135 Kashiwa Slraal
Tarranca, CA. 90505 USA
Tel: 310-891-1100

Fax: 310-891-1111

Wah: www. TRENDMET com
Email: sales@trandwara.com

'l'l?.]i;‘ﬂ)ne_t0

TREMDwrd USA | B

Para ordenar por favor llame:
1-888-326-6061
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ANEXO J

Caodigo fuente de la pagina Web




Link Principal
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetiarset=windows-1252">

<meta http-equiv="Content-Language" content="es">

<title>P&aacute;gina principal</title>

<l--mstheme--><link rel="stylesheet" type="text/thsef="_themes/compass/comp1011.css"><meta namierdbbft Theme"
content="compass 1011, default">

<meta name="Microsoft Border" content="tlb, deféwilt

</head>

<body bgcolor="#66CCFF">
<l--msnavigation-->
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0ithh="100%">
<tr>
<td>
<center>
<h1 align="center"><font color="#FF8080"#Riipal</font> </h1>
<hr></center>

</td></tr><!--msnavigation--></table><!--msnavigati->
<table width="94%" border="0" cellpadding="0" cglscing="0" dir="Itr">
<tr>
<td width="16%" rowspan="2" valign="top"> <p>&sp;</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button1.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button1.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldappr" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<p><font color="#666666" size="6" face="Veria Arial, Helvetica, sans-serif'>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shae&igabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanmerihaci&oacute;n"
width="147" height="34" id="Informaci&oacute;n">
<param name="movie" value="button5.swf">
<param name="quality" value="high">
<param name="base" value=".">
<param name="bgcolor" value="">
<embed src="button5.swf" width="147" heig'34" base="." quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwawveftoad/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlaghé+japplication/x-
shockwave-flash" bgcolor="" name="Informaci&oacut&i</embed>
</object>
</font> </p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button2.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button2.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflasipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button3.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button3.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<pp>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shaekigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button4.swf">
<param name="quality" value="high">



<embed src="button4.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflasipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
<p id="Informaci&oacute;n" classid="clsid:D2DB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanméetihaci&oacute;n"
width="147" height="48"><font color="#666666" siz&* face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif'>
</font></p>
<p id="Informaci&oacute;n" classid="clsid:D2DB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shae&igabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanmerihaci&oacute;n"
width="147" height="48"><font color="#666666" sizZ&- face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif'>
</font> </p>
</td>
<td width="0%" rowspan="2" valign="top"></td>
<l--msnavigation-->
<td height="103" colspan="3" valign="top">
<l--msnavigation-->
<p align="center"><em><font color="#0000FFes="5"><strong>COMUNIDADES
DE LA PARROQUIA DE SANTA ROSA</strong></for</em></p>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="32%" valign="top">
<div align="center">
<p>&nbsp;</p>
<p><img src="images/volcan.JPG" width="24&lght="164"></p>
<p><img src="images/ESCUDOEC.JPG" width=0"1Beight="101"></p>
<p><img src="images/ind_13.jpg" width="29%ight="47"></p>
<p>&nbsp;</p>
</div>
</td>
<td width="50%" valign="top">
<div align="center">
<p><em><font color="#0000FF"><strong>INTRODCION</strong></font></em>
</p>
<p align="justify">La Provincia de Tungurahsituada en el centro de
Ecuador; es una de las diez que formasgi&oacute;n de la Sierra.
Limita al norte con las provincias de NapCotopaxi, al este con la
de Pastaza, al sur con las de Morondgsgny Chimborazo, y al oeste
con la de Bol&iacute;var. </p>
<p align="justify"> La Capital de Provina#s Ambato que cuenta con 9
parroquias urbanas y 18 parroquias rskal@arroquia de Santa Rosa
es una parroquia rural del cant&oacufemnbato y cuenta con 14.511
habitantes seg&uacute;n el VI Censo dddeaoacute;n y V de Vivienda
en Noviembre del 2001. <font size="4">x<br
<[font> </p>
</div>
</td>
<td width="2%" valign="top">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td valign="top">&nbsp;</td>
<td valign="top"></td>
<td valign="top">&nbsp;</td>
<td valign="top">&nbsp;</td>
<td valign="top">&nbsp;</td>
</tr>
<l--msnavigation-->
</table>
<l--msnavigation-->
<table width="100%" border="0" cellpadding="0" cgdcing="0" bgcolor="#FFFFFF">
<tr><td>

<center><hr>
<small> <nobr></nobr></small>
</center>

</td></tr><!--msnavigation--></table>
<div align="center"><small><nobr><a href="index.httitle="Home"><strong><em>Principal
</em></strong></a></nobr><em><strong>|&nbsp;afsg></em><nobr><a href="Informacion.htm"
titte="Home"><strong><em=>Informacion</em></strongas</nobr><em><strong>
|</strong></em><em><strong><nobr><a href="Comadas.htm">Comunidades</a></nobr>&nbsp;|&nbsp;<ncar>
href="Servicios.htm">Servicios</a></nobr>&nbsp;|&mh<nobr></nobr><a href="Contactenos.htm">Contéutera></strong><br>
</em><br>



&nbsp;Copyright 2006<br>
Si tiene problemas o preguntas relacionadas sterséio Web, pdngase en contacto
con <a href="mailto:kleverganchala@hotmail.corkleyerganchala@hotmail.com]</a>.<br>
Ultima actualizacion: 10 de Noviembre de 2008mll> </div>
</body>

</html>

Link Informacion
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetiarset=windows-1252">

<meta http-equiv="Content-Language" content="es">

<title>P&aacute;gina principal</title>

<l--mstheme--><link rel="stylesheet" type="text/thsef="_themes/compass/comp1011.css"><meta namierdbbft Theme"
content="compass 1011, default">

<meta name="Microsoft Border" content="tlb, def&zilt

</head>

<body bgcolor="#66CCFF">
<l--msnavigation-->
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0ith="100%">
<tr>
<td>
<center>
<h1 align="center"><font color="#FF8080"fdnmaci&oacute;n</font></h1>
<hr></center>

</td></tr><!--msnavigation--></table><!--msnavigati-->
<table width="97%" height="871" border="0" cellpadd="0" cellspacing="0" dir="Itr">
<tr>
<td width="21%" rowspan="3" valign="top"> <p>&sp;</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&BB-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button1l.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button1.swf" width="147" hetig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<p><font color="#666666" size="6" face="Verda Arial, Helvetica, sans-serif">
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&BB-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shae&igabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanmerihaci&oacute;n"
width="147" height="34" id="Informaci&oacute;n">
<param name="movie" value="button5.swf">
<param name="quality" value="high">
<param name="base" value=".">
<param name="bgcolor" value="">
<embed src="button5.swf" width="147" hetig'34" base="." quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwawelftoad/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlaghé+japplication/x-
shockwave-flash" bgcolor="" name="Informaci&oacut&i</embed>
</object>
</font> </p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="movie" value="button2.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button2.swf" quality="higHlginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashpl" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&BB-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button3.swf">
<param name="quality" value="high">



<embed src="button3.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<pp>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&&8-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="movie" value="button4.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button4.swf" quality="higHlginspage="http://www.macromedia.com/go/getflaghpl" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
</td>
<td valign="top"><p>&nbsp;</p>
<p><strong>Objetivo </strong></p>
<p align="justify">El objetivo de la Intranet el de Impulsar y fortalecer
las relaciones entre los habitantes dedasunidades de la parroquia
de Santa Rosa; as&iacute; como dar a cotagsitios tur&iacute;sticos
de los que dispone esta regi&oacute;n. &aspos y valoramos la identidad
y cultura de cada una de las comunidad®s. <
</p></td>
<l--msnavigation-->
<td height="255" valign="top">
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<div align="center"><img src="images/objetijpm" width="269" height="229"></div></td>
</tr>
<tr>
<td valign="top"><p>&nbsp;</p>
<p><strong>Ubicaci&oacute;n </strong></p>
<p align="justify">La Parroquia de Santa Resaubica en la Sierra Central,
al Sur-Oeste de la provincia de Tunguratual cant&oacute;n Ambato
a 15 Km. de la capital provincial en la g&ite;a a Guaranda. Limitando
al Norte con la parroquia Quisapinchapalcon el cant&oacute;n Tisaleo,
al este con la parroquia Huachi GrandeQegte con la parroquia Juan
Benigno Vela<br>
</p></td>
<td height="273" valign="top"><div align="cemte
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<p><img src="images/mapa.JPG" width="286ight="228"></p>
</div></td>
</tr>
<tr>
<td width="43%" valign="top"><p>&nbsp;</p>
<p><strong>Producci&oacute;n</strong></p>
<p align="justify">Sus formas de producci&o#e;n econ&oacute;mica son,
en primer lugar, la agricultura y sus pipates productos: papas, mellocos,
cebada, hortalizas y ma&iacute;z; en seguugar, la ganader&iacute;a
vacuna y caballar y, en menor proporci&segy la cr&iacute;a de animales
dom&eacute;sticos; ambas formas destinpdesel autoconsumo y para
el mercado provincial. El comercio de egtagluctos constituye, por
tanto, una de las principales fuentes deeBbs econ&oacute;micos.<br>
</p></td>
<td width="36%" height="343" valign="top"><dilign="center">
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<p><img src="images/oveja.JPG" width="26@ight="261"></p>
</div></td>
</tr>
<l--msnavigation-->
</table>
<l--msnavigation-->
<p>&nbsp;</p><table width="100%" border="0" cellphdg="0" cellspacing="0" bgcolor="#FFFFFF">
<tr><td>

<center><hr>
<small> <nobr></nobr></small>
</center>

</td></tr><!--msnavigation--></table>

<p align="center"><small><nobr><a href="index.httitle="Home"><strong><em>Principal
</em></strong></a></nobr><em><strong>|&nbsp;afsg></em><nobr><a href="Informacion.htm"

titte="Home"><strong><em=>Informacion</em></strongax</nobr><em><strong>



|</strong></em><em><strong><nobr><a href="Comadk.htm">Comunidades</a></nobr>&nbsp;|&nbsp;<necar>
href="Servicios.htm">Servicios</a></nobr>&nbsp;|&mh<nobr></nobr><a href="Contactenos.htm">Contéausera></strong><br>
</em><br>
&nbsp;Copyright 2006<br>
Si tiene problemas o preguntas relacionadas sterséio Web, pdngase en contacto
con <a href="mailto:kleverganchala@hotmail.corkfeyerganchala@hotmail.com]</a>.<br>
Ultima actualizacién: 10 de Noviembre de 2006btm</nobr></small><small><nobr></nobr></small>
</p>
</body>

</html>

Link Comunidades
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetiarset=windows-1252">

<meta http-equiv="Content-Language" content="es">

<title>Miembros</title>

<l--mstheme--><link rel="stylesheet" type="text/thsef="_themes/compass/comp1011.css"><meta namierdbbft Theme"
content="compass 1011, default">

<meta name="Microsoft Border" content="tlb, deféwilt

</head>

<body>
&ordm;
<l--msnavigation-->
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0ltkh="100%"><tr>
<td bgcolor="#FFFFFF">
<center>
<h1><font color="#FF8080">Comunidades</ferh1>
<hr></center>

</td></tr><!--msnavigation--></table><!--msnavigati-><table dir="Itr" border="0" cellpadding="0" kgpacing="0"
width="100%"><tr>
<td width="1%" height="755" valign="top" bgcatg'#FFFFFF"> <p>&nbsp;</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button1l.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button1.swf" width="147" Hetig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<p><font color="#666666" size="6" face="Verda Arial, Helvetica, sans-serif">
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanméstihaci&oacute;n"
width="147" height="34" id="Informaci&oacute;n">
<param name="movie" value="button5.swf">
<param name="quality" value="high">
<param name="base" value=".">
<param name="bgcolor" value="">
<embed src="button5.swf" width="147" heig'34" base="." quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwawelftoad/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlaghé+yjapplication/x-
shockwave-flash" bgcolor="" name="Informaci&oacut&i</embed>
</object>
</font> </p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&&8-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="movie" value="button2.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button2.swf" quality="higHlginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashpl" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokject>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shaekigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">



<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button3.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button3.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<pp>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&&8-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="movie" value="button4.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button4.swf" quality="higHlginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashpl" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
<p>&nbsp; </p></td>
<td width="24" valign="top" bgcolor="#FFFFFF"#d>
<l--msnavigation-->
<td valign="top" bgcolor="#FFFFFF"> <p><fontloo="#000099"><strong><font color="#FFFFFF">L</forst/strong><font
color="#FFFFFF"><font color="#000000" size="2"><ffir</font></font></p>
<div align="justify">
<p>La comunidad es la unidad b&aacutedaade se desarrollan y reproducen
todas las pr&aacute;cticas culturaleg, caracterizan a un pueblo
y/o nacionalidad. Constituye el conjudéfamilias asentadas en un
territorio determinado, que se identificamo parte de un pueblo y/o
nacionalidad, que basan su modo de vidame pr&aacute;ctica colectiva
de reciprocidad y solidaridad, con utesig de organizaci&oacute;n
pol&iacute;tico, administrativo, espidiy cultural colectivos.</p>
<p>&nbsp;</p>
<p align="center"><img src="../Codenpe/CORIA%20M%C1S%20ACERCA%20DEL%20CODENPE_archivos/Isidajpg"
width="300" height="225"></p>
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>Las comunidades pertenecientes a lariatrson nueve incluida la
Parroquia de Santa Rosa,; entre las catadaes existe una distancia
mé&aacute;xima de 6 Km. A continuaci&oagntcitamos estas comunidades</p>
<p align="justify">1. El Quinche <br>
Cuenta con su centro de C&oacute;mputia &scuela Quipaip&aacute;n<br>
2. San Pablo<br>
Cuenta con su centro de C&oacute;mputia &scuela Jos&eacute; Mej&iacute;a
Lequerica<br>
3. Jerusalen<br>
Cuenta con su centro en la junta paredglé la comunidad<br>
4. Misquill&iacute; <br>
Cuenta con su centro de C&oacute;mputia &scuela Nuestra Se&ntilde;ora
de la Elevaci&oacute;n<br>
5. Cuatro esquinas <br>
Cuenta con su centro de C&oacute;mputa &scuela Huaynacapac<br>
6. Angajuana Bajo<br>
Cuenta con su centro en la junta paredglé la comunidad<br>
7. Apatug<br>
Cuenta con su centro en la junta paredglé la comunidad<br>
8. San Vicente de Yaculoma<br>
Cuenta con su centro en la junta paredqglé la comunidad<br>
9. Santa Rosa<br>
Cuenta con su centro en la junta paredglé la comunidad<br>
</p>
</div>
</td>
</tr><!--msnavigation--></table><!--msnavigatien<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0Idth="100%"><tr>
<td bgcolor="#FFFFFF">
<center><hr>
<small> <nobr></nobr><nobr></nobr><nobr>atin><nobr><a href="index.htm" title="Home"><strorngem>Principal
</em></strong></a></nobr><em><strong>|&nkigtrong></em><nobr><a href="Informacion.htm"
titte="Home"><strong><em=>Informacion</em></strongax</nobr><em><strong>
|</strong></em><em><strong><nobr><a hrefrfinidades.htm">Comunidades</a></nobr>&nbsp;|&rsphr><a
href="Servicios.htm">Servicios</a></nobr>&nbsp;|&mh<nobr></nobr><a href="Contactenos.htm">Contéutera></strong><br>
</em><br>
&nbsp;Copyright 2006<br>
Si tiene problemas o preguntas relacionadasste sitio Web, pongase
en contacto con <a href="mailto:klevergaa@hotmail.com">[kleverganchala@hotmail.com]</dsr><
Ultima actualizacién: 10 de Noviembre d@&0<nobr></nobr></small>
</center>



</td></tr><!--msnavigation--></table></body>

</html>

Link Servicios
<htm|>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetiarset=windows-1252">

<meta http-equiv="Content-Language" content="es">

<title>Discusiones</title>

<I--mstheme--><link rel="stylesheet" type="text/tssef="_themes/compass/comp1011.css"><meta namierdbbft Theme"
content="compass 1011, default">

<meta name="Microsoft Border" content="tlb, deféwilt

</head>

<body link="#993333" vlink="#666666" alink="#0000CE
<l--msnavigation-->
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0lth="100%"><tr><td>

<center>
<h1><font color="#FF8080">Servicios</fonthi>
<hr></center>

</td></tr><!--msnavigation--></table>
<l--msnavigation-->
<p align="left"><font color="#000000" size="3">Latranet comunitaria inal&aacute;mbrica
dispone de los siguientes servicios.</font></p>
<div align="left">
<ul>
<ul>
<li>NAVEGACI&Oacute;N WEB</li>
<li>CORREO ELECTR&Oacute;NICO</li>
<li>CHAT</li>
<li>TELEFON&lacute;A IP</li>
<li>VIDEO CONFERENCIA</li>
<li>SERVICIOS INFORM&Aacute; TICOS</li>
</ul>
</ul>
</div>
<table dir="Itr" border="0" cellpadding="0" cellspiag="0" width="123%">
<tr>
<td valign="top" width="147"><p>&nbsp;</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shaekigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button1l.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button1.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=¢/embed></object>
</p>
<p><font color="#666666" size="6" face="Veria Arial, Helvetica, sans-serif'>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shae&igabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanmerihaci&oacute;n"
width="147" height="34" id="Informaci&oacute;n">
<param name="movie" value="button5.swf">
<param name="quality" value="high">
<param name="base" value=".">
<param name="bgcolor" value="">
<embed src="button5.swf" width="147" hetig'34" base="." quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwawveftoad/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlaghé+japplication/x-
shockwave-flash" bgcolor="" name="Informaci&oacut&i</embed>
</object>
</font> </p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shaekigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button2.swf">
<param name="quality" value="high">



<embed src="button2.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflasipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokiject>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shac&igabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button3.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button3.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldappr" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<pp>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button4.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button4.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflagipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokject>
</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp; </p>
<p align="left">&nbsp;</p>
<p align="left">&nbsp;</p>
<p align="left">&nbsp;</p></td>
<td valign="top" width="441"><p aligh="center&font color="#FF0000"><strong>NAVEGACION
WEB</strong></font></p>
<p align="justify"><font size="3"><em><br>
</em>La Intranet dispone del navegador Mdzirefox para Microsoft este
es muy eficiente y seguro. Brindando asiduilidad al navegar en la
Web y brindndo as&iacute; la oportunidactdrocer mas acerca del mundo
y sus alrededores.</font></p>
<hr>
<p align="center"><font color="#FF0000"><stig>>CORREQO ELECTR&Oacute;NICO</strong></font></p>
<p align="justify"><font size="3">Los usuasgdale la Intranet podran disponer
de una cuenta de correo electr&oacute@ic@utlook Express ya que la
intranet cunta con su propio servidor deezbPor medio del correo se
informar&aacute; de noticias y aspectosder&eacute;s relacionados
con los habitantes de las comunas.</fopt></
<hr>
<p align="center"><font color="#FF0000" siZ8=><strong>CHAT</strong></font></p>
<p align="justify"><font size="3">Este serigcestar&aacute; disponible
por medio de internet subscribiendose f&égcilmente al Skype cree
su cuenta le tomar&aacute; pocos segundosmniquese con sus familiares,
amigos alrededor de todod el mundo..<enemsk/font></p>
<hr>
<p align="center"><font color="#FF0000" siZ8%><strong>TELEFON&Ilacute;A
IP</strong></font></p>
<p align="justify">Hable en tiempo real demtte la Intranet y fuera de
ella utilizando los servicios que dispoadnitranet. No se quede fuera
acceda a este servicio que es muy eficiedgebajo costo.</p>
<hr>
<p align="center"> <font color="#FF0000"><erstrong>VIDEO CONFERENCIA</strong></em>
</font></p>
<p align="justify"><font size="3">Disfrute da videoconferencia que es
una forma m&aacute;s de comunicarse elgtmths personas, en tiempo
real y a un coste de llamada telef&oacite;local, independientemente
de la localizaci&oacute;n de nuestros lntertores, con la conjunci&oacute;n
de im&aacute;genes y sonidos.Para mayor#ci&oacute;n contactenos.
</font></p>
<hr>
<p align="center"><font color="#FF0000"><stg>SERVICIOS INFORM&Aacute; TICOS</strong></font>%/p
<p align="justify"><font size="3">Acceda aalquiera de estos servicios
gue se citan abajo y a bajo costo Los sewipropuestos son los siguientes:</font></p>
<p><font size="3">a.- Compartir unidades tked<br>
b.- Impresi&oacute;n<br>
c.- Copiadora<br>
d.- Esc&aacute;ner<br>
e.- Quemadores de CDs</font></p>
</td>
<l--msnavigation-->



<td width="357" valign="top"> <p align="center¥font size="3"> </font> </p>
<p align="center"><img src="images/MOZILA.JP®@idth="211" height="111"></p>
<p align="center">&nbsp;</p>
<blockquote>
<p align="center"><img src="images/messedEs" width="259" height="177"></p>
<p align="center"><img src="images/Skyp&JIRvidth="290" height="320"></p>
<p align="left"><img src="images/Net%20magtJPG" width="297" height="213"></p>
<p>&nbsp;</p>
</blockquote></td>
</tr>
<l--msnavigation-->
</table>
<l--msnavigation-->
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0lt#h="1042"><!--DWLayoutTable--><tr><td width="1042

<center><hr>

<small> <nobr></nobr><nobr></nobr><nobr>atin><nobr><a href="index.htm" title="Home"><strongem>Principal

</em></strong></a></nobr><em><strong>|&nkifgtrong></em><nobr><a href="Informacion.htm"
titte="Home"><strong><em=>Informacion</em></strongas</nobr><em><strong>

|</strong></em><em><strong><nobr><a hrefrfinidades.htm">Comunidades</a></nobr>&nbsp;|&rsphr><a
href="Servicios.htm">Servicios</a></nobr>&nbsp;|&mh<nobr></nobr><a href="Contactenos.htm">Contéutera></strong><br>

</em><br>

&nbsp;Copyright 2006<br>

Si tiene problemas o preguntas relacionadasste sitio Web, pongase

en contacto con <a href="mailto:klevergaia@hotmail.com">[kleverganchala@hotmail.com]</dpex<

Ultima actualizacién: 10 de Noviembre d@@0<nobr></nobr></small>

</center>

</td></tr><!--msnavigation--></table></body>

</html>

Link Contactenos
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetiarset=windows-1252">

<meta http-equiv="Content-Language" content="es">

<title>P6ngase en contacto con nosotros</title>

<I--mstheme--><link rel="stylesheet" type="text/tssef="_themes/compass/comp1011.css"><meta namierdbbft Theme"
content="compass 1011, default">

<meta name="Microsoft Border" content="tlb, def&milt

</head>

<body><!--msnavigation--><table border="0" cellp&ug-"0" cellspacing="0" width="100%"><tr><td>

<center>
<h1><font color="#FF8080">Contactenos</ferth1>
<hr></center>

</td></tr><!--msnavigation--></table><!--msnavigati--><table dir="Itr" border="0" cellpadding="0" kspacing="0"
width="100%"><tr>
<td valign="top" width="1%"> <p>&nbsp;</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witlthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button1.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button1.swf" width="147" heig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldappr" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<p><font color="#666666" size="6" face="Verda Arial, Helvetica, sans-serif'>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=5,0,0,0" nanméstihaci&oacute;n"
width="147" height="34" id="Informaci&oacute;n">
<param name="movie" value="button5.swf">
<param name="quality" value="high">
<param name="base" value=".">
<param name="bgcolor" value="">



<embed src="button5.swf" width="147" heig'34" base="." quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwawveftoad/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlaghé+japplication/x-
shockwave-flash" bgcolor="" name="Informaci&oacut&i</embed>
</object>
</font> </p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button2.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button2.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflasipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokject>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="BGCOLOR" value="">
<param name="BASE" value=".">
<param name="movie" value="button3.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button3.swf" width="147" hetig'34" quality="high"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getfldaper" type="application/x-shockwave-flash" bas&=%/embed></object>
</p>
<p>
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11&88-444553540000"
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shackigabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" witthZ" height="34">
<param name="movie" value="button4.swf">
<param name="quality" value="high">
<embed src="button4.swf" quality="higHuginspage="http://www.macromedia.com/go/getflasipt" type="application/x-
shockwave-flash" width="147" height="34"></embedokject>
</p>
</td>
<td valign="top" width="24"></td><!--msnavigain--><td valign="top">

<h3>Si desea mas detalles sobre este proyectaticufz, poéngase en contacto
€on nosotros por correo electrénico.</h3>
<table border="0" cellpadding="5" cellspacing="5ltth="50%">

<tr>

<td align="right" valign="top"><b>Correo electri@o</b></td>
<td align="left" valign="top"><small><a

href="mailto:kleverganchala@hotmail.com">klevergaala @hotmail.com</a></small></td>

</tr>
</table>

<l--msnavigation--></td></tr><!--msnavigation-->alile><!--msnavigation--><table border="0" cellpaug"0" cellspacing="0"
width="100%"><tr><td>

<center><hr>

<small> <nobr></nobr><nobr></nobr><nobr3waf="index.htm" title="Home"><strong><em>Principal

</em></strong></a></nobr><em><strong>|&nksgtrong></em><nobr><a href="Informacion.htm"
titte="Home"><strong><em=>Informacion</em></strongax</nobr><em><strong>

|</strong></em><em><strong><nobr><a hrefrtinidades.htm">Comunidades</a></nobr>&nbsp;|&nrsphr><a
href="Servicios.htm">Servicios</a></nobr>&nbsp;|&mh<nobr></nobr><a href="Contactenos.htm">Contéaztera></strong><br>

</em><br>

&nbsp;Copyright 2006<br>

Si tiene problemas o preguntas relacionadasste sitio Web, pongase

en contacto con <a href="mailto:klevergaa@hotmail.com">[kleverganchala@hotmail.com]</dsr><

Ultima actualizacién: 10 de Noviembre d@@0<nobr></nobr></small>

</center>

</td></tr><!--msnavigation--></table></body>

</html>



