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n cumplimiento de la LOES, el préximo ano un nuevo Sistema de Nivelacion

y Admisién regulard el ingreso de los bachilleres a las universidades e institu-

tos superiores en todo el pais, para lo cual la SENESCYT se encuentra fraba-

jando en un modelo que contempla dos aspectos: un examen nacional que
evaluard las aptitudes y un curso de propedéutico para nivelar los conocimientos
de los aspirantes, previo a que inicien el primer semestre de la carrera y que tiene
una duracién de un semestre.

En el caso de la politécnica, el sistema propuesto no difiere mucho del que ya se
tiene desde hacer varios anos, como se ilustra en el articulo que publicamos, y que
ha funcionado con éxito pues nos ha permitido seleccionar a los mejores bachille-
res, de acuerdo a los cupos disponibles. Todavia quedan por definirse algunos
aspectos importantes como es el curso propedéutico por cada carrera, algo que
en la Institucién se lo hace por tipos de carrera, lo que ha permitido optimizar recur-
sos, experiencia que la SENESCYT deberia tomar en cuenta el momento de decidir
sobre este punto.

En esta edicién se informa sobre la participacion de la Politécnica en un proyecto
ALFA, liderado por la Universidad Politécnica de Madrid titulado “Proyecto Gestidon
Universitaria Integral del Abandono”, a ejecutarse ente los anos, 2011 a 2014. El
equipo de frabajo institucional fiene bajo su responsabilidad la generacién de un
repositorio de buenas prdcticas en relacion con el acceso de los estudiantes a la
ensefanza superior. Los proyectos ALFA, son un instrumento de cooperacién entre
instituciones de educacién superior de la Unidn Europea y América Latina uno de
cuyos objetivos es mejorar la calidad, la relevancia y la accesibilidad a la educao-
cién superior.

Damos a conocer también los primeros pasos que se estdn dando en el Depar-
tamento de Ingenieria Quimica en el campo de las tecnologias con fluidos super-
criticos, tecnologias alternativas para realizar la extraccién y purificacién de com-
puestos bioactivos a partir de plantas autdéctonas, que contrastan con los métodos
tradicionales que utilizan grandes cantidades de solventes, algunos de ellos téxicos
0 nocivos para la capa de ozono, a mds de ser poco selectivos y requerir mucho
tiempo de proceso.

Con motivo de las fiestas de navidad y ano nuevo, este Informativo desea a todos
los miembros de la comunidad politécnica que las celebren junto con su familia en
paz y armonia, recordando el mensaje de solidaridad que significa el nacimiento
de JesUs; y que el deseo de "felizano” se cumpla para cada uno en la medida del
esfuerzo que realice para alcanzar la meta propuesta.
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DE CONSEJO POLITECNICO

Sesion del 25 de octubre del 2011

* Se resuelve designar una comision integra-
da por el Rector quien la preside, el Ing.
Patricio Flor, el Dr. Ivén Bernal, la Ing. Liliana
Cérdova, el sefor Gonzalo Jdcome vy la
senorita Jessica Benavides para que reali-
ce un andlisis de la Ley Orgdnica de
Educacion Superior y su Reglamento, enlo
relacionado con aquellos puntos que
estdn en contraposicion  con la
Constitucion y los principios universitarios y
que presente un informe al Consejo
Politécnico en el plazo de 30 dias.

Se resuelve al amparo de lo dispuesto en
la Ley Orgdnica de Educacion Superior y
en el Reglamento General de Elecciones
de la EPN convocar a elecciones de dos
representantes de los estudiantes con sus
respectivos alternos a Consejo Politécnico
para el viernes 2 de diciembre del 2011
desde las 9h00 hasta las 18h00.

Se resuelve conceder licencia sin sueldo
por un ano, a partir del 1.- de noviembre
del 2011, al Ing. Herndn Vinicio Barba
Molina, para que redlice sus estudios de
doctorado en el Instituto de Electronica
de alta frecuencia de la Universidad de
Stuttgart, Alemania.

Se resuelve autorizar a la Ing. Andrea
Gabriela Bonilla Bolanos para que conti-
nue sus estudios de doctorado inicialmen-
te por un ano, a partir del 25 de agosto
del 2011, enla Escuela Doctoral de Lyon y
el Centro de Investigaciéon GATE (Group
d Analisis de Théorie Economique) -
CNRS.

Sesion del 1 de noviembre del 2011

e Se resuelve devolver a la Direccion de
Auditoria Interna la ayuda memoria remi-
fida adjunto al memorando DAI-075-2011
del 25 de octubre del 2011 y solicitarle
que presente un informe técnico y legal,
debidamente sustentado vy suscrito del
andlisis de las remuneraciones percibidas
en el periodo comprendido entre enero
del 2009 y septiembre del 2011, por las
autoridades administrativas superiores de
la institucién y de los funcionarios directi-
VOS.

Se resuelve disponer el cambio de dedi-
cacién de profesor a tiempo parcial a
profesor a tiempo completo del Dr. Kléber
Mejia Guzmdn, a partir del 1 de noviem-
bre del 2011.
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Se resuelve solicitar al Consejo Académico,
para que en el plazo de 30 dias presente un
informe en el cual se establezca el costo de
los cursos de verano de acuerdo con la
diferenciacion socio-econdémica de cada
estudiante.

Sesion del 8 de noviembre del 2011

* Se resuelve autorizar que se inicie el pro-
cedimiento para la confrataciéon de la
conexion satelital con el fin de implemen-
tar la Red de transmision VSAT que permi-
tird el acceso a las estaciones del
Proyecto SENACYT - 08 — EPNGEO - 0001,
con un presupuesto referencial de US
$480000.

* Se resuelve disponer a los Departamentos
gue no han convocado al proceso de
designacion para Jefe de Departamento
que no lo hagan, hasta que se culmine
con las reformas al Reglamento para la
designacion de Jefes de Departamento
vigente.

* Se continUa con el estudio de las reformas
en primera discusién al Reglamento para
la designacion de Jefes de Departamento.

Sesion del 15 de noviembre del 2011

e Se resuelve conceder al Ing. Johnny
Zambrano licencia con sueldo por un ano
a partir de la fecha de su viagje, para que
redlice el Programa de Doctorado en
Investigacion en Ingenieria Termodindmi-
ca de Fluidos en la Universidad de Valla-
dolid, Espana, aclarédndose que la licen-
cia con sueldo para obtener el doctoro-
do, de acuerdo a la reglamentacién insti-
tucional es mdximo de hasta 3 afos.

* Se resuelve autorizar que se realice el pro-
ceso para la renovacién del seguro en
Grupo por muerte accidental e incapaci-
dad total y permanente del personal téc-
nico y docente que labora en el Instituto
Geofisico.

» Se resuelve conceder al Ing. Angel Villota
licencia con sueldo por un ano a partir de
la fecha de su vigje, para que realice
estudios de doctorado en andlisis estruc-
tural en la Universidad Politécnica de
Catalunya, aclardndose que la licencia
con sueldo para obtener el doctorado de
acuerdo a la reglamentacién institucional
es mdaximo hasta tres anos.

* Se resuelve autorizar la firma del convenio
especifico de cooperacion interinstitucio-
nal entre el Ministerio de Industrias vy
Productividad, la EPN y el Centro de Trans-
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ferencia Tecnoldgica para la capacita-
cion e investigacién en control de emisio-
nes vehiculares, CICEV, y se recomienda
que en las actividades que se ejecuten a
fravés del convenio tengan participacion
las diferentes unidades académicas de la
institucion.

e Se resuelve autorizar se convoque a con-
curso de oposicidon y merecimientos para
contratar un profesor a tiempo completo
para el Departamento de Ciencia de los
Alimentos y Biotecnologia, con los siguien-
tes requisitos: Grado académico, cuarto
nivel, minimo Maestria obtenido en los Ulti-
mos cinco anos en biotecnologia alimen-
taria o dreas afines, haber realizado o pu-
blicado articulos relacionados con bio-
tecnologia alimentaria.

e Se resuelve disponer que se conceda el
nombramiento accidental por un ano,
como profesores a tiempo completo enla
categoria que les corresponda a los inge-
nieros Maribel Luna y Roque Santos.

e Se designa una comisién integrada por el
Vicerrector, quien la preside, la senorita
Jessica Benavides, Presidenta de la FE
PON vy la Ing. Sandra Sdnchez, Jefe de la
Unidad de Desarrollo Curricular para que
analice las alternativas para disminuir la
repitencia en las carreras de la EPN.

e Se designa una comisién integrada por el
Dr. Ivén Bernal quien la preside, la Dra.
Jenny Ruales y el Mat. Felipe Navas para

que prepare una propuesta de la Politéc -

nica para el Reglamento de escalafén
establecido en la Ley Orgdnica de Edu-
cacidén Superior.

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

e Se designa una comisién integrada por el
Dr. Oswaldo Aldds, quien la preside, las
ingenieras Maria Hallo, Myriam Herndndez
y el Dr. Eduardo Avalos para que determi-
ne las dreas de conocimiento criticas de
desarrollo de la EPN para los proximos
cinco anos y los recursos humanos nece-
sarios.

DE CONSEJO ACADEMICO

Sesion del 26 de octubre del 2011

e Se convoca a elecciones de tres repre-
sentantes de los estudiantes con sus res-
pectivos alternos a Consejo Académico
para el viernes 2 de diciembre del 2011.

* Se aprueban los Calendarios Académicos
para el semestre enero—julio 2012, y para
el semestre julio diciembre de 2012

Sesion del 16 de noviembre del 2011

* Se resuelve ratificar la resolucién N.- 60 del
Consejo Académico adoptada el 25 de
mayo del 2011, que dice: “Solicitar a Con-
sejo Politécnico que establezca el costo
de matricula y crédito para los Cursos
Especiales”. Se sugiere que el valor del
crédito sea de US $50.00 ddlares, con el
cual se podria cubrir por lo menos el valor
de las horas designadas a los profesores.
Ademds es competencia de Consejo Poli -
técnico establecer la politica de costos.

COMPROMISO CON LA INSTITUCION

Cumplir las normas constitucionales, legales, estatutarias,
reglamentarias y las resoluciones de la autoridad legitimamente designada.
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Convenio de cooperaciéon EPN-Instituto
Superior Tecnoldgico Superior Central
Técnico

Las dos insfituciones firmaron un convenio
general para fortalecer la cooperacion vy
establecer una alianza para realizar activida-
des conjuntas que sean de interés comun
para el fortalecimiento de la formacion de
tecndlogos, mediante el aprovechamiento
de sus recursos humanos, materiales y finan-
cieros.

El convenio permitird:

— Compartir experiencias sobre la formacién
de tecndlogos.

— Infercambiar docentes en todos los niveles.

— Colaborar en la formacién y perfecciona-
miento de los recursos humanos existentes.

- Realizar los proyectos de investigacion tec-
nolégica y académica.

El convenio tendrd una duracion de cuatro
anos. Firmaron el convenio, el Ing. Alfonso
Espinosa R., Rector de la EPN y el Dr. Jhony
Rodriguez Orozco MSc., Rector del Instituto
Tecnoldgico Superior Central Técnico.

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN y
el Dr. Jhony Rodriguez Orozco, Rector del
Instituto Tecnolégico Superior Central Técnico,
firmaron un convenio de cooperacién. Le acom-
panan los ingenieros Carlos Posso y Carlos
Arcos, Director y Subdirector de la ESFOT.

Convenio de prdcticas pre profesionales
EPN-ENSEEIHIT-INPT

El objetivo principal de la practica de la pa -
sante Audrey Douinot es aplicar las compe-
tencias y los conocimientos adquiridos en la
Escuela Nacional Superior de Electrotecnia,
Electrénica, Informdatica, Hidrdulica y Teleco-
municaciones de Francia. La prdctica apro-
bada por la ENSEEIHIT es el andlisis de proce-
sos hidroldgicos en una cuenca con poca
cobertura glaciar de los Andes tropicales a
través de la modelacién distribuida: estudio
del caso de la cuenca Humbolt del volcdn
Antisana en Ecuador.

La prdctica tendrd lugar del 15 de octubre
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del 2011 al 15 de abril del 2012, su tutor es el
Dr. Marcos Villacis de la Facultad de Inge-
nieria Civil y Ambiental.

Firmaron el convenio, el Ing. Alfonso Espinosa
R., Rector de la EPN vy el senor Alan AYACHE;
Directo del ENSEEIHIT.

Convenio EPN-TOMOMEDICAL S. A.

La EPN enfrega a TOMOMEDICAL S.A el espa-
cio fisico de 20 metros cuadrados aproxima-
damente, ubicado en el Departamento de
Bienestar Estudiantil, planta baja del edificio
de Sistemas, para la instalacién de un labora-
torio clinico con tecnologia de punta y con
personal alfamente calificado para la reali-
zacion de exdmenes como: biometria hemd-
fica, glucosa, Urea, creatinina, dcido Urico
elemental y microscépico de orina y copro-
parasitario, exclusivamente para los estudian-
tes de la EPN.

El convenio tendrd la duracion de un afo, a
partir de octubre del 2011. Firmaron el con-
venio, el Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la
EPN y el Dr. Guillermo Montes V., Gerente
General de TOMOMEDICAL S.A.

Convenio de auspicio EPN-Empresa
Eléctrica Quito S. A.

La Empresa Eléctrica Quito S.A se comprome-
te con la sefiora Tania Paola Alvarez, estu-
diante de Ingenieria Eléctrica de la EPN, a
auspiciar el desarrollo de su proyecto de titu-
lacién *Andilisis de la calidad de energia en la
subestacion Santa Rosa como punto de inter-
conexién entre el SNT y la Empresa Eléctrica
Quito, previo a la obtencién de su titulo pro-
fesional, mediante la entrega de toda la
informacién que requiera para dicho fin.

Firmaron el convenio, el Ing. Alfonso Espinosa
R., Rector de la EPN, el Ing. Ivan Velastegui,
Gerente General EEQ S.A y la senora Tania
Paola Alvarez, estudiante.

Conirato de financiamiento para la forma-
cion de talento humano EPN-SENESCYT

Se firmaron los respectivos contratos de finan-
ciamiento para la realizacién de estudios de
cuarto nivel en el exterior a los ganadores de
la Convocatoria abierta 2011 de la SENESCYT.
Los estudiantes politécnicos que redlizardn
estudios en el exterior son los siguientes:

¢ Ana Maria Zambrano Vizuete.- Mdster en la
Universidad Politécnica de Valencia, Espa-
na.

¢ Janeth Valeria Gaibor Villota.- Mdaster of
Sciencie in Integrated Petroleum Geoscien-
ces en la Universidad de Aberdeen en
Reino Unido.




LA EPN EN LA PRENSA NACIONAL

Diario EI Comercio en su
edicién del 30 de octubre
del 2011 publica un exten-
so reportaje “Puente de El
Chiche cerré6 por el
sismo”. El diario recoge las
opiniones de los ingenie-
ros Hugo Yepes, Director
del Instituto Geofisico. El
sismo fue un evento local.
Se sintidé bdsicamente en
el cantén Quito, tuvo una
magnitud de 4 grados en
la escala de Richter y
Jorge Valverde, profesor de la EPN y miembro
de la Comisién que elabora el Cédigo de la
Construccion, manifiesta, que es alto el por-
centaje de construccién informal que tiene el
pais y el Distrito Metropolitano, supera el 65%.

Diario EIl Comercio en su edicion del 30 de
octubre del 2011, Cuaderno 2 Ciencia y
Tecnologia, en su articulo “los robots con mds
sensibilidad”, entrevista al Dr. Hugo Banda,
docente de la EPN, quien explica que la
ciencia avanzé tanto que los nuevos materia-
les, entre los que se destacan los polimeros
permitirdn a la nueva generacion de robots,
sentir incluso los detalles de una moneda.

Diario EIl Comercio en su edicién del 30 de
octubre del 2011, Cuaderno 2 Ciencia y
Tecnologia, en su reportaje “Hace 10 anos,
Steve Jobs presentd la primera versiéon del
iPod, recoge el punto de vista del Ing.
Francisco Hallo, docente de la EPN, quien
manifiesta, en este tema del iPod hay dos
aspectos que resultan fundamentales: la
popularizacién de la musica y la ofra forma
en que ésta se vendia.

La revista Lideres del diario El Comercio en su
edicion del 7 de noviembre del 2011, publica

un extenso reportaje
“Alberto Andrade es una
autoridad en el ajedrez
de la seguridad banco-
ria”. Este ibarreno desarro-
lla software de seguridad
para el sistema financiero
hace 35 afnos. Su mds
reciente proyecto es Red
Segura. Alberto es inge-
niero electrénico de la
EPN.

Diario El Universo en su
edicion del 14 de noviembre del 2011, publi-
ca una amplia informacién relacionada con
el Consejo de Educacion Superior, CES y se
refiere al Dr. Germdn Rojas, miembro del CES,
quien levanté una matriz de contenidos con
74 aspectos que las universidades deberdn
cumplir y reflejar en sus estatutos.

Diario EIl Comercio en su edicién del 15 de
noviembre del 2011, seccion educacion en el
articulo “Mds dudas para el ingreso a la uni-
versidad”, recoge el punto de vista del Ing.
Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN". El exa-
men no debe ser de conocimientos sino de
aptitudes. En la Politécnica Nacional privile-
giamos su capacidad de razonamiento.

Diario La Hora en su edicién del 19 de noviem-
bre del 201, informa sobre los siefe sismos de
5.5 grados en el pais. El Instituto Geofisico indi-
cd gue los movimientos telUricos cuyas mag-
nitudes oscilaron enfre 3.8 y 5.5 grados; se
registraron desde las 20h42 del miércoles
hasta las 04h36 de ayer.
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Mdas alld de las situaciones criticas que se
dan en el pais o en las universidades, siem-
pre existen oportunidades que nos permiten
encontrar nuevos derroteros y tener una vi-
sion futura optimista, basada en el estudio,
la investigacién y la responsabilidad social,
es el mensaje que nos da Sergio, un joven
de 32 anos, quien realizd sus estudios doc-
torales en el Programa que mantuvo la EPN
con la Universidad Técnica de Berlin,
Alemania.

Motiva a sus estudiantes a prepararse y a
buscar siempre nuevos rumbos. La razén de
su éxito, hacer y trabajar en lo que a cada
uno le gusta, pero bien. Nos cuenta con
alegria sus anos de estudio, en la primaria
Colegio Borja 3 y en la secundaria La Acao-
demia del Valle. Estudiante destacado y
amante de la buena lectura, por dos oca-
siones ganador de concursos intercolegio-
les de libro leido y declarado el Mejor Estu-
diante del Colegio.

Al ingresar a la EPN, en el pre politécnico
conocié a varias personas, con quienes
desarrollaron una buena amistad que per-
dura hasta el dia de hoy, gente como Pe-
dro Merino o Carlos Riofrio. Intercambian
criterios, se apoyan sin egoismos y compar-
ten los logros alcanzados en el dia a dia.

Cuando estuvo en el ICB, nos comenta Ser-
gio, que decidid su futuro profesional: estu-
diar la carrera de Matemdtico. Asi inicia su
vida politécnica, alcanzando su titulo de
Matemdtico en abril del 2004 y en ese
mismo ano comienza sus estudios doctora-
les a través del Programa que mantiene la
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EPN con la Universidad Técnica de Berlin. Su
grado de PhD lo obtiene en agosto del
2008. Su investigacién postdoctoral lo reali-
za en Graz, Austria, entre abril del 2009 vy
abril 2010 en la Karl Franzes Universitat. Se
desempena actualmente como profesor
agregado 1 en la EPN.

El tema de su tesis doctoral fue la simulaciéon
de fluidos de Bingham. El titulo de su tesis
fue “Semismooth Newton and Path Follo-
wing Methods for the Numerical Simulation
of Bingham Fluids”. Su investigacién post-
doctoral se enfocd en el estudio de méto-
dos numéricos aplicados a problemas de
control éptimo.

Su interés en la investigacién gira alrededor
de los siguientes campos:

= Simulacién numérica de fluidos viscopldsti-
cos

— Solucidon numérica de inecuaciones varia-
cionales

— Control éptimo de ecuaciones diferencia-
les

- Métodos multimalla

Actualmente estd desarrollando dos pro-
yectos de investigacién “Simulacién Numé-
fica y Control Optimo del Tejido Cardiaco”
(proyecto aprobado por la SENESCYT en la
convocatoria 2010) y “Métodos Multimalla
para la Resolucién Numérica de una Clase
de Inecuaciones Variacionales de Segundo
Tipo" (proyecto interno del Departamento
de Matemdtica de la EPN).

Su participacién como expositor en confe-



rencias es amplia. En el 2008 dicta dos con-
ferencias en Quito y en San Luis Potosi en
México, en el 2009 en Santiago de Chile,
Berlin y Admont, Austria, en el 2010 en Rosa-
rio, Argentina, Isola d'Ischia, Italiay en Ber-
lin; y en el 2011 en Berlin y Rio de Janeiro.
Finalmente para enero del 2012 estd planifi-
cado su participacién en el Latinoamerican
Workshop on Optimization and Control
(LAWOC) en Valparaiso, Chile. Cabe desta-
car que esta Ultima conferencia, LAWOC,
nacié en Quito en el ano 2008, gracias al
esfuerzo de varios investigadores del Depar-
tamento de Matemdtica, en especial de
Juan Carlos de los Reyes. El pLloximo ano se
celebra su tercera edicion.

Entre sus articulos publicados en revistas
cientificas indexadas (ISI) se anotan los
siguientes:

Alfio Borzi and Sergio Gonzdlez Andrade,
Multigrid solution of a linear Lavrentiev-regu-
larized state-constrained parabolic control
problem, to appear in Numerical Mathema-
tics: Theory, Methods and Applications.

Juan Carlos De los Reyes and Sergio
Gonzdlez Andrade, A combined BDF-semi-
smooth Newton approach for time-depen-
dent Bingham flow. Numerical Methods for
Partial Differential Equations, DOI: 10.1002/
num.20658.

Sergio Gonzdlez Andrade and Alfio Borz,
Space-time multigrid second-order accu-
rate solution of parabolic control-constrai-
ned problems. Computational Optimization
and Applications, DOI: 10.1007/s1058%-010-
9358-y.

Juan Carlos De los Reyes and Sergio Gon-
z&lez Andrade, Numerical simulation of two-
dimensional Bingham of two by semismooth
Newton methods. Journal of Computational
and Applied Mathematics, 235 (2010), 11-
32.

Juan Carlos de los Reyes and Sergio Gon-
zdlez, Path following methods for steady
laminar Bingham flow in cylindrical pipes.

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

ESAIM: Mathematical Modelling and Nume-
rical Analysis, 43 (2009), 81-117.

Ademds, entre ofras publicaciones se ano-
tan “Flow of Bingham fluids in a bounded
channel”, reporte del Segundo Congreso
Latinoamericano de Estudiantes de Mate-
mdticas, realizado en México en el 2008 y
que contd también con la colaboracion de
Juan Carlos de los Reyes; y con Pedro Me-
rino en enero del 2011 con la publicacion
“Matemdticas para el corazdén” publicado
en el Boletin de la Sociedad Ecuatoriana de
Matemdtica.

Ademds de sus tareas de docencia e inves-
tigacion, Sergio lleva una vida familiar ar -
monica y feliz. La relacién con sus padres ha
sido siempre llena de carino y comprensién.
Ellos siempre le brindaron el apoyo necesa-
rio para su vida y su formacién profesional.
Sergio tiene un solo hermano, Pablo, con
quien ha mantenido siempre una relacion
de apoyo y carifio. Pablo actualmente estd
prepardndose para obtener su Maestria en
Biologia Molecular en Bruselas. Sergio estd
casado, desde hace 6 anos, con Lorena
Barba. Su relacion estd basada en el mutuo
respeto, amor, carifo y admiracién. Lorena
frabaja en las Naciones Unidas, en ONU
Mujeres, en el programa de derechos eco-
némicos de la mujer

Desde hace un ano les ha entrado el gusto
por el atletismo. Asi, todos los dias, Sergio
junto con Lorena se levantan a las 05h30
para trotar durante una hora en la Carolina,
con el grupo de entrenamiento Marathon.
Esto hace parte de su rutina diaria.

A Sergio le gusta la cocina. Todos los dias
prepara el desayuno y junto con su esposa
preparan el almuerzo y la cena. Finalmente
le gusta el baile, la lectura, la musica y el fut-
bol. Es hincha de LDU, no se pierde partido
alguno cuando juega su equipo Yy siempre
va acompanado de su esposa, como cdba-
la. Buena suerte y éxitos a este muchacho
que tiene toda una vida por delante y el
coraje necesario para seguir luchando.

RESPETO HACIA SI MISMO Y HACIA LOS DEMAS

Respetar el pensamiento, visién y criterios ajenos
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PRIMERAS JORNADAS TECNICAS DE RECUPERACION MEJORADA DE PETROLEO Y FORO DE
EXPERTOS EN CONTROL DE AGUA

Con la asistencia de numerosas delegaciones
estudiantiles de las diferentes universidades
del pais, expertos del drea petrolera, acadé-
micos, invitados y publico en general, se inau-
guraron las Primeras Jornadas técnicas de
recuperacion mejorada de petréleo y el Foro
de expertos en control de agua, evento orgo-
nizado por la SPE Ecuador, la EPN y Repsol y
que se realizé en el Teatro Politécnico, los dias
15, 16 y 17 de noviembre del 2011.

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN dio
la bienvenida a los asistentes, enfatizando en
la necesidad de mejorar la capacidad para
tener mayor produccion, los nuevos desafios
que se presentan en el campo petrolero y la
responsabilidad de las universidades para asu-
mir los retos.

El Ing. italo Cedefio, Presidente del SPE
Ecuador declard inauguradas las jornadas,
manifestando el interés para vincular a los
estudiantes universitarios con el potencial pro-
fesional de las empresas publicas y privadas
que permitirdn enriquecer el acervo académi-
co, generar un panorama actualizado y prdc-
tico de los métodos de recuperacién adicio-
nal de petrdleo en los estudiantes de las distin-
tas universidades y proporcionar a los profesio-
nales una oportunidad de compartir y com-
plementar sus conocimientos.

Las Jornadas constituyeron una magnifica
oportunidad para profundizar en los funda-
mentos de métodos alternativos en busca de
una mayor produccién de hidrocarburos al
menor costo técnicamente posible, eviden-
ciar las conexiones entre la base tedrica y el
trabajo prdctico realizado en el campo en el
tema de la recuperacion adicional de hidro-
carburos, actualizar los conocimientos de los

asistentes en cuanto a los procedimientos de
Ultima generacién para un recobro adicional
de hidrocarburos eficiente, impulsando una
formacion profesional a nivel internacional y
promover excelentes oportunidades para la
promocién de servicios, productos, tecnologi-
as e imagen de las empresas.

Arriba: El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de
la EPN, el Ing. italo Cederio, Presidente del
SPE Ecuador y el estudiante Daniel Yépez,

Presidente del SPE estudiantil Ecuador.

Abajo: Estudiantes universitarios asistentes a
las Jornadas técnicas de recuperacién mejora-
da de petrdleo, en el Teatro Politécnico.

SEMANA DE LA QUIMICA

Una serie de actividades académicas, reunio-
nes, eventos cientificos, culturales y sociales se
desarrollan a nivel regional y mundial al cele-
brarse el 2011, el Afo Internacional de la Qui-
mica, decretado por la UNESCO vy recordar a
Marie Courie, la quimica polaca pionera en el
campo de las radiaciones, quien obtuvo el
Premio Nobel en Quimica en 1911 y fue la pri-
mera mujer que impartié clases en la Sorbona
de Paris en el mismo ano.

Como parte de estas actividades, el Colegio
de Ingenieros Quimicos y Ambientales organi-
z6 la Semana de la Quimica, con la participa-
cién de las facultades y escuelas de Ingenieria
Quimica de la EPN, de la PUCE, de la Univer-
sidad Internacional SEK, de la Universidad
Central del Ecuador, de la UTE, del sector qui-
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mico de la Cdmara de la Pequena Industria y
del sector gubernamental.

El Ing. Herndn Rosania, Presidente del Colegio
de Ingenieros quimicos y ambientales destaco
la importancia de la quimica en la vida de la
sociedad y el haber logrado reunir en este
evento, a los estudiantes, docentes e investi-
gadores de varias universidades, del sector
productivo y el sector gubernamental.

Los decanos de las Facultades de Ingenieria
Quimica de la Universidad Central, de la EPN,
de Ciencias Ambientales de la Universidad
Internacional SEK , la Directora de la Escuela
de Ciencias Quimicas de la PUCE, asi como la
representante del sector quimico de la
Cdmara de la Pequena Industria manifestaron




y
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la importancia de la quimica en todas las acti-
vidades y cédmo ésta puede responder a las
necesidades de la sociedad, dando solucio-
nes en el mejoramiento de los procesos, de la
calidad, con soluciones ambientales, seguri-
dad y soberania alimentaria, biotecnologia,
petréleos, ademds el evento unid a la familia
quimica ecuatoriana.

Foto 1.- El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la
EPN junto al Presidente del Colegio de
Ingenieros Quimicos y Ambientales, los Decanos
de las Facultades de Ingenieria Quimica de la
EPN, Universidad Central, PUCE , Internacional
SEK, y representante de la Camara de Pequenos
Industriales de Pichincha.

El Ing. Alfonso Espinosa R, Rector de la EPN
declaré inaugurado el evento resaltando su
importancia para comprender el mundo y su
naturaleza, la busqueda de la verdad, com-
partir los esfuerzos fortalecen los conocimien-
tos.

Pl

Foto 2.- Estudiantes asistentes a la Semana de
Quimica, que se realizo en el Teatro Politécnico.

PRIMER CONGRESO INTERNACIONAL DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Con la participacion de reconocidos confe-
rencistas, investigadores y académicos a nivel
nacional e internacional, estudiantes y repre-
sentantes del sector empresarial del pais, se
inauguro el Primer Congreso Internacional de
Ciencias Administrativas, evento que se desa-
rrollé del 17 al 19 de noviembre del presente
ano, en el Auditorio del edificio de Aulas y
Relacién con el Medio Externo.

El Matemdtico Gustavo Herrera, Coordinador
del evento en su intervencion manifesté la
gran oportunidad de compartir conocimien-
tfos y mirar la vida desde distintfos puntos de
vista, mejorar para administrar un mundo de
paz, con igualdad de oportunidades, construir
un mundo mejor.

El Ing. Giovanni D’Ambrosio, Decano de la
Facultad de Ciencias Administrativas, en la
presentacién del evento expresd: Si bien las
Ciencias Administrativas se encuentran en el
grupo de las ciencias sociales, cada dia es
mayor el apoyo que reciben de las ciencias
exactas: aplicamos técnicas probabilisticas
para mejoramiento de la calidad y optimizo-
cion en la cadena de abastecimiento, emple-
amos ftécnicas matemdticas de prondstico
para establecer objetivos de produccion, des-
plegamos cuadros de indicadores en cascada
para medir el desempeno, utilizamos TIC's para
procesar los datos y sistematizar la informacion.
Estas son herramientas que permiten cuantifi-
car, con ciertas restricciones, el nivel de efi-
ciencia y eficacia que tiene la organizacion.
Sin embargo el objetivo mayor al que toda
actividad productiva debe apuntar es el mejo-

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN, el
Vicerrector, el Decano de la Facultad de
Ciencias Administrativas, el Coordinador del
Congreso y un expositor internacional en la
inauguracién del Congreso Internacional de
Ciencias Administrativas.

ramiento de la calidad de vida de la poblo-
cion: contribuir al acceso de todos los ciuda-
danos a servicios bdsicos como vivienda,
salud, alimentacion, educacioén, informacion.

Motivo de este Congreso Internacional de
Ciencias Administrativas es compartir las expe-
riencias que en esta drea se han logrado en
otros paises, para de esta forma propiciar que
el conocimiento sea el motor del desarrollo. Se
va a debatir con sustento cientifico sobre dife-
rentes temdticas y se van a estrechar vinculos
para propiciar investigaciones conjuntas.

La Facultad de Ciencias Administrativas como
parte de la Escuela Politécnica Nacional que
es una universidad publica, orienta todos sus
esfuerzos para que mediante la generacion,
difusion y aplicacion del conocimiento cientifi-

INFORMATIVO
politecnico
diciembre 2011



co de la gestién, el Ecuador acumule investi-
gaciones cientificas que permitan tomar deci-
siones sustentadas, cuente con profesionales
formados al mds alto nivel y comprometidos
con el desarrollo del pais, y disponga de un
equipo de profesores e investigadores prestos
a solucionar problemas puntuales de la colec-
fividad. Somos parte del sistema estatal, pero
como universidad tenemos el derecho de
anteponer el conocimiento cientifico sobre las
decisiones politicas.

La participacién en este Congreso de repre-
sentantes de la academia, asi como de los
sectores publico y privado, garantiza que las

exposiciones que se readlicen serdn amplia-
mente divulgadas y contribuirdn inmediata-
mente para mejorar nuestras actividades.

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN al
inaugurar el evento manifestd que entre las
temdticas que se estdn planteando, el abor-
dar esos femas siempre es positivo, justamente
para tener una vision positiva del pais, como
nos organizamos, cédmo vamos a administrar
los recursos naturales, cémo tomar decisiones
en situaciones de incertidumbre. Felicitd a los
organizadores, desedndoles que se cumplan
los objetivos senalados.

SEPTIMAS JORNADAS EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Y PRIMER ENCUENTRO SOBRE RIESGOS Y DESASTRES

El confinuo desarrollo de las Ciencias de la
Tierra y la creciente amenaza de los fendme-
nos natfurales se expusieron ampliamente en
las Jornadas, mediante la presentacion de
alrededor 150 trabajos de investigacién desa-
rrollados por expertos nacionales y extranjeros.

El acto inaugural contd con la presencia de
las autoridades institucionales y representan-
tes del sector publico y privado que se dieron
cita en el Auditorio del edificio de Aulas y Re-
lacién con el Medio Externo, el pasado 23 de
noviembre.

El Ing, Pablo Duque, Jefe del Departamento
de Geologia, en un emotivo discurso al pre-
sentar el evento expresd: estas séptimas Jor-
nadas en Ciencias de la Tierra significan un
esfuerzo continuo que se inicié hace mds de
20 afos y quiénes las hacemos, a través del
tiempo hemos logrado mantener el mismo es-
piritu con el que se realizaron las primeras: un
espiritu esencialmente académico evitando
la comercializaciéon del evento a pesar de que
las dificultades cada vez han sido mayores.
Las Jornadas son también una muestra de la
dindmica y mistica de quienes presentan tra-
bajos eminentemente investigativos y un
ejemplo de que si se puede a pesar de los
tiempos dificiles que atfraviesa la universidad,
aligual que el pais. .

Al final de su discurso senald lo que debe ser la
universidad e hizo referencia a las palabras de
Saramago “mds que una institucion dispen-
sadora de conocimientos, es el espacio por
excelencia de formacion del ciudadano, de
la persona educada en los valores de la soli-
daridad humana y del respeto por la paz, edu-
cada también para la libertad y educada
para el espiritu critico, para el debate respon-
sable de las ideas.

Actividades como las jornadas que hoy inicia-
mos permiten el infercambio de experiencias y
soluciones. Son sobretodo una manera de
renovarnos, unos y otros, los jovenes que estdn
en formacion, los que hemos permanecido en
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El Ing. Alfonso Espinosa R., preside la mesa
directiva en las Jornadas de Ciencias de la Tierra
y Encuentro de riesgos y desastres.

la academia y los que se baten en el ejercicio
profesional. La universidad cumple asi con
otfras de sus funciones, la llamada “formacion
continua” que nos mantiene actualizados en
la actividad profesional hasta el Ultimo dia de
nuestras vidas.

El Ing. Oswaldo Madrid, Gerente de Petroa-
mazonas manifestd su satisfaccién por la reali-
zacién de las Jornadas, por cuanto la geolo-
gia juega especial importancia en el pais, el
estudio y desarrollo de la mineria en el Ecua-
dor, la prevencién vy riesgos por los desastres
naturales. La EPN ha aportado con numerosas
investigaciones y ha preparado técnicos de
alto nivel que hoy prestan sus servicios en el
sector publico y privado. La industria deman-
da estudios e investigaciones considerando la
responsabilidad ambiental.

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de la EPN
inaugurd las Jornadas, resaltd las diferentes
actividades académicas desarrolladas en el
Ultimo mes vy relacionadas con los recursos na-
turales petréleo, mineria, prevencién de de-
sastres naturales, el impacto en la sociedad. El
desarrollo de la ciencia y tecnologia, se da
por el estudio, la investigacion, el intercambio
de ideas.

11
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TECNOLOGIA CON FLUIDOS SUPERCRITICOS (FSC)

El Departamento de Ingenieria Quimica estd
incursionando en el campo de las tecnologias
con fluidos supercriticos, campo innovador que
todavia no se ha desarrollado en el Ecuador. En
este informativo se presenta el primer trabagjo
de investigacion desarrollado por la Ing. Raquel
ZUniga, con el fin de dar a conocer las nuevas
tecnologias que se estdn investigando y apli-
cando en el campo de la industria.

Muchas reacciones, extracciones, separacio-
nes y ofras operaciones dentro de la industria
de procesos quimicos involucran el uso de sol-
ventes orgdnicos.

Los métodos fradicionales de extraccién
requieren altos tiempos de residencia, grandes
cantidades de solvente, son muy laboriosos y
tienen poca selectividad. Estos métodos se
basan en la seleccién del solvente asociado
con el uso de calor y/o agitacion e incluyen el
soxhlet, la hidrodestilacién y maceracion mez-
clada con agua, alcohol o grasa caliente.

En muchos de los casos, los solventes orgdni-
cos convencionales estdn regulados como
compuestos orgdnicos voldtiles (VOC's) e
inclusive muchos de estos se encuentran suje-
tas a restricciones por el potencial que tienen
en la destruccién progresiva de la capa de
0zoNo Y por ser incluso toxicos.

Con el objeto de disminuir el tiempo de extrac-
cién, el consumo de solvente, y aumentar el
rendimiento de extraccion y mejorar la calidad
del extracto, se han ido desarrollando varias
técnicas nuevas para la extraccién de solutos
de matrices sdélidas, entre ellas se tiene: la ex-
traccion asistida con ultrasonido, la extraccion
asistida con microondas, la extraccién con sol-
vente acelerado vy la extraccién con fluidos su-
percriticos. Esta Ultima tecnologia es una alter-
nativa muy interesante para realizar la obten-
ciéon y purificacion de compuestos muy espe-
cificos sin utilizar solventes toxicos.

Se han venido estudiando las grandes posibili-
dades que tiene la tecnologia con FSC para
una gran variedad de productos durante un
poco mds de 30 anos, sin embargo se consi-
dera que no ha tenido el desarrollo industrial
que cabria esperar. Es importante por tanto
conocer las posibilidades de desarrollo indus-
trial que tiene esta tecnologia, para lo cual es
interesante revisar los procesos que actual-
mente ufilizan esta clase de fluidos.

Desarrollo

sQué es un fluido supercritico (FSC)?2

Ing. Raquel ZGhiga G.
Departamento de Ingenieria Quimica

El punto critico se define como la temperatura
y la presién a la cual es gas y el liquido son
indistinguibles.

Como se puede ver en la figura 1, cuando
cualquier componente puro se somete a con-
diciones por encima de su punto critico, se
encuentra en estado supercritico y se conoce
como un fluido supercritico.

A
Pc
‘§ Fase Liquid
E Punto
Critico
Fase
":"t‘l” Gaseosa
triple -
Temperatura Te
Figura 1

Diagrama tipico de presion-temperatura

En estas condiciones, varias propiedades del
fluido se encuentran entre el gas y el liquido vy
de ahi la gran utilidad que tienen los FSC en
muchos procesos. La densidad de un FSC es
similar a la del liquido lo cual resulta en que
tenga un alto poder de disolucién y su viscosi-
dad es similar a la del gas lo que nos da una
idea la alta facilidad para ser transportado
(transferencia de masa).

Al presentar el FSC propiedades intermedias
entre el gas y el liquido, este tiene gran capa-
cidad de disolver compuestos que normal-
mente no disolveria o disolveria muy poco en
el estado liquido o gaseoso.

En la tabla 1 se puede observar que el valor
de la densidad de un FSC es infermedia entre
un valor del gas y del un liquido, pudiendo pa-
recerse mds a la densidad de un liquido como
por ejemplo la del agua. Tanto la difusividad
que suele aproximarse mds a la de un gas co-
mo asi también la baja tensién superficial y vis-
cosidad nos da una idea de la alta penetrabi-
lidad que pudiere existir en sélidos porosos.

Las propiedades de difusividad, viscosidad y la
densidad de un fluido supercritico pueden ser
modificados simplemente al hacer pequenos
ajustes ya sea sobre la presidon o en la tempe-
ratura.
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Gas FSC Liquido

Yot | 10 100
Difusividad 10000 100 T
Densided 1 700 1000

Tabla 1. Propiedades de los fluidos supercriticos
(FSC)

En la regién supercritica, la densidad del fluido
varia muy sensiblemente con pequeios cam-
bios de presidon y temperatura. El poder de
disolucion de un FSC es aproximadamente
proporcional a su densidad y este puede ser
modificado variando la temperatura y pre-
sién. Por la alta dependencia de las propieda-
des con la presiéon y temperatura, los FSC sue-
len ser considerados solventes ajustables. Por
el contrario, los solventes liquidos convencio-
nales requieren de cambios de presidn relati-
vamente altos para afectar su densidad.

Los puntos criticos de presién y temperatura
de los compuestos varian significativamente,
tal como se muestra en la tabla 2. General-
mente, las sustancias que son muy polares a
temperaturas ambientales tendrdn las tempe-
raturas criticas mds altas.

DISOLVENTE SUPERCRITICO

Tipo de fluids Compueste | Te(K) | Pc(MPa) | p. (Ka/m®)
[ 304 | 7.38 | 468
Tnargdnicos Amoniaco 406 11,30 235
Agua 647 | 2200 322
Metano 151 4,60 162
Etano 305 488 203
Hidrocarbures Propano 370 424 217
Pentanc 470 337 237
Etileno 282 503 218
Benceno 562 489 302
Toluens 552 411 292
i Metana! 513 8.09 272
ConpuEsios SUREROOE - i tanal 514 | 614 :
Acetona 508 470 278
Eter etllico | 467 364 265
Comp nitr dos | Dietilami 438 5,31 _
Piridina 520 5,63 312

Tabla 2. Condiciones criticas de algunos
compuestos

Ventajas de los FSC

e Poseen alto coeficiente de difusion y visco-
sidad mds baja que los liquidos, y densidad
alta lo cual influye en el gran poder disol-
vente junto a una enorme capacidad de
penetracién en los sélidos.

e Ausencia de tension superficial, la cual au-

menta la operacién de extraccién dada la

rdpida penetracion de estos al interior de
los poros de la matriz heterogénea.

Existe la posibilidad de que la selectividad

y capacidad de disolver durante la exfrac-

cién pueda ser modificada dada la varia-

cion de las diferentes condiciones de ope-

INFORMATIVO
politecnico
diciembre 2011

racién (temperatura y presion) afectando
la solubilidad de varios componentes en el
fluido supercritico. Esto influye en que ca -
da disolvente en particular tenga un am-
plio margen de utilizacion.

¢ Existe la posibilidad de realizar el fracciona-
miento de solutos multiples durante la
separacién de solutos—FSC.

e La extraccion con fluidos supercriticos no
deja residuos quimicos. Es fdcil recuperar
los disolventes supercriticos de los solutos
extraidos.

CO:2 supercritico (SC): el disolvente mas
comUnmente empleado

Uno de los FSC mds utilizados es el didxido de
carbono (CO2), debido a que presenta multi-
ples ventajas comparativas. Se trata de un di-
solvente “verde"” que se encuentra abundan-
temente en la naturaleza. El CO2 es un gas ino-
cuo gue en condiciones supercriticas se con-
vierte en un disolvente muy potente vy sirve
como elemento separador eficaz. Es una
atractiva alternativa en lugar de solventes or-
gdnicos tradicionales. El CO2no es considera-
do un VOC. Es un gas inerte desde el punto de
vista quimico, bacteriostatico, no tdéxico, no
inflamable, no corrosivo, incoloro, se elimina
facilmente, no deja residuos, no es costoso, es
abundante y sus condiciones criticas son rela-
tivamente fdciles de alcanzar.

Su poder de disolver puede ser modificado al
ajustar la densidad del fluido. Es un atractivo
solvente para compuestos sensibles a la tem-
peratura (termoldbiles) ya que su temperatura
critica (TC: 31°C) es cercana a la ambiental.
Su presién critica es de 73.8 bar.

El CO2 SC es un buen disolvente de compues-
tos no polares y poco polares, de bajo peso
molecular. Contrariamente ocurre con la
mayoria de los compuestos polares y de alto
peso molecular, ya que no disuelve bien este
tipo de sustancias. Para mejorar la solubilidad
de estos Ultimos en CO2 SC, se suele anadir
pequenas canfidades de solventes polares
como modificadores o co-solventes como por
ejemplo el agua.

Procesos que emplean fluidos FSC y usos en la
industria

Los FSC se estdn utilizando a escala industrial
principalmente en los sectores agroalimenta-
rio, quimico, farmacéutico y cosmético. La
tecnologia basada en fluidos supercriticos
puede emplearse en multitud de operaciones
bdsicas y ha experimentado un notable desa-
rrollo en los procesos de extraccion, sin embar-
go existe ofros procesos en los cuales también
se estd investigando el uso de FSC como por
ejemplo los procesos de impregnacién, de lim-
pieza con COz2, de precipitacion de materiales
con CO2y en procesos de reaccion.

Procesos de extraccion

La extraccion supercritica es una operaciéon
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unitaria de fransferencia de masa que se
efectla por encima del punto supercritico del
solvente; este proceso permite controlar y
manipular propiedades tales como la difusivi-
dad, viscosidad y densidad del fluido median-
te pequenos cambios de presidn y temperatu-
ra, lo que conlleva a una variacion en la selec-
tividad y el poder de disolucidn de este.
Puede ser realizada en dos modos de opera-
cion:

e Envuelve la capacidad de solvatacion del
fluido utilizado en la extraccién por medio
de la manipulacién de las condiciones de
operacién (presién y temperatura) y/o
modificando la naturaleza quimica del sol-
vente con la adiciéon de un co-solvente.

e Una separacién selectiva que se obtiene
por medio de la despresurizacién o de un
calentamiento o enfriamiento gradual del
sustrato, permitiendo con esto un fraccio-
namiento controlado de los productos por
extraer.

El proceso de extraccion cuenta con cuatro
etapas bdsicas indispensables que son:

» Etapa de presurizacion: con el fin de alcan-
zar la presion necesaria del solvente para
la extraccién que se requiere.

» Etapa de ajuste de temperatura: remocién
o adicion de energia térmica.

 Etapa de extraccion: El fluido entra en con-
tacto con la matriz y arrastra el soluto dese-
ado.

* Etapa de separacién: Se separa la sustan-
cia extraida del solvente.

La separacion del compuesto extraido del sol-
vente se puede lograr mediante cambios de
la temperatura o presidon, generando de esta
manera que el compuesto extraido pierda su
solubilidad en el solvente y se separe.

Es muy importante controlar los pardmetros de
presién, temperatura y flujo del solvente, ya
gue son los que van a determinar cudl es el
compuesto que se va a extraer, al modificar
estos pardmetros, se modifica la selectividad
del solvente.

Por las caracteristicas que anteriormente se
menciond, el CO2 es el solvente por excelen-
cia que se suele utilizar en los procesos de
extraccién con FSC. Procesos convencionales
de extraccién de varios compuestos de pro-
ductos alimenticios fienen limitaciones en
cuanto a toxicidad, inflamabilidad y proble-
mas de residuos. Esta drea es donde la aplica-
cion del COz2 fue direccionado. La relativa
baja temperatura critica y poca reactividad
del CO2 permite que este sea una alternativa
interesante para extraccion sin alterar o dafar
el producto.

El descafeinado del café y té fue uno de los
primeros procesos comercializados usando
CO2 SC. Ofra drea donde tambien es utilizado
esta tecnologia es en la extraccion de lUpulo
(da el sabor amargo a la cerveza).

Entre ofras aplicaciones se dirigen a la obten-
cidn de extractos herbales a partir de plantas
aromdticas, de exiractos de especias para
colorantes alimentarios, aceites esenciales,
etc; la mejora de propiedades de alimentos
(desgrasado de alimentos, extraccién de
colesterol de aceites, carnes y Idcteos, extrac-
cion de pesticidas de cereales), eliminacion
de ftricloroarnisoles del corcho, la recupera-
cion de la nicotina del tabaco, la obtencion
de principios activos, etc.

Procesos de impregnacion

En la actualidad, existen varias aplicaciones
basadas en la impregnaciéon de sdélidos,
empleando CO2 SC como medio de transpor-
te, tales como: impregnacién de fungicidas y
biocidas en la madera, de polimeros con prin-
cipios activos para aplicaciones farmacoldgi-
cas, de polimeros con compuestos organome-
tdlicos, etc.

Procesos de limpieza

La tendencia es sustituir los disolventes clora-
dos por disolventes alternativos verdes tales
como el CO2 SC. Se ha utilizado esta tecnolo-
gia en la limpieza de pieza metdlicas, en la
industria electrénica, incluso en la limpieza de
ropa, para neutralizar la degradacién del
papel antiguo y en procesos de limpieza de
huesos para transplantes médicos.

Procesos de precipitacion

Existen diferentes procesos que se han investi-
gado y desarrollado tales como:

¢ El proceso Ress de precipitacion de parti-
culas utilizando un fluido comprimido
como disolvente.
El proceso Delos de precipitacion de parti-
culas desde disoluciones utilizando un flui-
do comprimido como codisolvente.

¢ El proceso GAS y SAS en los cuales se utiliza
un gas denso o un fluido supercritico como
anfidisolvente.

e El proceso PGS de formacion de particulas
desde disoluciones saturadas con un gas.
¢ El proceso CPF para la obtencién de polvos
mediante la rédpida expansién de una diso-

luciéon saturada con un gas.

Pequenas plantas industriales estdn obtenien-
do productos farmacéuticos con algunas de
estas tecnologias. Actualmente también se
estdn estudiando los procesos de precipita-
cion para la formacion de recubrimientos de
microparticulas o sintesis directa de compues-
tos microencapsulados.

Procesos de reaccién

Oxidacion Hidrotérmica: El proceso mds desa-
rrollado es el de oxidacion total de compues-
tos téxicos y peligrosos en agua en condicio-
nes supercriticas (procesos OASC). El agua
supercritica tiene propiedades de fluido no-
polar, presenta una total miscibilidad con la
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materia orgdnica y con el oxigeno, consi-
guiéndose una reaccién homogénea con efi-
cacias cercanas al 100%. El proceso OASC ha
sido desarrollado a escala industrial por las
companias Modar y Modec. La primera plan-
ta industrial fue construida por ECOWaste
Technologies para la planta petroquimica de
Hunstsman en Austin (Texas, EEUU), con una
capacidad de tratamiento de 1500 kg/h de
residuos compuestos por disolventes tipo alco-
holes y aminas.

Chematur ha desarrollado dos aplicaciones
comerciales para el proceso OASC: 1) Proceso
Aqua Reci, que se aplica a fangos municipa-
les y de agua potable y que busca recuperar
los coagulantes y/o el fésforo del residuo inor-
gdnico a la salida del reactor. 2) Proceso
Aqua Cat, para la recuperacion de metales
preciosos de los catalizadores gastados.

Produccién de biodiesel: Actualmente se es-
tén haciendo investigaciones sobre el proceso
de transesterificacion no catalitica de diversos
aceites con metanol y etanol supercriticos pa-
ra la obtencién de biodiesel. Se trata de deter-
minar la influencia de las variables de opera-
cién tales como la presién, temperatura, rela-
cion molar CO2/metanol SC y tiempos de
reaccidén en la conversion. Los aceites que
han sido estudiandos son los de soja, girasol,
de colza, de palma, aceites de fritura, entre
otros. El estudio de la fransterificacion super-
critica de aceites tales como los de las micro-
algas marinas y el de borrgja es un tema de
investigacién de particular importancia por la
bUsqueda de materia prima que no compita
con la alimentacion. En la figura 3 se muestra
la reaccion para producir biodiesel.

R—C—0—CH_
i 1
R=C=0=CH + 3CHOH #— 3R_C—0O—CH + CHOH
o i 3 3
1 |
R=C~0~CH CH OH
ACEITE ALCOHOL METIL ESTERE GLICERINA
VEGETAL 5

Figura 3. Transesterificacién de los aceites
vegetales con alcohol SC

Problemdtica de los procesos con FSC

Puesto que se trata de una tecnologia innova-
dora en pleno desarrollo se tiene problemas e
incertidumbre al momento de desarrollar los
procesos ya que para ello se necesita cono-
cer muy bien el comportamiento del sistema y
de los FSC. Almomento no existe los suficientes
datos de equilibrio y coeficientes de transfe-
rencia de materia, hay carencia de modelos
termodindmicos e insuficiencia de modelos
cinéticos lo que dificulta la simulacién del pro-
ceso y su escalamiento.

Conclusion

La tecnologia con FSC tiene grandes posibili-
dades como una nueva via para la obtencion
de productos de origen natural de calidad
con alto valor, adecuados a los hdbitos de
consumo, posibilitando el desarrollo de nuevos
procesos no contaminantes.

Las plantas poseen una variedad de mezclas
de compuestos bioactivos tales como lipidos,
grasas, fotoquimicos, fragancias, pigmentos,
sabores, entre muchos otros que son amplio-
mente utilizados en la industria alimentaria, no
dlimentaria, farmacéutica y en la industria
cosmética.

Un campo de aplicacion muy importante des-
de el punto de vista investigativo y econdmico
de la tecnologia con FSC es el de la extrac-
cién de los compuestos bioactivos a partir de
plantas autdctonas. El panorama de aplico-
cién de los FSC es muy prometedor en Ecua-
dor, donde la biodiversidad es tan grande vy
existe una innumerable cantidad de especies
de plantas nativas que pueden ser aprove-
chadas para obtener productos de alto valor
agregado.

Permanentemente se estdn produciendo nue-
vas investigaciones en este campo, de los
cuales muchos son casos exitosos en la apli-
cacién de la industria.

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

HONESTIDAD

Actuar con justicia, probidad y diligencia
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NUEVO SISTEMA NACIONAL DE NIVELACION Y ADMISION

A partir de enero del 2012, un nuevo Siste-
ma de Nivelacion y Admisién regulard el
ingreso a las universidades e institutos supe-
riores en todo el pais. La Secretaria Nacio-
nal de Educacién Superior, Ciencia y Tec-
nologia (SENESCYT) coordina la implemen-
tacién del sistema que, segun esta secreta-
ria, democratizard el acceso a la educa-
cioén superior y elevard la calidad universita-
ria pues el proceso observa los principios de
igualdad de oportunidades, mérito y capa-
cidad.

La Ley Orgdnica de Educacion Superior
establece que todos los bachilleres debe-
rdn cumplir con los requisitos de nivelaciéony
admisién para ingresar al sistema de edu-
cacién superior. Para el efecto, la SENESCYT
plantea un modelo de admision con dos
ejes: por un lado, un examen nacional que
evaluard las aptitudes de los bachilleres; y
por ofro, un curso de nivelacion semestral
para equiparar los conocimientos bdsicos
de los aspirantes antes del primer semestre
de sus carreras.

Con este nuevo sistema, el estudiante se
enfrenta a un campo académico mds
competitivo pues el acceso a la universidad
ya no se decidird segun el turno en la fila
de inscripcién; sino, en el puntaje que ob-
tenga en la prueba de aptitud a nivel na-
cional. Esto asegura un mejor uso de los
recursos estatales en aquellos estudiantes
capacitados para cursar una carrera uni-
versitaria.

En una entrevista de prensa, el doctor Cli-
maco Egas, Vicerrector Académico de la
Universidad Central del Ecuador, expresa
qgue “no todo estudiante estd capacitado
para seguir estudios universitarios, eso lo
demuestran los resultados de las pruebas y
los indices de repeticion que bordean entre
el 60%y el 70 %. La desercién es del 40% en
el primer ano”.

En el 2010, la Universidad de Guayaquil reci-
bid a 27 932 aspirantes que se agolpaban 'y
acampaban en las puertas del campus a la
espera de un cupo. A partir de diciembre
de este ano, esta universidad implementard
la prueba piloto para el Sistema de Ni-
velacion y Admision que después se aplica-
rd en todo el pais.

El ingeniero Alfonso Espinosa, Rector de la
Escuela Politécnica Nacional manifiesta:
“Esto hay que verlo histéricamente. Antes
habia una heterogeneidad muy grande en

las universidades pues algunas no tenian un
sistema de nivelacién o cursos propedéuti-
cos. Los estudiantes ingresaban directa-
mente a las carreras y el indice de deser-
cion en los primeros anos era alarmante.
Esto significaba una gran pérdida de tiem-
po para el estudiante y ofra pérdida para el
Estado que a la final era el que asumia los
costos. Por esta razén, la EPN considerd ne-
cesario implementar los cursos propedéuti-
cos para fortalecer los conocimientos del
bachillerato y equiparar las capacidades
de los estudiantes en el primer ano”.

Para el Rector de la EPN, el sistema es posi-
tivo puesto que permite que los bachilleres
tengan acceso a toda la oferta académi-
ca nacional y opten por las universidades y
carreras que consideren mds convenientes
para su futuro. En el momento de la inscrip-
cion el estudiante puede postularse a un
cupo en todas las universidades e institutos
superiores del pais, incluso a las universida-
des privadas las cuales, segun la Ley de
Educacién Superior, deben establecer pro-
gramas de becas completas que benefi-
cien a por lo menos el 10% de los estudian-
tes regulares.

Dentro de este contexto, la Politécnica se
prepara para implementar el sistema pro-
puesto por la SENESCYT, que no difiere mu-
cho del que rige actualmente, pues el pro-
ceso de admision vigente esta disenado
para que ingresen aquellos bachilleres que
tienen mejor aptitud y el curso propedéuti-
co obligatorio, tiene como objetivo nivelar
los conocimientos para los que cursen las
diferentes carreras que se ofrecen.

CUADRO COMPARATIVO

La SENESCYT tiene previsto implementar el
nuevo sistema para el préximo ano, y serd
la encargada del llamamiento y la recep-
cion de la prueba de aptitud a nivel nacio-
nal, lo que significa un ahorro de recursos
para la Institucién. Los cupos para cada
carrera se fijardn de comun acuerdo entre
las dos partes.

Todavia la SENESCYT no ha definido la forma
en que las universidades impartan el curso
de nivelacién, que puede ser diferente para
cada carrera, en cuyo caso en la Politéc-
nica se deberdn adaptar los programas,
pues hasta el momento en nuestra Institu-
cion el propedéutico tiene dos orientacio-
nes, una para las carreras de ciencias e in-
genieria y ofro para las carreras empresaria-
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les y econdmicas, que responde al tipo de
nivelacién que requieren lo bachilleres para
cursar sus estudios en nuestras facultades.

La Politécnica estd preparada para adoptar
el nuevo sistema sin mayores contratiempos,

a diferencia de otras universidades en las
cuales no existe un curso propedéutico o, si
existe, dura apenas un mes © unas Pocdas se-
manas. Estas instituciones deberdn incre-
mentar su infraestructura fisica y sus profeso-
res; lo cual significa una fuerte inversion.

CUADRO COMPARATIVO ENTRE EL SISTEMA DE ADMISION DE LA EPN
Y EL SISTEMA DE NIVELACION Y ADMISION DE LA SENESCYT

Inscripcion de bachilleres

Inscripciéon en la pdgina web
www.epn.edu.ec para rendir la
prueba de aptitud. Valor $26

Inscripcion en la pdgina web
www.snna.gob.ec para rendir la prueba
de aptitud. Sin costo.

Prueba de aptitud

Verbal
Matemdtica
Espacial

Verbal
Matemdtica
Espacial

Prueba de conocimiento

Sirve para que la SENESCYT evalie la
calidad académica de cada colegio
No se cdlifica al estudiante, ni influye
para su cupo de ingreso

Lugar de rendicion de
la prueba

El aspirante debe acercarse a la EPN
en Quito para rendir la prueba.

El aspirante rinde la prueba por internet,
no debe trasladarse a la universidad.

Calificacion de la prueba

Sobre una escala de 100:
¢ Apftitud Verbal 40

¢ Aptitud Matemdatica 40
¢ Apftitud Espacial 20

Sobre una escala de 100:

Cada eje se califica con un valor
ponderado segun la carrera a la que
postuld el aspirante.

Admision y cupos

Asignaciéon de cupos a los mejores
puntuados segun la disponibilidad
del propedéutico general.

Asignacién de los cupos a los mejores
puntuados en la universidad y carrera a
la que se postularon.

Curso de nivelacion

Cursos propedéuticos de 6 meses:
¢ Para las carreras de ingenieria
y ciencias
*Para las carreras de empresarial
y econémicas

Curso de nivelacion de 6 meses
Segun lo determine cada universidad
considerando la carrera.

Exoneracion del curso de
nivelacion

Aprobada la prueba de aptitud,
el aspirante puede rendir un
examen de las materias que
considere puede exonerarse
(minimo dos) y cursard las que no
haya aprobado.

Aprobada la prueba de aptitud,

el aspirante puede rendir un examen
de exoneracion del curso de nivelacion,
segun la politica de cada universidad.

Ingreso a la carrera

El estudiante que apruebe el
propedéutico o se exonere, ingresa
al primer semestre de la acarrera,
de acuerdo al cupo de cada
facultad.

El estudiante que apruebe el curso de
nivelacion o se exonere, ingresa al
primer semestre de la carrera.
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PROGRAMA ALFA DE LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA

EN LA EPN

El Programa ALFA es un instrumento de coope-
racion entre Instituciones de Educacion Supe-
rior de la Unidn Europea y América Latina uno
de cuyos objetivos es mejorar la calidad, la
relevancia y la accesibilidad a la Educacion
Superior en América Latina.

Desde su lanzamiento en 1994 se han ejecuta-
do dos fases y se estd ejecutando la tercera
fase llamada ALFA Il que ya cuenta con dos
convocatorias.

Atendiendo a la Ultima convocatoria la Univer-
sidad Politécnica de Madrid (UPM), presenté el
proyecto Gestidn Universitaria Integral del
Abandono, con las siglas ALFA-GUIA, que fue
aprobado para su ejecucién durante tres anos,
desde el 2011 al 2014.

En el proyecto participan 20 universidades de
16 paises, 4 de Europa y 12 de América Latina,
entre ellas la Escuela Politécnica Nacional que
fue invitada a participar como coordinadora
de uno de los grupos de trabajo.

EL PROYECTO ALFA-GUIA

El problema de la eficiencia en el gasto de los
recursos que los paises destinan a la educacion
superior y el elevado coste humano derivado
de la desercion estudiantil, es una de las actua-
les preocupaciones de las autoridades acadé-
micas y en general de la sociedad.

Son excepciones los proyectos multinacionales
orientados a hacer frente a estos problemas y
cuando lo hacen, se limitan a elaborar infor-
mes de la situacién como es el caso de los rea-
lizados por la UNESCO-ESALC o por el Centfro
Interuniversitario de Desarrollo para América
Latina. Hacen falta acciones que incluyan ac-
tuaciones en la direccion de modificar las defi-
ciencias derivadas del problema de la deser-
cién y la dificultad del acceso.

Dentro de esta problemdtica, el proyecto
"Gestion Universitaria Integral del Abandono”
se presenta como una oporfunidad de produ-
cir un avance cualitativo fundamentado en el
frabajo cooperativo de instituciones de ense-
nanza superior de dmbitos diferentes, que
generan instrumentos, recursos y procedimien-
tos para mejorar de forma sostenible y cuantifi-
cable la permanencia de los estudiantes uni-
versitarios.

El proyecto GUIA tiene como objetivo “Mejorar
los indices de permanencia de los estudiantes
de ensenanza superior” y plantea como objeti-
vos especificos:

* Profundizacién en el conocimiento del aban-
dono

¢ Recopilacién, generacion, evaluacion y difu-
sion de prdcticas de éxito en la reduccion del
abandono

e Conexién en la red de socios y colaboraciéon
con ofras IES

¢ Implementacion de programas instituciona-
les frente al abandono, vinculados a sistemas
de calidad.

PARTICIPACION DE LA EPN EN EL PROYECTO

Los dias 9, 10y 11 de marzo se realizd en Lisboa
la reunidn en la que se concretd el proyecto
ALFAGUIA con la participaciéon de la EPN como
socia. El ingeniero Adridn Pena, Vicerrector de
la EPN, fue designado como integrante del
comité de direccién y responsable de uno de
los grupos de trabagjo.

En la Institucidon no existen estudios, publicacio-
nes, ni una fradicién investigativa sobre el tema
de la desercion universitaria, razén por la cual
participar en un proyecto de esta naturaleza
abre las puertas para el mejoramiento institu-
cional y para tomar conciencia de la comple-
jidad del problema y buscar soluciones para
mitigarlo.

El equipo de tfrabajo estd conformado por los
ingenieros Adridn Pefa, director, Fernando Bu-
cheli, Raul Costales, Ivdn Sandoval, Silvio Yasel-
ga y el doctor David Diaz y tiene bagjo su res-
ponsabilidad la generaciéon de un repositorio
de buenas prdcticas en relaciéon con el acceso
de los estudiantes a la ensenanza superior.

Se consideran buenas prdcticas aquellas politi-
cas, normativas, y demds acciones que se to-
men tendientes a que los estudiantes que
ingresan a la universidad no abandonen sus
estudios. Estas buenas prdcticas se inician con
una adecuada orientacién vocacional y profe-
sional en el nivel medio, el estudiante debe asu-
mir el reto de escoger una carrera universitaria

-

El Ing. Adrian Pena, Vicerrector de la EPN jun’to a
los delegados asistentes a la primera reunion,
realizada en Lisboa en marzo pasado
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La delegacion de la EPN en la reunion realizada en
Managua, en noviembre del 2011

y tener la suficiente motivacién para superar las
dificultades que se le presentardn en esta
etapa.

En la Politécnica constituyen buenas practicas
las jornadas de ambientacién y bienvenida a
los bachilleres que ingresan a la Politécnica, al
igual que la concesion de becas, servicios de
comedor y transporte asi como las actividades
del Departamento de Cultura Fisica, Deportes y
Recreacion y por supuesto un buen curso pro-
pedéutico que nivela al bachiller para que no
tenga tropiezos al iniciar su carrera.

Entre las responsabilidades asumidas por el
grupo de trabajo de la EPN, y que deben con-
cretarse en los préoximos meses se puede men-
cionar:

a) Creacién de un grupo de trabagjo que inclu-
ya a profesores de niveles previos a la ense-
nanza superior.

b) Recopilacién y evaluaciéon de buenas expe-
riencias relacionadas con el ingreso exitoso
a las universidades.

c) Generacién de recursos de informaciéon vy
auto-diagndstico que faciliten a los estu-
diantes el acceso a la ensenanza superior.

d) Imparticion de talleres de capacitacion
para profesores de ensenanzas previas.

El Ultimo punto debe efectuarse en la Univer-
sidad Tecnolégica Nacional (Argentina) y en la
Universidad Nacional de Asuncién (Paraguay),
para comparar los resultados obtenidos y difun-
dirlos a nivel del grupo ALFAGUIA y de todas las
IES que se interesen por el proyecto.

ACTIVIDADES GENERALES DEL PROYECTO
Reunidn Plenaria de Socios

Con el objetivo de analizar la marcha del pro-
yecto y definir el Plan Operativo Anual (POA
2012) se reunid6 en Managua el Plenario del
proyecto ALFAGUIA, el 15y 16 de noviembre.
Asistieron los ingenieros Fernando Bucheli, Raul
Costales e Ivan Sandoval. Se andalizé la crea-
cién de nuevos grupos de trabajo y la incorpo-
racion de ofras universidades, especialmente
anglosajonas y de Europa que tienen realido-
des diferentes sobre el abandono universitario.
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Se establecieron acuerdos sobre el manejo del
portal del proyecto www.alfaguia.org que estd
en funcionamiento y que bajo una plataforma
moodle permite interactuar a los socios y a los
interesados.

Primera Conferencia Latinoamericana sobre el
Abandono en la Educacién Superior, | CLABES

Para cumplir el objetivo general “disminuir el
abandono estudiantil” se realizé en Managua
el congreso “I CLABES: Conferencia Latinoame-
ricana sobre el Abandono en la Educacién
Superior”, durante el 17 y 18 de noviembre, en
la Universidad Nacional Auténoma de Nico-
ragua en Managua y con la asistencia de unos
50 delegados de las instituciones socias del pro-
yecto, diez invitados especiales, ex Ministros de
Educaciéon de algunos paises, dirigentes estu-
diantiles de paises centroamericanos, delega-
dos de asociaciones internacionales de profe-
sores (COLOMBUS) y alrededor de ochenta pro-
fesores inscritos como participantes, la mayoria
pertenecientes a la universidad anfitiona y a
los paises vecinos a Nicaragua.

En el auditorio Fernando Gordillo de la UNAN y
con la presencia de 150 personas se presenta-
ron varias ponencias sobre el abandono estu-
diantil y las medidas para evitarlo. Se presenta-
ron tres conferencias magistrales sobre temas
asociados a la conferencia, especialmente so-
bre politicas gubernamentales Colombia vy
Centroamérica, para evitar el abandono en
las IES.

Una mesa redonda entre dirigentes estudianti-
les de varios paises de Centroamérica, reveld
las dificultades del sector estudiantil para culmi-
nar sus estudios y la importancia de la partici-
pacién de los docentes y autoridades, en la
solucién del problema del abandono. Se men-
ciond la necesidad de una capacitacion
docente, especialmente en el manejo de relo-
ciones interpersonales y en asumir un compro-
miso solidario en la formacién de profesionales,
indispensables para el desarrollo y bienestar de
los pueblos latinoamericanos.

La reunién plenaria de socios, asi como la Con-
ferencia Latinoamericana sobre el Abandono,
cumplieron las expectativas trazadas por los
asistentes, que como representantes de univer-
sidades diversas por su tamano y por la oferta
académica, presentan problemas diferentes
con soluciones comunes que se van encon-
frando mientras se desarrolla el proyecto ALFA-
GUIA.

Existe el compromiso institucional y de sus mdxi-
mas autoridades para continuar con el proyec-
to, cuya exitosa culminacién mejorard los indi-
ces de permanencia con el ahorro de tiempo y
dinero para las universidades y paises partici-
pantes.

A7 B3B8
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PRESENTACION DEL LIBRO “ESCARABAJOS DEL EC R, PRINCIPALES GENEROS”

Con la asistencia de las autori-
dades institucionales, investiga-
dores, estudiantes y publico en
general se realizd la presento-
cion del libro “Escarabajos del
Ecuador, principales géneros”
de Vladimir Carvajal, Santiago
Villamarin y Ana Maria Ortega,
evento que se realizd el pasado
28 de octubre, en el Museo de
Historia Natural Gustavo Orcés
de la EPN.

El Dr. Luis Albuja, Director del Ins-
tituto de Ciencias Bioldgicas dio
la bienvenida al evento. El Dr.
Oswaldo Bdez, profesor de la
Escuela de Biologia y Quimica
de la Universidad Central del
Ecuador redlizd la presentacién
del libro. Se refirid principalmen-
te al museo de Historia Natural
Gustavo Orcés y al Instituto de
Ciencias Biolégicas. Manifestd:
“A una larga historia de investi-
gacién y trabajo cientifico la
EPN, suma ahora el magnifico
Museo de Historia Natural “"Gus-
tavo Orcés”, en el que se re-
crea la historia de la vida en el
planeta. El museo lleva el nom-
bre del ilustre profesor Gustavo
Orcés Vilagémez, primer zodlo-
go ecuatoriano que realizé mu-
chas contribuciones al conoci-
miento de la fauna ecuatoriana
y formé varios zodlogos que
ahora trabajan en investigacion
y docencia en varias universi-
dades y politécnicas del pais”.

“Se destaca en la exhibicién
permanente la concepcion
museoldgica sustentada en la
informacién cientifica mds ac-
tual y el disefio museogrdfico
de notable profesionalismo,
con lo cual el museo ofrece al
visitante una amplia y completa
vision de la evolucién bioldgica
que constituye el eje conductor
de la muestra; con lo cual el
museo de Historia Natural de la
Politécnica se convierte en el
primer museo ecuatoriano que
exhibe toda la historia de la vi-
da en la tierra, como se puede
apreciar en los grandes museos
de Europa y Norteamérica™.

“En la actualidad el Instituto de
Ciencias Bioldgicas de la EPN
estd constituido por el Centro
de Investigaciones e Informa -
cion de Zoologia de Vertebra -
dos, en el cual se conservan
colecciones muy valiosas como
son los peces de agua dulce,
reptiles, mamiferos, particular-
mente quirdpteros y la colec-

cién paleontolégica
de mamiferos de
pleistoceno, que son
utilizadas por investi-
gadores nacionales y
extranjeros. Las publi-
caciones cientificas
del Instituto superan el
centenar, enfre ellas
se destacan: mamife-
ros del pleistoceno,
peces marinos del
Ecuador, estudio preli-
minar de los vertebrao-

dos del Ecuador, qui- El Lic. Vladimir Carvajal a nombre de los

répteros del Ecuador,
escarabajos del

autores expuso sobre la investigacion
realizada. Le acompanan en la mesa

Ecuador, principales directiva las autoridades institucionales.

géneros, la serie Bio-

logia de la Revista
Politécnica y numerosos articu-
los que han sido publicados en
revistas nacionales e infernacio-
nales”.

Vladimir Carvajal a nombre de
los autores destacé la investiga-
cion desplegada durante 12
anos y extendié sus agradeci-
mientos a quienes hicieron posi-
ble la publicacién de la obra.

Transcribimos parte de su discur-
so: Mds de doce afos han
pasado desde que nacié esta
idea que hoy se cristaliza como
un libro sobre criaturas tan her-
mosas y singulares; doce anos
en los que hemos aprendido
mucho y nos hemos equivoca-
do mucho también. Doce afos
en los conocimos amistades
que nos extendieron una mano,
ya sea llevdndonos bichitos que
recogian con sus propios me-
dios o rescatdndolas de las re -
des de aves y murciélagos en
nuestras diversas salidas de
campo o simplemente compar-
tfiendo de manera desinteresa-
da su informacion, sus experien-
cias de campo o sus observa-
ciones.

Doce anos significativos, en los
que nos mudamos del disquete,
al CD y luego a la memoria
flash, en los que migramos de la
fotografia analdgica a la digi-
tal. Estos cambios significaron la
toma de casi 1.200 fotografias
analdgicas en negativo y pa-
pel; y mds de 12000 fotografias
digitales que hemos procesado;
también implicaron la elabora-
cién de mds de 60 ilustraciones
en tamano A4, tanto en car-
boncillo como digitalizadas pa-
ra documentar todos los géne-
ros, en aproximadamente 9000

especimenes revisados, tanto
en colecciones nacionales co-
mo del extranjero.

En doce anos los escarabajos
pasaron de ser unos simples
bichos anecddticos utilizados
como ornamentos o alimento
por ciertas culturas, a ser sujetos
de derechos respaldados por la
nueva Constitucion; pasaron de
ser los enemigos de los cultivos
a los que se combatia con infi-
nidad de quimicos, a ser consi-
derados una mercancia cuyo
fréfico alimenta millonarios y a
veces llicitos mercados.

Los escarabajos ahora son suje-
tos miticos y metaféricos, que
con su simpleza, belleza y humil-
dad nos pueden ayudar a
construir analogias filoséficas
para entender el presente, tal
como lo ejemplifica Ledn Gieco
en su cancién Sefor Durito.

La super familia Scarabaeoi-
dea, que es a la que el libro se
refiere, constituye el grupo mds
diverso y grande del orden Co-
ledptera y a cuyos integrantes
conocemos comunmente co-
mo escarabajos, catsos, cuzos,
cachos o cachumbos. Esta suU-
per familia cuenta con aproxi-
madamente 6.000 especies a
nivel mundial. El frabajo que
proponemos compendia una
lista con aproximadamente 212
géneros y 908 especies, mds 36
subespecies y variedades.

Los escarabajos se hallan ple-
namente distribuidos en el
Ecuador, desde las tierras bajas
fropicales, pasando por los bos-
ques secos y hUmedos, hasta los
bosques de neblina y pdramos.
Poseen una dieta variada, pu-
diendo ser coprdofagos, necré-
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fagos, fitéfagos, saprofagos y
depredadores. Algunos presen-
tan cornamentas singulares,
coloraciones brillantes o patro-
nes morfolégicos que los hacen
atractivos para coleccionistas.

La conservacién de los Escara -
bajos depende entonces de la

EDITOR - JEFE DE NATURE EN CONVERSATORIO EN LA EPN

El Dr. Philip Campbell, editor-
jefe de Nature Publishing
Group, Visitd la EPN el 14 de
noviembre pasado. Alrededor
de 30 investigadores de la EPN
conversaron con el experto so-
bre el proceso de seleccién y
publicacién de los articulos
cientificos.

En la Sala de Sesiones del Con-
sejo Politécnico, el Dr. Camp -
bell, responsable directo del
contfenido de la revista Nature,
inicié la conversacién explican-
do su frabajo; el cual consiste
en asegurar la calidad y la inte-
gridad cientifica de las publica-
ciones agregando un valor
analitico en el proceso de
seleccion.

Campbell considera que el Ulti-
mo fin de una investigaciéon
cientifica es el paper cientifico,
pero destaca la importancia
social de difundir su contenido.
El valor de una publicacion
cientifica, afirmé el experto, ra-
dica en el impacto social y las
repercusiones politicas del co-
nocimiento.

La Fundacién para la Investiga-
cién y Desarrollo de América La-
tina (FIDAL) organizé este con-
versatorio con el nombre: “Cien-
tificos y publicos: hechos vy fric-

PRIMER ENCUENTRO DE GRADUADOS DE LA ESFOT

Con mucho entusiasmo se reali-
z6 el Primer Encuentro de gra-
duados de la Escuela de For -
macién de Tecndlogos, el pasa-
do 29 de octubre, encuentro
que contd con la participacion
de las autoridades instituciona-
les, docentes de la EPN y repre-
sentantes de las diferentes em -
presas, que se dieron cita en el
Auditorio del edificio de Aulas y
Relacién con el Medio Externo.

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rec-
tor de la EPN declaré inaugura-
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realizacién de estudios de zoo-
geografia, de la readlizacién de
inventarios y de la valoraciéon
del estado de las poblaciones,
junto con la determinacion de
su capacidad de respuesta a
las perturbaciones tanto antré-
picas como naturales.

ciones”. La Dra. Rosalia Artea-
ga, presidenta de FIDAI, desto-
c6 la pertinencia de este en-
cuentro entre los cientificos
ecuatorianos y el editor jefe de
Nature, pues la Ultima publica-
cién de un paper ecuatoriano
en la revista fue en 2007, sobre
las especies del bosque tropical.

La Dra. Arteaga afirmé que este
encuentro deberia inquietar a
los cientificos ecuatorianos pa-
ra que se interesen mds por la
difusién de la ciencia en la so-
ciedad y no exclusivamente en
las publicaciones indexadas.
Partia de la pregunta zcémo
comunicar la ciencia a todos
los pUblicos en el Ecuador2

Campbell propone la tecnolo-
gia digital, especificamente las
bitdcoras en linea y los blogs
cientificos, como una solucién
al desafio de comunicar mejor
la ciencia. En el blog cientifico,
el investigador comparte los
resultados de su trabajo con los
lectores alrededor del mundo.
La ventaja de la difusion en
linea no es exclusivamente la
inmediatez y la difusién global,
sino también la posibilidad de
retroalimentaciéon en los co-
mentarios de otros expertos en
el tema alrededor del mundo.

do el evento y se dio inicio al
Foro: “La participacién del tec-
ndlogo en la industria y la cali-
dad del servicio”, con la partici-
paciéon del Ing. Darwin Pazmino,
como moderador y de los inge-
nieros Lorena Gomezjurado,
Carlos Posso, Bolivar Sudrez y
Jacinto Vegay la asistencia de
aproximadamente 100 perso-
nas.

Se instalaron seis mesas de did-
logo integradas por seis miem-
bros, un relator y un secretario.

Es necesario mencionar que
este libro fue realizado gracias
al apoyo de muchas personas e
instituciones de quienes nos
sentimos profunda e infinita-
mente agradecidos:

El Dr. Campbell en el
Conversatorio realizado en la
Sala de Sesiones de Consejo

Politécnico

Asistentes al Conversatorio

Ademds, el cientifico bloguero
se beneficia de la refroalimen-
tacién pues sus lectores no
serdn exclusivamente cientifi-
cos y por lo tanto deberd refor-
mular su redaccién con térmi-
nos y ejemplos accesibles a los
publicos no especializados.

Las mesas de didlogo se desa-
rrollaron  bajo el siguiente
esquema:

- 5Qué estuvo bien
- 3Qué hay que mejorar?
- 3Lo que se debe cambiar?

Entre las principales conclusio-
nes se pueden anofar las
siguientes:

Conrelacién a qué estuvo bien,
en las seis mesas existe uniformi-
dad de criterios, destacan la
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formaciéon académica, el fo-
mento de valores como la res-
ponsabilidad, la puntualidad, la
experiencia compartida con los
maestros, las précticas de labo-
ratorio.

2Qué hay que mejorar?. Las res-
puestas giraron con relacién a
la infraestructura, los horarios
que no permiten trabajary estu-
diar, la infraestructura tecnolé-

gica, una mayor participaciéon
en foros y eventos, capacita-
cién en cursos especializados y
necesarios en la empresa, la
realizacién de talleres de rela-
ciones y marketing y asuntos
administrativos.

Y la tercera pregunta relaciona-
da a lo que se debe cambiar,
los participantes senalaron lo
siguiente: actualizacién conti-
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nua de pénsum, mayor partici-
pacién en foros, mayor contac-
to con los graduados y no mini-
mizar la profesion.

El Primer Encuentro de Gradua -
dos de la ESFOT tuvo una feliz
realizacién por el espiritu de
colaboracién de todos los inte-
grantes de la ESFOT. Felicitacio-
nes a fodos.

Asistentes al foro en el
Auditorio del edificio de Aulas y

Relacion con el Medio Externo

INCORPORACIONES

Durante los dias 15y 16 se di-
ciembre, en ceremonias a reali-
zarse en el Teatro Politécnico se
incorporardn 40 profesionales
con fitulos de postgrado y 195
profesionales de las diferentes
carreras de la institucion.

Ceremonia del 15 de diciem-
bre, Postgrado

Maestria en Estadistica
Aplicada 1
Maestria en

Riesgo Financiero 1
Especialista en Gestion

de Proyectos 1
Maestria en Gerencia

Empresarial 13
Maestria en Ingenieria
Ambiental 3

Maestria en Ingenieria de

los Recursos Hidricos 1
Diplomado Superior en

Gestion de las
Comunicaciones y
Tecnologias de la

Informacién 2

Maestria en Automatizaciéon

y Control Electrénico

Industrial 1
Maestria en Sistemas de
Transporte de Petrdleo

y derivados 3
Maestria en Sistemas
Automotrices 2

Maestria en Ingenieria

Industrial y Productividad 3

Maestria en Seguridad

Industrial y Salud

Ocupacional 2

El Ing. Padl Navarrete Vinueza,
Magister en Gerencia Empre -
sarial, mencién Gestidon Proyec-
tos fue declarado el mejor estu-
diante.

Ceremonias del 16 de diciem-
bre, Pregrado

Ingenieria en Ciencias

Econdmicas y Financieras 12
Ingenieria Matemdtica 3
Fisica 2
Ingenieria en Administracion de

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

Asistentes a las mesas
de dialogo.

Procesos 6
Ingenieria Empresarial 13
Ingenieria Ambiental 3
Ingenieria Civil 7

Ingenieria en Sistemas
Informdticos y de

Computacion 15
Ingenieria Eléctrica 15
Ingenieria en Electrénica y

Control 40

Ingenieria en Electronica
y Redes de Informacion 11
Ingenieria en Electronica
y Telecomunicaciones 11

Ingenieria en Petréleos 8
Ingenieria Mecdnica 33
Ingenieria Agroindustrial 10
Ingenieria Quimica 6

La Srta. Verdnica Jarrin Mieles
de Ingenieria Empresarial fue
declarada la mejor estudiante.

RESPETO HACIA SI MISMO Y HACIA LOS DEMAS

Excluir toda forma de violencia y actitudes discriminatorias
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POSTGRADOS MODALIDAD SEMESTRAL
PERIODO ACADEMICO ENERO-JUNIO 2012

Inscripcién de aspirantes
Exdmenes de exoneracion
Resultados de ex&dmenes de exoneracion

Matriculas ordinarias (Inscripciones en carreras)

Pago de matriculas ordinarias

Inicio de clases

Matriculas extraordinarias y reinscripciones
Pago matriculas extraordinarias

Anulacién matricula

Pagos IECE y en partes

Entrega de la primera calificacion
Ultimo dia de clases

Entrega de la segunda calificacion
Cierre SAE

Inicio de clases semestre

Del 12 al 23 de diciembre de 2011
2y 3 de enero de 2012

6 de enero de 2012

Del 16 al 19 de enero de 2012

Del 21 al 23 de enero de 2012
Lunes 23 de enero de 2012

30y 31 de enero de 2012

2y 3 de febrero de 2012

Hasta el 17 de febrero de 2012

Hasta el 21 de marzo de 2012 Pago Tesoreria;
y, del 19 al 21 de marzo de 2012 Pago en el

Banco

Hasta el 24 de marzo de 2012
19 de mayo de 2012

26 de mayo de 2012

11 de junio de 2012 (12:00)
Lunes, 23 de julio de 2012

POSTGRADOS MODALIDAD FIN DE SEMANA
PERIODO ACADEMICO ENERO-JUNIO 2012

Inscripcién de aspirantes
Exdmenes de exoneracion
Resultados de ex&dmenes de exoneracion

Matriculas ordinarias (Inscripciones en carreras)

Pago de matriculas ordinarias

Inicio de clases

Matriculas extraordinarias y reinscripciones
Pago matriculas extraordinarias

Ultimo dia de clases

Entrega de notas del Ultimo mdédulo
Cierre SAE

Inicio de clases semestre

Del 12 al 23 de diciembre de 2011
2y 3 de enero de 2012

6 de enero de 2012

Del 19 al 23 de enero de 2012
25y 26 de enero de 2012
Viernes 27 de enero de 2012
6y 7 de febrero de 2012

9y 10 de febrero de 2012

23 de junio de 2012

27 de junio de 2012

28 de junio de 2012

Viernes, 20 de julio de 2012

CURSO ESPECIAL - CALENDARIO ACADEMICO 2012-R

Matriculas ordinarias (inscripciones)
Pago matriculas ordinarias

Inicio de clases

Ultimo dia de clases

Entrega de calificaciones

Cierre del SAEW

Inicio de clases

Matriculas extraordinarias

12y 13 de junio de 2012
14y 15 de junio de 2012

18 de junio de 2012

14 de julio de 2012

Hasta el 18 de julio de 2012
19 de julio de 2012 (12:00)
Lunes 23 de julio de 2012
30y 31 de julio de 2012

Luego de cierre SAEw

Deberdn matricularse
SIN RECARGO
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PREGRADO
PERIODO ACADEMICO ENERO-JUNIO 2012

Inscripcién aspirantes a facultades
Aceptacién de nuevos a facultades
Matriculas ordinarias.- Inscripciones
Pago de matriculas ordinarias

Inicio de clases

Retiro y reinscripcion de materias
Matriculas extraordinarias

Pago matriculas extraordinarias
Anulacioén total de la matricula
Pagos IECE y en partes

Entrega de la primera calificacion
Utimo dia de clases

Entrega de la segunda calificacion
Exdmenes supletorios

Entrega de calificaciones de exdmenes supletorios

Cierre SAE
Inicio de clases semestre

Del 13 al 16 de enero de 2012

17 de enero de 2012

Del 16 al 19 de enero de 2012

Del 21 al 23 de enero de 2012

Lunes 23 de enero de 2012

30y 31 de enero de 2012

30y 31 de enero de 2012

2y 3 de febrero de 2012

Hasta el 17 de febrero de 2012

Hasta el 21 de marzo de 2012 Pago Tesoreria;
y, del 19 al 21 de marzo de 2012 Pago en el
Banco

Hasta el 24 de marzo de 2012

19 de mayo de 2012

26 de mayo de 2012

Del 28 de mayo al 2 de junio de 2012

Hasta el 9 de junio de 2012

11 de junio de 2012 (12:00)

Lunes, 23 de julio de 2012

CURSOS PROPEDEUTICOS
PERIODO ACADEMICO ENERO-JUNIO 2012

Matriculas ordinarias- Alumnos nuevos

Cambio de pensum estudiantes

Pago de matriculas ordinarias - Alumnos nuevos
Matriculas ordinarias- Alumnos antiguos

Pago de matriculas ordinarias - Alumnos antiguos

Matriculas extraordinarias - Todo alumno
Pago matriculas extraordinarias-Todo alumno
Distribucién de paralelos

Publicaciéon de paralelos

Inicio de clases

Retiro de materias

Anulacion total de matricula

Exdmenes primer bimestre

Enfrega de la primera nota

Ultimo dia de clases

Exdmenes finales

Entrega de la segunda calificacion
Exdmenes supletorios-ubicacion

Entrega de notas examen supletorio-ubicacion
Cierre SAE

Inicio de clases semestre

Del 12 al 15 de diciembre de 2011
Del 3 al 12 de enero de 2011
Del 20 al 23 de diciembre de 2012
Del 13 al 15 de enero de 2012
17 y 18 de enero de 2012

20 de enero de 2012

23 de enero de 2012

19 y 20 de enero de 2012

21 de enero de 2012

Lunes 23 de enero de 2012

30 de enero de 2012

Hasta el 17 de febrero de 2012
Del 21 al 26 de marzo de 2012
Hasta el 2 de abril de 2012

24 de mayo de 2012

Del 28 al 31 de mayo de 2012
Hasta el 5 de junio de 2012
Del 6 al 11 de junio de 2012
Hasta el 16 de junio de 2012
18 de junio de 2012 (12:00)
Lunes, 23 de julio de 2012

INFORMATIVO
politecnico
diciembre 2011



