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e acuerdo al calendario académico, las clases para el primer semestre del

ano comenzaron en la Ultima semana de enero y con este motivo, es grato

saludar a los jbvenes que inician sus estudios en la Politécnica e invitarles a

que se informen sobre la vida institucional por medio de este Informativo
Politécnico, que tiene interesante material.

Dentro del programa de seguimiento a graduados y con el fin de conocer su per-
cepcién sobre la formacién recibida en la Institucion, la Direccidon de Relaciones
Institucionales realizd a fines del afo 2011 una encuesta cuyos resultados son hala-
gadores, pues se evidencia que la gran mayoria de los profesionales que hemos
graduado estd satisfecha con la formacién recibida, conforme los datos de articu-
lo que se publica.

Presentamos también los resultados del proyecto para el desarrollo de un “Sistema
de alerta temprana y gestién del riesgo natural para los volcanes Cotopaxi vy
Tungurahua” realizado por el Instituto Geofisico, con el objetivo de mejorar la vigi-
lancia instrumental en fiempo real de la actividad volcdnica, para poder informar
oportunamente a las autoridades y la poblaciéon sobre eventos eruptivos para que
se fomen las debidas precauciones a fin de mitigar sus efectos.

Ha sido noticia este mes el reconocimiento que hizo AFNA a los investigadores del
Departamento de Matemdtica por la elaboraciéon técnica del calendario para la
primera etapa del Campeonato Nacional de Futbol, proyecto que se realizé utili-
zando un modelo tedrico de programacién lineal y un método heuristico en el que
se consideraron 70.000 variables y 190.000 restricciones, segun se relata en la nota
que publicamos.

Al inicio de este editorial saluddbamos a los nuevos estudiantes vy los invitdlbamos a
leer este Informativo. Reiteramos la invitacion hecha a todos los miembros de la
comunidad politécnica, para que continlen leyéndonos, y ademds les solicitamos
nos hagan llegar comentarios y sugerencias para poder servirles mejor.

NOTA: El Informativo Politécnico correspondidente al mes de enero de 2012 se publicé como N° 78, cuan-
do en realidad le correspondia el N° 77. Pedimos disculpas por este error que lo enmendamos en esta edi-
cion.

INFORMATIVO POLITECNICO

Este Informativo se publica bajo la coordinacion de la Direccién de Relaciones Institucionales.
Si usted desea recibirlo regularmente, o enviar correspondencia debe dirigirse a:

Escuela Politécnica Nacional, Direccidn de Relaciones Institucionales, Casilla 17-01- 2759,
Teléfonos: 2507144 ext. 2275, 2389, Telefax: 2236147.

Oficinas: Edificio de Administracion Central, Tercer Piso
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DE CONSEJO POLITECNICO

Sesion del 9 de enero del 2012

¢ Se continla con el estudio del documen-
to comparativo entre el proyecto de esta-
tuto presentado por la Politécnica al Con-
sejo de Educacién Superior y la matriz
enviada por dicho Consejo.

Sesion del 12 de enero del 2012

¢ Se resuelve autorizar para que se realicen
los trémites para la adquisicion de 100 m?2
de terreno a $50 cada m2, en la pobla-
cidén de Lumbaqui en la provincia de Su-
cumbios, para que el Departamento de
Geofisica implemente un sitio de repeti-
cion, tomando en consideracién que di-
cha compra estd presupuestada dentro
de la contraparte institucional del Proyec-
to SENACYT PIN-08-EPNGEO-00001, “For-
talecimiento del Instituto Geofisico: am-
pliaciéon y modernizacién del Servicio
Nacional de Sismologia y Vulcanologia™.

* Se resuelve aprobar en segunda discusion
las reformas al Estatuto de la Institucion
que se realizaron durante el andlisis de la
matriz enviada por el Consejo de Edu-
cacion Superior.

Sesion del 17 de enero del 2012

¢ Se resuelve negar la impugnacion presen-
tada por el Ing. Pablo Duque a la desig-
naciéon de la Ing. Rocio Loépez como Jefa
del Departamento de Geologia.

¢ Se resuelve aceptar la renuncia presenta-
da por el Ing. Patricio Espin Zapata a su
cargo de profesor principal a fiempo
completo, dejando constancia del agra-
decimiento de la institucion por los servi-
cios prestados.

* Se resuelve solicitar a la comision confor-
mada por Consejo Politécnico, mediante
resolucion N° 185 de la sesidon del 7 de
junio del 2011, integrada por el Ing. Raul
del Pozo, quien la preside, el Dr. Luis Horna
y el senor Anfonio Saltos, para que infor-

men por escrito, en el plazo de 15 dias, so -

bre las gestiones realizadas en el Ministerio
de Finanzas a fin de conseguir los recursos
para pagar los fondos de reserva corres-
pondientes al periodo 2004-2006 de los
servidores de la institucion.
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Sesion del 24 de enero del 2012

* Se resuelve aceptar la renuncia al cargo
de profesor principal tecndlogo a tiempo
completo, presentada por el Tigo. José
Juventino Medina Criollo, dejando cons-
tancia del agradecimienfo de la institu-
cidén por los servicios prestados.

Se resuelve aceptar la renuncia al cargo
de profesor principal a tiempo completo
presentada por el Ing. Marcelo Jaramillo
Carrera, dejando constancia del agrade-
cimiento de la institucién por los servicios
prestados.

Se autoriza que la oferta académica inicial
que la EPN ofrecerd en forma conjunta con
el Instituto Superior Central Técnico, al am -
paro del Convenio de Alianza serd en las
siguientes carreras: Tecnologia en Electrd-
nica y Telecomunicaciones, Tecnologia en
Andlisis de Sistemas Informdticos, Tecno-
logia en Electromecdnica y Tecnologia en
Agua y Saneamiento Ambiental.

Se resuelve autorizar al Rector parta sus-
cribir una carta en la cual se indique que
la EPN no tiene inconveniente en que el
Ing. Luis Felipe Urquiza difiera el periodo
de compensacion de la beca que se le
otorgd para obtener su maestria.

Sesion del 31 de enero del 2012

e Se resuelve incrementar el 10.61% el sala-
rio unificado de los profesores, excep-
tfuando a los cargos de Rector, Vicerrec-
tor, Director Administrativo y Director de
Planificacion.

e Calcular el incremento salarial de las au-
toridades académicas y administrativas
cuyo salario unificado considerd los gas-
tos de residencia y representacion, exclu-
yendo estos rubros.

e Incrementar el 10.6% el salario unificado
de los empleados y trabajadores, excep-
tuando Director de Auditoria Interna, Di-
rector Financiero, Director de Asesoria Ju -
ridica, Director de Recursos Humanos, Se-
cretario General, Prosecretario Abogado.
Jefe de Fiscalizacion, Jefe de Servicios
Generales, Jefe de Tesoreria, Jefe de Pre-
supuesto, Jefe de Control de Bienes.

e Nombrar una comisién para que estudie y
proponga a Consejo Politécnico una poli-
fica salarial acorde a la naturaleza de
una institucién académica, en donde se
manifieste de un modo claro que el per-
sonal administrativo cumple un papel de
soporte y de servicio a la labor concep-
tual de la EPN y no un papel directivo.
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* Se resuelve incrementar la escala salarial
unificada para los profesores que ingre-
sen a la EPN, en igual proporcién al incre-
mento salarial aprobado para el personal
académico de la Institucion, en toda
ocasidon en que éste se produzca.

Se resuelve para el caso de los profesores
fitulares que obfengan un ascenso y para
el caso de los profesores fitulares que
ganen un concurso de merecimientos po-
ra profesor titular y se encuentren en una
categoria inferior, la remuneracién men-
sual unificada se calculard en funcién de
los mismos pardmetros utilizados antes de
la unificacién. En este cdlculo se incluird el
valor de la bonificacién por el tiempo de
servicio y de los gastos de responsabilidad
que hubiere recibido antes de la unifica-
cién salarial, asi como el valor de la boni-

ficacion por titulos académicos que hu -

biere recibido antes de la expediciéon del
informe del Procurador del Estado, que se
pronuncié en el sentido que no se puede
cancelar dicho beneficio.

Se resuelve que el incremento salarial
aprobado se realice en forma retroactiva
a partir del 1 de enero del 2012.

Se resuelve designar una comision inte-
grada por la Ing. Myriam Herndndez
quien la preside, Mat Ruth Cueva, Ing.
Liliana Cérdova y Srta. Jessica Benavides
para que en el fiempo de 45 dias presen-
te a Consejo Politécnico una propuesta
para establecer una politica salarial acor-
de ala naturaleza de una institucién acao-
démica, en donde se manifieste de un
modo claro que el personal administrativo
cumple un papel de soporte y de servicio
a la labor conceptual de la EPN y no un
papel direcftivo.

Se resuelve aceptar la renuncia presento-
da por el Ing. Patricio Ramos Darquea al
cargo de Profesor principal a tiempo par-
cial, dejando constancia del agradeci-
miento de la Institucidn por los servicios
prestados.

Se resuelve autorizar se convoque a un
concurso de oposicidon y merecimientos
para confratar a un profesor principal a
fiempo completo para el Departamento
de Matemdticas, con los siguientes requi-
sitos: Cuarto nivel grado académico PhD
obtenido en los Ultimos cinco anos en
Matemdtica o dreas afines, haber publi-
cado articulos en revistas indexadas de
relevancia internacional en los Ultimos
cinco anos y experiencia docente mini-
ma de 4 anos.

DE CONSEJO ACADEMICO

Sesion del 4 de enero del 2012

Se proclaman los resultados de las elec-
ciones realizadas el 2 de diciembre del
2011, para elegir Representantes estudian-
tiles a Consejo Académico y se declaran
electos a las siguientes personas:

Srta. Yadira Salguero Salas (P)
Pablo Trejo Tapia (S)
3522 votos vdlidos

Luis Lopez PeRaherrera (P)
Ximena Sdnchez Miranda (S)
2763 votos vdlidos

Margarita Charry Espana (P)
Herndn Aguilar Torres (S)
2881 votos vdlidos

Presentan la promesa de ley y se posesio-
nan en sus funciones los siguientes repre-
sentantes estudiantiles a Consejo Acadé-
mico: Srta. Yadira Salguero Salas, Repre-
sentante estudiantil principal.

Se resuelve aprobar el Documento de De-
sarrollo Curricular, Malla Curricular y Pro-
gramas de Estudio por asignatura de las
siguientes carreras: Ingenieria Eléctrica, In-
genieria Electronica y Control, Ingenieria
Civil, Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Electronica y Telecomunicaciones, Inge-
nieria Electronica y Redes de Informacion,
Ingenieria Mecdnica, Ingenieria en Siste-
mas Informdticos y de Computacién, In-
genieria en Ciencias Econdmicas y Finan-
cieras y Tecnologia en Andlisis de Sistemas
Informdticos.

Sesion del 25 de enero del 2012

Prestan la promesa de ley y se posesionan
como representantes estudiantiles a Con-
sejo Académico, las siguientes personas:
Srta. Margarita Charri Espana (P) y el senor
Pablo Trejo Tapia (S).

Se resuelve aprobar el Normativo para los
Proyectos de Investigacion Semilla con las
modificaciones sugeridas por la COMIEX.

Se dispone a las jefaturas de Departamen -
to que para el semestre enero—junio del
2012 se asigne 30 puntos por cada silabo y
70 puntos por cada Portafolio Docente
que sean elaborados de conformidad con
los lineamientos institucionales y presenta-
dos en los plazos previstos, los silabos
hasta el 17 de febrero del 2012 y los Porta-
folios hasta el 11 de junio del 2012.
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Contratos de financiamiento para la forma-
cion del talento humano EPN-SENESCYT

Se firmaron los respectivos contratos de
financiamiento para la realizacién de estu-
dios de cuarto nivel en el exterior a los
ganadores de la Convocatoria Abierta
2011 de la SENECYT. Los estudiantes politéc-
nicos que realizardn estudios en el exterior
son:

* Ricardo Patricio Alvarez Bricefo.- Mdster
en Ingenieria Mecdnica, Universidad de
Sao Paulo-Brasil.

e Andrés Alberto Dominguez Herndndez.
Maestria en Sistemas Sustentables, Univer-
sidad de Queensland-Australia.

¢ Nelly Maria Rosas Laverde.- Mdster en Na-
nociencia y Nanotecnologia molecular.-
Universidad de Valencia - Espana.

Convenio especifico EPN-Superintendencia
de Compainias

Las dos instituciones firmaron el convenio
para la ejecucién de los siguientes proyec-
fos:

1. Desarrollo e implementacion de un indi-
cador para prevenir el riesgo de quiebra
de las companias controladas por la
Superintendencia de Companias, con el
fin de establecer alertas preventivas de
insolvencia de las compahias controla-
das por la Superintendencia de Com-
panias, tomando en cuenta ramas eco-
némicas de convenio al Clasificador
Internacional Industrial Uniforme CIIU
Rev3.

2. Desarrollo e implementacion de un indi-
cador para incrementar la productividad
en las companias controladas por la
Superintendencia de Companias, con el
fin de establecer mayor productividad
en dichas companias considerando

ramas econdmicas del convenio al
Clasificador  Internacional  Industrial
Uniforme CIIU Reva3.

El convenio tendrd una duracion de seis
meses y serd renovado por periodos iguales
si no llegasen a culminarse. Firmaron el con-
venio, el Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de
la EPN y el Ab. Suad Manssur Villagrdn,
Superintendente de Companias.

Convenio Ampliatorio EPN-SENACYT

Las dos instituciones acuerdan ampliar el
plazo de ejecucidén del convenio especifico
“Fortalecimiento del Instituto Geofisico:
ampliacién y modernizacién del Servicio
Nacional de Sismologia y Vulcanologia”
hasta el 30 de noviembre del 2012 por
cuanto la reprogramacién presupuestaria
no implica incremento al monto del aporte
de la SENESCYT.

Firmaron el convenio, el Ing. Alfonso Espi-
nosa R., Rector de la EPN y el Msc. Héctor
Rodriguez Chdvez, Subsecretario General
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la
SENESCYT.

Contrato complementario EPN-Ministerio de
Educacién

La EPN se obliga con el Ministerio de Edu -
cacién a la prestacidén de los servicios de
capacitacién a los docentes del Magisterio
en la provincia de Pichincha.

e Introduccion a las tecnologias de la infor-
macion y la comunicacién, niUmero de
horas 50 y nUmero de paralelos 6.

El plazo para la presentacion de los servicios
serd de hasta tres meses. Firmaron el con-
venio, el Ing. Alfonso Espinosa R., Rector de
la EPN y Maria Fernanda Sdenz, Coordina-
dora General, Administrativa y Financiera
del Ministerio de Educacién.

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

VERDAD

Emitir mensajes con autenticidad, que no distorsionen eventos ni realidades.

RESPETO HACIA SI MISMO Y HACIA LOS DEMAS

Excluir toda forma de violencia y actitudes discriminatorias
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LA EPN EN LA PRENSA NACIONAL

 Diario El Comercio en su
edicién del 11 de enero

del 2012, informa sobre el = ==
sismo registrado en la Pro- | =
vincia de Manabi. Segun
el Instituto Geofisico de la
EPN, el sismo se produjo
en Manabi y se sintié en
siete ciudades, ademdads
de Sanfo Domingo. El sis-
mo fuvo una magnitud de
5 grados en la escala de
Richter a 12 Km. de pro-
fundidad y el epicentro se
localizé a 23 Km. de dis-
tancia de Portoviejo.

« Diario El Universo en su edicién del 18 de
enero del 2012, Seccién Deportes publica un
reportaje “Cldsico, el 4 de marzo en el Mo-
numental” y se refiere al inicio del torneo
ecuatoriano de futbol, segun el calendario
que aprobd el Comité Ejecutivo de la Fede-
racion Ecuatoriana de FUtbol. Los doctores
PoloVaca, Ramiro Torres y Diego Recalde,
investigadores del Departamento de Mate-
maticas implementaron un modelo matema-
fico para establecer el calendario de la pri-
mera etapa.

¢ Diario Hoy en su edicion del 19 de enero del
2012, seccion Deportes, publica una amplia
nota informativa “Fixture con asesoria politéc-
nica"”. FUtbol profesional. El calendario de la
primera etapa elaborado por tres matemadti-
cos de la EPN fue aprobado por la dirigencia
de la Ecuafttbol. El Jefe del Departamento
de Matemdticas, Polo Vaca junto a los profe-
sionales de esa rama Diego Recalde y Ramiro
Torres fueron piezas fundamentales para
armar el fixture de lo que serd la primera
etapa del campeonato nacional de la Serie
A, que fue aprobado en la reunién de la
Federacién Ecuatoriana de Futbol.

¢ Diario El Comercio en su edicién del 23 de
enero del 2012, en su seccién Entrevista del
Dia, mantiene un didlogo con el Ing. Hugo
Carrién, ingeniero en telecomunicaciones y
docente de la EPN, “Los cambios en telefonia
a favor del consumidor avanzan lento”, quien
manifiesta, se debe revisar el modelo mate-
matico que se realizé en la renegociacion de
los contratos de concesidn con las operado-
ras.

* Diario La Hora en su edicién del 23 de enero
del 2012 publica una amplia informacién
sobre “No hay suficientes cupos para los
bachilleres” La inscripcién en universidades
de la Sierra inicia hoy. Alumnos y rectores cri-
tican las cifras oficiales. El diario recoge la
opinién del Ing. Alfonso Espinosa, Rector de
la EPN, quien indicé que se otorgan 850

cupos semestralmente y
que sélo uno de cada
ocho estudiantes pasa el
examen de admisién. Esto
quiere decir que siete
jévenes quedan fuera de
nuestra universidad.

* Diario La Hora en su edi-
cién del 24 de enero del
2012, infirma sobre la
“Tension en alumnos de
universidades E por eva-
luaciones” .EI gobierno
aun no tiene el plan de
confingencia para quie-
nes se queden sin universidad. El diario reco-
ge la opinién del Dr. Germdn Rojas, miembro
del CES y docente de la EPN, quién si explico
algunos puntos del plan. Se pidié a las univer-
sidades que notifiquen el nUmero de cupos
disponibles. Menciond que en el caso que no
existan cupos les pedirdn a las universidades
que abran nuevos paralelos.

« Diario El Comercio en su edicién del 26 de
enero del 2012, publica un reportaje sobre la
“erupcioén solar no afecta a la humanidad”
Las particulas y los vientos solares si pueden
afectar a los satélites que facilitan la comuni-
cacién mundial. El diario recoge la opinién
del Dr. Ericson Lopez, Director del Obser-
vatorio Astronémico, Si bien es cierto que la
tierra tiene un campo magnético que prote-
ge el ingreso de particulas, la magnetésfera
tiene lineas de campos abiertos, entonces,
regiones en altas latitudes pueden evidenciar

radiacion producida por las particu-

las solares.
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e Diario El Universo en su edicién del 1 de
febrero del 2012 publica un reportaje sobre
“Extensiones de universidades E se alistan
para evaluaciéon”. El diario recoge las decla-
raciones del Dr. Germdn Rojas, integrante del
CES, quién explicd que la reubicacion a las
universidades de categoria A y B se regirdn
por normas internas.

e La Revista QCultura del Distrito Metropoli-
tano de Quito, en su edicién de enero del
2012, publica dos notas informativas, “Vive el
Dia Mundial de los Humedales en el Museo de
Historia Natural”, mediante la visita al Museo
de Historia Natural Gustavo Orcés de la EPN,
durante los dias 1, 2 y 3 de febrero; y la otra
relacionada con el “Observatorio Astrond-
mico de Quito”, un rincédn del universo y de la
ciencia.

e Diario La Hora en su edicién del 5 de febre-
ro del 2012, publica una amplia informacién
relacionada con el volcdn Tungurahua.
“Mama Tungurahua lanza fuertes bramidos y
ceniza”. El Instituto Geofisico reportd que a las
9h30 observaron sobre la zona del volcdn una
columna de emisidn poco energética de
aproximadamente i kilbmetro.

« Diario El Comercio en su edicion del 5 de fe -
brero del 2012 informa sobre el volcdn Tun-
gurahua expulsé ceniza ayer. Segun los técni-
cos del Observatorio del volcdn Tungurahua
en la base de Guadalupe, hubo caida de
ceniza y cascajo en las poblaciones cerca-
nas.

jemplo de infogratfa: elementos geoldgicos, geograficos e histdricos sobre la actividad del volcin Tungurahua

ajo ol

e

Cronologia de los eventos eruptivos del volcin Tungurahua
» 2000 » 2003 » 2004

Tasticon | Las cludades atectadas por |n coniza
’ T paiettand Tungurahys
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Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

HONESTIDAD
Velar por el cumplimiento de las garantias, derechos y deberes
de los miembros de la Comunidad Politécnica.

COMPROMISO CON LA INSTITUCION
Participar activamente en la vida y en la direccién de la institucion,
de acuerdo a los mecanismos de participacion, aportando proactivamente
con iniciativas de mejoramiento institucional y mantenerse informado.
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PERCEPCION DE PROFESIONALES POLITECN,ICOS
SOBRE SU FORMACION EN LA INSTITUCION

Con el fin de conocer la percepcién sobre su formacién en la Institucién, la Direccién de
Relaciones Institucionales realizd, a fines del aino 2011, una encuesta via correo electrénico
a 4927 graduados en ingenieria y tecndlogos obteniendo 706 respuestas (14.33%), de las
cuales cerca del 0% corresponden a graduados a partir del ano 2000, porcentaje muy inte-
resante respecto a la actualidad de los datos.

Las preguntas se dividieron en tres dmbitos: Formacion profesional en la EPN; Competencias
o habilidades genéricas adquiridas durante la carrera y el campo laboral. Cada pregunta
fue valorada por el encuestado con la siguiente escala:

A B C D
Muy buena Buena Regular Insuficiente
Muy de De acuerdo Parcialmente En
acuerdo de acuerdo desacuerdo
Muy Satisfactorio Poco No
satisfactorio satisfactorio satisfactorio
Peso para Peso para Peso para Peso para
ponderacioén: ponderacién: ponderacioén: ponderacioén:
1 0.75 0.50 0.25

FORMACION PROFESIONAL

Se pidié a los graduados que califiquen la formacidn recibida en las siguientes dreas (en %):

A B G D Ponderado

Materias de Ciencias Bdsicas 64,9 27.8 6,0 1.4 89,0
Materias de formacién profesional especificas

de su carrera 37,4 49,6 11,2 1.8 80,6
Materias sociales 58 38,5 42,1 13,6 59,1
Materias complementarias para todo profesional 9.8 41,8 37.5 10,9 62,6
Idioma Inglés 57 25,2 42,1 27.1 52,4
En general la formacién que recibié de la

Politécnica fue 29,6 60,3 9.4 0,7 79,7

Criterio sobre formacion en
general recibida

9.35% ~0.71% Siiivi
SATISFACTORIO
SATISFACTORIO

" POCO

60.34% SATISFACTORIO

ENO
SATISFACTORIO

3 Qué estudios posteriores ha realizado?

Titulo de Doctor  Titulo de Magister Otros Diplomas Cursos de educacion continua
2.0% 38,1% 22,4% 37.5%
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Se destaca la buena percepcién que tienen los graduados sobre su formacién en la
Politécnica, siendo el componente mds fuerte las Ciencias Bdsicas y el mds débil el idioma
Inglés, falencia que se comenzd a corregir a partir de que los cursos de idiomas pasaron a
impartirse en el Centro de Educacion Continua a partir del mes de octubre del ano 2008.

Por otro lado es importante notar que el 40% de los graduados ha obtenido titulos de cuarto
nivel, lo que indica el continuo deseo de superacion que se inculcd en nuestros estudiantes.
COMPTENCIAS O HABILIDADES GENERICAS ADQUIRIDAS DURANTE LA CARRERA

Dentro de la formacidn integral de un politécnico se contempla el desarrollo de competen-
cias y habilidades que le permitirdn desenvolverse mejor en su vida profesional. Al respecto
se pidid a los entrevistados que valoren lo siguiente:

A B (o4 D Ponderado
Comportamiento ético 74,2 20,1 3,4 2,3 91,6
Compromiso de aprendizaje continuo 63,5 29,3 57 1.6 88,7
Trabajo cooperativo en equipo 33,7 41,2 20,1 5,0 75,9
Conocimiento del entorno contempordneo 14,9 46,0 30,9 8.2 66,9
Liderazgo estratégico y manejo de conflictos 16,3 37,0 &3 13,5 64,0
Comunicacién efectiva 14,3 37.7 35,7 12,3 63,5
Capacidad de aplicar conocimientos en la prdactica 33,7 44,8 16,3 572 76,7

Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

MUY
SATISFACTORIO

5.24%
16.29%
| ‘ SATISFACTORIO
POCO
SATISFACTORIO
44.76%
ENO
SATISFACTORIO

Destacan sin duda el comportamiento ético y el compromiso para el aprendizaje continuo,
que permite a un profesional mantenerse actualizado en sus conocimientos técnicos y apor-
tar positivamente a la sociedad.

CAMPO LABORAL

Para conocer la relacién del titulo obtenido con el dmbito laboral del graduado se realiza-
ron las siguientes preguntas:

A B C D Ponderado

En su primer empleo de ejercicio profesional el grado

de aplicacion de los conocimientos recibidos fue 24,9 47,5 22,4 52 73.0

Considera que su ftitulo politécnico es reconocido

en el campo laboral 62,5 27,2 7.2 3.1 87.3

La formacién recibida en su carrera se relaciona con

su actual ocupacién 48,0 32,0 13,7 6,2 80,5
INFORMATIVO 9
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Titulo Politécnico reconocido
en el campo laboral

3.12% =MUY
7.22% SATISFACTORIO
SATISFACTORIO

“pPoco
SATISFACTORIO

ENO
SATISFACTORIO

27.20% 62.46%

Su trabaijo lo realiza en:

Entidad PUblica Entidad Privada Por cuenta propia Desempleado
37.5% 51,1% 9.2% 2.1%

2Qué tiempo tardd en conseguir su primer empleo relacionado con su profesion?

Antes de graduarse Entre 0y 6 meses De 7 a 12 meses Mda&s de un ano
52,4% 32,6% 7.9% 71%

Satisface conocer que el titulo politécnico es reconocido en el dmbito laboral y que nuestros gra-
duados no tienen problemas en conseguir empleo y que sus labores se hallan relacionadas con la
carrera que siguieron.

2000 BECAS

para estudios de pregrado y posgrado

ilnscripciones abiertas!

Mayor tnformac:on. wwwsenescyt.gob.ec
1-800 SENESCYT (736372)

~_becas@senescyt.gob.ec
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SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA Y GESTION DEL RIESGO NATURAL

Objetivos

* Desarrollo de un Sistema de Alerta Tem-
prana para los volcanes Cotopaxi y Tun-
gurahua, como uno de los instrumentos
necesarios para el desarrollo de la gestion
del riesgo en las regiones afectadas por
los dos volcanes.

Instrumentaciéon de los volcanes para
efectos del Sistema de Alerta Temprana
Andlisis y monitoreo de la amenaza vol-
cdnicay la comunicacion de informacién
a los fomadores de decisiones.

Resultados del proyecto
Hardware para deteccién de lahares AFM

La tarjeta electrénica disenada es parte de
un sistema de deteccién de lahares que
incluye la transmision de datos en tiempo
real. Entre sus caracteristicas principales se
anotan las siguientes:

e Detecta las vibraciones provocadas por
los flujos de lodo chocando contra las
paredes de los causes de los rios, sin
necesidad de tener contacto con los flu-
jos fisicamente; lo cual reduce la necesi-
dad de mantenimiento.

e Transfiere los datos en ftiempo real a una
estacion base.

e Filtra el ruido que afecta a los sismografos
de periodo cortfo.

e Permite cambiar los pardmetros de fun-
cionamiento

¢ Funciona bien bajo condiciones ambien-
tales extremas incluidas las cenizas y la
nieve.

La tarjeta consta de las siguientes etapas:

e Sensor y preamplificador

¢ Acondicionamiento de la senal
 Circuito analégico - digital

¢ Circuito microprocesador

La estacion ha sido disenada tomando en
cuenta un flujo de lodo que baje por las
quebradas del volcdn Cotopaxi. El pardme -
fro que nos inferesa monitorizar es el caudal
del flujo, para lo que se estima el drea trans-
versal en un punto de la quebrada y se usa

INFORMATIVO
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MSc. Hugo Yepes Arostegui

Director del proyecto

MSc. Jorge Aguilar, Fis. Santiago Arellano,
Ing. Diego Barba, Dra. Silvana Hidalgo,

Ing. Pedro Marcillo, MSc. Patricia Mothes,
Ing. Patricio Ramoén, MSc. Cristina Ramos,
Dr. Pablo Samaniego, Ing. Mayra Vaca,
Fis. Freddy Vasconez, Geol. Silvia Vallejo,
Ing. Jorge Ordonhez, MSc. Margoth Avila.

Estacion para cuantificacion de flujos de lodo

la velocidad del flujo ya sea tomdndola del
modelo tedrico o calculdndola por diferen-
cia de tiempos de arribo en dos estaciones.
La estimacién del drea transversal se logra
con una funcién que relaciona esta drea
con la altura que alcanza el flujo. De esta
manera, una estacién de cuantificacién es-
t& destinada a medir la altura que alcanza
un flujo de lodo sobre el fondo de una que-
brada.

Estd compuesta de cuatro mddulos que se
comunican entre si de manera inaldmbrica,
para cada uno de los cuales fue necesario
construir una tarjeta electrénica. Su diseno
modular permite acoplar las estaciones con
el sistema de visudlizacién también imple-
mentada.
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Médulo Base

La funcidn del mddulo base es registrar el
tiempo en cada trama de informacion gen-
erada en los otros mdédulos y pasarla a un
radio digital. Para la sincronizacién de los
eventos en el tiempo este mddulo cuenta
con una antena GPS, que permite ademds
registrar automdticamente la localizacion
geogrdfica de cada estacion. Este mddulo
es un componente comun con la red de
cdmaras. A fravés de él se puede enviar un
mensaje en caso de cambio de alertq,
para que la cédmara ubicada en la estacion
tome una imagen de lo que estd sucedien-
do en la quebrada. De esta manera, se
mejora la validacion de alertas y se facilita
la toma de decisiones para la persona
encargada de la vigilancia.

Médulo Sismico

Una version simplificada de un AFM ha sido
implementada como parte del SCFL. Este
modulo toma la informaciéon de un gedfono
y aplica dos filtros digitales, con el fin de
obtener senales de altas frecuencias (HB
frecuencias mayores a 100 Hz), bajas fre-
cuencias (LB frecuencias menores a 100 Hz)
y de rango completo (FB de 10 a 300 Hz).
Una vez aplicados los filtros, el mddulo
obtiene un promedio de la amplitud de
cada senal y envia el resultado periddica-
mente.

Médulo Acelerométrico

La misma idea del mddulo sismico se aplica
en este mddulo, pero con un sensor difer-
ente. Un sensor de aceleracion triaxial se
usa con el fin de obtener un promedio de
aceleracién de vibracién del cauce por
donde fransita el lahar.

Médulo de Medicién de Altura

En un punto especifico de la quebrada por
donde a de fransitar un lahar, se puede ob-
tener el drea mojada en funcidn de la altu-
ra hasta la que llega el flujo. Se han fijado
dos maneras de obtener la altura. El primer
método es la ubicacién de indicadores ina -
ldmbricos a diferentes alturas del perfil de la
quebrada, con esto tendremos informacion
del punto mdximo al que llegé el flujo.

El segundo método es la utilizacion de un
medidor de altura ultrasénico; que mide la
altura del flujo usando el tiempo que se
demora una onda ultrasénica en llegar a la
superficie del flujo y retornar.

Visualizacion de lahares que permitan
monitorear los cauces de los rios en los vol-
canes Cotopaxi y Tungurahua

La Red de Monitoreo Visual al depender de
la informacién generada por la Red de
Cuantificacion de Lahares para la genera-
cién de alertas ha sido concebida como un
sistema integral, en el cual la informacién
generada por cada uno de los sensores de
la Red de Cuantificacion alimenta y amplia
las funcionalidades de la Red de Visua-
lizacién.

La Red de Visudlizacién consta de varias
estaciones, cada una provista de una cdé-
mara de video de alta resolucién, un poten -
te iluminador infrarrojo, un mddulo inaldm-
brico de control, sistema de alimentaciény
de transmision.

En cuanto al médulo inaldmibrico, éste reci-
be sefales de alerta de un sensor sismico y
emite pulsos eléctricos a un puerto de en-
trada de la cdmara, la cual a su vez habili-
ta un switch que mantiene prendido el ilu-
minador hasta que la imagen sea tomada.
Posteriormente, las imé&genes son enviadas
hacia un equipo de radio comunicacion,
el cual se encargard de fransmitir las imd&-
genes hacia las estaciones de repeticion
hasta llegar finalmente al Centro de Datos
ubicado en el Instituto Geofisico

Los mddulos desarrollados en este proyecto
son: BaseStation y Camera. Este mddulo
permite la retransmision de informacién pro-
veniente de la red de cuantificaciéon hacia
el sistema de transmision y comunicacion y
la generacion de alertas; estas informan a
las estaciones de monitoreo visual acerca
de algun evento producido.

Estacion de Cuantificacion de flujos de lodo y de
Visualizacion sector de Juive, volcan Tungurahua
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BaseStation posee una tarjeta electrénica
basada en MAX3232 (2x) y el soporte de
comunicaciones con el médulo de proce-
samiento imote2 (IPR2410CA).

Mddulo Camera cuenta principalmente
con el soporte de comunicaciones con el
modulo de procesamiento imote2. El mdédu-
lo se encuentra todo el tiempo a la escu-
cha de mensajes de alerta. Las alertas son
utilizadas para cambiar el modo de fun-
cionamiento de la cdmara de un modo
pasivo a activo.

Software
Estaciones AFM

El software disenado fue realizado bajo una
plataforma de sistema abierto, open —sour-
ce, Utilizando las siguientes herramientas:
Windows como sistema operativo, PHP
como herramienta para Front End, Java
script, ADODB para la programacién, My SQL
para la base de datos de lahares e Internet
Explorer para el browser. El sistema de soft-
ware tiene las siguientes caracteristicas:

« Software de fdcil manejo al usuario

¢ Adaptable al tipo de formato de datos
de las estaciones lahdricas ya instaladas.
- El software es capaz de procesar en

tiempo real la existencia de un lahar

e Permite una fdcil visualizacién de los
datos en multiples ventanas:

- por estaciéon

- por drenaje

- porred

- nivel de voltaje de bateria

e Tiene incorporado un sistema de alerta
automdtico visual.

e El sistema es desarrollado en formato
html, por lo que a fravés de un browser
puede ser visualizado desde cualquier
mdqguina gue se encuentre en red e inclu-
so fuera de ella.

|

[ ———

e ] I
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Lahar detectado por la estacion Pondoa

Captura, almacenamiento o visualizacién
de datos

La herramienta de software desarrollada
(denominado SIGSR) consiste en dos com-
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ponentes. El primero de ellos es una apli-
cacidén de escritorio que permite la captura
de informacién proveniente de las redes y
se conecta con una Base de Datos (BDD),
donde la almacena ordenadamente.

El segundo componente es una aplicacién
Web que permite la abstraccion del sis-
tema, la administracién y configuracién de
la red y sus componentes, la visuadlizacion
de datos en tiempo real y en diferido, la
generacién y distribucién de reportes, y la
creaciéon y reproduccion de alarmas tanto
visuales como auditivas.

Diserio de la Red de Visualizacion
y de Cuantificacion de Lahares

Imagenes que generan las estaciones
ubicadas en los volcanes Cotopaxi y Tungurahua
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Obtencién y procesamiento de imdgenes
térmicas infrarrojas oblicuas y verticales en
los volcanes Cotopaxi y Tungurahua

Una vez adquiridas las imagenes infrarrojas,
en gabinete se procedié a clasificarlas, se-
leccionarlas y a prepararlas para su proce-
samiento. La determinacién de tempera-
turas aparentes mdximas en las zonas de
interés de los volcanes se efectud utilizando
un software especializado (FLIR Researcher
2002) y sus resultados fueron incluidos en los
informes respectivos y formaron parte del
Sistema de Monitoreo de cada volcdn. De
igual manera, se procedid con los datos de
las sondas de temperatura instaladas en el
crdter del Cotopaxi. Todos los datos del
monitoreo térmico fueron integrados en la
base de datos térmicos del IG.

Fortalecimiento del Cenitro de Datos de
monitoreo del IG.

Se fortalecié el hardware y software del
Centro de Datos del IG, con la adquisicion
de equipamiento y nuevos programas para
almacenamiento, procesamiento de la
informacién de monitoreo obtenida diaria-
mente de todas las estaciones.

Con la finalidad de contar con un sistema
de pantallas que permita visualizar de man-
era integrada, aspectos diferentes del mon-
itoreo simico y volcdnico, se adquirid el
equipo minimo para poder visualizar en un
sistema de 16 pantallas. La solucién imple-
mentada es la mds econdmica, pero tam-
bién la menos flexible, en cuanto al control
de las pantallas. Nos permite visualizar los
datos y resultados de procesamientos pub-
licados como servicios en tiempo real.

En el observatorio del Tungurahua estd im-
plementado un sistema con 4 monitores que
se sostienen en el stand para 4 monitores.

 Se instala el sistema de adquisicién y pro-
cesamiento de datos SEISCOMP3 que
tiene la ventaja de procesar automdtica-
mente los datos adquiridos y grabarlo en
una base MySQL, la cual tiene una inter-
face grdfica que permite que los usuarios
interactten con el sistema de localizacién
automdtica.

e Se adquirid equipo para redundancia y
para conexién a dos enlaces de Internet,
de esta manera, actualmente se cuenta
con un sistema redundante, el cual le per-
mite tener un 99.99% activo los servicios sin
pérdida de paquetes y con seguridad en
su datos.

e Se desarrollan un conjunto de aplicativos
que permite a los usuarios consultar vy
analizar la informacién de manera sencil-
la y unificada. Como por ejemplo, la pag-
ina Web del IG, en donde se publican los
principales resultados del trabajo del
Instituto, como son los informes periddicos
del estado de los volcanes y de la sismici-
dad.

Mantenimiento para asegurar el funcio-
namiento del 95% de las estaciones de mo-
nitoreo de los volcanes Cotopaxi y Tungu -
rahua.

Durante los seis afos de ejecucién del pro-
yecto se contd con los fondos necesarios
para movilizacién y adquisicién de repues-
tos y accesorios para la realizaciéon del
mantenimiento de las estaciones instaladas
en los dos volcanes, logrdndose mantener
operativas en un 95% el 92% de las esta-
ciones.

Obtencién de un modelo matemdtico de
los flujos de lodo en la vertiente sur del vol-
cdn Cotopaxi y de los flujos piroclasticos
del volcdn Tungurahua.

Con los fondos del proyecto, se contratd a
la empresa espanola STEREOCARTO para
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Sistema de pantallas en el observatorio de Quito
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que redlice la toma de fotografias aéreas,
ortofotos y luego elabore el DEM de cada
uno de los volcanes. Los productos entrega-
dos tienen las siguientes caracteristicas:

Volcdan Tungurahua:

Extension de las ortofotos superficie total de
51.184 m2.

Resolucién de la imagen 0.5 m x 0.5 m
Resolucion MDT 5m x5 m

Volcdan Cotopaxi:

Extension de las ortofotos superficie total de
105.370 m2.

Resolucién de la imagen 0.5 m x 0.5 m
Resolucion MDT 4 m x4 m

Desarrollo de los modelos.

Para el caso del volcdn Tungurahua, medi-
ante una consultoria con el Dr. Karim Kel-
foun se realizd el modelamiento de los flujos
piroclastos del volcdn Tungurahua, trabajo
que tiene como objetivo realizar la mod-
elizaciéon numérica de los flujos pirocldsticos
del volcdn Tungurahua, empleando un DEM
de altaresolucién y secciones de control de
campo, previamente llevadas a cabo.

Para el desarrollo del modelo se definieron
fres escenarios correspondientes a las erup-
ciones pasadas del Tungurahua y el progra-
ma VolcFlow que es un modelo de flujo que
se basa sobre el promediamiento vertical
de ecuaciones de conservacién de la ma-
teria y la cantidad de movimiento. Luego
de la calibracion del modelo utilizando da -
tos de la erupcién del Tungurahua ocurrida
en agosto del 2006, la misma que fue moni-

toreada por el Instituto Geofisico y se cuen-
tan con informaciones precisas, se realizan
8 simulaciones mds, con el fin de estudiar los
riesgos asociados a flujos de tasas mayores
y las posibles zonas de afectacion.

Volcdan Cotopaxi

Para el caso del volcdn Cotopaxi el estudio
se realiza con personal del Instituto Geo-
fisico y con el apoyo de expertos internacio-
nales, Dr. Steve Schiling de la USGS, quien
desarrolld el software LAHARZ que permite
delimitar las potenciales zonas de inunda-
cion por lahares en zonas distales y el Dr.
Pablo Samaniego del IRD.

Para el desarrollo del frabajo se estudia en
primer lugar la afectacion que tendria el
casquete glaciar del Cotopaxi ante una
posible erupcidn segun la fuerza que ésta
tuviera, para lo cual se definen 4 escenar-
ios, con diferente tipo de actividad y feno-
menos eruptivos propios debido a la fuerza
de la misma. LAHARZ es un programa que
permite delimitar de manera “rdpida, repro-
ducible y objetiva” las zonas de inundacion
por flujos de lodo y escombros (lahares) que
se originan en los drenajes que nacen en los
flancos de un volcdn (lverson et al., 1998;
Schilling, 1998).

Para los dos volcanes se prepararon mapas
probabilisticos de peligro.

Protocolos de aviso y transmision de infor-
macién internamente consensuados y
actualizados.

En caso de emergencias volcdnicas, gen-
eracion de crisis o procesos andmalos en el

RESPONSABLE AUXILIAR
COMUNICACION TURNO OVT
L3
JEFE DE a .
SISMOLOGIA

‘—l;

RESPONSABLE RENSIG
APOYO RESPONSABLE

APOYO AREA APOYO AREA
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VOLCAN COTOPAXI

"4 ’/ ' . LA

Estaciones instaladas en el volcan Cotopaxi

volcdn, el personal que integra el observato-
rio realiza la evaluacién de los sistemas cor-
respondientes y emite de manera inmediata
su interpretacion. Todos estos datos son valo-
rados en manera conjunta y global por los
miembros del observatorio para emitir una
interpretacion y escenarios que respondan a
la eventuadlidad presentada. Esto permite
dependiendo del tipo de fendmeno genera-
do o0 que se espera se emitan informes espe-
ciales que son difundidos via voz, teléfono
(convencional, celular, satelital), radio, co-
rmreo electrénico y/o pdgina web.

Se instalaron las siguientes estaciones:

e Una DOAS en la red de monitoreo de
gases del volcdn Cotopaxi

¢ 3 GPS y 2inclinometros en la red de defor-
macion del volcdn Tungurahua

e 3GPS y 3inclinometros en la red de defor-

VOLCAN TUNGURAHUA

4 5 p
it ’
3 - 1
| | Estaciones BID Estaciones IG
mro Tipo
T AFM AR
T incansmews X inesnsmenns
+ OPS ) ors
@ CAMARA L
b Plewsenstro [ Zona Poblads
"

Estaciones instaladas en el volcan Tungurahua

maciéon del volcdn Cotopaxi.

e 2 AFM en la red de monitoreo de lahares
del volcdn Tungurahua

¢ 5 estaciones de cuantificacién de lahares
en el Cotopaxi y cinco en el Tungurahua

e 5 estaciones de visualizacién de lahares
en el volcdn Cotopaxi y cinco en el vol-
cdn Tungurahua.

Recomendaciones

El mantenimiento de las estaciones de los
dos volcanes que forman parte del Servicio
Nacional de Sismologia y Vulcanologia cons-
fituye un reto muy importante para el IG,
por fal motivo es necesario conseguir el
apoyo del Gobierno Nacional, para que
estas funcionen permanentemente y se pue-
da seguir contando con los datos de moni-
toreo a tiempo real.

Valores Politécnicos, Codigo de ética de la EPN

RESPETO HACIA SI MISMO Y HACIA LOS DEMAS

Apoyar un ambiente pluralista y respetuoso de las diferencias.
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INAUGURACION DEL CENTRO DE PRODUCCION DEL BANCO DE ALIMENTOS

Alicia Guevara y Ernesto de la
Torre son los gestores del Banco
de Alimentos de la ciudad de
Quito. Su creacion nacié hace
8 anos, con la esperanza y la in-
certidumbre. Los logros alcan-
zados son fruto de la perseve-
rancia, la tenacidad, la voca-
cion de servicio, como dice
Benjamin Franklin, “Yo creo que
el mejor medio de hacer bien a
los pobres no es darles limosna,
sino hacer que puedan vivir sin
recibirla”.

El viernes 13 de enero se inau-
gurd el Area de Produccién del
Banco de Alimentos, situado en
la Metalmecdnica San Bartolo,
al sur de la ciudad. La Coopera-
cién Belga para el Desarrollo
brindé el apoyo financiero, $
12.300 ddlares, destinado a la
compra de equipos.

El drea de produccién cuenta
con los equipos necesarios para
la elaboracién de embutidos:
molinos de carne, cutter, horno,
cocina, embutidora, congela-
dor industrial y empacadora y
para la preparacion de bebi-
das ldcteas: licuadoras semi-in-
dustriales, selladoras, congela-
doras.

La Ing. Alicia Guevara agrade-
ci6 a la Cooperaciéon belga,
que ha permitido poner en eje-
cuciéon el proyecto de las lon-
cheras infantiles nutritivas, que
incluyan los cuafro grupos ali-
menticios principales tendientes
a mejorar el estado nutricional
de los ninos en edad escolar. Se
entregan a 3000 personas. Ma-
nifestd su agradecimiento a la

MINISTRO COORDINADOR DEL CONOCIMIENTO Y TALENTO HUMANO EN LA EPN

El Dr. Guillermo Solérzano, Minis -
tfro Coordinador del Conoci-
miento y Talento Humano reali-
z6 una visita técnica a la EPN y
mantuvo una reunién con el
Ing. Alfonso Espinosa R., Rector
de la EPN y algunos docentes
de la institucidon, manteniendo
un didlogo amplio y sostenido
tendiente a la creacién del
Centro Nacional de Nanotec -
nologia. La reunién se realizé en
el Rectorado de la EPN, el pasa-
do 18 de enero.

Presentamos a la comunidad
politécnica la informacién so-
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EPN por el apoyo brin-
dado por las autori-
dades, al personal
que brinda su ayuda
econdémica, a los do -
centes y estudiantes
voluntarios y al perso-
nal de la Metalmecd-
nica San Bartolo.

El Ing. Patricio Flor, a
nombre de la maxima
autoridad, al referirse
al Banco de Alimen-
tos expresd: “Posible-
mente lo mds impor-
tante fue el teson y la
constancia de aque-
llas personas que ini-
ciaron lo que hoy ve-
mos como una obra
de magnitud, capa-
ces de ganar un Pre-
mio en Proyectos de
micro intervenciéon vy
ser un ejemplo de
que si se puede miti-
gar en algo las nece-
sidades de quienes
nos rodean, golpean-
do puertas y tocando
conciencias, como es
ahora la Coopera-
ciéon Belga para el
Desarrollo y la Coope-
racion Técnica Belga
los pilares que siguen
soportando aquella
feliz idea del BAQ, de ayudar a
ese 50% de la poblacién infantil
que sufre desnutricién en nues-
fra ciudad”.

Pero gracias a Dios, esa idea de
recoger alimentos y entregarlos
a los necesitados en lo que el
BAQ lo llama Canasta Bdsica,

bre el Proyecto “Centro Nacio -
nal de Nanotecnologia”.

Proyecto “Centro Nacional de
Nanotecnologia”

La EPN, con el fin de confribuir
a la generacion y gestion de
conocimiento estratégico, a
fravés de la investigacion que
posibilite un efectivo desarrollo
tecnoldgico y de la capacidad
de innovar, se ha propuesto im -
plementar el Centro Nacional
de Nanoestructuras, el cual
constituird un centro de investi-

Arriba: La Ing. Alicia Guevara, el Ing.
Patricio Flor y los delegados de la

Cooperacion Belga

Abajo: El Ing. Alfonso Espinosa R.,
Rector de la EPN, autoridades y
representantes de la Cooperacion belga,
en la inauguracién del Area de Produccién
del Banco de Alimentos.

se fue transformando de la
mano de la ciencia y la tecno-
logia que se desarrolla en la
EPN, el poder enfregar un ali-
mento ya elaborado y esto es lo
que hoy nos ocupa en este
lugar y este momento.

gacién multi e inter-disciplinario
abierto a investigadores, profe-
sores universitarios y estudiantes
de ciencia e ingenieria de todo
el pais.

El Centro Nacional de Nanoes-
fructuras prestard servicios cien-
fifico-tecnoldgicos y llevard a
cabo investigaciones relacio-
nadas con la obtencién, carac-
terizacién y evaluacion de na-
no—estructuras y materiales aofi-
nes, impulsando la investiga-
cién con miras a satisfacer las
necesidades de la universidad y
la industria ecuatoriana
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Las instalaciones del Centro
estardn ubicadas dentro del
campus de la EPN, en dos dreas
especificas:

e Planta baja y primer piso de
la Facultad de Ciencias

e Planta baja del edificio de
Formacién Bdsica

En cuanto a la infraestructura
del Centro de Nanoestructuras
se plantea que en el edificio de
la Facultad de Ciencias se ins-
talarian los siguientes equipos:

e Un microscopio electrénico
de transmision a emision de
campo (FEG) y de alta resolu-
cién (200 kV, 0.1 nm) con ca-
pacidad analitica, TEM/STEM,
incluyendo sistemas para es-
pectroscopias EELS y EDS.

Un microscopio electrénico
de transmision a emision ter-
moidnica para muestras or-
gdnicas con tensidon de ace-
leracidon mdaxima de 120 kV.
Un sistema de haz focalizado
de iones (FIB)

Un microscopio electrénico
de barrido a emisién de cam-
po (FEG) con sistemas para
espectroscopias EDS, EBSD,
catodoluminiscencia.

Un microscopio electrénico
de barrido a emision termoié-
nica.

Un microscopio de fuerza
atémica.

Dos microscopios 6pticos de
investigacion, a luz reflejada

y luz transmitida, con magnifi-
cacién mdxima de 1000 X,
campo claro, campo oscuro,
polarizacién, confraste dife-

rencial, con sistema de ad -

quisicion y andlisis de image-
nes.

Sistema de afinamiento por
haz de iones (ion mill) para
preparacién de especimenes
inorgdnicos.

Un difractémetro de rayos X.
Sistema para preparacion de
muestras metalogrdficas, in-
cluyendo maquinaria para
ljado y pulido manual y auto-
mdtico.

e Sistema para preparaciéon

electrolitica de muestras me -

tdlicas y de aleaciones.
¢ Sistema para micro—-maqui-
nado para muestras inorgdni-
cas “dimpler”.
Ultramicrotomo muestras or-
gdnicas y bioldgicas.

En la planta baja del edificio de
Formacién Bdsica se encuentra
al momento el Laboratorio de
Nuevos Materiales (LANUM), el
cual se adscribiria al Centro.
Este laboratorio cuenta con
equipamiento que incluye,
enfre ofros:

¢ Un microscopio electrénico
de barrido a emision termoié-
nica y con tensiéon de acele-
racion de 20 kV.

¢ Un espectrofotémetro de in-
frarrojo que incluye un micros-
copio.

¢ Un sistema para termogravi-
metria, calorimetria diferen-
cial de barrido y andlisis dind-
mico—mecdnico.

¢ Un medidor de impedancias.

¢ Equipo de caracterizacion de
tamano de particulas me-
diante dispersién de luz laser.

El costo de equipamiento del
Centro Nacional de Nanotec-
nologia es de aproximadamen-
te 4,5 millones de ddlares.

Conclusiones

¢ Se mantendrdn conversacio-
nes entre las autoridades del
Ministerio de Coordinacion
de Conocimiento y Talento
Humano-MCCTH vy la Secre-
taria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacion-SENESCYT, con
el fin de definir cbmo se es-
tructuraria el Proyecto para
su financiamiento.

¢ Se debe readlizar un estudio
de pre—factibiidad del Pro-
yecto, para identificar la sos-
tenibilidad econdémica de
este centro de investigacion.

¢ El costo de equipamiento del
Centro podria estar subesti-
mado y se hace necesario
solicitar informacién  mas
detallada de las proformas
de los equipos necesarios
para el funcionamiento del
Centro.

PROGRAMA SEMILLA FULBRIGHT

El Programa Semilla Fulbright
ofrece a estudiantes universita-
rios ecuatorianos acceso a cur-
sos de inglés, como una prepa-

de Becas para estudios de post-
grado que ofrece la Comisién
Fulbright del Ecuador.

Para mayor informacién con-
tactese a:
advisingassistant@fulbrint.org.ec

racion indispensable para em- Los intferesados pueden entre- Para obtener el formulario de
prender estudios de postgrado gar los documentos desde el aplicacion, visite:

en los Estados Unidos. De esta lunes 30 de enero hasta el vier- www.fulbright.org.ec/semilla
forma, el Programa Semilla nes 30 de marzo del 2012 en las

apoya a estudiantes universita- oficinas de la Comision Ful-

rios para que a futuro tengan bright, Diego de Almagro N25-

mayores posibilidades de con- 41y Av. Colon.

cursar con éxito en el Programa

BECAS SENESCYT PARA ESTUDIOS DE PREGRADO Y POSGRADO

Se encuentran abiertas las ins- ra pregrado y posgrados hasta 1-800 SENESCYT (736372)
cripciones para el Programa de el 15 de marzo del 2012 becas@senescyt.gob.ec

Becas 2012 que lleva adelante Universidades de Excelencia

la SENESCYT. Los interesados en para posgrados hasta el 31 de Fulbright Visiting Scholar y Ful -

estudiar en las mejores universi- diciembre del 2012 bright-Senescyt Visiting Scholar

dades del exterior podrdn apli- El Programa estd dirigido a pro-

cara: Para mayor informacién con- fesores universitarios que ten-

tdctese con: gan interés en desarrollar pro-

Convocatoria abierta 2012 pa-  www.senescyt.gob.ec yectos de investigacion avan-
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zada o participar para expo-
ner los temas de su investiga-
cién en universidades de los
Estados Unidos por un semestre
académico (4 meses).

Las personas interesadas en ini-
ciar sus proyectos entre enero
-septiembre del 2013, deberdn
entregar su documentacién
hasta el 15 de marzo del 2012.
Informacién adicional puede

obtenerla via mail, escribiendo
a
advisorecuador@fulbright.org.ec
o visitando el link http:www.ful-
bright.org.ec/profesoresvisitan-
tes en la pagina web.

COMUNICACION DE RECTORES A SECRETARIO DE SENESCYT

El Ing. Alfonso Espinosa R., Rec-
tor de la EPN y el Dr. Jhony
Rodriguez, Rector del Instituto
Superior Central Técnico me-
diante comunicacién dirigida al
Econ. René Ramirez, SENESCYT,
el pasado 25 de enero, solicitan
la aprobacién del Convenio
General de Alianza para forta-
lecer la cooperacién entre la

LA MATEMATICA Y EL FUTBOL

Los doctores Polo Vaca, Diego
Recalde y Ramiro Torres, do-
centes del Departamento de
Matemdtica de la EPN mere-
cieron una felicitacion publica
y un agradecimiento especial
por parte del Coronel Galo Ba-
rreto, Gerente de la Asociacion
de FUtbol no Amateur de Pi-
chincha (AFNA), el pasado 17
de enero, en la sesidn ordinaria
de la Federacion Ecuatoriana
de FUtbol (FEF) realizada en
Guayaquil, en la cual se apro-
bd el calendario oficial de la
primera etapa del Campeo-
nato Nacional de Futbol de la
serie A.

Este calendario fue elaborado
por los tres profesionales poli-
técnicos, quienes se propusie-
ron constfruir un modelo mate-
mdtico sobre la base de todas
las partficularidades reglamen-
tarias del futbol ecuatoriano.
Segun manifiesta Barreto, des-
de hace muchos anos, AFNA
presentaba un calendario, pe-
ro esta vez se buscéd agilitar el
proceso mediante un sistema
matematico algoritmico, para
lo cual se contd con la decisiva
colaboraciéon de los tres investi-
gadores de la EPN.

Diego y Ramiro comentan que
la elaboracion del calendario
es un tema de investigacion
realizado en varios paises.
Cuando realizaban sus estudios
doctorales en la EPN, mediante
un convenio académico con
la Universidad Técnica de Ber-
lin, tuvieron la oportunidad de
conocer este problema en
conferencias cientificas en Bue -
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EPN vy el Instituto Tecnoldgico
Cenftral Técnico, de acuerdo a
lo establecido en el Art. 135 de
la Ley Orgdnica de Educacion
Superior.

Ademds informan que en un ini-
cio las carreras conjuntas que
se ofrecerdn son:

nos Aires en el 2008 y
en México en el
2009, donde con-
stataron que en
Chile y Brasil ya se
utilizaban métodos
matemdadticos para la
elaboracién de cal-
endarios de futbol.
Asi, en abril de 2010,
surgio la idea de pro-
poner un proyecto
de investigacion

e Electronica y Telecomunica-
ciones

¢ Electromecdnica

¢ Andlisis de Sistemas Informd-

ticos

Agua y Saneamiento Am-

biental

interno en el Los investigadores matematicos realizan y

Departamento  de
Matemdticas de la
EPN, para elaborar
un calendario para el futbol
profesional ecuatoriano.

El primer paso fue la elabo-
racion de un prototipo, el mis -
mo que serviria para iniciar las
conversaciones con los diri-
gentes de la AFNA. El primer
prototipo se presentd en el Xl
Encuentro de Matemdticas y
sus Aplicaciones realizado en
julio de 2010 en la EPN, evento
al cual fueron invitados los diri-
gentes de AFNA, quienes enun
comienzo demostraron poco
interés, por lo que no hubo una
respuesta positiva. El Ing. Pafri-
cio Torres, Vicepresidente de
LDU, e Iv&in Romero ex dirigente
de esta institucion deportiva se
inferesaron por el proyecto y
dieron la apertura necesaria
para construir un modelo ma-
temdtico que considere restric-
ciones propias del futbol ecua-
toriano. Asi, en noviembre del
2010 se formalizd la propuesta
para la ejecucion del proyecto
y en enero del 2012, el calen-
dario presentado merecid la

comentan el modelo matematico.

felicitacion de los directivos de
la FEF.

Entre las bondades que presen-
ta el modelo matemdtico es -
tan:

¢ Se evitan los denominados
"dobletes”, es decir, partidos
en calidad de local de dos
equipos que comparten el
mismo estadio sede en una
misma fecha. Este es el caso
de los equipos, El Nacional y
Deportivo Quito en Pichincha
y Técnico Universitario y Ma-
card en Tungurahua.

¢ En asociaciones provinciales
con mds de dos equipos, se
garantiza equidad en el nu-
mero de partidos que los
equipos juegan en calidad
de local, en cada fecha. Por
ejemplo, de los equipos aso-
ciados a AFNA, en cada fe-
cha dos juegan de local y
dos de visitante.

* Para generar un torneo atrac-
tivo, se han desplazado los
partidos considerados *“cldsi-
cos" a fechas ubicadas en la
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Reconocimiento publico otorgado a los tres
investigadores en el Hotel Hilton Colon.
Les acompana el Ing. Patricio Torres,

Vicepresidente de LDU.

mitad del calendario.

e Por un lado, se minimiza el nU-
mero de partidos consecu-
tivos que un equipo tiene en
calidad de visitante (rom-
pimiento de la alternabilidad
o “break”). Por otro, sila solu-
cién contiene un “break”, se
frata que el equipo asociado
a este "break” juegue al
menos un partido de visita
con un equipo de su misma
asociacién provincial, para
acortar el desplazamiento.

TR £sto es una de las

principales medidas
de calidad del ca-
lendario de acuerdo
al reglamento de la
FEF y segUn nos co-
mentan los autores, la
solucion encontrada
con respecto a esta
medida, es tedrica-
mente la éptima.

Para la solucién, se
desarrollaron por una
parte un modelo ted-
rico de programa -
cion lineal entera y
por ofra, un método
aproximativo o heuristico que
permite encontrar otfras alterna-
tivas al calendario 6ptimo si fue-
ran necesarias para la fijaciéon
de un calendario adecuado. El
modelo matemdtico contiene
aproximadamente 70.000 varia-
bles de decisién y 190.000 res-
fricciones, lo que hace nece-
sario utilizar métodos de coOm-
puto eficientes.

Encuentra oportunidades

El Dr. Polo Vaca, Jefe del Depar -
tamento de Matemdticas de la
EPN, senala la importancia de
los modelos matemdticos en to-
das las actividades, pues consti-
tuyen herramientas de ayuda a
la decisién, que en este caso
particular, garantizan la calidad
y la tfransparencia. Senala que
en el departamento se realizan
investigaciones para el mejora-
miento de la produccién en el
sector industrial, como en el
mejoramiento de ventas en una
floricola, o en transporte publi-
co v logistica, y en ofros cam-
pos de aplicacion a la inge-
nieria como es el control 6pti-
mo.

Los tres investigadores reci-
bieron un reconocimiento publi-
co en el acto de premiacion de
los mejores deportistas del 2011
que realizd la AFNA el pasado
jueves 2 de febrero en el Hotel
Hilton Colén.

laborales con:

ESCUELA
POLITECNICA
NACIONAL

:COMO FUNCIONA?

www.epn.edu.ec

El servicio de Bolsa de Trabajo surge para ofrecer a nuestros estudiantes
y graduados los servicios de localizacion de oportunidades de empleo,
con la finalidad de facilitar la integracion al mundo laboral a través de una
alianza estratégica con kmeyo.com.

Ingresa al sitio web www.epn.edu.ec, selecciona el enlace 1 Bolsa de Trabajo,
inscribete en la opcion | seasmossiee |y listo, tu hoja de vida quedara
disponible para las organizaciones afiliadas que buscan talento humano
en nuestro sistema,

A través de este servicio, tienes la posibilidad de acceder a tu cuenta
propia, indicar tus preferencias laborales y recibir cada semana en tu
correo electronico las notificaciones con las dltimas ofertas publicadas

que se ajustan a tu perfil,

Kmeyo cuenta con un sistema de busquedas focalizadas que te
permitiran encontrar empleo en sectores estratégicos.

jAtrévete e intégrate a un mundo de oportunidades!
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