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CAPITULO 1

INTRODUCCIÓN

1.1 INTRODUCCIÓN GENERAL

En la actualidad la difusión de Software Educativo ha convertido a los computadores

personales en una herramienta de enseñanza poderosa, que complementa parcial o

totalmente los conocimientos impartidos en un aula. Resulta cómodo aprender en la

pantalla del computador, ya que éste repetirá un tema una y otra vez sin cansarse

hasta que el usuario lo crea conveniente, a la vez resulta entretenido el aprendizaje ya

que se procura que estos programas sean lo mas didácticos posible.

El estudio del Microcontrolador MCS-52 en la Facultad es de suma importancia

puesto que es la base para el desarrollo de diferentes apiicaciones.de las cuales se

puede ir tomando conciencia en la misma materia de Sistemas Microprocesados

donde los ejemplos de aplicación son varios, posteriormente las materias de Sistemas

Analógico - Digitales y Comunicación Digital trabajan con módulos didácticos

construidos en base al microcontrolador

Por lo dicho el estudiante debe tener sus conocimientos bien claros respecto al

microcontrolador y mas aún que cualquier aplicación con éste requiere la elaboración

de programas basados en el set de instrucciones. Entonces resulta indispensable que

se tenga bien claro que es lo que implica la ejecución de las instrucciones para pasar

a la elaboración de los programas.

El VGl MCS-52 (Programa para la visualización gráfica de las instrucciones del

Microcontrolador MCS-52) espera ser la ayuda extra a lo enseñado en las aulas

respecto al set de instrucciones, el programa ha sido elaborado en Visual Basic 3.0

procurando ser lo más didáctico posible con el fin de contribuir al aprendizaje del

manejo del set de instrucciones del MCS-52.



Esta tesis abarca los conocimientos que se han requerido para lograr ¡mplementar el

VGI MCS-52, así como también los resultados de la elaboración del mismo, por lo que

de una manera general se podría describir los contenidos de esta tesis de la siguiente

manera:

En el Capítulo 1 a más de esta pequeña introducción seguidamente se intenta explicar

la manera en que opera Visual Basic para la elaboración de aplicaciones, lo cual se lo

ha hecho en vista de que al menos en nuestro medio la programación con este

paquete no es muy difundida, no intenta ser un manual de Visual Basic sino

simplemente una orientación respecto a e'ste.

En el Capítulo 2 se describe de una manera clara lo mas importante respecto al MCS-

52 donde se incluyen temas como su arquitectura, memoria y set de instrucciones.

El Capítulo 3 se refiere exclusivamente al camino de solución para la elaboración del

VGI MCS-52., al cual se añade un Manual del usuario.

Finalmente el Capitulo 4 ha recogido los resultados y conclusiones que se han ido

acumulando a través del tiempo en que se desarrolló esta tesis.

1.2 ACERCA DE VISUAL BASIC

Visual Basic es un lenguaje de programación de alto nivel que permite desarrollar

aplicaciones para Windows.lo cual en los actuales momentos es de gran ayuda ya que

la mayoría de Software se lo desarrolla para ambiente Windows.

Desde la aparición de Visual Basic versión 1.0 en el arlo 1991 este ha ido mejorando

y presentando sus nuevas versiones, así la versión 2.0 era más rápido, la versión 3.0

añade una forma sencilla de manejar bases de datos, y en los actuales momentos ya

existe la versión 4.0.



1.2.1 REQUERIMIENTOS

Para ejecutar Visual Basic se requiere:

Un computador 80386 o superior

* 13 MBytes de espacio en el disco duro

* Un ratón (mouse)

* Tarjeta gráfica EGA o superior

Windows 3.0 o superior

4 MBytes de RAM como mínimo

Cumpliendo estas condiciones mínimas se dirá que el trabajar con Visual Basic

resultará cómodo

1.2.2 CONCEPTOS

A diferencia de aplicaciones desarrolladas en otros lenguajes de programación que

siguen un flujo de programa de arriba hacia abajo, las aplicaciones de Visual Basic

ejecutan sus acciones dependiendo de los eventos que se le han indicado que

reconozca, dichos eventos pueden ser activados por el usuario o por condiciones

ligadas a los controles de la aplicación.

Para desarrollar una aplicación en Visual Basic se deben seguir 3 pasos:

* Crear la interface

* Especificar las propiedades

Escribir el código

1.2.2.1 CREAR LA INTERFACE

Cuando se ingresa a Visual Basic automáticamente el usuario dispone de un

formulario (form), sobre el cual uno puede colocar todos los controles que desee

mostrar cuando la aplicación esté corriendo, dichos controles se los escoge de la



ventana de herramientas tomándolos por medio del mouse y colocándolos en el sitio

que uno desee, cabe señalar que todo control tendrá varias propiedades que

determinarán la apariencia y comportamiento de éstos.
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Figura 1.1 Ambiente de trabajo para Visual Basle 3.0

Visual Basic también nos da la posibilidad de crear menús lo cual se lo realiza

fácilmente a través de la opción Window - Menú design

Es decir la interface consiste en establecer todos los elementos que va a ver el

usuario

Nota: Una aplicación puede tener mas de un formularlo, para lo cual hay que escoger

la opción File - Add New



1.2.2.2 ESPECIFICAR LAS PROPIEDADES

Una vez escogidos todos los controles se debe especificar las propiedades de los

mismos las cuales determinarán su apariencia y comportamiento a lo largo de la

aplicación.

Cabe señalar que si bien estas propiedades generalmente se especifican cuando se

está construyendo la aplicación, éstas también pueden ser especificadas al momento

en que la aplicación está corriendo.

Las propiedades especifican características tan variadas como tamaño, color,

ubicación, etc. y con respecto al comportamiento definen principalmente s¡ el objeto

está habilitado para responder a los diferentes eventos que se pueden generar

1.2.2.3 ESCRIBIR EL CÓDIGO

Una vez que hemos escogido todos los controles y les hemos asignado sus

propiedades, queda por definir las acciones que la aplicación ejecutará, lo cual

dependerá del código es decir la programación que para Visual Basic sigue mas o

menos la línea de QuicK Basic

Por ejemplo sentencias como IF then; For next,Select case son también válidas en

Visual Basic, pero además disponemos de métodos como Additem, Move,Setfocus

que son líneas de comando que realizan una acción determinada.

El código se escribe para cada evento que se quiere que un objeto reconozca, estos

eventos pueden ser

Acciones activadas por el usuario (Por ejemplo haciendo un Click" con e! ratón

sobre un control)



Acciones activadas por la condición de un control (Por ejemplo Evento Change

el cual se activa cuando el contenido de una etiqueta cambia)

* Acciones activadas por el sistema (Por ejemplo cuando una aplicación es

cargada se activa el Evento Load del formulario activo)



CAPITULO 2

DESCRIPCIÓN DEL MCS-52

La familia MCS-52 está formada por los microcontroiadores de 8 bits que se muestran

en la tabla 2.1.

ELEMENTO

8052

8032

8752

TECNOLOGÍA

HMOS II

HMOS II

HMOS

MEMORIA

INTERNA DE

PROGRAMA

8 K (ROM)

_

8 K (EPROM)

MEMORIA

INTERNA DE

DATOS

256 BYTES

256 BYTES

256 BYTES

Tabla 2.1

Como se puede notar las diferencias de estos dispositivos radican en la memoria de

programa, de allí se puede decir que son similares, por lo cual a lo largo de esta tesis

se referirá ai Microcontrolador MCS-52 que estará abarcando a todos sus dispositivos.



2.1 ARQUITECTURA DEL MCS-52

El Microcontrolador MCS-52 está basado en la arquitectura mostrada en la figura 2.1
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FIGURA 2.1 Arquitectura del MCS-52

Sus principales características se indican a continuación.

CPU de 8 bits.

Procesador Booleano.

4 Puertos de 8 bits.

Capacidad de manejo de memoria externa de programa de hasta 64 Kbytes.

* Capacidad de manejo de memoria externa de datos de hasta 64 Kbytes.

3 Temporizadores/Contadores de 16 bits.

6 fuentes de interrupciones con 2 niveles de prioridad.
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Comunicación asincrona full-duplex

Oscilador interno

2.1.1 DESCRIPCIÓN DE TERMINALES

T2/P1 ,O

T2EX/P1.1

P1 .2

P1 .3

P1 ,4-

P1 .5

P1 ,6

P1 .7

RST

RXD/P3.O

TXD/P3.1

INTO/P3.2

INT1/P3.3

TO/P3.^1
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WR/P3.6

RD/P3.7
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XTAL1
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VCC

PO,O

P0.1

PO.2

PO.3

PO.4-

PO,5

po.e
PO.7

EA

ALE

PSEN

P2.7

P2.6

P2.5

P2.4.

P2.3

P2.2

P2.1

P2.O

FIGURA 2.2

VCC Voítaje de alimentación (+5 voltios)

VSS Conexión a tierra

PO.O - PO.7 Terminales del Puerto O, el cual es un puerto bidireccional de 8 bits con

canal abierto.

Entre las funciones de este puerto tenemos :

* Muttiplexa en el tiempo fa parte baja del bus de direcciones y el bus de datos

durante el acceso a memoria externa.



Recibe los bytes de código durante la programación de la memoria EPROM y

emite los bytes de código durante la verificación de la memoria EPROM o ROM.

P1.0 - P1.7 Terminales del Puerto 1, el cual es un puerto bidireccional de 8 bits con

resistencia interna de "pulí up", entre sus funciones están:

Recibe la parte baja de direcciones durante la programación y verificación de la

memoria EPROM.

Los bits P1.0 y P1.1 tienen las funciones alternativas de T2 y T2EX

respectivamente. T2 es la entrada extema del Timer 2 y T2EX es la entrada a

interrupción extema 2.

P2.0 - P2.7 Terminales del Puerto 2, el cual es un puerto bidireccional de 8 bits con

resistencia interna de " pulí up ", entre sus funciones tenemos :

Emite la parte alta del bus de direcciones durante el acceso a la memoria

extema cuando utilizan 16 bits de dirección.

* Recibe la parte alta de la dirección durante la programación y verificación de la

memoria EPROM

P3.0 - P3.7 Terminales del Puerto 3, el cual es un puerto bidireccional de 8 bits con

resistencia interna, los terminales de este puerto tienen ciertas funciones alternativas,

las cuales se indican en la tabla 2.2.
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TERMINAL

P3.0

P3.1

P3.2

P3.3

P3.4

P3.5

P3.6

P3.7

FUNCIÓN ALTERNATIVA

RXD (Entrada del puerto serle)

TXD (Salida del puerto serie)

INTO (Interrupción Extema 0 )

INT1 (Interrupción Extema 1 )

TO (Entrada externa Timer 0)

T1 (Entrada extema Timer 1)

WR (Permiso de escritura en memoria

RD (Permiso de lectura en memoria de

de datos extema)

datos extema )

Tabla 2.2

RESET Un nivel alto en este terminal por dos ciclos de máquina produce

una reiniciación del dispositivo.

ALE/PROG ALE (Address Laten Enable) es un pulso que emite el Microcontrolador

para retener el byte bajo del bus de direcciones durante el acceso a la memoria

externa. ALE se emite con una frecuencia de 1/6 de la frecuencia de reloj

PROG es el terminal de entrada para los pulsos de programación de la memoria

EPROM.

PSEN (Program Store Enable), es la señal para leer de la memoria externa de

programa. Esta señal no se activa cuando se está ejecutando elprograma de la ROM

o EPROM interna.

EA/VPP (Extemal Access), cuando EA está a nivel alto se ejecuta solo el

programa de la memoria interna, a no ser que el contador de programa exceda de

1FFFH. En cambio si EA es puesto a nivel bajo siempre ejecuta el programa de la

memoria extema.

VPP es el terminal para la tensión de programación de la memoria EPROM

11



XTAL1 y XTAL2 Son la entrada y salida respectivamente de un amplificador

inversor, el cual puede ser configurado como oscilador.

2.1.2 ESTRUCTURA DE PUERTOS Y OPERACIÓN

Los 4 puertos del MCS-52 son bidireccionales. Cada terminal está conformado por un

latch, un driver de salida y un buffer de entrada. Adicionalmente los Puertos O y 2

poseen un conmutador que permite seleccionar ya sea la operación como el bus de

direcciones/datos del microcontrolador o la entrada/salida del periférico. Lo dicho se

puede representar con el siguiente diagrama funcional

Pin POJC del puerto O Pin P1JC del puerto 1

tíS

Pin P2JC dd puerto 2

0ULL—UC»

Pin P3JC dd puerto 3

FIGURA 2.3 Estructura de Puertos

De este diagrama se puede establecer que:

El vaíor de! latch tomará el valor del bus interno solo cuando la señal Escribir al Latch

sea activada, esta señal al igual que leer iatch y leer pin serán emitidas por la CPU y

dependerá de la instrucción ejecutada

12



Entre las instrucciones que leen los puertos se debe considerar si leen de los latch o

leen de los pines, así se tiene que :

Existen algunas instrucciones que leen y reescriben en el iatch, las cuales se indican a

continuación.

ANL P1.A

ORL P2,A

XRL P3,A

JBC P1.1,rel

CPL P3.0

INC P2

DEC P2

DJNZ P3.REL

MOV PX.Y.C

CLR PX.Y

SETB PX.Y

En cambio instrucciones que tienen como operando origen algún byte o bit de

cualquier puerto, leen el valor del pin : Ejemplos

MOV A,P1

ADD A,P3

CJNE A,P2,REL

MOV C,PX.Y

Sí el latch de cualquiera de los puertos 1, 2 o 3 contiene un 1L entonces el dríver FET

estaría desactivado y por lo tanto el nivel del pin es llevado a alto debido a la

resistencia interna de "pulí up ", pero este nivel puede ser cambiado por alguna fuente

extema (poner a Cero), es decir actúa como entrada.

Para ei puerto O ya que este no tiene resistencia interna el efecto de poner un 1 en el

latch sería el que ambos drivers quedarían desactivados y como consecuencia el pin
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quedaría flotando, entonces estos pines podrían ser usados como entradas de alta

impedancia.

Si los latch contienen un O, el nivel de los pines sería también cero, en cuyo caso los

pines solo podrían actuar como salidas.

2.1.3 ACCESO A MEMORIA EXTERNA

El acceso a la memoria extema puede ser de dos clases : acceso a la memoria

extema de programa y acceso a la memoria extema de datos.

El acceso a la memoria extema de programa se produce bajo dos condiciones:

1.- SÍ el terminal EA=0 o

2) Si el terminal EA=1 y el contador de programa (PC) apunta una dirección

superior a 1FFFH

En este acceso el puerto PO es dedicado a la parte baja del bus de direcciones y al

bus de datos mufóplexados en el tiempo, y el puerto P2 está dedicado a la parte alta

del bus de direcciones. La operación de acceso se lo realiza de la siguiente manera

El puerto PO emite el byte bajo del contador de programa (PCL) y la señal ALE se

encarga de introducir esta dirección dentro de un Latch, al mismo tiempo que se

emite PCL el byte alto del contador de programa (PCH) se emite por el puerto 2,

completando la dirección de 16 bits que será apuntada en la memoria extema de

programas, ahora la señal PSEN que en este caso se emite dos veces cada ciclo de

maquina da el permiso de lectura en la memoria y el dato leído es ingresado por el

puerto PO.

El acceso a la memoria extema de datos permite direcciones de 8 o 16 bits, para este
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acceso la señal PSEN no es emitida en su lugar se utilizan las señales RD y WR que

son los permisos de lectura y escritura en RAM extema, dichas señales se emiten

automáticamente cuando es la instrucción MOVX. De manera similar al acceso a

memoria extema de programa el puerto PO multiplexa en el tiempo PCL y el bus de

datos, pero el puerto P2 emite el PCH solo si el acceso es de 16 bits, para el caso de

8 bits P2 emite el contenido del latch.

2.1.4 TEMPORIZADORES-CONTADORES

El MCS-52 tiene 3 registros temporizadores - contadores de 16 bits, los cuales son:

Timer O, Timer 1, Timer 2. ,los cuales se pueden configurar para que trabajen como

temporizadores o como contadores.

La función de temporizador equivale a que los registros de cuenta se incrementen

dependiendo de la frecuencia del oscilador (generalmente la frecuencia de incremento

será 1/12 frecuencia del oscilador), en cambio la función como contador equivale a

que los registros de cuenta se incrementen con cada flanco descendente aplicado a

los terminales TO, T1 o T2.

El Timer O y 1 tienen 4 modos de operación, en cambio el Timer 2 tiene 3 modos de

operación, a continuación se explican los diferentes modos de trabajo para estos 3

tímers.
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2.1.4.1 TIMER O (TO) YTIMER 1 (T1)

Una representación de estos Timers se lo logra por medio del circuito de la figura 2.4

REGISTROS BANDERAS

THO TLO

TH1 TL1

TFO

TF1

GATE

Pin INTO/IN71

FIGURA 2.4 Representación de Timers O y 1

donde se puede observar que:

La selección del tipo de función del timerse lo realiza a través de! bit C/T, el cual si es

cero actúa como temporlzador, caso contrario funcionaría como contador de impulsos

Para que se produzca el arranque o habilitación de los tfmers, es decir provocar que

los registros de cuenta (TLO / THO, TL1 / TH1 ) se Incrementen se requiere que la

salida de la compuerta AND sea igual a 1 lo cual se lo puede lograr con cualquiera de

las siguientes combinaciones.

BltTRI

1

1

0

Bit GATE

0

1

X

TERMINAL INTI

X

1

X

T1MERI

Activado

Activado

Desactivado

Tabla 2.3

donde i = 0,1

El bloque al final del diagrama representado como Banderas, será puesto a 1
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siempre que se produzca desbordamiento de los registros de cuenta. Estas banderas

TFO y TF1 al igual que TR1 y TRO son bits pertenecientes al registro TCON

TCON

TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

Los bits GATE y C/T al igual que M1 y MO son propios de cada timer y pertenecen al

registro TMOD, estos dos últimos bits son los que determinan el modo de operación

de cada timer y son indicados en la tabla 2.4..

TMOD

GATE C/T M1 MO GATE CH" M1 MO

< TlfUIFR 1 . > < . TIMFR n .. >

M1

0

0

1

1

MO

0

1

0

1

MODO

0

1

2

3

SIGNIFICADO

Temporizador/ Contador de 13 bits

Temporizador/Contador de 16 bits

Temporizador/Contador de 8 bits con Auto - recarga

Doble temporizador / contador de 8 bits

Tabla 2.4

A continuación se explican cada uno de estos modos

2.1.4.1.1 MODO O

Este modo indica que el Timer O o 1 trabajan como temporizadores/contadores de 13

bits, es decir los registros de cuenta se repartirán de la siguiente manera;

Los 8 bits mas significativos para THO o TH1, y los 5 bits de menor peso para TLO o

TL1, (los 3 bits de mas peso de TLO o TL1 son indeterminados y no deben tomarse

en cuenta). Es decir el registro TH se incrementará 1 luego de que el registro TL haya

tenido 32 incrementos. Con respecto a la activación de la bandera TFO o TF1 se tiene

que ésta se activará cuando se produzca la siguiente transición:
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THI

1111 1111

0000 0000

TLI

XXX1 1111

XXXO 0000

TFI

0

1
Tabla 2.5

¡=0,1

2.1.4.1.2 MODO1

El funcionamiento en modol es similar que el modo O excepto que ios registros de

cuenta TLO / TL1, THO / TH1 son cada uno de 8 bits, lo cual permite que trabaje

como temporizador / contador de 16 bits.

La activación de la bandera se producirá cuando se detecte la siguiente transición

THI

1111 1111

0000 0000

TLI

1111 1111

0000 0000

TFI

0

1
Tabla 2.6

¡=0,1

2.1.4.1.3 MODO 2

Para este modo solo el registro TLO o TL1 se incrementa, es decir actúa como

temporizador/contador de 8 bits, mientras que el registro THO o TH1 "determinan el

valor que será cargado al registro TL cuando se produzca el desbordamiento, es decir

para la próxima cuenta los registros TL empezarán desde el valor de TH., como en los

otros modos al producirse la transición la bandera TFO o TF1 será puesta a 1
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2.1.4.1.4 MODO 3

Para el Timer O el modo 3 significa tener 2 contadores independientes :

REGISTRO BANDERA

TLO TFO

Pin IMTO

REGISTRO BANDERA

1/-1S f.OSC

TR1

THO TF1

FIGURA 2.5 TimerO en modo 3

El primer contador será equivalente al del modo 2 pero sin recarga, es decir el registro

TLO es el registro de cuenta, activará la bandera TFO al producirse la transición de

255 a O, pero como no hay recarga, para la próxima cuenta empezará desde cero.

El segundo Contador será el registro THO el cual siempre operará como temporizador

y la habilitación de este dependerá del bit de control TR1 el cual si es 1 habilita este

contador caso contrario no, además como bandera de desbordamiento tendrá

asignada la bandera TF1.

Para el timer 1 el modo 3 es sinónimo de inhabilitado ya que en este modo los

registros de cuenta TL1 y TH1 no sufren alteración alguna
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2.1.4.2 TIMER 2 (T2)

Al igual que los timers O y 1 el timer 2 puede trabajar como temporizador o como

contador de flancos descendentes ingresados a través del terminal T2. La

configuración del Timer 2 se lo realiza a través del registro T2CON el cual se describe

segidamente.

T2CON

TF2 EXF2 RCLK TCLK EXEN2 TR2 CÍT2 CP/RL2

C/T2=0 Permite que trabaje como temporizador, es decirse incrementa con una

frecuencia igual a 1/12 de la frecuencia del reloj para los modos autorrecarga y

captura, en cambio para el modo generador de baudios se incrementará a razón de

1/2 de la frecuencia de reloj

C/T2-1 Permite que opere como contador de flancos descendentes a través del

terminal T2

TR2 O Deshabilita el TÍmer2

1 Arranca el Timer2

Los brts RCLK, TCLK, CP/RL2 y TR2 determinan el modo de operación del timer 2 ,

como se indica en la tabla 2.7.

RCLK or TCLK

0

0

1

X

CP/RL2

0

1

X

X

TR2

1

1

1

0

MODO

Temporizador /Contador de 16 bits

con autorrecarga

Temporizador/ Contador de16 bits

con captura

Generador de baudios

DESACTIVADO

Tabla 2.7
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Los bits TF2 y EXF2 son banderas del timer 2 y como son activadas se lo explica

seguidamente para cada modo.

2.1.4.2.1 MODO AUTORRECARGA

Se presenta el siguiente diagrama que ayuda a ia compresión del modo autorrecarga.

BANDERA

Pin T2EX

EXEW2

FIGURA 2.6 Timer 2 en modo autorrecarga

Como se puede notar del diagrama, si el bit EXEN2 es O, el timer 2 puede operar

como temporizador o contador de 16 bits activando la bandera TF2 si se produce

desbordamiento, momento en el cual produce que los registros TL2 y TH2 sean

cargados con ios valores de los registros RCAP2L y RCAP2H respectivamente.

Si eí bit EXEN2 es 1 puede hacer todo lo dicho anteriormente pero además sí un

flanco descendente se detecta en ei terminal T2EX en ese momento ios registros TL2

y TH2 son cargados con los valores de los registros de captura RCAP2L y RCAP2H

respectivamente, y además la bandera EXF2 es puesta a 1.
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2.1.4.2.2 MODO CAPTURA

Se presenta el siguiente diagrama que ayuda a la compresión del modo captura.

C/T-O
CONTROL REGISTROS BANDERA

Pin T2

C/T— 1

detector de

Pin T2EV
CONTROL

EXEM2

TRZ

Copturo

RCAP2L 7CAP2H

BANDERA

FIGURA 2,7 Tlmer 2 en modo captura

Como se puede notar del diagrama, si el bit EXEN2 es O, el timer 2 puede operar

como temporizador o contador de 16 bits activando la bandera TF2 si se produce

desbordamiento.

SÍ el bit EXEN2 es 1 puede hacer todo lo dicho anteriormente pero además si un

flanco descendente se detecta en el terminal T2EX en ese momento los valores de

los registros TL2 y TH2 son capturados en los registros RCAP2L y RCAP2H

respectivamente, y además la bandera EXF2 es puesta a 1;,
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2.1.4.2.3 GENERADOR DE BAUDIOS

Se presenta el siguiente diagrama que ayuda a la compresión de la generación de

baudios
OVERFLOW

TIMER1

O 1

REGISTROS

TL2 TH2

Pin T2

TR2

RCAP2L

\ C
RCLK

TCLK

RCAP2H

BANDERA

Pin TZEX "V-
E*

— 0-

EN2

-

EXF2

FIGURA 2.8 Tlmer 2 como generador de baudios

Del diagrama se nota que :

El timer 2 trabaja como Temponzador / Contador de 16 brts con autorrecarga pero a

1/2 de la frecuencia del oscilador, además si se produce desbordamiento no se

activa la bandera TF2 como ocurría en otros modos.

Generalmente se configura el timer 2 como temponzador con lo que las velocidades

en baudios para la transmisión o recepción estarían dados por
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Baudios ~
Relación de desbordamiento del timer 2

16
pero:

Relación de desbordamiento del timer 2 =

entonces:

Baudios =

frecuencia del oscilador
2 * (65536-RCAP2L,RCAP2H )

frecuencia del oscilador

32 * (65536-RCAP2H,RCAP2L )
donde RCAP2H,RCAP2L es un número de 2 bytes compuesto por los contenidos de

estos registros

Nota: Si EXEN2=1 y se detecta un flanco descendente en e! terminal T2EX se activa

la bandera EXF2

2.1.5 PUERTO SERIAL

El puerto serie del Microcontrolador trabaja en el modo full-duplex es decir que puede

transmitir y recibir simultáneamente, Para el caso de la transmisión se debe cargar el

byte a transmitir en el registro SBUF del SFR, y para la recepción se accede al byte

transmitido desde el exterior leyendo el registro SBUF.

El puerto serie puede operar en 4 modos lo cual se establece a través de los bits SM1

y SMO del registro SCON.

SCON

SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI Rl

SMO

0

0

1
1

SM1

0

1

0

1

MODO

0 (Registro de desplazamiento)

1 (UART de 8 bits)

2 (UART de 9 bits)

3 (UART de 9 bits)

VELOCIDAD

f.osc/2

Variable

f.osc/64 o f.osc/32

Variable

Tabla 2.8
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UART= Universal Asynchronous Receiver and Transmiter

2.1.5.1 MODO O

A través del terminal RXD se transmiten o reciben los datos y por el terminal TXD se

presenta los impulsos de desplazamiento del reloj. Los datos son transmitidos o

recibidos utilizando un formato de 8 bits, siendo el primer bit tanto para la transmisión

y recepción el bit menos significativo. En este modo la velocidad con la que se puede

establecer la comunicación es igual a 1/12 de la frecuencia del reloj del

microcontrolador.

La transmisión se inicia cuando el dato a transmitir es escrito en el registro SBUF y

termina cuando la bandera TI es activada (TI-1)

La recepción se inicia cuando REN=1 y Rl=0 y termina cuando la bandera Rl es

activada (Rl=1)

2.1.5.2 MODO 1

Utiliza el terminal TXD para la transmisión y el terminal RXD para la recepción. Los

datos transmitidos o recibidos utilizan un formato de 10 bits repartidos de la siguiente

manera

Bit Start=0 8 Bits de Datos

LSB

X X X X X

MSB

X X X

Bit Stop = 1

La velocidad con la que se realiza la comunicación está dada por:

Cuando se utiliza el timer 1 como generador de baudios:

Se puede configurar al timer 1 en modo 2 (8 bits con autorrecarga} entonces:
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Baudiog =
swoD

64
osilador

12*(256-TH1)

donde SMOD es el bit 7 del registro PCON..

Cuando se utiliza el timer 2 como generador de baudios se tiene que:

frecuencia del osilador
Baudios =

32 * (65536 - (RCAP2H,RCAP2L))

La transmisión se inicia cuando el dato a transmitir es escrito en el registro SBUF y

termina cuando la bandera TI es activada (Tl=1)

La recepción se inicia cuando REN=1 y se detecta un flanco descendente (bit start en

RXD) y termina cuando la bandera Rl es activada (Rl=1)

2.1.6.3 MODO 2

Utiliza el terminal TXD para la transmisión y el terminal RXD para la recepción. Los

datos transmitidos o recibidos utilizan un formato de 11 bits repartidos de la siguiente

manera

Bit Start =0 8 Bits de Datos

LSB MSB

X X X X X X X X

Noneno bit

programable

Bit Stop = 1

El noveno bit puede ser O o 1 y se refleja en el bit TB8 durante la transmisión o en el

bit RB8 durante la recepción, ambos bits pertenecen al registro SCON.

La velocidad con la que se puede establecer la comunicación está dada por :

Baudiog =
,SMOD

64
frecuencia del oscilador
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donde SMOD es el bit 7 del registro PCON, es decir en este modo se pueden tener

velocidades de 1/32 o 1/64 de la frecuencia del oscilador.

La transmisión se inicia cuando el dato a transmitir es escrito en el registro SBUF y

termina cuando la bandera TI es activada (Tl=1)

La recepción se inicia cuando REN=1 y se detecta un flanco descendente (bit start

en RXD). y termina cuando la bandera RI es activada (Rl=1)

2.1.5.4 MODO 3

Utiliza el terminal TXD para la transmisión y el terminal RXD para la recepción. Los

datos transmitidos o recibidos utilizan un formato de 11 bits repartidos de la siguiente

manera

Bit Start =0 8 Bits de Datos

LSB MSB

X X X X X X X X

Noneno bit

programable

Bit Stop = 1

La velocidad con la que se puede establecer la comunicación está dada por;

Si se utiliza el timerl como generador de baudios:

Se puede configurar al timer 1 en modo 2 (8 bits con autorrecarga) entonces

25"00 frecuenck del osilador
Baudios — *

64 12*(256-1H1)

donde SMOD es el bit 7 del registro PCON..

Si se utiliza el timer 2 como generador de baudios como ya se explicó en el numeral

2.1.4.2.3 (Generador de baudios).

frecuencia del osüador
Baudios =

32 * (65536 - (RCAP2H,RCAP2L))
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La transmisión se inicia cuando el dato a transmitir es escrito en el registro SBUF y

termina cuando la bandera TI es activada (Tl=1)

La recepción se inicia cuando REN=1 y se detecta un flanco descendente (bit start en

RXD) y termina cuando la bandera Rl es activada (Rt=1)

2.1.6 INTERRUPCIONES

El Mícrocontrolador MCS-52 posee 6 fuentes de interrupción, las cuales de ser

solicitadas generan la ejecución de un subprograma específico cuya dirección de inicio

se establece en una tabla de vectorización.

La petición del servicio de interrupción se lo realiza a través de las banderas de

interrupción propios de cada fuente, la activación de dichas banderas se indica a

continuación.

Fuente de

Interrupción

Extema 0

Tímer 0

Externa 1

Timer 1

Puerto

Bandera

ÍEO

TFO

IE1

TF1

Rl

Activación de la Bandera

Se detecta un flanco descendente en el terminal INTO, o

eí terminal INTO está en nivel bajo, la selección de

cualquiera de estas 2 formas se la realiza a través del bit

1 del registro TCON

Cuando se produce el desbordamiento de ios registros

de cuenta del Timer 0

Se detecta un flanco descendente en el terminal INT1 , o

el terminal INT1 está en nivel bajo, la selección de

cualquiera de estas 2 formas se fa realiza a través del bit

2 del registro TCON

Cuando se produce el desbordamiento de los registros

de cuenta del Timer 1

Ai finalizar la recepción de datos
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Serie

Timer2

TI

TF2

EXF2

Ai finalizar la transmisión de datos

Cuando se produce el desbordamiento de los registros

de cuenta del Tímer 2

Si eí bit EXEN2 del registro T2CON es puesto a 1 y se

detecta un flanco descendente en eí terminal T2EX

Tabla 2.10

TCON

TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

ITi=0 La bandera de interrupción !Ei se activa por nivel bajo del terminal INTi

ITi=1 La bandera de interrupción lEi se activa por flanco de bajada en el terminal INTi

IE¡= Bandera de interrupción extema i

donde i= 0,1

Pero la petición del servicio de interrupción no es suficiente para que ésta sea

atendida, ya que es necesario que la interrupción esté habilitada y se debe también

tomar en cuenta el nivel de prioridad, lo cual se establece a través de los registros IE

e IP del SFR.

REGISTRO IE (INTERRUPT ENABLE)

b7

EA

b6

X

X

b5

ET2

Timer2

b4

ES

Puerto

Serie

b3

ET1

Timer 1

b2

EX1

Externa

1

b1

ETO

Timer 0

bO

EXO

Externa

0

Colocando un Uno en cualquiera de los bits O al 5 se habüita individualmente cada una

de las interrupciones indicadas, en cambio poniendo un cero deshabilita las

interrupciones.

El bit 6 es un bit reservado
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El bit 7, (EA) es el encargado de habilitar a todas las interrupciones que tienen puesto

1 en su bit de habilitación individual, esto se consigue con EA=1. En cambio si EA=0

ninguna interrupción es reconocida

Ahora para el caso en que mas de una fuente de interrupción esté habilitada se debe

preveer la condición de que un servicio de interrupción sea interrumpido por otra

fuente de interrupción o que se solicite el servicio de 2 fuentes o mas de interrupción al

mismo tiempo, en este caso se debería establecer un nivel de prioridades lo cual se

establece a través del registro IP

REGISTRO IP (INTERRUPT PRIORITY)

b7

X

b6

X

b5

PT2

Timer 2

b4

PS

Puerto

Serie

b3

PT1

Timer 1

b2

PX1

E/tema

1

b1

PTO

Timer 0

bO

PXO

Extema

0

Entonces con un Uno en el bit de prioridad de la respectiva fuente de interrupción se

establece un nivel atto, y un cero establece un nivel de prioridad bajo, con lo que :

Una interrupción de nivel de prioridad bajo puede ser interrumpida por una de nivel de

prioridad atto, pero no por otra de nivel de prioridad bajo. Una interrupción de

prioridad alta no puede ser interrumpida por otra fuente de interrupción salvo que se

trate de la interrupción extema RESET.

Ahora sí dos servicios de interrupción de distintos niveles de prioridad son solicitados al

mismo tiempo, la interrupción de nivel de prioridad alto es servida, pero si los niveles

de prioridad son los mismos entonces se establece un segundo nivel de prioridades el

cual se índica en la tabla 2.11
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Nivel de prioridades para fuentes de Interrupción con el mismo nivel

Fuente de Interrupción

Extema 0

TimerO

Extema 1

Tímer 1

Puerto Serie

Timer2

Prioridad

1 (más aíta)

2

3

4

5

6 (más baja)

Tabla 2.11

Una vez indicado todo lo que respecta a la manera de acceder al servicio de

interrupción se procede a explicarlas características de este servicio.

El servicio de interrupción como ya se dijo consiste en la ejecución de un subprograma

escrito a partir de la localidad asignada de acuerdo a la tabla de vectorización,} es

decir cuando se accede a este servicio se generaría un LCALL al vector de

interrupción.

TABLA DE VECTORIZACIONES

Fuente de Interrupción

Externa 0

Tlmer 0

Extema 1

Timer 1

Puerto Serie

Timer 2

Dirección

0003H

OOOBH

001 3H

001 BH

0023H

002BH

Tabla 2.12

El espacio disponible para escribir la rutina de interrupción es de 8 localidades de

memoria. De no ser suficientes estas 8 localidades de memoria lo que se puede hacer

es desviarla rutina de interrupción a una zona mas amplia de la memoria de programa

mediante una instrucción de safto.
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Esta rutina deberá siempre terminar con la instrucción RETÍ la cual permitirá el regreso

al programa principal.

Con respecto a las banderas de interrupción hay que señalar que algunas de éstas

serán borradas automáticamente por hardware (el propio microcontrolador) y otras

deberán ser borradas por software es decir con alguna instrucción que ponga a cero

la bandera. Estos aspectos se indican en la tabla 2.13.

Bandera

IEO

TFO

IE1

TF1

Rl

TI

TF2

EXF2

Tipo de borrado

Hardware cuando se activa por flanco

Cuando se activa por nivel la bandera es

borrada al cambiar de nivel

Hardware

Hardware cuando se activa por flanco

Cuando se activa por nivel la bandera es

borrada a! cambiar de nivel

Hardware

Software

Software

Software

Software

Tabla 2.13
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2.2 ORGANIZACIÓN DE LA MEMORIA EN EL MCS-52

El microcontrolador MCS-52 tiene 3 tipos de espacios de direcciones para la memoria

los cuales son:

64 Kbytes de memoria de programa

* 64 Kbytes de memoria de datos extema

384- bytes de memoria de datos interna

2.2.1 MEMO RÍA DE PROGRAMA

Los 64 Kbytes de memoria de programa puede estar compuesta de la siguiente

manera:

Si EA=1 esta memoria está compuesta por 8K de memoria interna y el resto de

memoria externa ya que en esta condición el contador de programa busca direcciones

de memoria interna para direcciones menores a 2000H, pero si el contador apunta

direcciones mayores o iguales a 2000H buscará en la memoria extema.

Si EA=0 la memoria de programas será completamente extema ya que el contador

de programa independiente de la dirección buscará en la memoria externa.

Cabe señalar que las localidades OOOOH a 002BH son utilizadas para las rutinas de

servicio de interrupción.
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2.2.2 MEMORIA DE DATOS

La memoria de datos puede ser extema o interna, pudiendo acceder a la memoria de

datos extema solo cuando la instrucción MOVX es ejecutada.

FFH

80H

7FH

OOH

RAM INTERNA

FFFFH

Solo indirecto

SFR

Solo directo

DIRECTO E

INDIRECTO

FFH

80H

OOOOH

RAM EXTERNA

64 KBYTES

FIGURA 2.9 Memoria de Datos Interna y Extema

La memoria de datos interna está dividida en 3 áreas

Área de díreccionamiento indirecto y directo

Área de direccionamiento directo y SFR

Área de direccionamiento sólo indirecto

2.2.2.1 ÁREA DE DIRECCIONAMIENTO DIRECTO E INDIRECTO

Esta área corresponde al espacio de direcciones OOH a 7FH (128 bytes), a la cual se

puede acceder con los modos de direccionamiento directo, indirecto, por registro,

inmediato, e implícito y como se puede ver en la figura 2.10 está repartido de la

siguiente manera:
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7FH

IFH

2EH

2DH
2FH
2PM

2FH

2FH

ZPM
ÍFH
2FH

2FM

1FM
ÍFM

JFM

2FM

2FH
1FM

»H
•FM

B7H

(MM

i TO r 7C

•Ci »O7-
7» 7A. I

íí- .ííü.jSS™ M_ ..£?„' 5Í- .5L̂ S¡
«r_]__*cj *í»_r«ic^,*o[j»*..,«T*5
«? *« ! *? ÍM ia i V* « f*o
•'̂ •̂-í-v.S'̂ - ̂ ^̂ .̂ 1. v -̂̂ .-̂ F-̂ .lrt-.'̂ *!- <w—,-.1'^^*
-w -tir ' ^n 1 v* w I -v & ! v« I v*

l»<hr;*C I X0 r BC rM

^ifetal»sw"3r??« ,>"t̂ r¡s.
B | A•-—f~-» »

BANCO 3

BANCO 2

BANCO 1

BANCO 0

FIGURA 2.10 Distribución del área de dlrecclonamierrto directo

* Dentro del área OOH a 1FH se encuentran los 4 bancos de registros (banco O,

1, 2 y 3), cada banco está formado por 8 registros denominados RO, R1, R2, R3,

R4-, R5, R6 y R7, La selección del banco de registros activo se lo realiza a través de

los bits RS1 y RSO del registro PSW del SFR que será explicado mas adelante,

después de un reset el banco activo es el banco O

* El espacio de direcciones de 20H a 2FH corresponde ai área direccionable bit a

bit, es decir se puede acceder a un total de 128 bits, los cuales son direccionados

como OOH hasta 7FH. Cabe señalar que también se puede acceder a los bytes (Ver

figura 2.10)

* El espacio de direcciones 30H a 7FH corresponde al área Scratch Pad que es

un espacio de memoria donde puede trabajar el usuario.

2.2.2.2 ÁREA DE DIRECCIONAMIENTO SOLO DIRECTO y SFR

Dentro de esta área se encuentran los registros de función especial que utiliza el MCS-

52, los cuales son indicados en la siguiente tabla
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REGISTRO

*B

*ACC

*PSW

TH2

TL2

RCAP2H

RCAP2L

*T2CON

*IP

*P3

*IE

*P2

SBUF

*SCON

*Pf

TH1

THO

TL1

TLO

TMOD

*TCON

PCON

DPH

DPL

SP

*PO

NOMBRE

Registro B

Acumulador

Palabra de Estado de Programa

Byte alto (Timer 2)

Byte bajo (Timer 2)

Byte alto del registro de captura

Byte bajo del registro de captura

Control (Timer 2)

Prioridad de interrupciones

Puerto 3

Habilitación de Interrupciones

Puerto 2

Buffer de datos del puerto serie

Control del puerto serie

Puerto 1

Byte alto (timerl)

Byte alto (timer 0)

Byte bajo (timer í)

Byte bajo (timer 0)

Control Modo temporizador / contador

Control temporizador/ contador

Control consumo de potencia

Byte alto del DPTR

Byte bajo del DPTR

Puntero de la memoria de pila

Puerto 0

DIRECCIÓN

FOH

EOH

DOH

CDH

CCH

CBH

CAH

C8H

B8H

BOH

A8H

AOH

99H

98H

90H

8DH

8CH

8BH

8AH

89H

88H

87H

83H

82H

81H

80H

Tabla 2.14 Registros de Función Especial

Todos los registros marcados con * son direccionables bit a bit

(SFR)
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El registro PSW contiene las banderas C, AC, OV y otros bits que a continuación se

explican.

PSW Este registro contiene la información de estado de la CPU en cada ciclo de

instrucción, y es direccionable bit a bit.

PSW

C

Carry

AC

Acarreo

Auxiliar

FO

Bandera de

propósito

general

RS1 RSO

Seleccionan el

banco de

registros activo

OV

Overfiow

_

Definible

por el

usuario

P

bit de

paridad

P=1 Indica que el número de unos del acumulador es impar,

P=0 Indica que el número de unos del acumulador es par.

RS1

0

0

1

1

RSO

0

1

0

1

BANCO ACTIVO

Banco 0 (00-07H)

Banco 1 (08-OFH)

Banco 2(1 0-1 7H)

Banco 3(1 8-1 FH)

Tabla 2.15 Selección del Banco Activo de Registros

2.2.2.3 ÁREA DE DIRECCIÓN AMIENTO SOLO INDIRECTO

Esta zona ocupa el espacio de direcciones de 80H a FFH, que como se puede

apreciar en la figura 2.9 son las mismas direcciones que corresponden a la Zona de

los SFR, pero la diferencia radica en el camino de acceso a cada zona, por ahora se

dirá que para esta zona sólo se puede acceder con modo de dlreccionamiento

indirecto.
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2.2.3 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO

Hasta el momento se ha indicado la manera como está organizada la memoria para el

MCS-52, pero no se ha dicho nada de la manera de accesar a estos espacios de

direcciones, lo cual se logra a través de los modos de direccionamiento.

2.2.3.1 DIRECCIONAMIENTO INMEDIATO

Se refiere a que el operando está después del código de operación.

Ejemplo: MOV A,#8

CJNE A,#3,5

2.2.3.2 DIRECCIONAMIENTO A LOS REGISTROS

Dentro del código de la operación se especifica e! registro con el cual se opera.

Ejemplo: MOV A,R4

ADD A,R1

2.2.3.3 DIRECCIONAMIENTO DIRECTO

El operando se especifica en la instrucción por un campo de dirección de 8 bits. Es el

único modo con el que se puede acceder al SFR.

Ejemplo: MOV A,40H

MOV TCON,23H

2.2.3.4 DIRECCIONAMIENTO INDIRECTO

En el código de la instrucción se especifica un registro que contiene la dirección del

operando.

Ejemplo: ADD A,@RQ

MOV A,@R1
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2.2.3.5 D1RECCIONAWHENTOINDEXADO

Permite acceder a la memoria de programa (solo lectura), cuya dirección se

establece mediante la suma de un registro base de 16 bits (DPTR o PC) y el

Acumulador.

Ejemplo: MOVC A,@A+DPTR

MOVC A,@A+PC

2.2.3.6 DIRECC1ONAWHENTO IMPLÍCITO

Corresponde a aquellas instrucciones que no tienen segundo operando, es decir el

operando a ser operado está implícito en el código de operación.

Ejemplo: INC A

INC DPTR
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2.3 SET DE INSTRUCCIONES

El set de instrucciones para el MCS-52 posee 111 instrucciones, las cuales respetan

el siguiente formato:

lnstrucción= Operación campo de operandos

Donde :

Operación : indica la operación a realizar (ADD, MOV, CJNE, etc.)

Campo de operandos: Es aquí donde se especifican el tipo de datos y el modo de

direccionamiento utilizado, a excepción de las instrucciones NOP, RET y RETÍ todas

presentan como mínimo un operando y como máximo 3 los cuales van separados por

comas.

Dependiendo del tipo de operación que realizan las instrucciones se las puede

clasificar en los 5 grupos siguientes:

Aritméticas

Lógicas

Transferencia

Booleanas

Salto

Las banderas Carry (C), Carry Auxiliar (AC) y Overflow (OV) pueden ser afectadas su

valor de 2 maneras :

a) Indirectamente : que ocurre cuando la bandera sin ser especificada en los

operandos resulta afectada. Ejemplos

ADD A,#255

MUL AB
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b) Directamente : que ocurrre cuando la bandera o el registro PSW es el operando

destino de alguna instrucción. Ejemplos

MOV PSW,#255

MOV C.7FH

Por lo tanto se dará una explicación de la alteración de las banderas sólo cuando

ocurra de manera indirecta caso contario se dirá que las banderas solo pueden ser

afectadas de manera directa.

2.3.1 INSTRUCCIONES ARITMÉTICAS

Con estas instrucciones se pueden realizar 4 operaciones básicas: Suma, Resta,

Multiplicación y División, a continuación se explican todas aquellas que caen en esta

clasificación.

2.3.1.1 ADD

Especifica la operación Suma y dependiendo del modo de direccionamiento utilizado

se pueden presentar las siguientes instrucciones

ADD A,Rn Realiza la suma entre el contenido del Acumulador y el registro Rn.

ADD A,@RI Realiza la suma entre el contenido del Acumulador y el contenido

de la dirección apuntada por Ri.

ADD A,Dlrecclon Realiza la suma entre el contenido del Acumulador y el contenido

de Dirección.

ADD A,#Dato Realiza la suma entre el contenido del Acumulador y dato.
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2.3.1.1.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA ADD

Con el fin de lograr una mejor explicación la instrucción de suma se puede generalizar

de la siguiente manera:

ADD A,origen

donde :

(A)=(A)+(origen)

(A) Representa el contenido del Acumulador

(origen) Representa el contenido de Rn ó el contenido de la dirección apuntada

por Ri ó el contenido de Dirección, y para el caso de #dato representa a dato.

CARRY (C)

Si (A)+(origen) > 255 entonces C=1

caso contrario OO

CARRY AUXILIAR (AC)

si... (A3^,) + (origenj.0) > 15 entonces AC — 1

caso contrario AC = O

donde (3 .0 ) representa los 3 bits menos significativos

OVERFLOW (OV)

La alteración del valor de esta bandera se entiende mejor si se considera que la suma

se realiza entre números con signo, es decir el octavo bit es el bit del signo.

(A)

Positivo

Negativo

(origen)

Positivo

Negativo

(A)+(origen)

Negativo

Positivo

OV

1

1

Tabla 2.16

Para cualquier otro caso el OV es puesto a Cero.
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2.3.1.2 ADDC

Especifica la operación Suma con llevo y dependiendo del modo de direccionamiento

utilizado se pueden presentar las siguientes instrucciones

ADDC A,Rn Realiza la suma entre el contenido del Acumulador, el registro

Rn, y el Carry

ADDC A,<g>RI Realiza la suma entre el contenido del Acumulador, el contenido

de la dirección apuntada por Ri y el Carry

ADDC A.DIreccion Realiza la suma entre el contenido del Acumulador, el

contenido de Dirección y el Carry

ADDC A,#Dato Realiza la suma entre el contenido del Acumulador, dato y el

Carry

2.3.1.2.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA ADDC

Con el fin de lograr una mejor explicación la instrucción de Suma con Carry se puede

generalizar de la siguiente manera:

ADDC A,origen (A)=(A)+(origen)+C

donde :

(A) Representa el contenido del Acumulador

(origen) Representa el contenido de Rn ó el contenido de la dirección

apuntada por Ri el contenido de Dirección, y para el caso de #dato representa a

dato.

C El valor del carry



CARRY (C)

Si (A)+(origen)+C > 255 entonces C=1

caso contrario C=0

CARRY AUXILIAR (AC)

si...(A3_0)+(oñgen3.0)+C > 15 entonces AC = 1

caso contrario AC — O

donde ( 3_0) representa los 3 bits menos significativos

OVERFLOW (OV)

La alteración del valor de esta bandera se entiende mejor si se considera que la suma

se realiza entre números con signo, es decir el octavo bit es el bit del signo, con lo

que se tiene la siguiente tabla:

(A)

Positivo

Negativo

(origen)

Positivo

Negativo

(A)+(orlgen)+C

Negativo

Positivo

OV

1

1

Tabla 2.17

Para cualquier otro caso el OV es puesto a Cero.

2.3.1.3 SUBB

Especifica la operación Resta con debo y dependiendo del modo de direccionamiento

utilizado se pueden presentar las siguientes instrucciones,

SUBB A,Rn Al contenido del Acumulador, le resta el contenido del registro

Rn, y el Carry

SUBB A,@RI Al contenido del Acumulador, le resta el contenido de la dirección

apuntada por Rí, y el Carry
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SUBB A,DIrecclon Al contenido del Acumulador, le resta el contenido de

dirección y el Carry

SUBB A,#Dato Al contenido del Acumulador, le resta dato y el Carry

2.3.1.3.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA SUBB

Con el fin de lograr una mejor explicación la instrucción de Resta con Carry se puede

generalizar de la siguiente manera:

SUBB A,origen (A)=(A)-(origen)-C

donde :

(A) Representa el contenido del Acumulador

(origen) Representa el contenido de Rn ó el contenido de la dirección

apuntada por Ri el contenido de Dirección, y para el caso de #dato representa a

dato.

C El valor del carry

CARRY (C)

Si (A)-(origen)-C <0 entonces C=1

caso contrario C=0

CARRY AUXILIAR (AC)

si...(A3^)-(origen3^)-C < O entonces AC=1

caso contrario AC = O

donde ( j.0) represéntalos 3 bits menos significativos

45



OVERFLOW(OV)

La alteración del valor de esta bandera se entiende mejor si se considera que la resta

se realiza entre números con signo, es decir el octavo bit es el bit del signo, con io

que se tiene la siguiente tabla:

(A)

Positivo

Negativo

(origen)

Negativo

Positivo

(AHorlgen)-C

Negativo

Positivo

OV

1

1

Tabla 2.18

Para cualquier otro caso el OV es puesto a Cero.

2.3.1.4 INC

Especifica la operación Incrementar y dependiendo del modo de direccionamiento

utilizado se pueden presentarlas siguientes instrucciones

INC A Al contenido del Acumulador se suma Uno

INC Rn Al contenido del registro Rn se suma Uno

INC Dirección Al contenido de Dirección se suma Uno

INC @RI Al contenido de la dirección apuntada por Ri se suma Uno

INC DPTR Al contenido def DPTR se suma Uno

Las Banderas sólo pueden ser afectadas directamente.
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2.3.1.5 DEC

Especifica la operación Decrementar y dependiendo del modo de direccionamiento

utilizado se pueden presentarlas siguientes instrucciones

DEC A Al contenido del Acumulador se resta Uno

DEC Rn Al contenido del registro Rn se resta Uno

DEC Dirección Al contenido de Dirección se resta Uno

DEC @RI Al contenido de la dirección apuntada por Ri se resta Uno

Las Banderas so'lo pueden ser afectadas directamente.

2.3.1.6 MUL

Especifica la operación Multiplicación y la única instrucción con este fin es:

MUL AB Multiplica el contenido del Acumulador con el contenido del Registro B, y

el resultado que se presenta en formato de 16 bits se almacena de la siguiente

manera:

En el Acumulador se guarda el byte menos significativo y en el Registro B el byte mas

significativo

2.3.1.6.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA MUL

CARRY (C)

Siempre lo pone a Cero

CARRY AUXILIAR (AC)

No sufre alteración
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OVERFLOW(OV)

(A)*(B) < 256 entonces OV=1

Caso contrario OV=0

2.3.1.7 DIV

Especifica la operación División y la única instrucción con este fin es ;

DIV AB Divide ei contenido del Acumulador con el contenido del Registro B, y el

resultado se almacena de la siguiente manera;

En el Acumulador se guarda el cociente y en el Registro B el residuo.

2.3.1.7.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA DIV

CARRY (C)

Siempre lo pone a Cero

CARRY AUXILIAR (AC)

No sufre alteración

OVERFLOW(OV)

Si se puede realizarla división el OV es puesto a Cero

Si se realiza una división para Cero el OV es puesto a Uno

2.3.1.8 DA

Especifica la operación Ajuste Decimal la única instrucción con este fin es:

DA A Empaqueta en BCD el resultado de una operación de suma (ADD ó

ADDC) que ha sido realizada con operandos BCD:, el resultado del ajuste decimal se

lo guarda en el Acumulador.
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Una representación analítica de la ejecución de esta instrucción consiste en

si. .(A, n)>9...OR...(AC) =
j ~ U

entonces... (A, n) - (A,
j — (J ó —

entonces... (A_ . ) = (A_ , ) + 6
v 7-4' % 7-4

donde (3_Q) son los 3 bits menos significativos

y (7^ ) son los 3 bits más significativos

2.3.1.8.1 ALTERACIÓN DE BANDERAS PARA DA

CARRY (C)

Sí el contenido del Acumulador es mayor a 99 antes de realizar el ajuste decimal, el

Carry es puesto a Uno

CARRY AUXILIAR (AC)

No sufre alteración

OVERFLOW(OV)

No sufre alteración

2.3.2 INSTRUCCIONES LÓGICAS

Con estas instrucciones se pueden realizar operaciones como : AND, OR, OR

Exclusivo, Complemento, Borrado, Rotación. El resultado de ejecutar estas

instrucciones será guardado en el operando destino (primer operando)
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2.3.2.1 ANL

Especifica la operación AND y dependiendo del modo de direccionamiento utilizado se

pueden presentar las siguientes instrucciones

ANL A,Rn Realiza ia operación AND entre el contenido del Acumulador y el

registro Rn

ANL A,@RI Realiza la operación AND entre el contenido del

Acumulador y el contenido de la dirección apuntada por Ri

ANL A,Dirección Realiza la operación AND entre el contenido del Acumulador y el

contenido de Dirección

ANL A,#Dato Realiza la operación AND entre el contenido del Acumulador y

dato

ANL Dlrecclon,A Realiza la operación AND entre el contenido de Dirección y el

contenido del Acumulador.

ANL Dlrecc!on,#Dato Realiza la operación AND entre el contenido de Dirección y

dato

Las banderas solo pueden ser afectadas directamente

2.3.2.2 ORL

Especifica la operación OR y dependiendo del modo de direccionamiento utilizado se

pueden presentar las siguientes instrucciones

ORL A,Rn Realiza la operación OR entre el contenido del Acumulador y el registro

Rn
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ORL A,@RI Realiza la operación OR entre el contenido del Acumulador y el

contenido de la dirección apuntada por Ri

ORL A,Dlrecclon Realiza la operación OR entre el contenido del Acumulador

y el contenido de Dirección

ORL A,#Dato Realiza ia operación OR entre el contenido del Acumulador y dato

ORL Dlrecclon,A Realiza la operación OR entre el contenido de Dirección y

el contenido del Acumulador.

ORL Dlrecclon,#Dato Realiza la operación OR entre el contenido de Dirección y

dato

Las Banderas sólo pueden ser afectadas directamente.

2.3.2.3 XRL

Especifica la operación XOR y dependiendo del modo de diré cciona miento utilizado se

pueden presentar las siguientes instrucciones

XRL A,Rn Realiza la operación OR exclusivo (XOR ) entre el contenido del

Acumulador y el registro Rn

XRL A,@RI Realiza la operación OR exclusivo (XOR) entre el contenido

del Acumulador y el contenido de la dirección apuntada por Ri

XRL A,Dlrecclon Realiza la operación OR exclusivo (XOR) entre el contenido del

Acumulador y el contenido de Dirección
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XRL A,#Dato Realiza la operación OR exclusivo (XOR) entre el contenido del

Acumulador y dato

XRL Dlreccion,A Realiza la operación OR exclusivo (XOR) entre el contenido de

Dirección y el contenido del Acumulador.

XRL Dlrecclon,#Dato Realiza la operación OR exclusivo (XOR Jentre el

contenido de Dirección y dato

Las Banderas sólo pueden ser afectadas directamente.

2.3.2.4 CLR

Especifica la operación Borrar y la única instrucción con este fin orientada al byte es

CLR A E! contenido del Acumulador es puesto a Cero

2.3.2.5 CPL

Especifica la operación Complementar y la única instrucción con este fin orientada af

byte es:

CPL A El contenido del Acumulador es complementado

2.3.2.6 RL

Especifica la operación Rotación a la izquierda y la única instrucción con este fin es :

RL A Los bits del Acumulador son desplazados hacia la izquierda un puesto y

para el caso del bit O pasa a ocupar el lugar del bit 7.
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2.3.2.7 RLC

Especifica ia operación Rotación a la izquierda con Carry y la única instrucción con

este fin es:

RLC A Los bits del Acumulador son desplazados hacia la izquierda un puesto y

para el caso del bit O pasa a ocupar el lugar del Carry, y el Carry pasa a ocupar el

lugar del bit 7,

Resulta claro que esta instrucción produce alteración del Carry (C), cuyo valor pasa a

ser como se indicó el del bit O del Acumulador antes de ejecutar la instrucción.

2.3.2.8 RR

Especifica la operación Rotación a la derecha y la única instrucción con este fin es :

RR A Los bits del Acumulador son desplazados hacia la derecha un puesto y

para el caso del bit 7 pasa a ocupar el lugar del bit O

2.3.2.9 RRC

Especifica la operación Rotación a la derecha con Carry y la única instrucción con este

fin es:

RRC A Los bits del Acumulador son desplazados hacia la derecha un puesto y

para el caso del bit 7 pasa a ocupar el lugar del Carry, y el Carry pasa a ocupar el

lugar del bit O

Resulta evidente que esta instrucción produce alteración del Carry (C), cuyo valor

pasa a ser como se indicó el del bit 7 del Acumulador antes de ejecutar la instrucción
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2.3.2.10 SWAP

Especifica la operación Intercambio de nibbles y la única instrucción con este fin es :

SWAP A El nibble bajo del Acumulador es reemplazado por el nibble alto del

Acumulador y viceversa.

2.3.3 INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA

Estas instrucciones permiten realizar movimientos de datos de una localidad de

memoria a otra. Las transferencias de datos pueden realizarse sobre :

RAM Interna

RAM Extema

ROM

A continuación se explican cada una de las instrucciones que para este fin existen.

2.3,3.1 MOV

Especifica el movimiento de datos para localidades de RAM Interna y dependiendo del

modo de direccionamiento utilizado se pueden presentar las siguientes instrucciones

MOV A,Rn Reemplaza el contenido del Acumulador por el contenido del registro Rn

MOV A,Dlrecclon Reemplaza el contenido del Acumulador por el contenido de

dirección

MOV A,@>RI Reemplaza el contenido del Acumulador por el contenido

de /a dirección apuntada por Ri

MOV A,#Dato Dato reemplaza e! contenido del Acumulador
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MOV Rn,A Reemplaza el contenido del Registro Rn por e! contenido Acumulador

MOV Rn,Dlrecclon Reemplaza el contenido del Registro Rn por el contenido

de dirección

MOV Rn,#Dato Dato reemplaza el contenido del Registro Rn

MOV DlreccIón^V Reemplaza el contenido de Dirección por el contenido del

Acumulador

MOV Dlrección.Rn Reemplaza el contenido de Dirección por el contenido del

registro Rn

MOV Dlrecclon,D!reccion Reemplaza el contenido de la Dirección destino

(primer operando) por el contenido de la dirección origen (segundo operando).

MOV Dlrecclon,@RI Reemplaza el contenido de Dirección por el

contenido de la dirección apuntada por Ri

MOV Direccion,#Dato Dato reemplaza el contenido de Dirección

MOV @RÍ,A Reemplaza el contenido de la dirección apuntada por Ri por el

contenido del Acumulador

MOV @RÍ,Dlrecclon Reemplaza el contenido de la dirección apuntada por Ri

por ei contenido de dirección

MOV @RI,#Dato Dato reemplaza el contenido de la dirección apuntada por Ri,

MOV DPTR,#Dato16 Ei dato de 16 bits (Dato16) reemplaza el contenido del

DPTR.
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Las Banderas solo pueden ser afectadas directamente

2.3.3.2 MOVC

Especifica el traslado de datos pertenecientes a localidades de ROM hacia RAM

interna, teniendo como único destino el Acumulador. Es decir permite leer datos de

la memoria de programa. Para este tipo de transferencia sólo existen 2 instrucciones

las cuales son:

MOVC A,@A+DPTR La suma de los contenidos del Acumulador y e!

DPTR determinan la dirección del dato a ser leído de la ROM, el cual será

almacenado en el Acumulador.

MOVC A,@A+PC La suma de los contenidos del Acumulador y el PC

(Contador de Programa) determinan la dirección del dato a ser leído de la ROM, el

cual será almacenado en el Acumulador. Puesto que esta instrucción implica el

Contador de Programa, no está por demás indicar que cuando esta instrucción es

apuntada para su ejecución el contador de programa se incrementa 1, entonces es

este valor incrementado el que se suma al contenido del Acumulador para apuntar la

dirección del dato a ser leído de la ROM

MOVC A,@A+PC

Secuencia de operaciones

PC<—PC+1

2.3.3.3 MOVX

Especifica el traslado de datos pertenecientes a localidades de RAM extema hacia

RAM interna, y viceversa. Estas instrucciones permiten leer de RAM extema y
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escribir en la RAM externa y el único de modo de direccionamiento permitido es el de

tipo indirecto. A continuación se explican dichas instrucciones.

MOVX A,@R! Realiza la lectura de RAM Extema, siendo la

dirección del dato a ser leído la apuntada por Rí y que será almacenado en el

Acumulador

MOVX A,@DPTR Lee el dato de RAM Externa, cuya dirección es igual al

contenido del DPTR y lo almacena en el Acumulador.

MOVX @RI,A Transfiere el contenido del Acumulador a la dirección

en RAM Extema apuntada por RÍ. (Escritura en RAM Externa).

MOVX @DPTR,A Transfiere e! contenido del Acumulador a la dirección en

RAM Extema apuntada por el DPTR. (Escritura en RAM Externa),

2.3.3.4 PUSH

Especifica el traslado de datos hacia la pila (Staclc), y la única instrucción existente

para este fin es;

PUSH Dirección Coloca en la dirección de la pila dada por el contenido del

SP aumentado Uno el contenido de Dirección. Dicho de otra manera la ejecución de

esta instrucción implica la realización de las siguientes operaciones:

INC SP

MOV @SP,Dirección
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2.3.3.5 POP

Especifica la extracción de datos de la pila (Stack), para ser colocados en alguna

dirección de RAM Interna. La única instrucción existente para este fin es;

POP Dirección El SP apunta el dato de la pila (Stack) que será llevado a

Dirección, adicionalmente hecho e*sto decrementa el contenido del SP. Dicho de otra

manera la ejecución de esta instrucción implica la realización de las siguientes

operaciones:

MOV Dirección,@SP

DEC SP

2.3.3.6 XCH

Especifica la operación intercambio de datos y dependiendo del modo de

direccionamiento utilizado se pueden presentar las siguientes instrucciones

XCH A,Rn El contenido del Acumulador es reemplazado por el contenido del

Registro Rn y viceversa.

XCH A,DIrecclon El contenido del Acumulador es reemplazado por el

contenido de Dirección y viceversa.

XCH A,@Ri El contenido del Acumulador es reemplazado por el contenido de

la dirección apuntada por R¡ y viceversa.

Las Banderas sólo pueden ser afectadas directamente



2.3.3.7 XCHD

Especifica la operación intercambio de nibbles bajos y debido a que sólo soporta

direccionamiento indirecto tenemos la instrucción

XCHDA,@RI El nibble bajo del Acumulador es reemplazado por el nibble bajo

del contenido de la dirección apuntada por Ri y viceversa.

2.3.4 INSTRUCCIONES BOOLEANAS

Dentro de esta categoría tenemos todas las instrucciones orientadas al bit, es decir

las operaciones que se realizan se las hace sobre bits. Así como para las

instrucciones orientadas al byte el Acumulador representa un registro de propósito

genera!, el Carry se puede decir representa un bit de propósito genera!. Las

operaciones que se pueden realizar sobre bits pueden ser : lógicas, de transferencia

y de salto.. Resulta evidente que el valor de las banderas C, AC, OV pueden ser

alterados directamente.

A continuación se explican todas las Instrucciones Booleanas disponibles

2.3.4.1 ANL

Especifica la operación AND y puesto que el único operando de destino disponible es

el Carry (C) obviamente resultará alterada esta bandera y puesta al valor que resulte

de realizar esta operación.

ANL C,blt Ejecuta la operación AND entre el valor de bit y el Carry

ANL C,/blt Ejecuta la operación AND entre el valor de bit complementado y

el Carry
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2.3.4.2 ORL

Especifica la operación OR y puesto que el único operando de destino disponible es el

Carry (C) obviamente resultará alterada esta bandera y puesta al valor que resulte de

realizar esta operación.

ORL C,blt Ejecuta la operación OR entre el valor de bit y el Carry

ORL C^brt Ejecuta la operación OR entre el valor de bit complementado y el

Carry

2.3.4.3 MOV

Especifica el movimiento de bits, y con este fin se disponen de las siguientes

instrucciones

MOV C,blt Reemplaza el valor del Carry con el valor del bit direccionado

MOV blt,C Reemplaza el valor del bit direccionado con el valor del Carry.

2,3.4.4 CLR

Especifica la operación de borrado, y con este fin se disponen de las siguientes

instrucciones

CLR C El valor del Carry es puesto a Cero,

CLR btt El valor del bit direccionado es puesto a Cero
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2.3.4.5 SETB

Especifica la operación Set, y con este fin se disponen de las siguientes

instrucciones

SETB C El valor del Carry es puesto a Uno

SETB bit El valor del bit direccionado es puesto a Uno

2.3.4.6 CPL

Especifica la operación Complementar, y con este fin se disponen de las siguientes

instrucciones

CPL C El valor del Carry es complementado.

CPL bit El valor del bit direccionado es complementado.

2.3,4.7 JC

Especifica la operación salto condicional, utilizando como condicionante el Carry, es

decir si se cumple cierta condición se produce un salto, y con este fin se dispone de

la instrucción

JC reí Al contador de programa se suma reí si el Carry es Uno

Secuencia de operaciones:

(PC)< (PC)+2

Si (C)=1 entonces

(PC)< (PC)+rel
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2.3.4.8 JNC

Especifica la operación salto condicional, utilizando como condicionante el Carry, es

decir si se cumple cierta condición se produce un saíto, y con este fin se dispone de

la instrucción

JNC reí Al contador de programa se suma reí si e! Carry es Cero

Secuencia de operaciones:

(PC)< (PC)+2

Si (C)=0 entonces

(PC)< (PC)+rel

2.3.4.9 JB

Especifica la operación salto condicional, utilizando como condicionante un bit

direccionado de forma directa, y con este fin se dispone de la instrucción

JB bit,rel Al contador de programa se suma reí si el valor del bit

direccionado es Uno

Secuencia de operaciones:

(PC)< (PC)+3

Si (bit}=1 entonces

(PC)+rel

2.3.4.10 JNB

Especifica la operación salto condicional, utilizando como condicionante un bit

direccionado de forma directa, y con este fin se dispone de la instrucción
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JNB blt,rel Al contador de programa se suma reí si el valor del bit

direccionado es Cero

Secuencia de operaciones:

(PC)< (PC)+3

Si (bit)=0 entonces

(PC)< (PC)+reí

2.3.4.11 JBC

Especifica la operación salto condicional, utilizando como condicionante un bit

direccionado de forma directa, y con este fin se dispone de la instrucción

JBC btt,rel Si el valor del bit direccionado es Uno, al contador de programa

se suma reí y el valor del bit es puesto a Cero

Secuencia de operaciones :

(PC)< (PC)+3

Si (bit)=1 entonces

(bit)< O

(PC)< (PC)+rel

2.3.5 INSTRUCCIONES DE SALTO

En esta categoría constan todas aquellas instrucciones orientadas al byte que pueden

producir alguna alteración en el valor del Contador de Programa. Este tipo de

instrucciones pueden ser incondicionales y condicionales.

2.3.5.1 INSTRUCCIONES DE SALTO INCONDICIONALES

Se les da el nombre de saltos incondicionales porque basta la ejecución de estas

instrucciones para que el salto se produzca. Las instrucciones que trabajan de esta
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manera son: ACALL, LCALL, RET, RETÍ, AJMP, LJMP, SJMP, JMP, a

continuación se explican cada una

2.3.5.1.1 ACALL

Esta instrucción produce un salto máximo de 2Kbytes, y adicionalmente guarda el

contenido del contador de programa antes de ejecutar el salto en la pila (Stack), su

formato es

ACALL dlrec11 Guarda el PC en la pila y procede a reemplazar los

1 1 bits menos significativos del contenido del PC por el valor dired 1

Secuencia de operaciones

(PC)<-(PC)+2
(SP)<-(SP) + 1

(SP)<-(SP)-H

í(SP))<-crcls R)
L J -O

(PC10_0)<-Direcll

2.3.5.1.2 LCALL

Esta instrucción puede producir saltos de hasta 64Kbytes, y adicionafmente guarda

el contenido del contador de programa antes de ejecutar el salto en la pila (StacK), su

formato es

LCALL dired6 Guarda el PC en la pila y procede a reemplazar el

contenido del PC por el valor dired 6

Secuencia de operaciones
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(PC)<~(PC)+3

(SP)«-(SP) + 1
((SP))<~(PC7_0)

(SP)<-(SP) + 1

(PC) <- Direcló

2.3.5.1.3 RET

Esta instrucción es utilizada para regresar al programa principal luego de haber

terminado de ejecutar una subrutina,

RET Recupera el byte alto y el byte bajo del PC en ese orden que se encuentra

guardado en la pila

Secuencia de operaciones

(PC15.8)<-((SP))

2.3.5.1.4 RETÍ

Esta instrucción es utilizada para regresar de las rutinas del servicio de interrupción.

RETÍ Recupera el byte alto y el byte bajo del PC en ese orden que se encuentra

guardado en la pila

Secuencia de operaciones
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(PC7.0)<-((SP))

2.3.5.1.5 AJMP

Esta instrucción simplemente produce un salto máximo de 2Kbytes

AJMPdlrcc11 Reemplaza los 11 bits menos significativos del contenido

de! PC por el valor dired 1

Secuencia de Operaciones

(PC)<-(PC)+2

2.3.5.1.6 LJWP

Esta instrucción simplemente produce un salto como máximo de 64Kbytes

LJMP dlrec16 Reemplaza el contenido del PC por el valor dired 6

Secuencia de operaciones

(PC)<-r>irecl6

2.3.5.1.7 SJMP

El salto se especifica a través de un número con signo, es decir puede saltar para

adelante o para atrás.

SJMP re! Al contador de programa PC se suma reí
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Secuencia de operaciones

(PC) «-(PC)+ 2

Si (A) = O entonces

(PC)«-(PC) + rel

2.3.5.2.2 JNZ

E! Acumulador es utilizado como condicionante para efectuar el salto

JNZ reí Si el contenido del Acumulador es diferente de cero ai contador de

programa (PC) se suma reí

Secuencia de operaciones

(PC)<-(PC) + 2

Si (A) * O entonces

(PC) 4-(PC)-freí

2.3.5.2.3 CJNE

Los dos primeros operandos son los condicionantes para efectuar e! salto, de acuerdo

al modo de direccionamiento utilizado se pueden presentar las siguientes

instrucciones.

CJNE A,dlrec,rel Si el contenido del Acumulador es diferente del contenido

de dirección al contador de programa (PC) se suma reí

CJNE A,#d ato, re I SÍ el contenido del Acumulador es diferente de dato al

contador de programa (PC) se suma reí

CJNE Rn,#dato,rel Si el contenido del Registro Rn es diferente de dato al

contador de programa (PC) se suma reí
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CJNE @Rl,#dato,rel Si el contenido de la dirección apuntada por Ri es diferente

de dato al contador de programa (PC) se suma reí

La ejecución de estas instrucciones produce alteración del Carry lo cual se explica a

continuación.

Con el fin de lograr una mejor explicación estas instrucciones se pueden generalizar de

la siguiente manera:

CJNE op1,op2,rel

donde ;

(op1) Representa el contenido del Acumulador ó el contenido del registro Rn ó el

contenido de la dirección apuntada por Ri

(op2) Representa el contenido de direc y para el caso de #dato representa a

dato.

reí Representa reí (número con signo)

Secuencia de operaciones

(PC)<-(PC)+3

Si (opl) * (op2) entonces

Si (opl) < (op2) entonces

(C) 4- 1

caso contrario
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2.3.5.2.4 DJNZ

La condición del primer operando determina si se produce el salto. De acuerdo al

modo de direccionamiento utilizado se pueden presentar las siguientes instrucciones.

DJNZ Rn,rel Decrementa el contenido del Registro Rn y si como resultado de

realizar esta operación el nuevo contenido de Rn es diferente de Cero suma reí al

contador de programa (PC)

DJNZ Dirección,reí Decrementa el contenido de Dirección y si como

resultado de realizar esta operación el nuevo contenido de Dirección es diferente de

Cero suma reí al contador de programa (PC)

Generalizando esta instrucción tenemos:

DJNZ (op1),rel

donde

(op1) Representa el contenido del Registro Rn ó el contenido de Dirección

entonces;

Secuencia de operaciones

(PC) «-(PC) + 2

Si (opl) & O entonces

(PC) -e (PC) + reí

2.3.6 NOP

Esta instrucción no ejecuta ninguna operación, por lo cual suele ser usada para crear

rutinas de retardo.
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CAPITULO 3

DESARROLLO DEL SOFTWARE

Para la implementación de este Software se tuvo que tomar ciertas consideraciones

respecto a la configuración y funcionamiento del Microcontrolador MCS-52.

- EL MCS-52 está configurado como Microprocesador operando al máximo de

capacidad en el manejo de memoria extema, es decir se puede direccionar 64K de

memoria extema de programa, y 64K de memoria de datos externa, es por eso que

se asume que los puertos O y 2 están siendo usados como buses de datos y

direcciones, por lo cual los pines correspondientes a estos puertos no están

disponibles.

- Cada vez que se ejecuta una instrucción, el programa asume que el código de

máquina correspondiente a esta instrucción estará escrito a partir de la dirección

apuntada por ei contador de programa (PC)

- De activarse el servicio a una interrupción esta será ejecutada de una forma

generalizada.

Hechas estas consideraciones se presenta el proceso de análisis que llevó a la

implementación del VGI MCS-52.

3.1 DIAGRAMAS DE FLUJO

A continuación se muestran los diagramas de flujo que indican de una manera general

la forma en que el programa fríe ¡mplementado.
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\a 3.1 Diagrama de flujo (Iniciación del programa)

En este diagrama se describe el proceso que se sigue cuando recién se ingresa al

programa que consiste en inicializar las variables y crear el archivo ¡nicial.set una vez

que este proceso ha concluido el usuario tendrá la posibilidad de escoger entre ía

barra de menús, los pines o ios iconos.
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Figura 3.2 Diagrama de flujo (Selección del Menú Archivo)

El menú archivo ha sido seleccionado, entonces se podrá escoger entre las opciones

Nuevo, Abrir, Guardar como y Fin
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Figura 3.3 Diagrama de flujo (Selección del Menú Instrucciones)

El menú instrucciones ha sido seleccionado, entonces se tendrá la posibilidad de

acceder a cualquiera de las instrucciones del MCS-52 a través de submenüs, hecho

ésto el control del programa pasa a la Ventana de Modos (Figura 3.5).
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Figura 3.4 Diagrama de flujo (Selección del Menú Opción)

El menú opción ha sido seleccionado, entonces se podrá escoger entre las opciones

Lista, Explorar, Velocidad y Ultima, cada uno de los cuales al terminar de ejecutar

sus acciones permite regresar al punto B (figura 3.1)
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Figura 3.5 Diagrama de flujo (Ventana de modos)

La ventana de modos es desplegada como resultado de haber solicitado alguna

instrucción, a través de esta ventana se podrá seleccionar la instrucción definitiva con

los operandos que el usuario asigne a fin de que pueda ser ejecutada y guardada en el

archivo inicial.set, también tendrá la posibilidad de cancelar.
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Figura 3.6 Diagrama de flujo (Ejecución)

Dependiendo de la instrucción se ejecuta un determinado proceso (Figura 3.7), el cual

contendrá la ejecución analítica y gráfica, una vez terminadas éstas acciones se

realiza una revisión del estado de timers e interrupciones, finalmente el usuario podrá

acceder otra vez al menú, los pines o los iconos (punto B, Figura 3.1)
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Figura 3.7 Diagrama de flujo (Proceso general)

Proceso general representa las acciones que deben ejecutarse para cada una de las

instrucciones, que mas o menos siguen el camino indicado en éste diagrama. Sus

acciones consisten en escribir el código de máquina en ROM, apuntar estos códigos,

para finalmente, realizar la operación analítica y la grafícación de la instrucción
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3.2 PROGRAMA PRINCIPAL, PROCEDIMIENTOS

El programa está compuesto por 3 módulos cada uno de los cuales se basa en la

implementación de procedimientos que permiten obtener una organización y

optímización al máximo del programa total. Cabe señalar que cada módulo siempre

tiene un procedimiento llamado Declaration en donde se definen variables que serán

usadas en cualquier nivel del módulo.

MÓDULOS

PROCEDIMIENTOS

Command1_Cllck
Forml .actívate

Cornmund1__CHck
Fu rm"l. activa le
Forml .realze
LabeM.cllck
VocroM1_Changc

Figura 3.8 Estructura de! programa Implemerrtado

El módulo Ayuda.frm es el encargado de mostrarla información de ayuda cuando es

solicitada, posee 4- procedimientos los cuales ejecutan operaciones relativamente

simples como determinar que terna ha sido solicitado, leer el archivo de texto

hep4.dat o cambiar el tamaño de la pantalla, por lo cual una explicación mas profunda

sería Innecesaria.

El módulo Acerca.frm es el encargado de mostrar la pantalla de créditos, de ahí que

solo posea 2 procedimientos encargados de hacer visible o invisible dicha pantalla

El módulo Tesls.frm es el más importante de todos ya que es aquí donde se realiza el

proceso de vísualización de las instrucciones, por lo cual sus procedimientos serán
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explicados dada la importancia que tienen. En total en este módulo se implemento 66

procedimientos los cuales de acuerdo a la tarea que realizan se los puede clasificar en

ios siguientes grupos:

-PROCESOS

-LOCALIDADES

-DATOS

-VISUALIZACION

-DISPLAY

-EVENTOS

3.2.1 PROCESOS

Dentro de este grupo he agrupado todas aquellos procedimientos que son propios de

una o un grupo de instrucciones. Estos procedimientos son llamados cuando se llega

al punto de la ejecución analítica de la instrucción, y es esta ejecución analítica la parte

exclusiva de todos estos PROCESOS ya que en general su estructura está formada

por otros procedimientos. Cabe señalar que la ejecución analítica implica también la

actualización de banderas.

Los datos de entrada que requieren estos procedimientos son generalmente

especificados en un procedimiento llamado MODOS.

Cabe señalar además que muchos de estos procedimientos requieren el ingreso de la

variable aumento, la cual es usada para determinar el primer byte del código de

instrucción

A continuación se explican cada uno de estos PROCESOS y en general se pondrá

énfasis en la manera como se realiza la ejecución analítica.
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3.2.1.1 AJUSTE

Procedimiento correspondiente a la instrucción ajuste decima! (DA A). Toma el valor

de Ja variable fuentel, obtiene de ésta el nibble bajo y el nibble alto para analizarlos

junto con el carry y el AC y determinar sí se realiza e! ajuste decimal o no.

3.2.1.2 ARITLOG

Dentro de este procedimiento se lleva a cabo los procesos correspondientes a las

instrucciones ADD, ADDC, SUBE, ANL, ORL, XRL

Este procedimiento en primer lugar determina el modo de direccionamiento que se

está utilizando, luego de realizar funciones que tienen en común estas instrucciones

mencionadas como la escritura del código de máquina, la presentación de

localidades involucradas, determina el tipo de operación a realizar esto es : Suma,

Suma con Carry, Resta, etc. ; hecho ésto nuevamente se requieren funciones

comunes como es la visualización, actualización de localidades.

3.2.1.3 CEROUNO

Dentro de este procedimiento se lleva a cabo los procesos correspondientes a las

instrucciones, CPL, CLR, SETB.

Determina la instrucción a ejecutar, hecho ésto se llama a los procedimientos para

escribir el código de máquina, presentación de localidades, ahora se ejecuta la

operación, la cual para el caso de CLR y SETB es bastante simple basta con asignar

O o 1 a la variable RAMi(destino) ; para e! caso de CPL que implica complementar el

valor de fuentel se lo realiza bit a bit
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3.2.1.4 CJNE

Procedimiento para la ejecución de la instrucción CJNE

Primero se determina el modo de direccionamiento, se escribe el código de máquina

entonces se determina si se produce el salto, y también que valor toma el Carry,

3.2.1.5 DJNZ

Procedimiento para la ejecución de la instrucción DJNZ

Se determina el modo de direccionamiento utilizado, escribo el código de máquina.

Ahora a la variable RAMi(destino) se asigna el valor igual a fuente"! -1, Se controla si

este valor es menor que cero se realiza la corrección correspondiente es decir a

RAMi(destino) se asignaría el valor de 255, hecho ésto mediante se determina si se

produce el salto

3.2.1.6 INCDEC

Este procedimiento es usado para la ejecución de las instrucciones INC, DEC

requiere como dato de entrada el valor de signo,

Para la ejecución de esta instrucción simplemente se suma o resta UNO al valor de

fuente 1. El que se sume o reste depende de la variable signo si es 1 suma, y si es -1

resta. Un punto importante en esta instrucción es que si al incrementar el valor es

mayor que 255, o que al decrementar resulta menor que cero se debe realizar la

corrección correspondiente. Para el caso de INC DPTR es en esencia lo mismo ya

que el control se realiza a través de la variable DPTR, es decir se debe corregir si el

DPTR excede a 65535
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3.2.1.7 MOVER

Procedimiento utilizado para las instrucciones MOV y MOVC

De manera similar a las anteriores ejecuto los procedimientos comunes, se determina

el modo de direccionamiento. La ejecución consiste en asignar el valor de fuente2 al

valor RAMi(destino)

3.2.1.8 MOVERX

Procedimiento utilizado para la instrucción MOVX

Se realiza una operación de asignación de la siguiente manera

RAMx(fila,columna)=fuente2 Para el caso de escribir en RAM Externa

RAMi(destino)=RAMx(fila,columna) Para el caso de lectura en RAM Extema

3.2.1.9 MULDIV

Procedimiento utilizado para las instrucciones MUL y DIV

Aquí se ejecuta las operaciones multiplicación y división, para determinar que

operación se realiza se utiliza un Select Case con la variable MD La actualización de

las banderas C y OV se lo realiza mediante el uso de sentencias condicionales

3.2.1.10 PUSHPOP

Procedimiento utilizado para las instrucciones PUSH y POP

Su ejecución analítica está basada completamente en el llamado a los procedimientos

INCDEC y MOV.
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3.2.1.11 RETORNO

Procedimiento utilizado para las instrucciones RET Y RETÍ

Su ejecución analítica está basada en el llamado a los procedimientos MOV e

INCDEC

3.2.1.12 ROTAR

Procedimiento utilizado para las instrucciones RL, RLC, RR, RRC, SWAP

Su ejecución analítica consiste en: Obtener el equivalente binario de fuentel,

almacenado en el vector NUMxQ, se requiere un segundo vector NUMyQ a cuyos

elementos se asignará los bits de NUMX() pero con la posición que implica realizar la

rotación o Swap. Por ejemplo para el caso RLC se harfa lo siguiente :

Carry=Numx(7): NUMy(0)=Carry

for i= 1 to 6

NUMy(i)=NUMx(M)

nexti

Realizada la operación bit a bit se procede a obtener el equivalente decimal del vector

NUMyQ y almacenado en RAMi(destino)

3.2.1.13 SALTAR

Procedimiento utilizado para las instrucciones ACALL, AJMP, LCALL, LJMP, SJMP,

JMP, JZ, JNZ

La ejecución de estas instrucciones implica operaciones de asignación, comparación,

y realizar una suma con la variable relativo, dicha variable representa un número con

signo por lo cual se recurre a sentencias condicionales para determinar si se realiza

una suma o una resta.
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3.2.1.14 SALTOBIT

Procedimiento utilizado para las instrucciones JC, JNC, JB, JNB, JBC

Su ejecución implica realizar comparaciones para determinar si se produce el salto.

3.2.1.15 XCH

Procedimiento utilizado para las instrucciones XCH y XCHD

Para el caso de XCH se realiza una operación de asignación tal que:

RAMÍ(destíno)=fuente2

RAMi(origen)=fuente1

Para XCHD primero se obtienen los bytes bajos de fuentel y fuente2 para luego ser

intercambiados

3.2.2 LOCALIDADES

A este grupo pertenecen los procedimientos : Previo, Previo2, Previo3, y en términos

generales se puede decir que estos procedimientos son los encargados de actualizar

la presentación de los datos es decir los contenidos de las celdas de las grillas que se

muestran en la pantalla de ejecución, dichas grillas pueden representar los bloques de

memoria, o los cuadros con valores de timers, banderas, etc.

A continuación se explica la función de cada uno

3.2.2.1 PREVIO

Este procedimiento es utilizado cuando se presenta el bloque de localidades

involucradas de RAM Interna, y su ejecución se basa en el llamado al procedimiento

PREVIO2, que seguidamente se explica Las variables requeridas son los datos que

sobre las celdas de las grillas se mostrarán.
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3.2.2.2 PREVIO2

Este procedimiento requiere como datos de entrada el número de la grilla, las celdas

que serán afectadas las cuales se especifican a través de los valores de columna

inicial (SSC), columna final (SEC), nía inicial (SSR), fila final (SER); y los datos que

serán puestos en estas celdas los cuales se almacenan en la variable mens$

Como resultado de ejecutar este procedimiento se visualizará en las grillas los valores

que uno desee que muestre.

3.2.2.3 PREVIOS

Este procedimiento es similar a Previo2 con la diferencia de que el dato especificado a

través de la variable mens afecta una sola celda de la grilla dada por el valor de índice,

la celda que será afectada se especifica a través de los valores de columna inicial

(SSC), fila inicial (SSR)

3.2.3 DATOS

Dentro de esta categoría están procedimientos que transforman datos de un formato a

otro o interpretan ciertos datos leídos. En este grupo tenemos los siguientes:

3.2.3.1 BIN

Permite la transformación de un número decimal a binario,

Esta función requiere como datos de ingreso el número decimal el cual es almacenado

en la variable Numero, y el nombre del vector donde se almacenará el equivalente

binario, el cual dentro del procedimiento será almacenado en el vector cod()

3.2.3.2 BUSCAR

Este procedimiento es el encargado de encentar la fila y columna dentro de las

matrices definidas como RAM extema y ROM extema, equivalente a la dirección de

memoria a la que se quiere acceder.
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3.2.3.3 DATOS2

Es un procedimiento de tipo función y permite representar a cualquier número decimal

menor o igual a 255 como un número hexadecimal de 1 byte Por Ejemplo

datos2(5) resultado > 05

3.2.3.4 DATOS4

Permite representar a cualquier número decimal menor o igual a 65535 como un

número hexadecimaf de 2 bytes. Por Ejemplo

datos4(2) resultado > 0002

3.2.3.5 DECI

Permite obtener el equivalente decimal de un número binario

Como datos requiere el vector que contiene el número binario y el nombre de la

variable donde se almacenará el equivalente decimal,

3.2.3.6 DECIBOOL

Aquí se determina si el formato de los operandos es del tipo bit o /bit. La variable

oper123$ es cargada con el operando a analizar; en la variable clase se carga el valor

del byte al que pertenece dicho bit y en fuentes se carga la posición del bit dentro del

byte. Dentro de este procedimiento también se carga el valor de la variable cmbyte

que representa el código de máquina para dicho bit

3.2.3.7 DECIFRAR

Aquí se determina si el formato de los operandos es decimal, etiqueta o hexadecimal.

La variable oper123$ es cargada con el operando a analizar ; en clase se carga el

valor del operando en formato decimal, y en fuentes se carga el valor RAMÍ(clase)

solo si clase es menor a 256 caso contrario es puesto a cero.
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3.2.3.8 EJECUCIÓN

Este procedimiento realiza la función de enviar cada instrucción al proceso que le

corresponda (numeral 3.2.1 procesos) o también puede darse el caso que si se lee de

un archivo una instrucción incorrecta, entonces despliega un mensaje de error

3.2.3.9 HEXDEC

Permite obtener el equivalente decimal de un número hexadecimal

Como datos requiere el número hexadecimal (Numh) que será transformado a

decimal (Numd)

3.2.3.10 LSB

Este procedimiento es del tipo función y permite obtener el nibble bajo de un byte

Ejemplo:

LSB(46H) Resultado >6

3.2.3.11 MODOS

Aquí se analizan uno a uno los operandos de la instrucción, dando como resultado la

obtención de la variable MD, origen, destino, reí, fuentel, fuente2, fuenter.. Este

procedimiento constituye un filtro ya que de encontrarse un operando no valido envfa

un mensaje de error

3.2.3.12 MUESTREO

Este procedimiento se ejecuta luego de haber visualizado la instrucción y su función es

revisar el estado de los timers e interrupciones para que en el caso de que éstos

estuvieran activados ejecutar las acciones como actualización de ventana de timers o

ventana de interrupciones.
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3.2.3.13 PAUSA

Este procedimiento se encarga de temporizar todos los eventos que tienen que ver

con el movimiento de flechas o los diferentes efectos que se observan en la

visualización, lo cual lo realiza a través de un lazo como el que se indica a

continuación.

while timen .interval=1000*limite

wend

Entonces saldrá deí lazo solo cuando el intervalo del timerse consuma

El valor de la variable limite expresa en segundos el tiempo que consumirá este

procedimiento

3.2.3.14 PCS

Este procedimiento cambia la apariencia del valor del PC, que consiste en insertar 2

espacios en blanco entre cada cifra del PC

3.2.3.15 RESETEO

Su función es cargar ios valores correspondientes a un RESET

3.2.3.16 SEPARAR

Su función consiste en dividir la instrucción en operación, operandol, operando2,

operando3 cargados en las variables operación, op(1),op(2), op(3) respectivamente

3.2.4 V1SUALIZACION

En este grupo están todos los procedimientos que tienen que ver con la visualización

gráfica de la ejecución de cualquier instrucción. Estos son : Códigos, EjecVisual,

Flechas, Moverdato, MOVÍ, Movi2

as



A continuación se explica cada uno de éstos

3.2.4.1 CÓDIGOS

Este procedimiento es el encargado de escribir el código de instrucción en ROM, luego

procede a apuntar las localidades que contienen dicho código al mismo tiempo que

carga el registro de instrucción, decodificador e incrementa el contador de programa

PC. Como datos de entrada requiere la variable total la cual indica el # de bytes que

tiene el código de instrucción, lo cual determina el límite del lazo de repetición que se

requiere para las acciones indicadas anteriormente

3.2.4.2 EJECVISUAL

Es este procedimiento el que está encargado de dirigir las acciones que requiere la

visualización de la instrucción, aquí se ordena que se ejecute los diferentes tipos de

movimiento que se observan cuando el programa está ejecutando. Como dato de

entrada requiere el valor de la variable Índex sirve para seleccionar los movimientos

que requiere cada instrucción.

3.2.4.3 FLECHAS

Este proceso se encarga de hacer visible la flecha que se requiera con su forma

correcta. Los datos de entrada que requiere son:

flecha: identifica la flecha a utilizar

direc: indica en que dirección se quiere que apunte la flecha

letra: es el mensaje que lleva la flecha durante su movimiento

3.2.4.4 MOVERDATO

Este proceso es requerido cuando se quiere trasladar algún dato desde la ROM a la

RAM Interna, por ser muy frecuente su uso se lo implemento cuyo funcionamiento se
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basa en llamar a los procedimientos MOVÍ y Flechas. Como datos de entrada requiere

las coordenadas de la posición de origen y la posición final de la flecha especificadas a

través de L1 ,L2,T1 ,T2, ; y la variable labell que indica el mensaje que llevará la flecha

durante su movimiento.

3.2.4.5 MOVÍ

Este proceso genera el movimiento de una flecha.. Los datos de entrada requeridos

son :

inicio y fin ; indican los puntos entre los cuales se va a desplazar la flecha

subir: si es cero la flecha se mueve horizontalmente y si es uno se mueve

verticalmente

indlc: identifica cual flecha se va a mover

3.2.4.6 MOV12

Este proceso genera el movimiento simultáneo de 2 flechas.. Los datos de entrada

requeridos son :

¡nielo y fin : indican los puntos entre los cuales se van a desplazar las 2 flechas

subir: si es cero las flechas se mueven horizontalmente y si es uno se mueven

verticalmente

Indld e índic2 : identifican las flechas que se van a mover

3.2.4.7 REGRESO

Su función es llevar al fondo normal de pantalla, es decir ocultar los elementos

gráficos que no sean parte de! fondo norma! de pantalla

91



3.2.5 D1SPLAY

En este grupo constan los procedimientos que realizan el display de algún tipo de dato

aí usuario, pertenecientes a este grupo tenemos los procedimientos: Banderas,

Ingresos, Mensajes, Modol

A continuación se procede a describirlos

3.2.5.1 BANDERAS

Es el encargado de actualizar los valores del Carry, OV, AC, P que se muestran en

la caja de Banderas

3.2.5.2 INGRESOS

Es el encargado de controlar que ventana se hace visible cuando se requiere el

ingreso de algún operando

3.2.5.3 MENSAJES

Su función es colocar los comentarios que se observan durante la ejecución en la caja

de mensajes, lo cual lo realiza a través de la variable lugar que indica la posición

dentro del archivo de datos Mensajes.dat el comentario que requiere determinada

instrucción.

3.2.5.4 MODO1

Este proceso hace el display de las instrucciones con todos los modos de

direccionamiento disponibles, para lo cual requiere el ingreso de las variables saltos y

tota! que determinan el bloque de datos a ser leído desde el archivo ARIT.DAT ;

nombres identifica uno de los títulos dentro de la ventana en los cual aparecen estos

datos.
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3.2.6 EVENTOS

En este grupo tenemos aquellos procedimientos que son invocados automáticamente

ya sea en respuesta a un evento generado por el usuario, a aígún código del programa

o que son activados por el sistema.

En el programa se han impiementado 6 tipos de eventos:

Evento Cllck Son aquellos que ocurren cuando el usuario presiona y suelta e!

mouse sobre un objeto ; o cuando el valor de un control ha cambiado

Evento load Ocurre cuando un formulario (form) es cargado

Evento Keypress Ocurre cuando se presiona una tecla

Evento mouse move Ocurre cuando el puntero del mouse es movido sobre algún

control

Evento Change Ocurre cuando el valor del control ha sido cambiado

Evento Tlmer Ocurre cuando se ha consumido el intervalo de tiempo

asignado a un Timer

Con lo dicho a continuación se explican dichos eventos

3.2.6.1 ARCHIVO_CLICK

Todos los ítems del menú Archivo forman parte de un arreglo de controles los cuales

están identificados por el siguiente nombre Archivo(index), donde Índex puede ser un

número entero, entonces cuando el evento diclc se genera el tipo de acciones a

ejecutarse para cada ítem se lo determina a través de un select case y la variable

Índex
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Las acciones desarrolladas para cada ítem son:

ítem Nuevo: Produce un llamado a! procedimiento reseteo, y abre el archivo de

inicio donde se guardarán todas las instrucciones ejecutadas.

ítem Abrir Muestra un caja de diálogo donde el usuario escoge el archivo que

desee, este archivo se procede a abrirlo y leerlo para que a través de un lazo tipo

While Wend ejecute todas las instrucciones leídas, dicho lazo será finalizado al

encontrarse el fin de archivo o cuando el usuario pulse ta tecla "ESC"

ítem Guardar como Despliega una caja de diálogo donde el usuario puede

digitar el nombre con el que desee guardar su sesión de trabajo, una vez guardado el

archivo el usuario puede continuar trabajando con el programa y todas las

instrucciones que se ejecuten desde este momento tendrán la posibilidad de

almacenarse en el mismo archivo.

ítem fin Ejecuta la sentencia END la cual ocasiona el salir del programa.

3.2.6.2 ARIT_CLICK

Todos los ítems del submenú aritméticas están identificados por el nombre Arit(index),

y al ejecutarse este evento genera un ilamado al procedimiento MODO1 seteado con

sus respectivas variables dependiendo del ítem escogido.

3.2.6.3 BARRA_CLICK

Con el nombre barra(index) están identificados los nombres de la barra del menú

principal éstos son : Archivo, Instrucciones, Opciones, Ayuda, ?. Al ser activado este

evento se producen acciones que solo tienen que ver con Ayuda y ?, las cuales

consisten en activar los módulos donde están editadas la ayuda y los créditos del

programa. Esta activación se la realiza utilizando la sentencia Show
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3.2.6.4 BOOLEANAS_CÜCK

A este evento pertenecen los ítems de! submenú Booleanas los cuales están

identificados como Booleanas(index), y las acciones que se ejecutan están basadas

en el llamado al procedimiento MODO1.

3.2.6.5 COMBO2_CLICK

Su acción consiste en la habilitación del botón Aceptar

3.2.6.6 COMMAND1_CLICK

A este evento corresponden las acciones ejecutadas para el arreglo de controles

Commandl (índex), entonces cuando este evento se activa se determina el botón

pulsado provocando la ejecución de tas siguientes acciones.

Commandl(O)

Corresponde al botón Aceptar y sus acciones consisten en: Almacena el dato

escogido de la caja de selección de modos en !a variable AS, seguidamente llama a

los procedimientos SEPARAR e INGRESOS

Command1(1)

Corresponde al botón Cancelar y sus acciones consisten en: Deshabitar la

ventana de modos quedando en posibilidad de escoger otra opción del menú, activar

los iconos o escribir en los pines

Commandl (2)

Corresponde al botón Ejecutar y sus acciones consisten en: Oculta la ventana de

modos, escribe la instrucción a ejecutar en ei archivo inicial.set y finalmente llama a

los procedimientos Ejecución y Muestreo
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3.2.6.7 COMMAND2_CLICK

Los botones OK y Cancel de fa ventana de velocidad son parte del arreglo de

controles Command2(index), cuyos índex son O y 1 respectivamente. Cuando este

evento se activa solo el botón OK tiene acción la cual consiste en cargar la variable

paso con el valor de la barra de velocidad, y la variable espera determinada a partir

de paso

3.2.6.8 COMMAND3D1_CLICK

Dentro del arreglo de controles commandSdl están contenidos los iconos que

aparecen permanentemente en la pantalla cuyas acciones consisten en mostrar las

ventanas de los timers, interrupciones y visualización del contenido de un archivo.

3.2.6.9 COMMAND4_CLICK

Dentro de este arreglo de controles identificados como command4(index) se indica a

continuación las acciones ejecutadas para cada uno

Command4(0)—>Command4(7)

Corresponde a los botones RO a R7 respectivamente de la ventana Ingrese Rn, su

acción consiste en cargarla caja que indica el Rn escogido pero no definitivo

Command4(8)

Corresponde al botón OK de la ventana de Ingrese Rn y su acción consiste en leer el

Rn escogido definitivamente, cargar este Rn en la variable op(i) que corresponda y

llamar al procedimiento INGRESOS

Command4(9), Command4(10)

Corresponde a los botones @Ro y @R1 de la ventana Ingrese @Ri, su acción

consiste en cargar la caja que índica el @Ri escogido pero no definitivo
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Command4(11)

Corresponde al botón OK de la ventana de ingrese @R¡ y su acción consiste en leer

ei @R¡ escogido definitivamente, cargar este @R¡ en la variable op(¡) que

corresponda y llamar al procedimiento INGRESOS

Command4(12)

Corresponde al botón OK de la ventana de Ingresos manuales de datos y su acción

consiste en leer ei dato escrito por el usuario, determinar si es un dato válido con la

ayuda de los procedimientos Decifrary Decibool, de ser válido cargar este dato en el

operando op(¡) que corresponda y llamar al procedimiento ingresos, caso contrario

enviar un mensaje de error y esperar hasta que el dato ingresado sea válido o se

escoja el botón Cancele.

3.2.6.10 FORM_KEYPRESS

Se ejecuta al pulsar la tecla ESC permitiendo que cuando se ha usado la opción Abrir

del menú Archivo, el proceso de lectura de las instrucciones desde el archivo abierto

concluya.

3.2.6.11 FORM_LOAD

Se ejecuta al iniciar el programa y en este evento se fijan las propiedades de los

diferentes controles usados, todas las variables utilizadas son puestas a sus valores

por defecto, crear el archivo inicial,set y llama al procedimiento reseteo

3.2.6.12 GRID2_CLICK

Se encarga de poner al frente el bloque de memoria que reciba el cliclc
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3.2.6.13 GRID2JWOUSEMOVE

Este evento permite que el formato de presentación de las grillas correspondientes a

RAM interna no sea alterado por algún movimiento no deseado del mouse sobre

dichas grillas

3.2.6.14 LOGICAS_CLICK

Todos los ítems del submenú Lógicas están identificados por el nombre

Logicas(index), y al ejecutarse este evento genera un llamado al procedimiento

MODO1 seteado con sus respectivas variables dependiendo del ítem escogido.

3.2.6.15 OPCIONES_CLICK

Todos los ítems del menú Opciones están identificados por el nombre

Opciones(index). A continuación se indican las acciones que genera este evento

dependiendo del ítem escogido.

O pclones_cl lck(O)

Equivale al ítem Lista, y sus acciones consisten: en cargar en la caja de modos todo

el Set de Instrucciones lo cual io realiza a través de la lectura del archivo aritdat,

hecho ésto muestra la ventana de modos permitiendo así que el control pase a cargo

de los botones de esta ventana

Opclones_cllck(1)

Equivale al ítem Explorar, y su acción consiste: en activar las barras de

desplazamiento para poder revisar los contenidos de los bloques de memoria.

Opclones_cllck(2)

Equivale al ítem velocidad, y su acción consiste: en mostrar la ventana de velocidad.
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Opciones_cllck{3)

Equivale al ítem Ultima, y su acciones consisten: en cargar la variable A$ con el valor

de instrucciion$ para seguir con el llamado a ios procedimientos SEPARAR y

EJECUCIÓN

3.2.6.16 PINES_CLICK

A este evento corresponden las acciones ejecutadas para el arreglo de controles

pines(index)

Estas acciones consisten en determinar si se producen flancos en pines que pueden

activar interrupciones o habilitar timers o si dichos flancos representan pulsos que

incrementan los registros de cuenta, Y un caso especial que es el del pin(9) que

corresponde al reset el cual simula un pulso high-low-high y carga los valores

correspondientes a un Reset.

3.2.6.17 SALTO_CLICK

Todos los ítems del submenú salto están identificados por el nombre salto(index), y al

ejecutarse este evento genera un llamado al procedimiento MODO1 seteado con sus

respectivas variables dependiendo del ítem escogido.

3.2.6.18 TIMER1_TIMER

Este evento es generado cuando el tiempo del intervalo asignado al timerl ha sido

consumido y la acción que se genera es deshabitar el timerl

3.2.6.19 TIPOS_CLICK

Todos ios ítems del menú Instrucciones están identificados por el nombre tiposOndex),

y su acción consiste en escribir en la ventana de modos el tipo de instrucción

seleccionada.
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3.2.6.20 TRANS_CL1CK

Todos ios ítems del submenú Transferencia están identificados por el nombre

Trans(index), y al ejecutarse este evento genera un llamado al procedimiento

MODO1 seteado con sus respectivas variables dependiendo del ítem escogido.

3.2.6.21 VSCROLL1_CHANGE

A este evento corresponden las acciones ejecutadas para el arreglo de controles

VscrolH (índex)

Su acción consiste en ir mostrando ias localidades de memoria que correspondan al

valor de las barras de desplazamiento
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3.3 MANUAL DEL USUARIO

VGI MCS-52 versión 1.0 fue desarrollado en el lenguaje VISUAL BASIC versión 3.0, y

para ser utilizado se recomienda instalarlo de la siguiente manera:

Crear el directorio C:\VGI

Copiar a este directorio todos tos archivos de extensión .dat y el archivo

VGI.EXE.(estos archivos requerirán alrededor de 200Kbytes en el disco duro). En

caso de no tener instalado Visual Basic 3.0 en su computador deberá copiar los

archivos de extensión VBX a la ruta C:\windows\system, (Los archivos VBX requieren

453KBytes en el disco duro).

Realizadas estas operaciones podrá correr VGI.EXE o instalarlo como una aplicación

mas de Windows en cuyo caso tendrá el siguiente icono asignado.

-VGI.MCS**;

Figura 3.9 Icono

Con respecto al equipo de trabajo se recomienda:

Un computador personal 80386 o superior

Un ratón

Sistema Windows mínimo 3.1

Tarjeta gráfica VGA preferiblemente

Mientras el programa está siendo cargado se verá una pantalla de presentación, la

cual desaparecerá automáticamente cuando el programa esté disponible al usuario.

Una vez que se ha ingresado al ambiente de VGi MCS-52 ia pantalla constará de una

barra de menús, ios cuales están compuestos de varios submenús, 3 iconos, una caja

de texto la cual desplegará diferentes mensajes y ocupando casi en su totalidad la
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pantalla donde se ejecutarán las instrucciones. A continuación se describen los

elementos indicados.
VGI MCS-52 IEPN- -H.M.L:T996)

instrucciones üpdonea Ayuda -HAKHA DE MENÚS

guardar corno
Fin ÎO O Q ü H|

TO E

TI

WR

RD

rea el L

T2 E>

P1.2E

P1-3E

P1.4E

pi.sE
P1.GE

ICONOS-

ROU EXTERNA

<-PANTALLA DE EJECUCIC
RAU INTERNA

mensaje -CAJADETEXTO-

FIGURA 3.10 Elementos de la Pantalla de VGI MCS-52

La barra de menús

Esta barra consta de los menús : Archivo, Instrucciones, Opciones, Ayuda, ? ; a los

cuales se puede acceder como es habitual por medio del mouse o a través de las

teclas aíí + la letra que aparece subrayada. Por ejemplo para acceder al menú

Archivo, se hace un cliclc en éste o se presiona ALT A

VGI MCS-52 (EPN -H,M.L:1996|

Archivo Instrucciones Opciones Ayuda V

Figura 3,11 Barra de Menús

A continuación se describe cada uno de ios menús mencionados
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Menú Archivo

Este menú consta de 4 elementos, los cuales se describen seguidamente

Nuevo: Inicia una nueva sesión de trabajo con los valores correspondientes a un

RESET

Abrir: Permite ejecutar un grupo de instrucciones, las cuales son leídas desde

un archivo con formato ASCII. Este archivo puede ser seleccionado por medio de una

caja de diálogo que asoma al escoger esta opción. Por defecto se buscan los

archivos de extensión. SET. Una vez que se estén ejecutando las instrucciones leídas

desde el archivo se puede salir del proceso pulsando la tecla "ESC".

Cabe señalar que si durante la lectura del archivo se detecta una instrucción incorrecta

un mensaje de error como el siguiente es desplegado.

<D
INSTflUCCION NO HFCONOCIDA

MOV A,

;'Arcillar!

Figura 3.12 Mensaje de Error

Guardar como: Al igual que en abrir despliega un cuadro de diálogo que

permite guardar toda la sesión de trabajo con un nombre que asigne el usuario. Los

archivos generalmente se guardan con extensión. SET

Fin: Abandona el programa VGI MCS-52

Menú Instrucciones

103



Este será sin duda alguna el menú que mas se requiere, ya que e'ste nos proporciona

ef acceso al Set de Instrucciones de una manera ordenada y amigable.

En primer lugar al accesar a este menú aparece un submenú con los nombres de los

tipos de instrucciones disponibles esto es: Aritméticas, Lógicas, Transferencia,

Boolenas y Salto. Ahora escogiendo estos ítems se accede a otros submenús los

cuales contienen los nombres de las operaciones que ejecuta cada instrucción. Por

ejemplo si escogemos el ítem Transferencia, el nuevo submenú constará de los

siguientes elementos: MOV, MOVC, MOVX, PUSH, POP, XCH, XCHD.

£rchtvo Blfld¡¿¡m¡LI¡J Opciones Ayuda
Aritméticas
Lógicas

Booieanas
Salto

MOVC
MOVX
PUSH
POP
XCH
XCHD

Figura 3.13

, finalmente escogiendo cualquiera de estos ítems se despliega la ventana de modos

donde constará el tipo de instrucción, el nombre de la instrucción, una caja de

selección con los modos de direccionamiento disponibles, de la cual se deberá

escoger la instrucción que se requiera haciendo un click ; esta caja de selección

dispondrá si es necesario de una barra de desplazamiento. Escogida la instrucción se

deberá presionar ACEPTAR, con lo cual de ser necesario aparecerán subventanas de

donde se escogerán o ingresarán los operandos. Una vez escogido o ingresado los

operandos estará disponible e! botón Ejecutar e! cual dará la orden de ejecución.

Siempre se tiene la opción de cancelar la cual desaparecerá la ventana de instrucción.

De darse el caso que ya no se desee la instrucción que se escogió sino otra es

suficiente volver hacer un click en la caja de selección y pulsar otra vez ACEPTAR.
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TRANSFERENeíA
MOV

MOVX
MOVC A.<»A+DPTR
MOVC

ACEPTAR

EJECUTAR

Figura 3.14 Ventana de modos

Seguidamente se muestran las ventanas para el ingreso de datos.

Esta ventana tendrá la misma forma para el caso de e! ingreso de #dato,dirección

origen, dirección destino, Relativo, Bit, /Bit. Lo único que cambiará será los títulos

de la ventana. El valor debe ser ingresado de forma manual, respetando los formatos

de datos soportados por VGI MCS-52

INGRESE EL VALOR
DE DATO

Figura 3.15 Ventana para ingreso de #dato

Para estas 2 ventanas basta con hacer un click en e! registro que se desee y luego

pulsar OK

ESCOJA @Ri ESCOJA EL REGISTRO Rn

Figura 3.16 Ventanas para escoger @RI y Rn
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Menú Opciones

Dispone de los siguientes elementos.

Lista: . Despliega un cuadro donde constan todo el Set de Instrucciones.

Seleccionada !a instrucción se debe seguir el mismo proceso que el indicado

anteriormente. Esta opción esta dirigida a un usuario con un mayor conocimiento

respecto a la clase de instrucciones que se dispone.

Explorar: De querer indagar el contenido de las memorias no hay mas que

escoger esta opción la cual despliega barras de desplazamiento pegadas a los

bloques de memoria, su uso resulta evidente, simplemente hacer un cliclc en estas

barras buscando la dirección cuyo contenido se desee averiguar.

Velocidad: Nos permite alterar la rapidez con que se visualizan la ejecución

de las instrucciones, para lo cual aparece una ventana en la cual se selecciona la

velocidad haciendo cliclc en la barra de velocidad, fijada la velocidad se debe

presionar el botón OK, o de querer anular la operación el botón CANCEL

Figura 3.17 Ventana para selección de velocidad

Ultima: Repite la ejecución de ía última instrucción seleccionada. Esta opción es

muy útil ya que se supone que el usuario está en un proceso de aprendizaje, con lo

cual podrá revisar la ejecución de una instrucción cualquiera una y otra vez

simplemente escogiendo esta opción.

Menú Ayuda

Despliega una ventana que da acceso a información sobre varios tópicos a los que se

puede acceder a través del botón temas.
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Menú ?

Simplemente despliega una ventana con los créditos del programa, para que ésta

desaparezca basta escoger el botón OK.

Iconos

Haciendo un cliclcen éstos se accede a las respectivas funciones que realizan

A continuación se describen individualmente

Permite revisar el contenido del archivo que está siendo leído cuando se ha

usado la opción Abrir del menú Archivo.

Despliega un cuadro con información acerca de todas las fuentes de

interrupción, sus banderas (FLAGS), con sus respectivos valores.

Despliega un cuadro con información acerca del los timers O, 1 y 2. Muestra

el contenido de los registros de cuenta (TH, TL ), las banderas (TFO, TF1,

TF2), y EXF2solo para e!Timer2.

SÍ ya no requiriera el uso de las funciones de estos iconos, sólo debe hacer un nuevo

click en éstos.

PINES

Los pines a los que se puede acceder son ios correspondientes a los Puertos 3 y 1

(viendo de arriba hacia abajo). De tener algún nombre especial el Pin aparecerá dicho

nombre, de no ser así se presentará como Puerto.#Pin. Ej P1.7.
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Si el pin se muestra con una "X" equivale a un 1L, por el contrarío si el pin está vacío

representa un OL.

Para cambiar el valor de algún pin no hay mas que hacer "clicfc" en el que se desee

Ademas se tiene el pin correspondiente a! RESET, el cual está claramente indicado

FORMATO PARA INGRESAR DATOS

La entrada de datos puede soportar ios siguientes formatos :

DECIMALES ó HEXADECIMALES

En cuyo caso se deberá respetar el siguiente formato

DECIMAL: 1,4, 63000, etc.

HEXADECIMAL: 10H, FAH, BA11H, etc.

ETIQUETAS

Para el caso de los registros del SFR se puede ingresar el nombre del

registro

Ej A, TCON, DPL, DPH, etc.

* Para el caso de instrucciones BOOLEANAS, se puede ingresar de la siguiente

manera:

Ej: 20H o 32 equivale al bit O del byte 24

43H o 67 equivale al bit 3 del byte 40

* Para los registros del SFR direccionables bit a bit

Ej: A.4 equivale al bit 4 del acumulador
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TCON.1 equivale al bit 1 del registro TCON

* Para el caso de bits que tienen algún nombre especifico

Ej: TFO es el bit 5 del registro TCON

De no respetarse este formato de datos un mensaje de error como el siguiente es

desplegado

OPFRANnO NO VAUDO

BF4A

I jAceptar} |

Figura 3.18 Mensaje de error
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

RESULTADOS

El programa disponible al usuario trabajará de la siguiente manera:

Permanentemente se tendrá una pantalla como la indicada en la figura 4.1

- - Vfí I MG S-ft? f P MN 1 f ¿hM.: 199111
¿i chivo instrucciones Qpcionec Ayuda 2.

Tfl

TI E

WR E

RD

ICJCtC

T2

P1.2E

P1.3E

P1.45

P1.5E

P1.E2

P1.7E

O O O H ]

RAM 1NTERHA

Itt

fit,nY
nT
Sí
ni"

—T
DÜ

r-21.

[02^

isa
|Ts
¡DB^a—,
I 07

ÍOOj*+±*,-^.'¿*

J.OOr^wfvr î̂ -

~ASSL
""íjocT
^TocT

.jocT
ocT

RAM EXTERNA

Figura 4.1

donde se observa:

El MCS-52 con los pines correspondientes a los Puertos 1 y 3, en su interior constan :

Caja de banderas (C, AC, OV, P), contador de programa (PC), registro de

instrucción, decodificador, el bloque de memoria correspondiente a RAM Interna., y

un bloque puesto detrás de éste que representa el área de direccionamiento indirecto.

Exterior al MCS-52 constan : el bus de direcciones representado como una flecha

apuntando ROM Extema, los bloques de memoria correspondientes a ROM Extema y
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RAM externa (64K para cada uno) y ocupando la parte inferior una caja de mensajes.

Cuando una instrucción se ejecuta su visualización gráfica consiste en lo siguiente :

* En la ROM Externa asoma escrito a partir de la localidad apuntada por el

contador de programa (PC) el código de máquina correspondiente a la instrucción a

ejecutar.

* El Bus de direcciones procede a apuntar una a una las localidades que

contienen el código de instrucción con los siguientes eventos asociados: aí apuntar el

primer código, se ve como éste es llevado al registro de instrucción por medio de una

flecha móvil, si es necesario al apuntar el segundo código éste puede ser llevado a

alguna localidad de RAM interna o al ALU, y de existir un tercer código puede darse lo

mismo que para el segundo código.

* Cuando el Bus de direcciones a apuntado todos los códigos, en el

decodificador asoma la instrucción a ejecutar.

Hasta aqu[ todos estos pasos siempre se darán para cualquier instrucción.

Con excepción de las instrucciones AJMP, LJMP, SJMP, NOP todas las demás

mostrarán un bloque con las localidades de RAM Interna involucradas este bloque será

sobrepuesto al bloque de RAM interna normal, y constará de 2 o 3 columnas

01 ¡00

OO ;00

EO iCC

a)

Figura 4.2 Bloque de localidades Involucradas para

a) Instrucciones No Booleanas

b) Instrucciones Booleanas
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Ahora la ejecución dependerá de la instrucción así:

Para instrucciones que involucren el ALU, se verá como los datos son llevados a ésta

por medio de flechas móviles y al llegar asomará un mensaje con la operación que se

ejecuta (suma, resta, multiplicación, división, and, or, xor, ajuste decimal),

seguidamente se verá como el resultado sale del ALU y se dirige al destino que le

corresponda y finalmente se regresará a! fondo permanente de pantalla (figura 4.1)

pero con sus valores actualizados.

Vtil MC-S-h? |f HN - H.M.I :ltt*lli|
óíchívo Instrucciones ficciones Ayuda £

[ Luí contenido* del Acumulador y el Registra H le multiplican en el ALU

Figura 4.3 Ejecución de MUL AB

Para el caso de instrucciones de rotación, SWAP, CPL ocurrirá lo mismo que lo

dicho anteriormente pero el mensaje que mostrará el ALU será reemplazado por el

valor det dato en formato binario.
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Figura 4.4 ALU con mensaje en formato binarlo

Para las instrucciones LCALL, ACALL, LJMP, AJMP, asomará un registro temporal

donde será almacenado la dirección de salto ; puede asomar en formato hexadecimal

o binario.

Para Instrucciones de transferencia se verá como el dato es llevado del origen al

destino

Si algún timer fuera habilitado se puede ver ta variación de los contenidos de sus

registros y banderas seleccionando el icono reloj

De ser habilitada alguna interrupción, se simulará un servicio de interrupción que

ejecutará las siguientes acciones:

LCALL Vector de interrupción

Al ejecutar la subrutina de Interrupción el bus de direcciones apuntará ias 8 localidades

que puede tener una rutina de interrupción, y el contenido de estas localidades será

simplemente un mensaje como "RUTINA DE INTERRUPCIÓN PARA INTO", ver

figura 4.5, hecho ésto automáticamente se ejecutará un RETÍ, cabe señalar que el

programa se encargará de quitar las condiciones que generaron la interrupción

(borrado de banderas).

ROM EJCTERHA

RUTINA

DE"
0003

1.0004

1

NTO
4JSSBS-
I 0007

Figura 4.5 Contenido de Rutina de Interrupción para ÍNTO
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CONCLUSIONES

El programa elaborado ha tratado de representar de una forma gráfica lo más clara

posible el proceso que implica la ejecución de una instrucción, es decir intentar dar

una nueva forma de explicación, personalmente creo que se lo ha conseguido en la

mayoría de instrucciones, pero la última palabra la tendrá el usuario.

El VGI MCS-52 está dirigido a todo aquel que esté iniciándose en el estudio del

Microcontrolador MCS-52 ya que en este momento es cuando se necesitan la mayor

cantidad de herramientas didácticas que ayuden a su comprensión. Pero cuando se

ha llegado a un nivel en el que lo mas importante es probar el funcionamiento de un

programa para controlar el Mícroconírolador entonces ya no es útil este Software,

recomendándose en este caso el uso del Simulador.

En lo que se refiere a :

Los timers ; para éstos se ha previsto todos sus modos de funcionamiento, pero solo

hasta cierto punto se ha logrado dar una idea de que es lo que sucede cuando un

timer se habilita por Ej se puede ver la variación de sus registros, y estado de las

banderas pero un timer es mas que eso por lo cual se recomienda otros materiales de

consulta para su entendimiento.

Los servicios de interrupción creo que se ha logrado una representación bastante

buena de este proceso, pero se recomienda un estudio más profundo de este tópico.,

ya que aspectos como nivel de prioridades, apagado de banderas, etc. no es posible

apreciarlo claramente.

El puerto serie, puesto que este tópico es tan extenso y cuyo funcionamiento podía

ensombrecer al objetivo de esta tesis que es el Set de Instrucciones, se recomienda

recurrirá otros materiales de consulta para su entendimiento.
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Durante la elaboración del programa fue de mucha ayuda el uso del simulador

existente, y en éste se detectó una falla en lo que se refiere a la ejecución de la

instrucción XCH A,Pi, donde Pi es cualquiera de los puertos. La falla consiste en

que el byte que reemplaza al que existía en el puerto es escrito en los pines mientras

que el Laten permanece sin variación lo cual no es posible ya que la estructura de los

puertos establece que no existe un camino a través del cual se pueda escribir en los

pines sin pasar por el LATCH (Exceptuando cuando los puertos PO y P2 se usan como

bus de datos y direcciones).
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'MODULO PRINCIPAL (TESISJTKM)
Qptíon Contare Test
•DEFINICIÓN DE MEMORIA Y SFR
D¡m rami(3S3) As Integer, RAMx<2. 21900) As Intcger
Dim ROMDC(2, 21900) As Intcger
Dim CC, CARRY, AC, OV, N, pe, binario. P. BINARI02
Dim acc. B, psw. SP. DPL. dpR PO, Pl, P2, p3. IP. ffi. TMOD, TCON, T2CON
Dim thO. tlO. thl. di. TH2, TL2. rcap2h, rcap21, acón. SBUF, PCON
Dím lO, rl. r2_ r3, r4, r5,16. R7, dptr

Dim FUENTEl. FUENTE2. FUENTER, ORIGEN, DESTINO. REL
Dím. OPERACIONS, MODOS. INSTRUCCIÓN! OPERANDOS
Dím AS, ii. RES. MD, tipo, cont. EXTRA
Dim COD0 2). CÓDIGO). K(383). OP(4) As Stríng
Dim NUMX(16), numy(Í 6), nuoiz<l 6)

Dím FINTE(2) As String. pulso(l) Aa Integer
DímINDI%. EXTRAS, EXTRAS2, ini2
Dtm pa3o%. euptial, tiempo. FUÁ COLUMNA. SEGUIRÍ
Dim msgalu, PSW2. crabyU;
Dim pulso2W, t2cx»6. CM%. ponerS, p3aux%. pl aux%, poaarch%
DinidiscoS

SubAKJSTEO
.,„.,, «...«««REALIZA EL AJUSTE DECIMAL*"4""**'
If MD 55 "A" Then

msgalu =""
CM=t
LLEVOX = 0
CODIGO(l) = aHD4
CallCODIGOS(l)
poner = "NO"
Cali PREVTO(datos2CDESTINO). datos2(FUENTEl), "."")
Cali MENSAJES(24)
picturcS.Visible = Truc '«^««^ALU..***,,*,,**

aux = datos2(ramiCDESTINO))
ASO = RigíitS<auxv 1) -NISBLE BAJO
A74=Lcft$(aa^l) -NIBBLEALTO
Cali h«cdec(A30, ORIGEN)
Cali hexdec<A74.FUENTE2)
If C3nt(ORIGEN) > 9 Or CInt(AC) = 1 Then

ORIGEN = ORIGEN + 6
LLE VOX = CInt(Líaj(datos2CORIGEN). 1))
msgalu = "6"

Else
rasgalu = "O"

Endlf
IfC^it<FUENTE2) + LLEVOX>90rCTnt<CARR.Y)=l Thea

A7 4 = CInt(FUENTE2) + 6 + LLE VOX
msgalu = "6" & msgatu
If CIn<A74)-16>=0 Tfaen

CARRY=1
Endlf

Elsc
rasgalu = "O" &. tusgalu
A74 = CInt<FUENTE2) + LLEVOX

Endlf
Cali hexdcc<RÍgfat$(dat032CA74). l)+RigntJ(íiato-í2(ORIGEN), l),raíOÍCDESTINO))
m*galu = datM2CFUENTEl) & "+" & msgalu
Cali EJECVEUAL<5)
Cali prevío3(5.1.1. datO32(rami(DESTINO)))
Cali pau3a(espera)
'"ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3. 2, DESTINO +1. datos2(raiui(DESTINO))) 'ACTUALEA EL ACUMULADOR
GRID2(3).TopRow = DESTINO + 1

Elsc
MsgBox "NO EXISTE ESA INSTRUCCIÓN"

Endlf
End Sub

Sub archívo_cliclc (Índex As Integcr)
Oti Error GoTo cancelar'
Dím archbienS



posaren = False: archbien = "si"
Select Case índex
Case O '•.***+*+***NUEVO*******

screen.MousePointcr = 1 1 'puntero de mousc en forma de reloj
Glose #3
Kill disco + "inicial.set"
Open disco + "inicial.set* For Output Access Write As #3
Cali reseteo
screen.MousePoínter = O1 mouse "NORMAL

Case 1 >+*'**««ABRIR"***
Cióse «3
cmdialogl .Action = I
HH = 0
If archbien = "si" Then

barra(0).Enabled = False
barra(l ).Enablcd = False
barra(3).Enabled = False
barra(<}).EnabIed = False
opdones(0),Enabled = False
opciones(l ).Enablcd = False
opción es(3).Enabled = False
screen.liíousePoÍnter = 1 1
listl.Clear
command3dl(2).EnabÍed = Truc
labell 1 .Caption = cmdialogl .Filename
Cali reseteo
Open cmdialogl .Filename For Input Access Read As #7
While posarch + EOF(7) = False

DoEvents
LJnc Input #7. A$
lirtl .AddTtem Aí 'SI ABRO UN Vacio
üstl .Toplndex = HITlistl üstCount - 1
Cali SEPARAR

coma = V- coma2 = ","
Else

IfOP(2)«> ""Trien
coma — *": coiua2 = ","

Endlf
Endlf
INSTRUCCIONS = OPERACIONS & • • & OP(1 ) & coma2 & OP(2) & coma & OP(3)
Caíl EJECUCIÓN
Cali MUESTREO
HH=HH+1

Woíd
3crcen.MousePointer = O
Cióse #7
FileCopy cradiatogl .Filename, disco + "inÍcÍal.set"
Open disco + "inicial.set" For Append Access Write As #3
barra(0).Enabled = Truc
barra(l ).Enabled = Truc
barra(3).Enabled = True
barra(4).Enabled = Truc
opciones(0).Enabled = Truc
opcioncs(l ).Enabled = Truc
opciones(3).Enabled — Truc

Else
Open disco + "inicial.sef For Append Access Write As #3

Endlf

Glose «3
cmdialogl .Action = 2
If archbien = *«" Then

FileCopy disco + "inicial.set'', cmdialogl .Filename
Endlf
Opal disco + "inicial.set" For Append Accesa Write As #3

Case 3 '" *»*»»-t****<**pj[git**-*»»*
Glose #3
kj = 3wísgBcw("Desea guardar la sesión de trabajo", 35, "VI")'
Select Case kj
Case 6^63

cmdialogl .Action = 2
If archbien = "sí" Then



FüeCopy disco + "inicial.set", cmdíalogl.Filcname
Kill disco + "inicíalset"
End

Else
Opcn disco+ "inicial,ict" FOT Append Access Write As #3
ExitSub

Endlf

Case 7 'no
Kill disco + "iiiicial.set"
End

Que 2 'cancel
Opefl disco + "inidaLset" For Append Access Write Aa #3
ExitSub

End Select
End Select
ExitSub
cancelan

archbíen = "no"
Resume Ncxt
EndSub

Sub ARTr_Clicfc (índex As Intcger)
bami<0)^nabíed =False
barra(I ).Enabltd = False
barra(2).Enabled = False
Select Case Índex
Cascl

Cali MODO! (1, 4. "ADD")
Case2

Cali WODO1 (5, 8. 'ADDC")
Case3

C^I1MOD01(9.12.-SUBB")
Caac-í

Cali MODO1 (13,17. "INC")
Case 5

Cali MOD01 (18. 21, 'DEC")
Case6

Cali MODO1 (22,22, "MUL")
Case?

Cali MODO1 (23,23, "DIV)
Case 8

Cali MODO1(24. 24. "DA")
End Select
EndSub

Sub ARITLOG (aumento^)
Dím mi J. ra2l, m3$
cu=i:srno = 8
Select Case MD
Caae'AJla"

CODIGO0 ) = &H28 4- tipo +N
Cali CODIGOS(1): INDI = I
Cali PREVIO(datos2(ORIGEN), dato32(FUENTE2), ","")
Cali MENSAJES(1 +aura«ito)
GoSub DECIDA

Case "AJ3IREC-
CODIGO(1) = &H25 + tipo: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2): INDI = I
Cali PREVTO(datoa2(ORIGEN), datoa2(FUENTE2),""."")
Cali MENSAJES(2 + aumento)
GoSub DECIDA

Cane"A,@RÍ"
CODIGO(1) = &H26 + upo + N
Cali CODIGOS(1): INDI = O
Cali PREVIO(dat032(EXTRAS). datos2(ranJÍ(EXTRAS)), datos2(ORIGEN), datos2(FUENTE2))
Cali MENSAJES(3 + aumento)
GoSub DECIDA

Case "A.WDIREC"
SITIO = 1
CODIGC<1) = 4H24 + típo: CODIGO(2) = (ORIGEN)
Calí CODIGOS(2): INDI = 2
poner = "NO"



Cali PREVIO(clflt032(DESTMO)1 datos2(FUENTEl ), '"."")
Cali MENSAJES(4 + aumento)
GoSub DECIDA

Case *L AJÍ*11

CODIGO<Í ) = &H2S + tipo +N
Cali CQDIGOSO ); INDI = 1
Calí PREVIOCdatos2(ORIGEN). datos2(FUENTE2), "","")
Cali MENSAJES(25 + aumento)
GoSub DECIDA

Casc'LAJSREC"
CODIGOO ) = &H25 -í- tipo; CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2); INDI = 1
Cali PREVIOCdatos2(ORIGEN), datos2(FUENTE2), '"."")
Calí MENSAJES(26 + aumento)
GoSub DECIDA

Case "L A,@RÍ"
CODIGO(1 ) = 4H26 + tipo + N
Cali CODIGOS(1): INDI = O
Cali PREVIO(datoa2(EXTRAS), datos2(raraÍ(EXTRAS)), datos2(;ORIGEN). datO32(FUENTE2))
Cali MENSAJES<27 + aumento)
GoSub DECIDA

CODIGOCl ) ̂  &H24 + tipo: CODIGO(2) « (ORIGEN)
Cali CODIGOS(2): INDI = 2
poner = "NO"
Cali PREVIO<datos2(DESnNO), datofi2(FLENTEl ), "" ."")
Cali MENSAJES(28 + aumento)
GoSub DECIDA

CODIGOCl ) = &H52 + típo: CODIGC<2) = DESTINO
Cali CODIGOS<2); INDI = 1
Cali PREWO(d4tos2(ORIGEN). datoa2(FUENTE2). '","")
Caí! MENSAJES(29 + aumento)
GoSub DECIDA

Caae'LDIREC.iSlDIREC'
CW = 2
srno = i
CODIGO(1 ) = &H53 + típo
CODIGO(2) a DESTINO: CODIGO(3) = ORIGEN
Calí CODIGOSC3): INDI =2
poner = "NO"
Cali PREVIOCdato32CDESTINO). datos2(FUENTEl ), "'."')
Cali MENSAJES(30 + aumento)
GoSub DECIDA

Case "L CBir"
auxiliar = rarai(ORIGEN)
CM = 2
rayaS = "
CODIGOCl ) = &H52 + tipo
CODIGC<2) = cmbytt- Calí CODIGOSC2)
If CIiit<ORIGEN) = &H90 Then 'puertol

rami(ORIGEN) = O
For mm = O To 7

fami(ORIGEN) = ramiCORIGEN) + (2 A mm) * pkcs(9 +mm). Valué
Nextmm

Else
If C&it<ORIGEN) = &HBO Then 'pumo 3

ramiCORIGEN) = O
For mm = O To 7

rami(ORIGEN)=rami(ORIGEN) + C2Amm) * pínesCmm). Valué
Nextrara

Endlf
Endlf
Calí BIN(rami(ORIGEN). numyO)
FUENTE3 =numy(FUENTE2)
Cali MENSAJESC84 + aumento '2/6)
GoSufa DECIDABIT
rami(ORIGEN) = auxiliar

Case "L C/Bn"1

auxiliar = ramí(ORIGEW)
CM = 2
rayaS = "/"



CÓDIGO^ ) = &H80 + Upo
CODIGC<2) = cmbytc: Cali COD1GOS(2)
If CTnt(ORIGEN) = &H90 Tlien 'puertol

rami(ORIGEN)=0
For mm = O To 7

raraÍ(ORIGEN) = rarai(ORIGEN) + (2 A rara) * pines(9 + mm). Valué
Ncrtraia

Else
If CIn<ORIGEN) = &HBO Then 'puerto 3

rami(ORIGEN) = 0

rami(ORIGEN) = roraÍ(ORIGEN) + (2 " rara) * p!ncs(mm).Value
Nextinm

Endlf
Endlf

Cali BIN(nuni(aRIGEN), nurayO)
FUENTES = numyCFUENTE2)
auray(FUENTE2) = 1 Xor numy(FUENTE2)lsaco el complemento

Cali MENSAJES(85 + aumento '2/6)
GoSubDEdDABIT
faiui(ORIGEN) - auxiliar

CaseElse
MagBox TNSTRUCaONNO RECONOCIDA-

End Sclcct
GoToFIN2

DECID ABIT:
FUENTE1 = CARRY VALORANTES DE SER OPERADO
GRID2(5).Col! = 3
GRED2(5)JFixedRowa ~ O
Cali previo2i;5. 0, 2, O, 0. "Dírec" & Chr(9) & "Dato" & Chr(9) & "Bit")
GRID2(5) JixedRows = 1
ForI = OTo2

GRID2C5).ColW¡dttiCI) = 500
Nextl
poner = "NO"
Cali PREVrO(dato32(ORIGEN), datoa2(raimCORIGEN)). "-."")
Cali BINCramiCDESTINO). NUKfXQ)
Cali prevíoSCS, 0. 8, datos2(DESTTNO))
Cali pievío3(5, 1.8. datoa2(ram!CDESTINO)))
Cali previo3(5. 2, 1 , FUENTES)
Cali prcvio3(5. 2, 8, CARRY)

Setect Case RES
CaaeS

CARRY * CARRY And numy(FUENTE2)
NUMX(7) = CARRY 'ACTUALIZO BYTE

Case4
CARRY = CARRY Of numy(FUENTE2)
NUMX(7) = CARRY 'ACTUALIZO BYTE

End Select
Cali DECICNUMXO. ramÍ(DESTINO))
Cali BIN(rami(pESTJNO), numyO)

SIGNOS = ChooK(RES, ' + '.•-"," AND ". " OR ", ' XOR '.' + ")
FUENTE2 = FUENTES
menaajeí = FUENTE1 &. SIGNOS & raya$ & FUENTE2
magalu = mensaje!
pictuie9. Visible = Truc ""APARECE ALU"""
OdlEJECVISUAL(14)l**''llAMO**PANTALLA*********
Cali previo3(5. 1, 8, datos2(ramÍCDESTINO)))
Cali prcv¿o3(5. 2, 8. CARRY)
Cali pausa(e3pera)
""ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3. 2, DESTINO 4- 1 , datos2(farn¡(DBSTINO)))
GRID2C3).TopRow = DESTINO 4- 1

Retum

DECIDA:
Select Case RES



Cascó. I
GoSubSUMA

Caae2
GoSub RESTA

Case3
raniiCDESTINO) = FUENTE! AndFUENTE2 'ejecuta AND

Case 4
ramÍ(DESTINO) = FUENTE] Or FUENTE2 'ejecuta OR

CaseS
rami(DESTINO)=FUENTEl Xor FUENTE2 'ejecuta XOR

End Select
'»*****GRAFICACION"**"***""""
SIGNOS = Chooae(RES, " + ","- V AND ', " OR". " XOR "," + •)
oiensajeS = datos2(FUKNTEl ) & SIGNOS & datos2(FUENTE2) & "H"
MENSAJE2Í = mensajes & " " & SIGNOS & 'CARRY'
nugalu = Choosc(CC + 1 , mensajcS, MENSAJE2S)
pÍcturc9. Visible = Tme '-"APARECE ALU"""
Cali EJECVISUALíTNDI) l*""PANTALLA*"«*-4*
'regreso
Cali previo3(5. 1, SITIO. datoa2Cra.m(DESTINO)))
Cali pausa(cspefa)
'"ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali prev¡o3(3. 2, DESTINO + 1 , datoa2(fam¡(DESTINO;)))
GRID2C3).TopRow = DESTINO + 1

Retum
SUMA:

''""ESTADO DE BANDERAS'*-***'***"**""**
lfI^B(FUENTEl)+I^BCFUHNTE2) + CC * CARRY> 15 Then

AC = 1
Bise

AC = 0'
Endlf
ramî acc) = FUENTE! +FUENTE2 + CC * CARRYEJECUTO LA SUMA
Iframi(acc)> 255 Then

fttrtúísux.1) = rami(acc) - 256
CARRY=1

Elst
CARR.Y = 0

Endlf

If CIn«^UENTE!) < 128 And CInt(FUENTE2) < 128 Then 'POSITIVOS
IfCInt<íamÍ(flcc))> 127 Then -RESULTADO NEGATIVO

OV=1
Else -RESUL POSITIVO

OV = 0
Endlf

Else
IfCInt<FUENTEl)> 127 And CInt<FUENTE2) > 127 Then 'NEGATIVOS

If CTnt(rarai(acc)) < 1 28 Then -RESULTADO POSITIVO
OV=1

Else 'resultado negativo
ov=o

Endlf
Else 'signo diferente

OV = 0
Endlf

Endlf
Retum
RESTA:

'*-"**ESTADO DE BANDERAS*""*""""**"**
If Ont(LSB{FUENTEl ) < CLit(LSB(FUENTE2) + CARRY * CC)) Then

AC = 1
Els«

AC = 0
Endlf
ACCAUXW = FUENTE 1 -FUENTE2 - CC * CARRrejecuta la operación add

rara¡(acc) = 256 + ACCAUXW
CARRY =1

Else
ramÍ(acc) =
CARRY = O

Endlf



'""DETERMIN
If CInt(FUENTEÍ) < 128 And CInt(FUENTE2) > 127 Then 4-,-

IfCInt(niiiiÍ(acc))> 127 Then 'RESULTADO NEGATIVO

OV=1
Else -RESUL POSITIVO

OV = 0
Endlf

Elsc
IfCInt(FUENTEI):> 1 27 And CInt<FUENTE2) < 1 28 Then '-.+

If CInt(rami(acc)) < 1 28 Then -RESULTADO POSITIVO
OV=1

Elsc
OV = 0

Endlf
Else

ov=o
Endlf

Endlf
Return
FIN2:
EndSub

Sub banderas O
'*************ACTÜALIZACION DE BANDERAS*
ReDim puertol 3(1 6), paux(l 6)
'""""•Obtengo el bit de paridad?"""*"
CONTAR = O
Cali BIN(ramÍ(acc). puertol 3Q)
Forl^OTo?

If CInt(pueftol3(I)) = 1 Then
CONTAR = CONTAR + 1

Endlf
Nextl
IfCIut(CONTAR-2 * Fí<CONTAR / 2)) o O Then

P=l
Else

Endlf
If dnt(PSW2) = CInt<nimíCpsw)) Then 'ocurre cuando las

Cali BIN(nuiii(p!w), puertol3ü) "banderas han
puertol3(7) = CARRY 'cambiado
puertol3(6)=:AC 'independientemente
puerto 1 3(2) = OV
puerto 1 3(0) =P
Cali DEQ(puertol30, ramí(psw))
Cali prev¡o3(3. 2, psw + 1 , datos2(fiuni(psw)))
PSW2=ramÍ(psw)

Elsc "ocurre cuando el PSW ha sido cambiado
Cali BHÍ(ramÍ(p!iw), puertol3ü)
CARR.Y = puertol 3(7) 'actualizo las banderas
AC = puertol 3(6)
OV = puerto 13(2)
If CInt(puertol3(0)) o CInt(P) Then

puertol 3(0) =P
Cali DECI(puertol30, rami(psw))

Endlf
Cali previo3(3. 2. psw + 1 , datos2(ramÍ(psw)))

Endlf
labe!3(0).CaptÍon = '"&CARRy&" *&AC&' "&QV&"
LABELO. Captíon = datoa2(rami(psw)) & " " & datoa2(PSW2)
"'*"**"Actualú» pineg de pl *""**
Cali BIN(ramiCPl X puertol 3Q)
Cali BIN(pl aux, pauxQ)
Forpp = OTo 7

If ClntCpuertol 3(pp)) = O Then *x-̂ >0
pinesfpp + 9). Valué = O
ptnea(pp + 9).Enabled = Falce

Else
If pauxlj)p) = O Then 'O— >1

pínes(pp +9). Valué = 1
pínes(pp + 9),EnabIed = Truc

Else'1-^1
pínes(pp + 9).Enabled = Truc



Endlf
Endlf

Wextpp
i **** ***. ******* Actuaiizopin.es de pS*

Cali BIN(ranii(p3), puerto! 3Q)
Cali BIN(p3aux pauxQ)
For pp = O To 7

If CInt(puertol3(pp)) = O Then bí-^O
pines(pp). Valué = O
pines(pp).Enabled = False

Else
Ifpaux<pp)=OTlien 'O— >1

pines(pp).Value = 1
pines(pp).Enabled = Truc

Else'I— >1
pÍnes(pp).Enabled = Truc

Endlf
Endlf

Nextpp
EndSub

Sub barra_Clicfc (índex As Intíger)
Select Case índex
Caae3

Case 4
acerca. Commondl .Visible = Truc
acerca. Show

End Sdcct
EndSub

Sub BIN (NUMERO. CODO)
""••"transformación de un numero decimal a binario***"
NUMERO2 = (NUMERO)
For 1 = 0 To 15

COD(I) = 0
Kextl
1 = 0
Whüe CLng(NUMERO2) > O

NUMI =Fir(NUMERO2/2)
COD(I)=MJMERO2-NUM1 '2
NUMERO2 =NUM1
1 = 1 + 1

Wend
binario = COD(7) & COD(6) & COD(5) A COD(4) & COD(3) & COD(2) & COD(1 ) & COD(0)
BINARIO2 = COD(1 5) & COD(1 4) & COD(1 3) & COD(1 2) & COD(! 1 ) & COD(1 0) & COD(9) & COD(S)
EndSub

Sub BOOLEANAS_CHck (índex Aa Integer)
barra(0).Enabled = False
barra(l ).Hnabted =False
barra(2)£nabled = Falsc
Select Caac Índex
CaseO

Cali MODO1 (7S, 79. "CLR')
Casel

Cali MODO! (80, 81, "SETB")
Case2

Cali MODO1(82, 83, "CPL")
Case 3

Cali MODO1 (84. 85, "ANL")
Case4

Cali MODO1(86, 87, "ORL")
Case5

Cali MODO1(88. 89, "MOV")
Cascó

Cali MODO1 (90, 90. "JC")
Case?

Cali MODO1 (91 . 91 , "JNC")
Case 8

CallWODOl(92.92."JB')
Case9

Cali MODO1 (93, 93, "JNB")



Case 10
Cali MODO1 (94, 94. "JBC")

End Select

EndSub

Sub BUSCAR (dirección)
TERMITE ENCONTRAR. EL EQUIVALENTE DE LA LOCALIDAD DENTRO
DE LA MATRIZ DEFINIDA COMO MEMORIA 3FILAS.21 901 COLUMNAS

COLUMNA = dirección -I * 21901
If COLUMNA <= 21900 Then

FDLA = I:ExitFor
Endlf

Nati
EndSub

Sub CEROUNO O
CM=1
CUADRC<1 1 ). Visible = False
GRID2(6) JE îUght =* True
SelcctCaseMD
Case "A" 'CLRA

Cali CODIGOS(1)
•******RESULTAIX) AL DESTINO***********
CUADRQ(0).Move 1350, 1500 MUESTRO REGISTRO
LABELl (1 ?).Caption = '00' TEMPORAL
CUADRO(0). Visible - True
poner ~ "NO"
Cali PREVIO(datos2(DESTINO). datos2(rami(DESTINO)), " '. ")
Cali MENSAJES(43)
GRID2(3).TopRow = acc+ 1
rami(acc) = O EJECUTO
Cali FLECHADO. 3. '00")VUEVO EL CERO HACIA
Cali movi(1500, 2430, 1,0) EL ACUMULADOR
Cali prcvio3(5, 1,1. datos2(rami(acc)))
Cali pausa(eapera)
Cali previo3(3, 2. DESTINO + 1 , datos2(f atni(acc)))

•FALTA LAS BANDERAS

CERXJN = 0:MENSI = 0
DESTINO = psw: FUENTE2 = 7
CARRY = 0
CODIGO(1) =
Cali CODIGOS<1)
GoSubCLRSETB

Case -BIT"', 'direcl '

FUENTE2 = FUENTE1
CODIGO(1 ) = &KC2: CODIGO(2) = cmbyte
Cali CODIGOS(2)
GoSubCLRSETB

Case'CSET'
CERUN=1:MENSI = 2
DESTINO = psw: FUENTE2 = 7
CARRY = 1
CODIGO(I) = &HD3
CalICODIGOS(l)
GoSubCLRSETB

Case "BrrSET1

CERUN=1;MENSI = 3
FUENTE2 =FUENTE1
CODIGO(1) = &HD2: CODIGO{2) = cmbyte
Cali COD1GOS(2)
GoSubCLRSETB

Case "GPL A'
CODIGO(1) = &HF4
Cali CODIGOSCO
GRID2(3).Toi3Row = acc + 1
poner = "NO"
Cal! PREVIO(dat032(DESTIHO), datos2(rami(DESTINO)),



Cali MENSAJES(44)
Cali BIN(ramÍ(acc), NUMXÜ)'PASO A BINARIO EL ACUMULADOR

= 7ToOStep-l
Caí! previo3(6. 1, 0, CStrCNUMX(7 - I)))'VISUALIZA EL CONTENIDO DEL
NUMX(7 - 1) = 1 Xor NUMX(7 - I)'«*SACO EL COMPLEMENTO**

Cali DECT(NUMXQ, rami(acc))
Cali pausa(espera)
GoSub COMUN2

Casc-CPLC"
Cali BIN(nimi(DESTINO), NUMXQ)
CERUN = 1 Xor NUMX(FUENTE1 )
CARRY = 1 XoíNUMX(FUENTEl)
DESTINO = psw FUENTE2 = 7
CODIGO(1) = &HB3
CalíCODIGOS0)
Cali MENSAJES(S2)
GoSub BORRABIT

Gaste 'GPL BIT
Cali BIN(ramÍ(DESTINO). NUMXQ)
CERUN = 1 XOT NUMX¿aJENTEl ): FUENTE2 = FUENTE1
CODIGO(! ) = &HB2: CODIGO<2) = cmbyte
Cali CODIGOS{2)
Cali MENSAJES<83)
GoSub BORRABTT

CascElse
MsgBox "INSTRUCaONNO RECONOCIDA'

End Select
GoTo FINAL7

CLRSETB:
CUADRO(0).Move 1350. Í500
LABEL1 (1 7).Caption = CStr(CERUN)
CUADRO<0).\%Íbl£ =True
Cali MENSAJES(78 + MENSI)
Cali BINCramÍ(DESTIHO).NUM3ÍO)
GRJD2(5).Cols=3'
GRID2C5),F«eclRows = O
Cali pfev¡o2(5. O, 2, 0. O, "Direc" & Cfar(9) & "Dato" & Chr(9) & "Bit")
GRID2C5).FÍ«dRows = 1
ForI=OTo2

GÍUD2C5).ColWidtíiCI) =500
N«tl
poner = "NO"
Cali PREWO(datos2(DESTINO), datos2(ramüTiESTINO)), " \ ")
Cali pffivio3(5, 2, 1 , NUMX(FUENTE2»"
GFRB^ÍSJ.TopRow = DESTINO + 1
MJMX(FUENTE2) = CERUN "EJECUTO BIT
Cali DEOCNUtvíXO, rami(DESTINO))'ACTUALIZO BYTE
'*** '"RESULTADO AL DESTINO****'******
Cali FLECHAS(0. 3, CStr(CERUN))'******
Cali movi<l 500, 2430, 1,0)
'ACTUALIZO LOCALIDADES
Cali previo3(5, 1,1, datos2CramÍCDESTlNO)))
Cali prcvío3(5. 2, 1 , NUMX(FUENTE2))
Cali pauxa(cspcnt)
"•ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali pr evio3(3. 2. DESTINO + 1 , datos2(iami(DEST!NO)))
GRTD2(3).TopRow = DESTINO + 1

Retura
BORRABIT:

Cali BINCramíCDESTINOX NUMXQ)
FUENTE! = NUMXCFUENTE2)'valor antes de zet operado
GRID2(5).Cols=3
GRID2(5).FÉ«dRows = O
Cali prcvio2(5, 0. 2, O, O, "Dircc" & Chr(9) & "Dato" & Chr(9) & "Bit")
GRID2(5).F¡xedRows = 1

GRID2C5).ColWidthlT; =500
Nextl
poner = "NO"
Cali PREVIO<dato32(DESTÍNO). datos2(rami(DESTINO)). "
Cali prev¡o3(5, 2. 1 , NUMX(FUENTE2))
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GRID2(3).TopRow = DESTINO + 1
NUMXÍFUENTE2) = CERUN 'ejecuto BIT
Cali DECT(NUMXO, rami(DESTINO))'ACTUALIZO BYTE
'̂ "'GRAFICACION""*""********
nugalu = mensaje!
pictureS. Visible = Truc '"'APARECE ALU""**

Cali previo3(5. 1.1. datos2(ramI<DESTINO)))
Cali p«vio3(3. 2, 1 , NÜMX(FUEHTE2»
Cali pausa(espera)
""ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3, 2, DESTINO + 1 . dato32Crami(DESTINO)))
GRJD2(3).TopRow = DESTINO -1- 1

Return
COMUN2:

'""VISUALIZARON DE CLR**"""""""
CUADROC1 ).BorderStyle = O
CUADROO ). Visible = True
CUADRO(l).Lca = 2l45
CUADRO(1 ).Top = 3345
CUADROO ). Widüi = 2880
CUADRO(1 ).HcÍ8ht = 21 00
INDI = 3
CUADRO(l).ZOrckrO
ScndKeys " {break}', True: wait ~ Falsc

PICTURE2(28). Visible = Truc
Cali pausa(espera)
CUADRO(2). Visible = True
Cali pausa(espera)
DATOS = "
For I = 7 To O Step -1

DATO5 =DATOÍ + CStt(NUMX(T;) + Chr(9)
Wextl
Cali prevío2(6. 0. 7. 0. 0, DATOS)
LABEL1 (8).CaptÍon = " "
"'••TRASLADO DEL RESULTADO AL DESTINO'"**-*"1*
Cali EJECVISUALíJNDI)
Calí prev;o3(5. 1. 1 . datos2(ramÍ<pESTINO)))
Cali pausa(esptfa)
Cali previo3(3, 2. DESTINO + 1 . dato32(raraiCDESTINO)))

Return
FINAL7:

GRID2(6).HÍ îU ît = False
EndSub

SubCJNEQ
CM=2
PC2 = DESTINO
Select Case MD
Case 'AJDIRECXíIREC"

'"-CÓDIGOS"**"""
OPERACIONS = "hgjygjir
CODIGO(Í ) = &HB5: CODIGC<2) = ORIGEN: CODIGO(3) = REL
Cali CODIGOS(3)
Cali PREVIC<dat032CORIGEN).dat032(FUENTE2), "-.'")
CoJl EJECVISUAL<1 6)

Case "A,C1IREC.DIREC"
l*-**CODIGOS*****"***
CODIGO(1 ) =s &HB4 : CODIGO(2) = ORIGEN; CODIGO(3) = REL
Cali CODIGOS(3)
poner = "WO"
Cali PREVTO<datos2(DESTINO). datos2(FUENTEl ). " ". ")
ini2 = 0
CallEJECVJSUAL(36)

Case "Ru.flDIREC.DIRBC'1
'""CÓDIGOS***"'"*'
CODIGO<1 ) = AHB8 +N: CODIGO(2) = ORIGEN: CODIGO(3) = REL
Cali COD1GOS(3)
poner s -NO"
Calí PREVIO<dato32(DESTINOX datoa2(FUENTEl X '"."')
ini2=l



CallEIECVISUAL(16)
Case "@RÍ.#DIREC.DIREC'1

'«""CÓDIGOS**********
CODIGO(Í) = &HB6 +N: CODIGO(2) = ORIGEN: CODIGO(3) = REL
Cali CODIGOS(3)
Cali PREVIO(datos2CEXTRAS), datos2(DESnNO)." V)
CallEJECVrSUALCló)

CafieElse
MsgBox INSTRUCCIÓN NO RECONOCIDA"

End Sclcct
EndSub

Sufa CÓDIGOS (TOTAL)
BD = pe 'CARGO EL BUS DE DIRECCIONES
If CLng(pc + TOTAL _ 1) > 65535 Thcn

MSGl S = 'ESTA INSTRUCCIÓN NO AVANZA A SER ESCRITA EN LA ROM A PARTIR DE LA LOCALIDAD APUNTADA POR
ELPC-

MSG2Í^' POR LO CUAL SE ASUME QUE ESTARA ESCRITA A PARTIR DE LA LOCALIDAD OOOOH"
MsgBox MSGl J+MSG2J
pc = 0
BD = pc

Endlf
Forl = l To20 TOTAL=# DE DATOS A ESCRIBIR. EN ROM

CaüBUSCARCBD-í-I-I)
If Ont<I) <= Ont(TOTAL) Thcn

ROMKCFEA COLUMNA) = CODIGO(I)ESCRIBO EN ROM EL CÓDIGO DE INSTRUCCIÓN
Else

ROMDi(FILA, COLUMNA) = 255-ESCRIBO EN ROM
Endlf

Ncxtl
ForI = OTol9 TOTAL=*DEDATOSAESCRIBIRENROM

CallBUSGAR<BD + I)
If CLngíBD +1) < 65536 Then

GRID2(2).AddItcm dato42CROMDiCFaA COLUMNA)) & Chr(9) & OATOS4(BD + !),!+!
Elsc

GRID2(2).AddItcm ".1+1
Endlf

Nwtl
For 1=1 TolO

GRID2C2).ReniovcItem 11
NettI
GRID2(2).TopRow = 1

1 **** VTSUALIZAaON DE CONTENIDOS EN ROM EXTERNA'
FOT 1=1 To TOTAL

BD=pc
If CLngCBD) < 65536 Then

Cali previo3(2.1. J. CStr(DATOS4(BD)))
Endlf
Picturel(0)-vÍsibÍe = Tnie TLECHADE ROMX
GRID2(2).Tt>pRow = I
pc = pc+l
If CLntfpc) > 65535 Then

pe = 0-8192
Endlf
LABELt(10).CaptÍon = PCS(DATOS4Cpc)) VC
Bcep
ScndKeys " {brcak)", Tiue: wait = False
GoSub ELEGIR
Cali pausa(espcra)

WettJ
ForJ = l To 10 TOTAL=#DEDATOSAESCRIBIRENROM

GRID2(2).RenioveItciii 11
N«tJ
GRID2(2).TopRow = TOTAL
"""•""•APUNTARDIRECaONENROMEXT*"**'**"''
LABEL1 (0). Visible = Truc 'decodifícador
LABEL1 (0).Capdon = INSTRUCCIONS
'Beep
GoToFINXY
ELEGIR:
Select Case J
Cascl
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GoSub REGINS
Seíect Case OPERACIONS
Caic " ACALL', "AJMP"

CUADRO(19). Visible = Truc
LABEL1 (21 ).Capíion =NUMX(10) & NÜMX(9) & NUMX(8)

Eiid Sclect
Case 2

Seíect Case OPERACIONJ
Case -ACALL", "AJMP"

CUADROC19). Visible = True
LABELl(21).Caption =NUMX(10) & WUMX(9) &NIMX(S) & binario

Case -LCALL", TJlvíP'
CUADRO(19). Visible = True
LABEL1 (21 XCaptíon =" ' & datos2CCODIGO(2))

Case 'MOVEDPTR*?
FUENTE2 = CODIGO(2)
LL1 = 6210: LL2 = 5685: TT1 = 1 $45: TT2 = 3675
Cal! MOVERDATO(LL1. LL2. TT1. TT2, datos2(FUENTE2))
LARRI .1 (19). Caption = datos2(CODIGO(2)) & dato32(nuni(DPL))1**«:"*
CUADRO(15). Visible =False
PJCTURB4(5). Visible =FaIse

Case "cjne"
picture?. Visible = Truc
LL1 =6210:LL2 = 5685:TT1 = 1545: TT2 = 3675
Cali MOVERDATO(LL1, LL2, TT1, TT2. datos2(CODIGO(2)))

End Selcct
Case 3

Sel ect Case OPERACIÓN*
Case "LCALL', "LJWP'

LABEL1 (21 ).Capüm = PCS(DATOS4(EXTRAS2))
Case 'MOVEOPTRÍT

FUENTE2 = CODIGO(3)
Cali MOVERDATO(LLI, LL2, TT1, TT2, daU>32(FUENTE2))
LABEL1 (19).Caption = datO32(CODIGO(2)) & datoa2(CODIGC<3))'** ""'
CUADRO(15).VuÍble =Falíe
PICTURE4(5). Visible = Faíse

End Seíect
End Seíect
Return
REGINS: 'código se lleva al registro de instrucción

CUADROO 5).ZOrder 1
LABEL1 (6).Caption = datos2(CODIGO(l))
PICTURE4(5). Visible = True
SendKeys " {break}'. Truc: wait = False
CUADRO(í5).Uove 6210.1590
CUADRO(15). Visible = Truc
Cali movi(6210.5685, O, ¡5)
Beep
LARRI .1 (4).Caption = datos2(CODIGO(l))
CUADRO(15). Visible = Falsc
PICTURE4(5). Visible =False

Rctum
FINXY:
EndSub

SubCOMBO2_CliclcO
Cotmnandl (0).Enabled = True'botoa aceptar
ComruflndI(Oi).ScCFocu3
EndSub

Sub Commandl _CIÍdc (índex As Integer)
Seíect Case Índex
Case O '*******BOTON ACEPTAR****************

CUADRO(6). Visible = False 'cuadro Rn
CUADRO(7).Visible =False 'cuadro @RÍ
CUADRO(8).Visible =False 'cuadro dirección
OPERACIÓN! = Iabel2(l J.Caption 'operación a ejecutar
AS = COMBOZList<COMB02.L¡strndex) 'leo MD ESCOJUX)
'los opefandoa están generalizados Rn,@Ri,direcl 1
Cali SEPARAR 'separo los operandos
ii = 1 'ínicializo lazo de lectura de operandos
Cali ingresos
'CONTINUA EN COMMAND4Q DE SER NECESARIO
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Caael '*"****BOTON CANCELAR*
PICTURB12.2QfderQ
COMBOZClear
'label2(4).Captíon -""
1abel2(5).CaptÍon = ""
label2(2).VisÍble = ]
labe!2(2).Captioti = (

FRAME1 .Visible = False
CUADRO(6). Visible = False 'cuadroRn
CUADRO(7). Visible = False 'cuadro @Ri
CUADRO(S). Visible = False 'cuadro dirección
Commandl (0).Enabled = False
Commandl (2).Enabled = False
barra(0).Enabled = Truc
barra(l),Erjabled = Tme
barra(2).Enabled ~ Tiue

Case 2 ****** "BOTÓN EJECUTAR*****-* '
FRAME1 .Visible = False
PICTUREIZZOrderO
SendKeya " {break} ", Truc: waít = False
INSTRUCCIÓN* = label2(2).Caption 'instrucción a ejecutar
Pfint #3, MSTRÜCaON$
labe!2(2). Visible = FalSc
COMBOZClcar
Cali EJECUCIÓN
Cali i/ÍUESTREO
Commandl (OJ.Ertabled. = False'aceptar
Commandl (2),Enabled =Falac 'ejecutar
CUADROÍo^.Visible = False 'cuadro Ra
CUADRC<7). Visible =Faise 'cuadro @Ri
CUADRO(8).V¡3ÍbIe = Faíse 'cuadro dirección
barrai;0).Enabled = Truc
barra(l ). JHnabled = Truc
barra(3).Enabled = Truc
barniC4).Enab!ed = Tmc
opciones(0).Enabled = Truc
opcioiics(l ).Enabled = Truc
opciories(3).Eriabled = Truc

End Sclect
EndSub

Sub Command2_Cliek (índex As Integer)
'botones para control de. velocidad
Select Case índex
CaseO

paso = HSCROLL1 .Valué
espera = (-paso / 1 60) + 3 'con mÍn=l y max=400

Casel
End SeJect
PICTURE1 0. Visible = False

EndSub

Sub Command3Dl_Cliclc (Índex As Integer)
Select Case Índex
CaseO TJMERS

•RAMi(T2CON)=29
'Calí previo3(3. 2, T2CON + 1 . datos2(RAMi(T2CON)))
GRID2(l).V¡sible =NotGRID2(l). Visible
GRID2(l).ZOrder O

Casel INTERRUPCIONES
GRJD2(8). Visible =NotGRID2(S).VisÍble
GRID2(a).ZOrderO
•RAMiCTCON) = &H20 '1TNTO FLANCO

<RAMÍ(IP)=&HFF
'Cali previo3(3. 2. TCON 4- 1 . datos2(RÁl«CCTCON)))
'Cali previo3(3. 2. ffi + 1 . datos2(RA¿ri(IE)))
'Cali previo3(3. 2. IP + 1 . datos2(RAMÍCIP)))

Case 2 Ver archivo

píctur e3. Visible =Notpicture3. Visible
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pícture3,ZOtder O
End Select

End Sub

Sub Coniniaiid4_Clic}c (índex As Intcger)
DimMAXIMO&
U**PERMITE ESCOJER Rn,@RLBIT E INGRESAR DIREC.ffDATO .REL.ETC
CQMMAND4(7).TabStop = False
Select Case índex

Case O To 7 'ABOTONES PARA eseojer Ra******
Íabel2(4) = "R" + CSt^index)
COMMAND4(8). SetFocus

Case 8 "**BOTON OKDE Ro*"*"
OP(íi) = ¡abe]2(4),Caption
If TríinS(label2(4).Caption) = "Rn" Then
Else

CUADRO(6). Visible ~ False
EndK
Cali ingresos

Case 9 To 10 "-*BOTONESPARAESCO3ER@R¡*
labe!2(5) = "@R" + CStr(iudex - 9)
COMMAND<t(l 1 ),S«Focus

Case 1 1 «*»*OK PARA @R¡*"-*
OP(ii) = labeJ2(5).Caption
If Trim$(laí>el2C5).CaptÍoii) = "©Rí" Then
Elsc

CUADROC7). Visible = False
Endlf
Cali ingresos HACE QUE SE REPITA EL LAZO

Case 12 "*OKPARA*datD,direccÍonly2^elativo*;"»******'f
If TrímSCtextl .Text) = '" Then

Cali ingresos
Elsc
Select Case OPERANDOJ
Case -#DATO", "DIRECCIÓN", "reí" ESTOS OPERANDOS

WAXMO = 255 'MAJOMO PUEDEN VALER 255
GoSub FILTRO

Case-DIRECH" •***«**„»*«*»

1«[AXIMO=2047
GoSub FILTRO

Case "DIRECló", "^DATOló" '******«********
MÁXIMO =65535
GoSub FILTRO

Case "BIT", "/bit? '*«**«*«*
opcrxS = TrÍm$Ctcxtl . TextyLEO EL BIT
Cali DECIBOOL(operxS, Oríg. FUEN)
If SEGUIR = "NO" Then

lg = lvísgBoj<"OPERANDO NO VALIDO")
Else

COMMAND4(12). Visible =False
If MÍd$(Íabe32C6).Caption, 1 , 1 ) = T Then

OP(i¡) = "/" + TriiuJ(textl .Text)
Eke

OP(íi) = TrimJCtextl.Text)
Endlf
textl.Text=""
Íi = iÍ+l 'CONTROL LAZO DE LECTURA
CUADRO(8}. Visible = False

Endlf
Cali ingresos 'LAZO DE LECTURA

End Select
Endlf

End Select
GoToFINF
FILTRO; 'SE ENCARGA DE VERIFICAR SI EL OPERANDO INGRESADO ES VALIDO

opcrx$ =TrimJ(textl.Text) lee valor ingresado
Cali DECIFRARíoperxS. Oríg. FUEN)
If SEGUIR = "NO" Or CDblCOrig) > MÁXIMO Then

lg = MagBoxC-OPERANDO NO VALIDO')
Else *EL OPERANDO ES VALIDO
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COMMAND4(Í 2), Visible = Falae
IfMÍd$(labeÍ2(6).Caption. 1. 3) = "#" Thcn

OP(ii) = "#" + TrimS(tottl .Text)
Else

OP(i¡) = Trim$(textl .Te.it)
Eadlf
textl.Text = ""
Ü = ¡¡ + 1 'CONTROL LAZO DE LECTURA
CUADRO(8). Visible = False

Endlf
Gilí ingresos -REPITE EL LAZO DE LECTURA

Retum
FINF:
'»*******"+"contÍnua en conuuand3 (BOTÓN EJECUTAR)"***
End Sub

Function datos2 (NOMBRE)
If CInt(NQMBRE) < 1 6 Then

datos2 = CStr^O" + Hex$(NOMBRE))
Else

datos2 = Hex$(NOMBRE)
Endlf
EndFunction

Function DATOS4 (NOMBRE)
Select Caac CLng(NOMSRE)
Cas* Is <: 1 6

DATOS4 = CStrC-OOO" +H«1(NOMBRE))
Case 1 6 To 255

DATOS4 = CStrí-OO" + Hex$(NOMBRE))
Case 256 To 4095

DATO34 = CSt '̂O" + Hex$(NOMBRE))
Case Is> 4095

DATOS4 = Hex$(NOMBRE)
End Select
End Function

Sub DECI (CODQ, NUMERO)
i******tramformacion de un numero binario A DECIMAL*****
NUMERO = O

NUMERO =NUMERO + COD(I) * 2^1
Nextl
End Sub

Sub DECIBOOL (OPER123S, clase, fiíentes)
SEGUIR = "NO"
SITIO = InStr(OPER123S. ".") "FORMATO HET.t
If SITIO> 1 Then rEJ; CLASE.FUENTES = 33.7

OPER4J = OPER1 23$: OPER5S = Left$(OPERl 23$, SITIO - 1 )
RESUL1 = OPER5$
I£l3Num£ric(OPER5$) Thcn "PERTENECE AL ÁREA 20H.2FH

If Clnt(OPER5S) >= 32 And Clnt(OPER5$) <= 47 Then
clase = Clnt(OPER5$)'DIRECCION DEL BYTE

ñientea = CVar(RIgJitCOPERl 23$. 1)) -POSICIÓN b¡
SEGUIR =Switch(CLn8(fiientes)> 7, "NO". CLngCfiíentes) < 8. "SI")
cmbyte = Cincelase) + du<Siente3)

Else
SEGUIR. = "^0"

Endlf
Else ESDELSFRDIRECdONABLEBITABrr;P1.63.4

Opcn disco + "REGISTRO.DAT" For üiput Acceaa Read Aa #1
= l To82

LJne Input #1 . DATO
) >= 56 And CInt(I) <= 67 Then
NOMBRE$ =LeftÍ(DATO. 6)
numcr = CVar<Trinj$C(Mid$(DATO, 9, 3))))
resul =RESUL1 Like TrímS(NOMBRE$)

If resul = Truc Then
clase = numer

fiíentes = CVaríRightíOPER-IS, 1))
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SEGUIR = Switch(CLng(fiientes) > 7. "NO", CLng(fiientes) < 8, "SI")
cmbyte ~ Cincelase) + C3ní(fuaites)
ExitFor

Else: SEGUIR = "NO" :
Endlf

Ehdlf
Nextl
Cióse #1

Endlf
Else 'se ingfeao nombre del bit Ej: TFO.TF1 ,ETC

Open disco 4- "REGISTRO.DAT For Input Access Read As #1
= l T o l l 3

LineInpulífl.DATO
If CüntíJ) >= 68 And CIntG) <= 1 í 3 Then

NOMBREJ = TrÍmJ(LeftS(DATO. 8))
reaul = Trim$(OPERl 23$) Likc NOMBREJ

If resul = Truc Then
dase = CVaríTrimCCMIdíEíATO. 9. 3)))) '

fuentes = CVar(RÍa;ht(DATO, 1 ))
cmbytc = CIntíclase) + CInt(fiientes)
SEGUIR = "S"
ExitFor

Elsc : SEGUIR = "NO"
Endlf

Endlf
Nextl
Cióse m

EL BIT ESTA DIRECCIONADO DE LA FORMA 0.7FH
If IsNumeric(OPER123$) Then "FORMATO DECIMAL

clase = CLn8(OPERl 23$)
If clase < 128 Then ESTA CORRECTO

cmbyi* = Cincelase) 'código de maquina
aax = Fix(c!ase / 8)
fiíentes = clase - 8 * aux
clase = 32 + aux layte ; clase, fuentes
MD = MD-f-"BIT"
SEGUIR = "SI"

Endlf
Elae TUEDE TENER FORMATO HEXADECIMAL

ACHES = R¡eht$(OPERl 23$, 1 ) '
If ACHES = "H" Then
DATO1 $ = Left$(OPERl 23$. Len(OPERl 23S) - 1 )
CaÜ hexdedpATOl í, NUMERO) 'transí a decimal
If NUMERO = -TÍO" Then DATO NO VALIDO

SEGUIR= "NO-ENVIARMENSAJE DEDATO NO VALIDO
Else TJATO VALIDO

clase = NUMERO
cmbyte = Cincelase) 'código de maquina
aux = Fñ(clasc / 8)
fiíentes = clase - 2 * aux
clase = 32 + aux "fayte ; clase, ñientes

SEGUIR =" SI"
Endlf

Endlf
Endlf
Endlf
EndSub

Sub DECIFRAR. (OPER1 23Í, dase, fiíentes)
SITIO2 =InStr(OPER123í. "."J'deacarto que se trate
fiitioS =InSti(OPERl 23$. '/") 'de bit o /bit
If STTIO2 = O And sitioS = O Then
SEGUIR = "NO"
Ifl3Numeric(OPER123$)Then 'decimal

Select Case CLngCOPERl 23$)
Case la < 256

clase = CIn<OPERl 23$):
fuentes = rami(dase)
SEGUIR = " SI"
MD = MD + "direc"

Case 256 To 2047
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clase = (OPER! 23S): ñientcs = O
SEGUIR =" SI"
MD = MD + "direcl 1 "

Case 2048 To 65535
clase = (OPER1 23$): fiíentca = O
SEGUIR = 'SI"
MD = MD + "direcl 6"

Case Else
SEGUIR = "NO"

End Select
Else 'etiqueta

resul = OPER123S Like TrÍm$(K(T))
If resul = Tmc Thcn 'ojooooo

clase = 1
fuentes = ramÍ(clase)
MD=MD + "DIREC-
SEGUIR = "SI": E-ot FOT

Else
SEGUIR = "NO"

Endlf
Nottl

Endlf
If SEGUIR = "NO" Then 'VEO SI EL DATO ES HEXADECIMAL

símbolj = Ríght$(OPERl 23 J, 1 )
DATOI $ = Leñ$(OPERl 23$. Lcn(OPERl 23J) - J )
Cali hexdec(DATOl J. NUMERO) trotiaf a decimal
If NUMERO = "NO" Then

SEGUIR * "NO"ENVIAR MENSAJE DE DATO NO VALIDO
Else

Select Case sinibolj
Case*H" -HEXADECIMAL

Sclcct Case CLng(NUMERO)
Case la < 256

clase = CIut(NUMERO)
ñientes = rami(cfase)
SEGUIR = " SI"

Case 256 To 2047
clase =NUMERO: fiítaitca = O
SEGUIR ="ST

Case 2048 To 65535
clase =NUMERO: fiícutes = O
SEGUIR = -SI"
MD = MD + "direcl 6"

Case Else
SEGUIR = -NO"

End Select
Case'B"
End Select

Endlf
Endlf

Bise
SEGUIR = "NO-

Endlf

findcc

EndSub

SubDJNZ.0
CM = 2: PC2= DESTINO
Select Case MD
Case -RnJSIREC"

'*'* 'CÓDIGOS* ********'
CODIGO(1) = &HD8 +N: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
poner = "NO"
Cali PREVIC<dato32(DESTINO). dato32(FUENTEl), ""."-)
CallMENSAJES(109)
rami(DE$TINO) = FUENTE1 - 1
If ramílpESTINO) < O Then
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rarai(DESTINO)=255
Endlí
Cali EJECVISUAL(1 7)

Case "DIREaDIREC"
'""CÓDIGOS"""""
CODIGO(Í ) = &HD5: CODIGC<2) = DESUNO: CODIGQ(3) = ORIGEN
Cali CODIGOS<3)
poner = "NO"
Cali PREVIO(datos2(DESTlNO), datos2(FUENTEl ). '"."")
CallMENSAJESOlO)
fami(DESTINO) = FUENTE1 - 1
If nunJ(DESTINO) < O Then

ramí(DESTINO) = 255
Eiidlf
Cali EJECVISUAL(1 7)

Case Bise.
MsgBox TNSTRUCaONNO RECONOCIDA'

End Sclect

EndSub

Sub EJECUCIÓN O
bafra(0),EnabIcd =Fals«
barraní )ínafaled = Falsc
barra¿2).Enabled =Tme
barra(3).Enafaled = Falsc
barra(4)^nabled = Falsc
opciones(0).Eiiablcd = Falsc
opciones^l ),Enabled = False
opdones(3).Enabled = False
p3aux = ramí(p3): p 1 aux = famí(P 1 )
frame2.Enablcd =Faisc
VSCROLL1 (0), Víaiblc = False
VSCROLL1 (2). Visible = Falae
VSCROLLI (3). Visible = False
VSCROLL1 <4).Visiblc = False
PSW2 = ramí(psw)
GRJD2(4).ZOrder 1
'*"DE ACUERDO AL TIPO DE OPERACIÓN DECIDE LO QUE HACE**'
CC = 0:
Cali hexdec(dat032(ramÍ(dpH)) + dato32(ram!(DPL)), dptr)

MODOJ = OP(1 ) & OP(2) &. OP<3)
Cali UODOS

Case "Add"
CC = 0; RES = 6: tipo = &HO
Cali ARITLOG(0)

Case'ADDC-

Cali ARTTLOGC4)
Case "SUBE"

CC = 1 : RES = 2: tipo = &H70
Cali ARITLOG(8)

Case "INC*
CallINCDEC<l)

Case "DEC"
CallINCDECC-1)

Case'MUL"
Cali MULDIVC&H20)

Case'DIV"
Cali MULDIV(0)

Case "DA"
Cali AJUSTE

Case"ANL"
RES=3:tipo =

Cali ARTTLOGCO)
Case"ORL"

Cali ARITLOG<6)
Case'XRL-
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Ca¡IARITLOG(12)
Case'CLR"

Cali CEROUNO
Casc"SETB"

Cali CERUNO
Case "CPL"

Cali CEROUNO

Cali ROTAR(&H20)
Case"RLC"

Cali ROTAR(AH30)
Case'RR"

Cali ROTAR(&HO)
Casc'RRC"

CaÍlROTAR(&H10)
Case'SWAP"

CaUROTAR(&HCl)

típo = &HCO
Cali MOVER

Caie -MOVCT
Cali MOVER

Case "MOVX"
CallMOVERX

Casc'PUSH"
Cali PUSHPOP(0)

CMC "POP"
CaUPUSHPOP<16)

Case "XCH": tipo = &HAO
CallXCH

Caje'XCHD11

tipo = &HBO
MD = "XCHD"+MD
CallXCH

Case "ACALL-, "LCALL"
Cali SALTAR

Caae 'AJMP", 'LJMP', 'SJMP'
Cali SALTAR

Case-RET"
Cali RETORNO<0)

Case'RETT
CallRETORKO(&H10)

Case "jmp"
Cali SALTAR

Case 'JZ", 'JN2'
Cal! SALTAR

Case "CINE"
CaíICJNE

Case'DJNZ-
CallDJNZ

Case VC-. "JNC", "JB\, 'IBC*
Cali SALTOBIT

Case"NOP"
CaHMENSAJES(in)
If MD = "NADA' Tlien
CODIGC<1 ) = 0; Cali CODIGOS<1 )
Endlf

Case Bise
kj = MagBox("No existe esa instrucción " & INSTRUCCIOWÍ)

TEXTZText^1"1

DESTINO = 0; ORIGEN = 0:FUENTE1 =0;FUENTE2 = 0
CODIGO(1) = 0: CODIGO(2) = 0: CODIGO(3) = O
Cali REGRESO(Tnje)
IABELl(21).Captioa = "'
VSCROLLl (0). Visible = opc!ones(l ).Checkcd
VSCROLLl (2). Visible ~ opcionea<l ).Checked
VSCROLLl (3). Visible = opdones(l ).Chtckcd
VSCROLL1(4). Visible = opciones<l ).Chcdccd
&ame2.Enabled = True
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End Select
Cali batideras

DESTINO = 0: ORIGEN = 0; FUENTE1 = 0:FUENTE2 = 0
CODIGOO ) = 0: CODIGO(2) = 0: CÓDIGO )̂ = O
Cali REGRESO(Truí)
LABELl(21).Caption = ' "
VSCR.OLL1 (0). Visible = opcionesO ).Checked
VSCROLL1 (2). Visible = opdoncsO ).Checked
VSCROLL1 (3). Visible = opciones(l ).Checked
VSCROLL1 (4). Visible = opdones<l ¡.Chected
framc2.Enabled = Truc
TEXTZText = " "

End Sub

Sub EJECVISUAL (Índex A» Jnteger)
Dím Ll . L2, 13. L4. TI , T2, T3. T4, T5
U ^ 17 1 0: TI = 3975: T2 = 4980: L2 = 2250; L3 = 3555
T3 = 4550: T4 = 5505; LA = 1 200: T5 = 3195; EXTRA = O
NOMBRES = "Ri"
LABEL1 (1 5).Captíon = datos2CFUENTE2): LARRI .1 (1 fy.Capúon = dato32(FUENTEl )
u *» * 4 , , , PANTALLAS PARA VISUALIZAR EJECUCIÓN********
Sclcct Case índex
Cas* O ""DESnNO,@Ri""*""***"

TOPES = 4! 40: APUNTADO = ORIGEN
GoSub PUNTERO
GoSub ODALU

GoSub RHDA
Case 1 '«»**«DESTIND.ORIGBN«********

T1=T5
GoSub ODALU
GoSub RHDA

Case 2 "*****»»**« -*DBSTINO.#dato**** **
GoSub DHALU
GoSub DATOHALU
GoSub RHDUP

Case 3 (»"***'caso RL traslado del reaultado
GoSub RHDUP

Case 4 h"*@RÍ COMO ORIGENPARA MOV*
TOPES = 41 40: APUNTADO = ORIGEN
GoSub PUNTERO

GoSub DHALU
LABEL1 (8).Caption = rusgalu
LABEL1 (8). Visible = Tme
ScfldKeys " {break} ', Truc; wait = Falsc
GoSub RHDUP

Caae6 "**@RiPARAINC*todo*************
TOPES =5115: APUNTADO = DESTINO: T5 = T2
GoSub PUNTERO
GoSub DHALU
LABELl (8).Captioo = msgalu
LABEL1 (8). Visible =Tme
SendKeya " {break) ". Truc; wait = False
GoSub RHDA

Case 7 '*"@RÍ COMO DESTINO PARAMOV**"""""*
TOPES = 5J 1 5: APUNTADO =DESTTNO
GoSub PUNTERO

Case8'"***'MULAB*"4"
T1=3195:T2 = T2
GoSub ODALU
Cali banderas
Ll =3615: TI =3385: T2 = 4550: T3 = 2430: T4 =5505: L2 = 1350
CUADRO(0)̂ íove Ll . TI : CUADRO(3).Move Ll . T2
Cali FLECHAS(0, 1, datos2(ramiCacc)))'**-"
Calí FLECHAS(3. 3, datos2(ramÍ(B)))1*****
For I - O To 955 Stcp paso

CUADRO(0).MovcLl,Tl -I
CUADRO(3)^fove Ll , T2 + 1
Cali pauaa(tÍempo)

Nextl
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CUADRO(0).Move Ll , TI - 955: CUADRC<3),Move Ll , T2 + 955
Cali FLECHAS(0. 2, datos2(iainiCacc)))'*"**
Cal] FLECHAS(3, 2, datos2(rami(B)))'*****
Cali mov¡2(Ll , L2. 0. 0. 3) '***HORIZONTAL
Cali FLECHADO, 3. datos2(rami(acc)))'»**"
Cali FLECHAOS, 1 , datos2(raíni(B;)))'*****
LABEL1 (8).Captioo = tnsgalu
LABEL1 (8). Visible = Truc '**MENSAJE DE ALU*****
SendKeys " {bréale}". Truc: waít=Faíse

Case 9 l***@SP COMO ORIGEN «*****-»
TOPES = 41 40: APUNTADO = ORIGEN: NOMBRES = "SP"
GoSub PUNTERO

CaselO "**@SP COMO DESTINO*************
TOPES = 51 15: APUNTADO = DESTINO: NOMBRES = "SP"
GoSub PUNTERO

Case 11 i***** «**-«**@A4DPTR******** **********
GoSub ADPTRALU
ETIQ="A4DPTR-
Go Sub APUNTAROMix
CUADRO(1 8). Visible = False
picture9. Visible =False
CUADRO(I 6). Visible = False
PICTURE4(4).Vúiblc =Falae

Case 12 "*»+-**+*****@A+pc******************
pictuie9.Lea = 2700
picture9. Visible = Truc '**+**ALU************
L2 = l?25:
GoSubDHALU '*+****AOCALALU*****
magalu= datos2(raini(acc)) & "+" A DATOS4(pc)
GoSub PCALU
LABEL1 (S).Captio¡i = msgalu
LABBL1(8). Visible = True
Cali pauaa(l )

SendKeys " {hreak} ". Truc: wait = Falsc
ETIQ = "A+PC"
GoSub APUNTAROMic
pícture9. Visible = Falsc
CUADROO 7). Visible = Falsc: PICTURE4(1 0). Visible =False
CUADRO(1 7).Widtíi = 1005
CUADRO(21). Visible = False
CUADRO(1 6). Visible = False: PICTURE4(4). Vaible = False

Case 13 -PC+REL
FUENTE2=REL
picnjre9.Left=2700
picture9. Visible = Truc
LABEL4.Caption ~ "ALU"
rasgalu =DATOS4<pc) & "+" & datoa2(REL)
GoSuh PCALU
GoSub RELHALU
pe = pe + Swítch(REL < 1 28. REL, REL > 1 27, REL - 256)
IfCLng(pc)> 65535 Then

pe = pe - 65536
Else

pe = 65536 + pe
Endlf

Endlf
GoSub RAPC

Case 1 4 'C3IT*** ********************-*
TI =T5
LABEL1 (1 5).Captíon = FUENTE2: LABEL1 (1 6).Caption = FUENTE]
GoSub ODALU
CUADROfl 7).Heigíit = 700
LABEL1 (1 7).Captíoti = CARRY
GoSub RHDABTT

Case 15 'JMP @A4DPTR
GoSub ADPTRALU
pe = DESTINO
GoSub RAPC
CUADRO0 8). Visible = False

Case 1 6 'CJNE a.diree,feí
TI =T5
pícture9. Visible = Truc 'alu
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Sclcct Case MD
Case "AXHREC.direc"

tiiagalu =""
GoSub ODALU '*+"** A YDIRECALALU
CaIIMENSAJES<105)

Case "A.#DÍrec.direc-, 'Ro.tfDATO.REL1'
GoSub DHALU
Cali MENSAJES<106 + Ín£)

Case "@Ri.#DÍrec,dÍrec"
TOPES = 5115: APUNTADO = DESTINO
GoSub PUNTERO
T5 = T2
GoSub DHALU
Caüi¿ENSAJES(108)

Etid Select
CARRY = Switch(Ont(FUENTEl) <CInt(FUENTE2),1. Ont(FUENTEO>=CInt(FUENTE2).0)
IfCInt(FUENTEl)<>CInt(FUENTE2)Then 'salto

ruagalu = "SALTO"
If Cínt(FUENTEl) > Cltit(FUENTE2) Tlien

IabcI5.Captíon = datoa2CFUENTEl) & ">" & datos2(FUENTE2)
Else

labc!5.Captíon = datos2(FUENTEl )&'<'& datos2CFUENTE2)
Eodlf

CUADRC<17).Hc4iht = 900
LABELl (g).Caption = msgalu
LABELl (8).VÍsíble = Truc'"MENSAJE DE ALU*** *
labelS.Visible = Tmc -MENSAJE DE SALTOS
Cali pausa(espcrV)
picnire9.Lefl = 2700
CUADRO(15). Visible = Falae
CUADRC<] 7).Vuible =Fal«
CUADRO<16).Vmble =Falsc
labe!5. Visible = False
LABELl (8). Visible = False
FUENTE2=REL
picoire9.Lefi- = 2700; pícture9. Visible = Truc
raagalu = DATOS4(pc) & "+" & datc»2(REL)
GoSub PCALU
GoSufa RELHALU
pc = pc+Switch(REL<128.REL,REL> 127.REL-256)

If CLngCpc) > 65535 Then
pe = pe - 65536

Bise
If CLngCpc) < O Then

pe = 65536 +pe
Endlf

Endlf

GoSub RAPC
Else 'son iguales

msgalu = TÍO HAY SALTO"
label5.CaptÍon - datos2(FUENTEl) & "=" & datQa2(FUENTE2)
LABELl (8),Caption = msgalu
LABELl (8). Visible = Truc
íabclS. Visible = Truc
Cali pausa(espera)
labclS. Visible = False
LABHL1 (8). Visible = False

Endlf
Case 17 TUNZ dírec^el

picttire9. Visible = Tme
msgaíu = datos2(FUENTE 1) & "-1"
GoSub DHALU
LABELl (S).Caption = msgalu
LABELl (8). Visible = True
GoSub RHDUP
Cali banderas
Cali previo3(5.1,1, datos2(ramiCDESTINO)))
Cali pausa(espera)
GRID2C3).TopRoW = DESTINO + 1
Cali previo3(3, 2, DESTINO +1, dbtos2(rami(DESTINO)»
If CIn<nunÍ(DESTINO)) o O Then

CUADRO(17).Heíght = 900
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labelS.Caption = datos2(rami(pESTINO)) & "o 0"MENSAJE DE SALTOS
labelS. Visible = Tme
LABEL1 (S).Caption = "SALTAR"
Cali pausa(espera)
picture9,Lea=2700
CUADRC<0). Visible = False
CUADRO0 5). Visible =False
CUADRO(17). Visible = Falsc
CUADR00 6). Visible = False
labelS. Visible =False
LARRI .1 (8). Visible = False
REL = ORIGEN; FUENTE2 = REL
p¡cture9.Left = 2700; p¡cture9. Visible = Tme
msgalu = DATOS4(pc) & "+" & datos2(REL)
GoSubPCALU
GoSubRELHALU
pe = pe + Switch(REL < 128, REL, REL > 127, REL - 256)
I£CLni£pc) > 65535 Then

pe — pe - 65536
Else

If CLngCpc) < O Then
pe = 65536 +pe

Endlf
Endlf

GoSubRAPC
Else

label5.Captíon = datos2(rami(DESTINO)) & "= OkIMENSAJE DE SALTOS
labclS. Visible = Truc
LABEL1 (8).Caption = "NO HAY SALTO"
LABELl (8). Visible = Truc
Cali pau*a(efipera)

Endlf
Case 18 '«»****»***'• gjf bit"*»*»**»»•*******»»

'«**DESTINO HACIA ALU"*
LABELl(15).CaptÍon = (FUENTE1 )"******
CUADRO(16).Move LI, T5: PICTURE4(4). Visible = Truc
CUADROC16). Visible = Truc
Callmovi(Ll,L2,0,16)
LABELl (S).Caption = FUENTE!
LABELl (8). Visible = True
Cali pauaa(l J'espcra)
LABELl (8).Captíon =NUKD£CFUENTE2)
''"-"RESULTADO AL DESTAJO*****'*-***
CUADRO(0).Wove 3615.3100
Cal! FLECHAS(0. l.NUMXCFt^NTE2))'**+*«
Cali mov¡(3100.2430.1.0)
Cali FLECHADO, 2,NUMX(FÜENTE2))'******
Cali movi(3615.1350. 0.0)
Cali FLECHADO, 3.NUMXCFUENTE2))'**""

End Select
CUADRO(17).Heigfit = 900
GoToFINALS
PUNTERO:

'"•APARECE EL PUNTERO Ri""-"*"""""
LABELl (7).Caption =NOMBRE$
PICTURE7(l).Move LeE, TOPES
LABELl (5).Captioii = datos2(APUNTADO)
PICTURE7(1). Visible = Truc -PUNTERO
SendKcya " (break)". Truc: wait = Falíe

ReQirn
ODALU:

""•""ORIGEN Y DESTJWO AL ALU*"*"****
CUADRO0 6).Move Ll, TI: CUADRO(17).Move Ll. T2
Cali FLECHAS(16. 4.LABEL1(15))""***
Cali FLECHAS<17. 4. LABELl (16))'**"*
Cali movi2(Ll. L2, 0. 16. 17) '*OR_ YDEST. AL ALU**"
LABELl (8).Captií>n = nisgalu
LABELl (8). Visible = Truc '* 'MENSAJE DE ALU*"*'
SendKeys "{break}". Truc: wait = False
CUADRO0 7).He¡ ît = 700
Cali pausa(espera)

Retum
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DHALU: -POR ARRIBA
'** "DESUNO HACIA ALU*"
LABEL1 (1 5).Captíon = datos2(FUENTE¡ y*******
CUADRO(1 6).Move Ll . T5: PICTURE4(4). Visible = Truc
CUADRO(1 6). Visible = Truc
Callmovi(Ll.L2. 0, 16)

Rctum
DATOHALU;

'«""«DATO HACIA ALU"""**
LL1 = 621 0:1X2 = 5685: TT1 = 1 545: TT2 = 3675
Cali MOVERDATO(LL1 , LL2, TT1 , TT2, datos2(FUENTE2))
LABEL1 <8).Capu'on = iiisgalu
LABEL1 (8). Visible = True'"MENSAJE DE ALU"**
ScndKeys " {break} ". Truc: wait = Falae.

Retum
RHDUP;

'-""«RESULTADO AL DESTINO""""'"
CUADRO(0).Movc 361 5. 31 00
Cali FLECHAS(0, 1, datca2(raral(DESnNO)))"*""
Cali mov^3100, 2430. 1.0)
Cali FLECHADO. 2. datos2(rami(pESnNO)))'-*""
Cali movi(3615. 1350. 0,0)
Cali FLECHAS(0. 3, datoa2(rami(DESTINO)))u*-"*

Rcturn
RHDA:

''"RESULTADO HACIA DEST1NO"RHDA"
CUADRO(1 6) Jíeíght = 7 00
LABEL1 (1 7) = datos2(rara¡(DESnNO))

RHDABIT:
CUADROÍOJ.Wove L3. T3: PJCTURE4C1 4). Visible = Truc
CUADRO(0). Visible = Truc
Cali raoviCT3.T4, 1.0)
P1CTURE40 4). Vaible = False: PICTURE4(1 3). Visible = Truc
Cali movÍ(L3.L4 + 200, 0. 0)"**HACIA DESTINO*"*
PICTURE4(13). Visible = Faloe: PICTURE4(1 2). Visible = Tnie
CUADRO(1 6).Heíght = 900

Retum
PCALU;

""'PCALALU*""""'
CUADRO(Í 7),Move 2400. 500
Calí FLECHAS<1 7. 3. "PC")'"*'"
Cali movi(500. 2500. 1.17)

Retum
RAPG

'""""'RESULTADO AL PC""**"""
CUADRO(1 7),Wídtli = 720
LABEL1 (24).Caption = "PC"
CUADRO(21 ).Move 3200. 3400
PICTURE4(20). V«Íble = Tme
CUADRO(21). Visible = Tme
Cali inovi(3400. 900. 1.21)
LABEL1 (1 0).Caption = PCS(DATOS4(pc))
Cali pausa(cspera)

Retum
ADPTRALU;

pictureS. Visible = Truc '««««AALU************
GoSub DHALU "" 'ACC AL ALU
msgalu = datos2<rami(aa:)) & "+" & DATOS4(dptr)

LABEL1 (1 9).Caption = DATOS4(dptr) '* * "*"
CUADRO0 8).Move 1 800. 4980; PICTURE6(2), Visible = Truc
CTJADROC1 8). Visible = Tmc
Cali ínovi(l 800, 21 00, 0. 1 8)
LABEL1 (8),Caption = rasgalu
LABEL1 (8). Visible = Tnie
Cali pausa(l)

Retum
APUNTAROWk:

"""""""APUNTAR ROMK»*""**"*"
PICTURE7CO)Jwíove 8460, 1695 "PUNTERO
LABEL1 (1 3). Captíoii - ETIQ
LABEL1 (1 4).Caption = DATOS4<ORIGEN) A TT
PICTURE7(0). Visible = Truc
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SefldKeys " (bréale)", Truc: waít = False
BD = ORIGEN 'CARGO EL BUS DE DIRECCIONES
ForI=I To20 TOTAL=# DE DATOS A ESCRIBIR EN ROM

Cali BUSCAR(BD + I- 1)
If CLng(BD + I - 1) <= 65535 Then

GRID2(2).AddItem datos2(ROMDÍ(FILA. COLUMNA)) & Chr(9) & DATOS4(BD -H - IX TI O + i
Else

GRID2(2).AddItan "" & Chr(9) & " '. T 10 +1
Endlf

Hextl
Forl = l To20 TOTAL=SDEDATOSAESCRIBIRENROM

GRID2(2),RemoveItem í 1
Nextl
GRID2(2).TopRow=l

Retum
RELHALU;

'**• * 'RELATIVO HACIA ALU*"* *"•
LL1 = 6210;LL2= 5685; TTl -1545: TT2 =3675
Cali MOVERDATO(LL1, LL2. TTl, TT2, dato32(FUEHTE2))
CUADROC15).ZOrcíerO
Cali movi(5685.5300. 0,15)
LABELl (8).Caption = msgalu
LABELl (8). Visible = True'"MENSAJE DE ALU*""
SendKeys " (brcak)", Tfue; wajt = False
Cali pawa(espera)

Retum
FINAL2:
EndSub

Sub FLECHAS (FLECHA, dirección, LETRA)
S«lect Case FLECHA
Case 3

LABELl (18). Caption =LETRA
INDIC = ChooseCdircccion, 18, 1 ?, 19. 16)
Fofl=l To4

INDIC2 = Choo3e(L 18.17.19.16)
If CIn£(INDIC2) o CIat(INDIC) Thtn

PICTURE4(¿JDIC2). Visible =False
Endlf

Nextl
CUADRO(;3). Vkíble = Truc
PICTURE4(MIC). Visible = Truc
SendKeya " {bréale} *. True; wait=False

Case O
LABELl (17).Caption = LETRA
INDIC = Choose(direccion, J 2.13, U. 35)
Forl-l To4

INDIC2 =Choose(1,12, 13. 14,15)
If CInt(INDIC2) o CInt(3NDIC) Then

PICTURE4(¿JDIC2). Visible =False
Ecdlf

Nextl
CUADRC<0). Visible = True
PICTURE4<ÍNDIC). Visible = Tru¿
ScndKeyi * {bréale}", Truc: wait = False

Case 15
LABELl (6).Caption = LETRA
INDTC = Choose(dúeccÍon. 0.5.6. 7)
Ferial To4

INDIC2 = ChcxweO. 0.5, 6. 7)
If CIiit<INDIC2) o CLitCINDiq Thea

PTCTURE4(¿JDIC2). Visible = False
Endlf

Nextl
CUADROO 5). Visible = True
PICTURE4<IÑr!lC). Vaible = True
SendKeys " {brcak}". True: waít = False

Cáselo
LABELl (15).Captíon = LETRA
INDIO - Choose(direccion. 1. 2. 3, 4)
For I w l To4
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INDIC2 = ChooaeQ, 1 , 2, 3, 4)
If CInt(INDIC2) o CInüINDIC) Thcn

HCrURE4(ÉNDIC2). Visible =False
Endlf

Nextl
CUADRO(1 6). Visible = Truc
PICTURE4(INDIC). Visible = Truc
SendKcys " {bréale} ". Truc: waít = False

Casel?
LABEL3 (1 6).Caption = LETRA
INDIO = Chcos*(direcc¡on, 8, 9. 1 0. 1 1 )

MDIC2 = Choose(I. 8, 9. 1 0. 1 1 )
If CInt(INDIC2) o CInt(INDIC) Then

PICTtJRE4(INDIC2). Visible =Fa!s«
Endlf

NottI
CUADR<XI 7). visible = TIUC
PICTURE4(INDIC). Visible = Truc
ScndKeys ' {bréale} ". Tme: wait= False

End Sclect

EndSub

Sub Form_KeyPres5 (ktyascíi As Integer)
Ifkeyascii = 27Thcn

posar ch = True
Endlf
EndSub

Sub Form_Load Q
Cióse
'»***««' "asignación dedirecciooes DE RAíwí INTERNA*"""»"*"44"
acc = &HEO: B = &HFO; psw = &HDO: SP = &H81 ; DPL = &H82
dpH = AH83;PO = &H80;Pl - &H90: P2 = AHAO: P3 = &HBO
IP * &HB8: IH = &HA8: TMOD = &HS9: TCON = &H88: T2CON = «SJIC8
thO = ákH8C:ÜO = &HSA:thl =&H8D:Ü1 = &H8B: TH2 = &HCD
TL2 = &HCG rop2h = &HCB: rcap21 = &HCA: sean = &H98
SBUF = &H99: PCON = &HS7
rO = 0 ; r l= l : r2 = 2:r3=3:r4=4:r5 = 5:r6 = 6:R7 = 7
poner = "si"
FINTECO) = "NO-: FINTE(] ) = "NO"
disco = "c:\VGR"
Opcn disco + •REdSTRO.DA'T For Input Access Read Aa #1
ForI = OTo3S3

K(I) = " "CONTIENE LAS ETIQUETAS DE RAM INTERNA
Nextl
ForI=lTo58

Lint Input #1 , DATO
numer = CVar(Mid$(DATO. 9. 3»
KCnumer ) = Mídí(DATO, 1 , 6)

Nextl
Glose tíl

ac«ca.Show 1«&iestra pantalla de créditos
screcn.MouscPo!nter = 1 1 'puntero de raouxe en forma de reloj
SendKeya " {bréale} ", Truc; wait = False
TDvíERl .j&icerval = 1 000
FORMl.Cls
Forl = l Tol6

pines(I).Left.= 10'iibÍca lospines en la pantalla
Ncxtl
PICTURE12.Left=7440
PICTURE12.Top = 180
PICTURE12.BorderS^le = O
FRAMEl.Lca = 2500
FRAluÍEl.Top=30
FRAMEl.Hcight = 5295
FRAMEl.Wídth=5385
FORM1 .WindowState = 2 'maxíinizo pantalla
ftaaie2.Left=:-120
frame2.Top=-435
&ame2.Hcigíit =



frame2.WdÜi=969G
CU4DROC4).Lea=765
OJADRO(4).Top = 465
CUADRO^). Wícltíi =5040
CUADRO(4).HcÍ8ht =

pícturc9.Top=3345
picture9.Width = 1 800
picture9 .Heigfat = 21 00
CUADROO 5).BorderStyle = O
CUADRO(1 6).BGrderSíyle = O
OJADRC<3).BorderStylc = O
CUADRO(1 7).BorderStyle = O
CUADRO(0).BordcrSt/lc = O
CUADRO(1 9).Bor dtr Style = O
CUADRO(20).BondcrStylc = O
CUADRO(21).BordaStyle = O
'**********DimensiooamÍento de Grillas************* ********
GRID2(0).AddItera "Dato" & Chr(9) & "Direc". O
GRID2(2).AddIteni "Dato" A Cta<9) & "Dircc". O
GRID2(3).AddIUm " " & Chi(9) & "Direc" & Chr(9) & "Dato". O
GRID2(4Í.AddItón 'Dlitc' & Oir(9) & "Dato". O
Cali Previo2(5. O, 1 , 0. O, "Dírec" & Qií(9) & " Dato")

GRID2(I).FÍxcdRows = 1
Jfettl
GRID2(1 J.FÍxcdRowi = O
ForI=OTo255

Cali previo2C3, O, 1 , 1+ 1 , 1 + 1 , CSti(K(T)) & Chr$(9) A datos2(I))
Nettl

Cali previo2C4. 0. 0. 1 + 1 . 1 + ! . datos2(l 28 -f- 1))
Nextl

GRID2(J).ColWidth(r) = 750' 550+950 * I
Nextl

NtíctJ
GRID2(5).ColW¡dtÍi(0) = 750
GRID2(5),ColWidÜ<l ) = 830
GRZD2(3),ColWidÜi(0) = 900
GRID2(3),ColWidth<l ) = 550
GRID2(3),ColWÍdíh(2) = 550
GRITEO ).ColWJdth(0) = 700
GRID2CO.ColWidth(0 =400
GRID2(1 ).ColWíctth(2) = 400
GRID2(l).ColWÍífthC3) = 400

GRJD2(6).Col\VÍdthCI) = 1 82
GRID2C6).ColAligniii«it(I) = 2
GRID2(7).ColW¡dth(I) = 1 82
GRID2(7).ColAlisnment(I) = 2

Nestl
ForI=7ToOStep-l

Cali prev¡o3C6, 1, 0. " ')'

GRrD2CI).ColAligtutient(f) = O
Nextl
GRrD2C5).ColAligomcnt(l ) = 2

Open dífico + "íriicíaJ.«:t" FOT Oucput Access Write As #3
Cali resetto
""«'""-•""•PANTALLADETIMERS**"*
Cali Previo2(l . O, 0, 1 , 4. "TH" A Clir(l 3) A "TL" A Chí(] 3) & "TF" A Chr(l 3) A 'EXF2")
Calí previoSCl, 0. 3. 0. 0. "TIWER" & Chr(9) A 'O1 & Chi<&) A "1" A Chr(9) & "2")
Cali BIN(raraÍCTCOK), NUMXO)
Cali prcv¡o2(l ,1.1.1,4, datos2(ram!(thO)) & Ch<l 3) A datos2(rami(tlO)) & Cíií(l 3) & NUMX(5»
Cali previo2(l . 2. 2, 1 , 4, datofl2(rarai(thl )) & Chf(l 3) A datos2(fanii(Ül )) A Clir<I 3) & WUÍ«DÍ(7))
Cali Bm(ramiCr2CON), NUWXQ)
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Cali ptevio2(l ,3,3,1,4, datos2(rami{TH2)) & Chi(l 3) & datós2(ranii(TL2)) & Chr(l 3) & CStr(NUMX(7)) & Cfarfl 3) &

GRID2(l).FÍxedRows = 1
GRID2(l).FixedCots = l
'*»******** *ACTUAUZOPATALLA DE INTERRUPCIONES*********
TITIS = 'FUENTE" & Clir(13) & "INTO" & Chr(13) & "TÍMERO11 & Chr(13) & TNT1" & Chr(13) & "TIUER1 " & Chí03) & "PS" &
Chr(13) & " " & Chr(13) & "TOvíERS" & Chr(13) & " "
tít2$ = TLAG" & Chr(13) & TEO" & Ckr(13) & "TFO" & ChrCI3) & "El" & Chr(13) & "TFl" & Cht(13) & "RI" & Chr<13) & "TI" &
Chr(!3) & "TF2" & Chr(13) & "EXF2"
Cali BM(nuiii(TCGN), NÜMXÜ)
Cali BINÍnmúCnCON), numyOJ
Cali BIN(ramiCscon), numzO)
tit3 J = ' ' & Chr(l 3) & NUMX(1 ) & Ghr(! 3) & NtMX(5) & Chr(l 3) & NUWX(3) & Chr(l3) &NUMX(7) &ChrC13)&NUMXCO)&
Cbr(l 3) & numzCl ) & Chr(l 3) & numy(7) & dir(l 3) & nuiny(6)
Cali previo2(8. O, O, O, 8, TJT1 S)
Cali prcvÍo2(8, 1 , 1 . O, 8, EÍt2$)
Cali prevío2(8, 2. 2. 0. 8, th3$)
GRID2C8).Fm:dRow3 = 1
GRID2(8).ColWídth(0) = 780
accrca.Hide 'oculto pantalla de créditos
screen,lvíóusePo¡nter = O 'mousc normal
EadSub

Sub Grid2_CHdc (índex As üitcgcr)
Sclect Case índex
Case 3 RAM INTERNA CON SFR

GRID2(3).ZOfd«0
VSCROLLl(3),ZOrderO
LABEL1 (27).Caption = "RAM INTERNA"

Case 4 'RAM INTERNA CON DIRECCÍONAMIENTO INDIRECTO
GRID2(4).ZOrdefO
VSCROLLl(4).ZOrder O
LABELI (27).Capt¡on = "ÁREA DIRECCÍONAMIENTO INDIRECTO"

End Sclect
EndSub

Sub GrÍd2_MouseMcive (índex As titeger, Button Aa Integtr, Shífi. As Integer, x As Single. Y As Single)
Sclect Case índex
Case 3

GRJD2(3).LeftCoí=0

Case4
GIUD2(4).LeftCol = 0

End Sclect
EndSub

Sub hexdec (NUMM, NUMD)
"***TRANSFORMACION DE HEXADECIMAL A de
NUMHS = CSt^NUMM)
NUMD=0
If NUMHt o "O' Then

ABCÍ = "ABCDEF": NUMD = O

If InStrCABCS. Mid$(NUMH$, 1, 1 )) o O Then
EX = 9 -MnSb(ABC$, Mtd$(WUMHS. 1, 1))

Else
If IsNumer;c(Mid$(NUMHS. 1. 1 )) Then

EX = CVar(MÍd$(NUMH$.1, 1))
Else

NUMD = "NO"
ExitFor

Endlf
Endlf
NUMD = (1 6 A (Len(NUMH$) - 1)) * EX +NUMD

Nextl
Else

NUMD=0

EndSub

Sub INCDEC (SIGNO)
CM=Í

= SwJtch(SIGNO = 1 , '+1 ", SIGNO = -1 , M ")
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aumento = SwÍtch(SIGNO = 1,0. SIGNO = -1, &H10)
SelcctCaaeMD

Case'A"
CODIGO<1) = &H4 + aumento
Cali CODIGOSO): INDt=5L
poner = "NO"
Cali PREVrOCdatos2(DESTINO). datos2(FUENTEl), ""."")
Cali MENSAJES0 3 + aumento * INDI / 16)
GoSub ejecutar4

Case'Rn"
CODIGO(1) = &HS + N + aumento
Cal! CODIGOSO ): INDI = 5
poner = "NO"
Cali PREVIO(datQ32(DESTINO), datos2(FUENTEl),'"."")
CHÍI MENSAJESO4 + aumento » INDI /16)
GoSub cjecutar4

Case"@Ri"
CODIGOO ) = &H6 +N + aumento
Cali CODIGOSO ); INDI = 6
Cali PREVTO(datos2CEXTRAS), datos2CDESTINO)."'.'")
Cali MENSAJES(16 +aumento '5/16)
GoSub ejecutar45

Caíe-DPTR'
CM=2
CODIGOO ) = -ftHA3
Cali CODIGOS<1)
poner = "NO"
Cali PREVTOCDPH'. datoa2Cram¡CdpH)).""."")
Cali previo3(5,0,2, "DPL")
Cali previo3(5. ]. 2, dato32(niniiCDPL)))
Cali ]vIENSAJES(l 7)
dptr = í^pcr +1
If CLng(<lptr) > 65535 Then

dptr = O
Endlf
Cali hexaec(Leñ$(DATOS4(dptr), 2). rarai(dpH))
Cali hexdec(RÍ6htSpATOS4(;dPtr). 2), rami(DPL))
GRID2(3).TopRow = DPL +1
GoSub INDPTR

Caae'DIREC"
CODIGC<3) = &H5 + aumento: CODIGO(2) = DESTINO
Cali CODIGOS(2): INDI = 5
poner = "NO"
Cali PREVIO(tÍatos2(DESnNO). datos2(FUENTEl).""," ")
CaÜ MENSAJES(] 5 + aumento * INDI /16)
GoSub ejccutar4

Case"SP'
DESTINO = SP: FUENTEI = ram¡CSP)
poner = "NO"
Cali PREVIOCSP". datD32(FUENTEl)."".'')
GRID2C3).TopRow = DESTINO 4-1
p¡cture9.Wsiblc = Truc "••"¿ALU****'*-1*****
rami(DESTINO) = FUENTEI + I * SGNO'***INC O DEC 1 ****
GoSub desborde
msgalu = datos2(FUENTEl) &. mensajeí
Cali EJECVKUALÍ5)
Cali prev¡o3(5.1,1, datos2Ciam¡CDESTlNO))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
Cali banderas
Cal! pausa(eapcra)
u*ACTaAUZAaONDE LAS LOCALIDADES DE UEMORIA INVOLUCRADAS
Cali prevío3(3, 2. DESTINO +1, datos2(rami(DESTINO))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
Ca!lREGRESO(False)

Ca&eElie
MsgBojc "INSTRUCCIÓN NO RECONOCIDA"

End Selcct
GoToFINS
ejecu£ar4:

picture9,Visible = Truc >*+***ALU**>******«*
rami(DESTJNO) = FUENTEI +1 * SIGNO EJECUTO*INC O DEC 1 '"*
GoSub desborde
msgalu = datos2CFUENTEl) & mensaje*
Cali EJECVISUAL<INDI)
Cal! prcvío3C5.1,1, datos2(rami(DESTÍNO)))
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Cali banderas
Cali pausa(eapera)
""ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DB MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3C3,2, DESTINO +1. datos2(nütii(DESTTNO))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
GRID2(3).TopRow = DESTINO +1

Retum
ejecutar45: INC @RÍ

GRID2(3). Visible = False
pícture9. Visible = Truc
GRILLA = Switch(DESTING> 127. 4. DESTINO < 128. 3)
CELDA = SwitchCDESTINO > 127, DESTINO - 127, DESTINO < 128. DESTINO +1)
DESTINO = Switch(DESTINO> 127,128+DESTINO. DESTINO^ 128, DESTINO}
rami(DESTTNO) = FUENTE1 + 1 * SIGNOTNC O DEC 1
GoSub desborde
nugaiu = datos2(FUENTEl) & mensajej
Cali EJECVKUAL<INDI) """PANTALLA*"*
Cali pftvio3(5,1.8. datos2(raBiÍ(DESTINO)))
Cali banderas
Cali pausa(espera)
'"ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(GRILLA, -GRILLA + 5. CELDA, datos2(ramÍ[pESTINO)))'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
GRID2(GRILLA).TopRow = CELDA
GRID2(GRILLA).ZOrder O
Rctum

INDPTR:
picturc9. Visible =Tme '*****ALU""**"****
rasgal" = DATOS4(dptr -1) & menaajej
LABELl(19).CaptÍon=DATOS4(dptr-l)u******
CUADRO(18).Move 1800.3465: PICTURE6(2). Visible = True
CUADROO 8). Visible = Truc
Cali moví(1800. 3170.0. 18)
LABELl (8).Caption = insgaiu
LABEL1 (8). Visible = True
Cali pau3a(espera)
LABELl(19).Captioii =DATOS4(dptr) '"»****
CUADRO(18).Movc 3170.3465: PICTUREÓ(2). Visible =False
PICTURE6(1). Visible = True
CUADROC18). Visible = Truc
Cali inoviCS 170. 2050. 0.18)
Cali prev¡o3(5. 1.1. datO32(rami(dpH)))
Cali previo3(5,1, 2, datoa2(íanú(DPL)))
Cali pausa(espera)
'"ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3,2. dpH +1. datos2(raraiCdpH))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR.
Cali pr«vÍo3(3, 2, DPL +1. datos2(ramÍ(DPL))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
GRID2(3).TopRow=DPL + I
Cali pau*a(espcra)
CUADRO(18). Visible = Faíse: P1CTUREÓ(1). Visible = False

Retum
desborde:

If ramiCDESTINO) > 255 Theti
rainÍ(pESTINO) = 0

Endlf
If rarai(DESTINO) < O Then

rami(DESTINO) = 255
Endlf

Retum
FIN5:
EndSub

Sub ingresos O
•PERMITE AL USUARIO ESCOJER EL Rn,@Ri o
INGRESAR DIREC.#DATO JlELATIVO.bitybit
REPITA:
fiícntej = Choo«(ÍÍ. 'DIRECCIÓN DESTINO". "DIRECCIÓN ORIGEN".'"."")
[f ii < 4 Then 'este lazo ie repite hasta leer como máximo 3 opefandos

OPERANDOJ=OP(ii)
Select Case OPERANDOÍ

Case'Ra" '
CUADRO(6). Visible = Tme

Case"@Ri" '*»**"-
CUADRO(7). Visible = True
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Case 'DIRECCIÓN" i***************
COMMAND40 2).V¡sible = Truc
COMMAND4(1 2).Default = Truc
CUADRC<8). Visible = True
toetl.SctFocus
label2(6).Caption = fiíentej

Case '«DATO", "reí". "BIT". '/BIT", "DIREC1 1 '. "DJREC1 6", "tfDATOI6"
COMMAND4(1 2). Visible = Truc
COMMAND4(1 2) JDe&ult = Tme'SetFocus
CUADRO{8). Visible = Truc
textl.SetFoo»
Iabcl2(6).Caption = OPERANDO*

Case Elsc 'el operando es una etiqueta Ej. AJ3PTR.
ii = ü + 1
GoTo REPITA

"excepto case else continua en coinmand4
End Select

Else 'se han leído todos los operandos (cj. Rn=RO,#dato=l 2)
If OP(3) o " Theii

coma = ",": coiaa2 = "v"
Elsc

If OP(2) o " Then
coma = ""; coma2 = "."

Endlf
Endlf
label2(2).CaptÍon = OPERACIONS & " " & OP(1 ) & coma2 & OP(2) & coma & OP(3)
Iabel2(2). Visible = True'se muestra la instrucción a ejecutar
Coramandl (2). Visible = Truc
Commandl (2).Enabled = True
Commandl (2). SetFooia

Endlf
EndSub

Sub LOGICAS_Click (índex As Integer)
barra(0).EnabIe£Í =False
barra(l ).EnabIed = False
barra(2).Enabled =False
Select Case índex
CaseO

Caü MOD01(2S, 30. 'ANL")
Casel

Cali MOD01 (31 . 36, "ORL")
Case 2

Cali MOD01(37. 42, "XRL')
Case 3

Cali MODO1 (43. 43, "CLR")

Cali MOD01(44. 44. 'CPL")
Cascí

GülMOD01(45.45."RL*)

Calí WODO1 (46, 46. "RLC")
Case?

CaUMOD01(47.47.-RR")
CaseS

Cali MODOJ (48, 48. "RRC")
Case 9

Cali MOD01(49. 49. "SWAP')
End Select
EndSub

Function LSB (num3)
LSB = num3 - (F¿<num3 / 1 6)) * 1 6 BYTE MENOS SIGNIFICATIVO EN datosADEdMAL
End Funcüon

Sub MENSAJES (lugar%)
'̂ ""MUESTRA LOS MENSAJES DURANTE LA EJECUCIÓN

TEXTZEnabled = True
Open disco + "mensajes.DAT" For Input Access Read As tf4
Forl = l Tolugar+1

Line Input #4. DATO
If I = lugar Then

TEXT2.Text = "Mensaje:" & DATO
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Endlf
Nextl
Glose #4
TEXTZEnabf cd = Fatsc
Cali pausa(espera * 2}
SendKeya " {break} ". Truc: wait = False

EndSub

Sub MODO1 (saltos. TOTAL. NOMBRES)
Iabel2(l ).Captíon = NOMBRES
'******HACE UN EJISPLAYDE LOS MD DISPONIBLES
Open diíco + "ARTT.DAT" For Input Accesa Rcad As #2
Forl = l To TOTAL

LineInput#2.IN
IfI>=saltosThen

COMBO2.AddItónIN
Endlf

Nratl
Clo«#2
FRAME1 .Visible = Truc
PICTUREI2,ZOrderI
ScndKeys " {break} ". Truc: wait = Faíse
'*»"*CONTINUAENCOMMAND! (ACEPTAR)
EndSub

Sub MODOS O
DímBrrS, DATOS, banco%
Cali BIN(™nii(psw). NUMXQ)
banco = 8 * (dnt(NUMX(4)) * 2 + CInt<NÜl«lX(3)))'deteniiino

"banco de registros activo RS1 ,RSO

IfLcn(OP(l))>OThcn
SelectCascOP(l)
Case "RO", "Rl ", "R2", "R3", "R4B, "R3". "R6", "R7"

N = CVai<Mid$(OP(l ). 2. 1 ))
DESTINO = banco + Choose(N+ 1 . rO. rl . r2. r3, r4, r5, r6, R7)
FUENTE1 =rarai(DESTINO)
MD = "Rti"

Case '@ROH. "@R1"
N = CVar(MÍd$(OP(l ), 3. 1 ))
EXTRAS = banco + Choose(N + 1 , rí), r 1 )
DESTINO = raraÍ(EXTRAS): EXTRAS2 = DESTINO
FUENTEl = Swítch(DESTINO > 1 27. rami(í 28 +DESTINO), DESTINO < 1 28. rarai(DESTINO))

Case "A"
DESTINO = acc: FUENTEl = ranii(DESTINO)
MD = 'A"

Case'AB-
MD = "AB"

Case "DPTR-
DESTINO = dptn ' FUENTEl = DPTR
MD = 'DPTR"

Casc"@DPTR"
DESTINO = dptr E3CTRAS2 = dptr

Case'C-
DESTINO = paw: FUENTEl = raini(psw)
MD = 'C"

Case '©A-IDPTR" 'SOLO PARA JMP
DESTINO = rami(acc) + dptn
If CLngCDESTINO) > 65535 Then

DESTINO = DESTINO - 65536
Endlf
MD = "@A-tDPTR"

CascOPO) T>IRECCION1
Seíect Case OPERAaONJ
Case "CLR.", "SETB". "GPL". 'JB\. "JBC"

CaU DECIBOOL<OP(1 ), DESTINO. FUENTEl )
Case "MOV

IfOP(2) = 'C"Then
Calí DECIBOOL<OP(0. DESTINO. FUENTEl )

Else
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Cali DECIFRAR(OP(I )v DESTINO. FUENTEI )
Endlf

Que Else INSTRUCCIÓN NO BOOLEANA
Cali DECIFRAR(OP<1}. DESTINO. FUENTEI)

End Sclect
End Select
Elsc

MD = "NADA"
Endlf
I£Len(OP(2))>OThen
BIT = Midí(OP(2X 2, Len(OP(2)) - 1 ) 'CUANDO SE TRATA DE /BIT
DATO = MÍdS<OP(2). 2. Lcn(OP(2)) - i )
SeÍectCaseOP(2)
Case "RO", TU". "R2", "R3". "R4". "R5". "R6". "R?"

N = CVar(MldS(OP(2). 2. 1 ))
ORIGEN = banco + Choosc(N+ 1 , rO, ti, r2. r3. ft, r5. r6, R7)
FUENTE2 = ranii(ORIGEN)

@R1 "
N = CVar<l/¡dí(OPC2). 3, 1 ))
EXTRAS = banco + Choose(N + 1 , rO. rl )
ORIGEN = ramÍ(EXTRAS): EXTRAS2 = ORIGEN
FUENTE2 = Switch(ORIGEN > 1 27, rami(l 28 + ORIGEN), ORIGEN <: 1 28. rarai(ORIGEN))

Case "A"
ORIGEN = acc; FUENTE2 = rami(ORIGEN)

Casc'C*
ORIGEN = psw: FUENTE2 = 7

Case "ÍT & DATO

Cali DEOFRAR(DATO. ORIGEN, FUENTE2)
FUENTE2 = ORIGEN

Cace "@DPTR"
ORIGEN = dptn EXTRAS2 = dptr
MD = MD -f -.@DPTR"

Case "@A-H)PTR-
ORIGEN = rami(aec) + dptr:
I£CLii6<ORIGEN)> 65535 Then

ORIGEN = ORIGEN - 65536
Endlf
Cali BUSCAR(ORIGEN)
FUENTE2 = ROMDÍ(FILA, COLUMNA)
MD = 'UOVC@A+DPTR"

Case "@A*PCr
ORIGEN = raraJ(acc) + pe + 1 :
If CLneCORIGEN)> 65535 Then

ORIGEN = ORIGEN - 65536
Endlf
Cali BUSCAR(ORIGEN)
FUENTE2 = ROMDC(FILA, COLUMNA)
MD = "MOVC@A+PC-

Caser&BIT

Cali DECIBOOL<Brr. ORIGEN. FUENTE2)
If SEGUIR = TÍO" Then "NO EXISTE ESE OPERANDO

•MANDAR MENSAJE
Endlf

CafleOP(2) DIRECCION2
If OP(1 ) = -C- Then 'ABARCA ANL.ORUMOV PERO BOOLEANAS

Cali DECIBOOL(OP(2), ORIGEN, FUENTE2)
Elsc BS INSTRUCCIONNO BOOLEANA CON EXEPdON DE JC.JNC

Cali DECIFRARCOP(2). ORIGEN. FUENTE2)
If CIn<ORIGEN) = &H90 Then 'pucil»!

FUENTE2 = 0
For mm = O To 7

FUENTE2=HJENTE2 + (2Aram) * píncs(9 + mm). Valué
Nextmm

Else
If Ont(ORIGEN) ̂  &HBO Then 'puerto 3
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FUENTE2 = 0
For min = O To 7

FUENTE2 = FUENTE2 + (2 * rain) * pines(niin). Valué
Nextmm

Endlf
Endlf

Endlf
End Select
Endlf
IfL«i(OP(3))>OThen

Cail DEC3FRARj;OP(3), REL, FUENTER)
If SEGUIR = "NO" Then 'VEO SI ES BIT

•MANDAR MENSAJE
Else
Endlf

Eüdlf

HNY:
EndSub

SubMOVERO
DÍmLl,L2,L3,Tl.T2
CM=1
Lt =1710:L2 = 2250:L3 = 1950:T1 =3195:12 = 4980
DONDE2 = 8
GRILLA = 3: CELDA = DESTINO + 1
Select Case MD
Cas«"AJlíi"

CODIGO(t ) = &HE8 4-N
Cali CODIGOS0)
Cali PREVTOCdatos2CORIGEN), datos2(FUENTE2). "'.'")
Cail MENSAJES(50)
GoSufa MOVIMIENTO

Case "AJ3IREC"
CODIGO(1 ) = &HE5: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
Cali PREVTO(datoa2(ORIGEN), dato32CFUENTE2), "","")
CallMENSAJES(51)
GoSub MOVIMIENTO

Case"A,@Ri"
CODIGC<1 ) = &HE6 + N
CallCODIGOS(l)
Cali PREVIOCdato32CEXrRAS). datos2(ranii(EXTRAS)), datO32(ORIGEN). dato32(FUENTE2))
Cali MENSAJES(52)
Cali EJECVISUAL<4)
TI s=3975
GoSub MOVIMIENTO

Case -A,tfDIREC"
CODIGOC) = &H74: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
poner = "NO"
Cali PREVIO(datos2CDESnWO). datos2(FUENTEl ). ' ', ' ')
Cali MENSAJES<53)
donde = 1
LLl = 621 0:LL2 = 5685: TT1 = 1545: TT2 =3675: TT3 =3195
GoSub MOVIMIENTO2

CODIGO<1 ) = &HF8 +N
Cali CODIGOS0)
Cali PREVIO(dat032CORIGEN). datoa2CFUENTE2), "
Cali MENSAJES(54)
GoSub MOVIMIENTO

Case "Rn,diiec"

= &HA8 + N: CODIGO<2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
Cali PREVIO(dato32(ORIGEN). datos2(FUENTE2).
Cali MENSAJES(55)
GoSub MOVIMIENTO

Case "Rn,#DIREC''
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CODIGO(1) = &H7 8 + N: CODIGO<2) = ORIGEN
CaJl CODIGOS(2)
poner = *NO"
Cali PREVrO(datos2<DESTINOX datos2(FUENTEl). '"."•)
Cali MENSA5ES(56)
donde = 1
LL1 = 6210;LL2= 5685: TTI = 1545: TT2 =3675: TT3 =3195
GoSub MOVIMIENT02

Case "DIREC.A"
CODIGOC1) = &HF5: CODIGQ(2) = DESUNO
Cali CODIGOS(2)
Cali PREVTO(datoB2<ORIGEN). datos2(FUENTE2),""."")
Cali MENSAJES{57)
GoSub MOVIMIENTO

Case "direcjtn"
CM=2
CODIGO(1) = &H8B +N: CODIGO(2) = DESUNO
Cali CODIGOS(2)
Calí PREWO(aatos2(ORIGEN),, datos2(FUENTE2)," "." ")
Cali MENSAJES(58)
GoSub MOVIMIENTO

Case "díiec.direc"
CM = 2
CODIGO(Í) = &H85: CODIGO(2) = ORIGEN: CODIGO(3) = DESTINO
Cali CODIGOS<3)
CaJl PREVIO(daCM2{,ORlGEN). datos2(FUENTE2),"","")
Cali MENSAJES(59)
GoSub MOVIMIENTO

Case "DtREC,@Ri"
CM = 2
CODIGOC ) = &H87 +N: CODIGO(2) = DESTINO
Cali CODIGOS(2)
Cali PREVTO(dat052(EXTRAS), datos2(ramÍ(EXTRAS)). datos2(ORIGEN), datos2(FUENTE2))
CallMENSAJES(60)
Cali EJECVISUAL(4) 'PUNTERO
TI =3975
GoSub MOVIMIENTO

Case "DIREC.#DÍREC-
CM = 2
CODIGO(1) = &H75: CODIGO<2) = DESTINO; CODIGO(3) = ORIGEN
Cali CODIGOS(3)
poner = "NO"
Cali PREVIO(datos2(DESTINO). datos2(FUENTEl),"'." ")
CallMENSAJES(61)
donde = 1
LL1 =6210:1X2 = 5685: TTÍ =1545: TT2 =3675: TT3 =3195
GoSub MOVIMIENTO2

Case •@Ri^i"
CODIGO(1) = &HF6 +N
CaJl OODIGOSCO
Cali PREVIO<datoa2CEXTRASX datos2(DESTINO), datos2(ORIGEN), datos2(FTJENTE2))
Cali MENSAJES<62)
Cali EJECVISUAL(7) inJNTERO
TI =3975
GoSub ARROBA
GoSub MOVIMIENTO

Case "@RU>IREC"
CM = 2
CODIGO(1) = &XA6 +N: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
Cali PREVTO(datos2(EXTRAS), datos2(DESTINO), datos2(ORIGEN), datos2(FUENTE2))
Cali MENSAJES(63)
Cali EJECVTSUAL(7) "PUNTERO
TI =3975
GoSub ARROBA
GoSufa MOVIMENTO

Case •@Ri,#DIREC'
CODIGO(1) = &H76 +N: CODIGO(2) = ORIGEN
Caí! CODIGOS(2)
poner = "NO"
Cali PREVIOCCSti<datoa2CEXTRAS)), datos2<DESnNO),"-.«")
Catl prcvío3(5.0. 8. datos2(DESTINO))
Cali prevío3(5,1, 8. dato32(FUENTE1))
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donde = 8
LL1 =6210; LL2 = 5685:TT1 =1545: TT2 = 5460: TT3 = 4980
Cali MENSAJES(64)
Cali EJECVISUAL(7) "PUNTERO
GoSub ARROBA
GoSub MOVIMIENTO2

Case 'DPTR.ÍfDIREC1', "DPTR,#DIREC1 J ". "DPTR.OIREC1 6"
CM = 2
Cali BIN(ORIGEN, NUMXQ)
CUADROOSXMove 4215. 3465:
CUADRO(1 S). Visible = Truc
LABEL1 (1 9).CaPuon = DATOS4(dptr)'* ******
OPERACIÓN! = "MOVEDPTR*"
•*************>.** coDIGOS**********-**
CODIGO(1 ) = &H90: CODIGO(2) = 0: CODIGO(3) = O
ForT = OTo7

CODIGO(2) = CODIGO(2) +:NUMX(I+ 8) * (2 AI)
CODIGO(3) = CODIGO(3) +NUMX(7 - 1) * (2 * (? - 1))

Nextl
Culi CODIGOS(3)
""'•LOCALIDADES'****-**"*"
poner = "NO"
Cali PREVrOODPH", dat£>s2(nim;(dpH)). "'."')
Cali lvíENSAJES<65)
Cali prevío3(5, 0. 2, "DPL')
Cali previo3(5. 1 . 2. datos2(raraiCDPL)))
Cali MENSAJES(65)
'""•*'TRASLADO DE #DATA1 6 A DPH Y DPL
PICTURE6(I ).\T13Íblc = Truc TUNTA IZQ DEL DPTR
Cali movi(421 5. 21 60. 0. 1 8)-MOV DEL DPTR
r*mi(dpH) = CODIGO(2): nuni(pPL) = CODIGC<3)
Cali prcvto3C5. 1.1. datoi2(CODIGO(2)))
Cali pr evio3(5. 1 . 2, datos2(CODIGC<3)))
Cali pausa(c3paa)
'**ACTUAUZACIONDE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3. 2. dpH + 1 . datos2(tara!(dpH))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR.
Cali prev¡o3(3. 2, DPL + 1 . datos2CnmúCDPL)» 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR
GRID2(3).TopRow = DPL + 1
Cali pausa(espefa)
CUADRO(1 8). Visible = False: PICTURE6<1). Visible = False

Case "
Cali PREVIOCSP', datos2(iami(SP)), " '. ' ')
CallEJECVISUAL<10) -PUNTERO
Ll =MDI:T1 = 600: L2 = Ll : L3 =1 950: T2 = 4980
GoSiib ARROBA
GoSub MOVD-HENTO
Cali REGRESO(False)

Case "@SPJÍIREC-
Cali PREVIO("SP". datos2(rami(SP)), datos2CORIGEN). datos2CFUENTE2))
Cali EJECVISUAL(1 0) PUNTERO
Cali MEWSAJES(72)
TI =3975
GoSub ARROBA
GoSub MOVIMIENTO

Case *DIREC.@SP''
Cali PREVIOCSP", datoi2(raraÍ(SP))l datos2(ORIGEN). datoa2(FUENTE2))
Cali EJECVISUAL<9)
Cali MENSAJES(73)
TI =3975
GoSub MOVIMIENTO

Case "MOVC@A+DPTR'
CM=2

CallCODIGOS(l)
'«"'«LOCALIDADES****'
poner = "NO"
Cali PREVIOCACC-, datos2(ramii;acc)). "","")
Cali MENSAJES(66)
Cail previo3(5. 0. 8. "DPL")
Cflll previo3(5, 1 . 8. dato32(ranii(DPL)))
Cali prcv¡o3(5. 0. 7. T5PH")
Cali prcvio3(5. 1 , 7, datoa2(ramiCdpH)))
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MOVIMIENTO ACC Y DPTR AL ALU
Cali MENSAJES(6Ó)
CallEJECVTSUALClI)
donde = 1

LLl = 621 0;LL2 = 5685: TTl = 1545: TT2 = 3675: TT3 ̂ 3195
GoSub MOVIMIENTO2 ILEVA DATO DE ROMX AL ACC

Case "tnovc@A4PC"
CM = 2
CODIGC<1 ) = &H83: Cali CODIGOS(1 )
poner = "NO"
Cali PRBVTOCACC", dato32(fami(aec)), " ", ' ')
Cali MENSAJES(67)
MOVIMIENTO ACC Y PC AL ALU
CallEJECVISUAL02)
donde = 1
TRASLADO DEL DATO DE ROM AL ACC
LLl = 621 0:LL2 = 5685: TTl = 1545: TT2 =3675: TT3 =3195
GoSub MOVIMIENT02 ILEVA DATO DE ROMX AL ACC

auxiliar = rarai(ORIGEN)
CODIGOC1 ) = &HA2: CODIGO(2) = cmbyte
Cali CODIGOS(2)
FUENTE1 =7:
Cali MENSAJES(88)
If CInt<ORIGEN) = AH90 Then 'puerto 1

rami(ORIGEN) = O
For min = O To 7

ramÍ(ORIGEN) = ramí(ORlGEN) + (2 A rain) * pin«(9 + mm). Valué
Nextmm

Eise
If CIbt<ORIGEN) s= &HBO Then 'puerto 3

ramiCORIGEN) = O
For mm = O To 7

ramiCORIGEN) = rami(ORIGEN) + (2 A ram) * píiies(nim). Valué
Nextmm

Endlf
Endlf
GoSub SOLOBTTS
rami(ORIGEN) = auxiliar

Caae'BITC"
CM = 2
CODIGO(1 ) = AH92: CODIGC<2) = crabyte
Cali CODIGOS<2)
FUENTE2=7:
Cali MENSAJES(89)
GoSub SOLOBITS

CaaeElae
MsgBox TNSTRUCaONNO RECONOCIDA'

End Select
GoTo FINAL
ARROBA:

GRILLA = Switch(DESTINO > 1 27. 4. DESTINO < 1 28, 3)
CELDA = Switch(DESTINO > 1 27. DESTINO - 1 27, DESTINO < 1 28, DESTINO + 1 )
DESTINO = Switch(DESTINO > 1 27, 1 28 4- DESTINO. DESTINO < 1 28. DESTINO)

Retum
SOLOBITS:

GRID2i;5).Col3 = 3
GRID2(5).FixedRows = O
Cali prev¡o2(5, 0. 2. 0. O, "Dírec" & Chr(9) & 'Dato" & Chr(5) & "Bit")
GRID2(5).Fix£dRow3 = 1
ForI=OTe>2

GRTD2(5).ColWidth([) = 500
Nextl
poner = "NO"

Cali PREVIO(datM2(ORIGEN). datoa2(raraÍ(ORIGEN)). ""."")
Cali BIN(ranuCDESTINO), NUMXQ)
Cali BIN<raraiCORIGEN). numyO) '

Cali previo3(5, 0. 8, dato32(DESTINO))
Cali pfevio3(5. 1. S. datoa2(rami(pESTINO)))

Cali previo3(5. 2. 1 , numyCFUENTE2))'
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Cali prcvio3(5, 2. 8.NUMX(FUENTE1))
'OPERACIÓN
NUMX(FUENTEI ) = nuray(FUENTE2) -EJECUTO
Calí DEd(WUMXO, raraJ(DESTINO))'ACTUALIZO BYTE DESTINO

CUADRO(1 6).Move Ll , TI
Cali FLECHAS(16. 4. numy(FUENTE2))
Cali movi(LI,L2. 0.16)
Cali FLBCHAS(1 6, 3, nuray(FUENTE2))
CallmoviCri.T2.1.l6)
Cali FLECHAS^ 6. 2, numy(FUENTE2))
Cali movi(L2, L3. 0, 1 6)
CallprevÍo3(5,2,S,NUkíX(FUENTEI))
Cali previo3(5. 1,8. datos2(rarai(DESTINO)))
Cali pmusa(espera)
'"ACTUAIJZAaONDEIASIXJCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali prevío3(3, 2. DESTINO + 1, datos2CramiCDESTINO)))
GRTO2(3).TopRow = DESTINO •*• 1

Cali pausa(tspera)
Re turn

MOVIMIENTO;
ramiCDESTINO) = FUENTE2 '"'"'"ejecuto move""
CUADRO(16).Move Ll. TI
Cali FLECHAS0 6. 4. datos2(FUENTE2))
Cali raov¡CLl. L2. 0.16)
Cali FLECHAS(16, 3. dato32(FUENTE2))
CallraoviCTl.T2.1,16)
Cali FLECHAS(Í 6. 2, dato32CFUENTE2))
Cali movi(L2. L3.0.16)
Cali previo3C5.1. DONDE2. datos2(ramÍ(DESTINO)))
Cali banderas
LABELl(8).CaptÍon = "
Cali pausa(espera)
GoSubCOMUN3

ReOim

MOVIMIENTO2: '
ramÍ(DESTINO) = FUENTE2
Cali MOVERDATO(LL1, LL2. TT1. TT2, datos2CFUENTE2))
CUADRO(15).2Order O
Cali movi(LL2. 3780. 0. 15)
CUADRO(16).Move 3000, TT3
Cali FLECHAS0 6. 2. datos2CFUENTE2))
CUADRO(15). Visible =Fal»e
Cali raoví(3000.1920. 0.16)
Cali prev!o3(5.1, donde, datos2(ranuCDESTINO)))
Cali banderas
LABELl(8).CaptÍon = "'
Cali pausa(cspera)
GoSubCOMUNS

Reomi
COMUN3:

^•ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cal) prevíoBÍGRILLA. -GRILLA + 5. CELDA. datos2(nimÍCDESTINO)))'ACTUALIZA EL DESTINO
GRID2(GRILLA).TopRow = CELDA
Calí pausa(espcra)
GRID2(GRILLA).ZOrdef O

Re tura
HNAL:
EndSub

Sub MOVERDATO (Ll, L2, TI. T2, LABELL)
CUADRO(15).ZOrder 1: CUADRO(15).Move Ll. TI
Cali KLECHASC15.2, LABELL)
Ca!lmovÍ(Ll,L2.0, 15)
Cali FLECHAS(15,3. LABELL)
CallmoviCn.T2,1.15)
Cali FLECHAS(15,2. LABELL)

'"'LLEGO DATO AL ALU «**.«*«**»**«-«".*-«*«
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End Sub

SubMOVERXQ
CU = 2
SelectCaseMD
Case •A>@Ri"

CODIGO(1 ) = &HE2 + N; Cali CODIGOS(1 )
GoSub coraunx
CalJ MENSAJEROS)
EXTRAS2 -raniiCEXTRAS)
Cali BUSCAR(EXTRAS2)
Cali prcvio3(5. O, 8. CStr<datos2(EXTRAS)))
Cali prevto3(5, 1 . g, CStr(datos2(rami(EXTRAS))))
GRID2(S). Visible = Truc: GRID2(5).ZCTdcr O
GRID2(0).TopRow = 9: GRID2C5).TopRow = 1
Cali pauaa(espera)
PICTURE7(0).Move 8460.3780
LABEL1 (13).Caption = TU"
LABHL1 (1 4).CaptJon = datO32(ORIGEN) & "HH

PICTURE7(0). Visible = Truc
Cali pausa(e5pera)
fanu(DESTINO) = :RAMx(HLA, COLUMNA)" ""EJECUTO'****4

GoSub MOVIMIENTOX
Case "A.@DPTR"

CODIGO(1 ) = &HEO: Cali CODIGOS(1 )
GoSub comiiox
Cali MENSAJES(69)
Calí prcvio3(5. 0. 7. CSb<datoa2(cÍpH)))
Cal) prcvio3(5, 1 , 7, CStjCdatos2(ramiCtlpH))))
Cali previo3(5. 0. 8. CStr(dato32pPL)))
Cali prevÍo3(5, 1,8, CSt<datos2CramiCDPL))))

GRID2C5). Visible = Tme: GRTO2(5).ZX3ídí!r O
GRID2CO).TopRow = 9
Cali pausa(espera)
PICTURE7(0).Movc 8460. 3780
LAJ3EL1 (1 3).Caption = 'DPTR'
LABEL1 (1 4).Captíon = DATOS4(dptr) & 'H"
PICTURE7(0). Visible = Tme
Cali pausa(espera)
rarai(DESTINO) = RAMx(FILA. COLUMNA)1**;'*itEJECUTO'
GoSub MOVIMIENTOX

COÜIGO(1 ) = &HF2 + N: Cali CODIGOS<1 )
GoSub camum

Cali previo3(5, 0. 8, CStr<datos2CEXTRAS)))
Cali prcvío3(5. 1,8, CSt<datos2Crarai(EXTRAS))))
GRJX)2(5). Visible = Tme: GRID2(5).ZOrd£r O
GRTD2(5).TopRjow = 1
EXTRAS2 = raraiCEXTRAS)
Calí BUSCAR<EXTRAS2)

Cali pausafcspcra)
PICTURE7(0).Uove 8460, 3780
LABEL1 (1 3).Captíon = 'Ri"
LAJ3ELI (1 4).Caption = datos2(DESTINO) & "H"
PICTURE7(0),ViaibJe = Tme
Cali pausa(espera)
RAM)<FILA, COLUMNA) = raiai(acc)'* •* "EJECUTO ******
GoSub MOVIMIENTO2X

Case'@DPTR^" ESCRIBIR EN JAAM EXTERNA
CODIGO(1 ) = &HFO: Cali CODIGOS(1 )
GoSub comunx
CallMENSAJES<71)
Cali previo3(5, 0. 7. CStr(datoa2CdpH)))
Cali previo3<5, 1. 7, CStr<datoS2(ramiCdpíí))))
Cali previo3(5. O, 8. CStr(datoa2(DPL)))
Cali previo3(5, !, 8, CStr(dato32CramÍ(DPI,»))
GRJD2(5).TopRow=l
GRID2(5). Visible = Truc: GRID2(5).ZOrcUr O
GRID2(0).TopRow = 9
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Cali pausa(espera)
PICTURE7(0).Movc 8-160. 3780
LABELl(I3).Caption = "DPTR*
LABELl (1 <O.Capüon = DATOS4(dpü-) & "H"
PICTURE7(0).VÍsibÍc = Truc
Cali paU5a(espera)
RA1¿<FILA, COLUMNA) =rainí(acc) '***ejecuto

Case Elie
MsgBox "INSTRÜCaONNO RECONOQDÁ"

End Select
GoToHNALX
ccmiunx:
GRJD2(3).TopRow = acc-t- 1
EXTRAS2 = EXTRAS2 - 1

EXTRAS2 = EXTRAS2 + I
Cali BUSCAR(EXTRAS2)
GRID2(0)^ddItoii datos2(RAI.&(FILA, COLUMNA)) & Chrí(9) & DATOS4(EXTRAS2), J + 9
If CLng(ÉXrRAS2) > 65535 Then

GRID2(0).AddItem ' ' & Chr$(9) i "", J + 9
Endlf

EXTRAS2 = EXTRAS2 - 7
Cali BUSCAR(EXTRAS2)
poner = "NO"
GUI PREVIO(datos2(acc), datO32(rarai(acc)). '".'

CUADRO(15).Movc 6270. 3675
Cali FLECHASC1 5, 2, datos2(ramÍCDESTINO)))
CUADR.O(15).ZOrder 1
Cali movi(6270, 5870. 0. 1 5)
CUADRO(I5).ZOrdcrO
Cal! movi(5870. 3780. O, 15)
CUADRO(1 6)Jvfove 3000. 3195
Cali FLECHAS(3 6, 2. datí«2(rainiCDESTINO)))
CUADROCl 5). Visible = False
Cali movi(3000, 1900,0, 16) ALLEGO EL DATO
GoSub COMUN3X

Return
MOVIMIENTO2X:

CUADRO(1 6),Move 1 7 1 0, 3 1 95
Cali FLECHAS(1 6, 4, dM032(rami(acc)))
Cali movi(l 7 1 0, 3000, 0, 1 6)
CUADROCl 5).Movc 3780. 3675
Cali FLECHAS(15, 4. datos2(ramÍ(acc)))
CUADROCl 5).ZOrdcr O
CUADROCl 6). Visible = False
pícturel 1 Cl ).ZOrder O
Cali ÍHOVÍC3780. 6000. 0. 15)
CUADROCl 5).ZOrdcrl
Cali previo3(0. 0, 9, datos2CramÍCacc))> 'ACTUALIZA EL DESTINO
SendKeys " {break} ", Truc: waít = False
Culi pausa(cspers)
ForI = O T o 7

GRID2(0).R£raovtItem 1

Ríturn
COMUN3X;

Cali prevÍo3(5, 1,1. datos2CramJ(DEST]NO)))
Cali banderas
LABHLl C8).Caption = " "
Cali pausa(espera)
"'ACTUAUZACION DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3. 2, DESTINO + 1 . dato32CraraÍ(DESTINO))) 'ACTUALIZA EL DESTINO
GRID2C3).TopRow = DESTINO + 1
Cali pausaCespera)
ForI = OTo7

GRID2CO).RanoveItcm 1
Nextl

Retuní
FINALX:
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End Sub

Sub moví (INiaO. FIN, SUBIR, INDIO)
'"•"'PERMrrE MOVER.UNA FLECHA HORIZONTAL O VERTICAL***"
If Clnt(INICIO) > Ont(FIN) Then

paso=-paso
Endlf
For eont = INICIO To FIN Step paso
If SUBIR. = O Then

CUADRO(rNDIC).Movc eont
Else -LAS FLECHAS SE MUEVEN HORIZONTALMENTE

CUADRO(INDIC).Movc CUADRO(INDIC).Lea, eont
Endlf

Cali pausa(tiempo)
Metí eont
I£SUBIR = OThcn

CUADRO(INDIC) J^íovc FIN
Bise

CUADRO(INDIC).Wovft CUADRO(INDIC).Left, FIN
Endlf
paso = Abs(paso)
End Sub

Sub movÍ2 (ZNTCIO. FIN, SUBIR, indicl. INDIC2)
If CInt<INICIO) > Oht(FIN) Thcn

paso =-paso
Endlf
For eont = JMCIO To FIN Step paso

If SUBIR = O Then
CUADRO(Índicl).MoYe coiit
CUADRC<INDIC2).Move eont

Elsc
CUADRO(indicl ).Movt CUADROC¡ndícl J.Left, eont
CUADR.O(INDIC2)Move CUADRC<INDIC2).Left, eont

Endlf
Cali pausa(tiempo)

Nexlcont
If SUBIR. = O Then

CUADRC<indÍcl).Jtfíove FIN
CUADRO(INDIC2).Move FIN

Ehe
CUADRO(indicl).Move CUADRO(iiidicl )Xeft, FIN
CUADRO(INDIC2).Uove CUA0RO(índíel ).Left, FIN

Endlf
paso = Ab*(pa3o)
End Sub

SubMUESTREOQ
DoEvents
Dím cuenta^. BI%, TF2H. EXF2%
DiinMODO3í,habilS
ReDím FTCON(16). ft2con(l 6). MSGINT(1) As Stríng
ReDim sa¡(S) As Stríng, Jpx(l 5)
MODO3 = "NO"

Cali Bm(nmiÍ(TMOD),
Cali BIN(rarai(TCON), nurayO)
hábil = CStr(niimy(4)) + C$tr(NUk,ÍX(3)) + CStrÍpineaCa). Valúe)
"hábil rae indica si el tiraer esta habilitado
MI MO = CSto(NÜMX(l)) + CStr(NUlvDÍ(0))'detcrmÍno el modo
SelectCase hábil &M1MO

Case "10000". "10100", H11100'"modo O ;13 bita
cuenta = 32
GoSub contador

Case'10001'."10101". "11101-"modo I ; 16 bits
cuenta = 256
GoSub contador

Case "10010". "10110", "11110"'modo 2 8 bits con autorecarga
If CInt(NUMX(2)) = O Then' c4=0 TEMPORIZADOR

rami(tlO) = raiui(tlO) + dvf+1
TEXTZText = 'TIMERO HABOJTADO COMO TEMPOREADOR'

Else Wt=l 'CONTADOR
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rami(ÜO) = rami(ÜO) + pulso(0)
pulso(Q) = O
TEXTZText = "TIMERO HABILITADO COMO CONTADOR"

Endlf
If CInt(ninii(ÜO)) >= 256 Then

ramÍ(tlO) = ramí(tliO)
BI = 5; 'bandera TFO
GoSub banderaT

' Endlf
CascElse'MODOa

IfMIMO = '1 1" Then -MODO 3
If dn<nuray(6)) = 1 Then TR1

TEXTZTrtl = "THO HABILITADO EN MODQ3"
MODOS = "SI"
ramí(thO) = rami(ÜiO) + CJvf+ 1
IfC&it<nimÍ(thO))>^ 256 Then 'SOBREPASA

rami(thO) = rami(thO) - 256
BI = 7:'TF1 =1 bandera
GoSub banderaT

Endlf
Endlf
Jf habÜ = -100" Or hábil = "1 01" Or hábil = '1 11 " Then

UODO3 = 'ST
If CInt(NUMX(2)) ̂  O Then ' c/t=0 TEMPORIZADOR

TEXT2.Text= -TLO HABILITADO COMO TEMPORIZADORENMODO3"
raiUÍ(tlO) =rami(dO) + CMH- 1

Eí« 'c/t=l 'CONTADOR
TEXT2.Text= "TLO HABILITADO COMO CONTADOR. EN MODO3"
nuni(ÜO) = rami(tlO) + pulso(0)

Endlf
If On^niaiJCtlO)) >= 256 Then

ramí(tlO) = ramí(UO) - 256
BI = 5: 'bandera TFO
GoSub banderaT

Endlf
Endlf

Endlf
End Select
Cali DECI(numyQ. raraí(TCON))

Cali BINCramiCTMOD), NUMXQ)

habU = CStr<numy(6)) + CStr(NUMX(7)) + CSb(pmes(3). Valué)
MI MO = CStr(NUMX(5)) + CStr(NUlv£X(4))'para tímer 1
LABEL6.Captíon = TMOD & tiraerx & Mi MO
If hábil = "1 00" Or hábil = "1 01" Or hábil = "111" Then

Select Case MIMO
Case "00" 'modo O ;13 bits

cuenta =32
GoSub CONTADOR1

Case "01 " 'modo 1 ; 1 6 bits
cuenta =256
GoSub CONTADOR!

Case "1 0a 'modo 2 S bits con auíorccarga
If CTnt(NUMX(6)) = O Then 'c/fc=0 temporízador

TEXT2.Texts "TIMER1 HABUJTADO COMO TEMPORKADOR"
raniiCül ) = rami(Ü 1 ) + CMM- 1

Elsc 'contador
TEXT2.Text= "TIMER1 HABILITADO COMO CONTADOR"
rarai(dl ) = ramÍ(ÜI ) + pulso(l)
pulso(l) = 0

Endlf
If CIht<ramÍCtJl)) >= 256 Then

rami(tll ) = ramí(thl )
If MODO3 = *NO' Then 'solo habilita tfl si el

BI = 7: TF1 = 1 tírnerO no esta en raodo3
GoSub banderaT

Endlf
Endlf

Case Ebe '"1 1 " 'modo 3

End Select
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EndlE
Cali DECIfnumyQ, nurú(TCQN))

Cali BIN(ram¡CT2CON).NUMXO)
If CInt(NlJMX(2)) = 1 Then 'SOLO SI TR2=1 SE ACTIVA

MODO2 = CStt(NUMX(5) OrNUMX(4)) & CStr(NUívíX(0)) & CStr(NUMXC2))

toc2 = CStr(NUMX(3)) & CStr(NUMX(t ))'tcrop o cont del tímcr2
TOC2=EXEN2-KVT2
LABEL6. Captíon = TMOD & timerx & MI MO'oooopppppppppppp
SeldctGiseMOD02
Case "01 1 "1 6 bits con CAPTURA

Sclcct Case toc2
Case "00". "01 " "temp Y CONT

GoSub contador2
Case '10", -11" "tanp YCONT con autORECARGA

GoSub contador2
If t2exf = 1 Then

t2«xf=0
rarni(rcap21) = raniÍ(TL2)
ramí(rcap2h) = rami(TH2)
BI = 6
GoSub banderat2
Ig = MsgBoxC'CAPTURA")

Eddlf
EndSelect

Case "001 " '1 6 bits con autorecarga
Select Case toc2
Case "00", "01 " Wp Y CONT

GoSub contador2
Case "1 0', '1 1 " 'terap Y CONT con auíORECARGA

GoSub contador2
If t2exf = 1 Then 'detector de transición con T2EX

t2exf=0
fain¡(TL2) =rain¡(rcap2Í)
rami(TH2) = taraíCrcap2h)
BI = 6
GoSub banderat2
Ig = MkgBox("autof ecaí]ga")

Endlf
End Select

Case '1 01 ". "J 1 1 "GENERADOR DE BAUDIOS
If CInt(NUMX(l )) = O Then "C/T2

raraiCTL2)=raraiCTL2) + 6*CM4-6 '(ffZ) CADA CKÍ AUMENTA 6
Else

ranu(TL2) = rami(;TL2) + pulso2: pulso2 = O
Endlf
cuenta = 256
If dnt(raniÍ(TL2)) >= cuenta Then

rami(TL2) = nuni(TL2) - cuenta
nuui(TH2) = famj'(TH2) + I
IfCInt(rami(TH2))> 255 Then 'SOBREPASA

ram¡CTH2) = rarai(TH2) - 256
ram¡£TL2) = rami(rcap21)
nuni(TH2) = rami(r cap2h)

Endlf
Endlf
If t2e.xf = 1 And CInt(NUMX(3)) - 1 Then 'EXEN2 Y detector de transición POR T2EX

t2ex£=0
BI = 6 'ACTIVO EXF2
GoSub banderat2

Endlf
Case Else
End Select

Endlf

Cali BIN(niraÍCrCON). NÜMXÜ)
Calí BIN(rami(j)3X numyQ)
'"**DETECTORDE NIVEL Y FLANCO PARA JNTO E INT1 *»*«**-"*»

= OAndpÍne3(2)=OThenTrOYINTO PORNIVELBAJO
= 1 TLAG JEO

MSG1NT(0) = TNTERRUPCTON EXTERNA INTO HA SIDO ACTIVADA PORNIVEL BAJO'
kj = MsgBox("bajo")
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Endlf
Jf NUMX(0) = I And FINTE(0) = "SI" Thejí TTO Y FLANCO INTO

FINTE(0) = -NO"
NUMX(1) = 1'FLAGEO
MSGINT(0) = "INTERRUPCIÓN EXTERNA INTO HA SIDO ACTIVADA POR FLANCO'
kj =MsgBo<-FIANCO")

Endlf
K NUMX(2) = O And Pínc<3) = O Then TT1 e INT1 PORNIVEL BAJO

NUMX(3) = 1 TLAGIEO
MSGINT(1) = INTERRUPCIÓN EXTERNA INT1 HA SIDO ACTIVADA PORNWEL BAJO"
Jg = MsgBoxC'bajo")

Endlf
If NUMX(2) = 1 And FINTE(I) = "SI" Then TTO Y FLANCO INTO

HNTE(1 ) = "NO"
NUMX(3) ̂ 'FLAGEO
i*SGIhnXl) = TNTERRUraONEXTERNAINTl HA SIDO ACTIVADA POR FLANCO"
Ig = MsgBoX'FLANCO")

Endlf
Cali DECICNUMXQ. rami(TCON)) 'ACTUALIZO TCON
Cali BIN(rami(E), nurazQ) "REVISO E
Cali B]N(raraÍ(IP), ipxQ) REVISOIP
IfCIn<nunu<7))=l Thcn'SIEA=l ESTÁN HABILITADAS

iai(0) = "INTO " + CStr<NÜMXCl)) 'leo FLAG
sai(l) = "TO " + CSü(NUMX(5)) 'tfo
sai(2) = "INTl "+CStr(NUMXC3)) 'ícl
sai(3) = "Tl " + CStr(NUMX(7)) *tn
sai(4) = 'PS " + CStr(Ri + TI)
sai(5) = "T2 ' + CStt<TF2 +EXF2)
For J = 1 To O Step -1 ' 1 =PRIORIDAD ALTA
ForI = OTo5

Selcct Case saí(I) + CStr(nuin^T)) + CStr(¡'px(E)) + CStr(J)
Case -INTO 1111". 'INTO 1100"

Cali BIN(ram¡(TCON). NUWXQ)
NUMXfl) = O 'apago bandera de intemifjcion ico
Cali DECI(NtMXO, rami(TCON))'ACTUALIZO TCON
vector = 3
fiicnteS = 'INTO": FUENTEDS = "TttíERO"
TEXT2.Tc.xi = -íntO activada"MSGINTCO)lvíENSAJE DE INTERR ACTIVADA
Cali pausa(6)
Cali prevío2C8. 2,2 J. 1. NUMX(1))
GoSub INTERRUP

Case "TO 1111", TO 1100" TDvffiRO
WUMXC5) = O 'apago bandera de interrupción TFO
Cali DEC3(NUMXO. rarai(TCON))
vector = 11
fiíenteS = "TIMERO": FUENTEDÍ = TNTI"
TEXT2. Text = "INTERRUPCIÓN DEL TIMBRO HA SIJ3O ACTIVADA " -MENSAE DE INTERR. ACTIVADA
Cali paus<6)
Cali prevío2(8,2,2,1. 2. NUMX(5))
GoSub INTERRUP

CaselNTl 1111". "INTI 1100" TNTI
NUM3Í(3) = O 'apago bandera de interrupción id
Cali DECI(NUMXO. rarai(TCON))
vector =19
fijentej = TNT1": FUENTEDJ = "TIMER1"
TEXT2.Text="intl activada"1MSGINTCl )MENSAJE DE INTERR ACTIVADA
Cali pausa(6)
Cal! previo2(8. 2,2,3,3. NUKDÍ(3))
GoSub INTERRUP

Case "TI 1111". "TI 1100"
NUMX(7) = 0 'apago bandera de interrupción TF1
Calí DECI(NUMXQ. ram¡(TCON))
vector = 27
fiíentei = "TTMER1": FUENTEDÍ = "PUERTO SERIE"
TEXTZToct = "INTERRUPCIÓN DEL TIMER1 HA SIDO ACTIVADA " "MENSAJE DE INTERR ACTIVADA
Callpausa(6)
Cali PrevÍo2(8,2,2, 4. 4. NUMX(7))
GoSub INTERRUP

Case "PS 1111". "PS 1100"

Case "T2 1111". 'T2 1100"

End Sclect
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Cali BIN(rami(TCO>r)> NUMXQ)
NattI
NextJ

Endlf

GoToFINT

contador2:
IfNUMX(l) = OThen

rami(TL2) = ramí(TL2) + CW+ 1
Else

raraÍCTL2) = rami(TL2) + pulso2: pulso2 = O
Endlf
cuenta =256
If CInt(ramJCrL2)) >= cuenta Thcn

ramiCTL2) = nuni(TL2) - cuenta
raffliCFH2) * ramÍ(TH2) + 1
IfCInt(niiniCTH2))>255Tbcii 'SOBREPASA

raini(TH2) = rami(TH2) - 256
BI = 7 TF2 = 1 bandera
GoSub bandcrat2
IfMODO2 = '001 "Thcn 'RECARGA

rami(TL2) = rami(rcap21)
r»m¡CTH2) = rami(rcap2h)

Endlf
Endlf

Endlf
Return
bandera t2:

TF2 = 1 "bandera
Cali BIN(«mÍ(T2CON). a2conO)
ñ2con(BI) = l
Cali DECI(fl2conQ, rami(T2CON))

Re tuin
CONTADOR1:

If dnt(NUMX(6)) = O Then rc/t=0 terapotízador
TEXT2,T«t= "TDvíEiU HABILITADO COMO TEMPORIZADOR-
fiuni(t3 1 ) = rarai(Ü 1 ) + CMH- 1

EIs« 'CONTADOR
TEXTZText= "TIMERl HABILITADO COMO CONTADOR"
rarai(tll ) = ramí(tll ) +pulso(l)

Endlf
If CInt<rarai(tII)) >= cuenta Then

rami(tll ) = rami(tll ) - cuenta'32
ranií(thJ ) = rami(thl ) + 1
If CInt<ra«i¡(thl )) > 255 Then

rami(thl ) = rami(thl ) - 256
If MODO3 = "NO" Then 'solo activa tfl si el

BI = 7 TF1 =1 tiinerO no cata en modo3
GoSub banderaT

Endlf
Endlf

Endlf
Rehira

contador
If Clnt(NUMX(2)) = O Then ' c/e=0 TEMPORIZADOR

TEXTZText = 'TUvíERO HABILITADO COMO TEMPORIZADOR"
ranu'ídO) = nuni(tlO) + CM4- 1

Else 'c/t?=l 'CONTADOR
TEXTZText = 'TIMERO HABILITADO COMO CONTADOR"
ranu'CtlO) = rarníCtiO) + pulao(O)
pulao(0) - O

Endlf
If CIn<rami(tlO)) >= cuenta Then

ranií(tlO) = rami(tlO) - cuenta'32
ramÍ(thO) = rami(thO) -i- 1
If CIn<ranü(;thO)) > 255 Then

ranii(thO) = raraí(diO) - 256
BI = 5 TFO = I bandera
GoSub banderaT

Endlf
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Endlf
Retum
banderaT;

Calí BIN(ranuCrCON). FTCONQ)
FTCON(BI) = I
Cali DECI(FTCONO. raraJ(TCON))

Returri
rWTERRUP:

FILA.x = GRID2(2).TopRQw
DESTINO = vector OPERACIONJ = "INTERRUPCIÓN": WD = "
Caí!MENSAJES(116)
Cali SALTAR
Cali MENSAJES(1 1 7)
BD = pe 'CARGO EN EL BUS DE DIRECCIONES
piduríl 1 (O).Enabled = Truc
picturel l(0).Left = 6255: picturel 1(0). WÍdth = 21 90:
picturcl 1 (0),Enabled =False
GRID2(2).Width=2190
GRE)2(2).ColWdth(0) = 1500: GRID2(2).ColWÍdthCI ) = 1 000
GRJD2(2).AddItera 'RUTINA' & Chr<9) & DATOS4(BD), 1
GRID2(2).AddIt£in "DE" & Chr(9) & DATOS4(BD + 1 ), 2
GRID2(2)^ddl£era INTERRUPCIÓN" & Cbr<9) & DATOS4(BD + 2), 3
GRID2(2). Addltem 'PARA' & Clir(9) & 0ATOS4(BD + 3), 4
GRID2(2).AddItcm fiíenteS & Cht(9) & DATOS4(BD + -I). 5
GRID2(2), Addltem "-" & Chr(9) & DATOS4(BD + 5), 6
GRID2(2).Add!tem '-" & Chí(9) & DATOS4CBD + 6), 7
GRID2(2).AddItem ' " & Chr<9) & DATOS4(8D + 7). 8
GRJD2(2)J^cfdaem 'RUTINA' & Chr<9) & DATOS4(BD + 8). 9
GRID2(2). Addltera "PARA" & Chr(9) & DATOS4(BD + 9). 1 0
GRID2(2).AddItQn FUENTEDS & Clir(9) & DATOS4(BD + 1 0), 13
GRED2(2).AddItem "-" & Chr(9) & DATOS4(BD + 1 1 ), 1 2
^"'VrSUALEACION DE CONTENIDOS EN ROM: EXTERNA**4*"
ForJF = l To8

BD=pc
GRID2(2).TopRow = JF

LABEL1 (1 OJ.Caption = PCS(DATOS4(pc))
SendKcys " (breafc) '. Truc: wait = Falsc
CUADRO(15), Risible =Fa!sc
PICTURE4(5),Vísible a False
Col! pausa(espera)

WextJF

TEXT2,Text= "EJECUaONDE RETÍ"
Cali pausa(4)
MD = "nada"
Cali RETORWO(0)
picturcl l(0).Enabled = Truc
picturel 1 (O)ieft = 6945: picturel 1 (0). Wídth = 1 500
picturcl 1 (0).Enabled =Falsc
GRID2C2).Width = 1500
GRID2C2).ColWÍdthCO) = 550: GRID2(2).ColW¡dth(l ) « 950
For U = 1 To 1 2 TOTAL=# DE DATOS A ESCRIBIR EN ROM

GRID2(2) Jlemoveltera 1
NextlI
GRJD2(2).TopRow =F£LAx

Return
FINT;

loque de rara*********
Cali prev¡o3(3. 2, ÜO + 1 , datos2(ramiCÜO)))
Cali prcvio3C3. 2, thO + 1 . dato32(rami(thO)))
Cali prevío3C3, 2. Ül + 1, datos2CramiCÜl)))
Cali prevÍo3(3. 2. thl + 1 , datos2CramiCthI )))
Cali prcvio3(3, 2, TL2 + 1 , dBto32Crarai(TL2)))
Cali previo3(3. 2, TH2 + 1 . datos2Crarni(TH2)»
Cali pfevio3(3. 2. TCON + 1 , datos2(rami(TCON)»
Cali prcvio3(3. 2. T2CON+ 1 . datos2CraraiCT2CON)))
Cali prev¡o3(3. 2, rcap21 + ! , datos2(rarai(rcap21)))
Cali prcvio3(3, 2, rcap2h + 1 . dato32(ranú(rcap2h)))
•*+***»**** *+*»»ACTUAIJZO PANTALLA DE TIMERS* ***********
Cali BINCramiCTCON), NUMXQ)
Cali previo2(l .1.1,1.4, datos2(rami(thO)) & Chr(l 3) & datos2(rami(t!0)) & ChrCl 3) & NUMX(5))
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Cali Previo2(l, 2, 2, 1, 4, datos2(rarai(thl )) & Chr(13) & datos2(raraÍ(Ül)) & Chr(13) &NUMX(7))
Csll BIN(ramiCT2CON),NUMXO)
Cali previo2(l ,3,3,1.4, datos2(íami(TH2)) & Chr(l 3) & datos2(fainJ(TL2)) & Chr(1 3) & CStr(NUlvíX(7)) & Clif(l 3) &
CStr(NUMX(6)))
'"""""'ACnTJAIJZOPATAUA DE INTERRUPCIONES**'"""
Cali BINCraraiCTCON), NUMXCO
Calí BIN(nimi(T2CON). numyQ)
Cali BIN(raiKLÍ(5Con). numzQ)
tit3$ =NUMX(]) & 01*03) &NUMX(5) &Chi(13) &NUMX(3) &Chr(13) &NUMX(7) & Chr(Í 3) & nunu<0) & Cbi<13) &
&. ChrO 3) & numy(7) & Chr(l 3) & numy(6)
Cali píevio2(S. 2, 2, 1, S, tit3$)
End Sub

Sub MULDIV (aumento)
D¡mFUENTE4, DESTINO2
CM = 4:CARS.Y = 0
ORIGEN = acc FUENTE2 = ramí(acc)
DESTINO = B; FÜENTE1 = rami(B)
.^«^.^«^^.«^«««««M^ + í

CODIGO<1 ) = &HA4 + aumento
Cali CODIGOS<1)

Cali PREVTO(datos2Cacc), dato32(rami(acc)), « " , • • )
Select Case OPERACIONS + MD
Casc'MULAB"

Cali MENSAJES(22)
rasgalu = datos2(rami(acc)) & " - " & datos2(FUENTEl )

FUENTE4 = rami(acc) * CLngCrami(B))
DESTINO2 =RÍ8ht<DATOS4CFUE>rrE4). 2) -BYTE BAJO
Cali hexdec(DESTINO2, ramiCacc))
DESTIN02 = Lcfi(DATOS4<FUENTE4), 2) -BYTB BAJO
Cali htxdec(DESnNO2, ra

If CLne(FUENTE4) < 256 Then
OV=1

Elsc
ov=o

Endlf
GoSub REGRESO6

Case "DIVAB"
Cali MENSAJES(23)
magalu = datos2(rami(acc)) & " / " & dato»2(FUENTEl )
If rarai(B) = O Thcn

OV = 1
nutgalu = " División por O"

Bise
OV = 0
rami(acc) = F1x(rarai(acc) / 1 ami(B))
nunÍ¿) = FUENTE2 - ramÍ(acc) * ramiCB)

Endlf
GoSub REGRESO6

CascElse
MsgBox TNSTRLTCCION NO RECONOCIDA"

Bad Select
GoToFIN9
REGRESO6:

'""'PANTALLA"*"1****1*'"**"

Cali EJECVISUAL<8)
Cali previo3(5. 1,1, dato32(rami(acc)))
Cali previo3(5, 1 . 8, dato32(ramiCB)))
Cali pauaa(espera)
'"ACTUAUZACrONDE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3, 2. acc + 1 , datos2(rami(acc))) 'ACTUALIZA EL ACUMULADOR.
GRID2(3). TopRow = acc + 1
Cali prevío3C3. 2, B + 1 , datos2(ramÍ(B))) 'ACTUALIZA EL ACUi,fULADOR
GRID2(3).TopRow = B + 1

Return
FIN9;
End Sub

Sub OPCIONES_CÜcfc (índex As Integer)
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Sclect Case índex
Case O "LISTA todas las instrucciones

barra(0).Enabled = False
barra(l ),Enab!ed = False
barra(2).Enabled = False
labe!2(0).Caption = "SET*
ÍabcI20 ).Caption = "DE INSTRUCCIONES"
'**+***HACE UNDISPLAY DE LOS MD DISPONIBLES
Opcn disco + "ARIT.DAT" For Input Access Read As #2
Forl = l Tol l l

Line Input #2. IN
COMBO2.AddItem IN

N«tl
Cíosc #2
FRAME1 .Visible - Truc
PICTURE12.ZOrderl
SendKeys " {bieak}", Truc: waít = False
'*«**CQNTINUAENCQMMAND1 (ACEPTAR)

Case 1 'explorar
opcíonea(l).Checked = Not opcÍones(l ).Checked Visto
If opfáones(l ).Checlad = True Then

VSCROLL1 (3). Visible =True
VSCROLL1 (4). Víaibie = True
ForI = OTo2Stcp2

VSCROLL1 Q.Visible = Truc
GRID2fl).SelStartCol = 1
GÍRID2(r).SelStartRí)W = 1
GRED2(I). SelEndRow = 1
GRID2(I).SclEndCol = 1
dinnemh = GRID2(I).Clip 'obtongo la dírecciojí actual
Cali hexdec(dÍrmemh, dinneni)
ubic = F«<dimicra / (8 - (I + 1.5)))
VSCROLL1 (I). Valué = ubic

Nextl
VSCROLL1 (3). Valué = GRJD2(3),TopRow - 1
VSCROLL1 (4). Valué = GRID2(4).TopRow - 1

Else
VSCROLL1(0). Visible =False
VSCROLL1 (2). Visible = False
VSCROLL1(3). Visible =False
VSCROLL1 (4). Visible = False

Endlf
Case 2 "velocidad

PICTUREIOXefl = 3345: PICTURElO.Top = 600
PICTUREtO. Visible = True

Case 3 -ULTIMA
A$=INSTRUCaONJ
Cali SEPARAR
Cali EJECUCIÓN
barra(Q),Enabled = True
barra(l ).Enabled = Tme
barra(3).Enabled = Truc
barra(4),Enablcd = True
opciones(0).Enabled = True
opciones(l ).Enabled = True
opcÍones(3).Enabíed = True

End Sclect
EndSub

Sub pausa (LIMITE)
TIMER1 .Intervai = 1000 * LIMITE
While TIMER1 .Interval = 1000 * LIMITE

SendKeys " {BREAK} ", Truc: waít = False
Weod
EndSub

Function PCS (NOMBRE)
PAD = Space$(2)
NOMBRE! =MÍd$CNOMBRE. 1,1)
NOMBRE2 = PAD + MÍdJ(NOMBRE, 2,1)
NOMBRE3 = PAD + Mid$(NOMBRE. 3,1)
NOMBRE4 = PAD 4- MÍdJ(NOMBRE, 4,1)
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PCS = NOMBREl +NOMBRE2 + NOMBRES + NOMBRE4 + P AD + "H"
EndFunctíon

Sufa ptnes_ClÍcfc (Índex As Integer)

ReDimpuerto(16)
'*"*LECTURA DE piNEs**********»***»*»***»*»
valoro = pine<indcx).Value'PUEDE SER 0=NO ESCOJ1DO 1 =ESCOJIDO 2 = DESHABBJTADO
Select Case índex
Case 2, 3 'intO,int¡

If pines(index). Valué = O Aiid p¡iies(íiidex).Enabled = Truc Tíian
FtNTE(index-2) = ''SIli

CallMUESTREO

Else
FINTE(md«:-2) = 'NO"

Endlf
Case 4, 5 tO.tl

If pines(indejt). Valué = O And pines(iadex).EnabÍed = Truc Then It0
pulso(index - 4) = 1
Cali MUESTREO
pulso(Índex - 4) = O

Endlf
Case9 V.

If pines(9). Valué = O And pines(9).Enabíed = Trut Then "l2
pulso2 = I
Cali MUESTREO
pulso2 = 0

Endlf
Case 10 't2ex

If pines(l 0). Valué = O And pínes(l 0). Valué = Truc Theii 't2ex
t2exf = 1 'detector de transición
Cali MUESTREO
t2exf = 0

Endlf
CaseS'RESET

If pinea(8). Valué = 1 Then
acreeaMousePointer = 11

barra(l).Enabled = False
Nextl
Cali rcsetco
ForI = OTo3

barra(I).Enabled = Truc
Nextl
3creen.Mou3cPointer = O
pínes(8),Value = 0

Endlf
End Select
EndSub

Sub PREVIO (extral. extia2, extraS. extra4)
collS = extral & ChrS(13) & " & Chr(13) & "" & Chr(13) & extra3
coJlí = coll $ A Chí$(13) & " & Chr(13) & "" & Chr(13) & ""
COÍ2J =exlra2 & Cnr$(13) & "" & Chr(13) & "" & Chr<13) & extra4
co!2$ = co!2$ & Chrí(I3) & "" & Chr(13) & "" & Chi(13) & "
Cali prevío2(5, 0. 0, 1 , 7, coll $)
Cali previo2(5. 1.1.1.7, col2$)
If poner = "SF Then

Cali previo2(5. 0. 1 , 8, 8. datos2(DESTINO) & Chr$(9) & datos2(FUENTEl
Else

Cali previo2(5. 0. 1, 8. 8, "" & CIir$(9) & "")
Eodlf
GRH)2(5).TopRow = l
GRID2(4). Visible = Falsa
GRID2(3).VJsible = Falsc
LABELl(27).VIs&le=Fal3e
SendKeys " (bréale) ", Truc: waít= False
GRID2(5), Viaible = Truc: GRID2(5).ZOrder O
SendKeys " {bréale} ", Truc: waít = False
EndSub

Sub prev¡o2 (GRILLA, SSC. SEC, SSR, SER. MENS)
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GRID2(GRILLA).SelStartCol = SSC 'permite que ía celda
GRID2(GRILLA).SelStartRow = SSR 'seleccionada
GRID2(GRILLA). SelEndRow = SER 'se muestre
GRID2CGRILLA).SeIEndCol = SEC 'resaltada
GRID2(GR1LLA).CÍÍP =CStr(MENS) "EN BINARIO
ScndKeya " {break} *, Truc: wait — Faise

EndSúb

Sub previoB (índice, SSC. SSR. MENS)
GRID2(¡ndÍce).SelStartCol = SSC 'permite que la celda
GRID2(Índice).SeíStartRow = SSR 'seleccíoriada
GRID2(Índicfó. SelEndRow = SSR 'se muestre
GRID2(indice).SeíEndCol = SSC 'resaltada
GRID2(¡ndÍce).Clip = CStrfMENS) 'EN BINARIO
SendKeya " {break} ", True: wait = False
EndSub

Sub PUSHPOP (aumento)
CM = 2
CODIGO(1 ) = &HCO -f aumento: CODIGO(2) = DESTINO
Select Case OPERACIOWS + 1-ÍD

Case •PUSHDmEC"
Cali CODIGOS(2): INDI = 5
mcnsajeS = Switch(auraento = O, "+1 ", aumento = 16. M ")
Orig = DESTINO; FUEN2 = raiuÍ(DESTINO)
MD = 'SP"
CallINCDEC(l)
EXTRAS = SP
DESTINO = rarai(SP): EXTRAS2 = DESTINO
FUENTE! = SwÍtch(DESTINO > 127, raini(l 28 + DESTINO), DESTINO < 128.
WD = "@SPJDIREC"
ORIGEN = Oríg: FUENTE2 = rami(ORIGEN)
Cali MOVER

Case "POPÜIREC"
Cali CODIGOS(2): INDI = 5
mensajeí = Swhch(autnento = O, "+1 ", aumento = 16, "-1 ")
ORIGEN = rami(SP)
FUENTE2 = SwÍtch(ORIGEW > J 27 . rami(l 28 + ORIGEN). ORIGEN < \, ranu(ORIGEN))
MD = "DIREC,@SP"
Cali MOVER
Caíl REGRESO(Tfue)
MDs"SEP«
CallINCDEC(-l)

Case Else
UagBox "INSTRUCaONNO RECONOdDA"

End Select
GoTo FIN55
FIN55:
EndSub

Sub REGRESO (ver)
CUADRO(0). Visible =False
CUADRO(Í 6). Visible =Fahe
CUADRO(3). Visible = False
CUADRO(1 5). Visible = False
CUADRC<1 7). Visible = Falsc
CUADRO(21 ). Visible =False
pictuie9. Visible = False 'ALU
GRID2(5). Visible = False
GRID2(3).Visible=ver1

LABEL1 (27). Visible = ver
CUADRO(1 ). Visible = False'ALU PARA ROTAR
PICTURE2(2S). Visible = False'flecha en rotar
CUADRO(2). Visible = False
CUADRO02). Visible = False
GRID2(7). Visible =False
PICTURE7(0). Váíble = False
PICTURE70 ).VisÍbÍe = Falae
LABEL1 (8). Visible =False U-**DESAPARECE MENSAJE DE ALU***
LABEL1 (S).CaptÍon = ""

51



CUADROO 4).Vistble = False
LABELACaption = "ALU"

ForI = OTo20
PICTURE4(J).V¡sible = False "FLECHAS

Nextí
Forl = l To8

GRID2(5) Jlemoveltem I
GRID2(5).AddItem"\

Nextl
CUADRO(1 7).Width = 1 005

P1CTURE6(2). Visible = False
PICrrURE6(l). Visible * Falsc

GRID2(5).Cola = 2
GRID2(5).FLiedRowí = O
Cali previo2(5. 0, 1. 0. O, 'Direc' & Chr(9) & " Dato')
GRID2(5).FixedRows = 1
GRJD2(5).Co!WÍdth<;0) = 750
GRID2C5).ColW¡díh(l ) = 830
GRID2C5).ColAlignment(l ) = 2
Iabel9. Vüible = False'carry en rotar

CUADRO(20)Xea = 2200
CUADROO 1 ). Váible = Tnic1

poner = "SI"'**"'***'*i^*'*1'***i*41't*
MODOÍ = "

EndSub

Sub resetco Q
pl aux = 0; p3aux = O
'********»***« VALORES DEL RESET"'*""*'
Erase rarai
rami(SP) = &H7
rami(PO) = &HFF
ramJO1! ) = &HFF
rami(P2) « &HFF
rami(p3)=255
pc = 0
LABEL1 (1 0).Caption = PCS(DATOS4Cpc))

MODOS = " 'AGRUPA LOS OPERANDOS DE LA INSTRUCCIÓN
paso = HSCROLL1 .Valué: tiempo = . 1
espera = (-paso / 1 60) + 3 'con min=I y inax=40Q
ForI = OTo9

Cali BUSCAR®
-ROmXCFHA. COLUMNA) = 255
GRID2(2).Adíütem datos2(ROWIX(FILA, COLUMNA)) & ChrJ(9) & DATOS4(I), I + 1

Kextl
GRID2(2).TopRow=l

GRID2CO)>ddItem datos2(RAMx(0, 1)) & ChrS(9) & DATOS4(I), I + 1
Nextl
ForI = OTo255

Cali previo2(3. 2. 2, 1 + 1 , 1 + 1 . dato32(raini(Tj))
West I

Cali previo2(4, 1. 1,1+1, 1 + t, datoa2(rarai(256 + 1»)
Kextl
"^ACTUALIZACIÓN DE BANDERAS**'*"
CARRY = 0
AC = 0
OV = 0

= "" & CARRY & " ' & A C & " "&OV&' " & P
FUENTE1 =0:FUENTE2 = 0
Cali banderas
EndSub

Sub RETORNO (aumento)
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Jf MD = "nada" Then
I£OPERACION$ o 'interrupción" Then

'****CODIGOS**********
CODIGO(1 ) = &H22 + aumento
CallCODIGOS(l)

Endlf
Cali MEHSAJES<97)
'*«** MOVPC15-8,@SP**"*'"*-*"

INDI = 2300
Cali hexdec(RÍ8ht$(DATOS4(pc). 2), ORIGENyPCl 5-8
DESTINO = ramí(SP)

FUENTE! = SwitchCDESTINO > 127, ranii(128 +DESTINOX DESTINO < 128. rami(DESTINO))
PC3=FUENTE1
PC4$ = datos2(FUENTEl ) & datos2(ORIGEN)
Callhexdec(PC4S,PC2)
LABELl (22).Caption = Lcft$(PCS(DATOS4(PC2)), 5)
GoSub MOVERR.
LABELl (1 0).Caption = PCS(DATOS4(PC2))
LABELl (22). Visible = False

CW1JNCDECC-1)
'**»* MOV PC74),@SP* **'**"***
INDI = 2800
Cali faexdec(LeS$(DATOS4<pc). 2), ORIGEN)TC7-0
DESTINO =rami(SP)
FUENTE1 = SwitchCDESTINO > 127,ramÍ(128+DESTINO). DESTINO < 122, rEuni(DESTINO»
PC4$ = datos2(PC3) & datos2(FUENTEl)
Cali hexdec(PC4J. PC2)
LABELl (22).Captíon = PCS(DATOS4(PC2))
GoSub MOVERR
'**"*DEC SP****"*****-
l,fD = *SP*
CallIWCDECC-1)
GRID2(;3).TopRow = rami(SP) + 1
GRID2(3).VÍ3!ble = Truc
pc = (PC2)
LABELl (1 0) = PCS(DATQS4(pc))

Elsc
Ig = MsgBox("Instruccion no reconocida'')

Endlf
GoToFWR
MOVERR:

Cali PREVIO("SP\. " '. " ")
CallEJECVlSUAL(10) "PUNTERO
Ll = 1 7 1 0: TI = 4980: L2 = INDt L3 = L2: T2 = 900
******* ejecuto movc"******
CÜADROO 6).Movc Ll , TI
CUADROO 6). Viiible = Tme
LABELl (1 5).Caption = datos2CFUENTEl )
PICTURE4(4), Visible = Tmt
SendKcys "{bréale}". Truc: wa¡t = False

CallmovÍCLKL2.0, 16)
PICTURE4(4), Visible =Falsc
P!CTURE4(1). Visible = Truc

Cali mDvi(Tl,TZ 1.16)
LABELl (22). Visible = Truc
Cali pausa(eapera)
Cali REGRBSO(False)

Return
FINR;

LABEL1(22). Visible =False
End Sub

Sub ROTAR (aumento)
Select Case OPERAC1ONS
Case "RL"

GoSub COMUNROT
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Cali MENSAJES(45)
CUADRO(1 2).Move 51 0. 330
numy(0)=NUMX(7):
ramiCacc) = numy(0) BIT A BIT
'ACTUALIZO EL ACUMULADOR
ForI = OTo6

numy(I + 1 ) = NUMXffl-ROTAN LOS BITS
ramí(acc) = rarai(acc) + numy(I + 1 ) * (2A(I+ 1))
Cali prcvio3(6, 7 - L 0. CStr(NUMX(I))) 'VISUALIZA EL CONTENIDO DEL

Nettl
'""VISUAIIZACION DERLA"'"""*"""

GoSub PROPIEDADES
Cali pauaa(espcra)
PICTURE2(28). Visible = Truc
Cali pausa(espera)
CUADRO(2).Visible * Truc: LABELÍ (26).Caption = " ": CUADRO(1 2). Visible = True
LABELl (26).CapÜon = NUMX(7)
SoidKeys ' {break} ", Truc; wait=Fatsc

Cal!raov:C510,15.0,12)
Cali raov<330. 530, 1.12)
Cal! previo3(6. 1.0. "")
Calí previo3(6. 0. 0. CStr(NUIvfXC6)))
Cali moví(530. 735. 1.12)
Forl=l To5

Cali moví(15 + 400 * (I - 0. 15 + 400 * L 0. 12)
Callprevio3(6,I + l,0."')
Cali previo3(6, L 0. CSt<NUMX(6 - 1)))

NextJ
Callmovi(735.535.1.12)
Cali p«vio3(6, 7. 0. " ')
Calí prev¡o3(6. 6. 0. CStr(NUMX(0)))
Ca!lmovi(535, 330, 1,12)

CUADROC1 2).Movc 1 800. 330
GoSub COMÚN

Cue-RLC"
GoSub COMUNROT
Cali MENSAJES{46)
JabeI9. Visible = Tnie 'ETIQUETA CARRY
CUADRO(12).Move 15. 330
LABELl (25).Caption = " "
CUADRO(1 1). Visible = True
Cali BIN(0. nuinyO)
numy(0) = CARRY: CARRY = NUMX(7 )
Cali previo3(6, 0. O, CStr(NUMX(7))) VISUALIZA EL CONTENIDO DEL

nunty(I + 1 ) = NUMX(0'EL NUEVO VALOR DEL ACUMULADOR
Cali prcvio3(6. 7 - L 0. CStr(NUMXlT))) VISUALIZA EL CONTENIDO DEL

Wextl
Cali DECI(nurayO, rami(acc))
t**"* VISUALIZAaOWDE RLC A«*"**"«'*-"
GoSub PROPIEDADES
Cali pausa(cspcra)
PJCTURE2(28). Visible = TrucTLECHA
Cali pausa(e3pera)
LABELl (26).CaptÍon = numy(0)'*-CARRY VIEJO"**
CUADROO 2). Visible = True
LABEL] (25).Caption = " '
SendKeya " {break} ". Truc: wait = False
CUADRC<2). Visible = Tme: 'CONTAINER
Cali pausa(e3pera)
'"^'COMUNPARARLYRLC

Callraovi(330.735.1.12)
Cali previe>3(6, 0, O, " ")
CUADRO0 4). Visible = True; LABELl (25).Caption = NUMX(7)
SeidKcys " {breafc} ". True: wait = False
ForI = OTo5

Cali mov¡C15+330 * L 15+330 * (1 + 1). 0. !2)
Callprevio3(6.I+1.0, "")
Cali prfiv¡o3(6. L O, CStr(NUMX(6 - 1)))

Nextl
Calí movi(735. 535. 1.12)
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CallprevÍo3(6.7.Q, "")
Calí previo3(6, 6. 0. CStr(NUMX(0)))
Cali movi(535, 330, 1,12)
CUADRO(12).Movc 1 800. 3301! 755
GoSub COMÜN

Case "RE."
GoSub COMUNROT
Cali MENSAJES<47)
CUADRO(1 2).Move 1 755. 330
numy(7)=NUMX(0)
rami(acc) = numy(7) * (2 A (7)) SIT A BIT
ForI = OTo6

numy(0=}roMXa + l)'EL NUEVO VALORO^
ramí(acc) = raraÍ(acc) + numy(I) * (2 A (I))
Cali prevío3(6, 6 - 1. 0, CStr(NUMX(I + 1 )))'VISUALIZA EL CONTENIDO DEL

Nextl
'***MflSUAIJZAaONDERR.A****************
GoSub PROPIEDADES
Cali pausa(espera)
PICTURE2(28). Visible = Truc
Cali pausa(espera)
CUADRO(2). Visible = Truc: LABEL1 (26).Caption = " ": CUADRO(1 2). Visible = Truc

SenclKcys " (break) ", True: wait = Faise
Cali movi(n 55, 2040, 0, 1 2)
'* * * *CO1«ÍUN PARA RL Y RLC
Cali movi(330. 530.1, 12)
Cali prevío3(6, 6, 0, " ")
Cali preyio3(6. 7, O, CStnNUMXO )))
Cali movi(530, 735, 1.12)
ForI = 5ToOStep-l

Cali movi(2040 - 335 * (5 - 1), 2040 - 335 * (6 - 1), 0, 1 2)
Cali previo3(6, 1, O, " ")
Cali prev¡o3(6, 1 + 1,0. CStr(NUMX(7 - 1)))

Nextl
CUADRO(12).Movel5
Cali movi(735. 535. 1,12)
Cali prev¡o3(6. 0. 0. " ")
Cali prcvio3(6. 1 , 0. CStr(NUMX(7)))
CaIlmoviC535,330,t,Í2)
CUADRO(12).Move 5! 0, 330
GoSub COMÚN

Case "RRC"
GoSub COMÜNROT
Cali HN(0. numyO)
Cali MENSAJES(48)
Iabel9. Visible = Tnie
CUADRO(12).Move 1 755, 330
LABEL1 (25).Caption = CARRY: CUADRO(1 4).VÍ3Íble = Tme
SendKeya " {break} ". True: wait = False
nuray(7 ) = CARRY: CARRY = NUMX(0)'EN NUMY SE ALMACENA
Cali DECI(numyO. ramí(acc))
CaJl prcvío3C6. 7, 0. CStríNUMX(0))) 'VISUALIZA EL CONTENIDO DEL

numy(I) =NUMX(I+ 1)EL NUEVO VALOR DEL ACUMULADOR
rami(acc) = rami(acc) + numy(I) * (2 A (I))
Cali prcyio3(6, 6 -L O, CStKNUMXCI + 1 )))'VISUAI!ZA EL CONTENIDO DEL

Ntxtl
I****VISUALIZACION DE RR A********* *******
GoSub PROPIEDADES
SendKeys " {break} ". True: wait = Faise
Cali pausa(espera)
PICTURE2C28), Visible = True
Cali pausa (espera)
CUADRO(2). Visible = True:
Cali pausa(espera)

LABEL1 (26).Captíon =NUMX(0)1**"*REEMPLA£AR CON CARRY****
CUADRC<1 2).VisibÍe = True
SendKeys " {break} ". True: wait = False
Cali movi(l 755, 2040, 0. 1 2)
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'" **COMUN PARA RL Y RLC
Cal! moyi(33Q. 530, 1,12)
Cali previo3(6. 6, 0. " ")
Caü prevío3(6. 7. 0. CStr(NUMX(l)))
Callraoví(530.735,l,I2)
ForI = 6To 1 Step-1

Cali movi(2Q40 - 335 * (6 - 1), 2040 - 335 - (7 - 1), 0, 1 2)
CaUprevio3(6.I-1.0.'"1)
Cali prevÍo3(6, 1. 0, CStr(NtMX(8 - 1»)

Nati
CUADRO(12).Movel5
Caílmovi(735.535,1.12)

LABELl(25).Caption = " ": CUADRO0 4). Visible = Tnae
Cali prevk>3(6, 0. 0. CStr(numy(7)))

Callmovi(535,330,l,12)
GoSub COMÚN

Case "SWAP"
GoSub COMUNROT
Cali MENSAJES(49)
CUADRO0 l).VtsÍbÍe =False
GRtD2(7). Visible = Truc
GoSub PROPIEDADES
Cali pausa(esp«ra)
PICTURE2(2fi). Vtfible = Tme '«***FLECHA* ***
Cali pausa(esp«a)
CUADRO^). Visible = Truc
ramí(acc) = O

For I = 7 To O Step -1
Cali pr evio3(6, 1. O, CStrCNUMX(7 - I)))'VISUAUZA EL CONTENEX) DEL ACC

Nextl
For 1 = 3 To O Step -I

numy(I) =NÜMX(4 +I)'-"*E]ECUTO SWAP***
nuray(4 + 1) = NUMX(I)'****EJECUTO SWAP***
raini(acc) = raiiii(3cc) + numy(I) * (2 rt I) + nuiuy(4 + J) * (2 A (4 + 1))

Nextl

DATO1S = "":DATO2J = "

DATO2S = DAT02S + CStr^OÜMXQ) + Chr(9)
DATO1 $ = DATO1 $ + CStr(NUMX(I - 4)) + Chi(9)

Ncxtl
DATO3S = " " + Chr(9) + " " + Chr(9) + " ' + Chr(9) + "' + Clir(9) + DATO1 $
DAT04Í = DAT02J + Chr(9) + " • + Chr(9) + • " + Chr(9) + " " + Chr(9) + " "
CaU previo2(6, 0. 7, 0. 0. DATO3S)
Cali previo2(7. 0. 7. 0. 0. DATO4S)
Cali pausa(eapera)
DÁTO4S = " + Cbr(9) + "" + Chi<5) + "" + Chr(9) + "H + Clir<9) + DATO2Í

Cali previo2(6, 0. 7, 0. 0. DATO1 $)
Cali previo2(7, 0. 7, O, O, DATO4S)
Calí pausafesper a)
Cali pievio2(6. 0, 7, 0. 0, DATO1 $ -t- DATO2S)
Cali previo2(7, 0.7,0. 0,"")
Cali pausa(tspeim)
GoSub COMÚN

CaseElae
Iv&gBox 1NSTRUCX3ON NO RECONOCIDA"

End Select
GoToFINAL6
COMUNROT:

CODIGO(1 ) = &H3 + aumento
CallCODIGOS(l)
poner = "NO*
Cali PREVÍO<datos2CDESTINO), datos2CrainÍpESTINO)), ""."")
GRID2(;3).TopRow = acc+ 1
Cali BINJf arai(acc), NUMXQJTASO A BINARIO EL ACUMULADOR
For J = 7 To O Step-1

Cali prevÍo3(6. 1. 0. ' ")' GRTO2(6) MUESTRA EL ACC
Nextl

Return
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PROPIEDADES;
CUADRO(1 XZOrder O
CUADROO ).BorderStyle = O
CUADROO). Visible = Truc
CUADRO(1 }.Left = 2145
CUADROO).Top=3345
CUADRO(l).Width = 2g80
CUADROO ).Heigfat = 2100
INDI = 3
ScndKeys " {brcak} ". Truc: waít = False
GRtD2(5).ZOrderO

Retum
COMÚN:

•+***TRASLADO DEL RESULTADO AL ACUMULADOR*
LABEL1 (8).Captíon = " '
Cali EJECVrSUAL(3)
Cali previo3(5,1. U datos2(rami(acc)))
Cali pausa(espera)
Cali prev¡o3(3, 2, acc +1, datos2(ramÍ(acc)))

Rcturn
FINAL6:
CUADROO1 ).Visible = Truc
EndSub

Sub SALTAR O
Dimcodl%
LABEL1 (21 ).Caption = '"
CODIGO(1 ) = 0: CODIGO<2) = 0: CODIGO(3) = O
PC2= DESTINO
Sclect Caac OPERACIÓN* +MD

Case "ACALLDIREC", "ACALLDÍREC1 1 "
codl =17
GoSub códigos] 1
Cali MENSAJES(95)
GoSub OPERACIONES
CallMENSAJESC112)
GoSub pcdirccl 1

Case "AJMPDIREC'. "AJMPDIREC1 1 H

oodl=l
GoSub códigos! 1
Cali MENSAJES(99)
GoSub pcdirecl 1

Case -LCAIXDIREC*, "LCALLDIREC1 1 ', "LCALLDIREC1 6"
codl =18
GoSub cocligosi 6
Cali MENSAJES(96)
GoSub OPERACIONES
CalíMENSAJES(113)
GoSub pediré el 6

Case "LJMPDIREC", "LJMPDIREC1 1 ". "LJMPDIREC1 6"
codl =2
GoSub códigos! 6
CallMENSAJES(100)
GoSub pcdirecl 6

Case "SIMPDIREC" -PC=POf2+REL
REL= DESTINO

Cali BIN(DESTINO.NUMXO)
CODIGO(l) = &HgO
CODIGO(2) = DESTINO
Cali CODIGOS(2)
CallMENSAJES(101)
u ****** *PC+RELATIVO*" "
GRID2(4). Visible =Fa¡se
Ca!lEJECVTSUAL(13)
GPJD2C4). Visible = Tnie

Case "JMP@A-fDPTR"
'*** *CODIGOS
CODIGO(1) =
Cali CODIGOS(Í)
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«** ««LOCALIDADES*****
poner = "NO"
Cali PREVrOCACC", datos2Crami(acc)).
Cali previo3(5. O, 8, "DPL")
Cali previo3(5. 1 , 8, datos2(ramÍ(DPL)))
Cali previo3(5. O, 7. "DPH")
Cali prevto3(5. 1,7, datos2(rami(<%iH)))
CallMENSAJES(102)
CallEJECVISUAL(15)

Case "JZDmEC1 -PC=PC+2+REL
•««CÓDIGOS**********

CODIGO(2) = DESTINO
Cali CODIGOS(2)
REL = DESTINO

poner = "NO"
Cali PREYIOCACC1. datos2(raini(acc)X ""."")
QÜ1MENSAJESC103)
picture9. Visible - Truc
CUADRO(1 6).Move 1 7 1 0, 3 1 95
Cali FLECHAS(16. 4. dato32CraimCacc)))'*«**
Cali movi(l 71 0, 3200, 0, 1 6) DEST. AL ALU*"*

If Ont(faraÍ(acc)) = O Then
LABEL4.Captíon = "A" & "=0"
ms8alu = "SALTO"
LABEL1 (8).Caption = rasgalu
LABEL1 (8).V«Íble = Truc
Calí pausa(2)
CUADRO(1 6). Visible =Falae
CaUEJECVISUAL<13)

Else
pícture9. Visible = Truc
LABBU.Captíon = "A" & Chf$(21 6) & "O"
msgalu = "NO HAY SALTO"
LABELl (S).CaptÍon = magalu
LABEL1 (8). Visible = Truc
Cali pausa(2)

Endlf
Case "JNZDTREC11 'PC=PCH-2+REL

CODIGC<2) = DESTINO
CaÜ CODIGOS<2)
REL = DESTINO

poner = "NO"
Cali PREVIOCACC", datos2(rami(acc)). ""."")
Cal¡MENSAJESC104)
píctiire9. Visible = Truc
CUADRO(16),Move 1710. 3195
Cali FLECHAS(16, 4, dato32(rarai(acc)))1:*****
-Cali movi(l 7 1 0, 3200. 0. 1 6) "DEST. AL ALU****

If C3nt(rami(acc)) o O Then
LABEIACaption = "A" & "-oO"
itugalu = "SALTO"
LABELl (S).Captíon = msgalu
LABEL1 (8). Visible = Truc
Cali pausa(2)
CUADRO(16).VisÍble =False
CallEJECVISUALCIS)

E!se
pícture9.Visíblt =Truc
LABEL4,Captíon = "A=0"
msgslu = "NO HAY SALTO"
LABELl (S).Captíon = insgalu
LABELl (8). Visible = Tme
Cali pausa(espera)

Eudlf

Case "INTERRUPCIÓN"
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CUADRO(1 9). Visible = Truc 'reg temporal para direcll
EXTRAS2 = DESTINO 'VECTOR DE INTERRUPCIÓN
LABELl (21 ).Caption = PCSCDATOS4(EXTRAS2))rREG TEMPORAL
Cali BINCDESTINO.NUMXOJ'QjOiOOOOOOOOOOOO
Cali MENSAJES(96)
GoSub OPERACIONES
******* **MOvPCLDIREOaON*** ******
CallMENSAJES(119)
CUADRO(19).Move 3750
Ll =CÜADRO(20).Left+LABELK23).Widlh
CalÍmov¡(3750,L1.0.19)
Cali pausa(espcra)
pe = PC2 TC CAMBIA AL VALOR DE VECTOR DE INTERRUPCIÓN'
Cal! pausatespera)
CUADROO 9). Visible = False
LABELl (1 0),CaptÍon = PCS(DATOS4(pc))
CUADRO(19).Move 3750
CUADROO 9), Visible = False Veg temporal para dáecl 1

CaseElse
MsgBox "INSTRUCCIÓN NO RECONOCIDA11

EndSdect
GoTo FINS
OPERACIONES:

"*"INC SP"****
PC2= DESTINO
MD = "SP"
CallINCDEC(l)

INDI = 2800
Cali hexdcc(Right$(DATOS4(pc). 2),
FUENTE2 = ORIGEN
DESTINO =ramÍ(SP)
FUENTE! = Switch(DESTINO > 127,ramiC128 + DESTINOX DESTINO < 128, rami(DESTINO))
MD = •@SPJ3C7-0"
Cali MOVER
J*"**INC SP*-* *+******'
MD = "SP"
CallINCDEC(l)
'***•• MOV @SP.PC1 5-8***********
INDI = 2200
Cali h«dec(LeaSCDATOS4(pc)v 2). ORIGENJ-PCl 5-8
FUENTES = ORIGEN
DESTINO =nuui(SP)
FUENTE1 = SwítchCDESTINO ̂ 127, taaii(128 + DESTINO), DESTINO < 128.ramiCDESTINO))

Cali MOVER
GRID2(3).TopRow = rami(SP) + 1

GRID2(4).VÍsiblc = Truc
Rctum
codigosll:

'""CÓDIGOS""******
Cali HN(DESTINO, NUMXÜ) 'paso dirccl 1 a binario
CalíBINCcodl.numyO)

numylTj = NUMX(H- 3)
NÜMX(I + 3) = 0

Nextl
Cali DECI(numyO, CODIGO(1 ))
Cali DECICNUMXO. CODIGO(2))
CallBINCDESTINO.'NUMXOÍ'pasotüreclI a binario
Cali CODIGOS(2)

Rctuní
pcdírecl 1 :

1****""MOVPCJDIRECCION"*****"
CaJl BINCpc, nianyÜ) 'PC =NUMYO EN BINARIO
CUADRO(20).Move 1575
LABELl (1 0).Caption = CStr(BINARI02) & CStr(bíiiario)
CUADRO\ 9).Movc 3750
CallmoviC3750,2490.0,19)
Cali pausa(eEpera)
'**-"-• ACTUALIZO EL PC*****
Forl=ll Tol5 'ADDR11=>ÍUMXÜ EN BINARIO
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j = mimy(I) 'EL PC =bl 5+..bl 1-Wirecl 1
Nextl
Cali DECI(NUMXO. pe)
Cali pausa(c3pera)
CUADRO(20).Move 2200'! 770
CUADRO(1 9). Visible = Falsc
LABEL1 (1 0).Caption = PCS(DATOS4(pc))
CUADRO(19).Move 3750

Rcíiim
códigos! 6:

EXTRAS2 = DESTINO '=DIREC1 6
Cali BIN(DESnNO. NUMXQí'paso direcl 6 a binario
CODIG00) =

CODIGO(2) = CODIGO(2) + NUMX(I + 8) * (2 * I)
CODIGO(3) = CODIGO(3) +NUívlX(7 - 1) * (2 * (7 - 1))

Cali CODIGOS(3)
Retum
pcttírecl 6:

CUADRO(1 9).Uove 3750
Ll =
Cali movi(3750. Ll , 0, 1 9)

pe = PC2 EL PC CAJvlBIA AL VALOR DE ADDR1 6 INGRESADO
Cali pausa(espera)
CUADRO<1 9). Visible = Falae
LABEL1 (1 0).Caption = PCS(DATOS4Cpc))
CUADRO(19).Move 3750

Retum
FINS:
CM = 2
EndSub

Sub SALTO_Click (índex As Liíegcr)
barra(0).Enabled =False
barra(l ).Enabled = Fals*
barra(2).Enabled = Faiae
Select Case Índex
CaseO

Cali 1/ÍODOl (95, 95, "ACALL")
Casel

Cali MODOl (96, 96, "LCALL")
Casc2

Cali MODO! (97, 97, "RET")
Case3

Cali MODO1 (98, 98. 'REn")
Case 4

Cali MODO1(99. 99, 'AJMP11)
Case 5

Cali MODO1(!00, 100, "LJMP")
Case6

Cali MODO1 (1 01 , 1 01 . 'SJMP")

Case 7
Cali MODO1 (1 02, 1 02, "JMP")

CaseS
Cali MODO1(103, 103, 'JZ")

Case 9
Cali MODO1 (104, 104. "JNZ")

CaselO
Cali MODO1(105V 108, 'CINE")

Casell
Cali MODO1 (1 09, 1 1 0, "DJNZ,")

Case 12
Cali MOD01(1 11.111. "NOP")

End Select
EndSub

Sub SALTOBIT Q



- MD = OPERACIÓN* + MD
PC2= DESTINO
Select Case MD
Case •JCDIREC" 'POPC+REL

'"«CÓDIGOS'**"'""
CODIGO(1) = &H40: CÓDIGO^) =DESTINQ
Cali CODIGOS(2)
REL= DESTINO
DESTINO = psw: FUENTEI = 7

GoSub LOCALIDADES
Cali MENSAJES<90)
GoSub UNO

Case 'JNCDIREC- -PC=PC+REL
'""CÓDIGOS**"*'*"*
CODIGOO ) = &H50: CODIGO<2) = DESTINO
Cal] CODIGOS(2)
REL = DESTINO
DESTINO = piw FUENTEI = 7
l*-'*-*"*PCH-RELA'nVO4 *******
GoSub LOCALIDADES
CallMENSAJES<91)
GoSub CERO

Case "JBBIT JimEC"
'""CÓDIGOS""*"'"
CODIGOO ) = &H20: CODIGO(2) = onbyte: CODIGO(3) = ORIGEN
Cali CODIGOS(3)
REL = ORIGEN

GoSub LOCALIDADES
Cali MENSAJBS(92)
GoSufaUNO

Case "JNBBITJDIREC"
'""CÓDIGOS"1"*""*
CODIGO(1 ) = &H30: CODIGO(2) = anbyte: COD[GC<3) ̂  ORIGEN
Cali CODIGOS<3)
REL = ORIGEN

GoSub LOCALIDADES
Caíl MENSAJES<93)
GoSub CERO

Case •JBCBTTX'IREC-
'""CÓDIGOS""**""
CODIG00 ) = &H1 0: CODIGO(2) == cmbyw: CODIGO(3) = ORIGEN
Cali CODIGOS(3)
REL = ORIGEN

Cali MENSAJES(94)
GoSub LOCALIDADES
GoSub UNO

CaseElte
Ma^ox "INSTRUCCIONNO RECONOCIDA"

End Select
GoToFINBrr
LOCALIDADES:

GRID2(5) JixedRows = O
Cali previo2(5. O, 2. 0. O, 'Direc' & Clir(9) & "Dato" & Chr(9) & "Bit")
GRID2(5).FÍxedRow3 = 1
ForI = OTo2

GR!D2C5).ColWÍdtha) = 500
Ncxtl
Cali BINCramitpESTINO). NUWXQ)
poner = "NO"
Cali PREVIC<datos2(DESTINOX datos2(ramiCDESTINO)), "","")
Cali previo3(5,Z 1,NUMX(FUENTE1))
pictuicS. Visible = Truc
CUADRO0 6).Move 1 7 1 0, 31 95
Cali FLECHAS06. 4. NUMX(FUENTE1 ))'"*"
Cali mov¡(l 7 1 0. 3200. 0, 1 6) ÜEST. AL ALU"**

Retum
UNO:



= l Then
LABEL4.Caption =NUMX(FUENTE1) & "=" & "1"
msgaíu = "SALTO"
LABEL1 (S).Caption = msgalu
LABELÍ (8). Visible = True
Cali pausa(espera)
If MD = "JBCBIT,DIREC" Then

NÜMX(FUENTE1) = 0
Cali FLECHAS(I 6, 2. 0)'*****
Cali movÍ(320Q, 1 900, 0. 1 6) DBST. AL ALU****
Cali DECI(WUMXa rami(DESTINO))
Cali prev¡o3(5. 2. 1 . NIMX(FUENTE1 ))
Cali previo3(3, 2. DESTINO + 1 , datos2(rami(DESTINO)))
GRTO2(3).TopRow = DESTINO + 1
LABELÍ (_8).Captioii - " " & msgalu

Endlf
Cali pausa (espera)
CUADRCO 6).VÍ5íble = False
CallEJECVISUAL(13) 'PC+REL

Else
pictureS. Visible = Tnie
LABEL4.Captíon=NUMXCFUENTEl) & air$(216) & "1"
magalu = "NO HAY SALTO"
LABELÍ (8).Caption = tmgalu
LABELÍ (S).Visible = True
Cali pausa(espera)

Endlf
Rcturn
CERO:

If CInt(NUMXCFUENTEl )) = O Then
LABEL4.CaptÍoii = WUMX(FUENTE1 ) & "= O"
m3§alu= "SALTO"
LABELÍ (8).Caption = msgaíu
LABELÍ (8). Viaiblc = Truc
Cali pausa(espcra)
CUADRO(1 6). Visible = False
Cali EJECVrSUAL(13)

Elsc
píctuí-fi9. Visible = Tnie
LABEU.Caption = NUMX(FUENTE1 ) & CÍK$(21 6) & "O"
tmgalu = "NO HAY SALTO"
LABEL! (8).Caption = magalu
LABELÍ (S). Visible = Truc
Cali pausa (espera)

Endlf
Retum
HNBIT:
EndSub

Sub SEPARAR O
'instniccioii=operacion op(] ) . op(2) . op(3)
1 pos! pos2 pos3
'**PROCESO PARA .SEPARAR LA INSTRUCCIÓN
OP(1) = "": QP(2) = "": OP(3) = "" 'inicialízo operandos
resuJJ = TfiuiJCASJ'quito espacios «i blanco de la iiistruccioii (extremos)
posl = JnStr(resul$, " ")'fin de operación
pos2 = InStr(rcsulS, ",") 'fin del primer operando
pos3 = InStr(pos2 -t- 1 , resulj, ","y&n del segundo operando
If peal o O Then 'puede exsístir el primer operando

OPERACIONS = Left$(resul$, posl - 1 )'obiengo operación
íf poa2 o O Then 'el primer operando existe

OP(l) = Míd$(resul$. posl.poa2 -posl)'obtengo eí primer operando
If pos3 o O Then 'el segundo y tercer operando existen

OP(2) = Mid$(resul$, pos2 + 1 . poa3 - pos2 - 1 ) 'obtengo los operandoa
OP(3) =MÍd$(resul$, pos3 + 1 , Len(resu!S) - pos3) ' 2 y 3

Else 'no tiene tercer operando
OP(2) = MidlfresulJ, pos2 + 1 , Len(resul$) - pos2)

Endlf
Else 'soto tiene el primer operando (ej. DA A)

OP(1 ) = MidS(t esulS, posl , Len(resul$) - posl + 1 )'
OP(2) = ""
OP(3) = "
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Endlf
OP(1 ) = Trim$(OP(l ))'elimino
OP(2) = Trim$(OP(2))'e3pacios
OP(3) = Trim$(OP(3))'en blanco

Elae 'la instrucción no tiene operandos (ej. nop)
OPERACIÓN* = resul$

Endlf
EndSub

Sub Timerl_TÍmer Q
m¿ERI .iiterval = O 'deshabilito
EndSub

Sub tipos_Click (índex As Integer)
Select Case Índex
CaseO

labe!2(0).Caption = 'ARITMÉTICAS"
Casel

labei2(0).Captiou = "LÓGICAS"
Case2

label2(0).Captíon = "TRANSFERENCIA"
CaseB

tabel2(0).Caption = "BOOLHANAS"
Case 4

labei2(0).Captioa = 'SALTO"
End Select
EndSub

Sub TRANS_Click (Índex As Integer)
barra(0),Enabkd = False
barra(t ).Enabled = False
barra(2).Enabled = False
TRANSFERENCIA
Select Case iudex
Case O

Calt MODO1 (50. 65. "MOV11)
Casel

Cali MODOt(6ó, 67. "MOVC")
Case2

Cali MODO1(68. 71. "MOVX")
Case 3

Cali MODO1 (72, 72. "PUSH")
Case 4

Cali MOD01(73. 73. "POP')
Case 5

Calí MODOÍ(74. 76. "XCH")
Cascó

Cali MODO1(77. 77. "XCHD")
End Select
EndSub

Sub VScrolil_Change (Índex As Integcr)
Select Case Índex
Case O 'ram externa

dirección = 8 * VSCROLL1 (0). Value'leo la dirección buscada
For I = O To 7 'muestro las direcciones exploradas

Cali BUSCAR(direccion + 1)
GRID2(0).AddIteni daíos2(RAMx(KlLA, COLUMNA)) & Chr$(9) & DATOS4(dirccciou +1). 9

Nextl
ForI = OTo7

GRID2(0).RemoveItem 1
Nextl

Case 2 'rom
dirección = 5 * VSCROLL1 (2). Valué

Calí BUSCAR(dÍrcccion -i- 1)
If CLng(direccion + 1) < 65536 Then

GRK>2(2). Addltciii datos2(ROMIX(FILA, COLUMNA)) & Chr$(9) & DATOS4(direccion + 1). 6 + 1

1 Cali previo2(2. 0. 1 , i + 1 . i + 1 , datos2(ROMIXCFTLA, COLUMNA)) & Chr$(9) & DATOS4(direccÍon + i))
Else

GRID2(2).AddItem n " & Chr$(9) & "". 6 + 1
'Cal! prevío2(2. 0. 1 , i + 1 . í + 1 . " • & Chr$(9) & " ")
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Endlf
Nextl

GRID2(2).RemovcItem !
Nextl

Case 3
VSCROLL1 (3). Visible = Truc
GRID2(3).TopRow = VSCROLL1(3). Valúe 4- 1

Case 4
VSCROLL1 (4). Visible = Truc
GRID2(4).TopRow = VSCROLL1 (4). Valué + 1

End Select
EndSub

SubXCHQ
Dim AUX1 . AUX2. AUX3, AUX4, TI . T2
CM=1
AUX3 = ' ": AUX4 = "': TI = 31 95: T2 = 4980: donde = 1
GRILLA =3: CELDA = ORIGEN + 1
rami(DESTINO) =FUENTE2 '**"**•• 'EJECUCIÓN*****
Select Case MD
Casc'A^n"

CQDIGO0) = &HC8 +N
Cali CODIGOS(1)
rami(ORIGEN) = FUENTEl '"*»*««+*
Cali PREVIO(datos2(ORlGEN), datos2(FUEKm2). '","")
Cali MENSAJES(74)
GoSub MOVIMENTOC

Case "AJ5IREC"
CODIGO0 ) = &HC5: CODIGO(2) = ORIGEN
Cali CODIGOS(2)
ramiCORIGEN) = FUENTEl '̂ EJECUCIÓN
Cali PREVIO(dato32(ORIGEN), datos2tFUENTE2), "" ,"")
Cali MENSAJES(75)
GoSub MOVIMIENTOC

Casc"A,@Ri"
CODIGO(1 ) = &HC6 +N
CallCODIGOS(l)
Cali PREVIO(datí>£2{EXrRAS), datos2(rattiÍ(EXTRAS)), datos2(ORIGEN), datos2(FUENTE2))
INDI = 4
Cali EJECVISUAL<INDI) 'puntero
Cali MENSAJES(76)
GoSub ARROBA2
TI =3975: donde = 4
GoSub WOVDvflENTOC

Case *XCHDA,@RÍ"
GoSub XCHD

OueElse
MsgBox "INSTRUCCIÓN NO RECONOCIDA"

End Sclect

GoTo FINALC
ARROBA2:

GRILLA = Swítch(ORIGEN> 127, 4, ORIGEN< 128, 3)
CELDA = Switch(ORIGEN> 127. ORIGEN- 127, ORIGEN< 128, ORIGEN+ 1)
ORIGEN = Switah(ORIGEN> 127, 1 28 + ORIGEN. ORIGEN < 1 28, ORIGEN)
rami(ORIGEN) = FUENTEl 'ejecución con direcc. indirecto

Rctum
XCHD:

CODIGO0 ) = &HD6 + N
CallCODIGOS(l)
Cali PREVIO(datos2CEXTRAS), datQs2(ramÍCEXTRAS)). datos2CORlGEN), datos2CFUENTE2))

Cali EJECVTSUAL('l) 'PUNTERO
l'*"***"'**'*4*EJECUTOXCHD*"""""*
Cali MENSAJES(77)
GoSub ARROBA2
ramí(DESnNO)=FUENTEl And&HFO
AUX3 = dato32CiamÍ(DESTINO})
Calí hexdec(Ri^lt$(dat032CFUENTE2), 1), AUX1)
ramiCDESTINO) = raraiCDESTINO) Or AUX1
rami(ORIGEN) = FUENTE2 And &HFO
AUX4 = dato32(ramiCORIGEN))



Cali hcxdcc(RÍ8htS(datog2tFUENTEl ), 1 )v AUX2)
rami(ORIG£N) = rami(ORIGEN) Or AUX2
FUENTEl = AUX2: FUENTE2 = AUX1

TI = 3975: donde = 4
GoSub MOVIMIENTOC

Return
MOVIMIENTOS

Cali pausa(espera)
CUADRO(1 7) J/ovc 1 7 1 0. TI : CUADROO 6).Move 1 7 1 0. T2
Calí FLECHASO 6, 4. dato32(FUENTEl ))
Cali FLECPIAS(1 7. 4. datos2<FUENTE2))
Cali mov¡2(l 7 1 0, 29E5. 0, 1 6. 1 7)
Cali FLECHASO 6. ' . datos2(FUENTEt ))
Cali FLECHAS(1 7. 3, datos2(FUENTE2))
CUADRO(1 6).He«ht =615
For cont = T2 To TI Step -paso

CUADROO 6).Movc 2985, cont
CUADROO 7).Movc 29S5, TI + (T2 - cent)
Cali pausa(üempo)

Nextcont
CUADROC1 7).Move 2985, T2: CUADRO<1 6).Move 2985. TI
CUADRO0 6).Heî it = 900
Cali FLECHÁS(1 6. 2, datos2CFUENTEl ))
Cali FLECHAS(1 7 , 2, dato32CFUENTE2))
Cal! movÍ2(2985. 1 900. O, í 6. 1 7)
GoSub COMUN3C

Rcturn

COMUN3C;
Cali previo3(5, 1 , 8. datos2(FUENTE2))
Cali previo3(5. 1 , donde, dato32(FUENTEl ))'ramiCORIGEN)))
LABEL1 (8).Capüon = ' ' BANDERAS
Cali pausa(cspera)
'̂ ACTUALIZACIÓN DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA INVOLUCRADAS
Cali previo3(3. 2. DESTINO + 1 , datOT2(FUENTE2)Xrami(defitÍno))) 'ACTUALIZA EL DESTINO
Cali previo3(GRILLA. BRILLA + 5, CELDA, datos2(FUENTEl ¿raniiCORIGEWJJJ'ACTUALIZA EL DESTINO
GRJD2(3).TopRow = DESTINO + 1
Cali pausa(espera)

Retum
FINALG
EndSub

'MODULO PARA. AYUDA (AYUDA.FRM)

Sub Coramandl_Clidc(DndcxAs Integer)
Sclect Case Index
Case O TEMAS

PANEL3D1. Visible = Tnie'CONTAIWER DE TEMAS
Case 1 *»

If ACTIVO < dnt(LABELl (0).Ta¿) Thcn
LABEL1_CLICK (ACTIVO -t-1)

Else
LABEL1_CIJCK(0)

Endlf
Case 2 '«

If ACTIVO > O Then
LABEL1 _CUCK (ACTIVO - 1 )

Eíse
LABEL1_CLJCX (CInt(LABELl (0).Tag))

Endlf
Case 3 'SALIR

AYUDA.H¡de
FORMl.Show

End Selcct
EndSub

Sub Form_Load O
vscrolll .Lefl. = pÍcture3Í£ñ.+ liatl .Wídíh '- 200
vscrolí 1 .Hei^it = lístl Jíeight
EndSub
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Sub Form_ResÍ2e Q
ptdureS.Width = AYUDA.WÍdth
picture3.He!8ht = AYUDA-HeigTic - 2460
listl .Width = picture3. Wídth - 1 00
listl .Height = pÍcfure3,Hciglit
vscrolll .Top = picture3.Top
vscroíl 1 lcfL = pictuie3Xea+ üstl .Width - 220
vscroíl 1 .Heigbt = lístl .Hcight

EndSub

Sub LABELl _CLICK (Index As Iníeger)
Dim ARCHS. LINEAS. INICIOS, FIN%
disco = 'cAVOIV
PICTURE4. Visible = False
picture3.VÍaible = Truc
vacrolll .Visible = True
ACTIVO= Index
'LABELl (INDEJf).Enablcd = False
lístl .Clear
PANEL3D1 .Visible = False
ARCH = disco + "HELP4.dat"
Sdcct Cace Index
Case O 'ARCHIVO

INICIO = 1:FIN = 21
Case 1 INSTRUCCIONES

.INICIO = 148: FIN =166
Case 2 -OPCIONES

INICIO = 22: RN = 43
Case 3 TJATOS

INICIO = 62: FIN = 99
Case 4 IÍCS-52

INICIO = 100: FIN =119
Case 5 -FINES

Case 6 ICONOS
INICIO = 121: FIN =146
PICTURE4. Visible = True
PICTURE4.Enabled 5= False

EndSelect
LABEL2.CapUon = LABELl (IndexJ.Captiotí
Open ARCH For Jnpat Access Read As tfí.
ForI=I ToINICIO-1

Linelnputííl. LINEA

FofI=INiaOToFIN
Line Input #1 . LINEA
listl .Addlton LINEA

Nextl
Ctose #1
vscrolll .Max = listl .ListCount - 1

EndSub

Sub VScrolll _Change Q
listl .TopLidex = vscrolll. Valué
EndSub

'PANTALLADH CRÉDITOS (MODULO ACttRCAJRM)

Sub Commandl _ClÍck Q
ACERCA.HÍdc
EndSub

Sub Forra_ActÍvate Q
COMMANDI .Visible = True
EndSub
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