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APÉNDICE A

MANUAL DEL USUARIO DE PRQ486 A - l

PRO4S6.EXE Es un programa depurador que abarca las instrucciones

hasta el microprocesador 804S6. incluyendo las instrucciones del Coprocesador

Matemático integrado en el Micropro ees ador. La sesión de trabajo con el

depurador se inicia con una linea de comando como se indica a continuación :

PRO4S6 PatMNombreArchivo [PARÁMETROS]

Path indica el camino donde se halla el archivo que se va a depurar,

NombreArchfvo es el nombre del programa que se va ha depurar (.EXE o .COM),

y PARÁMETROS son los parámetros, si existen, del mismo. Los tres grupos de

parámetros Path, NombreArchfvo, PARÁMETROS son opcionales y en caso que no

se especifiquen el usuario cargará desde el interior del depurador el archivo con el

que va ha trabajar (mediante la opción Archivo del menú).

El paquete completo incluye los siguientes archivos:

- PRO4S6.exe .- Archivo principal del paquete

- Child4S6.exe.- Archivo auxiliar necesario para ejecutarpro4S6.exe.

- Win color, vnl.- Contiene las ventanas del depurador para monitores a color. Debe

est'ar presente.

- WinbiLvnt.- Contiene Jas ventanas del depurador para monitores B/N. Debe estar

presente.

- Pro4S6.mcr.- Archivo en el que se graban los macros de funciones.- No es '

necesaria su presencia y si no existe, el depurador lo crea automáticamente.
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- Edit.com.- Archivo editor de texto, funciona con las opciones <F6> y < F2>s si

no está presente no se podrá visualizar al archivo fuente (.asm) ni el archivo de

ayuda Pro486.hlp.

- Pro4S6.hlp.- Contiene la información aquí presentada. Se accesa con la

función <F2> desde el menú principal

- Command.com.- Debe estar dentro del directorio en el qi'e se halle pro486.exe o

debe estar ubicado en el directorio RAÍZ, sirve para la opción Shell del

depurador (salir temporalmente a! sistema).

- Masm.exe, Link.exe.- Necesarios para "usar la opción de menú eXe que enlaza y

ensambla un archivo .ASM previamente editado con la opción <F6>. Estos

archivos deben estar dentro del mismo directorio en el que se encuentre el

depurador, d.onde además deben estar los archivos ML.EXE, DOSXNT.EXE y

Este depurador presenta las siguientes facilidades:

- Permite desde el interior del depurador cambiar el programa que se desea

depurar (.EXE o .COM). Mediante la opción Archivo del menú, para cambiar el

archivo que se va ha depurar no hace falta que el archivo anterior se haya

ejecutado completamente.

- Se puede salir del depurador sin tener que terminar de ejec.utar el programa que

se está depurando.

- Permite escribir directamente sobre los registros, banderas y sobre localidades

de memoria, mediante < Fl >, o haciendo click con el ratón en el área de la
, " i

ventana respectiva.
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- Las variaciones de los datos de memoria producidos por la depuración del

programa se actualizan automáticamente.

- Ventana adicional del coprocesador que permite ver el flujo de datos en los

registros del coprocesador, mediante < F3 >.

- Permite ver el archivo fuente (.ASM), medíante < F6 >, Se debe ingresar el path

y el nombre del archivo fuente que se desea ver.

- Conversión de datos decimal a hexadecimal. mediante < F9 >,

- Tiene la opción de crear rnacros de funciones (mediante Ctrl-K), un macro

puede ser por ejemplo abrir un archivo y depurarlo paso a paso, se termina la

creación del macro presionando nuevamente las teclas Ctd-K, los macros

creados se graban automáticamente en el archivo de macros al sai ir

normalmente del programa.

- Con <F4> se intercambia entre pantalla del depurador y pantalla del programa

en depuración (pantalla de usuario).

- Ejecutar el programa hasta una dirección dada o hasta que se cumpla una

condición ingresada por el usuario, mediante < F7 >.

- Permite insertar puntos de parada (se permiten hasta 256 puntos de parada).

- Permite ingresar o no a depurar paso a paso las subrutinas (cali), o lazos,

mediante <F8>.

- Permite Ensamblar y Enlazar un archivo (.ASM) con la opción eXe del menú

principal. Importante: antes de usar esta opción'previamente debe editarse el

archivo con la función <F6>. Siempre se ensambla y enlaza el ú l t imo archivo •

i
ingresado con la función <F6>.

i

- Permite el uso del Ratón
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RECOMENDACIONES PARA EL MEJOR USO DEL DEPURADOR

- El depurador requiere de una computadora con procesador 80386 y

posteriores. Esté seguro de usar únicamente las instrucciones que soporta

cada procesador, caso contrario el depurador presentará un mensaje de

error y no permitirá seguir depurando el archivo, hasta que se cargue uno

nuevo.

- Usar el depurador preferentemeníe en ambiente DOS. Si usted dispone de

Windows 95 en "inicio" elija "Apagar el sistema" seguidamente "Reiniciar
i

el equipo en modo MS-DOS", al terminar retorne a Windows digitando

EXIT y ENTER. "

- Si está depurando en ambiente Windows se recomienda que el formato de

Memoria de Jos Programas a depurar sea de "Control Simplificado de

Segmento" y no de "Control Completo de segmento". Control Simplificado

de Segmento es una forma de configurar los segmentos mediante directivos

(.model, .stack, .data, .code, .exit, etc.) que cuando son ensamblados

configuran automáticamente al programa en sus respectivos segmentos. E]

control-completo (por ejemplo MYCODE SEGMENTO PARA 'CODE')

en cambio requiere que el usuario configure los segmentos a conveniencia.

- Al escribir directamente en localidades de memoria recuerde que puede

afectar la información del programa que este depurando u otros programas,

residentes, lo que puede causar que la computadora no funcione

correctamente hasta que la reinicie nuevamente.
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OPCIONES DEL MENÚ

Con las teclas de (<— . —>} o posicionando el puntero del ratón, elija la

opción del menú deseada, con ENTER o con un click de] ratón ejecuía la opción

remarcada. También se puede seleccionar una opción mediante una letra clave que

es la letra en mayúscula del nombre en cada opción de menú. Las opciones de

menú terminadas con el símbolo "¿" indica que tiene subopciones.

< '.. > Esta opción de los dos puntos en cada nivel del menú permite salir al nivel

superior; y si está en el nivel principal permite salir del programa previa

confirmación-

<Archivos>.- Permite ingresar el nombre y cargar el archivo a depurar. El archivo a

ingresar deberá ser de extensión EXE o COM

<Infor>.- datos de realización del. programa

<Depurar¿>.~ Contiene las opciones de depuración

<Paso>.- Ejecuta la instrucción remarcada, ingresando o no a ías subrutinas

o lazos de acuerdo al estado de <FS> que se muestra en la línea 23

(SiSubr, ingreso ; NoSubr, no ingreso).

<Corre>.- Dependiendo del estado de <F7> (Direc, ejecutar hasta una

dirección determinada; Cond, ejecutar hasta una condición

determinada), ejecuta el programa hasta una predeterminada

dirección o Condición.
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<e.Tecuta>.- Ejecuta el programa.hasta bailar un punto de parada, o hasta el

final si no hay puntos de parada.

<Reinicio>.- Permite reimciatízar desde cualquier punto el programa que se

esta depurando.

<pArada¿>.- Establecer puntos de parada

<Crea>.- Inserta un punto de parada, primeramente se pide un nombre

(máximo de 8 bytes) para el punto de parada, posteriormente

se pide ingresar la dirección donde se desea ubicar el punto

de parada, por defecto se considera al segmento de código

actual y el. usuario debe ingresar el desplazamiento. Con

TAB se puede cambiar al campo de segmento para cambiar

el valor del segmento por defecto, presionando otra vez TAB

se retorna al campo de Desplazamiento. Se acepta los

valores ingresados mediante ENTER, y automáticamente el

depurador espera por el nombre de otro punto de parada, se

termina la creación de puntos de parada con la tecla ESC. Si

se ingresa un nombre o dirección ya existente, se borra el

punto de parada anterior y se crea el nuevo.

<Act/des>.- Activa o Desactiva un punto de parada creado en forma

alterna, el depurador solicita que ingrese el nombre del punto

de parada que desea activar o desactivar. Un punto activado

tiene la dirección de desplazamiento de color Rojo en la

ventana de código, y un punto de ruptura desactivado tiene



A - 7
APÉNDICE A

las letras de color Verde. Se termina el proceso de

Activación/Desactivación mediante la tecla ESC.

<Borra>.- Eliminar un punto de parada, el usuario debe ingresar el

nombre del punto de parada que dése borrar.

<Muestra>.- Lista Jos puntos de parada creados, pueden existir hasta

7,56 puntos de parada. La ventana solo muestra S puntos de

parada a la vez, para ver los siguientes ocho se presiona Page

Dovm (Página Abajo), y Page TJP (Página arriba) para ver

los ocho puntos de parada superiores.

<Jns>.- Ejecuta, directamente una instrucción escrita por el usuario., no la

insería en el código de programa que se está depurando. Sólo se

han incluido las instrucciones más usadas; en caso que se teclee

una instrucción no aceptada el depurador presentará un mensaje de

instrucción no válida.

<Memoria^>.- Permite el manejo de bloques de memoria,

<Qena>.- Llena desde la posición actual de la ventana de memoria un

cierto número de localidades con un valor determinado.

<Busca>.- Permite buscar una secuencia de datos en formato

hexadecimal o AS CU.

<Copia>.- Copia desde la posición actual un cierto número de

localidades _de raemoria a la dirección especificada.

<Funcion>.- Ver las opciones de teclas de función

<Salir>.- Permite salir del programa previa confirmación.
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<sHell>.- Permite salir temporalmente al sistema DOS; se retorna al depurador

tecleando EXIT. Para usar esta opción se recomienda correr el depurador
i '

desde DOS y no desde e] programa NC (Norton Comander). esto para

tener memoria disponible.

<eXe>.- Permite ensamblar y enlazar un archivo (.ASM), para esto primero se

deberá'editar al archivo con la función <576>, siempre ensambla y enlaza el

último archivo editado con esta función. Una vez que ha ensamblado el

archivo presenta un mensaje indicando que se ha terminado con el proceso,

el usuario debe verificar que no existan mensajes de error. En caso de existir
i

mensajes de error se debe teclear ESC con lo que se termina con el proceso

y se retoma al depurador, si no existen mensajes de error se debe presionar

ENTER para continuar con el proceso de enlazado. En enlazador solicita ni
i

usuario el nombre del archivo .OBJ a enlazar, se puede dar un solo nombre

o varios (programación por módulos) usando la opción " + " del enlazador.

Una vez que se ha terminado con el enlazado se presenta un .mensaje de

terminación de proceso, el usuario debe verificar que no existan mensajes de

error de ser así debe editar el archivo fuente, realizar las correcciones

respectivas y volver a repetir el proceso de ensamblado y enlazado.

<Funcion>.- Ver las opciones de teclas de función.

OPCIONES DE LAS TECLAS DE FUNCIÓN

Se activa presionando la tecla de función correspondiente o al hacer click

sobre el menú de funciones presentadas en la h'nea 23.
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<F1>.- Permite accesar a las ventanas del depurador ya sea para alterar datos,

registros, banderas, localidades de memoria o simplemente para ver

información. También se puede accesar a las ventanas haciendo click

sobre la región que la Umita.

<F2>.- Si se está en el nivel principal del menú, muestra este archivo de ayuda

(PRO486.HLP), caso contrario muestra ventanas con información rápichi

en cada subnivel.

<F3>.- Muestra/Oculta la ventana del coprocesador.

<F4>.- Intercambia entre pantalla del. Depurador y Pantalla del Usuario, para

retornar a la pantalla, de] depurador presione <ESO o <F4>.

<F5>,- Amplía la ventana de código, inicialmente solo está visible una parte de la

misma. Se puede seguir depurando con ésta ventana ampliada.

<F6>.- Permite ver cualquier archivo que desee el usuario. Al presionar ésta tecla

aparecerá una ventana solicitando el nombre y path del archivo que desee

editar. Es importante que en el mismo directorio de PRO486.EXE esté el

archivo EDIT.COM. Si no dispone de EDIT.COM, utilice cualquier

otro editor de texto renombrando previamente a tal editor como

EDIT.COM

<F7>.- Intercambia entre las opciones de Direc/Cond.

<F£>.- Si/No ingreso a subrurinas durante la depuración paso a paso.

<F9>.- Présenla una ventana para hallar el equivalente en hexadecimal de un

número decimal (valor máximo 4294967295 —FFFFFFFFH).

<F] 0>.- Presenta una ventana con los códigos AS CU.
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OPCIONES DE MAGROS DE USUARIO

Para accesar a Jos macros de usuario se debe presionar las teclas Ctrf-K

desde el menú principal. Se presenta una lista con los nombres de niacros existentes

y se pide ingresar el nombre de un macro de usuario (máximo 7 caracteres)., si e!

nombre existe en la lista se presentan tres opciones:

- Probar.- Permite ejecutar^ paso a paso al macro, cada paso se ejecuta

presionando la tecla ENTER y se puede terminar con la prueba en

cualquier punto presionando Ctrl-K.

- Correr.- Ejecutar el macro hasta su terminación,

- Borrar.- Borrar el macro.

Si el nombre digitado no es ninguno de los presentados en. la lista, se inicia

la creación de un macro nuevo. El usuario debe teclear las opciones que se quiere

se graben en el macro (no se debe usar el ratón durante la grabación), se termina la

grabación del macro presionando nuevamente Ctrl-íC. Al salir del depurador este

macro será grabado automáticamente en el archivo de macros.

VENTANAS DEL DEPURADOR

Las ventanas que pueden ser accesadas mediante la función <F1> son :

Ventana de Registros, Ventana de Banderas, Ventana de Código del programa.

Ventana de Ja direcciones , de memoria, Ventana de Memoria en formato

Hexndecimal y h ventana de memoria en formato ASCII.



APÉNDICE A
A - 1.1,

O

H

R

3

s



P
A

N
T

A
L

L
A

 
D

E
L

 
D

E
P

U
R

A
D

O
R

 
C

O
N

 
L

A
 

V_
E£

JT
AN

A 
D

E
 

C
Ó

D
IG

O

A
M

P
L

IA
D

A
 

Y
 

L
A

 
V

E
N

T
A

N
A

 
D

E
L

 
C

O
P

R
O

C
E

.S
A

D
O

R
 

A
C

T
IV

A
O

p
c
ió

n

H
o
m

b
re

 
cf

ei
 

<
ir

cí
t¿

w
>

s
e

In
fo

r 
I'

e
p

u
ra

ri
 

S
a
li

r 
I 

sH
e
ll

 
eX

e
F

u
n

ci
ó

n
«t

p t
ru

c
a
d

 .v
ex

e
A

4
1
D

8
:0

0
1
0

 ;
1I

OV
:4

1D
8:

O
O

Í3
: 

H
Q

V
^

:;#
ÍI

>
8
: O

O
A

S 
ÍÍ

O
V

-'
%

1D
¿:

Ü
01

7
 

C
H

?
t^

lD
8

:'O
p

lC
 

JH
2

rf
u

i>
8

:d
G

lE
 

H
Q

V
P

1
P

8
Y

0
0
2
0
 ,

11
0;

 .
:|4

1
D

3
:6

0
2

2
 

P0
SH

;;
4

1
P

8
:0

0
2

3
 .

PU
SH

^H
»

8
;O

Ó
2

4 
PÜ

SH
j(

41
D

8:
pp

2S
' 

H
O

V
!-

M
lb

s:
Q

b
2

8 
'H

O
V

:

k
lD

8
:0

0
2

B
 

IN
T

rL
ín

ea
 

A
cc

u
al

E'
S/Á

X .
•:-

'-,
.

[0
0

0
6

],
 0

1.
0
0

 1E
 

^
A

H
f0

3
-
1
0
,'
-

 
-/

 
• 

'. 
:'

•e
x 

.'•
'.-

 • 
""'

.

¿X
/Q

O
O

O
(0

01
7-

3 
,

3
3
' 

. 
'

-B
an

d
er

as
-

O
 D

 I
 

S
 Z

 J
LP

V-
q

o 
o.

 o
 o

 o
 d

o
o

C
o
p
r
o
c
e
s
a
d
o
r
 
H
a
t
e
m
á
t
i
c
o
—

:
F
F
F
F
 
I
p
t
L 
=0
00
00

 
Op
co
.:
le
=0
00
 
O
p
r
r
 =
 O
O
G
O
O

E
x
p
 

M
a
n
t
i
s
a
 

V
a
l
o
r

S
T

t3
j

S
T

il
)

S
T

|5
)

•t
j—

Sc
ac

l
O

O
A

F 
:\j

00
A

É
 "

:í 
P

C
on

t 
0

3
7

F 
IH

 
PH

 
ZH

 
O

H
 U

IÍ 
PH

 
PC

 
RC

 
IC

bo
A

D
 

i 
l

i
l

i
l

í
?

 
O

 
O

O
O

A
B 

": 
F

S
tf

tt
 

00
00

 
IE

 
PE

 
2
t 

O
E

 U
E 

PE
 

IP
 

CO
 

0
1

 
02

 
ST

 
C

'
[0

00
7 

.i 
O

 
O

 
O

 
O

 
O

 
O
 

0
0

0
0

 
O

 
O

Pe
ru
ii
te
 
c
a
r
a
a
r
 
n
u
e
v
o
 
pr
og
ra
it
-a
 

a
 
d
e
p
u
r
a
r
 
(.
EX
E
 
ó
 
.C
OH
)

N
oc

m
al

l



™. A -13
APÉNDICE A

Ventano de Código :

En la ventana de código no se pueden hacer modificaciones, se ingresa a

esta ventana para ver las instrucciones del programa que no se encuentran en la

ventana -actual. Para recorrer trece instrucciones hacia abajo o arriba se debe

presionar PAGE DOWN o PAGE UP, o con el ratón (por cada click se recorre

trece instrucciones) sobre la barra de desplazamiento. Til desplazamiento hacia

arriba solo se puede hacer hasta llegar a la instrucción actualmente remarcada. Otra

forma que permite acceder a cualquier dirección es escribiendo directamente en el

recuadro respectivo el segmento o el desplazamiento5 en este recuadro aparece el

mensaje "Ingrese el.valor (hexadecimal)", inicialmente esta listo para escribir la

dirección de desplazamiento, para intercambiar entre escribir la dirección de

segmento y la dirección de desplazamiento se presiona las teclas Flecha Izquierda y

Flecha Derecha alternadamente. Se puede escribir una dirección de segmento de

código diferente a h actual

Cada línea de instrucción de la ventana de código consta de : Dirección de

Segmento de código (2 bytes), dirección de desplazamiento (2 bytes)5 Nombre de la

instrucción, Operandos de la instrucción y un carácter que indica el tipo de

operandos con los que trabaja la instrucción, de la siguiente forma :

Símbolo Significado
B Operando tipo Byte (8 bits)
W Operando tipo Palabra (16 bits)
D Operando tipo Doble Palabra (32 bits)
Q Operando tipo Cuádruple Palabra (64 bits)
T Operando Temporal (80 bits), usado solamente

por las instrucciones del coprocesador
matemático. ¡

Espacio en Blanco Tamaño de operando no definido
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Ventana de Regitros :

Esta ventana contiene todos los registros de propósito general extendidos y

los registros de segmento del procesador, incluidos el apuntador de instrucción EIP

y el registro de segmento de código CS. Se accesa a esta ventana presionando <F1>

o haciendo cb'ck sobre elJa, se pueden cambiar los valores de cualquiera de los

registros de la ventana. Para moverse entre registros se usa las flechas (flecha

arriba,, abajo, a la derecha y a Ja izquierda), o con la barra de desplazamiento

usando el ratón. Una vez que se encuentre remarcado el registro al que se desea

editar, se escribe el valor en el recuadro que tiene el mensaje "Ingrese el valor en.

hexadecimal", luego de ingresado el valor se presiona ENTER para aceptar el

cambio o ESC para no ejecutar el cambio. Los registros son :

REGISTRO USO
EAX, EBX, Registros de propósito general
ECX; EDX
EDI, ESI Registros índice destino y índice fuente respectivamente
EIP Registro apuntador de instrucciones
ESP Registro apuntador de pila
EBP Registro de base
EEL Registro de banderas (contiene los bits de las banderas

mostradas en la ventana de banderas)
DS, ESj GS, ES Registros de segmento de datos
CS Registro de segmento de Código
SS Registro de segmento de Pila

Ventana de Banderas :

Contiene todas Jas banderas del Procesador, el contenido de Jas banderas

puede ser complementado ubicándose sobre la bandera y luego presionando

ENTER El significado de cada bandera se indica a continuación :
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BANDERA SIGNIFICADO
C

P
A

Z
S
I

D

O

Bandera de acarreo. Indica acarreo en las instrucciones aritméticas.
también usada para indicar error después de ejecurtar una
interrupción (generalmente en las interrupciones DOS)
Bandera de paridad (número par de bits)
Bandera auxiliar. Indica si ha}' necesidad de ajuste en las operaciones
aritméticas con números BCD
Bandera de resultado cero o de igualdad en una comparación
Bandera de resultado o comparación, negativa .
B an dera de interrupci ón. Habilita o inh abilita la entra da de
interrupción externa INTEL
Bandera de dirección. Controla Ja dirección en las operaciones con
caracteres incrementando o decrementando automáticamente los
registros índices (ESI y EDI)
Bandera de desbordamiento (aritmético)



Ventana de Memoria :

Ven tan a cíe Memo r± a

cíe meanajrÍJ con datos en
Jiex&d&cíznal

Consta de tres partes : ventana de dirección de memoria, ventana de memoria en

formato hexadecimal y ventana de memoria en formato ASCTL Cada ventana se

activa presionando Fl y TAB consecutivamente hasta llegar a la ventana deseada,

o haciendo click sobre la ventana. La ventana de dirección permite cambiar el

segmento y/o el desplazamiento de la porción de memoria que se muestra en las

ventanas de datos de memoria. La ventana de datos en formato Hexadecimal y

ASCH permiten variar directamente el contenido de memoria con valores

fiexadecimai o ASCII respectivamente.. Para moverse dentro de las ventana de

datos de memoria se usan las teclas de las flechas. Con el ratón en la barra de

desplazamiento se puede mover hacia arriba o hacia abajo las localidades de

memoria, en e) segmento actual.
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Ventana del Coprocesador Mal urna! ico :

A- 17

del Coprooesador Matemático

Cdprocesá'doi:. Hat emético
' ' ' • ' ' - ' ' '

Stack Exp Hánci's$:' ' "

I3TÍ2

STÍ6) ' . ' - . -

PStat'.ÜOOC IE;-I«Z SE;>OE U£ p
¡:" :-/r, • ' - . " . - . ' . : . o .'"'"o.-" o '/#•:' o o

mmmm

La ventana del coprocesador matemático contiene la información de todos los

registros del mismo. A continuación! se explica la información que contiene cada

parte de esta ventana :

• TAG (16 bits): Dividida en grupos de 2 bits por cada registro de la pila, los 2 bits

menos significativos corresponden al registro superior de la pila (referidos a la

posición física de los registros), y contiene información acerca del dato contenido

en el registro de la siguiente formaj:

VALOR SIGNIFtCADO

00
01
I O

Valor válido
Valor Cero
Valor Infinito, inválido o sin
formato

¡PTR (20 bits) : Indica la dirección absoluta de la última instrucción que ejecutó el

coprocesador matemático.
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• OPTR (20 híts) : Indica la dirección absoluta de la localidad de memoria de la

computadora con la que el coprocesador matemático intercambio información

en la última instrucción que ejecutó.

• OPCODE (12 bits) : Indica el código simplificado de Ja instrucción que ejecutó

el coprocesador. Cada instrucción del coprocesador se define completamente

.con un mínimo de 2 bytes (16 bits), los 5 bits rná¿ vignificativos siempre tienen

el valor "11011" . por lo que en la ventana solo se muestra el valor de los 11

bits menos significativos, ST(0) a ST(7) : Corresponden a Jos registros de la

pila en los que se almacenan los operandos sobre los que el coprocesador

realiza las operaciones. ST(G) o simplemente ST es eí tope o parte superior
i

lógica de la pila, que puede ser cualquiera de los 8 registros físicos de la pila.

Esta ventana contiene información del exponente (EXP). mantisa (MANTISA).,

para el formato real temporal de ía IEEE, y se muestra también el valor en

formato decimal (VALOR}.

• PCONT : Contiene la información de la palabra de control primero se muestra

el valor de la palabra completa y luego se muestra el valor de ciertos bits

importantes en forma independiente. Ver Capítulo 2.3 para mayor infoemación.

• PSTAT : Palabra de estado del coprocesador. refleja Ja condición global del

coprocesador. La palabra de estado está dividida en dos campos: Campo bit de

indicador de excepción y campo bit de estado. El indicador ST determina cual

de los registros físicos de la pila es actualmente el cjiíc- está en el tope

(parte superior lógica de la pila). Ver capítulo 2.3.
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Las instrucciones para los SOS6-80286 son en el modo de 16 bits que tiene

la configuración que se ilustra en la figura B.l (a). Estas instrucciones son

compatibles con. los microprocesadores 80386 y 80486, sí están inicializados para

utilizar formato deinstrucciones.de 16 bits (modo real). En el modo proíegido; el

byte superior del descriptor del 80386 y 80486 contiene el bit D que selecciona el

modo de instr.^ción de 16 o de 32 bits. En esos micropro ees adores se -utilizan

también instrucciones en modo de 32 bits con la configuración que se ilustra en la

figura B.l (b). Esas instrucciones pueden estar en el modo de instrucción de 16

bits, mediante el empleo de prefijos.

Los dos primeros bytes del modo de instrucción de .32 bits> se llaman

prefijos de cambio, porque no siempre están presentes. El primer byte modifica el

tamaño de la dirección utilizada por la instrución y el segundo modifica e] tamaño

del registro. El segundo byte de prefijo cambia el tamaño de registro y del operando

de 16 a 32 bits (si está en modo real) o viceversa ( si está en modo protegido), para

la instrucción con prefijo.

oón 1-2 bytes 0 a 1 cyte

Des;> carril en-n Vimedissi
D a2bjies

(a) Instrucción de 16 bits (c¡ Primer byíe del código de operación para
sigmas irstnxoor^s

Tarrufit) de Direc-
e'ónDs 1 bjíe ,¡ randoDa 1 trpe ¡

ro-nr-trJnm
0 9 1 b-jte ', O a 1 byte Ü si bjies

ib) Instrucción de 32 bits fsólo"80336/486)

Figura B.l Los formatos de ]as instrucciones 8086-80486 (a) forma de 16 bits; (b)

forma de 32 bits; (c) los dos primeros bits del primer byte del código de operación

de algunas instrucciones

En muchas instrucciones el primer bit (denominado w) del primer byte del

código de operación, indica si W^O que los operandos son de 8 bits, si w=l indica

que los operandos son de 16 o 32 bits. El segundo bit del mismo byte indica: si d=l
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los datos fluyen del campo mmm (también representado como r/ni) al campo de

registro rrr (también conocido como reg). Si el bit d-05 los datos fluyen del campo

rrr al campo mmm.

El resumen del conjunto de instrucciones, que continúa después de esta

introducción, contiene una lista completa de todas las instrucciones para los

•microprocesadores SOS6, 8088, 80286, K0386y 80486.

Cada elemento de la instrucción mencionará el código nemotécnico de

operación más una breve descripción del propósito de la instrucción. También se

menciona los códigos binarios en el lenguaje de máquina para cada instrucción mas

cualquier otra información requerida para formar la instrucción tal como el

desplazamiento o la información inmediata. Al lado de Ja versión binaria de la

instrucción en el lenguaje de máquina, aparecerán los bits del registro de la bandera

así como cualquier cambio que pueda ocurrir para una instrucción específica. En

esta lista, un espacio blanco indicará que no hay cambio, un "?" indica un cambio

con un resultado no predecible, un "*" indica un cambio predecibie un 1 indica que

la bandera está establecida y un O indica que la bandera, fue borrada.

Antes de empezar la lista de instrucciones se requiere algo de información a

cerca de la configuración de los bits de las versiones binarias de las instrucciones en.

el lenguaje de máquina. La tabla B-l muestra los bits del modificador, codificados

como oo (conocido también como moa) en las listas de las instrucciones para que

estas puedan ser formadas con un registro, desplazadas o sin desplazar.

oo Función

00 Si mimn=110, entonces un desplazamiento sigue al código de operación;
de otra manera, ningún desplazamiento es utilizado

01 Un desplazamiento identificado de S-bits sigue al código de operación
10 Un desplazamiento identificado de 16-brts sigue al código de operación
11 mmm especifica un registro, en vez de a un modo de dirección

TABLA B-l Los bits del modificador, codificados como mod<^\\\-Á lista de

instrucciones
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La tabla B-2 menciona con el campo de registro/memoria los modos

permitidos para direccionar la memoria, codificados como mmm. Esta tabla es

aplicable a todas las versiones del microprocesador.

miran

000
001
010
Ol í
100
101
110
111

Función

DS:[BX + SI]
DS:[BX + DI]
SS:[BP4-sr]
SS:[BP-S-DI]
DS:[SI]
DS:[DI]
SS:[BP]
DS:[BX]

TABLA B-2 Descripción del campo de registro/memoria (mmm)

rrr

000
001
010
O i l
100
101
110
111

w=0

AL
CL
DL
BL
AH
CH
DH
BH

wHL

AX
ex
DX
BX
SP
BP
SI
DJ

reg32

EAX
ECX
EDX
EBX
ESP
EBP
ESI
EDI

TABLA B-3 Opciones del registro para campo (rrr)

La tabla B-3 menciona las opciones del registro (rrr) cuando está codificado

para un registro de 8-biís o 16-bits. Esta tabla también menciona los registros de 32

- bits utilizados con los micropro ees adores S0386 y 804S6.

La tabla B-4 menciona las asignaciones bits del registro de segmento (rrr}

para las instrucciones MOV., PUSH y POP, las cuales utilizan estos registros de

segmento.
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Cuando se utilizan los microprocesadores 80386 y 80486, algunas de las

definiciones proporcionadas en las tablas anteriores cambian. Refiérase a las tablas

B-5 y B-6 para estos cambios y cómo se aplican los microprocesadores 80386 y

80486.

El resumen del conjunto de instrucciones que sigue menciona todas las

instrucciones, con ejemplos, para los microprocesadores 8086, 8088, 80286. 803S6

y 80486. Faltan Jos prefijos para cambiarlos segmentos: CS (2EH)5 SS (36H): DS

(3EH). ES (26H), FS (64H) y GS (65H). Estos prefijos son de un byte de largo y

colocados en la memoria antes de la instrucción que tiene el prefijo.

En los 8088 y 8086} el valor de la dirección, efectiva (ea o a] debe ser

sumado a las instrucciones que trabajan con operandos de memoria. Un

desplazamiento es cualquier operando de memoria directa o una constante, o

cualquier combinación de las dos. La tabla B.7 muestra el número de ciclos de reloj

a sumar para la dirección, efectiva. Por ejemplo, la instrucción, de ADD DATA,

AL del 8086 16+ea ciclos de reloj. Debido a que la tabla menciona que las

direcciones desplazadas requieren 6 ciclos de reloj, esta instrucción requiere de 22

ciclos de reloj para ejecutar. Observe que todos los tiempos mencionados son los

máximos y que en algunos casos el microprocesador puede ejecutar en menos

tiempo.

rrr Registro de segmento

000 ES
001 CS
010 SS
Olí ' DS
100 FS
101 GS

TABLA B-4 Asignaciones del registro para campo (rrr) que son usadas para
representar los registros de segmentos
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ooó

00
00
00
00
•oo
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
01
01
01

mirun

000
001
010
Olí
100
100
100
100
300
100
100
100
101
110
111
000
001
010
O l í
100
100
100
100
100
100
100
100
101
110
111
000
001
010
Olí
100
100
100
100
100
100
100
100
101
110
111

nr

ob~o
001
010
Olí
100
101
110
111

000
001
010
Olí
100
101
110
111

000
001
010
Olí
100
101
110
111

—

Función

DS:[EAX]
DS:[ECX]
DS:[EDX]
DS:[EBXJ
DS:[EAX+indice escalonado]
DS:[ECX-rindice escalonado]
DS:[EDXnndice escalonado]
DS:[EBX-Mndice escalonado]
SS:[ESP+índice escalonado]
DS:[disp32-Hndice escalonado]
DS:[ESl-Hjidice escalonado]
DS:[EDHindice escalonado]
DS:DISP32
DS:[ESI]
DS:[EDI]
DS:[EAX+dispS] .
DS:[ECX-í-disp8]
DS:[EDX+dispS]
DS:[EBX-küspS]
DS:[EAXHndice escalonado - dispS]
DS:[ECX-Kndice escalonado ~ dispS]
DS:[EDX+índice escalonado - dispS]
DS:[EBX-Hndice escalonado -i- dispB]
DS:[ESP~Hndice escalonado + dispS]
DS:[EBP-Hndice escalonado •*• dispS]
DS:[ESI-Hndice escalonado H- dispS]
DS:[EDI+índice escalonado + dispS]
SS:[EBP -i- dispS]
DS:[ESI-i-dispS]
DS:[EDI-f-dispS]
DS:[EAX+disp32]
DS:[ECX-!-disp32]
DS:[EDX+disp32]
DS:[EBX + disp32]
DS:[EAX-fíndice escalonado+disp32]
DS:[ECX-Hndíce escalonado-í-disp32]
DS:[EDX4-índice escalonado~!-disp32]
DS:[EBX-í-índice escalonado-í-disp32]
SS:[ESP+índice escalonadcH-disp32]
SS:[EBP-í-índice escalonado+disp32]

•DS:[ESI+índice escalonado4-disp32]
DS:[EDI+indice escalonado+disp32]
SS:[EBP -i- disp32]
DS:[ESI + disp32]
DS:[EDI + disp32]

T.'VBLA B-5 Las combinaciones posibles de oo, rnmm y rrr para el conjunto de

instrucciones del 80386 y 80486 utilizando el modo de direccionamienfo de 32 bils
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• rrr

000
001
010
O l í
100
101
110
ni

Registro para índice

EAX
ECX
EDX
EBX
Sin índice
EBP
ESI
EDI

TABLA B-6 Los registros para índice están especificados con rrr en el

rnicroprocesador 80386 y 804-86

El bit-D, en el descriptor del segmento del código, indica el tamaño

predeterminado del operando y la dirección para los microprocesa dores 80386 y

80486. Si D—lj entonces todas las direcciones y operandos son de 32 bits y si

D=0¡ todas las direcciones y operandos son de 16 bits. En el modo real, e] bit D

será establecido en cero por los mi cropro ees adores 80386 y 80486, así que los

operandos y las direcciones son de 16 bits.

El prefijo del tamaño de la dirección (67H) se debe colocar antes de ]as

instrucciones en el 80386 y 80486 para cambiar el tamaño predeterminado como

fue seleccionado por el bit D.

TDPO CICLOS DE RELOJ EJEMPLO

Base o índice 5 iMOVCL,[D[]
Desplazamiento " 6 MO V AL,DATA
Base más índice [BP + DI] o [BX + SI] 7 MOVBL,[BP-í-DI]
Base más índice [BP + SI] o [BX + DI] S MOVCL,[BP+SÍ]
Desplazamiento más base o índice 9 MOV DH,[D1+2QH]
Base más índice más desplazamiento - 11 MOV CX,DATA[BX+Sl]

[BP-DH-disp] o [BX+SH-disp]
Base más índice más desplazamiento 12 MOV CX,[BX+DI+2]

[BP+SI+disp] o [BX+DI+disp]
Prefijo para evitar el segmento ea-i-2 MOVAL,ES:D/vTA

TABLA B-7 Cálculos de dirección efectivos para los mi cropro ees a dores
8086v8088
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Por ejemplo, la instrucción MOV .AJÍ, [ECX] debe tener el' prefijo del

tamaño de la dirección colocado antes en. el código de la máquina si el tamaño

predeterminado es de 16 bits. Si el tamaño predeterminado es de 32 bits, el prefijo

de la dirección no es necesario con esta instrucción. El prefijo para modificar

operando (66H) funciona de la misma manera que el prefijo para el tamaño de la

dirección. En el ejemplo anterior, el tamaño del operando es de 16-bits. Si el bií-D

selecciona operandos y direcciones de 32-bits, esta instrucción requiere al prefijo

para el tamaño del operando.

Algunas instrucciones repetitivas, tienen, un número de ciclos de reloj base

más un número de ciclos de reloj por cada iteración. El símbolo 'TV' que se presenta

en estas instrucciones repetitivas, en la fórmula para el cálculo de los ciclos de reloj:

representa el número de iteraciones. Por ejemplo la instrucción PEPE SCAS para

el 804-86 tiene la fórmula 7 -r 5n para calcular los ciclos de reloj, donde 7 es ei

número base, 5 es el número de ciclos de reloj por cada iteración y n representa el

número de iteraciones. El tiempo en nanosegundos de cada ciclo de reloj se

obtiene dividiendo un microsegundo para el número de Mh? a la que está

funcionando el microprocesador.
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¡ AAA Ajuste de ASCII después de sumar

00110111

! Ejemplo

O D I T S Z A P C ,
? ? ? ' ? " :

Relojes f

AAA 8086

8088

80286

80386

8Ü4S6

AAD Ajuste de ASCII ames de dividir

11010101 00001010

Ejemplo

O D I T S Z A P C
9 * - 9 , 7

Relojes
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• AAD 8086

8088

80286

80386

80486

60

60

14

13

14

AAM ' Ajuste de ASCII después de multiplicar

11010100 00001010 O D I T S Z A P C
? r * ? ' ?

Ejemplo Relojes

AAM 8086

8088

80286

80386

80486

83

83

16

17 i
T S

' AAS Ajuste de ASCÜ desoués de restar
i

•00111111 O D I T S Z A P C
9 9 -7 * •? *

. Ejemplo Relojes
- f *, O

1

1

8086

8086

80286

80386

80486-

8 -

8

3

4

3

ADC Sumar con restante

0001 oodw oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos ' Relojes

ADC reg.reg.. ADC AX.BX
ADCAUBL
ADC EAXEBX
ADC CX,S1
ADC ESl.ED!

8086

8088

802B6

80386

80486

3

3

2

2

1
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ADC mern.reg

ADC reg,mern

ADC DATA.AL
ADC UST.SI
ADC DATA [DI1.CL
ADC [EAX1.BL
ADC tE8X-r2*ECX]tEDX

ADC BLDATA
ADC Si.UST
ADC CLDATA ron
ADC CLJEAX]
ADCEDX,[EBX+1QGH]

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

30386

80486

16-i-ea

244-ea

7

7 i
3

9-í-ea .

13-fea

7 i

6

2 i
lOOOOOsw ooQIOmrnm disp. información

Formato Ejemplos Relojes

ADC reg.imm

ADC mem.imm

ADC CX.3
ADC.DI.1AK
ADC'DL34H
ADC EAX, 12345
ADCCX,1234H

ADC DATA, 33
ADC UST.'A'
ADC DATA [Dl],2
ADC BYTE PTR ÍEAX1.3
ADC WORD PTR [DIJ.669H

8086

SOS8

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

4 ;

4 !
3 !
2 i

i

1

17+ea

23~ea

7

7

3

0001 01 Ow información

Formato Ejemplos , . Relojes

I ADC acc.ímm
i

ADC AX.3
ADC ALTAH
ADC AH.34-
ADC EAX.3
ADC AU'2'

8086

8088

80286

80386

80466

4

4

3

2

1
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ADD Sumar

QOOOOOdw oorrrmmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C
* -r i r * ir

Relojes

ADD reg.reg

ADD mem.reg

i
i

ADD reg.mem

ADD AX.BX
ADD ALSL
ADD EAX.EBX
ADD CX. SI
ADD ESl.EDl

ADD DATA. AL
ADD UST,S!
ADD DATA [DI],CL
ADD [EAX],CL
ADD [EBX-HTEDX],EBX

ADD BU DATA
ADD S1,UST
ADD CL.DATA [DI]
ADDCLFEAX]
ADD EDX,[EBX-f2QOH]

8086

3088

80286

80386

BO486

8086

8088

80286

80386

SCK86/

80286

8088

80286

80386

80486

3

3 !

2

2 i
1

16~ea !i
24+ea !

7

7 \ '

9-~ea

13-rea !

!
6 !

2

TOOOOOsw oopOOmmm disp información

Formato Ejemplos Relojes

ADD reg,imm

¡

; ADD mem.ímrn
¡

ADD CX,3
ADDDl.TAH
ADDDU34H
ADD EAX.123456
ADDCX.18AFH

ADD DATA.33
ADD UST/A1

ADD DATA [DI], 2
ADD BYTE PTRJEAX],3
ADD WORD PTR [Di],6A8H

80286

8088

80286

80386

80486

8086

. 8P.8_8__

80286

80386

80486

4

4

3

2

1

17-fea

23+ea

7

7

3
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OOQOOlOw información

Formato Ejemplos Relojes

ADD accjrnm ADD AX.3
ADD AL1AH
ADD AH.56
ADD EAX.3
ADDAU'D'

8086

8088

80286

803B6

8G4-86

4

4

3

2

1

AND AND lógico

OOiOOOow oonrmmm disp

, Formato Ejemplos

O D
O

S Z A P C
* ' ? - O

Relojes

i AND reg,reg
i
I
I
i
i
i

i AND rnem,reg

AND reg.mem

AND CXBX
AND DL3L
AND ECX.E3X
AND BP.SI '
AND EDXED!

AND SrT.CH
AND UST.D!
AND DATA BX],CL
AND [ECX], AL-
ANO [EDX-i-8-ECX],EDI

AND BLDATA
AND SUJST
AND CLDATA [DJ]
ANDCUEAX]
ANDEDX,[EBX-i-34AH]

8086

8088

802B6

80386

80435

8086

8088

80286

80385

8CKS6

80S6

8088

80286

80386

80486

3

3

2

o

1

16—ea

24-i-ea

7

7

3

9 + ea

13+ea

7

6

2

lOOOOOsv/ oolOOmmm dísp información

Formato Ejemplos Relojes

AND regjmrn AND BP.1

AND DL.34H

ANDSP.1234H

8086

80&8

80286

80386

8O486

4

4

3

2

1
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AND mem.imm

i

AND DATA,33
AND UST.4
AND DATA rsil.2
AND BVTE PTR ÍEAX1.3
AND DWORD PTR [Dt ,32

8086

8088

80286

80386

8CW86

17-í-ea

23-f-ea

7

7

3

001 001 Ow información

Formato Ejemplos Relojes

AND ac",Ímm ANDAX15
ANDAU1FH
AND AH,34
AND EAX.3
AND AU'R1

8086

8088

80286

80386

80486

4

4

3

2

1

ARPL Ajustar e! nivel de privilegio requerido

01100011 oorrrmmm dísp

Formato Ejemplos

O D I S 2 A P C

Reloies

ARPL reg,reg

i

ARPL mem.reg

ARPLAX.BX
ARPL BX,S!
ARPLC^DX
ARPL BX.AX
ARPL DI, Sí .

ARPLNUMB.AX
ARPL LJST.DI
ARPL DATA [BX], CX
ARPL [ECXl.AX
ARPL EDX+4~ECX](D!

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

60486

— .
i

10

20 ;
9

—

—

11

21

9

BOUND Revisar límites de tabla

01100010 oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

BOUND BOUND AX.BETS 8086 „
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reg,rnem BOUND BX.SAID
BOUND CX.DATA
BOUND BX.ÍDI]
BOUND Dl,[BX-r2]

8088

80286

80386

8G486

10

BSF Verificación delantera de bit

00001111 10111100 oorrmmm dísp

Formato Ejemplos

O D í T S Z A P C

Relojes

j 3SF reg.reg 3SF AX.BX
3SF 3X.SI
BSF ECX.E3X
BSF EBX.EAX
BSF D!,S!

8086

80286

8D386

30486

I0~3n

3SF reg.mem BSF AX,DATA
BSF BP.USTG
BSF ECXMEMORY
BSF EAXDATA6
SSFD!,EECX]

3086

8088

SG286

80386 I0-r3n

S0486 7—Í3

BSR Verificación inversa de DÜ

00001111 10H1101 oorrmmrn disp:- O D í T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

BSR reg;reg

i

SSR reg.mem-

BSR AX.BX
BSR BX.SI
BSR ECX.EBX
BSR EBX.EAX
BSRDl.SP

•BSR-AX.DATA
BSR BP.USTG
BSR ECX.MEMORY
BSR EAX,DATA6
BSRDI,[EBX]

80B6

8088

80286

80386

80466

8086

8088

80286

803 86

80486

—

—

10~3n

6—103

—

—

—

io+3n

7 — 104



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MiCROPItOCESADOR

BSWAP Intercambio de byres

00001111 110Q1rrr

Formato Ejemplos

O D I T S 2 A P C

Relojes

BSWAP reg BSWAP EAX
BSWAP E3X
BSWAP ECX
BSWAP EDX
BSWAP EDI

8086

8088

80286

80386

80486

BT Prueba de bits

00001111 10111010 oolOOmmm disp información

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

reg.immS a i AX,2
37 CX, 4
BTBP.IOH
BT CX, 8
BT BX,2

5086

3088

80286

80386

80486

BT mernjmmS BT DATA1,2
3T UST.2
BTDATA[DI],2
BT Í3XJ.1
BT FROG,3

8086

8088

80286

80386

80486

00001111 10100011 disp.

Formato Ejemplos Relojes

BT reg.reg BTAX,CX
BT CX.DX
BTBP.AX
BT SI.CX
BT CX,BP

8086

8088

80286

80386

80486



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

B i mem.reg BT DATA! ,AX
BT UST.DX
BT DATA3,CX
BTDATA9.BX
BT DATA[ [DI].AX

8086

8088

80286

80386

80486

12

BTC Prueba de bits y complemento

00001111 10111010 oommmm disp información

Formato Ejemplos

O D T S Z A P C

Relojes

B iC reg,¡mm8 BTC AX.2
BTC CX, 4
BTC BP.10H
BTC CX,8
BTC BX,2

8086

8088

80286

80386

80486

BTC
memJmmS

DATA1.2
BTC UST,2
BTC DATA [DM,3
BTC fBXl.1
BTC TOAD,5

8086

8088

80286

80386

80486

00001111 10111011 disp

Formato Ejemplos Relojes

BTC reg.reg BTC'AX,CX
BTC CX.DX
BTC BPLAX
BTC SI.CX
BTC CX.BX.

8086

8088

80286

80386

80486

BTC mem,reg BTC DATA1.AX
BTC UST.DX
BTC DATA3,CX
BTC.DATA9.BX '
BTC DATA [D!],AX

8086

8088

80286-

80386 13

80486 13

BTR Prueba de bits y arranque nuevo



APÉNDICE E INSTRUCCIONES DEL MCCROEROCESADOR

00001111 10111 O T O ooilOmmm disp información

Formato Ejemplos

O D T S 2 A P C
jt

Relojes

BTR reg.immS

¡ BTR
mern.immS

BTRAX.2
BTR CX, 4
BTR BP.10H
BTR CX, 8
BTR BX,2

BTR DATA1 ,2
BTR LJST.2
BTR DATA [DI], 4
BTR rBXU
BTR SLED,6

8086

8088

80286

80366

80486

8086

sose

30286

B0386

80486

—

—

—

6 !

6

— •

„

—

I

8

00001111 10110011 disp

Formato Ejemplos _ Relojes

BTR reg,reg

í

i

BTR rnem.reg

STR AX,CX
BTR CX.DX
BTR BP.AX
BTR Sl.CX
BTR BP,CX

BTR DATA1 ,AX
BTR UST,DX
BTR DATA3.CX
BTRDATA9.BX
BTR DATA [BX],AX

8086

8088

S02SS

80386

80486

8086

8088.

80286-

80386...

80486

!
)
i

i

6 |

6 ;

— '
. i

„ i

.13 i

13 |

i
BTS Prueba de bits y establecer • j

00001111 10111010 oo1G1mmm disp información O D I T S Z A P C . ¡

Formato Ejemplos Relojes

•BTS reg,immB" BTS AX.2
BTS CX,4
BTS BP.10H
BTS CX,8
BTS BX,3

8086

8088

80286

80386

80486

—

„

—

6

6



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICKOPROCESADOK

BTS
mem.immS

BTS DATA1,2
BTS UST.2
BTS DATA [BP1.7
BTS [8X1,1
BTS FROG,3

8086

8088

80286

80386

80486

00001111 10101011 disp

Formato Ejemplos Relojes

BTS reg,reg

BTS mem.reg

BTS AX.CX
BTS CX.DX
BTS BP.AX
BTS SI, CX
BTS CX.BP

BTS DATA1 . AX
BTS UST.DX
BTS DATA3.CX
BTS DATA9.BX
BTS DATA [BP],AX

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

802B6

SOS 8 6

80486

—

_

—

6

6 Í

—

— !
1

13 \3

CALL Procedimiento de llamar otro programa {subrutina)

11101000 disp

Formato Ejemplos

O D I T S - 2 A P C

Relajes

CALL labe!
(near)

CALLFOR FUN
CALL HOMH
CALLET
CALL WAITING
CALLSOMEONE

8086

8088

80286

80386

80486

19

23

7

3

3

10011010 disp

Formato Ejemplos Relojes

CALL label
(far)

CALL FAR PTR DATES
CALL WHAT
CALLWHERE
CALL PARCE
CALLWHOM

8086

8088

80286

80386

80486

28

36

13 '

17

18



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MJCROPROCESAItOR

11111111 ooOiOmmm

Formato Ejemplos Relojes

; CALL reg
(near}

CALL mem
(near)

CALLAX
CALLBX
CALL CX
CALL DI
CALL SI

CALLADDRESS
CALL NEAR PTR [DI]
CALL DATA
CALL FROG
CALL HERO

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

802B6

30386

80486

16

20

7

7

5

21 +ea

29+ e a

11

10

5

11111111 ooOil mmm

Formato Ejemplos Relojes

CALL me™
(far)

CALL FAR UST [Sil
CALLFROlvl HERE
CALLTO THERE
CALLS1XX
CALL OCT

8086

3088

80286

80386

80486

37-fea '•t
53+ ea i
16

22

17

CBW

CDQ

Convenir byte a palabra

10011000 . .. O. D ! T'S Z A P C

Ejemplo Relojes

CBW 8086

8088-

80286

803B6

80486

2

2

2

3

3

Convertir doble palabra a cuádruple palabra



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEC, MICROPROCESADOB.

10011001 O D ! T S Z A P C

Ejemplo Relojes

CDQ 8086

8088

80286

80386

80456

—

—

—

2

2

i
CLC Borrar bandera de restante

11111000 O D I T S Z A P C
0

Ejemplo Relojes

CLC 8086

8088

80286

30385

30486

2
*~ t
2 ;
2

2

2

CLD Borrar bandera de dirección

11111100 O D I T S Z A P C
0

Ejemplo Relojes

CLD 8086

8088

80286

803S6

80486

2

2

2
"~ i

2
i
i

2 :

CLl Borrar bandera de interrupción

11111010 C

Ejemplo

CU

i
|

D I T S Z A P C
0

Relojes

8086

8O88

80286

80386

80486

2

2

3

3

5



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

CLTS Borrar bandera de conmutador de tareas

ooooTm 00000110

Ejemplo

O D I T S Z A P C j

Relojes

CLTS

•

•

; CMC Complementar bandera de restante

10011000 C

Ejemplo

CMC

CMP Comparar operandos

OOlUOdw oarrrmmm disp . O

- Formato Ejemplos

8086

8088

80286

80386

80486

D i T

8086

8088

80285

80386

80486

D- 1 T ,

—

—

2

5

7

S 2 A P C

Relojes

2

2

o

2

2

•

3 2 A P C

Relojes

• CMP reg.reg
1

CMP mem.reg

CMP AX.BX
CMP ALBL
CMP EAX.EBX
CMP CX.SI
CMP ESl.EDi

CMP DATA.AL
CMPUST.SI . . . .
CMP DATA [BX1.CL
CMP [EAXj.AL
CMP E3X+2'ECX],EBX

8086'

808B

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

3 !
i

3 j

2 !
1

2 iti
9+ea

13-f-ea

7

5

2



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPRO CESAD OH.

CMP reg.rnem CMP BL.DATA
CMP SI.LJST
CMPCUDATA [Di]
CMP CLfEAX]
CMP EDX,[EBX+200H]

8086

8088

80286

B0386

80486

9

1

-rea

3-r-ea

6

6

2

lOOOOOsw ool11mmm disp información

Formato Ejemplos Relojes

CMP reg,¡mm

CMP mem.imrn

CMP CX.3
r^Mp ni 1 AH
CMP DL.34H

CMPCX.123AH

CMP DA7A.33
PMP ! !ST 'A'
CMP DATA ÍDII.STK

CMP WORD PTH[S[],7

8086

8088

30286

80386

30486

8086

3088

80286

30336

80485

4

4

3

2

1

10-rea í¡
14+ea í

6 !
I
i

2

0011 IIOw información

Formato Ejemplos Relojes

CMP acc.imm

i
I

CMP AX.3
CMP AUAH
CMP AH.34
CMPEAX.3.
CMP AUT

3086

8088

80286

8O386

80486

-
4

3

2

I

CMPS Comparar cadenas

1010011W O D I T S Z A P C

_Formato Ejemplos

CMPSB
CMPSW
CMPSD

CMPSB
CMPSW
CMPSD
CMPS DATA1
REPE CMPSB
REPNE CMPSW

8086

8088

80286

80386

80486

Relojes

22

30

a
10

8



APÉNDICE E INS-niüCCXONES BEL MICRO PROCESADOR

CMPXCHG Comparar e intercambiar

00001111 1Q1100QW nrrmr O D I T
r

Formato Ejemplos

¡ CMFXCHG
. reg.reg

i

CMPXCHG EAX.EBX
CMPXCHG ECX.EDX

8086

•8088

8Q2S6

80386

80486

S Z A P C

Relojes

—

„

—

—

6

00001111 1Q11000W oorrrmmm

Formato Ejemplos Relojes

CMPXCHG
mem,reg

CMPXCHG DATA.EAX
CMPXCHG DATA2.EBX

8086

8088

80286

80386

80486

—

i
—

—

7

¡CWD Convertir palabra a doble palabra

10011001

Ejemoio

O D I T ' S Z A P C

Relojes

CWD 8086

B02B6

80386

80486

CWDE Convertir palabra a doble palabra extendida

| 10011000
! __ .
! tjemplo

i CWDE

O D I T S Z A P C

Relojes

8086

80 88

80286

80386

80466



APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICJi O PROCESADOR

DAA Ajuste de decimales después de sumar

00100111 - O D ! T S Z A ?
9 •*• -* » »

Ejemplo Relojes

DAA 8086

8088

902B5

80386

80486

C

4

4

3

4

2

DAS Ajuste de decimales después de restar

: 00101111 O D I T S Z A P C
; -j -r T * * x

, Ejemplo .Relojes

. DAS

¡

3086

8088

80286

80386

80486

4

4

3

- .

2 !

DEC Decrcmento í

111111lw oo001mmm.d¡spí

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C j
-* tr -K T -K

Relojes

DEC regS

DEC mem

DECBL
DEC BH
DECCL
DECDH-
DECAH

DEC DATA
DEC UST
DEC DATA [Sil
DEC BYTE PTR fEAX]
DEC WORD PTFf [DI]

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

3 i
3 !

2 :i
2

1

154-ea

234-ea

7

6

3



AJSENDICE B DESTRUCCIONES DEL MTCR O PROCESADOR

! OiOOirrr
!
i Formato Ejemplos • Relojes

1 DEC regí 6
DEC reg32

DEC AX
DEC EAX
DEC CX
DEC EBX
DEC DI

8086

8088

80286

80386

80486

3

o
»J

2

2

1

DIV División sin identificación

11 nonw oonommm tiisp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A F C i
? 7 7 7 7 7

Relojes

DIV reg

DIV mem

DIVBL
DIVBH
DIV ECX
DIVBH
DIV CH

DIV DATA
DIV LiST
DIV DATA ÍDI1
DIV BYTE PTR [EAX]
DIV WORD PTR [DI]

8086

8088

30286

80386

SO485

8086

8088

802B6

30386

80486

162 !

162 ;

22 ;

38 i

40 !

16B i

176 ;

25 i

'i
40 j

EN I ER Crear un marco de püa

1 1001 000 información . O D I . T S Z A P C

Formato Ejemplos ' • Relojes

ENTER imm.O ENTER 4,0
ENTER 8,0
ENTER 100,0
ENTER 200,0
ENTHR 1024,0

8086

8088

80286

80385

80486

—

—

11
i

10 I
i

14



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PRO CESAD OH

. ENTER jmm.i

i

ENTER
immjmm

ENTER 4, 1
ENTER 10,1

ENTER 3,6
ENTER 1 00,3

BOB6

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

—

—

15

12

17

—

—

12

15

17

ESC

noilnnn oonnnrnmm

nnnnnn ~ Código_qe operación para coprocesador
Formato ~ -jamólos

O D Í T S Z A P C

Relojes

ESC ¡mm.reg

<tr-

ESC Ímm,mem

ESC 5.AL
ESC 5.BH '
ESC 6.CH
FADO ST,ST(3)

ESC 2, DATA
ESC 3.FROG
FADO DATA "
FMUL FROG

8086

3088

80236

80386

30436

3086

8088

80286

80386

80486

;
2 - I

20

var '

var ;

5-rea

12~ea ¡

20 !

var '

var i

HLT Alto

11110100 • C

HLT

) D ! T

8086

8088

80286

80386

80486

S Z A P C J

2

2

2

5

4



APÉNDICE B DÍSIEUCCIONES DEL MICR.OPÍÍ.OCESADOE-

IL-MV uivisiun üun luemiiiuetuiun \1 w oolnmmm disp O D 1 T

?
Formato Ejemplos

IDIV reg

ÍDIV mem

IDIV 3L
IDIV BH
¡DIV ECX
IDIV BH
IDIV CX

1D1V DATA
IDIV UST
IDIV DATA ron
IDIV BVTE PTR fEAX]
ID!VWORDPTH[DI]

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

B04S6

S Z A 'P C .
9 7 7 7 7 |

Relojes :

184 ¡

184 ;

25 !i
43 !

1

43

190

194

28

46

¿4

IMUL Multiolicación con identificación

n 11011 w ooioimmm disp

Formato Eiemolos

O D I T S 2 A P C
? ? ? ? "

Relojes

IMUL reg

IMUL mern

IMUL3L
IMUL CL
1MULCX
IMUL ECX
IMUL EBX

IMUL DATA
IMUL UST
IMUL DATA ÍSII
IMUL BYTE PTRJEAX]
!MULWORDPTR[DI]

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

154

.154

21

38

42

160

164

24

41

42



APÉNDICE B IMSTBUCCIQNES DEL MICROPROCESADOR

OllOiQsl oorrrrnmm disp información

Formato Ejemplos Relojes j

IMULreg.imm

IMUL
reg,reg,imm

IMUL
reg,mem,imrn

1MULCX.16
IMUL DX, 100
IMUL EAX.20

IMUL DX.AX.2
IMULCX.DX.3
IMUL BX,AX,33

!MUL CX, DATA, 4

B086

8088

80286

80386

8O486

8086

80B8

80286

80386

80486

8086

sosa

30236

80386

SG¿-36

t
I

21

38

42 ;

—

—

21

38

42

—

i
24 !

i

28 1
i
1

-^ ,

OOOOnii 10101111 oonrmmm diso

Formato :jemplos Relojes

IMUL reg.reg

t

IMULreg.mem

i

IMULCX.DX
IMULDX.3X
!MULEAX,ECX

IMULDX.DATA
¡MULCX.FROG
IMULBX.LJSTS

S086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

„

—

38

42

„

—

—

41

42

IN Entrada de información del puerto

1110010W número del puerto O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos • Relojes



APÉNDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

IN acc.pt 1N AU12H
IN AX.12H
IN AUOFFH
IN AX.OFFH
INEAXJOH

8086

8088

80286

80386

8O486

10

14

5

12

"
I monow
• Formato Ejemplos . Relojes

IN acc.DX
t

IN ALDX
IN AX.DX
IN EAXDX

8086

8088

80286

80386

30486

8

12

5

13

14

INC Incremento

11111 nw ooOOOmmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

. INC ragS

i
INC rnem

INCSL
1NCBH
1NCCL
INCDH
INCAH

INC DATA
INC UST
INC DATA ÍBX1
INC BYTE PTR IEAX]
INC WORD PTR fBXT
INC DWORD PTR [ECX]

3086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

3

3

^

2

1

15-f-ea

23-rea •

7

6

3

OIQOOrrr

Formato Ejemplos _ _ Relojes

INC regí 6
INC reg32

INCAX
INCEAX
INC CX
INC EBX
INC DI

8086

8088

80286

80386

80486

3

3

2

2

1



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPRO CE SADOIt

IMS Cadena de entrada de información del puerto

0110110W O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

INSB
INSW
INSD

INSB
INSW
INSD
INS DATA
REP INSB

8086

8088

30236

80386

80486

—

—

5

15

17

. 11001101 tipo O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

INTtype

i

1NT10H
¡NT 255
INT21H
INT20H
INT15H

3086

8088

8Q2B6

80336

304S5

51

71

23

37

QO '^•-i

, 11001100

Ejemplo Relojes

I NT 3 8086

8088

80236

30336

80486

52

72'

23

33

26

INTO Interruptor en desbordamiento

Ejemplo Relojes

INTO 8O86

8O286

30336

80486

53

73

24

35

28



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL M1CROPROCESADQR

1NVD Invalidar al cache para información

oooomi ooooiooo O D I T S Z A P C

Ejemplo Relojes

INVD 8086

8088

80286

80386

80486

—

—

—

—

-

INVLPG Invalidar elemento TLB

00001111 00000001 OO1 11 mmm O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes :

INVLPG mem INVLPG DATA
INVLPG UST

8086

8088

80286

80386

80486

_ 1

— ii
i

i
i

12 !

!RE Retorno de ¡nterruotor

11001101 información

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

IRET
IRETD

IRET
IRETD
IRET 10H

8086. „

80286

80386

80486

44

17

22

15



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MECitOEROCESAUOR

Jconditional Salto condicional

1 01 necee disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

Jcc label
(B-brt disp)

JA E1ELOW
JB ABOVE
JG GREATER
JE EQUAL
JZ ZERO

3086

8088

80286

80386

80486

16M

16/1

7/3

7/3

3/1 !

00001111 lOQOccrjc disp

Formato -jamólos Relojes

Jcc laoel
(1 6-bit disp)

JNE NOT MORE
JLE LHSS THAN

3086

8088

80286

80386

30^36

„

—

i

7/3 j

-I" 1

' ' i

Condición
Códigos Mnemonic Bandera Des crio ción

• 0000
0001
0010
0011
0100

• 0101
, 0110
0111
1000

1 1001
1 1010
• 1011
'1100
i 1101
L 1110

1 1111

Jo •
JNO
JB/JNAE
JAE/JNB
JE/JZ
JNE/JNZ
JBE/JNA
JA/JNBE
JS
JNS
JP/JPE
JNP/JPO
JUJNGE
JGE/JNL
JLE/JNG
JG/JNLE

0 = 1
O = 0
C= 1 -
C = 0
~7 — 1

z = o
C'=1 -f Z = 1
C = 0 - Z=0
S = 1
S =0
p = 1
p =.o
s - o
s «o
Z= 1 - fS • O
Z = 0 4- S = O

Saltar si existe desbordamiento
Saltar si no existe desbordamiento
Saltar si está abajo
Saltar si esíá arriba o ¡aual
Saltar si es ioual/cero ~
Saltar sí no es igual/no es cero
Saltar si esíá aoajo o igual
Saltar si está arriba
Saltar si existe signo
Saltar si no existe' signo •
Saltar si la paridad es pares
Saltar si la oaridad es nones
Saltar si es'menor que
Saltar si es mayor o igual
Saltar si es menor o igual
Saltar si es mayor



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

JCXZ/JECXZ Saltar. si CX (ECX) es igual a cero

11100011 O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

JCX2 labe!
JECX2 label

JCXZLOTSA-
JCXZ O VER
JECXZ UPPER
JECX2 UNDER
JCXZNEXT

8086

8088

80286

80386

80486

18/6

18/6

8/4

9/5

8/5

JMP Salto incondicional

11101011 disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

JMP label
(cono)

JMP SHORT UP
JMP SHORTDOWN
JMP SHORT OVER
JMP SHORT CIRCUIT
JMP SHORT ARM

8086

8088

802B6

80386

80486

15

15

7

7

3

11101001 disp

Formato Ejemplos " Relojes

JMP iabel ,
{cerca}

JMP VER
JMP FROG
JMP UNDER
JMP NEAR PTR OVER

8086. .

8086.

80286

80386

80486

15- "

15

7"

7

3

11101010 disp

Formato . Ejemplos Relojes

JMP iabel
(lejos)

JMP VER
JMP FROG
JMP UNDER /
JMPFARPTRTHERE

8086

8088

80286

80386

80486

15

15

11

12

17



APÉNDICE B INSTRUCCIONES JDELMTCROPROCESADOR

11111111 oolOOmmm

Formato ' Ejemplos Relojes

í JMP reg
! (cerca)
i

JMP mem
(cerca)

JMP AX
JMP EAX
JMP CX
JMP DX

JMP DATA
JMP UST
JMP DATA [DI+2]

8086

8086^

80286

80386

BG486

8086

3088

B0286

80386

80486

11

11

7

7

•3
o

18-i-ea

18 + 63

11
10 ;

1
5 :

11111111 ooiOlmmrn

Formato Ejemplos Relojes

JMP mem
(lejos)

i
i

JMP WAY OFF
JMP TABCH
JMPUP

8086

8088

80286

80386

80486

24+ ea

24+ea

15

12

13

LA.HF Cargar AH de las banderas

j 10011111 O D I T S Z A P C

PÍPmnln ReloÍ6SEjemplo

LAHF

- -- — --- - -

8086

8088

80286

80386

80486

Relojes

4

4

2

2

Q



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

LAR Cargar los derechos de acceso

00001111 00000010 oommmm disp

Formato Ejemplos

O D S Z A P C

Relojes

LAR reg.reg

LAR reg.mem

LAR AX.BX
LAR CX.DX
LAR EAX.ECX

LAR CX, DATA
LAR AXLJST
LAR ECX.FROG

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

—

—

14

1

11

~

—

16

16 ;
n Í

LDS Cargar apuntador lejano

11000101 oorrrmmm O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

LDS reg.rnem LDS D!,DATA
LDS SI.UST
LDS BX.AHRAY
LDS CX.PNTR

8086

8088

80286

80386

80486

16+ea

24+ea

7

7

6

LES Cargar apuntador lejano
i
11000100 oorrrmmm O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos ' Relojes

LES reg,rncm LES DI, DATA
LES-SUJST.-
LES BXARRAY
LES CXPNTR

8086

8088

80286

80386

80486

16+ea

24+ea

7

7

6



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PRO CESADOS

LFS Cargar apuntador lejano

, 00001111 10110100 oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

LFS reg.mem LFS DI, DATA
LFS SI.UST
LFS BXARRAY
LFS CXPNTR

8036

8086

80286

8G386

80486

-—

—

—

7

6

LGS Cargar apumador lejano

00001111 10110101 oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemolos Relojes

LGS reg.mem LGS Dl.DATA
LGS Si.LJST
LGS RX ARRAY
LGS CXPNTR

3086

sosa

80286

80386

80486

—

—

—

7

6

LSS Cargar apumador lejano

00001111 10110010 oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

LSS reg,mem LSS DI, DATA
LSS SI.UST
LSS BXARRAY

8086

8088

80286

80386

80486

—

„

„

7

6

1



APÉNDICE B INSTBUCCIONES DEL S0CROPROCESADOE.

10001101 oorrrmrnm disp O D I i S 2 A P C

Formato Ejemplos Relojes

LEA reg,rnem LEA D!,DATA
LEA SI,LJST
LEA BX.ARRAY
LEACXPNTR .
LEA 3P.ADDR

8086

8088

80286

80386

80486

2-rea

2-í-ea

3

2

2 !

LEAVE Salir del procedimiemo de nive! alto

11001001

Ejemplo

O D 1 T S 2 A P C

Relojes

LEAVE 8086

8088

80286

80386

80486

—

i

5

4

5 \T Cargar tabla del descriptor global

00001111 00000001 oo01 Qmmm disp O D 1 T S 2 A P C

Formato Ejemolos Relojes

LGDT mem64 LGDTDESCRIP
LGDTTA3LE

8086

8088

80286

80386

80486

—

—

n

11

n

LIDT Cargar tabla del interruptor para descriptor

. 00001111 00000001 oo011 mmm disp O D I T S Z A P C

Formato

UGT mem64

Ejemplos

LJDT DATA
UDTDESCRIP

8086

8088

80286

80386

80486

Relojes

—

—

12

11

n



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

LLDT Cargar tabla local del descriptor

00001 "M 00000000 oo010rnmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

LLDTreg

LLDT mem

LLDTAX
LLDT CX

LLDT DATA
LLDTUST

8086

8088

30286

80386

80486

8086

3088

80286

80386

30-186

—

17

20

n
_

i
~ 1
19

24

11

LMSW Cargar palabra del estado de ía máquina

00001111 00000001 oollOmmm disp O D I T S Z A P C .

Solo se debe utilizar con e! 80286
Formato Ejemplos Relojes

LMSW reg

LMSW mem

LMSWAX
LMSW CX

LMSW DATA
LMSW UST

6086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

~

3

10

2

~

6

13

3

LOCK Cerrar e! canal



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPRO CESAD O R

11110000

Formato Ejemplos

LOCK inst

O D I T S Z A P

Relojes

LOCK:XCHG AX.BX
LOCK:MOV AL.AH

8086

8088

80286

80386

80486

C

2

2

0

0

1 ¡

LODS Cargar el operando oe la cadena

1010110W

Formato Ejemplos

LODSB
LODSW
LODSD

i

O D I T S Z A P

Relojes

LODSB
LODSW
LODSD
LODS DATA
LODS E3:DATA

8086

8088

30286

80386

80486

C

12 !

16

5 !
5 :

5

LOOP Repetir hasta que CX = 0

j m 00010 dísp

Formato Ejemplos

LOOP label

0 D ! T S Z A P

Relojes

LOOP DATA
LOOP BACK

LOOPE -Reoetir mientras
I

11100001 dísp

Formato Ejemplos

8086

8088

BQ2B6 .

80386

80486

C

17/5

17/5 '

8/4

11

7/6

sea iguai

O.D LT.S.ZL A P

Relojes
c !i

1 LOOPE label
i LOOPZ label

í

LOOPE NEXT
LOOPE AGAIN
LOOPZREPEAT

i
i

8086

8088

80286

80386

80486

18/6 '
i

18/6 '
i

8/4 [

11

9/6



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

LOOPNE Repetir mientras que no sea igual

11100000 disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C i

Reiojes

LOOPNE laoe!
.LOOPNZ laoel

LOOPNE AGAIN
LOOPNE 3ACK
LOOPNZ REPL

8086

9088

802B6

80386

19/5

19/5

8/4

11

9/6

LSL Cargar e! límite del segmento

oooon 11 OOOOOOii oonrmmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C
T

Relojes

LSL reg.reg LSLAX3X
LSL CXBX
LSL DX.AX

8086

808B

80285

80386

80485

14

25

10

LSLregimem LSLAX.LIM1T
LSLEAX,NUMB

8088

80286 16

80386 26

80486 10

LTR Cargar registro para tareas

00001111 00000000 00001 rnmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

LTR reg LTRAX
LTR CX
LTRDX

8086

808S

80286

80386

804-86

17

23

20



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL >ETCR OPEO CESAD O R

LTR mem ITR TASK
LTR EOGE

3086

80813

£^286

803 Í36

80466

19

20

MOV Mover información

lOOOlOciw oorrtmmm disp

Formato Ejemplos

O D S Z A P C

Relojes

MOV reg,reg

MOV mem.reg

MOV reg.mem

MOVCL.CH

MOV CX.DX

MOV EBP, ESI

MOV DATA. DL

MOVTEMP.EBX
MOVTFMPl OM
MOV DATA2,CL

MOV DLDATA

MOVE3X.TEMP - . . •-
MOV f"H TFMP1
MOV CUDATA2

8086

8086

80285

80386

80436

8085

3088

80236

80386

80486

8086

8O88.

80286

80386

80486

2

2

2

2

i

9-fea

13+ea

3

2

1

10-rsa

12-i-ea

5

4

1

110001 iw ooOOOmmm disp información

Formato Ejemplos Relojes

• MOV mem.imrn MOV DATA.23H
MOVUST.12H
MOV BYTE PTR [D!],2 . . . . . .
MOV NUMB.234H
MOV DWORD PTR [Sl],100

8086

BOQ8

80286

80386

80486

10-^ea

14-f-ea

3

2

1



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

lOTlwnr información

Formato Ejemplos Relojes

MOV reg.imm MOV BX.23H
MOVCXJ2H
MOV CL2
MOVECX.123423H
MOV DI, 100

3086

8088

BO286

80386

80466

4

4

3

2
i

1

1Q10OOdW d¡Sp

Formato Ejemplos Relojes

MOV rnem.acc

MOV acc.mem

MOV DATA.AL
MOVNUMB.AX
MOVNUMBl.EAX

MOV AL DATA
MOVAX.NUMB
MOV BAXTEMP

8086

80B8

802B6

80386

80^86

8086

8088

30286

80386

80466

10

14

3

2

i

10 ;

1 T

5

4

i
i

100011 dO oosssmmm disp

Formato Ejemplos . . - Relojes

MOV seg.reg

MOV seg.mern

MOV SS.AX
MOV DS.DX
MOV ES,CX

MOV SS.DATA
MOVDS.NUMB
MOV ES.TEMP1

8086

8088

80286

80386

80486

8086

BQ38

80286

80386

80466

2 ;

2

2

2

1

8-fea

12-hea

2

2

1



APÉNDICE E INSTRUCCIONES DEL MTCR O PROCESADOR

MOV reg,seg

MOV mem.seg

MOVAX.DS
MOV DX,ES
MOV CX, CS

MOV DATA.SS
MOVNUMB.ES
MOVTEMP1.DS

8086

8088

80286

80386

80466

8086

8088

80286

80386

80486

2

2

2

•3

'¡

9-r-ea

13-r-ea

3

2 |

1

00001111 OOiOOOdO linrmmm

Formato Ejemolos Relojes

MOVreg.cr

MOV cr.reg

MOV EAX,CRO
MOV E3X.CR2
MOV ECX.CR3

MOV CRO.EAX
MOV CR2.EBX
MOVCR3.ECX

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8O88

80286

80386,

80486

" I
_ i

- 1

5 !i
4 ]

—

—

—

10 \

00001111 OOiOOOdl nrrrmmm

Formato Ejemplos- Relojes

MOV reg.dr MOV E5X.DR6
MOV EAX.DR6
MOV EDXDR1

8086

8088

80286

&_p386_

B04QS'

_22

1Q



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MTCROPROCESADOR

MOV dr,r&g MOVDR1.ECX
MOV DRZESI
MOVDR6.EBP

S086

8088

80286

80386

SCW66

-
—

—

22

11

00001111 001001 do nrrrmmm

Formato Ejemplos Relojes

MOV reg.tr MOV EAX.TR6
MOV EDXTR7

8086

80286

80386

80486

12

MOV tr.ssg MOVTR6,EDX
MOVTR7,ES!

8086

8088

80286

80386 12

80486

MOVS Mover información de la cadena

101001Ow

Formato Ejemplos

O D I T S Z - A P C ¡

Relojes ¡

MOVS3
MOVSVV
MOVSD

MOVSB
MOVSW
MOVSD
MOVS DAT1.DAT2
REP MOVSB

8086

808B

80286

30386

804-86

26



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MICROFROCESAEOR

MOVSX Moverse con siono extendido

00001111 10i1111w oornmrnm dísp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C |

Relojes

MOVSX
reg.reg

MOVSX
reg.mem

i
t

MOVSX BX.AL
MOVSX £AX,DX

MOVSX AX.DATA
MOVSX EAX,NUMB

8086

8088

802B6

80386

80485

S08S

B088

80286

80386

80486

—
i

—

3

3

. —

„

5

3

MOVZX Moverse con cero exiendido

00001111 1011011W oonrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos - Relojes

MOVZX
reg,reg

MOVZX
reg.mern

MOVZX BX.AL
MOVZX EAX,DX

MOVZX AX.DATA
MOVZX EAX.NUMB

8086

8088

802B6

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

—

—

—

3

3

—

—

—

6

3



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOE.

MUL Multiplicación sin identificar

1111 011 w oolOOrnmm disp 0 D 1 T S Z • P C
? ? . ' ? *

Formato Ejemplos RelojeG

MUL reg

•MULrnem

MUL 3L
MUL CX
MUL ECX

MUL DATA
MUL BYTE PTR fSIl
MULWOHDFTHÍSII
MUL DWORD FTR ÍECX]

8086

aosB
80286

80386

80486

8086

8088

30286

80386

804-86

118

143

21

38 !
i

42

139

143 ;

24

41

42

NEG Neaación ;

imonw ooonmmm disp O D ! i S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

NEG reg

NEG mem

!
•

NEGAX
NEGCX
NEG EDX

NEG DATA
NEGNUMB '• ' •
NEG WORD PTR [DI]

8086

8088

80285

80386

804B6

8086

8088

80286

803 B6

80486

3

3

2

2

1

16+ea

24-i-ea '

7

6

3



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICKOPKOCESAÜOR

NOP Sin operación

10010000

Ejemplo

O D S 2 A P C

Relojes

NOP 8086

3088

80286

80386

3O486

NOT d complemento de uno

mi OH w ooQiOmmrn disp

Formato Ejemplos

O D ! T S 2 A P C

Relojes

NOT reg NOTAX
NOT CX
NOT EDX

8086

3088

80286

30386

30-436

NOT mem NOT DATA
NOT NUMB
NOT WORD PTR [Dlj

3086 16-rea

B088 24-í-ea

80286

80386

80486

OR OR-inclusivo

00001 Odw oorrrmmm disp

Formato Ejemplos

O D
O

T S 2 A P C
" ? - O

Relojes

OR reg,reg OR CLBL
OR CX,DX
OR ECX.ESX

8086

8088

80286

80386

80486



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

OR memTreg
'

OR reg,mem
/

OR DATA.CL
OR NUMB.CX
OR [Di], CX

OR CU DATA
OR CX.NUMB
ORCX,[SI]

8086

8088

8D 35

80386

80486

8066

8088

80286

80386

80456

16+

24+

ea

ea

7

7

3

9+ea

13+ea

7

6

2

lOOOQOsw QoOQlmrnm disp data

Formato Ejemplos Helóles

OR regjmm

; OR memjrnm

ORCU3
OR DX.1000H -ja,», -
OR H3X, 1 0OOOOH "

OR DATA.33
OR NUMB.4AH
OR NUMS.123498H
ORBYTEPTR ¡ECX],2

8086

3088

80286

80336

8C486

8086

8088

80286

80386

80486

ú.

4

3

2

1

17+ea

25+ea

7

7

3

00001 10v/ información

Fórmalo Ejemplos Relojes !

OR acc.imrn

-.

ORAL3
ORAX.1000H
OR EAX.100000H

8086

8088

30286

80386

80486^

4

4

3

2

1



APÉNDICE B INSTRUCCIONES MICRO PROCESADOR

OUT Salida de información al puerro

111QQ11W número de puerto

Formato Ejemplos

O D | T S Z A P

Relojes

C

OUT p:,acc OUT12KAL
OUT12H.AX
OUT OFFH.AL
OUT OFEH.AX
OUT10K.EAX

8086

8088

30286

80386

80486

10

14

3

10

10

1110111W

Formato Ejemolos • Relojes

OUT DX.acc OUTDX.AL
OUT DX.AX
OUTDX.EAX

8086

8088

80286

80386

80436

',0

11

10

OUTS Salida de información de la cadena al ouerto

; 1110011 v.' número ae pueno

i Formato Ejemplos

O D ! T S Z A ? C

Relojes

OUTSB
OUTSW
OUTSD

OUTSB
OUTSW
OUTSD
OUTS DATA
REP OUTSB

8086

8088

80286

80386

80486

—
„

5

14

10

POP Sacar datos de la pila

Qionrrr O D 1 T 3 Z A P C

Formato ' Ejemplos ' Relojes

POP reg POP CX
POP AX
POP EBX

8086

80286

80386

80486

12



APÉNDICE B INSTRUCCIONES 3>EE> MJCttOPROCESABOR.

10001111 ooOOOmmm disp

Formato Ejemplos Relojes

POP mem POP DATA
POP USTS
POP NUMBS

8086

8088

80286

80386

80486

17~ea

25 -rea

5

5

4

OOsssl 1 1

Formato Ejemplos Relojes

POP seg POP DS
POP ES
POP SS

8086

8088

80286

80386

80486

8

12

5

7

3

00001111 lOsssOOl

Formato Ejemplos Relojes

POP seg POP FS
POPGS

8086

SOB8

80286

80386

80466

POPA/POPAD Sacar todos los registros dg la pila

01100001 O D I T S 2 A P C

. Ejemplo Relojes

• POPA
POPAD

i

8086

8088

802S6

60386

80456

—

—

19

24

9



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MJCROPROCESADOR

POPF/POPFD Sacar las banderas de la pila 1

10011101 C
•í

Ejemplo

POPF
POPFD

D D I T S Z A P C j

Relojes

8086

sosa

80286

80386

80466

™

—

5

5

6

PUSH Empujar información a la püa

01010rrr 0 D ! T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

PUSH reg PUSH CX
PUSH AX
FUSn ;=CX

8086

3088

80286

80386

80486

11

15

Qw

2

1

11111111 ooHOmmm disp

Formato Ejemplos Relojes

PUSH mem PUSH DATA
PUSH USTS
PUSH NUMB
PUSH DWORD PTR [ECX]

8086

8088

80286

80386

80486

16~ea

24-í-ea

5

5 .

4

QQssslIO

Formato Ejemplos Relojes

PUSH seg PUSH DS
PUSH CS
PUSH ES

8086

8088

80286

80386

8O486

10

14

3

2

3



DESTRUCCIONES DEL
MICIíOPROCESA»OR

APÉNDICE E

00001111 IQsssQaO

¡ Fórmalo Ejemplos Relojes

PUSH seg PUSH FS
PUSH GS

8086

8088

80286

80386

80486

—

—

—

2

3

OllOiOsO información

Formato Ejemplos ' Relojes

PUSH imm PUSH 2000H
PUSK 5322H
PUSHWlOH
PUSHD100000H

8086

8088

80286

80386

80486

—

__

3
^ i
2

1

PUi>ríA/PUSHAD Empujar a iodos los registros

01 100000 O D Í T S Z A P C

Ejemplo Relojes

PUSHA
PUSHAD

8086

8088

80286

80386

80486

18

11

PUSHF/PUSHFD empujar, ias banderas a la pila

10Q11100

Ejemplo

O D I T S Z A P C

• Relojes

PUSHF
PUSHFD"

8086

8088

80286

80386

80486

14



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL M3CROPROCESADOR

IRCU/RCR/ROL/ROR Rotar

noiOOOw ooTTTmmm disp

TTT = 000 = ROL
TTT = 001 = ROR
TTT= 010 = RCL
TTT = 011 = RCR

O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

ROLreg.1
ROR reg,1

RCLreg,1
RCR reg,1

ROLmem,1
ROR mem,1

RCLmem,1
; RCR mem,1

i

ROL CL,1
ROL DX.1
RORCK.1
ROLSI.1

RCLCL,1
RCLSI.1
RCRAK.1
RCR EBX.1

i

ROL DATA, 1
ROL BYTE PTR [011,1
RORNUMB,!
ROR DWORD PTR [ECX],1

RCL DATA, 1 •
RCL BYTE PTR [DI], 1
RCRNUMB.1
RCRVVORDPTR [ECX],1

8085

8088

80286

80386

80485

8086

8088

80286

80336

80486

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

2

2

2

3

3

2

2

2

9

3

15-f-ea

23-=-ea-

7

7

4

15+ea

23+ea i
7 i
10

4

1101001w ooTTTmmm disp .

Formato Ejemplos Relojes

ROL reg,CL
ROR reg.CL

T

ROLCH.CL
ROL DX.CL
ROR CH.CL
ROLSI.CL

8086

8088

80286

80336

80486

8+4n

a-r4n

5+n

3

3



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

1 RCL reg,CL
1 RCR reg.CL

RCL DL.CL
RCLSI.CL
RCRAH.CL
RCR EX,CL

8086

80286

80386

80486

6+4n

5-hn

ROLmem.CL
ROR mem.CL

ROL DATA.CL
ROL BYTE PTR [DI],CL
RORNUMB.CL
ROR WORD PTR [ECX],CL

8086 20-í-a+4n

8088 28-ra+4n

80285 8-rn

80386

804B6

RCLmem,CL
RCR mem.CL

RCL DATA.CL
RCLBYTtPTR[DI],CL
RCRNUMB.CL
RCR WORD PTR [ECX],CL

8086 20-!-aT-4n

8088 28-ra+4n

80286 8+n

80386 10

80486

llOOOOOw ooTTTmmm disp información

Formato Ejemplos Relojes

ROL regjmm
ROR reg.imm

ROLCL,4
ROL DX.5
RORCH,12
ROLSit9

8086

8088

S0286

80386

80486

5-t-n

RCL regjmm
RCR regjrnm

RCL CL,2
RCLSI.3
RCR AH,5
RCRBX,13

8086

80286 5+n

80386

80486

ROL mem,¡mm
ROR mem.imrn

ROL DATA.4
ROL BYTE PTR [Dl],2
RORNUMB.2
ROR WORD PTR [ECX],3

8086

8088

80286

80386

80486

8+n



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR.

RCL mern.imm
RCR mem,irnm

RCL DATA, 6
RCL BYTE PTR [Dl],7
RCRNUMB,6 '
RCR WORDPTR [ECX] ,5

8086

8088

80286

80386

80486

—

Ü-f-n

-o
9

REP Repetir prefijo

11110010 101 001 0\ O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos Relojes

REP MOVS RE? MOVSB
RE? MOVSW
RE? MOVSD
R~P MOVS DATA1 DATA?

8086

8088

80286

30386

80486

3-rl7n
1

9-r25n ¡

5-i-4n

S-r4n !
i

T2-r3n

11110010 1010101W

Formato Ejemplos Relojes ;

REP STOS RE? STOSB
RE? STOSW
REP STOSD
REP STOS DATAS

8086

sosa
80286

80386

80486

9-MOn

9-1 4n

4+3n •

5-r5n !

7-r4n |

11 110010 011 01 10w

Formato Ejemplos - •• .- Relojes

RE? INS REP INSB

REP INSD

8086

8088

802S6

80386

80486

—

vj

5-i-4n

134-6n

T6-f8n



APÉNDICE B
tN-STRUCCIOiN-ES DEL MICRO PROCESADOR

11 11 001 O 011 011 1W

Formato Ejemplos Relojes

REP OUTS REP OUTSB
REP OUTSW
RE? OUTSD
REP OLfTS DATAS

8086

8088

80286

80385

30486

5-j-d-n

12-5-5H

17-r-sn

REPE/REPNE Repetir condicional

11110011 1Q10011W

Formato Ejemplos

O D ! T G 2 A P C

Relojes

REPE CMPS REPE CMPSB
REPE CMPSW
REPE CMPSD
REPE CMPS DATAS,DATA7

8086

8088

30285

80385

80486

9-^22n 1

9+30n

5-i-9n

5~9n

7+-7n

11110011 I010mw

Formato Ejemplos Relojes

REPE SCAS REPE SCASB
REPE SCASW
REPESCASD ' -
REPE SCAS DATAS

8086

8088

80266

80386

80486

9+15n

9~19n

5-t-Bn

5-fSn

7~5n

11110010 1010Q11W

Formato Ejemplos . Relojes

REPNE CMPS

-

REPNE CMPSB
REPNE CMPSW
REPNE CMPSD
REPNE CMPS DATA9,DATA10

8086

8086

80286

80386

80486

9~22n

9-i-30n

5+9n

5+9n

7-r?n



APÉNDICE B TTÍSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

11110010 1010111W

Formato Ejemplos Relojes

REPNE SCAS REPNE. SCASB
REPNE SCASW
REPNE SCASD'
REPNESCAS DATA11

8086

80286

80386

80486

9+15n

9-M9n

5-r8n

7~5n

RET Regresar del procedimiento

11000-011

Ejemolo

O D Í T S 2 A P C

Relojes

| RET
| (cerca)

I

8086

S08S

80286

80386

80436

16

20

11

10 ;
io

11000010 información

Forrnato Ejemplos Relojes

RETimm
(cerca)

i
í

RET 4
RET100H

8086

8088

80286

80386

80486 -

20

24

11

!

5

11001011

Ejemplos ' Relojes

RET
(lejos)

8086

8088

802B6

80386

80486

26

34

15

18

13



APÉNDICE E INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

11001010 información

Formato Ejemplos Relojes

HET imm
(lejos)

i

N

RET4
RET 100H

sose

8088

80286

80386

80486

25

33

11

10

3

SAHF Archivar AH en ¡as banderas

10011110 O D I T S Z A P C
T ir X -f «

Ejemplo Relojes

SAHF 8086

8088

80286

80386

BD486

4 \ '

2

3 !

2

¡, SÁL/SÁR/SHL/3HR Cambiar de posición

1101000W ooTTTmmm disp

= SHUSAL
; TTT= 101 = SHR
: ITT =111 = SAR

Formato ijemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

SALreg.1
SHLreq,1
SHRreg,1

. SAR reg 1

SALmem,!
SHLmem,!. .....
SHR mem,1
SAR mem.l

SALCL,!
SHLDX.1
SHR CH,1
SAR SU

SALO ATA, 1
.SHLB^XE-RTa-pJJ.-L. „ .. .
SHRNUMB.l
SARWORDPTR [ECX],1

8086

8088

80286

80386

80486

8086

soea
802S6

80386

BO4S6

2

2

2

3

3

154-ea

23-i-ea

7

7

4



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

1 101 001 w ool Tmmm disp

Formato Ejemplos

SAL reg,CL
SHL req.CL
SHR r&g.CL
SAR reg,CL

SAL mem,CL
SHLmem,CL
SHR mem.CL
SAR mem.CL

SAL CH,CL
SHL DX,CL
SHR CH.CL
SAR SÍ.CL

SAL DATA.CL
SHLSYTEPTR [Dl],CL
SHRNUMB.CL
SAR WORD PTR [ECXJ.CL

8086

8088

80286

80386

8CW-86

8086

8088

80286

80386

80486

Relojes

8-i-4n

8-i-4n

5-rn

3

3 ,

20+3— in

28+a~4n

6-rn

7

4

HOOOOOw ool Tmmm disp información

'. Formato Ejemplos Relojes

SAL reojmm
SHL reojmm
SHR rea.imm
SAR reg,imm

SAL mem.imm
SHL mem.imm
SHR mem,imrn
SAR mem.imm

SAL CU 4
SHLDX.5
SHRCH.12
SAR SI, 9

SAL DATA, 6
SHL3YTEPTR [DI], 7
SHR KUMB.6
SAR WORD PTR [ECX],5

8086

8088

80236

80386

80486

8086

8Q88 .

80286

80386

80486

—

—

5-rH

3

2

—

—

8-i-n

7

4

SBB ' Restar con pedir prestado

0001 lOdw oorrrmmm disp O D I T S Z A P C

Formato Ejemplos

SBB reg,reg SBB CUDL
S B B AX,DX . . . . . .
SBB CH.CL
SBB EAX.EBX

-

8086

8088

80286

80386

80486

Relojes

3

3

2

2

1



APÉNDICE E INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

SE1B mern.reg

SB3 reg.mem

SBB DATA.CL
SBB BYTES.CX
SBB NUMBS.ECX
SBB [EAX],CX

SBB CLDATA
SBB CX,SrTES
SBB ECX.NUMBS
SBB CX,[EDX]

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

30486

16-f-ea

24~ea

7

6

3

9 -fea

13~ea

7

7

2

TOOOQQsw ooOnmmm disp información

Formato Ejerciólos Relojes

SBB regjmm

SBB memjmm

SBB CL4
SBB DX,5
SEBCK.12
SBBSI.9

SBB DATA.6
SBBBYTHPTR[DI],7
SBB NUMB.6
SBBWORDPTR [ECX],5

8086

308B

80286

30386

804Q6

8086

8088

80286

80386

80486

^

4

3

2

1

17-rea

25~ea

7

7

3

00011 I0w información

Formato Ejemplos ' Relojes

SBB acc.imm SBB AL,4
SBB AX.5
SBB AH.T2
SBB AX,9

8086

8088

80286

80386

80486

4

4

3

2

1



APÉNDICE B
DESTRUCCIONES DEL MICRO PE O CESAD OR

SCAS Examinar cadena

1010111W O D 1 T

Formato Ejemplos

SCASB
SCASW
SCASD

SCASB
SCASW
SCASD
SCAS DATA
RE? SCASB

8086

8088

80286

80386

80486

S Z A P C

Relojes

15

19

7

7

6

SET Establecer con condición

00001111 lOOlcccc ooOOOmmm O D I T S Z A P C

reg8 SETA3L
SET3CH
SETGDL
SETEBH
SETZAL

8086

80286

80386

80486

SETcd mem8 SETE DATA
SETLEBYTES

8086

8088

80286.

80386

B04B6

] Condición
' Códigos Mnernonic Bandera Descripción

: oooo
. 0001
. 0010
0011

. 0100
: 0101
• 0110 •

0111
1000

• 1001
; 1010

'1011
1100

: 1101
. 1110
: 1111

SETO
SETNO
SETB/SETNAE
SETAE/SETNB
SETE/SETZ
SETNE/SETNZ
SETBE/SETNA"
SETA/SETNBE
SETS
SETNS
SETP/SETPE
SETNP/SETPO
SETUSETNGE
SETGE/SETNL
SETT_E/SETNG
SETG/SETNLE

O
O
C
C
z
"7

•c
C
S
S
P
P
S
S
z
z

= 1
= 0
= 1
= 0
= 1
s= 0

= 1 '* T= 1
= o • z- o
= 1
= 0
— 1
= 0
- o
= o
= 1 + S • O
= 0 + S = O

Establecer si existe desbordamiento '
Establecer si no existe desbordamiento .
Establecer si está abajo
Establecer si está arriba o igual
Establecer si es igual/cero
Establecer si no es igual/no es cero
Establecer si está abajo o igual
Establecer si está arriba
Establecer si existe signo
Establecer si no existe signo
Establecer sí la paridad es pares
Establecer sí la paridad es nones
Establecer si es menor que
Establecer si es mayor o igual
Establecer si es menor que o igual
Establecer si es mayor



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESAD OII

SGDT/SÍDT/SLDT Almacenar la tabla de! descriptor

00001111 00000001 ooooornmm disp

Formato Ejemolos

O D S Z A F C

Relojes

SGDT mem SGDT MEMORY
SGDT GLOBAL

8086 —

30286

80386

80486 10

00001111 00000001 ooQOímrnm disp

Formato Ejemplos Relojes

SIDT mem SIDT DATAS
SIDT INTERRUPT

3086

30SS

80286

80386

8C486

—

—

12

9

10

00001111 00000000 ooQQOmmm diso
1

Formato Ejemplos Relojes

SLDT reg

:

3LDT mem

SLDT CX
SLDT DX

SLDT NUMBS
SLDT LOCALS

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

—

i

2

2

2

i

—

3

2

3



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRO PROCESADOR

SHLD/SHRD Cambio de posición con doble precisión

00001111 10100100 oorrrrnrnm disp información O D I T S Z A P C
9 r , f -, -*

Formato Ejemplos Relojes

SHLD
reg.reg.imm

SHLD
mem,reg,imm

it

i

i
i

SHLD AX, CX, 10
SHLD DX.BX.8
SHLD CX,DX,2

SHLD DATA,CX,3

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80436

—

—

3

2

~

—

~

7

3
•i

! 00001111 10101100 oorrrmmm disp información

I Formato Ejemolos Relojes

' SHRD
reg,reg,imm

SHRD
mem,reg,imm

SHRD CX,DX2

SHRD DATA,CX,3

BOS6

S088

80286

80386

8CM-86

8086

80 S8

8G286

80386

80486

—

—

— ¡

3 i

2

—

—

—

7 i

3

00001111 10100101 oorrrmmm disp

Formato Ejemplos Relojes

SHLD
reg,reg,CL

SHLDDX,BX,CL 8086

8088

80286

80386

80486

—

—

—

3

3



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL SUCHO ERO CESADOS

SHLD
mem,reg,CL

SHLD DATA,AX,CL 8086

8088

80286

80386

80486

—

—

—

7

3

00001111 1 0í 001 01 oorrrmmm disp

Formato Ejemplos Relojes

SHRD
reg,reg,CL

SHRD
mem,reg,CL

SHRD DX.BX.CL

SHRD DATA,AX,CL

8086

8088

80286

30386

80486

8086

3QS8

S02B6

80386

80486

—

—

—

3

r*o

— j

i
—

7

3

SMSW Almacenar oalaora del estado de la mácuina

oooonn oooooooi ooioommm disp

j (sólo se debe usar por e! 80286} .
Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

SMSW reg

SMSW mem

SMSWAX
SMSW DX
SMSW CX

SMSW DATA

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

i
i

— 1
1

2 !
|

10 :
2 !

„
—
3

3

3

STC Establecer la bandera de cargar



APÉNDICE -B INSTRUCCIONES DEL AII CR OPEO CESAD O R

11111001

Ejemplo

STC

.-'

STD

11111101

Ejemplo

STD

:STIi

1111 101 1

Ejemolo

; STÍ

i
i
i
i
i

i STOS /
1

: 1Q10101W

i Formato

Í STOSB

STOSD

1

(

Estaolecer bandera de dirección

C

Estsoiecer interruptor para banoera

r
^_

Mmacenar información de la cadena

O

Ejemplos

STOSB

STOSD

REP STOSB

-

D D I T S Z A P C
1

Relojes

8086 2

8088 2

80236 2 !i
80386 2

80486 2

) D Í T S Z A P C
1

Relojes <

8086 2

8088 2

80286 2

80386 2 ;

80466 2 i

!

; D i T s z A P c
1

Relojes ;

8086 .2. j

3088 2 i
80286' 2"

803B6 3

80486 5

¡

D 1 T S Z A P C

Relojes

8086 1 T

8088 15

80286 3

80386 4

80486 5



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MICÜOPROCESADOR

STR Almacenar registro para tareas

00001111 -00000000 00001 mmrn disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

STRreg

STR mem •

STRDX
STR CX
STRAX

STR DATA

8086

8088

80286

80386

80486

80B6

8088

80286

80386

80486

—

—

2

2

2

—

—

3

2

3

SUB Restar

OOlOlOdw oorrrmmm disp

Formato Ejemplos

O D S Z A P C

Helojes

SUB reg.reg

SUB mem.reg

'

i

SUB reg.mem

SUBCUDL
QIJR A y ny
SUB CH.CL"
SUR FAX EBX

•

SUB DATA.CL
ci IR RYTFS CX
SUB NUMBS.ECX
ci IR rPAXl CX

SUB CLDATA

SUB ECX.NUMBS

8086

8088

8Q286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

80386

80486

3

•3
O

2

2

1

16-fea

24-i-ea

7

6

3

9-fea i
13+ea

7

7

2



APÉNDICE B EfSXBÜCCTONES DEL inCROEROCESADOE.

lOOOOOsw oolOlmrnm disp información

Formato Ejemplos Relojes

SUB regjmm

SUB mem.imm

SUB CL4
SUB DX.5
SUBCH.12
SUB S!,9

SUB DATA, 6
SUB BYTE PTR [DI], 7
SUB NUMB,6
SUB WORD PTR [ECX],5

8086

8088

802B6

80386

304-86

8086

3088

80286

80386

80486

4

t

3

2

1

17— ea

25-i-ea

7

7

3

001011Ow información

Formato Eiemolos Reloies

SUB acc.imm SUBAL4
SUBAX.5
SUBAH.12
SUE AX,9

8086

8083

30286

80386

80486

4 !

i
i

3 !

2 ;
1 '

TEST Operancos de pnjeoa (comparación lógica)

100001 iw oorrrmmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C j
O * - ? * O

- Relojes !

TEST reg.reg

TEST
reg.mern
mem.reg

TEST CLDL
TEST CX, DX
TESTCUCH
TEST ECX.EBX

TEST DATA.CL
TEST CU DATA

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

80286

803B6

80486

5

5

2
2

1

9-t-ea

13-t-ea

6

5

2



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL MTCROPROCESACOR.

1Til011w ooOOOmmm disp información

Formato Ejemplos Relojes

TEST reg.imm

TEST
memjmm

TEST CL,4
TEST DX.5
TESTCH.12H
TEST 31,256

TEST DATA, 6

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8O88

80286

80386

80486

4

4

3

2

1

11

n

+ ea

-•-ea

6

5

2

| 1Q101GOW información

í Formato Eiemolos Reloies

TES i acc,imm TEST AL, 4
TESTAX5
TEST AH, 12
TEST AX.9
TEST EAX.2

8086

8088

80286

80386

80486

4

r*

3

2

1

VERR/VERW Verificar leer o escribir

00001111 OOOCOOOO oolOOmmm disp

Formato Ejemplos

O D I T S Z A P C

Relojes

VERR reg

VERR mem

VERR BX
VERR CX
VERR DX

VERR DATA

8086

8088

80286

80386

80486

8086

8088

30286

80386

80486

—

—

14

10

11

' „

: „

T 6

11

11



APÉNDICE E INSTElíTCCrOlíES DEL MICKOPROCESADOK.

00001111 00000(300 ooioimmm disp

Formato Ejemplos Relojes

VERW rsg

VERW mem

VERWAX
VEHW CX
VERW DX

VERW DATA

8086

8088

80286

80386

80436

8086

8088

80286

80385

80486

—

—

14

15

11

—

—

16

16

11

i WAI7 Esperar para el coorocesador

10011011 O D Í T S 2 A P C

Ejemplos Relojes

WAiT
FWAIT

8086

8088

80286

80386

80486

4

á

3

6

6

Yi/BINVD Escribir e invalidar el cache para información

00001111 00001001

Ejemplo

O D ! T S Z A P C ¡

Relojes !

WBINVD 8086 —

-80286-

80386

80486



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL f.DCROPROCESAJiOR

XADD Intercambiar y sumar

0000mp?!l00000w Urrrnr

i Formato Ejemplos < Relojes

XADD reg.reg XADD EBX.ECX
XADD EDX.EAX
XADD EDÍ,5BP

8086

8088

B0286

80386

804-86

„

—

!

—

x3

OOOOim llOOOOOw oorrrrnmm disp
i

Formato Ejemplos Relojes

XADD mem.reg XADD DATA.EAX
XADD fDIj.EAX
XADD £CX],EDX

8086

SOB8

80286

80386

80436

— 1

i
ii

—
¿ !i

XCHG ImercamDÍar

100001 Tw 1 oorrrrnmm

Formato Ejemolos

O D I T S Z A P C j
i

Relojes '

XCHG rag.reg

•

I XCHG

mem.reg

XCHG BL.CL
YOHG AX DX
XCHG ED!,£BP'

XCHG CLDA7A

XCHG DX, [DI]

8086

8088

80286

S0386

80486

8086

8088

80286

80386

8O486

A |

4 '<

3 ;i
n '•
" , 1

3

17-í-ea .

25~ea

5

5

5



APÉNDICE B INSTRUCCIONES DEL JSI1CR O PROCESADOR

lOCHOreg

Formato Ejemplos . Relojes

XCHG acc.rea
XCHG reg.acc

XCHG DATA.AL
XCHG AX.FRIED

8086

8088

80286

80386

30436

3

3

3

3

3 ;

XLAT iraducír

1101 Oír. O D 1 T S Z A ? C I

Ejemplo Relojes j

XLAT 8086

8088

80286

gnooc

B04S6

11 í
n !
5 !i
o 1
" 1

4 1

XOR OR-exclus¡vo

OOHOOdw oorrrmmm disp

Fórmalo Ejemplos

O D
O

T S 2 A P C
* - ? - O

Relojes

XOR reg.reg XOR BLCL
XOR CXDX
XORCH.CL
XOR EAX.EBX

8086

8088

80286

80386

80466

COR memireg XOR DATA.CL
XOR BYTES.CX
XOR NUMBS,ECX
XOR [EAX],CX

S086

8088

80286

80386

80486

16+ea

24~ea



APÉNDICE B
INSTRUCCIONES DEL MICROPEOCESADOR

XOR reg.mem XOR CLDATA
XOR CX.BYTES
XOR ECX.NUMBS
XORCX,[EDX]

8086

8088

80286

80386

804S6

9+ea

13-rea

7

7

2

lOOOOQsw oonOrnmm disp información

' Formato Ejemplos Relojes

XOR reg,imm

XOR menvmm

XOR3L33
XOR CX,234H
XOR CH.'A'
XOR EAX, 123445

XOR DATA.34
XOR3YTES.Í234
XOR NUMBS,123
XOR[EAX],n

8GS6

8088

80286

B0386

S0486

8086

8088

80286

30386

80486

4

4

I
2

1

17-ea

25~ea

7

i

3 }

OOH010w información

Formato Ejemplos Relojes

XOR accjmm XOR AL 33
XOR AX.234H
XOR AU'A1

XOR EAX..1 23445""

B086

8088

80286

80386

80486

4

4

3

2

1



APÉNDICE C

nriaata.
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APÉNDICE C

Las instrucciones para los coprocesadores 80387 compañero del" 80386.

del 80486DX y su coprocesador integrado, el 80486SX y su compañero

coprocesador 804S7SX se las presenta a continuación siendo estas básicamente las

mismas que fueron proporcionadas por las versiones anteriores., con unas cuantas

instrucciones adicionales.

El 803875 80486 y 80486SX contienen las siguientes instrucciones

adicionales: FCOST (coseno). FPREM1 (residuo parcial), FSJN (seno), FSINCOS

(seno y coseno), y FUCOMTFUCOlVlP/FUCOMPP (una comparación

desordenada). Las instrucciones de seno y coseno son los elemenros más

importante que se han agregado al conjunto de instrucciones. En las versiones

anteriores del coprocesador era necesario calcular seno y coseno de Ja tangente.

A continuación se indican los conjuntos de instrucciones para todas las

versiones del coprocesador. También indica el número de períodos del reloj

necesarios para ejecutar cada instrucción.
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APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADORJStA.TEftEA.TrCO

F2XM1 2 - 1

non 001 11110000

Ejemplo Ciclos de reloj

F2XM1 8087 | 310—630

80287 310—530

80387 | 211—476

8O486/7 I 140—279

FABS Valor absoluio ae ST

non 001 ni 00001

Ejemplo Ciclos ae reloj)

¡ FASS 8087 10—17

S02B7 10—17

80387 : 22

FADD/FADDP/FiADD suma

11011000
11011100
11011000
11011110
11011110
11011010

; Formato

ooOOOmmm disp
ooOOOmmrn disp
11 ooorrr
nODOrrr
ooOOOmmm disp
ooOOOmmm djsp

Ejemplos

Memoria oe 32 bits (FADD)
Memoria ae 64 biis (FADO)
FADD ST.ST(nr)
FADDP ST,ST(rrr)
Memoria ae 16 DÜS (FIADO)
Memoria a'e 32 bits (FÍADD)

Ciclos de reloj

FADD
i FADDP

F!ADD
r

DATOS FADD
FADDSTST(I)
FADDP
NUMERO FIADO
FADD ST,ST(3)
FADDP ST,ST(2)
FADDST(2),ST

8087 | 70 — 143

30287

80387

80486/7

70—143

23—72

6—20

: FCLEX/FNCLEX Borrar errores

11011011 11100010

Ejemplo Ciclos de reloj

FCLHX
FNCLEX

8067

80287

8O387

8O486/7

2—8

2—8

11

7



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADQR MATEMÁTICO

FCOM/FCOMP/FCOMPP/FICOM/FICOMP Comparar

11011000 ooOlOmmrn diso
11011100 DoOlOmmm disp
11011000 noiorrr »
11011000 00011 mmm disp
11011100 ooOn mmm disp
non ooo nonnr
nonno 11011001
11011110 ooOlOmmm disp
11011010 ooQIOrnmm disp
11011110 ooOnmmm disp
11011010 0001 immm disp

Formato Ejemplos

FCOM FCOMST{2)
FCOMP FCOMP DATO
FCOMPP FCOMPP
FICOW F1COM NUMERO
FICOMP FICOMP DATO3

Memoria de 32 bits fFCOM)
Memoria oe 64 bits (FCOM)
FCOW ST(rrr)
Merr...Tia ae 32 bits (FCOMP)
Memoria de 64 bits (FCOMP)
FCOMP ST(rrr)
FCOMPP
Memoria de 1 6 bits (F1COM)
Memoria de 32 bits (F1COM)
Memoria de 16 bits (F1COMP)
Memoria de 32 bits (FICOMP) ¡

Ciclos de reloj :

8087 | 40—93 i

80267 I 40—93 '

| 80387 I 2¿— 63 .

| 80486/7 j 15—20

FCOS Coseno ae ST

noiiooi nmm

ciérnalo Ciclos de reloi

FCOS SOS7 j —

B02S7 j —

80387 123 — "772

804B6/7 1 93—279

FDECSTP Decrementa el apuntador de pila

11011001 11110110 j

Ejemplo Ciclos de reloj

FDECSTP B087 6—12 j

80287 6—1 2 |

80387 j 22

BO486/7 | 3

FD IS l/F N D ÍS I Deshabiiita interrupciones

11011011 11100001

(se ignoran en el B02B7, 80387 y 80486/7)



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPK.OCESAJ5OR.MAlEAtA.llCO

Ejemplo Ciclos ae reloj

FDIS!
FND1SI

8087

80287

80387

2—8

30486/7 —

FDIV/FDÍVP/FIDIV División

11011000
nomoo
HOTldOO
i iomio
11011110
11011010

r-armato

oonOmmm disp
oolOOmmm disp
nmrrr
nmrrr
ooliOmmm disp
ooilOmmm disp

Memoria de 32 bits (FDIV)
Memoná ae 6* bits (FDIV)
FDIVSIST(nr)
FDIVP ST.ST[nr}
Memoria de 16 bits (FIDIV)
Memoria ae 32 bits (FIDIV)

Cíelos ae reloj

FDIV
FDIVP
FIDIV

FDIV DATO
FDIV STST(3)
FDIVP
RDIV NUMERO
FDIV STST(5)
FDIVP SIS7(2)
FDIVST(2),ST

8O87

802S7

80387

80486/7

191—243

191—243

88—140 ¡
i

5—39 !
'

FDIVR/FDIVRP/FIDIVR División inversa

non000 00111 mmm disp
n 011100 oo ni mmm disp
noiidoo nnünr
11011110 miOrrr
11011110 oommmm disp
11011010 oonlrnmm disp

Memoria ae 32 oits (FDIVR)
Memoria ae 64 bits (FDIVR)
FDIVR ST,ST(rrr)
FDIVRP ST.ST(rrr)
Memoria de 16 bits (FIDIVR)
Memoria de 32 bits (FIDIVH)

Formato Ejemolos Ciclos de reloj

1 FDIVR
. FDIVRP
! FIDIVR

i

FDIVR DATO
FDIVR ST,ST{3)
FDIVRP
FIDfVfl NUMERO
FDIVR ST.STfS)
FDIVRP ST.STÍ2)
FDIVRST(2),ST

8087

B02S7

803S7

80486/7

191—243

191—243

88—140

8—69

FENl/FNENI Deshabllita interrupciones

11011011 11100000

(se ignoran en el 80267, 80387 y 80486/7)

Ejemplo Ciclos de reloj

FHNI
FNENI

80Q7

802S7

80387

90486/7

2—8



•APÉNDICE C INSTROCCIOKES DEL COFROCE5ÁDOR MATEMÁTICO

FFREE Reaistro llore

11011101 nOOOrrr

Formato Ejemplos Ciclos oe reloj

i FFREE FFHEE
FFREE STÍ1)
FFREE. ST(2

8087

80287

9—16

5—16

80387 16

80-186/7

I N CSTP Incrementa el apumaoor ae plls

11011001 11110111

Ejemolo Ciclos de reloj!

FINCSTP 8087 6—12

80287 --,2

B03B7 21

80486/7

FINE I /FNINIT Iniciaüzarcoprocésaaor-

j 11011001 11110110

Ejemplo Ciclos de reloj

Fiwrr
FNINÍT

8087 2—6

80287

80387

80486/7

2—8

33

17 '

FLD/FiLD/FBLD Cargar datos a ST(0)

11011001 ooOOOmmm disp
11011101 ooOOOmmm disp
1101.1011 oo10immm disp
110T1111 ooOOOmmm disp
11011011 ooOOOrnmrn disp
11011111 oolOlmmm disp
11011111 ool OOmmnv disp

Formato Ejemplos

FLD
FILD
FBLD

Memoria de 32 bits (FLD)
Memoria de 64 bits (FLD)
Memoria de 80 bits (FLD)
Memoria de 16 bits (FILD)
Memoria ae 32 bits (FILD)
Memoria de 64 birs (FILD)
Memoria de 80 bits (FBLD)

Ciclos de reloj

FLD DATO
FILD D AT0 1
FBLD DEC DATO

8087

80287

80367

80485/7

17—310

17—310

14—275

3—103



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPRO CESAD OR MATEMÁTICO

FLD1 Cargar- i.OaST(O)

11011001 11101000

Ejemplo Ciclas de reloj

FLD1 3087

80287

80387

15—21

1&— 21

24

80436/7 | A

FLDZ Cargar ~- 0.0 a ST(0)

11011001 momo

Ejernolo Ciclos de reloj

FLDZ 8087 11—17

20237 11-

803S7 20

FLDPI Cargar.~ a ST(0)

11011001 11101011

Ejemplo Ciclos de reloj

FLDPI 8087 16—22

30287 j 16—22

80387

804S6/7

40

F LD L2 £ Cargar log. e a ST{0)

11011001 11101010

Ejemplo

FLDL2E

.jpjclqs de reloj

8087

80287

80387

1: -21

15—21

4O

80486/7 [ 8



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL C O PROCESADOR MATEMÁTICO

FLDL2T Cargar logr 1 0 a ST(0)

11011001 1.1101001

Ejemplo Ciclos de reloj

FLDL2T • 8057

8Q2B7

80387

80486/7

16—22

16—22

40

8

FLDLG2 Cargar log)C2 a ST(0)

TI 011 001 11101000

Ejemplo - Ciclos oe reíoj

FLDLG2 8087

80287

803S7

16—24

1S— 24

41

8D48S/7 | 8

r LULÍNÍ2 Cargar log(2 s 57(0)

11011001 11101101

Ejemplo Ciclos de reloj'

FLDLN2 BOB7 17—23

80267 | 17—23

803B7

BO486/7 8

FLDCW Caraarrealsírode control

11011001 ooioimmm disp

Formato Ejemplos Cíelos ae reloj

FLDCW FLDCW DATO
FLDCW ESTADO

80 87 7—14

8Q287

B03B7

80486/7

7—14

19



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMÁTICO

F LD ENV Cargar ambiente

11011001 oolOOmmm disp

rormato Ejemplos Cicios de reloj

FLDENV FLDENV AMBIENTE
FLDENV DATO

8067

80287

35 — 45

25-45

80387 | 71

8O4S6/7 34 6A

FMUL7FMULP/FIMUL Multiplicación

11011000
11 011100
11 oí 1 aoo
11011110
11011110
11011010

Formato

ooQOImmm disp
ooOOlmmm disp
11001rrr
1100lnT
ooOOlmmm disp
ooOOlmmm disp

Ejemplos

Memoria de 32 bits ¡FMUL)
Memoria ae 64 brts (FMUL)
FMUL STSTÍrm1

FMULP ST,ST£nr)
Memoria de 16 brts (HMUL)
Memoria ae 32 bits (F1MUL)

Ciclos de reloj

FMUL

FIMUL

FMUL DATO
FMUL ST ^T(9\T

FMULP
FiMUL DATOS

8087

80287

3v>OQ/

8O486/7

j 1 1 C— 1 68

| 110—168
, f
i " ^ |
. ' i
( 11—27

FNOP No operación

11011001 11010000

Ejemplo Cicios de reloj

FNOP ' 8087 10—16

80287

80387

80486/7

10—16 |

12 !

3

FPATAN Arco tangente parcial de ST(0)

11011001 11110011

Ejemplo Cíelos de reloj

.FPATAN- - 8087

80287

80387

250 — 8OO

25O— 8OO

60486/7 | 21 8—303



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPE.OCESADOR MATEMÁTICO

FPREM Residuo parcial

11011001 Tin-iooo

Ejemplo

FPREM1 Residuo parcial (ÍEEET~

Ciclos ae reio

FPREM

'

8087

802B7

803B7

80486/7

15—190

15—190

7¿— 155

70— 13£

11011001 11110101

Ejemplo

r R N DI NT Redondear ST(0) a número entero

Ciclos os re.1

FPHEM1 8087

80287

803S7

8Q4S5/7

—

—

05 -jes

72—1 67

FPTAN Tangente parcial de ST(0)

11011001 11110010

Ejemplo Ciclos de reloj

FPTAN

i

8087

80287

8O3S7

80486/7

30 — 450 :

30 — 450 ;

191 — 497 •

20C— 273 .

11011001 11111100

Ejemplo

FRNDINT 8087

80287

B0387

B04B6/7

Ciclos de reloj"

16—50 :

16—50

65—SO



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESAJOOR MATEMÁTICO

FRS T OR Recuperar eslado

1101.1101 oollOmmm disp

Formato Ejemplos Ciclos de reloj

FRSTOR FRSTOR DATO
FRSTOR ESTADO
FRSTOR MAQUINA

3087 197—207

BQ2B7 197—207

B03S7 308

80486/7 | 120—131

FSAVE/FNSAVE Salvar estado de fa máquina

11011101 oo110mmm disp

Formato Ejemplos Ciclos aerelojj

FSAVE
FNSAVE t

FSAVE ESTADO
FNSAVE ESTADO
FSAVE MAQUINA

3087

B02B7

30387

80486/7

¡ 197—207 Í

¡ 197— 2D7 !

¡ 375 i

| 143 — 154 -•

FSCALE Escalar ST(0) por ST(1)

11011001 11111101

Ejemplo Ciclos de reloj

i FSCALE ' • • . ' ' ' / " • ' ' ' '"
^ '

8087

80287

30387

80486/7

32—38

32-̂ 38

67—86

30—32

FS ETP M Inicializar modo protegido

11011011 11100100

•E/empío — • . . . . Ciclos d e reloj

FSETPM 8037

80287

80387

80486/7

—

2—18

12

_.



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMÁTICO

FS1N SenodeST(O)

11011001 -ni n rio-

Ejemplo Ciclos de reloj

FSIN 8087

8Q2S7

B03B7

—

i

122 — 771

80486/7 1 93—279

FSINCOS Encontrar seno y coseno de ST¡0}

11011001 11111011 '•

• Ejemplo • Ciclos oe reloj ¡

FSINCOS

i

8087

80287

BQ387

80486/7

i

—

194 — 809

243 — 329 |

FSQRT Raíz cuadrada os ST(0)

11011001 11111010

ejemplo Ciclos de reloj ¡

FSQRT 8O87 18O—186

B0287 1 SO— 1 86

80367 122—129

80486/7 .83 — 87

FST/FSTP/FIST/FISTP/FBSTP Almacenar

11011001 oooiomrnm disp
11011101 ooOlOmmm disp
1101 11 Q1 noiorrr
11Q1ÍOV1 ooQiimmrn diso
11011101 ooOlimmm tíisp
nonon oommmm disp
•11011101 nooirrr
11 Oí 1111 ooGlOrnmm disp
11011011 ooOl Ommm disp
11011111 ooonmmm disp
11011011 ooOUmmm disp
11011111 oaiiTmmm diso
11011111 ooiiOmmm disp

Memoria de32 bits (FST)
Memoria de 64 bits. (FST)
FSTSTfrrr)
Memoria de 32 bits (FSTP)
Memoria de B¿ bits fFSTP)
Memoria de SO bits (FSTP)
FSTP ST(rrr)
Memoria de 1 6 bits (FIST)
Memoria de 32 bits (FIST)
Memoria de 1 6 bits (FISTP)
Memoria de 32 bits (FISTP)
Memoria de 64 bits (FISTP)
Memoria de 80 bits (FBSTP)



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCES ADOR MATEMÁTICO

Formato Ejemplos Ciclos de reioj

1 FST
FSTP
F1ST
F!STP

• FBSTP

FST DATO
FST ST(3)
FST
FSTP
RSTDAT02
FBSTP DATOS
FiSTP DATOS

8087

B0287

80387

BO486/7

15—540

15 — 540

11—53*

3—176

FSTCW/FN^ í CW Almacenar registro da control

11011001 oommmm diso

¡ Formato Ejemplos Oídos oe reloj

FSTCW
FNSTCW

FSTCW CONTROL
FNSTCW ESTADO
FSTCW MAQUINA

8087

80287

80387

804S6/7

12—18

12—18

15

3

FSTENV/FNSTENV Almacenar ambiente

110H001 ooilOmrnm disp

mempíos Ciclos de reloj]

FSTENV
FNSTENV

FSTENV CONTROL
FNSTENV ESTADO
FSTENV MAQUINA •

8087

80287

80387

SO486/7

40— 50

40 — 50

103—104

53 — 67

• FSTSW/FNSTSW Almacenar registro de estado

•11011101 ooi llmmm disp

Formato Ejemplos Ciclos de reloj

FSTSW
FNSTSW

FSTSW CONTROL
FNSTSW ESTADO
'FSTSW MAQUINA

8087

80287

80387

80486/7

12—18

12—18

15

3

FSUB/FSUBP/FISUB Restar

11011000
11011100
11 ondeo
11011110
11011110
11011010

oolOOmmm disp
oolOOmmm disp
motirr
11101 nr
oolOOmmm disp
oolOOmmm disp

Memoria de 32 bits (FSUB)
Memoria de 64 bits (FSUB)
FSUB STST(rrr)
FSUBP ST,ST{rrr)
Memoria de 16 bits (RSUB)
Memoria de 32 bits (RSUB)



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESAJJOR MATEMÁTICO.

Formato Eiemplos

FSUB
FSUBP
FISUB

FSUB DATO ' -
FSU3 ST,ST(2)
F3U3ST(2),ST
FSUBP
FISUB DATOS

8087

80287

80387

80486/7

Ciclos de reloj-

| 70—143

1 7C— 143

| 29 — 82

j 6— 35

FSUBR/FSUBRP/F1SUBR Resta inversa -

11011000
11011100
nondOO
11 Din 10
nonno
11011010

oolOimmm disp
oolOimmm disp
1-n OOnr
mOOrrr
oolOimmrn diso
ooioimmm disp

Memoria de 32 bits {FSUBR)
Memoria os 54 bits {FSUBR}
FSUBR ST.STÍrrr)
FSU3RP ST.ST(rrr)
Memoria ae 1 6 bits (FISU3H)
Memoria de 32 bits (FISU3R)

Fórmalo ejemplos

— . . -

I FTST ComoararST(O) con 4-0.0

Ciclos os reloj,

FSUB?.
FSU3RF
FISUB R

FSU3RDA7O 1 8087 ! 70—143

FSUBR ST(2},ST j 802B7 ! 70—143 ;

FÍSUBR DATOS 80387 | 23— 02 ',

\7 i S— 3S

11011001 11100100

Ejemplo Ciclos de reloj.

FTST 8087

80287

36—48

B03S7 2S

80466/7

FUCOM/FUCOMP/FUCOMPP Comparación desordenada

11011101 moorrr
11011101 niOlrrr
11011101 11101001

FUCOM ST,STfnr)
FUCOMP sY.STfmr)
FUCOMPP

Formato Ejemplos Ciclos de reloj

FUCOM
FUCOMP
FUCOMPP

FUCOM ST.STÍ2)
FUCOM
FUCOMP ST,ST(3)
FUCOMP
FUCOMPP

8087

80287

803S7

804S6/7

—

—

24 — 26

4 — 5



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEJ, COPROCESADOK. MAXEMA.HCO

FWAIT

10011011

Ejemplo . Cicios de reloj

FWAIT 8087

802B7

80387

80486,7

4

3

6

-i— 3 •

FXAM Examinar ST(0)

11011001 11100101

¡emolo

FXC H Intercambiar ST(0) con otro registro

Ciclos de reloj

FXAM 8087

30287

80387

80486^7

12—23

12—23

30—38

8

11011001 llOQInr

Ejsmplos

FXCH Si,S i (rrr)

rormaio

FXTRACT Extraer componentes de STfO)

Ciclos ae reloj

FXCH FXCH,ST,ST(1)
FXCH
FXCH ST;ST(4)

3087

8Q287

80387

80436/7

10—15

10—15

18

4

11011001 11110100

Ejemplo

FYL2X ST(1) x ST{0)

Ciclos de reloj;

i
" 80287

80367

80-ÍS6/7

27—55

70—76

16—20



APÉNDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMÁTICO

non 001 imoooi

Ejemplo • " •

FYL2X 8087

BQ267

80387

B04S6/7

Cicíos-de reloj

900—1 1 00

9O3— 1 1 00

120—538

195—329

FXL2XP1 ST(1) x loc^ [ST(0) -i-.i.o]

11011001 11111001

Ejemoio Ciclos oe reloj

FXL2XP1 80B7

.80287

80387

804S6/7

700—1 000

700— 1 000

257—547

171—326

Wors: d = dirección, aonde d = O oara ST como el destino y d = 1 para ST como fuente, rrr =
i número de registro ce punto oecimal fiorante, oo = modo, mmm = campo r/m, y disp = aesoia-
zamíento.
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APÉNDICE J>
D- 1

DIRECTIVOS COMUNES DEL ENSAMBLADOR MASM611

DIRECTIVO FUNCIÓN
.286 Selecciona d conjunto de instrucciones para si 8Q2S6
.286P Seleccio1' .< el conjunto de instrucciones en modo protegido para el 802S6
.386 Selecciona el conjunto de instrucciones para el 8Q3S6
38ÓP Selecciona el conjunto de instrucciones en modo protegido para el 8038o
.486 Selecciona el conjunto de instrucciones para el 80486
.486P Selecciona el conjunto de instrucciones en modo protegido para el 80486
.287 Selecciona el coprocesador numérico 8Q2S7
.387 Selecciona el coprocesador numérico 80387
ALING2 Inicia los datos en un segmento con límites de palabra o doble palabra
ASSUME Indica los nombres de cada segmento al ensamblador, no carga los registros de segmento
AT Indica la dirección fisica de cada segmento que se emplea con el enunciado SEGMENT
BYTE índica un operando de tamaño de byte como en BYTE PTR o THIS BYTE
DB Define uno o más bytes (8 bits)
DD Define palabra o dobles palabras (32 bits)
DQ Define palabra o cuádruples palabras (64 bits)
DT Define diez bytes (SO bits)
DUP Genera duplicación de caracteres o números
DW Define palabra o palabras (16 bits)
DWORD Indica un operando de tamaño de doble palabra como en THIS DWORD
END Indica el final del programa
ENDM Indica el final de una secuencia de macro
ENDP Indica el final de un procedimiento
ENDS Indica el final de un segmento
EQU Iguala los datos con los de una etiqueta
FAR Identifica una dirección lejana como en JMP FAR, PTR LISTAS
MAGRO Define el nombre, parámetros e inicio de un macro
NEAR Especifica una dirección cercana como en JMP NEAR PTR AYUDA
OFFSET Especifica una dirección de desplazamiento
ORG Inicializa el origen dentro de un segmento
PROC Define ei inicio de un procedimiento
PTR . Indica un apuntador a la memoria
SEGMENT Define el comienzo de.un segmento de memoria
STACK. Indica que un segmento es segmento de pila
STRUC Define el comienzo de una estructura de datos
THIS Se emplea con EQU para establecer una etiqueta de un Byte, palabra o doble palabra
USES Un directivo de la versión 6.0 de MASM que salva en forma automática los registros

utilizados en un procedimiento
USE16 Ordena al ensamblador que utilice el modo de instrucción y tamaños de datos de 16 bits

para 80386 y 80486
USE32 Ordena al ensamblador que utilice el modo de instrucción y tamaños de datos de 32 bits

para 80386 y 804S6
WORD Actúa como operando palabra corno en WORD PTR o THIS WORD
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i OOH SELECCIONAR EL MODO DE VIDEO

AH = 00 H
AL = número de modc

i Salida Modo cambiado y la oan- .ila borrada

01 H SELECCIONAR TIPO DE CURSOR

AH = 01H
CH = número ae la línea para iniciar
CL = número de la última línea

SaüdE lamaño del cursor modificado

02H SELECCIONAR POSICIÓN DEL CURSOR

entraos AH = 02 H
BH = número de página (normalmente 0)
DH = número ae hilera (comenzando con 0)
DL = número de columna (comenzando con 0}

Salida Cambia el cursor a una nueva posición

I 03H LEER POSICIÓN DEL CURSOR

Entrada AH = 03H
BH = número de oáatns

Salida CH = línea inicial (tamaño del cursor)
CL = línea fina! (tamaño del cursor)
DH = hilera actual
DL = columna actual

04H LEHR LÁPIZ DE LUZ

Entrada AH = 04H (no apoyado en VGA)



APÉNDICE E INT 10JÍ

Salí a a

05 H

Entraaa

Salida

S 06H

; Entraaa

i
\

.
1

Salida

07H

Emrada

Salida

08H

Entraaa

AH = 0. activa el láoiz de luz
3X = columna ae pixels
CX = hilera de pixels
DH = hilera de caracteres
DL = columna de caracteres

SELECCIONAR PAGINA De LA PANTALLA

AH = 05H
AL =. número de página

Número ae página seleccionado. A continuación están los números de página válidos.

Moao 0 y 1 apoyan las páginas 0-7
Modo 2 y 3 apoyan ias páginas 0-7
Modo A, 5 y 6 apoyan ¡a página 0
Moao 7 y D apoyan las oáginas 0-7
Moao E aooya las páginas 0-3
Modo r y 10 aooyan ias oáginas 0-1
Moao 11. 12 y 13 apoyan la oágina 0

3USCAR CON AVANCE PAGINA

AH = 06H
AL = número de líneas para suscar (0 borra la ventana)
3H = atributo ds- caracteres para las nuevas íineas
CH = hilera superior para buscar en la ventana
CL = columna izcuiertía de la ventana para buscar
DH = última huera de ¡a ventana para buscar
DL = columna oerecha de la ventana para buscar

Desplaza la ventana de abajo hasta arriba de la pantalla. Líneas en blanco llenan la parte
inferior utilizando e! atributo de carácter en EH.

BUSCAR CON RETROCESO PAGINA

AH = Q7H
AL = número de líneas para buscar (0 borra a ventana)
3H = atributo del carácter para las líneas nuevas
CH = hilera superior para de la ventana para buscar

' CL = columna izquierda para la ventana para buscar
DH = última hilera de la ventana para buscar
DL = columna derecha de la ventana para buscar

DesDlaza la ventana de arriba a abajo de ia pantalla. Líneas en blanco llenan desde arriba
utilizando el atributo del carácter en BH.

LEER ATRIBUTO/CARÁCTER EN LA POSICIÓN ACTUAL DEL CURSOR

AH = 08H
BH = número de la página
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, Salida

i

-09H

Entrada

t
Salida

OAH

i _
• trntraaa

i

i Salías

¡OFH

¡ Entrada

t
| Salida
1

10H

Entrada

AL = código ael carácter ASCI!
AH = atributo del carácter
Nota: Esta' función no avanza al cursor.

ESCRIBIR ATRIBLrTO/CARACTER*e^TA"POSIC!ON'A-CTUALDEL 'CURSOR

AH = 09H
AL = código del cara'cter ASCII
BH = numero de 1= página
BL = atriouto del carácter
CX = número de caracteres para escribir

Nota: Esta función no avanza el cursor.

ESCRIBIR CARÁCTER EN LA POSICIÓN ACTUAL DEL CURSOR

AH = OAH
AL - código oel carácter ASCII
BH = número de la página
CX = número de caracteres para escribir

Nota: Esta función no avanza el cursor.

LEER EL MODO DE VIDEO

AH = OFH

AL = modo de video actual
AH = número de columnas de caracteres
BH = número de la página

ESTABLECER EL REGISTRO DE LA PALETA VGA

AH = 10H
AL=10H
BX = número de color (0-255)
CH = verde (0-63)
CL - azul (0-63)
DH = roio ÍO-63}

Salida

10H

Entrada

El color del registro en paleta será cambiado. Nota: ios primeros 1 6 colores
zados en el modo de texto VGA de 16 colores y otros modos.

(0-15) sonutiii-

LEER EL REGISTROS DE LA PALETA VGA

AH = 1 0H
AL = 1 5H
BX = número de color (0-255)
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Sálica CH = verde
CL = azul
DH = rojo

11H OBTENER EL CONJUNTO DE CARACTERES ROM

Entraaa j AH = 11H
i AL = 30H

BH = 2 = conjunto ae caracteres B X 14 de ROM
BH = 3 = conjunto ae caracteres 8 X 8 de ROM
3H = ¿ = conjunto ae caracteres extendido 8 X 8 de ROM
BH = 5 = conjunto ae caracteres 9 X "¡4 de ROM
BH = 6 = conjunto de caracteres 8 X 16 de ROM
BH = 7 = conjunto de caracteres 9 X 16 de ROM

Salida CX - byies por cara'cier
DL = hileras por carácter
HS:3F = dirección del conjunto ae caracteres

i AoLA A—o r-unciones
aas oe VGA

3X

100H

101H
102H
103H
104H
-iQSH
106H
107H
10BH
10SH
10AH
108H
10CH

,-uncion

640 X 400 con 256 colores
640 X 480 con 256 colores
300 X 600 con 16 colores
300 X 600 con 255 colores
1.024 X 768 con 16 colores
1.024 X 768 con 256 colores
". .280 X 1.024 con 15 colores
-, .230 X 1,024 con 256 colores
30 X 60 en el modo texto
132 X 25 en el modo texro
132 X 43 en el modo texto
132 X 50 en el modo texto
132 X 60 en el modo texio
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OOH

Entraos

Salida

01 H

Eniraaa

Salida

Notas

O2H

Entrada

Notas

03H

Entrada

Salida

Notas

04H

Entrada

Notas

TERMINAR UN PROGRAMA

AH = OOH
CS = dirección del prefijo para el segmento ae! programa

Se teclea DOS

LEER EL TECLADO

AH = 01H ' ;

AL= carácter ASCII

Cuanao la solicituo ae función AL = OOH se deoe reutüizar oara leer un carácter ASCII ex-
tendido. Refiérase al Capítulo 6, Tabla 6-1 , para un listado ae los códigos ael teciaao exten-
diao ASCII. Esta solicitud de unarunción automáticamente hace eco cuanco esta escrita en
la pantalla de video.

ESCRIBIR AL EQLHPO ESTÁNDAR DE SALIDA DE INFORMACIÓN

AH = 02H ' • ' -
AL = carácter ASCÜ que sa dabe mostrar

Esta solicitud de la función normaimente-muestra -información en la pantalla ae video.

LEER CARÁCTER DE COM1

AH = 03H

AL = carácter ASCII leído de! puerto de comunicaciones

Esta solicilud de función !ee información del puerto serial de comunicaciones.

ESCRIBIR A COMÍ

AH = 04H
DL = carácter que se debe enviar a COM1

Esta función transmite información por medio del puerto de comunicaciones serial.
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05H ESCRIBIR A LPT1

Entrada AH = 05H
DL = cara'cter ASCI! que se debe imprimir

Notas Imprime DL en ¡a impresora de línea conectada a LPTl.

06H DIRIGIR LEER/ESCRIBIR DE LA CONSOLA

Entrada AH = 06H
DL = OFFH o DL = cara'cter ASCI!

Salida AL = carácter ASCI!

Notas Cuando DL = OFFH se usa, entonces esta función lee la consola. Cuando DL = carácter
ASCII, entonces esta función muestra al cara'cter ASCII en la pantalla de video de la
consola.

Cuando un carácter se lee de! teclado de la consola, la bandera cero (ZFJ indica cuándo un ¡

Entrada

Salida

Notas

08H .

Entrada

Salida

Notas

09H

Entrada

Notas

dicíón no cero Índica que AL contiene e! código ASCII de fa tecla o un OOH. Cuando AL =
OOH, la función debe ser reusada para leer un carácter ASCII extendido del teclado. Obser-
ve que la tecla no manda eco a la pantalla de video.

.
DIRIGIR LA EN' i RADA DE INFORMACIÓN A LA CONSOLA SIN ECO

AH = 07H

AL = carácter ASCI!

Funcionan exactamente como e! número de función 06H con DL = OFFH, pero no regre-
san de ¡a función hasta que ia tecla sea oprimida.

. LEER LA ENTRADA DE INFORMACIÓN ESTÁNDAR SIN ECO

AH = 08H

AL = carácter ASCII

Funciona como la función 07H, excepto que lee al equipo de entrada de información están-
dar. El aparato de entrada de información estándar puede ser asignado ya sea como e! te-
clado o e! puerto COM. Esta función también responde a un Ctrl- break, en donde las fun-
ciones 06H y 07H no lo hacen. Un Ctrl-breafí ocasiona que se ejecute INT 23H.

MOSTRAR UNA CADENA DE CARACTERES

AH = 09H
DS:DX = dirección de la cadena de caracteres

La cadena de caracteres debe terminar con un ASCI! $ (24H). La cadena de caracteres
puede ser de cualquier tamaño y puede contener caracteres de control tal como el regreso
de línea (ODH) y la alimentación de línea (OAH).
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| OAH
i

. Entrada

Notas

LA ENTRADA DE INFORMACIÓN DEL TECLADO CON BUFER

AH = OAH
DS:DX = dirección dei búfer para la entraaa de informa; .in de! teclado

E! primer byte del búfer contiene el tamaño del búfer (hasta 255). El segunao syte esta ocu-
pado con e! número ae caracteres escritos a! regresar. Desoe el tercer byte nasra el final del
búfer contiene la caaena de caracteres escrita seguioa por un retomo (ODH). Esta función
continúa leyendo el teclado (mostrando información como fue tecleada) hasta cue e! número
especrficaao de caracteres sea escrito o hasta que la tecla de retorno (enief) sea tecleaaa.

OBH ESTADO DE LA PRUEBA DEL EQUIPO ESTÁNDAR PARA LA ENTRADA DE
INFORMACIÓN

^ntraaa AH = OBH

AL = estado del eauioo cara ¡a entrada de información

Notas Esta función prueoa al equipo estánoar de entraaa de información Dará catsrrninar si hay
información disponible. Cuanao AL = 00. no hay información disponible. Cilanco AL =
QrFH. entonces cuando hay información disponible que deoe ser acepiacs utüizanoo el
número ae la función 08H.

OCH BORRAR EL BUFER DEL TECLADO E INVOCAR LA FUNCIÓN DEL TECLADO

Entrada AH-OCH
AL = 01H.06H,07HOOAH

Salida véase Is salida para ¡as funciones 01H. 06H, 07H o OAH

Notas El búfer ae! teclado retiene ias teclas mientras aue los programas ejecutan cyas tareas.
Esta función vacia o boira ai búfer y después invoca a la función del teclaco uoicado eri el
reoistro AL,

i ODH ELIMINAR A LOS BÚFERES DEL DISCO

1
I Entraaa

Notas

1
OEH

Salida

Notas

AH = ODH

Borra toaos los nombres de archivos almacenados en los búferes de! disco. Esta función
no cierra los archivos especificados por los búferes del disco, así que se ceoe tener cuida-
do con su uso,

SELECCIONAR UNIDAD PREDETERMINADA DE DISCO

DL = el número deseado de la unidad predeterminada de-disco

AL = el número total de lectores de disco existentes en el sistema

Lector de disco A = OOH, lector oe disco B = 01 H, lector de disco C = 02H. etc.'
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OFH

Entraos

Salioa

Notas

@ABRIR ARCHIVO CON FCB

AH = OFH
DS:DX = dirección de! bloaue oara control de un archivo no abierto (FCB)

AL = OOH cuanao el archivo es encontrado AL = OFFH cuanao el archivo no es encontrado

El bloaue de control de archivo (FCB) es usado sólo con el software oel DOS antiguo y
nunca se debe utilizar con prooramas nuevos. Los bloques para conirol Pe archivo no oei-
miten nomores de rutas como lo nacen los códigos de función ae archivo más nuevos ore-
sentaaos más adelante. La Figura A-2 muesira la estructura oel FCB. Para aonr un arcnivo
el archivo debe estar presente en e! disco o ser creado con una solicituo ae le función 1 SH

10H ©CERRAR EL ARCHIVO CON FCB

nntraca AH = 1 OH
DS:DX — dirección del bloaue para control del archivo abieno íFCB)

Salios

11H

AL = OOH cuando el arcnivo está cerrado
AL = OFFH cuanao es encontraao un error

Notas < Los errores que ocurren normalments indican que el disco está lleno o oue el medio esta
i ma!.

@BUSCAR LA PRIMERA COMBINACIÓN (FCB)

AH = 11H
DS:DX = dirección ael bloaue para comroi de archivo oue se aeb= ñuscar

Salida AL = OOH cuando el arcnivo fue encontrado
AL = OFFH cuando el archivo no fue encontrado

FIGURA A-2 Contenido del blo-

.aue para control de archivos

(FC3).

Dcsplazam i en 10

OOH

01H

09H

OCH

OEH

10H

14H

16H

20H

2!K

Conicnido

Lector de disco

Nombre de archivo de í-caraciwes

Extensión para archivo de 3-caracicrc:

Número de bloque actual

Tamaño de! registro

Tamaño del archivo

Fecha óc creación

Espacio reservado

Número de repistra aciiial

Número de registro relativa
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Notas Los caracteres oe comodines (? o ') se pueaan utilizar para buscar el nombre de un arcni-
vo. El carácter ae comodín ? iguala a cualquier cara'cter y el * iguala a cuaíouier nombre o
extensión.

12H @BUSCAR LA PRÓXIMA COMBINACIÓN {FCB)

Salida

AH = 12H
DS:DX = dirección del blooue de contra! oara archivo oue tiene cue ser buscaao

Salida

Notas

13H

Entraaa

AL = OOH cuando el archivo fue encontrado
AL = OFFH cuando el archivo no fue encontrado

Esta función es usaaa después de aue la función 1 1 H encuentra e
vo quecomoine.

primer nombre ae arcni-

@BORRAR ELARCHIVO USANDO FCB

AH = 13H
DS:DX = dirección oel bloque para control de arcnivo cue se tiene que borrar

AL = OQH cuando el arcnivo fue borrado
AL = OFFri cuando ocurrió un error

¡votas LOS errores aue ocurren más frecuentemente son errores aei meaio defectuoso.

14H ©LEER EN FORMA SECUENCIAL (FCS)

AH = 14H
DS:DX = dirección deí bloaue oara control ae archivo aue tiene aue ser leído

Saliaa

15H

Entrada

Salida

16H-

Entrada

Salida

AL = OOH cuando es leído exitosamente
AL = 01 H cuando se alcanza el final del archivo
AL = 02H cuando DTA tiene un ajuste de segmento
AL = 03H cuando menos de í2B bytes tueron leídos

©ESCRIBIR EN FORMA SECUENCIAL (FCB)

AH = 15H
DS:DX = dirección del bloque para control de archivo que tiene que escribirse

AL = OOH cuando se escribió con éxito
AL = 01 H cuando ei disco está lleno
AL = 02H cuando DTA tuvo un ajuste del segmento '

©CREAR UN ARCHIVO (FCB)

AH = 1 6H
DS:DX = dirección de un bloque para control de un archivo no abierto

AL = OOH cuando e! archivo fue creado
AL = 01 H cuando el disco está lleno
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17H

Enirada

Salios

©RENOMBRAR UN ARCHIVO (FCB)

AH
DS

AL

= 17H
:DX = dirección ae un bloque para control ae un archivo modificado

= OOH cuando el arcnivo es renomorado
AL = 01H cuando ocurrió un error

Notas Refiérase a la Figura A-3 para el FCB modificaoo utilizado osra renombrar un archivo.

i 18H NO ASIGNADO

19H REGRESAR EL.LECTORUE DISCO ACTUAL

:| En trac E

i Salías AL = lector ae disco actual

AL = OOH para el iecior oe disco A. 01H para el lector de disco B. eic.

1AH ESTABLECER EL ÁREA DE TRANSFERENCIA DEL DISCO

cntraca AH = 1AH
DS:DX = dirección para el DTA nueve

Notas i El área de Transferencia oe¡ disco está normalmente ubicaoa dentro ael prefijo ael segmen-
i to ael orograma en la dirección aesolazaoa 80H. El DTA se utiliza por DOS oara tocas tas
Í transferencias de información ne! disco utilizando bloaues de control del archive.

1BH CONSEGUIR LA TABLA DE ASIGNACIONES (FAT) PARA LA UNIDAD PREDETERMI-
NADA

Emraaa AH = 1 3H

•FIGURA A~3 Contenido del blo-

que para control de archivo modi-

ficado (FCB).

Desplazamiento

OOH

O I H

09H

OCH

0£H

I OH

14H

I OH

Contenido

Lector de disco

Nombre de archivo de K-íaracicrci

Exiensión de 3-caracicrcs

Ntimcro de bloque actual

Tamaño del rcpisiro

Tamaño del arcfíivo

Fecha de creación

Segundo nombre de archivo



APÉNDICE F
INTERRUPCIÓN ZUT DEL DOS

Salida AL = numero oe seciores por unidades
DS:3X = aireación del descriptor ael medio
CX = mmaño de un sector en bytes
DX = número de unidades en un lector de disco

Notas Refiérase a la Figura A-¿ para el formato del byte del descnptor del medio. El registro DS
será camDiaao por esta función así oue asegúrese ae grabarlo antes ae usar esta función.

1CH OBTENER UNA TABLA DE ASIGNACIÓN (FAT) PARA CUALQUIER UNIDAD

Eniraca AH = 1CH
DL = número oe lector ae disco

Salida AL = número de sectores por unidad
DS:BX = oirección del descriptor del medio
CX = tamaño de un sector en byies
DX = número de unidades en e! lector de disco

; ion NO ASIGNADO

1EH NO ASIGNADO

1FH NO ASIGNADO

20H NO ASIGNADO

21 H @LECTURA ALEATORIA UTILIZANDO FCB

DS:DX = dirección 05! FCB abierto

FIGURA A-* Contenido del

byte descriptivo de! medio.

Bit O = O cuando no es de dos Indos
= 1 cuando es de dos lados

Bit I = O cuando no hay ocho sectores por pista
= 1 cuando hay ocho sectores por pista

Bit 2 = O cuando no es removióle
- I cuando es removióle
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SalidE

.22 H

Entrada

AL = OOH cuanoo es leído exitosamente
AL = 01 H cuanao se alcanza el final del archivo
AL = 02H cuando e! segmento se ajusia
AL = 03H cuando menos ae 128 byres son leídos

©ESCRIBIR DE MANERA ALEATORIA USANDO FCB

AH = 22H
DS:DX = dirección del FCB abierto

Salida AL = OOH cuando fue escrito exitosamente
AL = 01H cuando el disco esíá lleno
AL = 02H cuanao el segmento se ajusta

23H

Entraos

Salida

24H

Entrada

@IND!CAR EL NUMERO DE REGISTROS (FCB)

AH = 23 H
DS:DX = dirección de FCB

AL = OOH número oe registros
AL = OFFH cuando el archivo no se encuentra

©ESTABLECER EL TAMAÑO RELATIVO DEL REGISTRO (FCB)

AH = 24H
DS:DX = dirección de FCB

Notas I Establece el campo del registro a! valor contenido en el FCB.

25H ESTABLECER EL INTERRUPTOR PARA VECTOR

nntraaa AH = 25H
AL = número del interruptor para el vector

Notas

26H

Entrada

Notay

DS:DX = dirección del nuevo procedimiento para el interruptor

Antes de cambiar el interruptor para vector, se sugiere que el interruptor para el vector ac-
tual sea primero grabado utilizando la función 35H de DOS, Esto permite un vinculo para
que el vector original pueda ser posteriormente restaurado.

CREAR EL PREFIJO DE SEGMENTO DEL NUEVO PROGRAMA .

AH = 26H
DX = dirección del segmento del PSP nuevo

La Figura A-5 muestra la estructura del prefijo del segmento del programa.
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FIGURA A-5 Conienioo ae! Dre-

fijo de! segmento ael programa

(PSP).
00 H

OZH

(WH

05 H

06H

OAH

OCH

OEH

10H

12H

l-f í

16K

2CH

22H

JOH

Í2H

3CH

6CH

SOH

SIH

Comalido

INT2QH

Pane superior de la memoria

Reservado

Código de operación

Número de byics en c! segmento

Dirección oaia ¡cnrimar

Dirección para icrminar

Dirección para Ctrl-breal;
(desplazamiento)

Dirección para. Ctrl-brcak
(sccraoiio)

Dilección para error crítico

Dirección para error critico

Reservado

Dirección para el
(segmcnio)

Reservado

Solicitud a¡ DOS

Reservado

Blooue 1 oara control de archivo

Blooucl para-contral de-archivo

Disoncia de ¡a l¡o=3 de comando

Linea de. comando

27H

Entrada

Salida

©LECTURA ALEATORIA DE BLOQUES DE ARCHIVOS (FCB)

AH = 27H
CX = el número de registros
DS:DX = dirección de! FCB abierto

AL = OOH cuando fue leído exitosamente
AL = 01 H cuando se aJcanza e! final del archivo
AL = 02H cuando el segmento se ajusta
AL = 03H cuando menos de 12B by:es fueron ¡eídos
CX = el número de registros leídos
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28H

1 Entraaa

Salida

29H

Entrada

@ESCR!B!R EN FORMA ALEATORIA BLOQUES DE ARCHIVO (FCB)

AH = 28H
C X = e l número d e registros . . . .
DS:DX = dirección deÍFCB abierto

AL = OOH cuanoo fue escrito exitosamente
AL = 01 H cuando el disco está lleno
AL = 02H cuando el segmento se ajusta *
CX = el número de reaistros escritos

@LINEA DE COMANDO PARSE (FCB)

AH = 29K
AL = esconder parse
DS:S! = dirección de FCB
DS:DI = dirección de línea de comando

Saiics AL = OOH cuando no son encontrados ningunos caracteres oei nornore del arcnivo
AL = 01H cuanco son encontrados los caracteres del nombre del arcnivo
AL = OFrH cuando el específicaoor ael lector aet disco fue incorrecto
DS:SI = dirección del carácter después del nombre
DS:Dl = dirección del primer byte oe FCB

2AH

, Entrada

i Salida

Notas

2BH

Entrada

2CH

Entrada

Salida

LEER LA FECHA DEL SISTEMA

AH = 2AH

AL = día de ta semana
CX = año (1930-2099)
DH = mes
DL = día del mes

El día de la semana es codificado como Domingo = OOH a Sábado = 06H. El año es un nú-
mero binario igual a 1 980 hasis 2099.

ESTABLECER LA FECHA DEL SISTEMA

AH = 2BH
CX = elaño{l9BO-2099)
DH = mes
DL = día del mes

LEER EL TIEMPO DEL SISTEMA

AH = 2CH

CH = horas (0-23)
CL = minutos
.DH = segundos
DL = cientos de segundos
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2DH

Entrada

2EH

Entrada
t
i

¡ 2FH

; Entraaa

Salida

: Tni-;

Entrada
i
• Salida

! Notas

31 H

Entrada

Notas

32H

33H

ESTABLECER EL TIEMPO DEL SISTEMA

AH = 2DH
CH = horas
CL = minutos
DH = segundos
DL = cientos ae segundos

DISCO VERIFICAR ESCRITO

AH = 2EH
AL = OOH para desactivar verificar en escrito
AL = 01 H para aarvarverificar en escrito

LEER ÁREA DE TRANSFERENCIA DEL DISCO .

AH = 2FH

E3:BX = contiene la dirección de DTA

1 eco crvi i rnCDrinni ' .wcJDqin'- 'ncnP^ '

i

AH = 30H !
i

AH = número fraccionado de la versión !
AL = número de versión del número entero

Por ejemplo, el número 3.2 de la versión DOS se compone como 3 en AL y un l-Üi en AH.

TERMINAR Y PERMANECER COMO RESIDENTE (TSR) !
i

AH=31H ;
AL = el código de retomo ae DOS
DX = número de párrafos para reservar

Un oárrafo es de 16 bytes y el código de salida oe DOS será leído al nivel del archivo de
lote con ERROFjCODE.

NO ASIGNADO

VERIFICAR CTRL-BREAK
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Entrada ' AH = 33H
AL - OOH para solicitar el ctrl-break actual
AL = 01H para cambiar ctrl-oreak
DL = OOH para Desactivar ctrl-break
DL = 01H para activar crh-break

~ Salida

34 H

Entraaa

Saüaa

Notas

DL = Estado actúa! de ctrl-break

OBTENER DIRECCIÓN' DE LA BANDERA InDOS

AH = 34H

ES:BX dirección oe la oandera InDOS

La bandera [nDOS está disponibleen las versiones 3.2 o más actuales de DOS e indica la
actividad de DOS. Cuanao ¡nDOS =;OOH, DOS está inactivo o OrFH cuanao DOS esta
activo.

35H LEER EL IrfTERRUPTOR PARA VECTOR

miraos AH = 35H
AL = número del interruptor para vector

Salidé ES:3X = dirección archivada en el vector

Notas ! Esta función ae DOS es usaaa con-ia función 25H para instalar/retirar los iaentiíicacores oe
¡ interruptores.

36H I DETERMINAR EL ESPACIO UBRE.EN EL.D1SCO

AH = 36H
DL = número del lector de disco

Salida

i
i

t Notas
i
i

j 37H
1

I 38H
ii
I Entrada
!
i

AX = FFFFH cuando el lector de disco es inválido
AX = número de sectores por unidad
BX = número de unidaoes disponibles
CX = byíes por sector
DX = número de unidades en un lector de disco

El lector de disco predeterminado es
DL = OOH, lector de disco A = 01 H, lector de disco B = 02H, etc.

NO ASIGNADO

REGRESAR AL CÓDIGO DEL PAÍS

AH = 38H
AL = OOH para el código-actual del país
BX = código del país ae 1 6-bits
DS:DX = dirección del búíer de información
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Salida

39H

Entrada

I Salida

Notas

3AH

Eniraaa

, Salida

3BH

Entrada

'• Salioa

| 3CH

: Entrada

Salida

' Notas

3DH

Entrada

Salida

AX = código de error cuando el restante fue habilitado
3X = código oara contador
DS:DX = dirección del búfer de información

CREAR SUBD1RECTORIO

AH = 39H
DS:DX = dirección para e! nombre del subdirectorio oe la cadena ASCII

AX = código de error cuando e! restante está 'activad o

Cadena ASCII es el nomore del suodirectorio en el código ASCII terminaao con OOH en vez
de un regreso ae carro/alimentación de línea.

BORRAR SUBDIRECTORIO

AH = 3AH
DS:DX = dirección del nombre del subdirectorio de la cadena ASCII

AX = código de error cuanao ef restante fue activado

CAMBIAR SUBD1P.ECTOHÍO

AH = 3BH
DSlDX = dirección ae! nombre nuevo de! subdirectono de la caoena ASCII-Z

AX = código de error cuando el restante está activado

CREAR UN ARCHIVO NUEVO

AH = 3CH
CX = palabra de atnbuto
DS:DX = dirección oel nombre de archivo de ¡a cadena ASCII-Z

AX = código ae error cuando el restante está activado
AX = identificador de archivo cuando el restante fue eliminado

La palabra de atributo puede contener cualquiera de los siguiemes (sumados): 01 H acceso
sólo de lectura, 02H = archivo o directorio escondido, 04H archivo del sistema, 08H = nivel
del volumen, 10H = subdirectorio, y 20H = bitde archivo. En !a mayoría de [os casos un ar-
cnivo es creado con OOOOH.

ABRIR UN ARCHIVO

AH = 3DH
A L =• código de acceso — -- . . . . . . . .
DS:DX = dirección del nombre de archivo de la cadena ASCII-Z

AX = código de error cuanao el restante está activado
AX = identificador ae archivo cuanao el restante fue eliminado
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Notas El código ae acceso en AL = OOH' para acceso de sólo lectura, AL = 01H para acceso de
sólo escribir, y AL = 02H para acceso ae leer/escribir. Para los archivos compartióos en un
ambiente.ae red. orí 4 de AL = 1 negara el acceso de leer/escribir, bil 5 de AL = l negará
un acceso a escribir, bits ¿ y 5 de AL = 1 negarán el acceso a leer, bil 5 ae AL = 1 no nieaa
ninguno, bil 7 de AL = O ocasiona que el archivo sea nereoado por el hijo y oil 7 de AL = i
está limitaco al proceso actual.

. 3EH

Entrada

1 Salida

.' 3FH

CERRAR UN ARCHIVO

AH = 3=H ;
3X = ¡aentificador de archivo

AX = código de error cuanoo el restante está activado

LEER UN ARCHIVO

, Entrad; AH = 3FH
BX = identifícador de archivos
CX = número de bytes aue deben leerse
DS:DX = dirección de! DÚier nel archivo para mantener íes cares a! lee:

: Salida

• 40H

Entrada

i

Salioa

t

41 H
i

Entrada

Salida

42 H

Entrada

AX = código ae error cuando el restante está activado
AX = número de bytes leídos cuando el restante está eliminado

ESCRIBIR UN ARCHIVO

AH = 40H
BX = íaentificador de archivos
CX = número de bytes para escribirse
DS:DX = dirección del búier para archivo que sostiene los datos escritos

AX = código ae error cuando el restante está activado
AX = número de bytes escritos cuando e] restante está eliminado

ELIMINAR UN ARCHIVO

AH = 41H
DS:DX = dirección del nomdre de archivo de la cadena ASCII

AX = código de error cuando el restante está activado

MOVER EL APUNTADOR DEL ARCHIVO

AH = 42H ' |
AL = técnica de movimiento 'j
SX - identificador de archivos ¡
CX:DX = número de byles aue el apuntador movió i
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Salida AX = código de error cuando el restante está activado
AX:DX = apuntador para bytes movido

Notas La técnica oe movimiento ocasiona que el apuntador se mueva oel principio cel arcnívo
cuando AL = OOH, de la localidad acrual si AL = 01H y del final del arcnivo si L = 02H. La
cuenta será guardada para aue DX contenga ios 16-bits menos significantes . CX o AX
contienen los 16 bits mas imoortantes.

43 H ATRIBUTOS DE LEER/ESCRIBIR DEL ARCHIVO

Entrada AH =
AL = OOH para leer atributos
AL = 01 H para escribir atributos
CX = palabra de atributo (véase ia función 3CH)
DS:DX = dirección ael nomore del archivo de la cadena ASCII-2

Sanca

44 H

Entraoa

Salida

Notas

45H

Entrada

AX = códiao oe error cuando el restante está activado
CX = palabra de atributo del restante eliminado

CONTROL DEL PERIFÉRICO 1/0 (IOTCL)

AH
AL == código (véase notas)
AL = 01 H para escribir atributos
BX = identificado.' de arcnivos o número de periférico
CX — número oe bvtes
DS:DX = datos o dirección

X =
AXy

código ce error cuando el réstame está activado
DX = parámetros

Loscódiaos encontraaos en ALson los siguientes:
OOH
01H
02H
03 H
04H
05H
OSH
07H
08H
09H
OAH
OBH
OCH
ODH
OEH
OFH

= ¡eer el estado del periférico (DX = estado) ¡
= escribir el estado del periférico (DX = estado escrito) j
= leer información del periférico (DS:DX = dirección del búier)
= escribir información a! periférico (DS:DX"= dirección ael búfer)
= leer información del lector del disco
= escribir información a! lector del disco
= leer el estado de la entrada ae información (AL = OOH listo 0 OFH no listo)
= leer el estado de la salida de información (AL = OOH listo o OFH no listo)
= ¿medio removible? (AL = OOH removible, 01 H fijo)
= ¿periférico loca! o remoto? (bit 12 del ¡uego DX para remoto)
= ¿identificador local o remoto? (bit 1 5 del ¡uego DX para remoto)
= cambiar la cuenta de la entrada
= control del 1/0 denéricd para los periféricos de caracteres
= control del I/O genérico para los oerüéricos de bloque
= número de salida de los periféricos lógicos (AL = número)
= cambiar el número de los periféricos lógicos

DUPLICAR EL IDENTI PICADOR DE ARCHIVOS

AH =--15H
BX = identificador de arcnivos actual
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] Salida

46H

Entrada

Salida

Notas

47H

Entraos

Salida

48H
I

P— ¡Tircic*̂

Salida

49H

Entrada

Salida

4AH •

Entrar

Salida

AX = código ae error cuanao el restante está activado
AX = duplicar ¡dent'rficaaor de arcnivos

FORZAR IDSNTIF1CADORES "DUPLICADOS DE ARCHIVOS

AH - 4bH . . . .
BX = ¡dent'rficador de archivos actual
CX = ident'rficaoorae archivos nuevo

AX = código de error cuando el restante está activado

Esta función trabaja como ia función 45H excepto oue ta función 45H le permite a DOS se-
leccionar al ioentificaaor nuevo mientras que esta función le permite al usuario seleccionar
el iaentrficaaor nuevo.

LEER DIRECTORIO ACTUAL

AH'= 47H
DL = numero ae lector de disco
DS:SI = dirección de un búfer de B4 oytes para el nombre del directorio

DS:SI dirscciona s! nombre ael Directorio actual cuanao el restante fue eliminado

ASIGNAR EL BLOQUE DE MEMORIA

AH = 48H
BX = número de párrafos para asignar
CX = ioentificador de archivos nuevo

BX = el bloque más grande disponible si el restante fue eliminaoo

LIBERAR EL BLOQUE DE MEMORIA ASIGNADO

AH = 49H
ES = segmento de la dirección del bloque que tiene que liberarse
CX = identificador de archivos nuevo

El restante indica un error cuando sea establecido ' '

.MODIFICAR EL BLOQUE DE MEMORIA ASIGNADO ¡

AH = 4AH i
BX = nuevo tamaño del bloque en párrafos ¡
ES = dirección del segmento del bloque para ser modificado .j

BX = bloque más grande disponible cuando el restante fue eliminado. ¡
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*

43 H

Entrada

Salida

Notas

4CH

Entraaa

Salida

Noras

/i nú
-Tl_* í l

Sntraca

CARGAR O EJECUTAR UN PROGRAMA

AH = 4BH
AL = código de función
ES:BX = dirección oel bloque para parámetro
DS:DX = dirección del comanco de la caoena ASCII-Z

El restante indica un error cuando fue activado

Los códigos ae las funciones son AL = OOH para cargar y ejecutar un programa y AL =
03H para cargar un programa pero no ejecutarlo. La Figura A-5 muestra el bloque oe pará-
metros usaao con esta función.

ELIMINAR UN PROCESO

AH = — CH
AL = código de error

1 Regresa el control a DOS

Esta función regresa e! control a DOS con e! código ae error grsDaao para oue se pueda
cDtsrísr utiürar.co el sistema de procesamiento de loie oe DOS ERROR LEVEL. Normal-
mente usamos esta función con un código de error de OOH para regresar a DOS.

LEER EL CÓDIGO DE SALIDA

AH = iDH

FIGURA A-6 Los oloques para
los parámetros utilizaaos con la

(a)

función 4BH (EXSC). (a) Para el °"p azamicnlD

código de función OOH. (b) Para ' OOH
el código de función 03H. 0-,H

04H

06H

OSH

OAH

OCH

Dcsplazamicnlo

OOH

02H

Contenido

Dirección para el ambiente (segmentol

Dirección para la línea de comando | desplazamiento)

Dirección para la línea ac comando Iscemento)

Dirección para c) bloque 1 para el control del archivo (desplazamiento)

Dirección para el bloque 1 para control de! archivo (segmento)

Dirección para e! bloque 2 para control del archivo (segmento)

Dirección para el bloque 2 para control del archivo (desphxarnicniol

(b)

Contenido

Dirección para el segmento dcsiino sobrepuesto

Factor de retibicación
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Salida

Noras

4EH

Eniraaa

Sálica

Notas

4FH

Entraca

Sálica

Noias

50H

Entraca

Notas

AX = indica el código de error

Esta función es usada para obtener un código oe estado de saüda creado ejecutando un
programa con la función 4BH de DOS. Los códigos de salida son: AX = OOQQH para uns
terminación normal — sin errores. AX = 0001 H para una terminación de ctrl-break. AX =
0002H para un error crítico de oeriféhco y AX = 0003H oara una terminación por un INT
31H. '

ENCONTRAR EL PRIMER ARCHIVO QUE COMBINE

AH = 4EH
CX = atrioutos del archivo
DS:DX = dirección del nombre del archivo de la caaena ASCIl-2

El réstame está nabiiitado_para un archivo no encontrado

Esta función buscará en e] directorio actual u otro para el primer archivo que comoine. A la
salida, e! DTA contiene .la información del archivo. Vea la Figura A-7 para el área oe transfe-
rencia del disco (DTA).

ENCONTRAR EL PRÓXIMO ARCHIVO QUE COMBINE*

AH = 4FH

El restante está activado para un archivo no enconiraoo

Esia Junción es usada después de que el piimer archivo fue encontrado con la función
4EH.

ESTABLECER LA DIRECCIÓN DEL PREFIJO DEL SEGMENTO DEL PROGRAMA (PSP)

'AH = 50H
3X = dirección desplazada del PSP nuevo

Un cuidaao excesivo se debe usar con esta función porque no es postóle ninguna recupe-
ración de error.

! FIGURA A-7 Área para transfe-

; rencia de información (DTA) usa-

I da para encontrar un archivo.

Desplazamiento

15H

16H

]8H

lAH

1CH

1EH

Contenido

Atribuios

para creación

Fecha de creación

Tamai'io de] archivo de palabra inlenor

Tamaño del archiva de palabra superior

Buscar nombre del archivo
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51 H

: Entrada

Salida

52H

53H

54H

Entrada

Salida

: 55H

56H

Entrada

Salida

57H

Entrada

Salida

Notas

58H

OBTENER LA. "IRECCION DE PSP

AH = 51H

BX = dirección actúa! del segmento PSP

NO ASIGNADO

NO ASIGNADO

LEER EL ESTADO DE VERIFICACIÓN DEL DISCO

AH = 54H

AL = OOH cuando verificar no está activada
AL = 01 H cuando verificar está activada

NO ASIGNADO

RENOMBRAR ARCHIVO

AH = 56H
ES:DI = dirección de la cadena ASCII-Z conteniendo el nuevo nombre del archivo
DS:DX = dirección de la cadena ASCil-2 que contiene el archivo que se tiene que
renomDrar

E] restante está activado para la condición de error

LEER LA MARCA DE FECHA Y TIEMPO" DEL ARCHIVO

AH = 57H
AL = código de función " ' " •. •"*
BX = identificador de archivos .
CX = nuevo tiempo :

DX = nueva iecna

El restante está activado para ia condición de error
CX = hora cuando el restante fue eliminado
DX = fecha cuando e! restante fue eliminado

AL = OOH para leer la fecha y el tiempo o 01 H para escribir la fecha y tiempo.

NO ASIGNADO
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59H OBTENER LA INFORMACIÓN DE ERROR EXTENDIDA

Entraoa AH = 59H
EX =-OOOOH narEüa.uersián-S.Xo'e.DOS

Salida AX = código de error exiendioo'
BH = clase de error
EL = acción recomendada
CH = locus

Notas ' A continuación están ios códioos de error encontrados en AX:
Ii
j 0001H = número de función inválido
i OOD2H = archivo no encontraao
j 0003H = ruta de acceso no encontrada
| QQQ4H = ningunos iaeníificaaores oe archivos están disponíales

0005H = acceso negado
QOD6H = identificadorde archivos inválido
0007H = falla del ótoque ae control de ta memoria
0008H = memoria insuficiente
Q009H = dirección inválida del blooue ae memoria
OODAH = falla en el ambiente
OOOBH = formato inválido
OOOCH = código de acceso inválido
OOODH = información inválida
OOOEH = unidad desconocida
OOOFH = lector de disco inválido
001 Oh = intentaao para aunar el directorio actúa!
0011H = no el mismo periférico
0012H = no más archivos
0013H = disco con protección contra escribir
0014H = unidaa desconocida
0015H = lector de disco no iisto
0016H = comando desconocido
0017H = error de información (CRC revisar error)
001 BH = largo ae la estructura de una petición mala
0019H = buscar error
001 AH = tipo de medio desconocido
001 BH = sector no encontrado
001 CH = impresora fuera de papel
001DH = escribir falla
001EH = leerfaila
001FH = falta general
0020H = compartir violación
0021H = cerrar violación
0022H = cambio de disco inválido
0023H = FCB no disponible
0024H = exceso del búfer compartido •
0025H = incompatibilidad de la página del código
0026H = manejar la operación del final del archivo no terminada
0027H = disco lleno
D028H—OD31H reservado
0032H = requerimiento de red no apoyado
0033H = máquina remota no mencionada
OD34H = nombre duplicado en la red
0035H = nombre de la red no encontrado
0036H = red ocupada
0037H = periférico ya no existe en la red
0038H = límite del comando netBIOS excedido
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OD39H = error en el hardware para el adaptador de ¡a red
OQ3AH = respuesta incorrecta de Ja red
003BH = error inesperado en la red
003CH = adaotaaor remoto es incompatible
003DH = cola ae espera para imprimir está llena
003EH = no hay suficiente espacio para imprimir e! archivo
003FH = archivo para impresión fue borrado
0040H = nombre os la red borrado
0041H = acceso a ¿ red negado
0042H = tipo incorrecto del periférico de ¡a red
0043H =• nombre ae la red no encontrado
0044H = nombre ae la red excedió e! límite
Q045M = límite de la sesión netBIOS excedido
0046H = pausa temporal
Q047H = requerimiento de la red no aceptado
0048H = pausa de impresión o de r&direccionamiento del disco
0049H — OD4FH reservado
Q050H = archivo ya existe
0051H = duplicar FCB
0052H = no se puede hacer el directorio
0053H = falla en !NT 24H (error critico)
0054H = demasiados reo;ireccionamientes
0055H = duDlicarredirecdonamtento
OD56H = clave inválida
ODS7H = parámetro inválido •
0058H = falla aJ escribir en la red
Q059H = función no apoyada por ia red
005AH = componente del sistema requerido no instalado
0065H = periférico no instalado

A continuación están los códigos de ciase error como se encuentran en BH:

01H = no hay recursos disponibles
02H = errortransitorio"
03H = error de autorización
04H = error del software interno
05H = error del hardware
06H = falla en e! sistema
07H = error de aplicación del software
08H = elemento no encontrado
09H - formato inválido
OAH = elemento bloqueado
OBH = error del medio
OCH = elemento ya existe
ODH = error no conocido

A continuación está la acción recomendada como se encuentra en BL:

01H — reintente la operación
02H = demorar y reintente la operación
03H = reintento del usuario
04H = abortare! procesamiento
05H "= salida inmediata
OSH = ignorar error
07H = reíntentar con la intervención del usuario -

A continuación está una lista de locus en CH:

01H = fuente desconocida
02H = bloquear el error del periférico
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5AH

03H =
04H =
05H =

área de la red
error del Deriférico seria!
error de la memoria

1
CREAR UN NOMBRE ÚNICO PARA ARCHIVO ¡

Entrada AH = 5AH
CX = código de atributo
DS:DX = dirección ae la ruta ae acceso del directorio de la cadena ASCÜ-Z

Saltas El restante está activado para una condición de error
AX = ioentificador de archivo cuando el restante fue eliminado
DS:DX = dirección del nombre ae directorio agregada

Notas La ruta de acceso del directorio del archivo ASCI1-Z deoe terminar con una diagonal inver-
tios (\), A la salida, ei nombre ae! directorio será agregado como un nomore único ae sr-
cnivo.

5BH CREAR UN ARCHIVO DOS

EntracE

Salios

AH = 5BH
CX = código de atributo
DS:DX = dirección de la cadena ASCIi-Z contiene el nombre del archivo

El restante está activado para la condición de error
AX = identrficador de archivo cuando el restante fue eliminado

Notas i La función sólo trabaja en la versión 3.X o más de DOS.

5CH

Entrada

[ Saüaa

i 5DH

¡ Entrada

CERRAR/ABRIR EL CONTENIDO DEL ARCHIVO

AH = 5CH
EX = idenírítcador ae archivos
CX:DX = dirección desplazada de! área cerrada/abierta
SI:D! = número de o/tes para cerrar o abrir empezando en ei desplazamiento

Ei restante está activaao para la condición de error.

ESTABLECER INFORMACIÓN DE ERROR EXTENDIDO

AH=5DH
AL = OAH
DS:DX = dirección de la estructura de información del error extendido

Notas

5EH

Entrada

Esta función es usada por la versión 3,1
error extendido.

o más de DOS para archivar la información de

RED/IMPRESORA

AH = 5EH
AL = OOH (obtener el nombre de la red)
DS:DX = dirección de la cadena ASCII-Z que contiene el nombre de la red
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; Salida

i

Entraña

i Saíiaa

Entrada

Salida

: 62H

Enirscs

• Salida

Netas

• 65H

Entrada

Saüda

Notas

66H
!
:

Entrada

Saüda

Notas

El restante está activado para la condición de error
CL = número netBIOS cuando et restante está eiimínado

AH = 5EH
AL = 02H (definir la impresora de la red)
BX = lista de redireccionamiento
CX = distancia oe ta cadena para la instalación
DS:DX = dirección del búfer para establecer ¡a impresora

El restante está activado para una condición de error

AH = 5EH
; AL = 03H (leer la cadena de establecimiento ae la impresora de la rea)

BX = lista de red i reccion amiento
DS:DX = dirección del búfer para establecer la impresora

SI restante está activado para la condición de error
CX = distancia de la cadena de insialación cuando el réstame fue eliminado
ES:DI = dirección oei búfer para establecer ta impresora

OBTENER LA DIRECCIÓN PSP j

AH = 52H ' í

BX = dirección dei segmento del programa actual

La función sólo trabaja en la versión 3.0 o más de DOS

OBTENER INFORMACIÓN DEL PAÍS EXTENDIDA

AH = 65 H
AL - pódigo de función
ES:DI = dirección del búfer que va a recibir la información

El restante está activado para condición de error
CX = distancia de la información del país

La función sólo trabaja con la versión 3.3 o más de DOS.

OBTENER/ESTABLECER PAGINA DE CÓDIGO

AH = 66H
AL = código de función
BX = número de la página del código

El restante está activado para una condición de error
BX = número de la página de código activo
DX = número de la página de código predeterminado - -

Un código de función en AL de 01 H obtiene el número de la página de! código y un código
de 02H establece el número de la página del código.
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67H

Entrada

Salida

Notas

68H

Entraos

Saüoa

Notas

6CH

Sálica

Notas

ESTABLECER LA CUENTA DEL IDENTIFICADOR

•

AH = 67H
BX = número de idenlificadores deseados

Ef restante está activado para ia condición de error

Esta función está disponible para ia versión 3.3 o más de DOS.

ARCHIVO COMPROMETIDO

AH = 68H
BX = número d-e-íGentíftcaoor-

Et restante está activado para la condición oe error. De otra rnanera.'la marca ae la fecna y
la hora sera escrita aJ-directorio - •

Esia función está disponiole pars ta versión 3.3 o más de DOS.

ARCHIVO ABIERTO -EXTENDIDO

AH = 6CH
AL = OOH
BX = moao abieno
CX = atributos
DX = abrir bandera
DS:SI = dirección del nombre del archivo de la cadena ASCÜ-2

AX = código de error cuando el restante está establecido
AX = identrficador cuando el restante lúe eliminado - ;
CX = archivo 0001 H existía y fue abierto " i
CX = archivo 0002H no existia y fue creado i

Esta función está disponible en ia versión 4.0 o más de DOS. ]


