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APENDICE A

MANUAL DEL USUARIO DE PRO0486 A-l

PRO486.EXE Es un programa depurador que abarca 7]35 mstrucciones
hasta el microprocesador 80486, inc’:hryethdo las instrucciones del Coprocesador
Ivl'ate;né’rico integrado en el I\iicr;)procesador. La sesion de trabajo con el
depurador se inicia con una linea de comando como se indica a continuacion :

PRO486 Pati:@ombre.érchivo [PARAMETROS]
Path indica el cqnﬁno donde se halla el archivo que se wva a depurar,
Nombredrchivo es €l nombre del programa que se va ha depurar (EXE o .COM),
v PARAMETROS son los pardmetros, si existen, del mismo. Los tres grupos de
parametros Path, Nombredrchivo, PARAMETROS son opcionales ¥ en caso que no
se especifiquen el usuario cargard desde el mterior del depurador el archivo con el

que va ha trabajar (mediante la opcion Archivo del ment).

El paquete completo incluve Jos siguientes archrvos:

- PRO486.exe .- Archivo pﬁnci}.)al del paquete

- Child486.exe.- Archrvo auxiliar necesario para ejecutar pro486.exe.

- Wincolor.vnt.- Contiene Jas ventanas del depurador para monitores a color. Debe
estar presente.

- Winbn.vnt.- Contiene Jas ventanas del depurador para monitores B/N. Debe estar
presente.

- Pro486.mer.- Archivo en el que se graban los macros de funciones. No es’

necesaria su presencia y si no existe, el depurador lo crea aulomaticamente.
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- Edit.com.- Archivo editor de texto, funciona con las opciones <F6> y < F2>, si
no estd presente ﬁo se podrd visualizar al archivo fuente (.asm) ni el archivo de
ayuda Pro486.hlp.

- Pro486.hip.- Contiene la informacidon aqui presentada. Se  accesa con la
funcién <F2> desde el ment principal

- Comr‘nand.comn Debe estar dentro del directorio en el are se halle pro486.exe o
debe estar ubicado en el directorio RAIZ, sirve para la opcidn Shell del
depurador (salir temporalmente al sistema).

- Masm,exe, Link.exe,.- Necesarios para usar la opcidon de ment eXe que enlaza y
ensambla un archivo .ASM previamente editado con la opcidn <F6>, Estos
archivos deben estar dentro del mismo directorio en el que se encuentre el
depurador, donde ademas deben estar los archivos MLEXE, DOSXNT.EXE v

MLERR.

Este depurador presenta las siguientes facilidades:

- Permite desde ¢l interior del depurador cambiar el programa que se¢ desea
depurar (( EXE o .COM), Mediante la opcidn Aréhivo del mend, para cambiar el
archivo que se va ha depurar no hace falta que el archivo anterior se hava
ejecutado completamente,

- Se puede salir dél depurador sin tener gue terminar de ejecutar el programa que
se esta depurando.

- Permite escnbir directamente sobre los registros, banderas y sobre localidades
de memoria, mecdiante < F1 >, o haciendo click con el ratdn en el 4rea de Ia

ventana respectiva,
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- Las variaciones de los datos de memoria producidos por la depuracion del
programa se actualizan autor.néﬁcamente.

- Ventana adicion-al del coprocesador que permite ver el flujo de datos en los
registros del coprocesador, mediante <F3 >,

- Permite ver el archivo fu‘ente (.ASM), mediante < F6 >, Se debe ingresar el path
y el nomhre del archivo fuente que se desea ver.

- Conversion de datos decimal a hexadecimal, med{ant? < FQ >,

- Tiene la opcién de crear macros de funciones (medianfe Ctrl-K), un macro
puede ser por gjemplo abrir un archivo y depurarlo paso a paso, se termina la
creacion del macro presionando nuevamente las teclzlaS Crrl-K, Tos macros
creados se graban automaticamente en el archivo de wmacros al salir
normalmente del programa.

- Con <F4> se intercambia enue pantalla del depurador y pantalia del programa
en depuracion (pantalla de usuario).

- Ejecutar ¢l programa hasra una direccion dada o hasta que se cumpla una
condicidn ingresada por el usuario, mediante <F7 >,

- Permite insertar puntos de parada (se permiten hasta 256 puntos de parada),

- Permite ingresar o no a depurar paso a paso las subrutinas (call), o lazos,
medianie <8 >,

- Permite Ensamblar y Enlazar un archivo (ASM) con la opcion eXe del meny
principal. Importante: antes de usar esta opcion previamente debe editarse el
archivo con ta funcidén <F6>, Siempre se ensambla v enlaza el. Ultimo archivo .
ingresado con la funcion <F6>,

- Permite el uso del Ratén
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RECOMENDACIONES PARA EL MEJOR USO DEL DEPURADOR

- El depurador requiere de una computadora con procesador 80386 vy
posteriores. Esté seguro de usar unicamente las instrucciones que soporta
cada procesador, caso contrario el depurador presentara un mensaje de
erTor ¥ no permirira seguir depurando el archivo, hasta que se. cargue uno
nuevo.

- Usar el depurador preferentemente en ambiente DOS. Si usted dispone de
Windows 95 en "Inicio” qﬁja "Apagar el sisterna" seguidamente "Reiniciar

f

el equipo en modo MS-DOS", al terminar retorne 2 Windows digitando
EXIT y ENTER. I

- Si estd depurando en ambiente Windows se recomienda que el formato de
Memoria de Jos Programas a depurar sea de "Control Smmplificado de
Segmento” y no de "Control Completo de segmento”. Control Simplificado
de Segmento es una forma de configurar Jos segmentos mediante directivos
(.model, .stack, .data, .code, .ext, etc.) que ‘cuando son ensamblados
configuran a2utornaticamente al programa en sus respectivos segmentos. EJ
control-completo (por ejemplo MYCODE SEGMENTO PARA ‘CODE™)
en cambio requiere que el usuaro C(;nﬁgure Jos segmentos a conveniencia,

- Al escribir directamente en localidades de memoria recuerde que puede
afectar Ja informacion del programa que este depurando u otros programas.

residentes, lo que puede causar que la computadora no funcione

correctamente hasta que la reinicie nuevamente.
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OPCIONES DEL MENU

Con las teclas de («— , —) o posicionando el puntero del ratén, elja la
opcion del ment deseada, con ENTER o con un click de] ratdn ejecuta Ia opcion
remarcada. También se puede seleccionar una opcion mediante una letra clave que
es 1a letra en maytscula del nombre en.c.ada opcion de mentt. Las opciones de

13

ment terminadas con el simbolo «l* indica que tiene subopciones.
<..> Esta opcién de Jos dos puntos en cada nivel del mend permite salir al nivel
superior, v si estd en el nivel principal permite salir del programa previa

confirmacion.

<Archivos™.- Permite ingresar el nombre ¥ cargar el archivo a depurar. El archivo a
ingresar debera ser de extension EXE o COM
<Infor>.- datos de realizacion del programa
<Depurart>.- Contiene las opciones de depuracién
<Paso>.- Ejecuta ]a.inst.ruccién remarcada, ingresando o no a las subrutinas
o lazos de acuerdo al estado de <F8> que se muestra en la linea 23
(SiSubr, ingreso ; NoSubr, no ingreso).
<Corre>.; Dependiendo del estado de <F7> (Direc, ejecutar hasta una
direccion  determinada ; Cond, ejecutar hasta una condicién
determinada), ejecuta el programa hasta una predeterminada

direccidon o Condicidn.
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<eJecuta>.- Ejecuta el programa hasta hallar un punto de paradz, o hasta €]
final si no hay puntos de parada.
<Reinicio™>.- Permite reinicializar desde cualquier punto el programa que se
esta depurando.
<pAradad>.- Esta?lccer puntos de parada
<Cfca>.7 Inscrtz.a un punto de parada, primeramente se pide in nombre
(maximo de 8 bytes) para el punto de parada, posteriormente
se pide ingresar la direccidén donde se desea ubicar el punto
de parada, por defecto se considera al segmento de codigo
actual, ¥ el usuario debe ingresar el desplazamienfo. Con
TAB se puede cambiar al campo de segmento para cambiar
el valor del segmento por defecto, presionando otra vez TAB
sc rcioma al campo de Desplazamienio. Se acepla ios
valores mgresados mediante ENTER, v sutomiticamente el
depurador espera por el nombre de otro punto de parada, se
termuna la creacidn de puntos de parada con la tecla ESC., Si
se ingresa un nombre o direccidon ya existente, se borra el
punto de parada antenior y se crea el nuevo.
<Act/des>.- Activa o Desactiva un punto de parada creado en forma
alterna, el depurador solictta que ingrese el nombre del punto
de parada que desea activar o desactivar. Un puntfo activado
tiene la direccidn de desplazamuento de color Rojo en la .

ventana de codigo, ¥ un punto de ruptura desactivado ticne
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las letras de color Verde. Se termina el proceso de
Activacién/Désactivé.cién mediante la tecla ESC.
<Borra>,- Elimmar un punto de parada, ¢l usuario debe ingresar €l
nombre del punto de parada que dese borrar.
<Muestra>.- Lista Jos pun:tos de parada creados, pueden existir hasta
256 puntos de parada. La ventana solo muestra § puntos de
parada a la vez, para ver jos siguientes ocho se presiona Page
Down (Pagina Abajo), v Page UP (Pagina arriba) para ver
los ochio puntos de parada superiores.
<Ins>.- Ejecuta dhecmmmte una instrucci6n escrita por el usuardo, no Ja
mserta en el codigo de programa que se esta depurando. Sélo se
han mcluido las instrucciones méis usadas, en caso que se teciee
una instruccion no aceptada el depurador presentarda un mensaje de
instruccidn no valida.
<Memorial>.- Permite ¢l mangjo de bloques de memorda.
<Llena>.- Ilena desde In posicidn actual de la ventana de memoria un
cierto numero de Jocalidades con un valor determinado.
<Busca>.- Permite buscar una secuencia de datos en formato
hexadecimal o ASCII.
<Copia>.- Copia desde la posicion actual un cierfo nimero de
iocalidades de memoria a ia direccidn especificada.
<Funcion>.- Ver las opciones de teclas de funcion

. i . . - .y
<Salr>.- Permite salir del programa previa confirmacion,
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<sHell> - Permite salir temporalmente al sistema DOS, se reforna al depurador
tecleando EXTT. Para usar esta opcion se ref:omicnda correr ¢l depurador
desde DQS vy no desde ic] programa NC (Norton Comander), esto para
tener memonia disponible.
<C.X.€>.- Permife ensamblar v enlazar un archivo (LASM), para esto primero se
dcb-eré'cdi‘rar al archivo con la funcion <F6>, siempre ensambla y enlaza el
IL'lltimo archivo editado ~on esta funcion. Una vez que ha ensamblado €l
archivo presenta un mensaje indicando que se ha termnado con el proceso,
el usuario debe verificar qﬁc no existan mensajes de error. En caso de existir
(
mensajes de error se debe :‘reclcar ESC con o que se tenmina con ¢l proceso

v se retorna al depurador, si no existen mensajes de error se debe presionar

ENTER para conftinuar CO]:’l el proceso de enlazado. En enlazador solicita al
1

usuario ¢l nombre del amh&vo .OBJ a enlazar, se puede dar un solo nombre
o vanos (programacidn por moddulos) usando 12 opcidn “ + * del enlazador.
Una vez que se ha Tlcrmjnado con el enlazado se presenta un mensaje de
terminacion de proceso, el usuano debe verificar que no existan mensajes de
error de ser asi debe cd.’itar el archivo fuente, realizar las comrecciones
respectivas ¥ vol\.fcr 2 repetir el proceso de ensamblado ¥ enlazado.

»

<Funcion>.- Ver las opciones de teclas de funcion.
OPCIONES DE LAS TECLAS DE FUNCION

Se activz presionando la tecla de funcion correspondiente o al hacer click

sobre el mena de funciones presentadas en la inea 23.
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<F1>.- Permite accesar a las ventanas del depurador ya seaz para alterar dafos,
registros, banderas, ]ocg.lidades de memona o simplemente para ver
informacién. También se puede accesar a las ventanas haciendo click
sobre la region que la fimita.

<F2>.- Si se esta en el nivel prncipal del menQ, muestra este archivo de ayuda
(PRO486.H1L.P), caso contrario muestra ventanas con mformacion rapida
en cada subnivel.

<F3>.- Muestra/Oculta la ‘vcntana del coprocesador.

<F4>.- Intercambia entre pantalla del Depurador v Pantalla del Usuaoo, para
retornar a ia pantalia del depurador presione <ESC> o <F4>.

<F3>.- Ampla lz ventana de cécjligo, inicialmente solo estd visible una parte de la
misma. Se puede seguir depurando con €sta ventana ampliada.

<F6>.- Permite ver cualquier archivo que desee el usnario. Al presionar ésta tecla
aparecera una ventana solicitando el nombre y path del archivo que desee
editar. Es importante que en el mismo directorio de PRO486.EXE esté el
archivo EDIT.COM. 51 no dispone de EDIT.COM, umilice cualquier
o&o edifor de testo renombrando previamente a tal editor como
EDIT.COM

<F7>.- Intercambia entre Jas opciones de Direc/Cond.

<F8>.- Si/No mngreso a subrufinas duranfe la depuracion paso a paso.

<F9>.- Presenia una wventana para hallar el equivalente en hexadecimal de un
numero decimal (valor maximo 42949672935 = FFFFFFFFIT).

<F10>.- Presenia una ventzna con los codigos ASCIL
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OPCIONES DE MACROS DE USUARIO

Para accesar a Jos macros de usuano se debe presionar las teclas Ctrd-K
desde el menu principal. Se presenta una Iista con los nombres de macros existentes
v se pide ingresar el nombre de un macro de usuano (maximo 7 caracteres), si ¢l

nombre existe en la lista se presentan tres opciones:

- Probar.- Permite ejecutar paso a paso al macro, cada paso se gjecuta
presionando la tecla ENTER vy se puede termunar con la prueba en
cualquier punto presionando Ctrl-K.

- Correr.- Ejecutar el macro hasta su terminacion.

- Borrar.- Borrar el macro.

Si el nombre digitado no es ninguno de los presentados en la lista, se inicia
la creacién de un macro nuevo. El usuario debe teclear las opciones que se quiere
se graben en el macro (no se debe usar el ratén durante la grabacién), se termina la
grabacion del macro presionando nuevamente Ctrl-K. Al salir del depurador este

macro sera grabado automaticamnente en el archivo de macros.

VENTANAS DEL DEPURADOR
Las wventanas que pueden ser accesadas mediante la funcion <F1> son :
Ventana de Registros, Ventana de Banderas, Ventana de Codige del programa,

Ventana de la direcciones ,de memoria, Ventana de Memoria en formato

Hexadecunal ¥ la ventana de memona en formato ASCIL
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Ventana de Codigo :

En la ventana de codigo no se pueden hacer modificaciones, se ingresa a
esta ventana para ver Jas instrucciones del programa que no se encuentran en la
ventana -actual. Para recorrer trece instrucciones hacia abajo o ammiba se debe
presionar PAGE DOWN o PAGE UP, o con el raton (por cada click se recorre
trece instrucc.iones) sobre la barra de desplazamiento. ¥ desplazamiento hacia
armba solo se puede hacer hasta llegar a 1a mstruccidn actuatmente remarcada. Otra
forma que permite acceder a cualquier direccion es escribiendo directamente en el
recuadro respectivo €l segmento o el desplaz;nrrﬁento, en este recuadro aparece el
mensaje “Ingrese el valor (hexadecimal)”, inicialmente esta listo para escribir la
direccion de desplazamiento, para intercambiar entre escrmibir la direccion de
segmentoy la direccion de desplazamiento se presiona las teclas Flecha Izquierda y
' Flecha Derecha alternadamente. Se puede csenbir una direccion de segmento de
cadigo diferente 2 Iz zctual,

Cada lmea de instruccion de Ja ventana de cddigo consta de : Direccion de
Segmento de codigo (2 bytes), direccion de desplazamiento (2 bytes), Nombre de la
struccion, Operandos de la mstruccidon y un caracter que indica el tipo de

operandos con los que trabaja la mstruccion, de la siguiente forma :

Simbolo Significado

B Operando tipo Byte (8 bits)

W Operando tipo Palabra (16 bits)

D Operando tipo Doble Palabra (32 bits)

Q Operando tipo Cuddruple Palabra (64 bits)

T Operando Temporal (80 bits), usade solamente
por las instrucciones del coprocesacor
mafematico. ;

Lspacio en Blanco  Tamario de operando no definido
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Ventana de Regitros :

Esta ventana contiene todos los registros de propdsito general extendidos y
los registros de segmento del procesador, incluidos el apuntador de instruccion EIP
v el registro de segmento de cddigo CS. Se accesa a esta ventana presionando <F1>
o haciendo click sobre elia, se pueden cambiar los valores de cualquiera de los
registros de la ventana. Para moverse entre registros se¢ usa las flechas (flecha
armiba, abajo, a la derecha y a la izquierda), o con la bamra de desplazamiento
usando el ratdn, Una vez que s¢ encuentre remarcado el registro al que se desea
editar, se escribe el valor en el recuadro que tiene el mensaje “Ingrese ¢l valor en
hexadecimal”, luego de ingresado ¢l valor se presiona ENTER para aceptar el

cambio o ESC para no gjecutar el cambio. Los registros son :

REGISTRO  USO
EAX, EBX, Registros ds propdsito general

ECX, EDX

EDL ESI Registros indice destino v indice fuente respectivamente

EIP Registro apuntador de mnstrucciones

ESP Registro apuntador de pila

EBP Registro de base

EFL Registro de banderas (contiene los bits de las banderas

mostradas en la ventana de banderas)
DS, ES, GS, FS Regstros de segmento de datos
CS Regisiro de seginento de Codigo
SS Regstro de segmenio de Pila

Ventana de Banderas :

Conliene todas las banderas del Procesador, el contenido de las banderas

puede ser complementado ubicandose sobre 1a bandera y luego presionando

ENTER El significado de cada bandera se indica a continuacion :
" .
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BANDERA SIGNIFICADO

C

= N

Bandera de acarreo. Indica acarreo en las instrucciones aritrmeéticas,
tambign wsada para indicar error después de ejecurtar una
mtermupcion (generalmente en las intermupeiones DOS)

Bandera de pandad (nimero par de bits)

Bandera auxiliar. Indica si hay necesidad de ajuste en las operaciones
artméticas con numeros BCD .

Bandera de resultado cero o de igualdad en una comparacion
Bandera de resultado o comparacién negativa .

Bandera de mterrupcién. Habilita o inhabilita la entrada de
interrupcion externa INTR. )

"Bandera de direccién. Controla la direccién en las operaciones con
caracteres incrementando o decrementando automiticamente los
registros indices (ESI y EDI)

Bandera de desbordamiento (aritmético)




Yentana de Memoria :

Direcciones
de 1a ventana
de memoria
(ventana 3)

Consta de tres partes ; ventana de direccién de memoria, ventana de memoria en
formato hexadecimal y ventana de memoria en formato ASCII. Cada ventana se

activa presionando F1 y TAB consecutivamente hasta llegar a la ventana deseada,

Ventana de Memoria

Ventana d

memoria c
datos en
Fformato
ASCIT
{ventana

Ventana de memoria con datos en Barra para despla—
Fformate hexadecimal (venrtana <) ramiento con el ralk

o haciendo click sobre la ventana, La ventana de direccién permile cambiar el

segmento y/o el desplazamiento de la porcion de memoria que se muestra en las
ventanas de datos de memoria. La ventana de datos en formato Hexadecimal y
ASCII permiten variar directamente el contenido de memoria con valores
Hexadecimal o ASCII respectivamente. Para moverse dentro de las ventana de
datos de memoria se usan las teclas de las flechas. Con €l ratdn en la barra de

desplazamiento se puede mover hacia arriba o hacia abajo las localidades de

memoria, en el segmento actual.
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Fentuna del Coprocesador Matemdtico :

Ventana del Coproizesador Matematico
[

l.a ventana de! coprocesador matemnatico contiene la informacion de todos los

registros del mismo. A continuaciéni se explica la informacién que conlienc cada

parte de esta ventana :

e TAG (16 bits) : Dividida en grupos de 2 bits por cada registro de la pila, los 2 bits
menos significativos corresponden al registro superior de la pila (referidos a la
posicion fisica de los registros), v contienc informacién acerea del dato contenido

en el registro de la siguiente formal:

VALOR SIGNIFICADO

00 Valor valido

01 Valor Cero

10 Valor [nlinito, invalido o sin
formato

11 Registra Vacio

IPTR (20 bits) : Indica la direccion absoluta de ia ultima instruccion que ejecutd cl

coprocesador matematico.
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» OPTR (20 bits) : Indica la direccion absoluta de la Jocalidad de memoria de la
computadora con Ja que el coprocesador matematico infercambio inforrmacion
en la dltima instruccidn gue ejecutd.

« OPCOQDE (12 bits) : Indica €] codigo simplificado de la mnsiruccion que ejecutd
el coprocesador. Cada instruccion del coprocesador se define completamente
.con un minimo de 2 bytes (16 bits), los 5 bits mas «ignificativos siempre tienen
el valor “11011” , por lo que en Ja ventana solo se muestra el valor de los 11
bits menos significatrvos, ST(Q) a ST(7) : Corresponden a los registros de la
pila en los gue se almacenan los operandos sobre los que el coprocesador
realiza las operaciones. ST(O!) o simplemente ST es el tope o parte superior

|
16gmca de la pila, que puede SE.T cualquiera de los 8 registros fisicos de la pila.
Esta ventana contiene hﬁomﬁcic’m del exponente (EXP), mantisa (MANTISA),
para el formato real temporal de fa IEEE, v se muestra también el valor en
Tormato decimal (4LOR).

» PCONT : Contiene la informacion de la palabra de control, primero se muestra
el valor de la palabra commpleta v luego se muestra el valor de.cieﬁos bits
importantes en forma independiente. Ver Capitulo 2.3 para mayor infoemacion.

« PSTAT : Palabra de estado del coprocesador, refleja la condicidn global del
coprocesador. La palabra de estado estd dividida en dos campos: Campo bit de
indicador de excepcion y campo bit de estado. El indicador ST determina cual
de los registros fisicos de la pila es actualmente el que estd en el tone

(parte superior légica de la pila). Ver capitulo 2.3.

1
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Las instrucciones para Jos 8086-80286 son en el modo de 16 bits que tiene
ia configuracion que se ilustra en la fipura B.1 (a). Estas instrucciones son
compatibles con los microprocesadores 80386 y 80486, si estan inicializados para
utilizar formato de instrucciones. de 16 bits (modo real). En el modo protegido, el
byte supenior del descriptor del 80386 v 80486 contiene el bit D que selecciona el
modo de insir.ccion de 16 o de 32 bits. En esos mj.croprocesadores se utilizan
también instrucciones en modo de 32 bits con la configuracidn que se ilusira en la
figura B.1 (b). Esas instrucciones pueden estar en el modo de mstruccion de 16
bits, mediante el empleo de prefijos.

Los dos primeros bytes del modo de instruccidn de 32 bits, se llaman
prefijos de cambio, porque no siempre estan presentes. El primer byre modifica el
tamafio de la direccién utilizada i)or la mstrucion y el segundo modifica el tamario
del registro. E] segundo byte de prefijo cambia €] tamafio de registro v del operando
de 16 2 22 bits (i est2 en modo ;cal) o viceversa ( si est2 e modo protegido), parn

la mstroccidn con prefijo.

=

Cddgo de ogmra: Do-reg-HT Desgaramiesn hmediam "
oon -2 bpes 0alreye Ba2oyes Da2byms v
{8} Instruccon de 16 bits {c) Primer byte dal codigo de operacién para
Blgunas IsiTLCoonss
rfam‘_ﬁ.u :te_sz:l' -'_'I.'a mafa d—e_:];n-‘_i Cddgs de gpers- 0-RY-unm :_'nﬂ::_e_es-;'-a.’:n_: Desazzamues: nmedza
| tinBalime r, ranoalalbype conl aZ e Talbye H Galope H Gadbpes Dadhytes
N " [ U | —_— - —

(b} Instruccion de 32 bits {s6lo 80386/486)

Figura B.1 Los formatos de las instrucciones 8086-80486 (a) forma de 16 bits; (b)
forma de 32 bits; (c) los dos primeros bits del primer byte del cédigo de operacién

de algunas instruccioncs

En muchas instrucciones el primer bit (denorminado w) del primer byte del
codigo de operacién, indica si w=0 que los operandos son de 8 bits, si w=1 indica

que los operandos son de 16 o 32 bits. El segundo bit del mismo byte indica: st d=1
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los datoslﬂuyen del campo mmm (también representado como r/m) al campo de
registro rrr (también conocido com.o reg). Si el bit d=0, los datos fluyen del campo
rrr al campo mmm.

El resumen del conjunto de mstrucciones, que gontinﬁa después de esta
mntroduccion, contiene una [ista completa de todas las mstrucciones para los
‘microprocesadores §086, 8088, 80286, BO386 y 8048¢6.

Cada elemento de la mstruccidn mencionara el codigo nemotécnico de
operacidon mas una breve descrpceion del proposito de la instruccion. También se
mernciona los cédigos binarios en el lenguaje de maquina para cada instruccion mas
cualquier otra informacién requerida para formar la instruccion tal como el
desplazamiento o la informacion inmediata. Al lado de la versidn binaria de la
instruccion en ¢l lenguaje de maquma, apareceran lc;s bits del registro de la bandera
asi como cualquier cambio  que pueda ocurrir para una mnsiruccion especifica. En
esta lista, un espacio blanco mdicard que no hay cambio, un “?” indica un cambio
con un resultado no predecible, un “*” mdica un cambio predecible un 1 indica que
1a bandera esta establecida y un 0 indica gue la bandera fué borrada,

Antes de empezar la lista de instrucciones se requiere algo de informacion a
cerca de la configuracion de los bits de las versiones binarias de las instrucciones en.
el lenguaje de maquina. La tabla B-1 muestra los bits del modificador, codificados
como oo (conocido también como mod) en las listas de las instrucciones para gue

estas puedan ser formadas con un registro, desplazadas o sin desplazar.

00 Funcion

00 Si mmme=110, enfonces un desplazamiento sigue al codigo de operacion;
de otra manera, ninglin desplazamiento es utilizado

01 Un desplazamiento identilicado de 8-bits sigue al cddigo de operacidn

10 Un desplazamiento identificado de 16-hits sigue al cddigo de operacidn

11 mmm especiﬁcq un registro, en vez de a un modo de direccion

TABLA B-1 Los bits del modificador, codificados como mod en 12 lista de

Instrcciones
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B
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La tabla B-2 menciona con el campo de registro/memona los modos

permuitidos para direccionar la memoria, codificados como mmm. Esta tabla es

aplicable a todas las versiones del microprocesador.

mmim Funcion

000 DS:[BX + ST]
001 DS:[BX + DI
010 SS:BP + ST
011 SS{BP + D]
100 DS:[ST]

101 DS:DI]

110 SS:[BP)

111 DS:[BX]

TABLA B-2 Descripcion del campo de registro/memoria {mmm)

rIr w=0 w=1 reg32
000 AL AX EAX
001 CL CX ECX
010 DL DX EDX
0il BL BX EBX
100 AH SP ESP
101 CH BP EBP
110 DH St ESI

111 BH DI EDI

TABLA B-3 Opciones del registro para campo (7rr)

La tabla B-3 menciona las opciones del registro (rr7) cuando esta codificado

para un registro de 8-bits o 16-bits. Esta tabla tambi€n menciona los registros de 32

- bits utihizados con los microprocesadores 80386 y 80486,

La tabla B~4 menciona las asignaciones bits del registro de segmento (rrr)

para las mnstrucciones MOV, PUSH y POP, las cuales utilizan estos registros de

segnento.
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Cuando se utilizan los microprocesadores 80386 y 80486, algunas de las
definiciones proporcionadas en las tablas anteriores cambian. Refiérase a las tablas
B-5 y B-6 para estos cambios v como se aplican los microprocesadores 80386 v
80486.

El resumen del conjunto de instrucciones que sigue menciona todas las

' instrucciones, con ejemplos, para log microprocesadores 8086, 8088, 80286, 80386
v 80486. Faltan los prefijos para cambiar Jos segmentos: CS (2EH), SS (36H), DS
(3EH), ES (26H), FS (6411) v Gé (65H). Estos prefijos son de un byfe de largo y
colocados en la memonia antes de la instruccién que tiene ¢ prefijo.

En los 8088 vy 8086, el valor de la direccion efectiva (ea o @) debe ser
sumado a las instrucciones que trabajan con operandos de memoria. Un
desplazamiento es cualquier operando de memoria directa o una constante, o
cualquier combmacion de las dos. La tabla B.7 muestra el nimero de ciclos de reloj
2 sumar para la direccion efectiva. Por ejemplo, lz instruccion de ADD DATA,
AL del 8086 16+ea ciclos de reloj. Debido a que Iz tabla menciona que las
direcciones desplazadas requieren 6 ciclos de reloj, esta instruccién requiere de 22
ciclos de reloj para gjecetar. Observe que todos los tiempos mencionados son los
maximos ¥ que en algunos casos el microprocesador puede ejecutar en menos

tiempo.

T Registro de segmento
000 ES
001 CS
310 55
Q11 : DS
100 FS
101 GS

TABLA B-4 Asignaciones del registro para campo (rrr) que son usadas para
representar los registros de segmentos
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000 mmn T Funcion
00 000 . DS:[EAX]
00 001 - DS:[EC]
00 010 _ DS({ED3]
00 011 - DS:[EBX]
00 100 000 DS:[EAX+indice escalonado]
00 100 001 DS:[EC3+ndice escalonado]
00 100 010 DS[EDSindice escalonado]
00 100 011 DS:[EB3indice escalonado]
00 100 100 SS:[ESP+indice escalonado]
00 100 101 DS:[disp32-+indica escalonado]
00 100 110 DS8;[ESl+indice escalonado]
00 100 111 DS [EDEindice escalonado]
00 101 . DS:DISP32
00 110 - DS:ESI)
00 111 - DS:[EDI]
01 ago _ DS[Eax+disps] .
01 001 _ DS:[ECX+disp8]
o1 010 B DS:[ED¥+disp8]
01 011 B DS:[EBX+disp8]
01 100 000 DS [EAS*indics escalonado + disp8]
01 100 001 DS:[ECX+indice escalonado + disp8]
01 100 010 DS [EDX+indice escalonado + dispS]
01 100 Q11 DS:[EBX+indice escalonado + disp8]
01 100 100 DS:[ESP+indice escalonado + disp8)
01 100 101 DS: EBP+indice escalonado + disp8]
01 100 110 DS:[EST+indice escalonado + disnS]
01 100 111 DS:[ED+indice escalonado + dispg]
01 101 . SS:[EBP + disp$]
01 110 . DS:{ESI + dispg]
01 111 _ DS:{EDI - dispS]
10 000 - DS;[EAX + disp3?]
10 001 - DS;[ECX + disp32]
10 010 . DS:{EDX + disp32]
10 011 . DS:[EBY + disp32]
10 100 000 DS:{EAX+indice escalonadotdisp32]
10 100 001 DS [EC3+ndice escalonado+disp32]
10 100 010 DS:[EDZ{+indice escalonadet+disp32]
10 100 011 DS:[EBX+indice escalonado+disp32]
10 100 100 SS:[ESP+indice escalonado+disp32]
10 100 101 SS:[EBP+indice escalonadot-disp32]
10 100 110 DS:[ESl+indice escalonadotdisp32]
10 100 111 DS:[EDI+indice escalonado+disp32]
01 101 . SS:[EBP + disp32]
0l 110 _ DS:[EST + disp32)
01 111

DS:EDL + disp32]

TABLA B-3 Las combinaciones posibles de oo, mmnr y rrr para el conjunto de

mstrucciones del 80386 v 80486 utilizando el modo de direccionamiento de 32 bils
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T Registro para Indice
000 EAY

001 ECX

010 EDX

011 EBX

100 © Sinindice

101 EBP

110 ES]

111 EDI

TABLA B-6 Los registros para indice estan especificados con rir en el

kY

microprocesador 80386 y 80486

El bit-D, en el descriptor del segmento del codigo, indica el tamafio
predeterminado del operando y la direccion para los microprocesadores §0386 v
80486. S1 D=1, entonces todas jlas direcciones y operandos son de 32 bits v si
D=0, todas las direcciones y operandos son de 16 bits. En el modo real, el bit D
serda establecido en cero por los microprocesadores 80386 v 80486, asi que los
operandos y las direcciones son de 16 bits.

El prefijo del tamafio de la direccion (67H) se debe colocar antes de las

mnstrucciones en el 80386 v 80486 para cambiar el tamafio predeterminado como

fué seleccionado por el bit D.

TIPO CICLOS DE RELOJ EJEMPLO

Base o Indice 3 MOV CL,[DI]

Desplazamiento 6 MOV AL DATA

Base mas indica [BP + 1] o [BX + SI] 7 MOV BL,[BP+D]]

Base més indice [BP + 81 o [BX +DI) 3 MOV CL,JBP+S]]

Desplazamiento mas base o indice 9 MOV DH,[DI+20H]

Base mas indice mas desplazamiento - 11 MOV CX,DATA[RX+SI]
[EP+DI+disp] o [BX+SI+disp]

Base mds indice ms desplazamiento 12 MOV CX[BX+D+2]
[EP+Si+disp] o [BX4+DH-disp] .

Prefijo para evitar el segmento 2nt2 MOV AL,ES:DATA

TABLA B-7 Cileulos de direccion efectivos para Jos microprocesadores
8086 v 8088
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Por cjempk.), ia instruccion MOV AX| [ECX] debe tener el prefijo del
tamafio de la direccion colocado antes en el codigo de la maquina si el tamanio
predeterminado es de 16 bits. St e] tamarfio predeterminado es de 32 bits, el prefijo
de l1a direccidon no es necesario con esta mstruccidn. El prefyo para modificar
operando (66H) funciona de la misma manerz que el prefijo para el tamafio de Ja
direccion. En el ejemplo anterior, el tamano del operando es de 16-bits. Si el bit-D
selecciona operandos y direcciones de 32-bits; esta instruccidn requiere al prefijo
para el tamafio del operando.

Algunas instrucciones repefitivas, tienen un numero de ciclos de reloj base
maés un numero de ciclos de reloj por cada iteracion. El simbolo “n” que se presenta
en estas instrucciones repetitivas, en la férmula para el célculo de los ciclos de reloj,
representa el nimero de iteraciones. Por ejemplo la instruccidon REPE SCAS para
el 80486 tiene la formula 7 + 5o para calcular los ciclos de reloj, donde 7 es el
numero base, 5 es el numero de ciclos de reloj por cada iteracion v n representa el
numero de iteraciones. El tiempo en nanosegundos de cada ciclo de reloj se
obtiene dnvidiendo un microsegundo para el nimero de Mhz 2 la que esta

funcionando el microprocesador.
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. TAAA Ajuste de ASCI después de sumar
i

00110111 ODITSZAFRC,
? TT7

| Sjemplo HAzlojes
AAA 8086 8 ;
8088 | 8
! P
! 80286 | 3 :
| 80386 |4 i
80486 | 3 !
|
AAD Ajuste de ASCIl anes de dividir l
11010101 00001010 9 DITSEZ f;«P g ’
Ejempio ! ' Belojes _J
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AAD 8086 60
8088 60
80286 | 14
B0O386 | 19
80486 | 14
AAM " Ajuste de ASCIl después de multiplicar
11010100 0OO00D1010 QDIngé‘.E?C
Ejemplo Aezlojes
AAM BOBE 83
8088 | B3 |
80286 | 16 ]
80386 | 17
Bo4B6 | 15
'AAS Ajuste de ASCIl después de restar
- 007111191 _;ODIT?%.:\’F;Q
. Ejemplo Relojes
AAS 8086 | 8 j
8088 |8 |
' 80286 |3 ]
: 80386 | 4
! ot - | 80486 | 3
ADC Sumar con restanmie )
000100dw ocorrrmmm disp G DI TS g APC
Formata Ejemplos ' ‘ R.elojes
ADC rag,regq. ADC AXBX .. . . BOB6 3
ADG £A% EBX 8085 | 5
ADC CX,SI
ADC ESLED! 80286 | 2
80386 | 2 E
BO486 | 1 i
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ADC mem,reg | ADC DATAAL ¢ { 8086 ! 16+ea
. ADC UIST,SI
ADC DATA [DI],CL ] 8088 | 24+ea
ADC [EAX],BL .
ADC [EBX +2*ECX],EDX 80286 | 7
80386 | 7 |
80486 | 3
ADC rag,mem | ADC BLDATA 8086 C+eaa .
ADC SLLST :
ADC CLDATA [DI] 8088 | 13+ea
ADC CL, EAXL( :
ADC EDX, [EBX+100H] 80286 | 7 |
80386 | 6 ‘
80486 | 2 '
100000sw 0o010mmm disp informacién |
Formato Sjemplos Relojes ‘
ADC regimm | ADC CX.3 ‘ 3086 | 4 :
ADC DI|,1AH H
ADC DL 34H EZHE i
ADC ,12345 !
ADC CX,1234H 80286 | 3 |
BO3BG | 2 |
80486 | 1 '
; ADC mem,imm | ADC DATA,33 8086 17+ea _
! ADC LIST A’ :
ADC DATA [DI],2 8088 23+-ea
_ ADC BYTE PTR [£4X],3
i’ ADC WORD PTH [Dl],569H BO286 | 7
i 80388 | 7
‘ 80486 | 3
’ 0001010w informacion
‘ Formate Ejemplos Relojes
i ADC ace,imm ADC AX,3 8086 4
! ADC A}\:{JAH
ADC AH,34. 8088 4
ADC EAX.3
ADC ALZ 80286 |3
e eie e B0386 | 2
: 80486 |1
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APENDICE B
ADD Sumar
000000dw cormmmm disp CDITSZAPC
Formato Ejempios Relojes
ADD reg,reg ADD AX,BX . goes | 2
ADD AL BL ;
ADD EAX.EBX 8088 |3 ;
ADD CX, S
ADD ESI,EDI a0z8s | 2 :
80385 | 2 ’
80486 | 1 !
ADD mem,reg | ADD DATA.AL 8086 | iB6+ea i
ADD UST,S! ;
ADD DATA [DI],CL 8088 | 24+ea !
ADD [EAX],CL j
ADD [EBX+4*EDX],EBX 80286 | 7 _
80386 | 7 ,
; 80485 | 3 i
ADD reg,mem ADD BL DATA 50286 | 9+ea
ADD SILUST I
ADD CL.DATA [D1] 80B8 | 13—ea :
ADD GL. E)«X]X i
ADD EDX,[EBX+200H] 80286 | 7 {
80386 | 6 '
80486 | 2 ‘
+ 100008sw oc0O0mmm disp informacion
Formato Ejemplcs . Relcjes |
ADD regimm | ADD CX,3 ‘ 80286 | 4 i
ADD DI,1AH f
ADD DL,34H 8088 | 4
ADD EAX, 123456
ADD CX,18AFH 80286 | 3
P 80385 | 2
‘ 80485 | 1
: ADD mem,imm | ADD DATA,33 8086 | 17+ea
| ADD LIST,'A’
ADD CATA ;‘3’%‘2 o 8088 | 23+ea
ADD BYTE EAX],3
~DD WCRD PTR [DI],5A8H go28s | 7
80386 |7
80486 | 3




APENDICE B TNSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

Q0Q0010w informacion

Formato Ejemplos Reicjes
ADD acc,imm ADD AX.3 : 8085 4
ADD AL 1AH
ADD AH.58 8088 %
ADD EAX,3
ADD ALD g0286 | 3
80386 | 2
80486 | 1
AND AND légico
001000gw oomrmmm disp 0O DITS Z r?« P g
, Formato Ejemplos . Relo'jes
[ AND reg,reg AND CX,BX ' 8085 |3
I AND DL.BL
| AND ECX,E3X 8088 | 3
| AND BP,SI
| AND EDX.EDI 80255 | 2
t
i 80385 | 2
; 80438 | 1
i AND mem,reg | AND BIT.CH 8086 16+ea
. AND LIST,Dl
AND DATA [BX],CL 8088 | 24+4ea
AND TECX],AL
AND |EDX+8ECX],EDI 80286 | 7
80386 | 7
B04BE | 3
AND reg,mem | AND BLDATA 8088 9+4ea
AND SI,LIST
AND CLDATA [DI] 8088 | 13+ea
AND CL)EEAXL(
AND EDX, [EBX4+34AH] 80286 | 7
80386 | 5
80486 | 2

100000sw col0cmmm disp informacion

Formato _  Ejemplos Relojes
AND reg,imm AND BP,1 Boss | 4
AND DI,10H .
’ AND DL.34H 8088 | 4
AND EBP,12345
AND SP,1234H 80288 |3
80388 | 2
80486 |1
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INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

AND rmem,imm

AND DATA,Z3

AND UST,4

AND DATA [S1],2

AND BYTE PT T[HEAX] 3
(Dlf 32

8086 17 +e2

8088 23+ez2

AND DWCRD P 80286 |7
80386 |7
80aB6 | 3
0010010w informacion
Formato Ejemplos Relojes
AND acc,imm AND AX,15 8086 4
AND AL 1FH
AND AR,34 8088 4
AND EAX.3
AND ALL'R g0286 | 3
803ses | 2
80486 | 1
ARPL Ajustar e nivel de privilegio requerido
01100011 oorrrmunm disp ODlITSZAPC
Formato Ejemplas Relojes
ARPL reg,reg ARPL AX,BX 8086 —
ARPL B)&SE
ARPL CX,DX 8088 —
ARPL BX.AX
ARPL DI,SI 80286 (10
i 80386 | 20
| 80486 | 9
|AHPannueg ARPL NUMB,AX 8085 | —
ARPL ST, D
ARPL DATA [BX],CX 8088 | —
ARPL [ECX],AX
ARPL [EDX4-4~ECX],D! 80286 | 11
80386 | 21
80486 | 9
BOUND Revisar limites de tabla

Formato

01100010 cormmmm disp

Ejemplos

OD!ITSZAPC

Relcies

BOUND

BOUND AX,BETS

ENE
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INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

| reg,mem BOUND BX,SAID
: BOUND CX,DATA g0gs8 —
BOUND BX,[Di] —
BOUND DI, [BX+2] 80286 | 13 J
80386 | 10 '
80486 | 7
BSF Verificacion delantera de bit
00001111 10111100 corrmmm disp COITSZAPC
Formato Ejemplos Relojes
35F reg,reg BSF AX,BX 8o08s | —
! BSF 8X,5l
: BSF ECX.EBX 8088 | — J
t B3r EBX,EAX d
: .| BSF DI,SI 80286 | — |
80385 | 10+3n |
30486 | 5—=2 :
8SF reg,mem | BSF AX,DATA 5086 | — }'
. 85F BP,LISTG a
i B5F ZCX, MEMORY BOB8 — 1
| BSF EAX.DATAG :
' BSF DL[ECK] 80286 | — !
i 80386 | 10+3n
j 80486 | 7-43 |
]
| BSR Verificacion inversa de bit
1 00001111 10111101 corrmmm disp: - OCLILTSZAPC
| Formato Zjemplos Relcjes
| BER reg;reg BSH AX,BX aoss | —
| BSR BX,SI
i 8SR ECX.EBX 8088 — :
BSR EBX,EAX !
85K DI,SP 80286 | — ’
80386 | 10+3n |
80486 | 6—103
i| BSR reg,mem- [ BSR-AXDATAm—wem e Bo8s | —
BSR BP,USTG
! BSA ECX,MEMORY ™ BO88 —
BSH EAX,DATAG
BSA DIL[EBX] 80286 | —
BO3B6 | 10+3n
80486 | 7—104
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| BSWAP  intercambio de byes

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

00001117 11001

ODITSZAPC

Formato Ejemplos Retojes
BSWAP reg BSWAP EAX 8086 —
BSWAP EBX
BSWAP ECX 5088 —
BSWAP EDX
3SWAP EDI 80286 | —
80386 | -—
BO486 | 1
BT Prueba de bits
00001111 10111010 ool100mmm disp informacion ODITSZAPC
_ Formato Ejemplos Relojes
{ BT reg,imma 85T AX,2 5088 | —
8T CX,4
BT BP,10H 8088 —
BT CXx,8
BT BX,2 80286 | —
80386 | 3
80486 | 3
BT mem,imm8 | BT DATA1,2 8086 —
8T LUST.2 -
BT DATA [Di],2 3088 | —
3T 8X],1
8T FROG,3 BOZ8E | —
80386 | 6
80485 | 3
00001111 10700011 disp.
Formato Ejemplos Relojes
8T rag,r BT AX,CX 8086 —
8.red BT CX,DX
BT BP.AX 8088 —
BT SI,CX
BT CX5P | soz86 | — |
ﬁaosss
Fsozsas 3
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INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

BT mem.reg BT DATAT,AX BOBS | — ’
BT UST,DX
BT DATAZ,CX 8088 | — |
BT DATAS,BX
BT DATA[ [DI].AX 80286 | — o
80386 | 12 !
BO486 |8
BTC Prueba de bits y complemento
|
00001711 10111070 ooiilimmm disc infermacion OD!TSZAPC
Formaio Ejemplos rnelojes :
BTC reg,imm8 | B1C AX 2 BOBGS | —
87C CX.4
BTC BP,10H 8088 —
BTC CX,.8
BTC BX,2 80286 | —
B0386 | S
80485 | ©
ETC DATA1.2 8086 —
mem,imma8 BTC U5T,2
BTC DATA [DI],3 8088 | —
BTC [BX1,1
5TC TOAD,5 80286 | —
80385 | 8
80486 | B
00001171 10171011 disp
Formato Ejemplos Relojes
BTC reg,reg BTC AX,CX BOBG | —
! BTC CX.0X
BTC BP.AX - 8088 | —
BTC SI,EX
BTC CX.BX. 80286 | — .
80386 | 6 :
80486 | 6 i
BTC mem,reqg | BTC DATA1,AX 8086 | —- i
BTC UST.DX ‘{
BTC DATAZ,CX 8088 —
cm e BTC.DATAY,BX i
BTC DATA (D], AX 50286 | —
80386 | 13
80486 |13
BTR Prueba de bits y arranque nuevo
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INSTRUCCIONES DEL RICROFROCESADOR

00001111 10111010 co110mmm disp informacidn

CDITSZAPC

|
Formato Ejemolos Relojes ]
BTR reg,imm8 | BTR AX,2 8086 — ‘
BTR CX,4 !
BTR 8P, 10H soge | — ]
BTR CX,8
BTR BX,2 80286 | — ‘
80386 | 6 !
80486 | 6 :
BTR 8TR DATAI,2 ) 8086 | —
mem,imm8& BTH LST,2
BTR DATA [DI],4 8088 | —
5TR [BX],1 !
BTRSLED.S 80286 | -
80386 | 8
. 80486 | 8
00001117 10110011 diso |
Formato Ejemplos Relojes i
BTR reg,req 2TR AX,CX 8086 | — |
. BTR CX,DX
BTR BP,AX 8088 | — }
‘ BETR Si,.CX
' ETR BP,CX 20285 | — 5
! 80386 | 5 ‘
; 80486 | &
BTR mem.reg | BTA DATAT,AX 80885 | — {
BTA WIST,DX
8TR DATAS3,CX 8088 | — |
BTR DATAS.BX |
BTR DATA [BX],AX 80286 | — !
80386. | 13 j
80486 | 13 !
|
BTS Prueba de bits y establecer . l
00001111 10111810 co10Tmmm disp informacion ODITSZAPC!
Formato Ejemplos Relojes
‘BTS reg,imme” | BTS AX,2 T 8086 |—
BTS CX.a
BTS BP,10H 8088 |-
BTS CX.8
BTS BX,3 80285 | —
80385 | 6
80486 | 6




APENDICE B INSTRUCCLONES DEL MICROPROCESADOI
BTS BTS DATA1,2 o S gosé | —
mem,imm8 BTS LIST,2

BTS DATA (BFP],7 Boss | —
BTS LB)gJ
BTS FRCG,3 B0286 | —
80386 | 8
80486 |8
00001111 10101011 disp
Formato Ejempios Relojes
BTS reg,reg BTS AX.CX 8086 | —
BTS CX,DX
BTS BP,AX 8088 —
BTS 31,CX
BTS CX,BP 80286 | —
80386 |6
80486 |6 i
BTS mem,reg | BTS DATA1,AX 8086 | — '
BTS LIST,.DX ;
BTS DATA3,CX 8088 — .
8TS DATA9,BX :
5TS DATA [BP],AX 80286 | — .
R038E | 13 !
80486 | 13 T
CALL Procedimiento de llamar otro programa (subrutina)
11101000 disp ODITSZAPC
Formato Ejemplos Relojes
CALL labetl CALL FOR FUN 8086 19
(near) CALL HOME —
CALLET 8088 23 )
CALL WAITING
CALL SOMEONE 80286 | 7
80386 (3
80486 | 3
10011010 disp
Formato Ejemplos Relajes
CALL iabel CALL FAR PTR DATES 8086 |28
{far) CALL WHAT {
CALL WHERE 8088 36
CALL FARCE —
CALL WHOM 80286 | 13 |
80386 |17 !
i
BO486 | 18




APENDICE B INSTRUCCTONES DEL MICRCPROCESANOR

|—11111111 00010mmm

| Formato Ejermplos Relojes
' CALL reg CALL AX BOBE | 16
(near) CatLl BX
CALL CX 8088 20
CALL DI
CALL 8l 80286 | 7
80386 | 7
80286 | 5
CALL mem CALL ADDRESS 8085 2i+ea
{near) CALL NEAR PTR [PI]
CALL DATA BOES 2%+ea
CALL FROG
CALLHEROC 80285 | 11
80388 | 10
B048E | 5

11111111 00011mmm

v ——

Formate Ejemplos Reloies
CALL mem CALL FAR UST [Si B08BE | 37+ea
{fan) : CALL FROM HEHR
CALL TO THERE 80B8 | s3+ea
CALL SIXX
CALLOCT : 80286 | 18
80386 | 22
B0486 | 17
CBW Convertir byte a palabra
10011000 . - CDITsSZAPC
Ejemplo Relojes
CcBw 8088 |2
sose | 2
BOZB6 | 2
BO386 | 3
808 | 3

cbaQ Convertir doble palabra a cuadruple palabra




AFPENDICE B

INSTRUCCTONES DEL MICROPROCESADOR

1001900 ODITSZAPCGC
_ Ejemplo Relojes
CDhQ 8086 —
8088 —
80286 | —
80386 | 2
80486 | 2
CLC Borrar bandera de restante
| 11111000 ostzapg
Ejemplo Aelojes
| cLc 8086 | 2 !
8088 2 ’
80286 | 2
: 80385 | 2
' SaEE | 2
| CLD Qorrar bandarz de direccion
11111100 ODITSZAPC
Ziemple ) Relojes
CLD 8086 2 '
? goss |2 '
i 80286 | 2 '
80386 | 2 i
80486 | 2 T
CLl Borrar bandera de interrupcion
11111010 —— O D(IJTS ZAPC
Ejemplo Relojes
cu 8086 2
8088 |2
B80z86 |3
; 80386 | 3
: BO486 | 5




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

CLTS Borrar bandera de conmutador de tareas
00001111 00000110 ODITS8ZAPC
Ejemptc Relojes
CLTS BO86 — .
8088 | — !
. ' 80285 | 2 |
BO386 | 5
,' 804B6 | 7
CMC Complementar bandera de resiante
10011000 ODITSZAPE:
Zjermplo Relojes '
CMC 3086 |2 '
8088 2
50286 | 2 f
80386 | 2 |
50486 | 2 i
CMP Comparar operandos i
001110dw oorrmmmm disp ODITSZAPC
- Formato Ejemplos ‘ Relojes s
" CMP regreq | CMP AX.BX - 8086 |3 5
S?ﬂ? ék)?.léax Boas |3 ;
8?35 géi,sElm 80286 | 2 1'
80386 | 2 ;
80486 | i é
CMP mem,req | CMP DATAAL 8086 g+ea
' ENip HETTJ‘«SlBX].CL 8085 | 13+ea
! M BRI e oy Emx 80286 | 7
‘ 80386 | 5
BoaBE | 2




AYENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICRCPROCESADOR

CMP reg,mem | CMP BLDATA 8086 S+ea
CMP SILUST
CMP CLDATA [Di] 8088 | 13-+ea
CMP CL& L(
CMP EDX,[EBX+200H] BC2B6 | ©
| 80386 | 6
BO<86 | 2
100000sw ooli11immm disp informacion
Formato Siemplos Relojes
CMP reg,imm CMP CX.3 8086 |2
CMP DI,1AH
CMP DL 3aH 8088 | 4
CMP EBX, 12345
CMP CX,123AH 80286 | 3
80386 | 2
80486 |1 '
CMP mem,imm | CMP DATA.Z3 8086 | 10+ea i
CHMP UST,'A! :
CMP DATA [DI,B875 8088 14423 i
CMP BYTE PTR [EAX],3 i
CMP WORD PTR [S1],7 B0286 | 6 i
80386 | 3 ;
80485 | 2 "
; 0011110w Informacién
rormato Eiemplos Relojes
CHMP acc,imm | CMP AX.3 8086 |3
CMP AL 1AH
CMP AH,34 8088 4
CMP EAX 3.
, CMP AL 80286 | 3
: 80386 | 2
i 80486 |1
CMPS Comparar. cadenas
1010011w ODITSZAPC
_Formato, Ejemplos Helojes
CMPSB CMPSB 8085 22
CMPSW CMPSW
CMPSD CMP3D 8088 3Q
CMPS DATAA
REPE CMPSB B0O286 | 8
REPNE CMPSW
80386 | 10
80486 | B




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

CMPXCHG Comparar e intercambiar .

00001111 1011000w 1T ODITSZ APC
Formato Ejemplos ’ tRTe!o’ie; i
t CMFXCHG CMPXCHG EAX,EBX 8086 —
"reg,req CMPXCHG ECX,EDX
‘8088 —_
80288 | —
; 80386 | —
| 80486 1 6
00001111 1011000w oorrrmmm
Formato Ejemplos Relojes
CMPXCHG CMPXCHG DATA,.2AX 8086 —
mam,req CMPXCHG DATAZ,EBX ]
- 8088 | — ]
80286 | — J
80386 | — !
80486 | 7 i
_! CcwbpD Convertir palabra a doble palabra {
i !
| 10071001 . ODITSZAPGC
| Ejemolo Relojes
. CWD 8ogs |3 :
: R b
_ 80286 | 2 }
i 80386 | 2 {
l: 80486 | 3
j CWDE Convertir palabra a doble palabra extendida
| 10071000 ODITSZAPC
EEjer'npio' - S e e g e
"CWDE . 80B6 | — _J
sogs | .— i
80286 | — '
803885
. 80486 | 3




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

: DAA Ajuste de decimales después de sumar
I
o1 0a111 S)DlT?g{\E’{’:
Eiemplo Relojes
DAA 8088 4
8088 | 2
N 80286 | 3
80388 | 4
80486 | 2
DAS Ajuste de decimales después de restar
00101111 ODITSZAPC
, Sjamplo Relojes
| DAS 208E& 4
| 80B8 | 4
80286 | 3 '
80386 | 2
80486 i 2
DEC Decremento :
P1111111w oo001Tmmm. disge . . . - ODITSZAPC |
rormatoe Ejemplos ’ Relojeg
DEC regs DEC BL 8086 |3 i
BES gi 8088 | 3 !
DEC DH- :
DEC AH BO286 | 2 :
80386 | 2
80486 | 1 '
DEC mem DEC DATA 8088 15+ea
DEC UST
DEC DATA [SI B0B8 | 23+ea
ng EJYJED g’?‘&%ﬁl 80286 | 7
' 80386 | 6
BO486 | 3




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEC MICROPROCESADOR
E 01001117 i
{ Formatc Eiemplos Relojes
" DEC regi€ DEG AX 8086 |3
DZC reg3z DEC ZAX
DEC CX B0ES8 <}
DEC £E8X
DEC DI BO286 |2
B038g | 2
N 80485 | 1
DIV Division sin identificacion :
!
1111071w ooli0mmm disp OCITSZABC
? 77777
Formato Eiemplos Aelojes
DIV reg DIV BL 8085 | 152 |
DIV B
DIV ECX 8088 162
DIV 5H
DIV CH 80286 | 22 ;
80386 | 38 ]
80486 | 40 :
OV mem DIV DATA BQ&6 168 i
DIV LIST ’
DIV DATA DN 8088 176 :
DIV BYTE PTR [EAX] i
DIV WORD PTR [DI] 80286 | 25 !
80386 | 21 ;
80486 | 40
-ENTER Crear un marco de pila
11001000 informacion CDITSZ APC
Formato Ejemplos Relojes
ENTER imm,0 ENTER 4,0 8086 —
ENTER 8,0
ENTEHA 100,0 8088 | -~
ENTER 200,0
ENTEA 10240 80286 | 11
80385 | 10 !
80486 | 14 '




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL XICROPRQCESADGR
ENTER imm,1 ENTER 4,1 B0B6 | —
‘ ENTCESE 10,1
8088 —_
80286 | 15
80386 | 12
804886 [ 17
ENTER ENTER 3,6 Bo8s | —
jimm,imm ENTER 100,3
8088 | —
* 80286 | 12
80386 | 15
B0486 | 17
ESC Escapa
11011nnn connnmmim ODITS Z AP
nnnnnn = Cddige de eperacidn parg coprocesador
Fermaio Siemolos Relciss ‘
ESC immyeg | ESC 5AL 8086 |2 |
ESC 5.5H
ESC 8,CH 8088 2 !
FADD 57,57(3) i
. 80286 | 20 _
80386 | var '
80486 | var
=5C imm,mem | E5C 2,DATA 8086 6+ea
ESC 3.FROG Y
FADD DATA BOBE |12+tea !
FMUL FROG h
BO286 | 20 !
80386 | var
80486 | var 1
HLT Alto |
]
1111010C ODITSZAPC!
- Ejemplosss—mm e i mmmrmie e Relojes
HLT 8086 2
8088 2
Boz86 | 2
80386 | 5
80486 | 4




DISTEUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

APENDICE B
' !
 1DIV Divisidn con identificacion |
1111011w aot1i1mmm disp ODITSZAPC.
7 Y
Formato Ejemplos Relojes ;
IDIV reg IDIV BL 8086 | 184 i
IDIV BH
DIV ECX BOBAR | 184 i
DIV 8H .
IBIV CX 80286 | 25 |-
80386 | <3 :
BO4BE | 43 '
IDIV mem DIV DATA 8086 190
DIV LIST
IDIV DATA [Di] BOBE | 194
IDIV BYTE PTR [EAX] !
ICIV WORD PTH (D] 80285 | 28
80386 | 46
30486 | 44
:
S IMUL Multiplicacion con identificacion
[
1111011w oo101mmm disp ODITSZAPC|
- 7777 l
Formalo Ejemolos Relojes |
!
IMUL reg IMUL 8L BOBE | 154 |
IMUL CL
IMUL CX 8088 | 154 |
IMUL £CX
IMUL E8X (80285 21 |
80386 | 38 |
80486 | 42 |
; IMUL mem IMUL DATA 8086 | 160 7
IMUL LIST
IMUL DATA [S!] 8088 | 164
IMUL EYTE T%{EAX]
| IMUL WORD PTH [DI] 80286 | 24
80386 | 41
BO4BE | 42




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL AICROPROTESADOR

0131010sl somrmmm disp informacian

Formato Ejemplos Relojes I
1
IMUL reg,imm | IMUL CX,16 8086 | — ;
IMUL OX,100 {
IMUL EAX.20 8088 — :
80286 | 21 .
80386 | 38 ‘
80486 | 42
IMUL IMUL DX, AX, 2 8086 —
reg,reg,imm IMUL CX,DX,3
IMUL BX AX,33 8088 -—
802856 | 21
80386 | 38
80486 | 42 1
{IMUL . IMUL CX,DATA4 8086 — )
reg,mem,imm :
8038 — 1
BO2B6 | 24 }
80386 | o8 :
50488 | <2 {
00001111 10101111 commmmm disp
Formato Ejermnplos Aeloies
IMUL reg,reg [MUL CX,BX 5086 | —
IMUL DX, BX
IMUL EAX, ZCX 8088 | -
BO266 | —
BO385 | 38
! 80486 | 42 !
| IMUL rag,mem | IMUL DX, DATA BOBE | — f
| iMUL CX.FROG ;
IMUL BX,LISTS 8083 | — ‘
80286 | —
_ R ) o 80386 { 41
BO4BB | 42
IN Entrada de informacidon del puerto

1110010w ndmero del puerto

Formato

Ejemplos

OCDITSZAPC

Relojes




APENDICE B
INSTEOCCIONES DEL MICROPROCESADOR

IN acc,pt m ﬁ%ﬁ 8086 | 10 [
H “l
; IN AL.OFFH 8088 |14 ]
J | IN AX OFFH —
- IN EAX,10H 80286 | 5
BO38B6 | 12
. 80486 | 14
; 1110110w
! Formato Ejemplos . Relojes
IN ace,DX IN AL.DX 8086 | 8
| IN AX.DX
IN EAX DX 8088 12
80286 | 3
80386 | 13
80486 | 14
INC Incrementn
11111 11w 0oCD0mmm disp OQDITSZAPC
' Formato Sjamplos Reiojes
. INC regs INC BL 8086 | 3 !
‘ e Cnca—
5 ING AH 80286 | 2
' 80386 | 2 -
" 80486 | 1
"ING mem lNg Bé'l_;A BO8SE 15+ea
: N
: IRTJ{C: gATA;i%_ﬁ iy 8088 | 23+ea . |
v ] YTE | EA
INC WORD PTF{ P*ABX? 80286 |7 |
INC DWORD FIR [ECX] .
8086 | 6 f
: 80486 | 3 '
| §1000rrr
| Formato Ejemplos Relojes
INC reg16 | INC AX ) 8086 |3
INC reg32 INC EAX
: INC CX . 8088 |3
INC EBX -
INC DI 80286 | 2
80385 | 2 ‘|
A 80486 | 1 !




AFENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

INS Cadena de entrada de informacion del puerto
€110110w _ OCDITSZAPC
Formaio Ejemplos Relojes
N NG o |-
INSD INSD 8088 —
INS DATA :
REP INSB BL2B6 |5 :
80386 | 15 |
‘ 80486 | 17 |
: INT Interruptor };
11001101 tipo ODITSZAPC{
| Formato Ejempios Reiojes
FINT INT 10H 8085 | 51 \
ST e L
INT 20H :
INT 15H 80z86 | 23 v
80386 | 37
80485 | 30 ‘
11001100
Ejemolo Relocjes
INT 3 8086 52
8088 72
8oz88 | 23
80386 | 33
80486 | 26
INTO Interruptor en desbordamiento
.1‘10011‘10 i ODITSZAFPC
| Ejemplo Relojes
"INTO 8086 53
8088 73
B0ozZBS | 24
i L?OGBG 35
I 80486 |28




APINDICE B INSTRUCCIONES DEL MICRGPROCESADOR
INVD Invaiidar al cache para informacion
00001111 00001000 CDIT3ZAPC
i Zjemplo Relojes
INVD 8086 —
. 8088 —
BC286 | — !
80386 | — o
80agg | 4
INVLPG  Invalidar elemento TLB
00001117 00000001 aoiiimmm ODITSZ APC
rormato Sjamples Relo)es !
INVLPG mam | INVLPG DATA 8086 | - |
INVLPG LUIST i
B0BS | —- o
80286 | — )
! 80385 | — :
' BO486 | 12 f
' IRET Retorno de interrupter
11001101 informacicn @] E LI? g APC |
Formato Ejemplos T Heloje;
;EETETD :EE}I‘D - 8086. J 32
IRET 10H 8088 44
80286 | 17
80386 | 22
80486 | 15




Jeconditional salto condicional
|

- APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

C111ccce disp

ODITSZAPC

Formato cSjemplos Relojes
Jec label JA BELOW 8086 | 16/4 ]
(8-bit disp) JB ABOVE
JG GREATER 8088 | 16/a |
JE EQUAL {
JZ ZERC BOZ2BE | 7/3 P
80386 | 7/3 :
' 80486 | 3/1 :
C0C01111 100Cccce disp
Farmato Zjemolos Relojes
Jee label JNE NOT_MORE 8086 | -
(16-tn disp) JLE LESS THAN
8088 —_
80286 | — '
80386 | 7/3 ;
8C<86 | 3/ :
Condicion :
Cocdigos Mnemonic Bandera Descripcion |
<0000 |JO O =1 Saltar sj existe desborgamiento |
0001 JNO 0O=20 Saltar s} no existe desbordamiento ¢
o010 | JBAJNAE C=1 Saltar si esta abajo '
0011 JAESJNB C=0 Saltar si esta arriba o igual |
0100 JENZ Z =1 Saliar si es igualfcero
0101 | JNE/UNZ Z=0 Salar si no es igualino es cero
0110 | JBE/JNA C=1+2Z=1 | Salar si estd abajo o igual
0111 JA/INBE C=0-2=0 | Saltar si esia arriba
1000 JS S5=1 Saltar si exisie signo
' 1001 JNS S=0 Saltar si no existe signo -
4010 | JP/JPE P =1 Saltar si la paridad es pares
1011 JNP/JPO P=0 Saltar si |2 paridad es nones
1100 | JLAUNGE 5$-0 Saltar si es menor que
1101 JEE/JNL S=0 Saltar si es mayor o igual
. 1110 | JLEJUNG Z=1+5-C | Saltar si es menor ¢ igual
111 JGE/INLE Z=01+8=0 | Sallar si es mayor

.



APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

:JCXZ/JECXZ Saltar si CX (ECX) es igual a cero

11100011 ODITSZ APC
Formarto Sjemplos Relojes
JCXZ label JCXZLOTSA- a808e 18/6
JECXZ label| JCXZ OVER
JECXZ UPPER 8088 18/6
) JECXZ UNDER
JOXZ NEXT 80286 | 8/4
BC386 | 9/5 .
: 80486 | 8/5 }
{
JMP Salto incondicional
11101011 disp ODITSZAPC
rormato cjemolos Relojes
JMP label JMP SHORT UP 8086 15
1 {como) JMP SHORT DOWN ;
JMP SHORT OVER 8088 15 ‘
JMP SHORT CIRCUTT ;
JMP SHORT ARM 80286 | 7 .
80386 | 7 L
80486 | 3 ‘-
11101001 disp ;
- |
' Formato Ejemplos Relojes |
JMP label . JMP VER 8086 .| 15 }
{cerca) JMP FROG _ i
JMP UNDER 8088. | 15 ‘-
JMP NEAR PTR OVER
80286 | 7~ ;
80386 | 7 |
80486 | 3 !
11101010 disp
Formato Ejemplos Relojes
i JMP label JMP VER 8086 |15
(lejos) JMPFROG -~ T
JMP UNDER s 8088 15
JMP FAR PTR THERE
80286 | 11
80385 | 12
80485 (17




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

11111111 o001 00mmm
+ Formato Hiemplos Reloje*
JMPF reg JMP AX LBO&E 11
(cerca) JMP EAX
JMP CX 8088 | 11
JMP DX :
80286 | 7
80386 | 7
80485 | 3
JMP mem JMP DATA BOBS | 18+e3
{cerca} JMP UST
! JMP DATA [DI+2] 8088 | 15+e3
i BO286 | 11
80386 | 10 ;
' 80486 | 5 :
i 11111111 oo101mmm i
Formato Ejemplos Relojes |
JMP mem IMP WAY_ OFF 8086 | 24+es |
lejos JMP TABLZ
(iejos) JMP UP 2088 | 2ates |
80286 | 15
. 80386 | 12
! BO4BE | 13
LAHF Cargar AH de ias banderas
10011111 oDITSZAPC
Ejemplo Reiojes
LAHF BOSE | 4 !
1
BO88 | 4 ,
80286 | 2
i 80386 | 2 '

80486 Ta




INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESALOR

APENDICE B
I
: LAR Cargar los derechos de acceso
00001111 00000010 commmm disp CDI1TSZAPC
Formato Ejemplos Relojes ;
LAR reg,reg LAR AX,BX 8085 | — |
LAR CX,DX |
LAR EAX,ECX 8088 | — |
80286 | 14 ]
80386 | 15 |
80486 | 11
LaR reg,mem | LAR CX,DATA 8086 |-
LAR AX LIST
LAR ECXFROG B088 —
BO286 | 16
80386 | 15
80486 | 11 'i
. i
i
L.DS Cargar apumador leizno i
11000101 corrrmmm ODITSZAFC
FOrmato Ejemplos Relojes |
(DS reg,mem | LDS Di,DATA BOBE | 16+ea i
LDS S|,UST
DS BX.ARRAY BO88 24+ea
LDS CX,PNTR
BO286 |7
80385 |7 }
BO486 | 6
LES Cargar apuntador lejano
11000100 oorrrrmm CDITSZAPC
Formato Ejemplos Reicjes
LES reg,mem LES DI,DATA BOBS 16+ea
... o | LEssLUST.-.
LES BX,ARRAY 8088 244ea
LES CXPNTR \
80286 |7
B0386 | 7
i 80486 | B




APENDICE B

LFS

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

Caréar apuntador igjano
; 00001111 1011010C corrmmm - disp OCITSZ APC
Formaio ciemplos Relojes
LFS reg,mem LFS DI,DATA BOGE —
LFS SILLIST
LFS BX,ARRAY BORBB —
LF3 CX,PNTR
80288 | —
B3386 | 7
B0486 | 6
LGS Cargar apuniador lgjano
00001111 10110101 cormmmm disp CDITSZAPC
Formato Ejemplos Reloies
LG5 reg,mam LGS DLDATA 38086 —
LGS SLLST
LGS BY . A8RAY 20ee —
LGS CX,PNTR
30288 | —
80386 | 7
B0486 | 6
LSS Cargar apuniador lejano
00001111 107110010 oommmm disp CDITSZAPC
| Formate Ejemplcs Relojes
. LSS regmem | LSS DI,DATA soes | —
LSS 8LUsST
LSS BX,ARRAY 5088 —
LSS CX,PNTR
80286 | —
B0386 | 7
80486 | O
LEA e ——s

Cargar la direccibngféctva




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

10001101 oorrrmmm disp“ - CDITSZAPC
Formatp Ejemplos Relojes
LEA reg,mem LEA DI,DATA 8086 2+az
L.ué_ﬁ gl)(l:]'«SFITRAY 8088 2+ea
LEACX.PNTR
i=A 8P ADDR B0286 | 3
B8C386 | 2
80486 | 2
LEAVE Selir del procedimiento de nivel zlto
11001001 ODITSZAPCGC
Sjemplo Relcjes
[EAVE 8086 —
8088 | — i
! 80286 | 3 I
' 80386 | 4 }
80486 | 3 i
LGDT Cargar tabla del dascripter global
00001111 CO000001 po0i0mmm disp CDIT8ZAPC
rormato Ejemnles ) Relojes
LGDT mems4 | LGDT DESCRIP 8086 | —
: LGDT TABLE
5088 —
B0286 | 11
80386 | 11
80486 | 11
LIDT Cargar tabla del interruptor para descriptor
/00001111 00000001 o0OTIMMM disp . ODITSZAPC
_Formato Ejemplos ' Relojes
UGT mem&4 LIDT DATA 8086 | —
LIDT DESCRIP -
8088 —
BOZ286 | 12
80385 | 11

80486 | 11




APENDICT, B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

LLDT Caroar tabla loca! del gescriptar
00001 1 00000000 ocod10mmm disp ODITSZAPRPC
Formato Ejemplos Relojes
LLDT reg Lt DT AX . ROBE | —
LLOT CX
B0B8 —
80286 | 7
80386 | 20
80486 | 11
LLOT mem LLOT DATA 8OBE | — |
UDTUST |
3088 —_ |
80286 | 19 ;
BO386 | 24
80486 | 1
LMSW Cargar palabra del estado de la maguina -
00001111 00000001 oo1i0mmm disp ODITSZ AP C,
Solo s2 debe uiilizar con el 80286
Formato Ejemplos Relojes
LMSW reg LMSW AX 80B6 | — |
LMSW CX !
8088 — ;
80286 | 3
80386 | 10
BO4BE | 2 !
LMSW mem LMSW DATA 8086 —
LMSW UST
B0O8S —
80286 | &
80388 | i3
S 30486 | 3
LOCK Cerrar & canal )
I




INSTRUCCIONES DEL: MICROPROCESADOR

APENDICE B
11110000 ODITSZAPCI
Formato Ejemplos Relojes
LOCK inst LOCKIXCHG AX,BX 8086 2

LOCK:MOV Al LAH
B088 2
80286 | 0
BO3EBE |0
BC486 |1
| LODS Cargar =l cperando ce la cagenz
1078110w CDITSZAPC
Formato cjemplos Helojes
LODSE LODSH 8086 i
LODSW LODSW L
LODSD LODSD 8088 16
LODS DATA
LODS =5:DATA 80286 | = !
B0386 | 5
80486 | 5
LOOP Repetir hasia que CX = 0
11100010 disp ODITSZAPC
Formato Sjemplos Relojes
LOCP label LOOP DATA 8086 17/5
LOOP BACK
8088 17/5
80286 | B/4 _
80386 | 11
80486 | 7/6 '
LOOPE  -Repetir mieniras sea igual i
1 i
‘ i
11100001 disp .C.DITSZAPC
- : !
Formato Eiermplos Relojes |
LOOPE label | LOOPE NEXT 8086 | 18/6 :
i LOOPZ labe! LOOPE AGAIN !
; LOCPZ REPEAT 80B8 | 18/8 '
‘ 80286 | 8/4 f
80386 | 11
- i 80486 | 9/6




AFPENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROFROCESADOR

LOOPNE Repetir mientras que no sea igual

11100000 disp ODITSZ APCI
Formatc Ejemgples Relojes
LOOPNE lapel | LOOPNE AGAIN BO86 19/5
LOOPNZ lapel | LOOPNE BACK
tOOPNZ REPL 8088 | 19/5
80286 | 8/4
80386 | 11
80<86 | §/6
LSL Cargar ef limite del segmento
00007111 00000011 corrmmm disp OD0ITSZAPC
rormato Sjemplas Relojes
LSt reg,reg LSL AX,BX 8085 | —
LSL CX.BX
LSL BXAX 8088 | — '
80286 | 14 '
80385 | 25 f
80486 | 10 ’
LSl.regimem LSL AXLIMIT AORE | —
LSt EAX,NUMB
" Boge | —
80286 | 16
B0386 | 26
80486 | 10
LTR Cargar registra para iareas
00001111 00C0Q00C ool0Immm disp OCDITSZAPC
Formato Ejemplos Relgjes
LTRH reg LTR AX BoB6 | —
Cme LTRCX - -
LTR DX | 8oes
B0OZ286 | 17
80386 | 23
‘I . BO4B6 | 20




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR
LTR mem LTR TASK goes | —
LTR EDGE
8088 | —
EC26B6 |19
80386 | Z7
80486 | 20
MOV Mover informacion
103010dw ocorrrmmm  disp ODITSZ APRPC
Formato Ejempios Hélojes
MOV reg,reg MOV CL.CH Boge |2
MOV BH,CL
MOV CX,DX 8088 | 2
MOV =ZAX ECX
MOV =3P,ESI 80285 | 2
BO386 | 2
BO<86 | 1
MOV mem,reg | MOV DATA,DL BOBE | §-+ea
MOV NUMB,CX
MOV TEMP,EBX 8088 | 13+ea
MOV TEMP1,CH
MOV DATAZ,CL 80286 | 3
80386 | 2
80486 | i
MOV reg,mem | MOV DLDATA BOBE 10+2a
MOV DX.NUMB
MOV 23X TEMP ~| 808B. | i2+ea
MOV CH, TEMP1
MOV CLDATAZ BO2BE | 3
BO38E | 4
80486 | 1
1100011w 00C00mmm disp Informacion
Formato Ejempios Relojes
- MOV mem,imm | MOV DATA,23H BOBE6 | 10+ea
MOV LIST.12H
MOV BYTE PTR f[_‘Dil,z...h._..___ . . . |B80B8 |1i4+ea
MOV NUMB,234
MOV DWORD PTR [SI],100 80286 | 3
80386 | 2
80486 | 1




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL, MICROFROCESADOR

1011wrrr informacion

{
' Formaio Ejemplos Aelcjes
[ MOV reg,imm | MOV BX,23H 8086 | 4
MOV CX,12H
MOV CL.2 8088 4
! MOV ECX,123423H
MOV DL,1G0 80286 | 3
! BG386 | 2 .
80486 | 1
101000aw disp
Formaio ciemolos Relojes ,
MOV mem,ace | MOV DATA,AL 8086 | 10 }
MOV NUMB,AX :
MOV NUMB1,ZAX 8088 14 i
80286 | 3 |
80386 | 2 :
BOxBE6 | 1 e
MOV ace,mem | MOV ALDATA 30856 | 10 i
MOV AX, NUMB ;
MOV EAX, TEMP 8oss | i+ ;
50286 | 5 i
80386 | 4 !
30485 | 1 '
1008011d0 cosssmmm disp
Formaro Ejemplos Relojes |
MOV seg,reg | MOV SS,AX BOBE |2 '
MOV DS,DX _
MOV ES,CX 8088 2
80286 | 2
80386 | 2
80486 | 1
MOV sag,mem | MOV S5,DATA 8086 B+-ea
MOV DS NUMB

MOV ESTEMPT

BO8s 12-+ea

80286 | 2

80386 | 2

B8Ca86 | 1




APENDICE 1B

INSTRUCCIONES DEI, MICROPROCESADOR
MOV rag,seg MOV AX,DS 8088 2
. MOV DX, ES
MOV CX,CS 8088 2
80286 | 2
80385 | 2
80486 | 1
MOV mem,seqg | MOV DATA,SS 8086 | S-+=aa
MOV NUMB,ES :
MOV TEMP1,D§ 8088 13+ea l
80286 | 3 |
80386 | 2 |
80486 | 1 |
00001111 001000d0 11rmrmmm
Formato Ejemplos Relojes
MOV reg,cr MOV =4X,CR0 8088 — |
MOV E3X,CR2 :
MOV ECX,CR3 8088 | — !
BO286 | — |
80386 |6 ;
BO486 | 4 j
MOV cr,rag MOV CRO,EAX BO8B —
MOV CRZ.EBX
MOV CR3,ECX 8088 —
BOZRE | —
80386 | 10 :
BO4BE | 4 '
00001111 001000d1 F1rrrmmm
Formato Ejemplos- Relojes
MOV reg,dr MQCV EBX,DR& 8086 —
MOV EAX,DRE
MOV EDX,DR1 8088 -
80286 | -—
e e 80386_| 22
BO486™ | 10



INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

APENDICE B
MOV dr.reg MOV DR1,ECX i “Tgoss | —
MOV DR2.ES|
! MOV DRE,EBP 8088 | —
: 80286 | —
80386 | 22
80286 | 31
00004111 001001d0 11armmm
Formato Eiemplos Aelojes
MOV reg,ir MOV ZAX, TRB 8086 |~
MOV EDX.TRY
go8g | — :
80286 | — i
80386 | 12 i
80286 | < ;
MOV ir,52g MOV TRE,EDX BOBG | — !
MOV TR7,ESI
58088 |— ;
80286 | — ;
80385 | 12 j
, 80486 | 5 '
!
MOVS Mover informacidn de la cacena
| 101001Cw ODITSZAPC:
Formato Ejemplos Aelojes :
MOVSE MOVSS 8086 | 18 |
MOVSW MOVSW
MOVSD MOVSD 8088 | 28 |
: MOVS DAT1,DATZ ;
_ REP MOVSB 80286 | 5 ':
: 80386 | 7 '
: 80486 |7




APENDICE B
INSTRUCCIONES DEL MICROFPROCESALOR

MOVSX  Moverse con signo extendido

000C1111 1011111w cormmmm disp ODITSZAPRPC
Formato Liempios Relojes
= ERN oose [~
8088 —
802868 | —
80386 | 3
80488 | 3
MOVEX MOVEX AX DATA 80886
reg,mem MOVEX EAX,NUMB
8088 —_
80286 | —
| 80385 | 5
} 80486 | 3

|
] MOVZX Moverse con cero exiendicdo

'
|

: 00001111 7011071w oormmmm  disp ODITSZAPC

i rormato Siemplos : Relojes

| MOVZX MOVZX 8X.AL 8086 |—

i reg,reg MOVZX EAX DX

. 8088 —
80288 | —
BC386 | 3
BO4BE | 3

MOVZX MOVZX AX . DATA 80BS | —

. reg,mem MOVZX EAX,NUMB

f 8088 | -

: 80286 | —
BO386 | 6
804886 | 3




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR
MUL Multinficacion sin jaentificar
1111011w 00100mmm disp ODIT § % .[-;’ C
Formato Ejemplas Rélo}es
MUL reg MUL BL 8086 i18
MUL CX
MUL ECX 8088 143
80286 | 21
80386 | 38 !
80486 | 42 ’
-MUL mem MUL DATA B0B6 139
MUL BYTE PTR [Si)
MUL WOCRD FTH [SI] 3088 143 '
MUL DWORE FTR [ECX] ;
80286 | 24
80386 | 41
80<85 | 42 :
NEG Negacion
1111011w 0ol011immm disp CDITSZAPC
rormato Sjemplaos Relnjes ‘
NEG reg NEG AX BoBE |3
NEG CX
NEG EDX 8088 3
80285 | 2 1
80386 | 2 |
80486 | 1 |
NEG mem NEG DATA B0O86 i6+ea
NEG NUMB E
NEG WORD PTR [DI] 8088 |24+ea’
80286 | 7
4
80386 |6
80486 | 3




INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADGR

AFENDICE B
NOP Sin oparacién
10010000 ODITSZ APC
Ejemplo Relojes
NOP 8086 3
N 3088 3
80286 | 3
80386 | 3
B0486 | 3
NOT =i complemento de une
| 1171C011w 00010mmem gisp ODITSZAPCG
Fprmato Sjemplos Aslcjes
NOT reg NOT AX 3086 |3
: rrj%}% %x 3088 |3
80286 | 2
80386 | 2
1 30486 | 1
NCT mem NOT DATA 3086 | 16-ea ,
NOT NUMB ;
NOT WORD FTR [DI] BO88 | 24+ea ‘
80286 | 7 ]
80386 | 6 |
80485 | 3 ,
QR OR-inclusivo i
000010dw cormmmm disp DO DITSZ 5\[3 5)
Formato Ejemplos Relojes
OR reg,reg OR CLBL 8086 3
OR CX DX .
. OR ECX,EBX BO88 |3
80286 | 2
BO386 | 2
80486 | i




APENDICE B

A

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

OR mem,reg OR DATA.CL goas 15+ea
- OR NUMB.,CX
OR [DI],CX 8088 | 24-+ea
’ 8C 35 | 7
80386 | 7
80<86 | 3
OR reg,mem OR CL.DATA 8066 S+ea
, OR CX,NUMB
) CR CX[3]] 8088 15+ea
80286 | 7
80385 | 6
B0s88 | 2
100000sw oc001mmm disp data
Formato Sjemplos Aelojes
OR reg,imm 8R glfa 8oge | =2
R . 1000M ST
QR £5X,100000H S Y- o= T T 3
802868 | 3
80366 | z
80486 | 1
. OR mem,imm OR DATA,23 80856 17+ea
: OR NUMB, 4AH
. OR NUMS,123488H 8088 25+ea
ORBYTE PTR {ECX],2
— 80286 | 7
80386 | T
80486 | 3
0000110w informacion
rFormate Ejemplos Relcjes
OR acc,imm OR AL3 8086 |4
OR AX, 1000H
OR EAX,100000H 8088 |4
. 80286 | 3
80386 | 2

80486

s




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPRGCESADOR
I »
ouT Salida de informacicn al puerto
1110011w nUmero de puero ODITSZAPC
Formato Ejemplos Relojes
OUT pt,acc CUT 12H,AL 8088 10
QUT 12H,AX
QUT OFFH,AL 8088 14
QUT OFEH.AX :
QUT 10H,2AX 80286 | 3 .
80386 | 10
80486 | 1
111011 1w
rormato Zjemblos Relojes
OUT DX.acc | OUT DX,AL 8086 | 8 i
QUT DX.AX :
OUT DX, EAX 3088 i2 ;
80286 | 5
80386 | 11 j
80488 | 10
OouTS Salida dz informacion de la cadzena al ouerno [
©1110C11w numerc Ge Suerno 0DITEZARPC:
| Sormato Sjemolos Relojes” |
QUTSE QUTSB 8086 | — i
QOUTSW oUTSW
QUTSD QUTSD 8088 —
QUTS DATA ‘
REP OUTSS 80286 | 5 ;
80386 | 14 '
80486 | 10 5
POP Sacar daics de la pila
01011t ODITSZAPC
Formato " Ejemplos ) Reiojes
POP reg POP CX 8ogs | 8 -
POP AX !
POP EBX 8088 12 i
80286 | 5 '
. 80386 | 4
|
80486 | 1




APENDICE B INRSIRUCCIONES DEL MICROFROCESATIOR

10001111 oo00Cmmm disp

Formato gjemolos Relojes
POP mem POP DATA 8086 17+8a
FOP USTS
POP NUMBS 8088 | 25+sa
80286 | 5
80386 | =
80486 | 4
COsss111
Formaro Ezjemolos Relojes
POP seg POF DS BoBS |5
POP ES
POP SS 8088 12
80286 | 5
80386 | 7
Bo4es | 3

00001111 10sss0

Formato Ejemplos nzlojes
POP seg POP FE BoBE | —
POP @GS
8088 —
80285 | —
80386 | 7
BO<BBE | 3

POPA/PQPAD  sacar todos los registros de la pila

01100001 ODITSZ APC
. Ejemplo Relojes
POPA BOBE _
PCPAD

BOB8 —
- e e e . . B0286 |19
| S 80386 | 24

BO4BG | 9




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL SICROPROCESADOR

POPF/PQOPFD  sacar las banderas de Ia pila

SZAPCi

10011101 oolT
x* x x * r *©r
Ejemplo ' Relojes
POPF 8086 —
POPFD
80838 —
80286 | 5
80386 | 5
80486 | 56
PUSH Empujar informacion a la pila
01010t ODITSZAPC
Formato Ejemplos Relojes
PUSH reg PUSH CX 8C86 i1
PUSH AX
PUSH =CX 3088 15
80286 | 2
80386 | 2
80486 (1
11117111 oco110mmm disp
Formato Ejemplos Seiojes
PUSH mem PUSH DATA . 80886 16+ea
PUSH LISTS
PUSH NUMB BOB8 | 24-+ea
PUSH DWORD PTR [ECX]
80286 | 5
Bo386 [ 5.
BO48S | 4
00sss110
Formato Ejemplos Relojes
PUSH seg PUSH DS BOBE | 10
- PUSH CS :
PUSH ES 8088 | 14
80288
80386
80485




INSTREOCCIONES DEL

APENDICE B

MICROPROCESADOR

00001111 10sss000

i Farmato Ejemplos Relojes
| PUSH seg PUSH FS 8086 | —
PUSH GS
8088 —
80286 | —
N 80386 | 2
804856
011010s0 informacion \
Formato Eiemplos Relojes |'
PUSH imm PUSH 2000H 8085 | — |
PUSH 5322H
PUSHW 10H 8088 | — |
PUSHD 10C0C0H !
80286 | 3 '
80386 | 2
B0486 |1
FUSHA/PUSHAD Emoujar & tooos los registios
0110000C CDITSZAPRPC
Ejemplo Helojes
PUSHA EERE |
PUSHAD
; (8088 | — |
80286 | 17
80385 | 18
- SRR 80486 | 11 |

PUSHF/PUSHFD  &mpuar ias banderas a 1a pila

ODITSZAPRPC

10011100
Ejemplo Relojes
PUSHF 8086 10
PUSHFD™ "
8088 | 14 7
80286 | 3
’ 80386 | 4
80486 | 3




AFPENTICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

i RCL/RCR/ROL/ROR Rotar

1101000w coTTTmmm disp

TTT = 000 = RCL
TT77 = 001 = ROR
I = 010 = RCL
11 =011 = RCR

ODITSZ APC

Formato Ejemplos Relojes
ROL reg,1 ROL CL,1 8085 |2
ROR reg,1 ROL DX, 1
i ROR CH,1 808 |2
ROL sI,1
80285 | 2 *
80386 | 3 '
Faor,as 3
RCL req,1 RCL Ci1 8086 | 2
RCR reg,1 RCL sl1 !
RCR AH,1 8oss |2
RCR EBX,1
80286 | 2
80336 | 9
80486 | 3
ROL mem,1 ROL DATAN 8086 15423
ROR mem,1 ROL BYTE PTR [Ch,1
. ROR NUMB,4 BOBB 23+ea
ROR DWORD PTR [ECX],1 ;
80285 | 7 ‘
80385 | 7 |
80485 | 4 !
RCL mem,1 RCL DATAN 8086 15+e2
. RCR mem,1 RGL BYTE PTR [DI],1 !
RCR NUMB1 8088 | 23+ea
RCR WORD PTH [ECX],1 !
80286 | 7 .
80386 | 10 :
80486 | 4 '
1101001w ooTTTmmm disp .
Formato Ejemplos Relojes
ROL reg,CL ROL CH,CL BOBS | B+an
ROR reg,CL ROL DX CL
- ROR CH,CL 8088 | B+4n
ROL 8, CL
80286 | 5+n
80386 | 3
= BO4B86 | 3



APENDICE B

NSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

' RCL reg,CL RCL DL,CL ‘ BOBE | B+4n
" RCRreg,CL RCL SI,CL
) RCR AH,CL 80B8 | B+4n
RCR EX,CL
B0286 | 5+n
: 80386 |9
| 80486 | &
| ROL mem,CL | ROL DATA,CL 8086 | 20+a+4n
ROR mem,CL | ROL BYTE PTA [DI),CL
ROR NUMB,CL 808B | 26+a+4n
ROR WORD PTR [ECX],CL
BO286 | E+n
80386 | 7
80486 | 4
RCL mem,CL | RCL DATA,CL 8086 | 20+a+4n
ARCA mem,CL. | ACL BYTE PTR [DI].CL
RCR NUMB CL 8088 28+a+4n
RCR WORD PTR [ECX],CL
BG285 | B+n
80386 | 10
80485 | 9
1100000w ooTTTmmm disp informacion
rFormato Ejemplos Relojes
ROL reg,imm BROLClL 4 8086 ‘ —
ROR reg,imm BROLD
RORCH,12 BOBS | _
ROL Si,8
80286 | 54n
80386
80486 | 2
RCL reg,jmm RCLCL2 8086 —
RCR reg,imm RCL SI3
RCR AH,5 8088 | —
RCR BX, 13 ..
BO286 } 54N
80386 | 9 "
80485 | 8
ROL mem,imm | ROL DATA,4 8086 —_
ROR mem,imm [ ROL BYTE FTR [DI},2
ROR NUMB,2 8088 —
ROR WORD PTR [ECX],3
80286 | 8+n
80386 | 7
: 80486 | 4




APENDICE B

INSTR.UCCI_OI\'ES DEL MICROPROCESADOR

RCL mem,imm | RCL DATA,G 8066 -
RCR mem,imm | ACL 8YTE PTR (o1,7
ACR NUMEB,& 8088 | -—
ACR WQRD PTR [ECX],5
80286 | 8+n ‘
80388 | T0
80486 | 9
REP Repetir preiijo
11110010 1010010w OQDITSZAPC
!
rormato Zjemplos Relojes '
REP MOVS REP MOVSE 8086 g+17n
REFP MOVSW - ¢
AZ5 MOVSD BOB8 25n t
R=P MOVS DATA1,DATA2 ;
B0O28B6 | 5+4n ‘-
80386 | 8+4n f
80486 | 12+3n
11110010 1010101w
~ormato Eiemplos Relcies
AEP STOS KREP STOSB 8086 £+10n
; BEP STOSW :
REP STOSD B0B8 | 8+14n !
REP STOS DATASZ :
80286 | 4+3n ,
BO386 | 5+5n :
BO48s | 7+4n
1111001C C1iC110w -
Formato gjemnlos Relojes
REP INS AEP INSB B0B& —
REP INSWY
REP INSD gogs | — N
REP INS DATA4
BO2BE | 5+4n
B0385 | 13+6n
BO4B6 L‘15+8ﬂ




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

11110010 031017 1w
Formato Ejemplos Relojes
REP OUTS REP QUTSB 8086 |-—
REP CUTSW
A=P OUTSD 8088 —_—
REP CUTS DATAS
80286 | 3+4n
BO3BS | 12+3n
| 30485 | 1750 i
1
REPE/REPNE Repetir condicional
111100171 1010011w ODiITEZAPC
Formato Sjemplos Relojes
REPE CMPS | REPE CMPSB T 8085 | g+22n |
REPE CMPSW :
REPE CMPSD B0OR8 9-+30n
AEP= CHPS DATAS,DATAT
20285 | 3+8n
B0385 | 5+3n
L 80485 | 7470
] .
11110011 1010111w
Formato Ejemplos Aelojes
HEPE 5CAS REPE SCASB BOB6 S+13n
REPE SCASW
REPE SCASD 3088 &+19n
REPE SCAS DATAB
80286 | 5+8n
80386 | 5+8n
B0486 | 7+5n
11110070 1010011w
| Formato Ejemplos Reloles
' REPNE CMPS | REPNE CMPSB 8086 | 9+22n
‘ REPNE CMPSW
REPNE CMPSD LiOBS E-—I—SOH
REPNE CMPS DATA9,DATATD
BO2B85 | 54+9n
80385 | 5+8n
BL4aB6 [ 747N




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPRCCESADOR

11116010 10101 11w

Formato Ejemplos Relojes
REPNE SCAS | REPNE SCASB soss |s+isn |
AEPNE SCASW
REPNE SCASD 8088 [ 9+19n ]
REPNE SCAS DATA11
80285 | 5+8n |
80386 | 5-+8n |
80486 | 7+5n ;
RET Regresar del orocedimiento
11000011 ODITSZAPC
Ejemplo Relojes
]ET Laoas 18
(cerca}
3088 |20 !
80286 | 11 |
80386 | 10 i
80486 | 5 ;
11000070 informacion '[
rormaro Ejemplos Relojes
RET imm RET 4 8085 | 20
{cerca) RET 100K
i 8088 24
' 80286 | 11
80386 | 10 ,-
80486 | 5
11001011
Ejemplos Relojes
RET B0O86 26 |
(lejos)
8088 34
o |Bozss |15 N}
80386 |18
80486 [ 13




APENDICE H ) INSTRUCCIONES DEL MICRQPROCESADOR.

11001010 informacicn
Formate Ejemplos Relojes
AET imm RET 4 gpge | 25
[iejos) RET 100H |
| goss |33 ;
B
80286 | 11 !
80286 | 10 |
i 80486 | 5 !
—
SAHF Archivar AH en fas banderas
100114110 ODITSZ APC
Sjemple Relojes
SAHF 8086 | 4 ;
! 8088 | 4 )
| B0286 | 2 |
I 80386 | 3 ‘I
: Bo4BG | 2 ;
: - -y b - ]
' SAL/SAR/SHL/SHR Camoar oe posicion |
1101000w ocTTImmm disp ODITSZ APC
* x ® 3 ® =
"TTT = 100 = SHL/SAL
ST =101 = SHR
STTT =111 = SAR
Formato Ejemplos Relojes i
SAL reg, SAL CL. 1 [eoss |2
i SHL reg,1 SHL DX, 1 —
| SHA reg, 1 5HR CH,1 Bods |2
} SARreg i SAR St
: 80286 | 2
BO386 | 3
BC486 | 3
SAE Memt. ..t SHC BvTE A (o 9080 | 15%ee
mem, L .- EP o . . .
SHR mem,1 SHR NUMB, 1 ol 8088 23+ea
SAR mem;,1 SAR WORD PTR [ECX],1
gozes | 7
80386 | 7
BO4BE | 4




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

1101001w ooTi1Tmmm disp

rormato Ejemplos Relojes
SAL reg,CL SALCH,CL BO8E | 8+4n
SHL reg,CL SHL DX,CL
SHR reg,CL 5HA CH,CL 8088 | B+4n
SAR reg,CL SAR SLOL
80286 | 53+n
80385 | 3
B0486 | 3,
saL mem,CL SAL DATA,CL 80856 20+a—an
SHL mem,CL SHL 2YTE FTR {D}],CL
SHR mem,CL SHR NUMB,CL 8083 28+a<+4n
SAR mem,CL SAR WORD PTR [ECX],CL
BD286 | 6+n
80386 | 7
BO4B6 | 4
1700000w ocoTTTmmm disp informacion
Formato cjemplos Relojes
I| SAL reg,imm SALCLa BCBE | —
| SHL reg,imm SHL DX,5
| SHR reg,jmm SHR CH.12 8088 | —
SAR reg,imm SAR SI,8
80285 | 5—n
“ | Bozss | 3
80486 | 2
SAL mem.imm | SAL DATA,B BoBG | —
| SHL mem,imm | SHL 3YTE PTR [DV},7
SHR mem,imm | SHR NUMB,6 8088 —
| SAR mem,imm | SAR WORD PTR [ECX],5
BOzZBS | 8+n
i 80386 |7
. B0O486 | 4
1388 - Restar con pedir prestado
| 000110dw oorrrmmm - disp ODITSZAPC
| Formato Ejermplos Relojes
SBEB reg,reg 5BB CL DL BOBE |3
SBB AX,DX B
SB8 CH,CL 8088 3
SBB EAXEBX
. B0286 | 2
80386 | 2
80486 | 1




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROQOFPROCESANQR

SBB mem,reg | SBB DATA,CL BOBG | 16+ea
SBB BYTES.CX
SBB NUMBS ECX BO88 24+ea
SBB [EAX),CX
. 80286 | 7
80386 | B
80486 | 3 !
SB8 reg,mem | SBB CLDATA BOBS | S+ea [
SBB CX.BYTES
S88 ECX,NUMBS 8083 i3<ea
SBB CX,[EDX)
80286 | 7
80386 |7 ]
80486 | 2
100000sw oc011mmm disp informacion
Formaro Sjemoles Relojes
SBS regimm | SBB CL.4 8oss | ¢ E
: S88 DX,5 !
SEE CH,1 2088 |4 ;
SBB &i,9 !
80286 | 3
1 80386 | 2 :
80486 | 1 i
SBB mem,imm | SBB DATA,B 8085 17+ea
SBB BYTE PTR (DI],7
SBB NUMB B 8088 25+ea .
SBB WORD PTR [ECX],5 {
80286 | 7 1
80386 | 7
80485 | 3
0C01110w informacion
Formato Ejemplos Relojes
$BB acc,imm SEBB AL, BOB6 4
8BB AX.5
SBB AH,12 BOE8 4
SBB AX.9
80286 | 3
80386 | 2 I
! 80486 | 1 ‘




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

SCAS Examinar cadena
1010111w ODITSZAPC
Formato Zjemplos Relojes
SCASB SCASB BOB6 18
SCASW SCASW
SCASD SCASD 8088 19
SCAS DATA
REP SCASB 80288 |7
8c3se | 7 !
80486 | 6 }
SET Establecer can condicidn
000017111 1001cecee 20000mmm ODITSZAPC
Formaro Zjemolos Relojes
| SETcd reg8 SETABL BO8E | -
SeETe CH :
SSTG DL Bosg | —
SETE BH
SETZ AL 80286 | — |
; BO3BE | & '
i 80486 | 3 ‘
SETcd mem3 SETE DATA 8085 | —
SETLE BYTE=S
8088 —
B0O286 | — '
80386 | 5 ‘
T 780486 | 3
§andicién .
* Cadigos Mpemonic Bandera Descripcion
© D000 SETO 0=1 Establecer si existe desbordamiento
. 00O SETNO O=0 Esiablecer s no gxiste desbordamienta
. 0010 | SETB/SETNAE | C =1 Establecer sj esia abajo ‘
0011 SETAE/SETNB [C =0 Establecer s] esta arriba o igual
0100 SETE/SETZ Z=1 Establecer si es ioual/cero
0101 SETNE/SETNZ |[Z =0 Establecer si no es igual/no es cero
0110 SETBE/SETNA-[C'= 1+ Z= 1 | Establecer sj esta abajo o igual
0111 SETA/SETNBE [C=0-Z =0 | Establecer si esta arriba
1000 SETS sS=1 Establecer si existe signo
1001 SETNS S=0 Establecer si no existe signo
;1010 SETP/SETPE P =1 Estadlecer si la paridad es pares
" 1011 SETNRP/SETPO [P =0 Establecer si la paridad es nones
1100 SETU/SETNGE |[S5-0 Establecer si es menor que
110 SETGE/SETNL [5=0 Establecer si es mayor o igual
1110 SETLE/SETNG |Z=1 43S » O | Establecer si es menor qua o igual
ST SETG/SETNLE |Z =0+ S = O | Establecer sl es mayor




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

SGDT/SIDT/SLDT  Almacenar la tabla del Gescripior
00001111 00000001 oo0COmmm disp ODITSZAFREC
Formato Ejemolos | Relojes
SGOT mem SGOT MEMOCRY 8086 —
SGOT GLOBAL
8088 —_—
80285 | i1
80386 | 9 ',
80486 | 10 !
00001111 COOD00O1 0o00TMMM disp !
Formartoe cjemolos Aelojes '
SIDT mem SIDT DATAS 3086 | -— i
SIDT INTERRUPT !
3088 | — |
80286 | i2 !
80386 | 2
8C+86 | i0
00001111 00000000 colOOmMmMM disp
Foermaie cjemplos Aelojes
SLOT reg SLOT CX . BOBE | —
SLDT DX :
8088 — :
B0286 | 2
80386 | 2
80486 | 2
SLDT mem SLOT NUMBS ac8s | —
SLOT LOCALS
8088 —
80286 | 3
80386 | 2
80485 |3




APENDICE B

INSTRUCCTONES DEL MICROPROCESADOR

SHLD/SHRD Cambio de posicion con doble precision
00001141 10100100 ocorrmmm disp informacion 90 OIT § Z S‘E c
Formato Ejemplos Relojes
SHLD SHLD AX,CX,10 8086 | —
earesmm T SHB &5k s0ee | —
802386 | — ‘l
80386 | 3 %
BO486 | 2
SHLD SHLD DATA,CX.8 8cBs | —
memn,reg,imm
8088 —
! 80286 | — ‘
80386 |7 ‘
80486 | 3 o
00001141 10101100 corrrmmm disp Informacidn
| rormato Eiemclos Selojes '
"SHRD SHRD CX,DX,2 8085 | — i
I reg,reg,imm .
. aosg | — !
80285 | — ,
80386 | 3 .
Bo4B5 | 2 i
SHRD SHRD DATA,CX,3 BOBE | -— |
mem,reg,xmm PP |
80286 | -— i
BO38E | ¥ i
80486 | 3
00001111 10100101 corrrmmm disp
Formato Ejemplos Aelojes
rse}-gl;{,_rDeg,CL SHLD DX,BX,CL 8086 |-
8088 — |
80285 | — |
80386 | 3 |
|

| 3045




AFENDICE B . INSTRUCCTIONES DEL MICROFROCESADOR

SHLD SHLD DATA,AX,CL 8o8s | — |
merm,reg,CL !
B088 | — !
802885 | —
80386 | 7
80486 | 3

00001141 10100101 oorrmmm disp

FOrmato Zjemplos Relojes |
SHRD SHRD DX,BX,CL ) BO8E | —
reg,reqg,CL PV — |
80288 | — !
30386 | 3 [
80486 |3 -
SHRD SHRD DATAAX,CL 8088 | — j
mem,req,CL - — _:
B0286 | — ;
80386 |7
B0aBs | 3
SMSW Almacenar palaora del estaco de la maouina :
00007111 00000001 ogil0Ommm disp ODITSZAPRPC
{sdlo s= debe usar por el 80285)
rormatoe Zjemplos Helojes
SMSW reg SMSW AX 8085 |- i
e SMSW DX
SMSW CX 8088 —
'80286 | 2 |
BO386 | 10 o
80486 | 2 !
SMSW mem SMSW DATA 8086 —
B 8088 | —
80288 | 3
80386 | 3
80486 | 3
STC Establecer la bandera de cargar




APENDICE -B INSTROCCIONES DEL MICROPROCESADOR
11111001 T T ) ODITSZAPC
Ejemolo Relojes 1
S7C B0BE 2

8088 2
80286 | 2 ;
RO386 | 2 }
: 80486 | 2 !
STD \ Zgtanlecer bandera de direccidn :
|
11111101 ODITSZAPC
cjemplo ! Relojes :
STD soes | 2 ;
B0OBRB 2
80286 | 2 :
80386 | 2 j
30486 | 2 ;
| ST Ssizolecer inlerruptor Dara banasrz ;
?
311‘111011 CoITS2ZAPC
; Siemoplo 1 Relojes :
' 571 8085 |.2
; 8088 | 2 }
; B0zZe6 | 2~ ;
f 80386 | 3 }
; 80486 | 5 !
tSTOS Almacenar informacion de la cadena l
[
c10t010tw ODITSZAPC
‘ Forrna-to - Ejemplos Relcjes
T e o[
' STOSD STOSD 5088 | 15
; STOS DATA
HEP STOSE BO286 | 3
! 80386 | 4
’ 80486 | 5




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL RMICROPROCESADOR

H
| STR Almacenar registro para tareas
!
00001111 - OROC0000 col01mmm disp ODITSZAPC
Formato Ejemplcs rielojes
ETR reg STR DX Boas | —
STR CX
STR AX 8088 —
80286 | 2
80386 | 2
80486 | 2
5TR mem - STR DATA 8086 —
8088 —
' 80286 | 3
: 80386 | 2
80486 | 3
-SUB Restar
001010dw oormrmmm disp ODITSZ APC
x x = * = x '
Formato Eiemplos Reloies '
SUB reg,reg SUB CL.DL 8086 |3 !
SUB AX.DX s
SUB CH,CL™ 8088 3 !
5UB EAX EBX
80286 | 2
80386 | 2
80486 |1
SUB mem,reg SUB DATA,CL 8086 16+ea
SUB BYTES,CX
SUB NUMBS.ECX 8088 | 24--ea
5UB [EAX],CX .. .
' 80286 |7 !
) 80386 | 6 :
Bl R IR e e e e 80486 3 i
' SUB reg,mem | SUB CLDATA BOBS | O-+ea !
! SUB CX BYTES
| SUB ECX,NUMBS 8088 | 13+ea
; SUB CX,[EDX]
; 80286 |7 ;
80386 | 7 :
80486 |2 |




APENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROFROCESADOR

100000sw 00i101mmm disp informacion

Formato Zjemplos Relojes
SUB reg,imm SUB CL.4 8086 | 4
SUB DX.5
SUB CH.12 8088 | 4
SuB 81,6
80286 | 3
80386 | 2
30486 | 1
SUB mam,imm | SUB DATAB 8086 i7+aa
SUS BYTE PTR [DI],7
SUB NUMB,6 8088 | 25+ea
SUB WORD PTR [ECX],5
' 80286 | 7
' 80385 | 7
BO4B5 | 3 !
0010110w informacion |
FOrmato ciemplos Aelojes l
SUB acc,imm | SUB AL.4 8085 |4 !
SUB AX,5 !
SUB AH12 8083 | = ]
SUE AX.2
80286 | 3 1
80386 | 2 ;
80485 | 1 'f
TEST Operandas de prusoa {comoaracion logica) '
!
1000011w corrmmm disp ODITSZAPC i
0 =20
Formato Ejempios Retojes |
TEST reg,reg | TEST CL.OL 80B6 |5 |
TEST CX,DX
TEST CL.CH 8088 | 5 |
TEST ECX,EBX .
80286 | 2 ;
80386 | 2 '
.| 80285 |1 |
TEST TEST DATA.CL 8086 9-+-ea
reg,mem TEST CLDATA
mermn,reg 8088 | 13+ea

80286 | &
80386 | 5
| 80486 | 2




APENDICE B

INSTRUCCICNES DEL MICROPROCESADOR

«1711011w 0o000mmm disp informacion

, Formato Ejemplos Relojes
' TEST reg,imm | TEST CL4 8086 | 4
‘ : TEST OX,3
. TEST CH,12H 8088 | 4
; TEST 81,256
P 80286 | 3
i 80386 | 2
80486 |1
TEST TEST DATA,B BOB& 11+ea
merm,imm
B0B8 Ti+ea
BO286 | 6
BO38E | 5
BD186 | 2
£ 1010100w informacion
t Formato ciemolos Reloies
TEST ace,imm | TEST AL 4 BOBS |4
TEST AX.5
TEST AHA 8088 | =z
TEST AX,9
TEST zAX,2 80286 | 3
!
8C388 | 2
80486 | 1

' VER RNER\V Verificar leer o escribir

00001111 0000000C oo10Cmmm disp CDI!ITS g APC
Formaio Ejemplos Relojes
VERR reg 3%’22 g);( BOBE | —
VERR DX 8088 —
Laozas 14
80386 | 10
80486 | 11
VERR mem VERR DATA BOB& —
8088 —
80286 | 18
80386 | 11
' 80486 | 11




AFENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR

CO0C1111 000000OT col0immm disp
Formate Ejemplos Relojes
VERW reg VEAW AX 8086 | —
: VERW CX
VERW DX 8088 —
80286 | 14 i
80386 | 15 j
80485 | 11 ;
VEAW mem | VERW DATA | 8086 | — :
8088 | -—
80286 | 16 4?
80385 | 16
i L l 80486 u‘l
WAIT Ssperar para ef coprocesador
|
10011011 CDITSZAPC
Ejempios Relojes
WAIT 8086 4
FWAIT :
8088 | 4 ;
80286 | 3 ‘
80386 | 6 :
80486 | 6 B

WEBINVD  Escribir e invalidar el cache para informacion

00001111 00001001

ODITSZAPC I
i

Ejemplo Helojes
WBINVD W 8086 | —
8088 | —
S — Y, :T 3
- 80386 | —
80486 | 5




APLENDICE B

INSTRUCCIONES DEL MICROPRGCESADOR
XADD Intercambiar y sumar
+ 0000111p 71100000w  13Tery ODITSZAPC,
‘i fFormate Ejemplos . r;:g;m'ja; i
XADD reg,reg | XADD EBX,ECX goas | —
xxﬁgg ng(EEB%X 8088 | —
80286 | — i
8038 | —
B0486 | 3
00001111 1100000w corrmmm disp
Formaio Ejempios Ralojes
| XADD mem,reg | XADD DATA,EAX 8086 | --
i A 588 | — i
| 80286 | — |
! 80386 | — i
} AD48S | 4 !
‘XCHG Intercamoiar #
1000011w  1carrrmimim ODITSZ APC i
Formato Ejemplos Relojes !
XCHGreg,reg | XCHG BL.CL 8086 |4 ;
%EE éé'l?EXBP Bo8s | 4 ;
i 80286 | 3 ;
80386 |2 \
80485 |3 !

| XCHG
L reg,mem
; Mém,reg

XCHG CL.DATA

bt
?E%ES S&Déap]

8086 17+ e2a
8088 25-+ea

80286 | 5
80386 | 5
80486

th




APENDICE B INSTRUCCIONES DEL MICROPROCESADOR
10010reg
Fermato Ejemplas Relojes
XCHG acc,reg | XCHG DATAAL 8086 3
XCHG reg,acc | XCHG AX,FRIED
. 8088 3
50286 | 3
80386 | 3
80486 | 3
i
XLAT Traducir i
110101143 ODITSZAPCj
Ejemolo Relojes i
XLAT 8085 | 11 ;
8088 | 17 !
30288 | S §
goage | 2 :
80486 | 4 i
XOR OR-exclusivo '
001100cw oorrmmm disp ODITS Z f_:« PC
0 ~* 170
Formatc Ejemplos Helojes
XCR reg,reg XORBLCL Bogs |3
XOR CX.0X
XOR CH.CL 8088 3
XOR EAX,EBX
80286 | 2
BO386 | 2
80486 | 1
XOR memyreg | XOR DATA,CL 8086 16+ea
XOR BYTES,CX
XOR NUMBS ECX goge 249+ea
XOR [EAX],CX
B0O286 1 7
B0386 | 6
BO486 | 3




LY NICROFROCESADOR
APENDICE B INSTRUCCIONES DIL ]

XOR reg,mem | XOR CLDATA 8086 | O+ea
XOR CX.BYTES ,
XOR ECX,NUMBS 8088 | 13+ea
XOR CX,[EDX]
80285 | 7
80386 | 7
80485 | 2

: 100000sw oot1i0mmm disp informacion

Formato Sjemplos Azlojes
XOR reg,imm XOR BLZ23 8086 | 4
| %OR CX,234H
XOR CH.'A' 8088 | 4
| XOR EAX, 123445
: 80286 | 3
! 80386 | 2
80486 | 1
XOR mem.mm | XOR DATA.24 8086 | i7—ea |
XOR BYT=S.1234 !
XOR NUMBS,123 goas | 25+-ea !
XOR {EAX],11 !
80286 | 7 |
30386 | 7 |
80486 | 3 ;
0011010w informacion ;
formato Ejemplos ‘ Relojes I
XOR acc,imm XOR ALZ3 BOE6 a
XOR AX.234H
XOR al'A’ BO88 | 4
XOR EAX, 123445 °
80286 | 3
% 80386 | 2
‘ - 80486 | 1




APENDICE C
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O
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APENDICE C C

Las instrucciones para los coprocesadores 80387 compariero del 80386,
del B0486DDXN v su coprocesador integrado, el B0486SX y su companero
coprocesador 80487SX se las presenta a continuacion siendo estas basicamente las
mismas que fueron proporcionadas por las versiones anteriores, con unas cuantas
instrucciones adicionales.

El 80387, 80486 y S80486SX contienen las sigmientes instrucciones
adicionales: FCQST (coseno), FPREMI {residuo parcial), FSIN (seno), FSINCOS
(seno ¥ coseno), ¥ FUCOM/FUCOMP/FUCOMPP  (una comparacion
desordenada). Las instrucciones de seno y coseno son los elementos mas
importante que se han agregado al conjunto de instrucciones. En las versiones
anteriores del coprocesador era necesanio calcular seno y cosenc de Ja tangente.

A continuacién se indican los conjuntos de mstrucciones para todas las
versiones de! coprocesador. También indica el nimero de periodos del reloj

necesanos para gjecular cada instruccidn.

L]
L)
—



APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

F2X M1 25T,

11071001 11110000

Ciclos oe reloj

" Zjemplo
l F2XMA 8087 | 310—830
| 80287 | 310—630
|' 80387 | 211—476
| 80486/7 11240—279
FABS Valor apsoluto ce ST
|
11011001 11100001 i
Sjemplc Ciclos oe reIOJ_’
fi FABS acs7 | 10—17 |
j 30287 [i0—17 !
: 80387 |22 !
| 504887 . 3 i
. FADD/FADDP/FIADD  sume
i t
11011000 0c000mmm disp Memcria oe 32 bits [FADD)
. 11011100 0oD00mmm disp Memoria oe 64 bits (FADD)
. 11011a00 11000 . FADD ST.S5T{r)
[ 11091110 i1000mr FADDP ST.5T{rrs) |
i 11011110 0c000mmm aisp Memoria ce 16 oils (FIADD) I
113017010 00000mmm disp Memoria ce 32 bits (FIAGD)
] .
! Formato Sjemples Ciclos de relo]
! FADD DATOS FADC 8087 | 70—143
i FADDP FADD 5T,5T{1) -
' FIADD FADDP 80287 | 70—143
' NUKMERO FiADD
FADD ST.ST(3) Bo3g7 | 23—72
FADDP ST,5T(2)
FADD ST(2),5T 80486/7 | 8—20
- FCLEX/FNCLEX Borrarerrores .
11011011 11100010
Ejemplo Ciclos de reloj
FCLEX BOB7 2—8
FNCLEX
i BO287 2—8
80387 11
80486/7 | 7




APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FCOM/FCOMP/FCOMPP/FICOM/FICOMP Comparar

11011000 oo010mmm disp Mermoria de 32 bits (FCOM)

11011100 oo010mmm disp Memona oe 64 bits (FCOM)

11011000 11C10n7 , —~ FCOM 5T{rm)

1101100C oo0i1mmm disp Mer .~z ge 32 bits (FCOMP)

11011100 oo01immm disp Memoria de 64 bits {FCOMP)

11611000 11011mr FGOMP 5T(7)

11011110 110110017 FCOMPP !
11011110 00010mmm disp Memoria de 16 bits {FICON)

11011010 00010mmm disp Memoria de 32 bits (FICOM)

11011110 oc011mmm disp Memaria de 16 bits [FICOME)

11011010 oc011mmm disp Memaria de 32 bits [FICOMP) i
Formato Ejemplos Ciclos de reloj
FCOM FCOM 5T(2) 8087  |40-93 |
FCOMP FCOMP DATO .
FCOMFP FCOMPP go2g7 | 40—z !
FICOM. FICOM NUMERO . -

FICOMP FICOMP DATOR | BO3B7  [2--62

| 804857 | 15—20

FCOS cCosenooesT

11011007 111371111

+

Ciclos oe reloi

| Ejernplo
FCOS | 8087 |— ,
| sozs7 | —
80387 | 125—772
BO4BE/7 | 193—279

FDECSTP Decremenael apunmdor de pila

11011001 11110110

Ejemplo Ciclos de reloj
FDECSTP B087 | 6—12 {
o287 | 6—12 [
80387 |22
BO48E/T | 3

FD 1S I/F NDISI| Deshabitia interrupciones

11011011 11100007

(se ionaran en el 80267, BO3B7 y BO4BE/7)




APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

. Ejemplo Ciclos oe reloj
FDISI | 8087 | 2—3 |
FNDIS |

80287 | — l
80387 | — i
BO4BE7 | — |
|FD!V/FDIVF’/FIDIV Division
11011000 oco110mmm aisp Memoria ae 22 bits {FDIV)
: 11011180 00100mmm disp Memona ge 64 bits (FDIV)
11011d00 11117007 EDIV ST.ST(rm)
11011110 111111 ) FDIVF ST.ST{r)
11011110 oo110mmm disp Memmoria ge 16 bits {FIDV)
11011010 oo110mmm disp Memmoria ae 32 bits (FiDIV)
Formato Ejemplos Ciclos ae reloj
FDIV FOIV DATO 8087 ‘ 191—243
FOIVP FDIV ST.ST{3)
FIDIV FDIVP 80287 | 191—243
FIDIV NUMERQD
DN ST.ST(5) 80387 ] B8—1 40
FDIVP ST.ST(2) -
=DIV ST(2).57 804867 | 529

FDIVR/FD IVRP/FIDIVR Oivision inversa

11011000 coliimmm disp Memoria ae 32 pits (FDIVA)
11011100 ooil1mmm disp Memoria ae 64 bits (FDIVR)
11011dG0 13140 FDIVE ST,STIT)
11011110 111107 . ~OIVBRP ST.3T(r1)
11011110 ooliimmm disp Memoria de 16 bits (FIDIVR)
11011010 oo 1immm disp !ermpria de 32 bits (FIDIVA)
' Formato Ejemplos Ciclas oe reloj
" FDIVR FOIVR DATO BL87 | 181-——-243
, FDIVRF FDIVR ST.5T(2)
[ FIDIVR FOIVRP gc287 | 191243
FIDIVR NUMERG
FDIVR ST.ST1(5) 80387 | 88—140
. FDIVRP ST,57(2)
; FDIVRA ST(2),5T 80486/7 | 8—89
|
IFENI/FNENI

Deshabllita intesTupciones

11011011 11100000

[se ignoran en e} 80287, BO2B7 y BO4E6/7)

Ciclos de relof

| Ejemplo
| FENI 8087 2—8
FNENI ) i -
j B02B7 | — /J
80387 —
8048677 | — .




"AYENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FFREE Regsstro liore I
11011101 110Q0rrr
rormato Ejemplos Ciclas ae reloj
3
i FFRES | FEAZE 8087 | e-16
i rrees ST(1
; FFREE.ST(2 BO287 | 5—16
E R 80357 |18
i BO486/7 | 3
FINCSTP  Incremema el apuniaaor ae pila
11011001 11110111
Ejempla Ciclos de retoj!
FINCSTP 8087 | B--12 |
B0287 [6—i2 '
| BO387 | 25
| | 804867 '3
J FINIT/FNINIT  Inicratizar coorocesacor -
|
{ 11011001 13110110
Ejemplo Ciclos de reloj
FINT . BOET | 2—8
FNINIT
80287 [2—s
80387 | a3 ‘
8048677 [ 17 -
FLD/F] LD/FBLD Cargar datas 2 ST(0)
11011001 0oD00mmm disp Mernoria de 32 bits gFLD;
11011101 oo000mmm disp Memoria de 64 bits (FLD
110131011 oo101mmm disp Memoria de 80 bits (FLD)
11011111 0cQ00mmm disp Memorfa de 16 bits (FILD)
11011011 col00mmm disp Memoria ce 32 bils (FILD)
11011111 co10Tmmm disp Memoria de 64 bits (FILD)
11019111 oo100mmm disp Memona de 80 bits (FBLD)
Farmato Efemplos Ciclos oe relqj
FLD FLD DATO s087 | 17—310
FILD FILDG DATON
FBLD FELD DEC_DRATO 80287 [ 17—310
80387 | 14—275
80486/7 | 3-—103 J




APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATENMATICO

FLDA Cargar + 1.0 2 5T(0)

11011001 11101000

Clclos de relof

Ejemplo
FLD3 8067 | 15—21
80287 | 15--21
80387 | 24
804867 | 2
FLDZ Cargar + 0.0 a2 5T(0}
11011001 11101110
Zjemolo Ciclos ce reloj
FLDZ | BOE7 [ 1317
| 20287 | 11~e17
| so3s7 20
| aos867 |2
FLDPI Cargar:r a ST(Q)
11071601 11101011
Ejemolo Ciclos de re[oj
FLDPI 8087 [16—22
goz87  |16—22 |
80387 | 40 |
80485/7 | 8 |
L)
FLDL2E Cargar leg, & a ST{0) !
11011001 11101010
Efemplo .. ... .Kiclos de relof
FLDLZE 8087 15--21
80287 1521 [
80387 |40
80486/7 | 8 ]
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INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FLDL2T Cargar tog, 10 2 ST(D)

11011001 11101001 f
Ejlemolo Ciclos ae reloj i|
FLDLZT | 8087  |1e—22
| Bo287 | 16—22
BO387 | 40
80486/7 |8

FLDLG2 Cargar log, 2 a ST(0)

11011001 11101000

Ciclos ae retoj

Zjemplo
FLDLG2 |sos7 | 16—24
8oz2e7 | 15—24
| 0387 {41
| Bo4BB/7 | &

rFLOLNZ Cargar log,2 & ST{0)

Ejemplo

110711001 11101101

. . -‘
Ciclos de reloj!

FLDLNZ

| sos7 | 17—23
| soze7 | i7—az
[ 41
| 8

[ BO3B7
| Boas6/7

FLDCW Cargar reglstro de contral

11011001 oo101mmm disp

Ciclos ne rejoj

Formala Ejemplas
FLOCW FLOGW DATO BOB7 \7—14
FLDCW ESTADO
80287 |7H—14
80387 |19
BO4B6/7 | 4
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INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FLDENV Cargar ambisnte

11071001 co100mmm disp

Fomato Ejemplps Ciclos de reloj
FLDENV FLDENV AMBIENTE 8087 | 35—45
FLDENV DATO
80287 | 2545
80287 | 71

80486/7 | 34—sz

-FMUL/FMULP/FIMUL  1sutiplicacién

1101100C oo001mmm disp
11011100 co001mmm disp
11011a00 1100107
11011410 11001 0T
11071110 oc001immm disp
11011010 oco0Cimmm disp

Memera de 32 bits (FMUL)
Memeria ge 84 bits (FMUL)
FMUL ST.ST{mm

FMULP ST.STIm

Memoria de 186 bits (AMUL)
Memoria ge 32 bits (FMUL)

Formato Ejemplos Ciclas de relo]
FMUL | FMULDATO 8087  j110—168 |
FMULP FMUL ST,ST(2) ‘
FIMUL FMUL ST(2),S7 80287 | 110168 |
i FMULP
' FIMULDATCS BooaT  fes—s2 |
B0488/7 [ 11—27
FNOP no CpEeracion
11011001 11010000
Sjemplp Ciclos de reloj
FNOP 8087  [10—16 |
. BO2B7 1016 |
80387 |12 '
- 804867 |3
FPATAN Ao tangente parcial de ST{0)
11011001 11110011 .
Ejemplo Ciclos de reloj
FPATAN.. . 8087 | 250—800
81287 | 250800
80387 | 314—s87

80486/7 | 218—303 |

———




APENDICE C INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

. FPREM Residuc parcial

11011007 "11111000

Ejemolo Ciclos ae raip
FPREM ' 8087 | 15—180
‘ 80287 | 15—190
! 80387 | 74155
BO4B5/7 | 70138

FPREM1 Resicua parcial ((EEE—

41011001 11110107

ciemplo Ciclos as re.2

FPREM1 _ - BOB7 | —
B0287 | —

80357 [ g5—-1e5
80485/7 | 72--167

FPTAN 'fangente parcia! de ST(Q)

11011001 11110010

| Ejlemplo Ciclas de relo;

| FPTAN |sog7 | 30—50
BO287 | 30—450

. 80357 | 151—297
BO486/7 | 200—273

|
|
|

11011001 11111100

Ciclos de relof
16—50 ;

{ FRNDINT  Redondear S7(0) a nOmero entero
!

Ejempio

FRNDINT 8087
BO2B7 | 16—50 .
—P_~___.—4\

{

|

f

| . 80387 | 56—80

| | Boss7 |86V
1

1

B0486/7 | 21—30 -
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INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FRSTOR Recuperar estagc

11011101 oo110mmm disp

Formato Efemplos Ciclos de reloj
FRSTOR FRSTOR DATO 8087 | 197—207
FRSTOR ESTADO
FRSTOR MAQUINA 80287 | 197—207
BO387 | 308
80485/7 | 120--131
!
5 FSAVE/F NSAVE sawvarestadodela maquina
11011101 oot110mmm disp
Fomato Ejemplos Cicles ds relojj
FSAVE FSAVE ESTADO gog7  |197—207 !
ENSAVE « FNSAVE ESTADO
' FSAVE MAQUINA Boz87 | 187—207
| scae7  ja7s
| 80488/T | 143—154 -
FSCALE  Escalar ST{0) per ST(1) |
11011001 11171107 i
Zjemplo Ciclas de reloj
I FSCALE . 8087 | 32—38
- ' 80287 | 32—38
| - ; 80387 | 57865
‘ BO4BE(7 | 30—32
FSETPM Inictalizar mode protegido
11011011 11100100 ;
i
FEjemple— Ciclos de reloj
FSETPM \ 8087 | —
B0287 | 2—18
80367 |12

B0486/7 | —




APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR BLATENATICO

"FSIN sanogeST(0)

11011001 11111110
Ejemplo Ciclos de reloj
FSIN | BOB7 | —
. | BOZE7 | —
| Bo3s7 | 122771
| 8048677 | 195—270 |
"FSINCOS  =nconvar seno y coseno ce ST(0}
11011001 171111071
Ejemplo Ciclos oereloj!
FSINCOS |sos7 | —
| sozs7 | —

|

80486(7 | 243—329

FSQRT Raizcuagracaos ST{0)

]
1
l
B0387 | 194808 |
I
|

l11011001 11111010 i
| i
| Ejemplo Ciclos de reloj
FSQRT ' BOB7 | 180—186 |
80287 | 180--186 |

80387 | 122—i20 |

BOABE/T7 [ 8387 ;

FST/FSTP/FIST/FISTP/FBSTP  amacenar

11011001 oc010mmm
11011101 ocol10mmm
110107
oc011mmm
oo011mmm
o011 1mmm
11001 T
o001 0mmm
oo010mmm
oo tmmm
ool 1 mmm
oallimmm
ool 10mmm

dis
d-.f.S

Memoria de 32 bits {F5T)
Memoria de B4 bits {FST)
FET STirm)

Maemoria de 32 bits (F5TP)
Memoria de 64 bits (F5TP)
Memoria de B0 bits (FSTF)
FSTP ST(rT)

Memoria de 16 bits (FIST)
Memoria de 32 bits (FIST)
Memoria de 16 bits (FISTP)
Memoria de 32 bits (FISTP)
Memoria de 64 bits (FISTP)
Memoria de B0 bits {FBSTP)
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INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATENATICO

' Formato Ejemolos Ciclos oa reioj
| EST FST DATO 8087 | 15—540
FSTP FST ST(3)
FIST FST 80287 | 15—540
FISTP FSTP -
FBSTP FISTDATO2 BO387 | 11—534
FESTP DATOS
FISTP DATOS B0<86/7 |5—176 |

FSTCW/FN STCW  amacenar registro de control

(1 11011001 ealiimmm disp

1
v
i

i

. i

| Formato Ejemplos Ciclos oe reloj
FSTOW FSTCW CONTRGL sos7 | 12—18
FNSTCW FNSTCW ESTADD
FSTCW MACUINA B0ZB7 12—18
80387 |15
8c486/7 | 3
FSTENV/FNSTENV Alimasenar ambiente
11011001 co110mmm disp :
{
Formatc Siemplos Ciclos de relojl
FSTENV ESTENV CONTROL 80B7 4050 |
FNSTENV FNSTENV ESTADO :
FSTENV MAQUINA 80287 1 20—50 !
: | 80387 | 103—i04
| B0<86/7 | 53—87
’ FSTSW/FNSTSW Almacenar reaistro de estaao
©11011101 oo111mmm disp
Formato Elemolos Ciclos de reloj
' FSTSW FSTSW CONTROL 8087 | 1218
. FNSTSW FNSTSW ESTADO
, FETSW MAQUINA 80287 | 12—18
’ 80387 | 15
1 Boags(7 | 3

| FSUB/FSUBP/FISUB  eswr

R S S N G QY

B e JrS R R §
slelelafele]
8 NN R N G Ry
— e d b ok b
o_;_..o__.g
—t el L
00088

dis
disp
1110t .
dis
disp

Memoria oe 32 bits (FSUBY)
Mamoria de 64 bits (FSUB)
FSUB ST.ST(r)

FSUBP ST,5T{rm)

Mermaria de 16 bits (FISUB)
Memoria de 32 bits (FISUB)
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INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO,

i| Formato Ejemplos Ciclos ge reloj-
rsuB ESUB DATD 8087 | 70—143
Fsusp | Fsua sTSTR)
FISUB FSU2 ST(2),5T 80287 | 70—143
E5UBP
FISUS DATC2 8O387 | 28—82
B04B6/7 | 8—35

FSUBR/FSU BRP/F'SUBR HAesta inversa -

11071000 oot01mmm disp Memoria de 32 bits {FSUBR) ,
11011700 ool1Cimmm disp Memoria ge 84 Dits (FSUBR)
11011d09 3.1100n7 FSUBRST.ST(m) |
11011110 1110007 . FSUSRP ST.ETHM) i
11011110 oo101mmm disp Memoria ae 16 bits {FISUSA; I
11011010 ool101mmm aisp Memoria de 22 bits {FISUBE) t
Formato Sjemplos Ciclos pe reloj%
Fsuar | FSU3RDATO | 8og7 | 70—3is3
FSUBRF | FSUBR ST,5T(2) ;
FISUBR FSUBR ST(2),57 BO2B7 | 70—i43 ¢

FSUSAP

FISUSBR DATO3 80387 {25—&2

, ! | 8048577 | s—as
FTST Ccomoarer ST0) con + 0.0
1
11011001 11100100
Elemplo Ciclos de reloj;
FreT 8087 |36—a8 |
0267 |36—8 |
80357 |28
. B0486/7 | &

FUCO M:/FU COMP/FUCOMPP Comparacion desordenaga

11011101 11100rr FUGOM ST, 5T(rm)
11011101 11101 FUGOMP ST,5T(rm)
11011101 11101001 FUCOMPP
Formata Ejemplos Ciclos de -reloj
FUCOM FUCOM ST,ST(2) 8087 —
FUCOMP FUCOM
FUCOMPP FUCOMP 5T,5T(3) B0287 —
FUCOMP
FUCOMPP 80387 26—26 .
BO486/7 | 4—5




APENDICE C

INSTRUCCIONES DEL COPROCESADOR MATEMATICO

FWAIT Esperar

10011011
Ejemplo _Ciclos de relo]
FWAIT 8087 -
80287 3
80387 53
80486(7 | i—3
FXAM  Examinar ST(0)
110171001 11100101
Ejemplo Ciclos de relo;
FXAM 8087 18—23
20287 12—23
80387 30—38
80486/7 | 8
FXCH intercamoiar 5T(0) con ctro registrp
11011001 110017 FXCH §T1,5T{rm)
FOrmaro Ejern__olos Ciclos oe reloj
FXCH FXCH ST,5T{1) 8087 i0—15
FXCH
FXCH ST,57T(4) 80287 10—15
80387 18
804867 | 4
FXTRACT saraercomponentes de $T{0)
11011001 11110100
! Ejemplo Ciclos de reloj;
; FXTRACT . e e e e 8087 '|*27—85
; ‘80287 | 27—55
80387 70-—76
80488/7 | 16—20

'FYL2X S§T(1) x log, ST(0)
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INSTRUCCIONES DIL COPROCESADOR NATENMATICO

11011007 11110007

Ejemolo Ciclosde relof

FYL2X |8o87 | 800—1100

| | 80287 | 9003100
| Bo387 | 120--538

i
| Boes6/7 | 195328

| FXL2XP1  sT{1} x log, [ST(0) +.1.0]

11071001 11111007

Ejemolo

Ciclos ce relo:

FRLZXPS

| B0B7 . | 700--1000

80287 | 706—1000

BC387 i 257—547

Bo286/7 | 171--326

Nom: d = direccian, aonoe d = 0 para ST como el gestino y @ = 1 para ST como fusnte, rr =
| lmero oe registro de punto cecimal ftotanie, oo = Modo, MMM = campo rfm, y disp = cesoia-

Zamiento.

f
|
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DIRECTIVQS COMUNES DEL ENSAMBLADOR MASMG611

DIRECTIVQ FUNCION

284 Szleccicns = canjunta de nstueciones pan = 80284

.286P Seleccior ¢ el conjunto de instruccionas en modo protegido parz el 80286

386 Selecciona el conjunto de mstrucciones para el 80386

.386P Selecciona el conjuntio de instrucciones en modo protegido para el 80386

.486 Selecciona el conjunio de mstcciones para el 30485 :

.486P Selecciona el conjunto de instrucciones en modo protegido para el 80435

287 Selecciona el coprocesador numénco 80287

387 Selecciona el coprocesador numérico 80387

ALINGY Inicia los datos en un seemento con Emites de palabra o doble palabra

ASSUME Indica los nombres de cada segmento al ensamblador; no carga los registros de segmento

AT Indica la direccién fisica de cada segmento que se smplea con el enunciado SEGMENT

BYTE Indica un operando de tamafio de byte como en BYTE PTR o THIS BYTE

DB Define uno o mas bytes (8 bits)

DD Define palabra o dobles palabras (32 bits)

DQ Define palabra o cuadmuplas palabras {64 bits)

DT Define diez bytes (80 bits)

DUP Genera duplicacion de caracterss o nitmeros

Dw Define palabra o palabras (16 bits)

DWORD Indica un operando de tamafio de doble palabra como en THIS DWORD

END Indica el final del programa

ENDM Indica el final de una secuencia de macro

ENDP Indica el final de un procedimiznto

ENDS Indica el final de un segmento

EQU [enata los datos con los de una etiqueta

FAR Identifica una direccion lejana como en JMP FAR PTR LISTAS

MACRO Define el nombre, pardmetros e inicio dz un macro

NEAR Especifica una direccion cercana como en IMP NEAR PTR AYUDA

QFFSET Especifica una direccion de desplazamisnto

ORG Inicigliza el origen dentro de un segmento

PROC Define el intcio de un procedimiento

PTR Indica un apuntador a la memoria

SEGMENT Define el comienzo de 1n segmento de memora

STACK Indica gque un segmento es segmento de pila

STRUC Define ¢l comienzo de una estructura de datos

THIS Se emplea con EQU para establecer una etiqueta de un Byte, palabra o doble palabra

USES Un directivo de Ia version 6.0 de MASM que salva en forma automitica los registros
utilizados en un procedimiento

USELS Ordena al ensamblador que uiilice el modo de instruceién v tamafios de datos de 16 bits
para 80386 v 80486

USE32 Ordena al ensamblador que ufilice el modo de instruecidn y tamafios de datos de 32 bits
para 80386 y 80485

WORD Achia como operando palabra como en WORD PTR o THIS WQRD
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INT 10H

OOH SELECCIONAR EL MODO DE VIDED
Zniradz AH = 00H
i AL = nUmero oe mode
! Salioa tWoaoo cambrado y la pan .ta bomaga
! 01H SELECCIONAR TIFO DE CURSOR
i
1
;  Envaca AH = 01H
! CH = ndmero oe la linea para iniciar
1 CL = numero de fa Oltimz linea
! Salida Tamane del cursor mediilczoc
; =
i
i 02H SELECCIONAR POSICION DEL CURSOR
i
! Zntraga AH = 02H
' BH = niimero de paoina (nomnalmente ©)
! DH = nOmero ae nilera (comenzanoec con 0)
' DL = numero de columna (comenzanao con 0}
! Salida Cambiz el cursor a una nueve posicidn
! 03H LEER POSICION DEL CURSOR
Enrrada AH = 03H
BH = nUmero de pagina
Salida CH =linea inicial (tamanp bel cursor) :
CL = linea final (tamanc cel cursor) !
OH = hitera actual |
DL = columna actual ;
04H LEZR LAPIZ DE LUZ |
Entrada AH = 04H {no apoyado en VGA) :
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INT 10H

Salica

AH = @, activa el tapiz e luz
5X = calumna ae pixels

CX = hilera ge pixels

DH = hilera de caracteres
DL = cplumna de caracieres

05H

SELECCICNAR PAGINA DE LA PANTALLA

=nrrada

AH = 05H
AL =.nmero de pagina

Salida

Nirmero ge pagina seleccionado. A continuacion esian los nimeraos de pagina validos.

Mowo 0y 1 apovan las paginas 0-7
Modo 2 y 2 apoyan las paginas 0-7
Modo 4, 5y 6 apcyan la pagina 0
Moqao 7y D apovan las oaginas C-7
toaa £ acoya las odainas 0-3

Moao F ¥ 10 apoyan las oaginas 0-i
Mooo 11, 12 v 13 aocyan la oagina 0

CeH

BUSCAR CON AVANCE PAGINA

Snwraca

AH = 06H
AL = nlmero de lineas para tuscar (0 borra la ventana)
BH = aributo de caracieres para las nuevas lineas
GH = hilera superior para ouscar en |la ventana
L = columna 1zcuierda ce la ventana para buscar
DH = tHima hilera de la venwna para buscar
DL = columna gerecha de la ventana para ouscar

Salida

Desplaza la veniana de abajo nasta arriba de |a panrtalla. Lineas en blanco llenan |a pane
inferiar utilizanco e! atricute de caracter en BH.

Q7H

BUSCAR CON RETROCESQO PAGINA

=niraga

‘4H = 07H

AL = nmera de lineas para buscar {0 borra a ventana)
8H = awibuto dal caracter para [as lineas nuevas
CH = hilera superior para de la ventana para buscar

* CL = calumna izguierda para [a ventana ;'Jara buscar

DH = Uitima hilera de la ventana para buscar
DL = coiumna derecha de la ventana para buscar

Salida

Desplaza la ventana de arfba a abajo de !a pantalla. Lineas en blanco lenan desde arriba
utilizando el atributo del caracter en BH,

08H

LEER ATRIBUTO/C_ARACTER EN LA POSICION ACTUAL DEL CURSCR

Entraca

AH = 08H
8H = nOmero de la oagina
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INT 10H

AL = codigo ael caracter ASCl

Salida
AH = aributo oel caracier
Noia; Esta tuncién no avanza al cursor.
09K ESCRIBIR ATRIBUTQ/CARACTER EN LAPOSICION ACTUAL DEL CURSOR
Enwrada AH = 08H
Al = cadipo del caracter ASCII
BH = numero oe la paginz
BL = arriouto dsl cardcter
CX = nUmero 0e caracteres para eschbir
Salica ‘ Notz: Esta funzion no avanza el cursor.
OAH ESCRIBIR CARACTER EN LA POSICION ACTUAL DEL CUESOR
¢ Entraca AH = 0AH
: Al = codigo ael caracter ASCH
! BH = numero ae [z pagina
| CX = nimero de caracteres para escribir
? Salipa ! Nota: Esta funcidn no avanza el cursar
I |
1 OFH | LEEREL MODO DEVIDEO
Entrada ! AH = OFH
1 f
Salice AL = modo de video actual
AH = nlmero de columnas de caracieres
BH = namero de la pagina
10H ESTABLECER EL REGISTRO DE LA PALETA VGA
Entrade AH = 10H
AL = 10H
BX = ntimero de color (0-255)
CH = verde [0-53)
CL = azul (0-53)
DH = rojo (0-63)
Salida El color del registre en paleta seraz cambiado. MNota: los pritneros 15 colores (0-15) son utiii-
rados en el modo de textc VGA de 16 colares y otros modos.
10H LEER EL REGISTROS DE LA PALETA VGA
Entrada AH = 1C0H
AL = 15H

BX = nimero de color {0-255)
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INT 10H

| Salica CH = verde
' CL = azul
: DH = rojo
§ 11H } OBTENER EL CONJUNTO DE CARACTERES ROM
| Emraca AH = 11H

AL = 30K

BK = 2 = conjunic de caracteres § X 14 de ROM
; 8H = 3 = conjunto oe caracteres § X 8 de AOM
i 8H = 2 = conjunto ce caracieres exienaido 8 X 8 de AOM
{ 8H = 5 = conjunio ce caracteres 8 X 14 ge ROM
i BH = 6 = conjunto de caracteres 8 X 18 de ROM
f 8K == 7 = conjunto de caracieres 8 X 16 de ROM

\ CX = pyies por cardcer

. Saliga

DL = nileras por cardcier

£5:3P = direccion del conjunio oe caracieres

TABLA A—2 runciones extendi-

az25 pe VGA

83X

Funcion

1004
101H
102H
1034
104H
1051
108H
107H
1084
108H
10AH
10BH
10CH

640 X 400 con 256 colores
540 X 480 con 258 colores
300 X 600 con 18 coloras
200 X 600 con 255 colores
1.024 X 768 con 16 colores
1.024 X 788 con 258 colores
+.280 X 1,024 con 15 colores
7.280 X 5,024 con 256 colores
30 X 60 en = modo lexto
132 X 25 en el modo 1ex1o
132 X 43 en el modo texto
132 X 50 en el modo texto
132 X 60 en el modo texto
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APENDICE F INTERRUPCION 21H DEL, DOS

| 00H TERMINAR UN PROGRAMA

Eniraca AH = 00H
C5S = direccion oe! orefijo cara ! segmenio oel programa

Salica SetecleaDOS
01H LEE] EL TEGLADO
-, Emtraca AH = D1H )
Salida AL = caracier ASCII
Noias Cuanoo lg sollciiuo oe funcion AL = 00H se peoe reutilizar oara leer un caracier ASCI ax-

tengido. Refiérase el Caonulo 8, Tabla 6-1, oara un listado oe los cocigos gel (ecizoc exten-
Gico ASCII, Esta solicitud de una funcidn automaticarnente nace eco CUANCO €512 a5CTILE en
la parmalla de vigeo.

0Q2H ESCRIBIR AL EQUIPO ESTANDAR DE SALIDA DE {NFORMACICN
Enrada AH == 02H o
4L = caracier ASCH que sa dabe mostrar
Notas Esta solicitud de la fjuncién nomalmente-muestra-informacion en la pantalla oe video.
03H LLEER CARACTER DE COM1
Entrada AH = 03H
Salida AL = caracter ASCI leido del puernto de comunicaciones
Naotas g solicitud de funcion fee nformacion dal puerto serial de comunicaciones.
04H | ESCRIBIR A COM1
Entrada AH = 04H

DL = caracter que se debe enviar 2 COM1

'’ Notas Esta funcion transmite informacién por medio del puerto de comunicaciones senal.
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APENDICE F

05H ESCRIBIR A LPT1

Enirada AH = 05H
DL = caracter ASCl! gue se debe imprimir

Notas Imprirme DL en fa impresora de linea conectada a LPT1.

06H DIRIGIR LEER/ESCRIBIR DE LA CONSOLA

gntrada AH = 0bH
DL = OFFH o DL = cardcier ASCII

Salida AL = cardcier ASCII

Noias Cuando DL = OFFH se usa, entonces esta funcion lee |a consola. Cuande DL = caracler
ASCIl, entonces esta funcion muestra al caracter ASCll er la pantalia de video de la i
consola.
Cuando un caracter se lee del teclade de la consclz, 12 bandera cero (ZF) indica cuanda un
caracter fue tecleado. Upa condicidn cero indica que ninguna tecla esta escrita y una cone
dicién no cero indica que AL contiena ef cédigo ASCII de fa tecla o un 00H. Cuando AL =
00H, la funcién oebe ser reusada para leer un caracter ASCI| extendice del teclado. Obser-
ve que |2 tecla no manda eco a la pantalia de video.

o7H TIRIGIR LA ENTRADA OE INFORMACION A LA CONSOQLA SIN ECO

Entrada AH = 07H

Salida AL = caracter ASCI

Notas Funcionan exactamente como el ndmero de funcién 06H con DL = OFFH, pero ne ragre-
san de la funcion hastz que ia tecla sea oprimida.

08H J LEER LA ENTRADA DE INFORMACION ESTANDAR SIN ECO

Entrada AH = 08H

Salida AL = cardcter ASCII

Notas Funciona como la funcion 07H, excepto que lee al equipo de entrada de injormacién eslan-
dar, £l aparato de entrada de informacién estdndar puede ser asignado ya sea como el te-
clado o e! puerio COM. Esta funcidn también responde a un Clrl- break, en donde las fun-
ciones 06H v 07H no lo hacen, Un Cirl-break ocasiona que se gjecute INT 23H,

09H MOSTRAR UNA CADENA DE CARACTERES

Entrada AH = 08H
DS:0X = direccion de la cadena de caracteres

Notas La cadena de caracieres debe terminar con un ASCIT § {24H). La cadena de caracteres

puede ser de cualguier tamano ¥ puede contener caracteres de control tai corno el regreso
de linea (ODH) y la alimentacion de linea (0AH).
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INTERRUPCION 21H DEL LOS

+
I
: OAH L4 ENTRADA DE INFORMACION DEL TECLADO CON BUFER
]
£ntrada AH = 0AH
DS:0¥% = direccion del buter para |a entraca de informac xn del teclado
Notas El orimer byte del biler contiene el tamano del bdter (hasta 253). £l sepunoo byte esia acu-
pado con el nUmero ge caracleres escritos al regresar, Desoe el tercer oyte nasia el final ael
plier conriene a cagena oe caracteres escrnta seguica por un retomo (00HY, sz funcion
continta leyenao el teclade (mosuando informacidn como fue iecleada) hasz oue el nomero
especificaco ae caracieres sea escito 0 hasia que |a tecla de retorno (emer) sea 1ecleasga,
OBH ESTADO DE LA PRUEBA DEL EQUIPO ESTANDAR PARA LA ENTRADA DE
INFORMACION
Enwrada l AH = 08K
Szlica ! AL = esiano oel eouioo para ta enraga de informacion
Notas Esta funcidn orueca a! equico estanoar e entraca ae informacidn oara czt=rminar si hay
i informacion dispanible. Cuanco AL = 00, no hay informacién disponible, Zuanco AL =
| OFFH, entonces cuando hay informacion disponible que deoe ser acepiaca Uiizznao el
I ndmero ge {a funcion 08H.
OCH BORRAR =L BUFER DEL TECLADO E INVOCAR LA FUNCICN DEL TECLADO
Entrada | AK-OCH
H AL = 01H. 06H, 07H o 0AH i
Salida vease |2 salida para fas funciones 01H, 06H, 07H ¢ 0AH |
, Noias =l bufer oel teclado retiene las leclas mientras cue los programas ejecutan cyas lareas, ?
i Esta funcidn vacia o borra al bufer y después invaca a la funcion del teclzco uoicado en el
registro AL,
!
{ .
‘ ODH ELIMINAR A LOS BUFERES DEL DISCO i
I
! |
i
i Eniraoa AH = 0DH
! Moias Borra 10aos los nombres de archivos almacenados en los blleres del disca. Esta funcidn
; no cierra Jos archivas especificados por los biferes del disco, asi que se ceoe iener cuida-
] 4o con 5ur UsO,
OEH SELECCIONAR UNIDAD PREDETERMINADA DE DISCO
Entrada. - AH =0DH e - I AT
DL = el nimero deseado de |a unidad preaelerminada de-disco
Salida AL = el niimero tofal de lactores de disco existentes en el sistema R
1

Lf:btas

Lacior de disco A = O0H, lector ce disco B = 01H, lector de disco C = 02H, a1c.
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OrFH @ABRIR ARCHIVD CON FCEB
Entraoz AH = OFH
DS:DX = direccidn del blooue para contro! de un archivo no ableno (FCB)
Salica AL = 00H cuanao el arcnivo es encontrago Al = OFFH cuanao el archivo no es enconirado
Naotas El bloaue de control de archive (FCB) es usado s6lo con el software ael DOS antiguo v
nunca se debe utilizar con programas nuevos, Los blogues para control ce archivo no pel-
miten nompres de rutas como lo hiacen los codigas de tUNGon 02 arcnivo Mas nUevos ofes
senizabs mas agelante. Lz Figura A-2 muastra lz estructura ael FC3, Fara aoir un arcniva
el archivo Oepe esiar presente en el disca o ser creado con una solciug ae tz funcion 165
10H @CERRAR EL ARCHIVO CON FCB
=nmraca | AH = 10H .
) 0S:DX = direccion del blocue para control del archive abijerio {FCB)
I .
Salice j AL = O0OH cuanao el arcnivo esi2 cerradao
- i AL = QFFH cuanac es enconlraao un erros
Noias ‘ Los errores que acurran pormalmenig indican que el disco esia lleno o oue el medio estg
i mal
{
11H | @BUSCAR LA PRIMERA COMBINACION (FCB)
[
ZNace | AH = 11H
| DS:DX = direccion ael blooue paje control de archivo oUe S& geDE DUSCET
Salige i ALl = D0OH cuando el arcnivo fue encontrada
i AL = 0FFH cuando &l arcnivo no fue encontrado
FIGURA £/&-2 Cbnienido del blo- Desplazamiento Conienido
oue bara contro! de archivos 00K Leetor de disca
(rca). .
b 01H Nombre de archivo de Recaracteres
09H Extension para archivo de 3-caracteres
OCH Nimero de bloque actuel
OEH Tamafio del regisiro |
10H Tamado de) archivo
14H Fecha de creacion
164 Espacio reservado . i
20H Niémero de registre acival !
{
i
21K Niamero de repistra rebaliva




INTERRGPCION 21H DEL DOS

APINDICE F
| Notas Los caracteres ae comodines (? © ) se cueoan utilizar cara buscar el nombre de un arcni-
! vo, 2l caracter oe comodin 7 iguala a cualguier cardeter v el ~ iguala 2 cualouier nombre o
: extensicn.

12H @BUSCAR LA PRCX!IMA COMBINACION {FCB)
Zntraga AH =124

DS:DX = direccion del bloocue de contra! para archivo oue tiene gue ser buscaoa
Safida AL = CQCH cuando el archivo fue encontrado

AL = OFFH cuando el archivo ne fue encontrado
Natas Esta funcion es usacz 0esoués de oue la funcién 1iH encuentra el ofimer nomore ce arcni-

vO gLUe cOMmDine.
13H @BORRAR EL ARCHIVO USANDO FCB
Entraoz AH = 13H

DS:DX = direccidn ael bloaue para conwrol de arcnivo cue se tiene gue borrar
Salida AL = 00H cuando el arcnivo fue aorraco

AL = OFFH cuandc ocurric un error

§ . -
oias | LOS &foras aue acuiran Mas iTecuentemente SoN 2rrores a2 Me0io A2ieCIU0so.
14H | @LEER EN FORMA SECUENCIAL (FCE)
]‘ -

Snirada AH =14H

DS:DX = direccion ael blogue oara contrel oe archivo cue tiene que ser feico
Salioa AL = 60H cuando es leido exitasamenie

AL = 01H cuando se alcanra el final de! archive

AL = 02H cuando DTA tiene un ajusie de segmento

AL = 03H cuando menos de 128 bytes fueron leicos
15H @ESCRIBIR EN FORMA SECUENCIAL (FCB)
Entraca AH = 15H .

DS:DX = direccidn del blooue para control de archivo gue tiene que escribirse
Salida AL = 00H cuanda se escribié con éxito

AL = 01H cuando et disco esta llenc

AL = 02H cuando DTA tuvo un ajuste del segmento
16H- @CREAR UN ARCHIVO (FCB)
Entrada AH = 16H

' D3:0X = direccién de un bleque para control de un archivo no abierto
AL = 00H cuanao e! archive fue creado

Salida

AL = 01H cuanoo el disco esta lleno
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17H @RENOMBRAR UN AACHIVO (FCB)
Entrada AH = 17H
DS:0X = direccidn ae un blogue para control oe un archivo modificaca I
!
Saligz AL = 00K cuando el archive es renompraca |
AL = 01H cuando pcurmic un error i
i ;
| Moies | Aefiérase a la Fipura A-3 para el FCB modificaco utiltzaco pare renombrar un arcniva, !
! | :
¢ 18H | NOASIGHADO :
It '
i i )
1 19H l REGRESAR EL LECTDR.DE DISS0 ACTUAL ;
— ! () =
| Enwvacz | AH = 19H
; i
: Salga I AL = lector ce disco acwal
' Noigs t AL = 00H carz el lecior oe disco A. C1H para el lecicr de disco B, =
D TAR | ESTABLECER EL AREA DE TRANSFERENCIA DEL DISCO
: i
i CNITEceE g AH = 1AH
. i DS:DX = direccién pera el DTA nueve
' Noias ! £l arez oe ransierencia pel disco estd normalmente voicaca dantro oel prefijo oel secmen-
i ! tocel brograma en |z direccion oesolazaaa BOK, El DTA se utiliza cor DOS para woGas tas
! ! tansterencias de informacién ne! disco utilizando blooues oe contret del archiva.
r i
1 1BH {  CONSEGUIR Lk TABLA DE ASIGNACIONES (FAT) PARA LA UNIDAD PREDETERMI-
i i NADA
l Zniracs | AH =13H

-FIGURA 4-3 Contenido del blo-
oue para control de archive mooi-
ficado {FCE).

Desplazamicnig
DOH
01H

09H

Contznido

Lector oc discu

Nombre de arzhiva de B-zaracteres

Extension de 3-carucieres

Ntimera de blogquz actual

Tamana del repisto

Tamaho del archivo

Fecha dc creacian

Scgpindo nombre de archive
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Salida : AL = numerc ce seciores por Unioaaes

0S:8% = arreccion ce! descriptar ael medi

CX = amafa ge un sector en byles

DX = nimero de Umidades en un lecior de disco

Nptas Refigrase a ta Figura A-4 para el formato del byte del descnptor del medio. El registro DS
sera campiado por esta funcion asi oue aseglrese de gracarlo antes oe usar esia funcién.

1CH OBTENER UHA TABLA DE ASIGNACION (FAT) PARA CUALQUIER UNIDAD

| Entraca AH = 1CH
! DL, = ndmero oe lector ae disco

.! Salida AL = nlmero ae seciores por unicad

il DS:BX = gireccién del aescriptor oel medio

; C¥X = tarmano ae un sector en bytes

DX = namero de upigades en el lecior de disco

1DH NO ASIGNADO
1 TEH NC ASIGNADO
P TFH NO ASIGNADO
:
» 20H NO ASIGNADO
27H @LECTURA ALEATORIA UTILIZANDO FCB
i Enraca AH = 21H

. DS:0X = direccion azl FCE abieno

'FIGURA A—2 Contenido del
byte descriptiva del medio. F J . 0 . 0 0 17y 0

Bit 0 = ( cuando no es de dos lados
. | cuando es de dos lados

Bir ! = 0 cuando no hay ocho scetores por pista
! crando hay ocho sectores por pista

0 cuzndo no es removible
| ceando es removible

Bit2

I

U
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Sahlaz AL = 00H cuanao es leico exitosamente
AL = 01H cuanao se alcanza el final del archivo
AL = 02H cuanoo ef segmento se ajusta
AL = 03H cuanao menos ge 128 bvies son leidos .
22H (@ESCRIBIR DE MANERA ALEATORIA USANDQ FCB
Entraca AR = 22H
DS:D¥ = direccian oel FCB abieno
Salida AL = D0H cuandg fus escrilo exiigsamente
AL = 01H cuanco el disco esia lleno
AL = 02H cuanao el sepmento se ajusia
23H @!NDICAR EL NUMERD DE REGISTROS (FCE)
Eniraos AH = 23H
DS:D¥X = direccien de FCB
Salida AL = 00H nUmero ce registros
AL = OFFH cuandoe el archive nc se encuentra
] .
24H { ([@ESTABLECER E! TAMANC RELATIVO DEL REGISTRO (FCB)
|
Znlrada ' AH = 24K
DS:DX = direccion de FCE
Notas I Zswablece el campo del regrsro al vator contenido en el FCS.
25H ESTABLECER EL INTERRUFTOR PARA VECTOR
. Entrace AH = 25H
! AL = ndmero gel interuptor para el vector
DS:DX = direccidn del nuevo precedimiento para el intermupior
Notas Antes ge cambiar al interruptor para vector, se sugiere que el inferruptor para el vector ac-
wal sea primero gracado utilizando |a funcion 35H de DOS, Esia permite un vincule para
oue el vector pripinal pueda ser posteriommenie resiaurado.
26H CREAR EL PREFIJO DE SEGMENTO DEL NUEVO PROGRAMA
Entrada AH = 26H
D¥ = direccion del seomente del PSP nuevo
Natas ! La Figura A-5 muestra la estruciura del prefijo del segmente del programa.
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FIGURA A-5 Comenioo aglpre-  Dssplazamicnio Conienido
fijo oel segmento cel programa 00H ( INT 204
(PSP).
02H ( Parte supeorior de la memoria
iy F Roscraao
05H [ Cédigo de operacion
06H Nitmere de bytes en ¢l scgmento
0aH Direccron para sermunar
\ {desplaznmicnio)
OCH Direczidn para teromnar
{scgmenio)
0EH Direecion pare Col-br=l:
{desplazamuznio)
10H Dircesian para Crrl-break
(scormenio)
i2H Dirsecron para error eritice
[s=czmio}
1+H Direceidn para crror crtico
tdesplazamiento)
16H Reservado
plas | Direcsion para ef 2mbiente
{scgmenio)
IEH Reservada
50H Salizirud al DOS
iZH Reservado
3CH Blogue i paru conuro! de archive
9CH Bloque 2 para-conoul) de archive
30H Distancta de fa lipaa de comando
31H Line de comanda
27H @LECTURA ALEATORIA DE BLOQUES DE ARCHIVOS (FCB)

Enrada | AH = E7H
CX = gl nimero de registros
DS:0X = direccion ael FCB abiero

Salida AL = 00H cuando fue leido exitosamente

Al. = 01H cuando se alcanza el final del archivo

AL = 02H cuanco el segmernto se ajusta

AL = 02H cuando menos de 128 bytes fueron leidas
CX = el niimero de registros leldos
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.

28H @ESCRIBIR EN FORMA ALEATORIA BLOQUES DE aRCHIVO (FCB)
v Entraga AH = 28H
: CX = el nUmera ae registros .
: DS:DX = direccion del FCB abieno
Saliaz AL = O0H cuanao tue escrito exitosamente
AL = 01H cuanaoe el disco esta lleno
AL = 02H cuando el segmento se ajusia *
CX = el nlimero de registros escritos
29H @LINEA DE COMANDO PARSE (FCB)
Entrada AH = 28H
AL = esconder parse
D8:3! = direccion de FCB
DS:Di = direccion de linez oe comando
Salice AL = DOH cuanoo no S5on SNCCNTracos NINQUNos caracteres 021 nomore o0&l aicnivo
AL = 01H cuanco son encontrades los caracteres del nombre del arcnivo
AL = OFFH cuanoo el esoecificacor oel lector oe! disco fue IncoTecto
D3:8l = direccion del caracter después del nomore
DS:D! = direccion oel primer byte ae FCEB
2AH LEER L& FECHA DEL SISTEMA
. Entradza AH = 2AH
{ Salcz AL = dia oe Iz semanz
CX = ano {1880-2099)
DH = mes
DL = dia el mes
Noias El dia de la semana es coofficaco como Domingo = 00H a Sabado = 06H, El ano es un nu- E
merc binario icual 2 1980 hasis 2098, ‘
2BH ESTABLECER LA FECHA DEL SISTEMA :
. i
| Entrada AH = 2BH !
i CX = el afo {1980-2058} |
i OH = mes !
l DL = dia de] mes !
; '
{ 2CH LEER EL TIEMPO DEL SISTEMA i
i t
" Entrada AH = 2CH
Salida CH = horas (0 - 23}

CL = minutos

.DH = segundos

DL = cientos de segundos
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2DH ESTABLECER EL TIEMPO DEL SISTEMA
£nrrada AH = 20H
CH = horas
CL = mnutes
OH = segundcs |
DL = cientos ae segunaos !
i
2EH DISCO VERIFICAR ESCRITO i
3
Snrrada AH = 2EH ;
. AL = Q0H para desagtivar verificar 2n 2scrito
, AL = 01H para acivar venficar en escrito i
1 i
i 2FH LEER AREA DE TRANSFERENCIA DEL DISCO ;
. Entraca AH = 2FH :
. !
? Salida ES:BX = contiene |a direccidn de OTA !
305 LEER EL MUMERQ DE LA VERSION DE CQS :
b
| ;
© Snraca AH = 20H :
i
' Salida AH = nOmero traccionado de la versidn I
' AL = niimers de versidn del ntmero entero
i
! Noias Por efemplo, el ndmero 2.2 de la versidn BOS se compone como 3 en ALy un 14H en AH.
| :
1 31H TERMINAR Y PERMANECER COMO RESIDENTE (TSR) .
| !
Zntrada AH = a31H i
AL = el codigo de retomo ae DOS
OX = nimero de parrafos para reservar
Nagas Un parafp es de 15 bytes y el codigo de salida ce DOS serd leido al nive! cel archiva de
lare con ERRORCODE. .
32H NO ASIGNADO
33H VERIFICAR CTRL-BREAK
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Entrada AH = 23H
AL = 00H para solicitar el cirl-dreak actual
AL = 01H para cambiar cirl-braak
DL = O0H para oesacuvar cirl-oreak
DL = O1H para activar crri-break
- salida | bL = Estado actuai de cul-oreak
34H OBTENER DIRECCION DE L4 BANDERA InDOS
Emraoz | AH=34H
Sahoa | ES:BX direccion oe |2 pandera InDOS
Notas La banpera InNDOS esta dispanible en las versiones 3.2 a mas aciuales ae DOS endica la
actividad de DOS, Cuando inDOS = 00H, DOS esta inactivo o OFFH cuanco DOS estz
| activo.
35H LEER EL INTERRUPTOR PARA VECTOR
Entraca AH = 25K
AL = ndmero oel interTuptor para vector
Balide ; ES:B¥ = dieccion archivada en el vector
Notas ! Esta funcion oe DOS es usaoa con-ta funcion 255 para instalar/redrar los inentificacores oe
I jnterruproree.
1
|
36H | DETERMINAR EL ESPACIO LIBRE EN EL.DISCO
|
Enrada | AH=238H
' DL = ni'mero del lecior de disco
Salida AX = FFrrH cuandp ef lector de disco es invalido
) AX = nlmero ce sectores por unicad
BX = ndmero de unidaoes disponibles
i CX = byies por sector
' DX = nUrmero de unidades en un tector de disca
| Nowms El lector oe disca predeternminado es
! DL = 0OCH, lector de disco A = 01H, lector de disco E = 02H, elc,
1 '
| 37H NO ASIGNADO :
l .
l 38H REGRESAR AL CODIGO DEL PAIS
|
Entraga AH = 3BH

AL = 00H para el codigo-actual del pais
BX = codigo del pais de 16-bits
DS:DX = direccion del bider ce informacion
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! Saliaa AX = codigo de esror cuando el restante fue habilitago
83X = ccdigo gara contaaor
0S5:0X = direccion oel blfer de informacion
39H CREAR SUBDIRECTCRIO
Entraga AH = 39H
DS:DX = direccién para el nomere ael subdirectario ce la caaena ASCI
Salidz AX = codigo de errcr cuando el resmante estd activaco
; Notas Cadenz ASCIl es el nomaore del suodirectario en el codigo ASCI terminaae con 00H en verx
j ae un regreso oe camofalimentacion de linea,
| 3AH BORRAR SUBDIRECTORIO
| =nireoa AH = 3AH
: DS:0X = oireccion del nomare del subdireciorio de la cadena ASCII
1
. Salica AX = codigo de error cuanoo ef resanie fue activaco
' 2BH CAMBIAR SUBDISECTORIO
i
: Snraca AH = 3BH
| DS:DX = direccion ael nombre nuevo del subdirectano ae la cacena ASCIHI-Z
—
. Salica AX = codigo de errar cuando el restante esia activaog
' 3CH CREAR UN ARCHIVO NUEVD
b
Entraca AH = 3CH .
CX = palabra de atriouto
DS:DX = direccidn oef nompre de archivo ce la cadena ASCH-Z
Salida AX = codigo oe error cuando el restante esta activado
AX = identificador de archivo cuando ef restante fue eliminado
1 Notas L2 palabra de atriburo puede contener cualc;.uferé dgloé.siguientas {sumacdos): 01H acceso
solo de lectura, 92H = archivo o direciorio escondido, 04H archivo del sistema, 0BH = nivel
del volumen, 10K = subdirectono, y 20H = bit de archivo. £n la mayoria de [os casas un ar-
chivo es creado con D000H,
| 3DH ABRIR UN ARCHIVC ,
Entrada AH = 3DH ;
AL =codigo de acceso— - - - .. i
DS:DX = direccidn del nombre de archivo de la cadena ASCH-Z i
Salida AX = codigo de arror cuanoo el restante esid activado i
AX = ioentificador ae archivo cuanoo el restante fue eliminado i
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APENDICE F
Notas El codigo oe accesa en AL = 00H para acceso oe solo lectura, AL = 01H para acceso ae
s0lo escribir, y AL = 02H para acteso oe leer/escribin Para los archivos compartioos en un
amblente ae red, oil 4 de AL = 1 negara el accesc de lees/escribir, bit 5 ce AL = 1 negara
un acceso a escribin, bits 4 ¥ 5 de AL = 1 negaran el acceso a leer, bii 6 0e AL = 1 no niepa
ningung, bil 7 oe AL = 0 ocasiona gue el archuve ses nerecado por 2lhijay oL 7 ce AL = 3
* esté limitaco al proceso actual,
3EH CERRAR UN ARCHIVO
" Enwada AH = 3EH
83X = igentiicador e archivo
© Salhda AX, = codigo de error cuanao ef restanie esta activado
.+ 3FH LEER UN ARCHIVO
;. Entrace AH = 3rH
BX = identilicadar oe archivos
CX = nUmero de byies aue deben leerse
DS:0Y = dyeccion del ofier ael archivg para maniener ing caios alleer
. Saligz AX = codise oe error cuando el restante esta activaao
i A¥. = numera de bytes leidos cuanao el restanie esta eliminaco
t
- 40H ESCRIBIR UN ARCHIVO
|
H —
' Entraoa AH = 40H
BX = ioentificador de archivas
CX = numero oe byies para escribirse
}, DS:D¥ = direccion cel bile; para archivo que sostiene los Satos escrilos
H
i Salioz AX = codigo ge error cuando el restanie esta activago
: A, = nUmero de bytes escriios cuando el restante esta eliminaao
41H ELIMINAR UN ARCHIVO
! —
Entrada AH = 41H
DS:0% = direccidn del nompre de archivo de fa cadena ASCI
Salida AX. = cbdigo de error cuando el restante esta activado
42H MOVER EL APUNTADOR DEL ARCHIVO
Entrada AR = 42H '

AL = técnica de movimiento
BX = identil:cador de archivos
C¥:DX = numero de bytes que el apuntador movig
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AX = codigo de error cuando el restante esta activado
AX:0X = apuntagor nara bytes movigo

Noias

l.a 1écnica oe movimiento ocasiona gue el aountador se mueva cel principlo cel arcnivo

cuande AL = O0H, ae la localidad actual si AL = 01H y del final oa! arcnive s: « = 02H. La

cuenta sera guardaoa para oue DX contenga los 16-bits menos significanies , CX o AX
contienen los 16 bits mas impomnantes.

A3H

ATRIBUTCS DE LEER/ESCRIBIR DEL ARCHIVC

ontradza

AH = 43H 1

AL = 00H para leer atnbutos

AL = O1H para escribir atnburos

CX = palaora de auibuto {véase ia funcién 3CH)

DS:DX = direccitn oel nomore del archivo oe la cadena ASCI-Z

AX = co0ioo ae eror cuando el restanie esta activaco
CX = palaora ce aiributo cel resiante eliminaoo

CONTROCL DEL PERIFERICO I/O (ICTCL)

=nirzoa

AH = 44 ,
AL = eooigo (vease noias)

AL = 01H para escribir aributos

BX = icentificador ae archivos o nirmero de periférico

b4 e ey -

“A = NUMEFG GE Dyles

DS:DX = gatos o cireccion

X = cooigo de error cuanco el restanis es1a aciivaoo
AX y DX = parametros

Notas

Los codigos encontracos en AL son 1os siguiantes:

00H = leer el estado del periférico {DX = estado)

01H = escribir el estacdo Cel perférico (DX = estaco escrilo)

02H = [zer informacion de! oernférico (DS:DX = direccidn del biier)

03H = escribir informacién al perfférico (DS5:0X' = direccién del bafar)

04H = leer intormacion ael lector Sal gisco

05H = escribir informacion al lector del disco

06H = leer el estaco de la enwrada oe informacién (AL = 00H listo o 0FH no listo)
07H = leer el estado de la salida de informacion (AL = 00H listo o OFH no fisio)
08H = émeaio removible? (AL = 00H removible, 01H fijo)

09H == iperitérico local o remoto? (oit 12 del juego X para remoto)

0AH = lidentificador local o remoto? {blt 15 gel juego DX para remaoio)

0BH = cambiar la cuenta de la emraca

0CH = conwrol del {/O genérico para los periféricas de caracteres

ODH = control del I/O generico para los peritéricos de blogue

0EH = ndmero de salida de los periféricos légicos (AL = nimero)

OFH = cambiar el nimero de los oeriéricos lagicos

45H

DUPLICAR EL IDENTIFICADOR DE ARCHIVOS

Enrraga

AH = 45H
8X = idenlificador de arcnivos acnial
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l Salida AX = codloo oe error cuanago el restante esta activada

AX = duplicar ioentiicaoor de arcnives

a6H FORZAR IDENTIFICADORES DUPLICADOS DE ARCHIVOS

‘Entrada AH = aBH™
BX = identificador de erchivos aztual
CY. = identiicacor oe archivos nuevo

Salice AX = codige de error cuanaa el resiante esta activado

Notas Esta funcion trabaja como la funcion 45H excepto oue fa funcion 454 e permite a DOS se-
: lecoionar al ioentiticaoor nueva mientas que esta funcion e permite a! usuaro seleccionar
| el inentiicaoor nueva.

47H =R DIRECTOR!O ACTUAL

L

I Eptraca AH = 47H
: DU = numera oe lecior de disco
f DE:SI = aireccion os un bifler de 84 ovies para el nomore del directono

Safice D&:Sl diracciona el nombre ¢el airectionoe aciual cuanoo el restanie fue eliminacoe
: 48H ASIGNAR EL BLOQUE DE MEMORIA
1

Entracz A = 48H

BX = namero de parrafos para asignar
CXx = icentificador de archivos nuevo

Salige BX = el blooue mas grande disponible si el restante fue eliminaoo
S =

48H LIBERAR EL BLOQUE DE MEMORIA ASIGNADD

Entraga AH = 49H

ES = sepmento de la direccion del bloque gue tiene que liberarse
CX = identificador de archivos nueve

Salida £l restante indica un error cuando sea establecido
L4AH 1 ,MODIFICAR EL BLOQUE DE MEMORIA ASIGNADO 5
=
Entrar AH = 4AH

1
BX = nuevo tamaha del bloque en parratos !
ES = direccion del seamento del blogue para ser medificaac !

Salida B¥X = bloque mas grande disponible cuando el restante tue eliminado. i
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42H CARGAR O EJECUTAR UN PROGRAMA
Entrada AH = 4BH
Al = codigo de funcicn
£5:BX = direccion oel blcoue para oarametro
DS:D¥% = direccion cel comanao de ta cacena ASCII-Z
Salida E| restante indica un error cuando fue aclivaoo
Nolzs Los codigos oe tas funciones son AL = 00H para cargar y ejecutar Un programa v AL =
03H para cargar un brograma pero no ejecutario, La Figura A-5 muesta el blogue ge para-
* mewos Usaon con esta funcion.
4CH ELIMINAR UN PROCESO
Envaae AH = 2<CH
Al = codigo da error
Salica Aegresa el cenirol a DOS
Notas Ssta funcidn regresa ef contiol 2 DOS con el codigo ae aror SreDaco para oues se pusas
cetener utilizanco el sisiema ce pracesamiento ae lole ae 505 ER3R0A L=EVEL, Normal-
mamte usames esia funcion con un codigo ag error oe 00H para regresar & DOS.
ADH LEER EL CODIGO DE SALIDA
Entraga AR = 2DH
FIGURA A& Los plogues para (a)
los parametras utilizacos con la Desl Comenid
. — esplazamicnio onienag
funcion 4BH (EXEC). (a) Pera el P
co0igo oe funcidn 00H, (b) Para - 00H - Direceidn para ¢f ambienie {segmento)
2l codige de funcidn 03H. 02H Direccidn parz la linsa de comando (desplazamienia)
04H Dirsccion para la linea ae comando tscemenio)
D6H Direccion para ¢l blogue 1 pam <l cenmel del archivo (desptazamienio)
0SH Direccidn panm cl bloaue 1 para control de! archivo (scgmenio)
0AH Direccion para cl bleaoe 2 para contrel del archive (s=gmenio}
OCH Direccién pars el bisauc 2 para control del archive (desplazamicnto)
(b)
Desplazamicnio Contenido
00H Direceidn parz e! segmento destino sobrepucsto

nH Facior de reubicacion
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Sahaga AY. = indica el codigo de error

Ncias Esta funcion es usaca para abtener un codioo oe estado de salida creado ejecuiando un
programa con |z funcién 484 oe DOS, Los cédigos oe salida son; AX = 0000H para una
terminacion normal—sin errores, AX = 0001H para una terrminacion oe cirl-break, AX =
0002H para un error critice de periférico y AX = 0003H oara una terminacion por un INT

31H. E

]

i

QEH ENCONTRAR EL PRIMER ARCHIVO QUE COMBINE l
Entraoa AH = 4EH

CX = atrioutos oe!l archivo
DS:DX = cireccion del nombre del archive de |a cacena ASCII-Z

Salice E! restanie esta naoilifaco.para un archivo no encontrado

MNoras Esta funcian buscara en el directaric aciual u otro para el primer arshivo que comoline. A le
sahdz, el DTA contiene la informmacion del archivo. Vea la Figura A7 para el area oe ransfe-
rencia del disco {DTA).

4FH ENCONTRAR EL PROXIMO ARCHIVO QUE COMBINE'

Zntrace AH = 4FH

Saboe El restanie esta activade oara un archive no enconraco

inotes Estz {uncion es usada oespués de gue el ptimer archiva fue enconrrado corn |z funcion
4EH.

50R ESTABLECER LA DIRECCION DEL PREFLIO DEL SEGMENTO DEL PROGRAMA (PSFP)

Entraca AH = 50H

BX = dreccion cesplazada del PSP nuevo

Noizs Un cuidaaa excesivo se debe usar con esta funcion porgue no es posible ninouna recupe-
racion og error.

I FIGURA A-7 Area para transfe- Desplazamicnta Conlenido

. rencia de informacion (DT{‘-\) usa- 154 rroes

| da para enconirar un archivo,
16H Tiempo par ereacitn

t

I 18H Fechu de creacion

! 1AH Tamaio del grchivo de palabra infener
ICH Tamane del archive de patabm supenior
1EH Busear nombre del archivo
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51H

OBTENER LA ZRECCION DE PSP

; Entrada

AH =51

Salida

BX = direccion actual de! segmento PSP

52H

NO ASIGNADO

53H

RO ASIGNADO

54H

LEER EL ESTADO DE VERIFICACION DEL DISCO

cntrada

AH = 54H

Salida

AL = 00K cuando verificar no esta activada
AL = 01H cuando verificar esta activada

" 55H

NO ASIGNADO

56H

RENOMBRAR ARCHIVO

=ntraoca

AH = 586H

ES:D! = direceidén de la cadena ASCl-Z conteniendo el nueve nornbre del archivo
DS:DX = gireccion de la cagena ASCH-Z que contiene el archivo gue se tiene gue
renomorar

Saliga

£l restante esta activado para la congicion de error

57H

LEER LA MARCA DE FECHA Y TIEMPOC DEL ARCHIVO

Entrada

AH =57H

AL = codigo de funcion

BX = identificador de archivos
CX = nuevo tiempo

DX = nuevafecha

Salida

Ei restante estd activado para la condicién de error
CX = hora cuando el restante fue eliminado
DX = fecha cuando el restante fue eliminado

Notas

AL = 00H para leer la fecha y el tiempo o 01H para escribir la fecha y tiempo.

58H

NO ASIGNADO




APENDICE F . INTERRUFPCION Z1H DEL DOS

59H OBTEMER LA INFORMACION DE ERROR EXTENDIDA

Entraaa AH = 58H
EX. = 0000H mare la version3.X de.DOS

Salida AX = codigo oe error extend)oo
BH = clase de error

BL = acrion recomendade

CH = tocus

*© Notzs © Acontinuacion estan los cadigos de error encontrados en AX;

0001E = numero de funcion invélide

i  0002H = archivo no encontraco

0002H = ruta de acceso no encontrade

0004H = ningunos icentificacores as archives estan disconioles
0005H = accesa negado :
DO0SH = identificador ae archivos invalido

0007+ = falla oel btogue ce contro! oe ta memona
0008H = memona insuficiente

0008H = direocion invaiida del blooue oe memaoria
000AE = fallz en el ambiente

000BH = formato invalioo

00DCH = codioo de acceso invalido

0D0DH = wnformacion invalice

D0CEH = unidad desconocidz

00CFE = lector de Gisco invalide

001 0% = intentaoa para ounar el oireciono actual
0011H = no el mismo pefifenco

0072H = no mas archivos

C013H = disco con proteccion comira escribir
0C14H = unidao cesconocios

0015H = lector de disco no hsto

001864 = comando nescorocioo

D017H = error de informacicn (CRC revisar error)
D018H = largo ve la estruciura de una peticion male
0C18H = buscar error

0014H = tipo de medio desconocido

001BH = sector no encontrado

D0iCH = imprescra fuera de papel

001DH = escribirfalla

001EH = leerialle

007FH = falla peneral

0D20H = compartir violacion

0021H = cerrar violacion

0022H = cambio de disco invalido

0023H = FCB no disponible

£024H = exceso del bifer compartido -

0025H = incompatibilidad de la papina del cocige
0026H = manejar la operacian del final del archive no terminada
0027H = disoo lieno

D028H —0D31H reservado

0032H = requerimiento de red no apoyado

D033H = maguina remota no mencionada

0034H = nombre duplicado en la red

0025H = nombre de la red no encentraco

0036H = red ocupada

D037H = periférico ya no existe en la red

003BH = limite def comando netBIOS excedido
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0039H = error en el hardware para el adaptador de la red
003AH = respuesta incorrecta de la red

0038H = error inesoeraco en la red

003CH = adaptagor remoto es incompatible

0030H = cola ae espera para impnmur esta llena
0C3EH = np hay suficiente espacic para imprimir ef archivo
003FH = archivo para impresion fue borrado

0C40H = nombre az la red bomaoco

0041H = acceso a . red negado

0042H = tipo incomrecto del periférico de la red

0043H ='nombre oe la red no encontrado

0044H = nombre ae la red excedio el limite

0045H = limpe ae la sesion netBIOS excedido

0046H = pausatemporal '

0047H = requenimiento de /a red noc aceprago

0048H = pausa de imoresion o de redireccionamiento del disco
0049H ~— 004FH reservado

00505 = archivo ya existe

Q0051H = auplicar FCB

0052H = no se puede hacer el direcicrio

00E3H = fallz en INT 24H (error critico)

0054H = gemas!ados redireccionamientos

0055H = duolicar redireccionamiento

0056H = clave mvalida

0057H = oarametro invalide

0038H = falla al escribiren la red

0059H = funcidn no apoyada por la red

D03AH = componenie del sistema reguerido no insialaco
0065H = periférico no instalado

A continuacidn estan los codigos de ctase error como se encuenman en BH:

01K = no nav recursos dispenibles
02H = errortransitoric

03H == error oe auionzacion

04H = error del sofware intemo
05H = error del haroware

06H = falla en el sistama

O7H = arror de aplicacion del software
08H = elementc no encontrado
09H = formate invalido

0AH = elemento bloqueado

0BH = error del medio

OCH = elemento ya existe

ODH = emer ne conocido

A coniinuacion esta la accion recomendada como se encuentra en BL;

01H = reintente la operacion

02H = cemcrar y reintente la operacion

03H = reintento de] usuario

04H = abortar e} procesamiento

05H = salidainmediata

QBH = ignorar error

07H = reintentar con la intervencion del usuario -

A continuacion esta una lista de locus en CH:

01H = tuente desconocida
02H = bloguear el error del perifédico
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03H = area de la red
G04H = error del periferico serial
05H = error e la memoriz
- 1
5AH CREAR UN NOMBRE UNICO PARA ARCHIVO !
- ——— [ . . - + I
Sntrade AR = 5AH '
CX = codipo ce atribuic
DS:DX = dirsccion oe la ruta de acceso del directorio oe |z cadena ASCILZ
Salaz Ei restante esta activado para una condicion de error
AX = ioentificacor de archivo cuando el restante fue eliminaco
DS:DX = direccion del nombre oe directorio agregadz
Notas La ruta de acceso del directorio del archivo ASCl-Z deoe terminar con una diagonal inver
tioa (). & la salida, el nombre ael directorio serd aoregado COMO UN NOMOFE UNICO 08 =i
cnnvo,
!
5BH ! CREAR UN ARCHIVO DOS
I
Entracz ! AH = 38H
CX = codigo de atrinuto
D8:DX = gireccion de |la cadena ASCII-Z contiene el nombre oel archivo
Salioz Bl restanie esta activaoo parz la conoicion de error
AX = igentificador de archivo cuando el restanie fue eliminaco
- 1
Notes i Latuncion solo trabaja en la version 2.X o mas de DOS.
5CH CERRAR/ABRIR EL CONTENIDGC DEL ARCHIVO
!
Enlraca AM = 5CH
BX = igemificador ae archivos )
Cx:DX = direccion oesplazada del area cerada/abieria
3I:DI = nt'mero de pyies para cemar o abrir empezando en el desplazamiento
‘? Salioa El restante esta activaoo para la condicién de error.
5DH ESTABLECER INFORMACION DE ERROR EXTENDIDO
| Entrade AH = 5DH
) Al = 0AH
|‘ DS:DX = direccion de la estructura de informacicn del error exiendido
,I Notas Esta funcion es usada por ta version 3.1 o mas de DOS para archivar la informacion de
j emor extendido.
5EH RED/IMPRESORA
Entrada AH = 5EH
Al = 00K [obtener el nombre de |z red)
DS:DX = direccion de la cadena ASCI-Z que contiene el nombre da fa red

o ki v
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! Salida &l restante esta acuvado para la condicion de ermor
i CL = nlmero netBIOS cuando ef restante esta eliminado
Entraca AH =5EH
AL = 02H (definir {2 imprasora de |a red)
BX = lista oa recireccionamiento
CX = distancia ce la cagena para Iz insialacion
DS:OX = direccion dei blfer para esiabiecer la impresora
{ Salica &l restante esta activado para una condicion de error
3
Entrada AH = 5EH
AL = 03H (leer la cadena de establecimento oe la impresora de la req)
,' X = lista de redireccionamiento
i DS:0X = direccion del bifer para establecer la impresora
| Safida l £l restante esia actvago para la condicion de error T
) | CX = distancia de la cadena de instalacién cuando el restante fue eliminaco :
! ¢ £8:Dl = direccidn ael bifer para establecer fa Imorescra )
R a r
62H !  OBTENER LA DIRECCICN PSP i
| i
Snraca . AH = B82H H
Salioa ! 8X = direccion del segmento del progcrama actual
Meoras ¥ 1z iuncidn soto trabaja en la versidn 3.0 o mas de DOS
= 1
- 535H |  OBTENER INFORMACION DEL PAIS EXTENDIDA
|
" Enrraca AH = 85H
! ¢ AL = cpdigo de funcion
. ! ES:DI = direccién del bifer que va a recibir la informacion
Safida El restante esta activade para condicidn e error
i CX = distancia de la informacion del pais
Noias | La funcion solo trabaja con la versidn 3.3 o mas de DOS.
56H OBTENER/ESTABLECER PAGINA DE CODIGO
H —
f
Entrada AH = B6H
Al = codigo de funcisn
BX = nimero de la pagina cel cddigo
Salida S| restante esta activado para una condicién de error
BX = nlmero de la pégina de cddigo activo
DX = numero de la pagina de codigo predeterminado . o e
Motas Un codigo de funcion en AL de 01H obtiene el nimero de la pédgina del cédigo y up codigo

de 02H establece el ndmero de la pagina del codigo.
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o7H ESTABLECER LA CUENTA DEL IDENTIFICADOR
Entraga AH =67H
BX = ndmero ae icentificadores deseadoes

Sahaz El restante esta activado para la condicidn de error !

Notas Esta funcién esta disponible pare la versién 2.3 o mas de DOS. ‘
i B8H ARCHIVO COMPROMETIDO ;
! !
| Emrace AH = 6BH ;
i BX = numero deddentiftcador-- - - -
. Sakoz El restante esta activado para la condicion ae error. De otra manerz. ta marca oe lafecna y

la hora sera escrita al-directorio -

Noizs Esia funcion esté disoonicle pars la version 3.2 o mas de DOS.

&6CH ARCHIVO ABIERTO EXTENDIDO ‘
. Enwraca AH = 6CH )
i AL = 00H
i BX = rmoga abieno
: CX = atributos
: DX = aprir bandera
J DS:8! = direccion del nombre del archivo de la cadena ASGIl-2

Salica AX = codigo de error cuando el restanie esta eswablecico

AX = identificador cuanco el restante fue eliminado
C¥ = archivo 0001H existia y fue abierto
CX = archivo 0002H no existia v fue creada

Esta funcian esta disponitle en la version 4,0 o mas de DOS,




