
ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA

ESPECIALÍZACION EN ELECTRÓNICA Y

TELECOMUNICACIONES

DEPURADOR DE PROGRAMAS PARA EL

MICROPROCESADOR S0486

(PARTE 3}

JORGE BOLÍVAR OSORIO HINOJOSA

ALEX JOHNINE TROYA ALDAZ

TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN DEL TITULO DE

INGENIERO EN LA ESPECIALÍZACION DE INGENIERÍA

ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIONES DE LA

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL

MAYO 1997



APKNDIC1Í G-

APÉNDICE Q

ARCHIVOS FUENTE LflSMl DE LOS EJEMPLOS
DE DEPURACIÓN



G-l.

APÉNDICE G

FÜNCION.ASM

^ejemplo de programa interactivo dirigido por menú para obtener las junciones
;seno} coseno y tangente de un ángulo, (para coprocesadores 80387 en adelante)

3
dosseg
.model small
.386
.387
.stock 64h

ÁREA PARA DATOS

.data

menul db ' ESCOJA OPCIÓN INGRESANDO UNO DE ESTOS
CARACTERES: ',10,13

db '
db 1

db '
db1

db1

db1

db '
db '
db1

db '
db 'S1

',10,13
',10,13

S- OBTENER SENO DEL ÁNGULO (0-90°)',10,13
',10,13

C- OBTENER COSENO DEL ÁNGULO (0-90°)',10,13
',30,13

T- OBTENER TANGENTE DEL ÁNGULO (0-90°)', 10,13
',10,13

E- FIN DEL PROGRAMA ', 10, 13
',10,33

Menu2 db ' INGRESE VALOR ÁNGULO (.000° - 90.0°); $'

menú3 db '
menú4 db '
infinito db'
Valué db ?
noventa db O
selección db ?
hex del O
numl db O

db O
db O
db O

tecla db O

RESULTADO = S1

PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR S1

RESULTADO = INFINITOS1

;recibe opción de .menú
¿almacena ángulo en hexadecimal (grados)
;recibe el ángulo en decimal (grados)

¡indica si se presionó ESC o ENTER



G - 2

APÉNDICE G

posición
ans

db
dq

O
O

milmiUon dd 1000000000
millón
constl
const2
constS
diez
deci.

dq
dd
dd
dd
db
dt

printnum
piisha
and
or
mov
mov
int
popa
endm

100000000
180000
18000
1800
10
o

macro

al.Qfh
a1,30h
di, al
ah,2
2.1.h

¿indica posición de la coma en ángulo
¿almacena resultado en hexadecimal
¡constantes

;almecena elresullado en decimal

¿imprime numero ASGH en pantalla
¿guarda registros

;lo convierte a ASCH

¿iniciaíiza parámetros de intermpcion
¿llama la interrupción

arith macro
pnsh
push
finit
fild
cinp
jne
fidiv
jmp

norail:
cmp
jne
JGdiv

n ocien:
fídiv

hall arad:
fldpi
un ni

cmp
je
cmp
je
cmp

Je

cmp

ax
ex

hex
posicion,0
nomil
constl
hallara d

posición, 1
n ocien.
const2
h aliara d

constS

selección,'s'
seno
seleccionas'
seno
selección,'C
coseno
seleccion/c1

¿macro aritmética

¿inicializa coprocesador
¿carga valor entero hex en ST(0)
¿punto decimal al inicio?

¿divide ST(0) para constl (1.80000) pa-
p"a convertir a radianes y recorrer la
¿coma decimal

¿divide ST(0) para constS (1800)

¿cargar valor PI en. ST(0)
¿multiplicar ST(0) con ST(.l)
¿se obtiene ángulo en radianes
¿se desea obtener seno de ángulo?

¿se desea obtener coseno de ángulo?
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cmp
je
cmp
je

coseno
selección,'T1

tangente
selección, lt'
tangente

¿se desea obtener tangente de ángulo?

seno:
fsin

fild
finul

fistp
jmp

coseno:
feos
fild
finul
fístp

tangente:
cmp
jne
mov

millón
sl,st(l)

ans
fin

millón
st,st(l)
ans
fin

hex,900
otro
no venta, Ofín

mov bh;3£h
clearscreen

cursor OcOOh

mov ah,9h
mov dx, offset infinito
in1 21h
jmp fin2

otro: fsincos
fdiv st(l),st

físíp
fild
J&nul
fistp

cali

ans
millón.
st,st(l)
ans

convdec

¿obtener seno del ángulo (radianes)
;contenido en ST(0)
¿cargar constante millón en ST(0)
¿multiplicar ST(0) con ST(1) para
¿convertir valor decimal a entero
¿sacar valor entero a la vañable ANS

¿obtener coseno del ángulo (radianes)

mov bh,3£h

¿obtener tangente del ángulo
¿valor del ángulo = 90o?

¿indica que es tangente de 90°

¿atributo color
¿macro para limpiar la pantalla

¿macro para ubicar cursor en
¿fila 12, columna O

¿présenla resultado = infinito para
¿tangente de 90°
¿llama interrupción

¿obtener seno y coseno cíe ST(0)
¡divide ST(0) para ST(1) (Seno/Coseno)
¿resultado se almacena en ST(1)
¿sacar valor entero a ANS
¿cargar valor entero millón a ST(0)
¿multiplicar ST(0) por ST(1)
¿sacar valor entero (resultado) a ANS

pollina conversión a decimal del
¿resultado de la tangente
¿atributo color
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clearscreen
cursor OcOOh
piintchar menuS

mov
mov
mov
add
mov
mov
inl
dec
mov
mov
cali
dec
mov

si,offse1 deci
bx,5
al,[si+bx]
al,30h
d1,al
ah,2
21h
bx
al}[si+bx]
valué, al
printit
bx
noventaQeh

;macro para limpiar pantalla

;presentar menuS en pantalla

;presenta valor entero de tangente

fin: cali
fin2: pop

pop
endm

readnumero
local
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov
mov
mov

llenar:
mov
inc
loop
mov
mov

oirá: cmp
jne
inov

leertec:
mov

convdec
ex
ax

macro thisnum, valor
otraafin,eqiu)l
ax

ex
bx
dx
tecla, O
posición, Ofíh
bx30
ex, valor
sijOfísel thisnum
al,0

[si+bx],al
bx
llenar

¿indica operación fue tangente

jrutina conversión a decimal del
¿resultado de seno o coseno

;lee de teclado datos de acuerdo a valor
¿define variables locales
¿guarda registros afectados

¿indica no es ENTER ni ESC

¿número de dígitos
¿ubicar datos en thisnum

¿borra contenido de thisnum

bx,0
posiciorijbl
leertec
posiciorijOflh

ah,01h ¿inicializa parámetros
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ja e
mov
jmp

no coma:
cmp

cmp
jb
cmp

jmp
mal:

mov
mov
inl
cali
cal]
cali
jmp

carairas:
mov
mov
int
retn

cnrdel:
mov
mov
int
retn

fin: pop
pop

POP
pop
endm

mal
posición ,bl
equal

al,2ch
decimal
al,30h
mal
al,39h
mal
equall

ah,2
dl,7
21h
carairas
cardel
carairas
otra

dl,08h
ah,2
2.1.h

dl,20h
ah,2
21h

dx
bx
ex
ax

readkey macro tniskey
push ax
mov si, offset tniskey
mov ah,01h
int 21h
mov
pop
endm.

thiskey,al
ax

;esuna "," decimal?

;BEEP (carácter no aceptado)

;rnover cursor una posición atrás

;mover cursor una posición adelante

;lee un dato del teclado
Aguarda registro afectado

;inic.ializa parámetros
;lee interrupción tecla
;guarda tecla devuelta en vanabíe

clearscreen macro ;bon"a pantalla color
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pusba
inov
mov
mov
inl.
popa
endiu

cx,0
dx52479,h
ax,06QÜb
JOh

cursor macro Jocate
pusba
mov ab,15
ínt
mov
mov
ínt
popa
endm

printcbar
pusba
lea
mov
int
popa
endm

JOh
dx,locate
ah}2
J.0b

macro text

dx,text
ah39
2.1h

¡inicializa esquina superior de ventana
¡inicializa esquina inferior de ventana
¡parámetros de interrupción
¡llama interrupción

¡desplaza cui-sor (localizar)
¡guarda registros
;obtiene pantalla actual

¡llamada interrupción, inicializa valores BX
¡desplaza posición de pantalla a AX
¡inicializa parámetro de cursor
¡llama a la inlemipción

¡imprime caracteres del segmento de datos cadena
¡a ser pasada
¡en (texto) se imprime hasla ($),
¡se localiza, imprime desde posición
¡actual de cursor

ÁREA PARA CÓDIGO

.code
mov ax,@data
mov ds,ax

¡dirección segmento datos a AX
¡valor AX al registro de segmento

mmenu; -mov bh,70h
clearscreen
cursor OcOOh
prinlchar menxi.1

¡borra pantalla
¡llairia macro cursor
¡imprime menú principal

¡lee teclado para operación aritmética correcta
key; readkey selección

cmp selección,'B!

¡lee opción de menú
¡salir del programa?
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Je
cmp

Je

cmp
je
cmp
je
cmp

Je

cmp

Je

cmp
je
cmp

je
imp

final
selección, 'e'
final
seleccionas1

getnu
selección, 's'
getnu
selección, 'C
getnu
selección, hcl

getnu
selección, 'T1

getnu
selección, 't!
getnu
mmenu

;si no, continuar

¡verificar si opción váliva

gelntfc
mov bh,70h
clearscreen
cursor OcQGli
printchar menu2

;leer primer numero
readnumero numl,4
xor
cmp
Je

mov
cmp
jne
inc

moveprim:
mov
inc
cmp
jne
inc

movesec:
mov
inc
cmp
jne
inc

moveter;
mov
aad

eax,eax
tecla,0£Qi
mmenu
bXjO
posición, 0
moveprim
bx

ah,[si+bx]
bx

posición,!
movesec
bx

al;[si+bx]
bx
posición, 2
moveter
bx

c],[si+bx]

;borra el menú
¿desplazar cursor
¿preguntar por ángulo

;lee entrada de teclado
¿convertir ángulo a hexadecimal
;eliminando el punto decimal
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mov
muí
xor
add
cmp
jbe
mov
mov
int

bien:

bx,10
bx
ch,ch
ax,cx
ax,90Q
bien
ah,2
di, 7
21h

getnu

hex,eax
noventa, O

noven ta,0:l:fri
fín4
novenía,0eh

¡compara si ángulo > 90*

mov
mov
arith
cmp
je
cmp

mov bb,3fh
clearscreen
cursor OcOOh
piintchar menuS
mov
mov
mov
add
mov
mov
int
dec

mov
mov
mov
Int

¡proceder con arithmetic

;hace operación seno, coseno o tangente

sig:
mov
mov
cal]
clec
loop

fin4: cursor
printchar
mov
int
jmp

convdec;

decí
bx34

al,[si+bx]
al,30h
dl,al
ah,2
2.1 b
bx

cx,4
ah32
dl,2ch
21h

al,[si+bx]
valué, al
printit
bx
sig
ITOAh
menu4
an,0
16b
mmenu

;bon-a el menú
;desplazar cursor
¡preguntar por ángulo

¡presenta parle entera de seno o coseno

¡presenta parte decimal para todos
;los casos

¡esperar por tecla

¡bifurca a menú principal y repite
¡rutina conversión a decimal
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mov
JT1OV

mov
div
mov
push
xor
mov

POP

div
.mov
shl
mov

mov
mov
mov
div
add

mov
mov
mov
div
shl
add

mov
mov
mov
div
shl
add

mov
mov
mov
div
shl
add

mov
mov
.mov
div
shl

síjOffsetans
eax,[si] ;ans
edx,[si+4]
milmillon ;ebx
di, offset deci ;manlisf
eax
eax, eax
[di], eax
eax
diez
byíe ptr [di+5],al
ah,4
byteplr [di+4],ah

eax,edx
edx90
ebx, 100000000
ebx
[di44],al

eax,edx
ecLx,0
ebx,10000000
ebx
eax,28
[di], eax

eax,edx
edx,0
ebx31000000
ebx
eax,24
[di], eax

eax5edx
edx,0
ebx,100000
ebx
eax,20
[di], eax

eax,edx
edx,0
ebx, 10000
ebx
eax, 16

;bon:o el contenido de mantisa

;reciduo a eax

;reciduo a eax
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add [di],eax

mov
mov
mov
div
shl
add

niov
mov
mov
div
shJ
add

mov
mov
mov
div
shl
add
add
retn

eaXjGctx
edx,0
eb^lOOO
ebx
eax,12
[di],eax

eax,edx
edx,0
ebx, 100
ebx
eax,8
[di],eax

eax,edx
edx30
ebx,10
ebx
eax,4
[di],eax
[di^edx

printitproc neíir
push ax
push ex
push dx
mov
and al,0í0h
mov el, 4
ror al, el
prmtnum.
mov
and
printnum
pop dx
POP
POP

retn
print.it endp

final: mov bh,07
clearscreen.
.exit
end

;procedimiento para imprimir números

;carga datos
;man1iene solo 4 bi(s superiores

¿desplazamiento circular de cuatro bits inferiores
¿desplazamiento circular
;macro printnum
¿cargar datos
¿mantiene solo 4 bits inferiores

;fín procedimiento

¿volver al DOS
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PRÜRAT.ASM

¡programa ejemplo de uso del ratón en lenguaje enzamblador
¿presenta información del modo de video y de la posición del puntero

dosseg ¿dice al enlazador que ordénelos segmento de acuerdo a
¿la convención estándar del DOS

.model small ¿define un modelo de memoria tipo Small: un segmento
;para datos y otro para código

.486 ¿especifica que se acepten las .instrucciones para el
;microprocesador 80486

¿ÁREA PARA DATOS

.data ¿inicio del segmento de datos
;**** Variables para el uso del ratón
vari STRUCT

VAR11 dw
VAR12 dw

vari ENDS
vari vari <030>

O
O

¿define una variable tipo estructura
; define una variable tipo palabra (16 bits)

¿crea una variable tipo vari (estructura) , para uso
¿con macros Mreseteo
;y Mmovera

RESULT STRUCT
VAR31 dw O
VAR32 dw O
VAR33 dw O
VAR34 dw O

RESULT ENDS
VAR3 RBSULT <0,0,0,0> ¿para uso con .macro Mpresionado
VAR3a RESULT <0J0J0,0> ¿para uso con macro MLiberado

RESULT1 STRUCT
VAR2J dw O
VAR22 dw O
VAK23 dw O

RESULT1 ENDS
VAR2 RESÜLTl <0,0,0> ¿para uso con macro Mposicion

var dw O
'ratonpresente db O

¿indica si el punetro del ratón est visible
¿indica si el controlador del ratón est instalado
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¡mensaje
inicial db ' PROGRAMA PARA PROBAR EL KATON EN MODO
TEXTO1

db ,13,10,,! O ¡Enter (13) : pone el cursor al inicio
¡Alimentación de línea (10)

db 'Presione una léela para continuar1

db 13,10
db 'S1 ¡fin de string de caracteres

cont db 'H- Haga click en el cuadro o presione una tecla '
db 'para terminar1

db 13,10 ¡Enter pone el cursor al inicio y alimentación de
¡línea

db ' modo video-
video db O ¡almacenan el modo de vídeo en hexadecimal

db O
db 'b'
db ' pagina activa-

activa db O ¡almacenan b página activa en decimal
db ' número de columnas—

columnas db O
db O
db O

cr db Odh
fínsfr db '$'

contl db "x=""
db 30h

puntero
db 30h
db 30h
db 'y='
db 30h
db 30h
db 30h
db Odh}'$'

lalinacenan el número de columnas en. decimal

;fin cíe mensaje

¡mensaje
;alrnacenan ]a posición horizontal en pixels del

¡almacenan la posición vertical en píxels del puniero

;íin de mensaje

;AREA PARA CÓDIGO

.code ;ínicio del segmento de código
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ínclude mouse.asm ;se incluye el archivo de macros del ratón

extrn pasborramear

prurat:
mov ax,@data
mov ds,ax
mov es,ax
cali pasborra

¡incluir e] procedimiento externo Pasborra para
¡borrar la pan talla.
;se debe enlazar: Link Prurat] +Pasborra
¡previamente debe ensamblarse el archivo
¡Pasborra.asm yPruraÜ.asm separadamente

¡se pone el segmento de datos en ds y es

¡borrar la pantalla

¡Poner mensaje inicial
mov ah,02 ¡mover el cursor a la posición
mov dx,0h ;00300 (en caracteres)
int: lOh

mov ex, 80
rnov al,1'
mov bl,17h

¡número de caracteres a poner en pantalla
¡se escribe al carácler espacio blanco
¡fondo azul(l), carácter rojo(4)

mov
mov

int

bh,0
ah,9

lOh

m ov dx, offset inicial,
mov ah,9
inC 21,h

mov
int

ah,0
J.6h

mov bh,0
mov al,' '
mov bl,24h
mov ex, .1680
mov ah,9

¡página de vídeo activa es O
¡función BIOS escribir caracteres y atributo desde
¡posición del cursor sin alterarla
¡Poner carácler y atributo en pantalla
¡contenidos en al y bl respectivamente
;bh indica la página de vídeo en la que se
¡pondrán los caracteres

¡mover a dx Ja dirección de inicial

¡escribir el mensaje inicial

¡esperar hasta que se presione una tecla

¡fondo verde
¡llenar franjas con fondo verde
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int lOh

mov ah,03h
int lOh
push ex

¡obtener información del cursor y poner en la pila

mreseteo varljVar,ratonpresente ;macro: inicializar el ratón

mov varl.varl 1,105
m ov vari .var 12,10 5
mmovera varl,ratonpresente

;mover puntero de ratón a la posi-
¡ción 105,.105 enpixels
;macro: mover puntero

mov ah,0:fli
int lOh
push nx
push bx
push ax

¡obtener infonnación de vídeo
;al = número de car cteres por columna

;ah = niodo de vídeo
¡bh = página activa
¡guardar en la pila

and alsOfh

cmp
jbe
add

menoraa:
add
mov
pop
mov
shr
and
cmp
jbe
add

menorab:
add
rnov

al,0ah
menoraa
al,7h

al,30h

ax
cl,4
al,cl
a!50fh
al,0ah
menorab
al,7h

al,30h
vi de o, al

add bh,30h
mov actrva,bh

mov al,ah
xor ahah

¡transfoiTnar el primer dígito de número
¡de columnas a
¡fonnato a ASCH
¡sallar si es dígito
¡sumar 7 si es 3e1ra (A a F)

¡sumar 30h para pasar a fonnato ASCH
¡almacenar el valor
¡transformar el segundo dígilo

¡convertir el número de página a formato
¡A SCü

¡transformar el número de columnas
¡a base decimal y luego a formato ASCH
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cmp al,64h
jb menoraJOOb
mov bUOO
div bl
add a1,30h
mov co1umnas3al

mov al,ah
menoralOOb:

cmp al3Qah
jb menoraJOb
mov bljlO
div bl
add al,30n
mov columnas+1 ,al

mov al,ah
.menora]Qb:

add al,30H
mov Columnas+2,a1

pop bx
pop ax

mov ab,02
mov dx,0a0ab
int lOh

¡primero hallamos las centenas
;el número es .mayor a J OOd?
;si, dividir para lOOd

;sumar 30b para pasar a ASCIT
; alma cenarlo en columnas

;movemos el residuo a al
;hallamos las decenas
;es mayor a 10d?

;si, dividir para lOh

;sumar 30h
^almacenar en columnas +].

¡movemos el residuo a al
;que representan las unidades
;sumar 30h para pasar a ASCH
¡almacenar en columnas + 2

¡mover el cursor a la posición
;lOd,.lOd (en catéteres)

mov ah,9
mov dx, offset cont
inC 21h

¡función 9 del DOS: mostrar
¡un stringtenTiinado en '$'

mov cli?20.b
mov ah,01
int lOh

¡ocultar el cursor

lazoraí:

mov al, 7
mov b1,78h

cali cuadro

¡carácter en el cuadro (punto)
¡atributo del cuadro
¡(fondo blanco y carácter gris obscuro)
¡dibujar cuadro
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mov ah,02
mov í
int lOh;

reposición var25ratonpi;ese:nte ¡raacro: obtenerla posición del puntero
;del ratón en la variable var2 Tino

xor
mov
cmp
jb
mov
div
add
mov
mov
xor

menoralOQ:
push
mov
mov
pop
cmp
jb
mov
div
add
mov
mov

menoralO:
add
mov
xor
mov
cmp
jb
mov
div
add
mov
mov
xor

menoralOOa

dx,dx
ax,var2.var22
ax,64n
menoralOO
nx,100
bx
aJ,30h
contl.4-3ja1
ax/ix
dx,dx

ax
al,30n
contl-f45al
ax
aXjOah.
menoralO
bl,10
bl
a1,30b

contl+4;al
al,ah

a!,30H
contl4-5,al
dx,dx
ax,var2.vai;23
ax,64h
menoralOOa
bx,100
bx
al,30h
conta-f-lOjal
ax,dx
dx,dx
;

;del ratón en la variable var2 tipo
; estructura

¡transformarla posición horizontal de
;hexadecimal a decimal y luego a formato
;ASCH

¡transformarla posición vertical dehexade-
;cimíil a decimal y luego a formato ASCH
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push ax
mov al,30h
mov conlJ+1.1.,al
pop ax
cmp aXjOah.
jb menoraJOa
mov bl,10
div bJ
add al,30h
mov contJ+].l,al
mov al,ah

menoralOa:
add a1,30H
mov contl,+123ítl

m ov dx, offset con II
mov ab,9
inl: 2Ih

mov a],''
mov di, offset, cont 1 +3
mov ex. 3
rep stosb
mov di, offset conM +] O
inov cXj3
rep stosb

mov ah,I
inl: 16h
jnz .finpru

;mostrar mensaje y valores de posición.

;poner los valores de posición del cursor
;en blanco

;repetir stosb el .-número de veces que indica
;cx

;ver si se ha presionado una tecla

;si: salir

JVtpresionado 0,var3,ratonpreseníe ;macro; obtener en var3 el estado
;del botón izquierdo (0), y Ja
¡posición del puntero desde la
¡última vez que se presionó el bo-
; Ion. izquierdo

cmp var3,var31,,.l
jne lazorat

mov al,20b ;178
mov bl,40h ;00
caU cuadro

;se presionó el bolón
;no; entonces saltar a .lazorat
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verificar:
lyfliberado OjVar3a,ratonpresente

cmp var3 a,var 31. O

jne verificar

cmp var3 a. var33,70

jb lazorat
cinp var3a.var33580
ja lazorat
cmp var3 a, var3 4,70
jb lazorat
cmp var3a.var345 SO
ja íazorat

FinPj"u:
pop ex
mov afyOl
int lOh

mmuestra 0)var5raionp]'esente

cali pasborra

mov a
.int 2Jh

cuadro;
mov aíis02
mov dx,0909h
int lOh

mov ex. 2
mov bh,0

otrafila:
push ex
mov ah}9

;macro: obtener en var3a el estado
;deJ botón izquierdo (0)s y Ja
¡posición del, puntero desde la
¿última vez que se liberó e] bo-
;tóti izquierdo
;botón izquierdo liberado?

;= 1 no liberado, saltamos a verificar
;hasta que se libere

;si: veiificamos si ]a posición
;del puntero 3! liberar el botón
¡estaba encima del cuadro (ubicado
;en 70 a 80 horizontal en pixels
¡y 70 a 80 vertical en pixels
;si no está en los límites
¡saltamos a íazorat

¡restauramos el cursor
;con Jos valores antes de entrar
;al programa

;macro:hacer .invisible el puntero
¡del ratón

¡terminamos el proceso (programa)
¡y retomar al DOS

¡dibuja un cuadro de 2x2 caracteres
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inl.
CX, 2

JOh

mov ah,02
mov dx,0a09h
int 10h

;númer.o de caracteres a poner en pantalla
;poner carácter y atributo en pantalla
;contenidos en al y bl respectivamente
;bh indícala página de vídeo en la que se
;pondránlos caracteres

Amover el cursor a la posición
;10d,9d (en caracteres)

pop ex
loop otra fila
reln

end Prurat

en el

;lazo hasta que cx=0
;retorno

;se indica que el programa se ejecuta
pnicialmeníe desde Prurat
;fin de todo el programa
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APÉNDICE G

PASBORRA.ASM

¿módulo tipo publico que es invocado desde PRURAT.ASM y sirve para borrar la
¿pantalla (para monitores a color). Se utiliza el método de escritura directa en
memoria de video

pantalla equ Ob800h

.model small
.code
pnblic pasborra

pasborra proc near

push es
push ax
push ex
push dx
push di
mov ax,pantalla

mov es,ax
mov di, O
mov cx,2000

cid

mov al,' '

mov ah,07h

rep stosw
pop di
pop dx
pop ex
pop ax
pop es

reí
pasborra enclp
end

¿define a pantalla como el valor OB800H

;define al módulo-como público
¿define el procedimiento pasborra

¿guardar en la pila los registros importantes

¿mover a AX la dirección inicial de la memoria de
¿vídeo
¿pasar la dirección de vídeo a ES

¿número de localidades de memoria a escribir
¿una palabra por cada carácter (un byíe de atributo y
¿un byte de código ASCO)
¿incremento del puntero para trabajo con cadenas de
¿caracteres
¿grabar en cada localidad el códgo ASCtT del espacio
¿en blanco
¿grbar en cada localidad de atributo el atributo 07h
¿(fondo negro y letras blancas)
¿escribirlas localidades de memoria
¿restablecer los registros desde la pila

¿retomo
¿fin del procedimiento pasborra
;fin del archivo
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MODULO JNICIAL.ASM

dosseg
.model small
.486

;ÁREA PARA PILA

.stack 200h

;AREA PARA DATOS

.data

extrn
extm
exlrn
extrn
public
public
public
public

ambiente: word,ejecut amen ii:byte
pixelx:byte3pixely:byíe3ratonpresente:byte
tabinf:near,íabbuf:near
VentNueva:byte,VenrActual:byte;vent:byte
visible
dirret, mraux2;mraux3, vi d eoseg, valp tr
mopaiix^nopauxl3tiprut,otroaiix,colven
areamac3bmac,bgm;ic,bver

bopc db
bmac db
bver db
bgmac db
nivel db
nivell db
nivel2 db
resptrivel. db
buffer db
bufferl db
bufTer2 db
respbuf db
nclave db
nclavel db
ncIaveZ db
x db
y db
xprev db
acabar? db
miodir dw

o
o
o
o
o
o
o
o
8 dup(O)
8 clup(O)
8 dup(O)
8 dup(O)

O
O
O
O
o
o
'Quieres
O

¿bandera para mostrar subopciones
¿bandera de ejec. de macros
¿bandera de cbmprob. demacres
¿bandera de grab. de macros
¿nivel del menú actual
¿nivel de la opción actual
¿nivel de la subopcion actual

¿indica camino hacia menú actual
¿camino hacia opción actual
¿camino hacia subopcion actual

¿ubicación de BUFFER's en TABBUF

;# de opción actual
;# de subopcion. actual.
¿X que origino menú actual

terminar (S/N^Q^'SN1

¿Variables demacras delMASM
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mopaux db
mopauxl db
m opa el: db
mbcbyte db
mbcinenii db
mbcpos dw
inbcbuf dw
videoseg dw
panbuf db
mmvxl db
mmvHn db
mmvlinl db
mmvcar db
mmvdir dw
mv?aux db
mv?auxl db
mpmprx dw
maylin db
maycol db
dirsal dw
tiprat db
tiprutl db
jnrauxl db
mraux2 dw
mraux3 dw
dirret dw
diract dw
inword dw
getword dw
mnmos db
mdirop dw
moslin. db
m os col db
rnpddir dw

O
O
O
O
O
O
O

O
3680 dup(O)

O
O
O
o
o
o
o
o
o
o
2 dup(O)

O
O
o

;sitios para paso de dato de
;leclaclo sí hay rutina de escape

¿segmento de video
¿sitio para salvar pantalla

¿sitio para dir. de rutinas de usuario
;íipo de rutina: 1, 2 o 3
;tipo de rutina de opción actual.

m c u r dw
inibdir dw

fasepír dw

o
2 dup(ü)
2 dup(O)

O
O
O

O
o
o
o
o
f\

o
f \

r>
\J

;Aqui se guardan, datos mientras se
;corre la rutina del usuario.
^Dirección de retorno

¡salida de GETKEY

¿puntero de íase de programa (73,23)
;p"oníero de valor que va en (73,24)

íhorrn
fgrab db
fprob db
icorr db
finnc db
oíroaux db
blanco db

"Grab-A/í"
"Prob-M"
"Corr-M"
"Macros"
G

78dup|2!

¿bandera que indica paso por "ooír".
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insprog db

db
db
cíb
db
db
db
db

escrnm db
nombvif db
areamac db
macl dw
nummac db
contmcr db
longmac db
contmac db
bufímnc dw
nombmac db
nomac db
noroorn db
grmac db

db
borrmac db
pi'omac db
ejemac db
escrncr db
insmac db

db
db
db
db
db
db
db
db

lismac db
pcbmac db
colven db
collin
colexp
colact
colJact

db
db
db
db

OPCIONES VALIDAS EN LOS MENUES.M,0
" Estas son jas opciones válidas para cualquier mentí :"5G
" Se puede elegir una opción por su "letra clave' o "
"con las flechas y ENTER. ",0
" "O presenta/quita las subopciones de una "
"opción en una ventana. ";0
" ESC permite salir al nivel superior de menúes. "30
" T* presenta esta pantalla de ayuda.",()
" AK lleva a las opciones de inacros del programa.",O
11 ...Presiona cualquier tecla,..",0
" Nombre del macro (7 car. máx.) o ENTERpnra salir...",0

7,9 dup (0) ;buffer para recibir el nombre del macro
64 dup (0) ;indice de mncros
8*64 dup (0) ;area de macros
O ;numei:o del macro actual en el Índice
O ;interface de macros de INICIAL y usuario
O ;longitud del macro actual
O ;contador de posición en el macro actual
64 dup (0) ;macro actual
7 dup (0) ;nombre del macro actual

"Macros solo desde menú principal. Presiona una tecla.",0
"No hay sitio para nuevo macro. Presiona una tecla.", O
"Inicio grabación de macro. Terminar: AK. "
"Presiona una tecla.",*)
"Borro este macro (S/N)?"30323"SN"
"Inicio prueba cíe macro. Seguir: ENTER, Terminar: ^IC'jQ
"Inicio corrida demacro. Presiona una tecla."30
"Fin del buffery .fin del macro. Presiona ESC. "50
33 dup (20h)3"MACROS."30

" Se pueden usar hasta 8 macros de 64 "
"opciones máximo. ",0
" Ingresa desde menú principal con AK,"S0
" Escribe el nombre del macro. Termina con ENTER.",0
" Si es nuevo, defínelo.",0
" Si es viejo lo puedes probar, correr o borrar.",0
" Este es el índice actual demacros:'l30
6 dup (20h)
64 dup (20h)30

"Probar...P Correr...C Borrar...B",0J3,"PCB"
bnnonn ¡atributos: color de ventana
bnnonn ;color de linea
bnnonn ;co1or cíe explicación
bnsubb ;color de subopcion actual
bninv ;color de opción actúa]

; Variables para uso del ratón
*Para los macros:
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vari STRUCT
var] 1 dw O
varl.2 dw O

var] ENDS
varratonl vari <030>

;* Para los Macros: Mposicion, MfonnaCursor
var2 STRUCT

var21 dw O
var22 dw O
var23 dw O
var2 ENDS

varraton2 var2 <G,0,0>

;* Para macros: MPresiojiado,MHberado,Mocultar
var3 STRUCT

var31 dw O
var32 dw O
var33 dw O
var34 dw O

var3 ENDS
varratonS var3 <0,0)030>

visible dw O ; indica si e] cursor esta activado/desactivado (.1/0)

Lineal db 4,12,20,28,36,44,52,60,68,76,0
Ltnea2 db 1.36,37,63,80.0 járve para líneas 2,3,4,5
Linea21 db 72579,0
Linea 6 db 36,37,80,0 ;sirve para líneas 6,7
LinealO db 1,36,46,70,79,80,0 ; sirve para .líneas 1.0,11,12,13,14,15

; 16J 7,18,19,20,21,22
Linea23 db 7,15,24,33,39,45,53,62,72,80,0
nurneroop db O ; indica cuantasa opciones hay en

; la línea de menii

;AREA PARA CÓDIGO
i —

.code

extrn rinicaiear,rJ5nal:near,ñinciones:near
extm nmaxbnf:abs,restorvec:near

ninfbuf eq_u 7 ¡informaciones asociadas a buffer
longlin equ 160 ;80*2 (incluyendo atributos)
íleder equ 77 jteclas pulsadas:
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fleizq equ 75
jQearr eqn 72
fleaba equ 80
cr equ 13
ctrlo equ 15
ctrjp equ 16
ctrli equ 9
ctrlk equ 11
esqsi equ Odah
linsup equ Oc4h
esqsd equ Obfh
tínlat equ Ob3h
esqü equ OcOh
esqid equ Od9h
bnnorm equ 7
bnsubb equ 09h
bninv equ 78h
maxmac equ 64

inchide inimac.asm
include mouse.asm

inicial proc near

;codigos para dibujo de cuadro

subrut

;vicleo nonnaí (B/N)
;siibrayado intenso

;inverso
;macros de 64 words máximo

;incluir archivo de macros INTMAC.ASM

;submtinas de macros del iVÍÁSM.
inicio:

mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cmp

Je

add
viciad dr:

mov
mov
mov
mov
cid
xor
rep
jnov

i_l: pchar

ax,@data pnicializo OS y .ES
ds,ax
bx,4ch.
ax9word ptr es:[bx]
ambiente, ax
axs40h
es,ax
ax,es:[63h]
dxÍGbOOOh
ax,3b4h.

vidaddr
dx5800h

videoseg,dx
es,dx
ax,0720h ;20h = " ", 07h = video normal.
cx,2000

dijdi
stosw ;borro pantalla
c!325
Oah ;escribo 25 LF para poner



APÉNDICE H - miCIALASM R - 6

dec el jcursor al fin de pantalla
jnz i_J
mov faseptr, offset fnorm
mov valplr,offset blanco
mreseteo van'atonl,visíble,ratonpresente
mov varratonl.varll,77FFh
mov vamttonl.varl2j7700h
formacursor G,varratonJ ,ratonpresenle
mmuestra 0,visible3ralonpresente
mov varraton].vari 1,0 ;7
mov varratonl.var.1.2,0 ;192
rnmovera varratonl,ratonpresente ¿mueve el cursor del ratón a la posición

;que estaba antes de salir de pantalla
calí rinic ;ratina inicial de usimrio.
guarpantal]a ;muestro instrucciones
Imppnl
ayuda insprog, 8,collact
gelkey
resfpan talla
mov nive^O pnícializo variables q;ie
mov biiffer, 1 ;manejan, fliijo del programa.
mov bufferl^Uh ;J.lh
mov bopCjO ;no subopciones.
mov bmaCjO pío macros.
mov bver,0 ;no verificar rnacros.
mov bgmaCjO ;no grabar macros.
mov x,2 ;1 ;opcion actual

a_nivel:
mov y, O ;subopcion actual

bjsubnivel:
bufcla nclave3buffer ;Variables del menú actual
movbuf respbufjbuffer
mov al,nivel
mov respnível, al
movbuf bufferljbuffer
mov al,nivel
mov niveU,al ;Variables de opción actual
inc nivel 1
nunivel bufferl,nivel!,x
bufcla nclaveÜ sbufferj
movbuf buffer2,bufferl
mov aljiíivelJ
mov nivel2,al ;Variables de subopcion actual
inc nivel 2
nunivel buffer2,niveí2,y
bufcla nclave2,buffer2
explica nclave2 ;Explico que hace la subopcion
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;muestro ventana de subopciones?

;sij pero salvo pantalla.

e_veníatia:
cmp bopc,l
jne b_s5
guarpanlalla
menuvent n clavel

b_s5:
memilinea nclave ;muesíro menú,

statusf ;fase del programa y
statusv ;valor dado por usuario.
rnov otroaux,0

c_ppcion:
opción? ;recibe datos de teclado.
mov aí,mopact ;# de la opción elegida.

c_op.l: actuar ;salta ala nitina correcta.
dw offset oizc^offset oder,offset oarr
dw offset oabas offset ore15 offset ootr
dw offset octOj offset octp, offset octk
dw offset ocll

oizq:

o den

oarr:

meni.zq nclave ;pasar a opción a la izquierda
jmp b_subnivel

mender nclave ;opcion a la derecha
jmp b_subnive]

cmp bopc,l
je c_o*"l
jmp c_opcion

;subopcion. superior si.
;lahayysiBOPOl

c oal:

;subopcion inferior si
;laliayysiBOK>l

cmp tipnitl,3 ;opcion tiene subopciones?
jz c_oa2
jmp c_opcion ;no.

c_oa2: menan" nclavej. ;si.
jmp b_subnivel

o aba:
cmp bopc, 1
je c_ob3
jmp c_opcion

c_ob.l:
cmp liprull,3
jz c_ob2
jmp c_opcion

c_ob2: menaba nclavel
jmp b_subnivel

oret:
inc nivel ' ;se presiono ENTER, correr
.nunivel bufferjjiiveljX ;nitina de opción actual.
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c_or2: cmp y, O
jne c_orl
cmp íiprutl,3
je c_or3
jmp c_oo2

c_or3: rnov xsl
jmp c_po2

c_orl: mov al;y
mov x,al
jmp c_oo2

ootr:

c ool

valida? nclave
je c_ool
jmp e ventana

¿se dígito una opción desconocida.
;esta entre las validas del menú?
;no.

;si, correr rutina de esa opción.mov y, U
mov x,al
inc nivel
nunivel buffer5nivelx
mov otroaux, 1

c_oo2:
bufcla nclave, buffer ¿aquí se transfiere el control al
rutina nclave ¿usuario y este lo devuelve.

c_oo3: actuar ¿actuar de acuerdo a liprut,
dw offset rnorm.,offset rinv,offset rrama

morra:
movbuf buffer3respbuf ;normal, quedarse en nivel actual.
mov aljrespnível
mov nivel, al
jmp b_subnivel

nnv:
movbuf buffer3respbuf ¿inversa, salir a nivel superior,
mov al5respnivel
mov nivel, al
jmp íl_supemivel

rrama:
cmp otroauXjl
jne rramal
mov x. 1

rramal : jmp a_nivel
octo:

cmp bopc, 1
je c_ocol
mov

profiíndizar.

;si BOPC=1 hacer O y viceversa.

jmp
c_ocol: mov

mov

bopc, 1
c_oco2

bopc,0
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c_oco2: jmp b_subnivel
octp:

guarpantalla
Imppnt
ayuda insprog,8,col]act
getkey
restpantalla

jmp b_subnivel

;mostrar instrucciones.

octk:

c okO:

mov contmcr50
guarpantalla
mov ax,offset blanco
pmenu 24,colexp
cmp nivel, O
je c_okO
mov ax, offset nomac
pmenu 23, c olla ct
getkey
jmp c_ok5

mov x,l
mov y, O
mov bopc,0
mov ax,0
push es
pusli ds
pop es
mov di, offset nombuf
inc di
mov ex, 9
rep stosb
ino v ex, maxma c
mov di,offset buffmac
rep stosw
mov contmaCjO
mov ex, 7
m ov di, offs et nombma c
rep stosb
pop es
indrnac
Imppnt
ayuda, insmac, 8, colla ct
mov ax, offset escmm
pmenu 23, colla ct
mov faseptr, offset jSnac
statusf

;Rutinas de macros.
;reset a byíe de interface.

;nivel actúa] era O?

;no5 salir.

;los macros se deben iniciar
;desde el mismo punto de partida.

;borrar área de nombre de macro.

;borro buffer de macros.

;borro nombre actual.

;prepara un Índice de macros.

;instrucciones de macros.

¡muestra fase del programa.
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;macro antiguo?

;SL
¿no, grabar macro nuevo.

inbuff nombuf ¿recibe un nombre.
mov si,offset nombuf
inc si
mov al, [si]
cmp al,O ¿se dio nombre?
jne c_ok01 ¿si.
mov fa'septr,offset fhorm ¿no3 salir.
statusf
jmp c_ok5

c_ok01: getnmac ¿obtengo numero de macro.
cmp nummaCjOffh ¿macro nuevo sin sitio?
jne c_°kl ¿no
mov axs offset noroom
pmenu 23,col]act
getkey
mov faseptr, offset fiíorm
jmp c_ok5

c_okl: cmp nnmmac,80h
jb c_ok2
jmp c_ok3

c_ok2: mov ax,offsel grmac
pmenu 23,collact
mov faseptr, offset fgrab
statusf
gelkey
push es
push ds
pop es
mov si,offset nombuf
add sij2
mov di, offset nombmac
mov cx57
rep movsb
pop es
mov
jmp

c_ok3: sub nummac,80h
mostrar pcbmac,23,coUact
actuar
dw offset c_ok313offset c_ok32,offset c_ok33

c_ok31: mov ax,offser promac ¿probar macro.
pmenu 23,collact
mov faseptr, offset fprob ¿mostrar fase.
statusf
getkey
cali inimac
mov bver,l ¿banderas para probar macro.

¿bandera de grabación,

¿macro viejo.
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mov
jmp

inimac:
push
push
Pop
mov
mov
mov
muí
add
mov
mov
rep
rnov
mov
mov
muí
add
mov
mov
inc
mov
mov
rep
mov
pop
retn

bmac,l
c_ok5

es
ds
es
si offset macl
aljnummac
cl32*maxmac
el
si,ax
di, offset buf&nac
cx^maxmac
movsw
si, offset areamac
al,mimmac
cl,8
el
si,ax
al,byte ptr[si]
longmac;al
si
di, offset nombmac
ex, 7

movsb
contmaCgO
es

;paso macro al. buffer Buf&nac

;obtengo datos de macro actual.

;RUTINA DE MANEJO DEL RATÓN

public pantalla
pantalla proc near ;rutina de tratamiento del ratón

mimiestra I,visible3raíonpresente ;macro; hace visible el puntero
;deí ratón

mposicion vaixaton2}ratonpresente ;macro: obtiene la posición, del
;puntero del ratón

mpresionado 0;varraton3,ratonpresente ;obtiene el estado del botón.
;rzqmerdo del ratón

;ax = posición vertical
;bl = pixel por carácter en y
;ax/bl
;se está ejecutando alguna
;opción de menú?
;si, ratón no debe realizar nin-
;guna opción
;el ratón está en línea 1 (menú)?

mov ax,varraton2.var23
mov bl,pixely
div bl
cinp ejecutamenu, 1

e noopcon

cmp
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a
mov
cmp
jne
cmp
jbe
mov

mov

nol
si, offset lineal
varratonS .var32, 1
noenterl
varraton2.var22332
esesc
ejecutamemijl

aXjlcGdh
finpantalla

noenterl:
mmovimiento varratonl,ratonpresente
cmp varraton 1 .vari 1,0
jne simo vio
cmp varraton] .vari 2,0
je noopcion

simo vi o:

;no
;si
;se presiono botón izquierdo del ratón?
;no

;es la primera opción(..)?
¡si, enviar código de ESC
¡indicar que se está ejecutando opción,
¡de menú

;enviar el código de Enter

cmp
je
cali

cmp
je
cmp
je
cmp

ja
inc
mov
mov
jmp

esesc:
mov

vents 1
noopcion
scanlinea

x,bl
noopcion
bx,0ffh
:finpantalla.l
bl,numeroop

noopcion
bx
x,bl

axs4bOOh
finpantalla

ax5011bh
.finpantaUa

¡se está en edición de ventanas
¡si, entonces ratón no hace nada
¡entrega en bl la opción sobre la

¡que está el puntero del ratón
¡es igual a la opción actual?

¡se está fuera de cualquier opción?
¡si, no se hace nada
¡es el valor de bl. mayor anúmero

¡máximo de opciones del menú?
¡si, no hacer nada

¿incrementarnos bl
¡incrementar el apuntador de opciones
¡código de flecha a la izquierda

¡código de ESC

nol:
cmp ax,23 ¡es la línea 23 (funciones)?
jne no23 ¡no
cmp varraton3.var32}l ¡se presiono botón izquierdo del ratón?
jne noopcion ¡no, no hacer nada
.mov si,offset Jinea23 ¡
cali scanlinea ¡ver que sobre que función se está
mov ax,3aOOh ¡código dePl
add ah,bl ¡sumar el número de opción para obtener

¡el código de la función respectiva
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mov ejecutamenu, 1 ¿indicar que se está ejecutando
;una opción

cmp
je
cmp
je
mov

noleer:

no23:
cmp
je
CITlp

jne
cmp

cmp
ja
cmp
jne
mov
push
cali
pop
cmp
ja
cmp
jne
cmp
jne
.mov
mov
cmp
je
mov
mov

ax,40001i
noleer
ax,4300h
noleer
ejecutameniijO

fbipantalla

ejecutamenu,!
noopcíon
varraton2.var21;1 ;se presionó botón izquierdo del ratón?
noopciou ;no
aXj2 ;es mayor que la línea 2?

noopcion ;no5 no hacer nada
as, 5 ¡está" en las líneas 2 a 5?
no2_5 pío
varraton3.var323l. ;se presionó botón del ratón
noopcion
si, offset Iinea2
ax
scanJinea ;bl = ventana sobre la que está el puntero
ax
ax?4
no3
bx,l
no3
vent;l
no3

espgup:
mov

¡estamos en línea 2, 3 o 4?
;no
¡es 3a barra de movimiento?
¡no
;se estaba editando ventanas?
¡no

ventnueva,2 ¡activamos la ventana 2(código)
al,Ventnueva
al,Ventactual ¡es ventana actual igual a ventana nueva?
espgup ;si
ax^OfOOh ¡enviar código de TAB
ventnueva52
íinparitalla

ax^OOh. ¡enviar código de Página Arriba
finpantalla

no3:
cmp

cmp
je

bx,2
novent2
ax,2
noopcion

;es área de ventana 2 (código)?
:no
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mov VentNueva,2 ;activar ventana 2
jmp fin3_22

novent2:
cmp bx,3 ;es la barra de la ventana O?
jne noventOa 1̂0
cmp vent,l ;se estaba editando en ventanas?
jne activarventO ;no
mov aljVentnuevn
cmp aljVentactual

activarventO:
mov VentNueva,0 ;activar ventana O
je ediíventO
jmp fin3_22

editventO:
cmp varraton3.var32,l

no opción
;enviar código de flecha arriba

jne
mov ax,4800h
jmp .finpantalla

noventOa:
cmp bx,4 ;está sobre la ventana O
jne noventO ;no
mov VentNueva;0
jmp fín3_22

noventO:
cmp
jne no opción.

;es la ventana 1?
;no

mov ^/'entNueva) .1 ^activar ven lana .1
mov al,ventnueva ;
cmp al jVen táctil al ;ventana nueva = a ventana actual
je ediíventl ;si
jmp fin3_22

editventl:
rnov si, offset Iinea21
cali scanlinea ;es la baira de ventana 1
.mov ax34bOOh ;enviar código de flecha a la izquierda
cmp bx,2
jne Jlechaizq21
mov ax,4dOGh

flechaizq21:
jmp finpanlíilla

no2_5:
cmp ax,7
ja no6_7
push ax

;código de flecha a la derecha

; está el puntero en líneas 6 o 7?
;no
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mov si,offset linead
cali scanlinea ¡ver sobre que ventana está el puntero
pop ax
cmp bXjl ;estamos en la barra de ventana 2
jne novent2a ¡no
mov VentNueva,2 ¡aclualizarventana 2
jmp Jm3_22

novent2a:
cmp bx,2 ¡estamos en ventana 2
jne noventOb ¡no
.cmp vent,l ¡estábamos editando en ven tanas
jn e a cti varven tO a ¡no
mov a 1, ven tnu eva
cmp aljVentactual

ací ¡ vaivén tOa:
mov VentNuevajO
je editventOa
jmp fm3_22

edil ven tOa:
cmp varraton3.var32,1 ;se presionó botón izquierdo del. ratón
jne noopcion
mov ax,5000h ¡enviar código de flecha abajo
jmp finpan talla

¡esta sobre la ventana O
NoVentOb:

cmp bx,3
jne .noopcion
mov VentNueva,0 ¡actualizar ventana O
jmp fin3_22

no6_7:
cmp ax¡22 ¡estamos en las líneas 8 a 22
ja noopcion ¡no
mov si,offset HnealO ;
push ax
cali scanlinea
pop ax
cmp ax,16
ja no!5a
cmp ax,14
jb no!5a
cmp bx,l
jne nol 5
cmp ventjl
jne nol 5
mov ventnueva,2
mov a],Ventnueva

¡vemos en que posición está el puntero

¡es línea 8 a 16
)
¡está sobre líneas de 14 a 16

¡está en 1a barra de ventana 2
;no
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cmp aljVentactuíil
je espgdown
JTIOV aXjGfOOh ¡enviar códig de TAB
jmp finpantalla

espgdown:
cmp vaiTaton3.var323]
jne noopcion
mov aXj51QOh ¡enviar código de página abajo

fínp anta lia

nolO
bx,6
no!5
ventj.l
no!5
ven táctil al; 4
no 15
aljVenínueva
al, venta ctual
iguallO_20
cx,0fffeh

no.15a:
cmp

cmp

cmp
jne
cmp
jb
mov
cmp
jne
mov

retardo 1:
loop
jmp

iguallO_20:
cmp
jne
mov
mov

nolO:

¡cambiado 97/03/09

retardo 1
espgup

vent,l
no 15
venínueva,5
ax,0f00h.
fin pantalla

¡actualizar ventana 5

cmp ax.20

cmp
jne
cmp
jne
cmp

bx,<5
no!5
venl; 1

mov
cmp
je
jmp

espgdownl:
mov

ven tactual, 4
nol 5 ¡cambiado 97/03/09
aljVentmieva
al, ven tactu al
espgdownl

iguallO_20
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retardo:
loop retardo
mov ax,51GOh
jmp finpantalla

JiolS:
cmp bx,2
ja novent2b
mov VentNueva,2 ¡actualizar ventana 2
jmp fin3_22

Novent2b:
cmp bx,3
jne NoventS
mov VentNueva,3 ¿actualizar ventana 3
jmp £m3_22

NoventS:
cmp bx,4
jne Novent4
mov VentNueva,4 ¿actualizar ventana 4
jmp .fín3_22

NoVent4:
cmp bx,6
ja noopcion
mov Ventnueva,5 ¿actualizar ventana 5
jmp fin3__22

noopcion:
mov bx,0ffli
jmp jQnp antall a J.

fin3_22:
mov a^SbOOh

finpantalla:
mov bx,0
mmueslra 0.visible.raloiipresenle ;macro: oculatar puntero de ratón

finpantalla 1:
retn

pan talla endp

II - 1.7

scanlinea:
mov ax,varraton2.var22
mov bl,pixelx
div bl
mov bx,0

mayor:
cmp byte ptr [si+bx],0
je nohayopciones
cmp
inc bx
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jbe menoriguíil
jmp mayor

nohay opciones:
mov bXjOffh

menorigual:
reLn

c_ok32: mov ax, offset ejemac ;correr macro.
pmemí 233collact
mov faseptr, offset fcorr
statiisf
getkey
cali inimac
mov bver,0 ;batideras para coirer macro
mov bmac,J.
jmp c_ok5

c_ok33: mov faseptr,offset fiíonn
statusf
mostrar borrmac,23,co11act ¡borrar macro?
cmp al,l
jne c_ok5 ;no
mov ax,8 ;si
push es
push ds
pop es
mov cl,nummac
jnul cJ
add ax,offset areamac
.mov di,ax
mov ex, 8
xor ax}ax
rep stosb
mov ax,2*maxmac
mov clj.nummac
muí el
add ax, offset macl
mov di,ax
m ov cx,maxmac
xor ax,ax
rep stosw
pop es

c_ok5: restpantalla
jmp b_subnj'vel

octl:
d_supejTiível:

getxpi' jxpi'ev^iilíimo jiibble de] buffer OO
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íiunivel buffer,nivel,0 ;y que ahora pasa a ser 0.
dec ni ve]
cmp niveljOffli ¡estaba en menú principal?
je d_sl
mov a1,xprev 5110, voy a nivel superior.
niov x,al
jmp a_nivel

d_sl:
moslrar acabar?324-,colexp
actuar
d\ offset d_s3, offset d_s2

d__s2:
rnov x,l ;no acabar.
mov nivel, O
n univel bufferjtüveí, 1
jmp a_nivel

d_s3:
cali rfínal ;ruíina de salida del usuario,

final:
cali restorvec
mov visible, O
mmuestra I,visibl6,ratonpresente
push ax
xor ax,ax
mov fs,ax
mov gs,ax
pop ax
mov ah34ch
int 21h

inicial endp
end inicio
end
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MODULO PR0486.ASM

.model small
,486
.data
public tabbuf3tabiíif,nffiaxbnf:veiitiiueva,ventactual,vent
piiblíc ejecutameíiij
extm visible:word

extrn dirret:iie
extm videoseg:word3valptr:wordjCoíveti:near
extm niopaire:byte,niopauxl:byte,típrot:byre
extm areamac:near,bgrnac:byfe,bmac:byte,bver:byte
extm RegAxiDwoi^^RegBxiDword^egCxLDwordj
exím RegDs:word:RegEs:word,RegCs:word,RegSS:word
extm RegSi:DwordJRegDi:Dword;RegBp:dwoi'd3RegSp:dwoj-d
extm Flags:word, Eflags rDword, RegTp LDword, regfs:word,re^s: word
extrn PointerLstidworcIjXfej-Addrrdword
extm. vector2f:dword,FLoadExe:byte
extm PSPparentiWORDjFileSizeiwordjFileNíinie.'b^e
extm FinNormakbytejTablaBrkibyte

mnaxbuf equ 30

tabbuf db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

\# de buffers

Ilh>00h,00)is00h300hj00hs00hj00h
21hs00hí00h,00hí00h300h300h,001i
3IhsOOh9OOhJOOhso6lisOOhJOOh,OOh
41h,OOhí001i9OOh3OOhJOOhíOOhJOOh
41hJ01hJOOh,OOhJOOhsOOh,OOhsOQh
41hj02h300h300h,00h,00h300hs00h
41hJ03hJOOh,OOhsOOh3OCfhJOOhsOOh
413ii041i300h,001i500h,00h500li500h
41h,05h,001i5OOh,OOhsOOhJOOh,OOh
4111,0611,001̂ 0011,00̂ 0011,0011,0011
41)1,1611,0011,0011,0011,0011,0011,0011
41h,26íi,001i,001i;001i,00h,001i300íi
41b,361i,00h,001i,00h)00h,00h5003i
41h)46h300h,00hí00h,00h,00h300h
41]i5561i5001i,00)iI001i,001i,001i;001i
41hJ66h)OOh)OOhIOOh,OOhiOOh,OOh'
41h307h,OQh9OOh3OOhJOOhsOOh9OOh
4111,0811,0011,000,0011,0011,0011,0011
41hs09hJOOh3OOhsOOh,OOh,OOhsOOh
41Iis19h3OOhJOOhJOOh)OOhsOOh3OOh
41h329h3OOhsOOhJOOhJOQh5OOh5OOh

;príncipaí
;salir
;an
;Ínfoi-macion
;depiirador
;salir a depurar
;dp
dc

;dr *
;salir a dr
;drc
jura
;drb
;dmi.

;deb
;dm *
; salir a dm.
:drnl
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db 41h;39hIOOh,OOü,OQb,OOh,ÜQh,OOh ¡dmb
db 41h)49h)00h;00h}00h,00ii100h300h ¡dmc
db 41hJ59h)OOhíOOh,OOh,OOh,OOhJOOh ;dmf
db 41]iJOAh3OOhaOQh,OOh,OOh,OOhsOOh ;df
db 51h)00hj00h,00h300h)00h)00hí00h ¡salir
db 61hJOQh)OOh,QOh>OOhJOOh,OOhsOOh ¡shell
db 7].h,OOhJOOh,OOh,OOhJOOh,OOh,OOh ¡ensambla
db 81hJOOhJOOhJ003iJOOhJ00]i)OOhI00]i ¡funciones

tabinf dw ofísel expO,ofFset menuOjoffset rutO ¡principal
db 3
dw offset sup,offset menuO,offset salida
db 2
dw offset earijoffset menuO,offset ran. ;aa
db 1
dw offset eijOffsetmenuOjOffeetrmfo ;infomiacion (i)
db j.
dw offset edjOffset md,offsetnitO ;depurador(d)
db 3
dw offset sup, offset md,offset salida
db 2
dw offset edp3offset menuG, offset rdp ;dp
db 1
dw offset edc,offset menuO,offset rdc ;dc
db J
dw offset edj, offset menuO,offset rdj ;dj
db J.
dw of&et cal,offset menuO,offset ral ;dl
db J
dw offset edr, offset mdr,offset ruíO ;dr
db 3
dw offset supaoffset mdr,offset salida
db 2
dw offset edrc, offset menuO,offset rdrc ¡drc
db 1
dw offset edra,offset menuO,offset rdra ¡dra
db 1
dw offset edrb, offset menuO, offset rdrb ;drb
db 1
dw offset edrm,offsetmenuO,offsetrdrm ¡drm.
db 1
dw offset edf, offset raenuO, offset rdtf ;drf
db 1
dw offset EDIljOffset menuO,offeet rdi ;di
db 1
dw offset edebjOffset menuO, offset rdeb ¡deb
db J
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dw offset edm,offset mdnijOffset rutO ;dm
db 3
dw offset sup,offset mdm, offset salida
db 2
dw offset edml3 offset menuO, offset rdml ;dral
db 1
dw offset edmb, offset menuO, offset rdmb ;drnb
db 1
dw offset edmcs offset menuO,offset rdmc ;dmc
db 1
dw offset edf,offset menuO, offset rdinf ;dmf
db 1
dw offset edf, offset menuO, offset rdf ;df
db 1
dw offset efjOffsetmentiO^ffset rutO ;termina(t)
db 2
dw offset eshell,offset menuO,offset shell ;shell
db 1
dw offset ensa,offsetmenuO,offset ensambla jensambla
db 1
dw offset edfjOffset menuO, offset if ;funciones(f)
db 1

expO db ' l,0
ean db 'Permite cargar nuevo programa a depurar (.EXE o .COM)',0
eal db 'Kesetear archivo actual1,0
eag db 'Graba archivo nombrado en su estado actual',O
ei db 'Información sobre PKO.EXE',0
ed db 'Depurador interactivo1,0
edp db 'Ejecuta la instrucción remarcad a', O
edc db 'Corre hasta cumplir un. evento: dirección o condición',0
edj db 'Ejecuta hasta terminar o enconlrar un punto de ruptura',0
edr db 'Puntos de ruptura1,0
edrc db Marca un punto de ruptura',0
edra db 'Activa o desactiva un. punto de ruptura',0
edrb db 'Elimina un punto de ruptura1,0
edrm db Muestra la tabla de puntos de ruptura',0
EDI1 clb 'Ejecuta una irisírucción',0
edeb db 'Busca una instrucción en el segmento de código actual',O
edm db 'Operaciones en la ventana principal de memoria1,0
edml db 'Llena desde la posición actual en memoria con un valoij,0
edmb db 'Busca un grupo de ciatos desde posición actual en memoria',0
edmc db 'Copia desde posición, actual en. memoria a otra área1,0
edf db 'Punciones especiales',0
ef db 'Findelprograma',0
sup db '.Retomar al .nivel superior',O
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eshell db 'Salir temporalmente a DOS , se retoma con EXTT,0
ensa db 'Ensambla y Enlaza un Archivo .ASM previamente editado con'

db '<F6>',0
mensens db 10,13,'**** Ensamblado terminado. Presiona ENTERpara Enlazar
o ESC para terminar ****$'
mensensl db 10,13,******* Proceso terminado. Presiona una tecla para '

db 'continuar ******$'
menuO db '.. Archivo Ihfor Depurar I 1

db ' Salir sHell eXe Función',0,8,' AIDSHXF!5OfIh
md db '..Paso Corre ejecuta Reinicio pArada I Tnstr Busca1

db ' Memoria! Función',0,10,'PCJRAIBMF'5OJíh
mdm db '.. Llena Busca Copia Función',0,5,' LBCF',Q:fin
mdr db '.. Crea Act/des Boira Muestra'

db ' Función',0,6,'CABMF',OfEh

Mf* I

revers db
warning db
normal db
subbold db
bold
bmenu
float
cua!2
cualsn
overflow db
autoseg dd
autooff dd
mein loe db

clb
db
db
db
db

70h
Of4h
7
9
Ofh
30h
O
O
1

ivideo reverso

;atribnto para menúes

di
dt
dt
dt
dt
di:
dt
dt

OSTO
ST1
ST2
ST3
ST4
ST5
STÓ
ST7
NANPOS db
NANNEG clb
ZERO db '+0
memocopl db 332 dup(O)
memocop2 db 29 dvip(O)

jvariables ¡)ara funciones
'instrucción incoirecta, intente otra vez'sO
? ;meinoria relativa (PgUp y PgDn)
? ¿memoria relativa (PgUp y PgDn)
94DUP(0) ¿variables para coprocesador

¿PILA COPROCESADOR

'+N.AN
•-NAN ,0

prevdic
copcop
signm
signexp
dms

dw
db
db
db
dd

O
O
O
O
o

¿memoria para ventanal del coprocesador
¿memoria para veníana2 del coprocesador

¿puntero mamona 1 coproc.
¿identifica tipo de numero de Ja pila del cop.
¿signo de mantisa
¿signo expon ente
¿dato en. decimal del exponente
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vai'2 dd
mantis del
mantisf dt
statcon dw
contcon dw
£3? db
f5? dw
codhex dw
codhex2 dw
count db
prevcod dw
vjdeomod
cflujo db
bnflujo db
vntmono db
vntcolor db
archmcr db
vlinO
vcod
vcod2
vprol

vi-eg
VpSW

vexpc
vstk
vopml
vcopO
vcopl.
vcop2
vhm.
vam
vcc
vc.1
vc2
vc2s
vc2o
vc2h
vc2d

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db
db
db
db
db

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

db

¿resultado de
¿contiene mantisa en hexaclecimal
¿mantisa en decimal
¿palabra de status de] coprocesador

¿palabra de control del coprocesador
¿Presentar coprocesador o No
¿presentar instrucción completa o No
¿contiene .igual valor que regTp

vmemrel db
vclh
vda
vr
vb
vhas
vens
vcond

db
db
db
db
db
db
db

¿para código extendido
O ¿modo de video

70h,337,79h370h ¿atributos para menúes en color
70h57,7,7,70h ¿y monocromáticos
'winbn.vnt',0 ¿archivos de ventanas:rnonocromatico

'wincolor.vnt',0 ¿a color
Ppro486.mcr',0 ¿archivo de macros
'UNEAO',0 ¿nombres de las ventanas
'CODIGO',0
'CODIGO2'50 ¿para código extendido
'PRO 1', O ¿presentad ón
PRO2';0 ¿presentación
'REGIST',0
'KLAGS',0
EXPCOD',0
'STACK',0
'OPCMEMl',0
'MEMCOPO',0
'MEMCOPl',0
'A/1EMCOP2',0
'HEXMEM,0

'CCOD',0
'COPl',0
'COP2'}0
PCOP2SEG',0
ICOP2OFF'J0
ICOP2HEX'30
'COP2DESP',0

'MEMRETJ,0
DHEXT,0
DASC',0
fREG',0
DBIN1̂

'HASTA',0
ENS',0

'.O
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vcban db
vmom db
vrdir db
vfhorm db
vrv db
v£> db
vascl db
vasc2 db
vnomarch db
vmp
vil.

db
db

vcopia db
vñmc db
VÍ1YP
vaya
vayd
vaye
vaym

db
db
db
db
db

'CBAND',0
"RUPNOM',0
tRUPDlR',0
TJNNORM',0

'REGVAL',G
'DECHEX',0
hASCUl!,0
'ASCII^O

'NOMARCH^Q
KUPTURAS',0
'LLENAR',0
'COPIAR',0
FFUNCTON1J0
'AYP',0
'AYA',0
1AYD'50
'AYE',0

vayr db
vinfo db
vbarral db
Vbarra2 db
vnarch db
video db
vcop db
vinst clb
vnoarchivo db

'AYR',0
'INFO',0
'BARRAl',0
'BARRACO

'VIDIO150
'COP',0
TNST',0

•NOFILE'

¡ventana de eiTor de coprocesador no presente
¡ventana de error de instrucción inválida

,0
barra 1 db
barra2 db
regist dw
código db
pswl db
expcod db
meml db
slck db
memol db
bufrup db
opcseg db
opcoff db
xxxxseg dd
xxxxoff dd

db
dw
dw

dw
dw
dw

11
11 dup(!)
14 dnp(0)
14dup(58dup(0))
23 dup(O)
36 dup(?)
104 dup(O)
18 dup(O)
104 dvip(O)
168 dup(O)
1,1,3,1,1
5 dup(17)

;buffers para ventanas

si
dirl
dir21
dir22
dir23
dii-24

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

¡direcciones
jbuffer para ventana de rupíuras(8*21)

¡opciones predefinidas: DS:0,
;DS:8, ES:lOn, DS:18h, DS:20h

¡registro segmento para memoria
¡registro offset para offset

¡signo del desplazamiento
¡dir. de áreas de memoria que se verán
; offset, s egm enío
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dir25 dw
c1ir21r dw
segcocl dw
offcod dw
tabcod dw
proxins clw
tabrup db
banens db
toggsub dw
toggcorre db
opcpaso db
opccorr db
rd6? db
aux dw

0,0
5 dup(0,0)
? ;d
? ¿oí
lldup(?)
? ;lii
13 dup(?)
0

•i- ;t
0 ;tc

'SiNo1

'Direc Cond
0 ;bar
9 9•i •

ceros db 10 clup('O')
uno db ]
\iline2 db
tiline db
ulinel db
birfcorr dw
dsegm dw
nlinea db
dhex3 db
dhextnr db
dhexlE db
dhexl db
dbex2 db
ddec db
dbin db
dbyte db
insbuff db
nombrk db
archivo db
InsEns db
alrprev db
diiprev dw
atrprevl db
cual db
dirprevl dw
nomreg db
mpact tlb
brup db
StackLow dw
SíackHi dw
siaich db
bufin 1 dw
chkl db

27 dupCJ)
10 dup(' ')

(,0
4 dupC l)
0
0
4,7 dup(O)
27,28 dup(0)
8,13dup(0)
4,7dup(0)
4,7 dup(O)
10,15 dnp(O)
1,0,0
2,0,0,0,0
79,81 dup(O)
10,11 dnp(O)
79,81 dup(O)
20 dup(O)
0
0
0
0
0
3,0,0,0,0
0
0
9

9

0

7 dup(O)
6ch

¡respaldo de dir21...dir25
r. inicial de desensamblado

¿offset inicia] (pagina 0)
;tabla de inicios de paginas de código

;linea que coincide con CS:IP
;l=ruptura en esa linea

;toggle ingreso a subr., , reps
;toggle corrida hasta direccion(0)/condicion

;opciones: coirer subruíinas?
1 ¿opciones: hasta dirección o condición?

¿bandera para rd600 y rd-700

¿pañi rnem. relativa
¿paramem. relativa

¿para recibir nemotecnico
¡nombre de breaVpotnl:
¿nombre de] Objetivo

¿variable para los registros

¡ruptura actual -1
¿bandera para rut de rupturas
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chk21 db 13
chk22 db 33
regs db 'DSESSSCSAXBXCXDXSIDIBP'
HneaO db 44 dup(' ');20 dup(O)
lineal db 80 dup(")
lOini db '</X>IVÍenúes> <F2=Ayuda>!,0
FTDirecc db "Directo
F7Condic db 'Cond',0
FSSiSubr db 'SÍSubr',0
FSNoSubr db 'NoSubr',0
tlini db 'FlEdit F2Ayuda F3Coproc F4PntUsr'

db 'F5Cod F6Asm FTDirec FSNoSubr F9Dec¿Hex FIOASCIT',0
nomodo db "Modo de video no soportado.',0
123d_ db TAB: próxima ventana SHIFT TAB: ventana'

db ' anterior ESC: menú principar30
124d_ db 'Acceso a Jas ventanas de) depurador', O
lOreg db 'Alterar valor registros',0
llreg db Use las flechas para pasar de uno a otro registro',0
lOban db 'Alterar valor banderas'30
liban db 'Use las flechas ',26j' y ',27,' para pasar a otra bandera',0
lOcod db 'Desensamblado!*: Página '.O
llcod db 26,' y ',27,': pasar al otro campo. '

db 'PGUP y PGDN : cambiar de página',0
llcodl db '** ATENCIÓN: PGDN: próxima página. PGUP: página 9 **',0
lOopl db 'Acceso a memoria',0
10op21 db 'Acceso a memoria relativa'30
Uop2 db 'I y í : Cambio de página (Segmento).1

db ' PGDN y PGUP : Cambio de página (Offset)',0
10op22 db 'Offset para ventana de memoria relativa',0
Uop2d db 'Escriba el desplazamiento con. su signo',0
Jlop2o db 'Escriba el offset'jO
Ilop2s db Escriba el segmentólo
lOhex db 'Alterar memoria'jO
llhex. db 'Flechas: movimiento en las ventanas.'

db ' PGUP y PGDN: cambio de páginas',0
lOasc db 'CR^ENTER^O ;TAB-CF10]TAB3ESC-CF10]ESC'30
123ens db "Dirección^ : . Escriba'

db ' neraotecnico o ESC para salir',0
eirejis db "Este nemotécnico no es con'ecto'jO
EnsBusc db 'Escriba el nemotécnico de la instrucción, que desea encontrar',0
NoEnsB db 'No se encuantran mas coincidencias en el segmento de código',0
EnsWl db 'Es posible encontrar el código de Ja instrucción, '

db 'pero el flujo'jO
EnsW2 db ' del. programa no sera necesariamente l

db 'de la forma mostrada.'S0
instruc db 'Escriba el nemotécnico de la instrucción a ejecutarse',0
J23bkp db TGUP y PGDN: Pasar de página en ventana de rupturas. ESC:
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Salir',0
123cd db TAB: Pasar al otro campo. ESC: Salii-,',0
123cc db 24,' y ',25,' : Pasar a otra opción.'

db ' ESC: Salir. ENTER: Opción',0
123rcmp db 'Escriba el registro , o ESC para salir1,0
123cmpr db '...y ahora el valor, o ESC para terminarlo
igual db ' ',0
noesreg db 'Este no es un. registro. Presiona una tecla'

db ' o ESC para salir';0
nombre? clb 'Escriba el nombre del archivo a depurar (.EXE o .COIVl) ESC =
salir',0
leo db 'Leyendo...', O
nonomb db 'Aunno se ha ingresado el nombre del archivo. Presione una tecla ',0
nohay db 'Este archivo no existe. Presione una tecla1,0
longO db 'No puedo aceptar tamaño O', O
errgrab db "Error al grabar el archivo',O
valor? db 'Escriba el valor o ESC para salir',0
bytes? db 'Escriba el número de bytes o ESC para salir1,0
buscase? db 'Secuencia en ASCH o hexadecirnal (A/H)?',0
busca? db 'Escriba la secuencia o ESC para salir1,0
NoIíayStr db 'No encuentro la secuencia en todo el segra.ento',0
sigo? db 'ENTER: Busca próxima. ESC: Terminado
noesbrk db 'No existe ese punto en la lista. Presione una tecla1,0

¡MENSAJES AL MOMENTO DE LA CARGA
NoVnt db 'El archivo de ventanas ha sido aíterado',0
ErrAbrir db "No puedo abrir archivo de venlanas',0
Errivícr db 'Error' al abiir/crear archivo de macros',0
NoChild db 'No encuentro todos mis programas asociados',0
ArchOK db l<Objetivo>iisto',0
NoParam db '*** Atención: No tengo <Objeíivo>... ***',0
MalParam db 'Archivo a depurar no enconlrado. Presione una tecla',0
MalExec db 'Problemas en Ja carga del <Objetivo>...',0
Listo db 'Operación terminada. Presione una tecla.',0
TecSal db 'para salir1,0
TecCont db 'Presione una tecla para continuar',O

¡MENSAJES DE ERROR AL CORRER PROGRAMAS
NoFuncion db 'Número cíe función no válida <presiona una tecla> ','$'
Noarch db 'Archivo editor no encontrado <presiona una tecla> ','$'
Nopath db "Palh.no encontrado <presiona unatecla> ','$'
Noacceso clb 'acceso denegado <presiona unatec]a> ','$'
Memonades db ' Bloques de control de memoria destruidos '

db '<presiona una tecla>'.]'$'
Nomemoria db 'Memoria insuficiente <presiona una tecla> ','$'
Noblock db 'Dirección de bloque de memoria inválido '

db '<presiona una tec3a>','S'
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Noambiente db 'Ambiente inválido <presiona una tecla> ','$'
NoFormato db "Formato inválido <presiona una tecla> ','$'

mensajes dw O ¡desplazamiento de los mensajes de error
dw offset Noftinción
dw offset noarch
dw offset nopath
dw O
dw offset noacceso
dw O
dw offset memoriades
dw offset nomemoria
dw offset noblock
dw offset noambiente
dw offset noformato

varea db 50*256 dup(O) jarea de ventanas
¿valores originales de los vectores de interrupción Oóh y 07h
o!d6h dwO

dwO
oldTh dwO

dwO
error db O
errorcj db O
¡Variables para correr Edit.com,Comrnand.com, Masm.exe, Ltnkexe
narch2 db 4034G dup('')

mil db 41,''; ¡parámetros para UNICexe
narchS db 40 dup(' '),0dh

Parámetros db 11,' pro486.h!p'JOdh ¡parámetros par F2
Parámetros! db 1,' ',0dh ¡parámetros para COMMAMD.COM

nombreS db 'lirLk.exe',0 ¡path deLink.exe
Nombre2 db 'masm.exe',0 ¡pathdemasm.exe
Nombrel db 'command.com^O ¡path de command.com
ambiente dw O ¡guarda el valor del bloque de ambienle desde psp (4Ch)
Nombre db 'edit.com',0 ¡path. de edil.com

narch 1 ílb 41,'' ¡parámetros para F6 y para IvrASM.exe
Narch db 40 dup (' 'XOdh

viejosp dw O ¡guarda sp antes de hacer EXEC
viejoss dw O . ¡guarda ss antes de hacer EXEC

FCbloquel db O ¡bloques de control de archivo
db 11 clup(O)
db 25 dup(O)
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FCbloque2 db O
db 11 dup(O)
db 25 dup(O)

FCbloqueS db O
db 1.1 dup(0)
db 25 dup(O)

FCbloc[ue4 db O
db 11 dup(O)
db 25 dup(O)

PARA/fBLOQUE STRUCT ;Bloque de parámetros para la función
arnbientel dw O ;4Bh de DOS
paramaddress dw O
paramsegmento dw O
fcbloffset dw O
ícblsegmenlo dw O
fcb2o£fset dw O
fcb2segmenlo dw O

PAKMBLOQUE ENDS

pb PARMBLOQTJE <0,0,03050,0,0>
pbl PAKIvrfeLOQUE <030I0)03030I0>

; variables para uso del ratón
ventAcíual db O ; indica la ventana activa actaal
VentNueva db O ; indica la nueva ventana seleccionada
vent db O
ejecutamenu db O
pixely db 8 ;indican elnúraero depile] hoi-ixontal y veitical por carácter
píxelx db 8 pnicialmente se asume de 8x8 para pantalla a color de 80x25
ratonpresenle db O
var.l STRUCT

varll dwO
var!2 dw O

var.1 ENDS
varratonl varí <030>

.code
public rinic3rfínal3;funciones
extm. panlalla:proc3savepspchild:proc,restpspchüd:proc
extiTi desensdet:proCjAcoríaMiMem:proc
extrn InstHandler63:proc3SetTerm:pi-oc
extrn LoadExe;proc,ReduceLevel:proc
extrn ExUniq:proc1BxHasía:proc)ExPaso:proc,ExCond:proc
extrn AssemjproCjExTolahproc^estti-aprproc
extrn AddBrkPt:proc,DelBrkPt:proc,TogBrkPt:proc
extrn EncRegiproCjEncSreg^roCjExTns :proc
exíin Uenar:proc3biiscar:proc3copiar:proc
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in elude provntasm
include jnpro.asm
include mouse.asm

shrvnl
sbrmcr
sbrpro

relomo macro
cid
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
jmp
endm

ax,@data
ds,ax
aXjVÍdeoseg
es,ax
ax,mraux3
bp, offset diixet
ds:[bp],ax
ax,mraux2
ds:[bp+2],íix
dword ptr din'et

;consfruye dirección de
^regreso y salta.

programa ************

;Regreso general de todas las opciones a .KLU.TO
Salida:

m QV ejecuíam enu, O
retomo

n'nic: caH testtrap ;para elegir nitina cíe paso a paso
cali redefvect ;Kedefíne vectores 06h y OTh, instrucción

;no válida y coporcesador no presente
¿determino modo de video
;en AL

;ubico segmento de info

rinü: mov ah30fh
int .1 Oh
push es
mov bx,40h
mov es,bx
mov ah,es:[10] ;veo Upo ele monitor
pop es
cmp al;2 ;acepto modos 80*25 de:16 grises
mov videomod,a1
je esbn
cinp alj3 ;color
je modook
cmp al,7 ;o blanco y negro
je modook
jmp modono

esbn:
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mov pixelx59
.mov pixely,14
jmp modook

modono: piint l^jnomodOjrevers ;modo no soportado, fin
jmp ríníf2

modook: and ah,18h ;solo dejo los bits necesarios
jz rini.12 ;si son O's, es de color
idvnl: vntmono,varea,5Q
mov aux.ax
mov si,offseT bnfhíjo ;atributos B/N para menúes
jmp rinilS

rini.12: idvn vnicolor,varea550
mov aux,ax
mov si3offset cflujo ¿atributos de color para menúes

rim"13:.mov ex,5
mov di,offse(- colven
push es
push ds
pop es
rep movsb

pop es
mov ax,aux
cmp aXjO ;todo bien?
je rinilb
push ax
cali presen ;no, presenta el programa
cali presO
print 5,21,TecSal,bold. ;da mensaje y sale
pop ax
cmp ax, 1
jne rinill
print 5,20,EiTAbrir,bolcl ;error al abrir o no hay
jmp rinifl.

rinill: prinl: 5,20,NoVnt,bold ;No hay espacio o no es de ventanas
jmp rinifl

rinilb:
iru'mcr archmcr jleo/creo archivo de macros precíeñnido
cmp ax,0 ;todo bien?
jne rinml
jmp rinmf

rinml: cmp ax,2 ;nuevo?
jne rinm2
creamcr archmcr ;Io creo
je rinm2
jmp rinmf

rinm2: cali presen ;error
cali presO
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print
print

ríni2:

rinmf: mov
mov
cali
cali
cali
jnc
mov
mov
mov
Jds
mov
int
mov
mov
mov
cali
cali
priní
print

rn3: cali
mov
mov
mov
jnc

ririiSm:
cali
cali
print
cmp
jne
print
jmp

rim'3m.l:print
jmp

rin¡3b:
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov

5,2.1 ̂
rinifl
SlackLoWjSp ;todo bien con. ventanas y macros
StackHijSS jtrato de cargar objetivo
AcortaMiMem
TnstHandler63
ReduceLevel
rini3

ax,@data ;No pudo bajar cíe nivel
dSjflx
es,videoseg
dx,Vector2F ;resta uro int 63h
ax,2563h

2.1 h
ax,@data
ds,ax

es,videoseg
presen
presO
5,205NoChild5bo]d
5,21,TecSal,bold
rinifi.

LoatlExe
ax}@dala
ds,ax
es,videoseg
riniSb

presen jeiror al cargar p]-ogramn5 presento
presO
5,21,TecSal,bold ;doy mensaje y salgo
.FLoadExe54
riniSm.1
5)20}MalParam5bold
rimf

rinif

sp,StackLow
ss3StaclíHi
ax,regds
xxxxsegjEax ;ial que inicie con Ds
clhexseg,eax

autoscg)cax
xxxxofíjO
dhexorlí)

O
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mov autooffjO
cal] presen ;presenta el programa
cali presO
print 5,21 ,TecCont,bold
cmp KLoadExe,3 ;no param?
je riniSl
mov siarchjOffh
print 5}205ArchOK,bold
jmp rini32

rinB.l : print 5,205NoParam,bold
rini32: getkey

mov si, offset lOini ;preparo y muestro linea O
cali mlinO
limpln 23,normal
print Oj23}l.lini,bmenu

rínifO: cali preopc ;prepara bufíersMEMOl yMEMO2
cali pdebng
cali delay
retn

rinif; getkey
cali rfinal ¡salida por errores desde nivel hijo
jmp rinif2

rinif].; gelkey
rinií2: mov ah,2 ;idem desde nivel padre

mov dl}7
int 21h ¡pitar
mov ah,4ch ;y terminar
int: 2.1 h

presen: mov dl,0ah
mov ex, 25

presl; mov ah,2 ¡limpio pantalla
piish ex
inl: 21h
pop ex
loop presl
m ov bx, offset vpro 1
vnt 'a1

mov bx, offset vpro2
vnt 'a'
reta

presO; posdir 0,1.9
cali presOO
posdir 0,22

presOO: mov di,pddir
mov ex, 79

O
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mov aljOcdh
mov ahjbold.
rep stosw
retn

delay: mov ax,4
delayl: mov cx,0ffifh
de1ay2: ]oop delay2

dec ax
jnz delay]
reín

rñnal: mov di,0 ¡limpio panlalla al salir
mov cx52000
mov a,\',0720h
rep stosw
grabmcr ;graba macros
cerrmcr
kls dx,Vector2F ;restauro int 63h
mov a
inl: 2.1h
mov a
mov ds,nx
mov Stacklow,sp ;salvo stack y sobo de nivel
mov SfackhijSS
mov dx,offset rfínl
cali SetTerm.
mov ah.,4ch
inf 2,1 h

rJünl: mov ax,@data ;recupero stacky regi'eso a teiminar
mov ds}ax
mov es,videoseg
jnov sSjStackhi
mov sp,stack1ow
retn

rutO:
jmp salida

rf: ¡ayuda menú principal
cmp otroaux.O :ENXER, pasar->- J J j í

je rff
cmp ,mopaux,0
jne if£
cmp mopauxl,60 ;F2?
jne rff
stodo
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mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
mov
mov
mov
inc
mov
iní
pop
mov
mov
int-
piish
mov
mov

mov
int

mov
mov

mov
inf
jnc
cali
jmp

sim ero oria 1;
pusb

ax,@data
íls,ax
bx, ambiente
pb. ambiente.1 ,bx
bXjOlTset: parámetros
pb . p aram a ddress, bx
pb.paramsegmentOjax
bx, offset fcbloquel
pb.fcbloffsetjbx
pb.fcb.lsegmento}ax
bx, offset iebloque2
pb.fcb2offset5bx
pb,fcb2segmentosax
bx,offset pb
ds
es,ax
di,pb.fcb.toffset
si,pb. ambiente!
si
ax,2901b
2.1 h
es
di3pb.fcb2offset
ax,290,lh
21h
bp
viejospjSp
viejoss,ss

ah, 62h ¿obtener dirección de mi PSP
21h

es,bx
bXj2000h ¿liberar memoria para ejecuí

ah,4ah
21h
.sim em oria 1
menserror
bíencorridol

ds
pop es
mov bx,offset pb
mpv dx,offset nombre
mov ax,4bOOh
int 21,b
jnc bienconidol
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cali menserror
biencorridol:

mov
mov
pop
mov

sSjVJejoss
sp,"viejosp
bp
visible, 0

numiestra l,visibíe,ratonpresente

rfñ
raf:

mov
mov
mov
mov
int
itodo
cali
jmp

jmp

cmp

Je

cmp
jne
cmp
jne
mov
vnl;
limpln
getchar
cali
irmj

íih,2
bh,0
dh,24
dl,0
lOh

pdebug
salida
rdfpn

;ayudí
otroaux.O
raff
,mopaLix,0
raff
mopaux3360
raff

;oíras fimciones
» menú archivos

.jENTER. pasar

;F2?

bx,offset vaya
'a'
24,nonnal

pdebug
salida

raff: jmp rdfun :otras fimciones

rdf; ;ajaida menu depurador
cmp otroaux.O ;ENTER, pasar
je rdxf
cmp mopauXjO
jne rdxf
cmp mopauxlj60 ;F2?
jne rdxf
m ov bx, offset vayd
vnt 'a1

limpln 243nonnaí
getchar
cal] pdebug
jmp salida

rdxf"; jmp rdfun jotras funciones
rdef: ;ayuda menu ensamblador

cmp otroaa\0 jBNXER, pasar
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je rdeff
cmp mopauXjO
jne rdeff
cmp mopauxl ;6Q ;F2?
jne rdeff
mov bx, offset vaye
vnt 'a'
limpln, 24,norma1
getchar
cali pdebug
jmp salida

rdeff: jmp rdfun jotras funciones
rdmf; ;ayuda menú memoria

cmp otroauXjO ;ENTER, pasar
je rdmff
cmp mopauXjO
jne rdmff
cmp mopauxl36Q ;F2?
jne rdmff
m ov b,x, offset vaym
vnt 'a'
HrnpJn 24jnormal
getcbar
cali pdebug
jmp salida

rdmff: jmp rdfun ;otras fiínciones
rdrf: ;ayxida menú rupturas

cmp otroauXjO ;KNTER5 pasar
je rdrff
cmp .mopauXjO
jne rdrff
cmp mopauxl,60 ;F2?
jne rdiíF
m o v bx, offs e t vayr
vnt 'a1

limpln 24,norma1
geíchar
cali pdebug
jmp salida

rdrff: jmp rdfun ;otras funciones
rin fo: ;infbrm a ci on

linppnt ;limpio pantalla
mov bx,offset vinfo ;muesíro ayuda
vnt 'a'
limpln 23,revei-s
limpln 2
prinl' l
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getcbar
cíill pdebug
mov sijoffset lOini ;preparo y muestro linea O
cal] mlinO
limpln 23,noiTnal
print 0, 23,1,1. ini,bmenu

ririifl 1 : jmp salida

ran;
litnpln
limpln
print
mov

rro.1: getline
mov
cmp
je
cmp
jne
cmp
je
mov
piisb
mov
mov
mov
rep
mov
mov
mov
mov
.mov
rej)
pop

.rrnf:

;recíbe el nombre del Objetivo
23,revers
24Jnorma]
l)23)nombre?,revers
gdreset,].
l,24-,arcbivo
gclreset,0
gccod}4 ;ESC?

gccod,! ;valido?
rrnl
archivo+,1,0 ;vacio?
rrnfj.
si,offsetarcbivo-H. ;vale
es ;paso a PSP del padre y a FileName
eSjPSPparent
di, 8 Oh
ex, 80
movsb
ax,@data
es,ax

FileName
archivo+2

ex, 80
movsb
es

prinl" 0,23,11-inijbrnemi
push es
push di
push ex
push ax
mov es,ax
mov di,offset TablaBrk ;primero borro buffer
mov cx,3Q96
mov al, O
rep stosb
pop ax
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pop
pop
pop
jmp

rrnfl:
print
jmp

ral:
mov
mov

mov
push
xor
mov
mov
pop
limpln.
limpln
push
mov
cmp

; pop
jae
print
pop
jmp

rrla; pop
print
cali
mov
mov

mov
jnc

rrlm:
mov
push
push
pop
mov
mov
mov
rep
pop
popí
cid
cmp

ex
di
es
ral

0,23,1 Hni5bmenu
salida

;lee el Objetivo desde disco
error, 0
SfackLoWjSp ¿salvo SS:SP
StackHijSS
ax
ax,ax
fsaax
gs,ax
ax
23,revers
24}normal
es
eSjPSPparent
byteptres:[80hy
es
rrla
I,j23,nonomb3revers ;aun no tengo nombre
es
rrlf
es
l}23,]eo,revers ¿leyendo...
LoadExe
ax,@data
ds,ax
eSjVÍdeoseg
rrlb

siarchjO ;con 0 índica que no se ha cargado archivo
es
ds
es
di, offset filename
ex, 80
al,"
stosb
es

FLoadExe,4 ¿errores en LoadExe
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jne rrlml
limpln 23:revers
prin 1" 1,23 ,MalParain 3 vvarning
jmp rrlb.1

rrlml: print l,233MatExec.revers
jmp rrlf

rrlb:
mov siarchjOfíh ¡con ííh indica que se ha cargado archivo
mov sp;SlackLow ¡lectura OK
mov ss,Stackffi
print l}23?listOjrevers

rrlbl:
cali pdebvjg
getchar

irlf: mov si,offset lOini ¡preparo y muestro linea O
cali mlinO
limpln 23,riQrmal
prinl 0,23,11 ini,bmenu

rinif22:jmp salida
.nomarch:

mov ax,ds
mov si, offset fílename
mov b,\",offsetvnpmarch
vnt 'a'
retn

rnlinO: cali prelin ¡preparo linea O
mov ax,ds
mov bx, offset vlinO
mov si, offset lineaO
vnt 'a'
retn

H-41.

pdebug:
cal! mreg ¡prepara y muestra: .REGTST
cmp banens,! ¡Si BANENS=1,no mostrar código
je pdeb21
mov ax,regcs
mov segcod,ax
mov Ea^regjp ¡si REGTP esta en pagina actual,
cmp aXjOffcod ¡no cambiar de inicio de pagina
jb pdebl
cmp ax,proxins
jb pdeb2

pdebl: mov oiícod,ax
pdeb2: cali mcod ¡CÓDIGO

cali nomarch
pdeb21:
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cali mroem ¡MEM
cali mstk ;stck (stack)
cali mexpc ¡EXPCOD
cali mreg ;prepara y muestra; REGIST
cali mpsw ¡PSW1 (banderas)

;Presentar instrucciones completas?
?=1 si

;debo presentar ven tan a del coproc?
;no fí?=0--> no présenlo

=1 —> lo resento

dntos nila conrocesador

¡présenlo stat y cont del coproc.

cmp f5?,J
jne copf3?
cali mcod
cali nomarcb

copf3?: cmp f3?,l
jne cop41
cali rdfBm
mrmiestra n.visibíe.ratOTinresen1;e
mov ax,ds
mov bx, offset, vconO
vnt 'a1

mov aXjds
m ov bx. ofTset vcop 1
mov si, offset memocop!
vnt 'a1

mov ax,ds
mov bx, offset vcop2
mov si, offset memocop2
vnt 'a'
mm uestra 1 jvistble,ratonpresente

cop41; cmp FinNormalj] ;acabo?
jne pdebS
mov bXjOffsetvfnorm ¡ventana de terminación
vnt 'a1

getcbar
xor FinNonnal,!
jmp pdebug

pdebS: retn

fijnciones:
limpln 23,nonnal
print Oj2

rinif44: i'etn

mcod: piish ds ¡Preparo el buffer CÓDIGO con 13
;instnicciones desensambladas

¡y lo muestro en pantalla
pusb es
mov sijOffcod
mov di, offset código ;En PRQXIHS sale offset de prox.
mov ax5@data jinstniccion
mov esax
push di
mov cx:14*58 jlimpío buffer
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mov al,20h
rep slosb
pop di
push di ^impio TABRUP
mov di, offset tabnip
mov ex, ,13
mov a1,0
rep síosb
pop di
pnsh di
mov GXjSegcod
mov aljCh
hexasc
mov íiljCl
mov cx,bx
hexasc
mov ax,cx
xchg al,ah
xchg bl,bh
mov aux,ax
mov aux+2,bx
pop di
mov di, 14
mov dhjGffh

pcocíO: mov aXjSegcod
cali ' pcrO
cmp ítxyegcs
jne pcodOl
cinp Esi,regip
jne pcodOl
mov dh,14
sub dh,dl

pcodOl; mov ¿x,aiu
stosw
mov -íiXjíHJX+S
stosw
mov ds,segcod
cali desensdet
mov bx}@daía
mov dSjbx
add si, ex
add díj54

¡guardo el valor del segmenlo que
¡ira al inicio de todas las lineas

;13-DL-# de linea (0-12)
;# linea a resaltarse

¡coincide el CS?

¡coincide el IP?

¡si ambos coinciden, linea debe resaltarse

¡escribo segmento

¡desensamblo linea

cmp byte ptr [di-2],' '
jne pcodS
cmp al,0
jne pcodl

;Si la linea no es muy larga
¡pongo el tipo de instrucción.

¡AL = 0 --> byte ptr
mov byleptr[di-i],'B'
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jmp
pcodl; cmp

jne
mov
jmp

pcod2; cmp
jne
mov
jmp

pcodq: cmp
jne
mov
jmp

pcodt; cmp
jne
mov

pcod3; cmp
jne
pnsh
mov
mov
P°P

pcpd31; CTTIP
jne
mov

cocl6: dee
jnz

cod7: pop
pop
mov
mov
mov
vnt
mov
mov
push
mov
mov
pop
vnt

pcodS
íiljl ;AL ~ 1 —> word pír

pcod2
byte plr [di-iyw
pcodS
a],2 ;AL = 2 --> dword pír
pcodq ;AL — 255 --> nada
byte plr [di-iyP'
pcodS
alt3
pcoclt
biteptrrdi-iyQ'
pcod3

pcodS
byte pír [di-l],1!'
dl,9
pcoclSl
ax

preveo d,íix
ax

dl:2
c-od6

di
pcodO
es

ds
ax,ds ;venlana Código.
bx,offsetvcod
si,offset código
'a1

ax;ds
bx, offset vcod2
ax
ax,prevcod
si,ax
ax
'.,'

codfin; cmp dh,0ffh
je pcodS
add dh,3

mov di, 11
posdirdljdh
mov dijpddir

;no hay línea que resallar
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nc
IDOV
mov

pcod4: stosb
inc
loop

pcod5: cali
retn

di
cx;26
al,07h

di
pcod4
pcrOQ

p-esalto linea CS:IP

;resalto bkpts

code?; pusha
cmp f5?,l
ie codeO

codeO:

codel ;

pcrO:

wtiu
cali
cali
jmp
mov
mov
mov
vnt
mov
mov
pvish
mov.
mov
P°P
vnt
cali
popa
retn
;veo si

J.I.AI Wii ,.UVJ

mpsw
mmem
codel
ax,ds ;ventana Código.
bx, offset vcod
si, offset código
'a'
ax,ds
bx, offset veo d2
ax
aXjprevcod
si^ax
ax
'a'
nomarch

AX;SI pertenecen a TABLABRK y si es asis

pcrO.1.

;pongo un, 1 en la entrada respectiva de TABRUP si
;es punto activo o 2 si es .inactivo
stodo
mov dijOifset TablaBrk
mov
mov
mov
mov
sh.l
cmp

Je

cmp
jne
cmp
jne
mov

eh,Q ;GH^ del bkpt buscado
bl.ch

cls4
bXjd -multiplico por 16
byte ptr[di+bx],0 ;veo si termine la tabla
pcr03
[di+bx+12]ísi ;offsetigiial?
pcr02 ;no
[di+bx4-14]sax ;si, segmento igual?
pcr02 ;no
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cmp [di+bx-H.],al ¡si, hay un. bkpt. Desactivado?
jne pcrOll
mov al,l ¡si

pcrOJ 1: inc al ;AL=1 activos, 2 inadivos
mov bl,13
sub bl,dl
mov di,olTset TabRup
mov bh,0 ¡BX-i-DI apunta a enlrada en TABRUP
mov byte ptr[di+bx],al
jmp pcr03 ¡salgo

pcr02: inc ch ¡preparo siguiente búsqueda
jnz pcrOl

pcr03; rtodo
retn

pcrOO: ¡busco en TABRUP las lineas que tienen bkpts y las resallo.
mov nlinea, O
mov si,offset TabRup

pcrOOl: mov bl,nlinea ¡para cada linea veo si debo resaltar
mov bh,0
cmp byte ptr[bx+si],0
je pcr002 ¡no resalto
jnov l,2h ¡resalto
cmp bylept.r[bx+si],3 ;es aclivo?
jne pcr003
mov dl,4h ;si, video reverso; no, s

pcr003;mov ch,bl
add ch,4
posdir l,ch
mov di,pddir
inc di
mov al, di
cali rdcdOl ¡resalto 4 casillas

por002: inc nlinea
cmp nlinea, 13
jne pcrOOl
reín

prelin: mov bx,di ¡preparo LINEAD
mov di, offset lineaO
push es
piish ds
pop es
mov al,1' ¡primero borro
mov ex, 44
rep stosb

prll; mov ex, 44 ¡escribo LINEAO
mov di.ofísel ÜneaO



*[K Supx
XE dod
xo dod

AiSOjS

'[G Sqox
-iqs

£jo AOUC
xo qsnd
XE qsnd

AOLU

AYSOJS

:£[B Svjox
xe dod
xo dod

AÍSO.JS

[O AOLU

Xo qsnd
XB qsnd

AOUI

aiiídaicE

jíquoso oí

XB dod
xo dod

AVSO}S

ITP^

'p AOLU

xo L|snd
XB qsnd

AOLU

so dod
sp qsnd
ss qsnd

cip AOUI

dod

qsojs
of

dixio
qspot -Ttí-lcí
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stosw
mov eax,RegBx
push ax
push ex
mov el, 16
shr eax,cl
xchg al,ah
stosw
pop ex
pop ax
xchg
stosw

mov
push
push
mov
shr
xchg
stosw
pop

POP

xchg
stosw
mov
push
push
mov
shr
xchg
stosw
pop
pop
xchg
stosw
mov
push
push
mov
shr
xchg
stosw
pop
pop
xchg
stosw
mov

eaXjRegBp
ax
ex
c1,16
eax,cl
al,áh

ex
ax
al,ah

j,
eax3RcgCx
ax
ex
el, 16
eax,cl
a!3ah

ex
ax
aljah

eax}RegSi
ax
ex
el, 3 6
eax,cl
al}ah

ex
ax
al?ah

EaXjReglDx

;Leo un registro del usuario

;pongo MSB antes de LSB
;y guardo en ef buffer.
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push
push
mov
shr
xchg
stosw
Pop
pop
xchg
stosw
mov
push
push
mov
shr
xchg
stosw
pop
pop
xchg
stosw
mov
push
mov
shr
xchg
stosw
pop
Pop
xchg
stosw
mov
xchg
stosw
mov
xchg
stosw
mov
xchg
stosw
mov
xchg
stosw
mov
xchg
stosw
mov

ax
ex
el, 16
eax,cl
a]3ah

ex
ax
al,ah

eaXjRegDi
ax
ex
cl.16
eax,cl
al,ah

ex
ax
31,3*1

eaXjEflags
ex
c],J.6
eax,cl
al,ah

ex
ax
al:ah.

ax3RegFs
al,ah

aXjRegGs
al,ah

ax,RegCs
a!3ah

ax,RegDs ;E1 orden de los registros es el
a1,ah ¡adecuado para la ventana REGISTRO.

aXjRegEs
al,ah

ax.ReaSs



T'xq

ZAiSdd

AOUI

qsojs
AOUI

ouf

.L'xe
SAisdd

AOUI

qsojs
AOUI

ouf
pl

J/XG

iMsdd

pMsdd

AOUI

qsojs :iA\sdtl
AOUI

ouf
[M

AOUt

qsojs :pMsdd
AOUI

ouf

j/xe
OMsdd

p'xq

gcg'xq
srro'ip

AGUÍ

qsojs :
AOUI

ouf
pj

AOUI

AOUI

AOUI

:oA\sdd

TAVSd

qsojs
[A\sd ps^o'tp

8*xo

p oidiuijí ,0/XG

sp
S9

AOUI

AOUI

AOUI

dod
qsnd

qsnd :Msdui

GUG;UOAÍ

AOUI
AOUI
AOUI
dod

A\SOJS
Sqox

OS-H • H Diimsvo
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jnc
mov

ppsvva: slosb
mov
reí
reí
jnc
mov

ppswp: stosb
mov
reí
re]
jnc
mov

ppswc: slosb
pop
mov
mov
mov
vnt
retn

mmem:

ppswa
ax,T

;A
ax-,'0'
bx,l
bx,l
ppswp
ax,T

;P
ax3'Q'
bx,l
bx,.l
ppswc
ax,T

;G
es
ax,ds ; Ventana Psw
bx, offset vpsw
sijOfísetpswl
,a,

mmemx:

mmeml: mov di,offse1 .meml
mov dx,ds
push es
push ds
pop
mov
m ov
mov
mov
xchg
mov

es
ex 52

;cls=es

si,ax
eax,xxxxseg
ax,dx
ds,dx

mmemll: movsw
dec ex
cmp ex, O
jne mmemll
xchg ax,d\
mov ds,dx
pop es
mov ax,ds ¡ventana Opcmeml
m ov bx, oJís e 1: vopm .1
m ov si, offset mem o 1
vnt 'a'
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mstk:

pstkl:

pstk2:

mexpc:

mov
mov
mov
vnt
mov
mov
mov
vnt
retn

push
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
xchg
mov
sub
add
loop
mov
mov
mov
xchg
mov
sub
add
loop
pop
mov
mov
mov
vnt
retn
mov

mov
push
push
mov
hexasc
mov
xchg.

ax,ds ¡ventana Hexmem
bx, offset vhm
si, offset meml
'h'
ax,ds ¡ventana Ascmera
bXjOffsetvam
si, offset meml
'a'

es
ex, 4 ¡preparo buffer STCK
si, 14 ¡segunda columna.
bx, offset stck
di,0
ebp,regsp
es,regss
ax,es:[bp-Hli]
al,ah
[bx+si],ax
si, 4
di}2
pstkl
ex, 5 ¡primera columna
si, 16
ax,es:[bp+di]
al,ah
[bx+si],ax
si, 4
di,2
pstk2
es
ax,ds ¡Ventana Stack
bXjOffsetvstk
sis offset stck
'h'

bXjTegcs ¡pongo en EXPCOD los valores de Cs e Ip
di3offset expcod
bx ¡reges a la pila
bx
al:bh

ax5bx
aljflh

nush es
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ds
es

push

pop
stosw

POP

pop
mov
"h ex ase
mov ax,hx
xchu; al,ah

es
bx
a!3bl

nush

cod2:

es
ds
es

es
ebx,regip
bx
bx
a!3bh

ax,bx
al,ah

es
ds
es

es
bx

pop
stosw
pop
mov
push
push
mov
hexasc
mov
xchg
push
push
pop
stosw
pop
pop
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al̂ ih
push
push
pop
stosw
POP
mov
mov
mov
add
cal]
mov
cmp
Je
add
cali

;regip a la pila

es
ds
es

¿valores de Cs e Tp almacenados
es
count,14
bXjOffsel'código
si,offset codhex
bx,4

codOO
edx,regip
ax,dx
codO
bx558 ;60

codOO
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codO:

codeír
codl:

cod5:

codSl:

dec count
jz coderr
jmp cod2
add bx,58 ;60'
mov sijOffset codhex2
cali codOO
sub ax,codhex
cmp ax,14
ja coderr
jmp codl
: mov ax,14
mov cx,ax
mov ax5@data ;p<
mov es;ax
mov dijoffset expcod-H
pop si ;s
pop ds ;
push ex
movsb :
dec di
mov bl,byte ptr es;[di]
mov a!3bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
push ds
push es
pop ds
stosw
pop ds
dec ex
jnz cod5
pop ax
mov cXj28
sxib cx,ax
mov al/ '
push ds
piish es
pop ds
stosb

loop codSl
pop ds
mov ax,@data
mov cJs;ax
mov eSjVideoseg
mov bxs offset vexpc
mov ax.ds

;paso 14 bytes de código a EXPCOD-t-4
;es=@data
t

;si=regip
;ds~regcs

;ds;si —> es:di

;lleno con blancos lo restante

;(cs;ip —> @data:offset expcod+4)

;presenTo venííma
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rnov si, offset expcod
vnt 'a'
retn

codOO: mov al^bx] ¿conversión del ascii a hexadecimal
cali rgd03
mov el, 4
shl dh,cl ;dh contiene ubicación en gdtab del ascii

mov
mov
cali
add
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add
mov
retn

,rgd03

a!3[bx+2]
rgdGS
cl,4
dh,cl
[si],dh

rgd03
[si],db
ax,[si]

;MSB Iransfoirnado
^convierto LSB

;[si] = ascii convenido en he.xadecimal

preopc: mov
mov
mov
push
pusb
pop
rep

POPC2; mov
mov
mov
mov
mov

popelJ; mov
mov
hexasc
mov
xchg
stosvv
mov
mov
hexasc
mov
xcbg
stosw

ex, 104 jpreparo buffer MEMO1
di,offset memol ;en base a OPCS.EG, OPCOKF,
al,1 ' ;XXXXSHG yXXXXOKF.
es
ds
es
stosb ¿primero borro MEMO2

dijOffsetmemo.l. ¿escribo MEMOJ.
ebx,XXXXSEG ¿segmento
edx,XXXXOEF ¿offset
cx313
^P5bx ¿guardo BX.
bx,bp ¿escribo direcciones
aljbh ;de la primera ventana.

alsah

bx,bp
al,bl

ax,bx
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rdp:

mov al,dh
hexasc
mov ax,bx
xchg ;il,ah
slosw
mov al, di
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
stosw
add dx,8
loop popclJ
pop es

reta.

;Correun paso del programa
cmp error, O
jne íinrdp
cmp siarchjO ;híi:y archivo para depurar?
jne pasar ;si, proceder
mov bx5offset vnoarchivo
vnt 'a' ¿ventana de error de archivo no presente
mov ah,0
int • .16h
cali pdebug
jmp salida ;no} tenninar

pasar:
usrpro
mov word pír xferaddr, offset
mov word ptr xferaddr-K2,cs
push toggsub
push si
push ds
push ax
mov Ksi,Reg7p
mov ds,RegCs
mov a!,[si]
cmp al,0cdh
pop ax
pop ds
pop si
jne Nolníenip
push ds
push si
mov esi,regip
mov ds,regcs
mov al,[si+l]

;nointenipcion

;DS;ST - apuntador a la instrucción

;es una TNT?
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pop si
pop ds
push eax
cmp aJ,]Ob
jtie int21?
mov eax,regax
cmp ah,00
jne .in!21?
usrpro
mov
vnt
mov
int
usrpro
POP
pop

jmp
int217: pop

mov
Nolnlerup:

cmp toggsub,0
pop toggsub
je
J^P

bXj offset video
'a1

ah,GO
16h

eax
toggsub
yaly
eax
toggsub, 1

:fin alizar

¿ingreso a subnitinas,reps,]oops?

rdp2: jmp

rdp2
expaso
exuniq

;no

YaEj: mov ax,@data
mov ds,ax
mov es,videoseg
usrpro

finrdp:
mov visib]e,0
mmueslra ].,visiblesratonpresente
cali erroric
jmp salida

eiTonc:
cmp error, 1
jne nointe
mov bx5offi>et vinst
jmp shoit mostrare

noiníe:
cmp error, 2
jne noerrorc
m ov bx, offset ve op

mostrare:
vnt 'a'
geíchar
gefchar
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no errare:
cali
retn

modvid:
mov
inf
cmp
je
mov
mov
int
mov
mov

pusha
mov
int

popa
dec
jnz
mov
mov
int

bien vid:
retn.

rdc:
mov
cmp
jne
cmp
jne
mov
vnt
mov
int
cali
mov
jmp

correr:
limpln
limpln
mov
mov
cmp
je

pdebxig

ah,0fh
lOh
al,videomod
bien vid
aljVideomod
ah,0
lOh
cl,24
dl,0ah

ah,2 ;Uso rutina del DOS para escribir DL
21h

el ;cursor al fin de pantalla
i_lz
30,02
dx, ,1200h
lOh

errorcjjOffh
erroi^O ;está activado el indicador de error?
rdcf
siarch}0 ;hay archivo para depurar?
correr ;si
bx, offset vnoarchivo
'a' ;ventana de eiror de archivo no presente
ah,0
16h
pdebug
errorcjjQ

salida ;no. tenninar
;Coire hasta la ocurrencia de un evento

23,revers
24, normal
word ptr xferaddr, offset YaEJHas
Word ptrxferaddr-í-2,cs
loggcorrejO ^Hasta dirección?
rdcd
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rdcd:
jmp
mov
mov
xchg
push
hexase
pop
xchg

rdcc
ax,RegCs ;Corrida hasta cierto punto
word ptr dhexl+6,ax
a1,ah ¡Hago que CS usuario sea seg. preclef.
ax ;para lo que simulo condiciones

ax
bl.bb
word ptr dhexl+23bx
bufcorr,bx.
a1,ah

mov
rnov
mov
h.exasc
xchg bl,bh

word
bufcc
byte *
bx,offset vhas ¡ventana para recibir datos (CORRE HASTA

¡CIERTA DIRECCIÓN)

mov
mov
mov

rdcd} : mov
mov
mov
vnt
print
mov
cmp

Je

mov
mov
mov
jmp

rdcdll: cali
getdata

cali
mov
mov
cali
mov
cmp
je
cmp
jne
cali
jmp

rclcdl2; cmp
jne

rdcd2: mov
rdcd21:call

wordptr dhe;
bufcon-f2,bx
byte ptr dhex
bx, offset vhaí
ax,ds ¡'
si, offset bufcc
'a'
1,23,12300,1^
gdreset,!
byte p ir bufcc
rdcdll
ax,' '
bufcorr,ax
bufcorr4-2,ax

,rdcd2
rdcdO ;T
10,20}dnex1sT
funciones
a1,atrprev ;
di,dirprev
rdcd03
gdreset,0
gccod,0
rdcd2
gccod,?
rdcd 12
funciones
rdcf
gccod,5

rdcdll
gdresel,!
rdcdOO :

¡resalto campo de segmento
1 ¡recibo segmento

¡quito resaltado

¡dato valido?

¡ESC para abortar

¡TAB para pasar

¡resalto campo de offset
getdata 17520)dhex23'h! ¡recibo offset
cali funciones

O



H: - ERQ486.Asivr H. - 60

mov aljatrprev ¿quito resaltado
mov dijdirprev
cali rdcdOl
mov gdreset50
cmp gccod,0 ;dato valido?
je rdcd3
cmp gccod, 7 ¿ESC para abortar
jne rdcd22
cali funciones
jmp rdcf

rdcd22: cmp gccod,5 ;TAB para pasar
jne rdcd2.1
jmp rdcdl

rdcd3: usrpro ¿Pantalla de usuario<~>PRO
mov bx,word. ptr dhex2-t-6
mov word ptr pointerlst,bx
mov ax,word ptr dbexl+6
mov word ptr potnlerlst+2,ax
jmp exbasta

rdcc: mov bx,o(Tsetvcond ;ventana con las condiciones
vnt 'a1

print l,23,123ccjrevers
mov nlinea,0 ;para cada linea...

rdccl: cali rdccO ;resalto linea actual
ge tenar
mov al,atrprev jquito el resaltado
mov dijdirprev
cali rdccOl
cmp gccod, 1 ;ENTER?
je rdcc2
cmp gccod,4 ;ESC?
jne rdcc]. 2
cali funciones
jmp rdcf ¿abortar

rdcc!2: cmp gccod,5 ¿especial?
jne rdccl
cmp gcascü,72 ;si, arriba?
jne rdccl, 3
clec nlínea ;si
cmp nlineajOffh
jne rdccl
mov nlinea,2
jmp rdccl

rdccl.3: cmp gcascii,80 ¿abajo?
jne rdccl
inc nlinea ;si
cmp nlinea,3
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jne rdcc.1
mov nlineíi
jmp rdccl

rdcc2: cali
cali

¡restauro pañi alia

¡condición de bandera?

;ESC?

;recibi un reg?

mexpc
mstk

cmp nJinea,2
jne rdcc21
jmp rdcc5

rdcc21: mov bx, offset vrv ¡ventana para condición
vnt 'a1

limpln 23}revers ¡registro - o o xxxx
print l)23,123rcinp,revei's
mov iguaB-4,—'
cmp nlinea,0 ¡igualdad?
je rdcc22
mov igual+4,Qd8h ¡no, desigualdad

rdcc22: print 9,20,igual)normal
mov gdreset,!

rdcc221 :geíline 9,20,nomreg
mov gdresetjG
cmp gccodj4
jne rdcc23
cali funciones
jmp rdcf

rdcc23: cmp gccod,!
jne rdcc221
mov si,offset nomreg+2 ;si recibí, es reg. normal?
mov cljO ¡en CL enviare una bandera
cali EncReg
jne rdcc25
mov cl,l
cali EncSreg
mov cl5l
jne rdcc25
limpln 23srevers
print 1,2
getchar
mov ax,geíword
cmp ¡11,27 ¡ESC?
je rdcc24
jmp rdcc21

rdcc24:jinp rdcf
rdcc25: ¡aquí ya 1engo el registro, ahora recibo el valor

push ex
mov aux^ax
limpln 23:revers
print 1,23,123 cmpr,revers

;no, es de segmento?

;no, en-or
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mov gdreset,!,
rdcc26: cal! rdcc260 ¡resalto el campo

pop ex
cmp cí,0 ¡registro normal?
jne rdcc261
test byteptraux3.18h ¡si, 8 o 16 bits?
jnz rdcc2ól
getdala .H^dbyte/b1 ;8 bits
jmp rdcc262

rdcc26Í:
test byíe ptr aux,16
jnz ruplj

getdata IS^O/lhex^'h1 ;16 bits
jmp rdcc262

ruplj: mov cua12,l
getdata LS^dhexle/h1 ;32bils

rdcc262:mov gdreset,0
cmp gccod,7 ;ESC?
jne rdcc27
jmp rdcf ;si,salgo

rdcc27: cmp gccod^O ;tengo dalo?
jne rdcc26
jnov ah,0 ;si, preparo llamada a ExConcl
cmp d}0 ¡registro normal?
je rdcc28

mov ah,80h ;no, de segm., bit 4 de AH = .1
rdcc28: mov al,byte ptr aux

add ah,al
cmp cI30 ;reg. normal?
jne rdcc281
test byte ptr aux,18h ;si, de 8 o 16 bits?
jnz rdcc281
.mov bl,dbyte44- ;8 bits
mov bh,0
jmp rdcc282

rdcc281:
test byte ptr aux, 16
jnz rdcc28.1j
mov bx,\vord ptr dhesl+6 ;16 bits
jmp rdcc282

rdcc281j:
mov ebx,dword ptr dhexlE+10 ;32 bits

rdcc282:
pushad
usrpro ¡Pantalla de usuario<~>PRO
popad
cmp nlinea,0 ¡igualdad?
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¡ENTER?

¡ESC?

je rdccS
jmp rdcc4

rdcc3; mov al,O ¡registro = xxxx
jmp exconcl

rdcc4: mov al,l ¡registro o xxxx
jmp excond

rdcc5: mov bx,offset vcban ¡condición de banderas
vnt 'a'
mov nlinea50 ¡para cada linea...

rdccSJ; cali rdcc50 ¡resalto opción actual
getchar
mov a],aírprev ¡quito resaltado
mov di,dirprev
cali rdccSOl
cmp gccod, I
je rdcc6
cmp gccod, 4
jne rdccSS
cali funciones
jmp rdcf

rdcc53: cmp gccod,5 ¡especial?
jne rdcc5
cmp gcascii,72 ¿arriba?
jne rdcc54
dec nlinea ¡si
cmp nlinea, Offh
jne rdcc5.1
mov nlinea,15
jmp rdccSl

rdcc54: cmp gcascii,80 ¡abajo?
jne rdccS
inc nlinea
cmp n]inea5.1.6
jne rdcc51
mov nlinea.O
jmp rdcc51

rdcc6:
usrpro
mov al,2
mov ah,nlinea
jmp excond

YalijHas:mov ax,@dati

¡Pantalla de usuario<™>PRO
¡ya tengo la condición

rdcf:

mov ds,ax
mov es,videoseg
usrpro ¡1

cali pdebug

de ojsuario<—>PRO
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cali modvid
cali funciones
mov sijOffsetlOi
cali mlinO
cali eiToric
mreseteo varraton]
mov visible,0
mmuestra l,visible,
mov errorcj,0
jmp salida

rdcdO: posdir 1,0,20
rdcdOa: mov di,pddir

inc di
mov ah,es:[di]
mov atrprev,ah
mov dirprev,di
mov al,70h

rdcdOl: mov ex,4
rdcd02: síosb

inc di
loop rdcd02
retn

rdcdOO: posdir 17,20
jmp rdcdOa

rclccO; mov el,7
mov ch,nlineíi
add ch,18
posdir cl,ch
mov di,pdclir

i ;preparo y muestro linea O

,visible,ratonpresente

inc
mov
mov
mov
mov

rdccOl; mov
jmp

rdcc50: mov
mov
add
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
mov

rdcc501:mov

di
ah,es;[di]
atrprev,ah
dirprev,di
al,7Qh
ex, 17
rdcd02
01,19
ch,nlinea
ch,6
cl,ch
di,pddir
di
ah,es:[di]
atrprev,ah
tliipreVjdi
al,70h
cx,15

;r,esalto campo de segmento

;calculo posición
;aíributo en ese lugar

:i-everso

;resalto campo de offset
;aqui incluido el RETN

^resalto uno de los tres casos
;simiJar a rdcdO

;aqui ya se hace el RETN
;resalto una de las 16 opciones

a
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jmp rdcd02 ;aqui ya se hace el RTZTN
rdcc260:posdir 15,20 ^resalto campo de dirección

mov di,pddir
inc di
mov alj70h
mov ex, 8

rdcd02j:stosb
inc di
loop rdcdOZj
retn

rdj; ;ejecuta hasta niptura o fina!
mov errorcj,0:ñh
cmp error., O
jne finejec
cmp siarch,0 ;hay archivo para depurar?
jne ejecutar ;si
mov bx, offset vnoarchivo
vnt 'a' ;ventana de error de archivo no presente
mov ah,0
inl~ 16h

cali pclebug
mov errorcj,0
jmp salida

ejecutar:
usrpro
mov aXj offset rdjl
m ov worcl ptr XferAddr, ax
m ov word ptr XferA ddr+2, es
jmp ExTotal

rdjl: mov ax}@data
mov ds,ax
mov es,videoseg
cali modvid
usrpro

finejec:
mov si,offset lOini ;preparo y muestro linea O
cali mlinO
cali funciones
cali erroric
mreseteo van-atonl}visible,ratonpresente
mov visible,0
mmuestra l,visib]e,ratonpresente
mov eirorcjjO
jmp salida

rdra: ;activo/desacíivo bkpt
mov brup,l ;bandera BRUP=1 para activar/desactivar.
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rdrc:
jmp
rnov
jmp

rdrb: rnov
rdrbl: mov

rdrbl
brup}2
rdrbl
brup,3
rupact30
23,revers

limpln 24,normal.
prínt l^S^Sbkpjrevers

bx,o£fsetvrnoTn ;ventana para nombre
ax,ds

;crear brkpt, BRUP-2

;borro brkpt, BRUP-3
;recibo nombre del Brkpt
;RUPACT^ruptura actual-1

a

mov
mov
mov
vnt
mov gdreset,!

i-dblla:call rdrO
rdbll: geíline 12J19,nombrk

mov gdreset,G
cmp gccod,4 ;

rdb.12

;muestra ventana de bkpts
;recibo nombre del brkpt

rdbl2:

rclblS:

rdbl.32

rdbU:

jmp
cmp

jne
cmp
jne
jmp
cmp
jne
cmp
je
cmp
jne
cmp
ja
add
mov
mov
muí
add
mov
cmp
jne
sub
jmp
: cmp
jb
sub
jmp
mov

nlrbU
gccod, 1
rdb!3

;vale?

bjte pírnombrk[l]J0 ;si, pero esta vacio?
rdbl.4
rdrbfl
gccocíjS
rdbll
gcasci'1,73
rdb!32
gcasciis81
rdbll
mpací,247
rdbll
rupací,8
al, 16
cl,rupact
el

:si, termino
; especial?

;PGUP?

;PGDN?
;no vale

;PGDN

aXj offset TablaBrk
si,ax
byte ptr [si]
rdblla
nipact,8
rdbll
nipact58
rdbll

rupac1,8
rdblla
cl,l

>°

;PGUP

;acceso a bkpts solo por noml
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rdrb2:

rdrb21

rdrbS:

mov si,offset nombrk+2
roov al,bnip
cmp al,l ; activo/desactivo brkpf?
jne rdrbS
cali TogBrkPt ;si toggle
je rdrb21
cali rdrO
cal! pdebug
cali rdrO
jrnp rdra ;rdrbf!.
: limpln 23,reyers
print Is23,noesbrk,revers
geíchar
cali rdrO
cali pdebug
cali rdrO
jmp rdra ;rdrbf
crap al,2 ;creo brkpt?
je rdrb31
jmp rdrb4

rdrbSl: limpln 23jreyers
mov ax,RegCs

;ltmpio lineas 23 y 24
;bkpt en cierto punto

rupl

mov word ptr dhexl-H>5ax
xchg al,ah ;Hago que CS usuario sea seg. predef.
push ax ;para lo que simulo
hexasc
pop ax
xchg bl,bh
mov word ptr dhexl+2,bx
mov bufcorr5bx
mov al,ah.
hexasc
xchg blsbh
mov word pír dhexl-t-45bx
mov bufcorr+2.bx
m ov b>te ptr dh ex 1+ 1 3 4

condiciones

mov bx, offset vrdir ;ventana para recibir dirección
moy aXjds
m ov si, offset bufcorr
vnt 'a'
print l^j^cd^revers
mov gdreset,!
cmp by\Q ptr bufcorr, '_'
je rupll
mov ax,' '
mov bufcorr, ax
inoy bufcorr+23ax
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;mueslro segmento

mov byteptr[di+2],'*'
rdr021: mov ax,ds:[si+bp+2] ;copio 10 bytes del nombre

mov [di-t-3],ax
mov ax3ds:[si+bp-¡-4]
mov [di+5],ax
mov aXjds:[si+bp+6]
mov [di-í-7],ax
mov ax,ds:[sHbp4-8]
mov [di+9],ax
mov ax,ds:[si+bp-KÍO]
mov [di+ll],ax
mov al,ds:[sí+bp-H5]
hexasc
xchg bl,bh
mov [di-f-13]3bx
mov al,ds:[si+bp+14]
hexasc
xchg b],bh
mov [di+15],bx
mov a],ds:[si+bp+13]
hexasc
xchg bljbh
mov [di-í-17].bx
mov al,ds:[si+bp4-J.2]
hexasc
xchg bl:bh
mov [di-H9],bx
inc nlinea
inc di
add di,21
cmp nlinea, 8
je rdrOS
cmp di, O
je rdr03
jmp rdrOl

rdrOS; mov bx.ofísetvrup ¡muestro la ventana
mov ax,ds
mov si,ofFset bufnip
vnt 'a1

retn

¡muestro offset

¡veo si termine la ventana

¡llego a ultima linea?

¡ultima ruptura?

rdnn; ¡muestra ventana de bkpls
mov rupactjO
limpln 23,revers
limpln 24jnormal
prinl: l^S

rdrmllaxall rdrO ¡muestra ventana de bkpls
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rdrmll: getehar ¡recibo orden de] teclado
cmp
jne
cali
jmp

rdrm!2; cmp
jne

rdrmlS: cmp
je
cmp
jne
cmp

ja
add
mov
mov
muí
add
mov
cmp
jne
sub
jmp

rdrml32:cmp
jb
sub
jmp

rdrmf: cali

rdi:

rdil:

rdi2;

caU
cali
jmp

limpln
limpln
print
mov

geíline
mov
cmp
jne
jmp
cmp
jne
mov
mov
mov
mov

gccod, 4
rdrml 2
funciones
rdrmf

gccod; 5
rdrml 1
gcascii,73

rdrrnl32
gcascii,81
rdrmll
runact,247
rdrmll
ni pací; 8
al, 16
cl,rupact
el

¡ESC?

¡especial?

¡PGUP?

¡PGDN?
¡no vale
¡PGDN

aXjOffset TablaBrk
si,ax
byteptr [sij.O
rdrml la
nipact8
rdrmll

rupact,8
rdrmll
nipact,8
rdrml la
mmem
mreg
rnpsw
salida

23,revers
24,nonn¡il
IjSSjinstruCjre
gclreset, 1
l)243insbxiff
gdresetjO
gccod, 4
rdi2

¡PGUP

¡restauro pantalla

;vers

¡recibo nemotecnico

rdif ;ESC
gccodj 1
rdil
bl,insbnff+l
bh,0

¡ENTER, dato valido

si, offset insbuff-i-2
byteptr[bx+si],0
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mov word ptr XferAddr,offset rdi3 ¡dirección de retorno
mov word ptr XferAddr-J-2,cs
cali junciones
jmp Exlns ¡ejecuto

rdi3: mov ax,@data
mov ds,ax
mov eSjVideoseg
jnc rdi4
limpln 235revers ¡nemotecnico incorrecto
print l.,23)errens,1revers
jmp rdif

rdi4: cali pclebng ¡todo bien
Hmpln 23,revers
print l,235]isto,revers

rdif: getchar
cali tinciones
jmp salida

rdeb: ¡ensambla y busca en e] segmento de código
limpln 0,revers
limpln l,revers
print 10,0, ens wl 3revers
print 10,1 s ensw2,revers
limpln 23,revers
limpln 24,nomial
print l,23,ensbusc,revers ¡indicaciones
mov gdreset,.!

rcleba: limpln 24,normal
rdebal: getline T,24,insbufF

mov gdresetjO
cmp gccod,4
jne rdeba2
cali funciones
jmp rdebf

rdeba2: cmp gccod,!
jne rdeba]
mov bl5insbnff[l]
cmp bl,0
jne rdebaS
jmp rdebf

rdeba3:xor bh,bh
mov si, offset insbufF+2
mov byte ptr [si+bx]sO ¡termino bnfíér con O
mov bx,es
mov ax,ds
mov es,ax

¡recibo nemolecnico

¡ESC?

¡Vale?

¡BX = # de caracteres
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rdebx:

rdebxl

mov di.oñseí: frisEns
cali assem
mov es3bx
jnc rdebx
limpln 23,revers
print 1,23, erren s,revers
getchar
jmp rdebf
push Reglp

bx,cx ;busco en el código
es,RegCs jLiicio de b\isqueda

Edi,RegIp ;en CS:1P del usuario.
si,offseí:InsEns
cx.OfESh.

mov
.: mov
mov
mov
mov
cali buscar
cmp cx30
jne rdebl
pop RegTp
mov es,videoseg
limpln 23,revers
print 1,23,NoEnsI
getchar
jmp rdebf

rdebl: mov es,videoseg
limpln 23,revers
mov offcod5di
push bx
push di
cali mcod

di

;CX~0 si no encontró

;no encontró

;si encontró,

pop
Pop
print

bx
l,235sigo?,revers ;busco próxima?

rdebl I; getchar
mov ax,getword
cmp al,l.bh
jne rdeb2
jmp rdeb3

rdeb2: cmp a1,0dh
jne rdebl1
inc di jENTERj sigo buscando
mov RegTp,Edi
jmp rdebxl

rdebS: pop Regíp
rdebf: mov si,offset lOini ;preparo y muestro linea O

cali mlinO
limpln 23,normal
print 0,23,Uini,bmenu
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rinifS: cali pdebug
cali, funciones
jmp salida

jactuaHzo pantalla

rclml:

rdmll

;lleno un área de memoria
limpln 23,revers
limpln 243normal
mov bx, offset vil ¡ventana para pedir datos
mov ~"
xchg
mov
mov
xchg
mov
mov
mov
vnt
print
mov
cali

eax,autooff
al,ah
bufml+2,ax
eax,autoseg
al,ab
bufrnl,ax
ax,ds
si, offset bufml

l,23,bytes?,revers

rdm32:

gdresel,
rdmlQ

getdata 20,1
mov gdreset,0
mov al,atrprev
mov di,dir])rev
cali rdm.101
cmp gccocí,7
jne rdm!2
jmp rdmlf ;ESC
cmp gccod,0
jne rdmll.
limpln 23,revers
prin t 1 ,23^1 lor?3revei-s

;recibo # de byíes
;resalto campo de #bytes

mov gdreset,]
rdm!3: cali rdmlOO

getdata 22,1
mov gdreset, O
mov al,atrprev
mov dijdirprev
cal] rdmlOOl
cmp gccod,7
je rdmlf
cmp gccod,0
jne rdml3

rdmH; push es
mov es,autoseg •
mov edi,avitoofj" ;dirl
mov cx.word plr dhexl+6

;aquiya hay el #bytes en DKEXJ.+6

;ESC

;aqui ya tengo el valor

;ES:DT apunta al inicio del área
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mov al,dbyte+4
cali llenar
pop es
limpln. 23,revers
prinl .1,23
cali pdebug
getchar
jmp rdmlfl

rdmlf; cali pdebug
rdmlfl: cali funciones

jmp salida
rdmlO: posdir 20,18

mov dijpddir
inc di
mov al,es:[di]
mov alrprev,al
mov dirprev,clí
mov al,70h

rdmJOlrmov cxs4
rdm!02: stosb

inc di
loop rdml02
reín

rclinlOO: posdir 22,19
mov di,pddir
inc di
mov al,es:[di]
mov atrprev}al
mov dirprev,di
mov al,70h

rdml001:mov cx,2
jmp rdml02

rdmb:

;31eno el área con e] valor de AL

¡resalto campo de #bytes

;esto incluye el reln
jbusca un string en segmento actual

Jimpln 23}revers
Hmpln 24,nonna]
prínl l,23,buscasc?,revers

rdmb].: getchar ¡espero respuesta H3 A o ESC
mov aXjgetword

al.lbh
rdmb!2

cmp
jne
jmp rdmbf2

rdmb!2: cmp al,VV
je rdmb2
cmp alj'a1

je rdmb2
cmp alj'H1

;ESC
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je rdmblS
cmp al/h1

jne rdmbl ¡respuesta incorrecta
rdmblS: jmp rdmb4
rdmb2: mov gdreset',1 ¡SecuenciaenASC.il

limpln 23,revers
print l,23jbiisca?,revers

rdmb21: geíline l,24,insbuff ¡leo secuencia
mov gdresel',0
cmp gccod, 4
jne rdmb22
jmp rdmbf2 ¡ESC

rdmb22: cmp gccod,!
jne rdmb21
mov bl,insbuff-H ¡vale, pero si esta vacio salgo
cmp b!50
jne rdmb23
jmp rclmbf2

rdmb23: mov bh,0 ¡preparo BX para llamar a rutina de búsqueda
jmp rdmb6

rdmb4: limpln 23,revers ¡Secuencia en HEX
print 1,23,busca ?5revers
mov bx,0

rdmb41: mov cl,bl
mov al,3
muí el
inc al
mov cl,al
mov gdreset,!

rclmb42: cali rdmbO ¡resalto sitio actual
getdata el, 24̂ 11;̂ ,'IV
mov gdreset, O
mov al,atrprev ¡quito resaltado
mov clijdirprev
cali rdmbOl
cmp gccod,?

rdmb43
rclmbS ¡ESC

rdmb43; cmp gccod,0
jne rdmb42
cmp cíbyte+1,0 ¡O datos?
je rdmb5 ¡si, pasar a buscar
mov si,offeetinsbuff-i-2 ;vale,guardo en TNSBTJFF+2
mov al,dby1e+4
mov [si-Hbx]3al
inc bl
cmp bl,24
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jne
rdmbS: cmp

jne
jmp

rdmb41
bl,0
rdmbSI

rdmbf2
rdmb5]:mov insbuff-Hl,bl
rdmb6: mov cx,0fíífh ;preparo llamada

mov bljinsbiiff-M
mov bhjO
mov sijOÍfset insbufF-K2
piish eax
mov eax,autoseg
mov esaax
pop eax
mov edi,autoo:ff
cali buscar
push eax
mov ax,es
mov autosegjCax
mov dhexseg,eax
mov xxxxseg,eax

. pop eax
mov autoo£f,edi
mov dhexoff,edi
mov xxxxoff,edi
mov es,videoseg
cmp cx,0

rclmb?ne
Umpln 23,revers
piint
inc
inc
inc
calJ
cali
jmp

rdmbT: cali
cali

;CX=0 si no encontró

;no encontró

autooff
dhexoff
xxxxoff
preopc
mmem
rdmbf
preopc ¡encontró, muestro en ventana
mmem

limptn 23,revers
prínt l,23ssigo?srevcrs jbusco próxima?

rdmb72: gelchar
aXjgeíword
al,lbh
rdmbJG ;ESC, salgo
al,0dh
rclmb?2
antooíf

mov
cmp
je
cmp
jne
inc
inc dhexofF
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;enter, busco otra vez

^resalto campo para byte actual

inc xxxxoff
jmp rdmb<$

rdmbf: getchar
rdmbfi: cali funciones

jmp salida
rdmbO: posdir cl.,24

mov di,pddir
inc di
mov al,es:[di]
mov atrprev,al
mov dirpreVjdi
mov al,70h

rdmbOl; stosb
inc di
stosb
retn

rdmc: ;copia desde la ventana principal a otra área
limpln 233revers ;limpio lineas 23 y 24
limpln 24,norrnal
mov eax,auíooff
xchg al,ah
mov bufml+2,ax
moA^ eax, autos eg
xchg al,ah
mov bufml,ax
mov eax. autoseg
mov word ptr dhexl+6,ax
xchg al,ah ;Hago que DS usuario sea seg. predef.
push ax ;para lo que simulo condiciones
mov bufml+4,ax
hexasc
pop ax

rdmcl

xchg
mov
mov
mov
hexasc
xchg
mov
mov
mov
mov
mov
mov
vnt
print

bl,bh
word ptr dhexl.+2,bx
bufcorr5bx

bl,bh
word ptr dhexl-M-;bx
bufcorr+2jbx
byte ptr dhexln-l ,4
bXj offset vcopia ;ventana para recibir dirección
ax3ds
si, offset bufml
'h'
l}23J23cd,revers

mov gdreset,].
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byte ptr bufcorr,'J
rdmclO
ax/ _ '
bufcorrsax
bufcorr-l-2,ax:
ax0

cmp
je
mov
mov
mov
mov
mov
jmp rdmc2

rdmclO; print 15,18,
rdmcll: cal) rdmcO

getdata 15,183dhexl,'h' ;recibo segmento
mov al,atrprev ;cjuito resaltado
mov di3dirprev
cali rdmcOl

;resa1to campo de segmento

mov
cmp
Je

cmp
jne

jmp
rdmc!2; cmp

jne
rdmc2: mov
rdmc21: cali

getdata
mov
mov
cali
mov
cmp
je
cmp
jne
Jmp

rdmc22: cmp
jne

gcireset,U
gccod, 0
rdmc2
gccod,7
rdmcl.2
rdmcf

gccod, 5
rdmcll
gdreset, 1

rdmcOO
20,18,dhex2
al,atrprev
di,dirprev
rdmcOl
gdreset, 0
gccod, 0
rdmc3
gccod, 7
rdmc22
rdmcf
gccod, 5
rdmc21

;dato valido?

;ESC para abortar

;TAB para pasar

;resa)to campo cíe offset
,'h' ;recibo offset
;quito resaltado

;dato valido?

;ESC para abortar

;TAB para pasar

rdmcl
rdmc3: print l,23)bytes?,revers ;recibo el # de bytes

mov bp,word ptr dhexl^-6 ;libero dhexl
mov gdreset,!
cali rdmc30 ;resalto campo de #bytes

rdmcSl: getdata 20J19,dhexl)Ih!

mov gdreset, O
cmp gccod,?

rdmcf
gccod, O

e
cmp
jne rdmc3)

;ESC

;no vale
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rdmc4; mov
mov
mov
mov
mov
cali
mov
mov
mov

eSjbp ;aqui tengo todo listo, copio
di,word ptr dhex2+6 ;ES:DI~>desíÍTio
cXjWordptr dhexl-HS ;#byfes
esi,axitooff

;dirl+2 ;DS;SI->origends,autoseg
copiar
ax,@data
ds,ax
es,videoseg

limpln 23,revers
print l,23jlisto,revers
cali pdebug
getchar
jmp rdmcfl

rdmcf: cali pdebug
rdmcfl: ca]l funciones

jmp salida

rdmcO: posdir 15,18
mov di,pddir
inc di
mov a!3es;[di]
mov atrprev,al
mov dirpreVjdi
mov al,70h

rdmcO 1: jmp rdml 01
rdmcOO: posclir 20,18

mov di,pddir
inc di
rnov al,es;[di]
mov atrprev5al
mov dirpreVjdi
mov al,70h
jmp rdmlOl.

rdmc30: posdir 20519
mov di,pddir
inc di
mov al, es: [di]
rnov atrprev,al
mov dirpreVjdi
mov al}70h
jmp rdmlGl

rdfun: cmp otroaux,0
jne rdfun 1
jmp rdfm

rdfun 1: cmp mopaux,0

;resalto campo de segmento

;Esto incluye el RETN
;resalto campo de oífset

;Esto incluye el RETN
;resalto campo de #bytes

;Esto inclirye el RETN

;si se dígito ENTER, mostrar funciones

;ASCrT normal si AL=0
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je rdfll
jmp rdf6

rdfll: cmp mopauxl,59 ;F1?
jne rdfl2

cop451: cali rd_ ¡editor en pantalla
mov B?,0

jmp rdff
rdf!2: cmp mopauxl.,60 ¡F2?

jne rdfB
jmp rdff

rdf!3: cmp mopauxl,6l ;F3?
jne rdfl.4
xor 13?, 1 ;complemento variable
cmp :f3?,l
je cop4-2
jmp cop43

cop4-2:
cali rdfSm
mmuestra 0,visible,ratonpresente
mov ax,ds
m ov bx, offset vcopO
vnt 'a'

mov ax,ds
mov bx,ofísetvcopl ¡presento datos pila coprocesador
mov si, offset memocopl
vnt 'a1

mov ax,ds
mov bXjoffset vcop2 ¡presento stat. y cont. del coproc,
mov si5offsel memocop2
vnt 'a'
mmuestra l,visible,raíonpresente
stodo
mov getword,ax ¡espero se presione una tecla
rtodo
mov nXjgetword
cmp al, 27 ¡esc?
je cop40
cmp ah,61 ;f3?
je cop40
cmp ah,59 ¡fl?
jne cop44
xor Í3?,l
cali pdebug
jmp cop451 ¡transfiero control a nitina de Fl

cop44: cmp ah}62 ¡f4?
jne cop45
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¡transfiero control a mtina de F4-
;f7?

;lransfiero control a rulina de F7
;:f8?

;transfiero conlrol a rutina de F8

;transfiero control a rutina de F9
;flO?

¡transfiero control a rutina de FIO

jmp cop461
cop45: crnp ah,65

jne cop46
jmp cop471

cop46: cmp ah,66
jne cop47
jmp cop481

cop47: cmp ah,67
jne cop49
jmp rdfl.9a

cop49: cmp ah,68
je rdfa
jmp rdff

cop40: xor f3?,l
cop43: cali pdebug

jmp rdfF

rdf!4: cmp mopaux.1,62 ;F4?
jne rdf].5

cop461: usrpro ;Muestro pantalla de usuario
rdu.1: getchar ¡espero KSC para regresar

mov ax,getword
cmp ah,62 ¡ESC?

je rctflj
cmp al, 27
jne rdul

rdflj: nsi"pro ¡vuelvo a pantalla de PRO
jmp rdff

rdfl5: cmp mopauxl,63 ;F5?
jne rdfl6
xor f5?,l
cali pdebug ¡si f5?=l --> debo presentar ventana con

¡instrucciones completas
¡si f5?=0s no

NocodE: jmp rclff
rclfl6: cmp mopauxl,64 ;F6?

jne rdfl.7
stodo
mov ax,@dafii
mov ds,ax
push ax
push di
push si
push ex
mov bx, offset vnarch
vnl: 'a'
mov gdreseljl
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geíline

mov
cmp

push
mov
mov
mov
push
push
pop
rep
pop
pop
mov
mov
push
push
pop
rep
pop

pop
pop
pop
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
mov
mov
mov
inc
mov
int
pop
mov

cl,0
fmf<5
ex
di, offsel narch

13H, OeH}Narch2
;en Narch2

cljbyte ptr narch2+l
;se inglesaron parámetros?
;nOj terminar

jrecepfar el nombre del archivo a abrir

ex, 40
es
cis
es

stosb
es
ex
sia offset narch2+2
di,offset narch ;pasar los parámetros a Narch
es
ds
es

movsb
es
ex
si
di
ax
IíXJarnbien.te ;preparar para correr el editor
pb.ambiente ].,bx
bx, offset narch 1
pb.paramaddress,bx
pb.paramseg(Tiento,ax
bx, offset fcbloquel
pb.fcbloíísetjbx
pb.fcblsegmento,ax
bXjOÍfsel' fcbloque2
pb .fcb2o.rTset, bx
pb.fcb2segmento,ax
bx, offset pb
ds
es,ax
di,pb.fcbloffset
si,pb.ambiente!
si
ax,2901h
21h
es
diIpb.fcb2offset
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mov
int
push
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
int
jnc
cali
jmp

ax32901h
21h
bp
víejospjSp
viejoss,ss
ah562h
21h
es,bx
bx,2QOOh
ah}4ah
21h
simemoria
menserror
bienconido

¡obtener dirección de mi PSP

¡actfrtar la memoria que utilizo
¡liberar memoria

í

¡llamar a presentar mensaje de error

simemoria:
push
pop
rnov
mov
mov
int
jnc
cali

ds
es
bx,ofísetpb 3

dx,offset nombre
ax,4bOOh
21h
biencorrido
menserror

¡ejecutar el editor

¡hubo errores?
¡si

biencom'do:
mov
mov
pop
mov

ss,viejoss
spjViejosp
bp

visible, 0

¡restaurar los punteros de pila

mmuestra l,visible,ratonpresente ¡mostrar el puntero del ratón

fn.f<5:

rdl70:

rdft7:

cop47]

mov
mov
mov
mov
int
rtodo
jmp
pop
pop
pop
pop
rtodo
cali
jmp
cmp
jne

- : xor
mov

ah,2
bh30
dh;24
dl,0
lOh

rd.170
ex

si
di
ax

pdebug
rdff
mopaux.1,65
rdtlS
toggcorre,].
al, 6 ¡

¡mover el cursor

;F7?

¡corre hasta dirección/condición.
indico en pantalla:
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mov
muí
mov
acld
m ov
mov
rnov
mov
mov
mov
mov
print
jmp

rdf!8: cmp
jne

c op 4 8 1 : xor
mov
push
mov
mov

; "DireccCondic*

cl,toggcorre ;Direcc o Condic
el
si,ax
s^offset opccorr
di,ofísetIl.íni-f-47
ax,[si]
[di],ax
ax,[si+2]

ax,[si+4]

;F8?

;permite/impide ingreso en
;svibmtinas, reps o loops.

;indico en pantalla:

pop
muí

si, offset opcpaso
dis offset llini+55

[di],ax

; 'SINO1

rdff
mopauxl,66
rdf!9
toggsub,!
a132
ax
ax,toggsub
cl}al
ax
el ; Si o No Subr.

mov si\ax
add
mov
mov
mov
prínt
jrap

rdf!9: cmp
je
jmp

rclfl9a: mmuestra
mov bXj offset vf9
mov ax^ ds
mov si, offset uline2
vnt 'a'
mmuesíra ].3visible3ratonpresente
mov gdreset,] ;recibo un decimal

rdf!91: mov
getdata
mov gdreset30

gccod,?
rdfl.92
rdf!9f

rd£L92: cmp gccod,0
jne rdf!91

rdff
mopauxl.,67
rdfl^a
rdfla

;F9?

cmp
jne
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.posclir 47h,4
mov diapddir
mov eaXjdword ptr ddec-H.2
push ax
rcr eax,.l6
xchg al,ah ;mtiesTro equivalencia hex
push ax ;en la pantalla
hexasc
mov es:[di],bh
.mov es:[di+2],bl
pop ax
mov al,ah
hexasc
mov es;fdi+4],bh
mov es:[di+6],bl
pop ax
xchg al,ah jrnuestro equivalencia hex
push ax ;en la pantalla
hexasc
mov es:fdi+8]3bh
mov es;rdi+l,0],bl
pop ax
mov al,ah
hexasc
mov es:[di+].2;Lbh
mov es;[di+].4],bl
limpln 24jnormal
getchar

rclfiaf: cali mreg
cali mpsw
jmp rclff

rdfl.a: cmp mopaux.1,68 ;F10?
je rdfa
jmp rclff

rdfa: ;sí
limpln 24,norma]
mmuestra OjVÍsible^aTonpresente
mov bx,ofísetvascl ¡muestro ventana de código ASCff
mov ax,ds
mov si,offset uno
vnt 'a'
mov bx, offset vasc2
vnt 'a'
mmuestra 1, vi si ble, ratón presen te
getchar
cali pclebug
jmp rdff
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rdf<5; cmp mopaux,'F ;ASCU normales
je rdfin ;si es F o f muestro explico funciones
cmp mopauXjf
jne rdff

rdfm; mov bs, offset vfunc ;rnuestro ventana
vnt 'a'
limpln 24,normal
getchar
cali pdebug

rdff: mov mopaux,0
mov mopauxl,Q
jmp salida

menserror: ¡Muestra mensajes de error que puedan ocurrir al correr
;el editor de texto(F6)} SHell, Ayuda (F2) desde el menú
¡principal

jnc biencorrido
shl al, 1
mov si,offset mensajes
xor bx,bx
mov bl;al
mov dx,[si+bx]
mov ah,9
int 21h
getcbar
retn

rd_: ;edicion en pantalla.
;Qrden en que se atenderá a las ventanas: 1 Registros, 2 Banderas,
;3 Código, 4 dirección memoria 1, 5 direcciones memoria2, 6-memorial
¡hex, 7 memorial ascii, 8 memoria2 hex, 9 memoria2 ascii.
;Se usa para leer ciatos dos rutinas: GETCHAR y GETDATA, que al salir
;dan códigos sobre la forma en que se produjo la salida. En esta
;parte clel programa el usuario tendrá opciones generales como:
; TAB pasa a próxima ventana.
; SPBFT TAB pasa a ventana anterior.
; ESC sale del editor al menú.
;Existen opciones aplicables de forma diferente en cada rutina.

rcL_3-: ¡Cambios en ventana que muestra registros.
;Usar Flechas para moverse o para no alterar un registro.
mov vent, I
mov venlacíual,0
mov dl,0 ;reg. actual = BP
mov cual, 1
mov gdresetjl
mov sijOffsetlOreg ;UNEAO
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cali mlinO
limpJn J,revers
limpln 23,revers
limpln 24,norma]
print 15,1,1 ].reg}revers

;b"jieas .1, 23 y 24

prinl 3,235123d_,revers
print 3,24,124d_JTiormal

rd_a:
push f5?
mov £57,0
cali code?
pop f5?
mov bx. offset vr ;veu_tana para cambios
mov ax3ds
mov si, ofíset ulin e
vnt 'a'

rd_JU: cali rcMO presaltareg. actual
cmp cualjO
jNe rd_lll
push ax
push bx
push si
push dx
mov si, 2
mov dh,4
mov bx,ofíset dhexl
mov a],'0'

RD_01 1 ; mov [bx+srj,al
inc si
dec dh
jnz rdJXU
mov [bx+l],0
pop dx
pop si
pop bx
pop ax

rd_b: mov bXjOffsetvr ;veníana para cambios
mov aXjds
mov sijOffset ulinc
vnt 'a'

getdata 15H,OeH}dhex.1 ̂  ;(1 5H,OeH si en
jmp rd_112

rd__ll] : push ax
push bx
push si
push dx
mov si}2

screen)
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mov db,8
mov bx,offset dbexlE
mov al,'O'

RD_001: mov [bx+si],al
inc si
dec db
jnz rd_001
mov [bx+13,0
pop dx
pop si
pop bx
pop ax

rd_C: mov bx,offset vr
mov ax,ds
mov si,offset uline
vnt 'a'
geídata ilHjOEH.dbexlE/h'

rd_112: mov a1,atrprev
mov di,dirprev

gdreset,0
rd_102
gccod,5
rd_12
gccod,8

;ventana para cambios

mov
cali
cmp
jb
cmp
jae
jmp

rd_12: cmp
jne

rd-J,21:mc
cmp
jne
mov

rd_122: jmp
rd_13: cmp

jne
dec
cmp
jne
mov

rd_131: jmp

rd__14: cmp
jne
cmp
jb
sub
jmp

gccod,2
rd_13
di

;ABAJO?

¡siguiente registro
;16 registros

rd_ll
gccod,!
rd_14
di
dl,0ffli

dÜ5
rd_ll

gccod,4
rd_15
di, 12
rdj.41
dl,2

rd 142

;registro anterior
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rd_141: cmp dl,<5
jb rdJ411
sub di, 6
jmp rd_142

rd_1411;
cmp

add di, 10
jmp re

add dLÓ
jmp rd_142

rcl_142:jmp rd_ll
rd_15: cmp gccod,3 ; >?

jne rd_16
cmp di, 12
jnb rd_151
cmp di, 6
jnb rd_11501
add dl,6
jmp rd_152

rd_11501:
cmp di, 10
jb rd_11502
add d!52
" i i •" ̂jmp rd_l32

rcl_11502:
sub di, f>
jmp rd_152

rd_151: cmp di, 14
jb rd_1511
sxib dl,10
jmp rd_152

rdj.511:
add di, 2
jmp rd_152

rd_152: jmp rd_ll
rd_!6: mov gdresel;!

/~MTir"i f* r i í> I 1t_^_l 11 j J ^Liíli-* -L

je rd_l601
mov bx;word pli: dhexl+6
jmp rdj.611

rd_1601: mov Ebx3D\vord pír dhexlE+10

mov al, di
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actuar
dw
dw
dw
dw
dw

rd_ip: mov

rd_sp: mov
jmp

rd_bp: mov

rd_si: mov
jmp

rd_di: mov
jmp

rd es: mov

rd_ax; mov
jmp

reí bx: mov

rd_cx: mov
jmp

rd_dx: mov
jmp

rd_flags:
mov
mov
jmp

rd_ds: mov
jmp

rd_fs: mov
jmp

rd_es: mov
jmp

rd_gs: mov
jmp

rd_ss: mov
rd_161:push

cali
pop

offset rdjp, offset rd_sp, offset rd_bp, offset rd_si
offset rd_di, offset rd_cs, offset rd_ax
offset rd_bx, offset rd_cx, offset rd_dx
offset rdjflags, offset rd_ds,oflfeet rd_fs
offset rd_es, offset rd_gs, offset rd_ss

rd_Í<Sl.
regsp,ebx
rd_161
regbp,Bbx

rd_l6l
regsi;Ebx
rdJ61
regdi,ebx
rd_161
reges, bx
rd_161
regax,Ebx

regbx,ebx
rd_161
regcXjBbx
rd 161

etlagSjEbx

rd_lf: mov
mov
mov
mov

regds,bx
rd_16l
regfSjbx
rd_161
regesjbx
rd_16l
reggs,bx
rd_161
regss,bx
dx

pdebug
dx
rd_a
ax, reges
segcod}ax
]iax,regip
ofTcod,ax
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inc di
rd_reg8:

stosb
ínc di
stosb
ínc di
stosb
inc di
stosb
retn

rd_2: ;Cambios en banderas del microprocesador.
¿Flechas — > y <-- para ir a otra bandera.
mov ventjl
mov ventacnml, 1
mov di, O ;bandera actual OF
mov sijOffsetlOban ;Iínea O
cali mlinO
limpln l,revers ;linea ].
print 16,3,llban,revers

- 95

rd_2a:

rd_21:

rd_22:

rd_221

push
mov
cali
pop
mov
vnt
cali
mov
mov
cali
cali
cmp
jne
mov
cali
push
cali

pop
jmp

cmp
jne
inc
cmp
jne
mov
:jmp

f5?
f5?,0
code?
f5?
bx, offset vb ;ventanapara cambios
'a'
rd__20 ¡resalta bandera actual
al,aírprev
dijdirprev
rgkO
rd_201 ¡quito resaltado
getword, 1 cOdh ¡enter
rd_22
gdreset, 1 ;dato valido.
rd 210 ¡altera variable .Flags
dx
mpsw ¡actualiza pantalla
dx
rd_2a

getword, 4dOOh ; " — >"
rd_23
di ;siguiente bandera
di, 8
rd 223.
dl,0
rd_21
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rdJ23:
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov

rd_231: jmp
rd_

rd

i'd_

rd^

rd

_241: mov
mov
mov
mov
ptish
cali
cali
cali
cali
mov
vnt
Pop
cmp
jne
cali
cali
jmp

25:
cmp
jne
cali
cali
jmp

26: cmp
je
jmp

J20: mov
add
add
mov
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
mov

201: stosb

getword^bOOli ; " < — "
rd_241
di ;bandera anterior
dl^Offli
rd_231
dl,7
rd_221
ax,regcs

segcod,ax
Eax,regip
offcod^ax
dx ¡preservar ultimo
mcod
mmem
mreg
mpsw
bx, offset vb ;ventan a para
'a'
dx
gelword,0í09h ;TAB
rd_25
mreg
mpsw
rd_3

getword.OFOOH ;sTAB
•rd_26
itu'eg
mpsw

rcLi
getword3011bli ;ESC
rd f
rd_21

di

cambios

c!364 ;resalto bandera actual
el, di
cl,dl
ch,3
c]5ch
di,pddir
di
al,07ri ;video reverso
ah,es:[di] ¡atributo previo
atrprev;ah
dirprev,di

;pone atribvTto (AI-) en bar
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rd

rd

rd

add
stosb
reta

210: mov
add
mov
cmp
jb
inc
cmp
jb
mov
sub
add

_2101:mov
cíe
rcr
xor
push
mov
and
and
or
pop
reía

di, 159

dh,dl ¡en CL obtengo la posición
dh,4 ¡del bit a alterarse
c!5dh ¡empezando por el fin.
dl,3
rd 2101
el
di, 5
rd 2101
el, di
cl,3
cl,dh
ax,8000h ¡un uno y quince ceros

;CF=0 (desactivar acarreo)
aXjCl ¡rotar CL veces
f]ags,ax
eax
ax,:flags
ea^OGOOffih
eflags.OffííQOOOh
eflags,eax
eax

3: ¡Recibir una dirección y desensamblar desde ella.
¡PGUP y PGDN para cambiar de paginas.
¡Hechas — > y <— para pasar del un campo al otro sin alterarlo

rd

rd_

mov
mov

_30a: mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cali

3a: push
cali

vent, 1
ven tactual, 2
dl,l ¡campo para el offset

11 f\0 ;Pagina 0

ax,offcod
tabcocl,ax
ax,proxins
tabcod+2,ax
gdreset, 1
si, offset lOcod ¡linea 0
mlinO

dx
mcod

pop dx
cali
Limpln

code?
1>REVERS ¡linea 1
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cmp dh,10
jae rd_3al
print 9jl,ll,cod,revers
jmp rd_3a2

rd_3al: pánt IS^llcodl^revers
rdJ3a2: mov bx, offset vcc ;ventana para dar

mov aXjds
mov si, offset uline
vnt 'a'

dirección

rd 31:

ax
dx
ex
bx
si
di.
es
ds
es
dx;0
ax,offbod
bx,5957

bx
cx,;n
bx,ax
di, offset barra 1

caü
push
push
push
push
push
push
pusíi
push
pop
mov
mov
mov
div
mov
mov
mov
mov al3'£
rep stosb
pop es
mov
mov byte ptr[si+bx]5f'
mov bx, offset vbarra 1
mov ax,ds
vnt 'a1

pop di
pop si
pop bx
pop ex
pop dx
pop ax
getdata lfliI12h,dhexlI'h1

mov al,atrprev
mov di,,dirprev
mov gdreset,Q
cali rd^SOl
cmp gccod,0

;resalta campo actual, muestra # jjagina

;quito resaltado
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rd_311

rd_32:

rd_33:

rd_34:

rd_341

rd_35;

rd_351

jne
mov
mov
push
cali
Pop
jmp

.: cmp

jb
cmp
jne
xor
jmp
cmp
jne
xor
jmp
mov
cmp
jne
mov
mov
push
cal?
pop
cmp
ja
inc
: mov
muí
mov
add
mov
mov
jmp
cmp

jne
cmp
jne
jmp
: dec
mov
muí

rd_311
gdreset, 1 ;dato valido
dh,0
dx
rd 310 ;altera variables y desensambla
dx
rd_3a
gccod,3

rd_31
gccodj3
rd_33
d1,l ;otro campo
rd_31
gccod54
rd_34
d],l ;otro campo

rd_31
gdreset,!
gccod,9
rd_35
aXjproxins ;PGDN
ofícod,ax
dx
rocod
dx
dh,9 ; A la pagina 9 se regresa desde
rd_341 ;todas las pagjnas posteriores.
dh ;no dejo que DH pase de 10.
a!52
dh
si, offset tabcod
si,ax ;ST apunta a la DH-esima pos. en TABCOD
ax,proxins
[si+2]Iax
rd_3a
gccod,8
rd.36
dh30 ;PGXJP, No bajo de la pagina 0.
rd 351
rd_3a
dh ;pongo pagina de arriba
al,2
dh
si, offset tabcod
si,ax
ax,[si]
offcod,ax
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rd_35;

rd_37:

rd 38:
rd_30:

rd_302

rd_301

push
cali
Pop
jmp

cal]
mov
mov
mov
mov
cal!
cmp
jne
cali
cali
cali
cali
jmp
cmp
jne
cali
cali
cali
cali.
jmp
jmp
mov
add
cmp
jb
mov
: mov
stosb
mov
muí
mov
inc
mov
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
mov
: stosb
inc

d j c 1

mcod
dx
rcl_3a

^mstk
ax, reges
segcod,ax
Jiax,regip
offcocl,ax
mcod
gccod,5
rd_37
mexpc
mmem
mreg
mpssv
rd_5
gccod,6
rd_38
mexpc
mmem
mreg
mpsw
rd 2
rd f
al,dh
al, 'O1

dh,10
rd_302
al,'Xh

di, 46

al, 5
di
c1,al
el
ch,3
cl,ch.
dijpcldir
di
a^OTh
ah,es:[di]
a1rprev,ah
dirpreVjdi

di

¡ventana Opcmem2
¡ventana Stack

¡ventana Código

¡TAB

;SHTFT TAB
;ESC
¡resalto área de segmento o de offset

¡primero muestro # de pagina

¡pagina 10 o superior

¡video reverso
¡atributo previo

¡Atributo AL en segmento u offset
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stosb
inc di
stosb
inc di
stosb
reta

rd_310: mov ax,word ptr dhexH-6 ;desensamblo desde dir. dada
cmp dl,0 ;Antes veo si lo alterado
jne rd_3!01 ;fue el segmento o el offset
mov segcod,ax
jmp rd_3!2

rd_3101;mov offcod,ax
mov tabcod}ax

rd_312; cali mcod
mov ax;proxins
mov tabcod+2,ax
cmp f5?3l
je rd_3fin
cal! mreg
cali mpsw
cali mmem

1 1 - 1 0 1

rd_5: ;C:imbi.os en las opciones de ventanas de memoria relaíiva.
;Flechas —> y <— para pasar a otra de las opciones; arriba
;y abajo para ir a otra linea de la ventana; y PGUP y PGDN
;para pasar de Segmento a Offset o a la inversa,
mov ventjl
mov ventacüía^S
mov cll,0
limpln l,revers
prínt 2, .l,Uop2,revers

.RD51A:
mov
mov
mov
cali
mov
mov
mov
vnt
mov

rd5H; cali
push
push
push
push

dh,0
si, offset 10op21
readerr,0
mlinO
bXjOffsetvmernrel ;ventana de memoria relativa
ax%cls
si,oiTsetulíne2
'a'
gdresetj.

rd51.0j ;resalta linea actual
ax
dx
ex
bx



CAEECm.0 H - ERO4S6.ASM: H - 1 0 2

si,offset autooff
ax, [si]
bx,5957
bx
ex, 11
bx,ax
di, offset barra2

push si
push di
pnsh es
push ds
pop es
mov dx
mov
mov ax, [si] ;ofíeod
mov
div
mov
rnov
mov
mov a 3 $ ;
rep stosb
pop es
mov
mov byte ptr[si+bx];f'
mov bx, offset vbaiTa2
mov ax,ds
vnl 'a'
pop di
pop si
pop bx
pop ex
pop dx
pop ax
getdata2 ThjOer^dhexMEVh' ;regresa el buffer rotado y

Almacenado segmento y offset
cmp

je

mov
mov
cali
mov
cmp
je
cmp
je
cmp

je
cmp
je
cmp
jne

rd5550:jmp

readeiTj 1
rd51a

al,atrprev
di,dirprev
rd5101j
gdreset,0
gccod,0
rd51UO
gccod, 1
rdS550
gccod, 2
rd5550
gccod, 8
rd5550
gccod, 9
rd5554
rd5551

;si ocurrió error en getdata2 buelvo al inicio
;para que in^-ese nuevamente datos, ya antes se

;se borro bufíers dhex3 y dbexMr
;quito resaltado de linea y opción

jfíecha arriba? navegación en ventana relativa

;flecha abajo?

;PgUp?

;PgDn?
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- error 1: push
mov
mov
int
pop
print
cali
jmp

rd5551:push
mov
mov
pop

rd5552: jmp
error2: push

mov
mov
int

P°P
print
cali
jmp

rd5553: push
mov

rd5402: mov
pop
jmp

rd5554: cmp
jne
cali
cal]
cal]
cali
jmp

rd518: cmp
Jne

cali
cali
cali
cali
jmp

rd519: jmp
rd51110:cmp

cmp
ja
jmp

error3: push

dx

dl,7
21h
dx
0,23 j overfl o w,revers
errorO
rdSla
eax

eax,autoscg
xxxxseg,eax
eax
rd5553
clx
ah,2
di, 7
21h
dx
0,23, overfl o w, revers
errorO
rd51a
eax
eax,autooff
xxxxofT,eax
eax
rd53002

rcblS
mcod
mreg
mpsw
mmem
rd_6
gccod,6
rd519
mcod
.mreg
mpsw
mmem
r d 3

;TAB?

¡restaurar la pantalla

¡sT/VB?

¡restaurarla pantalla

;ESC
dhexseg,0
error3
dhexseg,0fiffl
error3
rd5301
dx ¡overfl o w
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mov
mov
int
pop
prinl:
cali

rd530J: píish
mov
mov

POP
RD5300:

cmp

cmp

jmp
error4: push

mov
rnov
int
pop
priní
cali

errorO; mov
mov
rnov
mov
mov
mov

jxUQn; mov
inc
dec
jnz
mov
mov
mov
mov
mov
mov

rdlOb: mov
inc
dec
jnz
mov
mov

21h

0,23,averjnow,revers
errorO
rd51a
eax

enx,dhexseg

eax

dhexof^O
error4
dhexoff.OSHh
error4
rd5302
dx ;overflow

di,7
21h
dx
0,23 j overfl ow^revers
errorO
rd51a
bxsoffset dhex3
dh,[bx]
ai30

si, 2

[si+bx],al
si

dh
rdlOa
bx3ofíset dhexMr
dh,[bx]
al,0

Sí

dh
rdlOb
posinijO •
posmediumsO
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mov
mov
mov
mov
mov
cal]
cali
retn

rd5302: push
mov
cmp
jb
mov
mov

rd5403:MOV

signopos,0
signobef,0
dhexseg,G
dhexoffsO
readerr, 1
mreg
mpsw

eax
eaXjdhexoff
eax,0ff98h
rc!5403
eax,0ñ98h
autooffjeax

xxxxoff.eax

;no se pase de Ofrffh en ventana de mem, reí.

pop eax

rd53002:call mcod
cali mstk
cali mexpc
cali preopc
cal] mmem
mov dhexsegjOh
mov dhexofíjOh
mov signobef,0
mov signopos,0
jmp rd5la

rd510.T: mov
mov
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
mov

rd5101j;mov
rd5]Q2J:stosb

inc
loop
cali
cali
reta.

cl,25h
ch,9h
cl,ch
dijpddir
di
ah,es:[di]
a1rprev,ah
dirprev,di
«1,0711
cx,9h

di
rd5102.T
mreg
mpsw

;bon~ar últimos datos ingresados de
;seg. y oíf. en memoria relativa

,y volver al inicio
;O,TO retorno con jmp y no con reln

¡resalta linea actual

¡atributo previo

rd_6: ¡Cambios en memoria directamente desde teclado. Las flechas —>
;y <— no hacen cambio de linea. Arriba y Abajo no cambian de
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¡pagina, son para pasar de linea o ventana, PGUP y PGDN para pasar
;a oirá pagina (+-64 en la ventana absoluta, +-8 en las relalivas)
;;mov rd6?,0 ¡bandera para rd600 y rd.700

mov vent;l
mov ventactual,4
mov dl,0 ;DL=# de linea (0-1.2)
mov dh,0 ;DH=# de columna (0-7)
mov si, offset lOhex ¡linea 0
cali mlinO
limpln 1,REVERS ¡linea 1
print 6, l,Uhex,REVERS
mov gdreset,!

rd6a; pusha
push f5?
mov f5?,0
cali code?
pop f5?
popa
mov bx, offset vdh ¡dibujo la ventana
mov axads
mov si, offset uline
vnt 'a1

rd6l: cali rd60 ¡resalto byte
push ax
pxish dx
pxish ex
push bx
push si
push cli
push es
push cls
pop es
mov dx,0
mov si, offset autooff
.mov ax,[si] ¡offcod
mov bx,5957
div bx
mov ex, 11
mov bx,ax
mov di, offset barra2
mov al,'í:'
rep stosb
pop es
m ov si, offset barra2
mov byte pü-[si+bx]3'f
mov bx, offset vbarra2

actual
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mov
vnt
pop
pop
pop
pop
pop
pop

ílX» QS

'a'
di
si
bx
ex
dx
ax

getdata ].4h,0eh,dbyte,íh.' ;recibo entrada de teclado

rd6ll:

rd6l.ll
rd<5l2;

rd<5l21
rd6!3:

mov
mov
mov
cali
cmp
jne
mov
cali
inc
cmp
jne
mov
Inc
cmp
jb
dec
mov
jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
:jmp
cmp

jne
inc
cmp

mov
:jmp
cmp
jne
inc
cmp
Jne

mov

al,atrprev ;quito resaltados
di,dirprev
gdreset,0
rdSOl
gccodjO ;daío valido?
rd611
gdreset,!. ;si
rd610 ;altero memoria, actualizo pantalla
dh ;paso al próximo byte
dh,8 ;hasta llegar al fin cíe la ventana
rd6a
dh,Q
di
di, 13
rd6a
di
dh,7
rd6a
gccod,! ;arriba?
rd612
di ;si
d!30ñh
rd6111
di, 12
rd£l
gccod52 ;abajo?
rd613
di. ;si
dl,13

dl,0
rd61
gccods3 ;— >?
rd614
dh ;si
dh58
rd6131
dh,0



CAHTUI.O in - H - 108

rd<5131: jmp
rd6.l4:

rd614]
rd615:

rd616:

rd617:

rá62:

rd<53:
rd60:

rdSQl:

cmp
jne
dec
cmp
jne
mov

.: jmp
cmp

je
cmp
l'ne
'cali
jmp
cali
cali
cali
cali
cali
cmp
jne
cali
cali
jmp
cmp
jne
cali
cal]
jmp
jmp
mov
mov
mov
muí
add
mov
add
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
mov
stosb
inc
stosb

rd<51
gccod,4
rd61,5
dh
db,0ffh
rd6.14.1
dhj
rd61
gccod.8
rd6.16
gccod,9
rd617
rd6l60
rctél
mcod
mstk
mexpc
ramem
mpsw
gccod,5
rá62
mreg
mpsw
rd_7
gccod,6
rd63
iní'eg
mpsw
rd 5
rd f
cl,dh
ch,dl
a!53

el
al,2fh
cl,al
ch,9
c],ch
di,pddir
di
ah,es;[di]
atrprev5an
dirprev,di
al,07h.

di

;o PGDN?

;restauro pantalla

;TAB?

;st
;SHIFT TAB?

;ESC
;resalto byte actual, Pnmero
¡calculo posición

;cambio el atributo
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retn
; push

rd610.1: push
m,ov
mov
pop
mov
mov
mu]
add
mov
add
mov
stosb
mov
push
cali
pop

rd61Gf: cali
cali
caü
pop
retn

rd61.6Q: mov
mov

rd61602;cmp
jne
sub
push
mov
mov

POP

dx
eax
eax,autooff~
di,ax
eax
es,autoseg
al, 8
di
a],dh
ah50

;a1tera memoria

di,ax ;ES:DI apunta a byte a cambiarse

es,videoseg
dx
mmemx ¡actualizo ventana de memoria
dx
mcod
mstk
mexpc
dx

si3offset autooff ;dirl ;si, SI apunta a dirección a alterarse

s

rd61603:add
push
mov
mov
POP

rd61(?04:push
cali
cali
pop

rd61605:retn

ex, 104
gccod,8

rd61603
[si], ex
eax
as, [si]
xxxxoff,eax
eax

rd61604
[si],cx ;PGDN
eax
ax,[si]

;CX tiene el valor a sumar o restar
;PGUP?

eax
dx

preopc
mmemx
dx

rd_7: ;Cambios en memoria directamente desde teclado (ASCII). Las flechas
;--> y <-- no hacen cambio de linea. Arriba y Abajo no cambian de
;pagina5 son para pasar de linea o ventana, PGUP y PGDN para pasar
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;a otra pagina (+-64 en la ventana absoluta, +-8 en. las relativas)
mov
mov
mov
mov
mov
cali
limpln
print

rd7a; push a
push
mov
cali
pop
popa
mov
vnt

rd71: cali
push
push
push
push
push
push
push
push
pop
mov
mov
mov
mov
div
mov
mov
mov
mov
rep
pop
mov
mov
mov
mov
ATlt

pop
Pop
pop
pop

vent3 1
ventactual,5
dl,0 ;DL=# de linea (0-12)
dh,0 ;DH^# de columna (0-7)
si,offset lOasc ;linea 0
mlinO
l,revers ¡linea 1
6)l,Ilhex,revers

f5?
f5?,0
code?

f5?

bx, offset vda ;dibujo la ventana
'a'
rd70 ;resalto ascii actual
ax
dx

f t

bx
si
di
es
ds
es
dx30
si, offset autooff
a?s[si] ;offcod
bx}5957
bx
ex, 11.
bx,ax
di, offset barra2
al,'^'
stosb
es
si, offset barra2
byteptr[si+bx],f
bx, offset vbarra2
ax,ds
'a1

di
si
bx
ex



CAPITULO H - EEO486j\S&r H - ni

pop dx
pop ax
getchar
mov
mov
stosb
cmp
jne
mov
mov

rd71x: cmp
jne
cali
mov
vnt
push
mov
cali
pop
inc
cmp

Jne

mov
inc
cmp
ÍVi
J*"

dec
mov

;recibo entrada de teclado
;quito resaltado

rd711: cmp
je

rd711x: cmp
jne
dec
cmp
jne
mov

rd7111: jmp
rd712: cmp

jne
inc
cmp
jne
mov

rd7121: jmp
rd713: cmp

;ENTER?

;si, simulo GCCOD-0
;Enter=AM
;dato valido?

al,aírprev
di3dirprev

gccod, 1
rd71x
gccod30
gcascii,13
gccod, O
rd711
rd710 ;si, alt. memoria, act. pantalla, — >.
bx} offset vda ;dibujo la ventana ASCII
'a'
f5?
f5?,0
code?
f5?
dh ;paso al próximo byte
dh,8 ;hasta llegar al fin de la ventana
rd71
dh,0
di
(31,13
rd71
di
dh,7
rd71
gccod,5
rd711x
rd717

;especiales?

arriba?
rd712
di
dl,0fíh
rd7111
di, 12
rd7]
gcascii58Q
rd713
di

rd7121
dl,0
rd71
gcascii',77

;si

;abajo?

s



H-112

jne rd714
inc dh
cmp dh,8
jne rcl7131
mov dh,0

rd7 1,31: jmp rd71
rd714; cmp gcascii,75

jne rd715
dec dh
cmp dh,0ffli
jne rd7141
mov clh,7

rd7 1,41: jmp rd71
rd715: cmp gcascii,73

je rd716
cmp gcascii,81
je rd716
jmp rd71

rd7l6: cali rd7160
jmp rd71

rd71.7: cali pdebug
cmp gccod,2
jne rd72
jmp rd_l

rd72: cmp gccod,3
jne rd73
jmp rd_6

rc!73: jmp rd_f
rd70: mov cl,dh

mov ch,dl
add cl,47h
add ch,9
posdir cl,ch
mov di,pddir
inc di
roov ah,es:[di]
mov atrprev,ah
mov dirpreVjdi
mov al,07h

;si

;<--?

;si

;PGUP?

;o PGDN?

;lecla invalida
;PGUP 0 PGDN

¡restauro pantalla
;TAB?

;si
;SHIFT TAB?

¡si
;ESC
¡resalto byte actual. Primero
¡calculo posición

stosb ;cambio el atributo
retn

rd710: piish dx
rd7101: push eax

mov eax,antoofT
mov di,ax
pop eax
mov es:autoseg

¡altera memoria

;dirl+2
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mov
muí
add
mov
add
mov
stosb
mov
push
cal]
pop
jmp

rd710f: cali
cali
cali
pop
retn

rd7160: cmp
mov
mov

rd7l602:cmp
jne
sub
push
mov
mov
pop
jmp

rd7.!603: add
push
mov
mov
Pop

rd71604:push
cali
cal]
Pop

rd7I605:retn

rd f;

al, 8
di
al,dh
ah,0
di,ax ;liS;DT apunta a byte a cambiarse
al,gcascii

¿actualizo ventana de memoria

es,videoseg
dx
inmemx
dx
rd710f
mcod
mstk
mexpc
dx

dl,8 ¡ventana absoluta?
sijOffset autooff ;dirl ;si, SI apunta a dirección a alterarse
ex, 104 ;CX tiene el valor a sumar o restar
gcasciiJS ¡PGUP?

UÍ71603
[si],cs: ¡si
eax
ax,[si]
xxxxofFjeax
eax

rd71604
[si],cx ¡PGDN
eax
ax, [si]
xxxxorT,eax
eax
dx

preopc
mmemx
dx

mov
mov
cali
cal]
íimpln 233nonnal
prinl

RINOP6: ret

vent,0
si3 offset lOini
mlinO
pdebug



CAPITULO H - ER04S&ASM: H - .1 1-4

; RUTONAS COPROCES ADOR
RÜF3M:

fhstcw contcon ;cargar valores originales status y control
fnstsw statcon
fsave memjoc
frslor memjoc
mov düofiset memocopl
mov esi,offset memjoc ;almaceno TAG
add esi54
mov bx,[si]
push es
push ds
pop es
push bx
mov al,bh
hexasc
mov ax,bx
xchg alsah.
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
stosw
mov esi,offset memjoc ;almaceno ffTR (MSB)
add esi, 9
mov bljbyte ptr[si]
rcr bl,4
mov al}bl
hexasc
mov al,bl
stosb
m ov esi, ofl'set: memjoc
add esi, 6
mov bx,[si]
push bx
mov al,bh
hexasc
mov ax,bx
xchg al.ah
stosw
pop bx
mov a1,bl
hexnsc
mov ax,bx
xchg al,ah



CAPITULO H - PS0436.ASM H - 1 ] 5

stosw
mov esi,offsetmernjoc ;a1naceno OPCODE
aclcl esi,9
mov bl,byte ptr[si]
and bl,7
mov aljbí
hexasc
mov aljbl
stosb
mov esi,offset mem_loc
add esi,8
mov H[si]
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
stosw
mov esijOfíset memjoc ;almaceno OPTR
add esi513
mov bl,[si]
rcr bl,4
mov aljbl
hexasc
mov al,b]
stosb
mov esi,ofíset mem.Joc
add esi,10
mov bx}[si]
] îsh bx
mov al,bh
hexasc
mov ax3bx
xchg a!5ah
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
stosw
pop es
mov prevdicsdi ;almaceno puntero de memorial
piish si
mov si,offset mem_Joc
push ex
mov cx}[si-l-2]
and ch,38h



H- 116

mov
shr
mov
ror
pop
cmp
pop
je

push
mov
push
push
pop
mov
mov

Iazo2: stosb
loop
pop
pop
mov
mov
mov
and
cmp
jne
add

regtfO.!:
add
cali

regGQ: mov
mov
and
cmp
jne
add

reg<511: add
calJ

cop61.1: mov
mov
and
cmp
jne
adcl

c1,2

cl,ch
wordptr [si+4],c1
ex
word plr[si>4]3OfflJK

si
copvacio
di
di, offset memocopl-l-17
es
ds
es ¡es^ds

pneinoria coprocesador

¡inicio borrando memocopl
Inzo2
es
di
prevdic,di ¡contiene puntero para mem, coprocesador
esijOffset mem_Joc ¡registro ST de la pila del coprocesador

ax,3h

regííOJ
prevdic,39
reg60

esi,14 ¡apuntar a st(0)
save
esi,offset mem_loc ¡almaceno st(í)
ax3[si-f4J
aXjOch
ax50ch
regól 1
prevdic)39
cop611
esi,24 ¡apuntar a st(l.)
save

esi,ofFse1 mem_loc ¡almaceno st(2)

reg62J,: add

ax,30h
ax,30h
reg621.
prevdic}39
cop621
esi,34 ¡apuntar a st(2)



CAPITULO K - pROjas-Asat H - J17

cali save
cop621:mov esi,offset memjoc ¡almaceno st(3)

mov ax,[sí-{-4]
and ax,0c0h
cmp aXjQcOh
jne reg63.1
add prevdic,39
jmp cop63

reg631:
add esi,44 ¡apuntar a st(4)
cali save

cop63: mov esi,offset memjoc ¡almaceno sl(4)
mov ax,[si+4]
and ax,300h
cmp ax,300h
jne reg641.
adcl prevdicí39
jmp cop64

reg<541: add esi, 54 ¡apuntar a st(4)
cali save

cop64: mov esi,offset memjoc ¡almaceno sí(5)
mov ax,[si-H]
and ax50c00h
cmp ax,0c00h
jne reg651
add prevdic339
jmp cop65

reg651: add esi, 64 ¡apuntar a st(5)
cali save

cop<5?; mov esi,offset memjoc ¡almaceno st(6)
mov a
and n
crop ax^SOOOh

adcl
jmp

l; add esíj74 ¡apuntar 9 st(í¡)
cali save

cop<56; mov esi,offsetmcmj.oc ¡almaceno st(7)
mov nx,[?i+4]
and ax,0c000h
cmp
jne reg(571
add
jmp

reg(571; add esi, 84 ¡apuntar a sí(7)
cali



CAPITULO 11 - PRCUSff.ASM: H - 1 18

jmp cop<57
snve; cali snvest ¡guarda exponente y mantisa de ST(n) en ven_

;tana para memorial del eoprocesador
caU expcop janaUza exponente actual de la pila cíe],

;coprocesadory lo convierte a decimal
cali savemant ¡guarda esp, y mantisa en formato real en la
reí ^ventana para memorial del coprocesndor

copí>7; mov dijOftset memocop2 ;memoria para satatus y control
mov nrevdic^di
cali savecont- ¡almacena palabra de control en memoria2 para

;e] coprocesador
mov di,prevdic
cali savestat jahnacena palabra de staüL? en memoria2 para

;el coprocesador
retn.

>S AVEST; mov bx,word ptr[si+S] ;guarda exponente y mantisa de st(n)
es
ds

pop es
mov di.revdic ;apunta a siuiente fate en, memorial

mov al,bh
hexasc ^convierto a ASC.U

xchg a],ah
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax}bx
xchg al,ah
stosw
mov bx,\vord ptr[si+6] ;almaceno mantisa
push bx
mov al,bh
hexasc
mov ax,bx
xchg a],ah
slosw
pop bx
mov al.,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al,ah
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CAHXIILO H - FRO4S6.ASM H-120

mov di,offset memocopl-HJ
mov cx5312
mov al,1'

lazo: stosb
loop lazo
pop es
jmp cop67

EXPCOP: ;rutina que analiza el exponente y lo convierte a decimal
;sale con código de acuerdo al tipo de dato asi:
;copcop~0 si # es valido; copcop-2 si se trata de numero no valido
;(3fffh < exp < -3.iffh); copcop=3 si # es un cero (exp=0000)
mov copcopjO
m ov ax, word ptr[£
cmp ax3G
jne coplOO
mov copcopj3
mov signm, O
jmp íincopS

coplOO: cmp ax^Offffh
jne coplOl
mov copcop,2
mov signm, 1 ;-NAN si EXP < -163 83
jmp fincop3

cop 101: cmp ax, 7ff¥h
jne cop!02
mov copcop32
mov sigam,0 ;+NAN si EXP > 16383

analizo si dato es valido

copl,02:test ax,8000b
jz coplO
JTIOV signm, 1
jmp copll

coplO: mov signm,O
copll: and ax,7fífb

sub
sub
cmp ax,80QOh

;numero 4-o - ? (analizo signo mantisa)

;valor "-w

jvalor "-Í-"
;eíimono signo
;exponente polarizado
;por la multiplicación que se afectara a la

¿mantisa

mov signexp,! ;exponente"-"
xor aXjOifffh ;calcuío complemento aí 2 para convertir el
add as, 1 ; exponente a un valor positivo
jüip cop 13

copl.2; mov signexp,0 ;exp;
í^y^rjl^í- -mciir ^~iv 1 OADrt

,+« »U-"

inrvt7 i-l ̂

r\-nj Trv*

Gilí t>^



CAHXULO H - PR04S6-AS1VE H - 121

mov dms,eax

¡TJOV jw ]QOQ
mov ib;, O
div bx

add dms,eax
mov ax,ds ;DX coníi

mov dx,0
div bx
<íh! a\ R->'M *' A) O

add dms,eax
mov ax,dx
mov bx ln

mov dx,0

add tifus czix

Si

push esi ; se trata de mi "NAN"
mov dijprevdic
push es
push ds
pop es ;ds=es
cmp signm,0 ;dato 4- o - ?
jne cop32
mov si5offsetNANPOS
mov cXj.1.9
rep movsb
pop es
m ov prevdÍGj di
pop esi
reln

cop32: mov si,offset NANNEG
mov ex, 19
rep movsb
pop es
mov prevdiCjdi
pop esi
retn

copSl: cmp copcop}3

í..



CAPITULO H - U - 122

jne
push
mov
mov
mov
push
push
pop
rep
pop
mov
pop
reta

cop30
esi
di,prevdic ;se trata de un cero
si,offsetZERO
ex, 19
es
ds
es ;ds=es
movsb
es
prevdic.di. ;guardo puntero de memorial
esi

cop30: ;se trata entonces de un dato valido, almaceno mantisa y exponente
cali

push
push
pop
cmp
jne
mov
mov
stosb
mov

j™p
cop33: mov

mov
stosb
mov

cop34: mov
mov
mov
hexasc
mov
mov
stosb
mov
mov
mov
push
mov
hexasc
mov
mov
xchg
stosw

mantisa ;regresa con valor convertido en decima] de
;la mantisa en variable mantisf

es
ds
es ; ds~es
signm,0 ;signo de mantisa + o - ?
cop33
di,prevdic
3],'+'

prevdiCjdi
cop34
dijprevdic ;# negativo
al,'-'

prevdtCjdi
dijOffset manlisf
bl,byteptr[di+4]
al,bl

di}prevdic
al,bl

prevdiCjdi
di,offset mantisf
bx,word ptr[di4-2]
bx
ai,bh

clijprevdic
ax,bx
ah,al



CAETTULO H - 5RO486ASM H - J 2 3

pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg ah,al
stosw
mov prevdic,di

mov
mov
push
mov
hexasc
mov
mov
xchg
stosw
pop
mov
hexasc
mov
xchg
stosw
mov
síosb
mov
stosb
mov
stosb
mov
cmp
je
mov
mov
stosb
mov

jmp
cop350: mov

mov
stosb
mov

cop351; mov
test
jnz
test
jnz
test

di,offsetmantisf
bXjWord ptr[di]
bx
al,bh

dijprevclic
ax5bx
al,ah

bx
al,bl

ax,bx
ah,al

al,'x'

al,1!1

al,1A'

prevdiCjdi
signexp,0
cop350
di,prevdic
al,'-1

prevdic,di
cop351
di,prevdic
al,'-!-'

prevdic,cli
eaXjdms

eax,0fl)000h
cop355
eax5OÍDOOh
cop354
eax^OfOOh

;exponente negativo

;dms contiene dato en decimal del exp.

;exponente de 5 dígitos

;exponente de 4 dígitos

o



CAPÍTULO It - 1-R04S6JVSM H - 12-4

jnz
test
jnz
mov
mov
mov
hexasc
mov
stosb
mov
stosb
stosb
stosb
stosb
mov
pop
retn

cop352: mov
mov
mov
hexasc
mov
xchg
mov
stosw
mov
stosb
stosb
stosb
mov
POP

retn
cop353: mov

mov
mov
hexasc
mov
xchg
mov
stosw
mov
mov
mov
mov
hexasc
mov
stosb

cop353

cop352
di, offset dms
aljbyte ptr[di]
di,prcvdic

al,bl

al,' l

;exponente de 3 dígitos

;exponenle de 2 dígitos
;exponente de 1 dígito

prevdic,di
es

di3offset dms
bI3by[eplr[di]
al,bl

ax,bx
al,ah
dijprevdic

al,1'

prevdic.di
es

di, offset dms
bl,byte ptr[di]
al,bl

ax3bx
al,ah
di3prevdic

prevdic.di
di,offseí:dms
albyte ptr[di+l]
di,prevdic



CAI'IXULO H - FRCM36j\SM M - 125

mov al,' '
stosb
slosb
mov prevdJCjdi
pop es
retn.

cop354: mov dÍ3ofFset dms
mov bXjWord pír[di]
push bx
mov al}bl
hexasc
mov ax.bx
mov di,prevdic
xchg al,ah
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov axsbx
xchg al,ah
stosw
mov prevdic.di
pop es
retn

cop3 55: mov di, offset dms
mov bx.word ptr[di]
piish bx
mov a1,bh
hexasc
mov ax,bx
mov di,prevdic
xchg ai,ah
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg al}ah
stosw
mov prevdic,di
mov dijoffset dms
mov al,byfe p1r[di+2]
mov di3prevílic
hexasc
mov a1,bl
stosb
mov cli,prevdic



CAPITULO H - ERO4S<r.ASM H -126

pop
retn

MANTISA:
cíe
mov
reí
mov
mov
mov

cop20: mov
reí
Jc

push
push
mov
mov
muí
mov
Pop
pop
jmp

cop21: mov
div
add
pusb.
push
mov
mov
muí
mov
mov
pop
pop

cop22; inc
cmp
jb
mov

es

ebx,dword ptr[si-¡-4]
ebx3l
var2,2
cx,l
mantis,10000000h
eaxJOOOOOOOh
ebx, 1
cop21 ;es un cero o uno?
eax ;es un cero
ebx
eaXjVar2
ebxs2
ebx
var23eax
ebx
eax
cop22
edx}0

var2 ^entonces es un " ,1 "
manííXeax
eax.
ebx
eax,var2
ebx, 2

ebx
var2jeax
eaXjVar2
ebx
eax

ex
cXj28 ;sufíciente presicion practica
cop20
eax,mantis

^conversión a decimal de la mantisa
mov
mov
div
mov
push
xor

ebx,l. 00000000
edx,0
ebx
di,o0set mantisf
eax

eax3eax



CA1TTULO K - PfiO4S6j\SM: H - 127

mov
Pop
mov

mov
mov
mov
div
shJ
add

mov
mov
mov
div
shl
add

mov
mov
mov
div
shl
add

mov
mov
mov
div
shl
add
mov
mov
mov
div
shl
add

.mov
mov
mov
div
shl
add

[di], eax ;borro el <
eax
byteplr[di+4],al

eax,edx ;recicluo a edx
edx,0
ebx, 10000000
ebx
eax,28

[di], eax

eax}edx
edx,0
ebx, 1000000
ebx
eax,24
[di] } eax

eax,edx
edx}0
ebx,100000
ebx
eax,2G
[di] j eax

eax}edx
ecl\%0
ebx, 10000
ebx
eax, 16
[di], eax
eax,eclx
edx,0
ebx,1000
ebx
eax512
[di],eax

eax,edx
edx,0
ebx, 100
ebx
eax, 8
[di], eax

mov eax,edx
mov edx,0



CAMTULO K - FRCU8£.ASR,r H - 128

ebx
mov
div
shl
add [di],eax
add [di],edx
retn

S AVESXAT; ;guarda palabra de status de coprocesador
mov di,prevdic
push es
push ds
pop es ;ds-es
mov
push statcon
push bx
push bx
mov a],bh
hexasc
mov ax,bx
xchg a],ah
stosw
pop bx
mov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg a1,ah
stosw
pop bx
mov aXj'O'
rcr bx, 1
jnc copie
mov aXjT

copie: stosb ;ie
mov aXj'O'
rcr bx,]
jnc copde
mov ax,T

copde: stosb ;de
mov ax,'0'
rcr bx, 1
jnc copze
mov ax,T

copze; stosb ;ze
mov ax,'0'
rcr bx, I
jnc copoe
mov ax.T

;bx contiene status
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mov al,'5'
Slosb
jmp copcSl

st4?: cmp ax,4
jne si 3?
mov al,'4'
stosb
jmp copc3,l

st3?: cmp ax,3
jne st2?
mov al,'3'
stosb
jmp copcS 1

sl27: cmp ax,2
jne stl?
mov al/2'
stosb
jmp copc31

stl?: cmp ax,.l
jne stO?
mov al,1!1

síosb
jmp copcSl

srO?: mov al,'Q'
stosb

copcSl: mov ax,'0'
rcr bx,4
jne copcS
mov ax,T

copc3: stosb
mov prevdiCjdi
pop es
retn

SAVECONT: ¡almaceno palabra de control
mov dijprevdic
push es
push ds
pop es ;ds=cs
push contcon
push contcon
mov bx, contcon
push bx
push bx
mov al,bh
hesase
mov ax,bx



CAPITULO K - PR&ISfíJvSRt H - 131

Xchg a1,ah
stosw
pop bx
tnov al,bl
hexasc
mov ax,bx
xchg a1,ah
stosw
pop bx ;bx contiene status
mov aXj'O'
rcr bx, 1
jnc copim
mov ax,T

copim: stosb
mov aXj'O1

rcr bx, 1
jnc copdm
mov ax,T

copdm: stosb
mov aXj'O1

rcr bx, 1.
jnc copzm
mov ax,'l'

copzm: stosb
mov ax,'0'
rcr bx,1
jnc copom
mov ax,T

copom: stosb
.mov ax,'0'
rcr bx, 1
jnc copum
mov aXj'l'

copum: stosb
mov ax,'0'
.rcr bx,.1
jnc coppm
mov ax/1'

coppm: stosb
pop ax
rcr ax,8
and axs3
cmp ax,3
jne pc2?
mov ax,3'
stosb
jmp copre
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mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
mov
mov
mov
inc
mov
int
pop
mov
mov
int
push
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
int
jnc
cali
jmp

simemoria2:
push

P°P
mov
mov
mov
int
jnc
cali

bien corrí do2:
mov
mov
pop
mov

pb . p aramaddress, bx
pb .paramsegmenl p, ax
bx,offset fcbloque!.
pb,fcbj,offset,bx
pb ,fcb 1 segm ento, ax
bx,offset fcbloque2
pb.fcb2offsel,bx
pb.fcb2segmento,ax
bx, offset pb
ds
es,ax
dijpb.fcbl offset
si,pb. ambiente!
si
ax,2901.h
21h
es
di,pb.fcb2offset
ax,290!,h
21h
bp
viejosp,sp
viejosSjSs
ah,62h ;obtener dirección de mi PSP
21h
es,bx
bx,2000h ;2300h ;acortar la memoria que utilizo
ahj4ah
21h
simemoría2
menseiror
bien corrí do2

ds
es
bXjOffeet pb
dx3 offset nombre!
ax,4bOOh
21h
bien corrí do2
menserror

ss,viejoss
spjviejosp
bp
visible,0

mmuestra I5visible3ratonpresen te



CAPITULO H - PRO486.ASW H - .134

roov ah,2
mov bh,0
mov cíh,24
raov di, O
in.t lOh
rtodo
cali .funciones
cali pdebug
mov si,offset lOini ¡preparo y muestro linea O
cali mlinO
jmp salida

ensambla:
mmuesira 03visible,ratonpresenle
Itnppnt
stodo
mov ax,@data
mov ds,ax

mov bx, ambiente
mov pb. ambiéntelas:
mov pbl,ambientel,bx

mov bx,ofísef narchl
mov pb.paramaddress.bx
mov bx,offset mil
mov pbl.paramaddresSjbx

mov pb.pararnsegmento,ax
mov pbl.paramsegmento.ax

mov bx, offset- fcbloquel
mov pb.fcb.loffset,bx
mov bx, offset: fcbloqueS
m ov pb 1 .fcb 1 o lTset,bx

mov pb,fcb].segmento}ax
mov pbl.fcbJ.segmento,ax

.mov bx, offset fcbloque2
mov pb.fcb2offset,bx
mov ]3b.fcb2segmento,ax
mov bXjOffsel fcbloque4
mov pb I .fcb2offset5 bx
m ov pb 1 .fcb2segmento, ax

mov bx,offset pb
push ds



CAPITULO H - PRQ436.ASM: H - Í35

mov
mov
mov
inc
mov
int
pop
mov
mov
int

mov
push
pop
mov
mov
inc
mov
int
mov
mov
int
push
mov
mov
mov
inl:
mov
mov
mov
int
jnc
cali
jmp

es,ax
dijpb.fcbloffset
si,pb. ambiente!
si
as,2901h
21h
es
di)pb.fcb2offsel
ax,290!h
2!h

bx, offset pb!
cls
es

sijpb!,ambiente!
si
ax,290!h
2!h
di,pbl.fcb2ofifeet
ax,2901h
21h

viejosp,sp
viejoss^ss
ah,62h
21h.
es,bx
bx,2000h
ah,4ah
2!h
simemoriae
menserror
biencom'doe

;obtener dirección de mi PSP

¡2300h jacortarla memoria que utilizo

simemonae:
mov
mov

simemoriae!:
push
POP
mov
int
jnc
cali

bien corrí doe:
cmp

dx, offset nombre2
bx, offset: pb

ds
es
ax,4bOOh
2!h
biencorridoe
mensen-or

cl,lbh



CAPITULO K - PRCMS&ASM H - 136

Je
mov
mov
int
mov
int
mov
cmp

Je

mov
mov
inl:
mov
mov
mov
jmp

yalink:
mov
mov
pop
mov

yalxnk
ah,9
dx, offset: mensens
21h
ah,0
16h
el, al
cUbh
yalink
bx,2000h ;2300h Acortarla memoria que utilizo
ah,4ah
21h
dx, offset' nombre3
bx, offset pbl
cl,.lbh
simerooriae.1.

sSjViejoss
spjVÍejosp
bp
visible,0

mmuestra .1 ,visible,ratonpresente
mov
mov
mov
mov
int
ríodo
mov
mov
int
mov
inl
cali
cali
mov
cali
jmp

recleívect:
push
push
push
push
mov
inl:
mov
mov

ah,2
bh,0
dh,24
dl,0
lOh

ah,9
dx, offset mensensl
2.1h
ah,0
16h
tinciones
pdebug
si, offset lOini ;preparo y muestro linea 0
mlinO
salida

;Redefíne vectores 6h y 7h ;97/02/28
cls
es
ax
bx
ax,3506h
2.1 h
old6h,es
old6h+2,bx



H-137

mov
int
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int
mov
mov
int
pop
pop

POP
pop
retn

ax,35G7h
21h
o]d7h,es
o1d7h+2,bx
ax,cs
dSj3X

dx, offset new6h
ax3250óh
21h
dx, offset newTh
ax,2507h
21b
bx
ax
es
ds

new6h proc far

finintl:

;nueva rutina para ta interrupción 6h
;instrucción no válida

push ax
push ds
mov ax3(oj
mov ds,ax
mov error, 1
cmp errorcjjOflh
je finintl,
pop ds
pop ax
pop ax
inc ax
push ax
jmp finint

ds
ax
ax
ax

finint:

POP
pop
pop
inc
push. ax
int 3

iret
new6h endp
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proc far

push ax
push ds
mov ax,@dala
mov ds,ax
mov error, 2
cmp errorcjjOffh
je finintl
pop ds
pop ax
pop ax
inc ax
push ax
jmp finint
iret

newTh endp

pubHc restorvec
restorvec proc near

mov ds,o1d6h
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
.int
retn.

restorvec endp

;nueva rutina para la interrupción 7h
;coprocesador no présenle

dx,oid6h+2
ah,25h

2Íh

dx,old7h+2
al,7h

end



AEEKDICE IT - DEFÜEA.ASM H~ - 1S9

MODULO DEPURA.ASM |

;Ejecuta porciones de código.

.model small

.486

.data

pubHc XferAddr,PointerLsl;Vector2F
pxiblic
public
public TablaBrk5FLoadExe;FileSizesFileNarne
public FinNorma],PSPParent

MyLength equ 36QOh

Vecror2F dd ?
ChildName db '01^^486.6x^,0
FüeName db 256 dup (0)

ParBIoclí dw O
PtrCommLme dw offset CommLine
CommSeg

ParBlockNew
CommUne
FfleSize
FilePtr
ExeFIag
FinNormal
Reglp
RegCs
RegSp
RegSs
RegBp
RegDs
RegEs
RegDi
RegSi
RegDx
RegCx
RegBx
RegAx
flags

dw ?
dw 6 dup (?)
dd ?
db 0,0,0

dw 0
dw 0
db 0
db 0
dd ?
dw ?
dd ?
dw ?
dd ?
dw ?
dw ?
dd ?
dd ?
dd ?
dd ?
dd ?
dd ?
dw ?



Al'EtíDICE K - DEPURA-ASM H - 140

EÜags
regfs
reggs
RegTpTnic
RegCsTnic
RegSpInic
RegSsTjüc
RegBpTnic
RegDsTnic
RegEsInic
RegGsTnic
RegFslnic
RegDunic
RegSilnic
RegDxTnic
RegCxtnic
RegOxEnic
RegAxTnic
ílagsTnic
Eflagsln.ic
ParSp
ParSs
PSPParent
PSPChild
staitName
lenghtName
NByíesFallan
FHandle
rwArea
storeprv
storeprv2
PrsiVPrg
.PrsrvPsp
vector
vecfor2
PointerLst
PoinlerNxl
XferAddr
XferProv
nada
PrCoclIns
TipoCompliC
RegCompEC
ValCompEC
RelardoTF

dd
dw
dw
dd
dw
dd
dw
del
dw
dw
dw
dw
dd
cid
cid
dd
dd
dd
dw
dd
dw
dsv
dw
dw
dw
db
dw

dw
db
dw
db
db
db
dd
cid
dd
dd
cid
dd
db
db

clb
db
dd

db

Q

?
rj

9

9

?

9

9

9

9

9

9

9

9

7
9

?

9

?

9

9

9

9

9

9

9

9

9

51,2 dup (?)
9

256 dup (?) jzona de preservación de inst. anterior
32 dup (?)
256 dup (?)
? jarea de preservación de vectores de int.
?

? ¡apuntador a la última inst. (en EXHASTA)
9

? ;dirección de transferencia tras la ejec.
9

30 dup (?)
.16 dup (?)

9

9

9
? ¡bandera indicadora de si se produce retardo

FLoadExe db
;1a interrupción de trap flag.



APÉNDICE H - DEPDIULÁSM H - 741

corre? db O ;indica si se está corriendo hasta detectar
;una condición

TablaBrk db 4096 dup (?)

.code
extrn desens:proc,assem:proc

JoadRegs proc near

;Este procedimiento carga los registros con los valores de memoria.

mov aXj(_
mov ds,ax
pop ax ;extraer la dirección de retorno de esta
mov worii ptr cs;retloadip,ax ;rutina
mov word ptr cs:reíloadcs,cs ;ponerla en el Jmp final
mov bXjílags
mov Edi,Regfp
mov es3RegCs
mov a1,es;[di] ;opcode de la instrucción por ejecutar
cmp 3l,üfah ;CLT?
jne NoCH
and bXjOfdffh ;si} borrar I
jmp short PonFl.

NoCli: cmp al,0fbh ;STT?
jne NoSíi
or bx,200h ;si, set I
jmp short PonFl

NoSíi; mov Edi,RegSp
mov es,RegSs
cmp a]59dh ;POPF?
jne NoPopf
mov bx,es;[di] ¿si, obtener flags cíe stack
and bXjOfeffti ;borrar T
jmp short PonFJ

NoPopf: cmp al,0cfh ;IRET?
jne PonFl
mov bx3es:[di+4] ;si, obtener flags de stack
ancl bx,0feffh ;borrar T

PonFl: push bx
mov fhgs}bx
popf
push eax
piishfd

pop eax
mov eflags.eax

pop eax
mov Eax^regAx
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mov ebx,regBx
.mov ecXj,regGx
mov edx,regDx
mov ebp,regBp
mov esp,regSp
mov esi,regSi
mov edi,regDi
mov es,regEs
mov ss,regSs
mov ds,regDs
db Oeah ¡.UVÍP FAR

reíJoadip:
dw ?

reüoadcs:
dw ?

loadRegs endp

storeRegs proc near
5

;Este procedimiento pone en memoria los registros.

H - 142

pushf
push
push
mov
mov
pop
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
xor
mov
add
and
push
mov
anci
mov
POP

add
mov
pop
mov

ds
ax ;(9/12/96)
ax}@data
ds,ax

regAXjEax
regBXjEbx
regCx,Ecx
regDx,Edx
regBpjEbp
regsp.esp
eax
eax, eax
eax,regsp

eax.OOOOffifh
eax
eax,regsp
eax5OfEETOOOOh
regsp.eax
eax
eax,regsp
regsp:eax
eax
regFs,fs
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mov
mov
mov
mov
mov
pop
mov
pop
mov
and
or
mov
push
and
and
or
pop
retn

storeRegs

regCjs3gs
regSijEsi
regDi,Edi
reg£s,es
regSs^s
ax
regDs,ax
ax ;AX=f
bx,f)ags ;BX:

bx3200h ;dej
ax,bx ;dejai
flags,ax
eax
ea^OOOOrTiíh
eflags}OrEm)OOOh
eflags,eax
eax

endp

; nuevas
~Qags anteriores

;dejar solo la bandera de interrupción
el estado anterior de I en flags

public TestTrap
TestTrap proc .near

;Este pi'ocedimiento determina como se comporta la computadora en cuanto a si
;hay o no retardo en Ja interrupción 1> que debería producirse en cuanto sea 1
;la trap flag, pero que suele retardarse en una instrucción en ciertos
;micropro cesa dores. De ser este el caso, ReííirdoTF es 1, y de lo contrario 0.

push
push.
push
push
push
;push
;push
mov
int
mov
mov
mov
mov

ax
bx
dx
ds
es
fs
gs
ax,3501h ;get vector .1
21h
ax;@datü
ds5ax
word ptr vector,bx
word ptr vector-t-2, es ;preservar vector original

mov ax,cs
mov ds.ax
m ov edx, offset AfVerTest
mov ax,2501b ;poner como vector la dirección de APTERTEST
int 21h
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xor bx,bx ;BX - O
;flags en el stack
¡fiíigs en AX
;T = 1
jflags cambiadas devuelta al stack

¡tras esta instrucción, debe producirse la inf
;si hay retardo, se ejecutará esta inslrucción

¡restaurar stack, alterado al producirse la int

pop ax
or ah,l
push ax
popf
nop
mov bx,l
nop
nop

AfterTest:
add sp,<5
mov ax,@data
mov ds,ax
mov RetardoTF,0
cmp bx,0
je YaProbado
inc BytePtrRetarcloTf

YaProbado:
Ids dx, vector
mov ax,2501h ¡restaurar vector 1
int 21h
pop es
pop ds
pop dx
pop bx
pop ax
retn

TeslTrap endp

public ExUniq
ExUniq proc near

3

¡Este procedimiento coloca el código de SETTRPFLG inmediatamente antes de la
¡inslrucción que se desea ejecutar (preservando lo que estaba antes), ejecuta
¡dicha instrucción, y luego restaura el código. Si la insfracción es una
¡intemipción, el procedimiento es diferente: se simula dicha interrupción
¡de forma que se recupera el control una vez ejecutada.

¡Entrada: Regjp
; RegCs: Deben contener la dirección absoluta de la
; instrucción que se quiere ejecutar.
; RetardoTF: Debe ser ]. si hay q\ie considerar un retardo
; en INT 1 tras hacer T=l, O en caso contrario.
; XFERADDR: Debe contenerla dirección absoluta donde debe
; transferirse el control una vez finalizado este
; procedimiento.
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;Satida: Regjp
RegCs: Contienen la dirección déla siguiente

instrucción, después déla ejecutada.

;TiVIPORTANTE: Este procedimiento debe invocarse mediante un
¿medíanle un CALL.

y NO

cid
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cmp
jb
mov
mov
jmp

noKB: mov
cmp
je
jmp

Silní; mov
cmp
jne

SaUIhtymp
Nolnt21:mov

int
mov
cmp
jae
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
popf
cli
pushf
push
mov
add

ax,@data
essax
ds,ax
cl,RetardoTF ;bandera de retardo en CL
]isi,RegTp
ds,RegCs
ax,ds
ax,OaOQOh
noRB
ax,@daía
ds,ax

;DS:SI = apuntador a la instrucción

jROMBTOS?

dword ptr XferAddr ;si, no hacer nada
al, [si]
al,0cdh
SiTnt
Nolnt
al,[si+l]
al,21h
Nolní21
ExPaso

ah,35h
21h
dx,es
dx,GaQOOh
Sílltíllt

dx,@data
ds,dx
ParSpjSp
ParSs3ss
Esp,RegSp
ss3RegSs
ílags

RegCs
Edx,RegIp
dx,2

;es una TNT ?

;número de la int.

¡siempre sallar la int 21

;get vector

¡ROMBTOS?
;si, saltar

¡Simular la inteirupción
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push
mov
mov
mov
mov
mov
mov
jmp

RegSp,ESp
RegSs,Ss
SpjParSp

RegIp,Ebx ;ap
RegCs,es
dword ptr xferaddr

Nolnt:
cmp

cmp
jne

SiMSRg:jmp
NoMSrg: cmp

jne
cmp
je
cmp
Je

cmp
je
cmp
je
jne

SiMSRgl:
and
cmp
je

norargl:
push
dec
dec
mov
mov
movsb
movsb
mov
mov
mov
mov
cmp
jne
xchg

AlterCod:
stosb

al,8ch
SiMSRg
al,8eh
NoMSrg

Expaso
al,0fh

SiMSRgl
[si+l],0a0h
SiMvSrg

; apuntar a la rutina

;finali.zar

;mov sreg ?

SiMSrg
[si+l],0a8h
SiMSrg
[si+l]}0a9h
SiMSrg
nomrgl

al,0e6h

SiMSrg
;push o pop sreg?

ds
si
si ^apuntar a los dos bytes anteriores
dx,si ;preservar este apuntador
edi,offset storeprv ;ES:DI apunta a donde se preserva el código

;preservar código anterior a la instrucción

ax.,ds
es,ax
di,dx
ax,909dh
cl,0
AlterCod
a!3ah

;ES:DI apunta a donde se colocara POPF
;código de POPF y NOP

;si no hay retardo, poner el NOP antes del POPF

¡colocar el código alterado
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mov
stosb
mov
push
int
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int
pop
pop
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cali
pushf
push
push
mov
mov
or
.mov
pop
pop
db

dirip: dw
dircs: dw

al,ah

ax,3501h ¡get: vector 1
dx
21h

ds}ax
Word pír vector,bx
word ptr vector-K2, es ¡preservar vector original
axjcs
ds.ax
edx, offset afterex
ax,250.1h ;poner como vector la dirección de AFTEREX
21h
bx
ax
word ptr cs:dirip;bx
word ptr cs:dircssax ¡dirección del salto

ds}ax
ParSp3sp

loadRegs ¡poner los valores de los registros
¡flags en el stack

ax
bp
bp3sp ¡apuntar BP al stack
ax,[bp+4] ¡flags en AX

[bp-f4],ax ;flags cambiadas de vuelta al stack

ax
Oeah ¡JMP FAR

alíerex: ¡aquí se pasa el control luego de ejecutar la

ax ¡instrucción única por efecto de la int
push bp
push ds
mov ax,@clata
mov ds,ax
mov bp,sp
mov ax,[bp+6] ¡obtenerla dirección deretornOj
m ov word ptr pointernxt, ax
mov ax3[bp+8]
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mov
pop
pop
pop
cali
cid

mov
mov
mov
mov
mov
mov
dec
dec
mov
movsb
movsb
Ids
mov
int
mov
mov
mov
push
xor
pop
mov
mov
mov
jmp

exuniq endp

word ptr poínternxt+21ax ¡preservar esta dirección
ds
bp ;(9/12/96)
ax
storeRegs ;salvar registros

; hace flag D=0 por lo tanto SI y DT incrementan
¡solo se ]o usa en cadenas JORGE(9/12/96)
;no efecto con mi problema (eip=eax en parte alta)

ax,@data
dsjíix
sp,ParSp
Ss,ParSs
Edi,RegTp
es,RegCs ;ES:DI = apuntador la instrucción ejecutada
di ¡apuntar al código alterado
di
esijOÍfset storeprv

¡restaurar código

dXjVector
ax,2501h ;restaurarvec1or ]
21h
ax,@data
ds,ax
ax,word ptr pointemxt
ax
eax,eax
ax
RegTp.eax
aXjWord ptr poiníernxt+2
RegCs5ax
dword ptr xfei-addr ¡.finalizar

p\iblic exhasta
exhasta proc near

;Este procedimiento ejecata desde la dirección de inicio indicada (inclusive)
¡hasta la de finalización (exclusive) indicada.
)
¡Entrada: Reglp
; RegCs: Deben contenerla dirección absoluta de la
; instrucción desde la que se quiere ejecutar.
; POTNTERLST; Debe contener la dirección absoluta de la
; instrucción hasta la que se debe ejecutar.
; XFERADDR: Debe contener la dirección absoluta donde debe
: transferirse el control una vez finalizado esle
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; procedimiento.

3

¡IMPORTANTE: Este procedimiento debe invocarse mediante un JMP, y NO
¡mediante un CALL.

cid
mov ax3@data
mov ds,ax
mov ah,62h ¡encontrarla dirección de mi PSP
int 2.1h
mov PSPChildjbx ¡Preseivarla, asumiendo que este es un child
mov edXjüffset afiergo
cali SetTerm ¡por si hay un EX1T, fijo dirección de term.
les si,pointerlsí ¡ES;ST = apuntador a Ja última instrucción
mov ax^es
cmp a^OaOOOh ¡ROM BIOS?
jb noRBh
jmp dword ptr XferAddr ¡si, no hacer nada

noRBh; mov a],es:[si] ¡preservar lo que hay allí
mov byte ptr storeprv, al
mov byte ptr es:[si],0cch ¡colocar un breakpoint (INT 3)
mov ax,3503h ¡get veclor 3
int 21h
mov ax,@data
mov ds5ax
mov word ptr veclor,bx
mov word ptr vector-K^es ¡preservar vector original
rnov ax,cs
mov ds,ax
mov edXjOfíset' aftergo
mov ax,2503h ¡poner como vector 3 la dirección de AFTERGO
int 21h
mov ax,@data
mov ds,ax
mov Eax,RegTp ¡preparar ejecución
mov word ptr cs:goip,ax
mov ax,RegCs
mov word ptr cs:gocSjax
mov ParSp,sp
mov ParSs.ss
cali loadRegs
db Oeah ¡TMP FAR

goip: dw ?
gocs: dw ?

afíergo: ¡aquí se pasa el control luego del breakpoint
call storeRegs
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cid
mov
mov
.mov
mov
mov
inr
cmp
je
caU
cal]
mov
mov
cali
mov

EsHijo: mov
push
xor
pop
mov
mov
mov

RestDir;
les
mov
mov
Ids
mov
int
mov
mov

exhasta endp

ax5@da.ta
ds,ax
sp3ParSp

ah,62h
21h ;obtengo dirección de PSP actual
bx5PSPCbÜd ¡es este un proceso hijo?
EsHijo
SavePspCh-ild ¡no, preservar parámetros del PSP
ReduceLevel ¡bajar de nivel
ax,@data
ds,ax
RestPspChild ¡restaurar parámetros del PSP
EinNormal,.!. ;mostrar mensaje de finalización de proceso
short RestDir
ax,word ptr pointerlst ¡poner la dirección de la nueva inst.

ax
eax,eax
ax
ReglpjEax ;coino resultado
ax,word pír pointerlslH-2
RegCs,ax

;ES:SI = pointer al breakpoint
si,pointerlst
al,byte pír storeprv
es: [si], al ;restaurar
tlx, vector
ax,2503h ¡restaurar vector 3
21h
ax,@clata
ds,ax

dworcí ptr xferaddr ¡finalizar

publíc expaso
expaso proc near

¡Este procedimiento ejecuta desde la dirección de inicio indicada (inclusive)
¡hasta la siguiente intrucción (exclusive). Es útil para saltar subrutinas.
j
¡Entrada: Reglp
; RegCs; Deben contener la dirección absoluta de la
¡ instrucción desde ja qxie se quiere ejecutar.
¡ XFERADDR; Debe contener la dirección absoluta donde debe
; transferirse el control una vez finalizado este
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procedimiento.

;IMPORTANTE: Este procedimiento debe invocarse mediante un JMP, y NO
;mediante un CAUU
3

cid
mov
mov
mov
mov
lodsb
cmp
jb
cmp
jbe

noprf: dec
getlen: mov

mov
mov
cali
mov
acld
mov
mov
mov
mov
mov
cmp
jne
jmp

No.Tmp: cmp
jne
cmp
jne
cmp
jne
jmp

NoRet: cmp
jne
cmp
jne
jmp

NoTret: cmp
Jne

cmp
jne
cmp

ax3@data
íls,ax
Esi,RegTp
dSjRegCs

al,0f0h
noprf
al}0í3h
getlen
si
ax,@data
es,ax
edi, offset nada
desens
bx3es:[di] ;obtener primeros caracteres del mnemo
ex, si
ax,@data
ds,ax
word ptr pointerlst,cx
ax,RegCs
word ptr pointerlsM-2jax
blj'.T ;es algún tipo de salto?
No Jmp ;no
ExUmq ;si

bl/R' ;esunRET?
NoRet
bh/E'
NoRet
byteptres:[di-K>],Tf

NoRet ;no
ExUniq ;si

bl,T ;esun.TRET?
Nolret
bh,'R'
Nolret ;no
ExUniq ;si
con'e?,0fíh ;si se está corriendo hasta una
irexhasta ^condición se debe ingresar a los cali
bi;Cf ;esunLOOP?

irexhasta
bh.'A1
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jne irexhasta
cmp byte ptr es:[di+2],lL1

jne irexhasta
cmp byte ptr es:[di+3],'L'
jne irexhasta ;no
jmp exuniq
irexhasta;
jmp exhasta

expaso endp

public exCond
exCond proc near

3

;Este procedimiento ejecuta desde la dirección de inicio indicada (inclusive)
;en adelante hasta que se cumpla una condición determinada.
3

¡Entrada: RegTp
; RegCs: Deben contenerla dirección absoluta de la
; instrucción desde la que se quiere ejecutar.
; AL; O si la condición es igualdad de un registro
; con un valor
; .1. si la condición es desigualdad entre un
; registro y un valor, en ambos casos:
; AH: xxxOwReg para registros normales
; xxxlxxSr para registros de segmento
; BX: valor
; 2 si la condición es de flags, en este caso:
; AH: xxxxCond
; XEERADDR: Dirección de terminación al finalizar
;Salida: RegTp
; RegCs: Apuntan a la próxmía intrucción tras cumplirse
; la condición
;NOTA: Este procedimiento debe invocarse mediante Jmp, y no Cali.
; ""

mov dx,@data
mov dSjdx
mov corre?, Offh
les dx,XferAddr ;preservar el XferAddr
mov word ptj- XferProv}ci\
m ov word ptr XferProv-i-2, es
mov word ptr XferAddr+2,cs
cmp al,2 ;condición de ;flag?
jne RegCond
mov edx,offset FICondRet ;si, fijar terminación
mov word ptr XferAddr,dx
and ahjOfh ¡generar código de un Jcondition
or ah,70h ;cambiar el código para que se produzca
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111 OV

RegCond:
mov
.mov
mov
mov
mov

RS2EC: cmp
jne
mov
jmp

RS3EC: cmp
jne
mov
jmp

RS4EC: cmp

byte ptr cs:condic,ah ;un salto en la condición dada
ExPaso

edx3offset RegCondRet
\vord ptr XferAddr,dx
TipoCompEQal
RegCompEC,ah
VíilCompEC,Ehx

ExPaso
FICondRet:

mov
mov
cmp
je
push
popf

Condic:

jo
jmp

GoExitCond:
jmp

RegCondRet:
mov
mov
cmp

mov
test

and
cmp
jne
mov
jmp

RS1EC: cmp
jne
mov

ds,ax
FinNonnaJjl
GoExilCond
flags

GoExitCond
ExPaso

ExitCond

ax,@data
ds,ax
FínNormal,!
GoExiíCond
a1,RegCompEC
al,80h
RegNormal
al,7
al}0
RS1EC
dx,Reges
\VrordRegO

al,l
RS2EC
dx,Regps
WordRegO

al,2
RS3EC
dx,RegSs
WordRegO

al,3
RS4EC
dx,RegDs
WordRegO

al,4

;el código de esla insínicción es
¿alterado anteriormente
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jne RS5EC
tnov dXjRegFs
jmp WordRegO

RS5EC: mov dx,Reggs

WordRegO:
mov ahjRegCompEC
jmp WordReg

RegNormal:
mov ah,al
and a 1,7
cmp al, O
jne R1EC
mov EdXjRegAx
jmp short RdyVal

R1EC: cmp al,l
jne R2EC
mov Edx,RegCx
jmp short RdyVnl

R2EC: cmp al,2
jne R3EC
mov EdXjRegDx
jmp shortRdyVal

R3EC: cmp al,3
jne R4EC
rnov Edx,RegBx
jmp short RdyVal

R4EC: cmp al,4
jne R5EC
mov EdXjRegSp
jmp shortRdyVal

R5EC: cmp al,5
jne R6EC
mov Edx,RegBp
jmp short RdyVal

R6EC: cmp al,6
jne R7EC
mov Edx,RegSi
jmp short RdyVal

R7EC: mov Edx,RegDi
RdyVnl: test ah,18h

jnz WordReg
and ah,8
and ValCompECjOfEh ¡recortar a 8 bits el valor de comp.
and Edx,0ffh ¡eliminar MSByte del registro
cmp al ,4
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jb WordReg
jne S5EC
mov dl3byte ptr RegAx+1
jmp short WordReg

S5EC: cmp al,5
jne S6EC
mov dljbyte ptr RegCx+1
jmp short WordReg

S6EC: cmp al,<5
jne S7EC
mov dl,byte ptr RegDx+1
jmp short WordReg

S7EC: mov dl,byte ptrRegBx+1
jmp dwordreg

WordReg:
test ah,16
jnz dwordreg
and edxíOfetíh.
and valcompeCjOfñíh

dwordreg:
m ov Eax, Val CompEC
cmp byte ptr TipoCompEC, 1
je Desig
cmp Eax,Edx ¡comparar el registro con el valor
je ExitCond
jmp ExPaso ;ExUmq

Desig:
cmp Eax,Edx ¡comparar el registro con el valor
jne ExitCond
jmp ExPaso ;ExUniq

ExitCond;
mov ax,@data
mov ds,ax
les dx,XferProv ¡restaurar XferAddr (9/12/96)
mov worcl plr XferAddr, dx
mov word ptr XferAddr-l-2,es
mov corneo
jmp dword ptr XferAddr

exCond endp
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pubiic AddBrkPt
AddBrkPl proc near
i
;Este procedimiento añade un breakpoint a la tabla, de no haber existido
;antes uno en Ja dirección indicada o con el nombre indicado, caso contrario,
¡elimina dicho breakpoint para crear uno nuevo.
3

¡Entrada: DS:S.t apunta al nombre del breakpoint (10 caracteres
; siempre, forzados final)
; DX:BX dirección absoluta del breakpoint
i
;Salida: CX número del nuevo breakpoint
; CY sel si hubo error, excediendo el límite de 255
:

xor cl,cl ¡referencia por dirección, a DelBrkPt
BorraB: cali DelBrkPt ;busco y elimino de la tabla al breakpoint

jnc BorraB
mov cl,l

BorraN: cali DelBrkPt ¡eliminar también los de nombre igual
jnc BorraN
push ají
push si
push es
push di
cid
mov ax,@data
mov es,ax
mov edijOfíset TablaBrk
mov al,l ¡número de breakpoint

SrchFl: cmp byte ptr es:[di],O ¡fin de tabla?
je FinTab
add di, 16
inc al
jz ErrAdBr ¡si se llega a 256, error
jmp short SrchFt

FinTab; stosb ¡guardar en la tabla el numero del brkpt
.mov ah,al
mov al, 1,
stosb ¡marco activo al nuevo breakpoint
mov ex, 10
rep movsb ¡poner el nombre en la tabla
mov cl,ah ¡parámelro de retorno
xor ch,ch
mov ax,bx ¡guardar dirección en tabla
stosw
mov ax,dx
stosw
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cíe
jmp short Fin AdBr

ErrAdBnstc
FinAdBr:pop di

pop es
pop si
pop ax
retn

AddBrkPt endp

public DelBrkPt
DelBrkPl proc near
;

;Este Procedimiento elimina un breakpoint de la tabla.
:

¡Entrada: si CL - O entonces
; DX:BX dirección absoluta del breakpoint por eliminar
; si CL o O entonces
; DS:SI apunta al nombre del breakpoint por eliminar
3

¡Salida: CY si el breakpoint no estaba en la tabla

push ax
push ex
push si
push di
push ds
push es
cid
mov ax}@data
mov es,ax
mov edi, offset TablaBrk

SrchBrk:cmp byte ptr es:[di],0
je FinTabla
cmp c],0 Deferencia por nombre?
jne SrchNam ;si.
cmp es:[di+12],bx ;no
jne NoEsEste
cmp es:[di+] 4],dx
jne NoEsEste
jmp Encontrado

SrchNam :push si
push di
push ex
inc di
inc di ¡apunto al nombre en la tabla
mov ex, 10
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di
ah,al
FinSrchNam
CmpNam

cx,0
ex
di
si
Encontrado

CmpNam: lodsb
inov ah,es:[di]
inc
cmp
jne
loop

FinSrchNam:
cmp
pop
pop

POP
Je

NoEsEste:
add
jmp

Fin Tabla:
stc
jmp

Encontrado:
mov
add
mov
mov

MovTab: cmp

short SrchBrk

shortFinDlBrk

si, di
si, 16
ax,es
ds;ax:

byte ptr [si],0
YaBon*ado

lodsw
dec
stosw
mov
rep
jmp

YaBotrado;
movsb
cíe

FinDIBrk:
pop
pop
pop
pop
pop
pop
retn

DelBrkPt

al

ex, 7
movsw
short MovTab

;ajustar el número del breakpoint
;una vez encontrado el brkpt, eliminarlo

;moviendo hacia atrás el resto de la tabla

jmover el fín de tabla

es
ds
di
si
ex
ax

endp
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publjc TogBrkPt
TogBrkPt proc near

;Esíe Procedimiento invierte el. estado de un breakpoint de la tabla.

5

^Entrada: si CL = O entonces
; DX:BX dirección absoluta del breakpoint
; si CL o O entonces
; DS:SI apunta al breakpoint
5

;Salida: CY si el breakpoint no estaba en la tabla
3"

push ax
push ex
ptish si
push di
push es
cid
mov ax,@data
mov es3ax
mov edi, offset TablaBrk

EncBrk; cmp byte ptr es:[di],0
je FinTablaB
cmp el,O Deferencia por nombre?
jne EncNam ;si
cmp es:[di+12],bx ;no
jne NoEsEsteB
cmp es;[di+14],dx
jne NoEsEsteB
jtnp EncontradoB

EncNam: push si
push di
piish ex
inc di
inc di ;apunto al nombre en la tabla
mov ex, 10

CmpNom: lodsb
mov ah,es:[di]
inc di
cmp ah,al
jne FinEncNam
loop CmpNom

FinEncNam:
cmp cx.,0
pop ex
pop di
pop si
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je EncorUradoB
NoEsEsteB:

add di, 16
jmp sbort EncBrk

FinTablaB:
stc
jmp sb ort FinHabBrk

EncontradoB:
xor byte ptr es;[di+l],l ;toggle el breakpoint

EinHabBrk:
pop es
pop di
pop si
pop
pop
reta.

TogBrkPt endp

public ExTotal
exTotal proc near
3

;Este procedimiento ejecuta desde lít dirección de inicio indicada (inclusive)
;hasta encontrar alguno de los breakpoints listado en la tabla. Si no hay
;breakpoinís3 se ejecuta hasta el fín del programa.
3

jEntrada: Reglp
; RegCs; Deben contener la dirección absoluta de la
; instrucción desde la que se quiere ejecutar.
; XFERADDR: Debe contener la dirección absoluta donde debe
; transferirse el control una vez finalizado este
; procedimiento,
; TablaBrk Tabla de breakpoints. Cada, uno es un registro
; de 16 bytes, y el final de la tabla es un O,
; La estructura de cada registro es:
i
; Offset Longitud Contenido
; O 1 Numero (1 a 25 5)
; 1 1 Estado (1 =hab, O = desh.)
; 2 10 Nombre (forzado a 10)
; 12 4 Dirección absoluta
i
;IMPORTANTE: Este procedimiento debe invocarse mediante un JMP, y NO
¿mediante un CALL.

cid
mov ax,@data
mov ds,ax
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mov ah,62h ¿encontrarla dirección demiPSP
int 21h
mov PSPChildjbx ¿Preservarla, asumiendo que este es un child

mov ax.@data
mov ds,ax
les bx,XferAddr
m o v word ptr XferProv, bx
mov word plr XferProv+-2,es
mov dword ptr XferAddr,offset AftPrimlnst
mov word ptrXferAddr+2,cs

jmp ExUniq ¿ejecutar la primera instrucción por si había
¿un breakpoint allí.

AftPrimlnst:
les bXjXferProv
mov word plr XferAddr}bx
mov word pIr XferAddr-f-2,es
cmp FinNorm al, ,1
jne ' NoAcabo
jmp dword ptr XferAddr

NoAcabo:mov edx, offset AfterGoTot
cali SetTerm ;por si hay un EXI.T, fijo dirección de tenn.
mov esijOÍTset TablaBrk
mov edi, offset StorePrv2

Prsrv: cmp byte ptr [si],0
je FinPrsrv
cmp byte ptr [sv+l]30
je NxtBrkPt ¿ignorarlo si esta deshabilitado
mov bx,[si+12]
mov es,[si+14] ¿obtener dirección del BrkPt
mov al,es:[bx] ;presejvar lo que hay allí
mov [di]}al
mov byte ptr es;[bx]50cch ¿colocar un breakpoint (INT 3)
inc di

NxlBrkPt:
add si, 16
jmp short Prsrv

FinPrsrv:
mov ax,3503h ;getvector 3
int 21.h
mov ax,@data
mov ds,ax
mov word plr vector25bx
mov word ptr vector2+2, es ¿preservar vector origin al
mov ax,cs
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mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cali
db

GoTotTp:dw
GoTotCs:dw

AíterGoTot;
push
push
push
mov
mov
mov
mov
dec
mov
mov
mov
pop
pop
pop
cali
cid
mov
mov
mov
mov
mov
int
cmp

Je

cali
cali
mov
mov
cali

as,ax
eclx} offset AfterGoTot
ax,2503h ;poner como vector 3 la dirección de AFr

21h
ax,@data
ds,ax
EaXjRegTp ¡preparar ejecución
word ptr cs:goTotIp,ax
ax,RegCs
word ptr cs:goTotCs;ax
ParSp3sp
ParSs3ss
loadRegs
Oeah ;JMP FAR

?

?

;aqui se pasa el control luego del breakpoint
ax
bp
ds
ax,@data
ds,ax
bpjSp
^[bp+^l ¡obtenerla dirección de retorno
ax ¿ignorar el breakpoint
word ptr pointernxr,ax
axj[bp-f8]
word ptr pQÍnternxH-2,ax ;preseivar esta dirección
ds

bp
ax
storeRegs

aXj@data
ds3ax
sp,ParSp
ss,ParSs
ah,62h
21h ;obtengo dirección de PSP actual
bXjPSPChild ;es este un proceso hijo?
EsHyo2
SavePspChild ;no, preservar parámetros del. PSP
ReduceLeve] ;bajar de nivel
ax,@data
cls,ax
RestPspChild ¡restaurar parámetros del PSP
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mov FmNormal,! ¡mostrar mensaje de fin de proceso
jmp sn orí- RestBrk

EsHijo2:
mov ax,word ptr pointernxt ;poner la dirección de la nueva insl".
push ax
xor cax,eax
pop ax
mov RegIp5Eax ;conio resultado
mov ax,word ptrpointernxl+2
mov RegCs,ax

RestBrk:mov edi,ofíset StorePrv2
mov esijOffset TablaBrk

Rstr: cmp byte ptr [si],O
je FinRslr
cmp byte ptr [si+l],0
je NxtBrk ¡ignorar el brkptsi esta deshabituado
mov bx,[si+I2]
mov es,[si+14]
mov al,[di] ¡restaurar lo alterado por los breakpoints
mov es:[bx],al
inc di

NxtBrk; add si, 16
jmp short Rstr

FinRstr:
Ids dx,vector2
mov ax,2503h ¡restaurar vector 3
int 21h

finj:
mov ax3@dala
mov ds,ax

jmp dword ptr xferaddr ¡finalizar

exTotal endp

public Exlns
Exlns proc near

3

¡Este procedimiento ejecuta una instrucción no perteneciente al código.
3

¡Entrada: DS:SI apunta a un asciiz que contiene el mnemotécnico
; de la instrucción por ejecutar
¡ XFERADDR punto de transferencia al finalizar.
¡Debe ejecutarse mediante JMP.
!

push ds
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push
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
rep
mov
mov
mov
mov
pop

POP
cali
je
mov
mov
les
mov
mov
mov
mov
push
jmp

AftExTns:
pop
mov
mov
les
mov
mov
mov
cmp
jne
mov
mov
add
cmp
jne
mov

RestCod:mov
mov
mov

si
ax,@data
ds,ax
es,ax
Esi,RegTp
ds,RegCs
edi, offset PrCodlns
es:[di+103,si
es:[di+12],ds ¡preservar RegCs,RegIp
cx34
movsw ¡preservar lo actual en RegCsrRegTp
ax,es
ds,ax
Edi,RegTp
es;RegCs
si
ds
assem ¡ensamblar, CX tiene la long. del cod. generado
FinExIns
ax,@data
ds,ax
ax,XferAddr
word ptr XferProv,ax
word ptr XferProv-f- 2, es
dword ptr XferAddr} offset AftExTns
word ptr XferAddr+2,cs
ex
ExUniq

ex
ax,@data
ds,ax
aXjXferProv
word ptr XferAddr,ax
word ptr XfbrAddrt-2,es
ax,word ptr[PrCodTns-!-.1.2]
ax,RegCs
ResTCod
ax.word ptrrPrCodIhs+.l01j i, u j

dx,ax
ax,cx
Eax,RegTp
ReslCod
RegTp,Eclx

esi, offset PrCodTns
es,word ptr[PrCodIns+12]
di,word ptrfPrCodIns+10]
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mov ex, 4
rep movsw
cíe

FinExTns:
jmp dworcl ptr xferaddr

ExTns endp

public AcortaMiMem
AcortaMüVIem proc near

tí-] 65

;Este procedimiento reduce la memoria localizada para el proceso padre a
;MyLenght párrafos, para dejar memoria libre,
; CY set si hay error.
3

mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
mov
int
reln

ax,@data
ds,ax
ah,62h ;
21h
PSPParetrl,b,\
eSjbx
bx3myLength
ah,4ah
21h

obtener dirección de mi PSP

;acortar la memoria que utilizo

AcortaMiMem endp

public InstHnndler<53
InstHandler63 proc near

¡Este procedimiento instala elHandler de servicio de la interrupción 63, de
;no estar ya instalado, y ademas contiene el handler.

mov
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int-

Yalns: retn

ds,ax
aXjSQQQh ;preguntar si ya esta instalado el handler
ax,3563h ;no, hacer un getVecíor para preservar el
21h ;vector original
worcl pü* Vector2F+2,es
word ptr Vector2F,bx
clx, offset Handler2F
ax,cs
ds,ax
aXj2563h ;SetVector de mi rutina
21h

Handler2F:
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cmp ah,80h
je mió
push ax
push ds
mov
mov
mov
mov
mov
mov word ptr cs:[salto+3]}ax
pop ds
pop ax

;esíe es e] servicio a la interrupción

ax,@data
ds,ax
ax,word ptr Vector2f
word ptr cs:[Sa1to+l],ax

ptr Vector2f+2

Salto: db
dd

Oeah

;si, fin

;es un reqyiest de existencia?

mió: cmp . a],0f8h ¡función reservada?
jb noReserv
iret

noReserv:
or al, al
jnz noRequest
mov aljOffh ;si, decir que ya esta instalado
iret

NoRequest:
jmp ChildProc ¡devolver control

mstHandler63 endp

public SavePspChild
SavePspChiJd proc near
I

¡Este procedimiento preserva la segunda mitad delPSP del p
i

push
push
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov
mov
mov
rep
pop
pop

ax
ex
si
di
ds
es
si,8Gh
edi, offset PrsrvPsp
ax,ds
cs,ax
ds,PSPChild
cx,40h
movsw
es
ds
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pop di
pop si
pop ex
pop ax
retn

SavePspChild endp

public RestPspChild
RestPspChild proc near

H- 167

¿Este procedimiento restaura la segunda mitad del PSP del Cliilcl.

mov
mov
mov
mov,
rep
retii

esi, offset PrsrvPsp
es;PSPChild
di,80h
cx,40h
movsw

RestPspCbild endp

public reduceLevel
ReduceLevel proc near

;Este procedimiento ejecuta Child486.exe, que simplemente devuelve al control a
;ChildProc, de forma que se baja el nivel a procedimiento bijo. Restaura los
;regístros a sus valores iniciales. Retoma CY=1 si por alguna razón no es
¿posible correr Child486.exe,

mov
mov
mov
mov
add
mov
xor
mov
mov
rep
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int

ax3@data
ds,ax
es3ax
ax,PSPChüd
ax,10h
ds,ax
si, si
edijOffset PrsrvPrg
cx,10h ¿preservarlo que había antes desde
movsw ;PSPChüd+10:0, 32 bytes
axses
ds,ax
CommSeg,ax
edx, offset ChiJdName
ebXjOfísetParBlock
ax34bOOh
ParSs,ss
ParSpjSp ¿preservo Stack
21h ;EXEC!
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mov
mov
mov
mov
retn

ChiMProc:
mov
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
xor
mov
rep
mov
int
mov

FinRedLev:
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov

ax,@data ;E1 conlrol no se transfiere si hay error, y
ds,ax ;viene aqui, asi que recupero Stack y retomo.
ss,ParSs ;Notese que CY es 1 en este punto, por el fallo
sp,ParSp ;de la función del DOS.

ax,@data
ds,ax
ss,ParSs
sp,ParSp ;Recuperar Stack
ax,PSPChikl
ax,10h
es,ax
esi, offset PrsivPrg
di, di
cx,10h
movsw jRestaurarlo alterado debido alEXEC
ah,62h ;encontrar la dirección del PSP de] child
21h ;process
PSPChilc^bx ;Preservarla

ax,RegGs!nic
RegGs3ax
aXjRegFsmic
Regfs,ax
EaXjRegTpInic
RegTp,Eax
ax,RegCsInic
RegCs,ax
EaXjRegSpInic
RegSpjEax
ax,RegSsTjiic
RegSs3ax
Eax,RegBpInic
RegBp,Eax
ax;RegDsTnic
RegDs,ax
aXjRegEsTiiic
RegEs3ax
Eax,RegDiInic
RegDisEax
EaXjRegSilnic
.RegSi,Eax
Eax,RegDxTiiic
RegDx3Eax
EaXjRegCxInic
RegCx3Eax
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mov EaXjRegBxTnic
mov RegBx,Eax
mov EaXjRegAxmic
,mov RegAx,Eax
mov ax,flagsTnic
mov flags,ax
push eax
mov eax,eílagslnic
mov eflags,eax
pop eax
retn

ReduceLevel endp

public SefTerm
SetTerm proc near

;Este procedimiento fija la dirección, de terminación del proceso hijo.
3

;Entrada: DX = dirección de íenninación
j -

mov axsPSPChüd
mov es,ax
mov es:[10]jdx
mov es:[12],cs
reín

SetTerm endp

public LoadExe
LoadExe proc near
5 ~~ ~

;Esle procedimiento carga el archivo cuyo nombre se pasó como parámetro
;a este programa en el PSP del proceso padre, al final del PSP del hijo.
;Luego calcula los valores iniciales de los seudoregistros, y pasa los
;siguientes parámetros al PSP del hijo. CY es 1 si se pasó un nombre de
¡archivo incorrecto o si hubo problemas al cargar el archivo.
;Obtiene la posición del Load Module dentro del archivo que se carga.
3

;Ademaíí se reloma la siguiente información en FLoadExe:
; O si es un archivo .exe
; I si es un archivo .cora
; 2 si es un archivo de datos
; 3 si no se se especificó un nombre de archivo
; 4 si el archivo especificado no existe
; 5 si no se pudo cargar el archivo .exe
^ _

mov aXj@data
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mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cmp

Je

mov
cid
repe
cmp

Je

dec
inc
mov
mov
mov
mov
mov
mov

XferName:
jodsb
cmp

ds,ax
ParSpjSp
ParSs,ss
ax,PSPParent
es,ax ;ES apunta al PSP del padre.
di,81h ;voy a buscar el nombre del archivo.
cx37fh
bytep1res:[80ri]}0
noParam
al,' '

scasb ¡encontrar el primer elemento diferente de ' '
cx;0
NoParam
di
ex
si, di
ax,es
ds,ax ;DS apunta al PSP del padre
ax,@data
Gs,ax
cdij offset FileName

al,"
noEndN
endNombreArch

noEndN; stosb
dec ex
jz NotFound

shortxferNamejmp
NotFound:

mov

NoParam:
mov

byte plr FLoadExe,4
SinProgi'amaEx e

byte ptr FLoadExe33
S inProgramaExe

LoadNoExe:
mov
mov
mov
mov
lodsb
cmp

ds,dx
ds^PSPParent
si, ex

ni ' 'ai,.
jne NoCom
lodsb



ATENDICE It - DEPURA-ASM
H - 17.1

and.
cmp
jne
lodsb
and
cmp
jne
lodsb
and
cmp
je

NoCom: mov
mov

al,0dfh
al.'C1

NoCom

al,Gdfh
al,'Q'
NoCom

a1,Qdfh
aVM'
SiCom

ds,dx
byte plr FLoadExe,2

jmp short LoadFile
SiCorn; mov

mov
LoadFile:

mov
mov
inl
je
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int
je
mov
mov
mov
mov
mov
int

ds,dx
byte ptr FLoadExe, ]

edXjOffseí: FileName
ax;3d40h
21h
NotFound
FHandle,ax
bx,ax
dx,100h
c^Qfflíh
ds,PSPChüd
ah,3fh
21h
NotFound
bx}@dafa
ds}bx
FileSize,ax
bx,FHandle
ah,3eh

;abnr archivo

;leer archivo

2] h ;cerrar archivo

S i nProgramaExe:
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
m ov
cmp

ax,@data
ds,ax
ss3ParSs
sp,ParSp
ExeFlagjO
FilePtr,0
aXjPSPChild

;posicionar pointer al inicio de archivo

RegTpInic^lOOh
FLoadExe, 2
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jne
mov
mOV

add
Ip.1.00: mov

mov
mov
mov
mov
mov
mov
xor
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cmp
jb"

Je
stc

IplOG
RegIP)0
RegTpInic,0
aXjlOh
RegCs3ax
RegCsInic,ax
RcgDs,ax
RegEs,ax
RegSs3ax
RcgFs,ax
RegGSjax
EaXjEax
RegAXjEax
RegBx,Eax
RegCx.Eax
RegDx,Eax
RegSi,Eax
RegDi,Eax
RegSpjEax
RcgBp,Eax
FLoadExe,3
NoErrLE
BorralnCod.

BorraTnCod:
mov
inov
mov
xor
rep

NoErrLE: cíe

finload

es,RegCs
Edi,RegTp
ex, .16
ax,ax
stosw ;bon:ar ijiicio del código

.fin load

endNomrjreArch:
rnov d1,ds:[80h] ^Longitud de parámetros en PSP padre
xor dh,dh
mov ax,@daU
mov ds,ax ¡Restauro DS
inc ex
m ov NBytesFal I an, ex
xor al, al
stosb
dec si
m ov starl Nam e} si
sub si,81h
sub dx,si
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lengritName,dlmov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
rep
xor

Complet:cmp
jae
slosb
jmp short Complet

ListoPSPChiJd:

ax,PSPChilcl
es}ax ;ES apunta al PSP del hijo
aljlenghtName
es:[8Qh]}al
sijStartName
di,81h
cXjNBytesFaltan
ax3PSPParent:
ds,ax ;DS apunta al PSP del padre
movsb
al, al

di;100h
ListoPSPChild

m.ov
mov
sub

Quedase:

ds,dx
si,StailName
si,4 ¡apuntar a la extensión del archivo

mov dSjPSPParent
mov ex, si
lodsb
cmp al,'.'
je bienP
jmp LoadNoExe

BienP: lodsb
and al,0dfh
cmp al,'E'
je BienEl
jmp LoadNoExe

BienEl: lodsb
and al,0dfh
cmp al,'X'
je BienX
jmp LoadNoExe

BienX: lodsb
and a],0dfh
cmp al,'E1

je BienE2
jmp LoadNoExe

BienE2: mov ds,dx
mov edx,offset FileName
mov ax,3cWOh ;Abrir archivo
int 21h
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nc
jmp

bienS: mov
mov
mov
.mov
mov
int
jnc
jmp

bien4: mov
mov
int
jnc
jmp

bien5: mov
cmp
je
mov
mov
mov
sub
jmp

BienL: mov
piish
xor
pop
mov
mov
push
xor
pop
mov
mov
mov
mov
shl
add
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
mov
mov

bien 3
NotFound
FHandle,ax
bx,ax
edx, offset nvArea
cx,512
ah,3fh
21h ¡Leerlos prímeros 512 byles del archivo
bien 4
NorFound
ah,3eh
bXjFBandle ¡Cerrare! archivo
21 h
bien 5
NotFound
esi, offset rwArea
word ptr [si],5a4dh
BienL ¡Verificar la marca del Linker

ds,cx
cx,StattName

ex, 4
Lo adNoEx e

ax,[si-í-10h] ¡preservar en memoria los valores de Stacky
ax
6ax,eax
ax
RegSpjEax
ax,[si+l,4h] ;va a controlar
ax
eax,eax ;una solución es "xor eax,eax"
ax
RegTp,EAx
RegTpIniCjEax
ax,[si+4]
el ,8
ax,cl
nx,[si+2] ¡obtener la longitud del archivo
FileSize,ax
ax,[si-í-8]
FilePtr}ax ¡posición del Load Module en el archivo
bx,PSPChild
bx,10h ¡poner al archivo al final del PSP hijo
word ptr ParBIockNew}bx
word ptr ParBlockNew-t-2,bx
ax,ds
es3ax
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mov edx,offset FüeName
mov ebx, offset ParBlockNew
mov ax,4bQ3h
inf 21h ;EXEC, cargar el archivo sin
jnc bien 6
jmp NotFound

bien 6:
mov ax,@data
mov ds,ax
mov ExeFlag,!
m ov esi, offset rwArea

ejecutarlo

mov aXjWord ptr ParBlockNew+2 ;Relocation factor
mov bx,[si+16h]
add bx,ax
mov RegCs,bx ;Kijar nuevo valor de CS
mov .RegCsTaiCjbx
mov bx,[si+0eh]
add bx,ax
mov RegSs,bx ;Fijar Nuevo valor de SS
mov Eax,RegSp
mov RegBpjEax
mov aXjPSPChild
mov RegEs,ax ;Crear los seudoregjslros
mov RegDs,ax
xor ax,ax
mov RegFSjax ;es aquí que se ebje con que valor inicien
mov RegGs,ax' ;Ios registros
xor EaXjEax
mov RegAXjEax
mov RegBx,Eax
m o v RegCx,E ax
mov RegDx,Eax
mov RegSijEax
mov RegDi,Eax
m ov FLoa dExe, 0
cíe

finload:mov EaxsRegTp
mov RegTpTniCjEax
mov ax'jRegCs
m ov RegCsTnic, ax
mov Eax3RegSp
mov RegSpInic,Eax
mov aXjRegSs
mov RegSsInic}ax
mov Eax,RegBp
mov RegBpTniCjEax
mov ax,RegDs
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mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
push
mov
raov

POP

retn
LoadExe

en el

RegDsInic,ax
ax3RegEs
RegEsTnic,ax
ax,RegFs
RegFsInic,ax
ax,RegGs
RegGsTnic,ax
Eax,RegDi
RegDiTniCjEax
Eax,RegSi
RegSilníCjEax
Eax,RegDx
RegDxTniCjEax
Eax,RegCx
RegCxmic,Eax
Eax3RegBx
RegBxIniCjEax
Eax,RegAx
RegAxTntCjEax
41 ̂ *fcj -l.J <l £¿j5

t í ílfrC1 T-m f* i \.r.1. J íT-bLO J.J I1O. (l*\x

eax,efíags
eflagslnicjeax
eax

endp
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MODULO DESENS.ASM

;Programa desensamblador.

.model small

.486
.data

segreg db (E,C,S>D,1
segregl db 'F,1
segreg2 db 'G,'

; Mnemotécnicos de las instrucciones del Coprocesador Matemático

operOFOOdb ISLDTJS7R}LLD7J???)VERRJVERW31

operOfOldb rSGDT>SIDT)LGD7)L!D7,SMSWJ???,LMSWJNVLPG,1
operOfQ2 db 1???í???1LAR,LSL,f

operOfOó db 'INVD.WBINVD^LTS»1

operGf90db 1SE70,SE7NO,SETB3SE7KB3SE7EJSETNEÍSE7BE,SE7A,SE7SÍ1

db ISE7NS)SE7PJSE7N"PSSETLÍSE7NL>SE7LESSE7G;
operOfaS db IB7SB7S,BTRÍB7C3'
operOfa4 db ISHiD>??7)???9???,SimD>lMUW
operOfbO db 'XADO^MPXCHG,'
operOfb2 db IFSJ-GS.LSS.BTR,1
operOfbS db 'BSF,BSR,'
operOfb6 db IMOV2X,MOVSX>1

operOfcS db 'BSWAP,'
operl db 'ADDSOMDC>SBB,AND>SUB,XOR,CMP,1
oper2 db 'DAA1OAS)AAA5AAS,1
operS db 1INC,DEC,PUSH,?OP>1

oper4 db 'OÍNO1CÍNCSZ,NZSBE,A,S,NSJPÍ'NP)LJGE)UEÍG1I

oper5 db IPÜSH9POP,SAH,LAH,1
operó db IROL,ROR,RCL,RCR>SHL)SHKÍ???)SAR)I

oper? db lTEST)???9NOTsNEG1MUL,lMUL,DTV)rDTV;
operg db 'CLC,S7C,CLI,S7r,CLD,S7D;
oper9 db fJNC,DECsCALL,CALL FARSJMP)JMP FAR,PUSH,???;
operpi db 'PUSHJMUL;
9perpba db 'PUSHA ,POPA .BOUND.ARPL,1
operpp db



APÉNDICE H - DKSENS.ASM: H - 178

opería db
operm? db
operlea db
operxax db
opercc db
operjc db
operwai db
opercín db
opérelo db
opersl db
operm db
openf db
operll db
operíS db
operáí db
operio db
operir db
operaa db
opería db
opérese db
opeijl db
operoio db
operios db
operlk db
openrr db
operhlt db
opéreme db
opemop db
operel db

;Registros

regí

'MOV,???,1
'LEA,1
'XCHG AX,XCHG EAX,'

MM^CALL,'
'WAIT,'
'CMPS^íOVS,'
'STOS,'

'SCAS,LODS,'
'RETN,'
-RETF,'

TNT03,1

ONT ,'
INTO,'
'IRET,1
'AADjAAM,'
'XLAT5!

'ESC ,'
'JCXZ.LOOP,'
'OUT ,TN ,OUT DX5'
'JNS.OUTS,1
T.OCK,1
'REPE,REP,REPNE}'
'HT.T,'
'CMC,'
'NOP,'
'ENTER,LEAVE;

reg2
db
db

reg3 db
regtr db '???)???)???)TR3JTR4,TR5}1TR6ITR7!'
regdr db TDROJDR1,DR2JDR3I???)???)DR6IDR751

regcr db 'CR05???)CR2)CR3)???) ???,???,???,'
modos db
escala db '+l*í+2*í+4*,+8*J1

; Mnemotécnicos de las instrucciones del Coprocesaclor Matemático

opOOOa db T•^\DDJF^rüL;FCO]VI}FCO^IP!FSUB;FSUBR}FD^VíFD.r\'^RJf



APÉNDICE If - DESEMS-ASa-f ja-179

opOOOb db 'FADD st,FMCJL s^FCOM^COMP^SUBR sr,FSUB sV
db FDTVR st,FDJV st;

opOOla db 'FLD,FXCH st,FST,FSTPlFU)E>^1FLDCW,
opOOlb db 'FNCJ^FABS, , ,FTST,FXAM, , ,FLDJ )FLDL2T)FI.DL2E)FLDPI;'

db IFU)LG2)FD^LN2,FLDZ;
opOOlc db IF2XM1ÍFYL2X,FPTAN)KPATANÍKXTRACT)FPREM1,1

db IFDECSTP,FTNCSTP'FPREM,FXL2XP1IFSQRT,1
db rFSINCOSJFKNDINT)FSCALE;FSINíFCOS;

opOlOa db TIADDjFIMÜJ^HCOH
opOlOb db 'FUCOVIPP;
opOJJa db «FILD, .FTST.HSTP, ,FLD, ,FSTP,'
opOllb db TENI,FDJSIsFCLEX,FINrríFSEirPM,'
oplOla db 'FLD, ,FST,FSTP,FRSTOR, }FSAVE,FSTSW,'
oplOlb db 'FFREE, ,FST,FSTP;FUCOM st,FUCOMP sí,1
opllOb db "FADDP.FMUUP, ^COMPP^SUBRP.FSUBP,'

db
opllla db «PUJO, ,FIST,FrSTP)FBLD,FILD1FBSTP1FrSTP)'

;Regsitros del coprocesador

regcop db 'st(0)1st(l)íSt(2)jSt(3)Jst(4)íSt(5)1st(6)jSt(7)J'

casos db
db
db
db
db
db

;Direcci oríes

direcc dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw

40h,60h)70h180h)84h)88h,8ch,90h
Í>lh198b,9ah,9bh,9ch)0a0b,0a4h30a8h
Oaah30ach,0b0h10c0h}0c2hí0c4h)0c6h,0c8h
Ocah,0cchs0cdh)0ceh30cfh30d0h)0d4h)0d6h
Od7h30d8h)0e0h30e4hj0e8h}0eah;0ebh)0ecb
Of0h50f].h,0f2bj0f4h30f5h}0f6bí0f?íh30feh

de la rutina de cada

oífset caseQtoSfj
ofíset case60ío6fs

ofTseí:case80to83,
offset ̂ case88to8b}

offset' case90,
offset case98to99}

offset: case9b,
offset caseaOtoaS,
offset casea8roa9,
offset caseacToaf3

offset casecOtocl,
offset casec4toc5,
offset casec8toc9,
offset casecc,
ofEsef casece,

caso

offset case40l"o5f
offset case70to7f
offset case84to87
offset case8cto8f
offset case91to97

offset case9a
ofí^et case9cto9f
offset casea4!oa7
offset caseaatoab
offset casebOtobf
offset casec2toc3
offset casec6toc7
offset casecatocb
offset casecd
offset* casecf
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dw offset casedOtodS, offset cased4tod5
dw offset casecl6, offset cased?
dw offset casedStodf, offset caseeOtoeS
dw offset casee4toe7, offset casee8toe9
dw offset caseea, offset caseeb
dw offset caseectoef, offset caseíO
dw offset casefl, offset casef2tof3
dw offset casef4, offset casef5
dw offset casef<5tof7, offset casefS tofd

¡Variables generales

memop clb O ¡indica si se direcciona memoria
sib dw O ¡indica si hay el bite s-i-b para direccionamiento escalonado
11 dw O ¡indica si hay redefinición de segmento
12 dw O ¡indica si son datos de 32 bits
13 dw O ¡indica si es direccionamiento cíe 32 bits
133 dw O
addl dw ?
mne db ? ¡almacena C,E,D o S según la redefínicón del segmento
opcode db 14 dup (?) ¡contiene 14 bytes del código a desensamblar
astringdw ?
bslring dw ?
atasír db 20 dup (?) ¡almacena temporalmente el operando

¡correspendiente a RBG
atbstr db 20 dup (?) ¡almacena temporalmente el operando

¡correspondiente a MOD y R/M

.code

readarray proc near

¡Este procedimiento lee un elemento de un arreglo atfauuméricof de dirección
¡especificada por DS:SL El elemento se coloca desde ES:DT; y DI se acomoda
¡para que apunte a la dirección siguiente al ultirao carácter del elemento,
¡Los separadores enlre elementos deben ser comas (,).

¡Entrada: CX = número del elemento en el arreglo.
3

¡Salida: DI — dirección del ultimo carácter transferido + 1
3

push ax
push ex
push si
or ex,ex ¡primer elemento del arreglo?
jz enconl: ¡si

busccoma: ¡buscar el elemento
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me
cmp
jne
Joop
inc

encont:
lodsb
cmp
je
síosb
jmp

fínread;
pop
pop
POP
retn

readarray

SI

byte plT
busccor
busccoi
si

a!,Y
fínread

shorten

si
ex
ax

endp

a ;no
a ;si, decrementar número de elemento

;apuntar al elemento encontrado

;carácteren AL
;separador?

;si, finalizar transferencia
;no, transferir

public convhex
convhexproc near

;Este procedimiento genera un string de 2 caracteres desde ES:DF. que
¡representan hexadecimalmente al número en AL. DI se acomoda como en el
¡procedimiento readarray,

¡Entrada: AL = número por convertir.
5

¡Salida: Di — dirección deí ultimo carácter generado -f- 1.

push ax
push ex
mov ah,al
and ahjQfh
mov el ,4
shr al,cl
or ax,3030h
cmp al,'9'
jbe numal
add aVAIJ9'-J

numal: cmp ah9'9'
jbe numah
add alVA-'-V-l

numah: stosw
pop ex
pop ax
reín

convhex endp

;4 Isb en AH

;4 msb en AL
;conv. a ascii



APÉNDICE K - DESENS.ASa,t I I - 1 8 2

conv2hex proc near

;Este procedimiento genera un string de 4 u 8 caracteres desde ES:DI que
¡representan hexadecñnalmente a la palabra apuntada porDS: SI+BX. DTse
¡acomoda como enreadarray.

j
¡Salida: DI - dirección del. ultimo carácter generado + 1
3

¡Usa: convhex

push
mov
cmp
Je

add
shl

OtraPalabra;
push
mov

primerapalabra:
push ax
mov al,ah
cali

ex
cx,l
12,0 ;es doble palabra
OtraPalabrn ;no
bx,2
cx,.l

ax
aXj[si+bx]

pop
cali

POP

sub

convhex
ax
convhex
ax
bx,2

loop olrapalabra
add bx,2
pop ex

¡lazo a convertir la segunda palabra

retn.
conv2hex endp

codSbit proc near

;Este procedimiento obtiene el número de 3 bits de los bits 3, 4 y 5 de
¡BL, y lo coloca en BL. Es de utilidad para, por ejemplo, obtener reg
¡en el byte de modo de dirección amiento,
3

¡Entrada: BL
3

¡Salida: BL = (BL and 38H)/8
3

push ex
and bl,38h
mov c\3
shr bl,cl
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pop ex
retn.

codSbit endp

copmem proc near

¡Este procedimiento genera el string de modo de dirección amiento [...]
¡desde ES:DT para las inslrucciones del coprocesador

s

¡Entrada: AL = tipo de operador (Q,B,D,Q,T)

¡Salida: CX = longitud presumida de instrucción
; memop = 1 si se opera con memoria
3

¡Usa: modrtn, addbstr

push bx
push ax
mov al,''
stosb
mov bx, offset atbstr
mov bstringjbx
cali modrm ¡generar [...]
cali addbstr ¡poner [...]
pop ax
pop bx
retn

copmem endp

copreg proc near
3

¡Este procedimiento genera el string de registro del coprocesador
¡desde ES:DT
)
¡Entrada: si = apunta al inicio del código de la instrucción
3

¡Salida: ex = longitud presumida de instrucción
; al = tipo de operador

¡Usa: readarray

push bx
mov bx,U
acld bx,12
add bx,13
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mov cl3[si-t-bx-Kt] ¡cargar la paite del. código que indica
;el registro

and ex, 7
ptish si
m ov si, offset regcop
cali readarray ;poner el registro
pop si
mov al, 4
mov cx,2 ¿longitud presumida de la

;instrucción
pop bx
retn

copreg endp

modrm proc near
3 -

;Este procedimiento genera el string de modo de direcciona miento [...]
;desde DSrbstring, y lo termina con 0.
3

;Entrada: AL = tipo de operador (w)

5

;Salida: CX ~ longitud presumida de instrucción
; memop — 1 si se opera con memoria
•)
;Usa: convhex, conv2hex} readarray
)

push dx
push bx
push ax
push di
push es
push ds
pop es
mov di,bstring
mov bx,U
add bx,12
add bx,B
mov dh3[si+bx+2] ;segimdo byte del opcode
mov bl,[si+bx+]] ;primer byte del opcode
mov bh,bl
and bh,0c0h
mov el, 6
shr bh,cl ;2 msb de dicho byte an bh (mod)
mov dl,bl
and di,7 ;3 Isb de dicho byte en di (r/m)
cmp 13,1

f I -
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je Direcc32Bit
cmp di ,6
jne nodir ;si no fuera modo directo
or bh,bh
jnz nodir ;idem

mov memop,.! ;modo directo: mod=0, r/m=6
mov al,'['
stosb ;ponei; la dirección entre corchetes
mov bx,ll ;y terminar string con 0.
add bx,12
add bx}13
add bx,2
pusíi 12
mov 12,0
cali conv2hex
pop 12
mov al,1]'
xor ah,ab
stosw
mov cx,4 ;Iong. 4 bytes
a cid ex, 12

finmodrm

nodir: cmp bh,3 ¡registro a registro?
jne no3 ;no
mov cl,dl ;si,leer de la tabla de registros
xor ch,ch
push si
mov si,offset regí ;poner nombre de registro en string
or al,al ;instrucción de word?
jz primfila ;no
cmp 133,1
je modnnex
cmp 12,0 ;es doble word?
je moclrmex ;si
m ov si, offset reg3
jmp short primfila

modnnex:
mov si, offset reg2 ;si

primfila;.
cali readarray
xor al, al
stosb ;terminar con O
mov cx32
add c.x-,12
pop si
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jmp
no3: mov

push
mov
stosb
push
mov
mov
xor
cali
pop
cmp
jne
mov
add
add
add
mov
cmp
jbe
mov
neg
jmp

positoffs:
mov

addsgn: stosb
mov
cal]
jmp

mdnol: cmp
jne
mov
stosb
mov
add
add
add
push
mov
cal]
pop

endselmodrm:
mov
xor
stosw
POP

fmmodnn
memop,] ¿operación con memoria
bx
al,'['

si
si, offset modos
cl,dl ;leer un modo de direc. de la tabla
ch,ch
readamry
si
bh,l ;mo<l=l?
mdnol ;no
bx,ll ;si, offset de un byte
bx,12
bx,I3
bx,2
bl,[si-i-bx] ¡obtener offset

bl, 127 ¡hallar su signo
positoffs
al,'-'
bl
short addsgn

al,'*1

al,bl
convhex ¡incluir offset en el string
short endselmodrm

bh,2 ;hay offset?
short enclselmodrm
al,'-!-' ;sij de 2 bytes

bx.11
bx,12
bx,13
bx,2
12
12,0
conv2hex
12

al,']'
ah,ah

¡acabar con 0
bx
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mov cl,bh
xor ch,ch
add cx,2 ¡long. = mod + 2
add cx,12

finmodrm

Direcc32Bit: ¡Modo de direccionamiento de 32 Bits
cmp di, 5
jne NoDirecto ;si no fuera modo directo
or bh,bh
jnz NoDirecto
mov memop,] ¡modo directo: mod-0, r/m=5
mov al,'['
stosb ¡ponerla dirección entre corchetes
mov bx,!! ¡y terminar string con 0.
add bx,12
add bx,33
add bx,4
push 12
mov 12,0
cali conv2hex
sub bx,2
cali conv2hex
pop 12
mov al,1]1

xor ah,ah
stosw
mov cx,6 ¡long. 6 bytes
add cx,12 ¡sumar uno debido al prefijo de doble palabra

;fínmodrm

NoDirecto:
cmp bh,3 ¡registro a registro?
jne NoRegaReg ;no
mov cl,dl ¡si,leer de la tabla de registros
xor ch,ch
push si
mov si,offset regí ¡poner nombre de registro en string
or al,a] ¡instrucción de word?
jz NolnstWord ¡no
cmp 133,1
je NoModRinEx
cmp 12,0
je NoModRmEx
mov si,offsetreg3
jmp short NolnsWord

NoModRmEx:
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mov
NoTnstWord:

cali
xor
stosb
mov
adcl
pop
jmp

NoRegaReg:
mov
push
mov
stosb
mov
cmp
jne
mov
mov
mov
cali
and
and
mov
shr
push
mov
mov
xor
cali
cmp
je
cmp
jne
mov
mov
cali
jmp

Nolndef:
mov
mov
cali
mov
mov
cali
pop
jmp

si,oiTser regz ;si

readarray
al, al

germinar con 0
cx,2
cx,12
si

finmodrm

memop, 1 ¡operación con memoria
bx
aVC

sib30
dl,4
NoHaySib
sib,l
dl,dh ;SihayS-i-b
bl5dl
cod3bit
dl,7
dh,0c0h
el, 6
dh,cl
si
si, offset reg3
cl,dl
ch,ch
readarray
dh,0 ;Si Índice es 4 y escala no es 0 entonces
Nolndef ;]a dirección efectiva queda indefinida
bl}4
Nolndef
si,ofísetoperm?
ex, 3
readarray
short VerDesp

si, offset escala
cl,dh
readarray
si, offset reg3
cl}bl
readarray
si
short VerDesp
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NoHaySib;
push
mov
mov
xor
cali
pop

VerDesp:
cmp
jne
mov
add
add
add
add
mov
cmp
jbe

si
si, offset reg3
cl,dl ;lt
ch,ch
readarray
si

bh,l ;
mdnoesl
bx,ll ;:
bx,12
bx,13
bx,sib
bx,2
bl,[si-l"bx]
bl,127 :
positoffsl

un modo de direc. de la tabla

;mod-l?
;no
, offsef de un byte

;obtener offset
;hallar su signo

mov al,'-'
neg bl
jmp short addsigno

positoffsl:
mov al,'+'

addsigno: stosb
mov al3bl
cali convhex ;incluir ofíset en el string
jmp endselmodrml

mdnoesl:
cmp
jne
mov
stosb
mov
add
add
add
add
push
mov
cali
sub
cal!
POP

endselmodrml:
mov al,1]'
xor ah,ah

bh,2 ;hay ofíset?
endselmodrm
a!5M-'

bx,U
bx,12
bx,13
bx,sib
bx,4
12
12,0
conv2hex
bx,2
conv2hex
12

;si, de 2 bytes
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stosw
pop bx
mov cl,bh

ch,ch
cx,12

H - 190

¿acabar con O

xor
add
add
add
cmp

add
fmmodrrn:

pop
pop
pop
pop
pop
retn

modrm endp

cx,2
cXjSÍb
bh,2

.finmodrm
cx,2

es
di
ax
bx
dx

;long, — mod 4- 2

modregrm proc near

;Este procedimiento genera el stiing de modo de dirección amiento y su
¡registro operador en el orden apropiado a partir de ES:DIy acomoda DI
;como en readarray. Utiliza DS:astringy DS:bstrmg

¡Entrada: AH = dw (par de bits de dirección y tipo de operador)

¡Salida: CX = longitud de instrucción
; AL = \ (tipo de operador)
¡ memop = 1 si se ha operado con memoria.

¡Usa: motlrm, codSbit, readarray, order
j

push bx
push clx
push si
push es
push ds
pop es
mov aJ7ah
and aí,l ¡obtener w
cali modrm ¡obtener [...]
cal} cod311inc ¡obtener cod del byte de modo de dirt

mov si,offset regí ¡leer reg de la tabla según w
or al. al

c
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JZ
cmp
je
mov
jmp

Tnodregrmex:
bringreg:

push
piish
mov
mov
xor
cali
mov
an,d
pop
pop
pop
cali
add
pop
Pop
pop
reln

modregrm

bringreg
12,0
modregrm ex
si} offset reg3
shoit bringreg

mov si, offset reg2

ex
di
di,astring
cI3bl
ch,ch
readarray
dh,ah ;ob1ener d en DH
dh,2

di
ex
es
order ;poner en orden [...] y su. operador

ax,Í2
si
dx
bx

endp

defectmem proc near

;Esle procedimiento extrae los bits 6 y 1 del segundo byle del opcode
;sirve para ias insirucciones del coprocesador

iSalida:
di = ((2do byte del opcode) and OCb)/64

push ex
push bx:
mov bx,Íl
add bx,12
add bx,13
mov dljfsi-i-bx-i-J.] ;b1 = segundo byet dei
mov c],6
shr di, el ¡dividir para 64-
pop bx
pop ex
re tíi

deteclmem endp

opcode
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modregrnú proc near

¡Este procedinuento genera el stríng de modo de direccionaiiliento y su
¡registro operador en el orden apropiado a partir de ES:DIy acomoda DT
¡como en readarray. Utiliza DSrastring y DS.'bstring

¡Entrada: AH = dw (par de bits de dirección y tipo de operador)

¡Salida: CX = longitud de instrucción
; AL - w (tipo de operador)
¡ memop = I si se ha operado con. memoria.
?
¡Usa: modmij codSbit, readamy, order

push bx
push dx
push si
push es
push ds
pop es
mov al,ah
and al,,1 ¡obtener w
piish ax
mov 133,1
cali modrm ¡oblener [...]
mov 133,0
calí cod3Ilinc ¡obtener cod del bj'te de modo cíe din
mov al,l
mov si,offset regí ¡leer reg de la tabla según w
mov al,l
or al, al
pop ax
jz bnngregl
cmp 12,0
je modregrmexl
mov si, offset reg3

short bringregl

modregrmexl:
mov si, offset reg2

bnngregl:
push ex
push di
mov di, asi ring
mov cl,bl
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artd
pop
pop
pop
cali

POP
pop

POP
reln

modregrml

xor ch,ch
cali readarray
mov dh,ah

dh,2
di
ex
es
order
si
dx
bx

¡obtener d en DH

;poner en orden [...] y su operador

endp

order proc near

;Este procediíiúento establece el orden en que deben ir astring y bstn'ng en
;el nemotécnico (a partir de ES:PJ) según e) bit de dirección (DH) y los
¡coloca, acomodando después DI como en readarray.
í

¡Entrada: DH = bil de dii'ección

j
;TJsa: addaslr, addbsír

¡poner un espacio

¡agregar el string almacenado en atastr

¡agregar ei. string almacenado en atbstr

push ax
mov ai,''
síosb

or dh,dh
jz bfirsf
cali adcbstr
mov al, y
stosb
cali adclbstr
jmp sh ort fin order

bfírst; cali addbstr
mov al,1,'
stosb
cali addastr

finorder:
pop ax
retn

order endp

acicisír proc nenr
j ™
¡Este procedimiento coloca un string apuntado por DS:SI terminado en O
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;en ES;DI, acom.odando DI como en readarray.
5

push si
pnsh ax

xfer: lodsb
push si
push di
dec si
mov di, si
push ax
mov al, O
stosb
pop ax
pop di
pop si
or al, al ;fin de string?
jz .fin addstr ;si
stosb ;no, continuar
jtnp short xfer

finaddstr:
pop ax
pop si
retn

addstr endp

;í_os siguientes dos procedin:iientos colocan los strings apuntador por
;astring o bslring desde ES:DT, acomodando DI como en reíidarray.
j
;Usan: addsü.-

addastr proc near
push si
mov si,asíring ;apimtar a atastr
cali addstr
pop si
reln

addasír endp

addbstr proc near
push si
mov si,bstring ¡apuntar a atbstr
cali addstr
pop si.
retn

addbslr endp

o



AEEKDICE Jt - DESETÍS.ASM: ¡-I _ 195

acodala proc near

)
;Este procedimiento genera un stríng de operación, de acumulador con. datos
Inmediatos, y lo coloca a partir de ES:DI, acomodando L>I como en readarray.
3

¿Entrada: AL = w (bit de tipo de operador)

í
;SalÍda: CX = longitud de instrucción

;Usa: readarray, convhex, conv2hex

5
pusli bx
push dx
push si
mov di, al ;preservarw
mov al,1'
stosb ;pon.er un espacio
xor cx,cx ;leer string de acumulador (AL o AX)
mov si,ofl"setregl.
or dl}dl ;segun w
jz dalal
cmp 12,0 ;esEAX
je accex ;no
mov si,offset reg3 ;si
jmp shortdata],

accex: mov si,oñset reg2
data].: cali. readarray

pop si
mov al,1,1
stosb ;poneruna coma después del acumulador
mov bx,ll
add bx,12
add bx%13
inc bx ;ST-¡-BX apunta ai dato inmediato
or di, di ;qne es de J o 2 bytes según w
jz datl
cali conv2hex
jmp short fínaccdaía

datl: mov al,[si+bx]
cali convhex

:finaccdata:
xor ex, ex
mov al,dl ¡recuperar w
cmp 12,0
je longaccl
mov cl,2
rnov al, 2
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longaccl;
add d,2
adci c],al
pop dx
pop bx
retn

accdata endp

realadr proc near

¡longitud de instrucción,

;Este procedimiento calcula la du'eccion real de un salfo relativo y la
¡convierte en un slring a parlir de ES:DI, con DI come en readarray.
)
jEntrada: AL^w
; CX = longíl^d de instrucción

;Usa: convhex

push ax
push bx
mov bx,ll
or a l a l
.mov
cbvv
jz dsplb
mov

dsp.lb: add axsadcll
add ax,cx
push ax
mov al,' '
stosb
mov al,ah
cali convhex
pop ax
cali convhex
pop bx
pop ax
retn

realaclr endp

wob proc near

;apiintar al opcode
; desplazamiento de un bj'le?

;si
;no

¡dirección real en ax

;ponerun espacio
;poner el síríng

;Este procedimiento coloca " W" o "B" en ES:DI e incrementa DI, según w. Es
;util para completar instrucciones de string.

¡Entrada: AH = opcode
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¡Salida; AC~ w
; CX = longitud de instrucción

mov al,ah
and al,l ;AL = w
push ax
jnz instw
mov al,'B' ;Byte
jmp short adcar

instw: mov al/W ¿palabra
cmp 12,0
je adcar
mov a],'D' ;Doble palabra

adcar; stosb
mov cx,l ;long = 1
pop ax
add ax,I2
add ex, 12
reta.

wob endp

datadic proc near
!

¡Este procedimiento genera el string de modo de dirección amiento [...] y
;un operador inmediato desde ES:DÍ. Acomoda DI como readarray .
i
¡Entrada : AH = opcode
; DL = sw (bits de extensión de signo y tipo de operador)
i
;SaIJda: AL — w
; CX = longitud de instrucción
j
;Usa: modrtn, addbstr, conviiex

push bx
mov al,ah
and a1,l ¡obtener w
mov bx, offset atbsír
mov bslringjbx
cali modrm ¡generar [..,]
push ax
mov al,' '
stosb ¡poner un espacio
cali addbstr ¡poner [...]
mov al,1,' ¡poner una coma
stosb
mov bx,H ¡apuntar al opcode

O



APEWDICF. K - DESKWS.ASM: 11-198

sinext:

nnbyte;

date di c

datret: ;

add
add
mov
cmp
jne
push
add
mov
add
mov
mov
cali
mov
cali
pop
inc
cmp
jne
inc
mov
mov
cali
mov
: cali
Pop
pop
reta
endp

proc

bx,13
bx,cx ;apuntar a los datos
ax,[si-i-bx]
12,1 ;es doble palabra?
sinext ;no
ax
bx,2
ax,[si+bx]
cx,2
bl,al
al,ah
convhex
al,bl
convhex
ax
ex
dl,l
unbyíe ;s-0 y w=l implica dalo de 2 byt(
ex
bl,al
al,ah
convhex
al,bl
convhex
ax
bx

near

;Este procedimiento decide si ciertas instrucciones requieren, datos, y, de
;ser asi, los incluye como string desde ES:DI Acomoda DT como readarray.
!

;Enírada: AH ~ opcode
3

¿Salida: AL = w
; CX = long. de instrucción

;Usa: conv2hex

push bx
test ah,l
jz haydat ;si el Isb del opcode es O, hay datos
mov cx,l
jmp shott fíirdatret

haydat: mov al,1 ' ;poner un espacio
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stosb
mov bx,11
inc bx
cali coiw2hex ¡poner dato
mov ex, 3

findatret:
mov al,l ;w=l
pop bx
reln

datret endp

absoluto proc near

;Este procedimiento pone un string de dirección absoluta desde ES:DI,
¡acomodando DI como readarray.

•s

¡Salida: AL = w
; CX = long. de instrucción

¡Usa: conv2hex
5 "*

push bx
mov al,''
stosb ¡poner un espacio
mov bxjl
adcl bx,3 ¡apuntar al segundo par de bytes
cali conv2hex
mov al,1:1
stosb ¡poner dos puntos
sub bx,2 ¡apuntar al primer par de bytes
cali conv2bex
rnov ex, 5
mov al, 2
pop bx
retn

absoluto endp

cod3Uinc proc near
3 '

¡Este procedimiento encuentra el código de 3 bits del byte siguiente
¡al opcode en BE, Es un procedimiento auxiliar.
5

mov bXjll
add bx,12
acld bx,B
mov bl,[si+bx+l]
cali codBbit

_ JQQ
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retí
codSllinc endp

incógnita proc near

, , _

;Este procedimiento coresponde al desensamblado de UR código
¿totalmente inválido, y establece los parámetros correspondientes.
5 •

mov sijOfíset openn?
mov ex,]. ;???
cali readnrray
xor al,al ¿terminador
stosb
mov ex,! ;long.
mov al,255
retn

incógnita endp
public desens

desens proc near

¿Este es el procedimiento principal. Genera un. string desde ESJDl
¿terminado en O, desensamblado de la instrucción apuntada por DS:ST.
¿Preserva todos los registros que no transfieren parámetros,

¿Salida: CX = longitud de la instrucción
; AL = tipo de operador:
; O = byte (B)
; 1-word (D)
; 2 = dword (D)
; 3 = qword (Q)
¿ 4 = T (temporal del coprocesador 80 bits)
: 255-indefinido

pushf
push
push
push
push
push
push
cid
mov
mov
push
push
mov

bx
dx
bp
ds
si
di

bx,si
ax,@data
es
di
es,ax ¿segmento de datos (para instrucciones desensambladas)
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mov di, offset opcode ; dirección de datos temporal para transferir
pnstraccion (código de maquina) a desensambalr

mov ex, 14
rep movsb ¡transferir instrucción al segmento de datos
mov ds,ax
mov nddl,bx ¡transferir a "addl" la dirección de la instrucción que

;esta siendo desensamblada
mov si, offset opcode
push si
mov bx,0
mov al,[si] ; transferir a "al" primer byte del código de maquina de

la instrucción
mov ahjal
mov 13,0
cmp ah,67h ;es dirección extendida
jne NoDirec32Bit
mov 13, 1
add bx,13
mov al,[sH-bx]
mov ah,al

NoDirec32Bit:
mov 12,0
cmp ah,66h ;son registros extendidos
jne noext ;no
mov 12,1
add bx,12
mov al,[si+bx]
mov ah,al

mov mne,0
mov 13,0
and ah,0e7h
mov si, offset segreg
cmp ah,26h ¡prefijo de redef. de segmento 03,113,03,33?
je short sipref
mov ah,al
mov sijOpfset segreg2
cmp ah,65h ¡prefijo de redfinición de segmento GS
je shorl sipref
mov si,offset segregl
cmp ah,64h ;prefijo de redefinición de segmento FS
jne proced ;n opref

sipref:
mov 11,1 jopcode desplazado un byte
and al,18h
mov el, 2
shr al, el ;número del segmento * 2
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xor
add
mov
mov

proced: pop
mov
mov
add
add
mov
cmp
jb
pop
pop
push
cali

JTTIP

menfe: mov

mov
xor

buscop: scasb
jb
inc
jmp

encontrado:
pop
POP

shl
add
push
cali

ajusfar :pop
cmp
je
cmp
je
push
push
push
mov
mov
repne
push
xor
repne

ah,ah
si,ax
al, [si]
mne,al
si
memop30
bx}il
bx,12
bx,13
ah,[si+bx] ;opcode en ah
ah,0feh ¡primer byte es mayor a feh?
menfe ;no
di
es
di
casefetoff
short ajusfar

di, offset casos ;ver en que caso está el primer byte del o
¡pcocle

al,áh
bx,bx

encontrado
bx
sh orí: buscop

di
es
bx3l
bx, offset direcc
di
[bx] ¡saltar n la rutina de desensamblado con'espondienie

di ¡incluir el prefijo de redefinición de
11,0 ¡segmento de ser posible y necesario
fin
memopjQ
prpref
ax
ex
di

"VI1

cx330
scasb ¡buscar un [
di
al, al
scasb ¡buscar un nuil
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pop
sub

CX

ex, di
ncg ex
inc ex

mov
mov
mov
pop
pop
pop
inc

prpref:
mov
mov
mov
mov
mov
mov

fin : add
pop
pop
POP

pop
pop
Pop
popf
retn

desens endp

;cx debe tener el número de caracteres que
;van a moverse a la derecha para que pueda
;entrar el prefijo de redefinición de seg.

push ds
push es
pop ds
mov si, di
dec si
add di,2
std
rep movsb
cid
pop ds

¡preparar el movimiento
¡hacia atrás

¡acomodar string

word ptr es^di-lj^S1

al,mne
es:[di-2],al
di

ex
ax
ex ;long. de inst. incluye prefijo de redefinición de segmento
shortfin

ai,mne
es:[di],al
word pír es:[di+l],':S'
byte ptr es:[di+3],0
ni, 25 5
cxsl
cx,B ;¡ong. de insínicción incluye prefijo de dirección

di
si
ds
bp
dx
bx

caseOío3f
cmp
jne

proc near
ah,0fh

nocasoQf
¡es el caso OFh
¡no
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mov bx, 1
add bXjll
add bx,12
add bx,13
mov al^si+bx] ¡primer byte dei opcode
mov ah,aí
mov bl,[si-t-bx+l] ¡segundo byie del opcode
mov bh,bl
calí cocBbit ¡obtener los bits 5,6,7 en bh
push ax
mov ai,l
push si
inc si
push es
push ds
pop es
mov dx} offset atastr
mov asiring,dx
mov dx,offset atbstr
mov bstríng,dx
mov ahj3
cali modrm
pop es
pop si
pop ax
cmp ahj2
jae casof23
push si ¡casos OfDQh a OfOlh
mov si}offset operOFOO ¡instrucciones SLDT)ST.R)LLDT,VERR5\OiRW
cmp ah30
je escero
mov si,orrset operOfOl ¡insíi-ucciones SGDT^IDT^GDT^IDT^MS"W

;TJVÍSW5IKWLPG
escero; push ex

mov ci,bí
xor ch,ch
caií readarray
pop ex
pop si
mov ax/'
síosb

¡hallar ei operando correspondiente a MOD y R/M

¡leer ei mnemotécnico

mov ax, 1
cal] addbstr
jmp íinGfl

casof23:
cmp ah,ó

¡agrarar el operando

¡casos OF02h y 0^03h
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jae casof6
mov cÍ,ah
xor ch,ch
push si
mov síjOffset operOfD2 ¡instrucciones LÁR,LSL
caü readarray
pop si
mov ah,3
push si
inc si
cali modregrm ;coioca desde ES:DT ios operandos correspondientes
pop si
jmp fmOfl

casof6: cmp ah,20h
jae casof2Q ;caso OFOSb
niov c],ah
and ex, 3
piish si
mov sijOffset operOfí)6 ;insínicciones rNVD,WBTNVD,CLTS
cali readarray
pop si
mov cx,l iiongiÍTidj no tiene operandos
jmp fin Gil

casof20;
cmp ahjSOh
jae casofSO ;caso OF20h
push si
push ex
mov ex, O
mov si, offset operm? ;instrucción MOV con'registros especiales
cal] readarray
push ax
mov as,1' ;Poner un espacio iuego de] mnemotécnico
síosb
pop ax
pop ex
pop sí
push si
push ax
and ah,4
cmp ah,4
jne notr
mov si,oífseí regir ;Ieer regisiros TR.
jmp short leeee

notr: mov ah,al
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and
cmp
jne
mov
jmp

nocr: mov
mov

leeee: pop
push
push
push

POP
mov
mov
xor
cali
mov
mov
and
push
mov
cali
pop
pop
mov
and
pop
cali
mov
pop
mov

ah,l
ah,0
nocr
si, offset regcr ;leer registros CR
shortieeee
ah}al
si,Qffset regar ;leer registros DR

ax
di
es
ds
es
dijastring ¿obtener primer operando
cl,bl
ch3ch
readarray
di3bs1ring
cl,bh
ex,?
si
sijOffsetreg3 ¡segundo operando
readarray
si
es
dluah ;ob1ener d en DH
dh,2
di
order ;poner en orden los operandos
cx,2
si
al. 2
finOñ

casofBO:
cmp ah,90h
jae casofPO ;caso O.F80K
push si
inc si
cali case70to7f ;insírucciones de saüos condicionales de

;y 32 bits
pop si
mov al, 1
jmp fínOtoBf

cas 000;
cmp
jae

ah}0a0h
ensotaG
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pnsh si ;caso OfPOh
mov svsflsetoperOSK) instrucciones SETO^ETNO^EXB^ETNB^ETE

; SETHE, SETBE, SETA,SETS, SETNS, SETP, SETNP
; SEXL, SETNL, SEXLE, SETG;'

push ex
mov ci,ah
and ex, 3 5
cali reacurray ¡poner el Mnemotécnico
pop ex
pop si
mov ax/'
síosb
push si
push es
push ds
pop es
mov ax,0
inc si
cali modrm ;ieei- operando correspondieníe a MOD y R/M
pop es
pop si
cali addbstr ;poner eí operando
jmp íinOfí

casofaO: cmp ah,0b0h
jae casofbO
push ax ;caso OFAOh
and ah,7
cmp ari,2
pop ax
jae mayora2
push si
mov si,offset operpp ;instmcciones PUSH,POP con segmentos GS y FS
mov ci,ah
and ex, 7
cali readarray
mov sijOfrseí segreg
mov b],ah
cali coíBbit
mov c]5bl
xor ch,ch

;Ieer F o G a elcali readarray
mov ai/S'
stosb
mov cx,l
mov al,l

;longi.md de a instnicción de un byte
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pop si
fínOfl

mayora2:
push
and
cmp
pop
jne
push
aad
mov
shr
mov
mov
calí
pop
mov
push
inc
caíi
pop

mayoraS:
push
push
mov
and
mov
shr
xor
mov
cali
pop
mov
cmp
jne
mov

noimul: push
inc
cali
pop
pop
mov
add
push

ax
ah,7
ah,3
ax
mayoraS
si
ah,8
ex, 3
ah,cl
cl,ah
si, offset opeiüfa3
readarray
si
ahsl
si
si
modregrm
sí
finOfl

;msirucciones BT,BTSÍBTR3BTC

¡poner operandos

ax
si
ai,ah
ahjOah
cl,ah

ch,ch
si,oífset operOfa4 ; instrucción es SHLD.SIiRDjIMUL
readarray
si
ah,l
a^Oafíi
noünul
ah,3
si
si
modregrm ;poner operandos
sí
ax

ax,12
ax



AOUI

pUB

panbuui
duio

soputasdo asuodí

-OHOXdíAID'aaVX sauoporujsuií

OpUUJSdü [0 JSUOdí

duif
is dod

IS OUT

is qsnd
1[U pUB

is dod

jssjgo'is AOUI
is qsnd

JOX

AOUI

91 lie pun
AOUI

3líf
duio
puu

duio

13QW3
XB

ÍP

fll^S

cou
c'qt;

ig jjoqs
yo

X51JAUOO

Kq+JS^B

Tí^q
í^q
fOU

tfyv
¿'qy

duif
dod :̂
03p

duif
MSOIS

AOUI

3UÍ"

duio
duif
out
[[L'O

AOUI

PPG

AOUI

3UÍ"

duio
pUB

:cou

AOIU

60Z - H 1ÍSVSMHSHO - It
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xor ch,ch
push si
mov si, offset operQíb2 ¡instrucciones IjFS,LGS3I_,SS,BTR
cali readarray
pop si
cmp ah,3
jne no03
mov al,!
jmp proce]

no03: mov ah,3
push si
inc si
cali modregrm jponer operandos
pop si

finOfl,

maqueó: push
and
cmp
pop
jne
mov
and
mov
shr
mov
xor
push

• mov
cali
pop
mov
and

proce:
push
inc
cali
Pop
jmp

noes6: cmp
jae
push
push
cmp
jne
•and

ax
ah,<5
ah,6
ax
noes6
al,ah
ah,8
cl}3
ah,cl
cl,ah
ch,ch
si
'sij'ofísel' op<
readarray
si
ah,al

ahs3

si
si
modregrm 1
si
fínOñ,

ah,0ch
noesaob
ax
ex
-ah}0bh
noesb
ah,3

;instrucciones MOVZX,MOVSX

jponer operandos
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mov
jmp

noesb; and
mov

siOb; xor
push
mov
cali

POP

mov
stosb
pop
pop
cmp
jne
mov
dec

noOb:
cali
mov
stosb
mov
add
adcí
rnov
cal]
inc
mov
add

noesaob;
and
mov
push
mov
cali
pop
mov

procel : push
inc
calí
pop
jmp

casofcS:
xor

short siQb
bl,3
d,bl
ch,ch
si
si,offeetoperOfii3
readarray
si
Til,' '

ex
ax
aKObh
nobb
ah,]

di
short procel

addbstr
al,1,'

bXjl
bx,U
bxscx
al,[si+bx]
convhex
ex
al,l,
ax,12
short fínOfl

ah,3
cl,ah
si
si,oífset operO:íb3
readarray
si
ah}3
si
si
modregirn
si
short finOfl

ex, ex

¡instrucciones BSF,BSR

;poner operando

¡poner segundo operando

¡instraciones BSF,BSR

¡poner operandos
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mov
cali
mov
mov
stosb
mov
and
cali
mov
add
mov
add

íinOfliadd
jmp

sijOffset operOfcS
readarray
si, offset reg3
al,"

cl,ah
ex, 7
readarray
ax,l
ax,32
cx,l
cx,12
cx,l.
finOtoSf

;instrucción BSWAP

;poner operandos

nocasoOfhnov bl,ah ;opcode
cali codSbit ;obíiene b iís 3,4,5 en bJ(bits 0,1,2)
and ah,7
cmp ah,5
ja mayqueS ;bifiircar si superior (de O a 5 son sumas)
mov cl,bl
xoi" ch,ch
push si
mov si, offset operl
cali readarray ;]ee addjOrjadCjSbbjandjSubjXorjCmp de acuerdo
pop si ;a el
cmp ah,3 ;de O a 3 trabaja con un registro y direccionam
ja mayque3
mov dx,oífset atastr
mov astring,dx
ni ov dx, offset atbstr
mov bsíring,dx
cali modregrm ;coloca operandos
jmp short :ñnOto3f

mayque3 ; ;reg con inmediato
mov a^ah.
and al,l ;al=w
cali accdata ;genera string de datos de acc con. operando inmediato
jmp short fínOtoSf

mayquc5:
cmp ah,6
ja mayque6 ;valor 6 es push
push si
cmp blj3
ja codmq3
rnov si} offset operpp ;para leer push
xor ex, ex
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cali readarray
mov sijOÍfset segreg ; para leer registro de segmento E o C
mov cljbl
cali readarray
mov al^S1

síosb
jrnp short fín6

codmq3; rnov si, offset segreg
mov cl,b1
and ex, 3
cali readarray ;para leer reg de seg S,D
mov aXj':S'
stosw

fin6: mov ex,],
rnov aljl
pop si
jmp short fmOto3f

mayquc6:
push si
cmp b!33
ja cm3
mov si, offset operpp
mov ex,! ;pop
calí readarray
mov sijOÍfset segreg
rnov cI5bl
cali readarray ;IeerE,S o D de acuerdo a el
mov aVS1

stosb
jmp short :fin7

crn3: mov si3ofíset oper2
mov cl,bl
and ex, 3
cal] readarray ;dAA,das,aaasaas de auerdo a el

fin7: mov cx,l
mov al51
pop si

fmOlo3f:
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
reta.

caseOtoSf endp

case40to5f proc near
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mov b!,ah
and bl,18h
mov el, 3
shr bl,cl
mov cl,bl
xor ch,ch
m ov si, offset oper3
cali readarray

¡instniccion.es INC,DEC1PUSHJPOP

cmp 12,1 ¡registro extendido?
jne shor! noregext
mov si,ofísetreg3
jmp short careg

noregext:
mov si, offset reg2

careg; mov al,1 '
stosb
mov cl,ah
and ex, 7
cali readarray
xor al, al
stosb
mov a,\,.1
add ax,12
mov cx.,3
add cx,12
retn

case40to5f endp

case60to6f proc near
mov dXjOffset atastr
mov astríng,dx
mov dx, offset atbsír
mov bstríng,dx
cmp ah,68h
jb mena68rnaya6b
cmp ah,6bh
ja m.ena68maya6b
mov cl,ah
and cx,l
piish si
inov sijOfísef operpi
cali readarray
pop si
mov ex,.!
mov dl,ah
and ah,l
jnz simodregrm

;no
•

¡poner operando

¡instrucciones PUSH}1MUL
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add
mov
test
jnz
mov
add
jmp

simodregrm:
add
cali
push
rnov
mov
stosb
POP

nomodregrm:
and
push
add
mov
add
add
mov
ancl
JnZ
cmp
jne
push
add
mov
add
mov
mov
cali
mov
cali
pop

sinextl :
inc
mov
mov
cali
mov

unbytel ;
inc
cali
pop

cx,12
al,0

dl,2
short nomodregrm ¡solo tiene un

a1,l
ax,12
short nomodregrm ;solo tien.e un

ah,2

operando

operando

modregrm ¡poner primeros operandos
ax
ah,al
al,',' ¡poner una coma

ax

dl,2
ax
dl,l
bx,U ¡apuntar al opcode
bx,13
bx,cx ¡apuntar a los datos
ax,[si-í-bx]
dl,2
unbylel.
12,1 ¡datos de 32 bits?
sinextl ¡no
ax
bx,2
ax,[si+bx]

cx,2
bl,al
al,ah
convhex ¡poner lercei* operando
al,bl
convhex
ax

ex
bl,al
al,ah
convhex
a],bl

ex
convhex
ax

de 32 bits
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jmp shoit fsn6l

mena68maya<5b:
cmp ah,64h
jae rnaqueS
mov el, al
ancl cx,3
piish si
mov sijOÍFset operpba ¡instrucciones PUSHA,POPA,BOUND, ARPL
cal] readarray
pop si
mov ex, 3
test ah,2
jz esOI.
mov ah,l
cali modregrm ;poner operandos

esOI: jmp frn.61

maqueS:
cmp ahj6ch
jb desconocido ¡ínslrucción no reconocida
pusb si
mov si,offset operios ;insuiicciones INS,OUTS
and al ,2
shr al, 1
mov c]}a]
xor cb,ch
cali readarray ;leer el mnemotécnico
pop si
and abjl
cali wob ¡poner el carácter de palabra, doble palabra
jmp short finól

desconocido;
cali. incógnita ¡instrucción no reconocida

fínG.l: push ax
xor al,al
stosb
pop ax
retn

endp

case70to7f proc near
mov al,T ¡instrucciones JO^OJQ.TK^JZ^IKZ^TBE^TAJS,

;.TNP,IL5.TGK;IL1Í5.TG
stosb
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push
mov
mov
and
cali
pop
cmp
jb
mov
mov
jmp

esb: xor
mov

esw: cali
push
xor
stosb
pop
retn

case? Oto 7f

case80to83
cali
mov
xor
push
mov

cali
pop
mov
and
cali
add
push
xor
stosb
pop
retn

case80to83

case84to87
mov
and
shr
push
mov

si
si, offset oper4
cl,ah

ex, 15
readíirray ;leer el mnemolécnico de acuerdo al valor en el
si
ah,80h
esb
al,l
ex, 4
sh orí esw
al, al
cx,2
realadr ¡calcular Ja dirección real del salto
ax

ax,ax

ax

endp

proc near
codSllinc
cl,bl
ch,ch
si
sijOfísetoperl instrucciones ADD,OR,ADC,SBB,AND

;SUB3XORSCMP
readan'ay
si
d1,ah
di, 3 ;sw
datadic ;poner dato direclo
ax512
ax

al, al

ax

endp

proc near
cl,ah

cx,2
cl,l
si
si.offset opertx ;tns tracciones TEST,XCHG



AFEWDICE Jí - DESENS.ASM
H - Z I S

cali readarray
pop si
and ah,l
or ah,2 ¡obtener dvv
mov dx,ofTset atastr
mov astring,dx
mov dx, offset atbsír
mov bstringjdx
cali modregrm
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn

case84to87 endp

case88to8b proc near
push si
mov si, offset operrn?
xor ex, ex
cali readarray
pop si
and ah,3
mov dx, offset atastr
mov astring,dx
mov dx, offset atbstr
mov bstríng,dx
cali modregrm
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn

case88to8b endp

case8cto8f proc near
push si
test ah,l
jnz leapop
cali codSll.inc
mov si} offset operm?
xor ex, ex
cmp bl;5
jbe valido
inc ex

valido: cali readarray
mov si,ofí"sel segreg

¡poner operandos

¡mov
;poner el mnemolécnico

¡poner operandos

;rnov

;inslmcción no reconocida
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shl bl,l
add si,bx
push es
push di
push ds
pop es
mov di3offsetatasír
mov astring,di
movsb
mov alj'S1

sfosb
mov di, offset atbstr
mov bstringjdi
pop di
pop es
mov al,l
pop si
cali modrm
mov dh,ah
and dh,2 ;d

¡preparar espacio para primer operando

¡preparar espacio para segundo operando

¡leer operando correspon diente a MOD y R/M

cali order ¡ordenarlos operandos
jmp short fmSctoSf

leapop: test ah,2
jz eslea
cali codSUinc ¡obtener el bl los bits 5,637 del segundo
or bl,bl ¡byte del opcode
jz espop
mov si}offset operm?
mov ex, 1
cali readarray
mov al/ '
stosb
jmp short inclmod

espop: mov si}olíset operpp
mov ex, 1.
cali readarray

inclmod:pop si
mov dx, offset atbstr
mov bstring,dx
mov al,l
cal] modrm
cali addbstr
jmp short fmSctoSf

eslea: mov si}offset operíea
xor cx,cx ¡lea
cali readarray
mov dx, offset atastr

;???
¡instrucción no válida

¡pop

¡determinar e] operando

¡prepara los espacios temporales para
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raov
mov
mov
mov
pop
cali

finSctoSf:
push
xor
stosb
pop
reln

caseSctoSf

astring,dx
dx, offset atbstr
bstring,dx
ah,3
si
modregnn

ax
a],al

ax

endp

;los operandos

¡ubicarlos operandos

case90 proc near
mov si,offset opernop
xor
cali
xor
stosb
mov
mov
reta.

case90 endp

case91to97
mov
xor
add
cali
mov
stosb
mov
and
mov
cmp
je
mov

espalabra;
xor
stosb
mov
add
mov
add
reln

ex, ex ;nop
readarray ;sin operandos
al, al

;poner cero a continuación
al, 1 ;poner tipo de instrucción
ex,! ¿longitud de instrucción Ibyte

proc ncar
si,ofísel: operxax
ex, ex ;xchg ax
ex, 12
readarray ; mnemotécnico
ax,',' ¡poner una coma

cl,ah
cx,7
si, offset reg2 ;poner segundo registro operando
.12,0
espalabra
si,oífsetreg3
cali readarray
al, al

al,l
ax,12
cx,.l
cx,12
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case91to97 endp

case98to99
mov
xor
mov
cmp

mov
and
jnz
ínc

wd: cal]
mov
add
push
xor
stosb
Pop
add
redi

case98to99

case9a proc
push
mov
mov
cali
pop
cali
push
xor
stosb
pop ax
retn

case9a endp

case9b proc near
mov si,offset operwai
xor ex, ex ;wait
cal.] readarray

al, al

proc near
si,o:ffsef opercc
ex, ex
al,ah
12,0
wd
ex, 2
al 1 'w41 I, J, , V V

wd
ex
readarray
cx,l
cx,12
ax
al, al

ax
ax;I2

endp

near
si
si, offset operjc
cx,l
readarray
si
absoluto
ax

al, al

;instnicción CWD

;instrcución

;instracción CALL

jponer dirección, absoluta del cali

;poner un O al final de la instrucción

xor
stosb
mov
mov
reln

case9b endp

a1,255
CX31
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case9cto9f proc near
mov si,offset opeo
mov cl,ah
and ex, 3
cali readarray
cmp 12,1
je esppd
mov ax,46h
stosvv
jmp noesppd

esppd:
mov aXjDF
stosw
mov al,''
stosb

noesppd:
mov a 1,1
mov ex, 1
add cx,12
retn

case9clo9f endp

¡instrucciones PUSH,PQP;LAH, S AH

¡trabajo con el registro de banderas

;trabajo conel registro de banderas extendido

;longiíud déla instrucción
¡sumar el prefijo de datos de 32 brls

caseaOtoaS proc near
push si
mov memop, 1 ¡trabajo con memoria
mov si,offsel: operm?
xor cx,cx ¡MOV del acumulador con memoria direccionnda
cali readarray ¡direccionada directíiemnte
pop si
mov al,1' ¡poner un espacio
stosb
mov al,ah
and al,l
mov dx, offset: regí
jz prfíl
m ov dx, ofTs e t: reg2
cmp 12,0
je prfil
m ov dx, offset reg3

prfil: push a»x
test ah,2
j^ apr
cali ponb
mov a],','
stosb
cali pona ¡poner el registro
jmp short finaOtoaS

¡registro tipo byte

¡registro tipo palabra

¡registro extendido

¡poner primero la localidad de memoria
¡instrucción del tipo mov [####],ax
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¡poner primero el registro
¡instrucción del tipo mov ax, [####]

¡ponerla dirección de memoria

npr: cali. pona
mov al, V
stosb
cali ponb

fínaOtoaS:
xor al, al
stosb
pop ax
mov ex, 3
add cx,12
add ax,12
reta

pona: xor ex,ex
push si
mov si,dx
cali readarray
pop si
reln

ponb; mov a],'['
stosb
mov bx,U
add bx,12
acld bx,13
inc bx
push 12
mov 12,0
cali conv2hex jconvertJr número hexadecimal en ASCIT
pop 12
mov al,1]1

stosb
reta

caseaOloaS endp

;pone el registro en la línea de instrucción.

;clx apunta al arreglo de nombres de registros

;pone la dirección de memoria del tipo [####]
;el número entre corchetes puede se byte, word

;o doble word

casea4toa7 proc near
mov si,offset opercm
xor ex, ex
test ah,2
jnz escmps
inc ex

escmps: cali readarray
cali wob
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
reta

casea4toa7 endp

¡instrucción CMPS

¡instrucción MOVS

jponer el tipo de datos que manejan
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casea8toa9 proc near
pnsh si
mov si, offset: opeitx
xor cx,cx ;instrucción TEST
cali readarray
mov al,ah
and al, 1
pop si
cali accdata ¿acumulador con dato inmediato
push ax
sor al, al
stosb
pop ax
retn

casea8toa9 endp

cíiseaatoab proc near
jnov sijOÍfsel opersío
xor cx,cx ;STOS
cali readarray
cali wob ;Hpo de operandos con los qiie Irabaja
push ax
xor al, al ;almacenarel cero al final déla instrucción
stosb
pop ax
retn

caseaatoab cndp

caseactoaf proc near
mov sijOfíset opersl
xor GXjCx ;instnicción. SCAS
test ah,2
jnz esscas
inc ex ;instrucci,ón LODS

esscas: cali readarray
cali wob ;tipo de datos
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn,

caseactoaf endp

casebOíobf proc near
push si
mov si, offset opeim?
xor cx,cx jinstricción MOV registro con. dato inmediato

u _
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esrl:

eslw:

eslb;

cali
mov
stosb
mov
and
mov
shr
mov

jz
mov
cmp
je
mov

mov
and
push
cali
mov
stosb
pop
pop
push
mov
add
add
mov
or
jz
cmp
je
add
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
cali
xor
stosb
pop
add
add
add
rctn

casebOtobf

readarray
al,"

al,ah
al, 8
cl,3
al, el.
si,offsetregl ¡registro de 1 byte
esrl
sijOffset: reg2 ;reg¡stro de palabra
12,0
esrl
si,oífset:reg3 ¡registro de doble palabra
c],ah
cx,7
ax
readarray ;se lee el eregistro
al,',1

ax
si
ax
bx,ll
bx,1.2
bx,13
cl,a1
al, al
eslb
12,0
eslw
cx,2
al,[si+bx+4] ¡agregar el dato inmediato sea byte,
convhex ¡palabra o doble palabra
al,[si-fbx+3]
convhex
al3[sí+bx-l-2]
convhex
al,[si>bx+J,j
convhex
al, al

ax
cx,2
cx,12
ax,12 ¡ax entrega el lipo de datos con el que se trabaja

endp
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casecOtocl proc near
cali codSUinc ¡obtener bits 5,6,7 de segundo byte del opcode
mov cl,bl ;en los bytes 0,1,2 de bl
xor ch,ch
push si
mov sí,offseí operó ¡instrucciones ROI^RO^RCI^RCR, SHL, SHR, S AR

cali readarray
pop sí
mov al,' '
stosb
mov aljah
and al, 1
mov dx, offset. atbstr
mov bstríng,dx
cali rnodnn. ¡obtener el primer operando; registro o memoria
cali addbstr ¡poner el primer operando
push ax
mov al, V ;poner un acoma
stosb
mov bx,cx
mov a1,[si+bx]
cal] convhex jagrgar el segundo operando que es un dato inmediato

xor al, al
stosb
pop a,x ;poner cero al final
inc ex
add ax,12
retn

casecOtocl endp

casec2toc3 proc near
push si
m ov si, offset opean
xor ex, ex ;instmcci ón RETN
cali readarray
pop si.
cali datret ;poner dirección de retorno si es que es necesaria
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn

casec2toc3 end
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casec4toc5 proc near
push si
mov . si,oJTsetoper.lí
xor cx,cx ¡instrucción LDS
test ah,1
jr\7. eslds
inc ex ¡instrucción LES

eslds: cali readarray
pop si
mov aXjOffset alaslr
mov astring,ax
mov aXjOlíset; atbstr
mov bstring,ax
mov ah,3
cali modregrm ¡obtener y colocar operandos
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn

cascc4toc5 endp

casecíStoc? proc near
cali cod311inc
push si
mov si,ofTset operm?
xor
or bl,bl
jz esmov
inc ex

esmov; cali readarray
pop si
mov dl,ah
and di,l
cali datadic
add ax,12
push ax
xor al, al
stosb
pop ax
retn

casec6ioc7 endp

¡instrucción MOV de dato inmediato a memoria

;???

;sw
¡poner eí operando y el dato inmediato

casec8toc9
push
mov
mov

proc near
si
si, offset operel
cl,ah.

¡instrucciones ENTER y LE AVE
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and cx,l
cali readarray
pop si
cmp c],l
je Íinc8c9
.mov al,''
stosb
mov bXjl
cali conv2hex
mov al,',' ;poner el dato inmediato
stosb
mov al,[si+3] ;poner segundo dato inmediato
cali convhex
rnov ex, 4 ¡longitud de la instrucción 4 bytes

fínc8c9:
mov al, 1
retn

casec8toc9 endp

casecatocb proc near
push si
mov sijOffsetoperrf
xor cx,cx ;instrucción RETF
cali readarray
pop si
cal] datret ;Poner cblo inmediato tipo doble palabra si
push ax ;es necesario
xor al, al
stosb
pop ax
retn

casecatocb endp

casecc proc near
mov sijOffset operiS
xor cx,cx ;Tnstruccíón INT 3
cal! readarray
xor al, al
síosb
mov al,2 ;intrucción tipo doble word
mov cx,l ;longjtud de la instrucción un byte
retn

casecc endp

casecd proc near
push si
mov si, offset operint
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xor ex, ex ;Is1mcción,INT
cali readarray
pop si
mov bx,H
mov aI,[si-t-bx-¡-rj
caü convhex ;poner el número de la instrucción
xor ai, ai
stosb
mov al, 2
mov cx,2 ;longitiid de ia instriucción
retn

casecd endp

casece proc near
mov sijOffset operio
xor ex, ex ;insírucción
cali readarray
xor al, ai
stosb
mov alj2
mov ex, 1
retn

casece endp

casecf proc near
mov si,offset operir
xor cx,cx ¡instrucción IRET
cali readarray
xor al, al
stosb
mov al,2
mov cx,l
re In.

casecf endp

casedOtod3 proc near
call cod3Uinc
mov cljbl
xor ch,cb
push si
mov si,ofíset oper6 ;Instmcciones ROL,ROR,RCL,RCR, SRL, SHR, SAR
cal) readarray
pop si
mov al,1!

stosb
mov ai5ah
and al.l
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m ov dx, offset atbstr
mov bstring,dx
cali modnn jobtener el. primer operando
cali addbstr ;poner el primer operando
push ax
mov al,','
stosb
test ah,2
jz esl
mov aXjl.C1 ;poner el registro el
slosw
jmp sh oit fin dOtod3

esl: mov al,M.' ;poner 1
stosb

findOtocB:
xor al, al
stosb
pop ax
add ax,12
refn

casedOtodS endp

cased4tod5 proc near
push si
mov sijOÍfset" operaa
xor ex,ex ;instrucción A-AD
test ah,1
jnz esaad
inc ex ¿Instrucción AAM

esaad: cali readarray
pop si
mov bx,ll
mov bl, [si+bx+T]
cmp bl,10 ;si segundo byte es igiial a diez entonces es normal
je norm
mov al,1'
stosb
mov al,bl
cali convhex ;caso contrario ponemos el dato a continuación

norm; xor al,al
stosb
mov ex, 2
reta.

cased4tod5 endp

cased6 proc near
cali incógnita ;No hay esta instrucción
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retn
cased6 endp

case<17 proc near
mov si, offset operxla
xor cx,cx ;instrucción XLAT sin operan dos
cali readarray
xor al, al
stosb
mov cXjl
retn

caseclv endp

casedStodf proc near
and ah,7 •**** Instrucciones del coprocesador matemático
cali cod31.1inc ;obtiene bits 3,4,5 en bl de] segundo byte

;del opcode
cali detectmem ;obtíene bits 6,7 en di del segundo byte del opcode
cmp ah,0
jne notcero
mov ci,bi ;casos ESCOOO
xor ch,ch
cmp di, 3
je nohaymem
push si
mov si,offset opOOOa instrucciones

cali readan*ay
pop si.
mov al,2
cali copmem ;poner operando; dirección de memoria
jmp Íind8

nohaymem:
push si
mov si,oíFset opOOOb jinsírucciones FADD sl',FMULst

;FSUBR st,FSUB st,FDAOl stFDIV st '
' * i J J

cali readaiTay
pop si
mov a1,V
cmp bl,2
jb nocomp
cmp bl,4
jae nocomp
mov al,1'

nocomp:
stosb
cali copreg ;poner operando: registro del coprocesador
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jmp findS

notcero: cmp ah,l
jne no hiño
push bx ;casos ESCOGÍ
mov bx3U
add bx,12
a cid bx,J3
mov dh,[si+bx+l]
cmp db,0d0h
pop bx
jae nohaymeml
mov cl,bi
xor cb,ch
piish si
mov si,offset opOOla ¡instrucciones ELD,FXCH snFST.FSTP.FLDENV,

;KLDCW3FSTENV5FSTC\
cali readan'ay
pop si
cmp di, 3
je poneregcop
mov al,2
cali copmem ;poner operando: memoria
cmp bl,4
jb no255
mov a1,l
test bl,l
jnz no255
mov al, 25 5
jmp £nd8

poneregcop:
mov aI3';'
slosb
cali copreg ;poner operando: regjslro del coprocesador

no255: jmp FindS

nohaymeml:
push si
.mov si,ofíset opOOlc jinstrucciones F2XM1)FYL2X)FPTAN3FPATANJ

ÍKXXRACT,KPÍREMa 3KDECSXP5FINCSXP)FP.REÍvrj

;FXL2XP13FSQRT5FSTNCOS3FRKÍDINT3FSCALE)

;FSTN,FCOS; no tiene operandos
cmp db,0fí)b
jae esf
mov si,ofTse1:opQOlb ;inslrucciones FNOP,FABS3FTST3FXAIVÍ3HJ^.1.)

esf: mov cl,db ;no tienen operandos
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and
cali
Pop
mov
mov
jmp

notuno; cmp
jne
mov
xor
cmp
je
push
mov

cali
Pop
mov
cali
jmp

nohayrnem2:
mov
push
mov
calí
pop
mov
mov

cx30fh
readarray
si
cx,2
al,4

fmd8
ah,2

notdos
cl,bl

ch,ch
dl,3
nohaymem2
si
^offset opOlOa ¡instrucciones FIADD^^FICOM^ICOMP,

;FISUB3FrSUBR3EIDW)KrDIVR
readarray
si
al,2
copmem ¡agregar dirección de memoria

find8

cx30
si
si3offset opOlOb ¡instmcción FTJCOMPP
readan-ay ¡sin operandos
si
cx32
al, 4

findg

notdos: cmp ah33
jne nottres
cmp di, 3
je nohaymem3
mov cl,bl
xor chjCh
push si
mov si3offset opOlla ¡instrucciones FILDJFTST3FrSTP3FI.D)FSTP
cali readarray
pop si
mov al, 2
cali copmem ¡agregar dirección de memoria
cmp blj5
jb findS
mov al, 4
jmp findS

nohaymemS:
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push bx
mov bx,13
add bx}12
add bx,13
mov cl,[si+bx+l]
pop bx
and ex, 7
push si
mov s^offset opO 1 Ib pntrucciones FEK^FDIS^FCLE^FINIT^SHTPM
cali readarray ;sin operandos
P°P s^
mov ex, 2
mov al,255
jmp £nd8

nottrcs:
cmp ah,4
jne notcuatro
mov cljbl
xor ch,ch
cmp di, 3
je nohaymem4
push si
mov si,ofiFsetGpOOQa ^nslrucciones FADD,FN/rüL,FCOM)FCOMPíFSUBl

cali readarray ;con operandos cíe memoria de 64 bits
pop si
mov al,3
cali copmem ;poner dirección de memoria
jmp fmdS

nohaymem4;
push si
mov si,offset- opOOOb jinstrucciones FADDjFMUI^FCOMjFCOMP,

cali readarray ; de la fonna Mnemotécnico st(i),sl'
pop si
sub di, 2
cali copreg ;poner registro del coprocesador
mov al,V
stosb
mov ax,'ts' ;ponera continuación st
stosw
mov al,4
jmp

notcuaTro:
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cmp ah.5
jne notcinco
ctnp d]33
je nohaymemS
mov c!3bl
xor ch,ch
push si
m.ov si, offset oplOla ¡instrucciones

KLD)FST)FSTPJFRSTOR,FSAYEJFSTSW
cali- readarray
pop si
mov al,3 ¡indica 64 bits
cali copmem ¡poner dirección, de memoria de 64 bits o más
cmp b!34

mov a.1,255 ;al. indica má de 64bits
cmp b!57
jne findS
mov al,l ¡indica 16 bits
jmp findS

nohaymemS:
mov c!3bl
xor ch;ch
push si
mov si,offset oplOlb ¡instrucciones FFREE3FST3FSTP

¡FUCOM s1,FUCO]VrP st
cali readarray
pop si
mov al,''
cmp bl,4
jb nofiícom
mov al,',1

nofiícom:
stosb
cali copreg ¡poner registro del coprocesador
jrop short findS

notcinco:
cmp ah,6
jne notseis
cm.p di, 3
je nohayrnemC)
mov cl,bl
xor chjch
push si
mov si,offset opOl Oa ¡instrucciones FIADD3FIMULIrn:COM,FrCOMP,

;]
cali readarray
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pop si
mov al,l ¿datos de 16 bits
cali copmem ;poner dirección de memoria
jmp short fíndS

nohaymemíS:
mov cl}bl
xor ch,ch
push si
mov s^ofíset opl lOb ¡instrucciones FADDP,FMUI^ÍFCOMPPÍFSUBRP,

cali readarray
pop si
mov al ,4
cmp bl,3
je firidS
mov al,' '
stosb
cali copreg
mov al /,'
stosb
mov aXj'ts'
stosvv
mov al, 4
jmp short :find8

;poner registro de] coprocesador

;potier st

notseis:
mov cl,b1
xor ch,ch
push si
mov sijofíset opl Ha ¡instrucciones

cali readarray
pop si
mov al,l ;datos de 16 bits
cali copmem ;poner dirección de memoria
cmp b]}4
jb short íindS
mov al, 4
and bl,l
sub al,bl

push ax
xor al, al
síosb
pop ax
retn

casedStodf endp

¡almacenar O
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caseeGtoeS
push
mov
mov
and
xor
cmp
jne
calí

jmp
esloop: inc

cali
test
jnz
test
jz
mov
stosb
jmp

esne: mov
stosw

pondir: pop
xor
mov
cali
push
xor
stosb
POP

retn
caseeGtoeS

casee4toe7
mov
and
push
mov
test
jz
xor
cali
pop
mov
add
add
mov
mov

proc near
si
si, offset operjl
al,ah
al,3
ex, ex ;ijistnicciónJCXZ
al,3
esloop
readarray
short pondir
ex ¡Instrucción LOOP
readarray
ah,2
pondir
ah,.l
esne
alj'E1 ;instnicción LOOPE

short pondir
ax)rEN1 instrucción LOOPNE

si
al, al
ex, 2
realadr ¡calcular 3^ poner la dirección real del salto
ax

al, al

ax

endp

proc near
al,ah

al,l
si
sij offset operoio
ah,2
esin
cx,cx ;OUT
readarray
si
bx,U
bx,12
bx,)3
dx,ax
aljsi+bx+l]
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cali
mov
cmp

je
mov
stosw
mov
stosb
jmp

esa: stosw
or
mov
jz

eseaxx: mov
esal: stosb

jmp
esin: mov

cali
mov
mov
cmp
je
mov
stosw
jmp

soloa: stosb
coma: or

mov

jz
mov

esregal ¡stosb
mov
stosb
pop
mov
add
add
mov
cal]

J5ne4toe7:
xor
stosb
mov
mov
add
add
rctn

convhex ¡poner número de puerto
ax,'A,'
12,0 ;es dato de 32 bits?
esa ;no
as, -E,1 ;si

al/A1 ;dato de 1.6 bits

short eseaxx

di, di
aVU ;es dato de Sbits
esal
a]5'X'

short fine4toe7
cx,.l ¡Instrucción IN ACC,Puerto
readarray
dx,ax
a1,'A! ¡dato de J 6 bits
12,0 ;es dato de 32 bits?
soloa ;no
ax,'AE' ;si

short coma

d1,d1
al, 'U ;dato de 8 bits
esregal
al,'X!

al,',' ¡ponerla coma

si
bx,11
bx,12
bx,13
al,[si+bx+l]
convhex ;poner el número cíe

al}al

ax,dx
ex, 2

ex, 12
ax,12

puerto



APÉNDICE H - DESENS.ASM

casee4loe7

casee8toe9
push
mov
xor
test
jnz
inc

esjmp: cali
pop
mov
mov
cali
push
xor
stosb
pop
reta

casee8toe9

caseea proc
push
mov
xor
cali
pop
cali
push
xor
stosb
pop
reta

caseea endp

caseeb proc
push
mov
xor
cali
pop
xor
mov
cali
push
xor
stosb

endp

proc near
si
si,offset operjc
cx,cx ;instmicción .TTvIP cerca
ah,l
esjmp
ex ;instrucción CALL cercano
readarray
si
al,l.
cx,3
realadr ¡calcular y poner la dirección real del salto
ax
al, al

ax

endp

near
si
si, offset operjc
cx,cx ;.TMP lejos
readarray
si
absoluto ;poner número tipo ####:####
ax
al, al

ax

near
si
si, offset operjc
cXjCX ;instrucción JMP corto
readarray
si
al,al
cx,2
realadr ¡calcular y poner dirección real del salto
ax
al, al

H - 239
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pop
retn

caseeb endp

caseectoef
mov
and
mov
test

jz
mov
cali
mov
mov
stosb
mov
cmp

Je

stosb
unicoa: mov

stosb
mov
or
jnz
mov

esrax; stosb
jmp

esin_: mov
cal]
mov
mov
cmp
je
stosb

unicoa_: mov
stosb
mov
or
jnz
mov

esrgax: mov
stosw
mov
stosw

finectoef:
mov
xor

ax

proc near

al,!
si,offset operoio
ah,2
esin_
cx}2 ;OUT dx
readairay
dx,ax
al ' 'ai, ,

ai,'E ;ponerEAX
12,0
unicoa

al/A

alj'X1 ;poner AX
d1,d1
esrax
al,'L' ¡poner AL

short finectoef
cx,l jinstnicción IN ACC,DX
readarray
dx,ax

12,0
unicoa_

al/A1

dl,dl
esrgax
al/U

axXD'

ex, 1
al, al
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stosb
add
mov
add
retn

caseectoef

casefO proc
mov
xor
cali
xor
stosb
mov
mov
retn

casefO endp

cx,12
ax,dx
ax,12

endp

near
sijOffset operllí
ex, ex
readarray

al,255
cx,l

;LOCK
;sin argumentos

;longitud de datos no definida

casefl proc near
cali incógnita
retn

casefl endp

;longílud no reconocida

casef2tof3
push
xor
test
jz
mov
mov
and
cmp
je
inc

esrepne:mov
finf2tof3:

mov
calí
xor
stosb
pop
mov
mov
retn

casef2tof3

proc near
si
ex, ex
ahsl
esrepne
bx,il

;¡nstnicción REPE

a^Oaóh
finí2toí3
ex ¡instrucción REP
short finf2tof3

cx,2 jinsTnicción REPNE

si,offse1 operrrr
readarray
al, al

si
al,255
ex,!.

endp
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casef4 proc near
mov si,ofíset operhlt
xor cx,cx ;instnicciónHLT, sin argumentos
cali readíirray
xor al, al
stosb
mov al,255 ;longitud de datos no específica
mov cx,l
retn
endp

casefS proc near
mov si,offset opéreme

;insírucción CMC, sin argumentosxor
cali
xor
stosb
mov
mov
retn.

casefS endp

CXjCX

readarray
al, al

CX31

casef6tof7 proc near
cali cod311inc '
mov cl,bl
xor ch,ch
push si
mov si,offset oper? ^instrucciones

cali
pop
or

jz
mov
stosb
mov
mov
mov
and
cali.
cali

pondat; mov
ancl
cali

readarray
si
b1,b1
pon da f
al,"

dx, offset atbstr
bstringjdx
al,ah
al, 3
modrm ;halla el operando de acuero a MOD y R/M
addbstr ;poner el operando
shortfinf6tof7
dl,ah

datadic ;dato inmediato para Tesl

push ax



APÉNDICE H - DESENS.ASM U - 243

xor al, al
stosb
pop ax
add ax,l2
reta

casef6tof7 endp

casefSlofd
mov
mov
and
cali
xor
stosb
mov
mov
retn

casefStoixl endp

proc near
si,offsel operg ¡instrucción
c1,ah ; sin operandos
cx,7
readarray
al,al

cx,l

casefetoff proc near
cali codSUinc
push si
mov si,ofíset oper9 ¡instrucciones INC,DEC,CALL,CALL FAR,

;.TMPS.1MP FAR,PUSH
mov al,ah
and al,l
jnz normal
cmp bl,2
jb normal
mov ex, 7
jmp sh ort fínfetoff

normal; mov cl,bl
xor ch,ch
xor
cmp
Je

cmp
jne

espec: mov
ftnferoíf:

cali readarray
pop si
mov di, al

al,"

dh,dh

espec
cl;5
fínfetoff
dh,2

¡requieren operandos

mov
stosb
mov
mov

ax, offset atbstr
bstring,ax
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mov ax,dx
cali modrm
cal] addbslr
xor al, al
stosb
mov ax,dx
or ah}ah
jz same

al,ah

H - 2 4 4

mov
same: retn
casefetoff endp

;obtener operando de acuerdo a MOD y R/M

public desensDet
desensDet: proc near

;Este procedimiento genera un string a partir del código de máquina apuntado
;porDS:SI, desde ES:DI, terminado en O, consistente en:
; - Cuatro caracteres que representan al valor inicial de SI en hex.
; - Cinco carateres del mnemotécnico de la instrucción.
; - Veintiún caracteres de parámetros del mnemotécnico.
;Ademas, se retorna:
; AL tipo de instrucción (0,1,2,3,4 o 255)
; CX longitud de instrucción

j
push di
cid
mov
push
mov
cali
pop
cal]
cal]
push
push
push
push
push
push
mov
mov
mov
repne

je
mov
mov

ax,si
ax
al,ah
convhex

ax
convhex
des en s ;
ax
bx
ex
dx
si
ds
bx,di
ex, 8
al,"
scasb

;poner el primer byle dedesplazamiento

;poner el segundo byte de dezplazamineto
obtiene el mnemotécicoylos operandos

¡Dl̂ comienzo del mnemotécnico
;buscar espacio en blanco hasta el octavo

; carácter
;si no se lo encuentra hay parámetros

ConParam
di,bx
cx,8 ;busco un 0 hasta el octavo carácter
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mov
repne
j^e
add
mov
dec
rep
mov
stosb
jmp

ConParam:
mov
mov
mov
repne
cmp
jb

je
mov
mov
mov
sub
mov
sub
mov
mov
mov
mov
repne
dec
mov
add
std

CicDer: lodsb
stosb
crap
jae
mov

CicSpc: cmp
je
stosb

al,0
scasb
ConParam ;si no se lo encuentra, hay parámetros
cx,38 ;poner 38 espacios al final del único mnemo
al,"
di
stosb
al,0 ;poner un O al final

FinDesDet

di,bx
ex, 8

;recuperar el comienzo del mnemotécnico
;buscar un espacio

scasb
ex,!. ;en que posición esta el espacio?
sexta ;si CX^O, octava posición; mover parámetros

;una posición a la izquierda
PonSpcFin ;si CX-1, séptima posición, no se deben mover

;los parámetros
;ci CX>^2, sexta o menos.
;en este caso, moverlos parámetros a la
; derecha

ax,es
ds,ax
di,bx
dx,7
dx,di
di,bx
bx,cx
cx,43
al,0
scasb
di
si, di
di,dx

;DX—número de posiciones por mover a la derecha

;BX=comjenzo de los parámetros

;buscar el fin de string

; dirección inversa

si3bx ;se llego al comienzo de los parámetros?
CicDer ;mover el string
ai;1

di, si
PonSpcFin

short CicSpc

Sexta: mov ax,es
mov ds,ax
mov si, di

;mover los parámetros una posición a la izq.
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dec di
Ciclzq: lodsb

stosb
cmp al, O
jne CicTzq

PonSpcFin:
cid
mov
mov
mov
repne
dec
mov
rep
mov
stosb

FinDesDet;
pop
pop
Pop
Pop
Pop
pop
pop
reta

DesensDet
end

di3bx
cx354-
al,0
scasb
di
al," :
stosb
al,0

5

ds
si
dx
ex
bx
ax
di

endp

;buscar la posición del cero

;poner espacio en blanco

;poner un cero
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MODULO ENSAMBLA.ASM

.**#***#********PJ^Q(^£jyy^]7N^

.model small

.486

; ÁREA PARA DATOS

Í

.data

transit db 32 dup (?)

mnemo db VJ}d\03T3USh',63'POp'57}!Gr',8
db 'ADc',1 GH3'SBb'3 1 SH/ANd'^OH
db 'SUb'^SH^DAs'^FH^XOr'^OH/
db 1CMp1538H!fNEAr',39H3tFAr'!3AH3lPTr'!3BH
db 1BYTe'I3CH,1WORd1}3DH,T)WORdl,3EH5'AAstJ3FH
db mc'340HI(DEc1J48HJ'SHOR^50HílQWORd!J51HJ'NOtf,52H11NEgI,53H
db

db !.TNAe',72H,fJNb')73H3%f372H3'JAeV73H
db 72^74^ '.TNz^SH^JNa'^éH^JNBe'JTH
db !JPe137AH,'.TPo'37BH,'.TNGe',7CH3'.TKl',7DH
db IJNgl,7EH5'JNLe')7FH3IJo',70H51.TNo1371H
db IJcl,72H3MNc'373HIfJe'374H3!JNe'375H
db I,TBet)76H,IJa1,77H3'.Ts!,78H,1JNs',79H
db '.Tp!57AH3'.TNTp!}7BH31Jl',7CH!!JGeI37DH
db

db !TESt',84H,1XCHgf386H;!jVÍOV388H,fLEa!,8DH
db 1NOpI)90H5'C.Bw1,98H,'CWd1;99H,'CAU'59AH;WArt159BH
db fPUSHf,9CH3FPOFf,9DH,tSAHf39EH,FLAHf,9FH
db !MOVSbt3OA4H,fMOVSw1,OA5HJ(avtPSb',OA6H;1CMPSw'iOA7H
db !STOSb'3OAAH3'STOSwt,OABH,^ODSb',OACH3!LODSw')OADH
db lSCASblJOAEH;SCASwl3OAKHJfREt'5OC2H}'RETn1,OC2H
db 'LEsfJOC4H,rLDs'3OC5H3!RETf3OCAH31Nt(,OCCH
db r!NTo')OCEH,fIREt1,OCEE,rROl1,OPOH;llOr13ODlH

db rRC]l3OD2H,'RCrJ3OD3H3fAAjTi!,OD4H3'AAd13OD5H
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db 1XLAl*1OD7HrfEScIíOD8H;iSHl',ODCH1fSH:rl1ODDH
db fSAllJODCH3'SAr',ODFHiILOOPNe1,OEOH,fLOOPNz1}OEOH
db FLOOPe!,OElH,(LOOPz',OElH5!LOOpfIOE2HI'JCXzt)OE3H
db TInl)OE4H,1OUf,OE6H)'JMp'5OEAHJrLOCk1;OFOH
db 1REPNe',OF2H,'REPNz;OF2H,!REp1,OF3H,!REPe',OF3HJtREPz'íOF3H
db !HLt1,OF4H,'CMcl!OF5H,ICLc1)OF8H,1STc';OF9H
db tCUl,OFAHí'STit1OFBH;iCLd!1OFCH11STdl1OEDH
db OFFH

regs db 'ALCLDTJ^LAHCHDHBH1

db 'AXCXDXBXSPBPSIDr
db 'EAXECXEDXEBXESPEBPESIEDI1

sregs db ESCSSSDSFSGS'

loners db 27H;2FH}37H,3FHI90H,98H,99H,9BHI9CH,9DH,9EH,9FH
db OA4H,OA5H,OA6H5OA7H3OAAH,OABH5OACH,OADH;OAEH,OAFH
db OCEH}OCFH,OD4H?OD5H,OD7H
db OF4H3OF5H,OF8H,OF9H,OFAH,OFBH)OFCH)OFDH

oners db 6 ,̂40^48^520,53^54^5511,5611,5711
db 70HJ71H,72H,73H,74H575H,76H,77H
db 78H,79H,7AH)7BH;7CH,7DH,7EH!7FH
db 9AH,OC2H,OCAH,OCCH,OEOH,OE1H,OE2H,OE3H,OEAH

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

NEsp equ 10
delspc proc near

;Este procedimiento salta los espacios y los TABs en el string por
¡ensamblar y deja SI apuntando al primer byte que no sea vin espacio.

;

;Entrada: DS:SI apunta al punto del string desde eí cual
; se desea proceder.
¡Salida: DS:SI apunta al primer byte que no es un espacio.
; CY es 1 si hay más de NEsp espacios (error), en
; cuyo caso DS:SIno es alterado

push ax
push ex
push bp
mov ex, NEsp
mov bp,si

;máximo NEsp espacios
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busc: lodsb
or

jz
cmp
Je

cmp
jne

spac: loop

errdel: mov
stc
jmp

encont: dec
cíe

fíndl: pop
pop
pop
retn

delspc endp

aJ,al
errdel
al,"
Spac
al,9
encont
busc

si,bp

short ;findl
si

bp
ex
ax

:si se llega al final del string
;h.ay un espacio?

;si, saltarlo
;hayunTAB?

;no, hecho
;saltar el espacio y ver sig. car.

:apuntar al carácter válido

encnem proc near

;Este procedimienío encuentra el pseudocodlgo del mnemotecnico que está al
¿comienzo del string por ensamblarse,
:

^Entrada: DS:SI apunta al string, que debe terminar en 0.
; ES:DI es la dirección en donde se pondrá e] pseudocodlgo.

J

;Salida: DS:SI apunta al final del mnemotecnico + 2 en el string sí
; este fue encontrado (pues debe terminar con espacio)
; ES:DI apunta al final del pseudocodlgo + 1
; CY es ] si el mnemotécaico es inválido o si hay error
: como en DELSPC 3 en cuyo caso DSrSIy ES:DI no son
; alterados (excepto si había espacios desde DS:SJ)
; AX contiene el pseudocódigo (AL~03 AH= cod.)

caH
je
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov

delspc
fínenc2
bx
dx
es
di
ax,@data
es,ax

;encontrar el mnemotecnico
;en caso de error, terminar

;hacer que ES:DI apunte a los mnemotécnicos
di, offset mnemo
dx,si ¡preservar el comienzo del mnemotecnico
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pop es
fínencl:pop dx

pop bx
finenc2:retn
encnem endp

public encreg
encreg proc near

;Este procedimiento encuentra el código del registro al que apunta DS:SL
3

;Entrada: DS :SI apunta al ascii del registro

Salida: DS:SI es cambiado según DELSPC
AH es alterado
AL código del registro
CY 1 si no es un registro o si hay error de DELSPC

7

cali delspc
je fínencregl ;
push ex
push bx
push es
push di
mov aXj@da.ta
mov es3ax
mov di, offset regs
mov Eax,[si]
and Eax,0dfdfdfh

mov cx324
srchregrm ov Ebx, es : [di]

cmp ex, 8
jbe rupG
cmp ax, DJÍ
je foundreg
inc di
inc di
loop srchreg
stc :si rn

sí hay demasiados espacios, fin

;apuníar ES :DI a la tabla de registros
;LO DIGITADO ascii del reg en AX

;en mayúsculas

;de la tabla

o se lo encontró, error
short errreg

rupO; and
cmp

Je

inc
inc
inc
loop

eax,ebx
foundreg
di
di
di
srchreg
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¡encontrar el código del registro

malsreg:stc ¡si no se lo encontré^ error
jmp sho.rt errsreg

foundsreg:
mov a],[si+2] ¡tercer carácter
and al,0dfh ¡hacerlo mayusc\ila
cmp al,'A1 ¡si es una letra, nial
jb oksreg
cmp alj'Z'
jbe malsreg

oksreg: mov al,6
sub alj el
or al,40h
cíe

errsreg:pop di
pop es

fínencsreg:
pop ex

íinencsregl:
reta

encsreg endp

ascahex proc near
5 : :- :

¡Este procedimiento transforma el stríng en AX (con AL, — MSD) a un byte
¡en AL, CT - 1 si no hay tal hex en AX.
) ~

push ex
cmp ah/f
ja errhex
cmp ah,'a'
jb tstal
and ahjOdfh

tstal: cmp aljT
ja errhex
cmp al,'a'
jb trns
and ai,0dfh

trns; cmp ah/A'
jb numah
sub ah/A'-^'-l

numah: cmp al5'A! ¡lo mismo con AL
jb numal
sub al,'A'-'9l-l

numal: sub aXj'OO' ¡pasar de ascii a numérico
cmp al, 16
jae errhex
cmp ah,16

¡transformar el carácter en AH a mayúscula

¡transformar el carácter en AL a mayúscula
¡ajustar el carácter en AH si es alfabético
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jae
mov
shl
or
cíe
jmp

errhex; stc
finhex: pop

retn
ascahex endp

errhex
cl,4
al,cl
al;ah

short fínhex

ex

icondensar e] número

esletr? proc near

;Este procedimiento determina si el carácter contenido en. AL es un dígito
;o una letra, en cuyo caso CY = O, y de lo contrario, CY = 1.
;AL es alterado.
1 : : ~ — : ' :

cmp ayO'
jb noeslt
cmp al/9'
jbe sieslt
and al5Gdfh
cmp al,'A'
jb noeslt
cmp aJj'Z'
jbe sieslt

noeslt: stc
retn

sieslt: cíe
retn

esíetr? endp

public eshex?
eshex? proc near

¡mayúscula

;Este procedimiento determina si el string al que apunta DS :SI es un número
;hexadecimal; en cuyo caso encuentra su valor.
i
;Entrada: DS:SI apunta al string, excluyendo signos 4-, - o espacios
j
;SaIida: AL ~ 16 si el número es de 1 o 2 digitos, 32 en otro caso
; AH = longitud del string del número
; BX = valor del número
; CY - 1 si lo apuntado por DS:SI no es un número o si es un
; número de mas de 32 bits
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push
xor

trycero:cmp
jne
inc
jmp

noceroin :
mov
or
jz
mov
mov
cali
jnc
mov
xor
jmp

noproblem:
mov
cali
je
mov
cali
je
mov
cali
je

mov
calí
je
stc
jmp

N4Dig; mov
cali
je
mov
mov
cali
je
mov
mov
mov
jmp

tresdig:mov
mov
cali

dx
bx,bx
byte ptrfsí+bxyo* ¿buscar ceros iniciales
noceroin
bx ¿contarlos en BX
short trycero

dh,bl ¿número de ceros en DIí
bx,bx
noproblem. ;si no hay ceros iniciales
ab,[si+bx]
al/O1

ascahex ;si el string era solo ceros3 ya no debe
noproblem ¿haber mas caracteres hexadecimales válidos
ax,16
bx,bx ;salir con cero
finnum

al,[si+bx+l.]
esletr?
undig
al,[si+bx+2]
esletr?
dosdig
al,[si+bx-i-3]
esletr?
tresdig

al^si+bx+4]
esletr? ¿tiene más de 4 dígitos?
N4Dig ;no; OK

;si} error
short errnum.
ax,[si+bx] ¿el número tiene 4 dígitos
ascahex
errnum
dl}al
ax,[si+bx-t-2]
ascahex
ermum
bl,al
bh,dl
ax,420h ;AL=325 AH-4
short íirmum
al5lO' ¿número de tres dígitos
ah}[sH-bx]
ascahex
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dosdig:

undig:

finnwn

je errnum
mov dlsal
mov ax,[si+bx+l]
cali ascahex
je errnum
mov b1,al
mov bh,dl
mov ax,320h ;AL=32, AH=3
jmp short finnutn
mov ax5[si+bx] ¿número de dos dígitos
cali ascahex
je errnum
rnov bl?al
xor bb,bh
mov ax,210h ;AL^16, AH=2
jmp short finnum
mov al/O1

mov ah,[si+bx]
cali ascahex
je errnum
mov bl,al
xor bh,bh
mov ax, 1 lOh ; AL=1 6, AH=1
: add ah}dh ¿incluir los ceros en la longitud
cmp ah,2
jbe longbyt
mov al,20h

longbyt:clc
errnum: pop dx

eshex?

esreg?

reto
endp

proc near

;Este procedimiento es similar al anterior: encuentra si el string al que
¿apunta DS:SJ es uno de los registros BX, BP} SI o DI.
?
¿Entrada: DS:SI apunta al string excluyendo signos (+ o -) y espacios
i

;Salida: CY=1 si hay error, caso contrario:
; AH = 2 (longitud obvia del string)
; AL- 1 si SI
; 2 si DI
; 4siBX

8 si BP
3 :

mov ax,[si]
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shl
mov
cali
Jc
lodsb
cmp
jne
cali
jnc

errml: jmp
nopref: xor
corchetes:

xor
xor
mov
lodsb
cmp
jne
cali

Jc
cmp

Jne

inc
cali

Jc

analiz: cal]
Jc

mov
jmp

nohl: cali
jnc

errm2: jmp
tsfmin: cmp

jne
inc
cali

Jc

cal]
je
neg
mov

rdyrmm: xor
test
jz
mov
xor
add

al, el
dh;al
delspc
errml

al,1:'
errml
delspc
corchetes
errmem
dh,dh

d!5dl
bXjbx
cx,bx

al/C
errm]
delspc
errml
byte ptr[si
tstmin
si
delspc
errml.
eshex?
nohl,
cx,bx
shortrdyr
esreg?
rdynum
errmem
byte ptrfsi'
analiz
si
delspc
errm2
eshex?
errm2
bx
cx,bx
dí,al
dl,al
errm2
al5ah
ah}ah
si,ax

;en dh

;hay los dos puntos reglamentarios?
;no

¡codificar inexistencia de sreg

¡inicializar primera parte del código
pnicializar desplazamiento

;el carácter actual debe ser el
;corchete reglamentario

pío
;si, ignorarlo

;hay un número hex?
;no
;si5 preservar su valor

um
;hay un registro reglamentario?

;si
;no5 error

¡/-'¡inicia con un signo -?
¡no

;si; lo siguiente solo puede ser un número

;encontrar el negativo
;preservarlo

¡poner el bit correspondiente en DL
;estaba ya puesto, implicando duplicación?

;si, error
¡longitud del string

¡ajustar SI
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jnc rdynum3
errm4: jmp
Istmin3;cmp

jne
cali
je
cali
je
neg
mov

rdynum3:xor
test
jz
mov
xor
add
cali
je

lodsb
cmp
jne

condensar:
mov
and
cmp
je
mov
and
cmp
je
mov
and
cmp
je
mov
and

jz

xor
test
jnz
mov
xor
and
cmp
jne

errmem
al,'-'
errm4
delspc
errm4
eshex?
errm4
bx
cx,bx
dl,al
dl,al
errm4
al,ah
ah,ah
si,ax
delspc
errm4

a!,']'
errm4

al,dl
al,3
al,3
errmem
al,dl
al, 3 2
al, 12
errmem
al,dl
al,30h
a!330h
ernnem
al,dl
al,3fh
errmem

ah,ah
dl,2
sbO
al,dl
al,.1
al, 5
al,5
bit!

;despues de un - solo puede haber un número

;poner el bit apropiado
; duplicación?

;si, error
;longitud leída hasta ahora

jajustar SI

;ya se ha leído 3 cosas, debe haber
;un corchete Analizador

jdeterminarsi el código
;en DL es incongruente
;si DL = OOKEDCBA, entonces

;e1Tor = -A~B-C~D-E~F + AJ3 + CD + EF

;inilici alizar código condensado
;bitO - ~AC -i- B
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sbO: or
bitl: test

jnz
mov
and
jnz

sbl: or
bit2; mov

and
jz
mov
and
jnz

sb2: or
bit3: mov

xor
and
cmp

Je

test
jz
mov
and
jz

sb3: or
bit4: test

jz
and
jz
or

fjncond:mov
mov
or
stosw
mov
stosw
cíe
jmp

errmem: mov
stc

íinmem: pop
pop
pop
pop
pop
reta

encmem endp

ah,l
di, 8 ;bitl=~A~B-
sbl
a], di
a1,3
bit2
ah,2
al, di ;bit2 = ~A~B -
al_33
sb2
aí,d]
al, 12
bit3
an,4
al}dl ;bit3 = ~A~B~<
al,27h
al,2fh
al,2fh
sb3
d!516
bit4
a!5dl
al,7
bit4
ah,8
dl,32 ;bit4 - (A + B
fincond
dl,15
fin con d
ab,16
dl,ab

ax5dx
al,60h

ax,cx

short finmem
si,bp

bp
dx
ex
bx
ax

(A + B + C)B

C + D)F
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stosb
mov ax,bx
stosw
jmp shott noerrhex

unbyte: rnov ah;bl
stosw

noerrhex;
cJc

ímenchex;
pop dx
pop r?x
pop ax
retn

enchex endp

enspasol proc near

^
;Este procedimiento ejecuta el primer paso de compilación, es decir, la
¡traducción de un string alfanumérico a seudocódigos que serán transformados
;a código verdadero por otro procedimiento.
3

¡Entrada: DS:SI apunta al string por compilarse, que debe terminar
; enO.
; ES:DI apunta al lugar donde se desea el seudocódigo
;

¡Salida: DS:SI es alterado
; ES;DT es alterado
; CY set si hay error
3

push ax
pusb bx
push ex
push dx
cali encsreg ;es la instrucción un prefijo como ES: ?
je nosregpref ;no
inc si ;si, proceder en consecuencia
inc si
cali delspc
mov ah5a1 ¡preservar código
lodsb
cmp al,':' ;por sintaxis, debe haber :
jne errpasol
mov a!3ah
stosb
jmp short bienpasol

nosregpref:
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cali
je
cmp
jb
cmp
ja
cali
je
cali
je
cmp
jb
cmp
ja
cali
je
cali
je
cmp
jb
cmp
jbe

nopreflr:
cmp
jb
cmp
jbe
cmp

Je

cmp

je

bienmne:mov
mov
mov
.mov
mov

Jone?: cmp
Je
inc
loop
jmp

eslonermov
mov

cali
jnc

encnem
errpasol
ah,0f0h
nopreflr
ah,0f3h
nopreflr
delspc
b.ienpasol
encnem
errpasol
ah,Qfí)h
nopreflr
ah,0f3h
nopreftr
delspc
bienpasol
encnem
errpasol
ahjOfOh
nopreflr
ah,0f3h
errpasol

ah,39h
bienmne
ah,3eh
errpasol
ah,50h
errpasol
ah,51h
errpasol

dx,ds
bx,@data
ds,bx

;lo primero debe ser un mnemotécnico

;es un prefijo REP o LOCK?

;si, buscar siguiente mnemotécnico
;si no hay más que el prefijo, terminar

;es un segundo prefijo REP o LOCK?

;si, buscar siguiente mnemotécnico
;si no hay .mas que e] segundo prefijo, terminar

;no puede haber un tercer prefijo

;el mnemotécnico inicial no puede ser NEAR,
;PTR, BYTE, etc

;preservarDS

bx; offset Ion ers
cx,35
ah,[bx]
esloner
bx
Jone?

¡averiguar si e] mnemotécnico es uno de los
;que no aceptan argumentos
;si

shorí hayarg
ds,dx
byte ptr es

delspc
errpaso.l

:[di-2],l ;marcarjo como loner
¡apuntar al punto inmediatamente después

;del mnemotécnico y buscar el fin de string
;si hay mas caracteres válidos, error
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bienpasol:
mov aljQffh
stosb
cíe
jmp short finpasol

errpasol:
stc

finpasol:
pop dx
pop ex
pop bx
pop ax
reta.

hayarg: .mov
mov

ou e?; cmp
je
inc
loop

esoner: mov
cmp
je
cmp

admite dp:
or
mov
jmp

sol oun o:
mov

dosarg: xor
args: mov

cali
jnc
cmp

Je
cmp
je
cmp
Je

jmp
enarg: cali

jnc
cali

bx, offset oners
ex,35 ¡averiguar si el mnemotécnico es uno de los
ah,[bx] ¡que aceptan un solo argumento
esoner ¡si
bx
one?
short dosarg
byte ptr es:[di-2],2 ¡marcarlo como oner
ah,9ab " ¡CALL?
admitedp ¡si, puede haber dos puntos
ah,0eah ¡.TÍvIP?
solouno ¡no

byte ptr es:[di-2],4 ¡marcarlo como JMP o CALL
cl,2 ¡marcar que puede haber un argumento doble
short args ¡de dirección absoluta

cl,l ¡marcar que debe haber solo un argumento
short args
cljCl ¡marcar que debe haber dos argumentos
ds,dx
delspc
enarg ¡confirmar presencia de argumentos
ah,0c0h ¡su no presencia solo es admisible con
bienpasol ¡RET, RETN o RETF
ah,0c2h
bienpasol
ahjOcah
bienpasol
short errpasol
encmem ¡buscar argumentos
segarg
encreg
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Jc
stosb
inc
inc
jmp

.noreg] : cali

Jc

stosb
inc
inc
jmp

nosreglrcall
jnc
cali

Jc

cali
cali
jnc
cali

Jc

segarg: or

iz
cali
je
cmp
jne
lodsb
cmp
jne
cali
je
jmp

haydos: cali
je
lodsb
cmp
jne
cali
jnc
cali
je
stosb
inc
inc

bienl: jmp
noreg2: calí

noregl

si
si
shoit segarg
encsreg
nosregl

si
si
short segarg
enchex
segarg
encnem
enpasol
encnem
encmem
segarg
enchex
errpasol
el, el ;i
haydos
delspc
bienl
d,2 ;
errpl

;s(
al,1;' ;s<
errpl
enchex
errpl

bi enpasol

deispc
errp]

al,1/ ;e!
errpl
encmem
bienl
encreg
Jioreg2

si
si
bienpasol
encsreg-

¡buscar por ejemplo BYT.E PTR

;el PTR es opcional

;puede también ser un número (para saltos)

;dos argumentos?
;si
;no, uno solo

;era JMP o CALL?
yio

;solo se admiten dos argumentos aquí si están
¡separados por :

;si hay un solo ai-gumento, error

;el separador entre argumentos es la coma

¡buscar segundo argumento
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push
]odsb
cmp
je
mov
mov
mov
shr
mov
jz
dec

jz
dec
jz
dec
jz
dec
jz
lodsw
jmp

esdatab;lodsb
xor
jmp

esinstnlodsb
jmp

esregis:mov
and
.mov
jmp

essregi;mov
and
mov
jmp

esmemor:mov
mov
shl
and
and
or
lodsb
xchg
mov
lodsw
mov

rdytipo:clc
jmp

fininst:stc

ex

a1,0fíh ;íro de instrucción?
fininst
ch,ah
ah,al.
cl.5
al,c] ;obtener el tipo
di, al ;en DL
esinsír
al
esregis
al
essregi
al
esmemor
al
esdatab

;es dato de word
short rdytipo

;es dato de byte
ah,ah
short rdytipo

;es mnemotécnico
shortrdj'tipo
al,ah ;es registro
a1,0fh
ah;ch
short rdj'tipo
al,ah ;es registro de segmento
al,3
ah,ch
short rdytipo

al,ah ;es memoria
cJ,3

31,01

al,0c0h
ah,7
ahsal

a],ah
bx,ax

cx34

short fintipo
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fin tipo ;pop ex
retn

tipo enclp

gelpref proc near

i.

;Este procedimiento obtiene el prefijo de redefínición de segmento a partir
¿del número de registro de segmento.
i
¿Entrada: BH = xPSrxxxx con P = presencia de prefijo
í

;Salida: AH = O sí no hay prefijo, o
; prefijo
i

xor ah,ah
test bh,40h
jz íingtp
rnov ah,bh
shr ah,l
and ah,]Jíh
or íih,26h

íingtp; retn
getpref endp
pref? proc near

¿Este procedimiento determina si debe incluirse un prefijo de redefínición
;de segmento antes del opcode, del cual solo debe haber .1 byte, y ES:DJ
;debe estar apuntando a la dirección siguiente a dicho byte. Hace la
¿inclusión y los ajustes del caso cíe ser necesario.
a
;Jintrada: AH O si no debe haber prefijo
; opcode del prefijo en caso contrario
; ES:£>T dirección del bj'te de opcode + .1
3

¿Salida: AL es inalterado o contiene ei opcode
; DI es ajustado
¿ C!X incrementado en 3 sí hay prefijo
j

cmp ah,0 ¿hay preSjo?
je noprefijo
mov al,ah ¿sí, ajustar
xchg a^es^di-]]
stosb
irte ex

noprefijo;
reín

enclp
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sizedisp proc near
j
;Determina dados los bits 6 y 7 de AL, que debe tener el byte de uiodregr/m,
;el tamaño en bytes del desplazamiento u offset Luego incluye esle
;desplazamiento en el opcode.
;

¡Entrada: DL o DX desplazamiento
; AL byte de modo de díreccionamiento
; BS:DI apunta al Jugar del opcode donde va el desplazamiento

¿Salida: AX es alterado
; ES:DJ es ajustado
; CX incrementado según el desplazamiento
5

test aljOcOh ¿obtener el inod
Jz despl? ;sí es 00, averiguar si hay desplazamiento
and al,0c0h
cmp al30c0h ;es 11?
je nodesp ;si} tampoco hay desplazamiento
inc ex
cmp al,40h ;es 01?
jne dosbyt ;no
mov a!3dl ;si, desplazamiento de un bj^te
stosb
jmp short nodesp

despl?: and al;7 ;si mod = 00 y r/m = 110,
cmp al,6 ;el modo es directo
jne nodesp

dosbyt; mov ax,dx ;desplazamiento de dos bytes
stosw
inc ex

nodesp: reln
sizedisp endp

sizedata proc near

¿Similar al anterior: determina el tamaño del dato según el bit O de AL: y lo
¿coloca en el opcode.
i
¿Entrada: AL su bit O es w
; BP dato
; ES:DI apunta al lugar del opcode donde debe ir el dato
5

¿Salida: AX es alterado
¿ DI es ajustado
¿ CX incrementado según los datos
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inc ex
Test alj] jw~ J /
mov aXjbp
jnz dosdata ;si
slosb ;no
jmp short fsdata

dosdata:inc ex
stosw

fsdata: retn
sizedata. endp

modrm proc near
3
;Este procedimiento analiza el pseudocodigo de modo de direccionamiento y
;genera datos necesarios para Ja compilación.

¡Entrada: DS:SI debe apuntar al pseudocodigo de modo de dir.
3

;Salida: AH prefijo de redefinición, de haberlo, o O
; BL- -MdOOOr/m
; BH = hOOOOOOw; h-validez de w
; DX desplazamiento, de haberlo; si no, es alterado
; CL incrementado en ] si jiohay error
; CH -O
; C î̂  set si hay error, en cuyo caso los registros
; quedan inalterados

push bx

push ex
push dx
push si
push bp
push ax
loclsb
dec si
test al,0e0h ;mnemo?
jnz mrmnomne ;no

cali tipo
je emnodrrn
cmp al,3ch iB^H^?
jb emnodrm
je bytptí-
cmp al,3eh ;WORD o DWORD?
ja errmodnn
mov dh,81h pnarcarword
jmp short elpír

bytptr: mov dh,80h jmarcarbj^te
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pop bp
pop si
pop dx
pop ex
pop bx
stc
retn

modrm endp

modregrm proc near

;Este procedimiento genera datos necesarios para el. ensamblado de instrucciones
;que tienen dos operadores (como ADD), dados los pseudocódigos generados en el
jpriiner paso de compilación.

;Entrada

i

;Salida:

DS:SI debe apuntar a los pseudocódigos de los operadores.

AL - OOOOOOdw
AH prefijo de redefinición, de haberlo, o O
BL byte cíe modo de dirección amiento
DX desplazamiento de haberlo, si no, es alterado
CX incrementado en 1 si no hay error
CY set si hay error, en cuyo caso los registros quedan

inalterados

push ax
push ex
push dx
push si
push bp
push bx
lodsb
dec si
and al,0e0h
cmp a1,20h ;reg?
jne mrrnoreg
cali tipo
cali jnodrm
je errmrr
cali arregla
je emnrr
or als2 ;d~l

shoit bienmrr
mimoreg:

cali modrm.
je errmrr
mov bp,dx
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errarr: stc
retn

modregrm endp

modrmdata proc near

ir _

¿Similar al anterior, cuando el. segundo operador es un dato inmediato. Produce
¿resultados diferentes si el primer operador es un acumulador.

J

¿Entrada: AL = xxCODxxx
; DS:SI debe apuntar a los pseudocodigos de los operadores

;Salida: AL = OOOOOOsw
; AH prefijo de redefinición, de haberlo, o O
; BL - mdOOOr/m OR COD
; DX desplazamiento, de haberlo, si no, es alterado
; BP data
; CX incrementado en 1 si no hay error

; o:
; AL = OOOOOJ.Ow
; B.P data
; CX inalterado

3

; CY set si hay error, en cuyo caso Jos registros quedan
: inalterados

push
push
push
push
push
push
mov
lodsb
dec
mov
and
cmp
jne
test
jnz
lodsb
mov
cali
cmp
jb
je

ex
dx
si
bp
bx
ax
ch,al

si
ah,al
al,20h ;reg?
al,20h
noac
ah,7
noac

bl,al
tipo
dl,4 ;dato?
emnrd
mrdok
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test
jnz
cmp
ja

mrdok: mov
mov
and
shr
shr
shr
or
mov
pop
mov
add
pop
pop
retn

noac; mov
cali
je
mov
mov
mov
cali
cmp
jb
jne
or

nosext: test
jz
test
jnz
cmp
jne
cmp
ja
jmp

mrdnoesp:
and
or
cmp
jne
or

mrdrnok: xchg
mov
and

bl.8
mrdok
ax,255
errmrd
bp,ax
a],b!
al, 8
al,l
al, 3.
a1,l
al,4
b],al
ax
al,bl
sp,6
dx
ex

al, en
modrm
errmrd
ch,al
al, di
bp,ax
Tipo
dl,4- ;dato?
errmrd
nosext
bh,2 ;sign extend: s=l
bh,80h ;definiclo size?
mrdnoesp
bh,l
mrdmok
di, 5
mrdmok
ax3255
errmrd
short mrdmok

bh,2
bh,80h
di, 5
mrdmok
bh,l

bp,ax
dl,al
ch}38h
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or
mov
and
add
mov
pop
mov
xor
add
de
retn

errmrd: pop
pop
pop
pop
pop
pop
stc
retn

jmodrmdata

bl,ch
al,bh
a!,3
sp,2
ch,bl
bx
bl,ch

ch,ch
sp,8

ax
bx
bp
si
dx
ex

endp

delptr proc near

;EL mnemotécnico PTR es innecesario en todos los casos. Si. DS :SI apunta
;al pseudocodlgo de este mnemoíecmico, este procedimiento Jo salta y deja
;a ST apuntando al siguiente pseudocodlgo; en otro caso, no hace nada.
3

noptr:
sipír:

delptr

push
push
push
push
mov
cali
je
or
jnz
cmp
je
mov

pop
pop
pop
pop
retn.
endp

ax
bx
dx
bp
bp,si

tipo
noptr
dl,dl
noptr
a!53bb
siptr
si,bp
bp
dx
bx
ax

;mnemo?

;PTR?
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jmpsh? proc near
i
¡Este procedimiento determina si. la distancia en tre AX y DI esta entre
;+1 27 y -.1 28, en cuyo caso pone esta distancia en AX y CY = 0; de lo
¡contrario, CY= 1.

sub
cmp aXj.127
jg notshrf
cmp aXj-128
jl notshrt
cíe
retn

notshrt:stc
retn

jmpsh? endp

enspaso2 proc near

;Este procedimiento ejecuta el segundo paso de compilación, es decir, la
¡traducción de .los pseudocódigos a un código verdadero.

í

¡Entrada: DS:SI apunta al pseudocódigo
; liS:DT apunta al lugar donde se desea el código

3

¡Salida: DS:SI es alterado
; ES:DI es ajustado
¡ CX longitud del código
; CY set si hay error, en cuyo caso los registros
; quedan inalterados

push.
push
push
push
push
push
push
xor

startp2;call
je
or
jnz
test

jz
cmp
je

ax
bx
dx
hp
si
di
ex

ex, ex
tipo
er2
dl,dl
prsrg?
ah,l
noesJon
al,0d4h
dosb

¡longitud inicial = 0
¡determinar tipo de pseudocódigo inicial

¡es una instrucción?
¡no, puede ser sreg
¡es un loner?
¡no
¡es AAM?

¡si
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cmp al,0d5h ¡es AAD?
jne imb ¡no

dosb; mov ah,0ah ¡es AAM o AAD, instrucciones cuyo opcode es
stosw ¡de 2 bytes
add cx,2 ¡incrementar longitud en 2
jmp bienpaso2

unb: stosb
inc ex
jmp bienpaso2

prsrg?; cmp dl,2 ¡sreg?
¡no, errorer2jne

shl al,.I
shl al,]
shl al,]
or al,26h
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

er2: jmp errp2

noeslon :cmp al, 70h
jb nojcond
cmp al,7fh
ja nojcond

sal! ore!: ¡si
stosb
cali tipo
je er2
cmp dl,4
jb er2
dec ax
cali jmpsh?
ic er2
stosb
add cx,2
jmp bienpaso2

nojcond:cmp al,0e0h
jb nolpjcx
cmp al,0e3h
jbe saltorel

nolpjcx:cmp al,8dh
jne diflea

regmemdisp:
stosb
cali modregrm
je er2

¡hallar el prefijo

;es un salto condicional?

¡lo siguiente es data?
¡no, error

¡calcular distancia relativa
¡y determinar si el salto es posible

;U)OP o JCXZ?

;LKA?

¡hallar el código de los argumentos



APÉNDICE II - ENSAMBLAJ\SM u - 280

bp2;
diflea:

cmp
jne
cali
mov
stosb
caü
inc
jmp
cmp
jb
cmp
jbe

al,3
er2
pref?
a!3bl

sizedisp
ex
bienpaso2
al,0c4h
noldsles
a],0c5h

;dy w deben ser 1

;byte de modo de dirección amiento

¿LDSoLES?

regmemdisp
noldsles:

cmp
jb
cmp
ja
stosb
inc
lodsb
cmp
je
dec
jmp

al.OfDh
alterables
al,OJ3h
alterables

1

ex

al,0f£h
bp2
si
startp2

jprefijo REP o LOCK?

si, incluir el prefijo

;empezar otra vez con lo que sigue al prefijo

alterables:

sioner:

nojc:

nori:

test
jnz
jmp

: test
jz
jmp
cmp
jb
jmp

cmp

ja
mov
lodsb
dec
mov
and
cmp
je
mov
cali
je

ah,2
sioner
nooner
ah,4
nojc
jmp o cali
alJOc2h
nori
retoint
al,7
nopushpop
dh,al

si
bl,at
HOeOh
b1,2Gh
ppreg
a1,dh
moclrm
ppnomem

;oner?

;.1MP o CALL?

;es oner.
;si no es .RET o INT

;PUSH o POP?
;no

;reg?
;si

;no, mem?
;no
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cmp
je
cmp
mov
Je

mov
espopl: stosb

inc
cal]
cmp
je
or

espop2: mov
stosb
cali
jmp

er2a: jmp

ppnomem:call
cmp
je
cmp
jae
shl
shl
sh]
or
cmp
je
and

espop4: stosb
inc
jmp

ppreg: test
jz
and
or
cmp
je
and

espopS: stosb

bb,80h
er2a
al, 7
al,8fh.
espopl
al,0ffb

ex
pref?
al,8fh
espop2
bl,30h
a!3bl

sizedisp
bienpaso2
errp2

tipo
dl,0
er2a
dl,4
er2a
al,l
al,l
a1,l
al, 7
dh,7
espop4
al,0feb

ex
bienpaso2

al, 8
er2a
al,7
al,58h
dh,7
espop3
al50f7h

inc ex

jmp

nopusbpop:
cmp

bienpaso2

al,48h

;no, error
;POP?

;si, dejar su código
;no, código de PUSH

;no, compensar byte de direcc.

;es sreg

;regde 16 bits?
;no, error

;dejar solo los tres LSBits
;poner beader de] bj'te

;TNC o DEC?
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ja
JDOV

lodsb
dec
and
cmp
Je

mov
cali
je
test
jz
or
xchg
stosb
cali
cmp
Je

or
esincl: jnov

síosb
cali
inc
jmp

noincdec
ah,al

si
al,0e8h
a1328}i
incdecreg
al,ah
modrm
er2a
bh,80h
er2a
bh30feh
bhtal

pref?
bh,40h
esincl
bl,8
a1,bl

sizedisp
ex
bienpaso2

;registro de 16 bits?

;debe especificarse size

jgiiardar código

;TNC?

incdecreg:
jodsb
and al, 7
or a],ah
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

noincdec:
cali modnn
je er2a
test bh,80h
jz er2b
or bh,0f<5h
xchg aljbh
stosb
inc ex
mov al,bh
and a], 7
shl al,l
shí al,l
shl al, 3

;aislar registro

;es NOT o NEO o etc.

;debe especificarse el size

¡guardar código
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or al,bl
stosb
cali sizedisp
jmp bienpaso2

er2b: jmp errp2
retointrcmp a]50cch

jne esret
cali tipo
cmp di ,4
jb er2b
cmp ax,255
ja er2b
inc ex
cmp a]53
je esint3
mov ah,al
mov al,0cdb
stosw
inc ex
jmp bienpaso2

esintS: mov a^Occh.
stosb
jmp bienpaso2

esret: inc ex
mov bl,al
cali tipo
jne conoff
mov al,bl
inc al
stosb

bp2a: jmp bienpaso2
conoff: cmp d!54

jb er2b
jne retwo
mov ab,al
mov
stosw
inc ex
cmp
je bp2a
xor al, a]
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

retwo; cmp bJ,Oc2h
je peque?

¡obtener byte de dir. completo

;INT?
;no

;lo siguiente es un dato?

;TNT3?

;no; dos bytes

;si, un bute

¡preservar código

¡si no hay un fin, con offset

;opcode adecuado

¡error si lo siguiente no es un dato
;si el dato es word

¡RETN?

;no, un byte mas
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jmp short latalista
esfar: mov dh,3
lalalista:

cali delptr
cali tipo
je ej
cmp d!32 ;sreg?
je ej
cmp dl,l ¡reg?
jne cvialarg
test al, 8 ;de 16 bits?
jz ej ;no., error

cualarg:cmp dl,4 ;datos?
jae jdat
jmp jnodat

jdat: push clx ;si
push ax
cal] tipo
je jdat8o!6
cmp dl,4 ;dos datos?
jae jdat32
pop ax
pop dx
jmp errj

j da 13 2: mov bx,ax
pop ax
pop dx
cmp dh,3
je errj
cmp dhj2
je errj
xchg aijCh
stosb
xchg ch,al
xchg aXjbx
stosw
.mov ax,bx
stosw
a cid el, 5
jmp shorí jbien

jdaí8o!6:
pop ax
pop dx
cmp dh,3 ;far?
je errj
cmp dh,2 ;near?

;dato de 32 bits

;shorr?

;near?

;solo en este caso, el código es inalterado
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je
cmp

Je

cmp
jne
sub
cali
jne
dec
jmp

jnear: sub
sub

yaresta:mov
cmp

Je

inc
esca1U:xchg

sTosb
add
xchg
stosvv
jmp

jsh?; cmp
jne
sub
sub
or
jz
cmp
jne

jshort: mov
mov
stosw
inc
inc

jbien; xor
jmp

errj: xor

jnear
dh,l
jsh?
chjOeah
jnear
ax,2
jmpsh?
jshort
ax
shortyaresta
ax,3
ax9di
bl,0e8h
ch,9ah
escalll
bl
b1,al

cl,3
al,bl

short jbien
ch,0eah
errj ;:
ax,2
ax,di
ah,ah
jshort
ah.Offli
enj

ah,al
al,0ebh

c]
el

ch,ch
bienpaso2
ch,ch

;catcular distancia

;so1o se admite SHORT en JMP

jmp errp2

jnodat; cmp ;reg?
jne noregl.6
or dh,dh ;no debe haber restricciones deBYTEPTR, ele
jne errj
mov bl,al
mov ;
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stosb
inc
mov
and
or
cmp
je
or
jmp

esjmpreg:
or

fjd: stosb
inc
jmp

noreg!6:cmp
je
sub
mov
push
push
cali
mov
mov
inc
inc
pop
je
test
jz
test
jz

noesps: cmp
jne
or

nojfar: mov
stosb
inc
cal]
cmp
je
or

jmp
esjmpmem:

or
fjm: mov

stosb
cali

3

el
al,bl
al,7
al,0c0h
chjOeab
esjmpreg
al, 3 Oh
short fjd

al,20h

el
sbortjbien
dh,l
enj
si, 4
al,dh
bp
ex
modrm
bp,sp
ch,[bp+l]
sp
sp
bp
enj
bh,80b
noesps
bh,3
enj
al,3
nojfar
bl,8
aI,OfEh

el
pref?
ch,0eah
esjmpmem
bl}.1.0b
short fjm

bl,20b
al,bl

sizedisp

opcode - FF

;aislar número del registro
;mod= 11
ymp?

;es mem, short es inadmisible

;restaurar pseudocódigo

;especificado size?
;no, word por default

;word?

;far?

;marcar FAR
jopcode

ymp?
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jmp shortjbien

nooner: cmp
jae
mov
cali
je
or
stosb
cali
3T10V

stosb
cali
inc
jmp

er2h: jmp
coninmed:

cali
je
test
jz
or
stosb
cali
inc

JW
sinacc; or

stosb
cali
xchg
stosb
cali
mov
shr
xor
cali
inc
jmp

mayque4üh:
cmp
jne
caU
je
and
or
stosb
ÍT1C

als40h
mayque40h
bh;ai
modregrm
coninmed
al,bh

pref?
al,bl

sizedisp
ex
bienpaso2
errp2

modnndata
er2h
al, 4 ¡operación con acumulador?
sinacc jno
al,bh

sizedata
ex
bienpaso2
al,80h

pref?
bl,al

sizedisp
al,bl
a!3l
al,.l
sizedata
ex
bienpaso2

al,84h ;TEST?
noestest
modregrm
tdat?
alj.
al}84h ;generar código

ex
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tdat?:

taccd:

cali
mov
stosb
cal]
jmp

xor
cali
je
test
jnz
or
stosb
inc
cal]
mov
mov
stosb
cali
mov
cali
jmp
and
or
stosb
inc
ca.ll
jmp

pref?
al,bl

sizedisp
bienpaso2
al } al
modrmdata
er2f
al,4
taccd
al,0f6h

ex
pref?
bh,al
al,bl

sizedisp
al,bh
sizedata
bienpaso2
al,]
al,0a8h

ex
sizedata
bienpaso2

noestest:

xreg:

cmp
jne
cali
je
or
jz
cmp
je
cmp
jae
cmp
Je

sub
jmp
test
jnz
dec

al,86b
noesxchg
tipo
er2f
d]5dl
er2f
d!52
er2f
dl,4
er2f
dl;l
xreg
si, 4

;XCHG?

;mnemo?
;si, error
;sreg?
;si, error
;datos?
;si, error
;reg?

pío
shortxmerg
al, 8
xrlíS
si :

p-eg de ] 6 "

,no
short xmerg
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xr.1,6: mov ah,al
cali lipo
je er2f
or d1,d1
jz er2f
cmp di ,2
je er2f
cmp di, 4
je er2f
cmp di, 1
je x2reg
sub si, 5
jrap shorl xmerg

er2f: jmp errp2
x2reg: test al, 8

jz er2f
cmp ah,8
je rgenal
cmp al, 8
je rgenah

;el segundo operando tampoco
;puede sermnemo, sreg.ni datos

;reg?

;no

;segundo reg. de 16 bits?
¡no, error por incompatibilidad
;primerreg. acumulador?

;no, y el segundo?

sub si,2 ;no, ninguno es acumulador
jmp short xmerg

rgenah: mov al,ah
rgenal: and al,7

or al,90h
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

xmerg: cali modregrm
je er2f
or a1,86h
stosb
inc ex
cali pref?
mov al,bl
stosb
cali sizedisp
jmp bienpaso2

noesxchg:
cmp al,88h
je siesmov
jmp noesmov

;MQV?

; Lo siguiente es el procesamiento de MOV, que es bastante complejo-
siesmov:push sisi

tipo
er2f
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or d1,d1
jnz mnomne
pop si
jmp mesmem

mnomne; cmp dl,l
je msireg
jmp mnoreg

al,7
mnoac
modrm

H - 293

msireg; test
jnz
cali
cmp
jne
test

mnoac
bh,80h
macany

shl
shl
shl
mov
and
xor
jnz
mov

macany; shr
shr
shr
or
stosb
inc
cali
Pop
jmp

mnoac; pop
cali
je
jmp

nocí; lodsb
and
mov
cali
je
cmp
je
cmp

jb
cmp
jne
test

bh,l
bh,l
bh,l
dl,al
a1,g
al,bh
er2e
al, di
a1,l
al,.l
al,l
al50a0h

ex
sizedisp
ax
bienpaso2
si
modregrm
nocí
mcasol

al, 15
bj,al
tipo
er2e
d!52
ra2sreg
d1,4
er2e
d!35
m2byte
b1,8

;niTjemo?

;reg?

;si, acumulador?

;seg, open [disp]?

;size especificado?

;sizes contradictorios?
;si, error

jyolver a obtener el reg

;seg. oper, sreg?

;seg. oper. dato?

;de word?

;si, compatible?
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jz
m2byte; mov

mov
or
stosb
inc
mov
shr
shr
shr
cali
jmp

m2sreg; test
jz
mov
.mov
stosb
.inc
mov
sW
shl
sM
and
or
or
stosb
inc
jmp

er2e: jmp
mnoreg: cmp

jne
pop
mov
cal]
je
cmp
je
cmp
je
or
jnz
cmp
jb
cmp
Ja

cali
cali

er2e
bp,ax

al,bl
a],0b0b

ex
a1,b1
al,]
al,1.

al,J
sizedata
bienpaso2
bl,8
er2e
bh,al
al38cb

ex
al,bh
al,l
al,l
al,l
bl,7
a1,bl
al,0c0h

ex
bienpaso2
erq>2

d1,2
mnosreg
dx
dh,al
tipo
er2e
d1,l
m2r
dl,3
m2m
dl,dl
er2e
dl,3dh
er2e
dl,3eh
er2e
delptr
tipa

;preservar ciato
;caso 3

;primer operador compatible?

;generar byte de direccionamiento

;pn"mer oper. sreg?

;restaurar slack

;segundo oper. reg?

;seg. oper. mem?

;seg. oper mnemo?

;WORD o DWORD?
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m2m;

m2r;

cmp
jne

mov
mov
stosb
inc
cali
cali
mov
sn]
shl
shl
or
stosb
mov
cali

J™P
test

jz
mov
mov
stosb
inc
mov
shl
shl
shl
and
or
or
stosb
inc

dl,5
er2e
bp3ax

al,8eh

ex
getpref
pref?
al,dh
al,l
al3.l
a1,l
al,bl

dx,bp
sizedisp
bienpaso2
al, 8
er2e
d!3al
al,8eh

c,\h

al,],
alsl
al,l

d!37
al,dl

a!30c0h

ex

;despues mera?

;generar byte de dirección amiento

jmp bienpaso2
mnosreg:pop si.

cmp dl,3
jne er2d

mesmem: push si

;mem?
;no, no mas opciones

cali
je
mov
calí
cmp
je
cmp
jne
test
jnz

modrm
errm
bp,ds
tipo
d]32
m2sr
di,].
mtry.l 2
al, 7
mtryl2

;seg, oper. sreg?

;seg. oper. reg?

;si, es acumulador con [disp]?
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inc
cal]
1TJQV

stosb
cal]
jmp

mtry2; xor
cali
je
test
jnz
or
stosb
inc
mov
cali
mov
stosb
cal]
mov
cal]

-.««.>~ — Hinj J7 Ul

noesmov:cmp
jne
cali
cmp
jb
cmp

mov
shr
shr
shr
or
stosb
inc
mov
cali
je
cal]
and
sbl
snJ
shl
or

ex
pref?
al,bl

sizedisp
hienpaso2
al, al
modtmdata
er2d
al,4
er2d ;so]o se admite una de las formas
al30cóh

ex
bh,al
pref?
a],bl

sizedisp
al;bb
sizedata
bienpaso2

UUi JJA tJWCfed.irUC.IILU UÍP WIW V

al,0d8h ;ESC?
noesesc
tipo
di, 4 ;el primer operador debe ser un dato
er2d
ax,3fh ;deC>bits
er2d
ah,al

a1,l
a1,l
a]50d8h

ex
a],ah
modnn
er2c
pref?

a1,l
al,l
a1,l
aLbl
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errs:
er2c:

xor
jrnp

esinouí:cmp

iconr:

esout:

je
cali
cmp
jne
test
Jnz
shr
shr
shr
or
mov
cali
cmp

Je

cmp
jb
cmp
ja
mov
mov
stosw
inc
inc
jmp
cmp
jne
mov
or
stosb
inc
jmp
cali
cmp
je
cmp
j^
cmp

ja
mov
cali
cmp
jne
test

ch.ch
errp2

a!30e6h ;OUT?
esout
tipo ;no, JN
dl,l
er2c
al,7
errp2
al,l
al,l
al5l
al,0e4h
bl,al
tipo
dl,l
iconr
dl,4
errp2
ax,255
errp2
ah,al
al}bl

ex
ex
short bienpaso2
al, 10 ;DX?
errp2
al,b1
al, 8

ex
short bienpaso2
tipo
dl,l
oconr
dl}4
errp2
ax5255
errp2
ah,al
tipo
dl,l
errp2
al,7
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jnz eirp2
shr al,l
shr a], ]
shr al,l
or al,0e6h
stosw
inc ex
inc ex
jmp short bienpaso2

oconr; cmp al, 10 ;DX?
jne errp2
cali tipo
cmp dljl
jne errp2
test' al, 7
jne errp2
shr a 1,1
shr al,],
shr al,J
or al,0eeh
stosb
inc ex
jmp short bienpaso2

errp2: pop ex
pop di
pop si
stc
jmp shortfinp2

bienpaso2;
add sp,(5
cíe

jSnp2: pop bp
pop dx
pop bx

retn.
enspaso2 endp

publio assem

assem proc near
!

;Este es el ensamblador, que llama a los pasos 1 y 2 de compilación.
5

¡Entrada: DS:SI apunta al stnng por compilarse
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•Salida:

H - 299

liS:DI apunta al lugar donde se desea el código

DS:SI es alterado
ES:DI es alterado
CX longitud del código
CY set si hay error

í

push
push
push
cid
mov
mov
mov
cali
je
mov
pop
pop
pop
caU
retn

assem endp
error: pop

POP

pop
retn.

es
di
ax

íix,ds
es,ax
di, offset transit
en sp a sol
error
si,offset transit
ax
di
es
enspaso2

ax
di
es

end
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MODULO iVIEMORIA-ASM

.model small
.486

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

public llenar
llenar proc near

¡Este procedimiento llena un bloque de memoria con un valor de byte
; determina do.
;Entrada: ESiDI apunta al inicio del bloque
; CX contiene el tamaño de] bloque
; AL contiene el valor por ponerse en el bloque
5

llenar

cid
push
push
rep

P°P
Pop
retn
endp

ex
di
síosb
di
CX

public buscar
buscar proc near

¡Este procedimiento busca un stríng en un bloque de memona.
¡Entrada: ES:DT apunta al inicio del bloque
; CX máximo número de b}4es que deben ser explorados
; DS:SJ apunta al string por buscarse
; BX longitud del string
3

¡Salida: ES:DI apunta al string que se encontró, o al ílnal del bloque
¡ si no se lo encontró
; CX >0 si se encontró, O si no se encontró
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cid
BuscaSír:

push
push
pusli
mov
repe
pop
pop
pop
je
inc
dec
jnz

FinSrch:retn
buscar endp

ex
si
di
cx,bx
cmpsb
di
si
ex

FinS ren-
dí
ex
BuscaStr

public copiar
copiar proc near

;Este procedimiento copia un bloque de un lugar a otro en la memoria.
¿Entrada: DS:SJ apunta al inicio del bloque por copiarse
; ES;DT apunta al inicio del destino
; CX .numero de bytes por copiar

push- si
push di
push ex
cmp di, si
je fincopiar
ja invcopiar
cid
rep jnovsb
jmp sh ott fin copi ar

invcopianadd si,cx
add di, ex
dec si
dec di
sld
rep movsb
cid

fincopiar:pop ex
pop di
pop si
retn

copiar endp
end
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PROCEDIMIENTO CBILD486.ASM 1

dosseg
.mode] large ;small

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

¡Este es un overlay que Ja permite a un programa bajar de nivel haciendo EXEC
;de este programa, tras haber instalado un handler de 63H que traslada el
;control al programa con la función 80h.

sfarf: rnov ax^OSOh
int 63h

mov ah,4ch jnunca Hega aqui, esfó es solo por si se
int 21h ;ejecuta este programa sin e] handler de la
encl start ¡interrupción 21h instalado,
end
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MACROS DNIMAC.ASM

Macros usados en eí archivo INICIAL. ASM

;Macro Parámetros Función.

; actuar
; ayuda
;bufcla
;curs
; explica
;getkey
;gefmnac
jgetxpr
;guarpantalla
jiluminaop
;inbuff
;indinac
;lmppnt
pnenaba
;menarr
;mender
;menizq
;menulinea
;memivent
;mostrar
;movbuf
;nocurs
piunrve]
jopcion?
;pchar
;pmenu
;posdir
;restpantalla
;ruh"na
jsalvareg
;statusf

salta a una de las dir. en una tabla
dir,nlin,co1or presenta ventana con instrucciones

pnclave,pbuf encuentra Ja posición de un bu'ffer
x pone un "cursor" en x,24
pnclave muestra Ja explicacion(PNCLAVE)

recibe dato del teclado (BIOS)
da el # del macro con nombre en NOMBUF

obtiene ultimo nibble oO en BUFFJiR
guarda una pantalla
resalta la opción actual

dir recibe string desde teclado (BIOS)
da una lista de los macros en e] índice

Jimpia la pantalla
cursor abajo en ventana de subopc,

cursor arriba
cursor a la derecha
cursor a la izquierda

pnclave muestra menu(PNCLAyE)
muestra menú en forma de ventana

pdir,plin,pcol muestra pregunta y espera respuesta
pbufl,pbuf2 PBUFJ <--PBUF2
x pone atributo normal en x,24
pbuiT5pniv}pnum pone PNUM en PBUF(PNTV)

espera que se elija una opción
car escribe CAR (DOS)
pnlin,pcolor muestra menú string apuntado por AX
pvarx,pvary,dir conviene pos. de pantalla en dirección

restaura ultima pantalla salvada
pasa control al usuario y lo recibe
push a todo

muestra fase del programa
muestra datos importante del usuario

;traereg pop a todo
;valida? ve si una opción es del menú del usuario
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;subrut

|.[ _ 39 .j

subnitinas de todos los inacros

***************
¡Busca el AL-esimo elemento de la tabla de direcciones
¡que ira después de MTABLA para saltar a esa dirección.
actuar macro

local mtabla
push bx
jnov bXjQiTset mtabla
cali mact
pop bx
jmp dword ptr diract

mtabla:
endm.

.****** ***************
¡Escribe NLIN lineas separadas por ceros desde DIR en COLOR.
¡Ocupa columnas 1 a 78 y las filas del centro de la pantalla.
ayuda macro dir,nlin,color

push ax
push ex
mov cl,nlin
mov ch, color
mov ax, offset dir
cali may
pop ex
pop ax
endm

-****** TJTTFCT A ***************
¡Busca PBUF en TABBUF y pone su ubicación en PNCLAVE
bufóla macro pnclave,pbuf

push si
push ax

si, offset pbuf
mbc
aljinbcbyte
pnclave,al
ax
si

m ov
cali
mov
mov
pop
pop
endm.

.****** CURS ***************

¡pone el atributo de (x,24) en inverso.
curs macro x

push. ax
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endm

.****** TNJRTTp]7 ***************

;Recibe desde el teclado el buffer DIR cuya longitud se indica en
;el primer byte del buffer. En el segundo byte se obtendrá el
jnumero de bytes recibidos. Solo se aceptan letras o números.
;Para edición, solo Backspace. Pita si se ha llegado al limite.
inbuff macro dir

push si
mov sijOfíset dir
cali mib
pop si
endm

-****** JWQM^C ***************
;Llena la lista LTSMAC en base al índice de macros
;en AREAMAC. Reemplaza los ceros por espacios (20H).
indmac macro

cali mi.m
endm

.****** TA/JPpMT' ***************

;Borra la pan talla
Imppnt macro

push di
push ex
push ax
mov cx32000
mov di, O
mov ax,0720h
rep stosw
pop ax
pop ex
pop di
endm

***************
;Mueve cursor abajo en la ventana de subopciones.
menarr macro

cali mmab
endm

***************
^Similar a MENABA.
menaba macro

cali mma
endm
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.****** ]v.rBNDER ***************
¡Mueve cursor de opción actual a la derecha.
mender rnacro

cali mmcl
endm

.****** A/IFNTZO ***************
¡Similar a MENDER.
menizq macro

cali mmi
endm

A/rRNTJL INli A *************
¡Muestra menú (PNCLAVE)
menulinea macro pnclave

push ex
inov cl,pn clave
cali mml
pop ex
endm

**************
¡Muestra menu^CLAX^l) en forma de ventana.
menuvent macro

cali mmv
endm

MOSTRAR ***************
¡Muestra pregunta apuntada por PDIR y espera respuesta. La pregunta
;debe tener esta forma: Mensaje, O, # de respuestas, lista de
¡respuestas. En AL saíe el numero de la respuesta elegida,
mostrar macro pdir,plin,pcol

push ax
mov ah3plin
mov al,pcol
mov moslin,ah
mov moscoljal
mov ax, oífset pdir
caj] mmos
pop ax
mov aLmnmos
endm

***************
¡Mueve PBUF1 a PBUF2.
movbuf macro pbuf2,pbufl,

push si
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push di
mov si,offset pbufl
m ov di, offset pbuf2
cali mmb
pop di
pop si
endm

XfOCURS ***************
;pone el atributo de (x,24) en normal,
nocurs macro x

push
mov
mov
cali

POP

endm

ax
aljX
ab,bnnorm
mcu
ax

5

¡Pone PNUM en el buffer PBUF en el nivel PNTV.
nunivel macro pbuf,pniv}pnum

push ex
push dx
mov cljpniv
mov chjpnijm
mov dx} ofí'set pb uf
cali mnn
pop dx
pop ex
endm

OPCIÓN? ***************
¡Espera que se digite una opción. Saca en MOPACT el numero de
;opcion. Las opciones son: Kechas,ENTER,/vOJ/>'K,ALiAP y oíros.
¡Ademas es aquí donde se almacenan los datos al grabar macros
;y se leen de] macro en vez del teclado al correr o probarlos.
opción? macro

cali mop
endm

;Usa función del DOS para escribir CAR en pantalla.
pchar macro car

push dx
mov dl,cítr
cali mpch
pop dx
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en clin

.****** pJyT£]vJTJ ***************

¡Muestra menú apuntado por AX. Al salir MPMPRX
¡da la dirección del primer byte luego del 0.
pmenu macro pnlin,pcolor

push ex
push dx
mov cljpnlin
mov clh}pcolor
cal] mpm
pop dx
pop ex
endm

.***#** pOSDJR ***************

;Da la dirección PDIR correspondiente a (PVARX,PVARY)
¡para acceso directo a la memoria de video.
posdir macro pvarx,pvary,pdir

push ax
push bx
push ex
mov cl,pvary
mov bl,pvarx
call mpd
mov bx,mpddir
mov pdir,bx
pop ex
pop bx
pop ax
endm

**********
;Trae de PANBUF la ventana que flie salvada en GUARPANTAJXA.
restpan talla macro

cal] mrp
cali funciones
endm

RUTINA ***************

;Pone la dirección de la rutina(NCLAVE) cíe usuario en DIRS AL y la de
¡regreso en MRAUX2 y A/DR.AUX3. Pasa control al usuario, que debe regresar
¡poniendo RETORNO al fin cíe su rulina para regresar a MRUT1.
niíina macro

mov conclave
mov al3nin.fbuf
mu] el
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add
add
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov

jmp
mrutl; mov

cmp
je
mov
mov
mov

mrut2:
endm

ax'j offset tabinf
ax'j4
si,ax
bx,[si]
al,[si4-2]
tiprut,al
rnrauxl,al
bp, offset dirsal
ds:[bp],bx
ds:[bp+2],cs
bx, offset mrutl
mraux23cs
mraux3,bx
dword p1r dirsal
al/fiprut
a^mrauxJ
mrut2
contraer, Offh
x,l
y,o

¡busco dir. de rutina(nclave)

;y lipo denitina.
¡Preparo el salto.

¡guardo lipo de rutina.

¡Preparo dir. de regreso.

¡Control al usuario.
¡Regreso a FLUJO.

¡Ha cambiado TIPRUT?

¡si, cod. de error de rnacros,
¡ademas X,Y previos pueden
¡estar errados.

.****** g/v.UVARJEG **************
¡Pusb a todo,
salvareg macro

push eax
push ebx
pnsb ecx
push edx
push esp
push ebp
push esi
push edi
push ds
push es
push ss
endm

******* STATUSF ***************

¡Presenta 6 bytes apuntados por FASEPTR en (73,23)
¡Se usa para indicar Ja fase actual del programa,
statusf macro

cali msf
endm

.****** ***************
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¡Presenta 6 bytes apuntados por VAIPTR en (73,24)
;Se usa para mostrar importantes datos del usuario.
statusv macro

cali msv
endm

***************.******
;Pop a todo.
traereg macro

pop ss
pop es
pop ds
pop edi
pop esí
pop ebp
pop esp
pop edx
pop ecx
pop ebx
pop eax
endm

.****** \?AJ TDA? ***************

;Si en OPCIÓN? se dígito una opción distinta de las que maneja
¡normalmente, ACTUAR manda el ílujo acá para ver si es una opción
¡puesta por el usuario en el memi. Si es asi, AL-^numero de opción.
;Si el primer byte después de la ultima opción del menú es FF se
;supone que la ultima es la "opción de escape" para todas las
¡posibilidades que no consten en el menú.
valida? macro

cali mv?
mov al,tnv?aux
endm

.****** SUBRUT

;Este es un macro que contiene todas las subrutinas llamadas por los
¡otros macros de este archivo. Se hizo de esta manera para evitar el
;uso de demasiadas banderas, y que su ausencia no produzca "Phase
¡errors" al momento del ensamblado.
subrut macro

inact:
salvareg
dec al
mov cl,2
muí el
add ax.bx

¡pongo el AL-esimo elemento de la
¡tabla en DIRACTy CS en DIRACT+2
¡para hacer el JMP al regresar.
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mov
push
mov
mov
pop
mov
mov
traereg
retn

bp, offset diract
si
si,ax
bXjCS^si]
si
ds;[bp]jbx
ds:[bp-f-2]5cs

may:

mayl

rnay2:

dx
bx
bx,ax
dl,23
di, el

; centro el texto en pantalla:
;linea inicial" (23-#lineas)/2 -1

di

push
push
mov
mov
sub
shr
dec
mov
dec maylin
mov maycoljch
mov ax, offset blanco
pmenu maylinjmaycol ;primero una linea en blanco.
inc maylin
mov mpmprx5bx:
mov ax,mpmprx ;Ahora el resto de lineas. MPlVlPRX

pmenu may^Xmaycol ;da la dirección del primer byte
inc maylin ;despues del 0.
dec el
jnz may2
mov ax, offset blanco
pmenu maylin,maycol ;Linea en blanco al final.
pop bx
pop dx
retn

mbc;
salvareg
mov al,nmaxbuf ;Busca un buffer en la tabla TABBUF
cmp al, O ;y entrega el numero clave
jne mbcO ;que servirá para obtener toda la
jmp mbc4 ;informacion necesaria acerca de la

mbcO: mov mbcmenu,0 ;opcion representada por el buffer.
mov mbcbuf}si ;Si el buffer no existe, c!ave~KF.
mov tnbcpos, offset tabbuf

rnbcl: mov mbcbyteiO
mov bx,mbcbuf
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mbc3:

mbc2:

mbc4:
mbc5:

mov
inc
mov
xor
mov
inc
mov
cmp
jnz
cmp
jnz
mov
jmp
ínc
mov
cmp
je
add
jmp
mov
mov

traereg
retn

ah,[bxl
bx
bp,mbcpos

chjCh
cl,mbcbyte
mbcbyte
di,cx
ah,ds:[bp+di]
mbc2
mbcbyte, 8
mbc3
al, mbcmenu
mbc5
mbcmenu
ah,nmaxbuf
ah, mbcmenu
mbc4
mbcpoSjS
mbcl
aljOfth
mbcbyle,aí

iticu:
salvareg ;Pone el atributo dado por AH en
posciir 0,245mcudir ;la posición (AL,24)
mov sí,mcudír
mov bh.ah
mov el, 2
muí el
add si,ax
inc si
mov es:[si],bh
traereg
retn

mex:
satvareg ;Busca en TABINF la dirección de la
mov a!3niníbuf ¡explicación y la pone en linea 23.
muí cí
add ax5oífset tabinf
mov bx,ax
mov íix,[bx"J
pmenu 24jColexp
traereg
retn
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mgk:

repetir:
;Uso función del BTOS que espera

mov ah,0bh
int 21h
cmp al, O
je verraton

siguiente:
mov ah,Q
int 16h
jmp short íinmgk

verraton:
cali pantalla
cmp bXjGffh
je repetir

finmgk:
cmp ax}3bOOh
jne nofl.
mov ventjl

nofl:
mov getword,ax
traereg
reí

;que se pulse una. tecla.

rngn:

ragn]

salvares
push
push
pop
mov
inc
cmp
je
mov
add
mov
mov
muí
add
inc
raov
repe
jne
add
mov
jmp
mov

s ^Busca si el nombre en NOMBUF esta
es ;en la lista de raacros y da su numero
cls ;+80h en NUMMAC si asi ocurre. Si es
es ;nuevo, da el # del primero libre.
dh,0ffh ;Si ya no hay espacio, da FF.

dh
dh,8
mgn2
si, offset nombuf
si,2 ;bytes O y 1 son de uso de otro macro.
di, offset areainac
al}8
dh
di,ax
di ;byte O es la longitud del macro.
cx,7
cmpsb ;comparo.

;si no es igual, comparo otro.
;macro viejo.

;Busco primero libre.
mgn4
dh50ifh
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mgn21: inc
cmp

Je

dh
dh,8
mgn3

mov di,offset areamac
mov al, 8

dh
cli,ax
al50
ex, 8
scasb
mgn21

mov rmmmac5dh ;macro nuevo,
jmp mgn4

mgn3: mov nummac}0ffh ;macro nuevo sin sitio.
mgn4: pop es

traereg
retn

max:

muí
add
mov
mov
repe

mgxJ

salvareg
mov
shr
xor
mov
add
mov
mov
shr
shr
shr
shr
cmp

jz
mov
mov
traereg
retn

el, nivel
cl,l
ch}ch
si, offset:
si, ex
al, [si]
ah,aj
ah,l
ah,l
ah,l
ah,l
ah,0
mgxl
al,ah
xprev}al

;se divide NIVEL/2, se suma a dirección
¡inicia] de BUFFER, y se obtiene el msn
¡distinto de O en ese byte.
;Ese es el ultimo nibbleOQ en BUFFER

mgp:
salva reg ;paso pantalla a PANBUF.
xor si, si
mov dí} offset panbuf
mov bx,ds
mov es,bx
mov ds,videoseg
mov cx,3680
rep movsb
traereg
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mío:

retn

salvnreg ¡Resalta la opción actual, dada por X.
mov es}vjdeoseg
mov dl,co1lact
mov al,x

inio!3: posdir l,l,iniodír
mov syniodir
mov di, si
push es
pop ds
mov c],al

mio.1.31: loclsw
cmp al,2Gh
je mió] 31
sub si, 2
dec el
jz mió 16

mió! 4: loclsw
cmp al,20h
jne mió] 4

miol5: lodsw
cmp al,20h
je miolS
dec sí
dec si
dec el
jnz mió 14

mió] 6: mov di,si
lodsvv
mov ah,dl
cmp al,20h
je mió 17
cmp al, O
je mió] 7
stosw
jmp mio!6

mio.l 7: traereg
retn

;collact=video inverso

¡trabajo directo en pantalla.
;busco la X-esima palabra en la

;linea 23 y cambio su atributo.

;salto espacios iniciales.

;salto palabras.

;resalto palabra.

mib:
salvareg ¡obtengo string desde teclado.
mov cl,[si] ;maximo # de caracteres
mov cb,0 ; contador
mov dXjSi ;puntero auxiliar
add si,2 ;b>tes O y 1 de uso del macro
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jne
jmp

; cmp
jne

mibl:

mib2:

mib21

mib22: cmp
jb
cmp
jnb
cmp
jb
cmp
jb
cmp
jb
cmp

posdir l,24,mibdir
mov bx,mibdir
mov mibx,ch
inc mibx
cure mibx
gelkey
cmp al,08h

mib2.1
mib4
a^Odh
mib22
mibS
al,3Gh
mib2
al,7bh
mib2
a1,3ah
rnibS
a1,4lh
mib2
al,5bh
mibS
a1,6lh
mib2
al,20h

;direccion de primer carácter

sub
mibS: nocurs mibx

cmp ch3cl
jne mibSl
pchar 07h
jmp mibl

mibSl: mov [si],al
inc si
mov es:[bx],al
add bx,2
inc ch
jmp mibl

mib4: nocurs mibx
cmp ch,0
jne mib41
pchar 07h

;Backspace?

;Enter?

;es un numero?

;"9"<aK'fA"?

;es una mayúscula?

;es minúscula, hacer mayúscula

;contador=maxtmo?

;si, beep.

;AL al buffer
;apunto prox. dirección

;AL a pantalla
¡apunto prox. dirección

;contador-Kl.

;buffervacio?

;si, beep.

mib41 dec
mov
sub
mov
dec

mibl
si ;borro ultimo carácter
byte ptr[si],0 ;en el buffer
bXj2 ;y en pantalla
byfeptres;[>;]32Qh
ch ;contador-l
mibl
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mib5: nocurs mibx
mov si}dx
inc si
mov [sijjCh
traereg
retn

mim:
salvareg
push es
push cls
pop es
mov si, offset
mov dijOffset
mov di, 8

miml: inc si
mov al,20h
stosb
mov el, 7

mim2; lodsb
cmp al,0
jne mim 3
mov al,2eh

mim3: stosb
dec el
jnz mim2
dec di
jnz miml
pop es
traereg
retn

mmab;

;fin de rutina; byíe 1
¡indica # de bytes recibidos.

;pone la lista de macros actual
;en LJSMAC. Reemplaza los 00 con
;2E (puntos).

areamac
lismac

salvareg
mov conclave!. ¡Busca el # de subopciones que tiene
mov al,ninfbuf ;el menú de la opción actual dada por
muí el ;NCLAVE1. Si Y supera ese #, Y-0.
add axsoffset tabinf
inc ax
inc ax
push bx
mov bx,ax
mov si,[bx]
pop bx

mmabl: lodsb
cmp al;0
jne mmabl
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lodsb
inc
inc
cmp
jne
.mov

mmab2; traereg
reín

mina:
salvareg
mov c
mov
muí
add
inc
inc
push
mov

al
y
al,y
mmab2
y50

al,ninfbuf
el
aXjOffset tabinf
ax
ax
bx
bx,ax

;Busca # de subopc. de menu(NCLAVEl)
;Si Y=FF, Y igual a ese #.

mov si,[bx]
pop bx

tnmal: íodsb
cmp al, O
jne mmal
lodsb
dec y
cmp y,>0fíri
jne mma2
mov y, al

mtna2: traereg
retn

mmd:
salvareg
mov conclave ;Busca # de opciones de menú actual,
mov a^ninfbuf ;Si X supera ese valor, X~l.
muí el ;Siempre Y=0.
add aXjOffset tabinf
inc ax
inc ax
push bx
mov bx,ax
mov si,[bx]
pop bx

mmdl: íodsb
cmp al, O
jne mmdl
lodsb
inc al
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me x
cmp aljX
jne mmd2
mov x,l

mmd2; mov y,0
traere

;a la derecha.

mrm;
retn

salvareg
mov conclave
mov
mu]
add
inc
ínc
push
mov
mov
pop

el
ax^offset tabinf
ax
ax
bx

;^u.sca # de opciones de menú, actual.
;Si XK>> X igual a ese #. Siempre Y=0.

si,[bx]
bx

mmil; lodsb
cmp al,0
jne mmil
lodsb
dec x

x>0_
mrnÍ2

mov x,al
mmi2; mov y,0

traereg
retii

mml:

me
inc
mov
mov

push
push
mov

otraletra:
lodsb
cmp
jne
lodsb

salvareg
mov al,ninfbu.f ¡Muestra e! menu(CL) y resalta la
mxil el ;opcion actual.
add, ax,oííset tabinf

ax
ax
bx.ax

s
ax
si>ax

otraletra
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mov
pop
pop
pmenu. ^
ilumina op

traereg
retn

numeroop^l
ax
si

mmv:
salvares
mov c],nclave1
mov al,ninfbuf

el
ax,offset tabinf

muí
add
add
mov
cmp

;Muestra ventana se subopc.
¡primero veo si la opción
;tiene algún submenn,

;Si es asi, la rutina
;debeserdetipo3.

bx,ax
byteptr[bx]>3

J2, mmv3
jmp mmv?

mmv3; mov conclave
mov al,ninfbvrf

el
ax,offset tabinf
ax
ax
bx

muí
add
inc
inc
push
mov bx>a
mov si}[b
pop bx
mov cl}0
mov <n,x

mmv30: lodsb

;Ahora busco la dirección
;del menú al que pertenece

;esta opción en

el
al,20h
mmv3Q
x,l
mrnvSl
el

nc
cmp
je
cmp
jnz
dec
mov
jmp

mmv3 1 ; dec
mmv32; lodsb

inc el
cmp al
jne mmv32

rnmv33; lodsb
inc el

;Sr apunta al inicio del menú,
;Yoy a contar los bytes hasta
;la opción actual (x) para saber
;columna inicial de ventana,
;SaIto espacios iniciales

;pero los cuento.

;si x^l ya tengo la columna.

mmv4
di ;DL- cuantas opc mas debo saltar.

;Cuento bytes hasta encontrar
;un espacio (CL contador).

;sumo espacios entre opciones
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cmp al»20h
je mmv33
dec di
jnz mmv32
dec el
mov

mmv4; mov
mov conclave!
mov alsninfbuf
mu.1 el
add ax^ofTset tabinf
inc ax
inc ax
push bx
mov bx,ax
mov sí}[bx]
pop bx
pusb si

mmv40: lodsb
cmp al,20h
je mmv4Q
dec si
mov cx,1

mmv4'|; lodsb
cmp al,20h
jz mmv42
cmp a!,0
jne mmv410
mov mmvlin,c]
jmp mmv5

mmv410: inc ch
cmp cb^mmvcar
jb mmv41
mov mmvcar,,ch
jmp mmv41

mmv42; lodsb
cmp al,20h
je mmv42
cmp a 1,0
jne mmv43
mov mmvlin,cl
jmp mmv5

mmy43: inc el
mov ch,0
dec si
jmp mmv41

mmv5: pop sí

;nna opc menos que saltar

¡Termino. Ventana empieza en
;cohimna anterior.

;Ahora busco dirección de menú
;asociado a la opción actual

;enTABÍNF

;SI apunta a primer byte
;de ese menú

;no tomo en cuenta los
;espacios iniciales.

;Veo cuantas filas y columnas
;ocupa Ja ventana
;Los espacios no cuentan

;tennina si AL^O

;# de subopciones d.el menú.

;CH; # de car de subopcion
;MMYCAK; máximo CH logrado

;saltar espacios

¡termina si A.C=Q

;# de subopciones del menú

;otra subopcion
;# de car= O
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;Busco la linea inicial
;de la ventana incluidas
;dos lineas de recuadro.

;servirá después

mov al,mmylin
inc al
inc al

mov a\
add. ab,al

mov miTivlin^ah
mov mmvlinl,ah
inc mmvcar
posdir mmvxlsmmv]m,mmvdir ;dir. de esquina superior
mov di,mmvdir ;ízqxjierda en pantalla
mov es/videoseg

mov al,esqii
mov ah,co!ven
stosw
mov aljinsup
mov c^mmvcar
xor ch^ch
rep stosw

mov al>esqid
stosw

mmy50; ÜEC mmvlin
mov blsmmvlin

cmp bl,2
je mmv6
posdir mm\'xlímmvlin)mmvctir ;escribirlas subopciones
mov di,mmvdir

;pero antes el recuadro.
;long cíe la linea

;dibujar esa esquina
;en coior d.e ventana

a linea superior

;dibuja esq. sup, der.

;proxima linea

;linea inferior si BL=22

mov al,Hn1at
mov bljmmvcar
stosw

mmySOl; lodsb
cmp al^Oh
je mmv501
dec si

mmv51; lodsb
stosw
dec bl
cmp al ,2 Oh
je mmv$2
cmp al, O
jne rnmv51
dec di
dec di
mov al,2 Oh
stosw

mmv52; cmp bl>Q
je mmv53
mov

;no tomo en cuenta los
;espacios iniciales

;leo b3"te del menú
;lo escribo en pantalla

;He terminado la opción?

;He terminado el mentí?

;en ,gse caso borro el OOH
;que escribí

; y pongo un " "

;lleno el resto de la linea
;COTI espacios
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rnmv521: stosw
dec bl
jr\z mmv521

mmv53; mov al,linlat
stosw

mmv54; lodsb
cmp al,2Qh
jz mmv54
dec si
jmp mmv50

mrov6: posdir mmvxl,
mov di,mmvdir

mov a!,esqsi
mov ah,co1ven
Stosw
mov

;y termino con recuadro,

¡sallo espacios

¡dibuja linea inferior

mov
xor
rep

mov
stosw
cmp

alj insup
c!smmvcar
chjch
Stpsw
a^esqsd

bl,mmvlml
bl,ai
mmvlin,bL
mmvxl,!
d^mmvdir

bl,mmvcar

;fín de dibujo de ventana,
¡existe subopcion seleccionada?

;no» termina trabajo,
¡si, resaltarla cambiando

¡el atributo de la linea.

y,o
jz mmv?

mov al,v
mmv63: mov

sub
mov
posdir

mov
mov
add
mov
mov

mmv64: stosb
inc di
dec bl
jnz mmv64

mmv?; traereg
retn

mmos:
salvareg
pmenu mosÜn^noscol ¡Presenta pregunta y espera respuesta.
mov sí,ax

mmosO: lodsb
cmp a 1,0
jne mmosQ
mov
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¡comparo y si no es ninguna de las
¡posibles, vuelve a pedir respuesta.

mmosl: lodsb ¡Obtengo el # de opciones.
mov cl,al
mov dljíil
getkey ¡obtengo respuesta.
cmp als'a' ¡minúsculas --> mayúsculas,
je mmosl 1
cmp aVz'-H
jnc mmosl 1
sub al>2Qh

mmosl 1; mov bx,ax
mmos2; mov al,[si]

inc si

sub cIJ
je mmos4
cmp aljO
je rnmosS

mmosS; cmp al>bl
jne mmos2
jmp mmos5

mmos4; mov si}mdirop
jmp mmos!

mmosS; sub dl»cl
mov mnmos,dj
traereg
rem

mmb;
saivareg
push ds
pop es
mov cxj8
rep movsb
traereg
retn

de respuesta en M,Mv10S.

¡mueve 3 bytes.

mnn:

mnn4; mov
mnnl; shr

saivareg
test cl.l
jz mnnl
mov ai, 16
muí ch
cmp al,0
jnz mnn4
mov ch,Qfh
mov alsOñ"h
jmp mnnl

ch>al

¡pongo CHen el Ct-esimo nibbie
¡del bu ffer apuntado por "DX,

cU
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mov Dl jCi
xor bh,bh
add bx,dx
cmp ch,0
jz mnn5
cmp aÍ3Offh
jnz mnn2

mnn5; and [bx],ch
jmp mnn3

mnn2; or [bx],ch
rnnn3: traereg

retn

mop:
salvareg
mov cl,nclavel
mov al,ninfbuf
muí el

¡maneja opciones.
¡Primero veo de que tipo es la
¡opción actual. (Esto es usado

¡al salir de este macro).
add ax,oíTset tabínf
add ax}6
mov sí,ax
mov a1,[si]
mov íipnitl ,al
cmp bmacj
je mopl
jmp mop2

mopl : mov al,longmac
inc al
cmp aljContmac
jne moplO
mov bmac,0
mov Iaseptr}orTset
status f
jmp mop2

¡Corriendo/probando macro?

¡si.

¡termino?

¡si,
fnorm ¡fase normal

moplO: mov sijOffsetbufñnac ¡estoy en macro,
pusVi ax
mov al,contmac
xor ah.,ah
add. ax,ax
add si,ax
pop ax
mov bx,[si]
inc contmac
cmp Qontmcr,0í:í:h
je mop 12
cmp bver,0
je mopl 3

¡leodatode'BUFFJVlAC

¡fín de ejecución por
¡flujo ambiguo?

¡probando macro?
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mopll; getkey
cmp al,cr
je moplo
cmp al, ctrl k
jne mopll

mop!2; mov bmac,Q
mov bver>Q
mov bx,0ff00h
mov
statusf

;sis espero ya sea
;ENTER para seguir

;oAK para terminar.

;termino prueba,

;no ejecuto ultima opción
faseptr,offset fhorm ;fase normal.

jmp mopj
mop2; getkey

cmp bgmac»0
jne
jmp

mop21; mov
cmp
je
cmp
je
mov
xor
add
add

mop21
mop3

contmcr,0fí"h
mop22

;tomo el valor del bufTer
;en vez del teclado.

;no es macro,dato d.e teclado,
;grabando macro?

;si, fin macro por razones de
;rutina de macros d.e usuario?

;si\termíno de grabar?
mop22
bljContmac ;grabo dato en BUFFMAC

bx,bx
bx^offset buffmac
ds:[bx],ax
contmac
contmac,maxmac
mop23
mop3

;y cuento # de datos. No eje-
;cuto la primera en exceso.

mov
inc
cmp
je
JmP

mop23; mov bx,ax
dec contmac ;exced.i el límite,
mov ax,offset blanco
pmenu 24,colexp
mov ax,offsel escmcr
pmenu 23,collact

mop231: gelkey
mov ax,get\vord

al,Tbh ;ESC?
mon231

al,nummac ;paso datos íil área d.e macros.

cmp
jne

mop22; mov
mov clsS
muí el
add ax,offset areamac
push es
push ds
pop es
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¡long, del macro,

¡y nombre

¡ahora paso BUFFMAC
;nl ajea que empieza

mov di>ax
mov ai,contmac
mov [ci']>al
inc d.i
mov sijOffset nombmac
mov c,x,7
rep movsb
mov al,mimmac
mov c]>2*maxmí¡c
muí el ;con MAC]. Cada macro
add ax.offeet rrmcl ¡ocupa 2*MAXMAC bytes' * -i -f

mov d,Í,ax ;o MAXMAC words
mov sisorTset butTmac
mov cx,maxmac
rep movsw
pop es
mov bgmaCjO ¡termina grabación
mov faseptr,offset fhorm ¡fase normal.
statusf

¡ejecuto la ultima opción
¡es un car.especial?

mov ax,bx
mop3; Qinp aljO

je mop32
mop31; cmp al,cr

jne mop311
mov als5
jmp mop4

mop311: Qmp aljQÍrlo
jne mop312
rnov a 157

jmp mop4
mop312; cmp al^ctrlp

jne mop3l3
mov alsS
jmp mop4

mop313; cmp al,ctrliv
jne mop31.4
mov a 1,9
jmp mop4

mop314; cmp a!,lbh
jne mop315
mov al, 10
jmp mop4

mop315; mov mopaux,al
mov a1j6
jmp mop4

mop32: cmp ah,fleizq
jne mop321

;no, es Enter?

;es A0?

;es AP?

¡es AFC?

;es ESC?

;es otro?

;es <--
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mov alj
jmp mop4

mop321; cmp ah,fleder
jne mop322
mov a 1,2
jmp mop4

mop322; cmp ah,,flearr
jne mop323
mov al,3
jmp mop4

mop323; cmp ahsfleaba
jne mop324
mov al,4
jmp mop4

mop324; mov mopaux.l,ah
mov rnopauXjO
mov al,6

mop4; mov
cmp
jne mop5
restpantalla

mpp5; traereg
retn

;es ~>

;es flecha arriba?

;es flecha abajo?

;es otro.

;tengo ventana de opciones?

pantalla.

mpch:

mpm:

salvareg
mov ah52
int 21 h
traereg
retn

salvareg
pu.sh dx

;Uso rutina del DOS para escribir DC.

mov

mov
muí
mov
mov
pop
mov
push
mov
mov
rep
pop

51, a x
aljonglin

el
es,v¡deoseg
di,ax
dx.
ah,dh
cíi
al,20h
cx^SO
StQS\

di

;pone'un stringterminad.o en O
;e:n linea, Q,L con atributo OH,
;EL string es apuntado por AX.

;borro la línea.
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inc di
¡nc di

inpmO; lodsb ;pongo el string,
cmp al,0
je mpml
Stpsw
jmp mprnO

mpm i : mov mpmprx,si ;MPIvíPRX apunta a próximo string.
traereg
retn

mpd:
salvareg
mov al,16Q ¡Dirección = C1>*160 -f- BL.
muí el
xor bh,bh
add axjbx
add ax.bx
mov mpddir^x
traereg
reln

mrp:
salvareg ;Paso PANBUFa pantalla.
xor dijdi
mov es,videoseg
mov síjoffsel panbuf

rep movsb
traereg
retn

msf;
salvareg
mov si/aseptr ;FASEPTR tiene la dirección de un
posdir VS^^msfdir ;stn"rig de 6 byíes que debe ser
mov di,msfd,ir ¡mostrado en la posición (73,24).
mov cx>6
mov ahjcollact

msfl; lodsb
stos\
d.ec ex
jnz msfl
traereg
retn

msv:
salvareg

mov si,valptr ; VALPTR tiene ia dirección de un string
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posd.ir 67,24,msfdír ;d.e 6 byíes en eS qu.e el usuario puede
mov di,msfdir ;poner algo para aparecer en (67,24).
mov cx_,6
mov a

msvl; lodsb
stosw
dec ex.
jnz msvl
traereg
retn

mv?;
salvareg
rnov conclave
mov a^ninfbu.f
muí el
ad.d ax,offset tabinf
inc ax

;Bu,sca si la elección esta
;en el menú del usuario.

me
push
mov
mov
pop

mv?1: lodsb
cmp
jne
lodsb
mov
mov
push
push
mov

xor
add
cmp
jne
mov

m,V?ll; pgp

pop
mov
cmp
jb
cmp
ja
sub

mv?2; mov
mv?21; lodsb

ax
bx
bx,ax
3<>[bx]
bx

aI,Q
mv?1

cl^a I
dl,al
si
&K

Tnv?aux1 jO
ah.,ali
si,ax
byíe ptr[si]
my?ll
mv?auxl,al
ax
sí
a^mopaux
al'a'
mv?2
alj'z1

mv?2
aJ»20h
bl,al

;ST apunta al menú

;&r apunta a primera opción
;AL tiene el # de opciones

;si el primer byte después
;de las opciones validas

;es 'FF, entonces evacuar
;las teclas no validas

fh ;por la ultima opción,

;d.ejoMV?AXJXl, como bandera

;A las minu.sculas

;la,s hago mayúsculas.
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cmp al,bl
je mv?3
dec el
jnz mv?21
cmp mv?aux1 ,0
je my?22
mov al,mv?aux.l
mov mv?aux,al
xor ah,ah
jmp mv?4

my?22; or al,l
jmp my?4

mv?3: d.ec el
sub dljd
mov mv?aux,d:l
xor ah^ab

mv?4: traereg
retn

;veo si opción es valida

;no fije valida, veo si hay
iruíina de escane> l ....... • -,r ^

;si ha}r esa nitina
;salgo con respuesta

;yZF=l

;no esa

;opcion valida,
;guardo respuesta

;y salgo con ZF=1

endm
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JVIACRO MPROASM

iMacro Parámetros Función

;fí Jimac.ro
salta a la, Ar.-esjrna dir, de urja tabla

SÍÍÍ?. Trjflorri v dñ \\n

;getdata x^
;getdata2 x^
;getline buíT
;limpln nu
;lmppnt
;print x,y,d.ir(atrib
;rest23
;salva23
;usrpro
;sbrpro

lee un bin, hex o dec
lee un dato en hex (para mamona relativa)

lee un síring del teclado
borra una linea

borra pantalla
pone un texto en pantalla

restaura linea 23
salva linea 23
intercambia pantallas de usuario y PRO
su.brutinas de los otros maceo

•}
;Macro-instuicciones para macro-comandos

;Macro Parámetros Función

;cerrmcr
;creamcr d.irnom
;grabmcr
¡getkey
;ínimcr dirnom
¡Impmcr
;rtodo
;stodo
;sbrmcr

cierra archivo de macros
crea archivo de macros
graba y cierra archivo de macros
lee teclad.o o buífer de macros
abre y lee (o crea) archivo de macros
pone O en las áreas de macros

pop todo
pu.sh todo
svjbnitinas de los otros macros

***************
;Lee el A.C-esimo elemento de la tabla TABACT y salta a la dirección
;dada por ese elemento, AL=Q para el primer elemento de la tabla.
actuar macro

local tabact
push sí
mov ah}0
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add ax,ax
mov síjoffset tabact
a cid si4ax
mov ax3cs:[si]
pop si
jmp ax

tabact;
end.m

**************

;Da u.n mensaje de fin de macro y espera un ESC para seguir
fínmacro macro

cali rfípm
endm

QRTQU'AR ***************

;Ue en GCASCtt un ASCH del teclado o buffer de magros. En GCCOD
;sale el siguiente código: O, hay dato valido en GCASCTI. 1 , ENTER. 2}

;TAB. 3, SHIFT TAB. 4, ESC, 5, alguna fiíncion o tecla especial, cuyo
;ASCn extendido sale en GCASCTT. Para que ENTER, TAB, SHTFT TAB y
;ESC sean aceptados como datos normales, se debe presionar antes Fl 0.
getchar macro

calí rgch
end.m

.#***** rj'píTDATA ***************

¡Lee d.atos del teclado o buffer de macros en BUFF. En BUFF se tiene;
;# de byíes pedidos» # de datos leídos, datos, # convertido en hex
;(4 bytes). Hace eco en pantalla en (X,Y). Qe acuerdo al TIPO
;recibe datos en bin ('b'), hex ('h% clec ('d')> La longitud de
;BUFF debe ser adecuada; bin, cualquiera; he.x, 2 O 4 bytes; dec, 3
;o 5 bytes. Si se presiona DEL o BS se borra el ultimo dato ingresado.
;ENTER es esperado para confirmar un dato y convertirlo en hex. En
;GCCOD sale un código si ocurre lo sigujente; O, hay un dato correcto al
;fínal de BUFF. 1, flecha arriba. 2, flecha abajo. 3, -flecha derecha»
;4, flecha izquierda, 5, TAB. 6, SHTFT TAB. 7, ESC. 8, PGUP. 9 PGDN.
;Cualquier otro dato es procesado para ver sí es valido incluirlo en el
;bu.ffer. Se produce un BEEP si un dato es invalido O ai llegar a los
;1 imites. Si al ingreso a la subniífna GDT^ESET es l,bnfrer y variables
;son iniciaHzad.as. Si es O, no lo son, y se puede segiiir recibiendo
;el mismo dato. Los números binarios no son convertidos en hex,
getdata macro x^buff^'po

push bx
push ex
push dx
mov bXjOffsetbuíT
mov cl,x
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mov ch,y
mov

pop d.x
pop ex
pop bx
endm

OETDATA2 ***************

;Lee datos del teclado. 'En BUFF se tiene;
;# de bytes pedjdos, # d.e datos leídos, datos, # convertido en hex
;(4 bytes). Hace eco en pantalla en (X,Y). pe acuerdo al TÍPQ
;recibe d.atos en bin ('b')3 hex ('h'), dec ('d'), La. longitud de
;BUFF debe ser adecuada; bin, cualquiera; hex, 2 0 4 bytes; dec> 3
;o 5 bytes. Si se presiona T^ET,, o BS se borra el ultimo dato ingresado.
;ENTER, es esperado para confirmar \ dato y convertirlo en hex. En
;GCCOD sale un código si ocurre lo siguiente; O, hay un dato correcto a!
;final de BUFF. 1, flecha arriba. 2, flecha abajo, 3, flecha derecha,
;4, flecha izquierda. 5, TAB. 6, SHTFT TAB. 7, ESC. %, PGUP. 9 PGDN.
;Cualquier otro dato es procesado para ver si es valido incluirlo en el
;bu.ffer. Se produce un BEEP si un dato es invalido o al llegar a los
Dimites. Si al ingreso a la subrutina GD"RBSET es I jbuffer y variables
;son inicializad.as. Si es O, no lo son, y se puede seguir recibiendo
;el mismo dato. Los números binarios no son convertidos en hex.
getd.ata2 macro x^buf^tipo

push bx
push ex
push dx
mov bx^ffset bufP
mov cl,x
mov ch,y
mov disipo
jmp rgdj ;sucede algo extranio s¡ se lo hace con cali

virus; pop dx. ;en el retomo no regresa acá (se cuelga)
pop ex
pop bx
en din

.#*#*** GFTf INF ***************

;Lee del teclado un buffer BUFF (ASCII)» que tiene este formato; Numero
;de bytes pedidos, nurnero de bytes realmente ingresados, texto. Pí)ra
;edic¡on se acepta Backspace o Qelete. HNTER para terminar el texto.
;Bn GCCOD sale un código; 1, se dígito ENTER. (buffer valido). 2, TAB.
;3, SHIFT TAB. 4, ESC y 5, especial, l^ste macro usa GBTCHAR para
;recibir datos. Bn X, Y recibe !a posición en que debe hacer eco.
getline macro x

push sí
push ex
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mov cl,x
mov ch,y
mov s^ofTset buff
cal] rgl
pop ex
pop si
endm

.****** T ' r s " ***************

;Borra la linea KUMy pone en ella el atribtito A.TRÍB
limpln macro Tium,atrit>

push ax;
iTiOV al,num

pop ax
endrn

. :{; ̂  3fh :j: 3^ Jf: | Ayf PPf\•' I ' JjCJíí>i'VíTcTc;T:;t::T:3Tí:TíífC3IC3f:3Í:
í> '

¡Borra la pantalla
Imppnl rnacro

push ex
piísh di
rvticrv **"v¡y\JÍ>*I a<^

ITVOV PXT OAní^¿lis/ * ^í*^^** v v

mov dj,0
mov ax,0720b
rep
pop ax
pop di
pop ex
encím

y ***************
.****** pD'fWT ***************

;Bscribe eí texto apuntado por E>TR en !a pantalla a partir de
;(X»Y) con atributo ATRIB, E3 texto debe termiirar eorv un O,
print macro x^dir^atrib

posdir
push si
push ax
mov si,offset dir
mov fih^aírib
cali rprt
pop ax
pop sí
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.****** O AT "WA.T3 ***************
^ kJ/r*-JW • / »•*-•»>

sa!va23 macro

ndm

.#***** 'DRQ.TOT. ***************

ndm

.****** jJS^^RO ***************

;íntereambia las pantallas de usuario y $el programa
usrpro macro

cal] ufsrp
inmuesíra 1 jVisibíejr

endm

;lnicio de macros para macros de Usuario
.****** P P D R 1 2 ***************

¡Cierra e! archivo cuyo bandle es MCRHAND.
cernncr macro

cal! rcmer
endm

.******: CR.EAMCR ***************

;Crea el archivo cuyo nombre esta dado por el ASCIIZ
;que empieza en OIRNOM. Pone el handle en MCRHAND.
creamcr macro dirnom

push dx
mov dx^ffset dirnom
cali reme
pop dx.
encim

.****** "RAf ***************

;Graba en el archivo cuyo handle es MCRHVVND los 1 Q8ÍÍ bytes que
;empíezan en A.RF.AMAC y contienen el índice y datos del macro manejados
;por FLUJO; y ios 204§ bytes que empiezan en MQRDAT y que componen
;el área de datos de los macros que el usuario ha dado en respuesta
;a rutinas del programa usuario de FLUJO.
;Codígos de error en AX; 05 todo bien; 1, no hay archivo abierto,
grabmcr macro

cali rgm
end.m
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.****** GFTKFY ***************
¡Es la fu.ncion de teclado elemental intervenida para poder
;leer un dato de! teclado o del bufíer de macross y poder
¡grabar un dato en ese buffersi es necesario. Su. salida
;es GBTWQRD que tiene el código ASOT extendido de una tecla,
;S¡ se estaba grabando macro y se termino el espacio para el
;macro> se pone el byte de iníerface en FF y MCRERR. en 1.
getkey macro

cali rgk
endm

¡Recibe a partir de DTRNQM un ASCíIZ con el nombre del archivo
¡de macros. Traía de abrir el archivo. Si existe, lo lee en
¡AREAMAC (1088 bytes) y en MCR'DAT (siguientes 2048 byíes).
¡Guarda el handle en MCRHA.ND.Codigos de error extendidos en AX.
;Si detecla que un archivo no es demacres»sale AX=FF,
¡Pone valor ARBAMAC-H088 en DÍRKMAC. En [OtRNMAC] esta el # del
;macro actual y el siguiente byte es el de interface, que debe
¡hacerse FF cuando deba terminarse la grabación de un macro.
ínimcr macro dirnom

pu.sh dx
mov dx^ffset dirnom
cali rim
pop dx
endm

.****** 'L'jvfpjyiCR. ***************

¡limpia las áreas de macros
Impmcr macro

cali rlmc.r
endm

***************
rtodo macro

pop eax
pop ebx
pop ecx
pop edx
pop esi
pop edi
pop esp
pop ebp
pop ds
pop es
endm
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***************

stodo macro
push es
push ds
push ebp
push esp
push e di
push esi
push edx
push ecx
push ebx
push eax
endm

***************

sbrpro macro

ÁREA PARA DATOS MACRO SBRPRO

.dala

gdíabj d.b '0123456789A13CDBFatedefGgnPpXxSs;-K' ;para memoria relativa
badinst db 'instrucción incorrecta, iníenle otra vez',0
dhexseg d.d, O ¡almaceno segmento para memoria relativa
dhexoffdd O ¿almaceno offset para memoria relativa
signl db O ;ley signos
sign2 db O ;ley signos
prevsi dvv O ¡puntero buffer dhexlvlr
readerr db O ;error al leer catos de dhexMr
posini d.\ O ¿posición inicial de datos en clhexMr
posfín dw O ;posicion final de dhexMr para fin de laxo
posmedjum d.b O ;0 o 1 .alerta que se cambio d.e seg. a offset
signopos db O ;signo para sumar a seg, v offset
signobef db O ;s¡gno para sumar a seg. u. offset

;(+ = Q) (-=1.)
xxxx dd. O ¡registro para almacenar datos o registros

gccod db O ;codigo de tecla especial pulsada
gdresetdb 1 ;GGTQATA inicia! iza variables?
gcascií db O ;resviltado de GBTCHAR
gdtab d.b '01234567S9ABCQEI7abcdef
pant dw 2000 dup(0720h) ;b;iffers para guardar pantallas (USRPR.Q)
pantr dw 2QQO dup(Q72Qn)
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pant? db 1 ;PANT tiene pantalla si
rglx. db O ;x,y para geíline
rgly db O
fínbufmcr db 'Fin del buffer \ fín del macro. Presiona ESC,',0
buf23 d\ SO d\]p(Q) ;para guardar la línea 23
soluc db 1500d,up(0)

ÁREA, PARA COPÍQO RACRO SBRPB.O

.code

rfínrn; stodo
sa!va23 ;salvo linea 23
íirapln 23/eyers
print 1 ̂ Sjfínbufrner/eyers

rfírim 1 ; getkey ;recibo ESC para salir
moy ax,get\vord
cmp al»lbh
jne rfínml
rest23 ;restauro linea 23
rtodo
retn

rgch; p
pu.sh dx

rgchl; mov dlj
getkey
cmp
jne rgch 11
fÍT!i~nacro
jmp rgcbl

;Ieo datg de teclado o buffer
;errpr en macro en (jETKEY?

;si.
rgchl 1 ; mov aXjgeíword

cmp a',0 ;es tecla especial?
je rgch3 ;si.

rgch2; cmp al,0dh ;ENTER?
rgchf
di

e
inc
cmp a!59
je rgchf
ínc di

di
al,lbh

je rgchf

inc

;TAB?

;ESC?
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;F10?
;sí.

;SKIFT TA.B?

mov d1,0 ;eswi ASCMva
mov dh,a!
jmp rgchf

rgch3: mov dlt5
mov dh;ah
cmp ah,6§
je rgch31
cmp ah,15
jne rgchf
mov dl,3
jmp rgchf

rgchSlrmov dl,0
getkey

ni crerTj i
rgch32

fínmacro
jmp rgch31

rgch32: mov ax,getword
mov dh,a1
cmp al.lbh ;!5SC?
je rgchf
cmp aUOdh ;ENTER?
je rgchf
cmp als9 ;TAB?'
je rgchf
jmp rgch!

rgchf: mov gccod^dl
mov gcascíi,dh
pop dx,
pop ax
retn

rgdJ; stodo
cmp gdresetj ;im'cializo variables?
jne rgd2J ;no.
mov dh,[bx] ;# de datos pedidos,
mov n!>0
mov
mov si»2
mov a I,'O'

rgdlj; TOOV
inc si
dec dh
jn^ rgd.l,r

mov dhex$eg>Q
mov d.hexoffiO

;inicia1ixo buffer
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püsha
mov
mov
mov
mov
mov
mov

rgd20j: mov
inc
dec
jnz
popa

bx,offset d.hex3
dh>[bx]
al.O
[bx+l]>al
si,2
als'Q'
[si+bx],al
si
dh
rgd20j

rgd2J; getkey
mov gccod,0

rgd21,í; mov
cmp
jne

rgd.3,1; mov
cmp

push
mov
sub
push
xor
mov
mov
pop
pop
jmp

rgdSgj; inc
cmp
jne
push
mov
add
push
xor
mov
mov
pop
pop

ax,get\vord
a.1,0 ;tecla especial?
rgd4J
gccod, 1
ah>72 ;flccha arriba?
rgd.3Sj
si
sí,offset auíoseg

eax
eax, eax
ax,[si]
xxxxseg,eax

eax
sí

;f]echa abajo?
gccod.

rgd37j
si

[si],l
eax
eax,eax
ax,[si]
xxxxseg,eax
eax

rgdfj

rgd37j; inc gccod



AJ'líNDICE II -MPRO-ASM rl - ,.,
H - J3 j

cmp ah>77 ;->?
je rgd2,í ;no hacer nada
inc gccgd
cmp ah,75 ;<-?
je rgd2J ;no hacer nada
add gQcod,2
cmp í!h,1£ ;SHTFTTAB?
je rgdfT
add gccod»2
cmp ah,73 ;PGUP?
jne rgd35j
push si

mov sijof&et autooff
sub [s'JjoSh
push eax
xor eax,eax
mov ax,[si]
mov xxxxof^eax
pop eax
pop si
JmP

rgd35j: inc gccod
cmp ah,$1
jne rgd36j
push sí
mov si,offsel auíooff
add [si],68h
push eax
xor eax,eax
mov ax,[si]
mov xxxxofT,eax
pop eax
pop si
jmp

rgd.36j: cmp ah,§3
jne rgd2J
jmp rgddJ

rgd4,í; cmp al>8 ;BS?
jne rgd.41 U
jmp rgddJ

rgd411 J; cmp al}0dh ;ENTER,?
jne rgd412,í
jmp rgdeJ

rgd412J; cmp als9 ;TAB?
jne rgd.413J
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mov gccod>5
jmp rgdffi

rgd4I3J; cmp a!,lbh ;BSC?
jne rgd44,.í
mov gccodj
jmp rgd.fT

rgd44J; ;hexi
mov dh(0 ;veo si dato es correcto.
mov sJ,ofTset gdtabJ

rgd.441 J: cmp a!,[si] ;consta en la tabla?
je rgd46J
inc si
Ene dh
cmp dh,35 ;acabo la tabla?
jne rgd44U
jmp rgd,b,T ;no fue valido.

rgd46J: mov ax,get\vord
mov dh,a5
cali rgd.OJ ;pH"=^, BX~>inicio buffer
cmp a!,1 ;exceso de datos?
jne rgdSJ

rgdbJ; push dx ;BESP
mov ah,2
mov d!,7
i ni 21 h
pop dx
jmp rgd2J

rgd5,í; cali rgd.Ol
jmp rgd2J

rgddj; cmp byteptr[bx+l]fO ;DELHTE. Buffer vacio?
je rgdb,T
cal! rgd02
cali rgdOl ;Presento dato en ventana (en asen, no transformación)
jmp rgd2J ;A. esperar por otra tecla

rgde.í; push ex ;rutina que analiza los términos ingresados
push dx ;eri dhexMR (para acceso a memoria relativa)
mov ch30
mov
mov cl,[bx]
sub cl^al
mov si,bx
push bx.
add. hx,29
mov
pop bx
add si\



APKNIJICE H-MI-IÍO.ASM H-345

ST

lodsb
cmp
je
cmp
jne

rgd70; jmp
rgd71: cmp

je
cmp
jíie

rgd72; jmp
rgd73; cmp

je
cmp
jne

rgd74; jmp
rgd75; cmp

al>'Xl

rgd70 jaXjbXjCXjdx
al,'x'
rgd71
regpgx.
al,1?'
rgd72 ;bp,ip»sp
í»Vp'
rgd73
regpgp
al»'í'
rgd74 ;si,d¡
al, 'i'
rgd75
regpgi
al/S'

cmp a!,'s'

mov S!,prevsi
lodsb
dec si
jmp number?

rgd76; jmp regseg
number?; cmp als'-1 ;entonces se traía de un dato (hex)

cali rgd.0003 ;sumo registros o datos a dhexsegy
erase; pusha ;dependiendo de posmeduim;borro buffer y salto

mov bx,offset d.hex3 ;a inicio
mov dh,[bx]
mov al}0
mov H

;borro buffer d.hex3
mov

rgdlQ3; mov
me si
dec dh

JTiz rgd!03
popa
jmp inicio

rgd.73; cmp al,1;'
je dosp ;se trata entonces de";"

d.hex03; ;aqui almaceno ipaxíiiio 4 #5 en hex hasta hallar
mov b^offset dhe,x3 ;un "+' o "-'*síno BBEP y buelve a co"d. in¡c.

rgd4603; mov dhjal



APÉNDICE H-MPRO.ASM •"• "

add si>cx
mov
mov
cmp ctjl)
jne iniciol
mov readerr,!

fínO; pop dx
pop ex
rtodo
jmp virus

iniciol: mov prevsi\si
dec prevsi

imcio; mov si,prevsi ;injcío de laxo
inc si
cmp súposfm
jne nextO

mov bjtjQffset dhex3
cmp byte ptr [bx-H],0

cali rgdQOQ3 ;entonces bviffer contiene datos
pusha ;borro bxifjer y síílto a inigio
mov bx^ffset dbex3 ;a: ingresar nuevos d.atos
mov
mov
mov

mov al>0
rgdl 05; mov [si+bx]tal iborro buffer dhexS

inc si
dec dn
jnz rgd105
popa

rgdlOó: mov posuu\
mov reacieTTjO
m QV posm edñim^O
mov signopos.O
mov s¡gnobe£,Q
jmp fínO

nextO; lodsb
dec si
mov prevsissi
cmp al,';'
jbe number? ;se permite máximo 4 dígitos en hex



H - 3-47

cali rgdQOS ¡almacena y rota n-! veces donde n^ datos
emp n!»l ;pedídos (n=4)
jne rgd503

finí; push d>- ;exceso de datos
mov ah,2
mov d¡>7
inl - 21h
pop dx
print O^^badinst.normal
cali errorO
mov dhexseg,Q
mov dhexoffjO
mov signobefjQ
mov sfgnopos,0
jmp fínO ;fín de lazo

rgd503:
jmp inicio ; a leer nuevo dato de d.hexMr

RGP003; push bx ;nitina que almacena y rota n-1 veces dato
push ex ;d,e dhe^Mr si dato en hex
mov fil^x]
cmp al,[bx-H]
mov a!,l
je rgdOfí)3
inc byíe ptr [bxH-1] ;incremento contador
mov sijbx
mov bx»!

rgdP103:mov al,[bx-f-si-í-2] ;roto n-1 veces
mov [bx+si+lkal
inc b!
cmp bl,[si]
jb rgd.0103
mov [bx+si+]]5dh ;ÍJicHiyo nuevo dato
mov a3,0

rgdOfDS: pop ex
pop bx
retn

DOSP; cmp súposiní ;síai inicio de buíTer";" ÍTicorrecto
je fin]
mov bx,offset dhex3
cmp byte ptr [bx+1 ],0
je dospl ¡entonces fue registro
cal! rgd,0003 jentonces buffer contiene datos
pusha ;borro biiPíery salto a inicio
mov bx,orTset d.hex3
mov dli,[bx]
mov al,0



APÉNDICE H-MPRO.ASM ,, _ ,̂ 0

mov [bx.+l],al
mov SÍ ,2
mov als'0'

rgdl 04; mov [si+bx],al ¡borro buffer dhex3
inc si
dec dh
jnz rgdl04
popa

dospl; mov posmedíum,! ;passo a analizar el offset de mem. re!.
mov dhexofZ,0
mov signopos,Q
mov signobef,Q
jmp inicio ¡en buffer dhexMr

í; pusha ;s;imo registros o datos a dhexseg y dhexoff
signlow ;dependiendo de posmedium.Borro bu.ffer y salto a inicio

push bx
mov bx,offset dhex3
cmp byte ptr [bx+l],0
pop bx
jrie r¡ext9
popa
retn ¡entonces no hacer conversión

next.9; mov bx>offset dhex3 ;a inicio
mov si,bx
mov d1,[bx]
mov dh,0
add si>2
add si^dx ;ST apunta a posición de datos a convertirse

rgd(5l03: mov aU[bx+2] ; en hex
cali rg403Q3 ¡convierto MSB
mov c1s4
shl d.h,cl
mov [si-M]sdh
mov al}[bx+3]
cali rgd0303
acid
add bx,2

rgd.6203; mov
cali rgd0303
mov el ,4
shl
mov
mov
cali rgd0303'
add [si],dh
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APEMHCE ir-MPRO-ASM H - 350

cmp al,1-1

je signos
push ax
mov í1

mov signobef5al
pop ax
retn

signos:
push
mov
mov
pop
mov
inc
mov
cmp

je
cmp
je
mov
cmp
je
mov

nosignos: retn
esmas; mov

retn

ax ;ley de signos
al^signopos
signobef,al

ax
signl,al
si
ai ¿si]
aV-1

leysignos
aV+'
leysignos
alssignl
31,'+'
esmas
signopos,! ;signo "-"

signopQSjO ¡SIGNO

leysignos; niov prevsi\si
mov
and
cmp

je
mov
push
mov
mov

P°P
J™P

esmenos; mov
push
mov
mov
pop

sign^ja!
aUsignl
al,29h
esmenos
signopos,0
ax
al,signQpos
signl^al
ax
-fínbufP?

signopos,!
ax
aí5signopos
signl.a]
ax

-Rnbuff?; push. bx
add bx,
cmp bx,,



APENDTCK IT-MPRQ.ASM H-351

pop
jne
reta

lazosign; inc
mov

bx
laz;osign

s

cmp 3V+1

je leysignos
cmp al.,1-'

jmp nosignos
RGDQ303; rnov d.i,offset gd.tab

mov dh>0
rgdOS 103; cmp al,[di]

je rgd03203
inc cli
inc dh
cmp dh,22
jne rgd.03103

rgd.03203; cmp db,]^
jb rgd.Q3fí)3
sub dh,6

rgd03fü3; rern
REGPQX; inc prevsi

mov bx,offset dhex3
byteptr[bx-M],0
fínl
ax
a!5signopos
signobef,al.

ax

;busco AL en gd,tab y traigo vibicacion

cmp
jne

;longitiid de registro
;se trata de ax,bx5cx,dx-
;error?

mov
mov
pop

dec
dec
lodsb
crnp
je
cmp
jne

rgdSO: push
and
push
mov
mov
pop

P°P
jmp

regbx?; cmp

si
si

rgd.80
aVa1

regbx?
regax

eax.
eax.,regax
xxxx,eax
eax
regax
rgdOjb



APÉNDICE H-MPUO.ASM
H-352

je
cmp
jne

rgd$l; push
and
push
mov
mov
pop
pop
jmp

regcx?; cmp
je
cmp
jne

rgdS2; push
and.
push
mov
mov
pop

P°P
jmp

regdx?: push
and
push
mov
mov
pop
pop

RJ3GPGP; inc
mov
cmp
jne
pUSh
mov
mov
pop
d.ec
dec
lodsb
cmp
je
cmp
jne

rgdíH

regcx?
regbx
regbx^Offffh
eax
eax^regbx
xxxx_eax

eax
regbx
rgdOjb

rgd82

regdx?
regcx

eax
eax,regcx
xxxx,eax
eax
regcx
rgcíOjb
regdx

eax
eaxyegdx
xxxx3eax
eax
regdx
rgdOjb

prevsi
bx,offset dhex3
byteptr [bx-H],
finí
ax
alssignopos
signobefjal
ax
si
si

rgd.83

regíp?

¡longitud de registro
;registros bp.ip^sp
¡error?



qsnd
pulí

qsnd
3UÍ"

dujo
sf

'[tí dujo
qspoj

1S

15

XG dod
AOai
AOUJ
qsnd

¿JOJU3Í i

is'ip s04SiH3i f C^sqp J3Sjj.üeyq AOLU

duif
dod

xes dod
XBO'XXXX AOlU

AOlU

qsnd

qsnd
duif
dod

xB3 dod
Aoai
AOLU

qsnd
pulí

qsnd

dato
3f

:¿diSai

esc-H

dtuf
dod
dod

Xe3eXXXX AOLLt

AOLU

qsnd
pUB

qsnd

KSVOÍUIK-ll ';



Al'ENDICE H-MPUO-VSM
rl - 3s4

mov eax/egdi
mov xxxx.eax
pop eax
pop regdí
jmp rgdOjb

regsi?; push regsi
and regsi.Offffn
push eax
mov eaXjregsí
mov xxxx.eax
pop eax
pop regsi
jmp rgdOjb

REGSEG: inc prevsi ¡longitud de registro
mov bx^offset dhex3 ¿registros d.sses/s»gs»ssscs
cmp byle pír [bx-H],Q ¡error?
jne fmI
push ax
mov aljSignopos
mov signobefjal
pop ax
dec si
dec si
lodsb
cmp al>'D'
je rgd.S6
cmp aVd1

jne reges?
rgd§6; push eax

xor eax,eax
mov ax/egds
mov xxxx?eax
pop eax
jmp rgdOjb

reges?; cmp alj'R'
je rgd«S7
cmp al.'e'
jne regfs?

rgd.87; push eax
xor eax,eax
mov ax,reges
mov xxxx,eax
pop eax
jmp rgdOjb

regfs?; cmp al,'F'
je rgd88



APICNIÍICF, IÍ-MPIÍO.ASM H-355

cmp
jne

rgdSS; push
xor
mov
mov
pop
jmp

reggs?; cmp

cmp
jne

rgdS9; push
xor
mov
rnov
P°P
JmP

regss?; cmp
je
cmp
jne

rgdSa; push
xor
mov
mov

P°P
jmp

reges?; push
xor
mov
mov
pop

a!,'f
reggs?

eax,eax
ax,regfs
xxxx.eax
eax
rgdOjb
ai/G1

rgd89
aí^'g1

regss?
eax
eax,eax
ax,reggs
xxxx,eax
eax
rgd.Ojb

al/s1

reges?
eax
eax,eax
ax,regss
xxxx,eax
eax
rgdOjb
eax
eax,eax
ax,regcs
xxxx,eax
eax

R.GDQJB; cmp posmedjum.O

cmp
je
push
mov
sub
rnov
mov
pop
jmp

esleilj
signobefjQ
esmas2j
eax
eax,dhexoff
ea.x,xxxx
dhexorT,eax
au.tooff.eax
eax
inicio

esmas2j:push eax
mov e<ix.d.hexoff



APÉNDICE IT-MFRO.AS.\ II - 356

add
mov
mov

P°P
JTTlp

esleftj: cmp
je
push
mov
sub
mov
inpv
pop
jmp

estnas3j;push
mov
add
mov
mov

P°P
jmp

rgd.fj; rtodo
jmp

dhexoTfseax
antooff^ax
eax
inicio
signobef,0
esmas3

eax,dhexseg
eax,xxxx
dhexseg,eíix.

eax
inicio
eax.

eax,d,hexseg
;left

dhexseg,eax
ciLitoseg,eax
eax
inicio

virus

;iniciajizo variables?
o.

;# de datos pedidos.

;inicializo buffet

rgd; stodo
cmp gdresetj
jne rgd2
mov dh,[bx]
mov a 1,0
mov [bx-H],al
mov siy2
mov al.'O'

rgdl; mov
¡nc s¡
dec dh
jn.2; rgdl

rgd2; getkey
mov
cmp mcterr5l
jne rgd21
fínmacro
jmp rgd2

rgd21: mov ax,getword
cmp al,0 ;leclív especial?
jne rgd4

rgd3; mov gccod,!
cmp ah,72 ^flecha arriba?

;error en m



APÉNDICE H -
I I - 357

je
inc
cmp

je
ínc
cmp
je
inc
cmp
je
add
cmp
je
add
cmp
je
inc
cmp
je
cmp
jne
jmp

rgd3£ jmp
rgd.4; cmp

jne
jmp

rgd41 1 : cmp
jne
jmp

rgd412; cmp
jne
mov
jmp

rgd413; cmp
jne
mov
jmp

rgd42; cmp
jne

rgd43: cmp
je
cmp

je
jmp

rgd431;jmp
rgd,44; cmp

ine

rgd3f
gccod.
ah^SQ ;flecna abajo?
rgdSf
gccod
a.h,77 ;->?
rgdSf
gccod
íir],75 ;<-?
rgdSf
gccod»2
ah.15 ;SHTFTTAB?
rgdSf
gccod}2
ahJ3 ;PGUP?
rgdSf
gccod
ah.81 ;PGDN?
rgdSf
ah,83 ;OBU
rgd2

rgd.d.
rgdf
al,3 ;BS?

rgd411
rgdd
a!,0dh ;BNTER.7

rgd412
rgde
91,9 ;TAB?

rgd413
gccod^
rgdf
al,lbh ;ESC?

rgd42
gccodj
rgdf
dl,'b' ;binario?
rgd44
ai;0' ¡es'O'o'l1?
rgd431
al.'l1

rgd431
rgd.b ;dato no valido, beep,
rgd46
di;iV ;hex?

L'J -
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APKN11ICE 11-ALPRO.ASM
I I - 359

rgd45b: inc
mov
mov
sub
muí
fidd
jnc
jmp

rgd45c: inc
mov
mov
sub
muí
add
jnc
jmp

rgd45d: inc
mov
mov
sub
muí
add
jnc
jmp

rgd45e; Inc
mov
mov
sub
muí
add
jnc
jmp

rgd.45j: ¡nc
mov
mov
sub
muí
add
jnc

si

rgd45g; inc
mov
mov
sub
muí
add
jnc

eajUQQQQQQQ
cl,[si]

cl,30h
ecx

rgd45o
sí
eas, 1000000
cl,[si]

cl,30h

rgd45d
rgd45o
sí
ea&lQOQQO
cl,M

ci,30h
ecx

rgd45e
rgd45o
si

^ 10000

cl,30h
ecx.

rgd.45j
rgd45o

si

cl.SOh
ecx
edí>eax
rgd.45g
rgd45o
si
eax.100

ecx
edi,eax
rgd45h



¡s out :gc;-t7pS-i
diuf
su f

xu'ip ppií
X'3 [tlUI

qO£'[3 qns
[¡S]*|0 AOU-1

AOÜT
JS OU1

AOUI r

O'.vp cfuio
yo |íuu

O'lp AOLU

[lS]*[0 AOLU

0000 1 '̂

-

xq'is AOUI
xp qstid
yo qsnd

diuf
dod

xos dod
xps dod

lp3*[lS] AOUI

tS OUt

of
ppe

qsnd
qp*p AOLU

x-ps dod,
duif
oüf
ppe
I'niu
qtis

AOUI
AOUI

is o u i :
duir



APENIHCIi H-Ml'RO-ASM H - 361

mov c ] > s ]
sub cl,3Qh
muí ex
add dj,íix
jnc rgd4551
jmp rgd45o ;overflow

rgd4551: cmp byte ptr[bx],3
jne rgd.456
cmp ñhyQ
je rgd.456
jmp rgd45o ;overflow

rgd456; inc si
mov ax»10
mov cl,[si]
snb cl,30h
muí ex
sdd di,ax
jnc rgd.4561
jmp rgd45o ;overf!ow

rgd456l ; cmp byte ptr[bx],3
jne rgd457
cmp ah,0
e

jmp
rgd457; pop

mov
niigh

add
jnc
jmp

rgd457
rgd45o

dj,cx
rgd4571
rgd45o

;o verf! ow

;ove.rflow
rgd4571 ; cmp byte pír[bx]s3

jne rgd.45f
cmp ahsO

rgd45fe
rgd45o: pop

pop
pop

jmp
rgd45f: Jnc

mov
pop
pop
pop

rgd46; mov
mov
cali
cmp

;overflow
ecx
edx
rgdb
si
[si],dí

dx
ex
dx
ax,get\vord
dh>al
rgclO BX~>¡n¡cio buffer

;exceso de datos?



ATENDIÓ; II-MPRO.ASM H - 362

rgdb;

rgd.5:

rgd.d;

rgde;

rgd.6:

rgdól;

rgd.62;

rgdf;

jne
push
mov
mov
¡ni
pop
J™P
cali
jmp
cmp
je
cali
cali
jmp
cmp
je
jmp
mov
mov
mov
add
add
cmp

je

cmp
je
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add
add
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add

rtodo
retn

rgdS
dx ;BSEP
ah>2
dl,7
21h
dx
rgd2
rgdOl
rgd2
byte ptr[bx+l],Q ;QEU5TE. BufFer vacio?
rgdb
rgd02
rgdOl
rgd2
dl.'h1 ;hex?
rgd.6 ;a los binarios no los transformo y
rgdf ;los dec. llegan ya transformados.
si,bx ;convierto en hex.
d1,[bx]
dhjO
si\
si}dx
dl,2
rgd62

byte ptr [bx]>S
rgdE61
als[bxH-2] ¡convierto MSB
rgd.03

cl,4
dh.cl
[si-M],dh
al,[bx-t-3]
rgd03
[si-M],dh ;MSB transformado
bx52
aljfbx+2] ;convied:o LSB
rgdOS
cl,4
dh.cl
[si]5dh
al,[bx-í-3]
rgdOS
[si],dh
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rgdE61:
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cajl
add
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add
add

mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
adcí
add

mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add
rtodo
retn

al,[b.x+2]
rgd03
cl,4
dM
[si+3],dh
al,[bx+3]
rgd.03

[si+3],dh
al,[bx+4]
rgd03
Clj4
rjh,cl

[Si+2],dh
al,[bx+5]
rgd03
[si+2]sdh
bx,4

alt[bxH-2]
rgd03
c]44
dh.cl
[si-M],dh
alj[bx+3]
rgd03
[s¡+I],dh
bx,2

aI,[bx+2]
rgd03
cl,4
dh,cl
[sildh
alj[bx-i-3]
rgd03
[si]sdh

¡convierto MS3

rgdOj; push bx
push ex

mov als[bx]
cmp al,[bx+1]
mov alj
je rgd,0fl

;MSB transformado
¡convierto LSB

;LSB transformado

¡convierto MSB

¡convierto LSB

para que reg. EIP solo acepte
¡pone DH en el buffer apunl, por BX

¡ya no hay espacio?

inc byte p1r[bx+l] ¡incremento contador
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mov si,bx
mov b,x}l

rgdOU; rnov a1,[bx+si-K2] ;rota a la izquierda n-1 veces
mov [bx+si+l]^l ;donde n=# de datos pedjdo$,
inc bl
cmp b1,[si]
jb rgdOlj

rgdOnj; mov [bx+si+l],dh ¡incluyo nuevo dato.
mov al,G

rgdQfJ; pop ex
pop bx
retn

rgdO; push bx
push ex ¡esto para que reg. EJTP solo acepte
cmp cua]2,Q ¡16 bits (dl=# de reg.)
jne rgdOlO
mov al ,4 ¡esto ya no pues bx contiene el # de
cmp al,[bx+13 ¡datos a ser leídos
mov a!5l
je rgdQf

rgaOTO;
mov al,[bx] ¡pone OH en eí buffer apunt porBX
cmp a!5[bxri-1] ¡ya no hay espacio?
mov al,l
je rgdQf
inc byteptr[bx-í-1] ¡incremento contador
mov si4bx
mov bx,l
cmp byíe ptr[s!3..1
je rgdOn

rgdO!; mov aI,[bx+si+2] ;rota a la izquierda n-1 veces
mov [bx+si-f~l],al ¡donde n=# de datos pedidos.
inc bl
cmp bl^si]
jb rgdOl

rgd.On; mov [bx+si-H^dh ¡incluyo nuevo d,ato,
mov a^O

rgd.Of: pop ex
pop bx,
retn

rgdOl; push ex ¡presento buffer en pantalla
push dx
posdjr cl.3ch
mov di,pddir
mov bp}d.i
mov cl,fbxl
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mov
mov

rgdOl !;stosb
inc
loop
mov
mov
sub
mov
add
add
mov
add
add
mov
cmp
je

rgd,Q12;lodsb
stosb
ínc
loop

rgdQ13;pop
P°P
retn

rgd02; push
dec
mov
mov
mov
cmp
je

rgd021; mov
mov
dec
cmp
jne

rgd022; mov
pop
retn

rgdQS; mov
mov

rgdQS 1; crnp
je
inc
inc
cmp
jne

cri>0
al,'J ¡primero borro

di
rgdOU
al,[bx-H]
d,[bx]

c!5aj
síjbx
si,2
si,cx
di,bp

cx}cx
di, ex
cUbx+1]
cl,0
rgd013

¡muestro el numero

di
rgdOU
dx

ex

bx ¡rota a la derecha
byte ptr[bx"H] ;dismipuyo contador
si,bx
bls[sí] 1
bh 0* i
bI91
rgd,022
nls[bx-f-si]
[bx+si+l]3al
bx.
bl,l
rgd021
byleptr[bx-í-si-M],'Ol

bx

di^rfset gdtab ¡Busco AL en GQTAB
dh,0 ;y traigo ubicación en.DH,
al5[di]

rgd032
di
dh
d.h.22
rgd031
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rgd032; cmp
jb
sub

dh,16
rgd03f
dh,6

rgd.03 f; retn

rg¡:

rgla;
rg l l ;

push
push
push
mov
mov
cmp
jne
mov
inc
mov
mov
inc
mov
mov
mov
rep
mov

mov
mov

cali

di
ex
bx
rglx,cl
rgly,ch
gdresetj
rg!a
di,si
di
cl,[si]
ch,0
ex
ax,ds
essax
al,0
stosb

;rec¡bo un stnng desde teclado
;S'! apunta al inicio del buffer

;iniciali>-0 el buffer?

;limpia el buffer

;CX=^ car.

essvídeoseg
bh,0
cls[si-H]
curs24

getchar

rglM:

mov
rnov
stosb
mov
mov
cmp
je
cmp

je
cmp
je
jmp
mov
cmp
je
cmp
je
mov
mov
add
mov

a^atrprev
di\dirprev

;pongo cursor
;recíbo un dato del teclado

¡quito cursor

cl,[si] ;num. máximo d.e caracteres
bl,[si+l] ;num. actual de caracteres
gccod,5
rg!2
gccod.,1
rg¡3
gccod,0
rglll
rg!3
a^gcascií
al,8
rgld
bl,c1
rglb
[bx+sj>2],
clsbl

cl,rglx
ch,rg]y

;cgr. especial?

;ENTER?

¡ascii normal?

¡TAB, SFTÍFT TAB y ESC;

¡Backspace?

;ñn del buffer?

al ;no, guardo dato
;eco a pantalla

salir.



id'xv
JOSJno |9p UOlOÍSOd OJ4U3Í10U3!

¿opuejuoq jinStes opsadí

¿31313a-

xo dod
¡p dod

qso.|S
SJ9A9/[B AOLU

AOLU

AOLU

-jB AOUI

ip oui
aippd'l'p AOUI

X[Sj(L¡0 AOLU

x¡Sjcp ppe
ip qsnd

xo qsnd

ipai
tp dod

xo dod
xq dod

[[Sj dLLlf

qsojs
, ,'[6 AOLU

aippd'ip AOLU
LjO'[0 JlpSOd

K[Sa*qo AOUL
[O 03p

X[Sj*[o ppu
jq' jO AOLU

AOLU

qi^j af

O'iq CÍLÜS
C[3i dLUf

3Í

diuf

L t(B AOLU

¿<[P AOUI

i iSa duif
out

qso^s
Aoai

JIppd(lp AOLU

- H 1VSVOU.IIV- II 'j
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rll: push ex
push di
posdir 0,al
mov di,pddir
mov al,1'
UlQv cXj8Q
rep stosw
pop di

P°P
retn

;djr de inicio de linea
;AL tiene el " y AH el atributo

¡borra linea

ex

rlmp; push di
push ax
push ex
mov di,0

mov
mov
reoj
pop
pop
pop
retn

cx.2000
ax}072Qh
stosw
ex
ax
di

;car: espacio, atributo; normal.
;borra pantalla.

rprt; push di
iriov di,pddír ¡dirección de inicio

rprtl; lodsb
cmp al,0 ¡termino?
je rprt2
stosw ¡AL tiene ef ASCFÍ, AH el atributo
jmp rprtl

rprt2; pop di
retn

' push
push

P°P
mov
mov
mov
mov
rep
mov
mov
mov
pop
reta

es
ds
es
ds^vídeoseg
51,23*160
di,offsetbuf23
CM^O

movsw

ds,ax
es,videoseg

es
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rres23: mov si,offse1 buf23
mov ¿¡,23*160
mov cx>80
rep movsw
retn

rusrp:
push
push
push
mov
cmp
jne
mov
jmp

rusrp 1 ; mov
nisrp2: mov

mov
mov
mov
rep
mov
mov
mov
mov
cmp
jne
mov
jmp

rusrpS; mov
rusrp4; mov

rep

;Si PANT?=1) la pantalla a mostrarse esta en
;PANT> sino en PANTR. Uno de estos buffers
;es cambiado con la memoria de video.

;datos actuales en PANT ?

s
di
ex
si, O
pant?,1

rusrnl
d.i, offset pantr ;si

rusrp2
di.offset pant ;no, datos actuales en
ax,@data ;guardo la pantalla en
es.ax ;el buíferque no esta en uso.
ds.videoseg

movsw
di,0 ;PANT o PANTR a pantalla
ax,@data
dssax
essvideoseg
pant?,! ;datos actuales en PANT ?
nisrpS
sijOffsetpa.nt ;si
rusrp4
sisoífset pantr ;nos en PA"NTR
cx>2000

movsw

rusrp6: xor pant?,l
pop ex
pop di
pop si
reln

;toggle bandera PANT?

endm

;Subnrnnas para macros de manejo de macros de Usuarios
SBRMCR ***************

2048 dup(O) ¡datos manejados por programa usuario
.data

mcrdat db
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control
dirnmac
mcrhand
gelvvord
mcrerr

db
d\
dw
dw
db

0,0
0
0
0
0

;Para ver si archivo es de macros (FQ)
;díreccion # de macro actual
;handle d.e archivo de macros
;salída de GETKEY
;para sacar código de error.

.code
remen stodo

mov bx,mcrhand ;obtengo el handley
mov ah>3eh ;cierro el archivo
int 21h
rtodo
retn

reme; stodo
mov
mov
int
mov
ríodo
retn

ah,3ch ;creo archivo de macros.

21h
mcrhand.ax

rgm: stodo
cmp
jne
mov
jmp

rgml; mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
int
mov

rgmf; rtodo
mov
mov

mcrhandjO ;habia archivo de macros abierto?
rgml ;si, continuo.
mcrerr,! ;no salgo con código de error
rgmf
Qontrolj'P
control+1,'0'
ah,42h ;fíjo puntero de R/W
cx,0 ;al inicio del archivo.
d^O
b\%mcrhand
al,0
21 h
cx,1088 ;escribo primera parle del archivo
dx,ofTset areamac
ah54Qh
21 h
cx',2050 ¡escribo segunda parte
dXjQffset mcrdat
ah,40h
21 h

íih,0
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rgk; stodo
mov mcrerrjQ
mov bXjdirnmac ;veo si puedo entrara macros
cmp byleptrfbx+lkQffh
je rgkn
cmp bgmac,0 ;grabando macros?
jne rgk2 ;si,
cmp bmaCjO ;no, corriendo o probando macros?
jne rgkl ;si.

rgkn: cali rgkO ;no, rutina, normal de teclado.
jmp rgkP

rgkl; mov sí,offeet mcrdat ;leo dato de buffer
mov hXjdirnmac
mov dh,[bx]
mov dJ,Q ;DX=# de macro * 256
add sijdx ;SI apunta a macro actual
mov d1,[bx
mov bl,dl
mov bh,0
add bx,bx
mov a
mov get\vord,ax ;paso dato como leído de teclado.
mov bxjdirnmac
inc byte ptr[bx-f-l]
cmp byteptr[bx-H],30h ;fín?
je rgko
cmp bver,0 ;probando?
je rgkf ;no, salgo.
push get\vord ;si,espero ENTER para conñrmar.

rgkl 1; cali rgkO
mov ax3get\vord ;es ENTER?
cmp aljOdh
jne rgk:11 ;no, espero un ENTER.
pop getword ;si, salgo.
jmp rgkf

rgk2; mov sijOffset mcrdat ;leo dato de teclado
mov bx,dirnmac
mov dh,[bx]
mov di,0 ;DX=# de macro * 256
add si,dx ;SF apunta a macro actual
mov dl,[bx;+l]
mov bl,dl
mov bh,0
add bx.bx
cali rgkO ;guardo dato en
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mov
mov
mov
ínc
cmp
jb
mov
mov

rgkf": rtodo
retn

ax%get\vord

rgk3:

bx\dimmac
byteptr[bx+1]
byte ptr[bx-H ],80h ;termino área de macros?
rgkf ;no.
byte ptrjl^x-H^Offh ;si, mando estos valores como
mcrerr,! ;¡nd¡cacion de fín de macro

rgkO;
stodo
cmp ventjO
je repetirrgkO
mov aljVentnueva
cmp aljVentactual
je repetirrgkO
mov a
mp

repetirrgkO:
mov
int
cmp
je

•fínmgkO

ah.Obh
21h
al>0
verratonmgkO

I6h

notab
Ventnueva
Ventnu e va >6
fínmgkO

mov
int
cmp
jne
inc

cmp
jne
mov
jmp

notab:
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
jmp

verratonmgkO:
cali pantalla
cmp b.^Offh
je repetirrgkO

; espera que se pulse una tecla.

fínmgkO

axsOfOOh
finmgkQ
VenfNueva
VentNueva.Offh
fínmgkO
VentNueva,5
vShort fínmgkO
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fínmgkO;
mov get\vord,ax
rtodo

ret

rim; stod.O ¡intento abriré! archivo
mov bxsoffset areamac
add bx,1QS8 ;inicializo DIRNMAC
mov dirnmac,bx
mov ahjSdh
mov a],02h
int 21h
jnc riml ;íodobien
mov ah,59h ;error, veo de que tipo es.
mov bx,0
int 21h
mov mcren^al ;salgo con código de error extendido
jmp rimf

riml; mov mcrhand,ax
mov bx^ax
mov ah,42h ;veo si es de macros
mov cx.,0
mov dx33136
mov al,0
int 21h
mov cx»2
mov bx^crhand
mov dx,offset control
mov ah,3fh ;REA-Q
int 21h
crup control,'F'
jne riml 1
cmp coníro!-H ,'Q'
je rim 12

rim U; mov ah,3eh ;no paso chequeo
mov bxsmcrhand ;cierro archivo
int 21h
mov mcrerr.,0ffh
jmp rimf

rim 12; mov bx.mcrhand ;es de macros
mov ah342h ;L$BEK
mov cx^O
mov dx%0
mov al,0
int 21h
mov dx»offset areamac
mov c
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mov
int
mov
mov
mov
Ent
mov

rimf; rtod.o
mov
mov
retn

;KEAD
2 i h
dx^offsel mcrdat
cx,2Q50 ;leo segunda parte del archivo
ah,3fh
2 i h
mcreríiO

ah30

rimen push di
push ex
push ax
mov di,offset areamac
mov c.XjlO^S
mov al,Q
push es
push ds
pop es
rep stosb
mov di,offset mcrdat
mov c
rep stosb
pop es
pop ax
pop ex
pop di
retn

endm
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MACRO PROVNT.ASM

Rutinas para manejo de ventanas

;Macro Parámetros Función.

;hexasc hex en AL => ascíi en BX
;idvnt diras^dirresjongres identifica archivo y área de ventanas
;popall pop a todo
¡posdir xsy calcula dirección en memoria de video
;pushall push a todo
;ynt riombre3ripo muestra o actualiza una ventana
;sbrvnt subnrtinas de los otros macros

.###### HEXASC ***************
;E1 byte en AL se convierte en dos bytes ASCII en BX
hexasc macro

cali rha
endm

;Este macro recibe el nombre del archivo de ventanas en un ASCÜZ que
¡inicia en DIRASC. Abre el archivo, trae todos los grupos principales
;al área que empieza en DTRRES y guarda DTRRBS y LONGRBS en el índice.
;En AX salen códigos de error: 00 todo bien3 01 error al abrir archivo,
;02 si se encuentra que no es un archivo de ventanas, y
;03 error por falta de espacio (LONGRES= 6 grupos para Índice -i- # de
;gaipos principales + 1 grupo para una tabla de residencia actual 4- al
;menos 4 grupos para secundarios, a menos que todas las ventanas sean
principales). Nota; Un gnipo=256 bytes.
idvnt macro dirasCjdirres^ongres

push dx
push di
push bx
mov d^offeet dirasc
mov di,ofíset dirres
mov bljongres
cal] riv
pop bx
pop di
pop dx
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endm

.****** PQPAU ***************

popal! macío
pop eax
pop ebx
pop ecx
pop edx
pop esi
pop edi
pop ebp
pop esp
pop ds
pop es
endm

POSDl'R ***************
;Convierte la posición (X,Y) en una dirección en
;PDDIR para acceso directo a la memoria de video.
posdir macro x,y

push ex
mov cl,x
mov ch,y
cail rpd
pop ex
endm

.***#*# pus^j/^'f 7 ***************

pushaJI macro
push es
push ds
push esp
push ebp
push edi
push esi
push edx
push ecx
push ebx
push eax
endm

***************
;BX apunta al nombre de la ventana. Si existe y es principal, sus
;grupos en el área de residentes son los mismos que tenia en el
;archivo. Sí es secundaria ve si es residente, caso en que sus grupos
;estan en la entrada en el índice. Si no es residente, se la trae al
;area de residentes y se la marca como tal, borrando la residencia
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;de las ventanas sobre las que esta ventana se coloque. Muestra la
;venlana y donde se encuentren vanables se las ¡een del área apuntada
;por AX;SÍ. Existen dos TÍPQs de llenado; 'h', hexadecimal, c/byte
;se muestra en dos variables de la ventana y 'a1, ASCÍI, c/byte se
¡muestra como tal en pantalla.
;En AX sale un código de error; O, todo bien; 1, nombre no existe.
vnt macro tipo

mov tipvnt,típQ
cali rvnt
endm

II -377

SBRWT
sbrvnt macro
tabha db 'OY1Y2Y3Y4Y5Y6Y7Y8Y91

rha: push ax
push ex
push dx
mov bx,offset tabha
mov di,al
and al,0f0h
mov ah,0
mov el, 16
dív el
push ds
mov ex, es
mov ds,cx
xlat
mov ch,al
mov al,dl
and al,Qíh ¡nibble menos significativo
xlat ¡Traduzco a ASCH
pop ds
mov el,al
mov bx,cx
pop dx
pop ex
pop ax
retn

;n¡bble mas significativo

;lo paso a la parte menos signif.

;hago DS=CS para que funcione el XLAT

¡traduzco a ASCIT

dirind d\
riv: push

O
si

push ex
mov si\bx
mov ah,3dh
mov a],0
int

¡dirección del indjce

¡abro archivo
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jnc
mov
jmp

rivl: mov
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov

rivll: add
inc
dec
jnz
cmp
je
mov

rivl terror.

rivf
bx,ax ¡handle
ah,3fh ;Ieo entradas O, 1 y 2,
dx,di

21h
[dB-13]»b,\ Aguardo handle
bx,si
[di+12]}bl ¿guardo LONGRES
[di-HO^di ;giiardo DÍRKES
dirínd^dí
b.x-,24 ¡chequeo paridad del archivo

¡paridad de ventanas no se cumple

rivl 2; mov
mov
mov

rivl3: add
inc
dec
jnz
cmp
je
mov
jmp

rív2; mov
cmp
je
add

riv2!; add
inc
cmp
jbe
mov
jmp

rív3: mov
add

al,0
aí,[di+bx]
bx
el
rivl 1

rivl 2
ax,2
rivf
bx,36
cl,32

als[di+bx]
bx

el
rivl 3
als[dí+bx]
riv2
ax,2 ¡paridad de grupos no se cumple

rivf
als[di+9] ;# de grupos principales
a1,[di+l] ;= total de grupos?
riv21
al,4 ;-f-4 grupos mínimo de secundarias
al,6 ;+6 de índice
al ;+l para tabla de residencia

HVJ

rivf
dx,di
dx,72

;muy poco espacio

¡todo bien, leo resto del índice
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mov
mov
mov
int

riv4: mov
add
mov
mov
mov
int
mov
add
mov
mov
add
rnov

riv5: add
mov
mov
mov
mov
mov
mov
dec

rivf":
mov
pop
POP
retn

pddir dw
rpd: push

push
mov
m u í
add
mov
add
mov
pop
pop
retn

segvar dw
offVar dw
tipvnt db
dirent dw
miTngrp db
columna db

CX.J536-72
bx,[di-H3]
ans3fh
21h
dx,di
dx,1536
chs[di+9]
clsO
ah,3fh
21h
ch,[dJ+9]
ch,6
[di-H5],ch
ch,[di+8]
di,48
bp}di

hand.le

;leo todos los principales

;CX=# d.e grupos principales*256
.= # de byles por leer.

¿preparo numero de próximo grupo
;a usarse de área de residentes

;copio los # de grupos en el archivo
;a ios grupos en memoria para
;las CH ventanas principales

bp,24 ;y las marco como residentes
di,bp
byteptr[dH-8],3
bx,[di+16]
[di+20],bx
bx,[di+18]
[dí+22]sbx

ch
riv5

ex
si

O
ax
ex
al, 160 ;80*2 bytes por linea
ch
c1,cl ;+ 2 veces el # de columna
ch,G

ax,cx
pddír,ax
ex
ax

O
O
O
O
o
o

;segmento donde están las variables
;offset de la variable actual
¡tipo: 'h1, 'a1 o ¥
;direccion de entrada de vent actual
;# de gnipos que faltan por traer
¿columna escrita actualmente
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linea db
rmmbyte dw

rvnt; pushall
mov
mov
mov
mov
add
push
push
pop
mov
mov

rvnt]; add
mov
inc
mov
mov

rvntl 0; mov
inc
lodsb
dec

cmp
jne
crnp
je
jmp

rvnlO; cmp
jbe
pop
mov
jmp

rvntl 1; pop
mov
mov
mov
muí
add
mov
mov
cmp
jne
jmp

rvnt2; cmp
jne

¡línea escrita actualmente
;# de byte mostrado del grupo actual

segvar,ax
offvar5si
dí5dirind

di,48
es
ds
es

¡dirección del Índice
;ultima ventana valida

¡voy a buscar el nombre en las entradas
idel índice.

bp,di
bp,24
di»bp ¡ubico entrada indicada por
dh ;PH
si,bx
cx,9 ¡nombre de 8 bytes
ah,es;[di] ¡leo 1 byte del nombre de una ventana
di

¡leo 1 byte del nombre buscado
ex
rvntl. 1

rvnlO
al,0
rvntl 1

rvntlO
dbsdl
rvntl
es
numbyte,!

¡nombres iguales?

¡nombres diferentes
¡iguales?

¡busco en todas las ventanas?
¡no, sigo,01/05/89

¡si, nombre no existe,
¡error — 1

rvntf
es
di,dirind
[di+6],dh ¡guardo # ventana actual
a!324
dh ¡ubico entrada actual y
di,ax ¡DS:DT apunta a ventana actual
dirent,di
dh3[di-h8] ¡veo si es P o S.
dh,3
rvnt2 ¡S.

rvnt4 ¡P.
dh,2 ;ffiopidaría. Reside?
rvnt20
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jmp
rvnt20: mov

mov
mov
rnov
dec
mov
mov
add
mov
rnov

rvnt21: cmp
je
mov
push
add
mov
cmp

je
cmp
je
push
mov
mu!
add
mov
pop

rvnt22: mov
mov
pop
inc
mov
sub
cmp
jbe
mov
add
mov

rvnt23; mov
ínc
cmp
jne

rvntS: mov
rvntSlj mov

cmp
je
mov

rvnt4 ;si.
dI3[dH-9] ¿no, ubicarla ventana.
byte ptr[dí4-8]>2 ;doy residencia a Ja ventana
si,d¡rind ¿DS;SÍ apunta al Índice
ab,[si4-12] ;nbico tabla de residencia
ab ;AX tiene el offset de la tabla
al,0 ¿respecto del inicio del índice
bp3si
bp,ax ;DS;BP apunta a ia tabla
cl5[si-H 5] ¿CL = # grupo que va a ser dado
bx,l6 ;a la ventana actual
byte plr[di+bx],G ¿termino ventana?
rvntS ¿si.

¿no, leer valor en Tablabp
bp,cx
al>ds;[bp]
aljtsi-Kj] ¿01/05/89: No quitarse la residencia
rvnl22 ¿a sí misma,
a!30 ¿grupo estaba libre?
rvnt22 ¿si.
si ¿no, quito residencia a la ventana
ah>24
ah
si,ax
byte ptr[si+8]sO
si
a]>[si-!-6] ¿ventana actúa!
ds:[bp],al ¿a la tabla de residencia

el ¿preparo próximo grupo a usarse
ah,[si+]2]
ah,2
clsah
rvnt23 ¿01/05/89
ab,[sí+9] ¿termino área de residentes
ah36 l==> voy a inicio de área de
c^ah ¿secundarias
[si+15]sct

bl ¿ya reviso cuatro grupos?
bl^O
rvnt21 ¿no, volver.
bx3!6
dh}[dB-bxJ ¿lpp.# de grupo
dh,0 ' ¿terniino?
rvnt4 ¿si.
dl,0 ¿no. CX;DX=uffset des^



- PROVTÍT.ASM
H - 382

mov
mov
mov
push
mov
int
pop
mov
mov
add
mov
mov
push
mov
int
pop
inc
cmp
jne

rvnt4: mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
add
posdir
mov

rvnt4J: lodsv/
cmp
je
stosw
jmp

rvnt42: push
mov
mov
mov
pop
inc
cmp
je
stosw

jmp

cx,0
aI3Q
ah,42h
bx
bx,[si+13]
21 h
bx

;inicio de archivo

¡LSBEíC

dhi[di+bx+4] ;DS:DX apunta a bufferde lectura
dl.O
dx,si
cx>256
ahs3fh
bx
bx,[si+13]
2 Ib.
bx
bl
bl.20
rvntSl
ax,[di-H2]
lineaban

;Leo un grupo del disco

;R£AD

;ya leyó 4 gnipos?
;nos sigo leyendo.

;esq. sup. izq.

columna3al
aI,[di+9]
numgrp,al
niimbyte50
si;dirind
ah,[di+20]
bp9di
a!30
si,ax

;# de grupos

;# de byte actual

;AX posición primer gnipo

;ST apunta al grupo
columnajinea
df,pddir

al,l
rvnt42

;variable?
;si.

;no, mostrar carácter.
rvnt44
ds
bx.ofíVar
ds,segvar
als[bx]
ds
ofTvar
tipvnt,'h'
rvnt43

;leo una variable

;ventana hexadecimal?
;si.

;no, ventana ascii.
rvnt44
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rvnt43: hexasc
mov al,bh
stosw
lodsw
mov
stosw
inc
mov
cali
cmp
je
add

rvn431: cmp al,l
je rvntS

rvnt44; cali rvntO
cmp al,l
je
inc

mov
cmp
jae
inc
mov
mov

al,bl

columna
dx,si
rvntO
dxasi
rvn431
si,2

¡AL se convierte en ascii en BX

¡muestro mitad mas significativa.
¡Leo atributo siguiente.Supongo

;queAL—1 (otra variable) y
¡muestro la otra mitad.

¡Con DX veré si hubo cambio de guipo.
¡ve sí guipo actual ya termino.
¡Hubo cambio de guipo?

¡no, SI apunta correctamente.
¡si, hago que SI apunte bien,
¡termino la ventana?
¡sí, salir.

¡no, seguir.
al,l ¡termino ventana?
rvnt5 ¡si.
columna
al,ds;[bpH4] ¡termino linea?
al,cohimna
rvnt41 ¡no, continuar.01/05/89
linea ¡si, nueva linea.
al,ds;[bp-H2] ¡primera columna.
columna,al

posdir columnajinea
mov di,pddir
mov al,ds:[bp-H5] ¡termino ventana?
cmp aljinea
jb rvntS
jmp rvnt41 ¡no, continuar.

nfnt5; mov numbyte,0 ¡si, salir.
rvntf: popa U

mov aXjTiumbyte
retn

rvntO; push
add
cmp
jb
dec
cmp

jne rvntOl
mov al,l
jmp rvnlOS
rvntO 1; mov al^numgrp
mov alsds;[bp+9]
sub a!3ah
mov ah,0

bp ¡varia contadores y ve si es necesario
numbyte,2 ¡empezar otro guipo. Altera AX.
numbyíeJQQh ¡termino un grupo?
rvnt02 ¡no.

numgrp ¡si, un grupo menos por mostrar
TiiimgrpjO ¡termino?

¡no.
¡si, salgo con AL=1.

¡leo un # de grupo
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add bp,ax
mov ahjdsrCbp-t-20] ;AX=posicion de nuevo gnipo
mov al,0
mov T]umbytesO
mov si,dirind
add si,ax ;ST apunta a nuevo grupo
rvnt02; mov al,0 ;AL=0 í=> no termina aun
rvnt03; pop bp

/' retn

endm
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MACHOS MOUSE.ASM

* Archivo: MQUSE.ASM *
* Descripción; Macros para interfase de ratón (modo texto ) *
* Lenguaje Ensamblador *
* Traducido del código fuente escrito en el libro: *
* EZZEL, Ben» "Turbo C-H- Programming: An Object-Oriented Approach", *
* Addison-Wesley, USA, 1990. TSBN; 0-201-55023-7 *
* Historia: *
* Autor. Versión Modificaciones *

a.t. 1.0 Conversión a lenguaje Ensamblador *

;Para usar éste macro es necesario que el ratón se encuentre previamente
¿instalado con un controlador (mouse.com o mouse.sys).
¡Existen funciones para el ratón en modo gráfico que son similares a las que
;se presentan aquí a escepción de la función para la forma del cursor.
¡También de acuerdo al fabricante del ratón existen otras funciones adiciona-
;!es. Aquí solo se incluyen las que generalmente está presentes en todo con-
¡trolador.
;E1 ratón se utiliza con la Interrupción 51 (33h) del Bios, en caso de no
;estar instalado el mouse la dirección de salto de ésta interrupción estará
¡con un IRET o no contendrá nada, por lo que en ese caso no se recomienda que
;se ejecuten las "funciones del ratón aquí listadas. Para controlar la presen-
tía o no del ratón en el sistema se usa la variable PRESENTEX (x valor de 1
;a JO) en cada uno
;de IQS macros de tal forma que si PreseníeX es cero no se ejecuta el macro
¡PRESENTE! se pone en Uno en el macro Mreseteo que es el que detecta 3a pre-
¡sencia del ratón.

¡Forma de llamar a cada macro
; mreseteo Nombrel>arg25arg3 (arg2 debe ser variable tipo word)

Mmuestra argl,arg2^ (argl puede ser variable o valor
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; inmediato, arg2 debe ser variable
; ambas tipo \vord)
; TTiposicion Nombre2,arg3
; mmovera Nombrel,arg3
; mpresionado arg],Nombre35arg3 (argl variable o valor inmediato tipo
\vord)
; miiberado argl^NombreS^rgS (argl variable o valor inmediato tipo \vord)
; IVMimil Nombre I.sarg3
; Mylimív Nombre! ,arg3
; formacursor arglsNombrel,arg3 (argl word valor inmediato, registro,
variable)
; mmovimiento Nombrel,arg3
; mbrillante argl ,arg3 (argl variable o valor inmediato tipo word)
; MoveRatio Nombrel,arg3
; mocultar Nombre3,arg3
; mvelocídad argl ,arg3 (argl variable o valor inmediato tipo word)
t>
;En todos los casos "arg3" es una variable tipo byte que se define en el pro-
;cedimiento que va a usar estos macros, se usa para indicar la presencia o
;no del ratón, para condicionar la ejecución o no de los macros.

; Para emplear los macros defína variables (en el procedimiento desde el que
; va ha usar los macros) del siguiente tipo:
5

;* Para los macros: MreseíeOjMmoverajívDOimitjMYlJjiiit.MmovimientOjMoveratio
;* ???! STRUCT ;???] indica cualquier nombre
;* vari! d\vO ;
;* var12d\vO ;
;*???! ENDS
;* nombre! ???! <0,0> ; esta línea realmente crea la variable "nombre 1" tipo
;* ; estructura ???! con valores inicÍÉiles O
.*i
;* Para los Macros; Mposicion, FormaCursor
;* ???2 STRUCUT ;???2 indica cualquier nombre
;* var21 dvvQ
;* var22 d\ O
;* var23 d\vO
;* ???2 BNDS
;* nombre? ???2 <0,0)0> ; esta línea realmente crea la variable "nombre2" tipo
;* ; estructura ???2 con valores iniciales O
.*j
;* Para macros: MPresionadosMliberado3Mocultar
;* 7773 STRUCUT ;???3 indica cualquier nombre
;* var31 d\vO
;* var32 d^v O
;* var33 d\vO
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;* var34 d\ O
;* ???3 ENDS
;* nombreS ???3 <0,0)0J0> 1Q&% !mea realmente crea la variable "nombreS" tipo
;* ;estructura ???3 con valores iniciales O

; macro; mreseteo.
; Descripción; Llama al driver de.! ratón, reseteando el driver a las
; condiciones por defecto y retornando el estado del ratón
; en el registro AX (-1 *frYfh* si el ratón está presente,
; O si no está disponible). Si el ratón está presente,
; el cursor del ratón se activa. El registro BX retorna el
; número de botones del ratón (2 o 3). Ambos resultados son
; retornados en la estructura Result (present,buttons).
; Entrada : Ninguno
; Salida ; Resultado; vari 1 ->Mouse presente (FFFF presesnte)
; (0000 ausente )
: vari2 -> Número de botones

mreseteo macro Resultado^visiblejpresenlel
local Hnmreseleo
push ax
push bx
mov ax,0 ¡función Cero
mov rnvisíble,ax- ;mvisible indica si el puntero está (1)0

;no (0) visible
int 51
mov Resultado.vari 1 ,ax ;pasardatos de retorno a la variable
mov R.esu!tado,varl2,bx ;tipo estructura, Resultado .
cmp a^O
je fjnmreseteo
mov presente!,! ;si ratón está presente entonces presente! — 1
Mmuestra ^mvisible^resentel ;13amada al macro que muestra el cursor
fmmreseteo:
pop bx
pop ax

Endm

;/* macro ; Mmuestra
; Descripción: Muestra u Oculta el cursor del ratón invocando a ¡as
; funciones 1 y 2 del ratón, respectivamente. En ei momento
; que se actualiza la pantalla en el área donde se encuentra el
; cursor del ratón, este cursor debs ser ocultado antes de
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; redibujar la pantalla y luego debí? ser mostrado de nuevo. De
; otra manera, los efectos son sorpresivos e indeseables,
; El ocultamientQ del ratón "no" afecta ías operaciones de
; seguimiento de su posición y de operación de los botones,
; entrada;
; sbowstat -> valores 1 o O (mostrar | ocultar)
;*/ Salida: invisible!. -> Indica si el ratón está o no (1 o 0)
; visible
;Se debe tener cuidado las veces que se realiza la función de ocultar el ratón
;ya que por cada acuitamiento se debe hacer una función de mostrar. Si por
;algún motivo se realizan 4 llamadas a ocultar se deben hacer 4 llamadas a
;la función 1 para volver a mostrar,
;Por ésta razón se usa la variable Showstata que indica el estado del ratón
;con O se indica que está oculto y en caso de llamar a la función de ocultar,
¡ésta no se realiza por que ya está oculto.

Mmuestra macro showstat,mvisiblel>presente2

¡existe ratón?
;no

¡se dése mostrar u ocultar?

;ocuítar
;función mostrar el puntero

;el puntero ya está visible?
;si
;no

¡indicar que ya está visible

¡función ocultar el puntero
;ya estaba oculto?

local fmm3fínlm
push
cmp
jne
mov
or
jz
mov
cmp
je
int
mov
jmp

fínm;
mov
cmp
je
int
mov

finlrn;
pop

endir?

ax
presentes, 1
fínlm
ax,showstat
ax,ax
fínm
ax,l
m visible 1,1
fínlm
51
mvisiblel,!

short finí m

ax,2 ¡
ra.visiblel50
fínlm
51
m^sible^O

ax

;no
¡indicar que ya está oculto

;/* Macro : mposicion
; Pescripción; Reporta la posición del cursor del ratón y el estado de
; sus botones. Las coordenadas de la posición son reportadas
; en pixeles. Los bits correspondientes al estado de los
; botones, empezando por 05 son colocados en 1 si el botón
; ha sido presionado y en O si está libre.
; entrada ; Ninguno
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; Salida ; Pos: var21-> Indica e] botón presionado
; var22 -> Indica la posición en x
; var23 -> Indica la posición en y
¡ButtonStatus: el primer bit corresponde al botón izquierdo
; (Birttonstatus - 1 se presionó botón izquierdo)
¡ el segundo bit corresponde al botón derecho)
; (Buttonstatus - 2 se presionó botón derecho)
; el tercer bit corresponde al botón centtral
; (Buttonstatus — 4 se presionó botón centra!)
¡No siempres se cumple éste orden

rnposicion macro Pos5presente3
local
cmp
jne
push
push
push
push
mov
int
mov
mov
mov
pop

P°P
pop
pop

fín;
end.m

fin ¡variable local
presentes J ¡ratón presente?

fín ¡no
ax ¡s
bx
cx
dx
ax,3
51;
Pos.var21,bx
Pos.var22,cx
Pos.var23,dx

dx
ex
bx
ax

;i

¡función 3 obtener posición del puntero
;y estado de los botones

¡estado de los botones
¡Coordenada x
¡Coordenada y

;/* ni a ero ; mm overa
¡ Descripción; Mueve el cursor del ratón a una posición específica de la
; pantalla. Las coordenadas usadas son absolutas., en pixeles.
; entrada;Moví;
; varll, var!2 -> coordenadas x e y de la nueva
¡ posición del puntero del ratón
¡Aunque las coordenadas se dan en pixels el puntero del ratón se ubica en las
¡coordenadas del espacio del carácter más cercano.
i
; Salida ; Ninguna

mmQvera macro Movl>presente4
local fin
cmp presente^! ¡ratón presente?
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jne fín
push
push
push
mov
mov
mov
int
pop dx
pop ex
pop ax

frn;
endm

;no
ax
ex
dx
ax,4 ¡función 4, mover puntero deí ratón

dx,Movl.varl2 ;
51;

; /* Macro ; mpresíonado
; Retorna información acerca del botón requerido:
; Bstado actual (liberado, presionado)
; Número de veces que ha sido presionado desde la última llamada
; a esta función
; Posición del ratón al momento de presionar el botón
; Resetea información, de cpnteo y posición
; Función 5 del ratón
; entrada; buttons -> Sí botón del cual se requiere la información
; (O = izquierdo, 1 = derecho, 2 = centro)
; Salida : Pressed;var31 -> Estado de botón (Activado(1)3Desactivado(0))
; var32 -> Número de activaciones desde última llamada
; var33,var34 -> Cordenadas x, y respectivamente al momento
; de activación del botón
; Pressed.var31 entrega el número de veces que se ha presionado el botón desde
; la última llamada a ésta función. Si las llamadas son muy cercanas entre
; ellas siempre se detctará una sola pulsación. Si se quiere utilizar el ratón
; con doble click se debe insertar retardo entre cada llamada para dar el
; tiempo necesario al doble click (retardos entre 300 y 600 milisegundos).

mpresionado macro buttons>Pressedspresente£
local fín ;variable locai para el macro
cmp presente5il ;raíón presente?
jne fín ;no
push ax
push bx
push ex
push dx
mov ax,5 ;función 5, información de botón
mov hx^buttons ;g£querimiento para el botón
int 51 t ; '̂ ''
mov Pressed.var319a2^;pasjrresultados a la variable tipo
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mov
nsov
rnov
pop
pop
pop
P°P

fin;
endm

Pressed,var32>bx ¡estructura Pressed
Pressed, var3 3,ex
Pre3sed.var34»dx
dx
ex
bx
ax

; /* roacro '• mliberado
; "Retoma información de liberación de botórj del ratón
; Función 6 del ratón
?
; entrada: botón -> El botón del cual se requiere la información
; Salida ; Relased: var31 •> Estado de botón (Activado(l),Desactivado(0))
; var32 -> Número de activaciones desde ultima llamada
; var33,var34 -> Cordeladas x, y respectivamente al
; momento de liberar el botón
5
;La diferencia de ésta función con ía anterior es que entrega las coordenadas
;del puntero del ratón al momento de liberar el botón indicado
mliberado macro boton,Releasedspresente6

local
cmp
jne
push
push
push
pusb
mov
mov
int
mov
mov
mov
mov
pop
pop
pop
pop

fin:
endm

fin
presente^! ¡ratón presente?
fin ;no
ax
bx
ex
dx
axj<5 ;
bxsbotori ¡Requerirniento para el botón
51
Released.var313ax
Releas e d.var32,bx
Released.var33,c?c ;
Released.var34,dx;
dx
ex.
bx
ax

; /* Macro : Mxlimit
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; Asigna rango horizontal mínimo y máximo para el puntero del ratón.
; El puntero del ratón solo se puede mover dentro deí rango
; Función 7 del ratón
; entrada; Xlimit; vari 1 -> cordenada x mínima de moviminío del cursor
; vari 2 -> cprdenada x-máxima de moviminto del cxirsor

Mxlimit macro Xíimit,presente7
local fín

presente?, 1 ;ratóü presente?
fín ;no
ax
ex
dx
ax,7 ;función 7, restringir área de mov. del puntero
cx>XKmit,varn ;
dx,Xl im.it. vari 2 ;

51
dx
ex
ax

jne

push
push
mov
mov
mov
int
pop
P°P
P°P

fin;
endm

;/* Macro ; Mylimit
; Asigna rango vertical mínimo y máximo para el cursor.
; Mueve el cursor del ratón dentro del rango
; Función 8 del ratón
; entrada; Ylimit; vari 1 -> cordenada y mínima de moviminto del cursor
; (en pixels)
; var!2 -> cordenada y máxima de moviminto del cursor
; (en pixels)
; El cursor sólo puede desplazarce dentro de los límites indicados.

Mylimit macro Ylimit5presente8
local fín
cmp presente^ 1 ;r3"tón presente?
jne
push
push
push
mov
mov
mov
int
pop
pop
pop

fín ;no
ax
ex
dx
ax,8 ;fínción 8, limites verticales del mov, del
ex, Ylimit vari 1 ¡puntero del ratón
dx,Y]imit.varl2 ;

51
dx
ex
ax
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fin:
endm

;/* Macro ; formacursor
; Asigna e! tipo de cursor en modo texto, O — software, 1 = hardware
; Cursor software: entrada 2 y 3 son las máscaras de pantalla y cursor
; Cursor hardware; entrada 2 y 3 especifican las líneas de inicio y fin

10 del ratón
; entrada : hardsoft -> Software, hardware
; Cursor; variable tipo estructura
; vari 1 -> máscara de pantalla/línea de inicio
; var!2 -> máscara de cursor/línea de fin
; salida ; ninguna
?
; Para el cursor "hardware" vari I indica la línea de inicio del cur-
;sor dentro del cuadro que comprende un carácter, mientras que el segundo
;valor indica la línea final. En este caso el cursor es rectangular. Para mo-
;nítor monocromático el rango va de O a 7 y para CGA de O a 14.
; Para el cursor "software" los bits de la máscara de pantalla hacen un AND
;lógico con el carácter existente en ía pantalla, éste resultado hace un XOR
¡lógico con la máscara del cursor y el resultado es el que se presentará en
¡pantalla. Cada bit de la palabra de máscara de pantalla y de cursor repre-
;senta lo siguiente;
; B't Descripción
; Q..7 Código de carácter Ascii extendido para la forma
; del cursor
; 8. .10 Color de presenta ción( Ver atributos para colory
; B/N)
; 1 1 Intesnsidad de brillo (l=alta, O^baja)
; 12,. 1 4 Color de foi?do(ver atributos)
; 1$ Parpadeo (1) sin parpadeop (0)
; Valores recomendados para la máscara del cursor son; TFQQh, FFFFh o en gene
¡raí los § bits menos significativos deben ser todos Uno o todos Cero. Para la
¡máscara del cursor los 8 bits superiores deben ser cero, con los 8 menos síg-
;nifícativos de acuerdo a la forma del cursor deseanda. Para obtener un cursor
¡transparente se recomienda la máscara de pantalla 77FFhy la máscara de
¡cursor 770Qh

5

formacursor macro hardsoít.,Cursor.[presente9
local fin
crnp presente?, 1 ¡está presente el ratón?

¡nojnefín
push
push
push
push
mov

ax
bx
ex
dx
ax,10 ¡función Oah
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roov
mov
mov
int
pop
pop
pop
P°P

fín:
endrn

bxjiardsoft ;

dx,cursor.varl2 ;
51
dx
ex
bx
ax

;/* maero : mmovimiento
; Reporta el movimiento en pasos de! cursor desde la última llamada
; Función 11 del ratón
; Entrada ; Ninguna
; Salida: Movemení; var21 -> canteo de pasos en x
; var22 -> conteo de pasos en y
1

;Los valores de salida indican el número de pasos que se ha movido el
¡puntero en el sentido vertical y horizontal desde Ja última llamada a este
¡macro.
¡Para los ratones más antiguos cada paso representa l/ .IOO de pulgada
;(100 mikey/pulgada), los más actuales tienen 1/200 pulgada porpaso (200
¡mikey/pulgada, y hasta 320 rnilcey/piilgada para ratones de alta resolución,
;no es muy usada.
mmovimiento macro Movementspreseníe1.0

local fín ¡variable loca] para este macro
presentelOJ ¡ratón presente?
fín ;no
ax
cx
dx
axj 1 ¡función 11
51

Movemení.var21,ex ¡pasar parámetros de salida a la variable
Movement.var22,dx ¡tipo estructura Movement
dx
ex
ax

cmp
jne
push
push
push
mov
int
mov
mov
pop
P°P
P°P

fín:
endm

;/* Macro: mbriliante
; Funciones 13 y 14 del ratón
; entrada : Seí -> aclivar(l), Desactivar(O)
; Activa/Desactiva la Emiilacíój) del ñincionamiento de lápiz óptico
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; (con AH-13 se activa)
; Entrada; Set: O — activar
; 1 = desactivar
;esta función no es muy utilizada
mbrillante macro Setspresente1.1.

loca! fín

H-395

cmp
jne
push
mov
cmp
je
mov

fínset:
int
pop

fín:
endm

preser
fin
ax
ax,13
setjl
fínset
ax,14

51
ax

iteUjJ

; Encendido (OH)

; Apagado (OFF)

macro ; MmoveRatio
Movimiento pixel a pixel con radio R/8
Función 1 5 del ratón
entrada Rario ; vari 1 -> determina en la dirección horizontal

cuántos pasos/pulgada requiere moverese
físicamente el mouse para que el puntero
se desplace 8 pixels

vari 2 -> determina en la dirección vertical
cuántos pasos/pulgada requiere moverese
físicamente el mouse para que el puntero
se desplace 8

;Se recomienda para ua ratón de 2QQMikeys/puIgada usar para Xsize un valor de
;8 Mikey/8pixel y para Ysize 1 6 Mikey/Spixel, con esto el cursor cubre ]a pan-
;ta!la al rodaren un espacio de 352 x2,Q pulgadas.

Mmoveratio macro Ratio.preseníel^
local fín
cmp presente!2J ;ratón presente

;nojne
push
pusx
push
mov
mov
mov
int

fín
ax
ex
dx
ax. 1 5
cx,Ra
dxaRa

51

¡función 15
x^Ratio.varl 1 ;pasar parámetros de entrada a CX
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dx
ex
ax

pop
pop

P°P
fin:
endm

; Macro ; moculíar
; Selecciona el área donde el ratón, permanece oculto
; Función 16 del ratón
; entrada; Conceal: var31 , var32) var33, var34
; -> demarcan los valores izquierdo, dercho, arriba, abajo
: del área de ocultamiento

mocultar
local
cmp
jne
push
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov
mov
int
pop
pop
pop

p°p
pop

fín:
endm

macro Concea],presentel3
fin
preséntelo,!

fin
ax
ex
dx
si
di
AXJ6;
cx,Conceal.var31 ;
dx,ConceaI.var32 ;
si,Conceal.var33 ;
di,Concea!.var34 ;
51
di
si
dx.
ex
ax

;/* Macro : mvelocidad
; Asigna la velocidad de desplazamiento del ratón, en mickeys/segundo
; para acelerar ]a respuesta al movimiento del ratón
; Función ] 9 del ratón
; entrada: Speed -> Valor umbral de velocidad desde la que se aplica
; la aceleración al movimiento del ratón.
; (tvfikey/pulgada)
;AI momento que e] cursor exeda la velocidad umbral la velocidad se duplica
;en algunos ratones mientras que en otros aumenta-de acuerdo a una curva
;determinada.
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mov al,0
repne scasb
jne ConParam ¡si no se lo encuentra, hay parámetros
add • cx,38 ¡poner38 espacios al final del único mnemo
mov al,1'
dec di
rep stosb
mov al,O ;poner un O al final
stosb
jmp FinDesDet

ConParam:
mov di,bx ¡recuperar el comienzo del mnemotécnico
mov cx,8 ¡buscar un espacio
mov al,1'
repne scasb
cmp cx,l ¡en que posición esta el espacio?
jb sexta ¡si CX=0, octava posición; mover parámetros

;una posición a la izquierda
je PonSpcFin ¡si CX—1, séptima posición, no se deben mover
mov cx,di ¡los parámetros
mov ax,es ;ci CX>=2, sexta o menos.
mov ds,ax ¡en este caso, mover los parámetros a la
sub di,bx ¡derecha
mov dx,7
sub dx3di ¡DX^número de posiciones por mover a la derecha
mov di,bx
mov bx,cx ¡BX-comienzo de los parámetros
mov cx;43
mov al, O
repne scasb ¡buscar el fin de string
dec di
mov si, di
add di,dx
std ¡dirección inversa

CicDer: lodsb
stosb
cmp si,bx ¡se llego al comienzo de los parámetros?
jae CicDer ¡mover el string
mov al,' '

CicSpc: cmp di,si
je PonSpcFin
stosb
jmp short CicSpc

Sexta: rnov ax,es ¡mover los parámetros una posición a la izq.
mov ds,ax
mov si, di
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MODULO ENSAMBLA.ASM

.model small

.486

ÁREA PARA DATOS

.data

transit db 32 dup (?)

mnemo db 'ADdl,0,IPUSh'I6I'POp'í7}'Or',8
db !ADc',10H}!SBb!I18H,!ANd'320H!'DAa!,27H
db 'SUb'a28HJÜAs!í2FH9IXOr's30H,IAAa1,37H
db !CMp')38H!(NEAr'339H,tFAr1!3AH,lPTrT33BH
db 'BYTe')3CH,!WORd1,3DH,'DWORd133EH)1AAs';3KH
db ÜNtf^HjDEc^Et'SHORI1, SOH/QWORd', 51H, *NOf , 52H, "NEg", 53H
db !IvrUl1,54H)TlVÍXJl1!55H)!DIV,56H,!rDIV!57H

db lJNAe',72H3fJKbl,73H3f,Tb',72ÍT3'JAe1373H
db IJz'J74H,IJNzI)75HsIJNaIs76HífINBe(577H
db 1.TPe',7AHII.TPo',7BHí1.TNGet,7CH,!.TNl',7DH
db IJNg'97EH,'JNLeIí7I!H,IJoIí70H,IJNoI,71H
db lJcV72H3'.TNcf,73H3tJe!,74H!!.m'eI! 75H
db 1,TBeT)76H,1Ja!,77H)7s';78H,fJNs'579H
db 1Jp[I7AH)'JNp!37BH3!Jl137CH3fJGe;7DH
d b I J L e ' 7 E H I J "

db 'TESt!,84Hí'XCHgf,86H,IMOV)88K5^Ea',8DH
db rNOp1í90H3'CBw',98H5'CWd1,99H3'CALr59AH;WAIt1í9BH
db rPUSHf39CH3FPOPf39DH3'SAHf,9EH3(LAHf,9FH
db 1MOVSb',OA4H,1MOVSw'3OA5HJ'CMPSb',OA6HI1CMPSw1)OA7H
db 1STOSb13OAAH3'STOSw',OABH,t-ODSb(,OACH1!LODSw',OADH
db 1SCASbI,OAEH,'SCASw')OAFH,lREt'JOC2H,fRETnt)OC2H
db 'LEs'3OC4H3rLDs'3OC5H3'RETf,OCAH;rlNtt3OCCH
db !INTo'3OCEH3lIREí';OCEH;lROr;ODOH,1ROr!)OPlH

db rRCr3OD2H3FRCrI,OD3HIfAAjn!3OD4H3!AAd!3OP5H
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db lXLAt',OD7H,'ESc')OD8HJ'SHl1IODCH)tSHr),ODDH
clb 1SA]1)ODCH,1SAr')ODFH,ILOOPNe1,OEOH,1LOOPNz1,OEO?I
db !LOOPe!,OElH3!LOOP7:jOElHJ.OOpt,OE2H,'JCXz',OE3H
clb 1n1)OE4HJ1OUt1,OE6H)1.nvípt,OEAH51LOCk15OFOH
clb [REPNe!,OF2H;REPNz^OF2H)!REp1JOF3H)!REPe1)OF3H,1.REPz'íOF3H
db 1HLt'5OF4H,1CMc')OF5H)lCLc15OF8H,1STc1,OF9H
db lCIJtíOFAH,lSTil1OFBH,tCLd1lOFCH,ISTdlIOKDH
db OFFH

regs db 'ALCLDXBLAHCHDHBH1

db 'AXCXDXBXSPBPSIDr
db 'EAXECXEDXEBXESPEBPESIEDr

sregs db 'ESCSSSDSFSGS1

loners clb 27H,2FHI37H)3FHJ90H,98H)99H)9BH)9CH,9DH,9EH}9FH
db OA4H,OA5H,OA6H9OA7H,OAAH9OABH,OACHSOADHÍOAEH,OAFH
db OCEH,OCKHJOD4HÍOD5H,QD7H
db OF4H9OF5H,OF8H1OF9H9OFAH,OFBH9OFCHSOFDH

oners db 6,7,40^480,52H, 53H, 54H, 55H, 56H, 57H
db 70H,71H!72H,73H)74H,75H,76H577H
clb 78H)79H,7AHÍ7BHÍ7CH,7DHJ7EHJ7FH
clb 9AH,OC2HJOCAI1J,OCCT-I,OEOH,OE1H)OE2H5OE3H,OEAH

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

NEsp equ 10
delspc proc near

;Este procedimiento salta los espacios y los TABs en el string por
;ensamblar y deja SI apuntando al primer byte que no sea un espacio.
5

¿Entrada: DS:SI apunta al punto del string desde el cual
; se desea proceder.
¿Salida: DS:SI apunta al primer byte que no es un espacio.
; GY es 1 si hay más de NEsp espacios (error), en
; cuyo caso DSrSIno es alterado

push. ax
push ex
push bp
mov cx,NEsp
mov bp,si

¿máximo NEsp espacios
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busc: loclsb
or al, al
jz errdel
cmp al,''
je spac
cmp al,9
jne encont

spac: loop busc

errdel: mov si,bp
stc
jmp short findl

encont: dec si
cíe

findl: pop bp
pop ex
pop ax
reln

delspc endp

;si se llega al final del string
un espacio?

;si, saltarlo
;bay un TAB?
;no, hecho

;saltar el espacio y ver sig. car.

;apuntar al carácter válido

encnem proc near

í

;Este procedimiento encuentra el pseudocódigo del mnemotecnico que está al
;comienzo del string por ensamblarse.

3

;Entrada: DS:SI apunta al string, que debe terminar en 0.
, ES:DJ es la dirección en donde se pondrá el pseudocódigo.

•>
;Salida: DS:SI apunta al final del mnemotecnico 4- 2 en el string si
; este .fue encontrado (pues debe terminar con espacio)
; ES:DI apunta al final del pseudocódigo + .1
; CY es J si el mnemotecnico es inválido o si hay error
; como en DELSPC 3 en cuyo caso DS:SIy ES:DIno son
; alterados (excepto si había espacios désele DSrS.T)
; AX contiene el pseudocódigo (AL=0, AH== cod.)

cali
je
push
push
push
push
mov
mov
mov
mov

delspc
finenc2
bx
dx
es
di
ax,@data
es,ax

;encontrar el mnemotecnico
;en caso de error, terminar

;hacer que ES;DI apunte a los mnemotécnicos
di, offset mnemo
dx,si ¡preservar el comienzo del mnemotecnico
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pop es
fínenclipop dx

pop bx
finenc2:retn
encnem endp

public encreg
encreg proc near

H - 251

;Este procedimiento encuentra el código del registro al que apunta DS:SI.
í
;Entrada : DS :SI apunta al ascü del registro

¡Salida: DSiSIes cambiado según DELSPC
; AH es alterado
; AL código de] registro
; CY 1 si no es un registro o si hay error de DELSPC

cali delspc
je finencregl
push ex
push bx
push es
push di

;si hay demasiados espacios, fm

mov ax,@data
mov es,ax
mov dijOffsetregs japuntar ESJ3I a la tabla de registros
mov JiaXjlsiJ ;LC
anc! Eax,0dfdfdfh

mov cXj24
srchregrmov Ebx,es:[di]

cmp ex, 8
jbe rupO
cmp ax,bx
je foundreg
inc di
inc di
loop srchreg
stc ;si no se
jmp shorl: errreg

rupO: and ebx,0fffirrh
cmp eax,ebx
je foundreg
inc di
inc di
inc di
loop srchreg

JDJü-J JADO aso.
;en mayúsculas

;de la tabla

lo encontró, error
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malsreg;stc ;si no se lo encontró, error
jmp short errsreg

foundsreg:
mov al,[si+2] ¡tercer carácter
and aljOdfh ¡hacerlo mayúscula
cmp al,'A1 ¡si es una letra, mal
jb oksreg
cmp al/Z1

jbe malsreg
oksreg: mov al,6

sub al,cl ¡encontrar el código del registro
or al,40h
cíe

errsreg:pop di
pop es

finencsreg:
pop ex

finencsregl:
retn

encsreg endp

ascahex proc near

¡Esle procedimiento transforma el string en AX (con AL = MSD) a un byte
¡en AL, CY = 1 si no hay tal hex en AX.

push ex
cmp ah,'f
ja errhex
cmp ah,'a'
jb tstal
and ah,0dfh

tstal: cmp al}'f
ja errhex
cmp al,'a1

jb trns
and al,0dfh

trns: cmp ah,'A'
jb numah
sub arVA'-'9'-l

numah: cmp al,'A* ¡lo mismo con AL
jb numal
sub aVA'-'9'-l

numal: sub ax,'00' ¡pasar de ascii a numérico
cmp al, 16
jae errhex
cmp ah,16

;transfonnar el carácter en AJí a mayúscula

¡transformar el carácter en AL a mayúscula
¿ajusfar el carácter en AH si es alfabético
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jae
.mov
shí
or
cíe
jmp

errhex: stc
íinhex: pop

retn
ascahex endp

errhex
c],4
al,c1
al,ah

short íinhex

ex

;condensar el número

esletr? proc near

;Este procedimiento determina si el carácter contenido en. AL es un. dígito
;o una letra, en cayo caso CY - O, y de lo contrario, CY = 1.
¿AL es alterado.

cmp al/O'
jb noeslt
cmp a!3'9'
jbe sieslt
and al,0dfh ¿mayúscula
cmp al,'A'
jb noeslt
cmp al}'Z'
jbe sieslt

noeslt: stc
retn

sieslt: cíe
retn.

esleír? endp

public eshex?
eshex? proc near
:

¿Este procedimiento determina si el string al que apunta DS :SI es un número
¿hexadecimal, en cuyo caso encuentra su valor.
3

¿Entrada: DS:SI apunta al string. excluyendo signos +, - o espacios

¿Salida: AL = 16 si el número es de 1 o 2 dígitos, 32 en otro caso
; AH = longitud del string del número
; BX = valor del número
; CY = 1. si lo apuntado por DS:ST no es un número o si es un
; número de mas de 32 bits
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push
xor

trycero:cmp
jne
inc

jmp
noceroin:

mov
or
jz
mov
mov
cali
jnc
mov
xor
jmp

noproblem:
mov
cali
je
mov
cali
je
mov
cali
je

mov
cali
je
stc
jmp

N4Dig: mov
cali
je
mov
mov
cali
je
mov
mov
mov
jmp

tresdigrmov
mov
cali

dx
bx,bx
byte ptrfsi-i-bxyO' ¡buscar ceros iniciales
noceroin
bx ;
short trycero

contarlos en BX

dh,bl ¡número de ceros er¡ DH
bx,bx
noproblem
ah,fsi4-bx]
al,'G'

ascahex
noproblem
ax}16
bx,bx ;
fmnum

al,[si+bx+l]
esletr?
undig
al,[si+bx+2]
esletr?
dosclig
al,[si+bx-i-3]
esletr?
tresdig

al,[si+bx+4]
esletr?
N4Dig

short errnum
ax,[si+bx]
ascahex
errnum
d1sa1
ax,[st+bx+2]
ascahex
errnum
b1,al
bh,dl
ax,420h
short fínnum

;si no hay ceros iniciales

¡si el stríng era solo ceros, ya no debe
;haber mas caracteres hexadecimales válidos

salir con cero

¡tiene más de 4 dígitos?
¡no, OK

¡si, error

¡el número tiene 4 dígitos

¡AL-32, AH-4

alj'O' ¡número de tres dígitos
ah,[si-t-bx]
ascahex
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JC

mov
mov
cali
je
mov
mov
mov
jmp

dosdig: mov
cali
je
mov
xor
mov
jmp

undig: mov
mov
cali
je
mov
xor
mov

finnum: add
crnp
jbe
mov

longbyt:clc
errnum: pop

retn
eshex? endp

esreg? proc

errnum
dl,al
ax,[si4-bx-Kl]
ascahex
ermum
bl,al
bh5dl
ax,320h ;AL=32, AH-3
short finnum
ax,[si+bx] ;número de dos dígitos
ascahex
errnum
bl,al
bh,bh
ax,210h ;AL=16, AH=2
short finnum
al,'0'
ah,[si-i-bx]
ascahex
ermum
bl,al
bh,bh
ax,110h ;AL=16, AH=1
ah,dh ;ijicluir]os ceros en la longitud
ah,2
longbyl:
a1,20h

dx

near

;Este procedimiento es similar al anterior: encuentra si el slring al que
;apunta DS:SJ es uno de ]os registros BX, BP, SI o DI.
5

¿Entrada: DS:SI apunta al string excluyendo signos (-f o -) y espacios
i
;Salida: CT=1 si hay error, caso contrario:
; AH = 2 (longitud obvia del slring)
; AL-] si SI
; 2 si DI
; 4 si BX
; 8 si BP
3 -

mov ax. [si]
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shl
mov
cali
Jc
lodsb
cmp
jne
cali
jnc

errml: jmp
nopref: xor
corchetes:

xor
xor
mov
lodsb
cmp
jne
cali
je
cmp
jne
inc
cali

Jc

analiz: cali
je
mov
jmp

noh.l : cali
jnc

errm2: jmp
tstmin: cmp

jne
inc
cali

Jc

cali
je
neg
mov

rdynum: xor
test

J7-
mov
xor
add

al,cl
dh,al
delspc
errml

al,':'
errml
delspc
corchetes
errmem
dh,dh

dl,dí
bx,bx
cx,bx

«VE1
errmj
delspc
errml
byte ptr[si
tstmin
si
delspc
errml
eshex?
nohl
cx,bx
shortrdyr
esreg?
rdynum
errmem
byte ptrfsi.
analiz
si
delspc
errm2
eshex?
errm2
bx
cXjbx
oll,al
dl,al
errm2
al,ah
ah,ab
si,ax

en dh

;hay los dos puntos reglamentarios?
:no

¡codificar inexistencia de sreg

jinicializar primera parte del código
;inicializar desplazamiento

;el carácter actual debe ser el
jcorchete reglamentario

;no
;si, ignorarlo

;hay un número hex?
;no
;si5 preservar su valor

um
;hay un registro reglamentario?

;no, error
|,'-';inicia con un signo -?

;no
;si, lo siguiente solo puede ser un número

¿encontrar el negativo
preservarlo

;poner el bit correspondiente en DL
jestaba ya puesto, implicando duplicación?

;si, error
jlongrtud del string

;ajlistar SI
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jnc rdynumS
errm4: jmp
tstmin3;cmp

jne
cali
je
cali
je
neg
mov

rdynurn3:xor
test
jz
mov
xor
add
cali
je

lodsb
cmp
jne

condensar:
mov
and
cmp

Je

mov
and
cmp
je
mov
and
cmp
je
mov
and

jz

xor
test
jnz
mov
xor
and
cmp
jne

errrnem
al,'-'
errrn4
dels'pc
errm4
eshex?
ernm4
bx
cx,bx
dl,al
dl,al
ernn4
al,ah
ah,ah
si,ax
clelspc
errm4

al,']'
emn4

al,dl
al,3
al,3
errmem
al, di
a!512
al,12
errmem
al, di
al530h
aUOh
errmem
al,dl
a],3fh
erjinem

íih,ah
dl,2
sbO
al,dl
al,l
al,5
al,5
biri

jdespues de un - solo puede haber un número

¡poner el bit apropiado
¡duplicación?

;si, error
¡longitud leída hasta ahora

; a justar SI

¡ya se ha leído 3 cosas, debe haber
;un corchete Analizador

¡determinar si el código
;en DL es incongruente
¡si DL = OOKEDCBA, entonces

;error - + AB + CD -i- EF

¡inilicializar código condensado
:bitO=~AC + B



dpU9 UI3UIOU3

XE

xq
xo
xp
dq

dq'is
uiouiugijous

¿(o>o + £L + y) =

puoouy

St*lP
puooug

¿'le

9C'IP

V)

a-o- +

iqs

dod
dod
dod
dod

dod :uiouiuE|:
o;s

AOUI :U13UI-I-I3

duif
op

MSOiS

AOUI

AiSOJS

JO

AOUI

AOUI: puoouti
JO

zf
ptte

zf
IS91

JO

AOUI

zf

9f

duio
pUE

JOX

AOUI

JO

zuf
pue

AOUI

AOUI

jo :[qs
zuf

pUG

AOUI

zuf

jo :oqs

~ H rsswiaiws!¿a - H



APÉNDICE H - EKSAMBLAASM

stosb
mov ax;bx
stosw
jmp shortnoerrhex

unbyte: rnov ah,bl
stossv

noerrhex;
cíe

fin en cheje:
pop dx
pop bx
pop ax
retn

enchex endp

enspasol proc near

ir _

;Este procedimiento ejecuta el primer paso de compilación, es decir, la
;traducción de un stríng alfanumérico a seudocódigos que serán transfonnados
;a código verdadero por otro procedimiento.
3

;Entrada: DS:SI apunta al string por compilarse, que debe terminar
; enO.
; ES;DI apunta al lugar donde se desea el seudocódigo
3

;SaIida: DS:SI es alterado
; ES;DI es alterado
\^ set si hay error

push. ax
push bx
push ex
push dx
cali encsreg ;es la instrucción un prefijo como ES; ?
je nosregpref ;no
inc si ;si, proceder en consecuencia
inc si
cali delspc
mov ah,al ;preservar código
lodsb
cmp al,';' ;por sintaxis, debe haber :
jne errpasol
mov a!3ah
stosb
jmp short bienpasol

nosregpref:
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cali
je
cmp
jb
cmp

J9

cali
je
cali
je
cmp
jb
cmp
Ja
cali
je
cali
je
cmp
jb
cmp
jbe

noprefir:
cmp
jb
cmp
jbe
cmp
je
cmp
je

bienmneimov
mov
mov
.mov
mov

lone?: cmp
je
j'nc
loop
jmp

eslonenmov
mov

cali
jnc

encnem
errpasol
ah,0íí)b
noprefir
ah,Gf3h
noprefir
delspc
bienpaso.1
encnem
errpasol
ab,0ívh
noprefír
ah.OSh
nopreflr
delspc
bienpasol
encnem
errpasol
ah,OíDh
noprefir
ah,0r3h
encaso 1

ab,39h
bienmne
ah,3eh
errpasol
ah,50h
errpasol
ah,51h
errpasol

dx,ds
bx,@data
ds,bx
bxs offset 1
cx,35
ah;[bx]
esloner
bx
lone?
sh orí baya
ds}dx
byte ptr es

delspc
errpasol

;lo primero debe ser \m mnemotécnico

;es un prefijo RGP o LOCK?

;si, buscar siguiente mnemotécnico
;si no -hay más que el prefijo, terminar

;es un segundo prefijo KEP o LQCK?

;si, buscar siguiente mnemotécnico
;si no hay mas que el segundo prefijo, terminar

;no puede haber un tercer prefijo

;el mnemotécnico inicial no puede ser NEAR,
;PTR, BYTE, etc

¡preservar .DS

¡averiguar si el mnemotécnico es uno cíe los
¡que no aceptan argumentos

/

byte ptr es;[di-2],l, ¡marcarlo como loner
¡apuntar al punto inmediatamente después

¡del mnemotécnico y buscar el fin de slring
¡si hay mas caracteres válidos, error
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bienpasol:
mov ;
stosb
cíe
jmp short finpasol

errpasol:
stc

finpasol:
pop dx
pop ex
pop bx
pop ax
retn

hayarg: mov
mov

one?; cmp
je
inc
loop
jmp

esoner: mov
cmp
je
cmp
jne

admitedp:
or
mov
jmp

solouno:
mov
jmp

dosarg: xor
args: mov

cali
jnc
cmp
je
cmp
je
cmp
je
jmp

enarg: cali
jnc
cali

bx, offset oners
cx,35 ;averiguar si el mneinotécnico es uno de los
ah,[bx] ;que aceptan un solo argumento
esoner ;si
bx
one?
shortdosíirg
byte ptr es:[di-2],2 ;marcar)o como oner
ah,9ah ;CAUJ?
admitedp ;si, puede haber dos puntos
ah50eab ;,TMP?
solouno ;no

byte ptr es:[di-2],4 ;marcarlo como JMP o CALL
cl,2 ;rnarcar que puede haber un argumento doble
short args ;de dirección absoluta

cl,.l. ;marcar que debe haber solo un argumento
short args
cl,cl ;marcar que debe haber dos argumentos
ds}dx
delspc
enarg ;confinnar presencia de argumentos
ah,0c0h ;suno presencia solo es admisible con
bienpasol, ;KET, ,RETN o RETF
ah,0c2h
bienpasol.

bienpasol
short errpasol
encmem jbuscar argumentos
segarg
encreg
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je
stosb
inc
inc
jmp

noreg] ; cali
je
stosb
inc
inc
jmp

nosregl;call
jnc
cali
je
cali
cali
jnc
cali
je

segarg: or
jz
cali
je
cmp
jne
lodsb
cmp
jne
cali
je
jmp

hay dos: cali
je
lodsb
cmp
jne
cali
jnc
cali
je
stosb
inc
inc

bienj : jmp
noreg2: cali

noregl

si
si
short segarg
encsreg
nosregl

si
si
short segarg
enchex
segarg
encnem
errpasoj.
encnern
encmem
segarg
enchex
errpasol
el, el ;<
hay dos
delspc
bienl
cl,2 ;
errpl

;s(
al,1:1 ;s(

errpl
enchex
errpl
bienpasoJ

delspc
errpl

al// ;el
errpl
encmem
bienl
encreg
noreg2

si
si
bienpasol
encsreg

;buscar por ejemplo BYTE PTR

;el PTR es opcional

;puede también ser un número (para saltos)

;dos argumentos?
;si

;no, uno solo

;era JMP o CATX?
;no

;solo se admiten dos argumentos aquí si están
;separados por :

;si hay un solo argumento, error

;el separador entre argumentos es la coma

jbuscar segundo argumento
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push
lodsb
cmp
je
mov
mov
mov
shr
mov
jz
dec
jz
dec
jz
dec
jz
dec
jz
lodsw
JTTlp

esd*ttob:lodsb
xor

;fin de instrucción?

esinsínlodsb
jmp

esregis:mov
and
mov
jmp

essregi;mov
and
mov

;obtener el tipo
;en DL

esmemonmov
mov
shl
and
and
or
lodsb
xchg
mov
.lodsw
rnov

rdytipo:clc
jmp

ex

31,00}!

finjnst
ch,ah
ah,al
cl,5
al,c]
d1,3l
esinstr
a]
esregis
a]
essregí
al
esmemor
al
esdatab

;es dato de word
shortrdylipo

;es dato de byte
ah,ah
shortrdytipo

;es mnemotécnico
shortrd}4ipo
al,ah ;es registro
a1,0fh
ah,ch
shortrdytipo
al,ah ;es registro de segmento
a1,3
ah,ch
shortrdytipo

a],ah ;es memoria
c],3

al,c1
a1,0c0h
ah,7
ah,al

al,ah
bx,ax

ex, 4

shortfintipo
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fir)1ipo;pop ex
retn

tipo endp

getpref proc near

:~ ~

;Este procedimiento obtiene el prefijo de redefínición de segmento a partir
;del número de registro de segmento.

;Entrada: BH - xP Srxxxx con P ~ presencia de prefijo

5

;Salida: AH = O si no hay prefijo, o
; prefijo
5 -

xor ah,ah
test bri,40h
jz fingtp
mov ah,bh
shr ah,l
and ah318h
or ah,26h

fingtp: retn
getpref" endp
pref? proc near

3

;Este procedimiento determina si debe incluirse un prenjo de redennición
;de segmento antes del opcode, del cual solo debe haber j. byte, y ES:I>I
:debe estar apuntando a la dirección siguiente a dicho byte. Haceía
;inclusión y íos ajustes del caso de ser necesario.

3

;Enírada: ÁH O si no debe haber prefijo
; opcode del prefijo en caso contrario
; BSfDT dirección de] byte de opcode + 1

;Saiida: AL es inalterado o contiene el opcode
; 1)1 es ajustado
; CX incrementado en I sí hay prefijo

cmp ah.0 ;hay prenjo?
je noprefíjo
mov aí,ah ;si, ajustar
xchg al,es:[di-l']
sfosb
inc ex

noprefijo:
retn

pref? endp
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sízedisp proc near
)
;Determina dados los bits 6 y 7 de AL, que debe tener el byte de modregr/m,
;el tamaño en bytes de] desplazamiento u offset. Luego incluye este
¡desplazamiento en el opcode.

í

;Entrada: DL o DX desplazamiento
; AL byte de modo de direccionamíento
; ES:DI apunta al lugar del opcode donde va el desplazamiento
j
;Salida: AX es alterado
; ES:DI es ajustado
; CX incrementado según el desplazamíento
3

test aljOcOh ;obtener el mou
jz despí? ;sí es 00, averiguar sí hay desplazamiento
and al,0c0íí
cmp al,OcOTi ;es 1.1?
je nodesp ;si, tampoco hay desplazamiento
inc ex
cmp a]340h ;es 01?
jne dosbyt ;no
mov al,di ;si, desplazamiento de un byte
stosb
jmp short nodesp

despJ?: and al,7 ;si mod ~ 00 y r/m = 110,
cmp al,6 ;el modo es directo
jne nodesp

dosbyt; mov ax,dx ;desplazamiento de dos bytes
stosw
inc ex

nodesp: retn
suedisp endp

sizedata proc near
5 —

;Similar al anterior: detennina el tamaño del dato según el bit O de AL: y lo
;coloca en el opcode.

;Entrada: AL su bit O es w
; BP dato
; ES:OT apunta a] lugar del opcode donde debe ir el dato
5

;SaIida: AX es alterado
; DT es ajustado
; CX incrementado según los datos
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me ex
test al, 3 ;w^
mov ax,bp
jnz dosdata ;si
stosb ;no
jmp short fsdata

dosdata :inc ex
stosw

fsdata; retn
sizedata endp

modrm proc near

;Este procedimiento analiza el pseudocódigo de modo de direccionamiento y
;genera datos necesarios para ]a compilación.

3

;Entrada: DS:SI debe apuntar al pseudocódigo de modo de dir.

Salida: AH
BL
BH
DX
CL
CH
CT

prefijo de redefinición, de haberío., o O

- hOOOOOOw; h-vaJidez de w
desplazamiento, de haberlo; si no, es alterado

incrementado en 1 si no hay error
-O
set si hay error, en cuyo caso Jos registros

quedan inalterados

5

push
push
push
push
push
push
]odsb
dec
test
jnz
ca]J

Jc

cmp
jb
je
cmp
ja
mov
jmp

bytptr: mov

bx
ex
dx
si
bp
ax

si
al,0e0b
mrmnomne
tipo
errmodrm
al,3ch
errmodnTí
bytpír
al,3eh
errmodrm
dh,81h

short elptr
dh580h

;mnemo?
;no

;BYTE?

;WORD o DWORD?

;marcar word

;m arcar byte
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pop bp
pop si
pop dx
pop ex
pop bx
stc
retn

modnn endp

modregrm proc near

;Este procedimiento genera datos necesarios para el ensamblado de instrucciones
;que Tienen dos operadores (como ADD), dados los pseudocódigos generados en e]
;primerpaso de compilación.
i

;Entrada: DS:SI debe apuntar a los pseudocódigos de Jos operadores.

AL
AH
BL
DX
CX
CY

;SaIJda: AL - OOOOOOdw
prefijo de .redefinición, de haberlo, o O
byfe de modo de dirección amiento
desplazamiento de haberlo, si no; es alterado
incrementado en 1 si no hay error
set si hay error, en cuyo caso los registros quedan

; inalterados
3 " " "

push ax
push ex
push dx
push si.
push bp
push bx
Jodsb
dec si
and al,0e0h
cmp al,20h ;reg?
jne mrrnoreg
cali tipo
calJ modrm
je ernnrr
cali arregla
je emnrr
or a\2 ;d=l
jmp short bienmrr

mrrnoreg:
cali modrm
je crrmrr
mov bp,dx
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errarr: stc
retn

modregnn endp

modrmdata proc near

;Similar al anterior, cuando el segundo operador es un dato inmediato. Produce
^resultados diferentes si el primer operador es un acumulador.
5

;Entrada: AL = xxCODxxx
; DS;SI debe apuntar a los pseudocódigos de jos operadores

; Salida: AL
AH
BL
DX
BP
CX

AL
BP
CX

- OOOOOOsw
prefijo de redefmición, de haberlo, o
-mdOOOr/mORCOD
desplazamiento, de haberlo, si no, es
data
incrementado en 1 si no hay error

o:
- OOOOQlOw
data
inalterado

0

alterado

CY set si hay error, en cuyo caso los registros quedan
inalterados

push
push
push
push
push
push
mov
lodsb
dec
mov
and
cmp
jne
test
jnz
lodsb
mov
cali
cmp
jb
je

ex
dx
si
bp
bx
ax
ch,al

si
ah,al
al;20h ;reg?
a1,20h
noac
ah,7
noac

bl,al
tipo
di, 4 ;dato?
errmrd
mrdok
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test
jnz
cmp

j»
mrdok: mov

mov
and
shr
shr
shr
or
mov
pop
mov
add
pop

POP

reln
noac: mov

cali
je
mov
mov
mov
cali
cmp
jb
jne
or

nosext; test

jz
tesl:
jnz
cmp
jne
cmp
ja
jmp

mrdnoesp:
and
or
cmp
jne
or

mrdmok: xchg
mov
and

bl,8
mrdok
ax3255
errmrd
bp,ax
a],b]
al, 8
a1,l
aU
íi!5l
at,4
bl,al
ax
albi
sp,6
dx
ex

al,ch
modrm
errmrd
ch,al
al, di
bp,ax
tipo
dl,4 ;d
errmrd
nosext
bh,2 ;s
bh,80h
mrdnoesp
bh,l
mrdmok
di, 5
mrdmok
ax,255
errmrd
short mrdmok

bh,2
bh,80h
di, 5
mrdmok
bh,l

bp,ax
dl,al
ch}38h

;sign exTend; s=l
¡definido size?
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or
mov
and
add
mov
pop
mov
xor
add
cíe
retn

errmrd: pop
pop
pop
POP

pop
pop
stc
retn

modrmdata

bl,ch
a!5bh
al,3
sp,2
ch,bl
bx
bl,ch

ch,ch
sp,8

ax
bx
bp
si
dx
cx

endp

delplr proc near

;El mnemotécnico PTR es innecesario en todos los casos. Si DS:SI apunta
;al pseudocódigo de este mnemotécnico, este procedimiento lo salta y deja
;a ST apuntando al siguiente pseudocódigo; en otro caso, no hace nada.
3

noptr:
siplr:

delptr

push
push
push
push
mov
cali
je
or
jnz
cmp
Je

mov
pop

Pop
pop
pop
retn.
endp

ax
bx
dx
bp
bp,si

tipo
noptr
di, di
.noptr
al,3bh
siptr
si,bp
bp
dx
bx
ax

jmnerno?

;PTR?
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jmpsh? proc near

H - 278

¿Este procedimiento determina si la distancia entre AX y DI esta entre
¿+.127 y -128, en cuyo caso pone esta distancia en AX y CY = 0; de lo
;conlTario3 CY = 1.

^
sub ax,di.
cmp ax3127
jg notshrt
cmp aXj-128
j1 notshrt
cíe
retn

noíshit:stc
retn

jmpsh? endp

enspaso2 proc near
3 -

;Este procedimiento ejecuta el segundo paso de compilación, es decÍTj la
•traducción de los pseudocódigos a un código verdadero.
3
¿Entrada: DS:SI apunta al pseudocódigo
; ES:DI apunta al lugar donde se desea el código
3

¿Salida: DS:ST es alterado
; ES:DÍ es ajustado
; CX longitud del código
; CY set si hay error, en cuyo caso los registros
; quedan inalterados
3

push
push
push
push
push
push
push
xor

starlp2;call
je
or
jnz
test
jz
cmp
je

ax
bx
dx
bp
si
di
ex

cx,cx
tipo
er2
dl,dl
prsrg?
ah,]
noeslon
a!50d4h
dosb

¿longitud inicial = 0
¿determinar tipo de pseudocódigo inicial

;es una instrucción?
¿no, puede ser sreg
¿es un íoner?

¿no
¿es AAM?

¿si
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cmp al,0d5h ;es AAD?
jne unb ;no

dosb: mov ah,0ah ;es AAM o AAD, instrucciones cuyo opcode es
stosw ;de 2 bytes
add cx,2 ;incrementar longitud en 2
jmp bienpaso2

unb: stosb
inc ex
jmp bienpaso2

prsrg?; cmp dl,2 ;sreg?
jne er2 ;no, error
shl aJ,l
shl al,]
shl al,l
or a!326h ¡hallar el prefijo
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

er2: jmp errp2

n oeslon ;cmp al, 70h
jb nojcond
cmp aljTfh
ja nojcond

saltorel: ;
stosb
cali
je
cmp
jb
dec

;es un salto condicional?

tipo
er2

er2
ax

¡lo siguiente es data?
;no, error

caD jmpsh? ¡calcular distancia relativa
je er2 ;y determinar si el salto es posible
stosb
add cx52
jmp bienpaso2

;LOOP o .TCXZ?

;LEA?

nojcond; cmp
jb nolpjcx
cmp a!50e3h
jbe saltorel

nolpjcx:cmp al,8dh.
jne diflea

regmemdisp:
stosb
cali modregrm
je er2

¡hallar el código de los argumentos
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cmp al, 3
jne er2
cali pref?
mov al,bl
stosb
cali sizedisp
.inc ex

bp2; jmp bienpaso2
diflea: cmp al,0c4h

jb noldsles
cmp a],0c5h
jbe regmemdisp

;d y w deben ser 1

;byte de modo de direccionamiento

;LDSoLES?

noklsles:
cmp al,0fl)hcmp al,(ffi)h ¡prefijo REP o LOCK?
jb alterables
cmp al,OBh
ja alterables
stosb ;si, incluir el prefijo
inc ex
lodsb
cmp al,0f£h
je bp2
dec si
jmp startp2 ¡empezar otra vez con lo que sigue al prefijo

alterables:
test
jnz
jmp

sioner: test
jz

nojc: cmp

non: cmp
ja
mov
lodsb
dec
mov
and
cmp

mov
cali
je

ah,2
sioner
nooner
ah,4
nojc
jmpocall
al,0c2h
nori
retoint
a!,7
nopushpop
db,al

si
bl,al
bl,0e0h
bl,20h
ppreg
al,dh
modrm
ppnomem

;oner?

;JMP o CAUL?

;es oner.
;si no es .RET o INTT

;PUSH o POP?
;no

;reg

;no5 mem?
;no
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cmp bri,80h
je er2a
cmp al, 7
mov aís8:Sx
je espopl
mov a]sOfíh

espopl: stosb
inc ex
cali pref?
cmp a],8fh
je espop2
or bl,30h

espop2: mov al;bl
stosb
caJJ sizedísp
jmp bienpaso2

er2a: jmp errp2

ppnomem :call tipo
cmp d],0
je er2a
cmp dl54
jae er2a
shJ al,l
shl al, 1
shi aU
or al, 7
crnp dhj7
je espop4
and al,0feh

espop4: stosb
inc ex
jmp bienpaso2

ppreg: test a!58
jz er2a
and alj7
or al,58h
cmp dh,7
je espop3
and aj,0f7h

espop3: stosb
inc ex
jmp bienpaso2

nopushpop:
cmp a!348h

;si, ñ^l?
;no; error
;POP?

;si3 dejar su código
;no, código de PUSH

^OP?

;no} compensar bytt de direcc,

;es sreg

;reg de .16 bits?
;no3 error

;dejar solo Jos tres LSBits
;poner header del byte

;ÍNC o DEC?
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ja
mov
lodsb
dec
and
cmp

mov
cal]

noin edec-
án, al

si
aljOegh
a!528h
incdecreg
al»ah
modrm

;reg^stro de .16 bits?

or
xchg
stosb
cal]
cmp

or
esincl:mov

síosb
cali
inc

bh,80h
er2a
bh,0feh
bh,al

pref?
bh,40b
esincl
bl,8
aj,bl

sizedisp
ex

jmp bienpaso2

incdecreg;
lodsb
and al, 7
or a!3ah
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

noincdec:
cali modrm
je er2a
test bh,80h
jz er2b
or bh,0f6b
xchg aí5bh.
stosb
inc ex
mov al,bh
and al, 7
shl al,l
shl al,],
shl al,]

;debe especificarse size

¡guardar código

;INC?

¡aislar registro

;esNOToKEGoetc.

;debe especificarse el size

;guardar código
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or al3bl ¡obtener byte de dir. completo
stosb
cali sizedisp
jmp bienpaso2

er2b: jmp errp2
retoint:cmp al}0cch ;TNT?

jne esret ;no
cali tipo ;si
cmp di,4- ;lo siguiente es un dato?
jb er2b
cmp ax,255
ja er2b
inc ex
cmp al,3 ;INT 3?
je esint3
mov ah,al ;no, dos bytes
mov al,0cdh
stosw
inc ex
jmp bienpaso2

esintS: mov al,0cch ;si} un bute
stosb

bienpaso2

esret; inc ex
.mov b1,al ¡preservar código
cali tipo
jnc conoff ;si no hay un fin, con offset
mov a],bj
inc al ;opcode adecuado
stosb

bp2a: jmp bienpaso2
conoff: cmp dl,4

jb er2b ;error si lo siguiente no es un dato
jne retvvo ;si e] dato es word
mov ah,al
mov al,bl
stosw
inc ex
cmp aí,0c2h ;RETN?
je bp2a
xor al,al ;no, un byte mas
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

relwo: cmp bl,0c2h ;RETN?
je peque?
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jmp
esfar: mov
latalista:

cali
cali
je
cmp

short latalista

delpír
tipo
ej
dl,2

cmp dl,l
jne cualarg
test al, 8
jz ej

cualarg:cmp d1,4
jae jdat
jmp jnodat

jdat: push dx
push ax
cali tipo
je jclat8ol<5
cmp di, 4

jdat32
ax
dx
errj

jdat32: mov bx,ax
pop ax
pop dx
cmp dh,l
je errj
cmp dh,2
je errj
xchg a19ch
stosb
xchg ch,al
xchg ax,bx
stosw
mov ax,bx
stosw
add c!35
jmp shortjbien

pop
pop
jmp

;sreg?

;reg?

;de!6bits?
pío, error

;datos?

;s

;dos datos?

;dato de 32 bits

;short?

piear?

;solo en este caso, el código es inalterado

pop
pop
cmp
je
cmp

ax
dx
dh,3
errj
dh,2

;far?

;near?
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jnear
cmp
Je

cmp
jne
sub
cali
jne
dec
jmp

jnear: sub
sub

yaresta:mov
cmp
je
inc

escalll :xchg
stosb
add
xchg
stosw
JmP

jsh?; cmp
jne
sub
sub
or
jz
cmp
jne

jshort: mov
mov
stosw
inc
inc

jbien: xor
jmp

errj: xor
jmp

jnodat; cmp
jne
or
jne
mov
mov

dri5.l
jsh?
chjOeah ump?
jnear
ax,2
jmpsh? jcalcular distancia
jsíiort
ax
shortyaresta
ax,3
ax,di
bl,0e8h
ch;9ah ;caU?
escalll
b]
bl,al

cí,3
a1,bl

short jbien
chjOeah ymp?
errj ;solo se admite SHORT en JMP
ax52
ax,di
ab,ah
jsbort
ah?0ííh
errj

ab,al
al,0ebh

el
el

ch5ch
bienpaso2
ch,ch
errp2

dl,l ;reg?
noregl6
dh,dh pío debe haber restricciones de BYTE PTR, etc
errj
b1,al
al,0ííh.



APÉNDICE H - ENSAMBLA-ASM H - 287

stosb
inc
mov
and
or
cmp
Je
or
jmp

esjmpreg:
or

íjcl: stosb
inc
jmp

noregl,6:cmp
je
sub
mov
push
push
cali
mov
mov
inc
inc
POP
je
tesl

jz
test

jz
noesps: cmp

jne
or

nojfar: mov
stosb
inc
cali
cmp
je
or
jmp

esjmpmem:
or

fjm: mov
stosb
cali

5

el
al,bl
al,7
al,0c0h
ch,0eah
esjmpreg
al, 3 Oh
short fjd

al,20h

el
shortjbien
dh,l
errj
si, 4
al,dh
bp
ex
modrm
bp,sp
ch.Cbp+.l]
sp
sp
bp
enj
bhs80h
noesps
bh53
errj
a1,3
nojfar
bl,8
a],0£Eh

el
pref?
ch,0eah
esjmpmem
b1,l,0h
short fjm

bl}20h
al,bl

sizedisp

opeo de = FF

;aislar número
;mod = .1.1.
ymp?

del registro

;es rnem, short es inadmisible

¡restaurar pseudocódigo

¿especificado size?
;no, \vord por defaulr

;word?

;far?

;m arcar FAR
;opcode

yrnp?
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jrnp shortjbien

nooner: cmp
jae
mov
cali
je
or
stosb
cali
mov
stosb
cali
inc
jmp

er2h: jmp
coninmed:

cali

Jc

test
jz
or
stosb
cali
inc
jmp

sinacc: or
stosb
cali
xcbg
stosb
cali
mov
shr
xor
cali
inc
jmp

mayque40h:
cmp
jne
cali
je
and
or
stosb
inc

al,40h
mayque40h
bh5al
modregrm
coninmed
al,bh

pref?
al,bl

sizedisp
ex
bienpaso2
enp2

modrmdata
er2h
alj4 joperación con acumulador?
sinacc ;no
a1,bh

sizedata
ex
bienpas<?2
31,801

pref?
bl}al

sizedisp
al,b1
al,].
al,l
sizedata
ex
bienpaso2

a!384h ;TEST?
noestest
modregrm
tdat?
al,].
al,84h ;generar código

ex
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cali
mov
stosb
cal]
J^P

tdal?; xor
cali
je
test
jnz
or
stosb
inc
cal]
mov
mov
stosb
cal]
mov
cali
jmp

taccd: and
or
stosb
inc
cali
jmp

noestest:
cmp
jne
cali
je
or
jz
cmp

Je

cmp
jae
cmp
je
sub
jmp

xreg: test
jnz
dec
jmp

pref?
a1,bl

sizedisp
bienpaso2
al, al
modrmdata
er2f
al,4
taccd
al,0féh

ex
pref?
bh,al
al,bl

sizedisp
al,bh
sizedata
bienpaso2
a1,l
ai,0a8h

ex
sizedata
bienpaso2

al,86b ;XCHG?
noesxchg
tipo
er2f
di, di ;mnemo?
er2f ;si, error
dl,2 ;sreg?
er2f ;si, error
d1,4 ;datos?
er2f ;si, error
di,] ;reg?
xreg
si, 4 -no
shortxmerg
al, 8 ;regde 16 bits?
xr.1.6
si ;no
shortxmerg
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xr!6: mov
cali

Jc

or
jz
cmp
je
cmp
je
cmp

Je

sub
jmp

er2f: jmp
x2reg: test

j^
cmp
je
cmp
je
sub
jmp

rgenab: mov
rgenal: and

or
síosb
inc
jmp

xmerg: cali
je
or
stosb
inc
cali
mov
stosb
cali
jmp

noesxchg:
cmp
je
jmp

ah,al
tipo
er2f
dl,dl
er2f
dl,2
er2f
dl,4
er2f
dl,l
x2reg
si, 5
short xmerg
errp2
a!38
er2f
ah,8
rgenal
al, 8
rgenah

;e1 segundo operando tampoco
;puede ser mnemo, sreg ni datos

;reg?

;no

;segundo reg. de 3 6 bits?
;no, error por incompatibilidad
;primer reg. acumulador?

;no5 y el segundo?

si,2 ;no; ninguno es acumulador
short xmer£
alsab
al, 7
al^Oh

ex
bienpaso2

modregrm
er2f
al^Sóh.

ex
pref?
al^bl

sizedisp
bienpaso2

al,88h
siesmov
noesmov

s

;MOV?

; Lo siguiente es el procesamiento de MOV, que es bastante complejo-
siesmov:push si

cali tipo
je er2f
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or
jnz
pop

J"iP

dl,dl
mnomne
si

mesmem
mnomne; cmp dl,l

je
jmp

msireg: test
jnz
cal]
cmp
jne
test
jz
shl
shl
shl
.mov
and
xor
jnz
mov

macany: shr
shr
shr
or
stosb
inc
cali
pop
jmp

mnoac: pop
cali
je
jmp

noel; lodsb
and
mov
cali
je
cmp
Je

cmp
jb
cmp
jne
test

msireg
mnoreg
al, 7
mnoac
modrm
bl,6
mnoac
bh,80h
macany
bh,l
bh,l
bh,l
dl,al
al, 8
al,bh
er2e
a!3dl
al,l
al,l
al,!
al50a0h

ex
sizedisp
ax
bienpaso2
si
modregrm
noel
meas oí

al, 15
bl,al
tipo
er2e
dl,2
m2sreg
di, 4
er2e
di, 5
m2byte
bl,8

;mnemo?

;reg?

;si, acumulador?

;seg. oper. [disp]?

;size especificado?

;sizes contradictorios?
;si, error

;volver a obtener el reg

;seg, oper. sreg?

;segT oper. dato?

;de word?

;si, compatible?
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jz
m2byte; mov

mov
or
stosb
inc
mov
shr
shr
shr
cali
jmp

m2sreg: test
jz
mov
mov
stosb
ínc
mov
shl
sh!
shl
and
or
or
stosb
inc
jmp

er2e: jmp
mnoreg: cmp

jne
pop
mov
cali

Jc

cmp
je
cmp
je
or
jnz
cmp
jb
cmp
ja
cali
cali

er2e
bpsax

al,bl
al,0b0h

ex
a],bl
a],l
al,].
aU
sizedata
bienpaso2
b!,8
er2e
bh,al
a!58ch

ex
al,bh
al,].
al,]
a],l
b1,7
a1,bl
al.OcOh

ex
bienpaso2
enp2
dl,2

mnosreg
dx
dh5al
tipo
er2e
dl,.l
m2r
d!53
m2m
dí,dl
er2e
dl,3dh
er2e
dl,3eh
er2e
delptr
tipa

;preservar dato
;caso 3

;priiner operador compatible?

;generar byte de direccionamiento

;primer oper. sreg?

;restanrar stack

;segiirjdo oper, reg?

;seg. oper, mem?

;seg. oper mnemo?

:WO.RDoDWORD?
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m2m:

m2r:

cmp
jne

mov
mov
stosb
inc
cali
cali
mov
sbJ
shl.
sbl
or
síosb
mov
cali

J™P
test
jz
mov

mov
stosb
inc
mov
shl
shl
sbl
and
or

dl,3
er2e
bp,ax

al,8eh.

ex
getpref
pref?
al,dh
al, 3.
al, 3.
al, 3.
al,bl

dx,bp
sizedisp
bienpaso2
al, 8

er2e
dl,al
al,8eh

ex
al,dh
al, 1
al, 3,
al,],

di, 7
a!3dl

jdespues meen.?

or al,QcGh jgenerar byle de direccionamiento
stosb
inc ex
jmp bienpaso2

mnosreg:pop si
cmp di, 3
jne er2d

;mem?
;no3 no mas opciones

mesmem: push si
cali

je
mov
cali
cmp
Je
cmp
jne
test
jnz

modrm
errm
bp,cíx
tipo
d!52
m2sr
dl,3,
m1r>02
alj
mtry.12

;seg. oper. sreg?

;seg, oper, reg?

;si, es acumulador con [dispj?
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inc
caí!
mov
stosb
cali

J*"P
mtry2: xor

cali

Jc

test

jnz
or
stosb
inc
mov
cali
mov
stosb
cali
mov
cali
jmp

• _^_ ___— — Hin
* — — — — — j_> |j y

noesmovicmp
jne
cali
cmp
jb
cmp
ja
mov
sbr
sbr
sbr
or
stosb
inc
mov
cali
je
cali
and
shl
sbl
shl
or

ex
pref?
a1,b1

sizedisp
bienpaso2
al, al
modrmdata
er2d
aU
er2d ;solo se admite una de las formas
al,0c6b

ex
bb,al
pref?
al,bl

sizedisp
al^bh
sizedata
bienpaso2

al,0d8h ;ESC?
noesesc
tipo
dl.4 ;el primer operador debe ser un dato
er2d
ax,3fh ;de 6 bits
er2d
ah,al
al,l
al,l
al,!
al,0d8b

ex
al}ab
ínodmi
er2c
pref?
al, 7
al,l
al,!
a1,l
aLbl



APÉNDICE H - H-297

errs:
er2c:

xor
jmp

esinout:cmp

iconr:

esout:

je
cali
cmp
jne
test
jnz
shr
shr
shr
or
mov
cali
cmp
je
cmp
jb
cmp

Ja

mov
mov
stosw
inc
inc
jmp
cmp
jne
mov
or
stosb
inc

jmp
cal]
cmp
je
cmp
jb
cmp
ja
mov
cali
cmp
jne
test

ch,ch
errp2

a^Oeííh ;OUT?
esout
tipo ;no, IN
d1,J
er2c
a!57
errp2
al,l
al,l
a1,l
al,0e4h
bl,al
tipo
dl,l
iconr
dl,4
en-p2
ax,255
errp2
ah,al
al,b1

ex
ex
shortbienpaso2
al, 10 ;DX?
errp2
al,bl
al, 8

ex
shortbienpaso2
tipo
dl,l
oconr
dl,4
errp2
ax,255
errp2
ah,al
tipo
dl,l
errp2
al, 7
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jnz errp2
shr aljl
shr al,l
shr al,l
or aljOeiSh
stosw
inc ex
inc ex
jmp short bienpaso2

oconr: cmp a1,lO ;OX?
jne errp2
cali tipo
cmp dl,l
jne errp2
test
jne
shr
shr
shr
or
stosb
inc

al, 7
errp2
al,l
a1,l
al,J
al,0eeh

ex
short bienpíiso2

errp2: pop ex
pop di
pop si
stc
jmp short finp2

bienpaso2:
add sp,6
cíe

.iinp2: pop bp
pop dx
pop bx
pop ax
reta

enspaso2 enclp

public assem

assem proc near

;Este es el ensamblador, que llama a los pasos 1 y 2 de compilación.

¿Entrada: DS:Sr apunta al string por compilarse
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; JiS;DI apunta al lugar donde se desea el código
3

;SaIida: DS:SI es alterado
; ES:DT es alterado
; CX longitud del código
; CY set si hay error
5

push
push
push
cid
mov
mov
mov
cal]
je
mov
pop
pop
pop
cali
retn

assem endp
error: pop

pop
pop
retn

es
di
ax

ax,ds
es,ax
di, offset transit
enspasol
error
si, offset transit
ax
cli
es
enspaso2

ax
di
es

end
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MODULO MEMORIA.ASM

.model small

.486

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

public Uenar
llenar proc near

¡Este procedimiento llena un bloque de memoria con un valor de byte
¡determinado.
¡Entrada: ES:DI apunta al inicio del bloque
; CX contiene el tamaño de] bloque
; AL contiene el valor por ponerse en el bloque

cid
push ex
push. cli
rep stosb
pop di
pop ex
retn

llenar endp

public buscar
buscar proc near

^
¡Este procedimiento busca un string en un bloque de memoria.
¡Entrada: ES:DI apunta al inicio del bloque
; CX máximo número de bytes que deben ser explorados
; DS:SI apunta ni string por buscarse
; BX longitud del string
í
¡Salida: ES:DI apunta al string que se encontró, o aí final del bloque
; si no se lo encontró
; CX >0 si se encontró, O si no se encontró
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cid
BuscaStr:

pusb
push
push
mov
repe
pop
pop
pop
je
inc
dec
jnz

FinSrchrretn
buscar endp

ex
si
di
cx,bx
cmpsb
di
si
ex

FinSrch
di
ex
BuscaStr

public copiar
copiar proc near

;Este procedimiento copia un bloque de un lugar a otro en la memoria.
jEntrada: DS:SI apunta a] inicio del bloque por copiarse
; ES:"DT apunta al inicio del destino
; CX numero de bytes por copiar

push
push
push
cmp
je
ja
cid
rep
jmp

si
di
ex
di, si
fincopiar
invcopiar

movsb
shortfmcopiar

invcopiar;add SL,CX
add di, ex
dec si
dec di
std
rep movsb
cid

fíncopianpop ex
pop di
pop si
retn

copiar endp
end
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PROCEDBVJIEINÍTO CjflXLD4S6.ASM

dosseg
.model large ;small

ÁREA PARA CÓDIGO

.code

;Este es un overlay que la permite a un programa bajar de nivel haciendo EXEC
;de este programa, tras haber instalado un handler de 63H que traslada el
¡control al programa con la función 80h.

start; mov ax,8080h
int <S3h

rnov ah,4ch ;nunca llega aquí, esto es solo por si se
int 2]h jejecuta este programa sin e] handler de Ja
end start ;intem.ipcion 21h instalado,
end
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MAGROS INIMACASM

Macros usados en el archivo INTCIAL.ASM

:Macro Panimetros Función.

;actuar salta a una de las dir. en una tabla
;ayuda dir,nlin,color presenta ventana con instrucciones
;bufcJa pnclave,pbuf encuentra Ja posición de un buffer
;curs x pone un "cursor" en x,24
¡explica pnclave muestra Ja explica cion(PNCL A VE)
;getkey recibe dato del teclado (BIOS)
;getnmac da el # deí macro con nombre en NOMBUF
;getxpr obtiene ultimo nibble <>0 en BUFFER
;guarpantalla guarda una pantalla
jiluminaop resalta la opción actual
p'nbuff dir recibe síríng desde teclado (BJQS)
;indmac da una lista de los macros en el índice
;]mppnt limpia la pantalla
;menaba cursor abajo en ventana de subopc.
;menarr cursor arriba
;mender cursor a la derecha
;menizq cursor a Ja izquierda
;menulinea pnclave n^ues1ramenu(PNCLA^^E)
;menuvent muestra menú en forma de ventana
¡mostrar pdir,plin,pcol muestra pregunta y espera respuesta
;movbuf pbufl ,pbu€> PBUF.1 <- PBUF2
;nocurs x pone atributo normal en x}24
;nunivel pbuf,pniv,pnum ponePNUM en PBUF(PNTV)
;opcion? espera que se elija una opción
;pchar car escribe CAR (DOS)
;pmenu pnlin,pcolor muestra menú síring apuntado por AX
;posdir pvarx,pvar}',dir convierte pos. de pantalla en dirección
;restpantalla restaura ultima pantalla salvada
;rutina pasa control a] usuario y lo recibe
;salvareg push a todo
;staíusf muestra fase del programa
;statusv muestra datos importante del usuario
;traereg pop a todo
;valida? ve si una opción es del memí del usuario
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;subrut subrutinas de todos los macros

.******

;Busca el AL-esimo elemento de la tabla de direcciones
;que ira después de MTABLA para saltar a. esa dirección.
actuar macro

local mtabla
bx
bx¡ offset mtabla
mact

push
mov
cali
pop
jmp dworcl ptr diract

mtabla:
endm

.****** AYUDA ***************

^Escribe NLIN lineas separadas por ceros desde DIR en COLOR.
;Ocupa columnas I. a 78 y las filas del centro de la pantalla,
ayuda macro dir}nlin, color

push ax
ex
cl,nlin
ch, color
ax, offset dir
may

push
mov
mov
mov
cali
pop
pop
endm

ex
ax

.****** TJXJFCLA ***************
;Busca PBUF en TABBUF y pone su ubicación en PNCLAVE
bufcla macro pnclave,pbuf

push si
push ax
mov si, offset pbuf
cali mbc
mov al,mbcbyTe
mov pnclave,al
pop ax
pop si
endm

-****** QTJRS ***************

;pone el atributo de (Xj24) en inverso.
curs macro x

push ax
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endm

.******
;Recibe desde el teclado el buffer DIR, cuya longitud se indica en
¡el primer byte del buffer. En el segundo byte se obtendrá el
¡numero de bytes recibidos. Solo se aceptan letras o números.
¡Para edición, solo Backspace. Pita sí se ha llegado al limite.
inbuff macro dtr

push si
mov si,offsetdir
cali mib
pop si
endm

.****** TJvJ^QJyf^Q ***************

;IJena la lista LJSMAC en base al índice de macros
;en AREAMAC. Reemplaza los ceros por espacios (20H).
indmac macro

cali mim
endm

.****** T IviPPNT ***************

¡Bórrala pantalla
Imppnt macro

push di
push ex
push ax
mov ex, 2000
mov di, O
mov ax,Q720h
rep stosw
pop ax
pop ex
pop di
endm

**** ]vrF"NÍAn" ***************

¡Mueve cursor abajo en la ventana de subopciones.
rnenarr macro

cali mmab
endm

.****** ]y0n.^j"ii\j*j^ ** *************

¡Similar a MENABA.
menaba macro

cali mma
endm



APÉNDICE H-OTttlACASM

.****** MENDliR ***************
¿Mueve cursor de opción actual a ]a derecha.
mender inacro

cali mmd
endm

.#****# JVIENJZO ***************

¡Similar a MENDER.
menizq macro

cail mmi
endm

THRA *************

¡Muestra menú (PNCLAVE)
menulinea macro pnclave

piísh ex
mov el, pnclave
cali mml
pop ex
endm.

******* ]\/rj7]\TQyTil\rj' **************

¡Muestra menu(NCLAVE]) en forma de ventana.
menuvent macro

cali mmv
endm

* ****** MOSTRAR ***************

¡Muestra pregunta apuntada, por PDIR y espera respuesta. La pregunta
;debe tener esta forma: Mensaje,Q,# de respuestas, lista de
¡respuestas. En AL sale el numero de la respuesta elegida.
mostrar macro pdir,plin5pcol

push ax
mov ahjplin
mov aljpcol
mov moslin,ah
mov moscol5aí
mov ax, offset pdir
cali mmos
pop ax
mov aljinnmos
endm

***************
¡Mueve PBUF1 aPBXJF2.
movbuf macro pbuf2,pbufl.

push si
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di
si, offset pbufl
di, offset pbuf2
mmb
di
si

MQCLIRS ***************
;pone el atributo de (x,24) en normal.
nocurs macro x

ax
al,x
ah,bnnorm
mcu
ax

push
mov
mov
cali
pop
endm

***************

;Pone PNUM en el buffer PBUF en el nivel
nunível macro pbuf,pnjv,pnum

push ex
push dx
mov d,pniv
mov ch,pnum
mov dx, offset pbuf
cali mnn
pop dx
pop ex
endrn

OPCIÓN? ***************
¡Espera que se digite una opción. Saca en MOPACT el numero de
;opcíon. Las opciones son: FIechas,E]\JTiR3/1OIAJC)/xL}/vP y otros.
¡Ademas es aquí donde se almacenan los datos al grabar macros
;y se leen del macro en vez deí Teclado al correr o probarlos.
opción? macro

cali mop
endm

PQJ-T/\}? ** ** ******** ***

¡Usa .función del DOS para escribir CAR. en pantalla.
pchar macro car

push dx
mov d1,car
cali mpch
pop dx
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endm

pJviENU ***************
¡Muestra menú apuntado por AX. Al salir MPMPRX
;da la dirección del primer byte luego del 0.
pmenu macro pnlin,pcolor

push ex
push dx
mov c^pntin
mov clh,pcolor
calJ mpm
pop dx
pop ex
endm

PQSDTR ***************

;Da la dirección PDIR correspondiente a (PVARX,PVARY)
;para acceso directo a la memoria de video.
posdir macro pvarx,pvaiy3pdir

push ax
push bx
push ex
mov cl,pvary
mov bl,pvarx
cali mpd
mov bx,mpddir
mov pdir,bx
pop ex
pop bx
pop ax
endm.

;Trae de PANBUF la ventana que fue salvada en GUARPANTALLA.
restpanlalla míicro

cali mrp
cali .funciones
endm

RUTINA ***************
;Pone la dirección de la nitina(NCLAVE) de usuario en DTRSAL y la de
jregreso en IVlRAUX2yív[RAUX3. Pasa control al usuario, que debe regresar
;poniemlo RETORNO al fin de su rutina para regresar a MRUTl.
rutina macro

mov conclave
mov al,ninfbuf
muí el
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add
add
mov
mov
mov
.mov
mov
mov
mov
.mov
mov
mov
mov
jmp

mrurl: mov
cmp
je
mov
mov
mov

rnrut2:
endm

ax3 offset tabirtf
ax,4
si,ax
bx,[si]
al,[si+2]
tiprut,al
mraux.1.,al
bp, offset dirsal
ds:[bp],bx
ds;[bp+2]5cs
bx, offset mrutl
mraux23cs
mraux3,bx
dword ptr dirsal
aljíiprut"
aljinrauxl
mnit2
contmcr,0f&i
x,l
y»o

¡busco dir. de rutina(nclave)

jytipo de rutina.
¡Preparo el salto.

¡guardo tipo de rutina.

¡Preparo dir. de regreso.

¡Control al usuario.
¡Regreso a FLUJO.

¡Ha cambiado TIPRUT?

¡si, cod. de error de macros,
¡ademas X,Y previos pueden
¡estar errados.

.****** SAT VARFGr **************

¡Push a todo,
salvareg macro

push eax
push ebx
push ecx
push edx
push esp
push ebp
push esi
push edi
push ds
push es
push ss
endm

.****** STATUSF ***************
¡Presenta 6 bytes apuntados por FASEPTR en (73,23)
¡Se usa para indicar la fase actual del programa,
stafusf macro

cali msf
endm

.****** STATUSV ***************
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;Presenta 6 bytes apuntados por VALPTR en (73,24)
;Se usa para mostrar importantes datos del usuario.
statusv macro

cali msv
endm

.****** TRAEREGr ***************

;Pop a todo.
traereg macro

pop ss
pop es
pop ds
pop edi
pop esi
pop ebp
pop esp
pop edx
pop ecx
pop ebx
pop eax
endm

.****** VALIDA? ***************
;Si en OPCIÓN? se dígito una opción distinta de las que maneja
jnormalmente, ACTUAR manda el flujo acá para ver si es una opción
;puesta por el usuario en el menú. Si es asi, AL-numero de opción.
;Si el primer byte después de la ultima opción del menú es FF se
;supone que la ultima es la "opción de escape" para todas las
;posibilidades que no consten en el menú.
valida? macro

cal] mv?
mov
endm.

SUBRUT *********
;Este es un macro que contiene todas las subrutinas llamadas por los
;otros macros de este archivo. Se hizo de esta manera para evitar el
;uso de demasiadas banderas, y que su ausencia no produzca "Phase
;errors" al momento del ensamblado.
subrut macro

rnact:
salvareg
dec al ;pongo el AL-esimo elemento de la
mov cl,2 ;tabla en DIRACT y CS en DIRACT+2
muí el ;para hacer el JMP al regresar.
add ax,bx
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mov
push
mov
mov
pop
mov
mov
traereg
retn

bpjQffsetdiract
si
si,ax
bx,cs:[si]
si
ds:[bp],bx
ds:[bp-t-2],cs

may:
push
push
mov
mov
si ib
shr
dec
mov
dec
mov
mov

dx
bx

¡centro el Texto en pantalla:
;linea inicial" (23-#lineas)/2 -1

dl,23
dl,cl
dl,l
di
maylin,dl
maylin
maycoljCh
ax3offsef blanco

mayl: pmenu maylin,maycol ;primero una linea en blanco.
inc maylin
mov mpmprx,bx

may2: mov ax,mpmprx ¡Ahora el resto de lineas. MPMPRX
pmenu may]in,maycol ;da la dirección del primer byTe
inc maylin ¡después del 0.
dec el
jnz may2
mov aXj offset blanco
pmenu maylin,maycol ;Linea en blanco al final.
pop bx
pop dx
retn

mbc:

mbcO:

mbc]

salvareg
mov aljTimaxbuf ¡Busca un buffer en la rabia TABBUF
cmp al}0 ;y entrega el numero clave
jne mbcO ¡que servirá para obtener toda la
jmp mbc4 ¡informaciónnecesaria acerca déla
mov mbcmemijO ¡opción representada por el buffer.

mov mbcbuf,si ¡Si el buffer no existe, clave^FF.
mov rnbcpos, offset tabbuf
mov mbcbyte,0
mov bx,mbcbuf
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mbc3;

mbc2:

mbc4:
mbc5:

mov
inc
mov
xor
mov
inc
mov
cmp
jnz
cmp
jnz
mov
jmp
inc
raov
cmp

Je

add
jmp
mov
mov

traereg
retn

ah,[bx]
bx
bp,mbcpos
ch,ch
cl,mbcbyle
mbcbyle
di,cx
ah,ds:[bp+di]
mbc2
mbcbyle, 8
mbc3
aI3mbcmenu
mbc5
mbcmenu
ah,nmaxbuf
ah,mbcmenu
mbc4
mbcpos,8
mbcl
aI,Qrfh
mbcbyte3al.

mcu:
salvareg ;Pone el alributo dado por AH en
posdir 0,24,mcudir ;la posición (AL,24)
mov síjincudir

bh,ah
cl,2
el
S¡,Í1X

si
es:[si],bh

mov
mov
mu]
add
inc
mov
traereg
reín

mex:
salvareg ;Busca en TABINF la dirección de la
mov al,ninfbuf ^explicación y la pone en linea 23-
muí el
add ax,offset tabinf
mov bx,ax
mov ax,[bx]
pmenii 2
traereg
retn
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mgk:
saívareg ;Uso función del BIOS que espera

repetir:
mov ah,0bh
int 2.1h
cinp al, O
je verraton

siguiente:
mov ah}G ;que se pulse una tecla.
int 16h
jmp short finmgk

verraton:
cali pantalla
cmp bx,Qffh
je repetir

finmgk:
cmp ax'jSbOOh
jne nofl
mov vent,]

non:
mov getword,ax
traereg
ret

mgn:
salvareg

mgn.l ;

mgn2;

push
push
pop
mov
inc
cmp

je
mov
add
mov
mov
muí
add
inc
mov
repe
jne
add
mov
jmp
mov

es
ds
es
clh,0ffh

dh
dh}8
mgn2
si, offset
si, 2
di, offset
al, 8
dh
di,ax
di
cx,7
cmpsb
mgn]
dh,80h

nummac
mgn 4
dh,0fíh

;Busca si el nombre en. NOMBUF esta
;en la lista de macros y da su numero
;-t-8Gh en NXJMMAC sí asi ocurre. Si es
;nuevo, da el # del primero libre.

;Si ya no hay espacio} da FF.

nombuf
;bytes 0 y 1 son de uso de otro macro.

areamac

;byte 0 es la longitud del macro.

; comparo.
;si no es iguíil, comparo otro.
;macro viejo.

,dh

;Busco primero libre.
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mgn21: inc dh
cmp dh,8
je mgn3
mov di, offset aremnac
mov al, 8
muí db
add di,ax
mov al,0
mov ex, 8
repe scasb
jne mgn.21
mov nummac,dh ;macro nuevo.
jmp mgn4

mgn3: mov nummac,01íh ;macro nuevo sin sitio.
mgn4: pop es

traereg
retn

mgx:
saivareg ;se divide NIVEL/2, se suma a dirección
mov cl,nivel ;inicial de BUFFER, y se obtiene el msn
sbr cl,l ; distinto de 0 en ese byte.
sor ch,cb ;Ese es el ultimo nibbleOO
mov si, offset buffer
add si, ex
mov al, [si]
mov ah,aj
sbr ab, 1
shr ab,1
sbr ab,l
sbr ab}l
cmp ah,0
jz mgxl
mov al,ab

mgxl : mov xprev,al
traereg
retn

en BUFFER

mgp:
saivareg ;paso pantalla a PANBUF.
xor
mov
mov
mov
mov
mov
rep

si, si
di, offset panbuf
bx,ds
esjbx
ds,videoseg
cx,3680

movsb
traereg
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di, si
es
ds
cJ,a]

retn

mió;
salvareg
mov e
mov dl,collact
mov a],x

miol3: posdir l,l,miodir
mov si,TTiiodir
mov
push

pop
mov

mio.131.: lodsw
cmp al,20h
je mío] 31
sub si, 2
dec el
jz mi o.16

mío] 4: lodsw
cmp a!320h
jne

mío 15: lodsw
cmp

je
dec
dec
dec
jnz

mio.16: mov
lodsw
mov
cmp
Je
cmp
je
slosw
jmp

mió! 4

mi o. 15
si
si
el
mió 14
di,si

ah,dl
al,20h
mio.1 7
al, O
mió] 7

miol6
mió] 7; traereg

reín

¡Resalta la opción actual, dada porX.

;collact=video inverso

¡trabajo directo en pantalla.
;busco la X-esima palabra en la

¡linea 23 y cambio su aíributo.

mib:

;saUo espacios iniciales.

jsalto palabras.

;resalto palabra.

salvareg ¡obtengo string desde teclado.
mov el,[si] ¡máximo # de caracteres
mov ch,0 ¡contador
mov dXjSi ;puntero auxiliar
add sí,2 ;bytes O y 1 de uso del macro
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posdir l,24jmibdir
mov bx,mibdir

¡dirección de primer carácter

mibl:

mib2:

mib21

mib22

mib3:

mibSl

mib4:

mib4.1

mov mibXjCh
inc mibx
curs mibx
getkey
cmp al,08h
jne mib21
jmp mib4

: cmp al,0dh
jne mib22
jmp mib5

:: cmp al,30h
jb mib2
cmp at,7bh
jnb mib2
cmp al,3ah
jb mib3
cmp al}41h
jb mib2
cmp al,5bh
jb mib3
cmp a1,61h
jb mib2
sub al}20h
nocurs mibx
cmp chjd
jne mibSl
pchar 07h
jmp mibl

; mov [si], al
inc si
mov es:[bx],al
add bx,2
inc ch
jmp mibl
nocurs mibx
cmp ch,0
jne mib41
pchar 07h
jmp mibl

: dec si
mov byte ptr[si]
sub bx,2
mov byte ptr es:
dec ch
jmp mibl

¡Bactíspace?

;Enter?

;<"0"?

;>"z"?

;es un numero?

;"9"<aK"A"?

;es una mayúscula?

;"Z"<aK"a"?

;es minúscula, hacer mayúscula

; contador^m aximo?

;si, beep.

;AL al buffer
¡apunto prox. dirección

;AL a pantalla
¡apunto prox. dirección

;contador+l

;bufíer vacio?

;si5 beep.

¡borro ultimo carácter
30 ¡en el buffer

¡y en pantalla
:[bx],20h
¡contador-1
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mib5: nocurs mibx
mov si,dx
inc si
mov [síjjCh
traereg
retn

mim:
salvareg
push es
push ds
pop es
mov si, offset
mov di, offset
mov 011,8

miml: inc si
mov alj20h
stosb
mov cls7

mim2: lodsb
cmp al,0
jne mim3
mov al.>2eh

mim3 : stosb
dec el
jnz mim2
dec di
jnz miml
pop es
traereg
retn

mmab:
salvareg

\fm de rutina; byte 1
jindica # de bytes recibidos.

;pone la lista de macros actual
;en LISMAC. Reemplaza los 00 con
;2E (puntos).

areamac
lismac

mov conclave!. ;Busca el # de subopciones que tiene
mov al}ninfbuf ;el menú de la opción actual dada por
muí el
add ax5offset
inc ax
inc ax
push bx
mov bx,ax
mov si,[bx]
pop bx

mmabl: lodsb
cmp al,0
jne mmabl

jNCLAVEl. Si Y supera ese #, Y=0.
tabinf
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al,ninfbuf
el
ax, offset tabínf
ax
ax
bx
bx,ax
sí,[bx]
bx

;Busca # de subopc. de menu(NCLAVEl)
;Si Y=FF, Y igual a ese #.

lodííb
inc al
inc y
cmp al,y
jne Ttunab2
mov y, O

mmab2: traereg
retn

inma:
salvareg
mov cl,nclavel
mov
muí.
add
inc
inc
push
mov
mov
POP

mmal: lodsb
cmp al, O
jne mmal
lodsb
dec y
cmp y,0ffli
jne mma2
mov y, al

mrna2: traereg
retn

mmd:
salvareg
mov conclave ;Busca O- de opciones de menú actual
mov aljiíinfbuf ;Si X supera ese valor, X~l.

el ;SiempreY=0.
ax,offset tabinf
ax
ax
bx

bx,ax
si,[bx]
bx

muí
add
inc
inc
push
mov
mov
POP

mmdl: lodsb
cmp a 1,0
jne mmdl
lodsb
inc al
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IT1C

cmp
jne
mov

mmd2; mov
traere

X

al,x
mmd2

;a la derecha.

mmi;
retn

salvareg
mov conclave
mov aUninfbuf

# de opciones d.e menú, actual.
;S¡ X=Q, X igual a ese #. Siempre Y=0.

mmil :

muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
lodsb

cmp

el
ax,offs
ax
ax
bx
bx^nx
si,[bx]
bx

al»0
jne mmil

mm¡2;

lodsb
dec
cmp
jne
mov
mov

traereg
retn

X

x,0
mmi2
xv»l
y,o

. tabinf

roml:

me
inc
mov
mov

push
pu.sh
mov

otra letra;
lodsb
cmp
jne
lodsb

salvareg
mov al.ninfbuf ;Muestra el menu(CL) y resalta la
mu] el ;opcíon actual.
add, ax,offset tabinf

ax
ax

s
ax

otraletra
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mov
pop
pop
pmenu 1
iluminaop

traeres
retn

Tiumeroop,al
ax
si

mmv:
salvareg
mov c],nclave1
mov al»nmfbuf
mu! el
ad.d. aXjOffset tabinf

;Muestra ventana se subopc.
;primero veo si Ja opción
;tiene algu.n submenu,

;Si es asi, la rutina
;debe ser de tipo 3.

add
mov
cmp

ax,6
bx,ax
byteptr[bx]»3
mmv3

jmp inrnv?
mmv3; mov conclave

mov al sninfbuf
muí el
add
inc
inc
push
mov
mov

;Ahora busco la dirección
;del menú al que pertenece

;esta opción en TABINF,
ax'jOffset tabinf
ax
ax
bx
bx,ax
si,[bx]
bx
01,0
dl,x

mov
mov

mmv30: lodsb
inc el
cmp al
je mmv30
cmp x,l
jr\z mmv3 1
d.ec el
mov
jmp

mmv31: dec .
mmv32; lodsb

inc el
cmp al,20h
jne mmv32

mmv33: lodsb
inc el

;ST apunta al inicio del menú.
;Voy a contar los bytes hasta
;la opción actual (x) para saber
;cohimna inicial de ventana.
;Salto espacios iniciales

;pero los cuento.

;si x=l ya tengo la columna

mmv4
d.l ;DU cuantas opc mas debo sa.ltar.

;Cuento bytes hasta encontrar
;un espacio (CL contador).

;sumo espacios entre opciones
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cmp als20h
je mmv33
clec di
jnz mmv32
dec el
mov mmvx.ljCl

mmv4: IHOV m m vea r,0
mov conclave!
mov
mu.1
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
push

a1,ninfbuf
el
ax,offset tabinf
ax
ax
bx
bx,ax
si,[bx]
bx
si

mm\'40: lodsb
cmp al>20h
je mmv4Q
dec si
mov cx,l

mmv41; lodsb
cmp a.l>2Qh
jx mmv42
cmp al,0
jne mmv410
mov mmvlin(cl
jmp mmv5

mmv410: inc ch
cmp ch,mmvcar
jb mmv41
mov mmvca^ch
jmp mmv41

mrnv42: lodsb
cmp al ,2 Oh
je mmv42
cmp
jne
mov

;ima opc menos que saltar

¡Termino. Ventana empieza en
¡columna anterior.

;Ahora busco dirección de menú
¡asociado a la opción actual

;en TABtNF

jmp
mmv43; inc

mov
dec
jmp

mmv5: pop

al,0
mmv43
mmvlin,cl
mrnv5
el

ch,0
si
mmv41
si

;Sí apunta a primer byte
;de ese menn

;no tomo en cuenta los
¡espacios iniciales.

;Veo cuantas filas y columnas
;ocupa la ventana
;tos espacios no cuentan

¡termina si AL=0

;# de su.bopciones d.e! menú.

;CH: # de car de subopcion
;MMYCA:R; máximo CH logrado

¡saltar espacios

¡termina si AL=0

;# de su.bopciones del menú

¡Otra subopcion
¡# de car = 0
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mov aijirnnvlin
inc al
inc ai

mov ahj
add. ah,al

mov mmvlin^h
mov mmvlin1,ah
inc mmvcar

;Busco la linea inicial
¡de la ventana incluidas
;dos lineas de recuadro.

¡servirá después

posdir rnmvx.l,rnmvlin>mmvdir ;d.ir. de esquina superior
mov dijinmvdir
mov es,videoseg

al>esqü
ahjCoiven

mov
mov
Stosw
mov al.linsup
mov cljirnnvcar

ch,ch
st'osw
al^esqid

¡izquierda en pantalla

¡dibujar esa esquina
¡en color de ventana

¡dibuja linea superior

xor
rep

mov
stosw

mmv50; DBC mmvlin
mov blsmmv1in

cmp bl,2
je mmv6
posdir inmvxl^nmvlin^nmvd.ir ;escribir las su.bopciones
mov dijinmvdir

;pero antes el recuadro,
;longde la linea

;dibuja esq. sup, der.

¡próxima línea

¡linea inferior si BL=22

mov aljinlat
mov blsmmvcar
stosw

mmv5Q1: lodsb
cmp al,20h
je mmv501
dec si

mmv51: lodsb
stosw
dec bl
cmp a!,2Qh
je mmv52
cmp a 1,0
jne mmv51
dec di
dec di
mov al,20h
stosw

mmv52; cmp bl>0
je mmv53
mov al,20h

;no tomo en cuenta los
¡espacios iniciales

¡leo byt'e del menú
¡lo escribo en p

¡H"e terminado la opción?

¡He terminado el menú?

¡en e,se caso borro el OOK
¡que escribí

; y pongo un " "

¡lleno el resto de la linea
¡con espacios
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mmv52l; stosw
dec bl
jnz mmv521

mmv53; mov al}lin!at ¡y termino con recuadro.
stosw

mmv54; lodsb ¡salto espacios
cmp al,2Qb
jz mmv54
dec si
jmp mmv50

mmv6: posdir mm\'xl)mmvlin)mmvd.ir ¡dibuja linea inferior
mov di5mmvdir

mov a!,esqsi
mov ahscolven
stosw
mov aljinsup
mov cl.,mmvcar
xor ch,ch
rep 3tosw

mov al,esqsd.
stosw ¡Fin de dibujo de ventana,
cmp y,0 ¡existe subopcion seleccionada?
jz mmv? ¡no, termina trabajo.

mov al,y ¡si, resaltaría cambiando
mmv63: mov b^mmvlinl ¡el atributo de la linea.

sub bl,al
mov mmvlin.,bL
posdir mmvxljmmvHn^nmvdir

mov di5mmvdir
mov ax.,3
add di^ax
mov bl,mmvcar
mov al^colact

mmv64; stosb
inc di
dec bl
jnz mmv64

mmv7; traereg
reín

mmos:
salvareg
pmenu moslin,moscol ¡Presenta pregunta y espera respuesta.
mov si,ax

mmosO: lodsb
cmp a 1,0
jne mmosO
mov mdirop-.si
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mmosl: lodsb
mov cl,al
mov dl,aí
getkey
cmp alj'a1

je mmosl i
cmp al/z'-H
jnc mmosl 1
sub afs20h

mmosl 1: mov bx,ax
mmos2; mov ai,[si]

inc si
sub cl»l
je mmos4
cmp al>0
je mmosS

mmosS; cmp a!,bl
jne mmos2
jmp mmosS

mmos4: mov si^nd.irop
jmp mmQsl

mmos5; sub dl,cl
mov mnmos,dj
traereg
retn

mmb;
saivareg
push ds
pop es
mov c(\:,8
rep movsb
traereg
retn

;Qbter>go el # de opciones.

¡obtengo respuesta.
¿minúsculas --> mayúsculas.

;comparo y si no es ninguna de las
;posibles> vuelve a pedir respuesta.

de respuesta en MNMOS.

;mueve 3 bytes.

mnn;

mov
muí
cmp
jnz
mov
mov
jmp

mnn4; mov
m n n l ; shr

saivareg
test cl,l
'¡z mnnl

al,16
ch
a^O
mnn4
ch.Ofh
al.Offh
mnnl
ch^al

;pongo CH en el CL-esimo nibble
;del buffer apuntado por "DX,
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mnn5;

mnn2;
mnn3;

mop:

mopl:

mopl 0

mov bl»cl
xo>" bh,bh
add bx,dx
cmp ch,Q
jz mnn5
cmp al,Qffh
jnz mnn2
and [bxjjCh

jmp mnn3
or [bx],ch
traereg
retn

salvareg ¡maneja opciones.
mov conclave! ;Primero veo de que tipo es la
mov al,ninfbu.f ¡opción actual. (Esto es usado
muí el ¡al salir de este macro).
ad.d ax.offset tabinf
add ax,6
mov si,ax
mov al,[si]
mov tipru.tl,al
cmp bmac,1 ¡Corriendo/probando macra?
je mopl
jmp mop2
mov al,longmac ¡si.

inc al
cmp al,contmac ¡tennino?
jne moplO
mov bmac,0 ¡si,
mov faseptr^offset fnorm ;Pase normal
statusf
jmp mop2
: mov si}ofTsetbufFmac ¡estoy en macro,
push ax ¡leo dato de BUFFMAC
mov aljContmac
xor ah,ah
add ax.ax
add si,ax
pop ax
mov bx,[si]
inc contmac
cmp contmcr,0ffh ;fin de ejecución por
je mopl 2 ¡flujo ambiguo?
cmp bver,0 ¡probando macro?
je moplS
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bver>Q
bN,Offl)Oh

mopll: getkey
cmp íü,cr
je moplS
cmp a!,ctrlk
jne mopll

mop!2; mov
mov
mov
mov
status P

mopl3; mov
jmp mop3

mop2; getkey
cmp bgmac.O
jne
jmp

mop21; mov
cmp
je
cmp
je
mov
xor
add
add
mov
inc
cmp
je
JmP

mop23: mov
d.ec
mov

¡si, espero ya sea
¡ENTER para seguir

;o AK para terminar,

¡termino prueba,

¡no ejecuto ultima opción
faseptTjOfTset fhorm ;fase normal

nx.hx

mop21
mop3
bx,0ff00h
contmcr,0ffh
mop22
al>ctrlk
mop22
bljContmac
bh,bh

¡tomo el valor del birffer
¡en ve?, del teclado,

¡no es macro,dato d.e teclado.
¡grabando macro?

¡si, fín macro por razones de
¡rutina de macros de usuario?

¡si,1ermino de grabar?

¡grabo dato en 8UFFMAC

bx,offset bulTmac
ds;[bx],ax
contmac
contmac,maxmac
mop23
mop3

contmac
ax,offseí blanco

pmenu 24,colexp
mov ax,offset escmcr
pmenu 23,coSlact

mop231: getkey
mov ax,get\vord
cmp al,l bh
jne

mop22; mov
mov
mu!

;y cuento # de datos. "No eje-
¡cuto la, primera en exceso.

¡excedí el limite.

í)l,nu.mmac
cl,8
el

add a^offset areamac
push es
pusn ds
pop es

;ESC?

¡paso datos al área d.e macros.
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mov di,ax
mov al,contmac
mov [di]>a1
inc dí
mov si,ofTset nombmac
.mov cxs7
rep movsb
mov al,nummac
mov
m u.l
add

;long. del macro,

;y nombre

;ahora paso BUFKMAC
;al área que empieza

el ;con MAC1. Cada macro
ax%offse1 macl ;ocupa 2*MAXMAC bytes

mov
mov

;o MAXMAC words
sisoffset buffmac

;ejecuto la ultima opción
;es un car.especial?

;nos es Enter?

mov cx,maxmac
rep inovsw
pop es
mov bgmac,0 ¡termina grabación
mov faseptr.oFfsetfnorm ;fase normal.
stafusf
mov ax,bx

mop3; gmp al,0
je mop32

mopSI: cmp al^cr
jne mop311
mov als5
jmp mop4

mop311; Qmp aljCtrlo ;es A0?
jne mop312
mov fl'57
jmp mgp4

mop312;cmp alsctrlp ;esAP?
jne mop313
mov alsS
jmp mop4

mop313; cmp al,ctrlk ;es AFC?
jne mop314
mov al ,9
jmp mop4

mop314: cmp aí j ibh ;es ESC?
jne mop315
mov al, 10
jmp mop4

I ;es otro?

;es <-

mop315: TTIQV
mov al>6
jmp mop4

mop32; cmp an5fleizq
jne mop321
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mov a 1,1
jrnp mop4

rnop321; cmp ah,f¡eder
jne mop322
mov al>2
jmp mop4

mop322; cmp ah^flearr
jne mop323
mov al>3
jmp mop4

mop323: cmp aheleaba
jne mop324
mov alj4
jmp mop4

mop324; mov mopauxl^ah
mov mopaux,Q
mov al ,6

mop4; mov mopact,al
cmp bopcj
jne mop5
resí pantalla

mop5; traereg
retn

U - 329

;es -->?

;es flecha arriba?

;es flecha abajo?

;es otro.

;tengo ventana de opciones?

;si,recupero pantalla.

mpch:

mpm:

salvareg
mov ah,2
inl 21h
traereg
retn

salvareg
push dx
xor cK,ch
mov s¡,ax
mov ayonglin
m ul el
mov essvideoseg
mov di,ax
pop dx
mov ah,db
push di
mov al,20h
mov ex, 80
rep stosw
pop di

;Uso rutina del DOS para escribir DL.

;pone un stringterminad.o en O
:en línea C¡- con atributo DH,
;EL string es apuntado por AX.

;borro la linea.
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ínc di
inc dí

mpmO; lodsb ;pongo el string,
cmp al,O
je mpm 1
Stosw
jmp mpmO

mpml: mov mpmprx^si ;MPMPRX apunta a próximo string,
traereg
retn

mpd.:
salvareg
mov als160 ;Direccion-W160 + BL.
muí el
xor bh,bh
add ax,bx
ad.d. ax,bx
mov mpddir,íix
traereg
retn

.mrp:
salvareg ;Paso PANBÜF a pantalla.
xor di,di
mov es,videOsSeg
mov sisofísel panbuf
1TÍOV c(Vj36SO
rep movsb
traereg
retn

msf:
salvareg
mov si/aseptr ;FASEPTR tiene la dirección de un
posdir 73)24>msfdir ;string de 6 byles q\ie debe ser
mov di,msfd.ir pnostrado en la posición (73,24).
mov cx56
mov ahjCollact

msfl; lodsb
stos\
dec ex
jnz msfl
traereg
retn

msv:
saivareg

mov s¡,valptr ;VALPTR tiene la dirección de un string
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posdir 67)24,msrd.ir ;de 6 bytes en el que el usuario puede
mov di>msfd.ír ;poner algo para aparecer en (67,24),
mov c(x,6
mov a

msvl: lodsb
stosw
dec ex
jnx msvl
traereg
retn

H-331

mv?;
salvareg
mov conclave
mov aljnínfbur"
muí el
add ax,offset tabinf
inc ax
ínc ax
push bx
mov bx}ax
mov si,[bx]
pop bx

mv?l; lodsb
cmp al,Q
jne mv?l
lodsb
mov cl,al
mov dl,al
push sí
push ax.
mov nwVauxl,
xor ah5ah
ad.d s¡,ax
cmp byte
jne mv? l l
mov mv?au,x!(al

mv?ll; pop a-x
pop si
mov al,mopaux
cmp al^'a'
jb mv?2
cmp aI5'2T

ja mv?2
sub alj20h

my?2: mov bl,al
mv?21; lodsb

;Busca si la elección esta
;en el menú del usuario.

;ST apunta al menú

;SÍ apunta a primera opción
;AL tiene el # de opciones

;si el primer byte después
;de las opciones validas

;es FF5 entonces evacuar
;las teclas no validas

;porla "ultima opción,

;dejo MV7AXJX1 como bandera

;A, las minúsculas

;las hago mayúsculas.
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cmp al,bl
je rnv?3
d.ec el
jnz mv?21
cmp mv?au.x5,0
je mv?22
mov al,mv?auxl
mov mv?aux,aJ
xor ah,ah
jmp mv?4

mv?22: or al,f
jmp mv?4

mv?3; dec el
sub d!,c1
mov mvVauXjd.l
xor ah}ah

: traereg
retn

;veo s¡ opción es valida

;no fu.e valida, veo si hay
¿rutina de escape

;sí hay esa rutina
;salgocon respuesta

;no ha,y esa

;opcion valida,
;guardo respuesta

;y salgo con ZF=

endm
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¡MACRO MPRO.ASM

;Mücro Parámetros Función

; actuar
;í?ni;n.acr9
;getchfir
;getdata x,ysburl>tipo
;getd.ata2 x,y,l
;geílinebulT
;limpln num}atrib
;1 m ppnt
;prínf x,
;rest23
;salva23
;usrpro
;sbrpro

salía a, la, AT,-e,sirn3, dir. de ana, tabJa,
teríPÍiíñ macro y d?. un. mensaje
lee un ASCH
leerjn bin5 hex o dec
lee un dato en hex (para mamona relativa)
lee un string del teclado
borra una linea

borra pantalla
pone u,n texto en pantalla

restaura, línea 23
salva linea 23
intercambia pantallas de usuario y PRO
subru.tinas de los otros macro

.***************************************
b
;Macro-instruccíones para macro-comandos
.***************************************

;Macro Parámetros Función.

;cerrmcr
;creamcr d,¡mom
;grabmcr
;getkey
;inirncr dirnom
;lmpmcr
;rtodo
;stodo
;sbrmcr

cierra archivo de macros
crea archivo de macros
graba y cierra archivo de macros
lee teclado o bu/fer de magros
abre y lee (o crea) archivo de macros
pone O en las áreas de macros

pop todo
push todo
subnrtmas de los otros macros

.*****# ACTUAR ***************

¡Lee e¡ AC-esimo elemento de la tabla TABACT y salta a la dirección
;dada por ese elemento. ALK) para el primer elemento de la tabla,
actuar macro

local tabact
push si
mov ah,0
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aclcl ax,ax
mov si,offset tabact
add si,ax
mov ax,cs:[si]
pop si
jmp ax

tabact:
end.m

.##**** "FI.NMACRQ **************
;Da un mensaje de fin de macro y espera un ESC para seguir
finmacro macro

cali rfínm
endm

.****** ("¡FTCHAR ***************

;Lee en GCASCU un ASCÍT del teclado o butTer de magros. En GCCQD
;sale el siguiente código; O, hay dato valido en GCASCTT. 1, ENTER. 2,
;TAB, 3, SHIFT TAB, 4S ESC. 5, alguna función o tecla especial» cuyo
;ASCIT extendido sale en GCASCCT. Para que ENTER, TAB, SHTFT TAB y
;ESC sean aceptados como datos normales, se debe presionar antes F1 0.
getchar macro

cali rgch
end.m

.****** npTDATA ***************

;Lee datos del teclado o bu.ffer de macros en BUFF. En BUFF se tiene;
;# de bytes pedidos» # de datos leídos, datos, # convertido en hex
;(4 bytes). Hace eco en pantalla en (X,Y). De acuerdo al TÍPO
;recibe datos en bin (V), "hex ('h')s dec ('d'Xl-íi longitud de
jBUPF debe ser adecuada: bin, cualquiera; hex, 2 0 4 bytes; dec, 3
;o 5 bytes. Si se presiona DEL o BS se borra el ultimo dato ingresado.
;B]SJTER es esperado para confirmar un dato y convertirlo en hex. En
;GCCOD sale un código si ocurre lo siguiente: O, hay un dato correcto a!
;fínal de'BUFF. ls flecha arriba. 2,-flecha abajo, 3, flecha derecha,
;4, flecha izquierda. 5, TAB. 6, SHTFT TAB. 7, ESC. 8, PGUP. 9 PGON.
;Cualquier otro dato es procesado para ver si es valido incluirlo en el
;bu.Ffer. Se produce un 3EEP sí un dato es invalido o ai llegar a. los
;1 imites. Si al ingreso a la subnrlina GDRESET es T , buffer y variables
;son inicial izadas. Si es O, no lo son, y se puede seguir recibiendo
;el mismo dato. Los mimeros bínanos no son convertidos en hex.
getd.ata macro x,y,buff,tipo

push bx
push ex
p;ish dx
mov bx,offset buff
mov cl,x
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mov ch,y
mov d'jíípo
cali rgd
pop d.x
pop ex
pop bx
endm

.*#***# GFTDATA2 ***************
;Lee dalos del teclado. Bn BUPF se tiene;
;# d.e bytes pedidos, # de, datos leídos, dalos, # convertido en hex
;(4 bytes). Hace eco en pantalla en (X,Y), 'De acuerdo al TIPO
;recibe datos en bin ('b')3 hex ('h'), dec ('d'), La longitud, de
;B'UFF debe ser adecuada: bin, cualquiera; hex, 2 0 4 byles; dec> 3
;o 5 bytes. Si se presiona QEL o BS se borra el ultimo dato ingresado,
;ENTER. es esperado para confirmar un dato y convertirlo en hex. En
;GCCQD sale un código si ocurre lo siguiente: O, hay un dato correcto al
;fínal de BlJFF. 1, flecha arriba, 25 flecha abajo. 3, flecha derecha.
;4, Hecha izquierda. 5, TA.B. 6, SHTFT TAB, 7, RSC. 3, PGUP. 9 PGDN.
;Cualquier otro dato es procesado para ver si es valido incluirlo en el
;bu,ffer. Se produce un BTOP si un dato es invalido o al llegara los
;lirnites. Si al ingreso a la subnitina GDR-BSET es 1, buffery variables
;son inicial ¡xadas. Si es O, no lo son, y se puede seguir recibiendo
;el mismo dato. Los números binarios no son convertidos en hex,
getdata2 macro x^bu.r^tipo

push bx
push ex
push dx
mov bx,offsetbu.ff
mov cl^x
mov ch,y
mov dl.tipo
jmp rgdj ;suced,e ajgo extranio si se lo hace con cali

virus: pop dx ;en el retorno no regresa acá (se cuelga)
pop ex
pop bx
endm

.####** fipyr TÍSTP ***************
;Lee del teclado un buffer 3UFF (ASCH)} que tiene este formato: Numero
;de bytes pedidos, numero de bytes realmente ingresados, texto. Para
;edicion se acepta 13ackspace o Qelete. BNTBR para terminar el texto.
;Bn GCCOD sale un código: 1, se digüo BNTER. (buffer valido), 2, TAB.
;3, SHTFT TAB. 4, ESC y 5, especial, l^e macro usa GBTCKAR para
;recibir datos. Bn X^ Y recibe la posición en que debe hacer eco.
getÜne macro x,y,bufT

push si
push ex
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