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X3dulo Principal REFLEX.LC AT

e e — e
Nombre: REFLEX . C
Tipo: Programa principal
lenguaje: Microsoft QuickC )
Video: CGA, EGA, VGA, MCGA o HGC
Listade: REFLEX.C
MENU.C
BOX.C
MOUSEFUNR.C
GETKEY.C
'FUNCION.C
SOUND.C
VIDEO.C
COMPLEX.C
INGRES0.C
Variables:
Zc Impedancia caracteristica (dato)
Zr Impedancia de carga {(cato)
ks Resistencia de la fuente {dato)
Zr_1 Impedancia de carga 1 (resultadc/dl)
Zr_2 Inpedancia de carga 2 {(resultado/dZ)
v Vector de voltaje de la onda estacionaria
X Vector de posicién de la onda estacionaria
£ Vector de fase de la onda estacionaria
vee Vector de voltaje en corto—circuito
alfa_dB Constante de atenuacién (dato)
frecuencia Frecuencia de operacidn (dato)
alfa Constante de atenuacién (resultadc)
beta , Constante de fase (resultado)
alfa beta Relacidn O/B
frec_corte Frecuencia de corte {modo dominante)
lambda Longitud de onda ’
modulo_rho Moédule del coeficiente.de reflexién
angulo_rho Anpgale del coeficiente de reflexién
min_v Valor minimo normalizado de la onda
dl Distancia al minimo en CC desde el minimo
de la onda
d2 Distancia al minimo en CC desde el minimo.
de la onda
d Distancia de los puntos de -3dB
S Relacion de onda estacicnaria
error_s Error promedio de simulacidn
1 Distancia entre la fuente y la carge
z Distancia de andlisis
presentar Definicidn de cardtula inicial
presionar Barra de continuacicén
info_box Definicién de cuadro de informacidn
info_eaquipo Definicidén de cuadro de informacidn
bar_main Definicidn de la barra de mena
drop_equipo Mena de seleccidn de modo
drop_simalar Mend de simulacidn en la distancia
drop_grafico Hend de seleccidn de grafico

drop_calculo HMerl de cdlculo de impedancia de carga

normalizada
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drop_s Ment de seleccién v/o calculo de S

drop_datos Ment de simulacién en el tiempo

drop_fuente Mend de seleccidn de fuente de exitacidn

drop fin Ment para salida

ingreso_simular Informacidén de ingreso de datos en modo
TEM :

ing simular_guia Informacién de ingreso de datos en modo
fundamental

ingreso_t_1 Informacién de ingresoc de datos en modo

4 TEM
ingreso_t_g Informacién de ingreso de datos en modo
- fundamental

calculo Informacidén de ingreso de datos para
calculo de zr

comprobacion Barra de comprobacién de datos correctos

egpera Menga)e de espera

mensaje_t Informacidn de dato errdneo

nensajel Informacién de dato errdneo

mensa]ez Informacién de dato errdneoc

simulacicon Resultados de simulacidn

enter Barra de continuacidn

msg_impresion Mensaje de impresidn

msg_confirm Mensaje de confirmacidén de impresidn -

n Primer nivel de seleccidn

nt Segando nivel de seleccidn

bar_choice Barra de mend de seleccidn

equipo_flag Bandera de seleccién de modo

fin _flag Bandera indicadora de fin
simular_flag Bandera indicadora de ingreso de datos
simalar flag t  Bandera indicadora de ingreso de datos
calculo_flag Bardera indicadora de ingreso de datoes
control_flag Bandera de control de wvalidez
gselec_flag Bandera de no finalizacidn

cheaqueo Caracter de control de ingreso de datos,
control Caracter de control de impresion

save_info_eaquipo - Variable de almecenamierto en buffer
save_info_box Variable de almacenamientc en buffer
save_bar_main Variable de almacenamiento en buffer
save_drop_simular Variable de almacenamiento en buffer
save_drop_t Variable de almacenamiento en buffer
save_drop calculo’ Variable de almacenamiento en buffer
save_ingreso_similar Variable de almacenamiento en buffer
save_ingreso_calculo Variable de almacenamiento en buffer
gave_comprobar Variable de almacenamiento en buffer
save,_esgpera Variable de almacenamiento en buffer
save_simulacion Varisble de almacenamiento en buffer
save_enter Variable de almacenamiento en buffer
save_mensaje Variable de almacenamiento en buffer
save_msg imp Variable de almacenamiento en buffer
save_msg _con Variable de almacenamiento en buffer

Tratamiento: {no command line parameters)

Descripcidn: Programa que origina los menis
v realiza la ejecucidén de la

de selecciédn,
opcidon deseada.
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#include <stdio.h>
#include <graph.h>
#include <math.h>
#include "box.h"
#include "menu.h”
#include “sound.h”
#include “'t_colors.h”
#include "video.h"
#tinclude “funcion.h”
#include “ingreso.h"

/% Declaracidn de variables globales ¥/
struct videoconfig config;

main()

{
/% Declaracidn de variables locales */7

char *presentar{]=
{ .
ESCUELA POLITECKICA NACIONAL",

" FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA",

"SéFTWARE DIDACTICO PARA EL ANALISIS DE SISTEMAS DE TRANSMISICON™,
" EN MODO TRANSVERSAIL ELECTROMAGNETICO Y EN MODO FUNDAMENTAL:",
’ Diege Salazar Saeteros”,
1893",

NULL

¥s
char *presionar{] =

{

R
“Presione cualguier tecla para continuar™,

RUTL,
35

char *drop_equipol] =

{
" MODO A ANALIZAR *,
"Modo TEM",
"Modo Fundamental”,

- " SELECCIONE
NU
15

2

char *info_equipel[] =
{
" INSTRUCCIOHNES DE SELECCION DE MODO *,
"El mend permite seleccicrar el modo de",

AT
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“transmisidén a simularse.”,

“Para accesar al merni, use las teclas del”,
"cursor, presione la primera letra de la”,
"opcidn deseada, o utilice su mouse v",
"ubiguese en la opcidn escogida. E1 ENTER"
"o la tecla izquierda del mouse seleccionan”
"la opcién. E1 ESC o la tecla derecha del”
"mouse terminan el programa.”,

NULL,
};

7

>
3

char *info_box[] =
{ [
" INSTRUCCIONES DE USC ",
“La barra superior permite seleccionar las™
“wvarias opciones que se muestran.'”, )
"Para accesar al mend, use las teclas del"
"cursor, presione la primera letra de la”
"opcidén deseada, o utilice su mouse vy
"ubiquese en la opcidn escogida. E1 -ENTER"
"o la tecla izquierda del mouse seleccionan”
"la opcidn. E1 ESC o la tecla derecha del”
“mouse cancelan la opcién.”,.

3

L . V)

NUTL
s

char ¥bar_main = " Patron de onda Sefial en el tiempe Cdlculo de zr Fin

3

char ¥drop_simular{] =
{
" PATRON DE ONDA ",
"Ingresc de datos",
"Resultados"”,
“Graficos”,
' BELECCIONE *“,
NULL
+;

char *drop_graficol[] =
{
" GRAFICOS ',
“"Mapnitud®,
"Fase",
* SELECCIONE ",
NULL
};

char *drop _datos[] =
{
" SEfAL EN EL TIEMPO ",
"Ingresc de datos"”,
"Grafico”,
" SELECCIONE ',
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NULL
T

char *drop_calculol[] =
{ .
" CALCULO DE zr ",
“Ingreso de datos",
“"Resultados”,
' SELECCIONE ",
NULL
1

char *®d&rop s{] =
{
" INGRESO O CALCUIO DE § ",
"Ingreso en forma directa”,
“"C&lculo por pantos de -3dB",

* SELECCIONE *,
NULL
};
char *drop_fin[] =
{
" FIN ",
"No™',
"8i,
* SELECCIONE ",
NULL
I3

char *ingreso_simular[] =
{ . '
" INGRESC DE DATCS - MODO TEM *,
"Introduzca los wvalores gque a continuacidén se detallan en”,
“las unidades indicadas ( para valores infinitos ingrese”,
"la letra I ). Presione <ENTER> para iniciar ingreso :"

7

2

"k Constante de atemuacién (O) en [dB/m] :"

e
2

K Frecuencia de operacidén (f) en [MHz]

3

2

"%  Impedancia caracteristica (Zo) en [U] :*
E Impedancia de carga (Z2r) en [ﬁ]",
" Componente real :",
Y Componente imaginaria :",
NULL

33

char #ing simular gujal] =
{
" INGRESO DE DATOS - MODO FUNDAMENTAL “,
"Introduzca los valores gque a continuacién se detallan en”,
"las unidades indicadas ( para valores infinitos ingrese”,
"la letra.I ). Presicne <ENTER> para iniciar ingresc :"

?
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"k Frecuencia de operacidon (f) en [GHz] :",
"k Frecuencia de corte {(fc) en [GHz] Y,
"k Impedancia normalizada de carga (zr)",

Componente real :V
Componente imaginaria :"

2

2

NULL
¥3

char *drop_fuente[} =
{
" FUENTE DE EXITACION ",
"Sinusoidal",
"Continua'™,
" GELECCIONE *,

NULL

};

char ¥ingreso_t_1[] =
{ .
* INGRESC DE DATOS - MODO TEM *,
“Introduzca los valores gue a continuacidn se detallan en”,
"las wnidades indicadas ( para valores infinitos ingrese”,
"la letra I ). Presione <ENTER> para iniciar ingreso :"

7

"% Resistencia interna de la fuente en ({17 :"
"%  Impedancla caracteristica (Zo) en [U] :“,

3

¥ Impedancia de carga {Zr) en [07"
" Componente real :",
Y Componente imaginaria :"

2

"* Distancia entre fuente v carga en [cm] :",

i S Distancia de andlisis (x) en [cm] :",
Tk Frecuencia de. operacidn (f) en [MHzl- :",
NULL

};

char *ingreso_t_g[] =
{
" INGRESO DE DATOS - MODO FUNDAMENTAL -,
"Introduzca los valores que a continuacidén se detallan en',
"las wnidades indicadas { para valores infinitos ingrese”,
"la letra I ). Presione <ENTER> para iniciar ingreso :"

3

2

ok Impedancia normalizada de carga (zr)",

AT
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Componente real :",
Componente imaginaria :",

-

Rl
2

"¥ Distancia entre fuente y carga en [cm] :",

ks

tf Distancia de anédlisis (%)} en [cm] :7,
:f’ Frecuencia de operaciéﬁ () eﬁ,EGHz]‘:",
:%z Frecuencia de corte (fc) en [GHz] :",
NULL,
iy

char *mensaje_t[] =
E ERROR “,

"La distancia de andlisis debe sger MENOR"
"0 IGUAL a la distancia entre la fuente v,

‘la impedancia de carga.”,

7
ot

' Presione cualguier tecla para continuar ",
NULL
1s

char *calculol] =
{
“ INGRESC DE DATOS - CALCULO DE zr ",

"Introduzca los valores que a continuvacidén se detallan en”,

"las unidades indicadas. Presione <ENTER> para ingreso 1",

o
?

“T Frecuencia de operacién (f) en [MHz]T :",
Tf, Distancia dl en [cm] @7,
Tf, ' Distancia 32 en [em] :@",
"k Relacidn de onda estacionaria (8} :",
NULL

}s

char *comprobacionl[] =

{

"Todos los datos estan correctos? <5/N>",
NULL

}3

char *mensajell] =
{
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" ERROR ",

“La frecuencia de operacidn {f) es MENOR"
"a la fpecuencia de corte (fc) de la guia™

2

NO EXISTE PROPAGACION

2
XY

2
. " Presione cualquier tecla para continuar *

. NULL
}s

char *mensajez[] =
{
* ERROR "
"La frecuencla NO SE ENCUENTRA dentro del
ancho de banda de transmisidn.

1k

5

ATENUACION EN TA GUIA NO DESPRECIABLE

>

7 .
" Presicne cualguier tecla para continuar '

NULL
}s

char *egperal] =
{
”E;pere wn momento por faver ....",
NULL
;o

char *simulacion[] =
{
" RESULTADCS DE SIMULACION — MODO TEM ",
"Frecuencia de operacidn (f) :
"Constante de Atenuacidn (0) :
“Constante de Fase (B)

"Médulo del Coeficiente de Reflexidn :
"fngulo del Coeficiente de Reflexidn :

"Valor méximo normalizado de seflal (Vmax) :
MValor minimo normalizado de sefial (Vmin) :

"Relacién de onda estacionaria (3) :
"Distancia al minimo en C.C.
"Distancia dl :

“"Distancia dZ :

"Impedancia de carga (con dl) :
“Impedancia de carga (con 42) :
"Error promedic de simulacién :

NUTLL
};

char *resultados_zrl[] =
{
" RESULTADOS DE CALCUIO DE zr “,

>

)

[ Y I

Moou M u w

AT
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"Re

lacién de onda estacionaria (S5) :

"Impedancia normalizada zr (con dil)
"Impedancia normalizada zr (con &Z) :

+3

NULL

char *enter(] =

{

"Pr

esibne <ENTER> para continuar",

NULL

T

char *msg.impresion(] =

!

"De

sea impresidn de resultados? <S5/N>",

NULL

ks

char *mag confirm(] =

L

3
“Es

t4 la impresora encendida v en ON LINE? <S/N>",

NULL

i

struct
struct
. double
double
double
double
double
double
double

int
int

int.

int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int

n,
bar
fin

complex 720, Zr, Rs;

complex Zr_1, Zr_2;

v[DATOS1+1], =[DATOSi+1], wvec[DATOS+1], f[DATOS+11;
alfa_dB, frecuencia. frec corte;
alfa, beta, alfa_beta, lambda;
modulo_rho, angulo_rho;

min_v, di, d2, 5, d;

8Yrror_s;

1, z;

nl;

_choice = 1;

_flag = ©:

simular_flag = B;
simalar flag t = ©;

cal

culo_flag = 9;

control_flag = @;
equipo_flag = ©;

sel
far
far
far
far
far
far
far

ec_flag = 9;
*gave_info_equipo:
¥save_info_box;
¥gave_bar_main;
¥gave_drop_simular;
*save_drop _calculo;
¥gave_ ingreso_simalar;
*gave drop_t:
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int far *save_ingreso_calculo;
int far *%sawve_comprobar:

int far *save_espera;

int far *save_mensaje;

int far *save_simulacion; -
int far *save_enter;
int far *save_msg imp;
int far *ksave_msg con;
char chequeo = 1, control;

.

/% Inicializacidén de video */
setup(); .

cleanup(); :
_setvideomode( _TEXTC82 ):
_clearscreen( _GCLEARSCREEN );
_displaycursor({ _GCURSOROFF );

/% Llenar fondo de pantalla */
boxr_charfill( 1, 1, 25, 8@, 218 );
. /* Cardtula de presentacion *k/

menu_back _color( BE_RED };
menti_line color( T_RED ):
menu_text color( T _WHITE | T_BRIGHT );
menmi.message( 7, 7, presentar )
delay();
menu_back_color( BK_CYAN );
meny, _line_color{ T_CYAN );
menu_text_color( T WHITE | T _BRIGHT );
menu_message( 21, 19, presionar );
. getch();

_clearscreen{ _GCLEARSCREEN );

/% Llenar fondo de pantalla */

box_charfill{ 1, 1, 25, 88, 178 );
meny_back_color{ BK_BLUE );
menu_line_color{ T_CYAN );
menu_text_color( T_WHITE );

while ( laelec_flag )

{

fin flag = 9;

_displaycursor({ _GCURSORON );

/% Mostrar cuadro de informacidn %/

save_info_equipo = menu message{ 12, 25, info_equipo );
/*.Selecoién de modc a simularse X/
menu_erase{‘menu_drop( 5, 10, drop_equipo, &n ) j;

if{ n==8 )
selec_flag = 1;
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else
{ .
awitch{ n

{

case 1:

/* seleccitén de modo TEM */
equipo_flag = ©;
brieak;

case 2:

/% geleccién de modo fundamental */
equipe_flag = 1;
break;

1

menu_erase( save_info_equipo );
box_charfill( l,'l, 25, 8@, 178 );

/¥ Inicio de lazo principal de control */

while ( !fin flag )
{
bex_charfill( 1, 1, 2%, 8@, 178 ):
chequeo = 1;

/¥ Mogtrar cuadro de informacién */
save_info_box = menu.message( 12, 25, info_box );

/% Mostrar barra de mend principal */
save_bar_main = merml_bar( 3, 5, bar_main, &bar_choice );
switch( bar_choice )

{
/% Simulacién de Patrén de Onda Estacionaria %/
case 1:
save_drop_simular = menu drop( 5, 5, drop_simular, & );
awitch( n )
{
case 1:

/* funciodn para ingreso de datos */
menu_erase( save_info_hox );
menu_erase( save_bar_main );
menu_erase( save_drop_simalar );

while( control_flag == @ )

C .
box_charfill( 1, 1, 25, Be, 178 ):
if{ egquipo_flag == 9 )
{
save_ingreso_simular = menu_message( 4, 18,
ingreso_simular J;
simalar_flag = ingreso( &alfa_dB, &frecuencia,
&Zo.x, &Zo.v, &Zr.x, &Zr.yv ):
¥
else
{

chequeo = 1;
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save_ingresc_similar = menu message( 4, 19,
ing simular_guia ); _
simular_ flag = ingresc_guia{ &frecuencia,
&frec _corte, &r.x, &Zr.v );

if({ simular_flag '= @ )
{
if( frecuencia <= frec_corte )
{
save_mensaje = menu_message(lH, 28, mensajel);
note( 968, 5 );
-getch();
menu_erase( save_mensaje );
chegquep = 2;
}

if( ( frecuencia < 1.25 % frec_corte ) |
( frecuencia > 1.8 ¥ frec_corte ) )
{ . .
save_mensaje = menu_nessage(1l5, ZB, mensajel);
note( 500, 5 );
gatch();
menu_erase( save_mensaje );
chequeo = Z;
}

}
1

1f( simalar flag == & )
{
control flag = 1; ,
memd_erase( save_ingreso_simular ); -
N
else
{ .
if( chequeo = 2 )
{
save_comprobar = menu_message( 21, 19,
comprobacicn );
chequeo = getch{);
if (chequeo == "8° || cheguec == "s87)
control_flag = 1;
else
control _flag = 8;

menu_erase( save_ingresco_simuiar )
menu_erase( save_comprobar );
}
elge
{
control_flag = @;
menu_erase( save_ingreso_simular J);
}

L
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control_flag = @;

if( aimular_flag !'= @ )

{

menu_back_color{ BE RED );

menu_line color{ T_RED );

menu_text_color( T_WHITE | T _BLINK );
save_espera = menu_message( 12, 23, espera );

/* Calculo de resultados */

if( equipo_flag == 1 )

i

Zo.x = 1;

Z0.y = 9;

alfa 4B = @;

frecuencia = frecuencia*1E3;
}

alfa_beta = k_propagacion( alfs dB, frecuencia, &alfa,
&beta, &lambda );

reflexion( Zr, Zo, &modulo_rho, &angulo_rho };

1f( equipo_flag == 1 ) ‘
kg( frecuenciaX1E6, frec_corteX1ES, &beta, &lambda );

onda (- DATOS, alfa, beta, lambda, mocdulo_rho, angulo_rho,
vee, Vv, X, £ )3

if( alfa_beta < 9.01 )

1

§ = resultades( Zr, DATOS, v, X, lambda, &min_v, &d41,
&2 );

Zr_1 = impedencia_carga( 1, dl, lambda, 5, Zo );

Zr_? = impedancia_carga( 2, 42, lambda, S, Zo );

error_s = error( Zr, Zr_1, Zr_2 );
} .
note( 3966, 5 );
menu_back _color( BE_BLUE };
menu_line color( T_CYAN );
menu_text_color( T _WHITE );
menu_erase( gave_espera );
T
break:

cage 2:
/¥ funcidn para presentacidn de resultados */
meny_erade( save_info box );
menu_erase( save_bar_main );
menu_erase( save_drop_simiular );
if( simular flag == @ )
note( 966, 5 );

else
{
if{ equipo_flag == 1)
{
" simulacion[®] = " RESULTADOS DE SIMULACION - MODO

FUNDAMENTAL ™;
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alfa = frec_corte:

3

AT 14

result_sim( equipo_flag, simulacion, frecuencia, '
alfa_beta, alfa, beta, modulo_rho, angulo_rho, min v, S,

lambda, 41, &2, Zr_1, Zr_2, error_s );
if{ alfa_beta < €.81 )

else

save_simulacicon = menu_message(3,

save_simulacion = menu_message(3,

12, simulacion);

15, simulacion);

save_msg imp = menu_message({ 21, Z1, msg impresion );

control = getch();
if (control == "§° |} control == "57)
{
menu_erase( save_msg imp );
save_msg con = menu_message( 21,
- control = getch();
if (control == 87 || control =c
{ .
menu_erase( save_msg con )
impresion( 16, simulacion ):
}
else
meny_erase( save_msg con )3
T
else : .
menu_erase( save_msg imp );

16, msg confirm );

.’s’)

save_enter = menu_message( 21, 24, enter );

enter_key();
menu_erase( save_simulacion );
memi_erase( save_enter );
}
break;

3

/% funcién de presentacidn de gréaficos */

if( simular_flag == & )
{
menu_erase( save_info box J;
meny_erase( save bar_main ):
menu_erase( save_drop_simalar );
note( 968, 5 );
}

else

{

menu_erage{ save_info box };
menu_erase{ save_bar_main );
menu_erase( save_drop_simular );
if{ nl == @ )

brealk:
else

{

menu_erase({ menmu_drop( 9, 16, drop_grafico, &nl ) J;
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switch( nl )

{

case 1:

/k Grifico de la magnitud del Patrdn de Onda
Estacionaria */

graf_sim{ equipo_flag, alfa_beta, x, v, vecc,
frecuencia, alfa, min v, d1, 42, Zr )};
box_charfill( 1, 1, 25, 88, 178 );

break:;

case 2:
- /% Gréfico de la fase del Patrdn de Onda -

}
}
1
break;
default:

Estacionaria */

graf_fase(equipo_flag, x, f, frecuencia, alfa,
Zr);

box_charfill( 1, 1, 25, 88, 178 );

brezk; a

menu_erase( save_info_box J;
menu_erase( save_bar_main );
menu_erase( save_drop_simular );

break;

}
break;

case 2:

/X Bimulacidn de la sefal en el tiempo X/

save_drop t =

switch( n )
{

case 1:

menu_drop{ 5, Z1, drop datos, &n };

/% funcidn para ingreso de datos %/
if( equipo_flag == &)
menu_erase( menu_drcp( 7, 38, drop_fuente, &nl ) J);

else

nl = 1;

if( nl == 8 )

{

meny_erase( save_ info_box );
menu_erase( save_bar main );
memi_ecrase( save_drop t );

break;
}

else
{

mena_erase( save_info_box );
menu_erase{ save_bar_main );
merm_erase( save drop_t );

while( control flag == 6 )

{

15
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bez_charfill( 1, 1, 25, 86, 178 );:

if( nl == 2 )
ingreso_t_1[17] s

else
ingreso_t_1[17]
en [MHz] :;

1

kK ¥recuencia de operacidn (I)

chequeo = 1;

if( equipo_flag == @ )
{
save_ingreso_simular = menu_message( 2, 16,
ingreso_t_1 J:
simular_flag t = ing t_1( nl, &frecuencia, &Rs.x,
&Rs.y, &Zo.x, &Zo.y, &Zr.x, &Ir.v, &1, &z );
1 : X

elae
{ )
save_ingreso_simular = menu_message( 4, 1@,
ingreso_t_g )3
gimalar flag t = ing t_g(&frec_corte, &frecuencia,
&Zr.x, &Zr.y, &1, &z );
}

if( simular_flag t == & )
{
control_flag = 1;
menu_erase( save_ingreso_simular );
}
else
{
if( 1<z )
{ .
save_mensaje = menu_message( 15, 28, mensaje_t );
note( 962, 5 );
getch{);
menl_erase( save_mensaje );
chequeo = 2Z;

}
if({ equipo_flag == 1 )

{ .

if( frecuencia <= frec_corte )
{
save_mensaje = menu_message(l1b, 28,
mensajel);
note( 9@, 5 J);
getch();

menu_erase( save_mensaje );
chegqueo = 2;

¥

if( ( frecuencia < 1.25 * frec_corte ) ||
{ frecuencla > 1.8 * frec_corte ) )
{

save_mensaje = menu_message(1lbh, 28,

I



Medule Principal REFLEX.C

AT

mensajez);
note{ 999, 5 );
geteh();
mem:_erase( save_mensgaje );
chequeo = Z;
¥
)

if( chegueo (= 2 )

save_comprobar = menu_message( 22, 18,

comprobacion );

chequeo = getch(); _

if (chegueo == 57 }! chequeo == "s57)
.¢tontrol_£flag = 1;

else
control_flag = 9;

menu_erage{ save ingreso_simular );
menu_erase( save_comprobar ;.
>
else
{
control_flag = @;
memi_erase( save_ingreso_simular );
Y
}

}
control_ flag = @;

if( simular flag t = 0 )

{

/% Cdlculo de resultados X/

menu_back color( BE_RED );

menu_line_color( T _RED );

menu_text_color{ T_WHITE | T_BLINE );
save_espera = menu_message( 12, 23, espera )
onda_t( equipo_flag, nl, frecuencia, frec_corte., Rs,
Zo, Zr, 1, z, v, X );

note( 998, 5 );

menu_back color( BE_BLUE );

menu_line_color{ T CYAN ):

menu_text_color( T_WHITE );

menu_erase( save_espera );

}

break;

case 2:

/¥ funcién de presentacidén de grafico en el tiempo */
if( simular flag t == 2 )

{

menu_erase( save_info_box );
menu_erase( save_bar_main );
menu_erase( save drop_t );
note( 909, 5 );

17
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}

else

{

Al 18

meny_erase( save_info_box );

menu_erase( save_bar_main );

menu_erase( save_drop_t 3;

graf sim_t(nl, equipo_flag, frecuencia, 2r, 1, =z, v, X);

¥
break;

default:

box_charfill( 1, 1, 25, 82, 178 );

menu_erase( save_info_box );
menu_erase( save_bar_main );
menyu_erase( save_drop_t );

break;
Y
break;

case 3:

/% CAlculo de la impedancia de carga */
save_drop_calcule = merng _cdrop{ 5, 41, drop calculo, & );

switch( n )
A

case 1:

/% funcién para ingreso de datos */ .
menu_erase{ menu_drop{ 7, 47, drop_s, &nl ) );
if{ nl == @ )

{

menu_erase( save_info_box );
menu_erase( save _bar main );
menu_erase( save_drop calculo J;

break;
¥

elae

{

menu_erase( save_info_boz );
menu_serase( save_bar_main );
menu_erase( save_drop_calculo )

while( control_flag == 6 )

{

box_charfill( 1, 1, 25, 88, 178 );

if(

else

equipo_flag == 1 )

{

calculol[l12] = "% Frecuencia de corte (fc) en
[(GHz] :";

calculof4] = "% Frecuencia de operacién (f) en
[(GHz] :"; .

calculo[10] = "* Relacidn de onda
estacicnaria (8) :";

1
{

calculo(12] = " ";
calculel4] = "% Frecuencia de operacién (I) en
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[(MHz] :";
.
if( nl == 2 3 . .
calcule[18] = " Distancia entre puntos de -3dB en

fem] 75

Save_ingreso;calculo = menu message( 4, 1€, calculo );
calculo_flag = ing calculo( equipo_flag, nil,
&frgc_corte, &frecuencia, &31, &34z, &3 );

if( calculo_flag == @ )
{
control_flag = 1;
menmu_erase( save_ingreso _calculoc );

] s
else
{ )
if( equipe_flag == 1 )
1.
if( frecuencia <= frec_corte )
{

save_mensaje = menu_message( 15, 28, mensajel );
note( 860, 5 ); -
getch();
nmenu_erase( save_mensaje );
chequeo = 2;
hs

}

if( chequeo != 2 )

{

save_comprobar = menu_message( 21, 19,

comprobacion J;

chequeo = getch();

if (chequeo == "5 !! cheguec == "57)
control_flag = 1;

else
control_flag = 8;

menu_erase{ save_ingresc_calculc );
menu_erase( gave_comprobar );
}

elae
{
control_flag = 9;
chequeo = 1;
menu_erase{ save ingreso_calculo );
he

}

hs

control _flag = @;

if{ calculo_flag = 6 )
{
/% Cédlculo de resultades */
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S = res_zr{ eguipo_flag, nl, frecuencia, frec_corte, 4,
&lambda ); :

Zo.x= 1; Zo.y = 9;

41 = d1 ®* 1E-2Z;

42 = 42 * 1E-2:

Zr_1 = impedancia_carga{ 1, dl, lambda, 5, Zo ):
Zr_2 = impedancia _carga( 2, 42, lambda, S, Zo ),
note( 92@, 5 );

T

break;

}

case 2:
/% funcidn para presentacién de resultados */
menu_erase( save_info_box );
mena_erase( save _bar_ main )3
menu_erase( save_drop_calcule );
if ( calculo flag == @ )
note( 989, 5 );
else
{
result_zr( resultados_zr, 5, Zr_1, Zr_2 );
save_simulacion = menu megsage( 8, 13, resultadeos_zr );

save_msg imp = menu message( 21, 21, msg impresion );
control = getch(); )
if (control == "8 |{ control == "37)
{
menu_erase( save_msg imp );
gave_msg_con = menu_ _message( 21, 16, msg confirm );
control = getch();
if (control == "5 |} control == "s87)
{
meml_erase( Save _msg ccn )
impresion( 5, resultados_zr );
T
else
menu_erase( save_msg con );
}
elage
menu_erage( save_msg imp );

save_enter = menu_message( 21, 24, enter );
enter_key();

menu_erase( save_simulacion );

meml_erase( save_enter );

T
break;

default:
menu_erase( save_info_box );
menu_erase( save_bar_main );
men_erase( save_drop_calculo J;
break;
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break;

case 4:
/¥ Seleccidn de fin */
menu_erase( menu _drop{ 5, 53, drop_fin, &n ) );
awitch{ n )

{

case 1:
fin _flag = 1;
simlar_flag = calcuwlo flag = simular flag t = 8;
menu_erase( save_info_box ); -
menu_erase( save_bar_main );
break;

case 2:

. fin flag = selec_flag = 1;

. break;

default:
menu_erase( save_info_box );
memi_erase( save bar_main );
break: -

3 .

break; -
default:

menu_erase( save_info _box J);
mem:_erage( save_bar main };
break;

iy
b

/% Limpieza de pantalla antes de salir *x/
_clearscreen{ _GCLEARSCREEN );

i
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/k —-

AT

Nombre:
Tipo:
Lenguaje:

Principal:

Video:

BOX.C
Médulo

Microsoft QuickC

REFLEX.C

Modo de texto en color

*/

#include
#include
#include
f#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<malloc_h>
<dos.h>
<string.h>
<graph.h>
"box.h"

o0 monocromatico

static void determine _wvideo ( void );
static unsigned video_seg = @;

static char far *videoptr;
static int columns;

BOXTEST.C MENU.C

Upper left corner of box
Upper .1eft corner of box
Lower

Tower

right corner of box
right corner of box

Address of far integer buffer containing data

saved from the rectangular area of screen

Looping index for lines in box
Width of box area

Height of box area

Total number bytes to store box data
Address of far buffer for storage
Index into storage buffer memory

video_off Offset of video address for box data

Saves contents of a rectangular area of the

screen in a dynamically allocated buffer

O — -
Function: box_get()
Tooclbox: BOX.C
Demonstrated: .
Parameters: . - .

(input) rowl
(input) coll
{(input) rowz
(input) col?2
Returned:
Variables: i
" width
height
bytes
buf
bufptr
Description:
*/

unsigned far *box_get(

{

unsigned i, width,
unsigned far *buf,

unsigned rowl, unsiened coll,

unsigned row?, unsigned colZ ?}

unsigned video_off;

height, bytes;
far *xbufptr;

22
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-

/E

/% Calculate the dimensions in bytes */
width = ( c0l2 - coll + 1 ) * 2:

height = row?2 — rowl + 1;

bytes = height * width + 8;

/¥ Allocate storage space ¥/
if (( buf = (unsigned far *malloc((size_t)bytes }) == NULL)

{

printf{ "boxz_get(): malloc() failed\n" );
exit{ @ ); ;

T

/% Save the box coordinates in the buffer %/
bufpir = buf;

¥bufptr++ = rowl;

*bufptr++ = coll;

¥bufptr+ = rowZ; _

*bufptrt++ = colZ2; o ' 3

Ves Determine the téxt mode video segment and number of columns */
determine_video();

/¥ Calculate starting location in wvideo memofy */
video_off = (unsigned)(( columns * ( rowl - 1 ) +
- { coll = 1)) 2 )3

/% Grab each line of the video %/
for ( 1 = @; 1 < height; i++
{ s
movedata( video_seg, video_off,
¥P_SEG( bufptr ), ¥P_QFF( bufptr ), width );
bufptr += width / 2;
video off += columns * 2;
is

/¥ Return the buffer */
return ( buf );

AT 23

Function: box_put()
Toolbox: BOX.C
Demonstrated: BOXTEST.C MENU.C -
Parameters:
(input) buf Far integer buffer previcusly created
by the function box_get(}
Returned: (function returns nothing)
Varilables: rowl Upper left corner of box
coll Upper left corner of box
rowz Lower right corner of box
colZ Lower right corner of bhox

i Loop index for each line of the box
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%/

width Width of the box
height Height of the box
bytes Total number of bytes in the box

video_off Offset of video address for box data
workbuf Index into the buffer

Description: Restores ascreen contents that were saved in a
buffer by a previous call to boxr_get()

void box_put( unsien=d far * buf )

{

/%

unsigned rowl, coll, rowZ, colZ:
msigned 1, width, height, bytes;
ungigned video_off;

unsigned far *workbuf;

/x Get the box ooordlnates */
workbuf = buf;

rowl = *workbuf++;
coll = *workbuf++;
rowz = *¥workbuf++;
col? = *yorkbuf++;

/% Calculate the dimensions in bytes */
width = ( col2 - coll + 1 ) ¥ 23

height = rowZ — rowl + 1;

bytes = height *% width;

/% Determine the text mode video segment and number of columns *k
determine video{);

/% Calculate starting location in wvideo memory %/
video_off = ( columns * { rowl — 1 ) + ( coll - 1 }) *x 2;

/¥ Put each line out to video %/
for ( 1 = ®; 1 < height; i++ )
{
movedata( FP_SEG( workbuf ), FP_OFF( workbuf ),
video_seg, video_off, width );
workbuf += width / Z;
video_off += columns X Z;

T
Function: box_color()
Toolbhox: BOX.C
Demonstrated: BOXTEST.C MERU.C
Parameters:
{(input) rowl Upper left corner of bhox
(input) coll Upper left corner of box

(input} rowZ Lower right corner of box

24
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(input)
Returned:

Variables:

Description:

col2 Lower right corner of box

(function returns nothing)

x Looping index for each row of box

v . Looping index for each column of box
fore Current foreground text color

back Current background text color

attr Attribute byte combining fore and back

Sets the foreground and background colors for
all characters in a box to the current colors.
Characters in the box are unaffected

AT

*/

voild box_coior ( unsigned rowl, unsigned coll,

unsigned row?, unsigned colZ )

unsigned x, v
unsigned fore;
msigned long back;
unsigned char attr;
/% Determine the text mode video segment and number of columns %/
determine_video();
/¥ Build the attribute byte */
fore = _gettextcolor();
back = _getbkcolor();
attr = (unsigned char)({ fore & @xF ) |
({{{ fore & @2x18 ) >> 1 ) | back ) << £ });
/% Work through the box %/
for ( ¥ = rowl - 1; X < rowZ; x++ )
for ( v = coll - 1; ¥ < col2; v++ )
*( videoptr + { columns * x + y ) ¥ 2 + 1 ) = atir;
}
/R - -
Function: box_charfill()
Toolbox: BOX.C
Demonstrated: BOXTEST.C MENUTEST.C
Parameters:
{input) rowl Upper left corner of hox
(input) coll Upper left corner of bhox
(input) rOWZ Lower right corner of box
(input) col2 Lower right corner of box
{input) c Character used to f£ill the box
Returned: (function returns nothing)
Variables: X Looping index for each row of box

v Looping index for each column of box

25
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Description: ~ Fills a rectangular area of the screen with a .
character. Attributes are unaffected

*/

void box_charfill ( unsigned rowl, unsigned coll,
unsigned rowZ, unsigned colZ, char c )

{
unsigned %, v
/* Determine the text mode video segment and number of columns */
determine_wvideo();
/% Work through the box %/
for ( X = rowl — 1; X < row2; =++ )
for (v = coll - 1; v < ¢colZ:; y++ )
¥( videoptr + { columns * x + vy ) ¥ 2 ) = ¢
}
Ve - - ——————— .
Function: * bozx_draw()
Toolbox: BOX.C _
Demonstraped: BOXTEST.C MENU.C
Parameters:
(input) rowl upper left corner of box
{(input) coll upper left corner of box
(inpuat) rOw2 lower right corner of box
(input) col? lower right corner of box
{input) line_tvpe Indicates single-iine or double-
1ine box border (or none)
Returned: (function returns nothing)
Variables: X Keeps track of horizontal pcsition
v Keeps track of vertical position
d=x Horizontal motion increment
dy Vertical motlon increment
C Character for each part of the border
Description: Draws a single-line or double-line hox horder
around a box. Does not affect attributes
*/

vold boz_draw{ unsigned rowl, unsigned coll,
uaigned rowZ, wnsigned colZ, unsigned line_type )
{
unsigned %, v, dx, dy;
msigned ¢;

/% Determine the text mode video segment =nd mumber of columns */
determine_wvideo();

/% Work around the box %/
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I 1l

[ 7]
o]

.L

coll;

rowl;
1;
9;

{

Cc = B

/% Set the default character for unbordered boxes %/

/% Bet the single-line drawing character */
if ( line_type == 1 ) '

if ( dx )

c = 196;
else

¢ = 179;

/* Bat the double-line drawing character */
elge if ( line_type == 2 )

if ( ax )
¢ = 205;
else '
c = 188;

/* Change direction at top right corner */
if ((dz == 1 & x == ccl2 )

{

dx = 9:

dy = 1;

if ( line_type == 1 )
c = 191;

else if ( line type == 2 )
¢ = 187;

T

/% Change direction at bottom right corner */
if (dy == 1 && v == row2 )
I

L

dxz = -1;
dy = 9;
if ( line type == 1 )
c = 217; ,
else if ( line_type == 2 )
c = 1BB;
}
/% Change direction at bottom left corner %/
if ((dx == -1 && x == coll )
{
dx = 6;
dy = -1;
if ( line_type == 1 )
c = 182;
elage if ( line_type == 2 )
c = Z00;

by

AT 27
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X/

/% Check for top left corner ¥/

if ( dy ==

{

-1 && v == rowl )

if ( line_type == 1 )

= 218;

else if ( line_type == 2 )

}

= 201;

/¥ Put new character to video %/
*( videoptr + ( columns ¥ ( y -1 )+ ( - 1)) X 2 ) = (char)c;

/% HMove fto next position */

AT 28

X += dx;
v += dy;
hs
wnhile ( dy = -1 |} v >= rowl );
Function: box_erase()
Tooclbox: BOX.C
Demonstrated: BOXTEST.C MENU.C
Parameters:
(input) rowl Upper left corner of box
(input) coll Upper left corner of box
(input) rOWZ Lower right corner of box
(input) col2 Iower right corner of box
Returned: (function returns ﬁothing)
Variables: i Looping index for each row of the box
buf String of spaces for each row
Description: Filla a box with spaces. Uses the current color

attributes

void box_erase( unsigned rowl, unsigned coll,

{

unsigned 1i;

char baf[81];

unsigned row2, unsigned colZ )

/¥ Fill the buffer with spaces ¥/

gprintf( buf, "%*s", colZ - coll + 1, "" );
/% Put each line out to video */

for ( 1 = rowl; 1 <= row2; i++ )

{

_settextposition( i, coll );
_outtext( buf );

h
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/% - -
Function: determine_video()
Note: STATIC FUNCTION AVAILABLE ONLY TO THIS MODULE
Language: Microsoft @QuickC
Toolbox: BOX.C
Paraﬁeters: {none)
Returned: {function returns nothing)
Variables: {none)
Description: Determines the text mode videc segment and the

number of character columns currently set.
Fills in static variables that are
available only to the functicns in this module.

x/

static void determine_video{ wveoid )
{ .
if { !'videc_seg )
{
/% Determine the text mode videco segment */
switch ( *((char far *)0x4489) )

{

case O:

case 1:.

case 2:

case 3: .
video_seg = ©xBBOO;
videoptr = (char far *)9xBB9290006;
break; )

case 7:
video_seg = 9xBO0OO;
videcptr = {(char far *)0xBoo0e0Go;
break;

default:

- printf({ "BOX.C: not in text meode\n" );

exit( @ J;

}

/* Determine number of columns for current text mode ¥/
columns = *¥( (int far *)0x444 );
}
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/K e - -

Nombre: COMPLEX.C

Tipo: Médulo

Lenguaje: Microsoft QuickC

Principal: - REFLEX.C

Video: (ningin requerimiento especial)
*/

#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include "complex.h"

/K e - -
Function: cstr()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters: ‘
(input) a Structure of type complex
{cutput) str String for formatted complex number
Returned: The formatted string
Variables: (none)
Description: Formats a complex number into a string
*/
char *cstr( struct complex a, char *¥str )
{
if ( a.y >= 8.8 }
sprintf( str, "( %g +%gi )", a.z. a.y );
alse
sprintf( str, "( %¥g %gil )", a.x, a.v ):
return { str );
}
/% _— —_— - SR
Function: strc()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
(input) str String designation of a complex number
(output) a Structure of type complex
Returned: © if conversion failed
2 1f both numerical fields converted correctly
Variables: (none)
Description: Converts a string designation of a complex

mamber into a complex number structure

*/

30
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int strc( char *str, struct complex *a )

{ . -
if ( sscanf( str, " ( %lg #lg", &a->x, &a->y ) == 2 )
return ( 2 );
else
return ( @ );
} -
/X — - —
Function: cadd()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
{input) a First complex number
(input) b Second complex number
Returned: Complex number result
Variables: c Complex result
Deacription: Adds two complex numbers
x/

stfuct complex cadd( struct complex a, struct complex b )

{

struct complex c¢;

c.Xx = a.z + b.x:
c.¥v = ay + h.y;

return ( ¢ );

}
/X — ; - - -
Function: caub()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
(input) a First complex number
{input) b fecond complex number
Returned: Complex mumber resgult
Variables: c Complex result
Description: Subtracts two complex numbers
*/

struct complex csub{ struct complex a, struct complex b )
{

31
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struct complex c;

c.¥x = a.x - h.x;

c.¥y = a.¥y - b.¥;
: return (¢ );
T
/% -
Tunction: cmal()
Toclbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
(input) a First complex numhber
{(inrut) b Second compler number
Returned: - Complex number result
Variables: c Complex result
Deseription: - Multiplies two complex numbers
*/
struct complex cmul( struct complex a, struct complex b )
{ P
struct complex c;
cC.X = a.Xx X bh.x - a.y ¥ b.y;
c.¥y = a.X ¥ b,y + a.y X b.x:
return ( ¢ ):
s
/K- - ——
Function: cdiv()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
(input) a . First complex number
(input) b Second complex number
Returned: Complex number result
Variables: tmp Variable for repstitive division
o] Complex result
Description: Divides two complex numbers

*/

2
()
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struct complex cdiv( struct complex a, struct complex b )
{
double tmp;
struct complex c;
tmp = b.x ¥ b.x ¥+ b.vy ¥ b.y;
c.x = ( a.x ¥ b.x+ a.y % b.y ) / tmp;
c.y = (a.vy ¥ b.x - a.x X b,y ) / tmp:
return {( ¢ );
}
/¥ - - —
Function: cpow( )
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: CCHMPTEST.C
Parameters:
(input) a First complex number
(input) b Second complex number
REeturned: Complex number result
Variables: t1 Temporary complex number variable
t2 Temporary complex number variable
c Complex result
Description: Ralses complex number a to the power b
X/
struct complex cpow( struct complex a, struct complex b )
{ .
struct complex tl, t2, c;
tl = clog( a );
t2 = conul( t1, b );
¢ = cexp( tZ2 );
return ( ¢ )3
}
/% - -
Function: croot()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Paraneters:
(input) a First complex number
(input) b Second complex number

Returned: Complex number result
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Variables: t Temporary complex number variable
C Complex result
Description: Finds the b root of a

*/

gtruct complex croot( struct complex a, struct complex b )

{

struct complex t, c;

t
c

crec{ b );
cpow( a, t );

I

return ( ¢ );

s
/E —— SRS V- e
Function: cexp()
Toolbox: COMPLEX .C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
{input) a Complex number
Returned: Complex number result
Variables: tmp Temporary double precision real
e} Conplex result
Description: Finds the exponential function of a complex
number, or raises e to the power a
*/
struct complex cexp( struct complex a )
{
double tmp: ~
struct complex c;
tmp = exp{ a.x );
c.X = tmp * cos{ a.y );
c.y = tmp ¥ sin( a.y );
return { ¢ };
}
/X SN - N, -
Function: clog()
Toolbox: CCOMPIEX.C

Demonstrated: COMPTEST.C
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Parameters:
(input)

Returned:
Variables:

Description:

AT

a Complexz number
Complex number result
c Complex result

Finds the complex natural logarithm of a complex
nmimber

*/
struct complex cleg{ struct complex a )
[ .
struct complex c¢;
c.x = log{ cabs( a )):
c.y = atan?2( a.v, a.xX );
return ( ¢ );
}
;. e ——— - - - —
Fuanction: crec()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
{input) a Complex number
Returned: Complex number result
Variablea: tmp Temporary double precision rezal
o] Complex result
Description: Calculates 1 / a, or the complex reciprocal of
a complexz number
*/

struct complex crec{ struct complex a )

double tmp;

struct complex c;

tmp = a.x ¥ a.x + a.y X a.y;
Cc.X = &a.x / tmp;
c.y = -a.y / tmp;

return { ¢ J;
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Function: csqr()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: CCHPTEST.C
Parameters: .
(input) a Complex number
Returned: Complex number result
Variables: tmpl Temporary double precision real
tmp?2 Temporary double precision real
c Cemplex result
Description: Calculates the sguare roct of a complex number
*/
cgtruct complex cagr( struct.complex a )
A
double tmpl, tmpZ;
struct complex c;
tmpl = sqrt{ cabs( a ) J);
tmpZ = atan2( a.y, a.x ) / 2.9;
c.X = tmpl % cos{ tmpZ );
c.y = tmpl ¥ sin( tmpZ );
return { ¢ );
}
/K —mmmmmm e — —-
Function: complex to_polar()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated: COMPTEST.C
Parameters:
{input) a Complex number
Returned: Peclar notation result
Variables: x Temporary double precisicn real
v Temporary double precision real
C Complex result
£
Description: Converts a cecmplex numbher to its polar notaticn
equivalent
*/

struct complex complex_to_polar(struct complex a)

{

struct complex c;

double =, v

36
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int f;
X = a.x;
Yy - a.7y;:

c.x = hypot(x, ¥);

if (a.y == @
f = 1;
elae
" f = a.y / fabs{a.v);

¥*

c.y = L acos{a.x / Cc.X);

return{c);

}
Sk e ——— e —————————
Function: polar_ to_complex()
Toolbox: COMPLEX.C
Demonstrated:  COMPTEST.C
Parameters:
{(input) & - Polar nctation number
Returned: Complex number result
Variables: radius Temporary double precision real
angle Tenporary double precision real
c Complex result
Description: Converts a polar number to the equivalent
complex number
*/

struct conmplex polar_to_complex( struct complex a )
{

double radius, angle;

struct complex 3

radius = a.x;
angle = a.v;

c.% = radius * cos{ angle );
c.y = radius ¥ sin{ angle );

return { ¢ );
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Nombre: FUNCION.C
Tipo: Médulo )
Lenguaje: Microsoft @uickC
Principal: REFLEX.C
Video: CGA, MCGA, EGA, VGA o HGC

*/

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <errno.h>

#include <graph.h>

#include <conio.h>

fFinclude <string.h>

#include <pgchart.h>

#tinclude <stdlib.h>

#include “"complex.h”

#include "wvideo.h"

¥include "funcion.h"

#include "sound.h"

#include “getkey.h"

e e an— ——— _—
Funcién: k_propagacion(}
Médule: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parametros: - -
{entrada) alfa_dB Constante de atenuacidn
(entrada) frecuencia_ iz Frecuencia de operacidn
(salida} alfa Constante de atenuacidn
(salida) beta Constante de fase
(salida) lambda Longitud de onda
Retorno: (é/B} Relacién alfa/heta
‘Variables: {ninguno)
Descripciodn: Rutina para el cdlculo del cceficiente ds

propagacidén v la longitud de onda
*/
double k_propagacion{ double alfa_dB, double frecuencia MHz, double *alfa,

double *beta, double *lambda )
{

/% Caleculo de la constante de propagacidn (é + iRy =/

*¥alfa = (log(i@) / 20) * alfa_dB;
#¥bheta = PI #* frecuencia MHz / 159;

/% C4lculo de la longitud de onda */
*lambda = 30¢ / frecuencia_MHz;

/% O/B x/

return{ 5.487 * alfa_dB / frecuencia MHz );

1
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Funcidn: maximo ()
Modulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetros: }
(entrada) num Namero de datos a compararse
(entrada) a Vector de datos a compararse
Retorno: max_valor Valor maximo del vector
Variables: i Contador
Descripcidn: Rutina para cdlculo del valor maxime
*/ .
double maximo( int num, double *a )
{
int 1;

double max_valor = *a:

for ( i=l; i<zmum; i++ )

ma¥r_valor = max( *{a+l), max_valor );
return( max valor );

3
/% - - - - - —_— -
Funcién: - minimo()
Médulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parémetros:
(entrada) nam NGmerc de datos a compararse
(entrada) a Vactor de datos a compararse
Retorno: min valor Valor mdximo del vector
Variables: i Contador
Descripeidn: Rutina para cdlculo del wvalor maximo
*/ .
double minimo( int num, double *a )
{
int i3
double min _wvalor = *a;
for ( i=1l: i<=num/2; i++ )
min_valor = min{ *(a+i), min_valor J;
return( min_valor ); -
3
/¥ e - - -
Funcion: onda{)
Modulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
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Pardmetros:
(entrada) n Nimero de dates a calcularse
(entrada) alfa Constante de atenuacidn
{entrada) beta Constante de fase
(entrada) lambda Longitud de onda
(entrada) modlo_rho Médulo del coeficiente de reflezién
(entrada) angulo_rho Angulo del coeficiente de reflexidn
{salida) vee Vector de datcs con Zce '
{salida) v Vector de datos de voltaje
(Salida) X Vector de datos de posicidén-
{salida) i Vector de datos de fase
Retorno: (ninguno)
Variables: vl Vector de datos de voltaje
maxl v Valor maximo de voltaje
incremento_x Intervalo de cAlculco
D Valor de cidlculo
q Valor de célculo
qce Valor de céalculo
a Valer de calculeo
b Valor de calculo
i Contador
Descripcidn: Rutina para el cédlculo de la onda estacionaria
*/
void onda( n, double alfa, double beta, double Ilambda, double
modulo_rho, double angulo_rho, double #vece, double *v, double *x, double *K£
3 .
{ ,
double w1[DATOS+1];
double maxl_w, incremento_x, p, q, qcc, a, b;
int i;
v = log{l / sgrt(modulc_rho));
g = —(angulo_rho * PI /.188) / 2;
ace = -P1 / 2;
a = tan{ -q );

/* Inicializacién de los vectores de datos */

for (i=9; i<=n; i++)
{
K{x+1) = K(v+1) = *¥(vect+i) = *(f+1) = v1[i]l = 9;
}

/% Calculo de la magnitud y fase de la de onda estacionaria */
incremento_x = lambda / nj;
for {(i=@; i<=n; i++)

{
b = tanh{ alfa * k(x+i) + p ) * tan{ beta * *(x+i) + q );

v1{i] = sgrt({ pow{ sinh( alfa * X(x+i) + p ),2 ) + pow( cos{ beta *

*¥(x+l) +q ),2 ));
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¥{veet+il) = aqri( pow( sinh( alfa * *k(x+i) ),2 ) + pow( cos( beta X
*(x+1) + qce ),2 ));

k(f+i) = 180 ¥ atan( (a+ Db ) /(1 -axb ) ) / PI;

¥(F+i4+1l) = ¥ (x+1) + incremento_x;

T
/% Normalizacidn del patrdon de onda estacicnaria */

maxl v = maximo( n, vl );: .
for (i=0; i<=m; i++)
1f( (9 =2 ) && (g !=qcc ) )
X(v+il) = ®(vl+i) / maxl_v;

else
R{v+i) = ®(wl4id;

/X e - -=

Funcidn: distancia_1()

Médulo: FUNCION.C

Principal: REFLEX.C

Parametros:

(entrada) a Vector de datos de voltaje

(entrada) b Vector de datos de posicidn

{entrada) am Warerc de datos

(entrada) min_w Valor minimo de voltaje

(salida) indice Indicador de posicidén de valor minimo

Retorno: (dl) Distancla dl

Variables: i Contador

Descripcidn: _ Cédlculo de dl para el Métode del. Doble Minimo
%/

double distancia_l(double *a, double *b, int ma, double min v, int
*indice)
{
double dl;
int 1 = 9;
do {
dl = blil;
i+
T
while (ali] !z min_v);
dl = bli];
*indice = 1i;
return(dl);
s

/% - e ————
Funcién: impedancia_carga()
Mégulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C

Pardmetros:
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{(entrada) i Toma valcres de 1 o 2
(entrada) o4 dl para cuando i = 1
d2 para cuando 1 = 2

(entrada) lambda Longitud de onda
(entrada) 8 Relacién de onda estacionaria
(entrada) Zo Impedancla caracteristica B
Retorno: (Zr)- Impedancia de carga
Veriables:- A Valor pera cdlculos

B Valor para cédlculos
Descripcidn: Rutina para cdlculo de la impedancia ‘de carga

Método utilizade: METCDO DEL DOBLE MINIMC
dl distancia desde el minimo en CC hacia el
generador hasta el minimo.
d2 distancia desde el minimo en CC hacia la
carga hasta =1 minime. '

*/ :
struct compler impedancia_carga(int i, double d, double lambda, double S,
struct complex Zo)

{
struct complex Zr, A, B;
A.x = 1 - i
B.x = 5;
if (1 == 1).
B.v = —tan(2¥PFI*d/lambda);
else

B.y = tan(Z2¥PI%d/lambda);
Ay = S¥B.v;
Zr = cmul(Zo. cdiv(A, B));

return(Zr);
} .
e e ) -
Funcion: reflexion()
Modulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetros:
(entrada) Zr Inpedancia de carga
(entrada) Zo . Impedancia caracteristice
(salida) modulo_rho Modulo del coeficiente de reflexién
(salida) angulo_rho Arpgulo del coeficiente de reflexién
Retorno: (ningunc)
Variables: X Valor para cdlculos
Y Valor para cdlculos
rho Coeficiente de reflexiodn
Descripcidn: Rutina para el cdlculo del coeficiente de reflexidn
*/

void reflexion( struct complex Zr, struct complex Zo, double *modulc_rho,
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double *angulc_rho )
{

struct complex ¥, Y, rho;

AT

if ((Zr.x == Zo.xX) && (Zr.y == ©)) /¥ Para Zr = Zo */

Zr.y = 2.8001;

caub(Zr, Z0);
cadd(Zr, Z0);

X
Y

if ((Zr.x == 9) & (Zr.y == ©)) /% Para corto-circuito */.

{
rho.x = -1;
rho.y = @;:
. }
else .
A
if ((Zr.x == 1E56@) &% (Zr.y == 1E5@)) /% Para circuito-abierto %/
{
rho.x = 13
rho.y = 8;
}
else .
rho = cdiv(X, Y);
T
*ﬁodulo_rho = compley_to_polar(rho).x;
*angulo_rho = (186 / PI) * complex to _pelar{rho).v;
¥
/% :
Funcién: relacion()
Msdulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetros:
(entrada) r Impedancia de carga -
{entrada) a Vector de datos de voltaje -
(entrada) b Vector de datos de posicidn
(entrada) min v Valor minimo de voliaje
(entrada) i Indice indicador del voltaje minimo
Retorno: (S8) .Relacién de onda estacicnaria
Variables: d Distancia desde el voltaje minimo hasta
12 de min v .
dl Valor para céalculos
min & Valor de 12 de min v
dmin Valor de distancia para min v
Descripeién: Calculo de 5 para wvalores mayores que 1@
*/

43

double relacion( struct complex Zr, double *a, double *¥b, double min v,

double lambda, int 1 )
{
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double d, dl, min s, dmin, 5;
min s = min v % sgrt( 2 )’
dmin = bli];
do { - -

dl = bl[il;

i+

3
while (ali] <= min_s);
d =2 % {( dl -~ dmnin );

1f( ( ( Zr.x == 1E5@ ) i} ( Zr.y == 1EB@ ) ) || ( ( Zr.x == @ ) & ( Zr.y
=89 ) ) ), " ‘ '
5 = 5806;
else : _
S =seqrt( 1 / ( pow( sin( PI * d / lambda ), 2 ))+ 1 );
return( S ):
} .
SR —— —————
Funcidn: ~ resultados() |
Modulo: FUNCION.C
Pripcipal: ~  REFLEX.C
Paréametros:
{entrada) Zr Impedancia de carga
(entrada) n Namerc de datos
{entrada) v Vector de datos de voltaje
{entrada) : X .- Vector de datos de posicidn
{entrada) lambda Leongitud de onda
(salida) - min v Voltaje minimo
(Balida) dl Distancia dl
{(salida) dz Distancia 42
Retorno: (5) Relacién de onda estacionaria
Variables: indice Indice indicador de veltaje minimo
Desbripcién:r Rutina para-calcular el voltaje minimo,
dl, d2 y relacidén de onda estacionaria
*/

double resultados( struct complex Zr; int n, double *v, double *x, double
lambda, double ¥min v, double *dl, double *dz )

{

double 5;

int indice;

*min v = minimo( n, v );
/% Cadlculo de la distancia dl y &2 %/

*dl
*dz

distancia_1( v, %, n. *min_ v, &indice );
lambda / 2 - *di;

I

/% Cdlculo de la relacién de onda estacionaria */

5 =1 / %nin_v;
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if( 5 > 18 )

5 = relacion( Zr, v, X, *¥nmin_wv, lambda, indice );
return{ 5 );

}
/¥ == -
Funcidn: arror()
Médulo: EUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
{entrada) Zr Impedancia de carga verdadera
{entrada) Zr_1 Impedancia de carga calculada con 41
(entrada) Zr_2 Impedancia de carga calculada con 42
Retorng:- ~ Error en tanto por ciento
Variables: & Porcentaje de cdlculo
' b Porcentaje de célculo
o] Porcentaje de cdlculo
d Porcentajg de cdlcule
Descripeidn: Rutina para el cdlculc del error de simulacidn
*/

doeuble error( struct complex Zr, struct complex Zr_1l, struct complex Zr_2 )
{

double a, b, ¢, d;
porcentaje( Zr.x, Z

a= X )3
b = porcentaje( Zr.x, Zr 2 X )3
¢ = porcentaje( Zr.y, 1.v );
d = porcentaje( Zr.y, Zr 2.7 );
return( (a+ b+c+4d)/4);
¥
/K —— U -
Funcién: porcentaje()
Médulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
(entrada) v  Valor verdadero
(entrada) Ve Valor calculado
Retorno: (p) Error en tanto por ciento
Variables: (ninguno)
Descripcién: Rutina para el cdlculo del error de simulacidn
*/
double porcentaje( double vr, double vc )
{
double p;

if{ vr == € )
P = 83
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elae

AT

p = fabs( ({(vr — wvc) / vr) * 100 ):

return{ p J:

1

Ves ~ e —-

Funcidn: result_sim()
Modulo: FUNCION.C
Principal: ‘REFLEX.C -
Parémetros:
(entrada) equipo Indicador de modo utilizado
(entrada) sim Arreglo de mensajes de salida
(entrada) f Frecuencia de operacién
{entrada) alfa beta Relacidén O/R
{entrada) alfa Constante de atenuacidn
(entrada) beta Constante de fase -
{(entrada) modulo_rho Modulo del coeficiente de reflexién
{(entrada) angulo_rho Angulo del coeficiente de reflexidn
{entrada) min_v Voltaje minimo ’
-(entrada) ) Relacidn de onda estacignaria
(entrada) lambda Longitud de onda
{entrada) dl Distancia di
{(entrada) dz Distancia @2
(entrada) Zr_1 . Impedancia de carga con dl
(entrada) Zr_2 Impedancia de carga con d2
(entrada) error_s Error porcentual de simdlacién
Retorno: {ninguno)
Variables: msgl ... msgl8 Mensajes de salida

frecuenciac Frecuencia de operacidn

alfac Constante de atenuacidén

betac Constante de fase

meduloc Modulo del coeficiente de reflexidn

anguloc Angulo del coeficiente de reflexidn

vming Voltaje minimo

Sc Relacidén de onda estacionaria

dee Distancia al minimo con Zcc

dic Distancia dl

e Distancia 42

errorc Error porcentual de simiulacidn

zrl Impedancia de carga con dl

zr2 Impedancia de carga con d2

dce Distancia al minimo con Zcc
Descripcién: Rutina para presentacién de resultados

*/

48

void result_sim{ int equipo, char ¥ksim, double f, double alfa _beta, double
double modulo_rho, double angualo_rho, double min v,

alfa,

complex Zr_2,
{

char msgl(56]
char msg?2{56]

double beta,
double S5, double lambda, double dl, double

double error_s )

"Trecuencia de operacidn (f)
“"Constante de Atenuacidn (O)

d2, struct complex Zr_1,

atruct
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char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char

char
char
char

FUNCION.C ' AT

nsg3[56] = "Constante de Fase (£) : ;s

msg4[56] = "Mddulo del Coeficiente de Reflexién : *;

msgh[56] = "Angulo del Coeficlente de Reflexidn : “;

msgb[51] = “Valor maximo normalizade de sefial (Vmax) : 1.0090";
msg7[56] = "Valor minimo normalizado de sefal (Vmin) : ';
mseB[56] = "Relacidn de onda estacionaria (S) @ ;

msgS[56] = "Distancia al minimo en C.C. "

msgle[56] = "Distancia d1 : “;

msglllh6] = "Distancia 42 : "; :

msgl2[56] .= "Impedancia de carga (con &1) : “;

msgl3[56] = "Impedancia de carga (con d2) : ";

msgl4[56] = "Error promedio de simulacidn : ;

msgl5[b6] = IMPOSIBLE aplicar el Métecdo: del Doble Minimo™;
msglB6[56] = " para el cdlculo de la impedancia de carga (Zr)";
msgl7[56] = " Relacidén G/B > 6,01";

msgl8[56] = ""; . .

msg19[568] = "Frecuencia de corte (fc) : ";

msg2e[56] = "Constante de propagacidén (keg) : ";

msg21[56] = "Zr normalizada (con &1) ' ";

msg22[56] = "Zr normalizada (con d42) : “; .
msg23[56] = "Campo eléctrico mdximo normalizade (Emax) : 1.800";
msg24[56] = "Campo eléctrico minimo normalizado (Emin) : ";
frecuenciac[15], alfac[19], betac[15], medulec[8], angulec[i3];
vmine[7], Sc[7], deccl[11], dic[1l1], &2c¢[11], errorclll];

zri[25], zr2[25];

double dec:
dce = lambda / 2;
1£( equipo == 1 )

else

{

sprintf( frecuenciac, "%5.2f GHz", ( £ / 1E3 } );
sprintf({ alfac, "%5.2f GHz", ( alfa ) );

sprintf{ betac, "%5.3f rad/m", beta };

strcat( msglS, alfac );

strepy( sim[2], msgl9 ):

gtrcat{ msgz2®, betac );

strepy( sim(3], msg2o );

¥ !

{

sprintf{ frecuenciac, "%6.2f MHz", f );
aprintf{ alfac, "%8.5f nerper/m", alfa ):
sprintf{ betac, "%5.3f rad/m", beta );
strcat{ msg2, alfac ):

strepy( sim[2], msg2 });

strecat{ msgd, betac );

strepy( sim[3], msg3d );

}

sprintf( moduloc, "%6.5f", modulo_rho );
sprintf( anguloc, "%6.2f °", angulo_rho );
strcat{ msgl, frecuenciac );

atrcat( msg4d, moduloc );

strcat{ msgd, anguloc );

strepy{ sim[1], msgl );

strepy( sim[4], msgd );

gtrepy({ sim[57, msgbh )

47
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if( alfa _bheta < .01 )
{ .
sprintf( vminc, "%4.3f", min_ v );
sprintf( Sc, "%5.3f", 8 );
gsprintf( dccc, "%5.4f m", decc );
sprintf({ dlc, "%5.4f m", dl );
sprintf{ d2c¢, "%5.4f m", d2 );

if{ equipo == 1 )
: {
strecat( msglzd, vminc );
strepy( siml7], msg2d );
strcpy( sim[67, msg23 );
if( Zr_1.y > @ )
sprintf( zrl, "%5.3f + j %5.3f", Zr_l.x, Zr_1.v ):
else :
sprintf(zrl, "%5.3f - J ¥5.3f", Zr_1.=, fabs( Zr_1.v ) )

if( Zr 2.y > @) - : ’

sprintf( zr2, "%5.3f + j %5.3f", Zr_2.x%, Zr_2.v );
else .

serintf(zr2, "%#5.3f - j #5.3f", Zr_2.x, fabs( Zr_2.v ) )
} .

{

strcat( msg7, vminc J;

strepy( siml7]), mseg7 ):

gtrepy( sim(6], msgb J;

if( Zr_1.y > @ ) n

sprintf( =zrl, "%6.2L + j %6.2f (", Zr_1.x, Zr_1.yv ):

else

else
sprintf(zrl, "%6.2Ff — j %6.2f (0)",Zr_1.x,fabs(Zr_1.v));

if( Zr 2.y > 0 ) - }
gprintf( zr2, "W6.2f + j ¥6.2f (U)", Zr 2.x%, Zr_ 2.v ):

else

sprintf(zr2,"%6.2f — § %6.2f (0)",Z2r_2.%,fabs(Zr 2.v)):
}

sprintf( errorc, "%5.3f %s", error_s, "%" );

if( S == 5¢6 )
strecat( msg8, "Valor infinito” );
else '
strcat( msg8, Sc );

strcat( msgl, dcec )

if( angulo_rho == @ )
{
streat( msgl®, dlc );
strcat( msgll, 42¢c ):
strcat( meglZ, "Valor infinito" );
gtrcat( msglld, "Valor infinito” )
atrcat( msgl4, “"No calculado” );
strepy( aim[12], msgl? );
strepy( 8im[137, msgl3d )
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else

AT
T
else
’ {
if( angule_rho >= 179.3 )
{
gtrcat( msgll, "0.0000 m" );
strecat( msgll, dccc s
strcat( msgi2, "0.60 + j 0.06" );
strcat{ msgl3, "0.99 + J ©.00" );
strcat( msgld, "No caloulado™ )
strepy{ sim[12], msglZ );
strepy( sim[13], msgl3 );
}
else
{
strecat( msglé, dic );
strecat( msgll, dZ2c¢ ):
if( eguipo == 1 )
{ .
atrcat( msg2l, zrl );
strcat({ msg2Z, zrl );
strcpy( sim[12], msg2l );
stropy( sim[13], msgZd );
T
else
{
strecat( msglZ, zrl );
streat{ msgld, zrZ );
strepy!{ sim{12], msglZ );
gtrepy{ sim[13], msgl3 );
1
strcat( msgld, errorc );
T
}
strepy( sim{8], msgl8 );
strepy( sim[8], msgl8 };
gtrepy( sim{1€e], msgld );
strepy( sim[11], msgll );
strepy( sim[14], msgld );
}
{
strepy( sim[6], msgl8 );
stroepy( sim[7], msgl8 );
gtrcpy( sir{8], msgld );
strcpy( sim(8), msgld );
strepy( sim[1€], msglf );
strcepy( 5im{11], msgl7 };
strepy( sim[12], msgld };
strepy( sim[13], magld };
strcpy( 5im[14], wmsgliB );

)
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Funcioén: kg()

Modulo: FUNCICN.C

Principal: RETFLEX.C

Parametros:

(entrada) f ‘ Frecuencia de operacidn

(entrada) fc Frecuencia de corte

(salida) beta Conatante de propagacidn de la guia

(salida) lambda Longitud de onda de la guia

Retorno: - (kg) Constante de propagacidn

Variables: {(ninguno)

Descripciém: Rutina para el cdlculo de la cte. de propagacidnm
*/

double kg( double f, double fc, double *¥beta, double *lamhda )
A . }
*beta = 2 k% PI / 3EB * sgrt( pow( £, 2 ) — pow( fe, 2 ) );
*¥lambda = 3EB / sqrt( pow( £, 2 ) — pow( fc, 2 ) );

56

1
/K ; - - -
Tuncion: res_zr()
Médule: FUNCICN.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetrcs:
(entrada) flag Bandera indicadora de mode utilizado
n Bandera de seleccidn de calculo
{entrada) f Frecuencia de operacién
(entrada) - fec - Frecuencia de corte
{entrada) a Distancia de -3dB
(salida) lambda Longitud de onda
Retorno: (5) Relacidn de onda estacionaria
Descripeidn: Calculo de 5 y longitud de onda
*/
double res_zr( double flag, double n, double £, double fc, double a, double
*lambda ) ’ : -
{
double 5;
if{ flag == 3
*lambda = 3E8/sqrt( pow( ( £ * 1E9 ), 2 ) — pow( ( fo x 1E9 ), 2 ) );
else :
*lambda = 368 / f;
if(n==2)
S =sgrt( 1/ ( pow( sin{ PI ¥ ( a *% 1E-2 ) / *lambda ), 2 )) + 1 );
else

S5 = a:
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return{ 5 );

L

. /*

x/

ATl b1

Funcidn:
Médulo:
Principal:

Pardmetros:

(entrada)
(entrada)
{entrada)
{entrada)

Retorno:

Variables:

Descripcidn:

result_zr()

FUNCION.C

REFLEX.C

sim Arreglo de mensajes de salida

S Relacidn de onda estacionaria

Zr_1 Impedancia normalizada de carga con dl
ir_2 Impedancia normalizada de carga con d2
{ningunc)

msgl ... msglB Mensajes de salida

Sc’ Relacién de onda estacionaria

zrl Impedancia de carga con 4l

zr2’ Inpedancia de carga con d2

Rutina para presentacidon de ;esultados de zr

vold result_zr(
ir_2 )

1

char msgl[b&]
char msg2[56]
char msg3[56]
char Sc[7], zril25], zr2[25];

I n

char *ksim, double 5,

"Relacién de onda estacionaria (8) :
"Impedancia normalizada zr (con dl) : “;
"Impedancia normalizada zr (con d2) : "

sprintf( Sc, "%5.3f", & };

if{ Zr_1.v > &)
sprintf(
elae

if( Zr 2.y > @
sprinti(

elae

strecat(
strcat(
strcat(
strepy(
strcopy(
strepy(

b
/¥

sprintif(

sprinti(

srl, "®5.3f + ]

zrl,

8]

8]

rZ,

r2,

"%

"%5.3E +

"%b.3E

|
Cor

msgl, Sc )

msgZ, zrl );
msg3, zr2 );
sim[1], msgl
2im[2], msgz
5im[3], msg3

e e
]

["EREEE R

j #9.3f", Zr_1.x,

struct complex Zr_1, struct complex

* >

%5.3£", Zr_l.x, Zr 1.y )3

fabs( Zr_1.v } );

%95.3f", Zr_ 2.x%, Zr_2.v );

#5.3f", Zr 2.x%, fabs( Zr_2.v ) };

Funciodn:
Médulo:
Principal:

onda__t()
FUNCION.C
REFLEX.C
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Parédmetros:

. {entrada)

X/

{entrada)
{entrada)
{entrada)
(entrada)
{entrada)
(entrada)
(entrada)
{entrada)
{galida)

(salida)

Retorno:

Variables:

Descripcién:

void onda_t{

R=a,

double *t }

{

double T, Vo:
gtruct

struct
double ¢,
double

int i, J;

f = £ % 1EG;

fe = fc *x 1E6;

int m_flag,

AT

Bandera indicacdor de modo --
Bandera indicadora de fuente de exitacién
Frecuencia de trakajo
Frecuenciza de corte
Resistencia de la fuente
Impedancia caracteristica
Impedancia de carga

Distancia entre fuente y carga
Distancia de andlisis

Vector de datos de voltaje
Vector de datos de tiempo:

" Periodo de tiempo

rho_s
rho_r

<4
@]

EH r:u:m-g H@O &P 5 Q0 W
- o]

o X
[N

Coef. de reflexién en la fuente
Coef. de reflexidn en la cargs
Voltaje al inicio de la propagacidn
Coef. de reflexidn en la fuente
Coef. de reflexidn en la carga
Velocidad de la lusz

Frecuencia de trabajo

Contador

Contador -

Vector de mdédulos de voltaje
Vector de intervalos de tiempo
une complejo

Variable de uso temporal
Variable de uso temporal
Variable de uso temporal
Variable de uso temporal
Variable de uso temporal
Variakle de uso temporal

Rutina para el cadlculo de la onda transitoria
2l inicio de las reflexiones

Zo.y = Rs.y = uno.y = @;

if( m_flag == 1 )

{

int f£_flag,
struct complex Zo, struct complex Zr,

double £, double
double 1, double =z,

complex rho_s, rho_r, s, v, uno;
complex A[7], B[8]1, C[B8]1;
incremento, a, W, Wi, W2;
e[8], I[10];

52

fc, struct complex
double *v,



Médnlo FUNCION.C

Zo.X = 1;
Rs.x = 9;
f = £ % 1E3;
fc = fc ® 1E3;
}
elae
fc = o;
if( £ flag =="2 )
¢ = 3EB;
else i
c=3E8 % ( £ /sart( (( £*Ff Y - ( fc * fc
1 =1 % 1E-2;
X = x X 1E-2;
T=1/c¢:
wno.x = 1;
w =2 % PIL % f;

Vo = Zo.x / ( Zo.x + Rs.x );
reflexion( Rs, Zo, &s5.%X, &5.v );
reflexion( Zr, Z2¢, &r.x%, & v };
s. vy = s.v ¥ PIL / 18¢;

r.yv = r.v ¥ PI / 18¢;
rho_s = polar_to_complex( s );
rho_r = polar_to_complez( r );

A[®] = emal( rho_r, rho_s );
for( i=1; i<=3; i++ )
{ )
A2 * 1 - 1] = emul( A[2 * i - 2], rho_r );:
A2 * 1] = cmul( A[2 * 1 - 1], rho_s )};
i3

B(®] = cadd( uno, rho_r };
for( i=1; i<=7; i+ )
B[i] = cadd{ B[i-1], A[i-1] );

for{ i=@; i<=7; i++ )
{
CLi] = complex_toc_polar( B[1i] ):
eli] = Vo * C[i].=x=;
1

ITO] =T * x / 1:
for( i=1: i<=4; i++ )
{
If2%x3i-1]= (-1 xI[@B]+2x%xixT:
I[2 % 1] = I[@] + 2 * i * T
}
I[8] = (~1) % I7®] + 19 % T;

/% Inicializacién de los vectores de datos X/

for (i=@; i<=DATOS1; i++)
¥(v+i) = ¥X(t+i) = @;

7))

)s

AT
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/% Calculo de la fcorma de onda en el tiempo */
switch( f_flag )

{
case 1:

/% Fuente sinusoidal */

*(t+9) = @;

incremento = I[6] * 16 / DATOS1:;

for (i=0; i<(DATOS1 / 19):; i++)
{ !
¥(v+i) =
*(t+i+1)
hs

.93 .
= ¥(t+1) + incrementc;

incremento = (I[1] — I[@]1) * 1@ / DATOSi:
" for (i=(DATOS1 / 1@); i<(2 * DATOS1 / 18); it++)

{
if(. incremernto-== @ )
k(v+i) = ®(v + ( DATOSL / 19 - 1 ) 3
else
{
wl= (wk®(t+i) ) /(2 % PI );
w2 = 2 % modf( wl, &a ) * PI;
®(v+i) = Vo * sin{ w2 )3
3 .
®(t+i+1) = ¥(t+1) + incremento;
¥

for(j=1; j<=8; j++)
{

incremnento = ( I[J + 11 - I[j] ) * 19 / DATOS1;

AT

for (i=((j + 1) * DATOS1 / 18); i<( (j + 2) * DATOS1 / 18);

1++)
{
“if( incremento == 9 )
®(v+i) = k(v + { (J + 1) * DATOS1 / 186 - 1 ) });
else
{ .
wl = { w**X(T+1) )/ (2 % PIL );
w2 = 2 ¥ modf( wl, & ) ¥ PI:
k(v+i) = elj - 1] * gin( w2 );
¥
K®(t+i+1) = *k{t+i) + incremento;
¥
¥
break;
case 2:

/* Fuente continuna */

®(t+8) = 9;

incremento = I[@] * 19 / DATOS1:

for (i=0; i<(DATOS1 / 18); 14++)
{
®(v+i) =
*®(L+1+1)
¥

03
= ¥(t+i) + incremento;
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incremento = (I[1] - I[®]1) * 19 / DATOS1;
for (i=(DATOS1 / 19); i<(2 * DATOS1 / 16); i++)

c ) .
if( incremento == € )

¥(v+i) = *%(v + ( DATOSL / 186 — 1) )3
glse

¥(v+i) = Vo _
¥(t+i+1) = ¥{(t+1i) + incremento;
3 ,

for{j=1; j<=8; j++)
{ .
incremento = ( I3 + 11 - I[3]1 ) * 18 / DATOS1:
for (3=((J + 1) * DATCS1 / 18); i<{ (J + 2) * DATOS1 / 10);
i) )
{
if( incremento == @ )
*(v+i) = k(v + ( (j + 1) £ DATOS1 / 186 - 1 ) );
else '
*(v+i) = elJ - 11;
¥(t+1+1) = K(t+1) + incremento;
}
T
break;
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Midulo BETKEY.C
J*k e -
Nombre: GETKEY.C
Tipo: Modulo
Lenguaje: Micreosoft QuickC
Principal: REFLEX.C
Video: (ningtn requerimiento especial)
*/

#include <conic.h>
#include "mousefun.h”
#include "getkev.h"

#define HORZ_COUNTS 3@
#define VERT_COUNTS 20

static int mouse_flag = @;

/% - ' -
Function: enter key()
Toolbox: GETKEY.C
Demongtrated: REFLEX.C
Parameters: {none)
Returned: {none)
Variables: - nsg Character for comparison
Description: Continues the program execution when <ENTER>

is pressed

*/

void enter_key() "’
{
int msg;
do
msg = getch{);
while{ mgg i= 13 ); & ASCII for <ENTER> */

+
/K . - - - el
Function: getkey()
Toolbox: GETXEY.C
Demonstrated: GETKTEST.C
Parameters: (none)
Retuwrned: Ungigned integer key code
Variables: key Value returned by getch()
Description: Returns an unsigned integer that corresponds to

a kevpress




¥ddulo BETKEY.C
*/
unsigned getkey( void )

{
mmsigned key;

AT

1£ (( key = getch()) == © )

key = getch() << 8;

return ( key J;

¥
/% — - - -
Function: getkey_or mouse()
Toolbox: GETKEY.C
Demonstrated: GETKTEST.C
Parameters: {(none)
Returned: Unsigned integer key .code
Variables: key Value returned by getch()
status Mouse status
buttons Number of mouse buttons
horz Horizontal mouse position
vert Vertical mouse position
presses Number of mouse button presses
horz_pos Mouse position at last button press
vert_pos Mouse position at last button press
tot_horz Accumulated horizontal mouse motion
tot_vert Accumulated vertical mouse motion
Description: Returns an unsigned integer that corresponds to a
keypress; also detects mouse motiecn and converts
it to eguivalent kevpresses
*/

unsigned getkey_or_mouse( void )

I
L

unsigned key;
int status, buttons;
int horz, vert;

int presses, horz_pos, vert_pos;

int tot_horz, tot_wvert:

/% Set the mouse mofion counters to @ X/

tot_horz = tot_vert = 0

/% Clear out the mouse button press counts ¥/
mouse_press( LBUTTON, &status, &presses, &horz pos, &veri_pos ).
mouse_press( RBUTTON, &status, &presses, &horz pos, &veri_pos );

/* Loop starts here, watches for keypress or mouse activity */

while ( 1 )
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i
L

Al 58

switch ( mouse_flag )

I

L

/K If this is first iteration, check for existence of mouse */
case @:

mouse_reset( &status, &buttons );
if ( status == € )

mouse_flag = -1;
else
mouse_%flag = 1;
break;
/* If mouse does not exist, lgnore monitoring functions */
case -1: '
break;

/¥ Check for mouse activity */
case 1:

s

/% Accumalate mouse motion counts */
mouse_motion( &horz, &vert );
tot_horz += horz:

tot_vert += vert;

/% Check for enough horizontal motion */
if ( tot_horz < -HORZ_COUNTS )

return { KEEY_LEFT );
if ( tot_horz > HORZ_COUNTS )

return: ( KEY_RIGHT );

/% Check for enough vertical motion */
if ( tot_wvert < -VERT_COUNTS )

return ( KEY_UP ):
if ( tot_wvert > VERT_COUNTS )

return ( KEY_DOWN );

/* Check for mouse left button presses */
mouse_vpress( LBUTTON, &status, &presses,
horz_pos, &vert_pos );
if ( presses )
return ( KEY_ENTER );

/% Check for mouse right button presses *x/
mouse_press( RBUTTON, &status, &presses,
&horz_pos, &vert_pos );
if ( presses )
return ( KEY_ESCAPE );
break;

/* Check for keyboard input */
if { kbhit() )

I

{f {( key = getch()) == @ )
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*X7o_y, double *Zr_x, double *Zr_v )
{

char alfa dBal2¢],
int dato_erroneo = 1, esc;
_displavcursor{ _GCURSORCN )
_settextcolor{ @ J);

dato_erroneo = 1;
while( dato_srronec ==
1

1)

frecuencia MHzal(26],

Zoal20], RalZe], Xa[2e];

Ge

AT
;N
Nombre: INGRESQ.C
Tipo: Modulo
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX.C
Video: CGA, MCGA, EGA, VGA o HGC
*/
Hinclude <stdio.h>
#include <errno.h>
#include <graph._h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
#include <pgchart.h>
¥include <stdlib.h>
#include <math.h>
#include “sound.h”
#include “getkev.h"
ﬁipclude "ingreso.h"
% - -
Funcidn: ingresoc()
Modulo: INGRESOQ.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
(salida) alfa_dB Constante de atermiacién
(salida) frecuencia MHz  Frecuencia de operacién
{salidaj 20 Impedancia caracteristica
{salida) Zr Impedancia de carga
Retorno: (1) Para correcto ingreso de datos
Variables: alfa_dBa Constante de atemacidn
frecuencia_YHza Frecuencia de operacidn
Zoa Impedancia caracteristica
Ra Inpedancia de carga
Xa Impedancia de carga
dato_erroneo Bandera de control de ingreso
esc Contrel de tecla Esc
Descripcidn: Ingreso de datos v comprobacidén de su validesz
*/
int ingreso{ double *kalfa_ dB, double *frecuencia_ MHz, double *¥Zo X, double
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_settextposition{ 9, 57 );

printf(" ";
_settextposition( 9, 58 );

if( getkey_or_mouse() == KEY_ ESCAPE )

{
esc = 1;
dato_erroneo = ©;
}
else
{
fegets( alfea_dBa, sizeof( alfa_dBa ). stdin );
dato_erroneo = comprobar( zlfa dBa );
if( dato_erroneo == 1 )
note( 506, 5 );
if( (alfa_dBal@] == “-7) || (alfa_dBa[@] == "I7))
.
dato_erroneo = 1;
note( 899, 5 );
.
}
}

*kglfa_dB = atef(alfa_dBa);

1f( esé == 1)
return( @ ):

glse
{
dato_erroneo = 1;
while{ dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition(11,57);
printf(" ")

_settextposition(11,58);
fgets(frecuencia MHza,sizeof(frecuencia_MHza),stdin);
deto_erroneo = comprobar(frecuencia_MHza);
if( dato_erronso == 1 )
note{ 506, 5 );
if((frecuencia _MH=za[9] == "=") || (frecuencia MHzal[@] == "I7) )
{
dato_erroneo = 1;
note( 8969, 5 );
} N
}

*frecuencia MHz = atof(frecuencia_MHza);

dato_erroneo = 1:

while( datc_erroneoc == 1 )
{
_settextposition(13,57);
printf (™ "3

_settextposition(13,58);
fgets(Zoa,sizeof(Zoa),stdin);
dato_erroneo = comprobar(zoa);
if( dato_erroneo == 1 )

note( 808, 5 )
if( (Zoal@] == "=7)

7
1
i

i (Zoal®] == "I7) )
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/%

{

dato_erroneo = 1;
note( 9¢¢, 5 );

T
+
*¥Zo_x = atof(Zoa);
*Z0_yv = 93
dato_errconeoc = 1;
while{ dato_erroneo == 1 )
1
_settextpcosition{16,57);
printf (" D

_settextpesition(16,58);
fgets(Ra,sizecf(Ra),stdin);
dato_erroneo = comprobar(Ra);
"if({ .dato_erroneo == 1 )
note({ 9¢@, 5 );
1f{ Raf@] = =" }.
1
dato_erroneo = 1;
note( 9@€, 5 );
}
T
*®7r = = atof(Ra);
if (Rafe] == "I7)
X7y = = 1E5HO;

dato_erroneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition{(17,57);
printf(" "y

_settextposition(17,58);
fgets(Xa,sizecf(¥a),stdin);
dato_erroneo = comprohar(Xa);
if( dato_erroneo == 1 )

note{ 992, 5 );

b
¥Zr_y = atof(Xa);
if (Xaf@] == "I7}
¥Zr_y = 1ES@;

_displaveurscr{_ GCURSOROFF);
return(l);

T
Funcion: ingreso_guial()
Modulo: INGRESOD.C
Principal: REFLEX.C
Pgrémetros:
(salida) frecuencia_GHz  Frecuencia de operacidn
(salida) fc Frecuencia de corte

AT 62
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(salida) zr Impedancia de carga normalizada
Retorno: (1) Para correcto ingreso de datos
Variables: frecuencia_GHza Frecuencla de operacibn

fe_a Frecuencia de corte

ra Tmpedancia de carga normalizada

xa Impedancia de carga normalizada

dato_erroneo Bandera de control de inpgreso

esc o Centrol de tecla Esc
Descripcidn: Ingreso de datos ¥ comprobacidén de su validez

x/

int ingreso_gulal{ double *frecuencia GHz, double *fc, double *zr_x, double

Skzr Yo ’

{

char frecuencia_GHzal201, fc_al20], ral20], xa[26];
int dato_erroneo = 1, esc; :
_displaycursor(_GCURSORON);

_settextcolor(@);

dato_erroneo = 1;

‘while( dato_erroneo == 1 )
£
_settextposition(1l,57);
printf(" ")

_settextposition(11.58);

if( getkey_or_mouse() == EEY_ESCAPE )

{
egc = 1;
dato_erroneo = @;
}
else
{
fgets( frecuencia GHza, sizeof( frecuencia GHza ), stdin ):
dato_erroneo = comprobar( frecuencia_GHza );
1f( dato_erroneo == 1 )}
note( 988, 5 );
if({frecuencia GHzal[@] == "-7) |, (frecuencia_GHzal@] == "I7))
{
dato_erroneo = 1;
note({ 206, 5 ;
}
T
1

¥frecuercia GHz = atof( frecuencia_GHza );

if( esc == 1 )

alse

return( 9 );

{
dato_erroneo = 1;
while( dato_erroneoc == 1 )

{
_settextposition(13,57);
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¥fe =

AT

printf(" "3
_aettextposition(13,58);
fgets( fc_a, sizecf( fc_a ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( fc_a ):
if( dato_erroneo == 1 )
note( 908, 5 );
1E( ( fc_al@] == "= ) |} ( fc_al@l == "I" ) 3
{
dato_errcneo = 1;
note( 888, b );
T
}
atof( fc_a )

.dato_erroneo = 1; -
while( dato_erroneo == 1 )

Xzyr_ X

{
_settextpogition(16,57);
printf(" "Y:
_settextposition(16,58);
fgets( ra, sizecf( ra ), stdin };
dato_erroneo = comprobar( ra );
if( dato_erronso == 1 )

note( 892€, 5 3
if( raf@] == =7 )

{

dato_erroneo = 1;

note( 9860, 5 );

}
}

= atof( ra );

if ( ral@d = "I" )

*zr_x = 1E50;

dato_erroneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition(17,57);
printf (" "3;

_settextpesition(17,58);
feets( xa, sizeof( xa ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( xa );
if{ dato_erroneo == 1 )

note( 8@, 5 );

¥
*zr_v = atof( xa );
if ( xal®] == 17 )
*zr v = 1E50; .

_displavceursor(_ GCURSOROFEF);
return(l);

+
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/*

*/

Al

Funcién: ing t . 1()
M6dulo: INGRESO.C
Principal: REFLEX_C
Parédmetros:
{entrada) n Indicador de fuente
{salida) f Mz Frecuencia de operacién
(salida) ks Resistencia de la fuente
(salida) Zo Impedancia caracteristica
{salida) Zr Impedancia de carga
{salida) 1 Distancia entre fuente y carga
{salida) x Distancia de andlisis
Retorno: (1) Para correcto ingreso de datos
Veriasbhles: f_ MHza Frecuencia de operacidén

Rsa Resistencia de carga

Zoa Irpedancia ceracteristica

ka Impedancia de carga

Xa Inpedancia de carga

la Tierpo maximo de andlisis

zda Distancia de analisis

dato_erroneo Bandera de control de ingreso

esc Control de tecla Esc
Descripcion: Ingreso de datos y comprobacién de su validez

int ing t_1(
*Zo_x, double *Zo_y, double *Zr_x, double *Zr_y, double *], double *x )

{

int n,

‘double *f MHz, double *®Rs_x,

char Rsal20]. f MHzal[20], Zoal20], Ral20], Xal[208], lal[Z20], xdalZ0];
int dato_erroneo = 1, esc;
_displaycursor( _GCURSORON );

_settextcolor{ @ );

dato_erroneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )

{

_settextposition{ 7, 57 );
printf(”

")

_settextposition{ 7, 58 )3

if{ getkev_or_mouse(

{

== KEY_ESCAPE )

esc = 1:
dato_erroneo = 9;

}
{

elge

fgets( Rsa, sizeof( Rsa ), stdin );
dato_erroneo = comprobar{ Rsa );

if{ dato_erroneoc == 1 )
note{ 900, 5 );
if( (Rsal@l == "=7) || (Real@] == "I7)

{
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dato_erroneo = 1;
note( 968, 5 );

}
b
}
*¥Ra_x = atof( Rsa );
*¥Ra_v = 9;

if( esc == 1 )
return( @ );
elsge
{
dato_errcneo = 1;
while( dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition{ 9, 57 ):
printf( “ R -
_settextposition( &, B8 );
fgets( Zoa, sizeof( Zoa ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( Zoa J;
if( dato_erroneo == 1 )
note( 902, 5 ):
if( ( Zoal®] == =7 ) || ( Zoal®] == "I° ) )
{ ' :
dato_erroneo = 1;
note( 90, 5 J;
T
1
*70_% = atof(Zoa);
X770 v = 9;

dato_erroneo = 1;

while!{ dato_errcneoc == 1 }
{
_settextposition( 12, 57 );
printf(” "J:
_gettextpesition( 12, B8 ):
fgets( Ra, sizeof( Ra ), stdin J;
dato_erronec = comprobar{ Ra };
1f( dato_erroneo == 1 )

rote( 969, 5 J;

if( Raf®] == -7 )

{

dato_erronec = 1;

note( S@9, 5 );

}

}
*Zr_x = atof(Ra);
if ( Ra[®] == "I" )
¥Zr_x = 1E50;

dato_erroneo = 1;

while( dato_errcneo == 1 )
{
_settextposition( 13, 57 );
printf (" "3
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_settextposition{ 13, 58 ):

fgeta( Xa, sizeof( Xa ), stdin );

dato_erroneo = comprobar( Xa );

if( dato_erroneo == 1 ) :
note( 986, 5 ):

s

¥Zr_v = atof( Xa );
if ( Xa[@] == "I" )

*Zr v = 1E5®:

dato_erroneo = 1;

while( dato_errcneo == 1 )
{
_settextposition( 15, 57 );
printf(" "ys

_settextposition( 15, 58 );
fgets( la, sizeof( la ), stdin );
dato_erronso = comprobar( la );

if( dato_erronec == 1 )
note{ 960, -5 );

if( ¢ 1lal@] = =" ) |t ( lale] == "I" ) )
{

dato_erroneoc = 1:
note( 980, 5 );
}

}

*1 = atof( la );

dato_erronso = 1;:

while( dato_erroneo =— 1 )
{
_settextposition( 17. 57 ):
printf (" "3

_settextposition( 17, B8 );
fegeta( xda, sizeof( xda ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( xda );

if( dato_erroneo == 1 )
note( 969, 5 );

if( ( xdal®] == =" ) |} ( %da[®] == "I" ) )
{

dato_erronec = 1;
note( 998, 5 );

s
¥
¥ = atocf(z=da);
if( n==1)
{
dato_erroneo = 1;
while{ dato_erronec == 1 )
{
_settextposition( 19, 57 J;
printf(” "

_settextposition( 19, 58 ):
fgets( f_MHza, sizeof( f MHza ), stdin J;
dato_erronec = comprobar( f_MHza );
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if( dato_erroneo == 1 )
note( See, 5 )

if( (£ IMHzalel == "=7) || (£ MHzal@] == "I7) )
{

dato_erroneo = 1;
note{ 90, 5 );
¥
by
*f MHz = atof(f_MHza);
1

_displaycursor (_GCURSOROFE);
return(l);

b
1
K e ~— _—
Funcién: ing $_g()
Modulo: INGRESO.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
(entrada) fc Frecuencia de corte
(salida) f_GHz Erecuencia de operacidn
(salida) zZr Impedancia de carga normalizada
(salida) 1 Tiempo maximo de andlisis
(salida} b:¢ Distancia de andlisis
Retorno: (D Para correcto ingreso de datos
Variables: ~f_GHza Frecuencia de operacién
fea Frecuencia de corte
ra Impedancia de carga normalizada
Xa Impedancia de carga. normalizada
la Tiempo mazimo de anédlisis
Xda Distancia de andlisis
dato_erroneo Bandera de control de ingreso
esc Control de tecla Esc
Descripeion: Ingreso de datos y comprobacidén de su validez
*/

*¥1, double *x )

{

char f_QHzal263, fcalze], ral[2€e], =a[26], 1al20], xda[ze];
int dato_erroneo = 1, esc;

_displaycursor( _GCURSORON );

_settextcolor{ @ );

dato_erronec = 1;

while( dato_erronec == 1 )
{
_settextposition( 1@, 57 );
printf(" "3
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_settextposition( 10, 58 )
if( getkey_or_mouse() == KEY_ESCAPE )

{
esc = 1;
dato_erronec = @;
1
else
{
fgets( ra, sizeof( ra ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( ra );
if{ dato_erroneo == 1 )
note{ 9¢@, 5 );
1f( raf@] = -7 )
{
dato_errconec = 1;
note( 90¢, 5 ):
}
h
h
¥zr % = atof( ra );
if ( raf@] == "I7 )

¥zr_x = 1E58;

if( esc == 1)
return( @ );

else

{

dato_erroneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition( 11, 57 );
printf (" s
_settextposition( 11, 58 );
fgets( ®a, sizecf( xa ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( xa );
if( dato_erroneo == 1 )

note{ 996, 5 );

¥

*zr_ v = atof( xa );

if ( x%al@]) == "I7 )

*¥zr_v = 1E50;

datc_erroneo = 1;
while( dato_erronec == 1 )
{ R
_aettextposition( 13, 57 );
printf(" ");
_settextrosition( 13, 58 );
fgeta( la, sizecf( la ), stdin );
dato_errcneo = comprobar{ la J;

if( dato_erroneo == 1 )
note( 580, 5 );

1f( € 1a[@] == =" ) || { la[€&] == "I" ) )
{

dato_erronseo = 1;
note( 9e@. 5 );
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1
}
*1 = gtof( la.);

dato_erroneo = 1;

while( dato_errcneo == 1 )
{
..settextposition( 15, 57 );
printf(" ");

_settextposition( 15, 58 );
fgets( ®da, sizeof( =da ), stdin );
dato_errcneo = comprobar( xda ):

if( dato_erroneo == 1 )
note( 990, 5 );

if( ( xdal@] == "=~ ) |} ( ®%dal@] == "I ) )
{

dato_erroneo = 1;

note( 990, 5 );
3}
3

*x = atof( xda );

dato_erroneo = 1;

while( dato_errcneo == 1 )
- |
_settextposition( 17, 57 );
printf(” ")

_settextposition( 17, 58 )

fgets( f_GHza, sizeof( f£_GHza ), stdin ):

dato_erronec = comprobar( £ GHza );

if( dato_erroneo == 1 )
note( 99, 5 );

if( (£_GHzal®] == "=7) ! (f_GHzal®] == "1") )
0 .
datc_erroneo = 1;
note( 989, 5 )
hs

3

*f GHz = atof( f_GHza );

dato_errcneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )
{
_settextposition( 19, 57 );
printfi(" "

_settextposition( 18, 58 );
fgets( fca, sizecf( feca ), stdin );
dato_erronec = comprobar( fca );
if( dato_erroneoc == 1 )

note( SS90, 5 )
if{ (fcal®] == -~

{

dato_erroneo = 1;

note{ 90©, 5 );

}

F]
|
|

i (fcal®l == "I7) )
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¥fc = atof( fca );

_diaplaycursor(_GCURSOROFF);

return(l);

AT 71

*4Z, double *d
{ .

b
¥
Ve S
Funcién: ing calculo()
Médulo: INGRESO.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
(entrada) flag Bandera de seleccién de medo
(entrada) n Seleccidn de cdlculo de 3
(salida) fc Frecuencia de corte
(salida) f Frecuencia de cperacién
(salida) dl Distancia dl
(salida) d2 Distancia d2
{salida) d Distancia puntos de -3dB
Retorno: {1 Para correcto ingreso de datos
Variablea: fc_a Frecuencia de corte
f_a Frecuencia de operacién
dl_a Distancia dl1
dZ_a Distancia dz
d_a Distancia puntos de -3dB
dato_erroneo Bandera de control de ingreso
esc : Contrecl de tecla Esc
Descripeién: Ingreso de datos v comprobacidn de su validez
. :

char fc_al[29], f_alZe], dl1_al29], d2_af28], d_al[208];
int dato_erroneoc = 1, esc; :
_displaycursor(_GCURSORON);

gettextcolor(6);

dato_erronec = 1;

while( dato_erroneo == 1 )

{

_gettextposition( 8, 57 ):

printf("

R
)

_gettextposition( 8, 58 );
if{ getkey cr_mouse() == KEY_ ESCAPE )

{
esc = 1;
dato_erroneo = 8;
by
else
-1

fgets{ f_a, sizeof( f_a ), stdin );

int ing calculc( int flag, int n, double *¥fc, double *f, double *d1l, double
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dato_erroneo = comprobar( f_a );
if( dato_erroneo == 1 )
note( 968, 5 );
if( £ alB] == -7 )
{ .
dato_erroneo = 1;
note( 9@@, 5 J;
T
. } ‘
b .
*f = atof(f_a);

if( esc ::.1 J
return( @ );

else
{
dato_erronec = 15
while( dato_erroneo == 1 )
Iy .
_settextposition( 1@, 57 );
printf("” "y

1 _settextpoqition( 18, 56 );
fgets( dl_a, sizeof( dl_a ), stdin );
dato_erroneo = compropar( .dl_a ):

if({ dato_erronec == 1 )
note( 966, 5 );
if( dlal®] == =7 )
{

dato_erronea = 1;
note( 98@, b );
T

+
*¥d1l = atof( dl_a);

dato_erroneo = 1;

while( dato_erroneo == 1 )
{
_gettextposition( 12, 57 ):
printf(" ";

_settextposition( 12, 58 );
fegets( dZ2_a, sizeof({ dZ_ = ), stdin );
dato_erronec = comprobar( dZ2_a );
if( dato_erroneo == 1 )
note( 868, 5 );
if( dZ_a[l] == -~
{
dato_erroneo = 1;
note( 98, 5 );
+

+
*¥d2 = atof( dZ_a );

dato_erroneoc = 1;
while{ dato_erroneo ==z 1 )
{
_settextposition( 14, 57 );
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printf(" "
“_settextposition( 14, 58 );
fgete( d_a, sizeof( d_a ), stdin ):
dato_erroneo = comprobar( d_a );
if( dato_erroneo == 1 )
note( 960, b );
if( d_af®] == =7 )
) {

dato_erroneo = 1;

note( 966, 5 );

¥
¥

¥d = atof( d_a );

if( flag == 1 )
{
dato_erroneo = 1;
while({ dato_erronec == 1 )
r
_settextposition( 18, 57 );
printf (" "
_settextposition( 186, 58 );
fegets( fc_a, sizeof( fc_a ), stdin );
dato_erroneo = comprobar( fo_a );
if({ dato_erroneo == 1 )
note( 966, 5 );
if{ fc_all] == -~
e
~ dato_erronec = 1;
note( 996, 5 );
¥
¥
*¥fc = atof( fc_ a );
¥
_displaycursor(_GCURSOROFE);
return(l);

¥
¥
. e —_—
- Funcidén: comprobar()
Médulo: INGRESO.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetros:
(entrada) numbera Dato a comprchbarse
Reteorno: (&) Datc correcto
(D Dato incorrecto
Variables: i Contador
Descripcidn: Comprueba la validez de datos ingresados
*/

int comprobar(char *numbera)
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{
int 1=0; -
while (numberali] i= "\n™)
{ .
if ({(numberali] >= "97) && (numberali]l <= "97))
i++;
else ) . _
if ((mumberalil] == ".7) |} (numberali] == "-") !} (numberali]
= "I"))
i++;
else
return(l);
}
return(@);
T
Jx - .
Funcidn: impresion(}
Médulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parémetros: : .
(entrada) lineas Nimero de lineas a imprimirse
(entrada) mensaje - Mensaje a imprimirse
Retorno: {ninguno)
Variables: i Contador
Descripecidn: Rutina para impresién de resultados
*/
int impresion( int lineas, char ¥kmensaje )
i
int i;

/% Inicilalizacidn de impresora */
frrintf( stdprn, "%c@',27 ); /HESC @/
frrintf( stdprn, "\n\n\o\n\ao\oh\a\n" );

/¥ Espaciamiento entre filas */
forintf( stdprn, "%cA¥%c", Z7, & ); /*¥ESC A.8x/

/% Calidad de texto NIQ */ .
fprintf( stdprn, "%cx%c”, 27, 1 ); /¥ESC x 1%/

/% Tipo de letra Roman X/ _
fprintf({ stdprn, "%ckic", 27, @ ); /*¥BESC k 1%/

/% Letra 10 cpi ¥/
fprintf( stdprn, "%cP", 27 ); /*ESC Px/

/* Habilitacidn negrillas */

fprintf( stdprn, "%cE", 27 ); /¥ESC E¥x/

forintf( stdprn, "\n\meph\thtEs\p\o\n\n", mensajel8] );
/¥ Deshabilitacitn negrilias ®/

fprintf( stdprn, "%cF", 27 ); /*ESC Fx/
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“for( i = 1; i < lineas; i++ )

fprintf( stdprn, “\t\t#%s\n\n", mensajeli] );

AT

forintf( stdprn, £, " 7 );
}
/% ' - - -
Funcidn: imp_graf()
Moaulo: FUNCION.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
{entrada) X Nimero de filas de pixeles
(entrada) v NGmero de columnas de pixeles
Retorno: {(ninguno)
Variables: 1 Namero de filas de 8 pixéles
C Nimero de columnas
A, nl Nimero de columnas de pixeles para
completar una fila
B, nZ Nimero de grupcs de 256 columnas
pizel Valor del color del pixel
_numero Caracter ASCIT a imprimirse
datos Vector de datos para impresidn
Z . Variahle temporal
fila Contador
columna Contador
i Contador
Descripcidn: Rutina para impresidn de graficos
x*/
vold imp_graf{ int =, int ¥ )
{
int i, ¥, C, A, B, fila, columna, pixel, numero;
int datos[8] = { 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1 };
doukle nl, nZ, z;
numero = @;
2z = ( double ) =x; )
nl = 258 * modf( =z / 2586, &n2);
& = ( int ) nl;
B ={( int ) nZ;
F={(vy+1)/8;
C=x=x++ 1;
/% Inicializacidn de impresora: *k/
forintf( sidprn, "%c@,27 ); /*ESC @k/

fprintf( stdprn, "\m\n\r\ee\ohehoanantstt )

/¥ Espaciamiento entre filag %/
fprintf( stdprn, "W%cA%c", 27, 7 );

/*¥ESC A T/

/¥ Lazos de barrido de pantalla e impresidn %/

for( fila = @; filaz <= F; fila++ )
{
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/% Densidad de impresién X/
fprintf({ stdprn, "%cL¥cXc", 27, A, B ); /¥ESC L nrl n2%/
for( columna = 9; columna <= C; columnat++ )
{
for( 1 = @; 1 <= 7; i++ )
{
rizxel = _getpixel( columna, 1 + 8 * fila );
if( pizel = @ ).
' if( pixel = 3 )
if( pixel .'= 4)
numero = numero + datos{i];
}
fprintf( stdprn, "%c", numeroc );
numero = 3 ' '
}
frrintf({ stdprn, "\n\t\t" );
}
fprintf({ stdprn, "\f" J;
+

AT 78
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Nombre: ' MERU.C

Tipo: Médulo .

Lenguaje: Microsoft QuickC

Principal: REFLEX.C

Video: {ningin requerimiento especial)

«

H$include <graph.h>
#¥include <stdio.h>
#include <ctype.b>
#include <string.h>
#include <malloc.h>
#include "box_h"
#finclude "mousefun.h”
#include "getkey.h"
#include "t_colors.h”
#include “menu.h”

/* Default menu colors ¥/

static int c_lines = T CYAN;

static int c¢_title = T_WHITE | T _BRIGHT;
static int c_text = T_WHITE; :
static iInt c_prompt = T _CYAN |T_BREIGHT;
static int c_hitext = T WHITE | T BRIGHT;
static int c_hiletter = T_RED | T_BRIGHT;
static long int c_back = BE_ELUE;

static long int c_hiback = BE_BLACK;

/% Default border lines and shadow controcl */

static int mb lines = 1;
static int mb_shadow = 1;

/% -

Function: memi_box_lines( )
Toclbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C

Parameters:
(input) line_type 9, 1, or 2 (outline)

Returned: (function returns ncthing)

Variables: {none)

Description: Sets the box ocutline type. BSelects single-line or

double-line border (or none)

*/

void menu_box_lines( int line type )
{

+

mb_lires = line_type:
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AT
/K - --
Function: menu_box_shadow()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
{input) on_off Shadow control
Returned: {function returns nothing)
Variables: {none)
Description: Sets the menu box shadow control to on or off.
@ = off, non-zero = on
*/
void menu_boxz_shadow( int on_off )
{
mb_shadow = on_off;
}
e - -
Function: menu_back color()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
{input) back Background color
Returned: {functicn returns nothing)
Variables: (none)
Description: Sets the background color for bozes
X/ o
void menu_back_color{ long back )
{
c_back = back;
}
/¥ == -~ e
Function: menu_line color()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
(input) lines Border line color
Returned: (function returns nothing)
Variables: (none)
Description: Sets the box outline color
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void menu line_color{ int lines )
{
c_lines = lines;
s
Y e — — -—
Function: menu_title_color()
Toolbox: _ MERNU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
(input) title . Title text color
Returned: {function returns nothing)
Variables: (none)
Desgcription: Sets the text color for‘the title
x/
void menu_title color( int title )
{
c_title = title;
h
SR e R
Function: menu_text_color()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST .C
Parameters:
{input) text Menu text color
Returned: {function returns nothing)
Variables: {(none)
Description: Sets the menmu box text color
*/
vold menu_text_color( int text )
{
c_text = text;
¥
o ——- ———=
Function: menu_prompt_color()
Toolbhox: MENU.C

Demonstrated: MENUTEST.C
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Al

Parameters:
(input) prompt HMenu prompt line color
Returned: (function returns nothing)
Variables: (none)
Description: Seta the menu box prompt line text color
*/ i -

void menu_prompt_color( int prompt )

{

¢_prompt = prompt;

}
/% —= - --

Function: menu_hilight_letter()

Toolhox: MENU.C

Demonstrated: MENUTEST.C

Parameters:

(input) hiletter Highlighted letter color

Returned: (function returns nothing)

Veriables: (none)

Description: Sets highlighted character color for menu options
x/
void menu _hilight letter({ int hiletter )
{

¢ _hiletter = hiletter;

}
/% - — - -

Function: menu_hilight text()

Toolbox: MENU.C

Demonstrated: MENUTEST.C

Parameters:

(input) hitext Highlighted text color
Returned: {function returns nothing)
" Variables: {necne)

Description: Sets highlighted text color for menu options

*/

vold menu_hilight_text( int hitext )

8@



Modulo HEKU.C

AT

merma_hilight back()

Highlighted line background

(function returns nothing)

Sets the backeground color for the highlighted line

Screen row to locate menu bar
Screen column to locate menu bar
String of menu bar selections
Number of item selected by user

Buffer used to restore the background

Length of menu string

Saves current foregroumd color
Number of choices

Looping index

Looping index

Current position in the meru
Signals to exit function
Buffer containing background
Foreground color attributes
Last character checked

Current character checked
Background color attributes
Key code from getkey or_mouse()
Saves current background color
Saves the cursor position

{
c_hitext = hitext;
¥
JSH mm e
Function:
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
{input) hiback
Returned:
Variables: {(none)
Description:
in the menu box
*/
vold menu_hilight back( long hiback )
{
c_hiback = hiback;
¥
/¥ —
Funection: menu_bar()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
(input) rOW
{(input) col
{(input) string
(output) choice
Returned:
Variables: len
fore
mazxchoice
1
J
CTOS
quit_=£flage
gavebuf
fstr
laste
thisc
bstr
key
bhack
oldpos
Description:

Creates a pop—up menu bhar
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*/

int far *menu_bar ( int row, int col, char *string, int *choice )

{

int len;

int fore;

int maxchoice;

int 1, J;

int cpos;

int quit_flag = &;
int far *savebuf;
int fstr[81];

char lastc, thisc;
long int bstr(817;
unsigned key:

long int back;
struct rccoord oldpos;

/% Bave the current color settings */
fore = _gettextcolor();
back = _getbkecolor();

/% Bave the current cursor position */
oldpos = _gettextposition();

/% Calculate the string length only once */

len = strlen( string );

/% Bave tThe menu background */
if ( wb_shadow )

savebuf = box_get{ row, col, row + 1, col + len + 1 );

else

savebuf = box_get{ row, col, row, col + len - 1 );

/% Put the menmu bar on the screen X/
_settextposition( row, col );
_outtext( string ):

/¥ Cast a shadow */

if { mb_shadow )
L
_settextcolor( T_GRAY );
_setbkecolor( BX_BLACK );

Jboxr_cclor( row + 1, col + 2, row + 1, ccl + len + 1 );

b

/% Initialize choice if necessary */
if ( #choice < 1 )
*choice = 1;

/¥ Process each key press ¥/
while ( !quit_flag )
{

/% Determine the color attributes */

j=e;

AT 82
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maxchoice = 8;

lastc = @;
for (1 =0; 1 < len; i++ )
{
thisc = stringlil;
if ( lastc == ° 7 && thisc == "~ 7~ && i1 < len - 1)
{
Jt+t;
maxchoicet+t;
}
if ( j == *choice &% i < len - 1 )
{
fstr[i] = c_hitext;
bstrli]l = c¢_hiback;
1 ;
else
{ .
fatr(i] = c_text;
bstrii] = c_back;
T
if ( isupper({ thisc ))
c .
fstrli] = c_hiletter;
if ( J == *choice )
cpos = 1is
b
lastc = thisc;
+

/% Put the attributes to vidso */
for ( 1 =0; 1 < len; i++ )
{
_settextcolor( fstr[il );
_setbkcolor( bstrli] ):

boz_color( row, col + i, row, col + i );

} .

/* Put cursor at appropriate position *®/

settextposition( row, col + cpos );
key = getkey_or_mouse{);

/% Convert to upper case ¥/

if { key >= "a” &% key <= "z7 )

key —= 32;

/% Check for alpha key */
if ( key >= "A7 && key <= "Z77 )

{
for {( 1 =9; 1 < len; 1+ )
{
if ( ++cpos >= len )
{
cpos = ©;

*cholce = @:
+
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if ( isupper( stringlcpos] ))
*¥choice 4= 1;
if ( stringlcpos] == (char)key )
break;
ks
3

/¥ Check for control keys %/
switch({ key )

{

case KEY_LKEFT:
if { *choice > 1)

*choice —= 1;

break; °

cage KEY_ RIGHT:
if { *choice < maxchoice )

*choice += 1;

break;

case KEY_HCOME:
*choice = 1;
brealk:

case EEY_END:
*choice = maxzchoice;
break;

case KEY_ESCAPE:

case KEY_UP:
¥choice = @3
quit_flag = 1;
break;

case KEY_ ENTER:

case KEY_DOWN:
quit_flag = 1;
break;

Y

/% Restore original conditions %/
_settextposition( oldpos.row, oldpos.col );
_settexteolor( fore );

_setbkcolor( back );

return ( savebuf );

AI 84
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Function: menu_drop()
Toolbox: MENU.C
Demonstrated:  MENUTEST.C
Parameters:
{ input) row Screen row to locate menu bar
{ input) col Screen column to locate menu bar
(input) strary String array of menu selections
(output) cholce Number of item selected by user

Returned: Buffer used to restore the background



Médulo MENU.C

Variables: n Rumber of strings in menu
len [ength of menu string
fore Saves current foreground color
tmpcol Column to start title and prompt
maxchoice Number of choices
i Looping index
quit_flag Signals to exit function
savebuf .Buffer containing background
key Kev code from getkey or_mouse()
back Saves current background color
oldpos Saves the cursor position
Description: Creates a popup drop down menu
*/
int far s*menu_drop( int row, int col, char ¥kstrary, int *choice )
{

int n = @;

int len = 8;

int fore;

int tmpcol;

int mazchoices;

int 'i;

int guit_flag = @;
int far *savebuf;
unsigned key;

long int back;
struct rccoord oldpos;

/* Save the current color settings */
fore = _gettextcolor();
back = _getbkecolor():

/% Save the current cursor position */
oldpos = _gettextposition(}; -

/% Determine the nmumber of strings in the menu %/
while ( strary[n] != NULL )
n+t; :

/% %et the maximum choice number */
maxchoice = n - 2;

/% Determine the maximum menu string length */
for (1 =6; i < n; i+ )
if ( strlien( strary[il )} > len )
len = strlen( strary[il );

/% Bave the menu background */
if { mb_shadow )

savebuf = box_get( row, col, row + n, col + len + 5 );
elge

savebuf = box_get( row, col, row + n - 1, col + len + 3 ):

/% Create the menu box */
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_settextcolor( c_lines );:

_setbkecolor( c_back }:

box_erase{ row, col, row + n — 1, col + len + 3 );
box_draw{ row, col, row + n - 1, col + len + 3, mb lines );

/% Cast a shadow */
if ( mb_shadow )}
{
_settextcolor( T_GRAY );
_setbkecolor( BK_BLACEK 3;
box_color{ row + n, col + 2, row + nn, col + len + 3 );
box_color{ row + 1, col + len + 4, row + n, col + len + 5 );

}

/¥ Put the title at the top */

tmpecol = col + ( len — strlen( strary[@] } + 4 ) / 2;
_settextposition( row, tTmpcol );

_settextcolor( c title }; -

_setbkecolor( c_back );

_outtext( strary[@] );

/% Print the choices x/
_settextcolor( c_text };
for ( i = 1; i <= mazchoice; i++ ) : “
{
_settextposition( row + i, col + 2 );
—outtext( strary(il };
e

/% Put the prompt at the bottom */

tmpcel = col + { len — strlen( straryln - 13 )} + 4 ) / 2;
_settextposition( row + n - 1, Tmpcol };

_settextcolor{ c_prompt );

_outtext( straryln - 1] );

/% Initialize choice */
¥choice = 1;

/% Process each key press ¥/
while ( !quit_flag }
{

/* Determine and set the color attributes *x/
for ( 1 = 1; 1 <= maxchoice; i++ )

{
if ( i == *choice )
{
_setbkcelor{ c_hibkack );
_settextcolor( c_hiletter );
box_color( row + 1, col + 1, row + i, col + 2 )3
_settextcolor( c_hitext ):
box_color( row + 1, col + 3, row + 1, col + len + 2 J;
}
else
{

_setbkcolor( c_back };
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_settextcolor( c_hiletter };

box_color( row + i, col + 1, row + 1, cel + 2 );
_settextcolor{ c_text );

box_color( row + i, col + 3, row + 1, col + len + 2 );
}
} .

/% Put cursor at appropriate position */
_settextposition( row + *cheice, col + 2 );

key = getkey_or_mouse();

/* Convert to upper case X/

if ( key >= "a” &% key <= "z7 )
key -= 32;

/* Check for alpha key *x/
if ( key >= "A7 &% key <= 77 )

{
for ( 1 = 1; 1 <= maxchoice; i++ )
{
*choice += 1;
if ( *choice > maxzchoice )
*¥choice = 1;
if { strary[*choicel[®] == (char)key )
break;
}
}

/*¥ Check for control keys ®/
switch ( key )

{
case KEY_UP:
if ( *choice > 1 )
*choice -= 1;
break;
cage KEY_DOWN:

if ( *choice < maxzchoice )
*choice += 1;

brealz;

case KEY_HOME:
¥choice = 1;
break;

case KEY_END:
*choice = maxchoice;
break;

case KEY ESCAPE:
*cholce = B;
quit_flag = 1;
break;

case KEY_ ENTER:
gquit_flag = 1;
break;
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/% Restore coriginal conditions */
_settextposition( oldpos.row, oldpos.col )
_settextcolor( fore );

_setbkcolor( back );

return ( savebuf );

}
/¥ - e
Function: menu_message( )
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters: :
(input) row Screen row to locate message box
(input) col Screen column to locate message box
{input) strary String array of message text
Returned: Buffer used to restore the background
Variables: n ‘ Fumber of strings in message
len Length of longest menu string
fore Saves current foreground color
tmpcol Column to start title and prompt
i Looping index
- savebuf Buffer containing background
key Key code from getkey_or mouse()
back Saves current background color
0ldpos Saves the cursor position
Degeription: Creates a pop—up message hox
*/
int far *menu_message( int row, int col, char Fkstrary )
{

int n = 9;

int len = @;

int fore;
int tmpcol;
int i;

int far *sawvebuf;
wunsigned key:

long int back;
struct rccoord oldpos;

/* Save the current color settings */
fore = _gettextcolor();
back = _getbkcolor();

/% Bave the current cursor position */
cldpos = _gettextposition();

/¥ Determine the number of strings in the message */
while ( straryinl != RULL )

s
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/% Determine the maximum message string length %/
for { 1 =@; 1 < n; i+ )
if { strlen{ strary[i] } > len )
len = strlen{ straryl[i] );

/* Save the message background */
if ( mb_shadow ) _
. savebuf = hox_get( row, col, row + n, col + len + 5 };
else
savebuf = box_get{ row, col, row + n - 1, col + len + 3 );

/% Create the information hox %/

_settexteolor( c_lines );

_setbkcolor{ c_back );

box_erase( row, col, row + n ~ 1, col + len + 3 );
box_draw( row, col, row+ n- 1, col + len + 3, mb lines };

/% Cast a shadow */
1f ( mb_shadow )

{ .
_settextcolor( T_GRAY );
_setbkcolor{ BE_BLACK );
box_color{ row + n, col + 2, row + n, col + len + 3 );
box_coler{ row + 1, col + len + 4, row + n, col + len + 5 );
1

/% Put the title at the top %/

tmpeol = col + ( len — strlen( straryl@] ) + 4 ) / 2;
_gettextposition({ row, tmpcol );

_settextcolor{ c_title );

_setbkecolor( c_back );

_outtext{ strary[9] };

/* Print the text */
_settextcolor{ c_text );
for (1 =1; i <n - 1; it+ )}
{
_gettextposition( row + i, col + 2 J;
_outtext( strarylil );
i

/% Put the prompt at the bottom */

tmpecol = col + ( len - strlen{ straryln -~ 1] ) + 4 ) / 2;
_settextposition( row + n - 1, tmpcol );

_setterxtcolor{ c_prompt );

_outtext( straryln - 1] );

/% Restore original conditions */
_settextposition( oldpos.row, oldpos.col );
_settextcolor( fore );

_setbkcolor( back );

‘return ( savebuf );
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Function: menu_erase( )
Toolbox: MENU.C
Demonstrated: MENUTEST.C
Parameters:
{(input) buf Buffer for restoring background
Returned: (function returns nothing)
Variables: (none)
Description: Restores the background behind a bar memi,
pull-down meny, or message bhox
*/

{

box_put{ buf );
_ffree( buf );

void menu_erase{ int far *puf )
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Nombre: MOUSEFUN.C
Tipo: Hédulo
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX_C
Video: CGA, MCGA, EGA, VGA o HGC
#include <dos.h> .
#include “"mousefun.h”
Function: mouse_reset()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
(output) status Status of the mouse
(output) buttons Number of mouse buttons
Returned: {(function returns nothing)
Variables: ml Local variable for register ax
' m2 Local variable for register bx
Description: Resets the mouse and verifiesAits existence

*/

void mouse_reset( int *status, int *buttons )

{

int mi, mZ;

_4asn

L

Zor ax, ax

int 3%
mov ml, ax
mov mZ, bx
}

*gtatus = ml:
*¥buttons = mZ;

Function:
Toolhox:
Demonstrated:
Parameters:

Returned:

mouse_show( )
MOUSEFUN.C
MOUSTEST.C
(none)

(finction returns nothing)
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Variables: {none)
Degcription: Makes the mouse cursor visible
*x/
void mouse_show( void )
{
_asm
1 .
mov ax, 1 -
int 33h
}
} .
Yz J— - _— - ————
Function: mouse_hide()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demongtrated: MOUSTEST.C
Parameters: (none)
Returned: (function returns nothing) .
Variables: (none)
Description: HMakes the mouse cursor invisibkle
*x/
void mouse_hide( woid )
{
_asn
{
mov ax, 2
int 33h
}
}
e _— —- — S N
Function: nouse_status()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
{output) left_button State of the left button
(output) right_button 8tate of the right button
{output) horz pos " Horizontal position of the mouse
(cutput) vert_pos Vertical position of the mouse
Returned: (function returns nothing)
Variables: m2 Iocal variable for register bx

m3 Local variable for register cx
m4 Local variable for register d=

g2
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Description: Gets the current state of the mouse buttons and
the mouse curscr position

*/

void mouse_status{ int ¥left button, int *right_button,
int *horz_pos, int *vert_pos )

{
int m2, m3, m4;
_asm
{
mov ax, 3
int 33h
mov mZ, bX
mov m3, cxX
mov m4d, dx
}
¥left_button = m2 & 1;
¥right_button = ( m2 >> 1 ) & 1;
*horz, pos = m3;
*vert_pos = m4;
¥
K - -
Function: mouse_setpos{)
Toolbox: MOUSEFUN.C
_ Demonstrated:  MOUSTEST.C
Parameters: _
{input) horizontal Horizontal position
{input) vertical Vertical position
Returned: {function returns nothing)
Variables: (none)
Description: Sets the mouse cursor te the indicated position
*/
void mouse_setpos( int horizontal, int vertical )}
{
_asm
{

mov ax, 4

mov CX, horizontal
mov dx, vertical
int 33h

¥
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Function: mouse_press()

Toolbox: MOUSEFUN.C

Demonsgtrated: MOUSTEST.C

Parameters:

{input) button Ieft or right button

{output) status Status of the button

{output) presses Number of button presses

(output) horz_pos Borizontal position at last press
(output) vert_pos Vertical position at last press

Returned: {(function returns nothing)

Variables: ml Local variable for register ax
m2 Local variable for register hx
m3 Local variable for.register cx
m4 Local variable for register dx

Description: Gets button press information

X/

void mouse_press( int button, int *status, int *¥presges,
int *horz_pos, int *vert_pos )

{
int ml, m2, m3, m4;
_asm
{
mov 8%, 5
mov  bx, button
int 33h
mov ml, ax
mov mZ, bx
mov  m3, CX
mov  mé, dx
+
if ( button == LBUTTCN )
*¥status = ml & 1;
else
kstatus = (ml >> 1 ) & 1;
*presses = mZ;
¥horz_pos = m3;
¥vert_pos = mé;
+
/K - e —-—
Function: mouse_release()
Toolbox: MOUSEFUN.C

Demonstrated: MOUSTEST .C
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Parameters:
(input) button Left or right bhutton
(output) status Status of the button
(output) presaes Number of button releases
{output) horz_pos Horizontal position at last release
‘(ocutput) vert_pos Vertical -position at last release
Returned: (function returns nothing)
Variables: ml Local variable for register ax
m2 Local variesble for register bx
m3 Local variable for reglater cx
mé Local variable for register dx
Description: Gets button release information

*/

veid mouse_release ( int button, int *status, int *releases,

int *horz pos, int *vert_pos )

{
int ml, m?2, m3, m4;
_asm
{ }
mov ax, 6
mov  bx, button
int 33h
mov ml, ax
mov  mZ2, bxX
mov m3, cx
mov m4, dx
T
if ( button == LBUTTON )
¥gtatus = ml & 1;
else
*status =-( ml >> 1 ) & 13
*Xreleases = m2;
¥horz_pos = m3;
¥yert _pos = m4;
T
rF—_——
Function: mouse_sethorz()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
{input) horz_min HMinimam horizontal cursor position
(input) horz_maw Maximum horizeontal cursor position
Returned: (function returns nothing)
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Variables: (none)

Degscription: Sets . minimum and maximum horizontal mouse
cursor positions

*®/
void mouse_sethorz( int horz_min, int horz_max )
{
_asm
{
mov ax, 7
mnov CcX, horz_min
mov dx, horz_max
int 33h
T
}
o J— -— —_— S -
Function: mouse_setvert()
Toolbox: MCUSEFUN.C
Demonstrated:  MOUSTEST.C
Parameters:
(input) - vert_min Minimum vertical cursor position
(input] vert_max Mazimum vertical cursor position
Returned: (function returns nothing)
Vériables: (nonej
Description: Sets minimum and maximum vertical mouse cursor
positions
*/
void mouse;setvert( int vert_min, int vertfmax )]
{
_asm
1
mov ax, 8
mov cx, vert_min
mov dx, vert_max
int 33k
}
}
% : S
Function: mouae_setgecurs()
Toolbox: MOUSEFUN.C

Demonstrated: MOUSTEST.C
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Parameters:

(input) cursor Structure defining a graphics cursor

Returned: (function returns nothing)

Variables: cursor_seg segment of the cursor structure
cursor_off Offset of the cursor structure
hotx Hot spot x value
hoty Hot spot v value

Description: Creates a graphics mode mouse cursor

*/
vold mouse_setgcurs( struct graprhics_cursor far *cursor )
{
" unsigned cursor_seg = FP_SEG( cursor );
unsigned cursor_off = FP_OFF( curscr );
int hotx = cursor->hot_spot_x;
int hoty = cursor—>hot_spot_y;
_asm
{
mov ax, 9
mov  bx, hotx
mov CcX, hoty
mov  es, Ccursor_seg
mov  dx, cursor_off
int 33h
}
}
V. - —_——— - ———

Function: mouse_getteurs()

Toolbox: MOUSEFUR.C

Demonstrated: MOUSTEST.C

Parameters:

(inpat) cursor_select Hardware or software cursor
(input) screen_mask Screen mesk (or start scan line) ’
(input) cursor_mask Cursor mask (or end scan line)

Returned: (function returns nothing)

Variables: (none)

Description: Sets the text mode hardware or software cursor

*/

void mouse_settcurs( int cursor_select, int screen_mask, int cursor_mask )
{

a.8m

{

mov ax, 1©
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mov  bx, cursor_select
mov CX, Screen_mask
mov dx, cursor_mask

int 33h
¥
¥
e g— - - — e —
Function: mouse_motion()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
_Parameters::
(output) horz_mickeys Horizontal mickeys
(output) vert_mickeys . Vertical mickeys
ﬁeturned: (function returns nothing)
Variables: m3 Locel variable for register cx
: mi Local varisble for register dx
Description: Gets the accumulated mouse motion counts
(mickeys) since the last call to this function
*/

void mouse _motion{ int *horz_mickeys, int *vert_mickeys }
{

int m3. md;

_asm
{
mov ax, 11
int J3h

mov m3, cX
mov md, dx

s

¥horz mickeys = m3:

*vert_mickeys = md;
¥
Y S —_——— ————————
Funetion: mouse_setratios()
Toolbox: MOUSERFUR.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
{output) horizontal Horizontal mickey/pizel ratio
{output) vertical Vertical mickey/pizel ratio
Returned: (function returns nothing)
Variabhles: {none)

Description: Sets the mickey/pixel ratios for mouse motion
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void~mouse_s¢tratios( int horizontal, int vertical 3
_asm
{ -
mov ax, 15
mov  CX, horizontal
mov  dx, vertical
int 33h
¥
T
/K === .
fanction: mouse_condoff ()}
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated:  MOUSTEST.C .
Parameters:
(input) xl Upper left corner of region
{input) vl Upper left corner of region
(input) 2 Lower right corner of region
(input) vZ Lower right corner of region
Returned: (function returns nothing)
Variables: (none}
Description: Sets a region for conditionally turning off the
mouse cursor
*/
void mouse_condoff{ int x1, int yl1, int x2, int ¥2 )
{
_asm
{
mov ax, 16
mov CcK, Xl .
mov ¥, vl
mov si., x2
mov  di, yvZ
int 33h
s
3
SR e —— e e
Function: mouse_setdouble()
Toclbox: MOUSEFUN.C

Demonstrated: MOUSTEST.C

Parameters:
(input) mickeys_per_second Double speed threshold
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Returned: (function returns nothing)
Variables: {none)
Description: Sets the mouse double speed threshold
*/
void mouse_setdouble( int mickeys_per_second )
{ ~
_asm
{
mnov ax, 19
mov &x, mickeys_per_second
int 33h
T
}
SR —————————— - _—
Furncticon: mouse_ storage()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
{cutput) buffer_size Bytes for saving mouse state’
Returned: (function returns nothing)
Variables: mz Local wvariable for register bx
Description: Determines the number of bytes reguired. for
saving the current state of the mouse
*/
void mouse_storage( int *Buffer_size )
{
int m2;
_asm
{
mov ax, 21
int 33h
mov mZ, bx
}
¥buffer_size = mZ;
}
/% - - ~en
Function: mouge_save( )
Toolbox: MOUSEFUN.C

Demonstrated: MOUSTEST.C
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Parameters:
(in/out) buffer Buffer for saving mouse state
Returned: (function returns nothing)
Variables: buffer seg Segment of the buffer
: huffer off Offset of the buffer
Degcription: Saves the current state of the mouse

void mouse_save( char far *buffer )

{

/%

*/

unsigned buffer seg
unsigned buffer_off

FP_SEG( buffer );
FP_OFF( buffer );

Il

_asm
{
mov  ax, 22
mov  es, buffer_seg
mov dx, buffer off
int 33h
¥
Function: mouse_restore()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
(input) muffer Buffer for restoring the mouse state
Returned: (function returns nothing)
Variables: buffer_seg Sepgment of the buffer
buffer off Offset of the buffer
Description: Restores the current state of the mouse

void mcuse_restore( char far *bhuffer )

I
L

unsigned buffer seg
unsigned huffer off

_asm
{
mov
mov
mov
int

}

FP_SEG( buffer );
FP_OFF( buffer ):

I

ax, 23

es, buffer_seg
dx, buffer_ off
33h

lel
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Function: . mouge_setsensitivity()
Toolbox: MOUSERUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
(input) herz Relative horizontal sensitivity
{(input) vert Relative vertical sensitivity T
(input) . threshold Relative double speed threshold
Returned: (function returns nothing) .
Variables: {(none)
Description: Sets the mouse sengitivity and double speed .
threshold : v
%/ |

vold mouse_setsensitivity( int horz, int vert, int threshold )
r .
_asm
{
mov ax, 26
mov  bX, horz
mov, ¢x, vert
mov  dx, threshold

int 33h
3 -
}
/* -
Functiomn: mouse_getsensitivity{)
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: HMOUSTEST.C
Parameters: ;
{output) horz Relative horizontal sensitivity
{output) vert Relative vertical sensitivity
{output) threshold Relative double spsed threshold
Returned: {(function returns nothing)
Variables: (none)
Description: Gets the mouse gensitivity and double speed
threshold
x/

void mouse_getsensitivity( int *horz, int kvert, int *threshold )
{
int mZ, m3, m4;

a.38m
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{ .
mov ax, 27
int 33h

mov  mZ, bx

mov m3, cx
mov  m4, dx
¥

*¥horz = m2;
¥vert = m3;
*threshold = m4;

¥
/% = e
Function: mouse_setmaxrate{)
Toolbox: HMOUSEFUN.C
Demonstrated: HMCUSTEST.C
Paraneters:
(input) interrupts_per_second Interrupt rate
Returned: {function returns nothing)
Variables: rate Nawber for range of interrupt rates
Description: =~ Sets the interrupt rate (InPort mouse only)
*/

void mouse_setmexrate( int interrupts_per second )

{

int rate:

if ( interrupts_per_second <= & )

‘rate = ©@;

else if ( interrupis_rer_ second > @ &% interrupts_per second <= 36 )
‘rate = 1;

glse 1f ( interrupts per_ second > 3@ &% interrupts_per second <= 50 )
rate = 2;

else if ( interrupts_per second > 59 && interrupts_per_second <= 160 )
. rate = 3;
else
rate = 4:

_asm
{
mov  ax, 28
mov  bx, rate
int 33h
¥
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Function: mouse_setpage()
Toclbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MCOUSTEST.C
Parameters:
{(input) crt_page Video page for mouse cursor
Returned: (function returns nothing)
Variables: {none)
Description: Sets the video page where mouse cursor appears
*/
void mouse_setpage( int crt_page )
I a
_asm
{
mov ax, 28
mov  bx, crt_page
int 33h
}
i
/% - -
Function: mouse_getpage()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters:
(output) crt_page Video page for mouse cursor
Returned: (function returns nothing)
Variables: m2 Local variable for register bx
Description: Gets the videc page in which mouse cursor appears
*/
void mouse_getpage( int *crt_page )
{
int m2;
_asm
{
mov  ax, 36
int 33h
mov w2, bz
}
*crt_page = mZ;

le4
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Function: mouse_getlang()
Tocolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST. C
Parameters:
{(input) language  Lanpguage number
Returned: {function returns nothing)
Variabkles: {nons}
Description: Sets the language for mouse driver messages
*/
vold mouse_setlang( int language )
{
_asm
{
mov  ax, 34
mov  bx, language
int 33h
¥
s
/% - - —
Fanction: mouse_getlang()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C
Parameters: )
{output) lanpuage Language number
Returned: {function returns rnothing)
Variables: (none)ﬁ
.Description: zets the language for mouse driver messages
*/
void mouse_getlang!{ int *language )
{
int m2;
_asm
{
mov ax, 35
int 33h
mov mZ, hx
¥

¥language = m2;
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Y - - ~ -
Function: mougse_getversion()
Toolbox: MOUSEFUN.C
Demonstrated: MOUSTEST.C

Parameters:

{output) version Mouse driver version number
{output) mouge_type Type of mouse
(output) . irg num Interrupt request typs
Returned: (function refturns nothing)
Variables: m? Local variable for register bx
m3 Local variable for register cx
maj Major part of version mumber
min Minor part of version number
Description: Gets the mouse driver version number, mouse type,

and interrupt request tyvpe

x/

vold mouse_getversion( double #*version, int #mcouse_type, int *irq_num )

I
L

int m2, m3;
int maj, min;
_asm
{
mov ax, 36
int 33h

mov  mZ, bx
mov  m3, ¢X

}

maj = ( m2 >> 12 ) * 10 + ({ m2 >> 8 ) & oxf
min = ((m2 >> 4 ) & éxf ) % 16 + ( m2 & éxf
*version = maj + min / 1686.6¢;

¥mouse_type = m3 >> 8;

*Xirg num = m3 & Oxff;

LYY

e N
~
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Nembre: SOUND.C
Tipo: Modulo
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX.C
Video: {(ningin requerimientc especial)
x/ ,

#include <conio.h>
#include <time.h>
#include "sound.h”

static wnsigned control;
static int control_flag = 1;

/K = —- -
ranction: speaker_toggle()
Toolbox: SOUND.C
Demcnstrated: SOUNTEST.C
Parameters: (none)
Returned: (function returrns nothing)
Variahles: (nene)
Descripticn: Pulses the speaker cn or off with each call
x/
void speaker_ _toggle( veoid )
{
if ( control_flag )
I
L
control = inp( 9x61 );
contrel flag = 9;
}
outp!{ 9x61, ( inp( @x61 ) & 9xFE ) ~ 2 );
ks
T — -—
Function: sound()
Toolbox: SOUNRD.C
Demonstrated: SOQUNTEST.C
Parameters:
(input) frequency Frequency of generated tone
Returned: (function returns nothing)
Variables: divisor Timer wvalue for given frequency

Description: Sets a tene at a given freguency

le7
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*/

vold sound( int freguency )

{

/x

*/

unsigned divisor:

divisor = (unsigned)({ 1193188L / fregquency );
if ( control_flag )

{

outp( 0x43, @xB6 );

outp( 9z42, divisor % 256 );
outp( 9x42, divisor / 256 );
control = inp( 9x61 );

h

else

{

divisor

control_flag = 9;

(unsigned)( 1193180L / freguency ):

outp( 9xd2, divisor % 256 );
outp({ 9x42, divisor / 258 ):

b

outp( @x61, control | 3 );

AT

Function:
Toolbozx:

Demonstrated:

Parameters:
Returned:
Variables:

Dascription:

gilence()
SOUND.C
SOUNTEST.C

{none)
(function returns nothing)

(nong)

Turns off the tone generator

void silence( void )

{

/x

outp( &x61l, control );
control flag = 1;

Function:
Toolbox:

Demonstrated:

Parameters:
{input)

Returned:

walt_ticks()

SOURD.C

SOUNTEST.C

ticks Number of clock ticks

{ function returns nothing)

i1es8
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Hédula SOUND.C
Variables: now Time as returned by sound()
Description: Delays for a given number of cleck ticks
X/
void walt_ticks( unsigned ticks )
{ rs
clock t now;
do
{
now = clock();
while ( clock() == now )
{51
o}
while( —ticks );
}
/¥ e -
Function: warble()
Toolbox: SOUND.C
Demonstrated: SOUNTEST.C
Parameters:

(input) count Number of warble cycles
Returned: (function returns nothing)
Variables: {(none)

Description: Creates a three—-tone warble
*/
void warble{ int count )
{
do
{
sound( 568 );

walt_ticks({ 1 );
sound( 2009 );
walt_ticks( 1 );
sound({ 1008 );
wailt_ticks( 1 J);
sound( 758 );
wait_ticks( 1 );
}

while ( ——count );

silence();
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Function: weird()
Toolbox: SOUND.C
Demonstrated: SOUNTEST.C
Parameters: count Number of sound generation cycles
Returned: (function returns nothing) .
Variables: i Looping index
J Tone fregquency
Description: - Creates a modulated socund
*/
void weird( int count )
{
int 1, J; -
sound( 50 ):
do
for ( 1 = 503 i < 1209; 1 += 180 )
for ( J =41; 7 < i+ 1200; j 4= 5 )
gound( J );
while ( ——count );
silence();
}
P -
Fanction: siren()
Toolbox: SOUND.C
Demonstrated: SOUNTEST.C
Parameters: count Number of sound generation cycles
Returned: (function returns nothing)
Variables: i Iooping index
Description: Creates a sound whose frequency rises and falls
X/
void siren( int count )
{
int i
sound( 56 );
do
{

for ( 1 = 5@; 1 < 2000; i+ )
sourd( i );
for (1 = 2006; 1 > 58; i— )
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sound( 1 );
}
while { —-count );
silence(); =
1
/K e
Function: white_noise()
Toolbox: SOURD.C
Demonstrated: SOUNTEEST.C
Parameters: ticks Number of clock ticks
Returned: : (function returns nothing)
Variables: ! i Looping index
rndn Pseudorandom unsigned lnteger
Now Time as returned by clock()
Description: Generates white noise, a wide_ranging multifrequency
sound
X/
void white_noise( int ticks )
{
unsigned i, rndm;
clock 1t now;
do
{
now = clock();
while ( clock() == now )
P
speaker_toggle();
rndm = rndm * 317 + 21317;
for ( i = rnde & @xFF; i; i-~ )
{:}
2 }
}
while( —ticks );
silence();
1
/k - - e - —
TMunction: note()
Toolbox: SOURD.C

AT 111

Demonstrated: SOUNTEST.C

Parameters: fregquency Irequency of the tone
ticks Number of clock ticks
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Al 112
Returned: (function returns nothing)
Variables: (none)
Description:

Creates a tone given its frecuency and duration

*/ T

void note( int fregquency, int ticks )
{

sound( frequency ):

wailt_ticks( ticks );

silence();
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/*

Nombre:

Tipo:

Lenguaje:
Principal:

Video:

AT

VIDEC.C

Modulo

Hicrogsoft @uickC
. REFLEX.C

CGA, MCGA, EGA, VGA o HGC

*/

#include
#include
#include
#include
#include
#include
ffinclude
#inclugde
#include
#include
#include

<stdio.h>
<conic.h>
<string.h>
<graph.h>
<pgchart.h>
<math.h>
<gtdlib.h>
"video.h"
"sound.h"
"getkey.h"
"ingreso.h”

typedef enum {FALSE, TRUE} boolean;

/* — _
Funcidn: delay()
Modulo: VIDEC.C
Ppincipal: REFLEX_.C
Parametros: {ninguno)
Retorno: {ninguno)
Variables: n Contador del lazo de demecra
Descripeidn: Tiempo sin ninguna ejecucién
x/ :
void delay() ?
;
unsigned int i,j;
int n = 56&;
for (i=1; i<=n; 1)
{
for (Jj=1; j<=m; +j);
¥
}
/K - — - -
Funcién: rotulo()
Médulo: VIDEO.C
Principal: REFLEX.C
Pardmetrocs:
(entrada) msg Mensaje & mostrarse
Reteorno: (ninguno)

113
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Variables: leftcol Posicidn izquierda del rétulo
rightcol Posicidn derecha del réotulo
toprow Posicidn superior del rdtulo
bottomrow Posicidn inferior del rétule

Descripeidn: Crea un rotulo con mensaje interior

x/ ‘
void rotulo(char *msg)
{

int .leftecol, rightcol, toprow, bottomrow;
int vline,hline;

/% Inicializacién de coordenadas para el rdotulo */
leftecol = (B@-strlen(msg)}/2 - 3;

rightcol = 89 - leftcol;
toprow = 1@;
bottomrow = 14;

/% Limpiar pantalla */
CLE_SCREEN;

/% Presentacidn de mensaje */

/% Dibuja las cuatro esquinas */

CUR_MOV{toprow, teftcol);
puts("\xC8"); /% ASCII 261 *x/
CUR_MOV(toprow,righicol);
pubts("\xBB"); /% ASCII 187 %/
CUE_MOV(bottomrow, leftcol);
puts("\xCB"); /% ASCII 266 %/
CUR_MOV (bottomrow,rightcol);
puts("\xBC"): /* ASCII 188 %/

/% Dibuja las lineas verticales *®/

for (vline=toprow+l:;vliine<=bottomrow-i;++vline)
{
CUR_MOV(vline,leftcol);
puts{"\xBA"); /* ASCII 186 %/
CUR_MOV(vline,rightcol);
puts("\xBA"); /% ASCII 186 %/
}

/% Dibuja las lineas horizontales %/

for (hline=leftcol+l;hline<=rightcol-1;++hline)
{
CUR_MOV(toprow,hline);
puts("\zCD"}); /% ASCIT 205 %/
CUR_MOV (bottomrow,hline);
puts{"\=CD"); /% ASCII 205 *x/
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}
/¥ Muestra mensaje */
CUR_MOV{ toprow+Z, leftcol+4);

printf(“#s\n\n\n\n",msgl;
CUR_MOV(25,88;;

}
7 S ————— S -
Funcidn: setup()
Hoédulo: VIDEOC.C
Principal: REFLEX.C
Parédmetros: (ningmo)
Retorno: (ninguno)
Variables: config Estructura de pardmetros graficos
Descripcidn: Comprueba e inicializa el modo grifico, caso
contraric da un mensaje de imposibillidad
*/

vold setup()
I
struct videoconfig config;
_getvideoconfieg( &config );
gwitch{ config.adapter )
I
case _HGC:
_setvideomode (_HERCMCRO) ;
break;

case _VGA:
_setvideomode(_ VRES1SCOLOR);
break;

case _EGA:
_setvideomode (_ERESCOLOR)Y ;
break;

case _CGA:
_setvideomode (_HRESBW);
break;

case _MCGA:
_8etvideomode( VRES16COLOR);
break:

default:
siren( 3 );
rotulo("IMPCSIEBLE wtilizar la tarjeta para video instalada™):
delav();
exit{l);
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_getvideocconfig( &config );

Y

/X

X/

vold cleanup()

{

AT

Funcion:
Mbdulo:
Principal:

Parédmetros:

Retorno:

Variables:

Dascripeibn:

cleanup()
VIDECQ.C
REFIEX.C
(ninguqo)
(ninguno)

config Estructura de parémetros gréficos

Retorna & modo grdfico de texto

_clearscreen(_ GCLEARSCREEN) ;
_setvideomode (_DEFAULTMODE ) 5

3
Ve

*/

Funcidn: graf_sim()

Médulo: VIDECQ.C

Principal: REFLEX.C

Parémeiros:

(entrada) equipo Indicador de modo utilizado

{entrada) ab Relacién O/8

{entrada) X Vector de datos de distancia

(entrada) v Vector de datos de voltaje simulado

{entrada) vce Vector de datos de voltaje con Zcc

(entrada) £ Frecuencia de trabajo en MHz

(entrada) alfa Constante de atenuvaciédn

(entrada) vmin Voltaje minimo

{entrada) di Distancia dl

(entrada) 42 Distancia d2

(entrada) r Impedancia de carga

Retorno: (ninguno)

Variables: config Estructura de pardmetros graficos
env Estructura del entorno del grafico
datos Estructura de parametros graficos
xvalue Vector de datos de distancia
yvalue Vector de datos de voltaje
label Arreglo de etiqueitas de informacidn
1 Contador
control Caracter de control de flujo

Descripcibn: Presentacién de resultados gréafico de magnitud

116
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voilid graf_sim( int equipo, double ab, double *x, double *v. double *ycc,
double f, double alfa, deuble vmin, deuble dl, double dZ, struct complex Zr
)

{
- struct videcconfig config;
chartenv env;

palettetype datos;

float xvalue[Z¥DATOS];

float yvalue[2*¥DATOS];

int i;

char resultades[88] = "f = *;
char fcl[46], alfac[18], wminc[16], dlc[18], dZ2c¢cl18], zr[35];
char control;

char *labell[] =

- q

"

Impedancia de carga:",
};
_getvideoconfig( &config };

for( i=0; i<DATOS; i++ )
{
avalueli] = xvalue[DATOS+i] = =x[i];
yvaluell] = veeli];
yvaluelDATOS+1] = v[i];
¥

SF( Zr.x == 0 &% Zr.v == © )
if( equipo == 1 ) ’
strepy( zr, " zr = 9.9 + ) ©.82¢ (ochmios)'");

elge
strepy( zr, " Zr = .00 + j ©.60 (ohmlics)");
else
{
if( Zr.x == 1EB® && Zr.y == 1EbH® )
strepy( zr, " Zr = Valor infinito" );
else
{
if( equipo == 1)
{

if( Zr.vy > B )
gprintf(zr,” zr = %6.3f + J %5.3f", Zr.xz, Zr.v):
else

sprintf(zr,"zr = %5.3%f - j %5.3f",Zr.x,fabs(Zr.v));
s

{

if( Zr.oy > @ ) :
sprintf( zr, " Zr = %6.2f + J %6.2f (ohmiocs}",
ir.x, Lr.v );:

else

else

gprintf( zr, " Zr = %6.2f — J %6.2%f (ohmios)"”,
Zr.x, fabs( Zr.v ) );
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¥
strecpy( label[l], zr J;

if( ab < .81 )

{
if( equipo == 1 )
{(
sprintf( fc, "%4.2f GHz, Emax = 1.¢@8, ", ( £ / 1E3 ) );
sprintf( vminc, "Emin = %4.3f, ", vmin 3
if( Zr.x == 9 && Zr.v == @ )
{
sprintf( dle, "dl = @.0008¢ m, " );
sprintf( d2¢, "d2 = &5.4fm ", ( 41 + 32 ) );
1 .
else
{ .
sprintf{ dlc, "dl = %5.4f m, ", d1 );
sprintf( dZc, "é2 = %5.4f m ", 42 );
3 .
}
else
{

sprintf( fc, "%6.2f MHz, Vmax = 1.900, ", £ );

sprintf( vminc, "Vmin = %4.3f, ", vmin );
if( Zr.x == 0 && Zr.y == 0@ )
{
sprintf( dlc, "dl = 2.60¢ m, )3
sprintf{ d2c, "d2 = %4.3f n ", ( d1 + 42 ) );
}
else
- { - ]
sprintf( dle, "dl = %4.3f m, ", d1 );
sprintf( d2c, "d2 = %4.3f m *, 42 );
}
T
strcat{ resultados, fc );
strecat( resultados, vminc );
if( vmin <= ©.87 )
{
strcat{ resultados, dlc ):
strcat( resultados, dZ2¢ );
}
}
else
{
sprintf( fc, "#¥6.2f MHz, cte. atenuacidon = ", f )
gprintf( alfac, "%6.5f nepper/m", alfa ):
strcat( resultados, fc );
strcat( resultados, alfac )
}.
getup();

_Pe_initchart();
_pe_getpalette( datos );
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_pe_defaultchart( &env, _PG_SCATTERCHART, _PG_POINTANDLINE );

if( equipo == 1 )
{ .
streoy( env.maintitle.title, " PATRON DE ONDA ESTACIONARIA - MODO
FUNDAMENTAL “ ); :
strepy( env.yaxis.axistitle.title, "Campo eléctrico normalizado" );
} ' ’ :

else
{ o

strepy(env.omaintitle.title, "PATRON DE CNDA ESTACIONARIA — MODO TEM');
strepy( env.vaxis.axistitle.title, "Voltaje normalizadeo” );
}

env.maintitle.justify = _PG_CENTER;

streopy({ env.subtitle.title, resultados };

env.subtitle. justify = _PG_CENTER;

env.yaxis.grid = TRUE;

env.xaxis.grid = TRUE;

streoy( env.xaxis.axistitle.title, "Distancia desde la carga [metros]');

env.chartwindow.border = FALSE;

env.xaxis.gridstyle = env.yvaxXis.gridstyle = 4;

-env.legend. legend = TRUE;

env._legend.place = _PG_BOTTOM;

env.legend.azutosize = TRUE;

datos[1].rlotchar -

2

datos(2].plotchar -

if{ vmin > €.97 )
{
env.yvaxis.autoscale = FALSE;
env.yvaxis.scalemin = @;
env.vaxis.gcalemax = 1.2;
env.vaxis.scalefactor
env.vaxis.ticinverval
env.vaxis.ticdecimals

¥

PR

Il
H®®

if( config.adapter == _VGA )
{
env.maintitle.titlecolor = 15;
env.subtitle.titlecolor = 1;
env.chartwindow.background = 5;
env.datawindow.background = 4;
iy

set_bottom{ &env.chartwindow.x2, &env.chartwindow.vZ );
_pe _setpalette( datos );

if( _pg chartscatterms( &env, zvalue, yvalue, 2, DATOS, DATOS, label ) )
{
cleanup(); .
rotulo("IMPOSIBLE mostrar pgrédfico, memoria insuficiente !™);
delay();
}

else
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/K

*/

{
_settextposition(36, 1);
_outtext(“Desea impresién del gréafico? <&/N>");
control = getch();
if (control == 87 }} control == "s7)
{
_settextposition(30, 1);
_outtext(” "); y
_settextposition(38, 1);
_outtext("Estd la impresora encendida v en ON LINE? <S/N>");
control = getch();
if (control == 57 || control == "87)
imp graf( env.chariwindow.x?, env.chartwindow.vZ );
}
_settextposition(3e, 1);
_outtext{” "y
_settextposition(3€¢, 1);
_outtext({"Presione <ENTER> para continuar")};
enter_kev();
cleanup();

}

Funciodn: graf _fase()

HMédulo: VIDEQ.C

Principal: REFLEX.C

Parémetros: . d

(entrada) equipc Indicador de modo utilizado

{entrada) X Vector de datos de distancia

{entrada) fi Vector de datos de fase

{entrada} f Frecuencia de trabajo en MHz

{(entrada) alfa Constante de atemuacidn

{entrada) Zr Impedancia de carga

Retorno: {(ninguno)

Variables: config Estructura de pardmetros griaficos
env Estructura del entorno del grafico
datos Estructura de pardmetros griaficos
xvalue Vector de datos de distancia
fvalue Vector de datos de fase
label Arreglo de etiquetas de informacidn
i Contador
control Caracter de control de flujo

Descripcidn: Presentacidn de resultados grifico de fase

void graf fase( int equipo, double *x, double *fi, double £, double alfa,
struct complex Zr )

{

struct videoconfig config;
chartenv env;
palettetype datos;
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float xvalue[2%DATOS];
float fvalue[2%DATOS];
int i3
char resultades[80]) = "f = ";
char control;
char fe(48], alfac{18], zr[35];
char *label[] =
I

L
t

Impedancia de carga:",
}s
_getvideoconfig( &config );

for( i=0; i<DATOS; i++ )

{ .

xvalueli] = xvalue[DATCOS+1] = ={i];
fvalue(l] = @; ‘

fvalue[DATOS+1] = fi(i]:;

} .

if( Zr.x == @ &% Zr.y == 8 )
if( equipo == 1 )

AT
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strepy( zr, ' zZr = .00 + j .00 (ochmios)");
else
strepy{ zr, " Zr = .00 + J ©.60 (ohmics)");
else
{
if{ Zr.x == 1EB® && Zr.y == 1Eb@ )
strepy( zr, " Zr = Valor infinito" );
else “
{
if{ equipo == 1 )
‘r H
if( Zr.y > @ )
" sprintf(zr," zr = %5.3f + J ¥5.2f", Zr.x, Zr.v);
else .
©gprintf{zr,"zr = ¥5.3f - j #%5.3f",Zr.x,fabs(Zr.v));
}
else
{
if( Zr.y > @ )
sprintf( zr, " Zr = %6.2f + j %56.2f (ochmiocs)",
r.x, Zr.y );
else
sprintf( zr, " Zr = %6.2f - j§ %6.2f (chmios)",
Zr.z, fabs( Zr.v ) ):
}
}
T

strepy( labell[l], zr );

if{ eguipo == 1 )
{

sprintf{ fc, "%4.2f GHz, atenuacidén despreciable”,

( £/ 1E3 )} );
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strcat( resultados, fc J;

}
else
{
sprintf( fc, "%6.27 MHz, cte. atenuacidn = ", £ );
sprintf{ aliac, "%5.5f nepper/m"”, alfa );
strcat( resultadecs, fc }:
strcat(- resultados, alfac );
}
setup();

_pg initchart();
_pg_getpalette( datos ): )
_pg defaultchart{ &env, _PG_SCATTERCHART, _PG POINTANDLINE );

if( equipo == 1 ) :

StrCPY(enV.maintitle.title, "VARTACION DE FASE — MODO FUNDAMENTAL™Y;

else '
_sTrepyl( env-maintitle:title, " VARIACION DE FASE - MODC TEM " );

env.maintitle.justify = _PG_CENTER;

strepy( env.subtitle.title, resultados };
env.subtitle. justify = _PG_CENTER;

env.yaxis.grid = TRUE;

env.xaxis.grid = TRUE;

strepy( env.yvazis.axistitle.title, "Fase [grados]” );
strepy( env.xaxis.axistitle.title, "Distancia desde la carga [metrocs]” ;
env.chartwindow.border = FALSE;

env.xaxis.gridstyle = env.vaxis.gridstyle = 4;
env.yaxis.autoscale = FALSE;

env.yvaxis.scalemin = —99;

env.vaxis.scalemax = 9@;

env.vaxis.scalefactor = 15;

env.vaxis.ticinterval = 15;

env.legend. legend = TRUE;

env.legend.place = _PG_BOTTOM;
env.legend.autosize = TRUE;
datos[1].plotchar = = 7;
datos[2].plotchar = ~ 7;

if( Zr.m == 9 && Zr.y == @ )
{
env.vaxis.scalemin = @;
env.varxis.scalemax = 166;
env.vaxis.scalefactor = 18;
env.vaxis.ticinterval = 19;

}

if{ config.adapter == _VGA )
{
env.maintitle.titlecolor = 15;
env.subtitle.titlecolor = 1;
env.chartwindow.background = 5;
env.datawindow.backeground = 4;

by
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set_bottom( &env.chartwindow.x2, &env.chartwindow.yZ );
_pg_setpalette( datos );

if( _pg chartscatterms( &env, xvalue, fvalue, 2, DATCS, DATOS, label ) )
{
cleanup(); . -
rotule("IMPOSIBLE mostrar grifico, memcria insuficiente !");

delay();
}
glse
{
_settextposition(3@, 1);
_outtext("Desea impresidn del grafico? <5/N>");:
control = getch();
if (control == 5" || control == "g7)
: C .
_settextposition(36, 1);
_outtext(" "); '
_settextposition(3@, 1);
_outtext("Estd la impresora encendida y en ON LINE? <5/N>");
control = getch();
if (contrel == "§5° | control == "s57)
imp graf({ env.chartwindow.x2, env.chartwindow.v2 );
}
_settextpesition(3@, 1);
_outtext(" ‘ "Ys
_settextposition(3e, 1); *
_outtext("Preslione <ENTER> para continuar”);
enter key();
cleanup();
t
1
/% -~ - : -
Funcion: graf_sim_t()
Modulo: VIDEO.C
Principal: REFLEX.C
Parametros:
{entrada) fuente Indicador de fuente simulada
(entrada) equipco Indicador de modo utilizado
(entrada) f Frecuencia de trabajo en MHz
(entrada) Zr Impedancia de carga
(entrada) 1 Distancia entre fuente v carga
{entrada) bid Distancia de anédlisis
(entrada)} v Vector de datos de voltaje
(entrada) t Vector de datos de tiempo
Retorno: {(ninguno)
Variables: config ZEstructura de pardmetros graficos
env Estructura del entorno del gréfico

datos Estructura de parédmetros graficos
vvalue Vector de datos de voltaje

tvalue Vector de datos-de tiempo

label Arreglo de etiquetas de informacion
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i Contador
control Caracter de control de flujo

Descripeidn: Presentacidén de resultado grifico en el tiempo

x/

void graf_sim_t( int fuente, int ecuipo, doutle f, struct complex Zr,
double 1, double =, double ¥v, double %% ) ) ‘
{

gtruct videoconfig config;

chartenv env;

palettetyvre datos;

float vvalue[2*¥DATOS13:

float tvaluDEZ*DATOSl],

int i;

char resultados{80] =

char fcl[46], lcl18], XC[lB], zr(35];

ckar control;

char *labell[] =

I
L

Impedancia de carga:",

}:
_getvideoconfig( &config ):

for( i=09; i<DATOS1; i++ )

{

tvalueli] = tvalue[DATOS1+i] = (float) t[i] / 1E-9;
vvaluel[i] = 9;

vvalue[DATOS1+3i] = (float) w[il;

}

1f( Zr.x == & & Zr.v == @ )
if( equipo == 1 )

strcoy( zr, "' zr = ©0.20 + j ©.00 (ohmios)');
else
gtrepy( zr, " Zr = 0.0 + j 0.00 (ohmios)");
elae
{
if( Zr.x == 1E5@¢ && Zr.y == 1E56 )
strepy( zr, " Zr = Valor infinito"” );
else
{

1f({ equipo == 1 )
I
if( Zr.vy > @ 3
sprintf(zr,"” =zr = %5.2f + J %5.3f", Zr.x, Zr.v);

else
sprintf{zr,"zr = %5.3f-] %0.3f",Zr.x,fabs(Zr.v });
N ,
else
{
if( Zr.vy > @ )

gprintf( zr, " Zr = %6.2f + § %6.2f (ohmios}",
Zr.x, Zr.v );
else
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sprintf( zr, " Zr = ¥6.2f - j #%6.2f (ochmios)",
Zr.x, fabs({ Zr.v ) );

T
strcpy{ labell[l], zr );

if{ fuente == 2 )
sprintf({ fc, "Fuente continuwa, ", £ );
elae
if( equipo == 1 )
sprintf( fc, "f

#4.2f GHz, ", T );
else

sprintf( fe, "f = %6.2f MHz, “, f ):

sprintf{ lc, "1
sprintf{ xc, "x

%4.1f em, ", 1 );
%4.1f em v, = )3

strecat({ resultados, fc );
strcat( resultadeos, lc )
strcat( resultados, Xc );

getup();

_peg_initchart();

_pg_getpalette( datos );

_pg_defaultchart{ &env, _PG_SCATTERCHART, _PG_POINTANDLIKE );

if( equipo == 1) -
{

strcpy{ env.maintitle.title, " SERAL TRANSITORIA EN EL TIEMPO - MODO
FUNDAMENTAL " );

stropv( env.vaxis.azistitle.title, "Campo eléctrico normalizado"” );

¥
elae
{
strcpy{ env.maintitle.title, " SENAL TRANSITCRIA EN EL TIEMPO - MODO
TEM " );
strepy{ env.vazis.axistitle.title, "Voltaje normalizado” );
¥

env.maintitle_justify = _PG_CENTER;:

strepy( env.subtitle.title, resultados ):
env.subtitle.justify = _PG_CENTEER;
env._vaxis.grid = TRUE;

env.xaxis.grid = TRUE;

strepy( env.xaxis.axistitle.title, "Tiempo de andlisis [nanosegundos]™);
env.chartwindow.border = FALSE;
env.xaxlis.gridstyle = env.yaxis.gridstyvle = 4;
env.legend.legend = TRUE;

env.legend.place = _PG_BOTTOM;
env.legend.autosize = TRUE;

datos(1].plotchar T

datos[2].plotchar -y

1 n

if( Zr.x == @ && Zr.y == @ && fuente == 2 )
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{
env.vaxis.autoscale = FALSE;
env.yaxis.ascalenin = ©;
env.yaxis.scalemax = 1.2;
env.varis.scalefactor
env.vaxis.ticinterval
env.vaxis.ticdecimals

}

e

nono
oo
NN

J¥If( Zr.y == © && fuente == 2 )
{
env.vaxis.autoscale = FALSE;
env.yvaxis.scalemin = @: '
env.varxis.scalemax = 1.2;
env.vaxis.scalefactor
env.vaxis.ticinterval
env.vaxis.ticdecimals

}

It
HH OO

if( config.adapter == _VGA )
{
env._maintitle.titlecolor = 15b;
env.subtitle.titlecolor = 1;
env.chartwindow.background = 5;
env.datawindow.background = 4;

}

set_bottom{ &env.chartwindow.x2, &env.chartwindow.vZ );
_pg setpalette( datos );

if( _pg chartscatterms( &env, tvalue, wvvalue, 2, DATOS1, DATOS1, label ) )
{

cleanup();

rotulo("IMPOSIELE mostrar grifico, memoria insuficiente !"):
delay(); ‘
b

{
_settextposition(38, 1);
_outtext("Desea impresidén del grafico? <5/N>"};
control = getch(); :
if (control == "5° |} control == "s87)
I -
_settextposition(3e, 17;
_outtext(” ");
_settextposition(3@, 1);
_outterxt("Estd la impresora encendida v en ON LINE? <5/W>");
control = getch();
if {(contrcl == “S5° !} control == "g87)
imp graf( env.chartwindow.x?, env.chartwindow.v2 J;
b

_gettextposition(38, 1);

_outtext (" “;
_settextposition(3@, 1);

_outtext("Presione <ENTER> para continuar');

else
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x/
{

Al

enter key();

cleamup( };

}
Funcidn: set_bottom()
Mddulo: VIDEQ.C /
Principal: REFLEX.C ’
Parametros:
(salida) a Coordenada derecha de la ventana
(salida) b Coordenada inferior de la ventana
Retorno: (ninguno)
Var;ables: config  Estructura de pardmetros gréficos

Descripcidn: De acuerdo al %ipo de monitor, fija la posicidn

borde inferior de la ventana principal del gréafico

void set_bottom( short #a; short *b }

struct videcconfig config;
_getvideoconfig( &config );

switch( config.adapter )

{

case

case

case

case

case

} .

_HGC-
*a = 719;
¥p = 15 x 348 / 16;
break;
_VGA:
*Xa = 639;
*b = 15 % 48¢ / 16;
break;
_EGA:
*a = 839:
*bh = 15 % 350 / 15;
break;
_CGA:
*3 = 639;
*h = 15 x 200 / 18;
break;
_MCGA:
¥z = 639:
*h = 15 * 486 / 16;
break;

_getvideoconfig( &config J;

T
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/X - ——— e
Nombre: BOX.H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft @uickC
Principal: REFLEX.C
Descripcion: Prototipes v definiciones para BOX.C
X/ p

#ifndef BOX_DEFINED

unsignaed far *box_get( unsigned, wunsigned, unsigned, unsigned ):
vold box_put( unsigned far * );

void box_color( unsigned, unsigned, unsigned, unsigned );

void box_charfill( unsigned, unsigned, unsigned, unsigned, char );
void box_draw{ unsigned, unsigned, unsigned, unsigned, unsigned )3
void box_erase( unsigned, unsigned, unsigned, unsigned ); .

#define BOX DEFINED .
#endif : _ .
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SR —_— —
Nombre: CCMPLEX.H
Tipo: Include
Lenguaje: Hicrosoft GuickC
Principal: REFLEX.C
Descripcién: Prototipos ¥ definiciones para COMPLEX.C
*/

#ifndef COMPLEX DEFINED

char *cstr( struct complex, char * );

int strc( char *, struct complex * );

struct complex cadd( struct complex, stiruct complex );
struct complex csub( struct complex, struct complex );
struct complex cmul( struct complex, struct complex )
struct complex cdiv({ struct complex, struct complex );
struct complex cpow( struct complex, struct complex );
struct complex croot{ struct complex, struct complex );
struct complex cexp( struct complex );

struct complex clog( struct complex );

struct complex crec( struct complex );

struct complex csqr( struct complex };

struct complex complex to_polar( struct complex };
struct complex polar_to_complex( struct complex );

#define COMPLEX _DEFINED
tendif .

123
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/K e S = - -~
Nombre: FUNCION.H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft @QuickC
Principal: REFLEX.C
- Descripeidn: Prototipes v definiciones para FUNCION.C
X/

tdefine PI 3.14158265H4
#tdefine DATCS 750
#define DATOS1 866

struct complex 1mpedan01a carga( int, double, double, double, struct
complex ); .

void reflerlon( struct complex, struct complex, doublé *, double * );

void onda{ int, double, double, double, double, double, double *, double *,
double *, double * ); ‘

void onda_t{ int, int, double, double, struct complex, struct complex,
struct complex, double, double, double ¥, double * };

void result_sim( int, char %k, double, double, doubkle, double, double,
double, double, double, double, double, double, struct complex, struct
complex, double );

void result_zr( char ¥k double, struct complex, struct complex );

double maximo{ int, double * );

double minimo{ int, double * ); .

double distancia_ 1{ double *, double ¥, int, double, int * );

double relacion( struct complex, double ¥, double ¥, double, double, int };
double k_propagacion{ double, double, double *, double ¥, double * );
double resultados{ struct complex, int, double *, double *, doukle, doukle
*¥, double %, double * );

double error( struct complex, struct complex, struct complex );

double porcentaje{ double, double ):

double kg( double, double, double *, double * );

double res_zr{ double, double, double, double, double, double * );
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/% S -
Nombre: GETKEY .H
Tipo: Include
Lenguaje: Microseft GQuickC
Principal: REFLEX.C )
Descripcidn: Prototipcs y definiciones para GETKEY.C
*/ .
#ifndef GETKEY DEFINED
#define KEY_F1 15164
#define KEY_F2 15368
#tdefine EKEY_F3 15616
#define XEY_F4 - 15872
#define KEY Fb 16128
#define KEY_F6 16384
#3efine KEY_FE7 16640
#define EEY_F8 . 16886
$define KEY_F9 17152
‘#idefine KEY F16 17408

#define KEY SHIFT Fl1- 21504
#tdefine KEY_SHIFT_F2 21756
#define KEY SHIFT F3 220818
#define KEY_SHIFT F4 22272
#define KEY_SHIFT_Fh 22528
#define KEY_SHIFT. F6 22784
#define KEY_SHIFT F7 23040
#define KHEY SHIFT FB 232386
#define KEY SHIFT FS 23552
#define KEY SHIFT Fle 23868
#define KEY_CTRL,_F1 240664
#define KEY_CTRL FZ 24320
#define EEY CTRL_F3 24576
#define KEY CTRL_F4 24832
#define KEY _CIRL F5 25688 -
#define KEY_CTRL_F8 25344
#define KEY CIRIL, F7 25600
#define KHEY CIRL FB 2585686
f#tdafine KEY_CTRL_FS 26112
#define KEY CTRL_F1® 26368

#define KEY ALT F1 26624
$define KEY_ALT F2 - 26888
#define KEY_ALT F3 27138
$define KEY _ALT T4 27332
#define KEY_ATT F5 27648
#define KEY_ALT F6 27964
#define KEY ALT ¥7 28160
#define XEY _ALT_FB 28418
#define KEY ALT F9Q 28672
#define KEY ALT F19. 28928
#define KEY_INSERT 28892
#defiine KEY_ HOME 18176
#define KEY_PGUP - 18588
#define KEY_ DELETE 21248

¥define KEY END 20224
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#idefine EEY PGDN = 20736

#define KEY_UP 16432 -
#define KEY_ LEFT 12260 -

#define KEY_DOWN 20480

#define KEY_RIGHT 1871%2

#define KEY_ ENTER 13

#tdefine KEY_ESCAPE 27

#define KEY BACKSPACE . 8

#define KEY_TAB S

#define KEY SHIFT TAE 3848
#define KEY CTRL_LEFT 29448
#define KEY_CTRL_RIGHT 29596
#define KEY_ CIRL_HOME 30464
#define KEY CTRL_PGUP 33792
#define KEY_CTRI_PGDN 306208
#define KEY_CTRL_END 29952
fidefine KEY CTRL, ENTER 10

vold enter_kev():
wnsigned int getkey({ void );
unsigned int getkey_or_mouse( veid );

#define GETKEY_DEFINED
fendif
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/% - -

Nombre: INGREGC.H

Tipo: Include

lenguaje: Microsoft QuickC

Principal: REFLEX.C

Descripcidn: Prototipos v definiciones para INGRESO.C
%/ ‘

int ingresc( double *, double *, double *, double *, double *, double * };
int ingresc_guial( double *, double *, double *, double * );

int ing £_1( int, double *, double *, double *, double *, double *, double
*, double *, double *, double * )3
1nt 1ng_t_g( double *, double -*, double *, double *, double ¥, double * );
int ing calculo( int, int, double *, double *, double *, double *, double *
)3 '
int comprobar( char * );

int impresion{ int, char %k };
void imp_graf( int, int );
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- - ————
Nombre: HMENU.H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX.C
Descripcion: Prototipos v definiciones para MENU.C
*/

#ifndef MENU_DEFINED

void menu_box_lines( int );

void menu_box_shadow( int );

void menu_back_color( long int );

void menu_line_color( int );

void menu_title_color( int ):

vold menu_text_color( int );

void menu_prompt_color( int ); . !
vold menu hilight_letter( int ):

vold menu_hilight text( int );

vold menu_hilight_bhack{ loang int );

int far *menu bar( int, 1nt, char *, int * );
int far *menu_drop( int. int, char #*%, int * );
int far *menu_message( int, int, char ¥k );
void menu_erase( int far *® );

#tdefine MENU_DEFINED
tendif

134
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/* —— _._._.‘______HH...___._T_...____'__ e

Nombre: MOUSEFUN_H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft GQuickC
Principal: REFLEX.C
" Descripeidn: Prototipos v definiciones para MOUSEFUN.C
*/ .

" #ifndef MOUSEFUN_DEFINED

#define LBUTTORN @
#define RBUTTON 1

#define SOFT_TEXT CURSOR @
#define HARD_TEXT_CURSOR 1

#define ENGLISH @
#define FRENCH 1
#define DUTCH 2
#define GERMAN 3
#define SWEDISH 4
#define FINNISH &
#define SPANISH 8
#define PORTUGESE 7
#define ITALIAN 8

#define MOUSE_BUS 1
#tdefine MOUSE_SERIAL 2
#define MOUSE_INPORT 3
#define MOUSE_PSZ 4
#define HMOUSE_HP 5

#define IRQ _PSZ @

/F Structure definition for graphics mode mouse cursors */
gtruct graphics_cursor

{

int screen mask[16];

int cursor_maskl[1l6];

int hot_spot_x;

int hot_spot_v;

};
void mouse_reset( int &+, int * }; /% Function @ */
voild mouse_show{ voild ); /% Tunction 1 %/
voild mouse_hide{ wvoid ); /% Function 2 %/
void mouse_status( int *, int %, int *, int * ); /% Function 3 %/
void mouse_setpos( int, int }; /% Function 4 %/
void mouse_press( int, int ®k, int %, int X%, int * J; /% Function 5 %/
voild mouse_release( int, int *, int %, int *, int % ); /% Function 6 %/
void mouse_sethorz( int, int ); /% Function 7 %/
void mouse_setvert( int, int ); /% Function B */
vold mouse_setgcurs{ struct graphics_cursor far ¥ ); /% Function 9 *x/
void mouse_settecurs( int, int, int ) /% Function 192 x/

vold mouse_motion( int *, int * ); /% Functionm 11 */
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void mouse_setratios( int, int 3;

void mouse_condoff( int, int, int, int ):

void mouse_setdouble( int ):
voild mouse_storage( int * );
void mouse_save( char far * );
void mouse _restore( char far * );

vold mouse_setsensitivity( int, int, int );
void mouse_getsensitivity( int *, int *, int * );

void mouse_setmaxrate( int );
vold mouse_setpage( int );
voild mouse_getpage( int * j;
vold mouse_setlang( int J;
void mouse_getlang{ int * );

void mouse_geftversion( double *, int %, int * );

/% Default graphics mode cursor */

static struct gravhics_cursor far gcoursor _default =

{ :

/¥ screen mask ¥/

O=CFFF,
O=CTEE,
oxC3FF,
OxC1FF,
OxCOFF,
oxCQTE,
OxCO3E,
0xCO1F,
oxCO0F,
oxCoRT,
OxCoTF,
OxC43F,
@xCC3F,
@xFE1F,
OxFELF,
0xF¥1F,

/% cursor
Ox0000
Ox1008,
0x1800,
Ox1C06, -
Ox1E00,
0x1Feo,
0x1FB80,
ox1FCo,
0x1FE®Q, -
Ox1F00,
@x1B60,
Px1180e,
0x0180,
ox06Co,
ox0oCe,
Ox0e08,

/F
VLS
/x
V&S
Vi
Vi
VL
VL
VL3
Vi
VLS
Ve
/x
V£
/¥
VLS

1199111111111111
116©911111111111
1109861111111111
1189000111111111
1100000011111111
1100000001111111
1106000000111111
1100000000011111
110¢000000001111
1100000000000111
1199000001111111
1100010000111111
1100110000111111
11111110000811111
1111111896011111
1111111106011111

mask ¥/

VL
Sk
Sk
Ve
Vi
Ves
Ves
/K
VL.
VL
Ve
Sk
Vi3
VL
VLS
YL

0BRCOBOLOORRORO0
2001000000060000
0001100000000000
2001110000000000
0001111006000000
2001111100000000
0201111110020000
2061111111000000
2001111111100000
9001111160000000
2001101100000000
PPR1000110000000
2000002110000000
0002EE011200000
POPOBREO11000000
9000D000CO0NE00

x/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
x/
*/
*/
x/
*/
*/

x/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/F
Ve

/K

Sk
/F
Sk
VL
/¥
Sk
Sk
Vi
/)
Sk
V£

Function
Function
Function
Function
Function
Fanction
Fupction
Function
Function
Function
Tunction
Function
Function

Function-

AT 138

15 %/
16 */
16 */
21 %/
22 %/
23 */
26 */
27 */
28 */
29 */
30 %/
34 %/
35 x/
36 %/
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/* hot spot x,y */
02, 00
};

/% Graphics mede curscr, pointing hand */
static struct graphicsﬂcursor\far goursor_hand =

{

/¥  screen mask X/ ~

‘PxE1FT, /K 11182h9111111111 %/
OxE1FF, A% 111e208111111111 */
OxE1FF, /¥ 1118090111111111 %/
OxE1FT, /¥ 11100001111111121 *x/
OxE1FF, /% 1110000111111111 %/
oxEQ0Q, /¥ 1110000000000000 */

- OxE00D, /% 1116000000000000 X/ ;
OxEGRD, /E 1110000000000000 */ h
ORP0E6H, /¥ 0000000000000000 *x/
0zo0ee, /¥ 0000000000000000 */
OxH000, /% 0000000000000000 X/
@x0000, /X DOOoRO0000020RR0 */
=000, /¥ 0000000000000800 X/
OEO00e, /X 000D0DORORODAREE X/
Bxz0060, /¥ DOOOD0DOEREERR0o X/
xR0, /X 0002000000000000 X/

/¥ cursor mask %/
Ox1Ee, /¥ B0011H16600000000 */

0x1200, /¥ 0001001000000000 */
0x12080, /¥ 0001001000000000 */
ox1200, /% 0001001000000000 */

0x1200, /% 00010010000000200 */
0x13FF, /¥ 0001001111111111 */
0x1249, /% 0001001001001001 *x/
Ox1249, /% ©001001001001061 */
OxFZ249, /% 1111001601001001 */
0x500L, /% 1001000000000001 */

0x9601, /¥ 1991000000000001 X/
Ox9001, /% 1001000000000001 */
OxB8091, /¥ 1000000000000001 */
OxB8001, /% 1060000000000001 *x/

Bx8001L, /% 1000000000000001 */
OxFFFF, /% 1111111131131121111 %/

/% hot spot =,y */
05, 00
}s
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/% Graphics mcde curscr, check mark */
static struct graphics_cursor far gcursor_check =

{

/¥ screen mask %/

OxFFFE,
oxFFEQ,
0xFECEH,
oxFF81,
oxFFB3,
OxBBe7,
OxO06F,
Ox0o1F,
exCe3E,
OxFOTE,
GxFFFE,
OxFFFF,
OxFFFF,
ox=FFEF,
oxFFFE,
9xFFFF,

/¥  cursor
PxC000,
2x0006,
PxHB6C,
Px0618,
x0030,
OxROGEO,
ox70C0,
0x1D80,
Ox0700,
Groe00,
PxA0069,
Exo200,
xoeeo,
=006,
ProE00,
PxPO00 .

VL3
/Sx
/¥
/¥
VL
VL3
/X
/K
/¥
VL
/¥
Ve
Vi
/¥
Ve
/¥

ma
%
/K
/¥
VL
/¥
/¥
VL
/*
/*
/

S

/%
/%
/%
/%
/¥

11111111111190900
1111111111106000
1111111111060006
1111131110060001

11111111°0000011-

Poor011600000111
lslulalalelalalal ol u B
00oEorEARARA11111
1100000000111111
1111e66001111111
1111111111111111
1111111111111112
1111121111111111%
111131131111111111
i1i1iiiiiiinaaa
1111111117111131111

sk X/
lalelelalalelalalaelalel]ed]
PRELEREEORBRR110
0oL EH1100
PeooBoRREE116006
peerERER0R1106206
PR0E0BED11600606
9111060611000600
perliielleoeooee
pEBRR11100086060
POBERREGECEDBD
P000000E00000000
llellalalal Al el
Slalalalalalalalalal el lal 1%l
D8000EBE0ODDRERY
PRPREOEODOROLR0R
Gl el el alaTa16159151514]%)

/* hot spot x,v ¥/

06, 27
+3

/% Graphics mode cursor, hour glass */
static struct graphics_cursor far gocursor_hour =

{

/* screen mask ¥/

2x00B6,
PxO000,
2x000e06,
Dx8e01,
oxCR03,
OxEBDT,

/%
/%
/%
/%
/%
/%

lslalalalalzalalalololaala]s]
©00YREVEVRDDERAG
RSG5 5151515510
120000000000000 1
11020000000002811
l1leeeocecocelll

*/
*/
*/
x/
*/
x/
x/.
x/
*/
*/
*/
*/
x/
*/
*/
*/

*/
*/
X/
*/
x/
X/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
x/
*/
*/
x/
*/

AT 138



Madule KOUSEFUN.H

OxFo0F, /% 1111006000001111
xEGRT, /¥ 11100000060060111
oz 003, /¥ 1100000000000011
OxBo01, /¥ 1060006000200001
Qx0000, /¥ Bo0RO00ORORDRDEEY
0xeB00, /¥ 0000000000000000
Px0000, /¥ 000De0CeER00200
0x6060, /¥ 0DRoo0EO2000000
PxR0oe, Vel alalalalalalele
0x6000, /¥ B200000000000000
/¥ cursor mask X/
Px0Ee0, /¥ 2000000000000000
Gx7FFE, ¥ ©1111113111111119
OxB008, /¥ 8110000000000110
Bx300C, /¥ 0011200000001100
- ©x1818, /¥ 0001100600011000
exoC30, /¥ 2000110000110000
0xB860, /¥ 0g00011001100000
Px@3Co, /¥ Bo00001111000000
0x0560, /¥ 0000011001102000
0x0C30, /% 0000110000110000
©x1998, /¥ 0081100110011002
px33CC, /% 9011601111001160
ex5TES, /% 0110011111166110
OxTFFE, ¥ 0111111111111119
Bxe0go, /% 0R000E000D000000
X000, /¥ 0000080800000000
/% hot spot x,v */
o7, eT
}s

/* Graphics mode cursor, Jjet aircraft */
static struct graphics_cursor far goursor_jet

{

/¥  screen mask */

0xFFFFE,
0xFEFF,
QxFCTE,
&xF83F,
@xF83F,
exF83E,
OxF@1LF,
OxEOOF,
oxCo7,
Px8003,
Px8003,
oxFa3F,
OxF83E,
OxFO1F,
OxEQOF,
@xFFEF,

/¥
VLS
/¥
Sk
ye.s
VL
Sk
Ik
F&s
/x
/%
VLS
Sk
VLS
/¥
VLS

111211711111111112
1111111e11111111
1111116001111111
1111126068111111
1111109000111111
1111190e22111111
11ile6eea0011111
11100e00ee001111
11000000000ee111
1200000000002011
1ovbeobbooeeenll
1111100200111111
1111100660111111
1111200000011111
1110000800601111
11111113111111111

x/

x/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
X/

x/
*/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
x/

X/ .

*/
*/
*/

x/
x/
*/
*/
x/
*/
*/
x/
x/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
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/¥  cursor mask X/

0xe00e0,
Ox00e0,
Px0 109,
6x0380,
PxB380,
0x0380,
QxeTCa,
OO FED,
0x1FFo,
Qx3ERG,
@x8380C,
0x0380,
00380,
x0TCe,
2x0C62,
Pxe00a,

/%
/%
/%
s
/%
s
/%
/¥
/¥
/X
/X
/¥
/%
/%
/%
/%

0000000000000000
allelalslalalelalalalalaaaly)
6000200 100000000
2000001110000000
GoR0RY1112000060
00000e1110000000
0oeRR11111000000
00e9111111100000
@pel1111111106000
0011111111111000
9110001110001100
0000001110000000
000e0e1110000000
0000011111000009
0000110001100000
Qeeeo0000000000G

/% hot spot x,v */

@7, 91
}s

/% Graphics mode cursor, left pointing arrow x/
static struct graphics cursor far gocursor left =

{

/¥ screen magk X/

GxFE1F, /% 1111111000011111
Ox¥FO1F, /% 11116000000011111
0x0000, /¥ 000000000000R000
oFoe, - /X 00DODROLDVOEEDGO
pxeoBe /¥ 060BRLEO0RBRD00D
OxFG1E, /% 1111000806011111
OxrFE1F, /% 1111111000011111
GxHEFE, /¥ 111111111131112111
0xFFEFF, A% 1131111111313331311
O=FFFE, % 111113113111321111
OxFFFF, ¥ 1111111131133112
OxHFEF, /% 111111113171131112
GxFEFF, A% 1113111171111111)
OxFEFF, A 11111111111131111
OxFEFE, % 1111111331312111111
OxFEFE, A% 1111131111111111
/¥  cursor mask K/

BxB009, /¥ oRORERROBRRRGORD
9x00Co, /¥ 20000600 11000000
ex07Co, /% 0000011111606000
OxTHEE, /¥ ©111111111111110
x07CH, /% 6000611111200000
B300Co, /¥ 2000600011060000
Ox0060, /¥ 000RERERDRDRROREG
gxe000 , /¥ BOORORE2CRORRO00
OxPBoY, /¥ pPOROLEOEORRBOGD
X006, /¥ 2600000000000000

*/
x/
x/
*/
x/
x/
*/
X/
x/
*/
*/
*/
x/
x/
x/
x/

*/
*/
X/
*/
%/
*/
*/
X/
X/
*/
X/
*/
X/
%/
x/
%/

x/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
x/
*/
*/
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9x0e00,
0x0000,
OxEDO0L,
Ox0000,
0x0000,
0x0000,

S*
S
/K
/¥
/%
/¥

lalaslalaale sl alelelals]
0000000CRoRaB200
Qolafalalaslalel iz e lalald]
2000000000000000
Follal ol 2ol 716 16161915]5]
0000000000000

/% hot spot x,v ¥/

be, 63
T

x/
x/
*/
*/
*/
*/

/% Graphics mode cursor, plus sign */

static struct graphics_cursor far gecursor_plus

{

/¥ screen mask %/

oxFC3F,
OxFC3FE,
9xFC3F,
Px0B00,
PxEL000,
PxoBoe,
OxFC3F,
GxFC3E,
@xFC3F,
GxFEFE,
OxFFFE,
PxFFFF,
OxFFFE,
@xEFFF,
OxFFFF,
OxFEFE,

/¥ cursor
0x0000,
0x6186,
0x6189,
0x6186,
@=x7FFE,
0x0186,
0x0180,
9x0189,
Ox0000,
Ox0VGY ,
Ox0000,
OxBeeo,
gx00600,
6x0000,
0=0000,
1954517515

Vi
PLS
VL
/%
Sk
/¥
Sk
SF
VLS
/¥
/¥
Sk
/¥
Sk
VL
/¥

11111100600111111
11111100660111111
1111110000111111
000000R2E200000D
REO000EEDVRRA0
0oo0202000060000
1111110606111111
11111166086111111
1111116800111111
1111111111111131
1111111111111111
1111111111111111
1111111111111111
1111111111111111
1111111111111111
1111111111111111

masgk X/

/%
/%
/%

-

/%
Vs
/%
/%
/%
/%
/%
/¥
/%
/%
/%
/%

0BEe0LRERYCREo0Y
Ge00209110000000
QBE000E110000000
go00000110000000
©111111111111119
08000y 110000200
Gooeo02110060000
00000001100e0000
0002000000000200
alelelslalalielolalaalelalaly)
falalalalolalelalsel otz laly)
Talrllaaulalelalalede
aalalslslalalelalelalolaalalt
ralalalAalolalololalalal1eY
gfldalanlalalalalalalelalald
lldalalalalslalslelalAalely

/* hot spot x,v %/

07, 94
35

*/
*/
x/
*/
*/
x/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
X/
x/
x/
*/

*/
x/
X/
*/
X/
*/
*/
*/
X/
*/
X/
X/
%/
%/
*/
X/
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/¥ Graphics mode cursor, up pointing arrow *x/
gtatic struct graphics_cursor far gcursor_up =

{

/¥ screen mask ¥/

exEIFF, Vi
OxFOYY, /¥
CxEQTF, Ve
OxEQTE, Vi

6xCo3F, SE
OxCe3E, - /¥
OxB801F, /k
9xB01F, VLS
PxOROF, /%
2x0ook, Ve
QxFOFF, Sk
OxFOFY, Vi
OxFOFY, /*
OxFoFFR, /X
OxFATT, /¥

O¥FOFF, /®

111110@111111111
11110600011111111
111¢000001111111
llleeeepe1111111
1100000009111111
1100200000111111
1000000000011111
1000000000011111
0000OCRV0V01111
0000000020001111
1111900011111111
11119200911111111
1111000011111111
1111000011111111
1111000011111111
1111000911111111

/* cursor mask */

00000, /K

GrBEed, - /%
PEOF00, /K
0x0Foe, /X

0x1FE9, /*
0x1F80, Ves
Ox3FCO, /¥
0x3FCo, /*
9x7FE9Q, Ve
- OxRDEDD, Vs

Ox0608, Ve
2x0690, /¥
970600, /¥
Ox0Ee0 , /%
Px2600, /%
2x0006, /X
/* hot spot =,
05, 99

33

0200000R2R2R0RRY
0020011600000000
0900111100000000
0000111100000000
0001111110000000
0201111110020000
9011111111002000
£911111111000000
©111111111120000
20eed11002000000
00009 1100000000R
20000110000000060
0000011000000020
0000011000000000
0200011000000000
alslalalalalalalalslalalalalals]

v X/

/* Graphics mode cursor, X mark X/

static struct grarhics_cursor far goursor_x

{

/¥ screen mask ¥/

0xOTED, Ve

Px0180, /*
Dx0008, Ik
6xC003, VLS

CxFOCE, Vis
. 9xCee3, /¥

00000111111000060
2oeeeed 110000000
delalalalelelalelaalelalelold]
1190000000000011
1111000006091111
1106000000000011

X/

*/
*/
*/
x/
*/
x/
x/
*/
*/
x/
*/
*/
X/
*/
*/

*/
*/
X/
*/
x/
*/
x/
x/
*/
*/
X/
X/
*/
x/
*/
x/

X/
*/
*/
*/
*/
*/
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0x0008,
Ox0180,
px23Co,
OxFHEFF,
OzFFFE,
Ox¥FFEF,
Ox¥FEF,
ExTFYH,
9xFFFF,
O=FFFE,

/¥  cursor
Px6000,
BxTO0E,
9x1C38,
X066,
Px03Ce,
ex0666,
6x1C38,
0x708KE,
PxE0000 ,
00000,
6xboeo,
Bx0000,
0x0000,
Qz0oe,
6xo600,
Px0000,

/K
Ve
Fe:
Ve
/¥
/K
VLS
/¥

e

Ve

elslelaalslalslalalaalalals,
00e0000110000000
00000e1111000000
1111111111111111
11131111313111117Y
11111111311113111
1111111313111111
11111311111131111
111111311313113111
1111111111112111

mask ¥/

Ve
P
/K
/X
/¥
Vi
VLS
/x
VLS
S
/*
VLS

.

/K
/¥
VL

pralaslol ol da s

0111000000001110
0001116000111606
00020011001160000
0020001111000000
2200011001100000
©201110000111000
0111000000001110
(qalaslalalalalalalalalelela]s
2000000000000000
dalalalalalaalalalalalolalald)
(alalalelalalalalalslalalls
G0eEa00000000000
0000090002006
0000000000000000
6000000000000000

/% hot spot x,v X/

@7, 04
};

#define MOUSEFUN_DEFINE

Hendif

*/
x/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
x/

k/
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/¥ - - - O U
Nombre : SOUND.H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX.C
Descripcion: Prototipos v definiciones para SOUND.C
*/

#ifndef SOUND_DEFINED

void sound( int );

vold silence( woid );

vold speaker_toggle( wvoid );
void walt_ticks( unsigned int );
void warble( int ):

void welird( int );

vold siren{ int J};

void white_noise( int );

vold note( int, int );

#define SOUND_DEFINED
fendif

144
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Y — - ~—— —
Nombre: T_COLORS.H ‘
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft QuickC
Principal: REFLEX.C )

Descripcién: Definicidén de colores para modo de texto

*/

“#ifndef T_COLORS_DEFIKED

/% Standard text mode colors */
- fdefine T BLACK &

#define T BLUE 1

#define T GREEN 2

#define T CYAN 3

#define T_RED 4

#define T _MAGENTA 5

#define T BROWN 6

#define T WHITE 7

/% Modifiers that can be added tc the text mode color constants X/
#define T _BRIGHT B
#define T _BLINK 16

Sk Common combinations */
#define T _GRAY ( T_BLACK | T_BRIGHT )
#idefine T_YELICOW ( T_BROWN | T BRIGHT )

—

/¥ Background text mode color constants */
#idefine BK_BLACK -6L

#define BY _BLUE 1L

f#idefine BE_GREEN 2L

#define BK_CYAN 3L

#define BK_RED 4L

#define BEK MAGENTA 5L

#define BK_BROWN 6L

#define BE _WHITE 7L

#define T_COLORS_DEFINED
Hendif
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/% - — R -
Nombre: VIDEO.H
Tipo: Include
Lenguaje: Microsoft QuickC '
Principal: REFLEX.C
Descripeidn: Prototlpos v definiciones para VIDEQ.C
*/

#define CUR_MOV{row,col) printf{"\B33[#%d4d;%dH" ,row,col)
#define CLR_SCREEN printf("\0@33[2J")

#define DATOS 758

- #define DATOS) 866

void rotulc( char ¥ J;

void demora();

vold setup();

vold cleanup{);

void graf_sim( int, double double *, double *, double ¥, double, double,
double, double, double, struct complnx ):

void graf_sim t( int, 1nt double, struct complex, double, double, double
*. double ¥ );

void graf_fase( int, double *, double *, double, double, struct complex );
vold set_bottom( short *, short * )
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HMANUAT. DE USO DEILD PROGRAMA

DESARROLLADO

El archivo ejecutable del programa tiene el nombre de

REFLEX.EXE. A continuacidén se detallaréd los regquerimientos
tanto de hardware como de software para la ejecucidn
correcta del programa, asi como se explicara la ejecucidn

del mismoc.

1. REQUERIMIENTOS DE HARDWARE PARA LA EJECUCION DE

REFLEX _EXE.
Para poder ejecutar el programa REFLEX.EXE, se necesita:

- 7 Un computador IBM o compatible, con un microProcesador'
80286, o superior.

- 649 Xb. o més de memoria RAM.

— Tarjeta grafica dé video (CGA, EGA, MCGA, "VGA o
Hércules). |

- Un mouse (no necesarico pero si recomendakle).

- Una impresora paralela de matriz de puntos,

inicializada en modo grafico.
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2. REQUERIMIENTOS DE SOFIWARE PARA LA EJECUCION . DE

REFLEX EXE.

Se requiere para la ejecucidn del ©programa el Sistema
Operativo MS5-DOS wversidn 3.1 o superilior {se recomienda usar

MS-DOS 6.0).

Antes de ejecutar el ©programa REFLEX.EXE, se debe asegurar
gque los archivos AUTCOEXEC.BAT y CONFIG.SYS contengan los
archivecs necesarics para gque los 'gréficos v textos se

presenten correctamente.

Se debe utilizar el archivo MSHERC.COM con al finalidad de
emular la tarjeta grafica cuando se use un menitor Hércules.
51 la ejecucién se 1la realiza desde un diskette, es

necesarioc crear lcos archivos antericormente menciconados.
2.1 Ejecucién del programwa REFLEX_ EXE desde diskette.

E1l diskette debe contener los sigulentes archivos paré la
ejecucidn correcta del programa:

AUTOEXEC . BAT

CONFIG.S5YS

MSHERC . COM

GRAPHICS.COM

GRAPHICS.PRO

REFLEX.EXE
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El archive AUTOEXEC.BAT debe contener: o
@ECHO OFF
PROMPT $p%e
GRAPHICS.COM
MSHERC. COM
REFLEX.EXE

CLS

El archivo CONFIG.SYS debe ser formade como se indica:
BUFFERS=30 /
FILES=30

DEVICE=ANSI.SYS

2.2 Ejecuciéﬁ del programa REFLEX.EXE desde el disco duro.

Bl archivo AUTOEXEC.BAT debe contener las siguientes
sentencias:
C:\DOSNGEAPHICS.COM

C:\DOS\MSHERC. COM

En el archivo CONFIG.SYS se debe afladir lo siguiente:

DEVICE=C:\DOSNANSI.S5YS

Después de incluir en los archivos menclonados las
sentencias indicadas, se debe coplar el archivo REFLEX.EXE
en el disco duro y ejecutarlo como sigue:

C:\REFLEX ( <— )
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3. MANEJO DEL PROGRAMA REFLEX.EXE.

En la Figura A.l1 se indice la carédtula de presentacidén del
programa. . Para seguilr con la ejecucidn del mismo, se debe

segulr la instruccién indicada (presione una tecla para

continuar).

ESCUELA POLITBCNICA NACIGNAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELBCTRICA

SOFTWARE DIDACTICO PARA EL ANAILISIS DE SISTHMAS DE TRANSMISION
EN MODO TRANSVERSAL ELECTROMAGNETIOO Y EN MODO FUNDAMENTAL

Diego Sadazar Sseteros
1993

Preaione codlgrier wocia pars contiomer '

Figura A.L. Taratula de presentacidn.

A continuacidn, el programa presenta una pantalla donde se
puede seleccionar el modo de propagacidbn gque se desea

analizar. Lba Figura A.Z representa la pantalla antes

menciconada.

Al seleccionar cualquiera de los modos de propagacidn,
inmecdiatamente se presenta la pantalla de seleccidn general,

con los distintos items del programa gque se analizardn méas

adelante.
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— INSTRIFOCIONES DE SELBOCION DE MODO

Fl mend permite selecciooar el modo
tranwenisdin a sdrolarse. -
Pars scormar o] oot oee It teclaa del
cosar, meesione h primers otz de

Ja opciin, EIESC o la tack degecha del
mose erminen el proprema,

Figurz A.2.  Pantalla de seleccién de modo de propagacisn,

En la Figura A.3 se puede observar la pantalla de seleccidn

general.

Patrén ge onda  Sefial o ¢l tiompe Cilenlo do o EnI

Prrx sccemar ol mewt) , ose Ias teches del
cursoe , pregione la pritoers eta de b
opcdiw dewewdn ., o wtibice xu mogae ¥
ublpecwo b, 1 opclin. escogids. ¥l ENTER.
olswch lzguisds del mome teicccionsn
s opcidn HESColn el demcha del
Mo CARCCIn ks opoddn.

Fiourz A.3. Pantalla de seleccidn general.



Y
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3.1 Patron de onda estacionaria.

Dentro de la pantalla de seleccidn general, se puede escoger
la opcibén Patrén de oﬁda, la misma que ofrece los items
Ingreso de datos, los cuales se analizan en el programa para
de esta_manera rermitir el acceso a las opciones Fesultados

v Grdficos. En la Figura A.4 se observa la pantalla que

resume lo anteriormente mencionado.

Pairdne de onde  Sefal en ol iempe Cilcwlo de zr En'

PATRON DE ONDA.
Ingm-o de garos

Figurs f.4. Pantalls de seleccidn para el patron de onda.

En el ingreso de datos, se presenta la rantalla
cerrespondiente a los datos necesarios para la simulacidn
del patréon de conda estacionaria para el modo ya escogido.
Las Figuras A.5 ¥y A.B6 muestran las prantallas de ingreso de
datos para la simulaciodon del patrén de onda estacionaria

para el modo TEM y para el modo fundamental respectivamente.
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* Jopodencia carackeristics (Zo) an [Q) @
b ﬁnpndlﬂchdecup@r)ml[:{'

Todoa loe detos eetiin oortoosos? <8/N> I

Figura A.5.  Fantalla de incresc para e} aodo TEN.

* Frecoencia de opecacion (f) en [GHz] -

* Fmoommais do coete () en [GHZ] :
* Impedancis normalizeds de cargs (xf)
Compononte, oal :

Comrponepic: naginatia ©

Todoa loo datos estin eotrecos? <S/N> I

Figura f.6. Fantalla de inoreso de datoz para el eodo fundamental.
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Después del ingreso de datos, las opcicnes de Resultados i

Graficos se activan. La opcidn Graficos permite obtener las

ilustraciones para la magnitud del patrén de onda

estacionaria y para la variacién de fase, como se indica en

la Figura A.7.

Patron do opde. Soffal en & tiemnpo  Gilenlo do FhI

Figura A.7.  Pantalla de seleccidn de gréficos.
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3.2 Sefilal transitoria en el tiempo.

La Figura A.B presenta la pantalla para la seleccidn de
Ingresc de datos y la obtencidn del Grifico de la sefial

transitoria.

LPmén&:mdl Sefial en &l tiempo  Cilkculo de 1r Fi:n'

Fipurz A.8, Peniella de seleccidn pars 1z sefial en gl tieapo,

1 1]

Al escoeer I[ngreso de datos, inmediatamente se presenta un
mentt de seleccidn de fuente de exitacidn, s6lc para el modo

TEM, como se aprecia en la Figura A.9.

Al escoger la opcldn Ingreso de datos, se presenta la
pantalla correspondiente al wmodo de propagacidén vy a la
fuente de exitacién escoegides, tal como se puede analizar en

las Figuras A.19 a A.12.



Manual de Uso del programa REFLEXLEYE ATT 1@

{ Patrém de onudn Seffal en el tiempo Ciliculo de o E.nl

vErias ppodones que 5O IImestTAL.

Para accomar ol momi , o s wclss del
cEsor, prosione Ja pimen letn de b
opcidn deacade , 0 uior = mouse ¥
ulrkuese oo 4 opchin mcogids. El ENTER.
ol wech ingpEede del mone  soleccionan
laopcikm. BIESCols iecls derecha del
moose cancelen bt opcdon.

——— INGRESO DEDATOS - MODO TEM-——————
Introderes low valores goc & continoacidn sc deulisy oo
las Unidades Indicadwr  { pem valars infinios lngreec
la o 1), Premane <ENTER> pan imiciar ingreso:
* Rexistencin imems de 18 foentz en [Q] :
* Impodencis caacterdstics (Zo) en [O] :
* Inpodencix de canpe (Z1) en [4]
Components teal @
Componentr, imaginaris :
+ Distancia entre foonds ¥ ostga en fem] ;

* Ditancia do anflinis (x) on [cm) :
* Fracuancis de operackin (F) en [MB7] :

Todas los datoe ceukn correokon? <S/N> .

Figura A.18. Pantails de ingreso de detos pare fuente simusoidal.
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——— INGRESQ DE DATOS - MODO TEM ——
Introduzes 1oa valores gqoc @ cootinoncidn = demllan en
las mnldsdes indicadss ( para valores infindeoe ingrese
iotnnl) Prosioos <ENTER> paa inxdcier ingreso:

- Reaistencis tiems do Ia foents en [Q7 ¢
A Tmpedanciz caractecistics (Zo) en [Q] -
* Impedencia de carga (Z5) en [Q]
Canponents rzal :

- Camponents imaginaria @
hd Distancia emze foetits v cargs en fem) ¢

. Digtancia de andlizis (x) en fom) ¢

—— INGRESO DE DATOS - MODX) FUNDAMBNTAL ——

- Driscancix coire foomes v catye an [am] “
- Disomcls do sndliads () on [em) @

- Frecooncis de operacion () oo [(FH] ;
- Frecoencia de carte (fc)  en [GH] :

Tados ko6 dexox cabir, corrookos? <S> I

Figurz R.12.

Pantallz de celeccién de ingreso de datos para el

nodo fundamental,

AT 11
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3.3 Calculo de la impedancia de carga._

El item Calcule de =r, presenta dos opciones: Ingresc de

datos v FResultados, tal como se puede ver en la Figura A.13.

Painm de, onda  Sefial co of timnpo  Callenlo do xx Hn!

CALCULO DE
1;]::@:@6:&-“]
Resukados

SELEOCIONE

INSTRXDCOONRS DE U030
1a bem oo pende acicockoar I
varas opcionre oo a0 mocsitEh
Pex sccowar ol Teoind , oes I wclss del
cxex , prefame I primen etn de b
doacads, o ullics st mouse ¥
vhigeees m 1s opekis escogids. F1 ENTER
ol ech imnierda del monse sebecciohan
opcie, EIBIC ol wch derecha del
moose cncelan b opclde

Figura A.13. Pantalla d= opciones para cdlculn de la igpedancia de carga.

La opcidn [ngresc de datos permite escoger el cidlculo de la
relacidn de onda estacioconaria por medic de la distancia
entre los puntos de medila potencia, o el 1ingreso directo de

5. La Figura A.14 indica lo anteriormente dicho.

Si se escoge la opcidn Jngreso en forma directa, se presenta
la pantalla correspondiente al modo de propagacion
analizado, como se puede observar en las Figuras A.15 vy

ALL1G.
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Patrén e onda  Schial en cltiemps  Cikwlodezr  Fin I

Inopcide, HRIEBSCola mcls dewncha ded
mous: cancehen by opcidn.

Figura &.14.

Pantalla de selercién de ingreso o cdlcule de §,

—— INGRESQO DE DATOS - C‘-AJ.CULDDE::

Precoencis de opoaaide (fy en [MHET) <

Dimaneis di enn [om] :

Distancis & en [om] :

Redacian do onde escacionaria (S) ©

Tados ks datne ewtin. correcsoa? <S> '

Fipurz A. 15,

Fantalla de ingresn directn de § parz el modo TEM,

ATI 13
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——— DNGREBSO DB DATOS - CALCULO DE o
Introdwzzs Is valoxes g & continnecion se detallan en
itgrono ;

* Frecoencia de opezacidn (f) ex [MEX] -
* Distancis dl en. [om] ©
* Distenciz &2 en [em] :
* Rolacién de onds estacionaris (S) :
* - Procosneds de oo (fc) an [GHZ] ¢

Todos kos datos ewsdn,. corooeos? <S/N> '

Fioura £.16.  -Fentalld de Ingresc en forea directsz para el medo fundesental,

Si la opcidén escogilda es Cdlculo por puntos de -3dB, para el
ingreso de datos se presenta la pantalla correspondiente al
modo de propagaclién en anadlisis, tal comc se observa en las

Figuras A.17 v A.18.
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— INGRESG DE DATOS - CALCULO DE &
Introdazes ks velores goe & continoacidn se detallan oo
lss unidudes indicadee.  Fresione <HNTHER> pam iwicisc
ingreso ;

* Precoencis 3 opemscitn () en [MHI) :

* Dhiztencis di en fem] -

* Distancie &2 en {em] =

* Diwiancls cotre pomine de -3d8 en [om] @

Todos los dstos eetit, correotos? <S/N> '

Figura A.17,

Fantalla de ingrese de dates parz =] aodo TEN,

—— INGREBSO DE DATOS - CALCURO DE =
Inirodaros los valores goe 3 ooetinecidn sc detallen e
I wrddaden indicawiss.  Presione <ENTER- perx iwdcisr
ingroec :

* Frecuencin de operscidn () en [MHZ] ©
* Distanciz ¢l en [cm]

. Distancis d2 ex [em] :

* Distatyis enere pomans de -3JE en jom]
* Frecmocia de cone (K oo [GHZ)

Todos s detos setih correceos? <S> '

Figura R.1B.

Fantalla de ingreso de dates parz el eods fundameatal.
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3.4 Fin del programa.

En la Figura A.13, ge observa la pantalla correspondiente a
la opcion Fin. Al seleccionar No el programa retorna a la

pantalla mostrada en la Figura A.2.

N
Pairén de onds  Sefulen el iempo OGikulode xx En'

Figurz .

[
-l

Fantalla de seleccidn de Fin del programa.



