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1ógica del problema a resolverse, antes que a l a -forma de

tr ab aj o de1 c omputador -

Un computador no entiende ni el 1enguaje ensamblador

ni el de al to ni vel , si no uní cántente el de máqui na - Por

lo tanto es imprescindible que se di sponga de al gún medio

que, teniendo como entrada un programa escrito en uno de

estos dos lenguajes (ensamblador o de alto nivel), entre-

gue al computador un programa equivalente, pero escrito en

1 en gua j e d e má qui n a. Est e mecí i o en g ener a1 se lo deno-

mina procesador de lenguaje. En un procesador de len-

guaje el programa de entrada se lo 1 lama programa -fuente,

y el de salida programa objeto.

Los procesadores de lenguajes se los el asi-f ica en:

traductores e intérpretes.

"Un traductor es un programa que traduce un programa

•Puente en un programa objeto equi val ente. Un i ntérprete

para un lenguaje -fuente., acepta un programa -fuente escrito

en dicho lenguaje y lo ejecuta. La diferenci a entre un

traductor y un i ntérprete es que el intérprete no produce

un programa objeto a ejecutar, sino que ejecuta el mismo

programa -fuente" (i)

í 1) BRIE3 Davi d , Cons.tr.ucci ón de compi 1 adores , • Parani n-f o ,

Madrid 1975, p. .16.



TRADUCTOR CRÜSS-ASSEMBLER PARA EL MICRDPRDCESADOR

M6SGG, Hernández A - Miriam, y

SIMULADOR DEL SISTEMA MICROPROCESADOR M6800 USANDO

COMO BASE EL CRÜSS-ASSEMBLER DEL MISMO. Zúffiga H.

Edi son.

Estas dos tesi5 están di sponibles en el computador

DM-250 GENERAL AUTOMATION en el área de Procesamiento Au-

tomáti co del I - E.TEL. Regíón i -

Se escogí ó el BASIC como el 1 enguaje de alto nivel

para escribir 1 os programas 'Fuente, principalmente por dos

razones: el BASIC es 1enguaje más fací 1 de aprender, y es

el lenguaje que ¿ñas usuarios tiene en la actualidad. Esto

permitirá que más personas se bene-f i cien de este trabajo.

Como un aporte didáctico para 1 as personas que se

interesen en poder observar más de cerca el proceso de

cornpi laci ón, se prevee generar un código intermedio total-

mente i ndependi ente de 3. a arqui tectura tíel mi croprocesadar

a cuyas instrucciones se traducirá -Finalmente el programa

•fuente. Esto general iza el proceso de compi 1 aci ón a más

de generar un programa traducido a cúdigo i ntermedi o que

es más -fací 1 de entender que el programa objeto mi smo.



Para desarrol1ar el compi1 ador se usará el 1enguáje

PASCAL del computador IBM de la ESCUELA POLITÉCNICA NACIO-

NAL. Este .1 engua je dispone de -facilidades empl eadas con

•frecuencia en este tipo cíe trabajo, como por ejemplo se

pueden de-f i nir arreglos cuyos registros sean variantes, es

decir regístros que son di-ferantes y que sin embargo per-

tenecen a la misma estructura de datos. Ademas el PASCAL

es un 1 enguade estructurado que -fací 1 ita la comprensi un de

1 os programas escr itos con él 5 esto será una gran ayuda

para quienes deseen anal izar los programas que con-forman

el cornpi1 ador.

El uso cornbinado del presente trabajo con 1 as dos

tesis anteri ormente mencicnadas constituirá un recurso

val i oso para el ciesarrc! lo de si stemas basados en el Mi —

croprocesador M680Ü- La uti1 i dad del conjunto se centra

en el hecho de que un programador con conocí mí entos -funda-

mental es del BASIC, podrá real izar gran canti dad de api i —

caciones con el Microprocesador M68ÜQ sin conocer necesa-

riamente ni el lenguaje ensamblador ni el lenguaje d& má—

q u i n a el e 1 m i s m o -

Contení do del trabajo- —

Para escoger una soluci un conveniente al compi1 ador

planteado en el presente trabajo, se anal isa la teoría de



TEORÍA BÁSICA PARA EL DISECO DE TRADUCTORES

Este capítulo contiene en pri mer .'Lugar conceptos so-

bre los d i-f eren tes tipos de lenguajes de programar i ón—

ílenguaje de máquina, ensamblador y de alto nivel), sus

principales características, di-ferencías, ventajas y des-

ventajas. Como segundo punto se trata conceptos sobre

los traductores, y en la tercera parte se analiza la es-

tructura general de un traductor y sus respectivas partes.

A medida que se desarrolle este último punto se irá esco-

gí endo 1 a estructura partí cular que tendrá el compi1 ador

del presente trabajo.

- LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN

"En general un 1 enguaje de programaci ón es una nota-

ción mediante la cual las personas pueden, por medí o de un

programa, comunicar algoritmos a una computadora para que

eESt a 1 oB procese, en ti en d a y ejecute" í i >

Los lenguajes de programaci ón pueden c 1 asi-f i car se en

tres grupos: 1 enguajes de máqui na, 1 enguajes ensamblado—

í i ) HERNADEZ A„ Mi ri am , Traductor .Cross-Assembl er para el.

M i cr gp racesador M¿SOO, Escuela Politécnica Nacional

(Tesis de grado) 1932, p.5*
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2.1.2.— Lenguaje ensamblador.—

"El lenguaje ensamblador elimina los portalemas de

tipa a) al utilizar códigos nemotécnicas en lugar de códi-

gos binarios y direcciones simbóli cas de memoria en lugar

de direcciones numéricas. Las símbolos de los códigos de

operaci ón son -fi jos para cada lenguaje y las di rece ion es

simbólicas las puede elegir el pragramador dentro de unas

ciertas reglas" íi)

2.1-3.— Lenguaje de alto nivel.—

"Un lenguaje se lo considera de alto nivel si permite

describír programas en una manera di recta más cercana a l a

1 ógi ca de 1 os procedí mi eritos que se van a real i Har , antes

que orientada a la -forma de trabajo del computador" (2)

Las principal es ventajas de uti1 izar lenguajes de

alta nivel son:

íi> Enci el ope.di a INFORMÁTICA, Editorial CINCO (IV tamos),

Bogotá 1934, I p-SO.

(2) HERNÁNDEZ A. Miri am, Traductor Cross—fissembler para

el Mi croprocesador NA €3 00 ., Escuel a Fcl i técni ca Nací o—

nal (Tesis de grado) 1992, p. 6.



.1:1.

a) Un programa escrito en 1enguaje de alto nivel, puede

ser uti1i;zada en di stintos computadores, y

b) Una persona puede aprender este tipo de lenguajes,

real izar programas y corregir estos, en un tiempo

relativamente corto.

Sus desventajas principales son:

a) Se i ncrementa 1 a ocupadón de memora a i nterna, tanto

por parte del programa traductor como por el propio

programa objeto resultante, y

b) No se aprovechan 1 as posibles ventajas de la arqui-

tectura interna del si stema.

2.2.- TRADUCTORES, COMPILADORES

"Un traductor es un programa que toma como entrada un

programa escri to en un 1enguaje de programadón (el 1en —

guaje -fuente) y produce como salida un programa equiva—

1 ente en otro 1 enguaje- Si el 1 enguaje -Puente es un 1 en—

guaje de alto nivel tal como el FORTRAN, PL/I, COBOL, etc,

y el lenguaje objeto es un 1 enguaje de bajo nivel tal como

el lenguaje ensamblador o lenguaje de máquina, entonces

dicho traductor se denomina compilador" íi)

(i) AHÜ Al-f red ancl Ullman Je-F-frey, Principies ot Cgmpiler

pesign, Addison-Wesley, Reading Mass. 1977, p. 1.
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j.7 -

Para que el trabajo del compi1 ador se fací 1 i te, se

asi ciña un código & cada tipo de símbolo para BU represen-

tación interna. liste código puede ser por ejemplo un

número a una palabra di-ferente para cada tipo de símbolo.

En el presente trabajo se usará una palabra d i-F eren te para

cada tipo de símbolo como se :I ndica en la tabl a 2- 1 -

TIPO de SÍMBOLO

indefinido

i denti -F i cador de vari abl e

i denti -f i cador de tune i ón

entero

pal abras reservadas

del imitadores

CÓDIGO INTERNO

INDEF

VRBLE

FUNCN

ENTER

PRESV

DELIM

Tabla 2.i.— Representaci ón interna de los tipos

de símuoí os.

Por ejemplo en 1 a si guiente proposi ci ón s

50 LET A = 5 -*- ÍB * O / IB

el explorador anal i 2a 1 os símbolos de izquierda a derecha

y entregará a su salida los resultadas que se indican en

la tabla 2.2.



# de
SÍMBOLO
EXTRAÍDO

1

2

.3

4

5

6

7

a

9

10

11

12

13

SALIDA

ENTER, 50

PRESV, LET

VRBLE, A

DEL IM, =

ENTER, 5

DELIM, +

DEL I M , í

VRELE, B

DELIM, *

VRBLE, C

DELIM, )

DELIM, /

SIGNIFICADO

CLASE

entero

pal abra reservada

identi-f. cié variable

del imitador

entera

del i mi tador

del imi tador

identit, de variable

del imitador

i denti-f „ de vari able

del imitador

del i mi tador

ENTER, 18 I entero

SÍMBOLO

50

LET

A

__.

5

-i-

(

B

*

C

)

/

10

- — u. i — *~i '-ie»O_i. rf -ti . î . — Ejempl o de resul tados entregados por el e>¡pl o-

rador

Un explorador se puede programar como un conjunto

separado que realice un análisis completo del programa

•fuente y que entregue al anal i zador si ntácti co una tabl a

contení endo el programa -fuente en su representaci ón i ri-

te r n a „ O t r a a 11 e r n a t i v a e- s 1 a d e u n s u b p r o g r a m a 11 a m a cj o
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por el anal i 2ador sintáctico cuando necesite un nuevo sí m-

bolo. Cuando se 1 e 11 ama, el Bubprograma reconoce el

5i qui ente sí mbol o del programa -fuente y 1 o entrega al ana—

1 i ?. ador si ntácti co-

En el primer caso el explorador constituirá una -Pase

independiente del coropilador, y en el segundo caso sería

dependiente del anal izador sintáctico. En el presente

trabajo se escoge la segunda alternativa como solución ya

que se propuso tener una -fase que hi ci era 1 a parte de aná-

1 i sí s , de la cual tambi en -forma parte el expl orador .

2.3.2.- ANALIZADOR SINTÁCTICO

"El anal i ?. ador si n tac tí co identi-f i ca 1 as estructuras

mayores del programa íoraci ones, declaraci ones, expresi a~

nes, etc) , usando los símbolos entregadas por el anal iza —

dar 1 e>; i coqrá-f i co" (1)

El anal i z ador sintáctico ti ene das -fuñe i anes pri nci —

pálmente:

a) Chequear que los sí/nbolas que aparecen en su entrada

sean patrones sintácticamente válidos de acuerdo a

íl) PRATT Terrence , Pro.gr ammi nq .. Lanquages., >̂_esi..qn and

mejrt,aj;iori., Prenti ce-Hal 1 , Engl ewood .1975, p. 296



1 i si s semánti co es el puente entre 1 as partes de anal i si s

y síntesis de la traducción", (i)

El anal i nadar semántica se encarga princi p.ñl mente de

analizar el significado de las estructuras. Par ejemplo

si se ti ene una asignaci ón de 1 a -forma:

variable ~ expresión

el analizador semántico comprobará que la variable y la

expresi ón sean de ti po compati ble.

Cuando el lenguaje -fuente o los objetivos del pro-

yecto son bastante- cornpl icados., puede interesarnos que el

compi1 ador genere, como resultado del anal i si s, un pro-

grama -fuente escrito en código intermedio, con el cual se

trabajará en la síntesis para obtener el programa en có-

digo objeto.

6ener_aci_án__.de^código intermedico

El generador de código intermedio usa la estructura

producida por el analizador sintáctico y semántico para

producir un conjunto de instrucciones simples. Hay va -

C1 > PRATT Terrence , Programrninq Lanquaqes , Pesi_gn__and.

Imp1ement at i on, Prentice-Hal1, Englewood 1975, p.296



ri os esti 1 os de- códi gos i ntermedi os, tres de 1 os pri ci pa-

.les son:

5) Notación Polaca.—

"La notaci on Pol acá se empl es para representar expre—

siones aritméticas o lógicas de forma que especifica sim-

ple y exactamente el orden de cal culo de 1 os operadores;

además, no son necesarios los parentesi s. En esta nota-

ci ón los operadores van inmedi atamente después de los ope-

randes"- í1)

En 1 a tabla 2-3 se da ejemplos de 1 a forma de escri-

bir expresiones aritméticas en la notación polaca.

exprés, ari tmética

X+Y

(X-YH-Z

X-ÍY+Z)

notaci ón polacá

XY+

XY-Z +

XYZ+-

XYZ+*W*

Tabla 2.3.— Ejemplo de expresiones aritméticas

en notación Polaca.

Ci) GRIES Davi d , Construcci ón de C.ompi 1 adores, Parani nf o,

Madrid 1975, p.291-



Una bi-furcai ón incondicional del t ipas

GO TO 5O

se escribirá como:

50 BRL

dóneles — 5O es una eti queta, y

~ BRL si gni-r :i. ca b i - furcar a una etiqueta-

Una proposición condicional tal cornos

IF expresión THEN propos.i ELSE propos.2

tendría la -formas

expresión OP1 BZ propos.1 OP2 BR propos.2

adffii ti endo que O=FALSE y TRUE< >0 para cua lqui er expresi ón

los otros términos si gni-f i can lo siguientes

- OP1 , OP2 son constantes que- nos i ndi can el comí enzo

de la proposición 1 y proposición 2 respectivamente,

— BZ os un operador can das aperandos: expresi ón y

OP1. Signi-f ica que si (y sol o si ) la expresión ES

cero,entonees loa si guientes símbolas a cal cu1arse

serán los"que ss i n i c i a n en DPI.

BR es un operador con un operando: DP2. Su s ign i f i -

cado es cambiar el orden en que se evalúan los símbo-

los empegando por el que nos i nd i ca OP2.



OPERADOR

BR

BZ <BP,BN)

BG (SUBE)

CJPERAMDOS SIGNIFICADO DEL CUARTETO

bi -Purear al cuarteto i_

bl-furcar al cuarteto i_ si el

valor descrito por g_ es cero

(positivo o negativo),

bi-Purear al cuarteto i_ si el

valor descrito por gJL_ es ma-

yor (menor o igual) que el

valor descrito por g2,

Tabla 2.4.- Ejemplos de operadores que se usan para

qenerar cuartetos.

c) Tercetos.—

"Una de las desventajas de los cuartetos es el número

de vari abl es temporales que debemos describir,; con el em-

pleo de tercetos se el i mi na este prablems- El terceto

tiene la -forma:

operador operando! operando2

No hay campo de resultado; en ves de esto, cualquier ope-

rando que sea el resul tado de esta operaci ón se re-f i ere

directamente a ella- As:í A+B*C se representaría
x>//••

cía * B, c

C23 + A, C1.T



con esta notaci un, CID se re-f i ere al resultado del terceto

uno, no es pues la constante 1". íi)

Para generar saltos se usa operadores como los que se

describí ó en 1 a tabla 2.4.

d) Código intermedio en el presente trabajo-—

El código intermedio proyectada para el presente tra-

bajo está basado en un grupo de instrucciones simples in-

dependí entes de 1 a arqui tectura del mi croprocesaclor con

cuyas instrucciones se generará el programa objeto- Este

código intermedia seguirá 1 a notaci ón Polacá íl1 amada a

veces post-f i ja) . El -formato de estas instrucci ones se da a

continuaci ón:

•tt dt? INSTRUCCIÓN OPERADOR OPERANDO

•f ig 2.2-- Formato de instrucciones en código intermedio.

Donde:

— tt de instrucci ón se re-f i er e al número de 1 a i nstruc—

clon generada en el programa en código intermedio.

- operador indica 1 a acci ón que? real izará 1 a instruc—

ci ón. Los operadores usados y su si gni -r :L cade se

muestran en la tabla 2.3.

( i ) GR JES Davi d , Construccí ¿n .. de Compí 1 adores ? Parani n-f o

Madrid Í975, p. 299



el operando puede ser una di recci un o un número 1 i

teral.

OPDOR SIGNIFICADO

4

7

8

9

10

CNU

CVA

ALM

LLS

RTS

IWS

SAI

SAC

END

OF'R

Carga (de u n TÍ ú m e r o e n u na .loe. de memoria

Carga de una vari able en una 1oc. de memor.

Almacena un valor en la dirección de una

variable (corresponde a una asignación)

Activar una subruti na (corresponde a una

instrucci ón de 11 amado de subrutina)

Fin de- subruti na (corresponde a un retorno

de subruti na).

Asigna espacio en memori a a base de incre-

mentar el contador de 1 ocal idacfes de memor.

Salto incondi ci onal de control

Salto candi cianal de control

F-in de programa

Conjunto de operadores aritméticos, de re-

1 aci ón ., 1 ógi eos y cíe concatenaci ón

Tabla 2-5 .— Código intermedio: operadores y

su si gni ti cada.



OPERADOR

<

< =

< >

>=

>
_

-i- .
_

OR

*

/

AND

1

NOT

CÓDIGO

1

2

4 -

cr

Ó

7

a

9

10

11

12

13

14

15

Nota.-El ope
radar "-"
(código 7)?
es el menos
uñari o

Tabla 2. ó. ~ Operadores OPR: código y

su si gni fi cada.

Como se puede apreci ar, el grupa de 1 as i nstrucciones

usadas para generar el presente cocí i go ínter medí o son solo

di e:-!. Este número reducido hace que el código sea com-

prensible muy -f áci 1 mente para el 1 ector , El operador 1 4

sirve para concatenar strings.



3 U

contador
cié código

11

j. j¿'

Í3

14

15

16

17

1S

19

código i n t er med i o

operador

CVA

CNU

DPR

t~ f -.SAC

CNU

Ci i /\1

OPR

ALM

END

operando

5

i
"Fo

19

58

5

S

ó

Tabla- 2,7.~ Código intermedio generado,

como se apreci a , la expresión ari tméti ca 5S+A (en 1enguaje

-fuente) , se ha t mas-formado en¡

GNU 58 " cargue el número 58

CVA 5 ~ cargue .1 a vari abl & de 1 a 1 acal i dad 5

OPR S ~ real i;: e 1 a operad ón suma

que bien podría expresarse corno:

A



2.3,4.- OPTIMIZACION

"En la optimizaci orí se reordenan y cambian las opera-

ciones en el programa que se está traduciendo a -Fin de

hacerlo más e-f i dente- Para cada programa -fuente hay

muchos programas objeto que real izan un trabajo equiva-

lente, unos programas objeto ocupan un menor tamaño y son

más rápi dos- Con el proceso de optimizadón se intenta

producir este código objeto más e-f i ci ente" (i)

El presente trabajo se Ha proyectado para programas

-fuentes pequeños, por 1 o tanto .1 os programas objeto que se

obtengan no serán exesivamente grandes; es decir que si se

implementara una optimizaci ón, en poco se di sminuiria el

tamaño del programa objeto, como poca sería 1 a disminudón

del ti ernpo de e jecuci ón - Por estas razones no se i ncl ui -

rá el proceso de optiminación en el presente trabajo- Sin

embargo se descri bi rá 1 os casos más comunes en donde se

aplica la optimización. Estos casos son;

— Reducci un,

(1) ANALES DE LAS JORNADAS DE INGENIERÍA ELÉCTRICA Y-

ELECTRDNICA, Q.Ĉ -̂i?r..ü.i;̂ ejri_bI_.Qi.s. j¿, Sij)u_Lajdj3rj=-% Ji£L..._£LL

Desarrollo., de Sistemas Basados en Hi croprocesadores.,

Estudio., I.mpji.,eme,rrt¿acj.jjr¿ y gí jjgmp_l.g,,s_ide Ap 1 i cac^i,Q£i,_jjjtra^

el ZSO/ZSOA_, Torres Proaño, Vol.5 Í19S4). p. 72 - S2.



- Eliminación de operaci ones redundantes, y

- Óptima sacaón en i azos.

a) Reducción

"La reduce i ón es el proceso cíe real izar, en tiempo de

campa 1aci ón, operaci ones del programa -fuente cuyos val ores

de los operandos son conocidos, por lo que no es necesario

real i sari os en tiempo de ejecute i ón. La reduce i ón se a—

plica principal mente a los operadores aritméticos ya que

aparecen -frecuentemente en programas -fuentes", íi)

b) Eliminación de operaciones redundantes.—

"una operaci ón i es redundante si ex iste una opera-

ci ón j y si ni nguna de 1 as vari ables de 1 as que depende

1 a operaci ón se cambi a por una tercera operaci ón que está

entre la i y la j." (2)

í1) BRIES David, Construcción de compi1 adores. Edi tori al

Paraninfo, Madrid .1975, p.435.

(í) ídem (I), p-437
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c) Optimizad ón en lazos

Una- operación es invariante en un lazo si ninguno de

sus operandos cambia mientras se ejecuta el 1 azo. Una

opti ffiisaci ón efectiva es el sacar 1 a operaci ón invari ante

•fuera del lazo. Por ejemplo, si en tiempo de compilación

sacamos una multiplicación -fuera de un 1 aso que se repite

mi 1 veces, se ha evitado la ejecución de 999 muítipli ca—

ci oríes-

2.3,5.- GENERACIÓN DE CÓDIGO

E's el último proceso de la traduce! ón. Aquí el pro-

grama traducido código intermedio ha sido optimizado y

debe ser -formado en oraciones en lenguaje ensamblador o

lenguaje de máquina que será el resultado del proceso de

la traduceion íl).

En el presente trabajo el código a generarse será en

lenguaje ensambl ador del Mi craproeesador MóSOO. Para e>;~

pli car este punto se usará el mi smo ejempla que se usó en

íí) PRATT, Terrence; ET.p.£iCgMOÁJ19̂ .̂£t£lS.uaJĝ -* Pe si qn an

Implementacion, Prentice—Hal1 , Englewood Cli rfs N.J

1975, P-3OO.
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d código
ensafíib .

.1.1

12

.13

14

35

16

17

18

19

20

21

í-,í"í
•¿LX

23

24

25

20

27

2S

29

:
contador
de
memora a

• - -

:l. 30

133

136

138

141

.144

147

149

152

154

156

159

"i 62

164

167

170

.173

código ensafjibl ador

operador

MAM

ORE

LDAA

STAñ

LDAA

3TAA

LDAA

OiFA

BEQ

CLR

BRA

L D f -í í-'t

.—i-i".- ,í\ í hiH

-i- ri ~r
1 0 1

BEQ

LDAA

í-\ r, ,->
O [ t-ífl

LDAA

STAA

operando

PRUEB

i 000

tr1
•J

9

#i
n

n

s

5

S

er
!-J

#1

n
O

S

27

4t5S

S

i-j

9

i

i nstrucci ón co-
rrespondí ente
en cod. interm.

CVA 5

CNU 1

GPR 3

SñC 19

CNU 5S

CVA 5

;

continúa..
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31

TTJ-Í

•5&

34

35

176

179

-l no
i Cl.,¿

135

Icííd

i 1-1 /\,i™ I./ MI~I

ADDA

STAA

LDAA

_- _,_ fí „
O 1 l-if-1

END

9

S

S

a

ó

OPR 8

ALM ¿>

. ' _L
Tabla 2.S.— Código en lenguaje ensamblador

3.6.- TABLAS DE SÍMBOLOS

"Un compi 1 ador necesi ta col ecci onar i n-f armad on acer-

ca de todas 105 i dent i -F í cadores que apar ecen en el progr ma

T u e n t e - P o r e j e p 1 o u n c o ni p i 1 a d o r n e c e s i t a c o n o c e r si u n a

var i ab1 e repr esen t a a un n úmero en t ero o real, que 1 on g i -

tud tiene un arreglo, cuántos argumentos espera una -fun-

cí ón, y asi sucesivamente,

L a i n -F o r m a c i. ó n a c e r c a d e es t D s objetos e B r e c o g i d a a 3.

inicio de la compilación íen el análisis lexicográfico,

sintáctico y se man ti co) e i nciresada en la tabla de símbo-

los". <1)

í 1) AHD , Al-f red and ULLMAN ,, Jef-f rey; EX'_ln.R;Í.pl.̂ .̂ ...̂ Í

L£íü-J2ej3icin_j Addlsson-Wesl ey, Reading Mass 1977, p, 20.



A esta tabla de símbolos deben tener acceso todas las

partes del compi1 ador porque ya sea tendrán que ingresar o

consultar información de la misma.

Organización de una tabla de símbolos-—

La -forma general de 1 as tabl as es:

argumento

entrada 1

entrada 2

entrada n

valor

Tabla 2,9-— Forma general de una tabla de símbolos,

donde 1 os argumentos serán 1 os nombres de 1 os i denti -f i ca-

ri ores, y los valores sus atributos (tal es como si el i den —

ti -fie ador es de una variable subindi cada, cuántos subíndi-

ces tiene, etc).

La parte valar de un i denti-f i cador de la tabla se lo

11 ama también descri ptor , ya que describe al i den ti, -f i ca-

dor. El descriptor puede necesitar la siguiente in-Forma-

ci án en el caso tíe vari abl es o procedí mientos:



3-i.- DEFINICIÓN DE UN LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN: SINTAXIS

De-f i ni ci ón. —

"Todo lenguaje está basado en un „ vocabulario. Sus

el eméritos se 11 aman , normal mente , pal abras; en el campo de

los lenguajes -formales, sin embargo se 11 aman símbol os

(básicos). Es una característica de .los lenguajes que

al gunas secuenci ais de pal abras sean cansí deradas -frases

correctas, y otras sean consi deradas i ncorrectas o mal

•Formadas* La gramáti ca 5 si ntaxis a estructura del 1 en —

guaje determina que una secuenci a de pal abras sea una—

•frase correcta o no ". í 1)

3.1-i.— Sintaxis y Semántica,

"Sintaxis es un conjunto de reglas -formal es que espe-

cifican la compQsición de los programas a base de 1etras,

d í g :i. t o s y otros c a r a c teres, P o r e .1 e m pío, las reglas d e I a

sintaxis especifican en PASCAL que dos sentencias deben ir

separadas por un "; " o que? la declaración de tipos ha de

<1) WIRTH, Niklausí Algoritmos+Estructuras de Datos- Pro-

gramas., Univ. Pol itécni ca de Madrid , Madrid , 3'""* i m-

presión, p. 297.
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la de vari ables.

La semántica es el conjunto de regí as que especifican

el signi ficado de cual qui er sen teñe i a (-frase) sin tac ti ca~

mente correcta y escri ta en un determinado lenguaje. Di-

cho significado puede expresarse mediante la corresponden—

cía entre cada construcción del lenguaje en un dominio

cuya semántica es conocida." (1)
/

Para definir la si ntaxi s de un 1enguaje se uti1 i 2an

ya sea el metal enguaje BNF (Backus-Naur Form) o loe grafos

sintácticos.

3.1.2.- Natación BNF. (2)

Algunas de 1 as definiciones que uti1 iza esta notaci ón

son 1 as si guientes:

Terminal.- Se dice que un símbolo es terminal cuando ti ene

enti dad propi a y se descri be por si mi smo, es decir, no

requiere ninguna e>tpl i caci ón .

íl) SÁNCHEZ, Gonzalo y VALVERDE, Juan.; Compi 1 adores e

Intér_j3r,et_esr., Díaz de Santos, Madrid, i1"* edición—

1984, p- 13.

(2) ídem íl), p. 23.
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No terminal.- Se dice que un símbolo es na terminal cuando

requi ere una e>¡pl icaci ón medí ante una regí a o produce i ón.

Metasírobólos.- Son aquel los símbolos de la notaciun utli —

zados para distinguir los elementas y propiedades de una

regla. Por ejent- " | ".

En la notación BNF se utiliza una serie de reglas o

producciones cuyo objetivo es la descripción de unidades

sintácticas o símbolos no terminales. Los símbolos no

terminales van encerrados entre los paréntesis regulares

"<" y ">", y en cada regí a van si empre a la izquierda del

metasímbolo "::=", es decir, se consi dera no-terminal a

algo que debe aparecer más adelante como parte i2quierda

de una regí a. La derecha de una regí a es una combi naci ón

cual quiera de símbolos termi nales y no terminal es. Por

ejemplo:

<SENTWHILE> i:= while <EXPRESION> do <SENTENCIA>

donde while y da son terminales y SENTWHILE, EXPRESIÓN y

SENTENCIA son no terminales.

Si hay vari as regí as con un no terrni nal común a 1 a

izqui erda, se pueden abrevi ar utilizando el metasímbolo

" I " denominada alternativa, por ejemplo:



Regí as para construir un graf o í i }

1) Para todo símbolo no terminal que tenga un conjunto

de producci anes:

se construye un gra-fo sintáctico <A> cuya estructura

vi ene d éter mi nada por 1 a parte derecha de su conjunto

de producciones según las reglas 2) a 6) .

2) Cada aparición de un símbolo terminal x en un <£*_>

corresponde a una instrucción que reconozca este sím-

bolo seguido del avance de posición de lectura al

símbolo siguiente de una secuencia de entrada. Esto

se representa en un gra-fo por un arco etiquetado con

x dentro de un círculo:

3) Cada apar i ci ón de un sí robo! a na termi nal <B> en un

<£*> corresponde a una activación del reconocedor

<B>. Esto se representa en el gra-fo con un arco

(i) WIRTH, NiUlaus; Algoritmos + Estructuras de Datos =

Programas. Univ. Pol i técnica de Madri d , Madrid , 31"*

impresión 19B4 , p. 307.



etiquedado con B dentro de un cuadrado:

4) Para 1 a produce! ón de la -forma:

<A> 2 := <E,.> I <

se construye el qra-fo:

donde cada <EA> se obti ene api i cando 1 as regí as 2) a

5) Para una <E> de la -forma

construye el gra-foi

donde cada ou se obtiene aplicando las reglas 2) a ó)



a c< L .

6) Para un <£> de la -forma

se construye un grato:

donde oí se obti ene api i cando 1 as regí as 2) a ¿>) a <x.

ñ los gra-fos construidos en base a estas reglas se

1 os 11 ama determini stas, si empre y cuando cumplan dos res—

trinciones:

— En cada nudo de rami -f i caci ón , el cama no a seguí r debe

poder seleccionarse en base a los pri meros símbolos

cíe 1 as ramas- Esto i mpl i ca que di sti ntas ramas de-

ben empezar con ti i stintos símbolos, y
r'

— Si hay un gra-fo <A> que puede ser recorrido sin leer

ni ngún símbol o de entrada, hay que eti quietar esta

rama nula con todos los s¿robólos que puedan seguir a

<A> (ver regla 6) .

Por las ventajas que presenta el grafo sintáctico con

respecto a 1 a notación BNF, en el presente trabajo se op



tara por utilizar los gra-fos para describir la sintaxis

del lenguaje -f u e n t e -

3-1.4.— Traduce! ón de gra-fos en programas,

Teniendo un gra-fo sintáctico, se puede traducir este

a un programa de alto nivel siguiendo algunas reglas.

Estas reglas se aplican suponiendo que se tiene un pro-

grama principal que contiene una rutina para evansar al

siguiente símbolo, y los procedimientos correspondientes a

3 os distintos objetivos parciales- Se supondrá también

que 1 a -frase a tratar se 1 a representa por un -fichero IN—

PUT, la variable CH contiene siempre el siguiente símbolo

a tratar, y Tís) representa la instrucción que se obtiene

al traduci r el grato s.

Se usará el 1enguaje PASCAL para escr i bir estos pro-

gramas , pues este 1enguaje es el que se usará para i mple-

mentar el compi 1 ador cofTio se expl ico antera ormente. El

programa principal está -formado por la instrucción inici al

que lee el primer carácter, seguida de una instrucción que

activa el procedimiento del objetiva principal del análi-

sis. Las rutinas individuales correspondientes a los

objetivos parciales se obtienen aplicando las siguientes

regí as;



Reglas para traducir gra-fos en programas. (1 )

1) Por medio de sustituciones apropí adas, reducir el

sistema de gra-Fos a un numera de qra-fos individuales

lo más pequeño posible,

2) Traducir cada gra-fo resultante en una declaración de

procedimiento, según las reglas 3) a 7).

3) En una secuencia de elementos:

se traduce por la instrucci ón compuesta

BEGIN

END

T(Sa);

4) Una bi-furcación de elementos1

C1) WIRTH, Nik1aus; Algori tmos + Estructuras de Datos

Programas , Uni v, Pol i técni ca de Madri d , Madr i d , 31

i inpresi ón Í9S4 , p . 310.



Fig-3. i.— Gra-íos separados.

•>©—>DL]-r

L

Fig. 3.2-- Graf o unificado.

Aplicando las siete reglas para traducir grafos a

programas, al programa unificado, Í=BF¿ obtiene lo siguien-

te;

PRGGRfíM ANALIZAR (INPUT, OUTPUT)5

VAR CH : CHARs

i—,r".f-1 (-11—T-ii Ii-.l—r n.ul_tUUKh.;E A

BEGIN

IF CH =-- ">;' THEN READ (CH) EL3E

THEN

BEGIN

READ ÍCH) ;

WHILE CH - '+' Dü:

BEGIN READ ÍCH) ; A END



OPERADOR

aritmética

de

reí ac:i. ón

1 ócji eos

SÍMBOLO

** , f

*

/

-i-

...

<, -LT.

<=, -LE.

=, .EQ.

< > I1-]!-"* • JJ " M

r-r-••— , .. bt-

> , ,- GT .

- , NOT

--• , AND

v , OR

SIGNIFICADO

exponenci acá un

muí ti pl Icaci ón

el i v i B i ó n

BLtma

resta

menor que

•imenor o i quaj. que

igual a

n o i g u a 1 a

mayor o i gual que

mayor que

neqaci ón

can june i ón

uní ón

JERARQUÍA

i

,f.

¿L

•^

V\

y,
¿\-

4

4

4

4

5

¿

7

"abla 3.i.- Operadores más comunes en un 1enguaje de pro

qramaci ón.

Asignaci ón- — La aslqna'di ón está estrechamente relacionada

con 1 a eval uaci ón de expresi ones y es una de 1 as oper aci o-~

nes más importantes en computación,. A .continuaci ón se da

la representación de? la asignación en algunos lenguajes.



-ENGUAJE

ALGOL

APL

BASIC

COBOL

FORTRAN

SÍMBOLO DE ASIGNACIÓN

A 2 = 8

ñ <- B

LET A = B

MGVE B TO A

A = 13

Tabla 3.2.— Símbolos de? asignación-

Real izar 1 a asignaci ón signi-Fica poner el valor cíe B

sn la localidad denotada por A. Aquí A representa el nom-

bre de la vari ahí e y B el valor de 1 a variable A. Al a—

pl i car 1 a operaci ón de asignaci ón a expresi ones so -Forman

las proposiciones de asignación- Las proposiciones o sen-

tencias en general son la base de la escritura de progra-

mas.

Estructuras de datos.—

U n a e B t. r u c t u r a d e d a t o s e 5 u n a colé c c i ó n o r g a n i 2 a d a

de los mismos- Se pueden distinguir dos tipos: estructu-

ras -fundamentales y estructuras avanzadas.



"Las vari abl es de una estructura -fundamental cambi an

d e v a 1 o r , p e r o n u n c a s u e B t r u c t u r a n i e 1 tr o n j u n t o d e v a 1 es—

res que? pueden tomar. Como consecuencia, el tamaño del

espacio que ocupan permanece constante. Las estructuras

avanzadas sin embargo, se carácter i zan por cambi ar de va-

lor y estructura durante 1 a ejecución de un programa. Se

necesitan, por el lo, técnicas más sofi Eticadas para su im-

plantad ón." (i)

D e en t r e 1 a s e s t r u c t u r a s -f u n d a m en tales, 1 a más d i -f u n -

di da es sin lugar a dudas, el arreglos

"Un arregí o es una estructura homogénea; esté consti-

tuida por componentes, todos ellos del mismo tipo, llamado

tipo base. El arreglo se denomina también estructura de

acceso a.leat_uria, todos sus componentes pueden seleccio-

nar se arbi trari amente y son i gu a1men te a c c es i bles." (2)

Las características principales de un arregla san:

- el tipo de el ementas que contiene,

- su dimensi ón o número de subíndices, y

- el número de elementos en cada dimensión.

í i ) WIRTH, Ni kl aijss ÍL1..9POJ1D.IP...Í...J: Es t r u c tu ras d e D a t os =

Programas, U n i v. Politécnica de M a d r i d , Madrid, 3 •"

impresión 1984, p . >¡ i i i .

<2) ídem C 1 ) , p. 12.



deci si ón.

Al escribir un programa, muchas veces es necesario

especificar dos o más -formas de acci ón , y permitir que el

p r o c e s o q u e e s t á e .j e c u t a n d o e 1 p r o g r a m a E e 1 e c c :i, o n e u n a d e

el las durante 1 a ejecución. La estructura que permite

esta acci ón es la deci si ón. La deci si ón es una estructura

que hace posibl e que 1 a e jecuci ón del programa sea i n-F lui-

da por IOB datos.. La sintaxis de las proposiciones más

comunes para i mpl ementar 1 a deci si. ón son :

a) proposición IF:

expresi ón -——!.\N )—> proposici ón

proposi ci ón

b) proposición uN-GQTOs
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c) propasi ci ón CAoEs

expresi un Xj"i!:

vv "

";.('» , >.

'vó*

('"« H-

> EWD

Fig . 3. 4. - Sintaxis cíe 1 as proposiciones IF, ON—GOTO y CASE

3.2.4.— La estructura repetitiva a ciclo.

"La estructura repetitiva o cicla se usa para ejecu-

t a i" u n a i n 51 r u c u i ó n o un a s e c u e n c i a cJ e i n s t r u c c i o n e s va-

ri as veces- Aunque 1 as i nstrucci ones son 1 as mi smas cada

ves que se efectúa el cid o, 1 os datos sobre 1 os cual es

opera este, no lo son. " (1)

L a sin t a M i s c! s 1 as p r o p o s i c i o n e B m as usad a s p a r a i m

pl ementar los ciclos., son s

<i) 6ROGONO, Peter; F:'roqramaci ón en__p_ascjnl_, Fonda Educa-

tivo Interarnericano, México Í9Q4, "p. 4-



aí proposición FOR

expresión expresión

proposición

b) proposición REPEAT

•>J exprés i ópresi ón

c) proposi ci ón WHIL

— X WHI! ex pros3. on —A DO proposici6n

Fig. 3.4.- Sin taxi s. de? 1 B.B proposi ci one-B FOR, REPEAT y

WHILE.

La rutina.

"La rutina hace posible que podamos reemp!!. asar a un

grupo d e i n s t r u c c i on es c on _u n a so 1 a i n st r u c c i ó n . El u so

de rutiñas en 1 a programación de computadores no sol o hace

los programas más cortos y más -fáciles de leer y escribir,
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Cl

ejemplo 3. 3. - I den ti -f i cadores de vari ahí es numéricas

y strinq-

Operadores. — En el si gu:i. ente cuadro se i ndi can 1 os opera-

dores del BASIC en orden jerárquico.

OPERADOR

e>: pon ene i ac

aritmética

de? reí aci ón

SÍMBOLO

t
•*, /

Tab 1 a 3.3-- Op er ador es BABIC en or den j er ár qur!. co -

Estructuras de datos.- El BAB1C posee 1 a estructura de

datos que hemos denominado "arreglo" íestructura -fundamen-

tal ) . Estos arregí os de hasta dos di mensa, ones, y sus

datas pueden ser de tipa numérico o string. Un identi-

•f i catítír dé arreglo riuméri co se -forma de una letra, uno de

tíJTjh Éliar c8h una letra y el signo dólar.

Para referirse a un elemento de? un arreglo se la hace
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numero de
proposici ón

numero de
proposición

Fi g . 3. 5, - Si nt ax i s de 1 «TI proposi c i ón GO TO en BABIC.

3.3.3.— La decisión.

La deci si ón se imp.I ementa can I 35 proposicianes IF y

c on I a 0N-GOTO- Su 5 i n t axis e?<s:

* proposición IF 2

num. de
prop.

C
— ™-~v

TI Fl^-j, 1 A ••, num. de
prop.

proposición ÜN-GOTO s

num.de
prop.

UN )—>J expresi ón num-de
prop-

Fig.3.6.- Sintaxis de las proposiciones IF y ON-GGTG en

BASIC.



so

3 - 3 . 4 . - El c iclo.

El ciclo se -forma con la proposición POR, que tiene

a si gui ente si ntax i & :

# proposición FDR ;;

propos.
FDR-TO

•~\i on propos.
i, ir-vr
¡'•ibA I

# p r o p o s i c i 6 n F O R ~ T O s

prop
-X POR exprés exprés,

•>CSTEP~>—•>- exprés.

* proposic x on NhX ¡

num.de
prop.

i denti-f - de
vari able

Fig. 3.7,- Sintaxis c!e las proposi ci ón FDR en BASIC,

3i3;5:— La rutina.

En JBA3ÍC se de-finen -funciones y subrutinas, como ru

tí neis. Su ain'bfflxi s es .1 a siguí ente: :



a) -funciones:

propos. proposi ci ón

.,

.,_ propos.
FNEND

* proposición DEF s

íii. de
prop.

.J

> DE i de ni:,. cíe
fuñei ón

—-.>(==)—->. expresi ón

id.de
var.

* proposi ci ón FNEND

nuni. de
prop.

NEND3-

a) subrutinasü :;

>4 prop os i ci on prop.RETURN



-4 ALCANCE DEL LENGUAJE BASIC PARA EL COMPILADOR A IM-

E n e s t e p u n t o s e e H p 1 i c a r á 3. a e st r u c t u r a m i s m a d e 1

1 en guaje -fuente que serví re para escri bir 1 os programas

•f u e n t e s e n e 1 p r e s e n t e c o m p i 1 a d o r . L as c a r a c t e r i s t i c a s

p r i n c i p a 3. e s d e e s t e 1 e n g u a j e s o n :

a ; es u n 1 e n g u a j e q u e t i. e n e su s r a í ees e n e 1 1 e n g u a j e

BASIC. Está basado en las características del 1 en-

guaje BASIC que se describe en el texto Programaci ón

&ASIC del autor Byron S- Gott-fri ed tratado en el pun-

to anter i or ,

b) se 1 e ha i mpl ementado una estructura especi al mente en

cuanto se re-f i ere al orden en que se deberán escribir

las proposiciones dentro de un programa, y en las

proposiciones de decisión y ciclos, y

c) B E-? h a i n c r e ni e n t a d o p r o p o s i c .1 o n e E. tales c o m o 1 a d e -f i —

nici ón expl ícita de vari, ables a usarse en el progra-

ma -

Siendo este un lenguaje que tiene sus de-ferencias

respecto al tratado en el -punto anterior (punto 3-3) , en

1 o posteri or se habí ara de 1 a V'ersi ón BASIC para re-f er i r —

nos al lenguaje -fuente que usará el presente compilador.
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3,4.1.- Estructura cíe un programa en VERSIÓN BASIC.

Un programa en VERSIÓN BASIC será una serie cíe pro—

pos i e i ones c o1 ocadas en e1 orden en que SE desea que 5e

ejecuten , a men os que se i n el i que ex p 1 í c i t ament e una b i -f ur -

cae i ón - Esto signi -f lea que 1 a estructura secuencial < la

secuenci a) estará de-finida i mpl í ci t amenté.

La primera proposiciun del programa será 1 a proposi-

ci ón PRGSRftM , y 1 a úl ti ma 1 a propasa, ci un END. Entre el 1 as

se escribirán tocias las proposiciones necesarias para com-

p 1 e t a r e 1 p r o g r a m a., A e B t e ú 1 '1: i m o g r u p o d e p r o p o B i c i o n e s

se lo llamará bloque. Un comentario se lo puede escribir

con la proposición REM y podra incluírselo en cualquier

lugar del programa. A continuación se muestra la sintaxis

de un programa en VERSIÓN BASIC,,

programa

prop-, PROGRAI11 bloque prop.END

>•• ttprop. -X PROGRAI nombre de programa
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a) Constantes y vari abl es. - Las constantes pueden ser nti—

meros enteros (con o sin signo) o strings (tiras de carac-

teres) que irán encerrados entre? comí 1 1 as. Los identi-

•f i c a í j ores de v a r i a b 1 e s •;•?, i m p 1 e s p u e d e n ser numéricas o -

strings. A continuaci ón se da 1 a si n taxi s de constantes

y variables.

consane

stri ng

vari able

-entero sin signo

string

carácter

i dent - de var .. numér i ca I—

ident. de var. strinc¡

'id. de var. numérica

letra

d í g i t o



id. de var. string

letra -

Fi g- 3- I i - — Si ntaxi s de constantes y varí abl es,

b) Operadores.- LOE símbolos utilizados para los aperado-

res, su significado y su jerarquía, se indican en 1 a tabla

3-4-

operador

ari tmet ri-
cos

de
re!aci án

1tfgiccs

.í robalo

NOT

AMD

ÜR

siqni-ricada

ni u 11 i p 1 i c a c i ó n ., d i. v i s i ó n .,
c o n c: a 'i; e? n a c i 6 n .

suma,resta

menor que

m e n o r o i g u a 1 q u e

igual que

no i qual que

mayor o i qual que

mayor que

neqaci ón

con junei ón

Uní ón

jerarquía

Tabla 3.4,- Operadores de la VERSIÓN BASIC



con lo que una expresión seguirá la siguiente sintaxis;

e>;presi ón

expre-si un
î i fnp .1. e

| 1 ' '!
Í ¡ 1

-*•> ¿?~\\

i
i J

_..„__ „ >. e>

|

^ e o
ipresi ón
si mpl o

expresi ón si mple

>© .;•- t e rmano

té rmino

no

•i-actor

*) f/\D ^1

•factor



-factor

9.1

>, numero sin siqno

f.\. nq

vari átale

v a r b 1 e, s u h :i. n d i c

•f u n c i ó n

e x p r e s n

•factor

Fi g. 3.1 Sintaxis de una expresión en VERSIÓN BASIC,

c) Estructuras de datos.- L a s ú n i c a s e s t r u c t u r a s d e d a t o s

que BE t en d r á ser án ar r eq 1 os d e h ast a dos di men si on es .

Estos arreglos pueden contener sólo datos numéricos-. Una

llamada a un elementa de un arreqlo se la hace por medio

de variables subí ndi cadas. LOE subíndices podrán ser nú-

meros enteras a expresiones que tengan como resultado un

entero positivo.

Ltís- arreglos deben declararse explícitamente con la

pi»fflpa»ÍHi¿n DÍM. La sintaxis de una variable subindicada

y de la oproposición DIM,, se dan a continuación.



v sr i 3 b 1 e su u i n d i c a d a

id. de vsr«
numeri ca

>; í r~~>. expresión

prop. Dli

- ttprop- |—> Dll'f

id . var.
numéri es >©- >4 entera sin signa

Fig- 3. 1 S i n t ñ M i s de vari átalo sub ind i erada y cíe pro-

posición D Í M 3 en VERSIÓN BASIC.

3.4.4.— La "trans-ferencí a i ncandi ci onal de control .

La transí erenci a i ncondi c:¡. onal de control se- 1 a hace

con la proposición GOTO que tiene 1 a sigui ente si ntaxi s;

prop. GOTO

í-íprop -

Fie): 3¡i4-.- Sintaxis da prop- SOTO. en VERSIÓN BASIC,



3.4.5. - La decisión.

La decisión se la construye can las proposiciones IF

V CASE, con 1 a siquiente sintaxiss

prop. IF

pr up -
TiTTUirh'

...
pi up .

F! ^JF

'x •̂

FMDTF

prop. IF-THEN

itprop -

prop. ELSE

ttprup-

prop. ENDIF

•>-HI=prQp..

>(Ir-J >-] exprés i ón -X THEN

¿ASE

pjrbpaBñBb Hprop.ENDCASE
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prop. CASE-uF

—>-! ttprop - —X CASE
| t N-

prop. EMDCA3E

•>-j exprési ón

•>•• ttprop X ENDCASE )

Si ntaxi & de 1 a prop. IF y 1 a prop.

CASE en VERSIÓN BASIC.

3 . 4 . 6 . — El ciclo.

Se construye ya sea con 1 a proposición FÜR o con 1 a

proposi ci ón UJHILE , y 1 a si gul ente si nia>¡ i B:

prop. FÜR

prop.. FOR-TÜ i p r op - L prop. NEXT

prop. FOR-TD

litÉhl-- t£'- ¡1. tul 3 V f|\ *í

numérica
•esl ón I-: expres ión



K.II
ÍN

prop.. I- XjvlkXT>

prop. WHILE

> J p r o p . W HI i.... E •- D O prop-ENDWHILEh—

prop- WHILE-DO

ttprop. - expresión

prop. EMDWHILE

•ftprop. r-
.....J

ENDWH LE

Fig. 3_ 16. — Sin taxi s de 1 a prop. FGR y 1 a prop

WHILE en VERSIÓN BASIC.

3.4.7.— La rutina.

Se pueden ds?-f i n:Lr -funcri ones y sutarutinas. La de-f i-

n icio ri d a c a d a u n a t! e e s i: a s t i e n e 1 a s i g u i e n 1: e si n t a >: i s
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3 - 4 . 8 . — La asignad ón.

La asignacíón se 1 a real iza con 1 a proposici ón LET y

la siguiente sintaxis:

prop. LET

>•• ttprop-

vari ablo —

var.sub

• fuñe i ón

expresi ón

Fi g. 3. i Sintaxis cié la prop- LET en VERSIÓN

BASIC.

Además la VERSIÓN BASIC tiene las proposiciones REM y

RSSTGRE- La proposición REM permite escribir una línea de

comentará os en cualqui er 1ugar del programa - La propasa -

ción RESTQRE permite reí nicial izar el cantador de datos

para que uña proposición READ, posterior a la RESTORE, lea

y asigne las datas encontrados en DATA a los identi-ficado-

refe encontraados en READ, empezando desde el primer valor

e h í a p~ r' o p d £¡ i fc i ó n D A T A. L a s i n t a y, i s d e e s t a s dos propasa —
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4.1 DIAGRAMA DE BLOQUES DEL COMPILADOR. DESCRIPCIÓN.

p r a g r a m a f u e n t e

COMPILADOR

/TI
b
o
.1
o
5

..V.

or c:l e n a m i e n t o d e 1
p r o q r a m a f u e n t e

anal :L si s v

q enerad ón de*
c 6 d i o o i n t e r rn e d i o

qener.aci ón de
códi qo ensamhí. ador-

anal i naclor
le>:icoqrá-
•f i c: o

tratamien-
t o d e*
errores

\

programa objeto

Fig. 4. Di agrama de b.'l oques del compi 1 ador i mpl e-

mentado.
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pos 7 EXT son sus respectivas co/npi 1 aciones, utí 1 izando los

torminales del centro de cómputo.. Además de este grupo de?

at • c. h i vos se d ebe anat &r que se t endr á líos ar ch i vos FILE

FUENTE <para editar el programa -fuente), FILE INPUT (alma-

cena el programa reordenado) ., y FILE SALIDA (almacena los

resultados)- In-formaci un más detallada se da en el MANUAL

DEL USUARIO.

4.3,4,5. DESRROLLO, DIAGRAMAS DE FLUJO Y DESCRIPCIÓN DE

PARÁMETROS Y VARIABLES DEL PROGRAMA PRINCIPAL Y

LAS RUTINAS.

4.3.1.- Programa COMPILADOR.

E;s til programa principal. Declara e inicial iza va-

riables globales, 11 ama a las rutinas para real izar 1 a

compilación y almacena en el archivo FILE SALIDA, 1OB re-

saltado&.

constantes:

NMXID = número máxi mo de i den ti -í: i c ador'es.

IMM X i") T ™ n i.'i m er o m á >í i m o d e d a t o ;r¿.

NMXCD = n amero má>; i mo de i nstr ucc i ones en c ó di go i nter me

c! i o -

NMXPR = número máximo de parámetros t^n una -fuñe i 6n.

NN.XNP ~ número má>: i mo de propon i c: i onas en el programa

•fuente-



1O 9

C í i f , T G ü T Ü S = c o n t a d o r y t a b 1 a c o n i n -f c3 r m a c i ó n s o b r e sal-

tos i n c o n d i r:: i o n a I e s d e 1 p r o g r a m a -f u ente „

C S L , T S A i... TO = c o n t a d o r y t a b 1 a c: o n i n r o r m a c i t j n s o b r e i n s --

trueca, ranes que ti en en sal tos i n concia. c:¡. ona—

1 e s e n c 6 d i g o 1 n i: e i" m e d i o.

CAS, TASSEM ~ contador y tabl a de .i nstrucci ones en códi go

ensamblador.

G S C, T S A C N D = c o n t a d o r y t a b I a c o n i n t o r m a c i ó n s o b r e :i. n & -

trucci ones que ti en en sal tos candi c i orí al es

en códi go i ntermedl o..

i n i i::: i a 1 i -
¿ ac :¡. ón.

LL=0 LINEA=LIMEAUX-blanco
CMI = 3 CLASE^NUMHEX =blanca
DPL=0 CTR -SIMB ^blanco
CM -ORIGEN !MAMEPROB-bl anco
RCDINT„COPRDR ~b1 anco
CID=CDT=íCIMP~CGT » O CCD-i
CASsCIN=!CSL=CSC = O
TIDENT(O).NOMBRE - blanco
TDATOSíO).TIPOD = b1 anco
TCODISÍO) .COPRDR == blanco
TMUPRCUO) -NPNUP - O
TGOTOSíO)-GTNUP - O
TASSEM<0)-CMEMOR = O
TNUCIN(O)-CINUM = O
TSALTOÍO) -SLNUM == O
TBACNDCO) " O

o r d e n e 1 a B p r o --
posi ci enes, del
n r o q r a m a -f u e n t e

ORDENA!ÍI'/A ! üri
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A1 q o r i t m o p a r a c h e q u e & r s i 1 a p i" o p o s i c i o n t i e n e n ú m e --

ro, si es2a repetido o si es menor o iqual al ¿interior»

En caso neeesari o r eor d en ar á 1 as propos i c i on es y emi ti r á

¡w:?n s a j E»B cí e er r or.

:L n :i. c i o

i n i c i a .1 i c s v a 1 o --
res en una I ínea

1= I+í, PLI- FALSE
LINEAUX- LAR(I>= LINEA

ex isttó número
d e? p !•'" o p o s i c i ó n "••

es e.l valor del
número de prop..
mayor al máx i mo
permi ti do?

.:LASE=ENTER— >-( i = i -
TODOBIEW-
ERRDR

v-i 1

TODOBIEN= F
ERROR

NUMLíI)= NUMERO
ÜAÜX - I

a 1 q o r i t m o p a r a c h e q u e a r s i e 1 n ú m e r o d e pro p o s. i
cián actual es menor al de 1.a anterior, «¿i es
n e c e s a r i o 1 a s r e o r d e n a y e 1 i m i n a n ú m e r o s r e p e i: i
d o s í v e r- p á Q i n a s i q u i e n t e)

Fiq - 4.4.a.— Al qor i t/no i ndi erado en I a pagi na anteri or
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Algo t i m o q u 65 c h e q u e a s i e 1 n ú m & r o d e pro p o r> icio n a c

tual es menor al de 1 a antera, or , en caso neceseri D 1

reordena y elimina números repetidos.

et=i nuffiero de prop.
actual menor al de
la prop. anterior?

íu.1 Eíntras 1 a con —
dic.i. on anterior
'3 e c u m p i a r e p i t a

es ei número de
1 a ptf op„ ¿actual
i q u a 1 a 1 d e 1 a
an t t-?r i or ?

el .i mine la prop. anter i or
y reordene todas 5. ÍHE

Fiq , 4. 4 .b ,— Al qori tmo i n di cario en I a página antera or
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4.3.5-- Rutina externa POSICIÓN,

Ubica la posición, por su nombre?, de? un identi f icador

de var i abl e o de? -Fuñei ón dentro ríe? I a tabl a de i derrti -f i ca-

dores-

i n i c i o

TIDENT (O) - NOMBRE^ SI I1B
i ni c i al i 2 ac i ón .I :-- C ID

\j/
busque? el id^nti-f i— ^-^^"^ ^~~~~~-~-^ s:L

cador dentro de 1 a <^TIDENT<I) . NOMBRI
tabla. "̂"̂ ^O SIME.

POSICIÓN = I

i -r i n

Fia- 4-7.- Diagrama cíe -flujo de la rutina POSICIÓN
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4,3-7.- Rutina externa GEWCÜDIG.

Genera una instrucción en código intermedio y la in-

gresa a la tabla TCDDIQ.

parámetros:

frCl= operador en código ínter mecí i o,

GC2- tipo de variable (Simple, Arreglo o String).

GC3~ tipo de operando decimal<N) o hexadecimalÍH).

GC4= operando deci mal ••

GC5~ di rece i ón do un aux i 1 i ar cine si rve para operar con el

r e g i s t r o .í n d i c e ~

es el número de
i nstrucci ón menor -
al máximo permitido'?

n o
CCD < NMXCD

aÍT¿i g n e va 1 o v' es a u n r e
cord de 1 a tabla TCODIG
que corresponderá a una
instrucción en código
intermedio

CCD = CCD H- 1

f i n

ERROR J

Fig. 4.9.- Diagrama de - f l u j o de> la r u t i na GENCÜDIS,



4.3.S.Í.- Rutina C_STRING (interna a CONSTANTE).

fin a1 iza un a con st ant e st rin q.

n .1. c i o
y. „ ..:::ii:::"îr— i

i n i c i a l i z a c i ó n I Wl = i

f
«rs la v a r i a b l e ~"^ . si r- --•••- —-|
£31 MB dire-fente <r SIMB <> " "- >] OBCTR i
* » ? -̂--̂  \

1
no

q
es CTR iqual a "
0 se terminó de -^_PLI •*•'- TRUE"- >-í ERROR
1 eer la línea? ó CTív^!i--• '

| no
„ t _

asiqntr/ a la va r i ab l e
SERIE 1 o B c a ra cteres
1 e \ a s. S i p o r a 1 q LI n a
razón no «se l l ena tuda
la 1anq i tud d e SERIE,
l l é n e l a can espacios &
blanco 11 amando a l a
ruti na LLENfiíSRixH~

__ „ r í

_ tlII'I
i i n

Fig- 4.1Í-- Diagrama de - f l u j o de ,1a r u t i na C STRINÍ3.



4.3.3-1-1-- Rutina LLENESERIE (interna a C_STRING)„

A s i g n a a 1 a v s r i a b i e S E RIE e s p a c i o s e n b 1 a n c o h a s t a

q u e 11 en e s u 1 o n g :i. t u d m á >; i m a,

se est á b a j o' 1 a
1 onqi tud má>; i ma
de una SERIE?

SERIEíNI>=blneo
Ni = MI + i

Fio- 4.12.- Diagrama de flujo de la rutina LLEMESbRIE.
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4.3-8.2.- Rutina C_HEXAI>C (interna a CONSTANTE)

A n a 1 i 2 a u n n<'t m e r o h e x a d e c: i ¡n a I ~

i n:i c.i o

i n i c i al i 2 ac :t. un NUMHEX í i ) = $
OBCTR
NI = 1

_.

& D 1 a fff e n t e e n e 1 c a s o d e
que I os dos?, si aui entes
c: a r a c t e r e s q u ta s e a s i q •-
narán a l a vari ahí e CTR
(al 1 e e r c: a r a c t e r e s) ,
son ya sea un dígito o
una letra entre la A y
la F, a^íqnelos a 3.a
variable MUMHEX, en
otro caso emita un me-n--

*c i
riq. 4 . 13. - Di a q r a m a rJ e -f I u j o ¡J e 1 a r u t i i' i a (.'., _ H E X A D L
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4.3.9.- Rutina externa OBCTR-

Lee líneas del programa 'fuente desde el archivo FILE

INPUT y asigna un carácter leído a la variable CTR-

i n i c i o

se teríiiino de ana—
1 izar 1 a 1 ínea clel
programa fuente??

inicializaci ón

no

a í> '.í f-'i ¡"i E- í.t F"I c t'i •
rae ¡::er a 1 a
vari ahí e CTR

.....J?
•RUÉ

O

/1ea una 1ínea del pro -
qrama 'fuente desde el
archiva FILE INPUT y
a sx g ne1 a a 1 a v ari able
LÍNEA

CC = CC + 1
CTR - LÍNEA ÍCC)

•f i n

Fiq. 4.Í Di agrama d« -f 1 u jo de 1 a rut :i. na OBCTR.



4.3-iO.— Rutina externa UtíS i fltt „

Lee un símbolo desde el programa -fuente ( através de

ÜBCTR 3, asigna su valor a la variable SIMB y su clase a

1 a v a r .i a b 1 e C L A ;3 B..

variables local es:

I , J , K , FF ., N1 ~ c o n t a d or e s.

F' IL A - v e c t o r d o n d e s B t: o n s t. r u y e e 1 B í m b o 1 o 1 e í d o -

PALABRA •- arregí o donde se al macenan todas 1 as pal abras

reservadas que ti ene el 1 engua je -fuente-

i r i i c i a 1 i 2 a c i ó n j a s i g n e a 1 a r r e g 1 o P A L A B R H
todas las palabras reserva-
das del 1 en c¡ ua j e -fuente

ec 1 a vari ab1 e CTR
i g u al a u n e s p a c i o
en blanco?

TR una 1 e t ra? CTR = letra ̂  >-\1

Jno

es CTR un dígito? -<CJR = dígitq> >\2

"i O

SIMB = FILA

F i g , 4.15,— D i a q i" a m a d E- -f 1 u j o d e 1 a r u t i n a G B SI !y! B..
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4,3.10.i-- Rutina SlffBl (interna a GBSIHS),

C o n s t r u v e p a I a b r a B r e s e r v a d a s e i d e n t i -f i c a dores de

es si carácter—
c! i f e r e n t e a u n a
1 .— j~.« ,- ̂í¿l.r et í i )D

si CTR=* la var.
será clase 3TRIW,
pero si es dígito
0 diferente a í
será clase VRBLE.
A B í g n e 1 o a -f i 1 a y
1 e a otro c ar ac t er
tu ;L 5 e r e q u i e r e.

ííj. ts n t r s s» C f H sea

n e 1 o a F' I L A 1 e a

c i"i e q u e s i h 11_ A e q u i y a 1 e a u ri a
| d e 1 a s p a 1 a b r a s r e s e r v a d a B , B i
Us asi CLASE^PRESV, de lo
Icontrar i o CLASE=IWDEF.

F i g. 4.16.- Día g r a m a d e -f 1 u j o d e I a r u t i n a SIM B1.



4.3.ÍO.2-- Rutina SIMtí2 <interna a GBSIMB) ,.

Construye nameros enteras y asigna su valor decimal a

lü variable NUMERO.

cial isací 6n

NUMERO-

h a s i d o 1 a s e c u e n •
c: i a d e el.{ q i t o s m a •
yor al ma>¡ i ¡no per-
mi ti do.

s i

no

a s ;í q n e 1 o a FIL A y
su valor decimal
a NUMERO-

CLñSE=IWDE
ERROR

11 n



4-3. iO. 3 .— Rutina tíIMb'3 <interna a ÜSSIMB)

Construye del i mi tsdores e i ndef i ni dos

es un 1 i - corresponde
frdtador? la secuancí. a do c::arar.t.ts -- . _ no

-<r^ i'" £'S & ''•'•• f -':- ~:: -¡ ::~ -j *' -;' -j -•;'::::: s -;' j * í ^ -j -1"

p¡ /\- F'F.rl T tvi T1! ¡̂  r--l—— -r 1. rv-,r-i-l./L.i-oti i./b.L. .1 ¡I Ui._Hoc— 1 i'-fDbr

ti n
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es una opera
ció n ?

n o

c a r g a r u n n ú rn e r o
e n u n a 1 o c a 1 i d a d'?

g en e r e e 1 e n s a m •-
b 1 aclor para las
opsraci ones e>; i s.
t e ntes en código
i ntermedi o. Di s~
mi núir en 1 el
p u n 1: e r o c o ri t a d o r
d e 1 o c d s - e n o p e -
¡- a c i 6 n n u m é r i c a
y en 20 si es
con str i. ngs

genere el ensam-
blador para car—
g a r u n n ú rn e r o e ri
una localidad. —
1 n c r e m e n t e el —
p u n t e r o e n u n o
y llame a VEflPI-
LA.

—llame a
-genere
blador

gar el v
una vari
una 1 oca
Incremen
puntero
ra numer-
en 20 p '

VEAP
el en
para
al or
a tal e
1 i dad
te el
en 1
icos
stri

1 LA
sarn
car
cíe-
en

pa-
y
ng;

V
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4.3.Ü.Í.- Rutina GENASS (interna a CCDIGASS) .

G e n e r a u n a i n s t r u i: c i ó n e n c ó d i g o e n s a m b lado r y 3. a

incjresa a la tabla TASSEM.

GA1= i ndi ca 1 a 1 ocal i dad de nieroori a donde empezará a es-

c r i b i r s e 1 a i n s t r u c c i ó n e n e n s a m b 1 a d o r .

G A 2 = o p e r a d o r e n B a m b .1 a d o r d e 1 ni i c r o p r o c e s a d o r M ¿> S O O -

G A 3 = i n d i c: a e 1 t i p o d e d i r e c: c i o n a m i e n t o d e 1 a i, n B t r u c c i ó n .

G A 4 = i n d i c: a e 1 11 p o ci & o p e r a n d o s c! e c i m a 1 ( N ) ó h e x a décima 1

ÍH) .,

G A 5 = o p e r a n d o ¡"i u m é r i c o „

G A 6 ~ i ¡"i d i c a 5 i s. e h a i'- á u n a o p e r a c i ó n con el registro a n d i -

ce,.

i n i c 1 o

es el numero dt»
i n s 1; r u c c i ó n m e •-• <CAS < N

V

a 5 :i. c:j n e v a 1 o r e B
de 1 a t. abl s 1 A

.!. b.'Fl u te.' t-i U¡ ¡tí 1
1 " 1 T

u.t-Jt-1 1 yO to'i tfeeWíD .1.

í7

MXAÍ^— ->- ERROR
^ "̂̂  TUPE =

a un registra
S S E M c o r r e s p D n -
nstrucci ón en
ador

= TRUE

•T- in
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4-3-1Í.2-- Rutina VEAPILA íinterna a CODISASS).

Chequea si se ha llegado al tope de las localidades

de memori a disponi bles para al macenar val ores de vari ahí es

y p a r a r e a 3. i ;: a r o p e i'" a c: i o n e s.,

parámetros;

VP - valor actual del puntero de 1 ocalidades de memori a»

g. 4. D i a q r- a m a d e -f 1 u j o d e 1 a r u t i n a V E A P1L A



TI hO C.-J

Ü
J ili n C
i [n D.I T i_
i.

ni

O n o ^
j

T
j

!~
>

íli í

n
. FU ... -,-
'

R- 1» ri
-

~
I 1

cr H-J m tn

r m co r a' fl
<

n o



4.3-í1.4.- Rutina LLENARSC íinterna a CODIGASS)„

C o f n p 1 e i: a 1 a & i n e t r u c c i o n e s , e n e n s a m h 1 a dar, c o n

i n-Forniaci ón reí aci añada con sal tos con di ci onal e E. en cocí i go

intermedio.

vari ables localess

I ~ contador,.

11 a de p r o
E-ar a.l guna
•f órame i ón
i-érente a
3. t o iü ?

c o n 1 a 3. n -f o r m a c i o n d e .1. a t. a
3i a fbALND compl etar i a i n-f or
necasaria en TASSEM

Fiq, 4.24.- Diagrama de -flujo de 3.a rutina LLENARSC-



4. 3.11. 5.- Rutina FGMERSL {interna a CGDIGA3S) ..

I n q r e s a a 1 si t a b 1 a T 9 A L 7 O i n -í: o r m a c i ó n n e ti e s a r i a s o b r e

sal tos en i nstrucci ones en cócli qo i ntermedi D~

p ar ¿uTi&i: r 05 =

SL -:- número d© i nstrucci ón , en cotí i QD i ntermedi o , en 3. a

que B>¡ i st.es un sal to .

i n q resé a i a r. ab .L a ! SALTO 1 £
i n -f o i" m a c i ó n , r e q u e r i d a

Fiq. 4,25.— Diaqrama de -Flujo de la rutina PÜMERSL



_ H

4.3. 1 i.¿.~ Rutina CONCATENAR (interna a CODIGABS).

Re a1 i za 1 a concaten aci ón de dos str ings qu e estan

al /ría cenados on las 40 3. oca di i dades de? memoria superiores y

pone e.l. resultado en las* 20 .inferiores de estas 40-

variables locales?

NI, N2, N3 = contadores-

i n i c i a l i z a c i ó n

inicio

M2 - CftS-39
N3 ~ CAS-79

f a 11 a c o n c:: a t e n a
a 1 q ú n car a c t. e r ?

q e n e r es B 1 en B a m fo 1 a d o r p a r a
qu e e1 c a ra ct er re B u11a dD se
almacene en la 1 ocal i dad de
memoria apropi ada

i n

Fig. 4.2¿.- Diaqrama de flujo de la rutina CONCATENAR.
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4-3.il.7-- Rutina SIGNO íinterna a UGDlLiASS) ,

Se la utiliza para el caso de operaciones de multi—

pl :L caci ón o di vi si ón - Chequea el si gna de 1 os números

al macenados en 1 as di rece i ones de 1 ocal i dades DPL y

<DPL>1) , y almacena el resultado en 1 a local i dad cero.. El

resultado puede ser: .1. si los dos nú meros son de signo

d i T o r e n t e y O s i s c:> n d e i. q u a 1 s i g n o. A m b o s n ü í n e r o s s e

a 1 m a c e n a n e n s u B i o c a 1 i. c! a d e s r e s p e c. t i v a s pero c o n s i g n o

positivo siempre,, La rutina tiene el siguiente diagramas

(DPL-M)" - ÍDPL4-1)
l o c í O i ™ i

t :L n

Fiq. 4 .27 .™ Diag rama de - f l u j o de la r u ti, na Bl'GMu
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4 .3 .11 -S- - Rutina RESULT (interna a CuDIGASS) ..

S e 1 a u 111 i :-: a p a r a e 1 c a s o d e o p e r a c i o n e s d e

muítipli caei ón D di vi si un. Chequea si el signo de 1 os dos

números con que se hi 20 1 a operad ón ,, han si do i gual es o

d i i e ¡" en t e s. S i 1 o s s i q n o ¡s h a n s i c i o d i -f e r en t es, se ir a m—

tai ara ísl signa del resultado que está en la localidad que

i n c:! i c: a e 1 p u r 11 e r o d e D P L. L a r u t i n a t i e n e e 1 5 i g u i en t e

di aran ia s

nc/

Sí.

- -<DPL)

JL.
•f i n

í-ig. 4,28.- Diagrama de flujo de la rutina RESULT,



4.3,12.— Rutina externa EXPRfc.SIuN«

Anal 1 z a y q en era el códi qo ínter me:-di o de una expre-

si ón en VERSIÓN BAEíIC. Si empr e al macena en 1 a vari abl e

TPEXPRE el tipo de expresión analizadas numérica <N), de

r e 1 a c 1 ó n í 1 6 q :i. f::: a > (L. i o st r i n g í B') ..

vari ables 1 ocales¡

I •••- .contador „

OPREL -:- auxi 1 i ar para al macenar el operador de reí aci ón.

TPAIJX, TPFACTOR, TPTERMIMO, TPSIMPLE = auxiliares para

alíüacenar el tipo de -factor,, término y expresión simple.

CTRAI.1X "-• aux i 1 i ar .

a n a .1. n. c e u n a es x ••-
p r e ES i ó n !~. :i m p 1 e -
v a s i q n e t i p o s

es SIMB un
operador
de reíaci ón?

TPEXPRE=TPSIMPLE
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t. éi--1 m i n o an i: e
r i oí'- E»!» str i nq?

ERROR

11 n

Fiq. 4.3G-— Di aarama de -f 1 u jo de 1 a ruti na bB IMPLE
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OPHUL A u x :i 1 i a i-- p a r a a 1 ni a c e n a r1 e I o p e r a tí o r e n t r e t é r' m i •-

3 ]""i ts't 1 Í C B U i"i i1 a C. "~

q e r i e r e e 1 c ó d :i. q o i n 'i: e r m e d i. o !
p r o p i a d o c h es q u e a n <:J o í :¡ u e

1 os ti pos sean 1 os mi smos

Fiq.



4.3- Í2. ¿. - Rutina tFACTÜR (interna a bXF'HESION)

Anal i z s un -f actor en una cs>¡ pros.! ón.

CLASE-ENTE

constante strina •/ >•• CALLCONS

i a . de var . numér :¡. c a': ÍJMLLVRBLE

- ->HCALLSTRIN

id. de -fuñe: i ó n -.MüALLFUMCN
!

r"1 /"• \ r^ i i r"p r~ v/- - .--• i í_ f-i L L o U b i- As í! p r e s i o n e n t
p a r E- n t_ e s Á s :•

SIMB = NO'

n rutina EFACTOR.



4. 3. 12. 3. 2.- Rutina CALLCuNüT (interna a EFACTOR)

Anal i 2 a una constante? str i. nq ..

Ni :::' contador

tere
e?n el

t r a n s t D ¡;" r¿i £-:• e? ! c a r a c t e r
des! stri nq a he:-¡ adeci
¡na! y qenere el cód igo iri--
t r er m e d i o p a r a c a r q a r 1 o s
e n u n a 1 o c a 1 i c.I a d d e m e ¡n o r i á

,. i
i

_J

Fig. 4.34.
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4.3.12,3.4.- Rutina CALLSTRIN (interna 5 EFACTOR).

Anal iza una vari able strinq-

i n i í:: i o

inicial ice

e-stá ausente de las
decl araciones* el i ••-
den ti -f i cador?

I = POSICIÓN
OB3IMB

J7

qenere el códi~
qo i ntermedi o
c: i D r r e B p o n d i e n t e

•í-1 n

F i g - 4 - J- a. - Di a q r a m a c! e 11 u j o c:! e 1 a r u t i n a C A L L S T RIN -



4.3-Í2.3.5-- Rutina CALLFUNCN (interna a EFACTOR)-

Analiza una llamada a •? une ion.

vari ables I ocales;

I i ™ contador.

i n i c i o

:L TI i c :L a ,1. i e e I ~= POSICIÓN
TPF ACTOR - N

."0

B:Í
está ausente de las
deel ar aci canes el i •-••
denti t i cador7

-->. ERROR

.Y.,

OBSIMB

^- - --- SI

es una -funeión <F'LI-TRUE ó > - >•] genere el có
sin parámcítros? SIIV!E< j>> ( di no i. rvtermed

no

a na1 i ce t odos las parámetros y qe
n e i1" e el código i n t e r m e d i o p a r a a -
s i q n a r 1 o s, h a s t a q u e S11¥Í B sea )

genere el código intermedio co -
r r espond i en te a un a llamad a de
•fuñen. ¿u.

hubo ausencia <=*PLI - FAL3F--- >— JOBBJMB
d e e r r o r e s 7 ~""̂ —r- - -""" L

Fig. 4.37.- Diagrama de -Flujo de la rutina CñLLFUWCW.
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/-, T- ; TT 1-., - i. / , ,-, I. 1 f\í T ,~l T i—•
-4- .._••. i O - — r.Ll U. J- f i e * MI"4Ml_±Oi O ~

Real iza el análisis de un proqrama en VERSIÓN BASIC-

vari sbles 1 ocal es:

CDTAUX r- contador aux i 1 i ar de datas-

es i a í •"'** prnp . ej
entable PRDBRAM?

P PROSRAM
EMPIECE

s e t e r m i n a r o n
1 as proposi c i ones?

qcsnere cod.i. qo .1 ntermedi a psr a 1 a

Fig.



4.3.13.Í-- Rutina BLOQUE íinterna a ANÁLISIS).

Realiza el análisis de un bloque en VERSIÓN BASIC.

:L n i í:: i o

siiciii,, Di^TA?

inicial ice

proposición VAR

niciun DIN

proposi c:i ón DEF ?

proposi ci un Í3UB ?

alguna de las
proposi GÍ onos
anter i ores»?

«SIMB'~ DATA~> >-|P DATA
EMPIECE

Í j"} f"i .—.*—.u.~p.IM.n.H_, _„_í í \. J n..•-."..—..-.•,.«_.»..,_.._

CDTAUX -O

~" r~; ~-C ;'¡ ";::::::i^̂  "& ,\ -•*--H"«.^T.-,_-^

•SIMB = VAií";^ >- P VAR
^ " EMPIECE

-SIMB = DIM"^-- —> P DIM
EMPIECE

n o

si
<SJMB = DEF'^> >-|P DEFUN

^^^ Bi _IZL
Í-^TMÍJ — <^i IT< "~~ -̂-̂  '-. i™i <"•[ ir'-r'-T<^>J-rlH — otJB ^ —..-- r oufoh I

] no

^ SIM"B=PRDGRAM, si
DATA „ VAR , DIM, FNENI3> ->-) LINEAMAL

^"-^ú DEF

no

0
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prop. END
3s:i. ci o n*

,.J j, 1 IJ_> 1.... 1 -\i.> ...t .\. r

iB'l^á EOF < I NPUT ) "">—>- ERF

^
ÍUE_ .. -'-'

?

PROPOSICIÓN ar
' c; T

no

anal ice PROPO-
SICIÓN hasta
terfTii nar e.l
programa

ó EÜF'íINPUT)

s

g. 4.41.- Diagrama cíe -flujo de la rutina BLOQUE



_ 1— I

4,3.13.2.- Rutina P DATA (interna a ANÁLISIS)

Anal i ¿a la propoísici ón DATA.

i n i c i a

7i—ZIZL
- >-j OBCTR

íü.ce terfni narpn
1 os s.í mbol os des
1 a .!. ¿ n&¿:iV

c í. instan te str i nq?

c:; cji'"i st. ar 11 e-
C Í iTitTt 1 V

hexade-

poner st.ri ng
en TDATOS

> (poner número
en TDATOS

constantc? numéri - ̂  TPCQWSJJ '— ¡1̂  ̂ >̂*-..— .̂ — «-- ̂

'no

poner número
en TDATOS

i

OBSIMB

PLI '- TRUE
íiteí termi naron todos
1 os £5.x nibol os. de 1 a
proposici ón?

i i n

Fig. 4 .42-~ D i a g r a m a de - f l u j o de la ru t ina P DATA.
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3.3.~ Rutina P_VAR (interna a ANÁLISIS)

Anal iza I & proposici un VAR.

variables ]ocales:

i ~= contador

inicio

OBSIMB

ÜLASEX>VRBLE ó
^ OBTRIW,,,.

"na

ERROR

poner el i denti -f i cador en 1 a ta-
bla TIDENT si no ha sido decía -
i'- a d o a ú n

no se terminaron
1 o E s í m b o 1 o 3 d ES 1 a
propasái ci ón?

ffíg. 4 .43. - Diagrama de -flujo de la rutina P VAR.



4.3.13-4.- Rutina P_.DIM (interna a ANÁLISIS)

A n a 1 i y, a 1 a p r o p o s i c i ó n DI !VI.

vari ables I ocal es:

I = contador

Si - B2 :-': auwi 1 i ares enteros.

( i n i c i o

OBÍ3IMB ,

V

i dent.. di ferente «^CjLASE< >VRBLE ̂  > ERROÍ
a var i ab 1 e numér ? "' -• --̂ , - - —

n o

[
poner el i den ti -f i cador en 1 a ta-
b 1 a "i" ID E! N T s i n o ha si d a d e c 1 a -

j rado aún
L.

ausencia de ^ 'SIMB O t ~^> >| ERROR
dimensiones? ^̂ ---̂ ^ -̂ ---

'lio

/

OBSIMB

uní:
(-ri'l macene 1 a pri mera di mensi ón
que debe ser entera

OBSIMB



i-
i a



4.3.13.5.- Rutina PROPOSICIÓN (interna a ANÁLISIS).

E-íscoqe una de las proposiciones siguientes; FOR, WH'Í

LE, CASE, GOTO, GOSUB- RESTORE, LET, o READ,

prop. FOR?

prop. WHILE?

prop. IF?

prop. CASE?

prop'.. GOTO ó
60SLJB?

prop. RESTORE?

prop. LETY

prop. READ?

Fig. ,̂." Di agrama cíe -flujo de .la rutina PROPOSICIÓN



•i .í..t 0

3.6." Rutina P._FOR <interna a ANÁLISIS),

Anal i 2 a 1 a propon i ci. ón estructurada de ci el a FOR

1"

I ~ c o n 'h ¿a d cí r ,.

CCD1,, CCD2 - a u x i l i a r e s para a lmacenar entero

a i"i a 1 i e e t o d a s ]. a »
propB.. que eBtan
d e n t. !f" o d o 1 c i. c .1. o

t u r n a prop, cié'
ciclo?

ID ó EOFÍI-NPUT)

Fig. 4.4¿.- Di agrama de -f 1 LIJO de la ru t i na P FOR.



4. 3. Í3. ¿ > - i . — Rut ina f-'_FORTG (interna a P__FGR) .

Anal i z a .1 a pr imer proposici ón de un c ic lo POR

z

está ident i -í:.. --
a u s e n t e ti e d e—
c 1 (5 r a c: i o r¡ e s'?

anal i ce el val or
i ¡"i i c i a .1 d e 1 c i c 1 o

RRÜR

genere códiqo i ntermedio para al -
rfjacier ' iar val or' i ni ci al de ci. el o y
p a i1* a c a r ¡3 a r e n 1 s p i .1 a

ÜBSIHB
EXPRESIÓN

_JL

-f: i n j

Fig. 4.4/.- D i a g r a m a de - f l u j o de la ru t ina P FORJO,



4.3.13,6-2.- Rutina P_NtXT (interna a P_FuR)-

• A n a l i z a la ú l t i m a proposición de un c ic lo FQR

hay todav ía BÍcii-
b o 1 o s e r1 la l inea?

x n i c i o

qenere código i ntermedi o para i n —
c r e m e n t a r e 1 v a 1 o r d e 1 a v a r i a b 1 e
d e 1 c i c 1 o y p a r a 1 a t r a n s -f e r e n c i a
el e c on t. r o 1 al i n i c i a d e 1 c i c I o

•f i n

F i g . 4 - 4 S . - D i. a q r a m a d e -f 1 u ..i o d e u t i n a N EXT.



4.3-13.7.- Rutina P_WHILE (interna a ANÁLISIS).

Anal i £a I a ¡3 ropos i el ón estructurada de ciclo WHILE

vari ables i ocaless

CCD1, CCD2 = auxiI i ares para almacenar entero.

anal i re 1 a pri raer
prop . del el <::1 o

p r D p s - q u e e s> t a n
dentro del ciclo

es EMDWHILE la
última propsic
del ciclo?

i n i c i o

P WHILEDO
EMPIECE

PROPOSICIÓN

.SIMB=EMDWHILE ó

.ID ó EílF ÍINPIJT) ^
TRUE ^-"" '

•síT

P ENDWHILE
EMPIECE

no

ERROR

1

•f i n

Fig- 4 -4v . - Diaqrama de -flujo de la rutina P WHILE.
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.3.13.7.2." Rutina P_ENDWHILE íinterns a P_WHILE>.

Anal i 2a 1 a última proposiciun de un ciclo WHILE

hay todav¿a *?,í¡fi~-
b o 1 o s en 1 a 1íne a 7

cienere códi go i ntorínedi o par a el
s a 11 c3 a "i. i n i. c: i o <::) e 1 c i c: 1 o

( n

Fig. 4. 5 i.- I)iisr.irania de -f lujo de la rutina P_..ENDWHILE
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4.3.13.8.3.- Rutina P_ENDIF- ¡interna a P_IF)

A n a 1 i z a e 1 -fin d e u n a ' d e c .i s ! & n .

( i n i c i o

OBSIMB

I
hay todavía sí/n- - ' ̂--̂  si r
bolos en la línea? <^PLI-FALSE^> > ERROR

comp 1 ete 1 a i n-forrnací 6n en 1 a i ns-
t r u c ir: i ó n i~i n c: ó d i g o ;i n t e r m e d i o c es ~
r r e ̂  p (3 n el i e n t c-; a 1 a p r o p „ E L £ ¡El

•f i

Di aqr ama de 11 u jo de 1 a rut i na P ENuIF-



4.3.13.9.- Rutina P_CASE (interna a ANÁLISIS).

Anal iza 1 a proposi ci ón de deri. si ón muí tiple CASE,

vari sbles I acal es;

1 -~ contador -

CCD1 = au>! i I i ar par a al macenar entero-

a n a 1 i e e I a p r i m e r
propos i t:i ón

a n a .1 i c e; t o d a B 1 a
p r' o p B - q u e e s t a n
dentro cíe la de
sición.

es ENDCABE la
i'il ti oía p ropos i
ción?

:¡. n i c 3. D

P CASEOF
EMPIECE

¡OPOSICIÓN

SIMB^EMDCASiT ó
J£MD ó EOF(IWPUT)

TRUE „ -
• si

P E'NDCASI-
EMPIECE

no

no

ERROF

•f i n

F i : '4-.Mé:- ni ÜB flujo de la rutina P CASE.
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4.3.Í3.ÍG.- Rutina P_SOTOSUB (interna a ANÁLISIS),

Anal iza la proposi ci <5n GOTO y 1 a GÜSUB.

vari ables 1 ocal es;

P R - a u >: i I i a r p a r a a 1 m a c e n a r u n s í m b o 1 o.

i n.i ci a.i i ce

e5 el símbolo
ci i -f e r e n t e? a e r i i: e r o ?

hay todavía siín-
bolos en la línea?

PR = SIMS
DBSIMB

:PLI = FñLSE> >| ERROR

no

genere cóctiga
i ntermedio pa
ra un 11 amado
de subrutina

gene r e c ó d i g o i n t. e r m B d i o para u n
s a 11: o i n c o n d i c i o n a 1

Fig, 4-5v-- D i a g r a m a de - f l u j o de la r u t i n a P GDTOBUB.
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.3.13.11.- Rutina P_RESTGRE (interna a ANÁLISIS)

Anal i 2a 1 a proposici *5n RESTORE.

hay todavía sim-
ba} u-'i en la 1 ínea

re inicia! i ce can-
dor de datos

hig . - D i a g r a m a de - f l u j o de 3.a r u t i na P EWDCABE.
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4.3.13.13.- Rutina PAREAD (interna a ANÁLISIS).

Analiza .la proposición READ.

vari ables locales:

II ~ auxiliar para almacenar un entero.

e s d i -f e r e? n t e d e
var . numéri ca o
str i nq?

incremento
contador de --
datos?

var - nuniér i ca?

DTAUX = CDTAUXH-1

acabaron 1 os sím-
bolos en la 1¿nea?

Fig. 4. ¿3. — Di agrama de -flujo de 1 a rutina PAREAD.
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4.3.13.13.i.- Rutina VARREAD (interna a P_READ>-

A n a .1 i z a y g e n era c ó d i g o p a r a a s i g a n a r u n d ato a u n a

v a r i a b 1 e n u m é r i. c a s i m p 1 e o u n a r r1 e g 1 o.

Í n i c i o iy

I = POSICIOh

i d e n t i -f i c a d o r a i..i -
s e n t & d e d t? c .1- a r a—
e: i cjntss?

var i ab 1 e numtt-r i c a
si rñj l e?

anal ice primer
BL.ibí ndi CE?

arreglo de una
sola dimensi ón?

error al escri -
bir subíndiees?

analice 2
subíndice

ERROR

genere códig
para asignar
dato a var.s

generar código
p 'alffiacenar
subín-en loe.1

ERROR

OBSIMB, EXPRESIÓN

\7

(D
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4,3.13.13,2." Rutina READ3TRING (interna a P_READ)-

Analiza y genera código para leer un dato string y

a E i g n a r 1 o a u ri a v a r i a b 1 e.

variables local es:

NI = contador.

I - auxiliar enterca.

CTRAUX - au>! i 1 i ar para al macenar un carácter -

identi-ficador au-
sente de declara-
ciones?

inicialice
1=TIDEWT(I).DIR, N1=0

•falta lee r a .1 q ú n
carácter del -
string?

g e n ere? el c ó d i g o i n t e r m e el i o par a
a1macenar en loe- 1 el va1 or a £u
marse a 1 a di rección i ni cal del
arreglo donde se hará la asignacn

'•i 1 -f- i

i.
•fin

Fig. 4.65.- Diag rama de - f l u j o de la r u t i na RbADSTR.ÍMG
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4-3.13.14.- Rutina LLENñRGT (inLtrna a ANÁLISIS).

Completa 1 a in-f orroaci (un en i instrucciones en códi go

i n t e r m e d i o c o r r e s p o n d i e n t e s a t r a n s í erencias i n condicio n a -

les de control en proposiciones del programa -fuente»

vari ables 1 ocalBB:

11,12 - contador.

i ni cial izaci ón

s & p r o c e s a r o n t o -
dos 1 o B s a 11: o s ?

no

busque i n-f ormaci ón de 1 a proposi --
c i i in .a donde debe t ransfer i rse el
control

n ú m e r o <^ e p r o p o~-
si ci ón ausente?

ete in-f ormaci un de sal to
en códi qo i ntermedi o

V

I = I

Fig. 4.6Ó.~ Diag rama de - f l u j o de la r u t i na LLEWARGT-
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4.3-13-Í5.- Rutina PQWERNP (interna a ANÁLISIS).

Al macena i. n-f ormaci ón en tabl a TMUPRO.

parámetros:

N P ~- corres p c a n d e a 1 n ü mero de p r o p . en I e n g u aje -fue n t e

inici al izac-i ón

se está bajo 1 a capa™
ci dad máx i ma de la -
tabla TNÜPRO?

CNP

a I fri a cene e n t a b 1 a T N U P R O e .1 núme-
ro de proposición en lenguaje " -
•f u e r"i t e y e 1 c: on t a d o r d e c: ó c! i g o
i f T i: e r m e c:! i o e n e & e m o f n ce n t o

•f- i n

Fig. 4 .¿7.- Diagrama de -flujo de la rutina POWERNP-



4-3.13.16-- Rutina PONERGT (interna a ANÁLISIS) -

Almacena irrí:ormac:í ón en tabla TGGTOS.

parámetros^

GT ~ número de proposi ci ón , en 1 engua je -fuente, que co-

r i" e r=. p o n d e a u n a t. i-" a n s -f e r e r i c i a i n condicional de c o n •

trol.

i ni ci al i zaci ón

se está bajo 3.a capa--
c i d a d m á >; i f n a d o 1 a ~
tabla TGOTOñ?

;RROR

a 1 m a c e n e e n t B b la T G O T O B e 1 n ú (Ti e -
ro de proposición en lenguaje
•f u ente y el con t a d o i- de c ó d i g o
i ntermedio en ese momento

_JL_
f i n

Fig. 4.¿8.- Diagrama de -flujo de la rutina PONERGT.
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4.3-13.17-- Rutina POWERID (interna a ANÁLISIS).

A1 m a c e n a i n -f o r m a c i ó n e n t a b la TID E N T.

parámetros:

TP ~ indica el tipia de i den ti-fie ador s variable numérica

simple ÍV) , vari abl e string ÍS) -t arregla í A) o -f un-

cí ón <F) -

vari ables local es:

I = CDntador.

mi ci aJ. i zací un

se está bajo la capa
c i d a d m a x i m a d e 1 a
tabla TIDENT?

no
ERROR

al ¡nacene en tabl a TIDENT la i n ™
•f ormaci ón correspondí ente al tipo
de i den ti -fie ador declarado.

• n

Fig. 4.¿9.- Diagrama de -Flujo de la rutina PONERID.
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4.3 .13.1S-- Rutina PONERDT (interna a ANÁLISIS).

Al rnacena i n-Formaci ón en tabl a TDATOS.

parámetros:

TBi indica el tipo de dato* decimal <N) , hexadeci mal ÍH) ,

string ÍS)

dato decimal?

dato he>: adeci rna 1

i nicial i zación

B e es t á b a j o 1 a c: a p a -
ei d ad máxima d o 1 a —
tabla TDATQS?

MUMHEX=blanc
SERIE=blanco

a 1 m a c e n e e n t a b 1 a T D A T OS la i n -
•formación correspondiente al tipo
de dato a ingresarse

F i n

Fig. 4. 70- — Di agrama de -f 1 u jo de 1 a rutina POWhRDT,



4.3.13.19.- Rutina EMPIECE (interna a ANÁLISIS).

A1 ííi a c e n a el i n i c i o d & u n a p roposición en 1 e n q u a j e

•fuente? hasta encontrar una pal abra reservada, y separa 1 as

n i c i onEís que corresponden a coíiientésr i os.

ex i sten aún props.
de anal i zar ?

no

PLI«FñLSE
OBSIMB

no

LIWEAUX-LINEA

es el s í m b o -1 o u n a
pal abra reservada? ERROR

prop- de-- co-
mentar i o?

quedan aú
en la linea?

POWERWPÍNUMERO)

Fíg. 4.71.- Diagrama de -flujo de la rutina EMPIECE,



4.3.13.21.- Rutina P_PRGGRAM íinterna a ANÁLISIS)

A n a 1 i 7. a 1 a p r o p o s i c ;i. ó n P R O G R A M..

vari ables I ocalesí

I --- contador..

es taino:;; en la
s i q u i e n t e 'J. i n e a'?

OBCTR

OBSIMB
NAMEPRDG=BAB.TC

ERROR

1ea 1 os b caracteres siguientes y
a .1 rn a c e n e 1 o 5 e n 1 a v a r i a b .1 e iv! A i1'! E —
P R G G „ L_ e a 113 s d e m á s h a s t a que s e
t e i1" TÍ i rí. n e 1 a 1 í n e a -

Fig. 4.73.- Diagrama de -flujo de la rutina P_PRQGRA1VL



E S C U E L A P O L I T É C N I C A N A C I O N A L
F A C U L-T A D_ 0-E-- i N G EN-IERIA-EL-EC .TJUXA
E S P E C I A L I ¿ A C I O N : E L E C T R Ó N I C A Y T E L E C G M U N l C ACUNES

—T-E5I-S-DE .z_COHaJ LA.OOR—D.E-B-A-S I-C^A-
DEL M I C R O P R O C E S A O O R M6800

15 := = =
.6

t?
TB
13 =====
20 ,
21 !
22

24 •
25
26
27
28 -^
29
30
31

32 a o
33
34 :¿-u

35 30

36 4Q

37 50
38 ^U

33 60

40 70

:: so
43 90

•w
45
16
47

48 I
49
50
51
52
53

ALUMNO- 1 ORG r n. v í TF.NTF ..TORO » T '==
DIRECTOR- : ' ING. C E S A R ESQUF.TINI ' =====
QUITO 1987 ===== ,

P R O G R A M A FUENTE O R I G I N A L ^ \3 t-3 ̂  ¿ij£

PROG^AM FJM] ^
REM INGRESO DE DATOS HEXADECIM ALES
REM Y OPERACIONES DE SUMA Y RESTA ^^
D ¿ T A 12 , Hnnn'A >y
VAR A, B,C C^J
READ B , C [3^
LET A .= B-fC-2 - ' _ _ _ . . - . ... .. . £— J
R EM '• g=)
EN D

- - - % '. •

> EL P R O G R A M A A C O M P I L A R S E S E R A EL
O R I G I N A L M E N T E INGRESADO,

> t D E N T I F I C A D O R E S EN EL P R O G R A M A F U E N T E

N O M B R E TIPO D I R E C C I Ó N

V 3
V 4

5



h ;
íi ¡

fl
•3

11
12

13
14
15
16

17
18
10
20
21
22
23
24

25
26
27
2S

30
31
32
33
34
35
36
37
39
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55
56
57"
sa
59

60
G1
62
63
64

65
66
67
60
69
70
71
73
73
74
75
76
77

78

80
SI
82
83
84

> P R O G R A M A FUENTE

' CCD OPERADOR

. _ _ 1 _ IN.S
2 CNU
3 - A L M

, ... . 4 - . . ' . . . .CNU-—-
5 ALM
6 CVA

.. . 7 C V A _
8 Ó P R
9 CNU

—..10 . 'OP-R-
11 A L M
12 END

T R A D U C Í D O A CÓDIGO INTERMEDIO

O P E R A N D O OPERANDO REGISTRO ^
HFXApFf" JMA ( NiiMFf?rrn INDINÉ

A f)

12 • 0
4 0

tnnnA n n
5 0
4 0
5 0

' - 8 0

Q 0 ^^

<S7
> P R O G R A M A OBJETO E N LENGUAJE ENSAM- £^=] . . . . . .

BLADOR DEL M I C R O P R O C E S A D O R M6800 p^j

CAS CMEMQR

1
2
3 1000
4 1002 .
5 1005
ó iooa
7 ,1011
8 1013
9 1016

.10 1015.
11 1022
12 1025
13 . -1028 —
14 1031
15 1034
16 1037 -
17 1040
18 1043
19 1045
20 1043
21 1051

OPERADOR OPERANDO.. S)-._

NAM .. .. EJM1 . ... \J^
QRG 1000

, L D A A • #12 j '

L D A A 7
STAA 4
LDAA . # S O O O A _ „„. - -__ ._.__^. _

STAA 7 (") ÍÍ7 T7 ̂ í? (í
LDAA 7 sj'vjy U IS ^~
S 7 A A 5

L D A A 4
S T A A 7
1 D A A 5

STAA a
LDAA 8
ADDA .. _ .7—. . .. . . . _ . . . . .. . .
S T A A 7
L D A A #2
S T A A . 8. . . ' . ...
LDAA , 8
SUBA ' 7

•



u
7

a
9"

10
11
12

13~
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25"
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

4 B-
49
50
51
52
53
54
55
56
57"
SB

59
60
61
62
63
64
65
66
67
se
69"
70

71
TI

73
74
75
76
77
78
7B

80
81
b2
63
84

23.
2'.
25
26
.27

I05-i
..1055
1058
106 L

__1064
1065

NtoA
.STAA-.
L D A A
S T A A

..SWJ
END

O
7.
7
3

, _ C OM P IL A C .10 N. FU E_.£ X..[ T. O SA



8
9

10

J1

12

I3~

14

15

76

17

13

19

ÍO

21

22

23

24

2í>
26

29

30

31

3i

33

3«
35

36

37

-38

39

4C

di

42

33

44

45

46

47

48

49

50

61

52

63

54

55

56
57

58

50

60

61

62

63

64

65

66

67

70

71

72

73

7d

75

76

77

7S
'•)

BO

Ül

82

83

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
F ACULTAD-DE-JN.fi EN IER U_-ELECXRIC A
ESPECIALUACION: ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIONES

-TES-IS-DE-GRADOS-COMWL.A.OO.R-DE_BA5J-C_A_AS5EMB.ISK
DEL M.TCROPROCESADOR M6800

ALUMNO-: -LORGIO-JV-ICENXE—TQRQ-R...
D I R E C T O R : ING, CESAR ESQU6TJNI
QUITO 1987

>-PROGRAMA- F-UENTE OR-IGZNAL-

10 PROGRAM EJM2 —
20 REM DIVISIÓN Y APL ICACIÓN DE LA PROPOSICIÓN RESTOAE
40 - DATA 13, 3
50. - VAR- A,B.R-»JU- - - — - -"- — -
60
70
80
90
100
1.1-0-

READ A , B
LET R = A / B
RESTORE
REAO Rl
REM • •
END

-> EL PROGRAMA A C O M P I L A R S E SERA-EL—
ORIGINALMENTE INGRESADO.

> IDENTIFICADORES EN EL PROGRAMA FUENTE

NOMBRE

A

B
R

Rl

TIPO

V
V
V
V

DIRECCIÓN . . .

3
4
5
6



t ,
~*

2üb

0
1
°. —.->_ PROGRAMA FUEñUlE_TRADU.C LDQ A C.O.DJ_GQ INTERME.DIO
5

1Ü

11
13

13
14

15

16

17

18

19
20

21
22

23
24

26

27

2C

20

30

>;

33
3a

3*

36

3'

K

'It

41

43
44

45
46
47

50

51
57

51;

G4

5L

56
57

5C
59

60

61
62

6-J

íifi

6fi

6í
cu
6'!

JO

1 77

n
Ja

7b
76

77

78

BO

lil

B?
d!*
ni •

CCD OPERADOR

1 INS
. 2 C>ÍÚ

3 ALM
4 GNU
5 A L M
ó CVA
7 CVA
8 OPR
9 ALM

10 GNU
11 ALM
12 END

i

OPERANDO OPERANDO REG
HEXADECIMAL NUMÉRICO i ND

7
. 13

3
3

4

1

13
6
0

ISTRO
ICE

0
0
0
0
0
0

^v y
0 V

o
"fe?

> PROGRAMA OBJETO EN LENGUAJE ENSAM- . í~5?
BLADOR DEL MI CROPROCESADOR M6800 gg

' (JS)

CAS CMEMÜR

•1
.2
3 1000
4 .1002

. 5 1005-,
6 1003
7 - 1011
8 1013-
9 1016 -

10 1019
— 1 1 -1022

12 1025
13 1023
14 1031
15 1034
16 1036
17 1039
18 1042
19 1044

. . _ _ — . __ .

r~V

O P E R A D O R OPERANDO ^
Y

NAM EJM2
.. ORG 1000 .-

L D A A #13
S T A A 3

. LDAA .—.8 . — - - - . -
S T A A 3
LDAA #3

L D A A 8
. STAA 4

L D A A 3
S T A A 8
LDAA 4
5T.AA ... ..9.
LDAA #0
STAA 0
TST - -9
BNE 4
LDAB #70000

... . . _ .. . . -. T- -

¡



6
7
8
9

10
11
12

13
14
15
16

17
18
ID
20
21
22
23
24

25
26

27
2a
Zíi
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40 _
41
42
43
44
45
46

•»7 .
4B__.
49
50
51
57
53
5d
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64

55
66
67
68
69
70
71
72

73
74

75
76

77

78
79

80
Bt

82

83
84

20
- -21

22
23

-2 4
25
26
27
28
29
30
31
32

.33
34
35
36
37
38
19
40
>1

.. _ - —42
43
44
45
46
47

. - 48
49
50
5-L
52
53

- 54
55
56

- 57
58
59

1046
1048
1050
1053

- - 1055
1058
1061
1063
1066
1063

_1 0.7.1
1074
1076

-1-07-9
1081
1083

--1086
1088
1091
1093
1095
1093

.... _L10-1
1102
1105

- 1108
1111
1114

- - 1116
1119
1122
11 74

1127
1130
1133
1135
1138
1141
1144
1145

BKA
• LDAB

TST
BEQ
LEMA
CMPA
BMI
TST
BPL
NEG
TST
BPL
NEG
BPA
LOAA
:STAA
B R A

TST
BPL
LD^A
.STAA
NEG
TNP.R
LOA A
SUBA
.STAA,

• CMPA
BPL
STAB
TST
BEQ

-.NEG
LDAA
S T A A
LOAA - .
S T A A
LDAA
STAA- ..
SWI
END

v

/o' • 207
8
61
Q

9
53
8 R

20
8 • .
q

5

$
?n

#1
0
1^
'9

/"^ \ )
s . <$y
o v
8

9 ^~7

1 ©

#13- &¿ - - .
8
8
6 -

@10̂
•



ESCUELA P O L I T É C N I C A N A C I O N A L
FACULTAD _D.E_I N.G&N_IER1.A_ELECTRI C A „__.
ESPECIALUACION : ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIONES

-T.ESlS_DF_GRADQ.:_COMEJLADOR_D.E_BAS.J.C_A__AS.SEMBLt.R
DEL MICROPROCESADOR M6800

ALUMNQ:_LaRG.IO.__VJLCENXE_.T.ORO_R..
D I R E C T O R : ING. CESAR ESQUETINI
QUITO 1987

.'2

24
25
26
?7
28
29
30

—>_.. PRO G R A M A .RU£NXE._OR1G-LNA.I

10 __ P.ROGRAM.EJM3
20 REM A P L I C A C I Ó N DE LAZOS
22 VAR A35

36_ .30 D J M - B Í 5 )
vi 40 FOR A=l TO 5
Ja

39 50 LET B( A ) = A+ 10
« _ 60 NEXT .. ._, .
l¡ 100 REM -
43 110 END

as
46
47

48 . . . _ . . _ . . .

-19 . .
50
51
57 __ _ _ _ . _ _
E>3

H > EL P R O G R A M A A C O M P I L A R S E SERA EL
se „ ORIGINALMENTE—INGRESADO...
57
59
59

l¡ > I DENTI P I C A D O R E S EN EL PROGRAMA FUENTE

^ NOMBRE TIP3 DIRECCIÓN

6'' ' A V 3
n B A 4
72

S>-

75
76

77

78
7M

EO



> PROGRAMA-FUENT-E-T.R-A.DUC]

9

10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

21

22

23

24

26

27

28

31

33

34

35

38

33

4C

41

42

44

45

J7

43

49

51

52

63

E.4

59

6"
oí

63
64

66
Oí
en
5')
70

71

72

73

74

75

7S

77

73

ao
81

82
83

CCD OPERADOR OPERANDO OPERANDO REGISTRO
HEXADECIMAL NUMÉRICO ÍNDICE

1
2
3

5
6
7

. . , . 8
9

10
.. . ._ 11

12
13
14
15
16
17
18

-

> PROGRAM
BLADOR

CAS

1
.2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

INS
CNU
ALM
C V A
CN-U-
OPR
S A C

-CV-A .. .
ALM ' '
C V A

_ CNU.. _ .
OPR
ALM
CVA
CNU
OPR
SAI
END

A-OBJETO EN
DEL MICROPRO

CMEMQR OP

1000
1002

_..._! 00.5. . .
1008 ,
1011
1014
1017
1019

_._ 1022
1025
1028
1030
L033
1035

9 0
1 o
3 0
3 0

.. ... _...._. ........ S _ 0 . .

2 0
1 8 0

^ 0

1 °

4 1 <:\¿^
3 0 V>
1 0
8 • fl

„ 3_ _ . &*?

" ' . ' £ )
LENGUA JE' .ENSA£H . . . S)... ..
.CESADÜR M6800 ra£}

rsĵ

ERADOR OPERANDO

NAM EJM3
ÜRG ." 1000

LDAA #1 í^íí/níPílí
STAA 10 ' SJí UÍJ ¿] 11 ̂
LDAA 10
STAA 3
LDAA 3
S.T.AA. 10
LDAA #5
STAA 11
L O A A 11 . _
CMPA 10
BGE 5
C LR 1 0
BRA 5
L D A A #1
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>J

IÜ

11

13
14

16

17
1H
10
20
21
22
23
24
25
76
27
28

55
56
67
58
S9

60

61
tí?
03
G4

65

CC

70

M

ESCUELA P O L I T É C N I C A NACIONAL
FACULTAD_DE_!N-GEN LER.IA__ELECTJUC A
ESPEC I A L Í Z A C I O N : E L E C T R Ó N I C A Y TELECOMUNICACUNES

TES.I.S-'-DE-GRAO.O^—C.OMP.ILADOR.-O.E-BASIC-.-A-.ASSEMB-LdK-.-
DEL M I C R O P R O C E S A D O R M6800

ALUMN O:-.LORG i O- VJ C ENTE—TORO _R.^
DIRECTOR- JNG. CESAR ESQUETIN I
Q U I T O 1987

--*-> P R O G R A M A FUENTE- ORí-G-INAL-

30

31
32

33
34

35

36

37
38
39

40

41
4Z
43
44

45
46

47

4B

49
50

51
52

53

.. 10—
20
30

40 -

50
60
70 -
80
90

-100

P R O G R A M EJM4 ._ ._ _, .
RÉM A P L I C A C I Ó N DE LA P R O P O S I C I Ó N C A S E
VAR A , B
LHT A=l --_- - -
C A S E A OF 6 0 , 8 0

LET 8= 10
- -GOTO 90 - - - - -

LET B= 20
ENDCASE
END . _ . _ . .

-> EL P R O G R A M A A COMPILARSE. SER A.
ORIGINAL.MENTE INGRESADO,

> I D E N T I F I C A D O R E S EN EL PROGRAMA FUENTE

NOMBRE. TIPO, D I R E C C I Ó N

A
B

4 V
V

3
4

Í6

77

78
'O

BO

3?



214

i
o

10

11
12

13
14

ir,
16

M

18

19

20

21
22

23

24

2S
2C

27

2£

2-J

30

31

3í

3:-
•la
3'
3r

3.'
3,"
3'J
4:

41
12*
4J
44
45
40
4?
41

4J
50
51

•> P R O G R A M A FUENTE T R A D U C I D O A CÓDIGO INTERMEDIO

CCD OPERADOR OPERANDO OPERANDO REGISTRO
HEXADECJMA.L N.UtíE.RJ.C.0 Í.NO_LC.E

1 _ „. IN.S 5 O
2 CNU 1 O
3 A L M 3 0

_ 4 CV_A ., _3 O
5 ALM 1 O
6 CVA 1 O
7__. CNU 1 ü__
8 OPR 3 O
9 SAC 11 O

... . _LO._ 5A.í ! 1_7_ , O ....
11 CVA 1 ' O
12 C N U 2 O

._. ..13 OPR 1 3 . _ _ O
14 SAC 16 O
15 ' SAI 20

_ ..._16 SAJ 22
17 C N U 10
18 ALM 4
19 SAI r 22
20 CNU 20
21 ALM 4

. . . . ' 22 ... ....EN.D . .„_. O

-> PROGRAMA OBJETO EN LENGUAJE ENSAM-
., BLADOR DEL M I C R O P R O C E S A D O R . M 6 8 0 0 _

5J
5G
57

53
SO

6i>

61
6i
GJ

64

6'
Gil
6't

70

71

'7
M

7fl

7b

76

77

7B

CA-5 CMEMOR OPERADOR OPERANDO

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

.1000
1002
1005
1008
101 1
1014
1017
1020
1023

NAM
DBG
LDAA
STAA
LDAA
.STAA
LDAA
STAA
LDAA
STAA
LDAA

EJM4
1000
#1. .
6
6
3
3
6
ó
1
1

au



6

7
8

S
to
II
12

13
14

15
16

17

IB

19

20
21
22

23
24

21
26

27

28

K

30
31
32

33
34

35

36

37

38
39

4C

41
42

43
44

45

46
47

48

49

50

51
5?
5-
5J

55
56
57

58
59

60

61
62
63

Cd

12

14
15

- _ . . . . . 16
17
18
1-9
20
21
2-2 -
23
24
25 -
26
27

.2 8
29
30
31-
32
33
34
35
36

- 37
38
39
40
4-1
42

. 43...
44
45

.._. 46
47
48

.... 49 .
50

.1026
.-L02-9-

1031
1034
1037-
1040
1042

- -1045
1047
1049

-1052 —
1055
1057
1060
1063
1006

- 1063
1071
1074

.. -. J.07JI
1079
1082
1084 ..
1086
1089

-1092
1094
1097
1100
1102
1.105
110.8
1111
1114

-.1116 . . . . ._
1119
1122

.. .1125
1126

S I A A
:LDAA--
S T A A
L D A A

, CMP-A
BEQ
CLR
BRA.

' L D A A
S T A A

..T-SI
BEQ
JMP

. .LDAA
S T A A
L D A A

.-STAA
L D A A
CMPA

__8-EQ
CLR
BRA
L.DAA_
S T A A
TST

. BEQ
JMP
JMP

. LDAA . .
S T A A
LDAA

__.._STAA
JMP
LDAA

. S T A A
LDAA
STAA

....SW1
END

A .. 215
7
7

.. fi
5
6
q

#1
6

_ A

3
1100
1
6 '

#2
7
7

6 " - o í? TS fp r5 <•*> \ ̂  vH? /d
6 ' SJX&

5 - ^.#1 V
6
6 £_

_ _ 3 _ _ „ _. . ̂ y
1114 ¿^S-?
1125 r¿Ir

.#1.0... - £3

6 ' fe), 1 /
o

r-™ir~ \̂4 ©-

1 1 7 S rv^
— 1 * /? 1

^2° ' V^

6
4

. . . " .

—-> LA .CQMPILACION^FUE

6C

70
71

77

73
74

75
76
77

73

80

U I

82



9
10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
77
28

23
30
31
32

33
34
35
36

37
38
39
40

•n
42

43

44

45

4G

47

48,

49
50
51
52
53
54

56
56
57

50
59

60
61
62

ESCUELA P O L I T É C N I C A NACIONAL
_F_ACULZAD_pE_ 1N¿E.NIER_I_A_,ELECTRi C_A __

E S P E C I A L Í 2 Í A C Í O N : ELECTRÓNICA Y TE LECOMUNI CÁCIJ,. ES

J ES I S_ DE GRADO - COMPILADOR DE SAS í C A
DEL MICROPROCESADQR M6800

A L UM N O :__ L O R GI O VI C ENTE TQ R_Q_ JU_
D I R E C T O R - ING. C E S A R ESQUETINI
QUITO I9d7

.1 0_
20
30
40
50
60
70.
80
90
.10.0

•> P R O G R A M A .FUENTE OR..IGINAL_

PRQGRAM EJM5 . .. . ,. _.
REM APLICACIÓN DE LA PROPOSICIÓN KHJLE
VAR Al
.DIM B Í 5 ) _ . . . . . . ^____._
LET Al=l
WHILE Al<=5 DO
. . LET B Í A 1 ) = Al

LET Al= Al + 1
ENDWHILE

•> EL PROGRAMA A COMP ILARSE. SERA_.Ei_
ORIGINALMENTE INGRESADO.

> [OENTIFtCADORES EN EL PROGRAMA FUENTE

65

65
67
68
69
10
71

72

73
7<l

75
76
77

78

"J

ÜO

til

N O M B R E TIPO D I R E C C I Ó N

A l
B

Vi
84



—> P R O G R A M A FUENTE TRADUCIDO A CÓDIGO INTERMEDIO 218
7

ü

10

11
12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

J3
44
45
46
47
48
¿9
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

62
63
64
65
60

63

6D
70

71

72

73
74

75
76

77

79

80

SI

63

84

CCD OPERADOR OPERANDO OPERANDO REGISTRO
— __ HE-XADEC-I-MAI NUMÉRICO J.NDI-CE

2
3
4. ..
5
6
7

9
-- 10

11
12
13
14
15
1 A
17

CNU
ALM
CV A
CNU
OPR
S A C
C V A
ALM
C V A
A L M
C V A
TNU
OPR
A L M
S A I
END

1
3
3
5
2

17
3 ,
1-

4
3

a
3
4
0

0
0
n
0
0
n

0

' ° - Cl[
0 - <\\

c^

tf@@tf

->.PROGRAMA-OEJETD EN-LENGUAJE-
BLADOR DEL MICROPROCESAÜOR M6800

CAS CMEMOR OPERADOR OPERANDO

1
z_
3
4
5 _
6
7
8
9

10
..1.1
12
13
14
15
16 .

"

1000
1002

. „ 1.0.0.5
1008 -
1011
1014
Í017
1019

. 1022
1025
1028
1030
1033
1035

NAM
O R G _
LDAA
S T A A
LDAA_
.STAA
LDAA
STAA
L D A A
STAA
L D A A
C M P A

BGE
CLR
BRA
LDAA

EJM5
1000..
#1

10
10
3
3
10

#5
11
11
10
5
10
5

#1



c
7

8
9

10

11
12

13"
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

37
•38
39
10
41
«2
t3
44
45
46
47
43
49
50
51
5?
53
E4
55
56
57
58
59
60
61
62
63
Ü4
65
65
67
68

17
_ _L8

19
20

22
23

. 25
26
27...
28
29

31
32

34
35
36
37
38

_. _ .39
40

1037
J.04.0
1043
1045
1048
1051
1054
ins7
1060
1063

1069
1071
1074 .
1077
1079
1082
1085
1083

... 109.1. __
1094
1097

._. 1100 ..
1101

STAA
T.ST. -
BEQ
L D A A

.. L D A A
STAA
LDAA
S T A A
LDAA
LDX
.STAA
L D A A

_ _ S T A A
LDAA
STAA
LDAA
A D D A
STAA

. .LDAA
S T A A
JMP
SWÍ
END

10
10
55 ' , 219
3
10
10
1
1
10
10 "

#1
4 ,X
3
10 -

11
1 1
10

1011 ^

<$?

> LA COMPILACIÓN FUE EXITOSA

70

71

74

75
76
77

78
7Í1

80

di

Ül!

Í34



6
C

7

S

a"
10
11
12

13
14

16
16

17

Ití

10

20

21
22

ESCUELA POLITÉCNICA N A C I O N A L
FACULTAD-DE-INGENIERÍA,ELÉCTRICA _ „
E S P E C I A L I Z A C I O N : ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIONES

_TES.LS_DE..GRAO.Qj;_C.OM£j:LA,DDR_GLE_aA^l.C._A_AS.SEMBLH.R.
DEL MICROPRQCESADOR M6800

A LUMN O :__ LORG I 0_ VJ..C.EJ!LT_E_TQ 80__R..,
DIRECTOR: ING~ CESAR ESQUETINI
QUITO 1987

2'J
2b

2'
28

29

3U
31
3Ü

33
34

35

3(:

37

38
39

«C

41

4!
43

44

45
46
47

48

49

SO
51
52

53
54

55
SE
57

58
59

60

61
62
G3

64

65

66
67

68
• 69

70

71

72

73
14

75
Jfi

77

70
• 7íi

80
31
82
83
8-1

FU&MXE.-OR.JG_I.NA.L

.10__._PROGRAM. EJM6
20 R £M
30 D AT A 1 I
40 . VAR__ A, 6
50 READ A
60 IF A<10
70 LET B. =
80 -ELSE
90 -LET B =
.10.0 ENDIF..__
110 END

A P L I C A C I Ó N DE LA PROPOSICIÓN

THEN
999. .

aaa

-> EL PROGRAMA A COMPILARSE S E R A EL
ORIGINALMENTE ÍNGRESADO.

. IDENTIFICA DORES ..EN....EÍ P_R_G_GRAMA- FJJENZE

N O M B R E TIPO D I R E C C I Ó N



5
6
7
B
9

10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43

44

45

46

47

4B

49

50

51

52

53

54

55

56
57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

6b

69

70

71

72

73

Ja

75

76

77

78
7 y

80

SI

B2

«3

B-l

> P R O G R A M A FUENTE

•

CCD..^OP£R.ADOR

1 IN S
2 CNU
3 ALM
4 C V A
5 CNU
ft DPR
7 SAC
8 CNU

• 9 Al M
10 SAI
11 CNU
12 ALM
13 END

BLADOR DEL MICR

CAS CMEMOR

1
2 . . . . _ _
3 1000
4 1002
5 1005
6 1003
7 1011

. _ . . . .8 1014
9 1017

10 1019
. . _ _ . . ...11 . ...1022..

12 1025
13 1023
14 ___1030
15 1033
16 1035
.17 1 03 7
18 1040
19 1043

TRADUCIDO A

..Q.PE.RARDQ
HEXADECIMAL

_.£N_ LENGUAJE
OPROCESADOR

OPERADOR

NAM
.___. ...,ORG ,

. L D A A
S T A A
L D A A
STAA
LDAA .

__ . _ S T A A _ . _ ",__
L D A A
STAA

_ .. LD.AA
CMPA
BGT
C,LR
6RA
L D A A
S T A A
TST
BEQ

•

CÓDIGO INTERMEDIO

OPERANDO REGISTRO
NUMÉRICO ÍNDICE

5 0
11 0

3 0
3 0

10 0
1 ' 0

11 0
999 o o í? í̂  íS rr

sea o <í)
4 0 V
0 . .0

_^~

M6800 fe)
L '

©„

OPERANDO ^£\Ó

.1000 . . ... ..
#11

6
6

. 6
#10

7
_ _ 7 _ . . . .

6
5
6
5

#1
6. ' __„
6
14



¿U 1045 LDAA #99-9 ¿¿3
p i i nú 7 <;TA A A

6
7
a
9

10

u
12

13~

15
1G

17

IB

10
20

21
22

23
24

25
26

27

28

29

30

31
32

33
34

35

36

22
23

25
26

28
29
'-ni

1050 . LDAA 6
1053 5TAA 4 .

. IO^A JMP i ̂ 7n ._ _
1059 LDAA . #888 '
1061 ' -STAA .6
1QA4 ( DA A f,

1067 S T A A . 4 . . ..
1070 5WT . - .
1071 FND

— -> LA COMPILACIÓN FUE EXITOSA

^mitf^v
^VJ

^
37 . /VST

39
40

41
42
S3
44
45
-46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57"
58
59
60
61
62
63
64
65
66
6?
66
69
70
71

73

73
74

75
76
Tf

70
79

BO

ai
B2
83
84



5
6
7
a
9"

10

11
12
13~
14
15
16
17
ta
10
20
21
22
23
24
25
26
27
10
¿<í
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
se
59

60

61
62

63

G4

65

66

67
68

69

70

n
7?

73

74

75

76

77

78

7'J

SO

ai
«2

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
-FACULJ.AD_DE_LN_G-EílL£RJLÁ_£L£CXRi.C.A ______
E S P E C . I A L . Í Z A C I O N : E L E C T R Ó N I C A Y T E L E C O M U N I C A C I O N E S

DEL MICROPROCESADOR M6800

ALUMN.Q.:__LÜRG 1.0. VI.CE,NZE_T_OÍÍCL_8.._
D I R E C T O R A I N G , C E S A R E S Q U E T I N Í
Q U I T O 1987

> P R O G R A M A F U E N T E . O R I G I N A L

.10 P R O G R A M E J M 7 _„ . . _ . _
20 REM C O N T A C T E N A C I O N DE STRING5
30 D A T A " T E S I S "
-40 -V-AR ..A$ _ .
50 READ A$
60 LET A$ = A $ i " O E GRADO»
70- END - - - . ..- -

_______.... i _„_

•—> -EL P R O G R A M A - A. . COMP 1 L ARSE-5ER A .EL-—
O R I G I N A L M E N T E INGRESADO. ,

O I D E N T I F I C A D O R E S £N EL P R O G R A M A F U E N T E

N O M B R E T-IPO D I R E C C I Ó N - --

> P R O G R A M A F U E N T E T R A D U C I D O A C Ó D I G O I N T E R M E D I O



226

e
7

a
a ~"

10

u
12

J4

15

16

17
18
10

20

21
22

23

24

25
26
27

28

30

31

32

33
34
35

36

37
38
39

40

41
42
43
44

45
46
.17

AB _-

49
50
51
52

54

55
56
57
58
59

60

61
62
63

64

61
66
67

68
59
70
71

72

73

75

76

77

78
79

HÜ

1)1

82
83

«4

CCD OPERADOR OPERANDO
H E X A O E C I M A L

1
2- - -
3
4
5
6
7

- - 8
9

10
1 1
12 .
13
1 4 _ _

15
16

. . .. _17
18
19
20
21
22
23
24
25

- 26
27
28
.29 - ...
30
31

_. .. _ 32
33
34
35
36
37
38.
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

' 49

INS
- GNU

ALM
CNU
ALM
CNU
ALM

.-GNU
A L M
CNU
ALM
CNU
ALM

..GNU
ALM
CNU
A L M-
CNU
ALM
CNU
ALM
CNU
ALM - -
CNU
ALM
GNU-
ALM
CNU
AL M
CNU
A L M

. CNU-. ~.
ALM
CNU
ALM .
CNU
ALM
CNU
A L M
CNU
ALM
C V A
CNU
CNU .
CNU
CNU
CNU
CNU
GNU

$45

$53

£ 49

$53

$20

$22

$22

$22

í 22

$22
__

$22

- .$Z2 - ~

$22
. _

$22

- 522 —

$.22

$22

$22

$22
•

^

$44
. $45

$20
$47
$52
$41
$ 4 4

OPERANDO REGÍ STRO
NUMÉRICO .ÍNDICE

23
n
3
0
4

0
5
n
ó
0
7
0
8 '
n
9
0

1 d
0

11
0

12
Q

- .13
0

14
o

15
0

16.
0

17
0 .

18
0

L_S
0

20
0

21
0

...22
3
0
0
0
0
0
0
0

0
o
0
0

.. .. . . n
0
0
n v

0
0
n
0

0 C"1 GT? \Í fin Pío ' c*i \ LJ i— ̂  ^-^ ¿JL, — . \\ j
0 s\<$y^
0 A?C
n v1

0

<Q-_
n °7

C^njir-Q
' — vó
BE)0

0
P>n

c®
<C3$\r

0
0
0
0
0

. 0 .

o sj Uy ¿Jt LJ ^~
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0



4
5
G
;
3

9"
10
11
12

I3~

14

15
16

17
18
19
20
21
22

23
24

25
26
27
28

29

30
31
32
33
3«
35
36
37
38
39
4C

41

42

43

«

45
•46
47

48

49
50
51

sr
5."

54

55

56
57

SB

S9

60

61

62

63

64

65

66

67
6tí

69

70

71

7¿

ÍJ

74

75

76

77

76
7<J

80

ei
82

83
S4

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

•65

Cí-JU
CNU
CNU
GNU
CNU
CNU
CNU
CNU
CNU
CNU
CNU
CNU
CNU
OPR
ALM
END

$4F
$22
$22
$22
$22
¡$22
$22
Í22
$22
$22
$22
$22
$22

•

0
0
0
0 '
0
0
0
0 .
0
0
0
0
0

_ 14
3
0

•'

o 227
0

" 0
" 0

0
0
0
0o * " "" " " "
0
0
0
0
0
0

^.stfLSM
-> P R O G R A M A OBJETO EN LENGUAJE ENSAM-

BLADOR OEL MICROPROCESADOR .M6800

„ ... _ _ CA.S

1
2
3
4

5
6

._.. _ _ 7
8
9

. 10
11
12
13

15
. ..... 16

17
18

.19
20
21
22
23
24
25
26
27

CM£MOft

1000
1002
1005
1003

,.._. 1011
1013
1016
1019...
1022
1024

.. 1027_ ..
1030
1033
1.035
1038 "
1041

.U044
1046
1049

_ 105 Z.__
1055
1057
.1060 _
1063
1066

, OPERADOR

ORG
LOAA
STA.4
LDAA
STAA
LDAA
.STAA
LOAA
S T A A _ _ _
LDAA
S T A A
LDAA.. _..
S T A A
LDAA

. . STAA
LDAA
S T A A
LOAA ..
S T A A
LDAA
.STAA
LDAA
S T A A

_ __.LDAA.
S T A A
LOAA

OPERANDO °̂?

EJÍ17 af
1000 fe\4

?4 ^^*)

24 p®

3 ^j^\5 . .\>?4

24
24
4 . . . .

#$53
24
74

#$49 ^J di) ü l^^-
74

24
6

#$53 . . . .
24
24
7 . . . . . .

#$20
24
24
8

#$22



J
5
6

7

8

9
10

11
12

13
Id

15
16

17

18

79

20

21
22

23
24

25
26

27

29

29

30 ,
31
32

33
34

35

36

37

38

39
dC

32

¿4

45
¿6
d7

¿9

50

51
52

53

54

55
56
S7

58

59

60

61
62
63
64
65
66
67
69
69
70
71
72
73
7a
75
76
77

78
79
80
ai
82
83

28

.-.-- -29
30
31

33
34
^s

36
37

39
4O

. . 4.1
42
43

-.44.
45
46
47
48
49

..50
51
52
53
54
55
56 _
57
58
59.
60
6 1

. ... 62 .
63
64
65

. 66
67

_ 68 .
69
70
71
72
73
74..
75
76

- 77 _
78
79
80
81
82

1068
107-1
1074
1077

_ ..107-9
1082

" 1085
LOS a
1090
1093

_.._ 1096 _
1099
1101

1107
1110
1 1 1 ?
1115
1118

- .112.1 .._
1123
1126

...1129 ._
1132
1134
1137...
1140
1143

_. 1145 .
1143
1151
1.154 .
1156
1159

. 1162.
1165
1167
1170
1173
1176
1173_ ....
1181
1184

-118J
1189 ,-
1192
1.195. _ -
1 19,8
1200

_1203 ...
1206
1209
1211
1214
1217

S T A A
L D A A
STAA
LDAA

LDAA
STAA
1 DAA
S T A A
LDAA
STAA
LDAA
S T A A
1 HA A
S T A A
LDAA

. .STAA. .
L D A A

. S T A A
. LDAA.

STAA
LDAA

_ _ STA/L
LDAA
S T A A

... L D A A _ _
.STAA
LDAA .

._ S T A A
LDAA
STAA

S T A A
LDAA

. STAA . _
LOAA
STAA

. LDAA .
.STAA
L D A A

. S T A A . ...
LDAA
STAA

. ' L.DAA ..
S T A A
LDAA

LDAA
S T A A

.. .LDAA. .
STAA
LDAA
STAA
LDAA

, STAA

24 22&

74

10
#177

24
24
U

#$22
24
24 -
12

#$22
24
24

¿*i C^/

14 \

24 r^.'
24 X¿/
15 l £<$}

#$22 p^? •

2-4 ,— _CT\7 .. . ^

#$22
24

18
#$22

_ 24 ... . . _. . .

#$22 i - .„ _.. . . _ . . _ • .
24
24

#$22
24
24 . ' .
21

#$22
24
24
22



83 1220 LDAA #$54

5
6
7
8
9

10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24

25
26

27
26
23
30
31
33
33
3a
35
36
37
3B
39
40
41 '

42

33
44
45
46
47

48 _
49
50
51
52
53
54

55
56
57
58
59

60
61
62
63
64

65
66
67

69
70
71
72
73
7a
75
76
77
78

80
UI
82
33
sa

85
86

88
89
qn
91
92
93

95
56
97
98
qq

100
101
102

103
104

_ - 105
106
107

. _ . .10.8-
109
110
11.L-
112
113

115
116
11-7- -
118
119

- 120
121
122
123 .
124
125
126
127
128
129
130
131
13 2 .
133
134
135
136
137

•

1225
1227
1230
1232

' 1235

1240
1242

1247
1250

_L25.Z_
1255
1257

1262
1265

. 126-7-
1270
1272
1Z75
1277
1280

..1282,.
1285
1287

_ 1290
1,292
1295
12.9Z
1300
1302

-130.5
1307
1310

. -13 1 2_
1315
1317

....'.. 1320
1322
1325
.1327 _,
1330 -
1332

--J.335 ....
1337
1340

.. 1342..
1345
1347
1350
1352
1355

LDAA
S T A A
LDAA
STAA
LDAA
S T A A

' LDAA
.STAA
.LDAA
STAA
LDAA
STAA
LDAA
STAA
I D A A
STAA
LDAA
STAA.
LDAA
STAA
I DAA
STAA
LDAA

...„ STAA.,
LDAA
STAA

.. .LDAA
S T A A
LDAA
.STAA
LDAA
S T A A
LDAA-
-STAA
LDAA

_STAA
LDAA
STAA

.. . LDAA
.STAA
LOAA

_ -STAA
LDAA
STAA
LDAA.
STAA
L O A A
.STAA
LDAA
STAA
LDAA
S T A A
L D A A

25
#$53

26
#$49

27

28

29
#$22
30

#$22
31

#$72 - /

#$,22 ' /^^T^

U f. 7 ? *•>'*

35
# $ 2 2 Q^

#$22 C^J - '

, 37 /cr-CTi

38 . |-*~-r)

r^^\2 ' g£}

— ..#-$22 - .. \>^ - 1 - .
41

#$22
4? '

# $ 2 2
43

#$44

45

#$20

¿16

47
#$52

48 . . . . .
#$41

49
#$44 . . .... ;. _. .. .

50



<l
Fl

6

7

a
9

10

11

12

13

ia
15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26
27
38
29
30 '
31
32
33
34
35
36
37

. 38
39
40 _

41

42
43
44

«5

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

6'.

62

63

64

65 '

66

\67

68

63 '•

70

71

72

73

. 74 '

75

76

77

78

70

80

81

82

83

'84

.138
139
140
141

.— 14 2-
143
144

- . 145
146
147
148
149
150

— 151
152
153
154
155
156
Iq7
158
159
160
161
162
161
164
165

- 166
. 167

168
169
170
171
172
173
174

176
'177
. 178
179
180

. 181
182

. 183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

1357
llftO
1362
1365

- 1^67
1370

' 1372
1375
1377
1380
1382
1385
1387
1390
1392
1395
139-7
1400
1402

-1405
1407
1410

- 1412
1415
1417

-1420 -
1422
1425

_ 1427- -
1430
1432
L435 -
1437
1440
1442
1445
1447
L450 „
1452
1455

... ..1457
1460
1462

. .1465. _
1467 -
1470

... 1472
1475
1477
1480
1482
1485
1487
1490
1492

S T A A
L.DAA-
S T A A
LDAA
JST-AA.
L-DAA
STAA
i^nA A

S T A A
LDAA
< ; T A A

LDAA
STAA
\A A

STAA
L D A A
STAA.
L D A A
5TAA
-L-DAA-
STAA
LDAA

.^ST-AA-
L.DAA
S T A A

- L O A A
STAA
LDAA
STAA
LDAA
STAA

,-L.DAA
S T A A
LDAA

.-STAA.
LDAA
STAA
LDAA.
STAA
L D A A

_ST.AA.
LOAA
STAA

-_ LDAA.
S T A A
LDAA

. S T A A
L D A A
STAA
LDAA
S T A A
LDAA
S T A A
LDAA
STAA

5Í 230
_... _#Ji2? - - ¿^

52
#$22
i*

#422
54

#*??
55

#522 . _ . -.,.
^A

. ' #$22
57

%*>?2
' ' 58

#-$22
^<3

#$22

,t°, • ^ ^ ^ @ @ ^
s^)®

#$22 X<
A2 ^

#$22

63 Cr̂ -?
... #_tq¿ . XV

24 C^

#$4,5 ' - í^l
2 5 . . - - . - - - L~^J - - -.~.

#$53 g=T)

#sL_. ©

_ - J53 H

#$20
29

#$44
30

#$45
31

#$20 ©ílTrTÍPO

#$47
33

#$52
34

#$41
35

#$44 , . . _
36

#$4F
37 ...A ... _ . .

#$22
38

-



) **
5

(i

7

Ü

0

10
11
ia
13
14

15

16

17

18

19

20
21

23
24

26

27

28
" 29

30
31

32

33
34

35

36

37

38

39
40

41

42
«3
«4

45
46

47

18

49

50

51

«
b3

55
56
57

53

CO

6t
62

63
64

65

67
L_ C8

69
70

n

' 73
74

75

/ 76
77

78

80

ai
¿2

33

U bd

I

J.93
194
195
196
197
198
199
?00
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

__ 218
219
220
221 .
222
223
224. _ _ .
225
226
227
228
229

. _._230
231
232
233
234
235

... _ - 236.
237
238
239
240
24 L
242 -
243
244

.

1495 '
1437
L500
1502
15.03
1507
151U

_151 2_
1515
1517
-L52JD
1522
1525

_1527
1530
1532
1533
1537
1540
1542
1545
1547
1550
1552
1555

_ 1557__.
1560
1562
1565
1567
1570

.1572
1575
1577
1580
1582
L585
1587
1590
1592
1595
1597
1600

.1602.
1605"
1607
1610
1612
1615
L617
1620
1621

LDAA
S í A A
L Ü A A
STAA

LDAA
STAA
L D A A
S T A A
L D A A
S T A A
LDAA.
S T A A
LDAA
S T A A
LDAA
S T A A
LDAA
S T A A
LDAA
STAA-
LDAA
S T A A
LDAA
S T A A
L D A A
S T A A

' L D A A
STAA
LDAA
STAA
LDAA

_ STAA..
L D A A
S T A A
LDAA
STAA
LDAA

. .STAA
L D A A
S T A A

. L D A A
STAA
LDAA

.. . S T A A .
LDAA
S T A A
LDAA
S T A A
L D A A
STAA
S W Í
END

# S 2 2 - ?31

39
#.$22

40
#$22

41
# $ 2 2

4?
#$22

43
#$54

3
#$45

4
#$53

5
#$49

ó
#$53 ^ £Tp y^y MJJ Pj

7 <"!; \_ T ' — ̂ ^^ ¿* j
#$20 ' C^NXÍ'1

8 ^#$44 v>
S

# $ 4 5 /-_
.__ 10 _ . _. ^y...

# $ 2 0 C^j
11 r¿C

.#$47 _. . í̂ 5/

12 f^)
#$52

_ . 13 . .__, _55)..._
#$41 p®

14 _^\4 . .\ÍH

15
#$4(=

. 16
# $ 2 2

17
.#$22 _ .

1 8 (o j JT? y? crs f
H &¿ í_

._ 1.9 _ . . . .
# $ 2 2

20
#$¿2 ..

21
#Í22

22 - .

,

f

¿

*



9

10

M

12

13*

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

,38

39

40

ESCUELA POLITÉCNICA N A C I O N A L
F A C U L T A D DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
E S P E C I A L I Z A C 1 Q N - ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICAC UÑES

TESTS..DF GRADOS.COMPILADOR DE BASÍC A _AS¿EMB Lc.R
DEL MICROPROCESADÜR M6800

DIRECTOR- ING- CESAR ESQUETÍNI
QUíTO 1987

42

43

44

45

46

•17

48

49

50
51

52

53

54

55

56

5?
63

59

60

61

62

63

64

6b

66

67

68
69
70

71

12

n
74

75

76

77

78

í'J

SU

di

«2

83

—-X PAO GRAMA. FUENTE-_ORJ..G.mAL,

10....
20
30
4,0. .
50
60.
7.0
80
90
100

.P.ROGRAM . EJ.KB
REM A P L I C A C I Ó N D£ FUNCIONES
V.AR A f P

_R.£M—DEFIN.ICIQN..DE.-LA. FUNCIÓN...'
OEF F N B ( P )

LET FNB = P + il
ENDFN _ _ „._ !.__,__.
REM PROGRAMA PRINCIPAL
LET A= F N B Í 9 )

. .£ NO'--

> EL PROGRAMA A CQMP ÍL ARSE , SER A __EL
ORIGINALMENTE INGRESADO.

> IOENTI P I C A D O R E S EN EL PROGRAMA FUENTE

NOMBRE.

A
P
FNB

..TIPO . . DIRECCIÓN

t.



234
5
6
7

8

9
10

11
12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23
24

25
26

27

28

23

30

31
32

33
34

35

36

37

38
39

40

<n
42

43
44

45
46

47

43
49

50

51
52
53

54

55

56
57 "

58
59

60

61
62

63

64

65 "
66
67

68
69
70
71

72

73
7a

75
75

77

78
79

80

ai
82

83

B4

> PROGRAMA FUENTE

CCD QPEP ADOR

1 - ÍNS
2 CVA

... - 3 - _ . -CNU-
4 • OPR
5 ALM
6 RT S
7 CNU
8 ALM
9 LL S

LO CVA
11 ALM
]2 FNfl

TRADUCIDO ,A

OPER ¿NDn

HEXADECIMAL

> PROGRAMA OBJETO EN LENGUAJE
- BLADOR DEL Mí CROPROCES ADOR

CAS CMEMDR

- 1
2

.. — .3 _ . ._1000 .
. 4 1003

5 1006
6 1008
7 1011
8 ' 1014
9 1 0.1 7

10 1020 ,.
11 1023

.... 12 1020
13 1027
14 1029
15 1032
.16 1035
17 103Ü
13 1041
19 1044
20 1047

OPERADOR

NAM
ORG
t D A A
5TAA
LDAA
STAA
LDAA
.ADDA
S T A A
LDAA
S T A A

.....RT.S _
' LDAA

STAA
L D A A
STAA
JSR
L D A A
S T A A
L D A A

CÓDIGO INTERMEDIO

OPEPANDO REGISTRO
NUMÉRICO ÍNDICE -

.

6 0
4 0

11 o • ' •
8 0 -
5 0 .
n n •
•9 Ü

/~\ ) '̂ ""̂
3 0 <^¿ ̂  .
0 . 0 V

s

<^
ENSAH- fe¿

M'68_00 .... „ ¿~?/.

r3E)
OPERANDO ryQ

EJM8 -
1000
4
7

#11
8

7_... ...._ - _ . _ _ . . . . ' _.., ....
7
5
0 . . . . .

#9
7
7
4

1000
5

7

7

,



6
7
8
9

10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

•38
39
40
41
42
43
44

45
46
47
48
49
50
SI
52
53

•¿r— > L

21

23

A _ C DM R U.

1.050 S T A A 3
jnm su/ 1
1054 .. END

. A C I Ó N F U E E X I T O S A

235

55
56
57

58
59

60

61
6!

63

64

05

6G

67

68
63

70

71

7Í

73
74

75

76

77

7S

SO

81

82



6

7

8

10

ti

12

13

14

ÍS

16

17

2Ü

22

23

24

2b

27

;q

33
31

'J2

31

"J4

•̂

3»

37

30

4C

41

42

43

44

45

•46

d7

48

49

60

51

52

53

54

fcS

56
57

59

60

E.1

f3

f-4

05

í:6
r.7

r.9
70

71

-2

73
74

75
76

===== ESCUELA, POL ITÉCNICA N A C I O N A L ==-
=== F A C U L T A D . DE. IN GEN1ERIA.._ELECT_R_I_CA . ._ ===
=*= ESPECIALIZACION: ELECTRÓNICA Y . T E L E C O M U N I C A C IUNES ==*=
= := —

TESIS DE GRADO

.= :==

— ALUMNO: LQRGIO
=== DIRECTOR: ING,
=«== QUITO 1987

_ _- —

^

— > PROGRAMA FUENTE ORÍ

10 PROGRAM EJM9
20 REM A P L I C A C
30 VAR A , Al
40—- -REM DEFINICIÓN DE
50 SUB
60 LET A- A*5
70 RETURN
80 REM PROGRAMA PRINC
90 LET A= -2
10.0 GOSUB 50
110 END

,

> EL P R O G R A M A A COMP I

: COMPILADOS DE SAS.1 C _A_ AS.SEMB,l¿.K, . „=== ^
•DEL M ICROPROCESADOR M6800 ===

V I C E N T E _ T O R O R. „ _ ...~==
CESAR ESQUETINI == ,

*~-íi™1"
-.

O ^A r 1 oí ( ín ;Á
R T M A I f ^ X V Í J «• — ' ^-^ CA

(^\\2>
^\<-
\/

ION DE SUBRUTÍNAS Y MULTIPLICACIÓN

O"~7
LA S U 6 R U T I W A >^._

c^7
RSI... .._ . _ _ .. .. ^-~~j

IPAL fe)
L^ — '

. . sy.
c®
rs \̂ . - \v^~^

. . . . _
LARSE S E R A EL (T) ÍT? n GTp |

ORIGINALMENTE INGRESADO. ^ ̂  ¿J o

-

--—> IDENTIFJC.ADORES EN EL.PROGRAMA FUENTE

NOMBRE TIPO D IRECCIÓN

A V
Al V

3 _
4



'¿'3

> PROGRAMA FUENTE TRADUCIDO A CÓDIGO INTERMEDIO

10

11
12

13

14

15

16

17

T8

ID

20

21
12

23

75
20

27

2H

30

31

3?

33

34

30

3B

39

dC

41

42

43

45

46

47

48 _

49
50

51
52

57

59
59

f.O

U
fcd

65

6C

6?

68

70

n
7 í

Te
75
76
77

- - . CCO _ 0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

> P R O G R A M
BLADOR

._ . CAS

1
2
3

5
6
7
8
9

. 10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

P.ERADOR^

INS
CVA
CNU
OPR
ALM
RTS
CNU
OPR
ALM
LLS
ENC

OPERANDO
H E X A D E C I M A L

A OBJETO EN LENGUAJE
DEL MICROPROCESADOR

...CHEMOR

1000
_ 1003 ...

1006
1003

. 1011
1013
1016

..1018
1021 „
1023

.JL026
1023
1030

..1033
1035
1038
1041
1043
1046

PP£RAPÜE_._

NAM
ORG
LDAA

__,-STAA ..__
LOA A
S T A A
L D A A

' STAA
LDAB

... TST „
BEQ
TST
BNE..
BRA
TST
BPL
NEG
TST
BPL
NEG
BRA

D^ERA-NDO
NUMÉRICO

5
3

11
3
0
2
7
3
2 '
0

ENSAH-
M6800

OPERANDO..

EJM9
1000
3
6

#5
7

#0 . . .
0

53
7
2
46
6
20
6
7
5
7
20

REGISTRO
ÍNDICE

0
0
0 ' .
0
0
0
0

^-v /

^*

^

i
1



-1

6

7

8

10
11

13
14
ir.
16

17

18

2C

21
2'¿

7a

Zb

2/

2f

2%

3C

31

3?

31

3'

32

39
a-

i- '

*".< > LA
&.-.

Ai

4 '

51
62
5 '

b5
56
67

58
59

co
61
¿2
63
64

63
66
67
68
69
70
71
72
73

75
76
77

7 U
70

BO

SI
82

22

24
25

-26
27
28

- - 29
30
31
32-
33
34
35 -
36
37
38
39
40
41--
42
43
44
45
46

. 47

COMPl

,

— LÓ5.Ú
1053
1055

---1058
1060
1062

-1065
1063
1071
1074
107*0
1079

- —1082 -
1084
1087
1090
1093
1094

.... L096
1099
1102
liO 5.
1108
1111

L A C J O N

. . . .

-

^

-LOA A #1 239
^ T A 4 n
BRA ' 13

TST 7
RPI fl

LDAA #1
S T A A 0

ADDB 6
DEC 7
RNF .«Ffl

STAB . 6
TST 0
RFQ_. ^

NEG 6
LDAA 6

__ ... S T A A ... 1

- RTS 0

NEG 6 ' ^(^V^
L D A A 6 <\
S T A A 3 V
JSR 1000
S W I Q^

^FUE EXITOSA C=^

-©

-

V

.

1



6

7

0

9
10

11
12

ID
14

15
16

I1

tu
19

20

27

23

20

25

26

27

211

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Al

42

13

44

45

46

47

40

49

50

51

52

¡>3

54

55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65

66

67

ha
69

70

71

72

73

74

75

7fi

77

78

^= = =

= ====

===t

3===Z

~\0

20
30
40
41
50
60
70
80
90
110
120
130
131
140

..160-
170
180
190
200
11
.12
210

•x

ESCUELA POLITÉCNICA' NACIONAL =~-
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA -==
ESPECIALIZACION: ELECTRÓNICA Y TE LECOMUNI C AC ÍÜN ES =====

TESIS DE GRADO- COMPILADOR DE BASIC A ASSEMBLtk - ' =====
DEL MICRQPRQCESADOR M6800 ===

ALUMNO: LORGIQ V I C E N T E TORO R. =====
DIRECTOR: ING. CESAR ESQUETINI ===
QUITO 1937 ===

_

P R O G R A M A FUENTE ORIGINAL ^ \3 Ví5 ¿J

~ ^^'NSPRQGRAM EJM9 V
DATA 2, 1,2, 2, 2,1
V AR I , J , K ' r-_
HTM A I ? , 7 1 T R Í 2 ) f C Í 2 ) xy
REM LECTURA DE DATOS C^J
FOR [=1 TO 2 r¿£J

FOR J=l T O 2 _ _. (— J . . .
READ A Í I ,J) fe)
NEXT I~

N FXT í?5)

FQR 1=1 TO 2 . pS
READ B C I ) -^V ' •

NEXT .... - .. - v^ "
REM MULTIPLICACIÓN DE, MATRICES
fOR 1=1 TO 2

. LET.CII J- -.-0 - - - - "
FOR K=l TO 2

LET Cí I) = CI I«) + A! I t K ) * B Í K )
NEXT . . . . . . . . -_ .-.- . X-N— - "

NEXTT (jn ÍJ7 \l CT (
REM A P L I C A C I Ó N DE A R R E G L O S - M U ¿J. U
REM DETECCION-OE ERRORES...... ... :___._„ - -
END

EL P R O G R A M A FUENTE ORIGINAL TUVO LINEAS SIN NUMERO
DE PROPOSICIÓN 0 BIEN CON NÚMEROS REPETIDOS 0 NO



HUBO ÜP.üEN ASCENDENTE. POR LO TANTO ELPROGRAMw 242

t,
G '

10

II
12

13"
14

ID
16

77

IB

1U
2<J

21
22

23
21

2'j
26

21

2H

2'J

3P

31
'Jí

34

35

3C

37

38
39

4C

42
43

44

45
-48

Al

48

49

50
51

52

S3
54

5 >

50

59
59

GO

61
62

63

6-1

6'j

66
67
6.1

70

71
7.

7c
75
76
II

7B

7-1

81}

81

H2

Ü3

10 PROGRAM EJM9
11 REM A P L I C A C I Ó N DE ARREGLOS.
12 ._REM-DET-eCCIONi-D.E-ERROR.ES- —
20 D A T A 2, 1 ,2 ,2,2,1
30 VAR I , J , K
40 _—DIM A í 2f 2 i-»6(-2 ) pCÍ-2-1
41 REM LECTURA-DE DATOS
50 FOR 1=1 TQ 2

-60—' FOR^J~1—TO-2-- -—
70 READ A l I, J)
80 NEXT

_9_Q NEXT- , . -
110 FOR 1=1 TO 2
120 READ. Bí I )
130- - NEXT -—
131 REM MULTIPLICACIÓN DE MATRICES
140 FOR 1-1 TO 2

.160- LET C ( I ) =...0
170 FOR K=l TO 2
180 LET C Í I ) = CU) + A M , K > - * B ( K )
190- - NEXT •
200 NEXTT
210 END

..200 _ NEXTT.
-> SÍMBOLO
210 END

.. $ .

INDEFINIDO 0 FUERA DE CONTEXTO

-> SE ESPERABA P R O P O S I C I Ó N "NEXT11

.-> ULTIMA PROPOSICIÓN DEBE SER . "END »„_;
> fDENTlF ICADORES EN EL PROGRAMA FUENTE

NOMBRE

I
J
K
A

TIPO DIRECCIÓN

V „
V
V
A
A
A

3
4
5

" 6
10
12

LA COMPILACIÓN SE DETIENE POR ERRORES
EN EL PROGRAMA FUENTE
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ANEXO 2-- SINTAXIS DEL LENGUAJE FUENTE (VERSIÓN SASIC).

pragrama

-> prop . PROGRAÍ1 ta.1 oque >- prop „ END

bloque

-prop, DATA

'- pro. VAR

prop. DIM

prop. tNDFN

prop. DEF

f
prop.RETURN

prop. BUB

prop

prop

prop. j p

z:zz i
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prop. PROGRAM

-X PROGRAM nombre de programa

prop. END

#prop. -X E!MD

prop. DATA

$prop-

prop- vAR

prop. DIM

ftprop.

••'\J2nIn3—.'

-X vAR

tthexadecimal

entero sin signo

string

1=07

vari able

id. var.
ca
,0. entero sin signo
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prop- DEF

prop- RETURM

>( RETURN

nombre de programa

>- 1 M- 1- -i

*"

,_ .'•;-. \ e*-)- r .-i

>- dígito

-*'
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prop,,FOR-Tu

prop. WHILE

prop prop. WEXT

prop -Hprop.ENDWHILE

prop.CASE-OF - J_ -prop. >- prop. ENuCAtíE
.J

-prop.. IF-THEW ->- prop.

prop. ELSE

——>j prop . EWDIF

prop- GOSUB í-

prop. GOTu

prop- LET

r

prop- READ

prop.. REM

prop.RESTORE
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prop. FGR-TQ

I 1
->-#prop.~

id. var . j->M=0—>-| exprés i ó
numéri ca i 1

un -X TQ )->-i expre-si ón1

prop, NtXT

prop, WHILE-DO

prop. ENDWHILE

prop. CASE--GF

>-^ ttprop. >- expresi ón

prop. Er-JDCASE

-! ttpr op „ I >CENDCASE ")-



prop. IF-THEW
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>•] 44-pr op. U->(IF> >-í ex presi órr -XjTHEÑ")-

prop- ELSE

->- htfprop.

prop. ENDIF

>- ttprop, :< ENDIF ~)

— - - «
pr

>^GÜSUfcT) > i -Sprop

prop, GOTO

prop. LE'

X LET

* I 1 ivan etoi e r-

r

•f uncí un [•—'

var - sub. —'—> ( ~ )—>- ex presi ón \
"1
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•factor

-K.*)
•factor

-factor

numero si n si qno

NOT

strinq

vari able

varbl e. subí ncii c -

Funci ón

e>!pres.i orí j-

•f a c t or

constante

, >J entero si n si gno —

;tr i riq

string



vari able

id. de var. numérica

id. de var. string

258

•%

s

ident - de var. numér i ca

1 r.-\- v- -,

•

vari able subindicada

id. de var.
numérica 0 .s

S~\

-fuñei ón

--.'H id- de
•f uncí ón

1

!

\~J.;

Í d . de -f uncí ón

-X FN 1 etra



#prop. (número de proposici ón)

entero &i r¡ si qno -

entera sín si ano

259

->-j di gi to

número hexadecimsl

1 etra de la A a la F

dígito

carácter

I etra

dígito

S carácter especi al
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ANEXO 3- SINTAXIS DEL PASCAL
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C.O SYHTAX DIAGRAMS

actual -parameters i

—> C — •> íexpr}-
<;_-

-> )

->-"

->J

a r r a y - 51 r u c t u r g :

> [id: type) > C >-

"i 1 > (constant-expr) ¡ > : (repetition) 1 1 1 :

, <•

_a.r_ray-t_y_p_gj_

—> packed

-> array [ —> tindex~type}' -> 3 o-f > ítype)

a s 5 s r t ̂g_t a t e m g n t:

> assert >(expr)

O55J gnment^st a temi Gnb:

•> [var i abl el-
-> { i c!'- f unct i on> >

base~s_c_al_ar-i:y_pe '•

-> (enumerated~scalai—type] >
-> ( i d : sea lar-type] >-l
-> (subrange-scalai—type) >

casQ-statement:

C , í

< ; •-

L< - ; < - - |

Syntax D iagrams 153
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check-s.ta.t.enient =

> Y. > CHECK
-> POINTER >-
-> SUBSCRIPT >•
-> SUBRAMGE >-
•> FUHCTIOM >-
-> CASE >-
-> TRÚNCATE >J

T:::> OH •
> OFF

> y. > CPAGE > unsígnad-integer

c_q_mpg und~s tatemen t:

•> tsta tement)' •> end

•> íunsi gned-constant)-
•> íunsigned-number) >

r.onsj:gn b~dc 1 _'•_

const 1 > { í d ) > = >tconstant-expr) > ;

<-

con i i niiG-_5t;n fcement =

> continué

Hnc 1 arat i on '•

-> (label-dcll- >

> (constant-dcO >

Xtype-dcl) >

> ív/ci i—del) >

h > tdaf-dcl} >

> tata ti c-dclJ >

h > ívalue-dcl) >

> t rou t í ne-de 13 >

f le f -dcJ y

>
I > ref : T

Raferoncr j flnnnal



di_r_ec_t i ve :

—> FORWARD

> EXTERMAL -

> FORTRAN -

> NAJN

L > REEHTRAHT ->J

263

enumora

-> C •>{Íd>-
<-

-> )

exp.r •
c_on_st_a_n.t-exp_r :_

> Cs imp lQ-express i on]
, r - - . í

fac torl

->í funct ion-cal l } '

•> C v a r i able)

-> tset -constructor)

-> C Xexpr) > )

> (st ructured-constant)

> not >(factor)

•> tunsi gned-constant)-

U d > -
> íconstant-expr) >

f i

•> [ f ixed-part ) - ->{vari ant-part) L

Syntax Diagrama 155



264

f• j_J e~jry P«?J_

——> file nf > t t ype> -

f.í.xecj-p_ari_;_

i o l d } --i Xf iold
I f »-*^ f X

-> : Xtypo} '

•>->

_f o í

-> for XídJ > = - Xexpr) 1 > to
> downto >

->íexpr) >

-> do —'-—> (sta tement)-

f o. r m al :_

formal -parainetsr5 '>_

" L<
— .> irormaj. j

' ~~ J

function-caI I •

>(i d = funct i on) > tactual-parameters]

functí on - h e _a d i n_g_:_

— '• — > f unct i on '• — ̂ > í i d)— — > (f ormal-paramaters) - > = > (i d : type>-

goto^sta t emen jiĵ
I

.—> rjoto Xlabcl)-

6 Pascal /V5 RÍ¡ J Manuel 1
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i d :

-Xletter)-
—> (di gi t> >-
—Xletter} >-

i > {underscore] - ->-

265

i f~5ta tement:

—> if —Xexpr)—> then —> ístatement)-

else —>Cstatement)

i nclude-statement=

> % > IHCLUDE > íd
id > ) >J

j_n_d_Q >: -1 yp_ e 1

-> íenumerated-sea la i—type> >
-> (i d : scalai—.type} — >
-> ísubrange-scalai—type) >

>{unai gned-integor}'L f \ I I ̂

— >t i d )

I a b e l - d c l =

> labcl - > í l a b e l > -

e_ave-5tatement •'

> leave

l_L5t-_5ta tement '•

• > y. > LIST -i- > OH -r-
L > OFF >J

modul e '•

T > (program-module) r
' >Í5egment-module) >

P a g e - a t a t g m e n t:

> y. > PAGE

Syntax Diagrams 157
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r?o i riter—tv.peL

> 3 >tíd:type)'

pr i n i'-gta tetnent •_

> Y. > PRIHT T > ON
I > npe >.•:::;r

p^rocedurg-cn 11 '•

> { ¡d 'p rocedure ) -
> C 1 Xexpr)-

p_r.qce_du_re-hea_d.i n_g.y

'> procedure > { i d) > ( formal-parameters)-

pr T_g_rairi-module :

> program -> C -,
L<

-X íd} -

•> (declara ti on)

•> í campound-stcitementJ - > .

> [canstant-expr]-
.> .. > (constant-expr ] :

ron J -nutnber_:_

- > -T-— ,

I<

L>E(,.. ,o c

1

cu rd~st ructure :

• -: . .

i
L,- -

>J

1 .

I

Pascal/V5 Heference Manual
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•> packed
-> record >{ f ie ld- l is t ) > end

^5tti_tp.men_t:

> rr.peat -> Csta temen t ) • until > íexpr } '

n_Ll t i o n :

Mconstnnt-éxpr} >

> return ' >

r o u t__i_n e_-_d_c 1 :

1 > {procedure-heading}-
' >C func t i on -head ing }—

< ; <-

> [di rec t i ve) > ; —

< :—; 1> CdRc la ra t i on ) >J

• > tcompound-statement) > ; ' '—>

sggme_n t~niodu I e :

| > SEGflEHT Xid) > ; >-|
-f 1
i. s . 1t r' T

~-> (consta 11 t-dcl) >•
-f

i

f
f
f- 1- >{stat ic-dcl)

r [. > { va lúe-del} >•
(-

L. -s. ; . -f

set-constructor:

•>{expr ) -
•> (fixpr)'

Syntax Diíicjrtims 159
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set-type •'

-> packed
-> set of > (base-scslai—type)

5 Í mp i j! - ex P r Q s s i on =

^ > 84 —>•
— X | - >

ski_p-statement =

> 7. > SKIP > unsigned-Integer >

> space > C ---> íconstant-expr) > ] > of >{typo} >

¡n t :

•Xlabel) > : >-]

-> íassi gnment-statement} >-

-> ícase-sta temen t) >-

-> (compound-statement) >-

-> tconti nue-statement) >-

-> íernpty-sta tement). ; >-

-> (f or-statemen fc) —>-

-> ígo to-statement) '——>-

-> Í i f-statement)- —•—>-

-> tprocedure-cal l } >•

-> t repQat -s ta toment ) >•

-XrQturn-statement) >•

-> Cwhí lé-statement} >•

, -> (wi th-statement) >J >

'n_t ic-dcl :

" stat ic -r -r >í í d) 7 > : > (type) > ; 7 >
I L<—- J I
I I
L^ I

íj Manual
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s r _.
C ícharacter l<•

1 > Ihex-di g i tJ -• T > ' X C

> STRING •> ( > {cons tnn t -exp r> > )

: > r u cí u_rgd- cpri^tan t =

1 > ( record-s t ruc ture)

; uj j_r g_n_g_e r-_s c a_ 1 a r -1 y P e •

I

—>(constant) > -> fconstnnt -gxpr } '

1 > rnnge -•—>íconstant-expr) > .. > (.constant-expr) — -S.1

->{factor]

-> d i v
-> pod ->
.^ » ^,
.> í-< >.

•> I 1 —->•
"r* S ' ' " **>'

tí fcie-sta temen_t_'_

> '/, > T ITLE > any~character-str i ng

typo •

1 • • . L i u - L y p y j

Syntax D iagrama 161
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—-> var - > ( i d ) -

270

> type -Xid) > = > í type> > ;

u n si gn_e d- co n s t a n t_í.

—>{unsigned-number}-

—>[a tr ing)

-> [i d 'constant ) >-

-> n i 1 >J

lf n sj__g n e d— i n te g g r •'

1 > í d í g i t )-

.
t

digít) j >! f .B >H

i > . _. >thex-digit> y > 'X —

un s i oned-numher :_

-> tunsigned-integer)'
-> (rpnl

•jí\ u g~a.s s i_gnfTT_gnjt:_

p > {constan t ~ G X p r e s s i on)
' > (s t ructured-constant )

y aJ u er_ _.

> valué Cvalue-ass ignmentJ > ; T

Pasca l /Vn F ^ f e r c n c G
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^ í

- 1
1 . ,

*

{range)' ->{f ield-.li st) 1 > )

ujh yls-stat ornen t =

> Whl le XQXPT) > do > ístntement)

wi th-s ta tement :

•> W Í t h 1 Xvar iab le ) -
Lr-

-y do >{statement>-

Syntax Diagrams Id 3
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ANEXO A.- INSTRUCIÜNES EN CÓDIGO ENSAMBLADOR CORRESPONDIENTES

CÓDIGO INTERMEDIO.

CÓDIGO
INTERM.

CÓDIGO
ENSAMBLADOR

TIPO DE
DIRECCIÜNAM.

CNU
DPL = DPL+1
'LDAA # CGPNUM
STAA DPL

INMED - 2
EXTEN - 3

CVA si &B i denti-f i crador de var
DPL = DPL+1
LDAA CÜPWUM
STAA DPL

numérica simple o string;

EXTEN - 3
EXTEN - 3

si e& un arréalo:
DPL = DPL+1
LDX tt CREGIX
LDAA COPNUM, X
STAA DPL

INMED
INDEX
EXTEN

si es un string
DPL - DPL+1
.LDAA 4) WUMHEX
STAA DPL

•=~-> para cada carácter:

INMED -
EXTEN -

ALM p a i'- a v a r i a h 1 e n u /« é r :t c a
LDAA DPL
STAA DPL
DPL = DPL- i

s i fu p 1 e
EXTEN
EXTEN

•»:i es . un arreg.t oí
LDAA DPL
L0X tt CREGIX
tólAA COPNUM, X
DPL = DPL-1

EXTEN -
INMED -

INDEX - :

si es un string
LDAA # NUMHEX
STAA direcci ón

para cada carácter E
INMED - 2
EXTEN - 3
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OPR 13
(AND)

OPR 14
í -fe*)

OPR 1 5
í NOT )

LDAA
DPL •
ANDA
STAA

DPL =

con e.

TGT
BEQ.
CL.R
BRA
INC

DPL
- DPL-í
DPL
DPL

- DPL. -40
., j. pj.-̂ j...

DPL
05
DPL
O2
DPL

EXTEND - 3

EXTEND - 3
EXTEND - 3

EXTEND - 3
RELATI - 2
EXTEND - 3
RELATI - 2
EXTEND - 3

Tabl 3 ANX4. i . — Instrucc i ones en ensamtal ador correspondí ente

c od i g o i n I: er n ed i o ,

s al

PR es s

1
2
"í
4

o

^

¿r̂ ' 5~*r7
"

BGT
BGE
BEQ
BNE
BLE
BLT

Tabla ANX4.2. - Instrucci. ones de saltos corrspondi entes a 1 a

operaciones 1 hasta la &-
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ANEXO 5 CÓDIGO ENSAMBLADOR M6800

CHAPITRE 11

ProíM'iimmation da microorocesseur 6800

11.1 INTRODUCT1ON

Pour le progammeur, le systéme basé sur un 6800 est constitué de l'ensemble d'instruc-
tions, des aceumuhUeurs, du registre d'index, des indicateurs, de la mémoire, des portes d'ÜÍ/S,
des ínterruptions, du pointour de pile ot de la pile.

Par commodilé, nous avons reproduit, íci encoré, le resume de l'ensemble d'instructions du
6800 (voir fig. 11-1) qui comporte égalemont des détails relatifs aux opérations particuHcres
(sauls, branchements, interruptions et retours). L'ensemble d'instructions a 6té ótiuJié de
maniere approfündie au chapitre 10.

Lo modele de programmation du 6800 est íllustré par la figure 11-2. II donne la liste des
registros de l 'UCM accessibíes au programmeur ainsi que des infonnations sur le CCR (registre
des codes conclition),

La figure 11-3 représente l'image mémoire du systéme 6800 que nous utiliserons tout au
long do ce chapitre. Les 512[0 adresses les plus basses, (OOOOH á OlFFH), sonL réservées aux
programmüs de l'ulilisuteur et aux données. Dans le cas d'une appHcaüon réelle, certaines de ees
casos RAM puuvent e Iré réservées á des objectifs particuliers. Les 102410 adresses les plus
bautes, (FCJOÓH á FFFFH), sont cellos do la ROM. La ROM contient un programme muniteur
d'initialisution du üystémeamsi que les vecteuis d'ínterruption (mémoires FPFBHá FFFFH). Elle
doit con lo n ir égulenient cíe nombreux autres sous-programmes útiles á l'utilisateur. Le systéme
6800 est á K/S intégrée.1! mémoiro. Pour lo programmeur, l'acces á un póriphérique est de l'ordrc1

d'un "rangernenl. de raocumuÜateur en mémoire 5002H" pour uno sortie, et l'acces a une entrée,
de Tordro d 'un "chang&munt do l'íiccumulateur a partir de la mémoire 5000H". Les portes d'E/S
tiont traitéos comrne si tílles étaient des cases mémoires.

Nous avons resume au chupitre 6 les e tupes de fabricatíon d'un programme : (1) definir et
analyser le problema, (2) tracer J'organigramme de la solution, (3) écrire le programme en
assernbleur, (4) écrire ou générer la versión en code machine du programme en assernbleur,
(5) nieltrt: le programme au point et (G) docurnenter le programme. Toutcs Íes techniquos
appliquéetí au mt.t. oL aux SOSO/8085 peuvent etre íippliquóes au G800. Les modifications intor-
viennojit ou niveau du format de l'assernbleur, dos rnnémoniques et dto codes op. 1! n'y a p;is
de normalisaticn des mnémoníques etdes codes op.

Le programme source (ou parlie en assernbleur) du 'format d'instruction du 6800 est
representé figure 11-4, a droite. Le champ d'étiguette peut, ou non, comporter un "titre" de
lignt. Le champ de mnéniuniqUL' est parfois appolé champ de l'opérateur. I! contient les mnémo-
niques du 6800 qui spécífient une opération. Le champ d'opérancls contient les informáticas
sur le modo d'adressage et l'opérande. L'opéraride peut etre une valeur, une adresse ou une
éliquettu de référence. Le champ de cornmentaires est utilísé ñ l'explication de la fonction de
chaqué ligue du programme.

La figure 11-5 Lllustre plusieurs conventions d'assembleur qui sont spécifiques au 6800.
Dans cet oxemple, chaqué ligne en assernbleur représente une instruction de "chargement de
l 'accumulatour A " et, par conséquent, debute avec le mome mnémonique : LDA A. Cependant,
le modo d'adressage utilísé en chaqué ligne est différont.
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P'ADHESfiAGE COHD COfU flEli.

OfERATIOflS MNEMONIOUE

Adrl A D O A

A{l(lll

Aríd AC"""'* ^íf A

Attii -nifi orry AUCA

A O C B
And *'IOA

AfiQH

Bu Itil B"A

BI ÍK

Girar CL"
CLHA
C L H H

Cnmp»! CW4

c«rn
ComQjrr Acmlln l'tIA

Compltrotnl, I'l CO"

C O M A

COWH

CoT'fíff roenf, í 1 "^tíi

(NtijtKJ ÑECA

NEOB

OtCimjl Adiull. A DAA

Q'trtfTfnl DEC

O E C A

BETO

E-cluif GFI EOflA
EO.tB

IntrifPtur INC

INCA

INCB

toad Acmllr 10AA

LDAH

Or. InclLJliv OflAA

O™9

Puíh D"T» PSH A
HB

.' JU

PUL9
Roía le Itíl • ROL

ROLA
ROLfl

Roliií Rii/ii ROR

R Q R A
R O R H

Shili Ifll. AriltirwiK "SI
ASLA

ASU
Shll! RiqM. Arilhmíl.c ASR

A S H B

SMl Rnhl, Lo?1: LSR
ISfA
tSMB

SIDO Acmllf. S tAA

SIAB

SutiIfJC! SUBA

SUBO

Jtiblrid Aimliri. SQÚ

Subir, «nih CJt'y SECA
S8CB

Tuniln Acmlln IAB

TBA

T'i!. JVioof M'"»i IST

TSIA

TST6

111 MEO.

Qp - tí

3fl í 2
CH 7 2

89 í 2
rs 2 2
¡M 7 7

C< J 7
RS 7 7
CS 7 2

SI 7 7
Cl 2 7

89 7 2
CU 7 7

«E 7 2
CS 7 7
BA 2 7
CA 2 2

80 7 2
CO 7 7

i! 1 1
C? 2 2

ÍJIRECT

OP ~ «

38 3 2
DE 3 2

93 3 2
03 3 7
94 3 7
0» 3 7
El 3 2
OS 3 2

91 3 2
DI 3 2

9R 3 2
G6 3 7

35 3' 2
oe 3 2
9A J 7
DA 3 2

37 * 7
07 í 1
90 3 2
DO 3 7

37 3 2
02 3 2

IfJDEX

OP - *

AB s 7
ÍH S í

AO S 7
ta i 2
*a S 7
£1 5 7
Ai b 7
ES 5 7
6f í 2

Al 5 J
El i 2

63 í 7

60 7 2

EA 7 2

A5 'j 7
'ES s 2

EC í 2

AF 5 2
[6 5 7
AA S 7
EA S 2

6a í 2

fifi I 2

63 7 2

6/ f 2

64 J 7

A; 6 7
£7 E 1
AO S 7,
£0 5 2

A2 b 2
E2 S 7

6D í 7

ETGNDU

OP - í

BB í 3
FB 4 3

B'J í 3
F9 4 3
H" 4 ]
Fl l 3
Bi i 3
fS 1 3
7f E 3

BI 4 3
Fl 1 3

13 B 3

íí 6 3

JA 6 3

Ofl 4 3
Tí -1 3
;c e 3

R6 1 3
TE » 3
BA » 3
FA • 3

J9 G 3

76 6 3

78 6 3

7J 6 3

ja 6 3

BJ 5 3
n 5 3
ao * 3
Fu 4 3

82 4 3
F2 ' 3

?D 6 3

IMPUCITE

OP - if

IB 2 1

1F í |

5F 2 1

11 7 1

*3 2 1
53 2 1

ID 2 1
50 2 1
19 2 1

4A 7 ]

bA 2 1

iC 2 1
5C 2 1

36" * í

i? a iJ¿ fl 1
TI d 1Jj * J

19 7 1
S9 2 1

45 7 1
se 2 i

lí 7 1
58 2 1

U 7 1
57 2 1

*í 7 1

5! 7 !

10 2 1

IB 2 1
U 7 1

40 2 1
bO 2 1

r i i i

. .,]

a • 'J • n

H • V • P

A . H - a

A • M - C - A

n • « • c - a
A • *' - A

B • M -B
rt • W
B - M

00 - V
00 - A
00 -H
A M

R • M f

A - E

H - M

A - A

B -B
00 H -M

00 - A - A

00 B -B

Convfirtlt. «Id. blnni"- O-
Cfllact. DCB -n formal DCtí

M - 1 •«

A - 1 - A

B - 1 -R

A0M-A

B0M-B

M • 1 - M

A • 1 - A

fl t I -R

M - A
M .fl

A * M - 4
H + M - B
A - -JP.-S ~SP

fi " MSP. SP - 1 • SP
SP ' 1 **£P, "sp"A

SP » 1 — SP, MSP * B

"1
A| LO _ nn.tTiTJ
Ü J C h7 — bO

:.i]

HJ C b? — t.0

4 u-...."-m-«
13 J C 67 bO

"1 ~

II j b7 60 C

!

„

o-ornxnj — o

A - W

B -lV

A - H - A

B - M-fl

A - B - A

/i . M - C - A

B - » - C - B

A -B

B - A

M -00

A - no
n -oo

S

H

•

:

•
•
•
•
-
•
•
-
•
*
•
*
-

-

•

*
•
-
*
-
»

.
•
*
-
*

.
*

.

.

,
•
-
*

--
-
-

-•

-.
-
•
•

-.

-
•
H

t

1

,

-
•

f

-
•

•

•

•

•

•

-
•

•

*
•

•

•

•

-
*
»

•

•

,

•

•

-
•

,

*
•

.

-

„

*
»

,

-
•

-

*
•

-
.

.

-
•
•

-
.

-
-

1

3
N

;
1
!
1
;
i
i
R

n
R
i
;
:
:
;
i
i

!

!
!
!
!
1
1

¡'

!
I
1
1

1
I
1
I
1
I
I
q

R

R

t

1
|

1

I

I

1

1

1
!
[

1

*

;

'

;
r
¡
i
:
;
1

5
S
S
I
:
i
;
i
i
i
i

i

!
!
!
í
:
i
¡
i
i
!
1

j

1

t
I
!

1

!
1
I

!
;
i
!
¡

i

I
t
1
!

I

1

I

1

Z

1

V

n
u
B

R

H

R

H

I

:
r
n
i<
n
©
cr>
C})
!

1

t
s
fl
R

"i)

£
fl
n
n
H

£.

6
ct
CO

T
JJ;

(SÍ
®

1
ÍD
-6J
f£

H

R

I
I

I

1

fl

H
fl

fl

R

V

n
c

1
i
!
I
•
• •

-
-
R

R

fl
1
!
!

S

s
s

Q>
GD
21
Q)

•
-
•
*
-
-

~
-
-
*

-

I
i
1
I

:

¡
1
1
i

!
I
1
.

-
I
I
¡
i
i
-
.
R
»
H

C

OF Coda np (haya) ;
— Nbre dR cyclis d
a Mbna d'ociotsde
• l'lus nrlthrn. ;

Molns arlihm.;
ET logíqua;

'UC;

progr.

Contenu da In rném. poin-
ifts par Ifl poirit.de pile ;
OU logl'iim;
XOU loglquo;

Cornp!4mFrnt de M;
Trandílrrt A;
BU = Zuro;

Octei = Z4ro;
D^ml-ratenUR cíu bít3;
Mdsqua d'interruptlon;
Bit dn signa ;
Zi\to ¡octet) ;
DSpassflm., como, á 2 ;
Het«riue du bil 7 ;

B Rérnit. loufoun;
S Inít. toujours;
I Tosí oí Init. si vrní; sinon HAZ;
• Non aflecié;

CCfl R°aimu di;̂  codB! condition ;

LS Le mo!ns siíjníf Icntif ;

WS Le plus s!gnifical!f ,

Instruclions accumulatcur et mcmoirc

Fiy. 11-1 L'cnscmblc d'mstructions du 6SOO (Courtesy of Motorola, Inc.}
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OPCRATIONS
Dh PO!NT£UH MIJtMONIOUÉ

Cunijuit Ir Hit- (U1")

Ociicmtni Indi» Ht-ij

Dt'Lirini'ii! SlJtV filll
liicrcdiflil lude i fli'ij

Iiicirnwiil Srail Fulr
Ln.nl ludo Hcy
lüjij SlJtV I'nll
Sime liijiu RCIJ
Üiuie Suit. Pmr

¡nd. Ht(j -Slíik Pmi
Suct. finí -IiiíU Rty

CPX

utx

IfJX

LUX'
LOS

S T X

s r s
T X S

JMMbQ.

OP

HC

CE
ai.

- 1 -
3

n
3

3

3

3

íiV
se

DE

!)E

af-
ije

RECT

-

a

4

4
',

!>

tf

1

i

?

2

Z

IHQÍ.X

OP

AC

EE
A E
EF

Af

-

E

G

G
í

í

rt

2

2
2
?

?

ETMJDU

or

ec

FE
BE
fF
HF

-

i

5

ü
C

fi

ir

3

3

3
3
3

IMPLICITE

OP

DD

os

35

-

4

4

1

a

I

1

1

OPEH. LOGIDUE/ |—
AH1THM. ; i'

XH - M. X L - (M ' !!

X - 1 -X

X • 1 -X

M -XH. IM • U - - X L
M-*f.Pti, (M t 1] -SPi.

XH -M. XL - - !M ' u
£PH -M.SPt -|M • 11
X • 1 - -SP

*

*

.
•

-•í
#

— 1

•1

1
4

•

•

*
*

*

*

3

N

CD
*

0)
Ü)
C3)

0)
"

- I " t

2J'
717
i
!

I
!
1
1

*

fi)

*

H
fi
fl
H

*
L__

0

c
-
J

,

*

*

"
*

(¿) Inaiructions de niíinipulaiion ^--' piie-ct du registre d'mdex -

OPEñATIONS MNEMONIOUE

6l«ntti Alwjyi
tJiancli II C*r;y Clejf

[iianch It Ciriy Sr[
Bfanch II * '¿tío

üiJncti 11 ^2*10
nrjiích lí>2íra
Ufanch II Ki'jtie'

Hrdiicn 11 <¿ 2ciu
tír.neti |t LDuti Oí ÍJÍTIE

Broiicd II < ?cio

Brjuch It Minm
Biincn 11 Nm Ei]Uil Ztro
hundí II Ovcrlluw Clrst

Hrdni:h 11 D-rilla* Sel
fiüncfi II fluí

briden 7o Suhruuime
J,ini|i

Jiniip Tu S ul)< üulmr

No 0|)euiiOii
ñcluin FIOIII tiiteiiupt
Htiuin Ffum Subíuulin*

Soliwnrí Niitriupl
Wíii luí Inimrupi *

ÜHA
BCC

bLS
ñHQ
HGt

sor
BHI
IRÉ
HLS

HL7
ÜMI

Í1NE

BVC
BVS

ÜPL
HSR
JMP
JSH

íiOP
rni
HTS
SWI

VMI

HELATJVE

Of

7U

?í
?B
;;
ve
3É
2^
2F
23
20

2H
2G
2Ü

?a
2A
KO

-

•1
J

4

4

•1

1

4

4

4

4
•1

4

4
4

H

í»

?

2

?

?

?

?

2

';
2
T

?

2
2
2

2

1MOO,

OP

GE
AO

~

4

B

ff

2
2

ETENDU

Of

7E
au

-

3

9

P

3
3

1

I.MPLICJTfc

OP

DI

38

39
3F

31

~

2

10
5

12

3

a

1

1
1

1

1

TEST BHANCH

A u cu (i
C - Q

C^ 1

2' ]

H © V • 0

2 * (M ffi V] • 0

C r Z ' Ü
2 T [N 0 VJ - I
C + / - 1
H © V - 1
N- 1

V- 0

V - 1

N ^ O

> Voir opér. parí.

Avanc. eomm. proo.
IDUlnnluní

> Voir opír. pnit.

5

H

•

i

6

-

d

1

-

»

a

©

3

N

s,

-

i

k̂

•

2

Z

*

-

-

1

V

*

•

-

-

a

c

.

•

*

-

(c) Instrucüoiis de saut et de branchement

OfEífAflONS MNEMONIQUE

Clri' Cíuy
Dc»i liiltliujjl MaU .
Clc-< Ov^illuw
S;l Ciify
Sil Iniviiupi Muik

Cíi l)«illa«
Atinllf A-»CCR
CCH -Acmlli A

ULC

CU
CLV
SfcC
SCI
stv
TAI'

•(PA

IMP1.ICITEÍ

o p | -
OC

UE

DA

OG

UF

ÜB

tJG

01

2

7

2

2

2

2

2

2

•
1
1
1
1
1
1
I
1

OPER. LOGIOUES

C - C

0-1

0 - V

1 -C

1 -1

1 -V

A -CCfi
CCñ -A

5

H

-

-

^

!

(1

S

J_
w

*

-

P-

*

•

. S7\

V

4

H

"

C

C

fi
4

*

S

.*-L?J-rjlrÍjJ_'

(JOTES CONDITION CODE REGISTRE:

{ñ|i liilt. ti tasr vral ei sluon RAS)
0 IB.iV)

<Z¡ (&1CJ Test: RóiuJiaisViOOOOOOOO?
<3) |&iC) Tast: Vüluuf (Jécimala üu carac. DCS MS > 9 ?

(Pus RA2 si Inll. prácffduimnant}

@ IB.iV) Tust: OpdraniJd— lUOOüOOO i.-'-nt: axácutlon?

í¿) (:.j V) Ta»i : O p oran tí »=: 01 i ] 1 11 I bvant ti * ¿cu TI o n?

í£> (&iV) Test: Inlt. «gal au rósultat da N * C apeos decaí.

C?) (BuII] T.ÍSI: Sil da signe de I'OLRS du rilsuKíti = 1 ?

(I) |&i V) TBSI : Dópab. compl. á 1 apeos soust. tlus O UPS ?

f|) (B-iH) Tast: Rinulta: < O 7 (Bit 1 5 — 1)

QJ) |AH] Chergur CCR d partir da la pile (vo!r opér. part.)
O (fti |] Inlt. A interrupt.S] init, préalaoierntint, une Interr.

riori rndiquübltí BU iiécasiíilr« pour iortir da l'fitai
WA1T

13 (Toufi) ¡,,|t- ie|on contenu tín l'.iccumulateur A.

(c) Instructions de manipulation du CCR.

Fin. 11-1 (suite)
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Chapi t re 11/I'rognimmaEÍon du microproccsscur 6800 343

JSR, J U M I * TO SUBROUTING:(SAUTAS.P.)

P -P-
f n AD

1NDXD

*K = valeur non signue a 8 bits ( n f 2 ) H e l ( n + 2 ) , f o r m . n + 2

— = Pointeu; de pile aprcs c:\ccution

BSR. BRANCH TO SUUKOUTINE:: (URANCHIiMENT A S.P.)

*K = valuur signéc a 7 bits

JMP, JUMP:(SAUT)

S. P.

X4-K 1er inst. s. P-

S. p.PC

(S formé, par Su et SL)

1er inst. s. p.

s. p.

l e r insl . S.p.

n = 2 formé par (n + 2}f-[ et (n + 2)j_

PC

1NDXD
n+1

EXTENDED ri + 2

(ETCNDU)

7E

KH

K[.

= JMP

= Adr. suiv.

= Adr. suiv.

;

Inst. suiv.

RTS, KP.TURN í-ROM SUBROUTINE: (RETOUR DESOUS-PROGRAMME)

PC i. p. ^P Pile

S | 39" = RTS , "\P

SP +

- SP + :

(e) Opérations particulicrcs

FÍ/i. ! J-l (suite}

PC p.p.
39 = KTS Inst. su iv. p. p.
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n

n+l

ínter , logicidlc
P - P -

A i t c n t u d'inter.
I», p.

ínter, matéíiiílJe ou
non masquublc (Js'Ml)

p. p.

Inst. suiv. p. p. n + I

Contenu
UCM

Non

Insí su iv. p. p.

SH

- SJJ-

SP-

S!J-

S!J-

SP-

SP-

SP-

S!J

7

6

5

•1

3

•>

1

Pile

Condiiion coiie

Accumulateur B

Accumulateur A

RcB. índex (XH)

Kcj;. índex (X¡_)

(n - f !) H

|n-M) L

FFF8 Coiistan!. inaiúr.

Conitant. m;ilcr.

FFFA

FFFI1

FFFC

FFFD

Lugícielle

AífcctíiLion mémoire d'imer. 1

MS

LS

MS

LS

MS

LS

MS

hut, non nuisq.

lusi. non nuist].

R edema rraj^e

Adresse 1er instniction
formce par exiniciion
de 2 octiils de
I'afi 'ectation
mémoüü donnée

LS

NOTE: MS « OLl'S Adrusse
LS = OLMS Adiesse

1. Les rncrnoirts corretpontliíJit aux adresses indújuées
tloivenl útre resérveos aux vectours d'inter.

(e) Opéralions parliculicres

Fití. 11-1

Ini t . ui í iMiutí
ínter. (CCIÍ 4)

1
O

d

ujyer vccttíiir
. en cunipieur
imtructioii

1.
Proi;. d'intcr.

j re instr. ínter.
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Cltapitre 1 i/Programrnatíon du rnicroproccsscur 6800 345

RT1. RKTURN FROM INTERRUPT:(KETOUR D'INTliRRUPTION)

PC PrüR. d'inlcr.

S

SP

SP

S P + L

SI' •(- 2

SI*-1-3

S I N - 4

5 P 4 - 3

SP i -6

SP + 7

rile

C'oiuliiion code

AccumuhU'iir B

Accimiulateur A

Rcp. indcx (

Rcg. índex (

(cj (.wí/

Fig. 11-1

p.p.

Itist. siiiv. p. ¡i.

Comptuur d'lnstructíon

Slgn»)

nterrupTÍon

eT^niio Irnerrnédlelrp. (de bit 3)

Fig. 11-2 Le inodólu de programmation du 6800 (Courtcsy of Motorola, Inc.)

La premióre lij;ne en asscmbleur représentée en figure 11-5 illustre unn opórnüon de
"charfíCMncnL immédiiií de raccumulaLmir A". Le .sifíne # duns le champ d'opérande s i t ín i f io
qu'il s'agit d'un adrcssasíe irnmódiat. Le signe $ signific que le nombro qui suit est un hnxa.

Les seconde et troisicme iii{nes de la f igu re 11-5 representen I l'opération dn "rharKcmpnt.
de l'accumulateur A " en adrussaRe direct, ct étendu. Aucun symbole parüculier n'est nlilisó dnns
ees dcux cas. SÍ l 'opérande (adrasso) est FFH ou moins, Tassemblijur affccte av i tonta t iquomonl ,
](! code op du "cbíirtfement direct de raccumulnteur.^ !I. Si, par contre, l 'opérande (adresso) est
súpóricur á FFH, 1'asscmbleur affocte le code op du "chargcment étendu de l'accumulatcur A ".

La dernicro lignc de la fijare 11-5 représente 1'opéral.ion de "clinrgement indoxé de l'accu-
mulateur A ". Le nombre 3 dnns le champ d'opérande represen tu le déealaye, et le Ar signific
1'adrcssaRc est i



3<ló

ÍJÍKKJH
RAM

512 x« bus
ÍMFFH
IJ2ÍXJH

50ÍX1H Porte d'entiéc

50Ü2H Porte de sunie

^- --"
FBFFH

FQJOH

ROM
1024 X » bits

FFFFH

281

Fig. 11-3 Image mémoire du systéme 6800 ülustré dans ce chapiíre

Adresse (hexa) ConLcnu (hexa) Etíquette Mnémonique Opérande Coinmenmires

Programnie objet Programme source

F¡g. 11-4 Format des prograrames source et objer du 6800

# signifíü a immédíat

Mode
d'adr^age

Imrnédiat
Direc:
Etendu
Inüexé

\e
•"

LDA A
LDA A
LDA A
LDA A

/

sOpérande

\3

Í0tl2
/$3,A'

/ 1 \e

; Charger données immédiates F3H dans accumulateur>l
; Charger mémoire F3H dans accumula teurX
; Charger mémoire O l í 211 dans accumulateurvl

; Charjjer mémoire (3 -i- contenu registre d'index) dans
,!ccumulateur>t

S Siunlfíe i¡u'un
nunibre hexy suit

•S¡í;nifie mode d'udressage indexé

Fiy. 11-5 Quelques pra tiques conven ti onnelles en assembleur 6SOO
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ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
F A C U L T A D ÜE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS DE

ALUMNO : TORO LORGIO

P R O G R A M C O M P I L A D O R ;

CONST

TYPE

NMXID
NMXPR
NMXPL
NMXSL
LMXHX
TI =
T2 -
T3 =
T31=
T32-
T33 =
T30 =

-TI

= 5
- 501
= 51
= ÍJ

PACKED
PACKED
PACKED
PACKED
PACKED
PACKED
PACKEO
RECORD

j
»
i
f
;
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY

NOMBRE : T
DIR
CASE

NMXDT = 2 1
NMXNP = 101
NMXAS = 1001
LMXST = 20

Ü1..-10.)
t .1..73- )
í .1, -5- )
'[*1. .NMXPR.)
í .1. . LMXST,)
(, U, LMXHX.)
UO^ , NMXID.)

1 ;

;
•
»
i

Ü
0
Ü
0
0
0
0

: INTEGER ;
TIPO:CHAR OF

;.iV r
ir ' J

N M X S C = 2i
ÍGEN= UJO

ÜF (GH'AR ;
OF ,-CElAR ;
ÜF-uXÍJAR ;
OF:¿Z;ÑTEGEK

CHAR ;

T51=

' S 1 : ' (SE R I E H E X : PACKED A R R A Y 1
'A': (NSUB,SUB1,SUB2: INTEGER)' ;
« F 1 - IMPAR- O, .NMXPR; CDFU : INTEGER;

END ;
PACKED ARRAY Í.O..NMXDT-) ÜF
RECJRO

TIPOD ' CHAR _ ;
DATQH ; T33
DATON : INTEGER ;
DATST : T32

ENO ;
RECORD

COPRDR
T I P V A R
CTOPND
CüPHEX

1 , . , L M X S T , í Ür T 3 3 )

D I K P :

COPNÜM
CRECÍ X

S T R I N G Í 3 )
CHAR
CHAR '
T33
T K T E G E R
I N T E G E R



O
rj

-
 

-
 

ti

•k r —
 J

O -j- co li. L
U c¿ C
L X L
U —

 * (

LU <
í j

U
J ce CL L
O X > •H <£

¡

<
t

1»
)

C
O 5 U
l-

Q <
L

_
J

1—
 1

Q
.

3T O O t* LU —
1

C
O en ^A
^

C
N

1 
—
 i

m h- U
, 

LL
O

 Q

*
 

*
O

 
0
.

o
 2

;
^^

 3
*c

2
*"

 2
1

2
2

•
 

*
P 

*

O
^
O

_
1
 J

|

<
<
j

^^
Q

. 
t¿

<
í 

<
l

*-
 Q

 
Q

LU
 L

U
"3

 i
¿

 >
¿

2
 
u
)
 0

LU
 <

: 
<t

1! 
II

o
 o

LA
 

*O
h
- 

(-

O LU •£
 u

.
J

 
O

U
J

2
Í 

*
k
-J

 
Q

..
 
X

O
 
>
I

O
 
2

O
 

»
0
. 

»

Z
 
0

*•
• 

4

o,
 >

—

2
 

>
"

C
X
 
<
í

"~
 
o
; <r

O
 Q

o
: L

U
31
 ̂

o
 o

M
I 

<
I

ce
 o

_ II t—
 f

. 
^o t~

0
 

Q
 

Q

LU
 

U
J
 

Ü
J

U
. 

U
»

c¿
 o

 
ce

 a
 

3;
LU

 
U

J
 

LU
O

 
—

 O
 
—

 '
J

LU
 

»
 L

U
 

• 
U

J
H

- 
h
- 

H
- 

—
I 

h
-

•̂
 
X

 
-H

 X
 ̂

.,
 x

 .
» 

s:
 .

.
L
U
 2

 
O

 2
 ̂

3£
 

' 
O

 
•
 <

O
 

*
 U

 
' 
O

*-<
 

O
 

i—
 O

 
_
1

^
-
- 

^
,

 
^

 
^

s:
 >

- 
C

L 
>

 5
:

*̂l
 

<T
 

"~
^ 

-tf
T 

"™
*1

>—
 ' 

*•
+.
 

-J
 

*"
L

 
—

^

^
 c

¿ 
i-

 c
< 

-J
O

 
<

 O
 <

í 
tO

Q
 
Q

 
O

 
Q

 
O

o
; 
u
j 

o¿
 u

j 0
5

o
 ^

 o
 ̂

 a
o

 o
 o

 o
 o

LU
 
1

 
U

J
 
<
t 

U
J

C
C
 
^
- 

fV
! 

Q
- 

O
Í

II 
11

O
 

r
-
l

r-
 

r-
>—

 
!-
-

-

i 
" I 
--

- J

ik̂
1

i 
!

\ 
-*

co U
. o
.

t/
1

-•
 "

 *
" 

•*
 •

- 
—

 
<

—
 

^~
 

¿
<r

 
£^J
 

¿
c¿

 •
 —

 
" 

ce
 

—
• 

*
U

J
 

C
D
 

L
U

 O
 

*
0

2
 

o
 2

; 
o

LU
 

•—
 

c£
 

C
C

 
LU

 
-H

 
*

"3
" 

1—
 

~C
 

~n
 m

 ^
s*

 i
—

^—
 
r^

 
»*

- 
J-

_ 
P

 1
 

«r̂
 
r

t_
-J
 
'/
I 

í 
1

 1
 1

 K
-"

 
*«

rf 
t/~

l 
*f

c
1—

 * 
^

 í
 

\^
J
 

\^
) 

f-
^

 
—

 *
 

^^
 1

 
^
f-

r"
**

ot
 u

: 
o:

 2
 x

 
se

 U
J
 

<
o
 a

 —
 e
. 

L
U
 o

 o
c

is
:Q

o
a

x
2

—
«
 -

-
o

c
£

(j
J

c
£

a
.a

.2
:s

Q
 

^
a

s
ía

,'
—

'—
 C

L
C

L
^

O
^

o
o

o
h

-
t
-
a

a
^

^
:
u

LU
 

L
U

 <
c¿

 
a
.

II 
II

-)
 

o
CO

 
cO

1
- 

K

^

) 
Ü

F 
IN

T
E

G
H

K
j

C
T

R
A

U
¿

6
>

.

O X 2
; .
 a

:
> 

LU
O

 
'J

T 
LU

*5
 

,,

QC -^ a LU -¿ o <I CL II O O h
-
 
""

i

c¿
• 

< >

K X LU ^~ c¿ H LU

-
<T -J < }_ "Z

.
<
j

a.

<
 
<

 
U

J
U

J 
U

J
 
O

•*:
 _

j 
-J 

u
j 

^
'a

tÜ
 

U
J¿

 2
: 

X
 
iy

: 
c<

p
^

 x
 Q

 >

*
~
"-

J
 

U

^» Ln
c¿

 
—

LU
 

O
O

 
2

LU
 

h~
* 

K-
"*

•y
 
u

i 
uT

 
r>

i 
-
j 

m
'i-

<
 

t—
 

L
O

 h
- 

t—
 H

-

U
J
 

X
 
0

O
 
!~

 
O

2
:

Ü
J
 
U

J
 

LU
 L

O
¿

 ~
3

 
7~
 
"

•^
 a

. 
—

 
o

2
 

"
 

-
J

O

_
J
 
Q

 
L
U

 <
 

a
. 
L
U

_
J
 

t~
- 

{/
) 

L
U

 L
U
 ̂

- 
_j

 <
 2

 s
: 

c¿.
o

 
<r

 _
i 

—
 <

 L
U

O
 
L
O

 
O

 
-J

 2
 L

O

LL LU Q

í
l"

"
f

rf „ 
Lf

\o
 *

*r 
^o

 *
*o

 
*o

 r
*^*

 r̂
"̂ 

^o
 c

^

j j 
Q

 Q
 <

 a
.-r

> 
o

 o
 <

 L
O 

<t
-o

 _
*-*,
 p

¿
M

^
 2

 o
 ̂

 <
 L

O

./..
', 

-.-"
• 

'"'

_j
 -

j 
-J

 ~
j

^
J

Q
(
-
Q

C
L

O
(
~

-
J

L
O

O
 

<
<

<
<

!

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

 
O

;K
Q

:C
Í:

S
IS

T
^

S
L

^
S

:^
^

:^
:^

 
u

ju
ju

ju
j

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

,
<S

)

a f— <
í

L
O

 
W

 
Q

1—
 < 

'O
 
r¿

O
3 

L
O

 
<
 
<

5
1
 -

»
 O

 2
 
1

!—
• 

_
J

 
H

H
 

L
U

LO
 <

 Q
 Q

co
 2

 
O

 a
;

C
L

'~
-
'Q

O
2

)
~

l
*
O

L
O

<
t
t
O

Q
O

O
U

O
O

O
O

O
O

 
L

U
L

U
L

U
L

U
c¿

 
o
í 

c¿
 c

¿
D

 H
) 

ID
 Z

3
Q

 
Q

 Q
 0

U
J
 

LU
 U

J
 U

J

O
 
O

 O
 U

o
 o

 a
 o

c¿
 c

¿ 
a:

 o
c

Q
, 

C
L 

Q
- 

C
L

U
 

,.
 

-•
«

 
I
 t

 
-
w

*
 
(
 
í̂

C
T

R
:=

'
L

IN
E

A
.

N
U

M
H

E
;

T
P

C
ü

N
:

•-
 
.-

 
L

U
,.

-
V

I

o,
 2

.0
 
-
 

||
 '
U

J

: u
 

•; 
°

'0
 

t! 
c¿

 c
¿

ce
 -

. 
u
j 

o
U

J 
0
3
 
0

 . 
||

s:
 :£

 e
a 

..

Z
LT

l 
~T

~ 
f~

í
"
*
 
-
t.
 
tJ

! 
¡ i

n»

: 
- *
 
1

 
C

^
 

f
O

X
 
0
 

L
U

 II
 

||
#

 
||
 
[/
)
 

•-
 
t.

••
 

<
t 

—
 J 

t~
t

ce
 
-J

 _
J 

C
L
 s
;

O
 J

 U
 O

'O
o <
t -J 0
.

5
" 

-
O 0

 
U

J
 
-
 

||
co

 
II 

..
•fr
 

_
¡ 
"

 O
x

 
<*
 
x
 
o

'L
L

 
D

.C
É

"
2

0
 
¡
I
 <

 
0
.

-
•
I
I
 

't
 

L
U

 
L
U

o
 

••
 <

— 
2
 
:e

II
I 

L
J
 

_
J
 >

-<
.<

0
3
 
O

 
C

L
 
_
| 

2^
^

- 1 UJ
 

1!
c
e
 

•'
CL X U

J a, h
-

- 
C

d
O

- 
c¿

II 
£X

"
 
O

- 
O

*
(—

U
J 
z

t—
 I
 .
_

a;
 Q

L
U
 
U

LO
 c

e

*
f
*
 

*
 *

:0
 0

'II 
II

Q
 H

»
H
 
Q O

^ 1! 
II

-•
 

-i

U
J c¿
 Q

'O
 O

21
 C

u
a

 -
*

~ip
 »

— »
~

 
r™

t 
i

—
 

*—
-

« 
!

O
 
0

• 
í

*—
 

—

!—
 

LO
2

 O
U

J 
t—

D
 -

3
—

 
Q

f~
 
h
-



FILE: C O M P I L A D P A S C A L A l V M / S P R E L É A S E 3 - 1 EXPRESS PJÍ8^ÜI+ S L J 3 J L

TCODIG (. 0. 1. COPKOR
.TNUPRQ. t .0. ) ..NPNJP
TGOTOS (, O, í . GTNÜP
TASSEM ( . 0 . Í . C M E H O R
TNUCIN í. 0. í ..C.INJM
TSALTO ( . 0 . ) .SLKJM
TSACND (. 0. )

- 0_
= O
= O
= o
- o
= o

¿ = .Q
:^ O

C A S : = O
CÍN:= O
CSL: = O
CSC:= O

264

WRITELN

W R I T E L N

W R I T E L N

WRITELN

WRITELN

WRITELN

W R I T E L N

W R I T E L N

W R I T E L N

WRITELN

W R I T E L N

W R I T E L N

W R I T E L N

í S A L I D A F ( = = =
1 . . ..

Í S A L I D A , ' = = =
• O N A L

( S A L I D A , '.= ==
' L E C F R I C A

. . . „ = = =' ) í
ESCUELA P O L I T É C N I C A N A C Í 1 ,

— — ̂ _ | \»

FACULTAD. OE INGENIERÍA E 1 ,
=== ' ) ;

i SAL I DA, '=— ES PECI ALIGACIÓN: ELECTRO' ,
. ._ . 'NICA Y. _TELECOHUN.I.CAC.I_QN.ES_

(SALIDA, '=== ' _ ,\\-v,

(SALIDA, '==•= TESIS DE...GRADO: COMPILAD1,
•OR D£ B A S I C A ASSEMBLER == = ==' );

Í S A L I D A , ' = = = ' D^L MICk ' ,
' O P R O C E S A D O R M 6 8 0 0 . . ^/ ===^•

í S Á L I C A , '=== ^>í> ' ,
i

Í S A L I DA, '===
'ORO R.

( S A L I D A , ' = = =
«UETINI

Í S A L I DA, '===
i

í SAL Í DA, T===

( S A L Í DA, '

^r-; ^ = =< J ;

ALUMNO: LÜRGIDRÍCENTE i1 ,
i. '̂j—-V*\ ~~""** * i

DIRECTOR: ING.^CÉSAR ESO1 ,
© ===') ;

Q U I T O I9B7

ORDENARDATOS
CC: = 0; LL:^=0
RESET t INPUT)
OBSIMB
A N Á L I S I S

WRITELN ( S A L I D A , 1 - — > JDENTIP ICADORES EN EL PROGRAMA F U E N T E 1 ) ;
WRITELN ( S A L I D A ) ; WRITELN (SAL IDA) ;
WRITELN_..(S.ALID_A;,1_ — .̂-_--t̂ rrrr-r.r~.".r̂ rz:-- ~ _ ') ¡
WRITELN ( S A L Í D A , ' NOMBRE T I P O D I R E C C O N

.

WRITELN ( S A L I D A , <

1 i* -.. \

WHILE K-CIO DO
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....... ...... ~~ ' " ~285 """
8 E G Í N /'* Bl */

. .WITH.TIDENTJ. . Í * » DO. WRI TELN I S AL.I DA , NOMBRE.: 17, T 1 V G: 1 , _DI_R_: 8 ) ;
!-•=! +1
END /*. Bl' */ ;

W R I TELN ( S A L IDA, ' -------- — --------------- M ;

TERM IN ( E N T R A D A ) ;
TERMOUT ( P A N T A L L A ) ;
W R I T E L N ( P A N T A L L A ) ; W R ITELN ( P A N T A L L A ) ; h R l T E L N (PANTALLA" ' ) ; "
WRITELN ( P A N T A L L A , » --- > DESEA LISTAR EL CÓDIGO iNT£R,4hDl L ? ( Y / U ) ' ) ;
READLN ( E N T R A D A , C T R A U X ) ;
IF ( C T R A U X ~ ' Y ' ) THEN
BEGIN /* E S C R I B A CÓDIGO INTERMEDIO */
WRITELN ( S A L I D A ) ; W R I T E L N ( SAL IDA M. ... W R I T E L N Í S A L I J A ) ;

WRITELN ( S A L I D A , ' --- > PROGRAMA FUENTE TRADUCIDO A CÜDi^O 1 NTERKcü I G ' J ;
WRITELN ( S A L I D A ) ; wRITELN ( S A L I D A ) ;
WRI T ELN í S AL I DA , • ------------------ - ---- ' ,

^ __________________ i \ , _ , -— i f — i -^

W R I T E L N ( S A L I D A , ' CCO OPERADOR OPERANDO '. ^ )JH *JD ¿W
' OPERANDO REGISTRO ' ) ;t\N ( S A L I D A r ' hEXADEC I K^^

'AL NUMÉRICO ÍNDICE »;£;
WR ITELN ( S A L I D A f * --------------------- * i

WRITELN ( S A L I D A ) ; ... X.*-'
;vc>'

T - = I ' ~"^/'
1 - —L » I--, r-..

WHILE KCCD DO t?5./
BEGIN ' £rr;>
KITH TCOOIGUI. í DO - '
W R I T E L N ( S A L I D A , 1:8, C O P R O R : 8 » COPHEXcQ^., CCPNUM: 1¿ , C , K E G I X : i O ) ;
T • = r +- 1 •— /•"'

1
W R I T E L N ( S A L I D A , 1 ----- ------------ ™^ — ',

WRITELN ( SAL I DA í; WR ITELN í S A L Í D A ) ;
END /* ESCRIBA CÓDIGO INTERMEDIO */
EL SE

W R I T E L N ( S A L I D A ) ; W R I T E L N ( S A L I D A ) ;

fí) ÍT?
IF (HUBOERR) THEN ^ l^J i\S

BEGIN . . . . .
WRITELN ( S A L I D A , 1 --- > LA C O M P I L A C I Ó N SE DETIENE POR E R R O R E S ' ) ;
W R I T E L N ( S A L I D A , 1 • EN EL PROGRAMA FUENTE ' ) ;

:.. END. .„ _________________________
ELSE

BEGIN /**ELSE */
C O D I . G A S S ; ...... „ ....... _ ..... ___ _
W R Í T E L N Í S A L I D A , 1 --- > P R O G R A M A OBJETO EN LENGUAJE É'.íoÁM- M;
W R I T E L N I S A L I D A , 1 B L A O O R DEL M ICRUPROCE SADQR M6¿00 M;
W R I T E L N ( S A L I D A ) ; W R I T E L N ( . S A L I D A ) ; . . . . . . . . _______ ________ . . . . . . . _
WR 1 T ELN í S AL IDA t * •
WRITELN ( S A L I D A , ' ' CAS CMEHQR OPERADOR ÜPuRANDO
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— ....... — ............. -— --- ...... --- 2-8-6- .......
HRÍTELN ( S A L I D A , ' ---------------- - --------------- ' ) ;

. WRITELN ( S A L I D A ) ; . . . ..... ____________________________ „ _____________ _____
WRITELN ( S A L I D A . 'l'-:l2, ' ' H A M ^ L S , ' ' ¿ 5 , NAM£PRGb--5 ) ;
W R I T E L N ( S A L I D A , ' 2 ' - 1 2 f ' O R G ' c i S , ' * ; 5 , ORIGEN--5 " ) ;

W H I L E K-CAS DJ
BEGIN . . ...
UITH T A S S E M Í . I . ) DO
IF T I P O ? N = I N Í THEN
WRITELN ( S A L I D A , íí + 2):12, CMEMQR: 7 ,. QPROOR: 9, TI Pj IR; 5 , JPNrtJrt:-3

INDICE:2)
ELSE
W R I T E L N ( S A L I D A , __U +2 .).: 12 j. _C.W£MÍ)fU7 >.. OPRPOAL^rTI PJ 1 R: 5 , üPNHcX:-í>

INDICE:2) 1

_ . E N D ; . . ^___._. . . . .
WRITELN ( S A L I D A , Í I+2) = 12, C M : 7 , ' S V í J ' : 9 í ;
WRITELN ( S A L I D A , ( 1 + 3 3 : 1 2 , ( C M + 1 i : 7 T ' E N D » : 9 ) ;

... WR1T ELN í S.AL IDA , ' .

W R I T E L N ( S A L I D A ) ; WRITELN ( S A L I D A ) ; WRJTEclí YSAL í DA ) ;
WRITELN ÍSAL IDA, •--->. .LA .C QMPIL.A_C_La_N. FUE EXITOSA ._ _ ' ) ;
END /* ELSE */ i

W R J T ELN ( S A L I D A ) ; WR I TELNÍ SAL IDA í ; W.RI TECrf^í SALIDA.);
W R I T E L N ( S A L ID A ) ; h'R I TELN í SAL IDA ) ; WR JT¿tr£N( 5AL ÍÚA ) ;
W R I T E L N ( P A N T A L L A , ' > SUS RESULTADOS ES^Ñ EL EN A R C H I V O "FILE ',

" ' .SALID.A"- f ) ; LZ*]
WRI T ELN í S AL ID A ) ; UR I T E LN í S A L í O A ) ; WRIfEELN í -SAL i ÜA )
END /* COMPILADOR */ .
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ESCUELA POL ITÉCNICA N A C I O N A L
F A C U L T A D DE INGENIERÍA E L É C T R I C A
TES IS DE GRADO

ALUMNO T O R O L O R G Í Q

SEGMENT ORDENARDATÜS ;

PROCEDURE ORDEN A R D A T O S
PROCEDURE OBSIMB
PRQCEDURE F INL I NEí FL- ÍNTEGER )

EXTERNAL
EXTERNAL
EXTERNAL

PROCEOURE O R D E N A R D A T O S

CONST
T Y P E

V A R

REF

B H G I N

NMXNP = 101
TI = P A C K E D
T2 = PACKED
I , Z A U X . N A U X
TODQBTEN
NUML
L A R
LAUX
NUMERO
PLÍ
LINEA

VMXNP =
A R R A Y U1-.10-)
A R R A Y U1..73.)

INTEGER ;
800LEAN ;
P A C K E Ü A R R A Y
PACKED A R R A Y
T2
I N T E G E R ; •
BOQLEAN ;
T2 ;

99999
OF CHAR'S
Of

.0-
O,

NttXNP
NMXNP

CF
OF

INífcGEF,
T2

SALIüX?FUEN7E : f E X T
CLASE" : STRU^ÍSÍ
L INEAUX •: T2

ORDENARÜATOS */

);WRITELN ( S A L IDA i; i-.'R ITELN í SAL I DA ) ; WR í TELf^ ( SALIDA
WR1TELN Í S A L I D A , 1 > P R O G R A M A FUENTE ORIGINAL ' ) ; fj
W R I T E L N Í S A L I D A í ; W R I T E L N Í S A L IDA) ; ^
RESET ( F U E N T E » ; REWR1TE ( I N P U T ) ;
WHILE NOT EOF (FUENTE ) DO

BEGIN READLN íFUENTE »LINEA) ; WRITELN Í INPUT, LINcAl ;
W R I T E L N Í S A L I D A , .L.INEA)

END;.
WRITELN (1NPUT, f£ FIN DE DATOS') ;
RESET....(INPUT) i
W R I T E L N t S A L I O A í ;
TOOQBIEN:= TRUE;
NAUXí= O ;
L A R Í - I- > — * ' i

WR ITELNiSALIDA)
W R I T E L H Í S A L I D A )
I : = O ' -
NUML (-. I. )== O

WRITELNI SALIDA
W R Í T E L N Í S A L I D A
IAUX:= O
LAUX:- ' '

);
» ;
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OBS1MB ; ' 288
WHILE NOT EOF Í INPUT) DO

B £ G I N /* 01 */'
i:= í+l; LINEAUX:= LINEA; LAR(.I.):= LINEA; PLI:= FALSE;
IF (GLASEO'ÍNTER') THEN

BEGIN
WRITELNISALIDAÍ ; I:=I-1 ;
TODOBIEN:- FALSE ; FINLINEÍD
END ELSE

IF ÍNUMERO>VMXNP ) THEN B E G Í N TODOB.Í EN: = FAL SE; FINL1..ÉÍS3Í EfO ELSE
BEGÍN /* 82 */
NUMLUI .» : - NUMERO; IAUX:- i ;
IF (NUML í .. IAJX. ) < NUML í .IAUX-1. ) ) THEN TODOBIhN:= FALSE;
WHILE (N'JMLÍ * IAJX. 1 < NUML(.IAUX-1,)) D6

B EGIN
LAUX 4= LAR i . . IAUX, J ;
L A R U Í A U X . ) := LAR í -. [ í AUX-1) . ) ;
L A R ( . í íAUX-1 i . ) := LAUX
N A U X := NUMLÍ. IAUX; )

1 _ _ . ' . NUML U í A U X . ) '- NUMLÍ . HAUX-1K) i r->
NUML í. í IAUX-1), J := NAUX ; ,;'
IAUX T- IAUX-1 <^)N

END ; C>
IF (NUMLi . IAUX. ) - NUMLÍ.UAUX-1).)) THEN

BEGIN r^
F I N L I N E Í 2 ) ; TGDQB ÍEN:- FALSE ; NW
WHILE I JAUX <= I) DO ,~ "̂

BEGIN
LAR í , ( I A U X - 1 J , ) := LAR Í . IAUX. )
NUMLÍ . ( IAUX-1 ). í := NUMLÍ , 1 AUX-. J
IAUX := í A U X + 1
END '; íj^

I := 1-1 ; . -¿--^
END - "'J>

END /* B2 */ ; \^~-
WHILE NOT PLI DO O B S I M B í
END /* 81 */ ;

ÍF TODO BI EN THEN
BEGIN
W R I T E L N ( S A L I D A ) ; WRITELNI SAL I D A ) i W k J T c L N ( S A L I D A ) ;
WRITELNÍ S A L I D A , ' > EL P R O G R A M A A C O M P I L A R S E SERA ¿. L (*¿} ;p o gy, (
W R I T E L N Í S A L IDA, ' ORIGINALMENTE INGRESADO- vj" íJ/j ¿[ [\D

ELSE
B E G I N /* Bl */
WRITELNÍ SAL IDA ) ; _ ,__WR ITH LN(S ALI JA ) í WK1 T¿LN í S ALIOA ) ;
WRITELN ( S A L I D A ,' > EL P R O G R A M A FUENTE ORIGINAL TUv'LJ L INEAS ',

•SIN NUMERO 'I ;
WRITELN ( S A L I D A , 1 DE P R O P O S I C I Ó N .0 BIEN CON NUMEKÜS K E P E T I ' ,

•DOS Q NO1 ) ; " " """
W R I T E L N ( S A L I D A , * HUBO ORDEN ASCENDENTE. POR LJ TANTO EL' (

• P R O G R A M A ' ) ;
WRITELN (SAL IDA, ' FUENTE™A COMPILARSE" SERA ÉL~ SÍúUIÉNT£: ' J ;"
WR ITELN ( S A L IDA J ; WRITELNÍ SALI.DA) ; WK 1T¿ LNÍ S AL Í O A 1 ;
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IAUX:= O ; PEWR1TE(INPU7> ; 289
WHILE ( í A J X < í) DD

BEGÍN
I AUX: = IAUX+1;
W R T T E L N ( INPJT , L AR (.* I A U X . ) ) ;
WRITELN ( S A L I D A , L A R U I A U X . J )
END ;

WRITELN HNPUT, •£- FIN DE D A T O S 1 i
. EN'D /* Bl */ i
WRITELN ( S A L I DA i ; W R Í T E L N I S A L I D A ) ; WK i Tt: 1_NÍ S AL ÍDA í i
END /* O R D E N A R O A T O S */ ; -.
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E S C U E L A P U L Í T E C N J C A N A C I O N A L
FACULTAD ÚE INGENIERÍA E L É C T R I C A
T E S I S DE GRADO

ALUMNO T O R O L O R G Í O

SEGMENT ERROR ;

PROCEDURE ERROR í N E : I N T E G E R ) ; EXTERNAL;

PROCEDURE
REF

ERROR ;
S A L I D A ; T E X T HUBOERR: BOOLEAN

BEGIN /* ERROR
HUBOERR:= ÍRU E
C A S E

0 :
1 :
2 :
3 :

4 :
5 :
ó :
7 :
8 :
9 :
10:
11:
12:
13:

14-:
15:

16:
L7 :
18:

NE Of
WRITELN
WRITELN
W R I T E L N
WRITELN

WRITELN
WRITELN
WRITELN
WRITELN
W R E T E L N
WRITELN
WRI TELN
WRITELN
WRITELN'
WRITELN

WRlfÉLÑ~'~
WRITELN

" WRTfELN •
WRITELN
WRITELN

*/
*

( S A L I D A ,
( S A L I D A ,
( S A L I D A ,
(SAL IDA T

(SAL IDA,
( S A L I D A ,
(SAL IDA ,
( S A L I D A ,
( S A L IDA ,
{ S A L I D A ,
ÍSAL IDA ,
Í S A L I D A ,
(SAL IDA ,
Í S A L I D A t

fs'ÁúbV,
(SALIDA,

fSATTrJT,
( S A L I D A ,
1 SAL IDA i

t

'•
1-
'-
i
.t.

'•
'-
* •
' •
' •
•-
••
' •
'•

,

'•

t.
' •

.._'_'

-> ERROR: FALTA NUMERO DE L I N C A » J
-> NUMERO DE PROPO'SÍC ION R L P E T I D G ' )
-> CARÁCTER " Í " , "-¿--Q " " > SO j 1NVA

EN UN S T R I N G 1 )
~> PARÁMETRO DE FUNCIÓN üEÜt o tR NUMÉRICO
~> SE E S P E R A B A UN S U B Í N D I C E 1 )
-> SUBÍNDICE INCORRECTO D FALTA " ) " * )
-> SE ESPERABA COMA LUEGO DE j U B I N D í C E 1 )
~> SE ESPERABA » ) » LUEGO Dfc ¿JB1NOJCE • )
-> SE ESPERABA P A R Á M E T R O DE Fj NC^-L'N^lr^ [TV,
-> P A R Á M E T R O INVALIDO O F A L T A " l'-»^ 'oí' ¿1 LS
-> SE ESPERABA "," O ")" LUEGJ DE PÁRAMET
->" SE 'ESPF.RABA EXPRESIÓN LUEGJ DEHÍ." ')
-> EXPRESIÓN INCORRECTA ENTRE PARÉNTESIS

RO

19: W R I T E L N (SALIDA , ••->

SE E S P E R A B A ' « } » "LUEGO DE EX P R E S I Ó N ' )
UNA EXPRESIÓN NO PUEDE fcMPtZAfc. CON ESTE
1 ^ S Í M B O L O 1 ) __
TlPO" T ÑCORRECTO EN EXPRÉS"ÍJÑ * " í
SE E S P E R A B A TERMINO LUEGC JE ÜPERAUO.Í '
EXPRESIÓN INCORRECTA ü Bl_£>i SE ESPERABA
' " O P E R A D O R DE R E L A C I Ó N » )
SE E S P E R A B A E X P R E S I Ó N LUEGJ DE OPcHAOCR
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-- - -- 291
1DE R E L A C I Ó N ' )

20: WRITELN Í S A L I D A , '-> CONDICIÓN I N C O R R E C T A , LbEGü DE E X P R E S I Ó N 1

1 DEBE IR UN OPERADOR DE R¿ LÁC I ÓN ' )" """
'-> UNA C O N S T A N T E NO PUEDE tMPcZAR CON ESTE'

1 S Í M B O L O ' )
> T I R A DE C A R A C T E R E S I N C O R R E C T A . ' )

•> T IPOS DE D A T O Y V A R I A B L E i NüGNGRüENT ES * )
> SE E S P E R A B A UNA C O N S T A N T E ._JEGG DE " + » '

•O LUEGO DE "-" ' )
'-> SE E S P E R A B A E X P R E S I Ó N Lü'tÜJ DE OPERADOR '

' L Ó G I C O ' )
'-> EL NUMERO DE SUBÍNDICES DEL AK-kEüLQ NG *

•CORRESPONDE A SU DEC LARAC¿ UN' )
'-> IDENTIFICADOR NO FUE DELLAK^DG C O M O '

' A R R E G L O * ) " "~" .

> IDENTÍF ICADIR DEBE SER V A R I A B L E S I M P L E ' )
> PRIMER PROPOSICIÓN DEBE -SEK "PROGRA-1 •' ' 1
•> ULTIMA PROPOSICIÓN DEBE 51
-> SE ESPERABA P A L A B R A RESERVA
> SÍMBOLO INDEFINIDO O FtíEíT^>)-E C O N T E X T O 1

-> SE ESPERABA PROPOSICIONES LUEGO DE '
'FUNCIÓN O SUBRUTINA'Xi> ;

-> SE ESPERABA CONSTANTE LUEGJ DE C O M A O " 1 " ,
'LUEGO DE PALABRA^ R E S E R V A D A 1 ) ;

•> A UNA CONSTANTE TJ&6E SEGUI/c UNA C O M A » ) ;
> SE ESPERABA 1 DfrN,T;> DE VAKIAJLE LUEJQ JE ' ,

'COMA O LUEGU DTÉV^PALABRA R E S E R V A D A - t ;
> S Í M B O L O LUEGO /Q^/PAL. RESECADA O LJEGO ' ,

1 DE COMA DEBE^SER IDENT. JE V A R I A B L H 1 )
> A UN IDENT-DE VARIABLE DE Be SEGUIR C O M A » ) ;

•> F A L T A DIMENSltíNAR V A R I A B L E 1 ) ;
> SE ESPERABA 'M'^UEGO DE U,DE VARIAdLEM;
-> SUBÍNDICE DEBEV-'S;,ER ENTERO1) ;
> SE E S P E R A B A " ,'^fJ) " í" ' ) ;

-> S ÍMBOLO LUEGO DE ") " DEBE ^>¿R C O M A 1 ) ;
> S Í M B O L O LUEGO DE SUBÍNDICE OEBE SER * ,

' C O M A Q ")'" ) ;
> SE E S P E R A B A PROPOSICIÓN " & ^ O F N " f í ;
-> SE E S P E R A B A P R O P O S I C I Ó N "Rc.TUKN" ' ) ;
-> SE ESPERABA IDENTÍFICADDR JÉ ¿UNCIÓN1! ;
•> SÍMBOLO LUEGO DE "DEF" DEBf . ._

. ' D E FUNCIÓN') '</ (i/ Jj, _
->_ SÍMBOLO. LUEGO, DE ID,DE FU t-L I ON DEBE SER'

i i» ( u i )

•> SE ESPERABA PARÁMETRO DE FJNC1GNM
> P A R Á M E T R O DEBE SER JD.DE VARIABLE S XriPLE
> SÍMBOLO LUEGO DE PARÁMETRO DEBE SER *

'COMA O ")'".)
•> S Í M B O L O S INVÁLIDOS LUEGO De " ) "M
> SE ESPERABA P R O P Ó S I C l O N " " N c X T " ' )
> SE E S P E R A B A PROPOSICIÓN '• É,4ú I.F » ' )
> VARIABLE _DEB£ SER NUMÉRICA ' )
> 5ÍMBOLO INVALIDO LUEGO DE' P A L- R E S E R V A D A »~
> PROPOSIC IÓN I N C O M P L E T A ' )

¿.u -

21 :

22 :
23:
24:

25:

26:

27 :

30
31
32
33
34
35

3ó :

37:
38 :

39:

40:
41:
42 :
43:
44:
45 :
46:

47 :
48:
49:
50 :

51 ;

52:
53:
54:

55 :
56:
57:
58:
59:'
60:

fvn. i i dL'N

WRITELN

W R I T E L N
W R 1 TELN
WRITELN

W R Í T E L N

W R I T E L N

WRITELN

WRITELN
WRITELN
W R I T E L N
W R I T E L N
W R Í T E L N
W R I T E L N

WRITELN

W R Í T E L N
WRITELN

WRITELN

WRITELN
W R I T E L N
WRITELN
WRITELN
WRITELN
WRITELN
WRITELN

WRITELN
W R I T E L N
W R I T E L N
WRITELN

W R I T E L N

WRITELN
W R Í T E L N
WRITELN

WRITELN
W R Í T E L N
WRITELN
W R I T E L N -
W R Í T E L N
W R I T E L N

1J>J4L t UH ?

( S A L I D A , '

ÍSAL IDA , '
( S A L I D A * *
( S A L I D A , •

Í S A L I D A » »

( S A L I D A , '

ÍSALIDA » . '

( S A L I D A , '
ÍSAL IOA, '
Í S A L I D A , '
( S A L I D A , '
( S A L I D A , *
( S A L I D A , •

( S A L I D A , *

( S A L I D A , '
( S A L I D A , '

Í S A L I D A , «

( S A L I D A , '
( S A L I D A , *
(SALIDA, '
Í S A L I O A r '
Í S A L I D A , '
Í S A L I D A , •
Í S A L J D A , '

( S A L I D A , T

[ S A L I D A , '
ÍSAL IDA f '
Í S A L I D A , '

( S A L I D A , . '

Í S A L I D A , '
ÍSAL IDA, '
ÍSALIDA , '

ÍSAL IDA f l

Í S A L I D A , '
Í S A L I D A , f

ÍSAL [ D A , '
( S A L I D A r '-
( S A L I D A * '-

\&



F I L E : E R R O R P A S C A L A l V M / S P RELÉASE 3 .1 EXPRÉS P jTS40 i> SLJ301

61 :

62:
63 :
64:
65 :

66:

67:
63:
69:

70:
71:

72:

73:
74 :

75 :
76:
77:

' 78:
79:

80:
81 :
82 :
83 :
84:

85 :

30.:

87:

88:

89.:

90 :

91:

92 :

93 :

94 :

W R I T E L N

W R I T E L N
WRITELN
WRITELN
WRITELN

WRITELN

W R I T E L N
W R I T E L N
W R I T E L N

WRITELN
WRITELN

WRITELN

W R I T E L N
WRITELN

WRI.TELN
WRITELN
WÍUTELN

WRITELN
WRITELN

W R I T E L N
WRITELM
W R I T E L N
WRITELK
WRITELN

WRITELN

W R I T E L N

W R I T E L N

WRITELN

WRITELN
.-.

WRITELN

WRITELN,

WRITELN

WRLTELN

WRITELN

Í S A L I D A , '-> S Í M B O L O , LUEGO DE IDENT- DE V A R I A B L E J DE'
„' FUNCIÓN, DEBE SER " = »».)

( S A L I D A , ' -> EXPRESIÓN I N C O R R E C T A ü PKG^. I N C O M P L E T A " " )
Í S A L I D A , '-> LUEGO DE E X P K E S I Ü N DEBE IR P A L A S K A 'Tú»M
(SAL IDA, '-> SÍMBOLOS INVÁLIDOS LUEGG Üc E X P R E S I Ó N ' )
Í S A L IDA T '-> S Í M B O L O INCORRECTO LUfcGb De I DE NT IF IC AJCR

1 DE V A R I A B L E * )
( S A L I D A , '-> SÍMBOLO, LUEGO DE PAL, K tScKVADA JEBE '

'SER ENTERO' )
( S A L I D A , '-> S Í M B O L O Í N C O R R E C T C LUEGü Oc E N T E r t C * )
( S A L I D A , '-> CONDICIÓN I N C O R R E C T A ü PRO'.- .í KCüMPLE T A ' i
Í S A L I D A , '-> S Í M B O L O , LUEGO DE COND.iCiu.-i DEBE SEH '

'PALABRA "THENni )
{ S A L I D A , '-> LUEGO DE EXPRESIÓN DEBE IR P A LAB . "CF" ' i
¡ S A L I D A , '-> SE E S P E R A B A ENTERO LUEGO De P A L A B R A '

'RESERVADA 0 LUEGO DE COMA' 1
( S A L I D A , '-> S ÍMBOLO LUEGO DE PAL8 . ktSErí t /AD A 0 DE '

' C O M A DEBE SER ENTERO' )
( S A L I D A , '-> S Í M B O L O LUEGO DE ENTERO DEJE, g^R^OfrA ' )p r
Í S A L I D A , .'->. NO P.UEDE ASIGNARSE UN V A L-5.A !A U& T-g ̂  ¿í/' /,

' S Í M B O L O * ) C^Y;̂  ~ ^
Í S A L I D A , '-> ENTRE Í T E M S DEBE IR UNAv"t;CViA ' }
Í S A L I O A , '-> LUEGO DE COMA SE E S P E R A B A ^ X P f s E S I O N ' l
ÍSALIDA, '-> SÍMBOLO INVALIDO LUEGO DE ̂ uHBKE DE '

' P R O G R A M A ' ) ,~^
Í S A L I D A , '-> SE ESPERABA PROPOSICIÓN " E.-¡DWH í LE " M
(SAL IDA , '-> SÍMBOLO LUEGO Qt-CCOKDIC í UN DEBh SER '

1 P A L A B R A "DÜ111 )^
Í S A L I D A , '-> SE ESPERABA PRORQS I U ON '«£.^1 üCA SE'" )
( S A L I D A , '-> E S T A FUNCIÓN D'EB-E TENER PA.< A MfcTRCS ' )
(SAL ÍDA t 1~> I DEN TI F1C ADOR 'YA' ' FUE • DECL A* AOL * )
Í S A L I D A , '-> IDENTIFJCADOR ;NQ. HA S 1 DL DuLÁLARADC ' )
( S A L I D A , '-> EL NUMERO DE PARÁMETROS DE LA FUNCIÓN '

'NO CORRESPONDEll-
(SAL IDA , '-> EL NOMBRE DE PR'5'GRAKA DIbfc EMPEZAR CON '

'UNA L E T R A 1 )
( S A L I D A . '-> UN "GOTO" TRANSFIERE EL CO^TRUL A UNA '

'LINEA QUE NO EXISTE' )
( S A L I D A , '-> EL NUMERO ÜE PARÁMETROS tN E S T A FJNCIÜN '

•ES MAYOR AL NUMERO MÁXIMO P E R M I T I D O ' )
(SALIDA, '~> EL NUMERO DE IDENT IF IC AÜL-R-.j U S A D O S EN '

^EL P R O G R A M A ES M A Y O R AL NUMERO MÁXIMO P E&)flO?JroiKrpf M
( S A L I D A . '-> EL NUMERO DE D A T O S , I NGRt S4 D Qí¿ fcüíÜLtó '-'!
, ' P R O P . "DATA" ES. MAYOR AL NUMERO MAX1MJ P E R M I T I D O ' )
( S A L I D A , '-> EL NUMERO INSTRUCCIONES DE CGDIGíJ J E B E R A '

•00 ES MAYOR AL NUMERO MÁXIMO PERMIT1DJ1)
Í S A L Í D A , '-> EL NUMERO DE PROPOSICIONES üEL PRQJr tdMA '

'FUENTE ES M A Y O R AL. NUMERO M A X í M O P E R M I T I D O ' »
(SAL IDA, '-> EL NUMERO DE TR ANF ERENC í AS I NC LND I C í UNA'
. ' LES DE CONTROL f. EN EL CÓDIGO GENERADORES MAY_GR '

' A L NUMERO M Á X I M O P E R M I T I D O 1 )
( S A L I D A , '-> EL VALOR DEL NUMERO DE PROPOSICIÓN ES *

'MAYOR AL VALOP. MÁXIMO P E R M I T I D O 1 )
( S A L I D A , ' -> NO EXISTEN D A T U S P A R A AS IGNAR A E S T A '

' V A R I A B L E 1 t

i

;

;
;
t

i

i
;

;

i
,

;
;
,
;

t
;
;
V,
/

;

í

f

*
;
,
t
t
t
;

i
,
\

;
?
;
?
•
i
j

t
•
»
»
t
',
t
>
*
f
i
.
t
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95
96
97

WRITELN
WRÍ TELN
WRITELN

(SALIDA,
( S A L I D A ,
( S A L I D A ,

Al VM/SP RELÉASE 3. i EXPRESS PJT84-01-»-

. - . . . - - - - - - - : - -. - 293..
'-> NUMERO HEXADECIMAL INCORRECTO')
•-> DATO I N C O R R E C T O 1 )
'-> SE PAR ALÚA CüMPlLACIGN P.LU HABER
1 AL TOPE DE LA MEMORIA. DJSHL- iüYA EL
' DE OPERACIONES £N SU P R O G R A M A ' )

LLí füAÓO'

ÉND
END

/*
/*

C A S E */
£ R R O R *
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ESCUELA PÜLITECMICA NACIONAL
F A C U L T A D DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TES ES DE G R A D O

ALUMNO TORO L O R G I O

S E G M E N T F I N L I N E

PROCEDURE
PROCEDURE
PRGCEDURE

FINLINE
ERROR
O B S Í H B

Í F L : í N T E G E R >
INE : 1NTEGER )

PROCEDURE FINLINE ;
TYPE Ti = PACKED ARRAY
REF SAL IDA : TEXT

CC : INTEGER

EXTERNAL
EXJTERNAL
EXTERNAL

U1-.73

BEGIN /* FINL INE */
W R I T E L N { S A L I D A , L . INEAUX) ;
WHILE NOT PLI 00 O B S t M B ;
END /* FíNL lNE */ ; .

) OF CHAR
LINEAUX
PLI -—BQGLEAN

WRITELN (SArícrbA, ' $ • : CC-L J
ERROR ÍFL)
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295 "

ESCUELA P O L I T É C N I C A NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS DE GRADO

ALUMNO TORO L O R G I O

SEGMENT POSICIÓN. ;

FUNCTION P O S I C Í O N - I N T E G E R ; EXTERNAL ;

FUNCTIQN POSICIÓN i ~ "

¡"""O "-•* )-•-xJ / /•C-

CONST

T Y P E

NMXIO = ¿1 I NMXPR - 5 ;
LMXST = 20 ; LMXHX = 5 ;
TI = P A C K E D A F R A Y Í.1--10-. ) OF
T3I= P A C K E D A R R A Y {.1,.NMXPR,) QF¿5l^T£GER ;
T33= PACKED A R R A Y ( '., 1, -.LMXHX , 3 OFr^G^IAR ;
T30= PACKED A R R A Y [ . O-, NMXI D . ) OF—••'

RECORD r¿3')
NOMBRE .: TI ; ^
DIR : INTEGER i v-^¿
C A S E T IPO:CHAR QF "̂

r S f : t S E R J E H E X : PACKED A R R A Y í , l - , LMXST. ) OF T33 t ;
• A * : , (NSUBr SUBlíSUBZ: INTEGER) ;
• F r : ÍNPAR: 0. .NMXPR; CDFU- INTEOER; DlkP:íJIÍ

REF

VAR

CID

I

END ;
O..NMX.IO

INTEGER

SIMB
TIDENT

TI
T30

B E G t N /* POSICIÓN */
T I D E N T l « 0 . ) . N O M B R E := SIMB ;
[ := CID ;
WHILE TIDENTí ..I. i. NOMBRE O...S IMB__DO.
POSICIÓN := I
ÉND /* P O S I C I Ó N */ ; .
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ESCUELA P O L I T É C N I C A N A C I O N A L
F A C U L T A D OE INGENIERÍA E L É C T R I C A
T E S I S DE GRADO

ALUMNO TORO L O R G r O

SEGMENT P A S E A H E X ; „. ..

PROCEDURE P A S E A H E X IDC-CHAR) ; EXTERNAL ;

PROCEDURE P A S E A H E X ;

CONST LMXHX -
REF NUMHEX :

5 ;
PAC KED A R R A Y ( . 1. .LMXHX/v^Of- CHAk ;

BEGIN /* P A S E A H c X */ . r-^
C A S E OC OF

' ' : NUMHEX:-
i u *
> $ '
' t '
1 + 1

• . *
4 1 '
14.1
i j i
i * i
i_.

*3 *
* C '
•F '
f I '
'L'

- '0'
' R *
«U*
a X '

NUMHEX:=
NUMHEX:=
NUMHEX:=
NUMH EX :-
NUMHEX:=
NUMHEX-:-
NUHHEX--
NUMHEX:-,
NUMHEX:-
NUMHEX:=
NUM HEX-í —
NUMH EX: -
NUMH£X:=
NUMHEX:-
NUMHEX:-
NUMHEX::-
N UM H EX : =
NUMH EX: -
N.UMHEX: -,

END /* CASE */

'$20
'$22
•$24
'$28
1 $2B
• $ 2 E
f $31
' $ 3 4
'$37
f $ 3 A
'$30
f $40
'$43
'$46
t $4.g

' $4C
«$4F
'$52
''$55
'$58

* -*
t •

1 ;
»

i -
í

t

1
1 '

1

1.

* -í
V •

í •

i

1 -

1 •

1 •

f •
i

1 •

1 -

1 •

*

1 1 ;

1 # ' :
( T I *

^3 *

1 ) • :
* » ' :
'/ ' ;
1 2 ' *
' 5 ' :
' 8 1 :
e - 1 -

* > ' ^

' A 1 :
1 D1 :
* G ' -
' J ';
' M f :
• P < ;
*S ' -
' y-
' Y ' :

NUMHEXi-
NUMHEX:-
NUMHE.X:-
NUMHEX:-
NUMHEX;^
NUMHEX:-
NUMHEX:-
NUMHEX: =
NUMHEX:=
NUMHEX:-
NUMHEX:-
NUMHEX:-
NUMHEX:-
NUMHEX: =
N UM H E X : —
NUMHEX: =
NUMHEX-: =
NUMHEX: =
NUMHEX^-
NUMHEX:-

: — J
' t;-9-,] * *i .¿.-J. i

1 $23 ' '•>
•-^25* ;
* $&£•' "•
1 i^G-J ;
1 í'á?-1' ;
'3,32- ;
'$35' ;
1 $38' ;
• $ 3 8 « ;
' $ 3 E « ;
1 $41 l i
'$44 ' ;
1 $47»,;
1 $ 4A < ;
1 $40' ;
« $ 5 0 * ;
• $ 5 3 * ;
'$56' ;
1 $59' ;

'& ' : i-JJMHEX:
1 *' : MU.MHEX:
1 - ' : ,-i U MU E X :
• O ' i JÜMHEX:
• 3 ' : .¿JMHEX-
' 6 ' c -1 JMHEX-:

. " 9' : .JUMHEX:
' < * : J JMHEX:
'? ' : ,1JMH£X:
'B ' - J J M H E X :
'E ' : .JJMffEXi:
1 H( : .i¿üMñ£XL:
J K * - t j JMH EX:
• N ' 4 ,-j JMHEX:
1 0' : . rJUMHEX:
'T 1 : -4 JMHEX-
»WV: JJMHEX:
*Z ' : .rJUMHEX:

•$26 ' ;
• - S 2 A ';

• 530 ';

* $ 3 6 * ;

' .S3C ';

« 5 4 * ;
-37' ;
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===== ESCUELA P O L I T É C N I C A N A C I O N A L
===== FACULTAD ÜE INGENIERÍA ELÉCTRICA
==== TESIS DE GRADO

===== ALUMNO : TORO LORGIO

SEGMENT GENCOOIG;

PROCEDURE GENCQDIG í GC 1: SIRINGO >_¡_GC2_, GC3 :C_HAR ; G^4,GCj: IN'TEGERl
; EXTBiNÁL

PROCEDURE F fNLINE (FL- INTEGER) ¿~_ ; EXTEíiNAL

PROCEDURE GENCOOIG i ~ £¿5?
CQNST NMXCD- 501 .; LHXHX = 5
T Y P E T3 - PACKED A R R A Y Í .1. .5-)

T33= PACKED ARRAY Ul-.LHXHX.) OF^gHA R
T5l= RECORD

COPRDR ;. S T R t N G O )
T I P V A R : CHAR
CÍOPND : CHAR
CüPHEX : T33
CÜPNÜM = INTEGER ;
CREGIX : INTEGER

EN O .;
T50- PACKED ARRAY UO-.NMXCD.) OF T51 ;

REF CCD : O..NMXCO ; SALIDA : TEXT ;
TCODIG •: T50 ; NUMHEX ; T33 i

VAR I - ÍNTEGER ; . © íl?

8EGIN /* GENCOD1G */ . . . . . ' _ . . _ _ _ . . • _ _ _ _
TF CCD<NMXC'D THEN

B E G I N
'JlTH T C O D I G Í . C C D . ) 00 __

8EGIN
COPRDR:= GCl ; T I P V A R : = G C 2 ; CTOPND:= GC3;
IF GCB^ 'H 1 THEN COPHEX:=NUHHEX E.LSE COPHEX: = ' ';
COPNUM:= G C 4 ; C R E G I X : = " " ~
END ;

CCD := CCD+1
ÉND

HLSE



¿6

?7

69

f.O
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BEGIN 298
FINL INEI90) ;
WR.ITELN { S A L I D A , ' - > EL NUMERO M Á X I M O DE INSTRUCCIONES JE CLDIOÜ ',

' P E R M I T I D O ES :', ( N M X C O - L ) : 5 )
END

END /* GENCOOIG */ ; ,
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ESCUELA P O L I T É C N I C A NACIONAL
F A C U L T A D OE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS DE ¿RADO

ALUMNO T O R O L O R G I O

SEGMENT CONSTANTE ;

PROCEDURE CONSTANTE ; E X T E R N A L
PROCEDURE OBSIMD ; EXTERNAL
PROCEDURE OBCTR ; EXTERNAL
PROCEOURE FiNLJNE (FL-: INTEGER )

PROCEDURE CONSTANTE ;

x^

E@fl ft

EXTERNAL

CONST
TYPE

REF

V A R

L M X S T = 20 ; LMXHX = 5 ;
TI = PACKED. A R R A Y (.1..1Q,) QF
T32 = PACKED A R R A Y ( . 1 * . L M X S T . )
T33 = PACKED A R R A Y Í . I . . LMXHX, )

ÜF-~éHAR
O H C H A R

TPCONS ,CTR ; CHAR
C L A S E : S T R I N G Í 5 )
NUMHEX : T33 .
NI J ÍNTEGER

P L I :
S I M O :
S E R I E ; T32

PROCEDURE C_STRING ;
PROCEDURE LLENESERIE ;

BEGIN /* LLENESERI E * / _
WHILE NK=LMXST DO BEGIN
END /* LL ENESERIE */ ;

S E R I E t - N I . ) i =

8EGIN C. .STRING */
Nl- = l; IF SIMBO1111 THEN OBCTR;
IF CTR-..'..1.1! .THEN FI_NL r.NE í 22 ) ELSE
'IF PLI THEN FINL1NEÍ22) ELSE

BEGÍN /* 81 */
WHILE_.NK=LMXST DO

BEGIN /* 82 */
S E R I E ( , N 1 . ) : = C T R í N1:=N1+1
IF t C T R = f i ' ) | ( C T R = ' - ' ) |

B E G I N
O B C T R ;

) THEN FINLINE ÍJ ) ELSE



FILE: CONSTANT P A S C A L Al VM/SP R E L É A S E 3.1 EXPRESA Pjr840.i+ SLJJ01

IF PLJ THEN BEGIN FINLINEÍ22); LLENESERIE EN D ELSE
1F CTR="" THEN ..BEG.ÍN. QBCTR ; .LLENESERI E__ ENÜ ELSE
IF N 1 > L M X S T THEN FINLÍNE (22)

'END
END /* B2 */ .... ...

END y* 81 */
END /* C _ S T R I N G */ ;

PROCEDURE C_HEXAOC ;

BEGÍN y* C_hEXADC */
NUMHEXt , 1. í: = '$ ' ; OBCTR; Ni:=i;
W H I L E NKLMXHX DO . . . .

B E G I N /* Bl */
IF t C T R 1N ( , '0 ' . . '9'. i ) I (CTR IN í * ' A 1 . . « F1 » ) ) J 'HEN

B E G I N y* 82 *y _...
Nl:=Nl+l; N U M H E X ( + N I . 1 ~ = C T R ; OBCTR
END /* B2 */

ELSE BEGLN F.INLIN E.L9.5 ).j_N..U_=5_EWO
END /* Bl *y

END y* C HEXADC *y ;

BEGIN /* CONSTANTE */
TPCONS;^a '; Ni: = 0; "NUHHEX: = ' f í ^-^
.IF ÍCTR= ' "' ) ! (SIMfl-1 "' ) T.HEN..B.EGIN TPCONS = = '̂ ' i . C_STRi NG END ELSE
tp Í C T R = ' H M THEN 8EGÍN T P C O N S H ' ; C_HEXAOC ENO ELSE

O D S Í M B ;
IF PLJ THEN FINLINEÍ36) ELSE
IF CLAS EO'ENTER 1 THEN FINLINEÍ21) EL SeTPCONS •= ' N '

. END . ....... . .......... .. - ..... .
END /* CONSTANTE */ i .
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ESCUELA P O L I T É C N I C A NACIONAL
F A C U L T A D JE INGENIERÍA E L É C T R I C A
T E S I S DE GRADO

ALUMNO TüRQ L O R G I O

OBCTR ;

PROCEDURE GBCTR

PRQCEDURE O B C T R .
REF C C . L L

PLI

E X T E R N A L

INTEGER
BOOLEAN

CTR : CHAR ; ^_^
LINEA .: P A C K E D V R ' R A Y í , l - . .73. ) OF CHAR- -

BEGIN /* OBCTR */
IF CC^LL THEN

BEGIN
PLí: = TRUE; CC : = 0; LL:=0;
WHILE NOT EOLNÍ I 'NPUT) DO

BEGIN LL: = LL+L; R E A D t C T R i ; LINEAÍ ,LL>^ = i
R E A D L N
END ;

CC: = CC-H; CTR:=uI NEA í.. CC . )
END /* OBTCTR */ ; .

t NJ ;



FILE: QBSIMB PASCAL AL VM/SP R E L É A S E 3 .1 E X P R E S S P jT8401+ SLJ30 1

. . —--

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS DE GRADO

ALUMNO : TORO LORG10

SEGMENT OBSIMB ;

PROCEDURE O B S Í M B
PROCEDURE OBCTR
PROCEDURE FINLINE(FL. : INTEGER)

PROCEDURE O B S Í M B ;

EXTERNAL
EXTERNAL
EXTÉRNAL

, ^

CONST
T Y P E

VAR

REF

NCTR = 10; NPR - 32 ; ;
TI = P A C K E D A R R A Y Ul-.iO.) DUCHAR
T2 = P A C K E D A R R A Y t - l * -73.) OF~ C H A R
T3 - P A C K E D A R R A Y ( .1. .NPR,) 0F) TI
I ,J ,K,FF ,N1
VV
CC , LL(NUMERO
CTR
PLI
C L A S E

INTEGER
BOOLEAN
INTEGER
CHAR
BQOLEAN
STRING (5 )

F?I',LA - TI
P-ATABRA : T3

: TI
- T2
: T EX T

SÍMB
LINEA
S A L I D A

PROCEDURE SUH 8EGIM F ILA ( -F.F . » :=C7 R

PRQCEDURE SIMB1; /* P A L A B R A S RESERVADAS Y VARIABLE-»

BEGIN /* SIMtH */
SUM; OBCTR; Ni:=l;
IF. NOT (CTR ÍN í . ' A ' . . * I • . ) í THEN

BEGIN_ _ _ _ .
C L A S E - ^ ' V R B L ' e 1 ;

EívD;

IF CTR IN í . - 'O ' .."91. ) THEN
IP _CTR_ = .'.*' . THEN._JB.E£IN_C_
END ' "

ELSE
BEGT^ / * Bl */
WHTLE CTR IN í . ' A ' . . • I • . 1 DO

BEGIN SUM OBCTR t HD EL5E
S U M ; J t í C l K END

BEGIN Ni:=NI+l; IF NKNCTR THEN SUM; QBCTR L-ND



FILE: OBSIMB P A S C A L A l V M / S P RELÉASE 3.1 EXPRESS P J T 3 ^ 0 1 + SLJ3Ü1
._ „. .._ _____ r ^ o

IF <N1 = 3 Í (UFILAÍ . 1. )= 'F ' ) 5 í F í LA ( .2. ) = ' N » ) THEN ÚL AS t := ' FJNCN '
_ E L S E

B E G Í N /* B2 */ " " " """ "~
l:=l; J:-NPR ;
IF NKNCTR THEN

BEGÍN
R E P E A T

K : = íI + J ) ÜIV 2;
IF FILA <= P A L A B R A t , K . ) THEN J:=K-1;
IF FILA >= P A L A B R A t , K . ) THEN I:=K+1;

UNT ÍL ¡>J ;
IF (I-1)>J ÍHEN C L A S E ^ ' P R E S V ELSE. CLA Sfc-' = ' I NDEF '
E.ND

ELSE CLASE :- ' INDEP1

END /* 32 */
END /* 81 */

ENO . /* S ÍM61 */ ;

PROCEDURE S IMB¿ ; /* NÚMEROS ENTERÓOS */
BEGIN /* SIM¿2 */
NUMEROSO; N1--1; CL A S E:- 'ENTER1 ; ,
REPEAT NUMER3:= 10*NUMERO + I O R D ( C T R ) - O R D t 'V' ) ) ;

Nl:-Nl + l; IF NKNCTR THEN SUM; OBCTR
UNTIL NOT ÍCTR IN I.* O f . . ' 9 ' - ) ) ; _
IF N1>=NCTR THEN BEGIN FINLINEÍ51); C''lsAS E : =' i K Dif F • END
END /* SIM62 */ ; .-vs-f

PROCEDURE SIMB3; /* DELIMITADORES E INDEFINIDOS */
BEGIN /* SIMB3 */ —J

IF C T R = ' < ' THEN :̂-;-
BEGIN ^>\: = 2 ; S J M ; O S C T R ;

IF Í C T R = ' - ' J 1 ÍCTR-^1) THEN Nl: =
END

. ELSE IF CTR- '>» THEN'
BEGIN Nl:=2; SUM; OBCTR; £ F CTR=' = I THEN NI-: = i

ELSE IF CTR- ' * 1 THEN
BEGIN Nl:=2; S U M ; O B C T R ; IF CTR^ '^ ' THEN Nl:=i

r— i f~~ r~ r t— Jí""T~O I i t t I i f~~ T~ n ^̂ . t t \ f f " * " T " O • - t / J ^ . í / " T f ^ . —I— I X h- Ir' I l l K ^ ' - r - ' i I I I I r t ^^ *^ * 1 f J I I ir* 5ZZ * / * 1 J I I I K. —Cu, OL_ L t i \_- i r\- ^^ / I i i ^ j f \ - ~ ~ t i \ v * i i\.̂ "~ / t i i ij i r\

(CTA- ' ( * ) ! (CTR=I ) ' ) I ( "CTR=I , ' J 1 (CTR=
ÍCTR- ' .M I (CTR= ' "M ! Í C T R - ' I ' Í

THEN Ni:=l ELSE Nl:=3 ;
C A 5 E NI OF
l; BEGIN SUM; O B C T R ; CLASE:^ 'DEL IM ' END;
2: C L A S E : = ' D E L I H ' ¡ __
3: BEG'IN SUM; OBCTR; C L A S E :=« I NDEF ' END

END /* C A S E */
ENO /* S IMB3 */ ; '

BEGIN /* O B S I M Ú */
. P A L A B R A t - 1 . ) :- 'AND ' i P A L A B R A t ,2 - ) :"=" ^
P A L A 8 R A Í . 3 .):= ' D A T A • ; P A L A B R A Í - 4 .)-:= 'J£F



F I L E : O B S I M B P A S C A L A L V M / S P RELÉASE 3 - 1 E X P R E S S PJT8401+ SLJ30L

P A L A B R A ( .5 . í
P A L A B R A Í .7 . )
P A L A B R A (. 9 , )
P A L A B R A Í . 11 , )
P A L A B R A Í .13. )
P A L A B R A Í . 15 . )
P A L A B R A í .17. )
P A L A B R A Í .19 . 1
P A L A B R A í .21 , )
P A L A B R A t . 23, )
PALABRA ( .25- )
P A L A B R A t -27 . )
P A L A B R A í .29. }

•= ' D I H
= 'ELSE
= 'ENDCASE
- 'ENDIF
- ' F O R
~ 'GOTO
= ' L E T
= 'NÜT
= 'ÜR
- ' P R G G R A M
= 'REM
- 'RETURN
= 'THEN

P A L A B R A Í .31. ) := f V A R
KHILE CTR-' ' DO O B C T R ;

. FF: = 0; F ILA-= ' ' ;
IF CTR IN i .' A 1 .. J Z ' . ) THEN
IF CTR IN í , '0'.. '9 ' . } THEN
SIMB:=FILA
END /* OBSIM8 */ ; .

oU4
1 ; P A L A B R A Í -6 ,) = ' JO ' ;
1 ; P A L A B R A Í - 8 . 1
1 ; P A L A B R A t. 10. )
' ; P A L A B R A Í . 12. í
'; P A L A B R A Í . 14..)
' ; P A L A B R A Í -16. )
»; P A L A B R A (.18. í
1 ; PALABRAÍ .20. J
'; P A L A B R A Í .22. )
1 ; P A L A B R A t .24.)
' ; P A L A B R A Í . 26.-)
' ; P A L A B R A Í . 28. i
* ; P A L A B R A Í .30. )

= 'tft^iD ' ;
= ' ¿ N DF N « ;
= «¿rJDUHlLE ' ;
= ' jüSUB ' ;
= 'IF • ;
= >f --Í E XI ' ;
= »jf ' ;

= VJUN7 ' ;
- 'ii£AD ' ;
= « t íESTDRE ' ;
= '^UB .V ;
= ' Tú ' ;

• ; PALABRAÍ .32. ) - '¿HILE ';

SIMB1 ELSE
SIMB2. ELSE SIMB3;

GT? \f¿ (í^ r?
(Ti \ )5 t-S ̂  ü
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E S C U E L A POLITÉCNICA N A C I O N A L
FACULTAD DE INGENIERÍA E L É C T R I C A
T E S I S DE GRADO

ALUMNO : TORO LQRGIO

CONST

T Y P E

NMXPL
NMXSL
NMXPR
TI =
T3 =
T31 =
T33 =
T30 =

T5.1 =

T50
T6 1

T71

T8 1

EX TERMAL
INT

1 ;
.»
*

EO
EO
ED
ED
ED

EGER í

NMXA

i
*

S

EXT

1
NMXSC =
NMX

A R R A Y
A R R A Y
ARRAY
A R R A Y
A R R A Y

ID =
í
i
(
{
1

.
4

1
1

ERNAL

001
21
21

— 10 .)
.

* 0^
..

.
1
0

-5 . )

»
t

OF
OF

.NMXPR. )
. .LMXHX. )
-„ -N MXI 0. )

»

NMXCD
LMX-ST
LM XH X

CH¿5í;
CHA^'í

f

<¿
= S

= 5

^
¿)

01
20

»

• OfeINTEGEK
ÜF- CHAR
OF--=;

*

= 501
- 51
= 5
PACK
PACK
PACK
P A C K
PACK
RECORD

NOMBRE - T I
DIR .: INTEGER
C A S E T I P O r C l l A R OF

• S *
' A '
• F '

END ;
RECORD

COPRDR
T I P V A R
CTOPND
COPHEX
COPNUM
C R E G I X

END ;
PACKED A R R A Y
P A C K E D A R R A Y
RECORO CINÜM, C ICMEr INTEGER
PACKED A R R A Y ( .0 . .NMXSL. ) QF
RECORD SLNUM, ^S LCAS-INTEGE_R
RECORD

CMEMOR : INTEGER ;

1. ,u í4XST* } üF T33 ) ;ÍSERIEHEX- PACKED A R R A Y í
(NSUBÍSUB1,SUB2: INTEGER) ;
( N P A R : 0 * . N M X P R ; CDFU- INTEGEk ; 'DIkP:T31l

STRING13)
CHAR
CHAR
T 3 3
INTEGER
INTEGER

0.-NMXCD
O,..NMXCD,

OF
OF

T51

EIMD

END



FILE: C Q D I G A S S P A S C A L A L V M / S P R E L É A S E 3 . 1 EXPRESS PJ78401* ¿LJ301

OPRDOR : STRING
7IPDIR : CHAR .
7 IPOPN : CHAR
ÜPNHEX : 733

l T1 1 t

;
;

306

UPNNUM : INTEGER ;
ÍNDICE : STRING

END ;
780 = PACKED A R R A Y t • 0-
T90 - PACKED A R R A Y ( .0.

REF S A L I D A
DPL
NUMHEX
C I O
C C D
CIN
CSL
C A S
C S C

V A R S A U X
TOPE

T E X T
0 . * N M Xf> L ;
T33
O . . N M X I D ;
O - . N M X C D ;
O..NMXCD ;
O. .NMXSL í
O . - N M X A S ;
O. .NMXSC ;
S T R I N G Í 3 ) ;
BOOLEAN ;

( 2 )

• NMXAS- ) OF T81 ;
. N M X S C . Í OF INTEGER ;

RCDINT - T51 ;
CM - INTEGER ;

TI DE NT
TCODIG
TNUCIN
T5ALTQ
TA.SSEM
TSACND
OPRAUX

N1.N2.N3

T3.Q ;
T50 ;
T61 ;
T71 ;
T80 ;
T90 ;
STJUNGK) ; -~ ""•^-,'A] pr

: _INTEGER;_^ \v t_;j o! ¿\

'PROCEDURE GENASS ( G A 1 - I N T E G E R ;
CANCHAR ;

G A 2 : S T R I N G 1 4 )
GA5: íNTEGER

BEG.IN /* G E N A S S */

IF ( C A S > = ( N M X A S - 1 ) » T.HEN BEGIN ERR_OR(90 )
BEGIN /* Bl */
WITH T A S S E M Í . C A S . ) DO

BEGIN
CMEMQR:=GAI ; OPRDOR*.=GA2; TIpOÍR:
GPNHEX:=NUMh£X ;
END .

END /* Bl */
END /* G E N A S S */ ;

PROCEDURE V E A P I L A ( V P : I N T E G E R ) ;
BEGIN
ÍF ÍVP>=tIMMXPL-l J ) ThÉN BEGIN E R R O R Í 9 7 ) ; TOPE- =
END í

I N G Í 2 Í

tiND ELSE

fcND

PROCEDURE LLENARSL ;
..... VAR II, .1.2 _ ; . _ INTEGER .;_ ___ _ _______________ ____.. ____
, BEGIN /* LL ENARSL */

1 1 := 1 ;
. . WHJLE..JJ.<LrC.SL.DO .„. . . . . . . . . . . . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . . . . . . . . . _ _ _ _ . . . . . . . _ _ _

B E G I N /* Bl */
TNUCIN(- ,0 . i.CINUM := T S A L T O í . I 1. ) . SLNUM ; ' I2 :=CIN;
.WHJ.LE_"CNUCI.N.(. 12. ) . CI NUMOTSAL TCH.. 1.1 . )_. SLNUM _DÜ_I¿: = I 2-1 _.;
Wl.TH T S A L T O Í . I l . i .00

T A S S E M I . S L C A S - ) . OPNNUM:- (TNUCIN ( - 12 .) ,C IC ME ) ' i

END /* Bl */-
EN O /* LLENARSL */



FILE: CODICASS PASCAL AL VM/SP RELÉASE 3.1 EXPRESS PJ 1*84-01 + i, L J JO i

PROCEDURE LLENARSC ; . .
VAR I : INTEGER ;
B E G Í N ' / * L L E N A R S C */

WHILE K=CSC Dü
BEGIN
W Í T H T A S S E M U T S A C N D U I . K ) DO

OPNNUM:-= OPNNÜI-I - TASSEMU ÍTSACNDU i .1 + 1) - ) .CME.-ÍÜR
I : = I +1
E N D . . . .

END /* LLENARSC */ i

PROCEDURE PONERSL ÍSL.: JNTEGER) ; .... . .__._. . . .
BEGÍN
CSL:=CSL+I ;
W I T H T S A L T O Í .CSL- ) DO BEGIN SLMUM:=5L; S L C A S ^ C A S B-iO
END ;

PROCEDURE C O N C A T E N A R ;
VAR N1,N2,N3,N4 : INTEGER i

BEGIN /* CONCATENAR */
N1-- O ; N2¡= CAS-39
N3: = CAS-79 ;
WHILE (Nl<( LMXST-H.MXSTM DO

BEGÍN /* Bl */
DPL:= DPL + 1;
IF ( T A S S E M U ÍN3+N1K ) .QPNHEX =

BEGIN L

. NUMHEX:= T A S S E M U N 2 , ) .OPNHEX ; í
N2: = N 2 + 2
END

ELSE N'JMhEX:= T A S S E M Í - ( N3+N1 í - ) . OPNH
GÉNASS Í C M , ' L D A A f » ' # ' » ' H ' f O ,' ' )
GENASS I C N I ? ' S T A A ' , ' • ' f , 'N1 , DPL ,' « J
N I : = N l + 2
END /* Bl */

END /* CONCATENAR */ ;

307

C M; =C Mí- ¿
CM:=CM*3

PROCEDURE
BEGIN /*
GENASS
GENASS
GENASS
G E N A S S
GENASS
GENASS
G E N A S S
G E N A S S
G E N A S S
GENASS
GENASS

í
(
i
(
i
í
i
(
í
(
í

SIG
SI
CM
CM
CM
CM
CM
CM
CM
CM
CM
CM
CM

NO f ^O UU ¿J ÍJ3 ^-~'

GNO */
t

t
t
,
i
,
f

»
t
T

T

1

1

I

1

1

<

'

*
1

1

1

TST '
BPL •
NEG '
TST '
BPL '
NEG '
BRA '
L O A A '
S T A A 1

BRA •
TST '

, '
, '
i
i

i '
i

,'

t •
, •
, '

' , >N f

« , ' N 1

', 'N •
1 , 'N'
1 , «N '
' , ' N .'
' , 'N 1

^ ,'N1

• , 'N '
1 , 'N1

' , ' H '

, DPL ,'
t 20 ,'

DPL ,'
t f DPL + 1) ,*

5 ,'
, (DPL + 11 ,'

2Q ,'
1 ,'
0 , '

» L3 ,'
, f D P L + i ) , '

' )
1 )
' )

1 )
1 )
1 )
1 )
' )
1 )
1 )
i )

t
t
j
i
»

*
t
i
•
í

1

CM;=CM+3 ;
CM¿=CM+¿ ;
CM: = CM+j ;
CM^ = CM+J ;
CM: = CM+¿ ;
CM:=CM+j ;
CM:=CM+¿ ;
CM:=CM+¿ ;
CM:=CM+J ;
CM:=CM+¿ ;
CM-=CM+3 ;



FILE-' CGDIGASS PASCAL A l VM/SP RELÉASE 3.1 EXPRESS P j ra<VQl + JLJ3J1

GENASS í CM, 'BPL ' , '
GENASS ( CM t 'LDAA* , *
GENASS í CM ,'STAA1 f '
GENASS ( CM , 'NcG ' T '
ENO /* SIGNO */ ;

PROCEDURE RESULT;
BEGIN /* RESULT */
GENASS í CM , 'STA3* , '
GENASS í CM , 'TST ' ,'
GENASS í CM, 'BEQ ' , '
GENASS ( CM , 'NEC ' r '
ENO /* RESULT */ ;

V

N 'N',
#' r 'N1 ,
' , 'N',
1 » 'N' f

' t *N* «
1 , ' N ' »
1 » ' N ' ,
S 'N' r'

8
1
0

(DPL+1

DPL
0
3

DPL

,
i

) »

»
»
i
",

1 J
1 }

1 )
1 )

BEGIN /* C O D I G A S S */
TOPE:=FALSE ;
R E P E A T

CIN: = CIN + 1 ; RCOINT—TCODIGÍ . . CIN. J
.. W I T H TNUCIN (.CIN. i 00

BEGIN CINUM:=C1N; Cl"¿ME: = CM "END ;
IF Í T Q P E = T R U E ) THEN BEGIN S A U X - ^ ' E N D *
BEGIN / * . fOPEFALSO */
WITH RCDINT DO
BEGIN /* W I T H */
S A U X : = C O P R O R ;
IF C T O P N D = » N ' THEN NUMHEX:=f ' ELSE
IF íCOPROR= 'OPR' ) THEN

8EGIN /* OPR */
IF (COPNUM>0) ¿ ÍCOPNUM<7) THEN

BEGIN /* IF */

308

CMc-CM+J

) E Nü E LS E

C A S E COPNUM OF
1 ' O P R A U X : = ' 8GT
2 : OPRAUX- := ' B G E
3 : OPRAJX : - ' B E Q
4 : O P R A U X - - • BNE
5 : OPRAJX : - 'BLE
6 : OPRAUX:= f ,BLT

END /* C A S E */ ;
G E N A S S í Crt , ' L D A A * , '
DPL :=DPL-L ;
GENASS t CM, ' C M P A ' T '
GENASS í CM,OPRAUX T '
GENASS i C M t ' C L R S1

G E N A S S ( CM, ' B R A ' , '
G E N A S S - ( CM, ' L D A A ' f •
GENASS 1 CM, ' S T A A ' T '
END /* TF */

i
T

1
»

1
)

»

i
»

I

1 t C T O P N D t

f ,CT€PND,
' tCTQPND,
1 ,CTCPND,
' , CTGPND,

# * ,CTGPND,
' , C T Q P N D ,

D P L »

DPL,
5,

DPL,
5,
1 ,

DPL,

ÍJ9
,-,-~N

! :) /-' i^S^-J

,f^r.-í^v
^

1 ' )

' ' )
1 ' í

1 ' )
« i i

1 ' )

• ' )

CM--¿ M+3

EL SE
BEGÍN /* EL SE */
C A S E COPNUM OF
7 : BEGIN GENASS
8 : BEGIN

GENASS í

( CM, 'NEG , ' • ,CTQPND

'TCTOPNb ,'D'PL, '
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G E N A S S i CM , ' A D D A ' , ' '
. - . G E N A S S í CM, . ' ,STAA' , ' *

END ;
9 : BEGIN

. GENASi í C M , T 1 D A A ' ,' '
DPL:=ÜPL-I ;
G E N A S S í C M ^ S U B A 1 ,' '
GENAS;> ( CM, 'NEGA ' , ' '
GENAS^ í CM, ' S T A A ' , ' '
END ;

10 : SEGIN
GENASS í C M , ' L D A A ' , ' 1

DPL;=DPL-I ;
GENASS L C M , ' O R A A ' ,' *
G E N A S S í CM, ' S T A A ' , f *
END ;

11 : BEGIN
DPL:=DPL-I ;
G E N A S S í CM, ' L D A A ' , * #•
GENASS ( C M , ' S T A A ' , ' '
GENASS ( C M , ' L D A B ' ,f #'
GENASS í CM, 'TST ' ,' '
GENASS í CM, 'BEQ ' ,' '
G E N A S S i CM, 'TST '-, ' «
G E N A S S í C M , ' B N E » ,' '
G E N A S S í C M , ' B R A ', J '
S I GNO ;

: GENASS í C M , ' A D D B • , * f

GENASS í CM, 'DEC ' ,' '
NUMHEX:= ' - ÍF81 7
G E N A S S ( CM, 'BNE • , ' '
RESULT
END ;

12 : BEGIN
DP L:=DPL~I ;
G E N A S S ( CM, ' L D A A ' , '# '
GENASS L CM, ' S T A A ' ,' '
G E N A S S í CM, 'TST ' , ' '
G E N A S S ( CM , 'BNE ' , ' a

GENASS í CM, ' L D A B 1 , ' # '
GENASS í CMv, 'BRA ' ,' '
G E N A S S í C M , ' L D Á B S ' ^ 1

GENASS 1 C M , ' T S T ' ,' •
G E N A S S í CM, 'BEQ ' , ' '
GENASS í CM, ' L D A A ' , ' '
G E N A S S í - C M , ' C M P A * ,' '
GENASS . í C M , 'BMI 1 ,' '

• S I GNO í "
G E N A S S ( CM, ' INCB' ,' '
G E N A S S í CM, ' L D A A * , » '
G E N A S S "í CM. ' S U B A ' , • ~'
G E N A S S ( CM , ' S T A A ' , ' '
G E N A S S í CM, ' C M P A ' , ' •
NUMHEX:= 'ÍF1' ;
GENASS 1 CM, (BPL ',' '

,CTOPND, DPL, ' ' i ;
jCTOPND, DPL, ' ' > ,;

,CTGPNÜ, DPL, ' ' ) i

, CTGPND, DPL f ' ' ) ;
,CTQPND , 0, ' ' í ;
, C T Q P N D , D P L , ' ' ) ;

, CTGPND, DPL, ' J J ;

.r.CTOPNOjDPLt '_ '. > í
, CTGPND, DPL, ' ' í ;

.CTGPNO, 0 ,' '
.tCTOPND, C ,' \, 0 ,*^

, CTGPND, ÜPL-^T^!
,CTQPNO, 53 V '
, CTQPND , (DPL-H) ,' '
,CTOPND, ( 2 ,' '
,CTQPND, '̂ ó ,' • '

^-*m- '

. .CTGPND, -p^DPL , ' '
, CTQPND, ífüjL + 1) , ' '

^T
," ' H( ,'-—^ 0 , ' '

'̂ pr.

r̂ l/¡ (7 _p '

\ *~

, CTQPND, 0 ,' '
, CTQPND, 0 ,' •
, CTGPND, ÍDPL+ i ) ,' '
,CTGPNO t f 4 , ' 1

,CTt3PNÜ , 70000 , ' '
.CTGPND, 68 ,' '
, 'CTOPÍMD» 0 ,' '
tCTOPND, OPL , ' '
, CTGPND, 6.1 ,* . '
,'CfOPÑD, DPL ,' '
, C T G P N D , [DPL-*- i) ,' '
, CTGPND, 53 , ' '

, CTQPND, ' 0 T * '
, CTGPND, DPL , ' '
iCTQPND/rDPL-t-1) , ' "'
, C T G P N D , DPL , ' '
, CTGPND, ( DPL+1Í , '__ '

, * H * , 0 , ' '

CM:=CM+-3 ;

CM: -CM + 3 ;

í " M ' := C M 4 3t* J i* -"• V-^ J I ' J t
i ~ M • — C t A 4. ! •^-f i » • v* J i * ̂  f

CM:=CM + 3

CM:-CM+3 ;

. LM-=CM + 3 í
CM:=CM+3

) ;̂  r---c V&^&& +"¿,
^ • V TiCtíít'íS-tilj
YtfV1^ C W : = C M ^ 2
i i CM:=CM+3
) ; C« :=CM+2
) ; CM:=CM+3
t ; CM:=CM+2
) ; CM:=CM+2

) ; CM:=CM-*-3
i ; CM:=C.M+3

) ; CMi=CM+2

J ; CM:=C;-K2
í ; CM---CM + 3
) ; CM:=CM-*-3
) ; CK:=CM-t -2
} ; C ri : = C M -t- 2
í ; C M : =C M -*- 2
) ; ^\l
) ; '-^J cJ/J J-C lif 3-
) ; CM:-CM-+-2
) ; CM:=CiX+3
) ; CM:=CM+3
) ; C K : = C M + 2

) ; CM:=CM*1
í ; CM:-CM+J
) ; CM:=CM+3
> ; CM:=CM+3
) ; CM-=C;í-*-3

i~ ; CM: =C»'-l-*-2
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RESULT

13 : BEGIN
G E N A S S í CM,
DPL^-úPL-1 í
GENASS í CM,
GENASS í CM, ' S T A A '
END ;

14 : BEGÍN DPL:= DPL-4G
15 : B E G Í N

GENASS t
G E N A S S í
GENASS -i
G E N A S S í
GENASS í
END ;

END /* C A S E */
ENO /* ELSE */
END /* DPR */ ELSE

IF < C O P R D R = I C N U ' í THEN
BEGIN
DPL:=DPL+I ; VEAPILA ÍDPLI ;
G E N A S S í CM ,J LDAA * ,' # ' , CTCPND,CCPN Uí>5,

L D A A ' , ' ' , C T Q P N Ü , D ? L

' , C T G P N D , D P L
1 , C T C P N D , D P L ,

C O N C A T E N A R

, C T Ü P N Ü r D P L
* ,CTQPNÜ, 5

,CTG?ND,DPL
' . C T C P N D , 3
J , C T Q P N D , D P L

CM, ' T S T ' t '
CM, 'BEQ ' , '
CM, 'CLR ' , »
CM, ' B R A * , '
C M , ' I NC ' , '

t
i
i
f

GENASS í C M . ' S T A A S *
END ELSE

I F ( C O P R O R = ! C V A ' ) THEN
B E G Í N /# CAHGÜEVRBLE
V E A P Í L A Í D P L J ;
IF I T Í P V A R = ' V ' - J THEN

BEGIN

,DPL
' J
* " )

A

310

ENÜ

t
, •
i

'T '
i

T

1 )

1 )

1 )

1 )

1 )

1

*
t

•

I

u K-"

LM:
CM:
CM:
.CM:

— Ci^
=CJN
=C i1

1+3
1 + 2
í + 3

= CM + 2
=c^',+ J

íCTOPNDrCOPN'OM:; , * ' )
)

G E N A S S í CM t ' L D A A * , '
GENASS í CM, ' S T A A ' ,» ' f (
ENO

ELSE IF í T I P V A R - = ' A 1 ) THEN
B E G I N
DPL:= OPL+1 ;
GENASS í C M , ' L D - X * , ' # ' ,CTOPND ,CRECÍ X ,'
GENASS í C M t ' L O A A ' , ' ' , CTQPND, CÜ^NUM ,'
G E N A S S í C M . ' S T A A ' , 1 ' . C T O P N D t DPL ,'
END

ELSE
BEGÍN y* B2 */
TIDENT ( -0 . Í * D J R = = . COPNUM ; ...
Ni:= CID ;
WH.ILE (T IüEMTÍ .N l . ) . D ÍROCOPNUM) DO N1:=N1-I

1 )
r X l i

' í

WHILE IN2<=LHXST) DO
6EGIN

. DPL.: = .DPL + 1 í V E A P I L A
IF ITOPE=TRUEÍ TREN N2:-20 i
NUMHEX:= TIDENT (-N1-. ). SER I E HE XI - N 2 - )

. G E N A S S í CM, ' L D A A ' , f # ' , ' H 1 , O , J

G E N A S S ( C M . ' S T A A ' , ' ' , ' Ñ ' T " D P L ' , '
1 )
' )

;.J

C M : = C M - » - 2
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END
.... END /*_ B2. */.. ._ . . .„. ¿I I

END /* C A R G U E V R B L E */ E L S E
íF í C O P R D R = 1 A L M ( ) THEN

B E G i N /* A L M A C E N A R */
IF ( T I P V A R = ' S ' ) THEN

BEGIN /* ül */
TIDENT UO. ) . D I R r = CÜPNUM_ ; _
N 1 : = C J D ;
WH.ILE ( T Í Ü E N T Í , NI. i .DÍROCOPNUM) DO N1:=N1-1 ;

W H I L E (N2<=Lr tXST i DO
BEGÍN
NUMHEX:^ -TASSEM l.,N3- ) -PPNHEX ; _
TIDENTUN1. J - S E R I E H E X Í . N 2 . )- = NUMHEX ;
GENASS í C M T * L D A A ' , ' # ' f ' H J , 0 , ' ' ) ;
G E N A S S í CM» ' S T A A V , ' . ' ,.'.N.'., (COPNUM+N2-1 ) , ' M
N3: = N3+2
N 2 : = N2+1

. . END i
OPL--:= DPL-20
END /* Bl *'/

ELSE . . . ._..„. _ .„
BEGIN /* Bl */
G E N A S S í C M f ' L O A A 1 , 1 ' ,CTOPND,DPL ,' M ;
IF I T I P V A R ^ ' V ' J THEN . X^

BEGIN ,'̂ f7
GENASS í C H ^ S T A A ' , ' ' »C TOPND , COP^.UM , ' ')
END ¿ í̂,'

ELSE
BEGiN
GENASS í C M f ' t D X ' t.f # ' * CTOPND, CR^GÍ X , ' a )
G E N A S S i O i í ' S T A A ' , ' ' , CTOPND ,C OPJ^ÜM ,', X1 !

D P L : = D P L - I
END /* Bl */

END /* A L M A C E N A R */ ELSE
IF I C O P R D R = J L L S ' ) THEN .

BEGIN
G E N A S S í C M , ' J S R f i ' ' ,CTOPND,CGPNUM, '
P O N E R S L l C O P N U M Í
END ELSE

ÍF Í C Q P R D R = ' R T S ' ) THEN
BEGIN GENASS £ C M , ' . R T S ',' ' ,CTOPNO, O , 1

IF (COPRDR=' I iMS ' ) THEN DP L :=D PL+COPNUM
IF ' ( C O P R D R - ' S A I ' ) THEN

BEGIN . . _ . _
GENASS t CM,'JMP ',' %CTOPND7COPNUMr*
PONERSLi COPNUM)
END ELSE

IF (COPRDR^'SAC') THEN
BEGIN
GENASS I C M . ' T S T ',' ' , C T O P N D t D P L ,'
O P L = = DPL-I ;
G E N A S S í C M . ' B E Q '-,' ' T C T G P N O , O , 1

'>
"Ü w

LM:=CM-H ENJ ELiE
E1SE

C(4--CMO

" i

')

CH»=CH-*-3
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n¡
17

18
19

2V

23
2a
2r>
26
27
zr
23

33

31

32

33

36

25

3E

37

, P O N E R S L í C O P N U M ) ;
C S C : = C S C + 1 ;
Í S A C N D Í - C S C . ) : = C A S
END

END /* WÍ.TH */
END /* TQP EFA.LSO * / -

UNTÍL ( S A U X = B E N D ' í ;
IF ÍTOPE=FALSE. ) THEN

BEGÍN
LLENARSL ;
L L E N A R S C
END

END /* C O D Í G A S S */ ; »

312

GD

C1
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313

ESCUELA P O L I T É C N I C A N A C I O N A L
FACULTAD JE INGENIERÍA E L É C T R I C A
TESIS DE GRADO

ALUMNO TURO LORGíO

SEGMENT EXPRESIÓN ;

PROCEDURE
PROCEDURE
PROCEDURE
FUNCTION
.PROCEDURE
PROCEDURE
PROCEDURE

EXPRESIÓN
CONSTANTE
OBS1MB
P O S I C I Ó N
FINLI.NÉ I
PAS EAHEX I D C : C H A R )
GENCODIG

EXTERNAL
EXTERNAL
EXTERNAL
INTEGER EXTERNAL

EXTERNAL
EXTERNAL/

nr-.

I GC 1 : STR I N G í 3 ) ; GC 2 , GC 3 : - C H R
; EXTÉRNAL

PROCEDURE E X P R E S I Ó N

.CONST

T Y P E

NMX.ÍD =
NMXPR =

21
5

TI -
T2 =
T3 =
T31 =
T32=
T33^=
T30 =

ARRAY
ARRAY
ARR A Y
ARR'AY
ARRAY
ARRAY
ARRAY

i
I
(
í

í
t

NHXDT = 21
LMXST = 20
. L-*10. í OF
» l.,73. i QF
-1..5H OF
. 1..NMXPR . )
.1. . LMXST. )
. 1. .LMXHX. )
.. 0.. .NMXID. )

.. . ("

CH
CHAR"-;
CHAR ;
OF INTEGCK
OF CHAR ;
O F ' C H A R ;
OF

PACKED
PACKED
PACKED
PACKED
PACKED
P A C K E D
PACKED
RECORO

NOMBRE : TI ;
DIR : T N T E G E R ;
C A S E T I P O ^ C H A R O F

• S ' : ( S E R í E H E X : PACKED A R R A Y í
• A ' : (NSUB,SUB1,SUB2': INTEGER) ;
^F_« : ÍNPARiG^ .NMXPR; COFU: INTEtiER;

END ;'

1... 1.MXST. ) OF rJ3.)

VAR .ÍNTEGER_ _; OPREL : TI _ ;_ JP.AUX__^ CHAR
TP FACTOR tTP TERMÍ NO,f PS IMP L E , C T R Á UX : CHAR

R E F P L J
CLASE

BOOLEAN ; T1DENT : T3~0 ; " " tPEXPRc - CHAR
S T R Í N G t S ) ; NUMERO : f M T E G E R ; SERIE i T32
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SIMB : TI ; SAL IDA : TEXT ;

PROCEDURE ESiMPLE ; "" • " " " " " 3 1 4
VAR OPSUM - TI ;

PRQCEDURE ETERMINÜ ;
VAR QPMUL : V I f

PROCEDURE EPACTOR ;

PRQCEDURE CALLEN! ¡ ; ' " "~~
BEGIN /* CALLEN!. */
GENCOD1G í ' C N U ' t ' ' * 'N' * NUMERO,O) ;
T P F A C T Ü R : = ' N * ; QBSIMB
END /* CALLENTER */ ; „

PRQCEDURE CALLCONST ;
VAR Ni : INTEGER ;
BEGIN /* C A L L C O N S T */
C O N S T A N T E ; IF NOT PL I THEN 08SIHB ; --r fS /"£ ( —
T P F A C T O R : = ' S « ; _ o \ ( [^ v¿» J$* f,

NI J-1 í (^XY^x '
WHILE NK=LMXST DO

BEGIN /* BL */
. C T R A U X : = SER IÉ i . NI. }" ;; "" "" . "" ~

PASEAH'EX Í C T R A U X ) ;
GENCODIG Í'CNU'»' ».l'HlrO,0) I V̂

' Nl:=Nl + l ' " " r̂ vf "
END /* BI */ ^'

ENO /* CALLCONST */ - ; !¿^j

L:~-J
PRQCEDURE CALLVRüLE ; ^'¿~--

VAR 1 - I N T E G E R ; -¿^ll't-J

BEGIN /* C A L L V R B L E */ \̂ J,
I :=POSIC IQN;
IF 1=0 THEN FINLINE183) ELSE

BEGIN /* Bl */ '
OBSIHB ;

. IF ( P L I = T R U E ) ] IS IMBOMM THEN
BEGIN
WITH TIDENT 1. U)' DO , ' (T)Tp^^^(^\F ( T I P O = « V I ) THEN GENCODIG I 'C VA • , » V ' t 'N ' » DlR, U )-'J ̂  ¿ "¡j, ¿y

E L S E . F I N L I N E . ( 3 0 ) .
END ELSE

IF. TIDENTÍ.I . J . T Í P C O 'A ' THEN F INL INEÍ27) ELSE
. BEG.I.N.Y* B2 */ . . _...

OBSIMB;
IF PLt THEN HNLINEÍ5) EL.SE

BEGÍN /* B3 */
EXPRESIÓN ;
IF T P E X P R E = ' S ' THEN FINLINE116J ELSE
IF PL I THEN FINLINE (6.) .. EL SE
IF S I M B = « ) ' THEN

B E G í N
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L^É 315IF TIDENTI. U UNSUBOi THEN FI NLI NE ( 26 )
, . _BEG,ÍN . _ . . . . _ . . _ _ _ -

GENCQDIGÍ * A L M * f T V , 'N' ,2, 01 ;
W I T H TZDENTUI . ) DO G E N C G D I G ( ' C V A ' , ' A ' , M ' T 0 1 R , 2 )
QCSIMB
END

EN D EL S E
JF S IMBO' , ' THEN FINUNE(7.>. ELSE

BEGIN / * 84 */
08SIMB ;
IF PL1 THEN F I N L I N E ( S ) ELSE

BEGIN • /* B5 */
EXPRESIÓN ;
IF TPEXPRE- 'S VTHEM FINLÍNEí ló) ELTSE
IF PLI THEN F I N L Í N E ( Ó ) ELSE
IF S I M B O ' ) 1 THEN F I N L Í N E Í 8 ) ELSE

.. . IF. TJD.ENT {..U KWSUB.O2 .THEN. FINLINEÍ26) E'LSE
B E G I N

- G E N C O D I G í ' C N U ' , ' S ' N S l f O ) ;
. .._.GENCOD.IG(.*.OPR_<_.v!__.'..tl.N.l_j.9tO) ; <o

W I T H T íDENTí . I . ) DO GE NCODI G í ' CNTJV»t> "*', f N
GENCÜDÍG í f D P R * ,' " , 'N' , 11 r O ) ;

_.._.. .. . G E N C O O I G i ' O P R ' t ' a r / N S 8 , O i ;
G E M C Q D I G í * A L M f t ( V l T ' N I í 2 t O ) ;
W I T H T I D E N T Í . r * ) DO GENC OD^GJ « C V A 1 , • A - , ' N ' , OÍR , 2 ) ;
DBSIMB . . . . .
END

END /* B5 */
END /* B4 */

ENO /* 63 */
END /* B2 */

END /* BI */ ;
T P F A C T O R : = ' N •
END /* CALLVRBLE */ ;

PROCEDURE C A L L S T R Í N ;

BEGIN /* C A L L S T R Í N */
I:=POSICION; OBSIMB;
IF 1^0 THEN FINLINEÍ83)

BEGIN
W I T H T Í D E N T í . I - ) DO

IF Í T I P O = ' S f ) THEN
END ;

TPFACTOR-:^ ' S 1

END /'* C A L L S T R Í N */ ;

ELSE

GENCODIG í ' C V A 1 , ' S' t , D.IR,OK

PROCEDURE CALLFUNCN ;
VAR II:INTEGER ;
BEGIN /* CALLFJNCN */
Í:=POS1CION; Ii:-0 ;
IF 1=0 THEN FINLINEÍ83)

': BEGIN /* El */
OBSIMB ;

ELSE
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' " ....... "" " ........... ~ ........ " " • " ....... .......... 316 ~ ""' '
IF I P L E = TRUE) I t S J M B O M ' ) THEN

BEGÍN IF TJDENT Í,I. í - N P A R O O T H E N_f_IN_U N E i 8 U_
ELSE W I T H TIDENTI . í "."")" DO " GENCODÍ G~f ' C V Á ' , ' V'V Ñ'VoTíR/ 'O) "

END
ELSE '

BEGIN /* B¿ */
R E P E A T

O B S I M E ;
IF PL I THEN F.INLINEI9) ELSE " " ....... "

BEGIN
E X P R E S I Ó N ;
IF T P E X P K E = ' S ' THEN FINLINEÍLóT ELSE .......
IF PLI THEN FIN-LINEí 10) ELSE
IF I S I H B O 1 , 1 » & Í 'SIMBO1 ) ' ) THEN F I NLJ N£ U 1 } ELSt

BEGIN ..... .......... " "."' ""

IF I1>NMXPR THEN_ __ _
BEGíN
FINLINEÍ87) ;
WRIT_ELN ÍS_ALJDj\.r^r>EL tf .MÁXIMO DE

'PERMITIDO ES :
ENO ELSE
W I T H TIDENTU U» DO__GENCOpI G í '

END
END

UNTIL í SIMBO' T ' ) ;
IF T I D E N T Í - U ) .NPAROI1 THEN~FINLi

BEGIN -^
GENCODIGÍ 'LLS ' , ' ' t ' N ' , TIDEN T ( . í J)T§DFU, 0)
G E N C O D I G l ' C V A ' t ' V « » f N f , TIDEN Tí .Iv^DIFUO I
IF NOT PLI THEN OBSIMB —}

END ;3£)
END /* 82 */

END /* BL */ .; TPFACTOR^ 'N 1

END /* CALLFUNCN */ ;

PROCEDURE CALLSUGEX ;
BEGIN /* C A L L S J B E X */
OBSIMB ;
IF PLI THEN FINLINEÍ10) ELSE

BEGIN
EXPRESIÓN ; TPFAC TOR: ^TPEXPRE ;
IF PLI THEN FINLINEÍ13) ELSE

_IF S I M B = M f THEN OBSIMB ELSE FINL1NEÍ 14)
END

END /* C A L L S U B E X */ ;

1 , ' N ' , DI R P í . H. ) f 0)

ELSE

PROCEDURE CALLNOT i
BEGIN /* CALLNOT */

. . OBSIMB.. ;_ . . . _ .
ÍF PLI THEN FINLINEÍ25)
ELSE BEGIN

EFACTOR ;
IF T P F A C T O R O ' L ' THEN FINLINEU6)
ELSE GENCODIGÍ ' O P R 1 , f S ' N S L S . O J
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END ;
TP.FACTOR: = ' L 1

END /* CALLNOT */ ;

BEGIN /* EFACTÜR */
TPFACTQR:^' ' ;
IF
IF
IF
IF
IF
IF

C L A S E = '
SIMB =
C L A S E = f

C L A S E = '
CLASE^ '
SIMB =

JF ( SIHB =

ENTE* ' )
i it i j

V R 8 L E ' í
STÍUN * )
FUN CN ' }
M ' )
•NOT' )

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

CAL LENTE R
CALLCQNST
C A L L V R B L E
C A L L S T R Í N
CALLFUNCN
C A L L S U B E X
CALLNOT

ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE

END /* EFACTOR */
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FINLlívE 115)

TPTERMI NO :-l PFAC1 U ;
BEGIN /* ETERMINO */
EFACTOR ; TP A UX : =TP FACTOR ;
IF NOT PLÍ THEN ^ ,. v . ̂  , PlJ , . .
WHILE ( S IMB= ' * ' ) 1 ÍS IMB= ' / ' > M SJMB='_ANDI ) | í S I MB= ' | V-) üb'lS ÍT^£> ¿j'f J •'/

BEGIN /* .El */ ^-."-NSM" ^CJí :
QPMUL:=S IMB; OBSIMB; .
IF PL I THEN FINLINE (.17) . E L S E

B E G I N / * B2 */ •
EFACTOR ; ^^
IF ÍTPAUXOTPFA TOR ) THEN FINLINE íló'J^ELSE
IF QPMUL = '*' THcN ^-S'

BEGIN GENCODIG í ' O P R 1 , f ' * ' N' , 11, O Í-!>ÍPT£RMJNO: = ' M E NO ELSE
IF QPMUL^1/1 -THEN 'J^.;

BEGIN GENCODiC í 'OPR ' , f ' •, 'N ' , 12 , 0;)^.' TPTERMÍ NO: = ' N ' E NO £ L S E '
IF OPMUL = ' 1' THEN —'

B E G E N GENCODIG í « O P R 1 , ' ' t ' N ' , 1^ , OT-?) TP TERMINO: = ' S ' ENJ
ELSE BEGIN G E N C O D I G t 'OPR * r ' ' , ' N V 4 - 3 f O ) ; TP TcKMl KO : = ' L ' ENü

- END /* B2 */ '̂ ';-
END /* Bl '*/ ¿J.~

END /* ETERMINü */ ;

BEGIN /* ES IMPLE */
IF ( S I M B = ' + « H ÍS IMB= 1 - 1 ) THEN

BEGIN /* Bl */
OPSUM:=SIMB; O B S I M B ;
IF PL I THEN FINLINEÍ17) ELSE

BEGIN /* B2 */
ETERMíNO ;
T P A U X : = TPTERMÍNO ; TPS1MPLE:= TPTERMÍNO ;
IF í TPTERMI íMOO'N ' ) THEN FINLINE 116) ELSE
IF (OPSUM='-M THEN GENCODIG ( ' O P R 1 , ' f t ' N ' , 7 , J l
END /* B2 */

END /* 81 */
ELSE _ ' _

BEGIN /* BL */
ETERMINO ;
TPAUX:= TPTEKMINO ; TPSIMPLE-:^ TPTERMÍNO ;
END /* 32 */ ;

WHILE íSIMB = f-t-' ) I í SIMB= '- ' ) t (SIMB^'OR1 ) DO
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BEGIN /* Bl */
1F (TPAUX^'S1) THEN FINLINE (16) ELSE

BEGIN /* 82 */ 318 ""
GPSUM4=SIMü; O B S Í M O ;
IF.PLI THEN F INLINE(17) EL SE

BEGÍN /* 63 */
E TERMINO ;
IF Í T P A Ü X O T P T E R M ÍNO) THEN FINLINE (16 ) ELSE
IF O P S U M ^ ' + ' THEN

BEG-IN ÜENCODIGÍ 'OPR ', ' S ' N ' , 8 , 0 ) ; TPSIMHLE: - ' N ' ENd ¿LoE
IF OPSUM='~' THEN

BEGIN GENCOD1GÍ 'OPR ' , ' « F ' N' ,9 ,0 ) ; TPSIHPLE: - " hi' ENJ .
ELSE BEGÍN G E N C O D I G Í ' O P R ' ,' ' , ^ ' ,10,0) ; TPSl MPL£: = ' L ' ENO
END /* B3 */

END /* 62 */
END /* Bl */

END /* ESIMPLE */ í

TPAUX:= TPSIMPLE

'BEGIN /* EXPRESIÓN */
ESÍMPLE ;
T P E X P R E : = T P S Í M P L E ;
IF NOT PLI THEN
IF ( S I M B = * < * ) ] (S IM8 = f

( S í M B = ' > ' ) THEN
BEGIN /* Bl */

_ _ IF ( T P A U X O ' N M THEN FINLINE l ió) ELSE
BEGIN /* B2 */
OPREL^-S IMB; QBSIMB ¡
IF PLI THEN FINLINEÍ19) ELSE

BEGÍN /* B3 */
E SIMPLE ;
IF ÍTPAUXOTPSIMPLE) THEN F.I

BEG £ M /* B4 */
= ' L ' ;

1—J

ELSE

IF
IF
IF
IF
IF

OPREL =
OPREL=
OPR EL =
OPREL=
OPREL=

1 < . '
» <;= »
» = t

' <>>
' > = t

THEN
.THEN
THEN
THEN
THEN
ELSE

GENCODÍGÍ
GENCODIGÍ
GENCOOÍGt
GENCODIGÍ
GENCODÍGÍ
GENCQDIGí

'OPR.jJJTJ
1OP'R' ,•
• O P R 1 , '
' O P R 1 t 1

f OPR ' , f

' O P R * » '

1 ,
S
' »
1 r
' r
i

'N 1

'N1

'N'
' N '
'N'
'N1

r 1,

,2,
r 3»

r 4-f

» 5t

f e »

0
0
Ü

ü
ü
0

)
)
i
}
)
í

ELSE
L-LSE
tLSE
ELSE

END /* B4 */
END /* B3 */

END /* B2 */
END / * Bl */

END /* EXPRESIÓN */
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ESCUELA PÜLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE ÍN GEN I ER [A. ELECTR IC A
TESIS DE GRADO

ALUMNO : TORO LORGÍÜ

/*--;-. ANÁLISIS

SEGMENT ANÁLISIS;

EXTERNAL
EXTERNA L.
EXTERNAL
EXTERNAL
EXTERNAL

PROCEDURE ANALIS IS
PROCEDURE OBS IMB
PROCEDURE OBCTR
PROCEDURE CONSTANTE
PROCEDURE EXPRESIÓN
FUNCTION POSICIÓN:INTEGER
PROCEDURE P A S E A H E X Í D C : C H A R )
PROCEDURE ERROR ÍNE- INTEGER)
PROCEDURE FINLINE Í F L - I N T E G E R )
PROCEDURE

E X T E R N A L LV^
EXTERNAL [-\~J

EXTERNAL -íg)
EXTERNAL ̂

GENCODIG ÍGC l^STRING ¡3) ; GC2 »GC3~: CHAR; :1NTEJEK)

P R O C E O U R E ANAL ISIS ;

/* DEC LA

CONST

T Y P E

.A RAL 1 UNcS

NMXID = 21 ;
NMXPR = 5 ;
LM
TI
T2
T3
T3

XST = 20 ;
=
=
=

1

T32-
T3
T3

3=
0=

P A C K E D
PACKEO
PACKED
PACKED
PACKEt)
PACKED
P A C K E D

A R R A Y
A R R A Y
A R R A Y
A R R A Y
A R R A Y
A R R A Y
A R R A Y

N M X D T = 21 ;
NMXNP ""=~ldl";
N M X A S =1001 ;

t .
í .
í -,
í .
{ B

(.
U

1,
1.
1.
1-
1-.
1,
0.

. 10. J

. 73. )
-5 . )
. N M X P R * )
. LMXST, i
, LMXHX.)
.NMXÍD . )

OF
OF
OF
OF
ÜF

OF

NMXCD = 30JL i
ÑM'XGT = 21 /^)nPr?CTP(T\X = 5 S'J U!J ¿J, Ti W

CHAR
CHAR
CHAR

t

*
t

INTEGER ;
CHAR

OF
t .

CHAR ;

*/

RECORD
NOMBRE : TI
DÍR _: INTEG_ER
C A S E TÍP'Ó^CHÁR" OF

» S ' - ISERTEH [Z PACKED A R R A Y í * I. ... LMXST . > Or T 3 3 )
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3ZO
(NSUB SUBI,SUB2: INTEGER) ;

CDFU:INTEütR; D i R P : T

T40=

T5i=

END ;
PACKED
RECüRD

TíPOD
DATOH
DATÜN
DATST

ENO ;
RECüRD

CÜPRDR
T I P V A R
CTOPND
CUPHEX
CüPNJM

_ C R E C I X
END" ;
PACKED
PACKED
RECÜRD
P A C K E D
RECüRD

Tsi =r RECORD"'
CMEMOR
OPRDÜR
Tl'PDIR
TIPOPN
QPNHEX
ÜPNNUM
ÍNDICE

END .; _
T80 - PACKED ARRAY

A R R A Y UO.-NMXDT.) OF

CHAR
T33
INTEGER
T32

STRING
CHAR
C HA R
T33
INTEGER
INTEGER

1 3 )

T5Q =
T60 =

T70-

) ÜF
ÜF

ARKAY Í.O*.NMXCD
ARRAY 1 .0- .NMXNP.J
"" NPNUP"»NPCCD"r INTEG'ÉK
ARRAY I .0-.-NMXGT. ) GF

GTNUP ,GTCCD- ÍNTEGER

T5I

END

: INTEGER
:_ STRING í 4 |_
; "CHAR""
: CHAR
• T33
: INTEGER
: STRÍNGI2)

í . 0. -.NKXA S. )
REF CC^LL ,NUMERO

SALIDA,FUENTE
CLASE
LINEA ,LINEAUX
NAMEPROG
SERIE
DPL
C I D
CDT
CCD
C N P
CGT
C A S

V A R . C D T A U X . . _

INTEGER
TEXT.
S T R I M G Í 5 )
T2
TI
T32
I N T E G E R

NMXID
NMXDT
NHXCD
NMXNP
NMXGT

0-,NMXAS
O-,NMXDT

0.
O,
0.
o,
0.

SIMB
CM1
NUMHEX
TPCDNS
T P E X P R E
TIDENT ;
TDATLS :
TCODIG :
TNUPRO -
TGOTOS -
T A S S E M 4

/*_;— LLENARGT

P'ROCEDURE LLENARGT ";
VAR 11.12= INTEGER
BEGÍN /* LLENARGT */

WH1LE IK^CGT DG
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BEGIN /* DI */ '
T NÚ PRO UO. Í-NPNUP := TGOTOS í . II - ) .GTNUP ; I¿.;=wNP ;
W H I L E TNÜPRQí .1 2. ) . NPNU POTGGTG S£ .11.} .GTNUP DÜ I¿:=12-1
IF 72-= O THEN

BEGIN
E R R Q R Í 8 6 ) ;
W R I T E L N I S A L I D A , '-> LA PROPOSICIÓN QUE Nü E X Í S 7 & ci L A 1 ,

' NUMERO ' , TGOTOS ( .Jl- í . GTNUP :5)
END

ELSE W I T H T G Q I Ü S Í . I 1 - ) DO
TCQDIGUGTCCü, . ) .COPNUM := TNUPRG ( . I 2 . í -NPCCD i

1 1 : = 1 1 -f 1
END /* Bl */

E N D /* LLENAPGT * / _ ; _ _ _ _ _ . . . . . .

/* --- PONERNP PQNErlGT PQNERID PONERDT

PROCEDURE PONERNP ¿NPUNTEGER) i
BEGIN ,/* PONERNP */

_ _ C N P : = CNP + 1. ; '—• ._.___
IF CNP<NMXNP THEN

W I T H T N U P R O Í - C N P - ) DO BEGIN NPNUP: = NP; NPCCD:>Mli cND
.-.ELSE '. . X. ._

BEG.TN
FINLINEi 91) ; _̂
WRITELN (SAL lDA,l-> EL NUMERO MÁXIMO DE PRCfPtíSICI UNEa

'PERMITIDO ES : ' , ÍN
END

ENO /* PONERNP */ ;

PRQCEOURE PONERGT ÍGTUNTEGER) ;
BEGIN /* PONERNP */
CGT:= CGT+L ;
IF CGKNMXGT THEN

WITH TGOTOS l -CGT- ) DC BEGIN GTNUP: = G ;̂~ GTtCD: = C- J fc NO
ELSE

BEGIN
F INLTNEÍ92 ) ;
W R I T E L N ( S A L IDA,'-> EL NUMERO MÁXIMO DE TRANSFERENCIAS ' ,

• INCONDICIONALES PERMITIDO ES : ', (NMXÜT-I ) :5 )
END

:£ND /* PONERNP */ ;

PROCEDURE PONERID Í T P : C H A R )
V A R I : IMTEGER;

BEGIN /* PONERID */
CID:= CID+1 ;
IF C.Ip<NMXI.D THEN

WITH TIDENT í - C J D * ) DO
BEGIN /* 81 */
NOMBRE := SIMOj_ _ DIR := CM.I ; TIPO : =_ T P ;
C A S E T IPO OF " "~
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* A
'F

BEG.ÍN . '
CMI- = CMH-LMXST ;
í := 1 í
WHÍLE ( IO=LMXST) DO BEGiN SERl EHEX í . I .).:=' '
ENO ;
BEGiN NSJB: = l; SUBÍ:=Í ; SUB2.:-=1 END ;
BEGIN
N P A R - = 0 ; CDFU:=CCD; CM I : = CMI + 1 ; _ I:=
W H I L E IC=NMXPR DO BEGIN D IRPt . I .K -C ; l:=Ifi EÑo
END

ENO /* C A S E */
END /* Bl */

ELSE
B E G I N . ............... . .. __________ ;_ ....... .„ _
F INL INE Í8B) ;
WRITELN ( S A L I D A , »-> EL NUMERO MÁXIMO DE I DENTIFIC ADG< ES ' ,

f .PERMITIDO ES :_' ,J NMX í D .̂1 ) : 5 )

322

.!: = ! t-i ENü

END /* PONER!C */ ;

PROCEDURE PONERDT ÍTDÍ": CH AR í ;~

BEGIN /* PONERDT */
[F TOl='N ' THEN BEGIN

BEGIN
NUM£ftO:=0 ; _
IF TDí='H' THEN SERIE:=*
END ;

CDT:-CDT+1I
IF COT<NMXDT THEN

BEGIN /* B< */
W I T H T O A T O S I . C O T . í DO

BEGIN

SERIE- -» * END EL..E

ELSE NUMH

DATON:=NÜ
.. . £ND

END /* Bl */
ELSE

BEGIN - . . ' . .
F1NLINEÍ89) ;
W R I T E L N i S A L IDA, ' -> EL NUMERO MÁXIMO DE D A T O S

- . 'PERMITIDO ES. '_'_., (N.MXDT-1) i5)
END

END /* PONERDT */ ;

/*— EMPIECE L INEAMAL

PROCEDURE .EMPIECE.. ; ...
BEGIN /# EMPIECE +/
IF EOFÍ ÍNPUT ) = FAi_SE THEN

BEGIN /* El */. , '
RE PEAT PL J:=FAL SE ; LINEAUX:=LINEÁ

IF PLI THEN FINLINEÍ33)
UNTIL (PLÍ-FALSEJ 1
JF C L A S £ = 'PRESV TNEN

BEGIN

Ü B ^ Í M f l
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PONERNP ÍNUMERQ ) ;
IF Sl.MB^'RE.V THEN B EG IN WHILE NOT PLI DD OBSl,4t í ; EMPIECE END
EN D

ELSE
BEGIN W R i T E L N t S A L I D A , L INEA ) ; E R R Q R I 3 4 ) ;

'/.'HILE NOT PLI 00 08SIMB ; EMPIECE
END

END /* Bi */
END /* EMPIECE */ ;

BEGIN F INL ÍN E I 34-) ; EMPIECE ENDPROCEDURE L ÍNEAHAL

___ o D Dn f~ D AM* --- r _ r rsu u t\n

PROCEDURE P_PROGRAM

VAR I UNTEGER.

BEGiN /* P^PRGGRAM */
WHILE ÍCTR=' • ' )¿ (NOT.P! I í D O . Q B C T R ;
IF PLI THEN BEGIN OBS IMB ; NAMEPROG:= 'BÁSÍ C ' END
IF NOT (CTR IN í .' A ' . . 'Z '- ) í THEN FINL1NE185»

, BEGIN ..
l: = i;
WHILE K-5 DO BEGÍN NAMEPROG ( . I - ) :=CTR; OBCTR

. W H I L E CTRO' ' DO O B C T R ; OBSIMB; Xí7
IF NOT PLI THEN F INL INE Í77 ) "
END ' ,

,END /* P_PROGRAM */ ;

___ o i n ni i--- DL uuu

PROCEDURE BLUQUE

PROCEOURE PRÜPüSICION ;

/ _v n i~ nof --- r _ rUK

. .PROCEDURE P_FOR ; -
| VAR I : INTEGER;

PROCEOURE P_FORTü ; " '

CCD.l , CCD2: 0. -NMXCD ;

BEGIN /* P_FÜRTO */
.O-.BSIMB...;
IF PLI THEN
IF C L A S E O ' V R B L E 1 THEN

FINL INEÍÓO)
FINUNE158)

ELSE
ELSE

[ := P O S I C I Ó N ;
3 F ( 1=0) THCN F.INLINE 183 í ELSE
tF T I D E N T Í . I. Í .T IPOOM/; THEN^FINL IN E I 30 ) - ELSE

B E G I N /* 02 */ "
Q B S I M B :
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F I N L ! N E ( 6 0 )
FINLINEI 61)

EL SE
ELSE
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F1NLÍNEI60) ELSE

IF PLÍ THEN
IF S.IMBO'=' THEN

BEGIN / * B3 */
O BS I M B ;
IF PLí THEN

BEGIN /* B^ */
E X P R E S I Ó N 4 C C D i : = C C D ;
IF ( T P E X P R E O ' N 1 ) THEN FINLIKE í i 6 ) ELSE
IF PH THEN FINLÍNE162) ELSE"
IF SIMBO'TQ1 THEN F.INLINE163) EISE

8EG1N/* B5 */
WITH T I D E N T U K ) DO GENCODIG ( ' ALM - , J V f V N ' , J IR , O í ;
QBSIMB J
ÍF PLí THEN F I N L I N E t ó G í ^ ELSE_
" BEGIN "" "" "" """ " ""

W ITH T ÍDENT (.1. ) DO GENCODi G í ' C VA ' , ' V , ' N' ,ü IR , O >
EXPRESIÓN ;
IF (TPE_XPREO'N ' ) THEN FINLINE~ll6) ÉLSL
IF NQT PLÍ THEN F INLINE1Ó4) ELSE

BEGIN
GENCODIG( 'OPR ' f ' ', 'N1 , 2 ,0 ) ;
GENCODIG ( ( S A C ' , * ' , 'N1 ,ü ,0)
END__ _

END
END /* B5 */

END ./* B4 *./
END /* B3 */

EN O /* B2 */
END /* Bl */

END /* P_FORTO */ ;

PROCEDURE P NEXT

BEGIN /* P_NEXT */
Q B S I M B ;
.IF NQT PLT THEN FINL.I 'NE(59) ELSE
IF TIDENTUI- ), T IPO = 'V THEN

BEGIN
W T T H T I D E N T ( , I . ) DO GENCOD I G í 'C VA ' , ' V ' ? • N ' , D IR ,0 ) .;
G H N C O D I G í ' C N U 1 ,' " , 'N ' ,1, O ) ; GENCOD1G1 ' O P R 1 , ' ' , • N * , 8 , 0 )
GENCODIG ( J S A I ' ,' ' , ' N ' , CCO 1, O ) ; T C O D f G ( .CCD2.
END

END /* P1NEXT */ ; .

BEGIN /* P_FOR */
P__F08TO;t EMPIECE; _ _ __ _
REPEAT PROPOSICIÓN
UNTIL 1 ( S I M B = ' N E X T » ) I IS IMB= 'END 1 1 Ií EOFÍ INPUTí ) ) ;
IF S I M 8 = ' N E X T ' THEN 8EGIN P_NEXT ; EMPIECE END
CLSE BEGÍN IF S I M B = ' E N D f THEN F I N L I Ñ E Í O ) ; E R R O R Í 5 6
END /* P_FOR */ ;

P_WHILE



PROCEDURE P_WHILe ;
. . VAR_ C C Q 1 r CC 02- O . ._NKXC.Dj,_

PROCEDÜRE P_WH.,[L£DO ;

325

BEGIN /* P_WH1LEDO */
CCDL- : = CCD ; UBSIMB;
IF PLI THEN _ ...FINUNE 1.60.) El__SE_ _ __,

BEGIN /* BL *7
E X P R E S I Ó N ;
ÍF (TPEXPREO. 'LM .THEN F1NL..INE ._Í1._6_)_ ELSE
IF PLI THEN FINÚNE168) ELSE

BEGIN
CCD2í =CCO.; _ GENCODIGÍ ' SAC ', * * j f NI rQiQ) i
IF SIMBO'DO' THEN FINLINEÍ79) ELSE

BECIN QBSÍMB; IF NOT PLI THEN FINLINEÍ59) END
END „„ _..__.. _ ..

END /* Bl */
END /* P WHÍLEDQ */ ;

PROCEDURE P_ENDWHILE I

BEGIN /* P_ENDhHíLE */
OBSIMB ;
ÍF NOT PLI THEN FINLINEÍ59) ELSE

BEGÍN
G E N C O D I G Í * S A I ' , ' ', 'N ' , C C D 1 t 0 ) ;
T C O O I G l . C C D 2 . í . C O P N U M : = C C D
END

ENO /* P ENOWULE */ I

BEGIN 7* P _ W H Í L E */
P_WHILEOO; EMPIECE;
REPEAT PROPOSIC IÓN
UMT1L í (S ÍMB^ 'ENDWHILE' ) | t SIMB=' END1 ) | íEOFdNPUl U ) ;
IF SIMB=» ENDWHILE 1 THEN BEGIN P_ENDWH'ÍLE; EMPIECE £¡\
ELSE B E G Í N IF SIrtB = I E N O f THEN F I N L Í N E I O Í ; E R R O R I 7 8 ) E.^0

END /* P_WHILE */ ;

P_1F

PROCEDÜRE P_IF i
VAR CCDI ,CC,D2^0 . -NMXCD;

PROCEDÜRE 'P_I FTHEN í

B E G I N /* P_IFTHEN */
Q E S Í M B ;
IF PLI THEN F1NLINEÍ60) ELSE

BEGÍN /* Bl */
E X P R E S I Ó N ;
IF ( T P E X P R E O ' L * í THEN FÍNLIN8 (161 É1.5E"
IF PLI THEN FINLÍNE(ÓB) ELSE
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CCDU=CCD; _ _ _CCD2:=CCOj_ _ _ _J __ _

"" GENCODIC't V S A C ' ,' " ' , ' N ' ,~0 , O T ""; " "" " " " " ..............
IF SIMBO'THEN' THEN FINLINE169) ELSE

BEG1N Q B S Í M B ; I F NOT PL I THEN FI NL I NE í 59)_ EJ\ _ ___
ENO. ""• . " ...... "" " """ ~ " """ " "

£ND /* 81 */''
END ./*_.P__J.FTH EN_ __*/__.; _______ __ __ ;

PROCEDURE P_ELS£ ;
BEGÍM /* P_ELSE *_/_ ______ ___. ______
O B S I M B ;""" ..... ~"" .......... ~ ...... "
ir- NOT PL1 THEN F INL INE{59 ) ELSE

BEGIN , _ _ ___ _
CCD2: = CCD"; " GÉNCQDÍG " ( " ' S"AÍTr"r" r,~'N"r, 0,0)";" "
T C O O I G Í . C C O l - ) . C O P N U M i = CCO ;
END . _

END /* P_ELSE */ ; " ' ........................

PROCEDURE P_ENDIF ; ___ _
BEGIN /* P_ENDIF""*7"~ " " ........ "
QBS.IMB ;
IF NOT PLI THEN FINLINE í 5_9 )

.ELSE T C O D Í G ( .CCD2. í .
ENO /* P.ENCIF */ ;

- - - -

BEGÍN /* P_IF *y
P_IFTHEN; EMPIECE;
REPEAT PROPOSICIÓN r^^
UNTÍL í (SIMB='ENDIF Í J ) ( SIMB=f ELSE' ) | ( S'ÍHB= ' END » ) J (¿OH T N P J T ) ));
IF (SIMBO1 ENDIF' ) d í S IMBO ' ELSE i 1 ) TKEl^gi

BEGIN IF SIMB- l£NDv"fHEÑ FíNLINEí 0) ;^BIROR<57) E.-4Ü
ELSE l̂

IF SIMB='£NDIF' THEN BEGIN P_END IF ; EMPINE END EL¿ E
B E G I N /* Bl */
P_ELSE; EMP IECE;
REPEAT PROPOSICIÓN
UNTIL I ÍS IMB = » ENDIF' ) | ( SIMB=' END1 í Í ÍEÜFIINPUTÍ ) J ;
TF SIMB=f ENDIF1 THEN BEGIN P_ENDIF ; EMPIECE END
ELSE BEGIN IF SIHB- 'END1 THEN F Í N L I N E Í O ) ; ERRORt 57 í END
END y* 81 */ "

END /* P_ ÍF */ ¡

n r~ A C cr LAo t

PROCEDURE P _ C A S E ;
V A R I l INTEGER

PROCEDURE P _ C A S E Ü F

CCDl :0 - .NMXCD;

BEGIN /* P_CASEOF */
OBS'IMB;
IF PLI THEN F I N L I N E ( 6 0 )

8EGIN /* 61 */
ELSE
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EXPRÉS ION ; GENCODIG í ' A'LM* ,' V ,*
IF ( T P E X P R E O ' N 1 ) THEN FINLINE í 16 í

' ,1,0)
ELSE 327

IF PLI THEN F I N L I N E Í 6 2 ) ELSE
IF SIMBO'OF' THEN F1KLINEÍ7G) ELSE

BEGIN /* B2 */
I := 1 ;
REPEAT

OBSIMB ;
IF PLI THtN FTNL INEÍ71 )
IF CLASEO'ENTER' FHEN
BEGíN /* 33 */
G E N C O D I G í - C V A ' , ' V ' f ' N ' , l » 0 ) ;
GENCODIGÍ "QPR• , ' ' » 'N ' ,3,Oí ;
PONERGT (NUMERO) ;
O B S I M B ; I
IF NOT PLI THEN
IF S íMBO' , ' TH6N
END /* B3 */

UNTIL ÍPL.r=TRUE)
END /* 02 */

END /* Bl V ;
CCDi :=CCO ; GENCODIGí
END /* P CASEOF */ ;

ELSE
FINLINE172)

; GENCODIG
GENCODIGí
GENCODIGí

F I N L I N E ( 7 3 )

ELSL

í *CNU» ,
( S A C ' , '
' S A I ' ,'

• N ' , 1,0
N' ,ÍCCJ
N ' , 0 , 0 )

,0) ;

PROCEDURE P_ENDCASE ;
BEG1N /* P^ENDCASE */
O B S I M B ;
IF NOT PLI THEN - FINLINE(^)
ELSE TCQDIGí-CCDl. ) . COPNUM : = CCD ^"
END /* P_ENDCASE */ ; f^~C

BEGIN /* P _ C A S E */
P _ C A S E Q F ; EMPIECE;
REPEAT P R O P Q S I C I O N
UNTIL ( ( S Í M f l - ' E N D C A S E 1 ) 1 t S íMB^ 1 END' í i Í E O F Í I K P U T 3 ) ) ;
IF S 1 M B = ' E N D C A S £ ' " THEN BEGIN P_ENDCASE; EMPIECE £NO
ELSE BEGIN IF S I M B - * E N D ' THEN F- INL INEÍOI ; E R R O R Í f a O ) fc NÚ
ENO /* P CASE */ ;

í P_GOTOSUB — ;—

PROCEDURE P_GOTOSU8 ;
. V A R PR-T l ;

BEGIN /* P GOTOSUB */

ÍF PLI THEN
ÍF C L A S E O ' E N T E R * THEN

BEGIN
PONERGT (NUMERO ) ;
IF NOT PLI THEN
IF P R ^ ' G O S U B 1 ri-lEN

OBSIMB ; _
FINLINE (60)" ELSE'
FINLINEÍ 66) ELSE

• O B S I M B ;
F7NLINEÍ67) ELSE

G E N C D D I G I * L L S e , ' • t ' N1

ELSE
END

G E N C O D I G i ' S A I 1 N f ,0,0 )
0 ,0 )
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'END /* P_GGTÜSUB */ ;

/ * P_RESTORE : — —----^^---—:_^_^_-

PROCEDURE P_RESTúRE ;
B E G J N ' / * P _ R E S T Ü R E */
QBSIMB; IF NüT PL i THEN F I N L I N E Í 5 9 ) ELSE C O T A U X : = Ü

' END /* P.RESTORE */ ;

P ¡ CT á: /U C I */

PRQCEDURE P_LET ;
VAR N1',N2,I: INTEGER ; 11 : BOOL EAN ;_

T P L E T : CHAR ;

PROCEDURE V A R L E T ;

BEGIN /* V A R L E T */ ""
OBSIMB ; . Oaíi V?r3
.IF PLI THEN F I N L I N E ( Ó O ) ELSE ^ Y
IF (SIMBO 1 ( ' ) THEN

BEGIN IF J" IDENT í .1- Í .T IPQO'V THEN F I Nl̂ Sí 3J J E NO ELSE
IF TI DENT (. I- ) .T IPÜO'A • THEN F I NLI NE I 27"l> ELS t

BEGIN /* B2 */
OBSIMB ; í l :=FALSE ;
IF PLI THEN F I N L I N E 1 5 ) ELSE

BEGIN /* B3 */
E X P R E S I Ó N ;
IF ( T P E X P R E O ' N 1 > THEN FI NLINEt jf^j* EL-SE
IF PLI THEN FINLINEI6) ELSrf.-^
IF S I M B = ' í ' THEN ¿"^

BEGIN '^)
IF T I D E N T t . I . KNSUBO1 THEN F I NULNE ( 26 ) ELS t

BEGIN °̂
G E N C O D T G i l A L M l f l V ' T 1 N ' , l , 0 ) ; \jBaSIMB;
IF PLI THEN FJNLINEÍ 60 )
END

END ELSE •
IF SIMBO' ,' THEN F I N L I N E Í ? ) L-LSc

8EGIN /* B^ */
Q B S I M B ;
IF PLI THEN 'F INLINE(S) EL5t fg"\

BEGIN /* B5 */• NJ L'-J ¿_!, Ü'^v

E X P R É S ION;
• Í F Í T P E X P R E O ' Ñ 1 ) THEN F ÍNL INE í l ó ) ELSt
IF PLÍ THEN FINLÍNE-ÍÓ) tL St
IF S I M B O 1 ) ' THEN ' FINLINEÍ 8) LLSc
IF T ÍDENTUI . i..NSUBO~2 THEN ' F lNuÍNÉÍ26) ELSE

BEGIN
CENCQDIG ( » C N U ? , ' V 'N^ l iO) ;
G E N C Q D 1 G I ' O P R ' , ' S ' N ' , 9 , 0 ) " ; " "
WITH TI DENT 1.1 - í 00 CENCOOIG1 'CNUS ' f » ' N* , SUB L , J i
GENCODIG l 'OPR ' , • ' r 'N' ,11,0) ;
G E N C O D í G i ' D P R ' , ' * , ' N ' , B f O ) ;
GENCODIGt « A L M r t «V , 'N ' , I ,0 ) ; OBSIMB
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B E G I N /* O */
A P O S I C I Ó N ;

F I N L I N E Í 8 3 ) ELSE

ÍS IHBO» í ' f THEN

¿LSt

ÍF 1=0 THEN
BEGIN /* 81 */
QBSIMB ;
IF Í P L Í - T R U E )

BEGIN
IF T I D E N T ( . I , ) .T IPOO1 V * THEN F1NLINE130)

BEGIN
W I T H T D A T O S í . C D T A U X , ) D O

BEGIN
NUMhEX:- D A T OH;
GENC001Gí "CNU' , ' * ,TIPGD , DA TON .0)
END ;

WITH T I D E N T I . Í . ) DO G E N C O D i G í ' A L M ' T • V ( , 'N' ,O 'U tO)
ENO

END ELSE
TIF TIDENT NI. ) * T I P O O ' Á v "THEN" FÍÑLÍNÉÍ 27 i ELSE

BEGIN /'* B2 */
: OBSIMB;

IF PLI THEN FINLINEI5) ""ELSE
BEGIN /* B3 */
E X P R E S I Ó N ;
IF PLI THEN FINLINEí"ó> "'ELSE
IF S I M B = ' ) ' THEN

; B EG 1N
IF TIOENT (.1 . J-NSÜBO1 THEN FIN frl^f í 2 ó ) ELSE

BEGIN . *~
G E N C O D I G Í ' A L M * , f V ' , ' N ' » 1 , O )
WITH TDATOSí .CDTAUX, ) DO r̂ ,

BEGIN - £ ;̂

, NUMHEX:=-- DATQH; _ (Jg)
GENCOD.ÍG í 'CNU C , ' ' /T IPOO, \OATON, O )

330-

W I T H T I D E N T Í . I . ) DO GENCODIG Í^A.LM' ,' V ,' - J ' , DI R , I)
OBSIMB
END

END ELSE
IF SIMBO' ,' THEN FINLINEI7) ELSE

BEGIN /* 64 */
OBS IMB ; '
IF PLI THEN- F INL INE í51 ELSE

BEGIN /* B5 */
.EXPRESIÓN;
IF PLI THEN ' FINLINEíó)
IF SiMBOM.' THEN FINLINEÍ8)

.„ IF TIDENT í , I. 1.NSUBO2 THEN
BEGIN " " ""
GENCODIGÍ 'CNU», ' * ,'N' ,1,Oí ;
G E N C O D I G Í ' O P R * » ' . f t . 1 N f . ? » 0 ) ;
W'ÍTH TIDENTNÍ.) DO GENCODIG £ 'CNÜ », ' ' » ' Ñ ' f S Jal
GENC001G í 'OPR ' , f '. 'N ' f I I t 0 ) ;
GENCODIG Í ' O P R * ,' ' t L N ' f S t O J ;
G E N C O D I G ( f A L M f T ' V f , * N * * 1 ; 0 ) »
WITH T O A T O S t . C D T A U X - ) DO'

ELSE
ELSE

ELSE

» O J ;
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üEGÍN 331
. . ÍMUMHEX:_~._PATQH; .... .. ... .__ .

b E N C O D I G t * C N U f , ' ' f T i P Ó D , O A T O N D O )
EN D ;

_. .HITH T I D E N T . U I . ) DO GENCOD.I G ( ' .ALM' . ' A V, ' N' , DI R ,
OBSIMB
ENü

> . . E N D /* Ü5 */
END /* 6^ */

END / * B3 */
ENO /* B2 */

END /* Bl */
END /* O */
END /* V A R R E A D */ ;

PRQC6DURE READSTf tLMG ;
. . ; V A R N i . I r N 2 :. I N T E G E R . ; . . . . . . . . . . . . . .

C V R A J X : CHAR ;
BEGIN /* READSTRÍNG */

IF i=0 THEN. F I N L T f v E Í 8 3 ) E L S E .
BEGI.N /* Bl */
N2:= TIDENT.Í .I.J.O.IR. .;.._ .
js¡ [ : J=Q t
IF ( T D A T O S ¡ * C D T A U X . . ) ,TIPQDO' S' 1 THEN Fi-Ni. INEÍ 23 í . ELS £
WHiLE NKLHXST. DO _ _ . ... /̂ - . —--

BEGIN
CTRAUX-:= T DATOS I . COTAUX. J - O A T S T Í - (
PASEAHEX ( C T R A U X )
TIDENTI .I- ) , S E R J E H E X í . I N 1 + 1 ) ,í:= NUMHEX
G E N C O D I G ( ' G N U ' * 1 ^ ' H ' . O r O ) ^
GENCOD.IG. t ' A L H V , ' V - , 'N ' - t tN2+Nl ) t O ) U¿)

END
END /* Bl */ ; . '

OBSIMB
END /* READSTR IN G */ ;

BEGIN /* P_READ •*/
REPEAT

O B S I M B í
ÍF PLÍ THGN F.INLINEÍ38) E L5E (ú
IF Í C L A S E O ' V R B L E * ) A ( G L A S E O 1 S T R I N ' ) THEN FINLINEÍJ

__..___BEGIN /* E L */ . _ _ _
C D T A U X : = CDTAU.X-t-1 ;
IF ( C O T A U X > C D T ) THEN F INLÍNEÍ940 ELSE

B E G I N /.* _B2. */.. . . . .
TF Í C L A S E ^ ' V R B L E 1 ) THEN VARREAD ELSE READSTKINJ

1 IF (NQT PLDáíSlMBO' , ' ) THEN F INLINEÍ40)
; . . . E N D . / * B2..*/
I END / * Bl */

UNTIL - (PLI -TRUE)
END /* P _ R E A D . * / .;_ _ _ _ _ _ . _ ,._ _._ .



FILE: ANALISI -S P A S C A L Al VM/SP RELÉASE 3.1 E X P R E S S Pj f8^01+ SLJ3Ji

_ :—_ , 33._2 _„
PROPOS (CION -*/

BEGIN /* PROPOSICIÓN */
IF SIME-'FOR
IF S I M B = ' W H I L E
.[ F S I M B = ' í F
IF S I M B - ' C A S E
IF S I M B ^ ' C O T J
IF SIMB-'GOSJB
IF SIMB=' RESTORE
IF SIMB-'LET
IF S I M 8 = ' R E A D
ELSE L INEAMAL
END /* P R O P O S I C I Ó N */

IN */
THEN
THEN
THEN"
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

B C G
BEG
BfG
BEG
BEG

IN
ÍN
IN
IN
IN

P_FOR
_P_M-iILE

PICASE
P GUTUSUB;
P GOTüSUB;
P_RESTORE;

~P!READ ;

EMPIECh
EMP'ÍELt
EMPIECL-
EMPIECE
EMPIÉCL

cNO
cNÜ
cpjD
cND
cNO

ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE

/* P-DEFFÜN •*/

PROCEOURE P_DEFFüN ;

PROCEDURE P
VAR I ,1 i

DEF ;
: INTEGÉR

BEGÍN /* P_DEF */
QBSIKB ;
IF PLI THEN FINLINEÍ49)
IF í CLASEO'FUNCN* ) THEN

BEGIN /* 81 */
I :- POSICIÓN ;
IF IOO THEN F INLINEÍ82)

BEGÍN /* 82 */
PONERIDÍ Mri ) ; O B S T M f l ;
IF NOT PLI THEN

BEGIN / * B3 */
IF S IMBO1 í ' 7HEN
, BEGIN /* 64 */

íl:=0 ;
R E P E A T

QBSIMB ;
IF PLI THEN
IF Í C L A S E O ' V R B L E *

BEGIN /* 05 */
I APOSICIÓN ;
IF 1=0 THEN
IF T IDENTí

BEGIN

ELSE
FINLJNE

ELSE

fe)

ELSfc

F1NLINE(52) ELSE
THEN .FINLINEI53) ELSE

FINLINEÍ83 í
I, ) .T IPOO'V THEN

ELSE
ELSE

í l:-1 1+J ;
IF I1>NHXPR THEN

BEGIN
F I N L 1 N E Í 8 7 ) ;
WRITELN ( S A L I D

END
ELSE BEGIN

TIDENTí
O B S I M B ;

> EL NUMERO _MA_XJ]-(ü_j
PERMITIDO ES '- ' , ~NM<

E P
PR:

A R Á M E T R O S
5")

C I D . .D IRP(
IF PLI THEN

11 TLOENtíVi- ) - Di K
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F.INLJNEÍ 54)

! . END
í .. ENü
1 END /* C5 */

UNTIL ÍSIMBO' , ' ) ;
IF._NOT PLI THEN
IF SIMBO 1 ) ' THEN

BEGIN
O B S I M B í l F NOT PLI THEN F I N L I N E Í 5 5 )
T IDENT i .C ID . ) , N P A R ¿ = II
END

E NO /* B4- */
END /* C3 */

END y* B2 */
END /* BI */

END /* P_OEF */ ;

BEGIN /* P_DEFFUN */ . . ... _
P_DEF; E M P I E C E ;
REPEAT PROPOS ICION
UNTIL í (S IMB= 'ENDÍ=N ' i I ( S I MB= ' END ' ) | IEOFÍ INPUTJ ) )
IF S IMB= 'ENDFN ' THEN

BEGIN
O B S I M B ;
IF NOT PLI THEN FINLÍÑEÍ59) ELSE GENCüDIGÍ 'RTS' ,

EMPIECE
END • .

ELSE BEGIN IF SIMB^'END' THEN FINL1NEÍO); ¿EítftORí
END /* P_DEFFUN */ ;

333

EL SE

-
&ID

/ * P SUBRT

-, EMPIECE

PROCEDURE P_SUBRT ;
BEGIN /* P_SUBRT */
OBSIMB; IF NOT PLI THEN F I N L I N E Í 5 9 ) ;

1 REPEAT PROPOSICIÓN '^''~
UNTIL í ÍS IMB= 'RETURN 1 ) I I SI MB^1 END1 ) i í EOF( iNPUT) ) )
IF SIMB='RETURN) THEN

BEGIN
O B S I M B ;
IF NOT PLI THEN FINLINEÍ59) ELSE G ENCOGÍ G ( ' RTS» f
EMPIECE ' -
END

ELSE BEGIN IF S1MB= 'END' THEN F Í N L I N E ( O ) ; E R R Q R Í 4 B ) £
_END /* P_SUERT */ i _ _ _ _ _

1 , ( 'Nf ,0,01

•*—

O

/ * P_DATA -*/

BEGIN /*.. P_DATA..*y ._
REPEAT

WHILE ÍCTR=' ' ) DO
BEGIN „_ _

' OBCTR; IF PLI THEN FINL. INEÍ3Ó)
END;



FILE: ANALí SIS P A S C A L Al VM/SP RELÉASE 3-1 E X P R E S S PuTS^OH- SLJ3Ü i

IF NQT PLI THEN C O N S T A N T E ;
1F TPCONS='S' THEN PONER_DT ( • S« í
IF TPCONS= V H ' THEN PONERDT í 'H *
IF T P C O N S = ' N I THEN P O N E R D T í ' N ' í
G B S I M B ;
IF ÍNOT PL I )¿ ( SÍMBO1" t H" THEN

UNTIL I PL I=TRUE)
END /* P _ D A 7 A */ ;

ELSE
ÉLS£

334

FINLINÉÍ3T)

/* P_VAR

PROCEDURE P _ V A R ;

VAR I: INTEGER ;
' BEGIN /* P_VAR */

REPEAT
O B S I M B ; _ __
IF PLI THEN F1NLTNEÍ38) ELSE
IF Í C L A S E O ' V R B L E 1 ) ¿ (CLASE O ' STRIN ' ) THEN FINLINEÍ3J1
...BEGIN / * _ _ B l _ * / _ _____ „

í := POS ' lCION ;
IF TOO THEN FINLINEÍ82) ELSE

BEGIN _ _ •
IF (CLÁ-SÉ^'STRIN1 ) THEN "PQNÉRI Oí •'"

; ' - OBSIMB ;
J. ... IF ÍNOt_PLI) & ISIMBO* ,1>_!HE_N

END
! END /* Bl */

UNTIL (PLI = TRUE)
ENO /* P_VAR */ ;

ELSE""PUNEKlDl

: D f) í M :

PROCEDURE P_OIM í
VAR I ,S1,S2 * INTEGER ;

BEGIN /* P.DIM */
R E P E A T

Sl: = l i S2:== l ; QBSIMB ;
IF PLI THEN FINLINEI38J ELSE M)ÍT?r?
IF í G L A S E O ' V R B L E ' 1 THEN FINLINEÍ39) ELSE Kí (J!/ U

.BEGIN /*.. El */ .
I := POSl CION i-
IF 100 THEN ' FINL1NEÍ82Í ELSE
BEGIN /.* .Ei-1. */ _ _.. .
PONER I Di ' A 1 ) ; OBSIMB" ;
ÍF PLI • THEN FINLINE141) • ELSE

. IF SI.MBO'Í1 THEN FINLINE (,42) ELSE
BEGIN /* B2 */
OBSIMB ;
IF PLI . . . T H E N _ FINLlNEÍjUJ__.__ÉLSE_ _
IF C L A S E O ' E N T e á ' THEN FIÑLIÑEÍ43) ÉLS'Í

BEGIN /* B3 */ .

•*/
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27

ZP

Í . . 3 3 6
« _ BEGJLN.../* ANAL L5IS_Jf/. -.-.. ....... ____
I GENCODIG ( 'INS* , * f *' Ñ 1 /O ,0) ;
7 EMPIECE ;
o _ IF S I M B = ' P R O G R A H ' THEN BJG I_N P_PRGGRAM ;JE.MPI ECE ENU nLSE F T N L I N E Í J
,J BLOQUE ;

IF EÜF( INPUT> THEN E R R O R ( 3 2 ) ELSE
1: _„. . IF' SI_MB<> 'END ' THEN. BEG.1N. W R I TELN Í.SAL.I DA, L_IN_E A ).; _ERRÜ< i 32 ) ENÜ El
I;i" ' BEGIN
!s O B S I M B ;
"-. IF NOT PLI THHM FINLINEÍ59) ELSE GENCüD;IG Í ' £ND ' »_' l * l N l » 0 , p ) _ _

END ; * "
¡! LLENARGT ;

T C O D I G t . l . ) . C O P N U M : = C M I
^ END /* A N Á L I S I S */ ; .
" **
23

2'

5B ' ^
59 ¡ -NJ* V̂ / O

60 _ __ _ _ .. „ —
61
62' •

63 -
64 _

65 '
66
67

68 .. _ ___ _ _ _

69

70

71 ' -

7 2 _ _ _ _ _ _ _ _ __

Ti
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65
67
69
09
70
M

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS DE GRADO

ALUMNO TORO L O R G I O

2'
Zií

/* */

G L O B A L T X T L I B P A S C A L V S
LOAD COMPILADOR
S T A R T

25

' 3 G _
37

4C

41

^7

4C

J7

&a
r3#

51

54

55

5T

G3
59

F.D

Gl
PE
63
C4
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