


















Por tanto, se debe desarrollar un paquete de software que

permita visualizar en la pantalla de un computador IBM o

compatible el efecto que produce la ejecución de un programa

del usuario en el mi crocon trol ado.r.

Un depurador es un medio para facilitar el desarrollo de 'A

programas, pero el objetivo final es llegar a obtener un j
I

sistema que tenga una utilización práctica. Por esto es \

\necesario disponer de un kit de desarrollo, en el cual se >

pueda probar la ejecución del programa del usuario en el •
i.—.._ — ,

J
propio mi erocontrolador.

Para aprovechar la capacidad que tiene el DS5QOQT de

recibir un programa mediante su puerto serialT el kit debe

permitir la descarga de programas desde el computador personal

en forma serial hacia el microcontrolador.

El kit de desarrollo estará conformada por una tarjeta

donde se encuentre el mi erocontrolador DS500OT con las
í' *..<

conexiones que permitan la comunicación serial con el j

computador utilizando el protocolo EIfí RS-232C. j

Como se manifestó anteriormente el depurador de programas

y el kit de desarrolio tratan de asemejarse a paquetes

existentes; sin embargo, las características propias del . N/

microcontrolador hacen que sea factible realizar una opción

nueva y novedosa: "controlar la ejecución tíe un programa en el

kit de desarrollo".



El software estará constituido por un conjunto de módulos
rv

que permitirá realizar las siguientes tareas:

a) Simulación, en un computador personal (IBr*1 o compatible ) ,

de programas para el DS5000T con la posibilidad de

observar en la pantalla del computador el efecto que

produce el programa en el estatus del micracontrolador;

pudiendo además establecer puntos de ruptura, contar los

ciclos de máquina requeridos para la ejecución y

__ modificar el estatus del microcontrolador mediante

edición de la pantalla

b) Ejecución controlada desde un computador personal (IBN o

compatible) de un programa del usuario en el kit de

desarrolla, can las mismas posibilidades que para el

módulo de simulación,

c) Descarga serial de programas para el microcontrolador

DS5OOOT desde un computador personal (IBM o compatible),

con la posibilidad de configurar la partición de memoria

y encriptar el programa.

Se aspira a que el depurador y el kit de desarrollo para

el DS500OT, se constituyan en una herramienta útil para

estudiantes y profesionales que quieran desarrollar sistemas

basados en este microcontrolador, pudiendo servir también como

un instrumento para un mej'or aprovechamiento de las materias

relacionadas con hardware y software de microprocesadores que
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ha optado por que el lenguaje de programación sea un lenguaje

assembly. Siendo los computadores personales IBM y compatibles

los más conocidos y difundidos, los cuales están basados en el

microprocesador Í8086, el programa ha sido desarrollado en el

lenguaj'e assembly de este microprocesador.

El lenguaj'e assembly del micro procesador Í8O86 permite

programación modular, lo que facilita el desarrollo del

programa y además posibilita dividir el trabaja total en

módulos individuales, los cuales son concebidos para cumplir

una tarea específica, y luego poder ser encadenados dentro del

programa total el cual va a satisfacer los obj'etivos

planteados.

Las tareas que deben ser realizadas por el programa

general se han distribuido en los siguientes módulos:

INTHriAQ.ASM

DEP.ASM

ENS.ASM

DESENS.ASn

SIMULAR.ASM

COnSER.ASM

Interfaz hombre máquina

Depurador de programas

Ensamblador de un mnemónico

Desensamblador de un código de máquina

Simulador de instrucciones del DS50OOT en

el computador personal.

Administrador de comúnicación serial

En la figura 2.1 se muestra con un diagrama de bloques la

forma en que se encadenan estos módulos.
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Figura 2.1.- Interrelaclones entra los módulos que conformsn el programa



El módulo INTHMAG.ASM es si que posibilita al usuario

administrar el depurador, por medio de menúes le permite

elegir el proceso que quiere desarrollar; una vez seleccionada

el procedimiento a seguirse este módulo invoca a la rutina

correspondiente la cual se encuentra en el módulo DEP.ASM.

El módulo DEP.ASM es el que realmente controla las tareas

de depuración,, en el se cumplen las rutinas mandadas a

\r desde el interfaz hombre máquina. En esfe módulo es

-donde se preparan y muestran ven tanas y mensajes de

información al usuario sobre los cambios que produce la acción

por él seleccionada.

Una vez que el módulo DEP.ASM toma el control, en

adelante es el que decide que tareas se deben cumplir y

dependiendo de ellas transfiere control a los otros módulos.

La pantalla del depurador esta compuesta por ventanas,

las cuales presentan el estatus del microcontrolador. Una de

estas ventanas es la ventana de código, la misma que presenta

el código desensamblado de las instrucciones adyacentes a la

instrucción apuntada por el PC del usuaria. Las rutinas del

módulo DESENS.ASM se encargan de desensamblar el código de

máquina correspondiente antes de mostrarlo en pantalla.

Dentro del depurador existe la posibilidad de reemplazar

y ej'ecutar instrucciones ingresadas por el usuario, estas

instrucciones son ingresadas con sus mnemónieos los mismas que
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2.2 DESARROLLO DEL PROGRAMA PRINCIPAL

El interfaz hombre máquina (INTHMAQ.ASM) y el depurador

(DEP.riSM) constituyen los módulos principales, ya que son los

encargados de comandar las tareas realizadas por todos los

otros módulos del programa.

A continuación se hará una descripción general de los

procedimientos más importantes de cada uno de estos módulos,

los procedimientos no mencionados y algunos otros detalles se

encuentran debidamente explicados en los listados de los

programas.

2.2.1 MODULO INTHMAQ.ASM

El módulo INTHMAQ.ASM es el encargado de mantener

informado al usuario sobre todas las opciones del programa

permitiéndole eligir, mediante menúes, aquella que le permita

realizar la tarea por el deseada. Una vez cumplida la tarea

seleccionada, este módulo recobra el control sobre las

opciones del depurador.

Cuando al usuario se le presente un menú puede tomar

alguna de estas opciones.

a) Presionar una de las flechas y moverse a una opción

cualquiera.
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b) Digitar la tecla ENTER entrando con ésto a cumplir la

rutina asociada a la opción sobre la que estaba ubicado y

luego a recibir el tratamiento adecuado de acuerdo al

"tipo de función" de que se trate.

c) Digitar la letra clave de una opción, con lo que entra

directamente a esta opción sin necesidad de ubicarse

sobre ella. Realiza la rutina asociada y luego recibe el

tratamiento adecuado al "tipo de función".

d) Cualquier otra alternativa no es tomada en cuenta.

Una vez ejecutada la rutina asociada a una opción existen

varias alternativas (A esto se refieren las palabras "tipo de

función" indicadas anteriormente). Estas alternativas son:

a) Se cumple la rutina asociada y se regresa al mismo mena

que contiene la opción. Estas rutinas podrían 1 lámarse

"normales".

b) Se cumple la rutina asociada y se emerge un nivel en el

árbol de opciones, es decir, se transfiere el control al

menú "padre" del que contenía la opción. Estas funciones

serán llamadas "inversas".

c) Se ejecuta la rutina y se profundiza un nivel, mostrando

un nuevo menú, hijo de la opción que fue digitada. Estas

opciones san del tipo "rama".

J. o —
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Figura 2.2.- Árbol de opciones del depurador

El interfaz hombre máquina usado para el paquete de

depuración del DS5000T es una adaptación del con trolador de

flujo utilizado en la tesis de los Ingenieros Fernando Ortega



Cuando el usuario se posicione con las flechas sobre la

subopción Crea, en la linea 24, aparecerá una pequeña

explicación sobre la opción, el mensaje correspondiente en

este caso es "Marca un punto de ruptura" .

En este caso la opción Crea no tiene subopciones, sin

embargo de lo cual se le asigna el menú de opciones principal;

aunque el módulo interfaz hombre máquina no va a solicitar

esta información, se • la debe poner para no alterar el formato

de la tabla.

En el momento que el usuario seleccione esta opción, se

transfiere el control al sitia etiquetado rdrc. En este sitio

se manda a ejecutar la rutina asociada a la opción, la cual se

encuentra en el módulo DEP.ASM; cuando esta rutina se cumpla

el módulo INTHMAQ.ASM nuevamente recobra el control del

programa.

Por tratarse de una opción normal, representada con el

número i en la tabla tabinf, el módulo INTHMAGJ. ASM mantendrá

el ~"misrno menú de opciones.

En lo referente a los menúes de opciones, astas se

indi can en una cadena de caracteres con los nombres de las

opciones, separados entre ellos por lo menos con un espacia

(un O indica el fin de las opciones), a continuación está el

número de opciones del menú y por último las letras claves

para acceso rápido.
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GETLINE: Se utiliza para ingresar cadenas de caracteres

desde teclado para lo cual se requiere el nombre de la

variable donde se desea guardar la cadena de caracteres.

GETKEY: Se lo utiliza frecuentemente para ingresar un

solo carácter desde teclado, el cual puede ser para continuar

con algún proceso o para responder a un cuestionamiento,

Adiciona Irnen te al manejo de pantalla, en el módulo

DEP.ASM están contenidas todas las rutinas asociadas a las

opciones de los menúes de depuración, estas rutinas son

controladas y enviadas a ejecutar desde el módulo INTHMAQ,ASM.

Además de las rutinas que satisfacen las opciones del

programa, en este módulo se encuentra la rutina inicial que es

la encargada de inicial izar diferentes parámetros los cuales

determinan que proceso se debe llevar a cabo en un determinado

mamento. Conviene mencionar que todos los procedimientos a

seguirse para los diferentes modos de operación están

incluidos en el módulo DEP.ASM, las diferenciaciones se las va

haciendo dentro de las distintas rutinas que se cumplen para

satisfacer con las tres opciones del depurador (simulación,

ejecución controlada y carga serial ) .

A continuación se explican las rutinas más importantes de

este módu1 o.

RINIC: Es la rutina inicial, la cual es ejecutada una

vez que empieza a correr el programa. La primera tarea es



verificar si existe y no está alterado el archivo de ventanas

(DALLAS.VNT), si este archivo no existe o está alterado, se

presenta un mensaje indicando el error, y el programa termina

su ejecución. Si el archivo de ventanas existe y no ha sufrido

alteraciones se procede a verificar si se han ingresado

parámetros al Invocar el programa, en caso de que si hayan

parámetros Ingresados, estos son procesados y asignados al

nombre del archivo del usuario o archivo objeto., y al modo de

operación. Si el usuario no ingresa con el nombre del programa

estos parámetros., éstos serán indagados de manera que sea

posible fijarlos para continuar con la ejecución del

depurador. Una vez establecidos el nombre del programa del

usuario y modo de operación se procede a leer y cargar en

memoria el programa del usuario. Si en la lectura y carga de

este programa no se tienen problemas se continúa con el flujo

normal del depurador. Si se tienen problemas con el archivo

del programa del usuario, el depurador termina su ejecución.

Lo anteriormente expuesto se ilustra en la figura 2.4.

LEE_ARC: Esta rutina puede ser Invocada desde la rutina

"rinic" o desde el módulo INTHMAQ. ASri. Recibe como entrada el

nombre del archivo objeto y el .modo de operación, de acuerdo

al modo de operación el procedimiento a seguirse es diferente.

Como primer paso se lee, verifica el formato INTEL y carga en

memoria el archivo con el programa del usuario. SI se trabaja

en modo de simulación no se realiza ninguna tarea adicional.

En modo de ejecución controlada, este archivo es transmitido

serialmente hacia el microcontrolador, luego de la cual se
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procede a leer, verficar el formato INTEL, cargar en memoria y

finalmente descargar serial mente el archivo monitor DALLAS.HEX

hacia el microcontrolador. Para el modo de operación de carga

serial, el archivo objeto es descargado serialmente hacia el

microcontrolador, con lo que el depurador concluye la

ejecución. Si durante la lectura y verificación de formato

INTEL de los archivos obj'eto y monitor no se tiene error, el

depurador continua la ej'ecución; en el caso contrario se setea

el error, el cual seré procesado de acuerdo a como fue

invocada esta rutina, si ésta fue llamada desde la rutina

"rinic", el depurador termina la ejecución, y si fue invocada

desde el módulo INTHMAQ.ASM3 el archivo previamente cargado

permanece vigente como el archivo obj'eto.

INICIAL: En esta rutina están los procedimientos

necesarios para la presentación de las distintas ventanas que

constituyen la pantalla del depurador. Las ventanas deben ser

preparadas antes de desplegarlas en la pantalla, esto se lo

realiza cargando en los buffers de la ventana las variables

correspondientes; estas variables antes de guardarse en los

buffers deben ser procesadas convenientemente. En modo de

simulación las variables son extraídas desde la memoria del

computador personal en tanto que en modo de ejecución

controlada estos valares son leídos desde el micracontro 1 ador

mediante comunicación serial.

DEP_PASO: Es la rutina que satisface la opción Paso del

menú de depuración. Si se trabaja en modo de simulación invoca



a la rutina "ejecutor", dentro del módulo SIMULAR.ASM. En

modo de ejecución controlada se emite un comando hacia el

microcontrol ador ordenando la ejecución de la instrucción

apuntada por el FC del usuario- Si la cuenta de ciclas de

reloj está activada, se actualiza el número de ciclos. Esta

rutina puede ser mandada a ejecutar desde la rutina dep__corre,

por lo que no siempre se actualiza pantalla.

DEP_CORRE: Va simulando o ejecutando secuencialmente las

instrucciones del listado del programa del usuario. Se cumple

un lazo en el que la instrucción apuntada por el PC del

usuario es mandada a ejecutar a través de la rutina "paso",

para salir de este lazo se constata que desde el teclado el

usuaria haya presionado la tecla ESC, la dirección de la

instrucción a ej'ecutarse esté dentro de la tabla de puntos de

ruptura o que, si la actualización de pantalla está

desactivada, el programa del usuario entró en un lazo. En la

figura 2.5 se ilustra la ejecución secuencial.

INSERTA: Esta rutina permite insertar una nueva

instrucción en el listado del programa del usuario,

reemplazando al código original del programa. Esta instrucción

es ingresada a través de su mnemónica, el cual es procesado en

1 a rutina "assem" del módulo ENS.ASM, si no hay errar en el

mnemónico éste es ensamblado a su código de máquina, en modo

de simulación el código es cargado en la memoria del

computador, y en modo de ejecución controlada se transmite el

código de máquina de - l a instrucción ingresada la cual
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finalmente es cargada en el microcontrolador.

ENSAMBLA: Ensambla y ejecuta fuera del listado del

programa una instrucción que es ingresada por el usuario, esta

instrucción es ensamblada por la rutina "assem" del módulo

ENS.ASM, si no hay error es ejecutada. Si la Instrucción es de

salto el PC del usuario es alterado, caso contrario el PC del

usuario no cambia,

DESCARGA: Es llamada cuando se trabaja en modo de

ej'ecución controlada; mediante comunicación serial, el estatus

del microcontrolador, registros, áreas de memoria y puertos,

son ingresados al computador personal para ser procesados. Los

datos están codificadas en formato INTEL para corrección de

errores. En caso de existir errores se ordena una nueva

transmisión.

CREA_RUPT: Permite Ingresar un nuevo punto de ruptura en

el programa, estos puntas de ruptura son almacenados en una

tabla en la cua 1 se guarda Información sobre el punto de

ruptura, número, dirección,, estado (activo/desactivo) y tipo

(dinámico/estático). Máximo se pueden Ingresar ocho puntos de

ruptura y es necesario que las direcciones de todos estos

puntos sean diferentes.

CARGA: Se la utiliza cuando se trabaja en modo de carga

serial. Mediante comunicación serial se descarga el archivo

con el programa del usuario. Permite además que el usuario
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2.3 DESARROLLO DE MÓDULOS AUXILIARES

2.3.1 MODULO ENSAMBLADOR

El módulo ensamblador ENS,ASM permite convertir cualquier

mnemónico válido del DS500OT en su código de máquina

correspondiente.

Este módulo es utilizado para realizar correcciones en el

programa del usuario durante la simulación o la depuración

(opción INSERTA). También es utilizado cuando se quiere

ejecutar una instrucción fuera del código del programa que se

está depurando o simulando (opción ENSAMBLA).

La rutina que debe ser llamada para realizar este proceso

se denomina "assem" la cual hace que se ejecuten dos pasos de

ensamblado mediante las rutinas "enspasol" y "enspaso2", de la

manera que se muestra en la figura 2.6.

El primer paso de ensamblado. mediante la rutina

"enspaso!", se inicia verificando que los caracteres iniciales

de la cadena alfanumérica a ensamblar coincidan con alguno de

los nombres de instrucciones del DS5OOOT listados en la tabla

"mnemo". Este proceso lo realiza la rutina "encontrar". Si no

existe ningún nombre que coincida con los primeros caracteres,

el procedimiento de ensamblado termina, utilizando la bandera

de carry para indicar que existió un error. Si se encontró un

nombre de instrucción válido, a continuación se analiza
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cuántos parámetros debe tener esa instrucción y se los busca

mediante la rutina "buscar_arg"; si el namero de argumentos no

coincide con el que debe tener la instrucción, también

termina el primer paso de ensamblado indicando el error.

Conviene indicar que entre el nombre de la instrucción y los

parámetros debe existir al menos un espacio y el separador

entre parámetros debe ser una coma.

Cuando se desea ensamblar una instrucción en donde

interviene algún byte o bit de los registros de función

especial (SFR's), se puede utilizar como parámetro la

dirección hexadecimal o el nombre respectivo del bit o byte.

Las nombres aceptadas por este módulo ensamblador se listan

en las tablas 2.1 y 2.2.

BYTE

PO
SP
DPL
DPH
PC OH
TCOM
THQD
TLO
TL1
THO
TH1
Pl
SCOH
SBUF

DIRECCIÓN

80
ai
82
83
87
38
89
8A
8B
8C
8D
90
98
99

BYTE

P2
IE
P3
IP
EKO
EK1
EK2
EK3
EK4
HCOM
TA
PSU
ACC
B

DIRECCIÓN

AO
A8
BO
B3
Cl
C2
C3
C4
C5
Có
C7
DO
£0
FO

Tabla 2.1.- B/tes directamente direccionables



FF

FO

EO

DO

80

A8

AO

98

90

88

80

B.7 B.ó B.5 B,4 B.3 B.2 B.l B.O

F7 Fó F5 F4 F3 F2 Fl FO

ACC, 7 ACC. 6 ACC. 5 ACC, 4 ACC. 3 ACC. 2 ACC . 1 ftCC.O

E7 E6 E5 E^ E3 E2 El EO

CY AC FO RS1 RSO OV P

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

RWT PS PT1 PXl PTO PXO

BF — — BC BB BA 89 B8

RD WR TI TO IHT1 INTO TXD RXD

B7 Bó B5 B4 B3 B2 Bl BO

EA ES ET1 EX1 ETO EXO

AF AE AD AC AB AA A9 A8

P2.7 P2.6 P2.5 P2.4 P2.3 P2.2 P2.1 P2.0

A7 Aó A5 A4 A3 A2 Al AO

sno sm sri2 REM TBS RBS TI RI

9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98

P1.7 Pl-6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 Pl.l Pl.O

97 90 75 94 93 92 91 90

TF1 TR1 TFO TRO IE1 ITl IEO ITO

8F BE 8D 8C 8B 8A 89 88

P0.7 P0.6 PO.-J P0.4 P0.3 P0.2 PO.l PO.O

87 86 85 84 83 82 81 SO

ACC

PSW

IP

P3

IE

P2

SC OH

Pi

ICÓN

PO

Tabla 2.2.- Bits di rectamente direccionables
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Las rutinas que chequean si los parámetros coinciden con

alguno de estos nombres especiales son "encontrar", para las

bytes directamente direccionables y "encontrar_bit", para los

bits directamente direccionables.

Si no existen errores en el primer paso de ensamblado, la

rutina "enspasol" traduce la cadena de caracteres a ensamblar

a un pseudocódigo numérico en el cual se han considerado todos

los posibles elementos que se pueden encontrar en un mnemónica

del DS5OOOT. El pseudocódigo correspondiente al nombre de la

instrucción se ha escogida de tal manera que sea igual al

primer byte de código de la instrucción ensamblada o pueda ser

fácilmente convertido a dicho primer byte.

Dentro del mnemónica de una instrucción existe el nombre

de la instrucción y los parámetros. Los parámetros val idos

para una instrucción del microcontrolador DS50OOT pueden ser

los siguientes: registro, registro Índice,, memoria (bytes o

bits directamente direccionables), dato de 8 bits, dato de 16

u 11 bits.

El pseudocódigo generada para el nombre de la instrucción

y cada uno de los parámetros pueden ser de hasta 3 bytes; en

el primer byte, los 3 bits más significativos indican a qué

corresponde el pseudocódigo. A continuación se explica como

está estructurada el pseudocódigo para cada uno de los

posibles elementos de una instrucción del DS5OOOT:
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NOMBRE DE INSTRUCCIÓN:

0 0 0 X X J u L Número

0 = 1 si PJHP ó PCALL
U = 1 si la instrucción admite solo un parámetro

O en otro caso
L - 1 si la instrucción no admite parámetros

O en otro caso

Numero = numero de la instrucción, generalmente igual al primer b/te del
código de máquina de la instrucción

PSEUDOCODIGOS ASIGNADOS A LOS NÜHBRES DE LAS INSTRUCCIONES:

INSTR.

NQP
INC
RRC
RL
RLC
BMC
BNZ
DIV
BCOF1
BCLR
PULL
EXHD

N2

00
04
13
23
33
50
70
84
B2
C2
DO
D¿

INSTR.

PJHP
BBC
DEC
ADD
ADC
AND
LDR
LDB
con
CLR
BSET
LDX

NO

01
10
14
24
34
52
74
92
B3
C3
D2
EO

INSTR.

JP1P
PCALL
BB
BNB
BC
BZ
8RA
SBC
CBN E
SWAP
DAA

He

02
11
20
30
40
60
80
94
B4
C4
D4

INSTR.

. RR
CALL
RET
RETÍ
OR
XOR
LDC
nuL
PUSH
EXH
DBNZ

NP.

03
12
22
32
42
02
83
A4
CO
C5
D5

REGISTRO:

0 0 1 X R Múm

R = O si se trata de uno de los registros RO A R7
1 en otro caso

R = O —: Múm

0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0

1
0
1
0
1
0
1

Regís

RO
Rl
R2
R3
R4
R5
R6
R7

tro R = 1 --> Núm

0 0
0 0
0 1
0 1

0
1
0
1

Registro

A
DPTR
AB
C
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REGISTRO ÍNDICE:

0 1 0 X X Núm

Núm

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0

TENORI A :

0 1 1 X

Registro

QRO
<2R1
(3DPTR
QA+DPTR
GA+PC

X X X S

3 = 1 s i s e t r a t a d e
0 si se t rata de

Húmero

Numero = código hexadecimal del byte o bit

DATO DE 8 BITS:

i 0 0 X X X c R Dato 8 bits

R = O si no existe el símbolo «
1 si existe el símbolo tt

C = 1 si existe el símbolo /
O si no existe el símbolo /

DATO DE 11 ó 10 BITS:

1 0 1 X X X c R Dato de 16 u 11 bits

0 = 1 sí es dato de 16 bits
O si es dato de 11 bits

R = 1 si existe el símbolo #
O si no existe el símbolo

FIN DE PSEUDGCODIGO:

1 1 1 1 1 1 1 1
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primer pseudocódigo para escoger el procedimiento adecuado,

dentro de la rutina "enspaso2", que determine si los

parámetros que acompañan al nombre de la instrucción son

válidos para esa instrucción. El chequeo del pseudocódigo

correspondiente a los parámetros se lo realiza por medio de la

rutina "tipo". Si alguno de los parámetros no es válido, o

falta algún parámetro, la rutina "enspaso2" termina indicando

el error; casa contrario, la rutina finaliza con el código de

la instrucción almacenado en memoria.

Esta forma de realizar el ensamblado en dos pasos,

facilita el análisis de la cadena de caracteres a ensamblar ya

que una vez que se ha realizado el primer paso de ensamblado,

se dispone de una serie de códigos numéricos en donde es más

fácil analizar la estructura y la sintaxis de la instrucción

que se desea ensamblar.

La rutina "assem" también entrega,, en el registro CX. la

longitud en bytes del código de máquina generado para que el

procedimiento invocante pueda saber cuántos bytes de memoria

fueron ocupados por la instrucción ensamblada.

El diagrama de flujo correspondiente a este módulo se

muestra en la figura 2.7.
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2.3.2 MODULO DESENSAMBLADOR

El módulo desensamblador DE3ENS.ASM permite convertir el

código de máquina de cualquier instrucción válida para el

DS5OOOT en una cadena alfanumérics que contenga el mnemónico

de la instrucción.

La rutina que se debe invocar para hacer el desensamblado

es "desensdet", la cual genera 4 caracteres hexadecimales

correspondientes al valor del contador de programa íPC) donde

se inicia el código de la instrucción, luego llama a la rutina

"desens", para obtener el nombre y parámetros de la

instrucción, y finalmente reformatea la cadena de caracteres

para presentarla en pantalla.

Cuando se necesita desensamblar una instrucción se lee el

primer byte de código, para poder saber con precisión a qué

instrucción corresponde el código que se pretende desensamblar

y además saber cuántos by tes se deben leer para obtener los

parámetros de Is. instrucción. Con este primer byte de código

la rutina "deseos" escoge el procedimiento adecuada para

realizar el desensamblado. Para poder hacer esto, se ha creado

en memoria la tabla "casos" donde está definido, en base al

primer byte de código, qué rutina debe ser invocada para

desensamblar la instrucción.

Los nombres de las instrucciones están definidos en las

tablas "operOO_O4" hasta "operf5_ff", las cuales serian

- 42 -



fácilmente cambiadas si se deseara generar otros nombres de

instrucciones; por ejemplo, los nombres estándar de

instrucciones de la familia de microcontroladores Í5i. Los

nombres de las instrucciones son leídos desde estas tablas por

la rutina "readarray".

Cuando uno de los parámetros de la instrucción

desensamblada sea un registro de función especial, en la

cadena de caracteres se pone el nombre del registro en vez de

su dirección en la memoria interna del microcontrolador. Los

nombres de los bytes y bits directamente direccionables se

encuentran en la tablas 2.1 y 2.2, presentadas en la

descripción del módulo ensamblador y son leídos por los macros

" trans_bi t" , en el caso de bits directamente direccionables, y

"trans_byte", si es un byte directamente direccionable. Si no

se encuentra ningún nombre especial, simplemente se colocará

la dirección en hexadecimal del registro o localidad de

memoria que interviene como parámetro de la i

Una vez que se ha generado la cadena de caí

correspondiente a la instrucción desensamblada, la rutina

"desensdet" formatea la cadena de caracteres de . forma de

presentar las instrucciones en la pan tal la de una manera

uniforme (4 caracteres del valar del contador del programa

donde se encuentra el primer byte de la instrucción, 5

caracteres de nombre de la instrucción, 14 caracteres de

parámetros de la instrucción). En el caso de que alguna

instrucción tenga menos caracteres, en cualquiera de los
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campos especificados, se completa el número de caracteres

mediante espacios en blanco.

Adicionalmente, la rutina "desens" proporciona, en el

registro CX, la longitud en bytes del código de máquina de la

instrucción desensamblada, para que el programa principal

pueda ubicar la siguiente instrucción del programa del

usuario.

Este módulo contiene también las rutinas que permiten

cargar un programa formato INTEL de 8 bits en la memoria del

computador. Estas rutinas chequean que se cumpla la sin taxis

del formato INTEL de 8 bits y verifican los cheksums.

Cuando se desea cargar un programa del usuario en la

memoria del computador,, se debe invocar a la rutina "intel"

del módulo MACDESEN.ASM. Esta rutina a su vez llama a la

rutina "lin_intel" del mismo módulo la cual se encarga de

procesar cada una de las lineas del archivo de formato Intel

de 8 bits. Se ha asumido que el archivo con el programa del

usuario tendrá un má.ximo de 40OO lineas que equivale a un

programa de 64 Kbytes de extensión. Cada una de las líneas del

archivo de formato Intel tiene la siguiente estructura:

:030OQBOOO2O58467

donde:
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- : inicio de linea

- 03 numero de bytes de código presentes en la línea

- OOOB dirección de memoria desde donde se carga el

código

~ OO byte propio del formato Intel de 8 bits

- 02...84 bytes de código

- 67 Cbecksum. Este byte es calculado como el

complemento de dos de la suma módulo OFFH de

los restantes bytes de la línea.

En la rutina "lin_intel" se chequea que existan los dos

puntos iniciales de cada línea, a continuación se obtiene el

número de bytes de código que existen en la línea y la

dirección de memoria donde serán almacenados esos bytes de

código; luego se procede a leer y guardar en memoria esos

bytes de código. Conforme se van leyendo los bytes de la línea

Intel, se va calculando un checksum que posteriormente será

comparado con el último byte de la línea que corresponde al

checksum generado cuando se ensambló el programa del usuario,

si el checksum calculado coincide con este último byte, se

pasa a procesar la siguiente línea del archiva, de no ser asi,

se setea la bandera de carry para informar al procedimiento

que llamó a esta rutina que existió un error. Finalmente, esta

rutina chequea que exista un "line feed" y un "carry return"

al final de la línea de archivo Intel. De no ser así,

igualmente se setea el carry para indicar que existió un

error. Cada vez que se ha finalizado el procesamiento de una

linea del archivo, la rutina INTEL verifica si existen los dos
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2.3-3 MODULO SIMULADOR

El módulo SIMULAR.ASM permite simular la ejecución de N

cualquier instrucción válida para el DS50OOT; incluida la ;v
simulación de TlflERS/CQUNTERS, interrupciones, puerto serial y

reloj en tiempo real interno del DB5OOOT.

La simulación de una instrucción la realiza la rutina

"ej'ecutor" basándose en la información proporcionada por el

fabricante sobre el efecto que tiene una determinada

instrucción en el estatus del microcontrolador - Este proceso

se inicia leyendo el primer byte del código de la instrucción

para poder determinar de qué instrucción se trata y además

saber cuántos bytes se deben leer para obtener los parámetros

que completan la instrucción.

Analizando este primer byte, se determina cuál es la

rutina apropiada para realizar la simulación y se salta a esa

rutina. Las rutinas que realizan la simulación de las

instrucciones se las ha nombrado "ejec_OO" hasta "ej'ec_ff" y

el procedimiento para escoger estas rutinas es similar si

descrito en el módulo desensamblador para las rutinas que

hacen el desensamblado de las instrucciones del DS5000T.

La simulación se realiza en la memoria del computador

personal en donde han sido definidas ciertas localidades de

memoria para que actúen como registros, memoria interna del

microcontrolador, banderas, etc. Si una determinada



:Ión altera las banderas, la determinación de cuáles

banderas deben ser modificadas se realiza mediante la

ejecución de una instrucción similar en el mieroprocesador

ÍS086. Se hace esto porque analizando las instrucciones del

DS5OOOT que alteran banderas, se notó que siempre existe una

instrucción equivalente del iSQSó que altera las banderas con

iguales criterios.

Estas instrucciones se listan en la tabla 2.3.

Instrucción del
DS5000T

RRC A

RLC A

ADD ñ,8data
ADD A,direct
ADD A,CRi
ADD A,Rn

ADC A3Sdata
ADC A;dírect
ADC A,@Ri
ADC A;Rn

SBC A,3data
SBC A,direct
SBC A,QRi
SBC A,Rn

DIV AB

F1UL AB

DAA

Instrucción
8086

RCR ACC,

RCL ACC,

ADD ACC,

ADC ACC,

SBB ACC,

del

1

1

AL

AL

AL

DIV B

HUL B

DAA

Tabla 2.3.- Instrucciones que alteran banderas

Una vez que se ha simulado una que modifica



el estado de las banderas del DS5OOOT, el seteo de las mismas

se hace en base al estado de las banderas del i808¿ medíante

la rutina "set f lags".

Dentro de las instrucciones del DS5OOOT existen ciertos

casos que requieren un tratamiento especial al realizar la

simulación, estos son:

- En las instrucciones con los puertos de entrada/sal ida,

se ha considerado que en los puertos existen latches

internos y pines externos. En las instrucciones que

escriben en los puertos, se realiza la escritura en el

latch y en el pin, mediante los macros "check^pinl" y

"check__pin2" j si la instrucción solo modifica un pin, o

con el macro " check__port" si la instrucción afecta a

todos los pines de un puerto. También se ha considerado

la existencia de instrucciones que leen los latches y no

los pines del puerto; estas instruciones se muestran en

la tabla 2 . 4 .

IINEHÜNICO

AND
OR
XOR
BBC
BCOM
INC
DEC

D B N Z
F5GV P x . n , C
CLR Px .n
SET Px .n

DESCRIPCIÓN

AND lógica
OR lógico
XOR lógico
Saltar si Bit = 1 y hacer Bit = O
Complementar un bit
Incremen tar
Decremen tar
Decrementar y saltar si no es cero
Mover el carry al bit n del puerto
Hacer cero al bit n del puerto x
Hacer uno al bit n del puerto x

Tabla 2.4.- Instrucciones especiales con los puertos
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Cuando se simulan instrucciones con los registros MCON y

PCQN existen ciertos bits que solo pueden ser accedidos a

través del registro Timed Access (TA). En ese caso, para

permitir el acceso a esos bits se chequea que se haya

cumplido la secuencia de instrucciones siguiente:

LDR TA..SOAAH
LDR TA,#55H

Esta verificación se realiza mediante la rutina

"check_ta" y si está habilitado el acceso por medio del

registro TA, el seteo de los bits especiales de MCDN y

PCQN se efectúa mediante los macros "check_dirl" y

"check_dir2".

Una vez que se realiza la simulación de cualquier

instrucción, el siguiente paso es simular los TIMERS/COUNTERS,

para lo cual primero se chequea el registro TMOD para

determinar si estos registros deben operar corno

temporiladores, sí es asi la simulación es realizada mediante

la rutina "timers" y en ese caso los registros se van

incrementando conforme se simu la la ejecución de las

instrucciones, de acuerda al número de ciclos de maquina

requeridos por cada una de las instrucciones. Be puede simular

todos los modos de operación de los TIMERS/COLJNTERS asi como

las interrupciones provocadas por el overflow de estos

registros.
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Luego se verifica si están habilitadas las

interrupciones, de ser asi, si existe alguna interrupción se

procede a simular el salto a la rutina de atención a la

interrupción. En la simulación de la atención a una

interrupción se toma en cuenta la secuencia de prioridad de

interrupciones propia del microcontrolador y además se

verifica si ese orden de prioridad no fue alterado por el

usuario, por medio del registra de prioridad de

interrupciones.

Si se está simulando la rutina de atención a una

interrupción, sola se atenderá una nueva interrupción si

aquella ha sido programada como de máxima prioridad en el

registro de prioridad de interrupciones.

Las interrupciones externas son simuladas mediante la

edición en la pantalla de los pines 2 y 3 del puerto 3. La

simulación de la interrupción serial se realiza en la rutina

"ejecutor", donde lo que se hace es setear las banderas RI o

TI del registro SCON cuando se realiza alguna operación con el

registro SBUF. Las interrupciones por overflow de los

TIMERS/CQUNTERS son simuladas mediante las rutinas que

real izan el procesamiento de los TIMERS/CDUNTERS, las mismas

que se mencionaron anteriormente.

La simulación del reloj en tiempo real se realiza en base

a la información de fecha y hora del computador persone!,

transferida a los registras del ECC median te las rutinas
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"lee__hora", "aee_fecha" y "write_ecc". El acceso al reloj en

tiempo real se realiza mediante las instrucciones de

movimiento de datos hacia memoria externa (LDX), cuando el bit

ECE2 del registra ílCON ha sido seteado a 1 . Esto significa que

el reloj en tiempo real es visto por el microcontrolador como

una parte más de la memoria que puede direccionar. En la

simulación del reloj" en tiempo real, lo primero que se analiza

es que se hayan realizado 64 lecturas para resetear ese reloj",

existe una bandera en el simulador que controla este hecho. De

no realizarse este reseteo del ECC, las subsiguientes

operaciones con el ECC producirán resultados Indeterminados

tal como ocurre en el microcontrolador. Una vez que se ha

ejecutado este reset del ECC, a continuación se espera que el

programa del usuario escriba en el ECC un patrón de 64 bits

(referirse al Anexo D) que van a posibilitar que se tenga

acceso al mismo.

Si alguno de los bits que se van escribiendo no coincide

con ese patrón, se bloquea el acceso al ECC / se debe

reiniclali zar el proceso desde el reset del ECC. Si todos los

64 bits corresponden a este patrón, se tendrá acceso al ECC y

se podrá leer o escribir bit a bit la. información de fecha y

hora del ECC. Cuando se escribe en el ECC, la rutina

"check_ecc" verifica que ciertos bits que no pueden ser

modificados, permanezcan Inalterados a pesar de que el usuario

Intente escribir en ellos. La información escrita en el ECC es

transferida al reloj-calendario del computador personal por

las rutinas " igual_Jiora" e " igual_f echa" .
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Dentro del depurador se ha incluido la posibilidad de

simular ejecución reversa, lo cual se realiza invocando a la

rutina "reversa". Para hacer posible esta opción, antes de

simular la ejecución normal de una instrucción, se guardan en

un buffer de 32 bytes los parámetros que serán modificadas por

esa instrucción. De esta manera, al realizar la simulación de

la ejecución reversa simplemente se recuperan desde ese buffer

los valores que tenían los parámetros antes de ejecutarse la

instrucción. Se ha previsto que se puedan ejecutar en forma

reversa hasta 64 instrucciones, por lo cual se ha reservada en

memoria un espacio de (64x32) bytes para preservar los

parámetros de las instrucciones. Una vez que se han ejecutado

64 instrucciones del programa del usuario, las siguientes

reemplazan a las primeras de tal manera que siempre es posible

realizar la ejecución reversa de hasta 64 instrucciones. El

buffer para preservar los parámetros de las instrucciones ha

sido estructurado como un stsck tipo LIFQ.

La preservación de parámetros para ejecución reversa se

hace utilizando un código en el que se especifica cuál es el

parámetro que se ha guardado y cuál era su valor antes de la

ejecución de la instrucción. Este código es el siguiente:

CONTADOR DE PROGRAHA

PCL PCH

J1EF10RIA RAD INTERNA:

01 Dirección
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RAN EHBEBIDA:

BANDERAS PARA SIMULAR INSTRUCCIONES CON TA

BANDERAS PARA SIMULAR INTERRUPCIONES

Tlag__prior

RELOJ / CALENDARIO (ECC)

reset_ecc

Por ejemplo, antes de ejecutar la instrucción:

LDR A,334

asumiendo que los Timers están activados,, el PC tiene el valor

723H y en el acumulador hay el valor 56H, se guardaría la

siguiente información para ejecución reversa de la

instrucción:

07 2B 01 EO 56 05 TLO THO TL1 TH1 TCON 07 01
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2.3.4 MODULO DE COMUNICACIÓN SERIAL

Para poder llevar a cabo la ejecución controlada se hace

necesaria la existencia de un interfaz que sea el encargado de

controlar este fnodo de operación del depurador. Se escogió

como interfaz, el serial, por las siguientes razones:

necesidad de comunicación de datos en los dos sentidos entre

el computador personal y el micracontrolador, por la

disponibilidad cié puertos para comunicación serial tanto en el

computador personal como en el microcontrolador y sobre todo

por la característica interna del microcontrolador que es

poseer un programa monitor para carga de programas a través

del puerto serial.

En el módulo COMSER.ASM están incluidas las rutinas que

administran la comunicación serial entre el computador

personal y el microcontrolador. Estas rutinas son invocadas

cuando el depurador apera en modo de carga o ejecución

controlada.

Siendo el lenguaje assembly del i 8086 el utilizado para

desarrollar el programa depurador para el DS50OOT, todo lo

referente a comunicación serial debe ser hecho al más bajo

nivel, lo que implica el manejo directo del UART (Universal

Asynchronous Recaiver Transmitter).

Antes de usar el UART se debe inicializar la velocidad,

número de bits por carácter (5 a 8), tipo de paridad (par,
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Impar o ninguna) y número de bits finales (1, 1.5 ó 2).

El formato de transmisión de datos es el siguiente

1
bits finales 1 1 bits de datos L_J o

b . b
i i
t de paridad t de inicio

El primer bit en transmitirse es el bit menos

significativo; tanto el transmisor como el receptor deben

setearse para comunicarse a igual velocidad, bit de datos y

bits de parada.

El protocolo de comunicación serial utilizado es el

siguiente: transmisión full—dúplex, 8 bits de datos, 1 bit de

parada, ninguna paridad y puede ser seteado a dos velocidades;

4SOO baudios para carga de programas en el microcontrolador y

96OO baudios para ejecución controlada. Hay esta diferencia en

la velocidad de transmisión parque se utiliza un cristal de

3.58 MHz que de acuerdo a las especificaciones del fabricante

del DS5OOOT, permite descarga serial de programas al

mi erocontrolador hasta una velocidad máxima de 480O baudios;

mientras que para modo de ejecución controlada, el programa

monitor DALLAS,ASn permite trabajar a 9ÓOO baudios.

Por la forma de funcionamiento del programa monitor para

carga serial de programas en el microcontrolador DS5OOOT y

para poder utilizar las mismas rutinas en modo de ejecución
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2-4 DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA MONITOR PARA EL DS5OOOT

El módulo DALLAS.ASM contiene el programa monitor para el

microcontrolador DS50OOT cuando se trabaja en el modo de

ejecución controlada. A diferencia de los otros módulos este

es un programa escrito en lenguaje assembly para el

microcontrolador DS5OOOT y no en lenguaje assembly para el

microprocesador i8086.

Este programa monitor es el encargado de mantener en

comunicación al uC con el computador personal. La comunicación

es fu 11—dúplex y está formulado para que el microcontrolador

cumpla con alguna tarea especifica, lo que se logra a través

de comandos los cuales deben ser procesados en este programa

monitor, estos comandas son enviados por el puerto serial del

computador personal, al pin de recepción del uC.

El programa monitor del microcontrolador esté subordinado

al programa depurador del computador personal, esto es

necesario para que el programa depurador no pierda el control

sobre el microcontrolador.

El programa monitor empieza seteando los parámetros

necesarios para poder efectuar la transmisión con las

siguientes características S bits de datos, 1 bit de parada,

ninguna paridad y 96OO baudios de velocidad.

El protocolo de comunicación debe ser el mismo que el
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fijado por el programa depurador; una ves hecho el seteo, el

programa monitor está listo para recibir vía serial algún

comando válido.

De acuerdo al comando recibido se cumple con alguna tarea

específica, estas tareas están relacionadas con las opciones

del depurador de programas para el DS50OOT.

Los comandos válidos son los siguientes:

Comando "S" : Ejecución de una instrucción fuera del

programa del usuario, adicionalmente al carácter "S", se

requieren el número de bytes de la instrucción y el código de

máquina de la instrucción. Si la instrucción es del tipo

transferencia de control de programa, se inserta la

instrucción recibida en la dirección apuntada por el PC y se

ejecuta como parte del programa del usuario. En caso contrario

se ejecuta la instrucción fuera de la secuencia del programa

del usuario.

Comando "P": Ejecuta la instrucción apuntada por el PC

del usuario, luego de lo cual carga en PC la dirección de la

próxima instrucción a ejecutarse de acuerda al flujo del

programa del usuario.

Comando "Q": Descara a información del microcontrolador

hacia el computador, la información enviada hacia el

computador son los valores de PC, ACC, DPTR, B, SP, banco de
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registros, Í1CON, y puertos.

Comando "M" : Descarga información de la RAfl interna del

microcontrolador, adicionalmente al comando "M" requiere un

byte con la dirección inicial del área de memoria interna

visible para el usuario.

Comando "N": Descarga información de la RAM Embebida del

microcontrolador, adicionalmente al comando "N" requiere dos

bytes con la dirección inicial del área de memoria embebida

visible para el usuario.

Tanto el comando D, n y N transmiten datos en formato

ASCII; son enviados el número de bytes de transmisión, los

bytes de datos y además un byte para control de error. Se ha

adoptado el control de errores mediante checksum, para ser

coherente con la codificación INTEL del archivo objeta.

Comando "I": Inserta una instrucción ingresada por el

usuario en la dirección apuntada por PC; adicionalmente al

comando "I" requiere el número de bytes de la instrucción y el

código de máquina de la instrucción. La inserción de la

instrucción implica el reemplazo de la in formación almacenada

en la memoria del microcontrolador por la enviada por si

computador personal.

Comando "E": Edita registros de la CPU, banderas, área de

memoria in terna y área de memoria embebida; adicionalmente al
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comando "E" requiere un byte para determinar la

correspondencia de edición y de acuerdo a este se requieren

los respectivos bytes de edición.

Ya que la tarea principal del módulo monitor es permitir

la ejecución controlada de una Instrucción, se va a describir

el procedimiento seguido.

Para ejecutar una instrucción, ya sea dentro del flujo

normal del programa o una Instrucción fuera del listado del

prog rama del usuario, el procedimiento a seguirse es el

siguiente:

- Definir como RAM las localidades superiores a la

dirección OSOOH. En la dirección O80OH, se encuentra el

primer byte de código correspondiente a una instrucción

de salto 1argo.

~ Cargar la dirección de la Instrucción a ejecutarse, en

las localidas correspondientes a las direcciones OS01H y

.OB02H. En el casa de ejecución dentro del listado del

programa esta dirección es la apuntada por el PC del

usuario. Y en el caso de ejecución fuera del listado del

programa, es la dirección O803H. Con esto se consigue

completar el código de la Instrucción de salto.

- Redefinir estas localidades como ROM, para que se pueda

ejecutar el código almacenado en ellas.



RET:

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

<- SP

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

PCH IHT

PCL INT

<- SP

<- SP
RET

SP = SP , alterados stackl / stack2

POP:

INT

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

<- SP

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

STACKÓ

STACK5

STACK4

PCH INT

PCL IHT

<- SP

<- SP STACK1

POP INT

SP = SP + 1, alterados stack2 y stack3

INSTRUCCIÓN QUE NO MODIFICA EL STACK:

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

<- SP

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

<- SP

STACKÓ

STACK5

PCH INT

PCL INT

STACK2

STACK1

<- SP

IMST. INT

SP = SP + 2, alterados stack3 y stack4



PUSH:

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK3

STACK2

STACK1

<- SP

STACK6

STACK5

STACK4

PUSH

STACK2

STACK1

;- SP

STACKÓ

PCH IHT

PCL IHT

PUSH

SATCK2

<- SP

STACK1

PUSH

SP = SP + 3, alterados stack4 y stack5

CALL:

IHT

STACKÓ

STACK5

STACK4

STACK;

STACK2

STACK1

<- SP

STACKÓ

STACK5

PCH CAL

PCL CAL

STACK2

STACK1

<- SP

CALL IHT

SP = SP + 4, alterados stack5 y stackó

PCH IHT

PCL IHT

PCH CAL

PCL CAL

SATCK2

STACK1

<- SP
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III. DESARROLLO DEL HARDWARE

3.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL KIT DE DESARROLLO

El kit de desarrollo le va a permitir al programador de

sistemas basados en el microcantrolador DS5OOOT, probar sus

programas, además de depurarlos en hardware, eligiendo el modo

de ejecución controlada.

El kit está constituido por un módulo central que

contiene el microcontralador DS50OOT con los dispositivos

necesarios para comunicación serial con un computador personal

y para el control respectivo de carga y ejecución de

programas.

Complementariamente a éste se han diseñado otros módulos,

los cuales están concebidos básicamente para ser usados como

entrada o salida de datos a través de los puertos del

microcontrolador.

3.2 DESCRIPCIÓN DEL MODULO CENTRAL

Este módulo es el que contiene al microcontrolador

DSSOOOTj y por tanto es el alma del kit de desarrollo, por lo

que es imprescindible,, a diferencia de los módulos de hardware

complementarios que son opcionales.

El módulo central tiene que satisfacer los siguientes
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requerimientos:

Permitir descargar serialmente el programa del usuario

desde el computador personal al microcontrolador.

- Permitir al depurador del DS5OOOT trabajar en modo de

ejecución con trolada.

— Trabajar autónomamente una vez cargado el programa del

usuario en el microcantrolador.

La configuración que responde a todos estos

planteamientos es la que se muestra en la figura 3.1.

Vcc GND

DS5000T
TXD
RXD

XTAL1
XTAL2

RST
PSEN*

DRIVER
RECEIVER

RS23;

CONTROL
CARGA/EJEC

RESET CARGA

Figura 3.Í.- Estructura del módulo central
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CARGA

0
0

1
1

RESET

0
1

0
1

RST

1
.0

1
1

PSEH

1
1

0
0

Ejecución
Reset en ejecución

Carga
Carga

Tabla 3.1,- Funcionamiento del control CARGA/EJEC

De donde:

PSEN = CARGA

RST = CARGA, RESET

DRIVER Y RECEIVER:

Es el circuito que nos permite cambiar de niveles TTL a

niveles EIA RS-232C y viceversa, esto es necesario para poder

manejar la comunicación serial con el computador personal. Se

utiliza un MAXIM 232 para tal efecto, este circuito tiene la

ventaja de poder utilizar una sola fuente de 5 voltios para

polarización.

En la figura 3.2 se encuentra el diagrama del circuito

del módulo central.
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3.3 DESCRIPCIÓN DE LOS MÓDULOS COMPLEMENTARIOS

3,3.1 MÓDULOS DE ENTRADA

Se ha considerado necesario disponer de módulos que

permitan el ingreso de datos hacia el microcontrolador. Siendo

las formas de entrada más frecuentes, a través de dip—switches

y teclado, se han diseñado circuitos que posibiliten la

entrada de datos mediante estos dos dispositivos,

DIP-5WITCHES

Este módulo está concebido para ser utilizado como

entrada de datos por cualquiera de los puertos del

microcontrolador. Como cada puerto posee ocho lineas para

entrada o salida, el módulo tiene ocho dip-switches para

ingreso de datos hacia el puerta.

Tomando en cuenta la posibilidad de una cortocircuito,

que podría destruir el micro con trolador,, este arreglo de dip-

switches se ha diseñado de tal manera que impida su

destrucción por mal uso del operador.

El módulo consta de los 8 dip—switches., que permiten

ingresar un byte de dato; la entrada hacia el puerto se lo

hace a través de optoacopladores. Además de las dip-switches y

optoacopladores se requieren resistencias que limiten las

corrien tes correspondien tes,
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El circuito diseñado se muestra en la figura 3.3, donde

Ved - VD
Rl =

ID

5v - 1.7v

30 mA

Rl = 150 ohm.

Vcc2 - Vce (sat)
R2 =

Ic

5v - 0.2v
R2 =

15 mA

R2 = 330 ohm.

TECLADO

El módulo de teclado permite ingresar información

codificada en binario a través de las puertos del

mi erocan tro i ador.

Este módulo está constituido por una matriz de teclado de

19 teclas, manejada mediante un codificador de teclado

rií174C923 . Este codificador permite obtener en sus salidas un

código binario correspondiente a la tecla presionada, de

acuerdo al detalle mostrado en la tabla 3.2.
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Tecla
Presionada

0
i
2
3
4
5
ó

7
8
9
A
B
C
D
E
F

Shift
H
L

Código

E

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1

D

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1

1
1
1
1
1
1
0
0
0

C

0
0
0

0
1
1
1
1
0
0
0
0
1

1
1
1
0
0
0

B

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1

A

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0

Tabla 3,2.- Códigos generados por la matriz de teclado

Adicionalmente se dispone de una salida de dato válido

(DATA AVAILABLE), la cual puede ser usada como una señal de

interrupción, que indica al mi eracon tro1 ador que se ha

presionado una tecla.

Las salidas del codificador mantienen el código de la

tecla mientras permanece presionada. Cuando se la libera,

estas salidas se ponen en estado de alta impedancia.

El circuito diseñado se muestra en la figura 3.4.
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3.3.2 MÓDULOS DE SALIDA

Los módulos de salida, posibilitan al programador

observar el estado de los puertos, ya sea directamente en cada

pin por medio de leds, o como información codificada mediante

displays.

LEDS

Este módulo está constituido por a leds que pueden ser

conectados a cualquier puerto del microcontrolador.

La corriente de los leds es manejada mediante 8

transistores NPN (2N39O4), los cuales a su vez son conectados

al microcontrolador a través de un buffer tres estados SN74244

que permite incrementar la capacidad de manejo de corriente

propia de los puertos del microcontrolador, además de poder

colocar las salidas de este buffer en estado de alta

impedancia para aislar este módulo del puerto del

microcontrolador.

ito diseñado se muestra en la figura 3.5 donde:

Vcc - Vce(sat) - VD
R

R =

ID

- 0.2v - 1.7v

R = 330 ohm.
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ARREGLOS DE DISPLAYS

El arreglo está constituido por 6 displays, DO...D5. Los

cuales pueden ser útil izados para mostrar 6 datos, como por

ejemplo fechas en formato AA MN DD, horas en formato HH MM SS,

etc.

Este arreglo está orientado a ser usado como salida BCD

de cualquiera de los puertos, y el usuario no puede manejar

directamente los segmentos de los displays.

Por lo tanto se ha adoptado la siguiente con figuración

— Se puede acceder a un display a la vez.

— El manejo de datos es a nivel de byte.

- Se puede acceder al punto decimal de cada display.

- Los datos tienen formato BCD.

Los siete segmentos y punto decimal de todos los displays

han sido unidos de modo que se puedan activar con un solo

decodificador de segmentos {SN7447), cada display es manejado

por un transistor PNP (2N39O2), el cual actúa como un

interruptor que activa o desactiva el display, esta

conmutación la realiza el decodificador (SN74138) el cual

selecciona el display que va a operar de acuerdo a los datos

presentes en el puerto del mi erocon tro 1 ador.

La figura 3.6 ilustra el circuito diseñado.
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IV. RESULTADOS

Al iniciar el presente trabajo de tesis se habla

planteado la ejecución de un sistema que permita la depuración

de programas desarrollados para el microcentrolador DS5OOOT,

el cual debía ser una herramienta didáctica y profesional

útil .

Una vez realizado el trabaj'o se ha logrado obtener un

paquete de software más algunos módulos de hardware que

presentan las siguientes características:

— Depuración de programas para el microcontrolador DS5OOOT,

mediante simulación en un computador personal

- Depuración de programas para el microcontrolador DS5OOOT,

en el propio micro con trol ador., mediante ejecución

controlada desde un computador personal

Símilitud con paquetes desarrollados antes, incluidas sus

opciones más importantes

— Descarga de programas hacia el microcontrolador, a través

del puerto serial EIA RS-232C del computador personal

- Disponibilidad de módulos de hardware de entrada/salida

que permiten probar aplicaciones desarrolladas para el

DS5OOOT
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- Facilidad de uso

La consecución de los objetivos planteados implicó que se

deba establecer ciertas restricciones, especialmente en el

caso de depuración de programas mediante ejecución en el

propio microcontrolador, ya que se debió utilizar ciertos

recursos de éste para llevar a cabo este tipo de depuración.

Estas restricciones se detallan a continuación:

- El modo de simulación no contempla la posibilidad de uso

de memoria externa al microcontrolador

~ El modo de ejecución controlada no permite al usuario

utilizar los siguientes recursos del microcontrolador:

Área de memoria embebida comprendida entre OOOOH

y OFFFH

- Área de memoria RAM interna comprendida entre

6SH y 7FH

- puerto serial

- interrupciones

— timers

~ partición dinámica de memoria

Considerando que el paquete de depuración de programas

para el microcontro 1 ador DS50OOT debe cumplir índices altos de

canfiabilidad, fue puesto a prueba por estudiantes de los
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últimos semestres de la Facultad de Ingeniería Eléctrica de la

Escuela Politécnica Nacional,

A tal efecto se plantearon dos proyectos en los cuales se

utilizó el microcontrolador DS50OOT / que fueron planificados

de manera que se usen todas las herramientas del depurador.

El desarrollo de estos proyectos involucró la simulación

de los programas, la ejecución controlada en el propia

microcontroladar, de aquellas rutinas donde era posible este

tipo de depuración, y finalmente la carga serial del programa

del usuario en el microcontro1 ador y su ejecución autónoma,

haciendo uso de los módulos de hardware necesarios.

En los proyectos planteados se consideró el uso de la

mayoría de los recursos del microcontro 1 ador, para que se

pudiese trabajar con todos el los en -la detección de pasibles

errores para su posterior correccción. Estos proyectos fueron :

PROYECTO # 1:

Reloj — calendario:

Diseño y realización de un'reloj-calendario dotado de:

- Teclado para entrada de datos y arreglo de 6 displays para

despliegue de su hora y fecha.

- 86 -



SI bien es cierto que el código de máquina es el misma

para los microcontroladores de la familia 151 y el DS5OOOT, la

representación del mismo en mnemónicas es diferente, habiéndose

optado por utilizar la especificada por el fabricante del

DS5000T. Sin embargo de lo cual, el tipo de mnemónicas

utilizados puede ser fácilmente modificado mediante el cambio

de una tabla en el programa fuente del módulo desensamblador

del depurador.

El registró Timed Access no puede ser accedido para

lectura, por lo que su presentación en pantalla seria

contradictoria con esta característica del microcon tro'lador -

El paquete de depuración para el DS5O007 ha sido concebido

de manera que pueda ser integrado en el paquete SIDES en un

etapa posterior a este trabajo.

Los cambios que se hagan en el programa del usuario dentro

del depurador no modifican el archivo objeta que se está

depurando. La creación de un archivo que incluya estas

modificaciones involucra una tarea bastante laboriosa, la cual

no se j'ustifica considerando que esos cambios pueden ser

fácil mente hechos en el programa fuente del usuario.

La utilización de menúes de opciones hace que el usa del

programa sea muy simple, la presentación de opciones viene

acompañada de una ayuda que., siendo breve, es lo bastante

explicativa sobre las tareas que cumplen estas opciones.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Depurador de Programas para el microcontrol ador

DS5OOOT cumple con los objetivos propuestos, esto es ser una

herramienta para desarrollo de programas muy útil y fácil de

usar puesto que presenta la información más importante,

respecto al estatus del microcontrolador, en la pantalla del

computador personal.

El programa desarrollado es muy similar con paquetes

existentes como AVSIM51, AVSiriZSO, AVSIM48 y PRO; lo que

beneficia a los programadores de microcontro 1 adores y

microprocesadores ya que no requieren dedicar mucho tiempo a

la fami1iarización con este nuevo paquete.

El paquete de software y los módulos de hardware fueron

probadas par los estudiantes de la materia Interfaces para

Microprocesadores de la Facultad de Ingeniería Eléctrica de la

Escuela Politécnica Nacional habiéndose podido detectar

ciertos errores que fueron oportunamente corregidos., al igual

que se tomaron en cuenta los comentarios surgidos respecto a

la manera de lograr mejoras al programa.

Sin embarga de lo expuesto, se cree que existe la

posibilidad de introducir otras mejoras a este paquete lo cual

se verá facilitado por la concepción modular con que ha sido

desarrollado. Adicionalmente, hay la posibilidad de que

existan errores que hayan sido pasadas par alto en la
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depuración del paquete, los cuales podrían ser superados

mediante un trabajo posterior puesto que se espera que este

paquete tenga una amplia utilización por los estudiantes de

las materias relacionadas con mícroprocesadores y

microcontroladores.

Al igual que en esta Tesis de Grado se han utilizado

algunas rutinas desarrolladas en la Tesis de Grado de los

señores ingenieros Fernando Ortega e Iván Ordoñez, las rutinas

desarrolladas en este trabajo pueden ser utilizadas en

proyectos posteriores que tengan las mismas características.

Considerando las características que debe tener un

depurador de programas., esto es permitir visualizar

rápidamente los cambios producidos en el estatus del

micrccontrolador, el lenguaje assembly resultó el más adecuado

ya que se tiene un acceso directo a todos los recursos del

computador personal, principalmente teclado, pantalla y puerto

de comunicación serial.

La programación modular, factible en el lenguaje

assembly, resultó un modela de trabaja muy adecuado para

desarrollar esta Tesis de Grado entre dos personas ya que

posibilitó la realización de tareas separadas que

posteriormente fueron integradas para conformar este

depurador. Este tipo de programación, además de permitir

trabajo conjunto, es muy adecuado para desarrollar paquetes

relativamente extensos puesto que el objetivo general puede
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ser resuelto mediante módulos que cumplan objetivos

particulares encaminados a la consecución del objetivo

genera 1.

El desarrollo de este paquete implicó la creación de 6

módulos individuales en lenguaje assembly del microprocesador

Í8086, los cuales s-e explican brevemente a continuación.

Los módulos ensamblador y desensamblador fueron

desarrollados tomando como base los programas de los

ingenieros Fernando Ortega e Iván Qrdoñez; sin embargo. fue

necesario hacer importantes reformas debido a que la forma de

codificación de instrucciones del micraprocesador Í808Ó y del

microcontrolador DS500OT difieren notablemente. En el caso del

programa ensamblador se ha mantenido la idea de realizar el

ensamblado en dos pasos, mediante la generación de un

pseudocódigo en el primer paso,, ya que ello facilita el

análisis de las cadenas de caracteres a ensamblar.

El módulo simulador ha sido concebido para producir en la

memoria y reflejar en la pan tal la del computador, el efecto

que tienen todas y cada una de las instrucciones del

microcontrolador en el estatus del mismo. Este módulo fue

desarrollado de manera que permite simular la utilización de

cualquier recurso del microcontrolador excepto memoria

externa, tratando de reproducir lo más fielmente posible el

comportamiento del microcontrolador DS50OOT.
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Aunque el protocola de comunicación serial utilizada en

este trabajo de Tesis de Grado es sencillo, es importante

resaltar el uso directo del LJPtRT (Universal Asynchronous

Receiver Transmitter), ya que es generalizado el uso de

lenguajes de alto nivel para comunicación serial, por

desconocimiento del manejo directa del UART. Las rutinas

utilizadas por el módulo administrador de comunicación serial

son una buena base para desarrollar proyectas de comúnicacian

serial con protocolos más complejos.

Adicionalmente a los módulos de programas en lenguaje

assembly del microprocesador ÍBOS6, fue necesario desarrollar

un programa en lenguaje assembly del microcontrolador DS5OOOT,

el cual le posibilita al depurador trabajar en modo de

ej ecucion con trolada. Este programa monitor enlaza el

computador personal con el microcontrolador mediante

comunicación serial y a través de comandos.

El programa monitor utilizado para depurar programas en

modo de ejecución controlada si bien es cierto está

subordinada al programa depurador que se ejecuta en el

computador personal^ tiene cierta libertad de concepción, lo

que posibilita modificaciones de este programa monitor sin

tener que alterar los módulos del programa depurador; lo cual

permitirla cambiar alguna de las rutinas para mejorar la

capacidad del depurador en lo que se refiere al modo de

ejecución controlada.



La ejecución controlada está realizada mediante la puesta

en práctica de dos ideas centrales:

— Partición dinámica de la RAM Embebida

- Generación de la interrupción del Timer 1, justo el

instante después de la ejecución de la instrucción

Tomando en cuenta que el microcontrolador DS50OOT tiene *7fe

todas las características del i SO 51., se podría pensar en

utilizar esta forma de realizar la ejecución controlada en el

±3051, el único incoveniente sería la no disponibilidad de la

capacidad de particionamiento dinámico de memoria; sin

embargo, esto podría superarse mediante algún artificio, como

almacenar el programa en una memoria RAM, y utilizando algún

circuito externo que posibilite este modo de ejecución.

Esta forma de ejecución controlada, no es la única y

posiblemente tampoco la mejor por lo que cabría la posibilidad

de modificarla o reemplazarla, con el objeto de hacer más

práctica esta forma de ejecución y asi el depurador brinde una

mejor ayuda al diseñador de programas basados en • el

mi erocon trolador DS5OOOT.

Al igual que los otros módulos desarrollados en lenguaje

assembly del microprocesador iSOSó, existen en el programa

monitor del DS5OOOT muchas rutinas que bien pueden ser

utilizadas para desarrollo de proyectas posteriores, entre las

cuales están las rutinas sobre comunicación serial,
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********* INTHMAQ- ASM
j***************************************

3SEG SEGHENT STACK
DB 512 DUP (?)
SSEG ENDS

PUBLIC VIDEOSEG-PAHBUF

EXTRH AUX:WORD

ÜSEG SEGÍ1ENT PUBLIC
nmaxbuf equ 31

tabbir

tabinf

db Qlh 9 00 h., 00h, OOh, OOh, OOh
d b 1 Ih, OOh., OOh, OGh, OOh., OOh
db Iih,01h,00h300h,00h,00h
d b i 1h,02h,OOh, OOh,OOh,OOh
d b 21 h, O O h, O O h ? O O h. O O h 5 O O h
db 21h,Qlh,OQhsOOh:,OOh,OOh
d b 21 h H 02h, OOh., OOh f OOh , OOh
db 21hí03h!,00h.o0h300h.,00h
d b 21h., 04h f OOh, OOh,OOh,OOh
db 2lhf05h.,00h,00h,00h,00h
db 21h?15h?OOh!,OOh?OOhJOOh
'db 21 h3i5h,01 h.,OOh,OOhPOOh
d b 21 h ¡, 13h, 02iu OOh«OOh, OOh
db 21h,25h.,OOh5OOh,OOhPOOh
clb 2íh.,25h,01h:,00h;,00h:,00h
db 21hí25hf02hJOOh.,OOh,OOh
db 21h906híiOOh?OOhJOOh:lOOh
d b 21 h,, 1 ó h „ O O h, O O h t O O h, O O h
d b 21 h:, 2 6 h,, O O h,, O O h, O O h P O O h
db 21h!,3óhJOOh?OOhJOOh!,OOh
db 2ih,,^óh?00h.,00h,,00h,00h
d b 21h,56h,OOh,OOh„OOh,OOh
db 21h307h?00hi,00h,00h;l00h
d b 21 h ¡, OBh „ OOh, OOh, OOh', OOh
r!b 21hí09hJOOh?OOh,OOh?OOh
d b 21 h ? 19 h ? O O h., O O h', O O h j O o h
c! 621 h y 2 9 h ? 00 h ¡, O O h., O O h ? O O h
db 21h,0ah,00h!100h300hjooh
d b 3 i h, O O h, O O h 7 O O h, O O h, O O h
d b 41 h „ O O h, O O h, O O h, O O h 3 O O h
db 5lh,OOh,OOh,OOh,OOh,OOh

db 1
dw offset ea,offset ma,offset ruto
db 3
dw offset ean ¡.offset mei
d b i
•:!w offset eal,offset memO,offset ral
db 2
dw o f fset ed,offset iiid,offset ruto
db 3
c!w offset edp,offset memO.,offset rdp

i?00h,00h
i, OOh ? OOh
i,00h:00h
i, OOh, OOh
i, OOh,, OOh
i, oon', ooh
"i OOh OOh
•uOOh'.OOh
•U OOh, OOh
T, ooh, ooh
-i, OOh. OOh
i., OOh., OOh
i? OOh, OOh
i, OOh, OOh
i, ooh, ooh
i, OOh ¡, OOh
1,0011., OOh
"i,,OQh,OOh

i900h,00h
i, ooii, ooh
i, OOh, OOh
t., OOh, OOh
i, OOh. OOh
i,00h,ooh
1 5 ooh, ooh
i,00h,ooh
i, ooh, ooh
i,00h,00h
¡, OQ h;, ooh
i", ooh, ooh
¡, OOh, OOh

i, offset ruto

!set ruto

offset ran

; inicial
¡archivos
5 nombre
3 lee
^depurador
; paso
; cor re
; reversa
íeditor
5 m e íñ o r i a
; areal
_;areal int
íareai ext
;area2
¡;areéi2 int
sarea2 ext
.i rupturas
3 ere a
; activa/desactiva
_; borra
:; muestra
í editor
; inserta
í ensambla
; ciclos
pseteo
; activa/desactiva
;displa/
; reset
5 ayuda
i sal ir

; i n i c i « 1

.^archivos

¡nombre

depurador

paso



db 1 •
dw offset
db 1
dw offset
db 1
dw offset
db i
dw offset
db 3
dw offset
db 3
clw offset
db 2
dw offset
db 2
el u offset
db 3
dw offset
db 2
clw offset
db 2
dw offset
db 3
dw offset
db 1
dw offset
db 1
dw offset
db 1
dw offset
db 1
clw offset
db 1
clw offset
db 1
dw offset
db 1
dw offset
db 3
dw offset
db 2
dw offset
db 2
dw offset
db 1
clw offset
db 1
dw offset
db 1
dw offset
db 1

edc.,Qffset memG.,offset rdc

erev.,offset mediO,offset rrev

ee?offset memOjOffset re

em,offset mm,offset ruto

eflil,offset min_ex.,offset ruto

eintjüffset memO,offset rmlin

eextjOffset memO^offset rmlex

em2Joffset min_ex,offset ruto

eint,offset memOjOffset rm2in

eext,offset memO,offset rm2ex

edr,offset tndr,offset ruto

edrc.,offset memO,offset rdrc

edra,,offset memO.offset rdra

edrb?offset memOsOffset rdrb

edrm,,offset meínO,,offset rdrm

ee,Dffset meniO?affset re

s i t, offset memOj offset ri

eenfloffset memO.,offset ren

edcijoffset nidci,offset ruto

edcisjoffset memO,offset rdcís

edcia..offset memO,offset rdcia

edd?offset memO-,offset rdd

erest?offset meniO,offset rrest

ea/u,offset memO^offset rayu

esal, offset me ni 0., offset rsal

:; corre

;; reversa

; editor

; memo ría

j areal

ja real int

íareal ext

jarea 2

,;area2 int

;area2 ext

; rupturas

;crea

jacti va/desactiva

5 borra

;; muestra

; editor

.¡inserta

í ciclos

; s e t e o

3 activa/desactiva

üdispla/

;reset

^ ayuda

í sal ir

xpO

ean

dfa " %0
db "Hanejo de Archivos''^
db "Fija el nombre del <übjetivo>" ,,0
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eal
ed
edp
edc
erev
e e
em
e mi
efl»2
eint
eex t
edr
edrc
edr a
edrb
edrm
ei
een
edc i
edcis
edcia
edd

erest
eayu
esa!

memO
ma
flid

ID dr
mdci
mm
min_ex

bopc
nivel
nivell
nive!2

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db
clb
db

• db
db
db

tib
db
db
db

respnivel db
buffer
bufferl
buffer2
respbuf
riela ve
nclayel
nclave2
X

y
xprev
acabar?
miodir
rnopaux
mopauxl

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
dw
db
db

"Lee el Archivo nombrado" ,0
"Depurador de Programas", 0
"Ejecuta una instrucci" ,162, "n " .,0
"Va ejecutando secuencialmente el programa" ,0
"Ejecuci";,ló2,"n reversa",©
"Editor de Registros y Áreas de Memoria''^
"Cambio de área de visualizaci" ., 162, "n de Memoria" ,0
"Área 1 de vizualizaci" ,162, "n de memoria'',©
"Área 2 de vizualizaci" , 162., "n de memoria" .,0
"Mapa de memoria interna" -,0
"Mapa de memoria RAM Embebida" ,0
"Puntos de ruptura" ?0
"Marca un punto de ruptura". ,0
"Activa o desactiva puntos de ruptura" ,0
"Elimina un punto de ruptura", 0
"Muestra puntos de ruptura" 30
"Inserta una instrucci" , 162, "n" .,0
"Ensambla una instrucci" ,162,, "n y la ejecuta"?0
"Manejo de ciclos de reloj de uC",0
"Resetea ei n" ,,163, "mero de ciclos de reloj "¡,0
"Activa/desactiva la cuenta de ciclos" ?0
"Activa/ desactiva actualizaci" ;1 162. "n de pantalla durante"
11 ejecuci"!,1623"n"J0
"Reset de la CPIT.,0
"Muestra ventana de a>'uda",0
"Permite salir del depurador" ,0

"Archivos Depurador Reset aYuda Salir" ,0, 5, "ADRYS"
"Noíiibre Lee".,0¡(2¡l"NL"
"Paso Corre reVersa Editor Memoria Ruptura Inserta eNsambla"
" cYclos Display " ,0,10, "PCVEMRJNYD"
"Crea Activa/desactiva Borra Muestra Editor" 3 0,5, "CÁEME"
"Reset Activa/desñctiva"50,2f "RA"
"areal area2" jO?23 "Í2"
"Interna Embebida" ,,0,, 2? "IE"

0 ; bandera para mostrar subopciones
0 jnivel del menú actual
0 .-nivel de la opción actual
0 rínivel de la subopcion actual
0
3 dup(O) .-¡indica camino hacia menú actual
8 dup(G) ! camino hacia opción actual
S dupCO) q camino hacia subopcion actual
8 dup(O)
0 Cubicación de EUFFER's en TABBUF
0
0
0 un de opción actual
0 sit de subopcion actual
0 ¡;X que origino menú actual
'Quiere terminar <§/N)?' ,0,2, 'SN'
0 •
0 ^sitios para pasa cíe dato de
0 s teclado si hay rutina de escape
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mopact db
mbcbyte db
mbciTisnu db
mbcpos dw
mbcbuf dw
videoseg dw
panbuf db
íiimvxl db
ffiíiivliri db
mfnvlinl db
fnmvcar db
fflmvdir dw
mv?aux db
(¡ivVauxl db
mpmprx dw
maylin db
fita /col db
rJirsal dw
t i p ru t d b
tiprirtl db
mrauxl db
mraux2 dw
mraux3 dw
dirret dw
diract dw
inword dw
qetword dw
mnmos db
ntdirop dw
iitoslin db
moscol db
ífipddir dw
mcudir dw
ni i b d i r d w
ííi i b * d b
iiisfdir dw
otroaux db
blanco db
insprog db

db
db
db
db
db
db
db
db
db

col ven db
collin db
colexp db
=:9la<:t db
;:o::Uu!: db

0
0
0
0
0
0

3680 dupíO)
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2 d u p C O )
0
0
0
0
0
2 dup(O)
2 d u p C O )
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
78 dup (2Gh) ,0
"

" ",0

;seg/nento de video
;sitio para salvar pantalla

;sitio para dir. de rutinas de usuario
5 tipa de rutinas 1, 2 o 3
St ipo de rutina de opción actual

;Aqui se guardan datos mientras se
Acor re la rutina del usuario.
¡¡Dirección de retorno

üsalida de GETKEY

Abandera que indica paso por "ootr".

DEPURADOR DE PROGRAMAS PARA EL DS5000T",0

" Estas son las opciones validas para los menus''^
" Se puede eleg
"con las flechas

ir una opción por su 'letra clave' o "
y ENTER-"?0

" F2 presenta/quita las subopciones de una "
"opción en una uentana." ,0
" ESC permite salir al nivel superior de menúes. ",,0
" Fl presenta
H

bnnorm
bnnorm
bnnorm
bnsubb
bninv

esta pantalla de ayuda. " ,0
— Presione cualquier tecla. .. ".,0

¡¡atributos: color de ventana
U color de linea
¡¡color de explicación
;color de? subopcion actual
3 color de opción actual

G5EG EHDS
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EXTRM RINIC:NEAR,EDITOR:NEAR
EXTRN MOI1_ARC : NEAR. LEE_ARC: NEAR
EXTRN CAHM1IH:NEAR?CAMM1EX:NEAR.,CAMM2IN:NEAR.,CANPI2EX:NEAR
EXTRN DEP_PASO:NEAR,DEP_CORRE:NEAR
EXTRN HOST_RUP: NEAR, ACTJiUP: NEAR., CREAR_RUP: NEAR, £¡ÜRRAR_RUF: NEAR
EXTRN SET J^IC: NEAR, ACT_CIC: NEAR .,ACT_DIS: NEAR
EXTRN INSERTA:NEAR,ENSAMBLA:MEAR
EXTRN RESET: NEAR.,HELP: NEAR.,ATRÁS:NEAR

CSEG SEGHENT PUBLIC

ASSUP1E CS!CSEGnDS:DSEGi,SS:SSEGi,ES:NOTHING

IHCLUDE FHAC.ASP1
SUBRUT

¡¡informaciones asociadas a buffer
380*2 {incluyendo atributos)
5 teclas pulsadas:

ninf buf
longlin
f leder
•fleizq
flearr
f leaba
cr
fl
f2
ctrlk
esqsi
linsup
esqsd
linlat
esqii
esqid
bnnorm
bnsubb
bninv
/n a x ín a c

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

7
100
77
75
72
80
13
3bh
3ch
11
Odafi
Oc4h
Obfh
Ob3h
OcOh
Od9h
7
09 h
78 h
6^

;codigos para dibujo de cuadro

o normal £S/N)
^subrayado intenso
Sinverso
;macros de 64 words /naximo

retorno macro
cid
mov
mov
íttov
ÍDOV
(11 0 V

(fiOV

mov
ITIOV

mov
j/np
endm

ax.,dseg
ds-.ax
axpv ideoseg
í?S;,ax
ax; lmraux3
bp,, offset dirret
eísíCbpül ? ax
ax.,ífiraux2
dss [bp+2j ,ax
dward ptr dirret

START PROC NEAR

inicio: mov ax,d<seg
mov ds¡,rtX
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mov
mov
mov
mov
fflOV

mov
cmp
je
add

ax.,sseg
5 S _, ñ X

dX,4Gh
es_,ax
ax.,es: C63h]
dXjObOOOh
ax,3b4h
vi dador
dx.,SOOh

vidador
mov
mov
niov
mov
cid
xor
rep
mov
mov
¡11 OV

int
cali

videoseg ,d
es.
ax.
ex.,

di.
sto
ah¡,
dh.
di,
lOh

dx
Ü720h
2000

di
sw
î

24
1

r i n i c

;fija la posición
jen la fila 24
ícolumna 1

del cursor

mov
ÍÍ1ÜV

mov
mov
mov

a_nivel¡
mov

b_subnivel:
bufcía
movbuf
mov
mov
movbuf
mov
mov
inc
nunivel
bufcía
movbuf
/nov
mov
inc

quarpantalla
Imppnt
ayuda insprog _,
getkey
restpantalla

nive1,0
buffer., 1
bufferl,
bopc,0

collact

3 man e jan
zp va r i ab l e s que
f l u j o de l p rograma

llh
;no subopc ione
¡¡opción actual

•e., buffer
respbuf,buffer
al ,nivel
respnivel,al
bufferl,buffer
al?nivel
nivell., al
nivell
bufferl;1niveli .,:<
nclavel,bufferl
buffsr23bufferl
al?nivell
nive!2,,al ¡
nive!2

nunivel buffer2?nivel2,y
buf cía nclñveü., buffer2
explica nclaveS ;

e^ventana:
cmp bopc.,1 ;
jne b_s5
guarpantalla i

actual

Variables del menú actual

¡Variables de opción actual

Variables de subopcion actual

Explica que hace la subopcion

muestro ventana cíe subopciones?

sij pero salvo pantalla-
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m e n ú v e n t nclavei

;mues t ro m e n ú .menulinea nclave
mov otroaux,0

c_opcion:
opción? .;recibe datos de teclado.
mov al¡,mopact ;8 de la opción elegida.

c_opl: actuar Asalta a la rutina correcta
dw offset oizq,offset oder,offset oarr
dw offset oaba.,offset oretroffset ootr
dw offset octo,offset octp.,affset octk
dw offset octl

oí zq

oder,

oarr:

m e n i z q nc lave
j m p b_subnivel

mender nclave
j m p b_subnivel

ay pasar a opc ión a la i z q u i e r d a

.íopcion a la d e r e c h a

c_oal :

c_oa2s

oabas

c_obls

c_ob22

oret;

c_or2:

c_or3s

c_orls

ootr;

c ool:

cmp
je
jmp

cmp
jz
jmp
menarr
jmp

cmp
je
jmp

cmp
jz
jmp
m en aba
jmp

inc
nunivel
cmp
jne
cm p
je
jmp
mov
jmp
mov
ÍI1GV

jmp

valida?
je
j m p

bopc,i ;sLibopcion superior si
c_oal 3 la hay y si BOPC=1
c__opcion

tiprutl ?3 ; opción tiene subo pelones?
c_oa2
c_opcíon uno.
nclavei jsi.
b_subnivel

bopc.,1 ;subopcion inferior si
c_obl .¡la hay y si BOPC=1
c_opcion

tiprutl.,3
c_ob2
c_opcion
nclavei
b__subnivel

nivel sse presiono ENTER., correr
buffer, nivel, x urutina de opción actual.
XüO
£-&?"*•
tiprutl 33
c_or3
c_oo2
Xyl

cmoo2
al., y
x ?al
c_oo2

nclave ^se dígito una opción desee
c_ooí ;esta entre las validas de:
e_ven tana ¡jno,,
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(nov y., O
IT10 V X ., a 1

inc nivel
nunivel buffer,nivel,x
mov otroaux,1

jsi,, correr rutina de esa opción.

c QQ¿:

c ooo: actuar

bufcla nclavefbuffer jaqui se transfiere el control al
rutina nclave ¡¡usuario y este lo devuelve.

;actuar de acuerdo a tiprut.
dw offset rnorm,offset rinv,offset rrama

morro

rinv

movbuf buffer,,respbuf Anormal, quedarse en nivel actual
ínov al., respnivel
mov nivel.,al
jmp b_5ubnivel

movbuf buffer,respbuf jinversa, salir a nivel superior,
mov alfrespnivel
ínov nivel,al
j/np d supernivel

rrama
cmp otroaux. , 1
jne rrainai
mov x ? 1

rramal: jinp a_nivel
acto:

cmp bopc, l
je c_oco.l
mov
jmp

c_acol: mov bopc,0
mov X;,0

c_oco2: Jmp b_subnivel
octp:

guarpantalla ;
Imppnt
a/u da insprog:8_, collact
getkey
restpanta.lla
jmp b_subnivel

5r a m a, profundizar.

30rC=l hacer O y viceversa

mostrar instrucciones.

octk: ^Rutinas de macros.
ta subnivel

ü c 11;
d_«íupernivel;

getxpr .;xprev=ultimo nibble del buffer <>0
nunivel buffer.,riivel;,0 jy que ahora pasa a ser 0.
dec nivel
cmp nivel, Gffh gestaba en menú principal?
je d__sl
mov ¿lfxprev ?no? voy a nivel superior,
mov Xjcil

a n ivel

mos Lrar acabar?,,24:i colexp
actuar

_ A a
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d s2:
dw offset d_s3,offset d_s£

mov x.,1 ;no acabar,
mov nivel,O
nunivel bufferfnivel_, 1
jmp a_nivel

;si acabarfinal :

salida:

rutO:

re:

rmlin :

rmlex:

rm2in;

rm2ex:

ran:

ral:

rdps

rdc:

rdrcs

rdras

rdrfa:

rd rm 3

rciciss

rdcias

rdd:

ri:

ren í

rrev:

Imppnt
mov
int

retorno

jmp

cali
jmp
cali
jmp
cali
jmp
cali
jmp
cali
jmp
cali
jmp
mov
cali
jmp
mov
cali
j m p
mov
cali
j m p
cali
Jmp
cali
jmp
cali
jflip
cali
jmp
cali
jmp
cal 1
jmp
cali
j m p
cali
jmp
cali
jmp
cali
j " I P

ax ,4cOGh
21h

salida

editor
salida
cammlin
salida
cammle.x
salida
camm2in
salida
canim2ex
salida
nom_arc
salida
aux,, 1
lee_arc
salida
aux.,0
dep_paso
salida
aux , 1
dep_corre
salida
crear_rup
salida
act^rup
salida
borrar_rup
salida
most_rup
salida
set_cic
salida
act__cic
salida
act^clis
salida
inserta
salida
ensambla
salida
atrás
salida
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#####

FMAC.fiStt ##****####*####

Hacros usados en el archivo 1NTHMAG1. ASM *****
**####*#̂

;Macro Parámetros Función

; actuar
j; ayuda
.i buf cía
5 curs
¡¡explica
jgetkey
3 g e t x p r
jguarpantalla
jiluminaop
jinbuff
¡1 Imppn t
limen aba
jmenarr
¡¡ínender
jmenizq
ümenulinea
smenuopc
limen uvent
Amostrar
iíínovbuf
; no curs
;nunivel
¡¡opción?
¡¡penar
j pmenu
¡iposdir
jrestpan talla
s rutina
¡i sal varea
; traereg
¿valida?
üsubrut

dir.,nlin , color
pnclave, pbuf
X

pn clave

dir

pnclave

pdir¡, plin ., pcol
pbuf 1., pbuf 2
X

pbuf y pnív¡, pnuíii

car
pnlin?pcolor
pvarx,pvflry,,dir

salta a una de las dir. en una tabla
presenta ventana con instrucciones
encuentra la posición de un buffer
pone un "cursor" en x.,24
muestra la explicación (PHCLAVE)
recibe dato del teclado (BIOS)
obtiene ultimo nibble <>0 en BUFFER
guarda una pantalla
resalta la opción actual
recibe string desde teclado (BIOS)
limpia la pantalla
cursor abajo en ventana de subopc.
cursor arriba
cursor a la derecha
cursor a la izquierda
muestra menu(PNCLAVE)
pone otro atributo a la tecTa clave
muestra menú en forma de ventana
muestra pregunta y espera respuesta
FBUF1 <— PBUF2
pone atributo normal en x¡,24
pone PNUM en PBLJF(PNIV)
espera que se elija una opción
escribe CAR (DOS)
muestra menú string apuntado por AX
convierte pos. de pantalla en dirección
restaura ultima pantalla salvada
pasa control al usuario y lo recibe
push a todo
pop a todo
ve si una opción es del menú del usuar.
subrutinas de todos los ntacros

ACTUAR #
¡Busca el AL-esimo elementG de la tabla de direcciones
;que ira después de NTABLA para saltar a esa dirección.
actuar

mtabla

macro
local
push
mov
cali
pop
jmp

endm

mtabla
bx
bx.,offset mtabla
fn a c t
bx
dword ptr el i rae t

;**#*## AYUDA #****
¡¡Escribe MLIM lineas separadas par ceros desde DIR en COLOR



¡¡Ocupa columnas 1 a 73 y las filas del .centro de la pantalla
ayuda macro dir,nlin,color

push a x
push ex
mov cl.nlin
mov ch,color
mov ax.,offset dir
cali may
pop ex
pop ax
end/D

BUFCLA
3 Busca F'BUF en TABBUF y pone su ubicación en PNCLAVE
bufcla macro

push
p u s h
mov
ca.ll
iTlOV

mov
pop
pop
en drn

pnclave,pbuf
si
«x
si ,offset pbir
m b c
ñ l ? m b c b y t e
pnc lave ,a l
ax
si

j *]Í-T.if-*f-*f**$• OLjrvo 't-*T*'T'*r'*T^'^'T-*T-T-*^T-'t'*r^^

í j p o n e el atr ibuta de ( x . , 2 4 ) en inverso.
curs macra

push
mov
fflOV

cali
pop
endiTi

x
ax
a 1, x
ah,bnsubb
iDCLl

ax

EXPLICA
spresenta expl icac ión de opción cuyo ü es pnc lav í
expl ica macro

push
mov
cali
pop
endm

pnclave
ex
e l ,pnc lave
mex
ex

¡¡Espera hasta recibir un dato del teclado y. lo m a n d a en G E T W O R D
getkey macro

cali ¡ngk
mov ax,getword
endíii

^Obtiene de BUFFER el ultimo nibble distinto de O
; Sirve para regresar (con AL o rutina inversa) a
:lla opción que dio origen a cierto menú.

en XPREV

rüñC.ííSn



getxpr macro
cali
endm

mgx

- ****** GUARPANTALLA
¡¡guarda la pantalla en PANBUF
guarpan talla macro

cali ¿nqp
endm

j ****** ILUMIHAOF' *ír***^****«r**
¿Resalía la opción actual (indicada por la variable X)
iluminaop macro

cali mió
endm

¡¡ #####* INBUFF ***************
^Recibe desde el teclado el buffer DIR cuya longitud se indica en
jel primer byte del buffer. En el segundo byte se obtendrá el
¡¡numero de bytes recibidos. Solo se aceptan letras o números.
¡¡Para edición., solo Backspace. Pita si se ha llegado al limite.
inbuff macro dir

push si
mov si,offset dir
cali
pop
endm

mib
si

H ****** U1PPNT
j¡ B o r r a 1 & p a n t a
líüppnt macro

push
push
push
fflüV

mov
mov
rep
pop
pop
pop
endm

********
lia

di
ex
a x
ex, 2000
di.,0
axs0720h
stosw
ax
ex
di

!£*£'#

„ íL> J. ilí •>! •!• (Ir JltETMA'DA '•'' J*¡í <T">'¡i'í"r'fi nr.rií-ibH ^/r-

;Hueve cursor abajo en la ventana ds subopciones,
íiienaba macro

cali rriínab
end(n

FIENARR
;Similar a MEHABA
menarr macro

cali
end/n
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HENDER ***************
¡jl'lueve cursor de opción actual a la derecha
mender fnacro

cali nimd
endm

******* HEHIZQ
¡Similar A HENDER.
menizq macro

cali mmi
endm

HEHULINEA *************
^Muestra menú (PNCLAVE)
menulinea

push
mov
cali
pop
endm

macro p

ex
el f pnclave

mml
ex

pnclave

HENUOPC *************
¡iPone otro atributo a letra clave de un menú
menuopc macro

cali mmo
endm

NENLIVENT **************
¡¡Muestra menu(MCLAVLl) en
menuvent macro

cali m m v
endfn

•orma de ventana

„ .!/ vi/gííi/'l-'-l' MOGT!'< AC- •V'1'-V'l"l- ••I- Jí •!•-I/-V-l-Jí •!••!/^'y-f.'f.ft-'f.'t-'f. ilub I hHr\'f'T-T>f^<¥• *• t-1--i-'f

;Muestra pregunta apuntada por PDIR y espera respuesta. La pregunta
jdebe tener esta forma: Men€a je ? 0 , t t de respuestas^ lista de
¡¡respuestas. En AL sale el numero de la respuesta elegida,
mostrar ínacro

push
mov
mov
mov
mov
mov
cali
pop
mov
endfii

pdir ? plin , pcol
ax
a h , p 1 i n
al . pcol
ffloslin, ah
ínoscol ,al
ax, offset pdir
mmos
ax
«1 ?mnmos

NOVBUF *****:}:*****)|í***
¡Mueve PBUF.1 & PBUF2.

movbuf macro
push
push
ífiüV
mov

pbuf2,pbuf1
si
di

1si., offset p
cli ..offset pbufZ
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cali
pop
pop
endm

m m b
di
si

;####*# HOCURS
¡¡pone el atributa de ( x ? 2 4 ) en normal.
nocurs

„ *%%%**

jíPone F'H
nunivel

macro
push
mov
mov
cali
pop
endm

HUNIVEL
UH en el
macro
push
push
mov
mov
mov
cali
pop
pop
endm

X

ax
a 1 ,, x
ah_, bnnorm
me u
ax

wm*wm##
buffer PBUF en el
pbuf, pniv? pnum
- v

dx
el ., pniv
en ? pnum
dx ..offset pbuf
mnn
dx
ex

nivel P N I V .

ií no P T nkIO •.l<'i.-j,.LiV>í"l.Ur LiUn ; ^^/f.,f^^

¡¡Espera que se digite una opción. Saca en MOF'ACT el numero de
jopcion. Las opciones son: Flechas,,EHTER,,F2-1''lK,'''L?'"'Fl y otros,
5Ademas es aquí donde se almacenan los datos al grabar macros
5y se leen del ínacro en vez clel teclado al correr o probarlos,
opción? macro

cali fiíop
endm

_ Jt Oj -U il/ >U .!/ l-ip U A I"' -lnl/ilíílH -jí?..r-'S'f"7- r LrinK ^^..T.^r

5Usa función del DOS para escribir CAR en pantalla
penar ¡nacro car

push dx
mov
cali
pop
endm

d13ca r
¡u p c h
dx

* * < M f M I I ib \lt *b *b \\'\Lr *íf il, \lr \b ^L-Uj"J/O/•!/
r i'ÍCnU 'í• *^-T*^^*T»^<?• *fr^^^*í^

¡¡Nuestra menú apuntado por AX., Al salir HPI1PRX
;da la dirección clel primer byte luego del 0.
pmenu macro pnlin _,pcolor

push ex
push dx
mov el,pnlin
mov dh., pee;loi-
ca 11 mpífi
pop dx

:MflC,¡



pop
endm

POSDIR
íDa la dirección PDIR correspondiente a (PVARX,PVARY)
upara acceso directo a la memoria de video,
posdir macro

push a x
push
push
mov
mov
cali
mov
mov
pop
pop
pop

bx
ex
el, pvary
bl.pvarx
mpd
bxf inpddir
pdir,,bx
ex
bx
ax

RESTPAHTALLA **********
;Trae de PANBUF la ventana que fue salvada en SUARPANTALLA.
res t pan talla nía ero

cali ífi r p
endm

;******
;Pone 1
¡regres
Hponien
rutina

mrutl:

KUI 1NA
a dirección

•r. n- -t- -í- ?• - r- -r- * 4 •*• -T> -r- *«• t-

de la rutina(HCLAVE) de
o en HRAUX2 y MRAUX3. Pasa control
do RETORNO

macro
(11 0 V

mov
¡RLll

add
add
mOV

iTiüV

mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mo'v
ÍHOV

j m p
mov
Cfflp
je
mov
mov

al fin de su rutina para

cl;inclave
al ,ninf buf
el"
ax, offset tabinf
ax^
s i ., a x
bx?EsiD
aljCsi+SD
tiprut,al
mrauxi ., al
bp,offset dirsal
dssCbp] ¡,bx
ds:Cbp-í-233 es
bx,,off5et mrutl
iTiraux2,, es
nraux33bx

usuario en DIRSAL y la de
al usuario., que debe regresar
regresar a MRUT1.

; busco dir. de rutina(nclave)

;y tipo de rutina.
^Preparo el salto»
;guardo tipo de rutina.

^Preparo dir. de regreso.

dword ptr dirsal ¡iControl al usuario.
al., tiprut
al , mrauxi
mrut2
x ? l
y,0

.¡Regreso a FLUJO.
;Ha cambiado TIPRUT?

;ademas X?Y previos pueden
gestar errados.

ífirut2
e n d f 11
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«J •$• 't* 'T- $• ̂  *T

¡F'ush a
salvaren

;***#**

SALVAREG
todo .

push
push
push
push
push
push
push
push
push
push
endm

TRAEREG

*****

macro
ax
bx
ex
dx
bp
si
di
ds
es
ss

*****
3 Pop a todo.
traereg macro

pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
en d ifi

ss
es
ds
di
si
bp
dx
ex
bx
ax

»##**$# VALIDA? ****###****##*#
-Si en OPCIÓN? se dígito una opción distinta de las que maneja
Anormalmente., ACTUAR manda el flujo acá para ver si es una opción
;; puesta por el usuaria en el mena. Si es asi, AL=numero de opción.
íSi el primer byte después de la ultima opción del «ienu es FF se
¡¡suporte que la ultima es la "opción de escape" para todas las
;posibilidades que no consten en el menú,
valida? macro

cali mu?
íiiov al,¿r¡v?aux
endni

-#*###* SUBRUT *********
¡¡Este es un macro que contiene todas las subrutinas llamadas por los
otros rrcacros de este archivo- Se hizo de esta manera para evitar el
uso de demasiadas banderas, / que su ausencia no produzca "Filase
errors" al momento del ensamblado.

subrut macro

macts
salvareg
dec
mov
muí
add
mov

al
el ,2
el
ax 3 b x
bpjOffset türact

pongo el AL-esiroo elemento de la
tabla en DIRACT y CS en DIRACT+2
para hacer el JÍ1P al regresar.
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may :

di a y 1

«iay2

m b c

ínbcO

mbcl 1

m b coi

push
mov
mov
pop
mov
mov
traereg
ret

push
push
mov
mov
sub
shr
dec
mov
dec
rnov
mov
pmenu
inc
mov
mov
pmenu
inc
dec
jnz
mov
pmenu
pop
pop
ret

salvareg
mov
cmp
jne
jmp
mov
mov
mov
mov
mov
mov
inc
mov
xor
mov
in c
mov
cmp
jnz
cmp

si
s i , a x
bx., es : [si 3
si
ds:Cbp:,,bx
ds:Cbp-f2],cs

dx
bx
bx?ax
d 1 , 23 ; c
di, el ;1
dl.,1
di'
maylin ?dl
maylin
maycol , ch
ñx., offset blanco
maylin , maycol ; p
maylin
mpmprx ? bx
ax,mpmprx 3 A
maylin .,maycal sd
maylin ;d
el
may2
ax, offset blanco
maxlin ¡.maycol ;L
bx
dx

al ..níiiaxbuf ;E
a-UO ;y
mbcO jq
mbc4 !j i
mbcmenu.,0 50
mbcbuf ,,si sS
rnbcpos., offset tabbuf
«ibcbyte,0
bx.,mbcbuf
ahsCbx]
bx'
bp ,ÍTibcpOS

ch?ch
cl.,mbcbyte
mbcbyte
d i f c x
ah,ds: [bp+di]
mbc2
mbcbyte., 8

centro el texto en pantalla:
linea inicial- (23-nlineas)/:

;primero una linea en blanco.

Ahora el resto de lineas- MPMPRX
da la dirección del primer byte
después del 0.

Linea en blanco al final

jEusca un buffer en la tabla TABBUF
;y entrega el numero clave
5que servirá para obtener toda la
^información necesaria acerca de la
Uopcion representada por el buffer.
üSi el buffer no existe, clave=FF,
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m b c i

m b c 5

m c u :

mex:

jnz
mov
jmp
inc
mov
cmp
je
add
jrnp
mov
rnov
traereg
ret

salvareg
posdir
mov
mov
mov
muí
add
inc
mov
traereg
ret

salvareg
mov
muí
add
mov
mov
pmenu
traereg
reí

ín b c3
al
mb

,mbcínenu
c5

mbcmenu
ah
ah
mb

:nmaxbuf
, mbcmenu
c4

mbcpos ,8
mb
al
mb

0?
si
bh
el
el
si
si
es

al
el
ax
bx
ax
24

el
,0-ffh
cbyte,al

24,mcudir
,/ncudir
,, ah
•it *-

?ax

;Csi]3bh

¡,ninf buf

,, offset tabinf
,ax
.,Cbx]
..colexp

;F'one el a t r ibu to dado por AH en
;la posición ( A L , 2 4 )

?Busca en T A B I N F la d i recc ión de la
^ e x p l i c a c i ó n y la pone en l inea 23.

mcik 1

salvareg
mov a h ? 0
int lóh
mov g e t w D r d , « x
traereg
ret

función del BIOS que espera
;que se pulse una tecla.

í f iQX

salvareg
mov
shr
xor
mov
add
mov
mov
«hr

el ..nivel
el,!
e h , e h
si ? offset buffer
si ?cx
a 1 , C 5 i j
ah,al
ah,l

¡¡se d iv ide NIVEL/2. , se suma a d i recc ión
; in ic ia l de BUFFER., y se obtiene el msn
¡¡distinto de O en ese by t e .
;líse es el ul t imo nibbleOO en BUFFER
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mgxl:

¡ngp

mío:

m i o 13

m i o 14

mi oí 5:

m i o .16

shr
shr
shr
cirip
jz
fflOV

mov
traereg
ret

salvareg
xor
mov
fflGV

mOV

mov
mov
rep
traereg
ret

salvareg
mov
fflOV

ÍÍ10V

posdir
iTiOV

mov
push
pop
mov
lodsw
C/Tlp

je
sub
dec
j z
lodsw
cmp
jne
lodsw
cmp
j s
dec
dec
dec
jnz
mov
lodsw
mov
cmp
J s
cmp
je

ah.,1
ah,l
ah,l
ah:0
mgxl
al ,ah
xprev,a l

si ,si
di ? offset
bx ?ds
es.,bx

panbuf

ds?videoseq
ex , 3080
fliovsb

es? videoseg
di jcol lact
a 1 ., x
Is23?miodi
si ,ii) i od ir
tí Í y S Í

es
ds
cl?al

al?20h
ínio!31
si?2
el
miólo

al?20h
miol^

al,20h
«ii oí 5
si
si
el
m i o 1 4
d i , s i

ah,dl
a!320h
mío ;L 7
al,0
miol?

r

;paso pantalla a PANBUF;

^Resalta la opción actual-, dada por X.

^trabajo directo en pantalla»
3 busco la X-esiflia palabra en la
Alinea 23 y cambio su atributo.

Asalto espacios iniciales.

salto a

resalto p a l a b r a .
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rniol?:

m i b :

m i b 2 s

... « L
ílil U-i

mi bol

íiiib4.1

mib4i

stosw
j m p
traereg
ret

salvareq

mov

add
posdir
mov
mov
inc
cu rs
getkey
c m p
j n e
j ffl P
ctnp
j n e
j fií P
cmp
j b
c m p
j n b
cmp
j b

cmp
j b

cm p
j b
cm p
j b
SLlb

nocurs
cmp
jne
pcha r
J f l i p
mov
inc
mov
adcí
i n c
j m p
nocurs
cmp
j n e
pcha r
j ¿n p
c!ec
mov
sub
tliüV

mió lo

ch.^0

5i,?2

l , 24 , fn ibd
bx , / r i i bd i r
m i b x . , c h
m i b x
fflibx

a l j . O S h
iTiíb21

Íliiu4

a l , 0 d h
mib22
íft i b 5
al ?30h
mib2
a 1 , 7 b h
niib2
al ; ,3ah
mlb3
a 1 ., 4 1 h

- " 1™ *"**lIllDji

a l ; 1 5bh
mib3
al.élh
mib2
a l ? 2 0 h
m i b x
ch, el
mib31
07 h
fTi ib - t

C s i ü n a l
si
ess[bx] . ,a :
b x 9 2
ch '
m i b i
m i b x
ch. ,0
mib41
07 h
í!l Í b 1

si
byte p t r [ í
b x ,, 2
byte ptr t

^ o b t e n g o s t r ing desde teclado
¡¡máximo rt de caracteres
j c o n t a d o r
^puntero auxiliar
ib/tes O y 1 de uso del macro
^dirección de primer carácter

--. II _ II o

^es un numero;'

;!"?"<al<"íV'?

5 es una mayúscula?

a II "7 u f' - 1 •' II - " T1
f L. '-. C( i •-. tí. '.

íes minúscula,, hacer

;; contador-maxamo?

I si ¡, bsep .

5 AL al buffer
; apunto prox. dirección
¡;AL a pantalla.
¡¡apunto prox. dirección
.i contador* i

s buffer vacio?

;si¡, beep.

S borro ultimo carácter
;er¡ el buffer
;sy en pantalla

20 h
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m .i b 5 :

m m a b

m m a b l

[Tiíllrt

mni al

dec
jmp
nocurs
mov
inc
mov
traereg
ret

salvareg
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
lodsb
cmp
jne
lodsb
inc
inc
cmp
jne
mov
traereg
ret

salvaren
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
lodsb
cmp
jne
lodsb
dec
Cíftp

j n e
mov
traereg
ret

ch
mibl
m i b x
SÍ ,dX

si
Csi ] ,ch

cl,nclavel
al ,ninf bitf
el'
ax?of f set tabinf
ax
ax
bx
b x , a x
s i _, C b x 3
bx

al,0
mmabl

al
y
al, y
mmab2
y,0

el ,nclavel
al,ninfbuf
el
ax ., offset tabinf
ax
ax
bx
b x ¡, a x
s i ,Cbx ]
b x '

Al ,0
mmal

y
y,0ffh
taro a 2
y .-, a 1

; contador-.!

ijfin de rutina: byte 1
¡¡indica # de bytes recibidos

jBusca el # de subopciones que tiene
;el menú de la opción actual dada por
JNCLAVEl. Si Y supera ese ft. Y=0.

;Busca tí de subopc. de menu(HCLAV£í)
5 Si Y=FF, Y iaual <a ese 8.



mmd :

Illilldl

ninid:

f n m i :

di mil

ÍÍlíT!l2

ffiml

salvareg
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
Iodsb
cmp
jne
Iodsb
inc
inc
Cílip

jne
mov
mov
traereg
ret

salvareg
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
Iodsb
cmp
jne
lodsb
dec
cmp
jne
mov
mov
traereg
ret

salvaren.
mov
muí
add
inc
inc

el ,nelave
al ?ninf buf
~ T

ax, offset tabinf
ax
ax
bx
b x , a x
si? [bx3
bx'

al.,0
mmdl

al
x
al., x
mmd 2
x ? 1
y ?G

el :n clave
al.ninf buf
el
ax., offset tabinf
ax
ax
bx
b x ? a x
si?[bx3
bx

al?0
mmil

x
x,0
m m i 2
x.,al
y?0

al.,ninf buf
el
ax ..offset tabinf
ax
ax

;Busca ft de opciones de menú actual
;Si X supera ese valor., X=l.
¡¡Siempre Y=0.

a la derecha.

;Busca M de opciones de menú actual.
;Si X-0, X igual a ese tí. Siempre Y=0

Muestra el menu(CL) y resalta la
[opción actual.

FHfiC.ASH



mov bx ,ax
mov ax , [bx ]
push ax
pmenu 23 , collin
iluminaop

mmo :

mmol :

fililí O 2 2

ínmooí

mífiv:

ífifnv32

pop
menuopc
traereg
ret

salvaren
mov
push
lodsb
cmp
jne
mov
xor
mov
inc
pop
ínov
mov
lodsb
inc
cmp
jne
push
pasdir
inc
ífiOV

pop
inc
loop
traereg
ret

salvareg
mov
¡liOV

muí
add
add
mov
cmp
j z
;i/np
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
ínov
mov

ax

si , ax
si

al.O
mmol
el ,ds: [si]
ch,,ch
d i _, s i
di'
s i
bl,G
ah 3 ds :Cd i ]

bl
al ,ah
mmo3
di
bl .,23, di
di'
byte ptr es:Cdi
di
di
mmo2

el ,n clavel
al?ninf buf
el
axt,of f set tabin
ax 3 6
b x , a x
byte p t r C b x 3 5 3

fllíflVO

/n/íiv7
el ? relave
al -.ninf buf
el
ax., offset tabin
ax
ax
bx
b x .< A x
s i .Cbx]

¡¡encuentra fin del menú

í ex = tí de opcione;

Sdi apunta a letra clave

5 bl = íí de columna
sah = letra clave
.sah = letra del menú
¡¡actualizo S de columna
5 letra del menú - letra clave'

gdi = posición de letra clave
¡ cambia atributo
Oah

¡¡Nuestra v e n t a n a se subopc.
; p r i m e r o veo si la opción

;tiene a lgún s u b m e n u .
.iSi es asi, la r u t i n a

¡¡debe ser de t ipo 3.

jlAhora busco la dirección
jdel menú al que pertenece
üesta opción en TABINF.

apunta al inicio del menú

FílAC.ASM



saber

iTtmv3Cs

mmv31 :
saltar.
ínmv32 :

nimv33:

inmv4 s

ni iii v 4 0 °

iTl íTi V 4 1 a

mmv410s

pop
mov

mov
lodsb
inc
cmp
je
cmp
jr\2
dec
mov
jmp
dec

lodsb
inc
cmp
jne
lodsb
inc
c/np
j e
dec
jnz
dec
mov
mov
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mov
pop
push

lodsb
Cffip

je
dec
mov
locista
ClTip

jz
cmp
jne
¿11 u V

jmp
inc
cm p
jb
mov

bx
cl,G

d 1 , x

el
al?20h
ÍTüTiVSO

x ?i
mmvol
el
mmvxí ? el
mmv4
di

el
al,20h
mmv32

el
ñl?20h
mmv33
di
mííivo2
el
mmvx l , el
mmvcar.,0
el .(Hclavel
al?ninf buf
el
ax.,offset tabinf
a x
ax
bx
b x , a x
si ,.[bx3
b x '
si

als20h
mmv40
si
ex,!

al920h
!TnTiV42

al,,0
|TUTJV410

mmvlin ,, el
trjínvS
ch
ch,írnTiV~ar
lTllTiV41

mmvcar¡,ch

;Voy a contar los bytes hasta
;la opción actual (x) para

jcolumna inicial de ventana.
;Salto espacios iniciales
¡¡pero los cuento.

_ísi x=l ya tengo la columna

;DL: cuantas opc mas debo

p;Cuento bytes hasta encontrar
;un espacio (CL contador).

jjsumo espacios entre opciones

juna opc menos que saltar

^Termino. Ventana empieza en
5 columna anterior,

¡¡Ahora busco dirección cíe menú
¡¡asociado a la opción actual
sen TABINF

¡¡SI apunta a primer byte
;de ese menú

;no tome' en cuenta los
3 espacios iniciales»

3 Veo cuantas filas y columnas
ocupa la ventana
Los espacios no cuentan

üCH: i- de car de subopcion
máximo CH logrado



minvSO

m m v S O l

lodsb
cmp
je
cmp
jne
mov
j fnp
inc
mov
dec
jrop
pop
mov
inc
inc
mov
sub
mov
mov
inc
posdir
mov
mov
mov
mov
StüSW

mov
mov
xor
rep
mov
stosw
inc
mov
cm p
je
posdir
mov
mov
mov
stosw
lodsb
cmp
je
dec
lodsb
stosw
dec
cmp
je
cmp
jne
dec
dec
mov
stosw

al.,20h
m/nv42
al.O
mmv43
mmvlin , el
mmv5
el
ch?0
si
mmv¿U
si
al jfflflivlin
al'
al
a h , 2o
a h ., a 1
mmvlin ¡,ah
mmvlinl ,ah
rom v car
íiimvxl ..mmvlin ?fnmvdir
di j, iTnTjvdir
es,,videoseg
al ..esqsi
ah, col ven

. al.,linsup
el jinmvcar
c h n c h
stosw
aljssqsd

mmvlin
bl ¡.flimvlin
hl T"̂D .L ^ ¿. iL

fllfftVÓ

íiimvxl ;, mmvlin ^mnwd ir
di jírifiívdir
al^linlat
bl,,mmvcar

a l ?20h
mmv501
si

bl
al ,,20h
mmv52
al.,0
mínv51
di
di
al.,20h

;saltar espacios

[termina si AL=0

S de subopciones del menú

otra subopcion
;tt de car - O

jBusco la linea inicial
;de la ventana incluidas
_;dos lineas de recuadro.

:; servirá después

;dir. de esquina superior
.¡izquierda en pantalla

¡¡dibujar esa esquina
;en color de ventana

jdibuja linea superior

¡¡dibuja esq. sup. der-

;próxima linea

Alinea inferior si BL=22

Describir las subopciones

;pero antes el recuadro,
!¡lonc¡ de la linea

5no tomo en cuenta los
Despacios iniciales

5 leo b/te del menú
¡ílo escribo en pantalla

jHe terminado la opción?

íHe terminado el menú?

jen ese caso borro el OOH
S q u e escribí
; y pongo un " "
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rom v 52:

mmv521:

m m v 5 3 :

m m v 5 4 :

miRvé:

c m p
je
mov
stosw

' dec
j n z
mov
stosw
lodsb
Cflip

j Z
dec
j m p
posdir
mov
mov
mov
stosw
mov
mov
xor
rep
mov
stosw
cmp

b l , 0
m m v 5 3
al.,20b

bl
mmv521
al ? l i n l a t

a l ? 2 0 h
ííllTiVÍ^

si
flifnvSO
mmvxl ..mmvlin..
di ,nurivdir
al ?esqii
a h , col ven

al . l insup
cl.,miTiV(;ar
c h , c h
stosw
al ? esq id

y ? °

ntinvdir

se lecc ionada?

mmvóo :

/n f ii y o **t "

ÍTl ífi v / S

mmos 2

m m o s ü :

ni (nos 1:

j z
mov
mov
add
mov
posdir
mov
mov
add
mov
mov
stosb
inc
dec
j n z
tr aerea
ret

salvaren
piñena
mov
lodsb
Cíílp

j n e
mov
lodsb
mov
mov
cjetkey

mmv7
al ,y
bl . , i7nTiVlÍn l

al, , bl
fli(nvlin!lal
m m v x l . , ín rnv l in ¡,
c l i , m m v d i r
a x _, 3
c! i , a x
bl ,mínvcar
al ., colact

di
bl
mmvé^í

moslins í i ioscol
s i , a x

a l , G
ñuños 0
flidiropjSi

el, al
di .al

m m v d i r

M

sí

" i

jlleno el resto de la linea
; con espacios

;X termino con recuadro

Asalto espacios

¡dibuja linea inferior

;fin de dibujo de ventana,
5 existe subopciün

;no? termina trabajo.-
5si, resaltarla cambiando
sel atributo de la linea.

^Presenta pregunta y espera respuesta

3Obtengo el íí de opciones,

¿obtengo respuesta,

FHftC.ñSH



mmosll :
mmos2:

mmos3 :

mmos4 :

fnmosS;;

cmp
je
cmp
jnc
sub
mov
mov
inc
sub
j c
cmp
je
cmp
jne
jmp
mov
jmp
sub
mov
traereg

al, 'a '
mmosll
al , '2 '+1
mmosll
al,2Gh
b x ? a x
ñljLSÍ]

si
el ? 1
mfno54
al?0
mmoso
al,bl
mmos2
mmosS
si jmdirop
rom asi
di, el
mnmosjdl

¡minúsculas —> ma/usculas.

:comparo y si no es ninguna de las
¡¡posibles., vuelve a pedir respuesta

de respuesta en MNP1GS

ret

salvareg
push ds
pop es
mov ex. 3
rep movíb
traereg
ret

mueve 8 bytes

mnn

mnn4:
¡«nní :

mnn 5 s

íiinn2í
mnn3s

salvareg
test
jz
mov
muí
cmp
jnr
mov
mov
jmp
mov
shr
mov
xor
add
cmp
jz
cm p
jnz
and
j m p
or
traereg
ret

clsi
mnnl
al.,16
ch
al.,0
ínnn4
ch.Ofh
al.Offh
mnnl
ch.al
cl?l
blyCl

bhjbh
b X 5 d X
ch,0
mnn5
al,0ff h
mnn2
Cbx].,ch
mnn3
[bx]., ch

;pongo CH en el CL-esimo nibble
;del buffer apuntado por DX.
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mop

mop2:
mop3:

mop31:

(nop311 :

fil o p 3 1 Q í

m o p 3 1 5 •

nmp32:

ftiGp321 :

mop322:

fi)op323 '.'

fnop324:

tnop325:

fnop32ó í

fl]üp4!

sa lvareg
mov
mov
muí
add
add
mov
mov
mov
getkey
cmp
je
cmp
j n e
mov
j m p
Cflip

j ne
mov
j m p
cmp
jne
mov
j m p
mov
mov
j m p
cmp
jne
mov
j m p
c¿np
j n e
mov
j f f l p
cmp
jne
mov
j f f l p
c m p
j n e
mov
j m p
c m p
j n e
mov
j m p
cmp
j n e
mov
j f f l p
fflOV

mov
mov
mov

el ,nclavel
a l . ,n inf buf
el
a x , offset tab inf
ax t,ó
s i , a x
a l ? C s i ]
t iprut l ,al

a l ,0
mop32
a l ? c r
mop311
al 5 5
mop4
al ? ctrl k
mopSl^
a l . ,9
mop4
a 1 f 1 b h
mopolS
al . ,10
mop4
m o p a u x ?a l
al, ó
¡tíQpQ

ah,f le izq
mop321
a l , l
mop^t
ah,f leder
mop322
al ,2
fliüpS

a h ? f l e a r r
íTiop323
al ?3
mop^
a h , f leaba
1HOP324
al. ,4
mop4
ah , f 1
mop325
al, 3
!TiOp4
- i_ -en
rt 1 1 ? 1 .£

m o p 3 2 6
al ¡,7
mop4
m o p a u x l 3 a h
til o p a u x ,, 0
al ,6
m o p a c t ., a 1

maneja opciones-
Primero veo de que tipo es 1«
opcion actual. (Esto es usado
al salir de este macro).

es un car.. especial?

no, es Enter?

;es ESC?

;es otro¡

?es flecha arriba?

es flecha abajo?

es Fl?

;es otro-
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mop5s

m p e h:

ni pti:

mrp

cmp bopc,l
j n e m o p 5
restpantalla
traereg
ret

;tengo ventana de opciones?

gsi,recapero pantalla.

salvareg
ÍHOV

int
traereg
ret

salvareg
push
xor
ffiüV

ITSOV

muí
fnov
fflOV

pop
mov
push
mov
mov
rep
pop
inc
inc
lodsb
ClTi p

je
stosw
j m p
mov
traereg
ret

salvareg
mov
muí
xor
adu
add
mov
traereg
ret

ah,2
21h

d x
ch.,ch
s i , a x
al? longlin
el
es?videoseg
d i -, a x
dx '
ah,dh
di'
al,20h
ex , 80
stosw
di
di
di

al,0
m p m 1

mpmO
mpfüprx , si

al ., lóO
el
bh ? bh
ax., bx
a x ? b x
íiipddir,ax

;U5O rutina del DOS para escribir DL

¡pone un string terminado en O
;en linea CL con atributa DH.
3EL string es apuntado por AX.

;borro la linea

i; pongo el string.

;HPI1PRX apunta a próximo strinq

f,Direccion = + BL.

salvareg
x o r el i ., d i
mov esnvideoseg

si,offset panbuf

PAHBUF a pantalla.
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mv?:

nw?l:

mv?ll :

mv?2s
mv?21 :

mv?22:

mv?3:

mov
rep
traereg
ret

salvareg
mov
mov
muí
add
inc
inc
push
mov
mOV

pop
lodsb
ClTip

j n e
lodsb
mov
mov
push
push
mov
xor
add
Cíilp

j n e
mov
pop
pop
mov
cmp
j b
cfnp
ja
siib
mov
lodsb
Cifip

je
dec
j n z
ClTip

je
iTlOV

filOV

xor
j «i p
or
j m p
d e c
SLib
mov

ex , 3680
movsb

el ? n el ave
a l . n i n f buf
el
ax ..offset t a b i n f
ax
ax
bx
b x , a x
s i j c b x ]
bx

al,0
mv?l

el , al
d i , al
si
ax
m v ? a u x l ? 0
a h , a h
s i ? ax
byt.e p t r [ s i ] ,0 f fh
mv?ll
fliv?auxl3al
ax
si
al , m o p a u x
a 1 ¡, ' a '
mv?2
al, ' z '
mv?2
a l ,20h
bl¡ ,ñl

a l , b l
mv?3
el
mv?21
m v ? a u x l r O
mv?22
al j f f l v ? a u x l
mv?aux ¡,al
a h , a h
mv?4
al.,1
mv?'»
el
d i , el
rnv?aux ? d l

íBusca si la elección esta
íen el menú del usuario.

;SI apunta al menú

3SI apunta a primera opción
_-AL tiene el íí de opciones

;si el primer byte después
;de las opciones validas

j;es FFS entonces evacuar
;l«s teclas no validas
ípor la ultima opción.

ídejo MV7AUX1 como bandera

A las minúsculas

;las hago mayúsculas

sveo si opción es valida

;no fue valida., veo si hay
ürutina de escape
¡¡si hay esa rutina
;salgo con respuesta
;y 2F=1

;no hay esa rutina,ZF=0

;opción valida.,
;quardü respuesta
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; ********* DEP . ASM **
:*###***#*************#******#****#**#**

IF1

EMDIi

jínacro de ventanas
;macros del PRO

de archivos

IHCLUDE F1ACVNT.ASM
1NCLUDE HACPRO.ASM
INCLUDE P1ACARC.ASM

EXTRN VIDEOSEG:UQRD? PANBUFrBYTE
EXTRN BUFF_RX:BYTE

PUBLIC PC,RAH_EMB;,AUX
PUBLIC RO, Rl., R2, R3,R4-R 5, Ró , R7
PUBLIC PO, REGSP ? DPL, DPH s PCOÑ, TCOH., TMOD
PUBLIC TLO.,TL1:THO,TH1;,P1,SCON,SBÜF,SBUF_IN
PUBLIC P2,IEfP3.,IF.,EKQ,EKÍ.,EK2,EK3,,ÉK4
PUBLIC PO_PIÑ3P1_PINJP2_PIÑÍIP3_PIN
PUBLIC MCOH.,TA.,PSW,ACC.,B
PUBLIC BEGDAT2.,SEGbATl
PUBLIC ROM RAM E,RAM EMB M

DSEG SEBMENT PUBLIC

segdat
segdati
segdat2
seg_dat
modo
getword
aux
revers
normal

dw O
dw O
dw O
db O
db O
dw O
dw O
db 70H
db 07H

¡¡segmento DSEG
qsegmento DSEGi
;segmento DSEG2
¡bandera de segmento
;modo de operación
¡¡salida de getkey
^variable auxiliar
;video reverso
svideo normal

¡¡Variables para itianejo de ventanas

yn tmono
varea
vlinO
vdsSOOOt
vregcpu
vband
vreqesp
v/iieml
vmem2
VC u u

vpuerto
vpcon
vrup
v ciclo
vciclol
vdisplav
vhelpl
vhelp2
vhelpS
Iregcpu
Iband

db " DALLAS. VNI11,©
db 50*256 DUP(O)
db ( ILIHEAO",0
db "BS50QOT" ,0
db "REGCPU'^Ó
db "BANDERADO
db "REGESpr' j .O
db "HEHr'.O
db "MEM2" ? 0
db "CGDIG1",0
db " PUERTOS», 0
db "FCON".,0
db- " RUPTURA", 0
db "CICLOS", Ó
db "CICLÜ31"nO
db "DISPLAY",0
db "HELP1"?0
db "HELP2"?0
db "HELP3",0
db ^7 dup (0)
db 5 d a p ( O )



Iregesp
luierol
Imem2
Icod
Ipuerto
Ipcon
Irup
Iciclo
]displa/

db 60 dup (0)
db 28*4 dup (0)
db 28*4 dup (0)
db 437 dup (0)
db 8*8 dup (0)
db 8 dup (0)
db 04 dup (0)
db 5 dup (0)
db " OH"

Variables con mensajes

código
codig_m
areal
area2
ínter
e x t e r
emb_ext
emb_int
nec_arc
nombarc
nec_mod
modo?
e_arc_ven
n_arc_ven
f_arc_ven
arc_e_abr
¿\rc__e_lee
arc_e_int
dallas
tx_f_d
d a 1 _a
dal_l
dal_i
dal_t
el a 1 __o
err_pc
er_memi
er__meíiie
er_rev
123d_
123regcpu
123band
123regesp
123meml
123mem2
123timer
123puert
123_cod
123_cor
c«mbio_íii
123_ciclo
123__:Lns
123_ens
IZIhexl

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
clb
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

C Ó D I G O " ,0
"ADDR MNEMÜ PARAMTERS " , Ó
"Área 1 :",0
"Área 2 : " ,0
"Interna ".0
"Embebed ",0
"/RAM" ,0
"/ROM" ,0
"Este programa requiere un archivo de entrada", 0
"Ingrese el nombre del archivo >",0
"Seleccione Modo cíe Qperaci" ¡, 102, "n" ,0
"(S) Simulador (E) Ejecutor Controlado (C) Carga serial", 0
"Error en apertura de archivo de ventanas", 0
"No se encontró archivo de ventanas" ,0
"Falta espacio para archivo de ventanas" ,0
"Error en la apertura del archivo Objeto". 0
"Error en la lectura del archiva Objeto" ,0
"El archivo Objeto no es de formato INTEL", 0
"DALLAS, HEX",0
"< !! Transmitiendo archivo Monitor ¡! >",ü
"Error en la apertura del archivo Monitor" ?0
"Error en la lectura del archivo Monitor" ,0
"El archi-vo Monitor no es de formato INTEL" ?0
"Error en la transmisi" , 162, "n del archivo Monitor", 0
"Error en la transmisi" ? 162,, "n del archivo Objeto"3Ó
"En este? modo el m" ,101, "nimo valor de PC es Q80éH",Q
"El fiTVÓO/xiniQ valor es 7FH",G
"El m"s1603"siflio valor es 7FFH".,0
"No es posible ejecuci" ,102, "n reversa", 0
"Acceso « Ventanas del Depurador ." ,0
"Editor de Registros de la CPU "JO
11 Editor de Banderas ",Q
"Editor de Registros Especiales" t,0
"Editor de Área de Memoria .1 "'.0
"Editar de Área de Memoria 2 ",0
" Editor de Timers y Sbuf ",0
" Editor de puertos ",0
"Corre hasta la instrucci" , 102., "n «puntada por PC".0
"Programa en ejecuci" ¡, 102, "n - ESC para abandonar" ?0
"Cambio de Direcci" , 1¿2, "n cíe Memoria", 0
"Ingrese un valor para setear el numero de ciclos", 0
"Ingrese el mnemonico de la instrucci" , 162., "n -que desea insertar" ,0
"Ingrese el mnemonico cíe la instrucci" ,102, "n que dese« ejecutar" ,0
"Ingrese un n" , 163, "mero de 2 b/tes >",0
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124hex2
124bin
124asc
124dec
no_ram
lis_rup
hay_rup
exc_rup

db
db
db
db
db
db
db
db

"Ingrese un
"Ingrese un
"Ingrese un
"Ingrese un
"Esta ",160
ir

Est
"Sobrepaso

nohay_rup db
nohayjirup db

n", 1<$3: "mero de 1 byte >",0
n",103/'mero binario >" ,0
carácter ascii >" .0
n"., 163, "mero decimal >", O
"rea es de ROM".,O
Procedimiento listo " ,0

Este break point ya existe ",0
el íí m" ,160, "x imo de break points

No hay break points " ,0
Mo hay ese n" ,163,"mero de break point 0

tec_sal
123b_rup
123a_rup
123c_rLip
pagina
er_ens

db
db
db
db
db
db
db

"Presione una tecla para continuar ".,0
"Ingrese el n", 103,, "mero de break point que desea borrar",O
"Ingrese el n"., 103., "mero de break point que desea activar/desact." ?0
"Ingrese el valor de PC donde va el break point"_,0
"PgDn., PgUp muestra p" ,100, "ginas de c",102,"digo,",0
"El nmemonico ingresado no es correcto
" continuar",O

Oc4h,Qbfh,0
",0b3h,0

Presione ana tecla para"

pan_presQ db O d b h ^ 2 8 dupíOdfh) ,0dbh
pan_presi db QdbhJ28 d u p C " ").,0dbh,
pan_pres2 db Odbh:28 dupí" " ) ,0dbh, " " ? 0b3h ,0
pan_pres3 db Qdbh.,28 d u p ( Q d c h ) - , Q d b h , " " ,Ob3h ,Q
pan_pres4 db OcOh,29 dup (0c4h) ,üd9n ? Q
pan_pres5 db "Fabio Gonz" ,160 , " l e í - C", 130, "sar Moreno",O

RightE Reserved",0
LO, ECUADOR",O
- 1991",O

"DS-5000T".,0
,01",O
dup (Odbh),0

pan_presó
pan^pres?
pan_pres8
pan_pres9
pan_presa
holaO
holal
hola2
hola3
hola4
holaS
holaó
hola7
holaB
hola?
din_est
er_rx
er_tx_t

b_f i le
reint?
swO
swl
tx_file
mcon?
:ing_mcon
encrk
inü|__encr

b_lock
raiii_opc?
ram__ppc

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

11 ñ
11 Q
"E
11 D

"4
43

"1
"SSw"
pfflí
"!
"Ií u
"1

mí

íllf
43
2
11 b
"E
"E
u

11 L
11 Q

V

"V
n .̂

"Q
"I
"Q
"I
u

"Di
"Se
11 «
" ( í

dup
dUp

dup
dup
dup
dup
dup

(ObOh).,G
(ObOh)?0
(ObOh),0
(ObOh)sO
(ObOh),0
(ObOh).G
(ObOh)3o

•t í. TI
iDil f

\ O! n /• ..

O " , O
1" „ O

dup C 0 b 0 h ) ? 0
"breakpoint Dinámico o Estático",O
"Error en la transmisi", 162,, "n" ¡,0

ror en la transmisi", ió2., "n de Comando."
Quiere reintentar (S/H)",0
transíiiisi", 162¡, "n del archivo fue correcta" ,0

iere volver a intentar? (S/N)",0
verifique que el switch de carga este en la posici

fique que el switch cíe carga este en la posici1

Transmitiendo archivo Objeto í! >",ü
re escribir el registro MCOM (S/N)"?Q
sse el valor para el registro MCON con

'Quiere encriptar el programa (3/N)",0
grese palabra de encriptamiento con el formato"
0.1 23 45 AB EF",0
sea setear el bit security lock (S/H)"50

Seleccione la partici"., Ió2,,"n d'e Memoria para la RAM Embebida''.^
(O)1OOOH (1)2000H í 2)3000H (3)4000H (4)5000H "
(5)ÓOOOH ÍÓ)7000H (7)8000H",0

el f o r m a t o 1F"
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jiVaribles para ingreso de datos

aírprev
dirprev
noínbreO
nombre
binario
dhexl
dhex2
dbin
dase
ins_ens
dencr
dasc2

db
dw
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

O
O
40,0
41 dup(O)
8 dup ("O")
4,7 dup(O)
2,4 dup(O)
1,0,0
1.0,0
40,0,41 dup
14,0,15 dup
2,3 dup(O)

(0)
C O )

^Regis t ros del uc DS5000T
pe dw O
rO db O
rl db O
r2 db O
r3 db O
r4 db O
r5 db O
ró db O
r7 db 0?73h dup (0)

j S F R ' s

pO- db Offh
regsp db 7
cipl db O
dph db 0,3 dup (0 )
peón db O
tcon db O
tínad db O
t lO db O
til db O
thO db O
thl db 0,0,0
pi db Offh.,7 dup CO)
sean db O
sbuf db 0,6 dup (0)
p2 db Offh.,7 dup (0)
ie db 0.7 dup (0)
p3 db Offh,7 dup (0 )
ip db 0,8 dup (0 )
ekO db O
ekl db O
ek2 db O
ek3 db O
Gk4 db O
/neón db OfSh
ta db 55h,8 dup (0 )
psw d f a 0., 15 dup CO)
a ce d b 0 3 1 5 d u p C O )
b db 0,15 dup (0)
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pO_pin

p2_pm
p3_pin
sbuf in

db Offh
db Offh
db Offh
db Offh
db O

Adicionales

d i r m l i n
dirmZin
d i rm .1 e x
dir(ii2ex
mlin_ex
m2in_ex
handle
cod_error
cod_acces
num_byte
psp
cod__pc
prox_pc
pos_cod
c o d e n s

rup_act
nacidos
fiiap_mem

rcm_ram_e
ram_emb_m
rarn?
tmf_cod
cksum
ramtab
ramo pe
inst_pc

inst s

código de acceso

dw O
dw 20h
dw O
dw O
db O
db O
dw O
dw O
db O
dw O
dw ?
dw O
dw O
db O
db 3 dup (0)
db 5*8 dup (0)
db O
dw O
dw O.,800h?1000h?1800hs2000h?2800h?3000h?3800hs^000h
dw 380GH, 500-Oh, 5800h, AOOOh, ¿SOOh ,,7000hs 8000h
dw SOOh
dw 7fffh
db O
dw S cíup(O) jbuffer para guardar inicio de ventana de código
db O
db "24Ó3ACEF"
tíb O
db I,2j,10h,llh312h,20h?21hfl22hj30h:,31h?32h.1^0h?41h?50h!,51h¡160h
db 6.i.h.,70h;,71h:,73h;,8:th,9.th.0alh:,0blh.10b4h;<0b5h?0b6n?0b7h,0b8h
db Ob9h,0bah,,0bbh?0bch:,0bdh,0behrübfh: i0clh,0dlh,0d5h,0eln.0flh
db 3 dup(O)

3 tabla de break points
;íí de rupturas

^direcciones
^partición

3Comandos para transmisión

CGÍIi__U

com F

com_Z
cam_W
COíñ_K

COÍJ1_S

COfl)_P

com I

db "U" ? 0dh ? 0
db "L'^Cdh-.O
db "F O O 80ü0h",0dh,0

db Odh:«0
db "Z%0dh¡10
db " W " f " " !10,0í0dh!10
db "K" ? 15 d u p C " " J . O d h . O

db "S'SO^.O.O^
db "p%0
db " Q " S 0
d b " E"., O ;I O,, O
db " I'\0

;Reset del bit de seguridad
jCarga del programa en el uc
¡! Ll en A de O la memoria
pControl C

Carriage return
jSetea bit security lock
sEscribe registro MCOH

a bits de encriptamiento

;Ejecucion fuera del programa
^Ejecución paso a paso

l¡ descarga
;sdi tor

¡; Inserta instrucciones
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co/n_M
com_N

;Banderas

b_editor
b_ciclo
b_dis
b_cor_dis
b_mem
b_cod_rup

db "M",0,0
db "N",0,G

db O
db O
db O
db O
dw Offh
db O

^descarga memoria interna
¿descarga memoria externa

bandera del editor
Abandera de act/des de ciclos
jbandera de act/des de display
Abandera de act/des de ejecución

5 bandera para mostrar código de ruptura

DSEG ENDS

DSEGÍ SEGflENT PUBLIC

area_JLect db Offffh ditp (0)

DSEGÍ ENDS

DSEG2 SEGflENT PUBLIC

ram_emb db SOOOh dup (0)
ra/n_embf db o dup(O)

DSEG2 EHDS

jbuffer para el archivo obj

RAH embebed

EXTRN DESENSDET : PAR , INTEL : FAR
EXTRH EJECUTOR 2 FAR ., REVERSA : FAR
EXTRN COtISER : FAR , CÓMUNI CA : FAR ., COM^FI LE : FAR ., TX^COMAHD : FAR
EXTRN VEL4SOQ : FAR , VEL9ÓOO ". FAR
EXTRN TX_LDAD:FAR
EXTRN ASSEfhFAR
EXTRN LONGITUD 2 FAR :1 CICLOS: FAR

CSEG SEBMENT PUBLIC

E CS2CSEG?DS:DSES3EBiMOTHING

SBRVNT
SBRPRO

PUBLIC RINIC., EDITOR., CAi'!I1lIN?CAMf1lEX,CAf1lI!2IN,CAMl12EX
PUBLIC LEE_ARC,NOn_ARC
PUBLIC DEP_PA3G,DEP_CORRE
PUBLIC CREAR_RUPÍACT_RUPÍBORRAR_RUPJI1QST_RUP
PUBLIC HEXABIHjBIHAHEX
PUBLIC SET_CIC,ACT_CIC,ACT_DIS
PUBLIC INSERTA .ENSAMBLA
PUBLIC RESET., HELP, ATRÁS

RINIC PROC MEAR

Ulnicializa los parámetros,, abre archivo de ventanas P lee archivo de entrada
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^muestra pantalla inicial

rini3
rini^í

¡11 0 V

mov
mov
cali
fllOV

cali
mov
cali
idvn t
mov
Cff lp

jne
j ITI p

rinil: ' Iim23
Iim24
c/np
jne
print

jfflp
cmp
jne
print

• j m p
print
print
getkey
mov
int
cali
ca.ll
rnov
mov
vnt
print
print
mov
fnov
mov
mov
inc
loop
dec
cali
íliüV

mov
mov
vn t
mov
mov
mov
vnt
ret

RINIC ENDP

rinió

ax.,dseg
d s, a x
segdat,ax
segmenti
segdatl,ax
segmen t2
seqdat2,ax
present
vntmono, varea,, 50
a u x ? a x
a x, O
rinil
rini5

aux,;L
r i n i 2
1 ,23-1e_«rc_ven_, reveré
rini^í
ñuXj.2
rini3
1 ?23 ?n_ñrc_ven ., reveré

;ds apunta a segmento de datos

¡segdat = segmento principal

_;segdatl= segmento de archivo

¡;segdat2:= segmento de RAI1 emb,

a archivo de ventanas

_ _ _ ? revers
1 ?24_, t e c_sal ..normal

ax,4cOOh
2ih
comser
lee_param
bx3offset vlinO spreeen
a x , d s
K - I)

GV

0,2, código., reveré
0¡,3¡lcodig-m!,0ah
ax3n__ciclos
ex, 5
sijOffset Iciclo
byte ptr ds.",[si]r" "
si
r i n i 6
si
hexadec
bx., offset vciclo
sijoffset Iciclo
ax ,ds

¡error con archivo de ventanas

.íhay archivo de ventanas?

jíno., muestra mensaje de error

;es archivo de ventanas?

5no? muestra mensaje de error

,nc hay espacio para el archivo

^abandona el programa

jsetea puerto serial
5 lee parámetros ingresados

ta linea O

5 prepara y muestra ventana
íde ciclos

•Ipresenta ventana de ciclos

bx¡,offset vdisplay
sí?offset Idisplay
a x ., c! s
"a"

^presenta ventana de display
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LEE PARAN PROC MEAR

Lee y carga los parámetros ingresados por el usuario, , si el usuar io no
ingresa parámetros. , desde aqu í se i n d a g a g a n -
E n t r a d a : <Noriibre de l a rch ivo Qb je to>

<riodo de Operac ion>
Sal ida : M o d o : O S imu lac ión

1 Ejecución controlada
2 Carga serial

mov
int
mov
mov
mov
Í110V

cmp
j n e

leepl: jmp
Ieep2: mov

cid
re pe
cmp
je
dec
inc
di o v
push
pop
mov
mov
mov

leepS: lodsb
cmp

jmp
leepol: stosb

dec
jz
jmp

Ieep4; dec
cmp
ja

Ieep4i¡ jmp
Ieep42; lodsb

clec

mov
Cfflp

and
cmp
j n e
mov
JTip

Ieep43: cmp

ah,ó2h
2ih
psp,, bx
es : bx
dijsih
cx,7fh
b/te ptr es:C30h]30
Ieep2
leepó
al," "

scasb
ex -O
leepl
di
ex
si ,di
es
ds
ax.,dseg
es ,ax
di, offset nombre

al," "
Ieep3.í
Ieep4

ex
leepl
Ieep3
ex
ex., O

leep?

ex
leep?
bljdsiC
bl," "
Ieep41
ñl?0df h
-, 1 " C "el J. ? O

b l , 0
leepS
^ 1 "F"Cl X i C.

5 carga valor de PSP
;ES apunta al PSP
;va a buscar parámetros

;hay parámetros ingresados?
3 si

^encuentra el primer elemento
;diferente de " "

;SI -> origen de parámetros

?D3 apunta al PSP

r,£S segmento de datos
;DJ -> nombre del archivo

;les carácter del PSP
.-¡fin del nombre?
uno
9 SI

;guarda carácter en nombre
; parámetro correcto ?

f no

5 ingreso modo ?
.ísi
:; no

.3 parámetro correcto ?
5 no

;no
5 si
5 simulación?
í no

iejecucion controlada?
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jne

Ieep44:

Ieep45:
leepS:

leepó:

Ieep7¡

Ieep7í:

Ieep72:

Ieep73¡

Ie?ep74:

leepS;

Ieep9:

leepf s

mov
j m P
cmp
je
jmp
mov
m o v
mov
mov
mov
mov
cali
jmp
mov
mov
mov
Iim23
print
cali
mov
mov
mov
Iim23
Iim24
print
print
getkey
mov
and
cm p
jne
mov
jmp
cmp
j n e
mov
jmp
cmp
jne
mov
j m'p
mov
mov
int
jmp
mov
cali
jne
mov
int
ret

bl.,1
1 e e p 5
_ i ti p 11
cil , L

Ieep45
Ieep7
bl,2
ax? dseg
ds:ax
es.videoseg
modo., bl
aux.,0
lee_arc
leep?
ax , dseg
d 5 , « X

es,videoseg

i 3 23 , n e c_ar c , re ve rs
nom_arc
axjdseg
d 5 ? a X

es, videoseg

20,23;,nec_mod _4 revers
10, 24 ? modo?, normal

ax-.getword
al.Odfh
al,MS"
Ieep72
modo.,0
leepS
al s "E"
Ieep73
modo.,!
Ie~ep8
alf "C"
Ieep74
modo. ,2
leepS
ah,2
di, 7
21 h
Ieep71
aux ,0
lee_arc
leepf
ax ,4cOOh
21 h

LEE PARAfi ENDP

; s

¡carga serial?
jsi
;no

:;DS = segíiiento de datos
;E3 = segmento de video

;carga el modo de programa

ílee archivo objeto

;DS = segmento de datos
^ES ~ segmento de video

^nombre del archivo ?

;DS ~ segmento de datos
íES ~ seamento de video

jmodo de operación ?

^simulación?
5 n o
3si, setea modo en O

¿ejecución controlada?
•no
.ssi? setea modo sn 1

5 carga serial?

;sí? setea modo en 2

übeep

.ilee archivo
¡error ?
;si? sale del programa

LEE ARC PRÜC MEAR



Lee y
Entrad

Salida

leel:

leell:

Ieel2s

leelSü

leel 31 s

carga archivos de depuración:
as Hombre = Hombre del archivo Objeto

Modo - Modo de operación
: Modo 0: Lee archivo objeto y lo carga en el PC

Modo 1: Lee archivo objeto, lo carga / transmite al uC
Lee archivo monitor., lo carga / transmite al uC

llodo 2: Lee archivo objeto v lo descarga hacia el' uC

g u arpan
abrir
trae pan

Cffip

je
jmp
leer
cmp
je
jmp
¿fiOV

mov
int
pUSh

iTiOV

mov
Pop
push
push
mov
mov
ÍJ10V

ÍIÍQV

Í1ÍOV

rep
fnov
pop
pop
cali
jnc
jfflp
cmp
j ¡"i 5

jínp
Cifi p
je
cali
mov
int

nombre, cod__acces, handle., cod_error

eod__error. ,Q -Ter ro r en apertura de are. objeto?
leell ;no
leeol ;si
handle ,0ffff h.,areá_lect ,num_b/te, cod_error
cod_error,0 ¡¡error en lectura de are. objeto?
Ieel2 sno
1 e e o 2 5 si
bx.,handle ¡¡cierra archivo objeto
ah,3en
21 h
ds
dsf5eqdatl
•s i ?offset area__lect ^or igen del archivo objeto
ds
es
ds
es .segdat2
ds.,segdat2
di «offset ram_emb % limpia raiii embebida
al ,0
cx.',07fffh
stosb
el i ,, offset ram_j3¡nb ¡¡destino del archivo objeto
ds
es
inte! ; conversión de IHTEL a hex
Ieel3 ¡¡erro r ?
leeSo jisi
modo_,0 liModü de Simulación ?
leelSl ' ?no
Iee2 5 si
modo.,1 íModo de Ejecución controlada?
lee 14 jsi
carga ;no., descarga archivo objeto al uC
ax ¡.^cOOh jísale del programa
21 h

¡!Transmisión del

léelas Iim23

p r i n t
print

leei^O: getkey

J. * 2 vJ í'" el íl'l O P L- : n Í"~ £? V t^ !'" S

1,, 24 9 raiTi__op c,, n o rma 1
^Selección de partición

;; ingresa opción
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lee143

Ieel44

lee147

iTlOV

sub
cmp
jb
cmp
ja
mov
xor
add
mov
mov
jrap
mov
mov
int
jmp
Iim23

print
print
getkey
Iim23

cali
print
mov
cal .1
mov
cali
jnc
jíup
mov
cali
jnc
j m p
mov
cali
jnc
jmp
mov
cali
mov
push
mov
mov
pop
cali
jnc
j ni p
mov
cali
j n c
jmp
mov
ffiOV

mov

a x , g e t w o r d
al,, "0"
al,0
Ieel4.1
al, 7
Ieel41
si, offset ramtab
a h , a h
si ? a x
al jds: Csi]
ramopc,al
Ieel42
ah,2
di ,7
21h
Ieel40

l.,23,,swO,revers
1 ,24., tec_sal , normal

ve!4300
1 .,23, tx_f ile, revers
si, offset com__R
tx_comand
si, offset com_C
tx._comand
lee!43
Iee34
sinoffset cuín U
tx_co/nand
Ieel44
Iee34
sinoffset com_F
tx__coíTiand
Ieel45
Iee34
sijoffset com_L
tx_cof¡iand
cx?num_Jj/ te
ds
ds,segdatl
si.,offset área .le
Cl 5

com_f ile
Ieel46
Iee34
si, offset com_C
tx^comand
Ieel47
Iee34
SÍ., üffS2t CüíJ}_W

al ., ramopc
ds^ Csi-í-23 , al

ct

;opcion < O ?
_;si, error
jopción > 7 ?
ísi, error

¡carga opción

_; beep

:; ingresa nuevamente

;switch en posición cero

;; transmisión a 4800 bits/seg

.; envía un CR

;envia un Control C

;envia un Rsset al bit
;de seguridad

serrar ?
ísi
5 llena de ceros la memoria embebida

.í error ?

ssi
;;envia comando de carga

5 transmite archivo objeto al uC
Cerrar ?
si
envía un Control C

íerror ?

si
escribe 11COM
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mov
mov
mov
cali
jnc
jfnp

leelS: abrir

cmp
je
j m p

leelSl: leer
cmp
je
jflip

Ieel52: mov
mov
int
push
mov
mov
pop
pUSh

rliOV

mov
• pop
cali
jnc
jmp

byte ptr dss [si+3.1- "8"
byte ptr ds:[si*4_l:,0dh
•byte ptr ds: [si+5] .0
tx_cDmand
leelS
Iee34
dallas,, cod_ac ees, handle,,

cod_error .,0
leelSl
Iee35
handle _4 Of f f f h? area__lect ,
cod_error ,0
Ieel52
leeoó
bx-handle
ah ?3eh
21h
ds
ds5segdatl
si ,, offset are?a___lect
ds'
ds
ds.,segdat2
di .offset ram_emb
ds
intel
léelo
Iee37

;error en transmisión del are- objeta?
; s i
cod_error

serrar en apertura de archivo monitor?
;no
; si

num__byte ? cod_error
-error en lectura del archivo monitor?
;no
.i si
Acierra archivo monitor

^origen archivo monitor

^destino archivo monitor

ay conversión INTEL a hex
; error ?
;si

¡Transmisión del archivo monitor

léelo

lee 17

11*24
p r i n t
mov
cal 1
mov
PUSh

mov
mov
pop
cali
j n c
jmp
Iim23
Iim24
p r i n t
p r i n t
qstkey
Cal 1

cmp
.Ine
mov
xor
mov

1,23? tx_f_dsrevers
si-off set cornj-
tx^comand
cx_numjjxte
ds'
ds,segdatl
si -offset area__
ds
coin.__f ile-
leel?
lee3S

1 q23, swl 4 revers
In24-tec_sal.,no

ve!9600
aux-0
Iee21
ax-072Qh
di .di
ex- 80*23

lect

rmal

envia comando de cara

¡transmite el archivo monitor
¡error ?
;si

;switch posición uno

3 transmisión ?óOO bits/seg
^limpiar pantalla ?

5 no
;si

DEP.ASÍ1



1 •"> "I a
Itífil S

Iee22:

Iee31 :

Iee32:

Iee33 °

Iee34:

Iee35:

leeSó i

Iee37:

Iee38;

leef 2

rep
cali
jnc
stc
jmp
cíe
j iTi p

1 i m23
print
jmp
Iim23
print
jmp
Iim23
print
jmp
Iim23
print
jmp
Iim23
print
jfiip
Iim23
print
j m p
Iim23
print
jmp
Iim23
print
1ÍÍB24

print

stosw
reset
Iee22 ;

j
lee_f

lee_f
\ .,23,arc_e_abr ., revers

leef

^1 ?23?arc_e_lee, revers
leef

,-,
1 ?23,arc_e_jLn t., revers
leef

1 ?23?dal_a, revers
leef 5

1 , 23 y d al__a ,, revers *
leef ;

1 ,23.,dalMl ., revers
leef 5

1 ?23.,dal_í , revers
leef ' ;

i ?23?dal_t, revers

1 ,24 f tec__sal Anormal

error en transmisión de
si

error en apertura
;del archivo objeto

error en lectura
i; del archivo objeto

no es formato IHTEL
jel archivo objeto

H error en la transmisión
del archivo objeto

; error en apertura
del archivo monitor

.; error en lectura
del archivo monitor

íno es de formato in te'l
el archivo monitor

Cerrar en la transmisión

3 tecla para salir
g e t key

lee_f:
LEE_ARC

MON_.ARC

stc
ret
ENDP

PROC

l¡ Ingreso del
¡¡Salidas
3- ~

riom_arcO

nom__arcl

Iim24
print
iTiOV
:
mov
cmp
jne
JlTip
»
j n e

NEAR

nombre del archivo a depurarse a través de teclado
Nombre; Nombre del archivo

1 _n 2 4 ., n o m b a r c 9 n o r m a 1
gdreset3.l
getline 40<,243noiT¡breO
gdreset ?0
gccod,4
n ornear el
noíii_arcf
cmp g ccod , 1
nom_arcO

ü ingreso de un string
*

3 ESC ?
; n o
?si,, sale
^string valido ?
.; no

NOn_ARC ENDP

INICIAL FRGC MEAR

DEP.ASH



y

¡¡Actualiza pantalla-, presenta ventanas de registros CPU., registros especiales
jtimers, banderas,, área de memoria i. área de memoria 2 y puertos
P

inicO:

inic_e:
inic_f :
INICIAL

cmp
jne
cali
jnc
jfnp
cali
cali
cali
cali
cali
cali
cali
cali
cali
cíe
jmp
stc
ret
ENDP

modo,!
inicO
desear
inicO
inic_e
incod
regist
flags
reg_espc
mos_fne¿ni
mos_mem2
reg_pcon
puertos
p a ruerno

inic_f

:;modo de Ejecución controlada ?
;no

_; descarga estatus del mi ero

¡¡muestra código desensamblado
¡muestra ventana de reg. cpu
; muestra ventana de banderas
¡¡muestra ventana de reg . esp.
.¡muestra ventana de meml
smuestra ventana de me/n2
¿muestra ventana de reg. PCON

j muestra ventana de puertos
^determina partición de mem.

nCOD PROC MEAR

¡¡Prepara y muestra ventana de código desensamblado,, resalta la instrucción
.-¡apuntada por PC.
^Entrada: PC
3 COD__PC = dirección de la primera inst. de la ventana
• PROX_PC = dirección de la ultima inst. de la ventana
:¡Salidaü ventana de código desensamblado

*

mcodl:
mcod2:

mcodo:

push
push
push
mov
cmp
jb
cmp
jb
mov
mov
(11 OV

mov
mov
mov
push
ÍJ10V

mov
pop
add
add
add
cmp

dx
ex
bx
a x f p c
ax., corí_pc
mcodl
ax ? prox__pc
mcod2
cod_pc 3 ax
dx., cod_pc
bl,19
bh.,4
ex J O
di., offset Icod
ds'
ds,segdat2
si, offset ram__emb
ds'
si ., cod_pc
si , ex
d x 3 c x
d x ? p c

^verifica si
;pc se encuentra

Centre cod_pc
?/ prox^pc

l¡si no actualiza eod_pc

ín lineas a desensamblarse
3 n de linea inicial de 1
¡ventana de código

^origen del código

íSI apunta a dirección

el

s d e inst. a desensamblarse

Cubica posición de linea

DEP.ASM



jne
fnov

íücad^ : in c
cali
add
cmp
j n e
push
add
push
mov
Sllb

pop
mov
pop

mcod41: dec
j n z
mov
mov
mov
vnt
posdir
mov
add
mov
mov

f ñ c o d S : stosb
i n c
loop
cali
pop
pop
pop
ret

neo» EHDP

iTiCDd4

pos c o d , b h
bh
desensdet
d i _, 23
b l j 2
mcod^l
si
s i. _, c x
ds '
ds ? segda t2
si , offset ram_emb
-* i~UÍS

prox_j jc , s i
si
bl •
mcodS
b x ? offset v^cod
si. offset Icod
a x < u s
"a"
0,pos_cod
di ? p d d i r
d i j l S
a l ? 70h
ex ,20

di
mcod5 -
codiq rup
bx
ex
dx

3apuntada por PC
¡guarda posición

¡¡desensambla una ins t rucc ión

¡¡penúlt ima l inea ?
sno

si

¡actualiza próxima instrucción

lazo para 19 lineas
muestra ventana
de código

3 resalta linea que
¡¡corresponde a la dirección
^apuntada por PC

verifica puntos de ruptura

CODIGJ'íUP PROC MEAR

Verifica si en la ventana de código desensamblada hay puntos de ruptura-,
si los hay muestra estos puntos resaltando la dirección correspondiente
Entrada

cmp
jne
jmp

crupls mov
mov

crup2s push
mov
tliOV

add
crup3: mov

cmp

RUP_ACT - numero ds puntos de ruptura
TABLAJBEK - tabla de puntos de ruptura

si,offset tabla_brk
si «3

A X ., Ú A

crup4
crups

3 h a y o r e a k p o i n t s
ísi
no., salga

^dirección inicial de código

¡! n de h r e a k p o i n t s

3 lee PC de brsak point
¡ibreak point - dir. código?
^no? siga buscando
!si., encontró break point
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crup 4:

crup Sí

crupé:
crup? :

crupS:

crup9:

crupf ;
CDDIG R

add
dec
cmp
jne
pop
jmp
pop
cmp
jne
mov
jmp
mov
posdir
mov
inc
mov
stosb
inc
loop
push
mov
mov
pop
add
illüV

cali
add
inc
Cfllp

jne
ret

LIP EHDP

si, 5
bl'
bl?0
crupo
uX

crup"
bx
byte ptr ds:Csi-23,0
crupó
aljOah
crup?
al?70h
0,bh
di,pddir
di'
ex ,5

di
crups
ds
ds?segdat2
si , offset ram_emb
ds'
5 1 _, d X
ax ,seqdat2
longitud
d X , C X

bh'
bh,l?
crup2

!¡ultimo break point?
sno

5break point activo?
5 si
3TiQ? fija atributo intenso

:fija atributo reverso

Cubica dirección en pantalla

U cambia de atributo a
,3a dirección con break point

calcula próxima dirección

ultima dirección de código
¡no

REGI3T PROC MEAR
;< ~

3Prepara y muestra ventana de registros de la cpu

push dx
push es
push ds
pop es
/nov di, offset 1 reg cpu
niov al?acc
guardreg
fnov blníícc
cali h e x a b i n
mov alnAcc
s t o s b
ífiov ax¡,pc
mov el,al
mov al., ah
guardreg
mov al-, el
guardreg
mov al ...dph

3fES = segmento de datas

3buffer de ventana de regcpu

5 carga ACC en hexadecimal

j-carga ACC en binario

;carga ACC en ascii

5 carga MSByte de PC

u carga LSByte de PC
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reqlí

eg

gS

guardreg
mov
guardreg
mov
guardreg
mov
guardreg
xor
fflOV

and
cmp
jne
mov
Jmp
Cfiip

jne
mov
jmp
cmp
jne
íiiüV
j ÍTi P

mov
mov
add
mov
mov
stosb
lodsb
guardreg
loop
pop
pop
fiíüV
fflOV

mov
vnt
ret

al'.dpl

al ., reg

al,b

a h ? a !~i
al ,psw
al,I8h
al?0
regí
di,1' "
reg4
al, 8
rea2
di,1""
reg4
&l ,16
reg3
dl.,22h
reg 4
di," \
si _, off
s i ., a x
e x , 8
al, di

reg 5
es
dx
bx , of f i
a x ? d E
si jOff i

ñ

Ireacou

.; carga DPH

;carga DPL

;carga registro SP

;carga registro B

^determina el banco
sel banco de registro

;banco 1?
; no
;sij carga ( )

; banco 2?
íno

jsi,, carga ( ')

; banco 3?
f n o
3si, carga (")

ídireccion del banco
,38 bytes del banco de registros

jcarga indicación de banco

;carga fayte del banco de registros

^muestra ventana de regcpu

REGIST EMDP

HEXABIW PROC MEAR

^Convierte un byte hexadecimal a un string (8 bytes) correspondiente a su
¡¡valor en binario
;Entrada¡ BL = byte hexadecimal

DSnDI = string correspondiente a su valor en binario

push
push
push
pop
mov
cid
(11QV

reí
j n c

¡ES ~ seamento de datos

binl ax,"0"
p vL i bit
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ínov aXj,
í stosb

loop binl
pop es
pop ex
ret

HEXABIN EMDF

BINAHEX PROC MEAR

pguarda bit
jlazo para 8 bits

;E1 string de 8 bytes almacenado en binario., es convertido a un byte
¡; hexadecimal
^Entradas DSsSI ~ String en binario
;Salida: B!_ = byte hexadecimal
y

hex ls

h s x 2 ü

push
pus h
mov
mov
mov
cíe
lodsb

Cfllp

j 3

stc
reí
j. O 0 p

pop
pop

si
ex
si jOffset binario
cx.,8
bl,0

al, "0"
hex2

bl,i
hexl
ex
si

3 si apunta inicio de string

pí inieializacion de bl
;CY <- 0
jal ~ b/te del string

a PV .••'_ 1
y L, I '-, 1

; guarda carry en bl
- r-i 1- ^ X _

._? c ults>

ret
BINAHEX ENDP

FLAGS PROC MEAR

5 Prepara y muestra ventana de banderas

lagl

flag2
f Iag3

push
push
pop
mov
mov
cali
mov
mov
ífiOV

cíe
reí
jnc
crnp
jne
fnov
j/np
snov
loop
in o v

es
ds

d i , of fse t. bi n a r i o
hexabin
al:, acc
ah'O"

al?l
f Iag3
ah?"0"
flaq2
ah ? "l"
flag3
ah,"0"
flagl
s i f o f f s s t b i n a r i o
ülss L'3i'í-73 ,ah

i!ES ~ seatTiento de datos

¡ílazo para 8 bits

aguarda bit de paridad
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cali
mov
mov
mov
movsb

movsb
inc
inc
movsb
inc
movsb
pop
mov

bi
ps
si
di

si
si

si

es
bx

si ., offset binario
di,offset Iband

fset vband
a x _, d s
si,offset Iband

jcarga en Iband los datos
jde las banderas a mostrarse

;fO

ov

muestra ventana de banderas

mov
vnt
ret

FLAGS ENDF

REG_ESPC PRQC NEAR
¡! ' ~~ ' ™ " ~" •—~ • - .

¡¡Prepara y muestra ventana de registros especiales y sbuf de entrada y salida

mov
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
mov
ifiOV

cali
mov
cali
mov
iTiOV

mov
fnov
cali
pUSh

push
pop
iTiOV

guardreg
mov
guardreg
í!1 OV

guard reg
mov
guardreg
mov
guardreg

di , offset Iregesp
bl , ¡TI con
he.Xrtbin
bl , tmad
hexabin
bl,ie
hexabin
byte ptr ds :Cd i -73 s " "
byte ptr dsüCdi-ó].." "
bl? tcon
hexabin
bl,ip
hexabin
byte ptr ds3 [di-8J :l" x"
byte ptr dsí JIdi--7 V "
byte ptr ds:Cdi-63/ ' "
bl¡.scan
hexabin
es
ds
es
al,thO

al?t lO

al,sbuf_in

al,thl

al, til

; carga

j carga

; carga

3IE.Ó
;IE.5

Ü carga

5 carga

;IP.7
S l P - ó
3IP.5

'í carga

;ES = s
$ ca rg a

5 carga

í carga

; carga

í¡ carga

MCOM en

TNGD en

IE en bi

no es de
na es de
TCOH en

binario

binario

nario

control
control

binario

IP en binario

no puede
no es de
no es de
SCDN en

egmento
THO

TLO

SBUF IN

TH1

TL1

ser leído
control
con trol

binario

de datos
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mov
guard
pop
mov
mov
mov
vnt
ret

REGJESFC ENDP

PARJIEUO PROC

¡¡Determina la
¡¡Éntrela:
; Sal ida 2
y

push
push
p u s h
push
mov
test
je
mov
jmp

par_l: mov
shr
and
mov
n i u .1
ínov
xor
liiOV
mov
mov

par_2: ; mov
test
je

al,sbuf
reg

es
bx, offset
a x , d s
si ?off set
"a"

MEAR

partición de
Í1COH = bit
RQItl_RAn_E =

ñX

bx
ex

^2- J.

al ,mcon
al ? 2
par_l
rom_ram_e?

P«r_2
el., 4
ñl? Cl

al jofh
bl,2
bl
bl,al
bh,bh
si ., offset
ax ? d5 :Cs i+
rom_ram_e¡,
al,mcon
al ,8
par_3

; carga SBUF OUT

vregesp ^presenta venta de
,3 registros especiales

Iregesp ;/ buffer de tx y rx

memoria embebida
de partición
limite entre ROÍ1! y RAÍ1)

5 lee mcon
;¡mcon .1 es i?

? n o
SOOh ;i5i, partición en SOOh

jal = bits de dirección

^ b x = dirección
map_me¡ii
b X j

ax 5 encuentra partición

ijmcon ,3 es i?
jnü

j m p
par__3í mov
par__42 pop

pop
pop
pop
ret

PAR !'¡EMO EHDP

fft i7fTTh

_ •( .p -Z ̂  t,- 1 r i i n

ram embebida máxima = 7fffh
si
ex
bx
ax

Eni PROC MEAR

^Prepara y muestra área de memoria 1
gEntrada; H1IW_EX = O memoria interna
5 1 memoria embebida
- DIR111IH = dirección inicial para memoria interna
í DIRM1EX ~ dirección inicial para memoria embebida



mosl

ffi u 3 -t :

fflOSO

mos/

p r i n t
ínov
cmp
je
jmp
print
push
push
pop
mov
mov
mov
and
mov
guardreg
mov
guardreg
push
push
mov
mov
guardreg
inc
and
loop
pop
ÍDOV

mov
B t O S b

inc
and
loop
pop
loop
jmp
print
push
push
pop
fflüV

push
mOV

mov
pop
mov
and
mov
guardreg
mov
guardreg
push
push
mov
push
mov
mov

27.13rareal,0ah
d i , offset Imeml
ffilin_ex?0
mosl
mos 5
35,13.,inter?0ah
es
ds
es
bXjdirmiin
sijOffset rO
ex, 4
bxJ7fh
a 1 ? b h

al,bl

ex
bx
cx,8

bx
bx ? 7 fh
mos3
bx

bx
bX ?7f h

ex
mos
mos
•̂  Gj o

es
ds
es
bx,,dirffllex
ds
ds ? 5egda t2
si ? offset
ds'
ex _, 4
bx'37fffh
a l 5 b h

a 1 , b 1

übuffer de ventana de memoria 1
;memoria interna?

¡¡mensaje de i n t e r n a

;¡ES = segmento de datos
^d i r ecc ión inicial de rnem. 1

_s4 filas
•f corrección de dir. inicial

;carga dirección inicial alta

¿¡carga dirección inicial baja

58 bytes de datos

;carga byte en hexadecimal
^siguiente dirección
5 corrección de dirección
¡¡lazo para S datos

iiS bytes de datos

; carga byte en ascii
^ s i g u i e n t e d i rección
^corrección de dirección

para S datos

?lazo para 4 filas

¡¡mensaje de externa

5ES = segmento de datos
¡¡dirección inicial de jije/ti- 1

_ü4 filas
pcorreceion ds dir- inicial

5 carga dirección alta

liearga dirección baja

e m b e b i d a



mos8;

mosf s

NOS MEI11

pop
guardreg
inc
and
loop
pop
mov
push
mov
mov
pop
stosb
inc
and
loop
pop
loop
pop
ínov
mov
mov
vnt
ret

ENDP

ds

bx
bx j7fff h
iitos7
bx
ex . 8
ds

ds,,segdat2
al.,ds:[si-rbx3
ds

bx
bx,7fffh
fliOSS

ex
iTiOSa

es
bx ? offset vmemi
ax .ds
si, offset Imemi
II _ I!a

;carga b/te en hexadecimal
; siguiente dirección
¡corrección de dirección
;lazo para 8 datos

;¡DS ~ ram embebida

.¡carga b/te en ascii
fsiguiente dirección
¡corrección de dirección

;lazo para 4 filas

¡presenta ventana de área
3de memoria 1

MGSJ1EM2 PROC NEAR

¡¡Prepara y muestra área de memoria 2
¡Entrada: ít!2IN_EX = O memoria interna

1 m emo r i a embebida
DIRH2IN ~ dirección inicial para memoria interna
DIRM2EX ~ dirección inicial para memoria embebida

prin t 27 ? 18, area2., Oah
mov di«offset Imem2
cmp ' m2in_ex,0
je mos_l
j ífi P

mos_i: print
push
push
pop
mov
ÍUOV

mov
fnas_2s and

m o v
guardreg
mov a l ? b l
g u a r d r e g
push ex
push bx
ínov ex.,3

ínos_3s mov a l ^ C s i + bx!
quardreq

35¡,18,intsr. ,0ah
ss
ds
es
bx., d i r m 2 i n
si ..offset rO
cx, ,^
bx?7fh
al'nbh

¡ íbuf fer de ventana de m e m . 2
;memoria in te rna?

5 si
; n o
3 m e n s a j e de i n t e r n a

^ E B = segmento de datos
¡¡dirección in ic ia l de m e m . 2

;4 filas
^corrección de dir. inicial

3 carga dirección inicial alta

;carga dirección inicial baja

•̂3 bytes de datos

5 carga b/te en hexadecimal
i n c x 5 s g u i e n t s tí re c c i on
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«ios 4

mos 5.

mos ó i

mos 7

mos r

and
loop
pop
iTiOV

mOV

stosb
inc
and
loop
pop
loop
j m P

print
push
push
pop
mov
push
mOV

mov
pop
fflOV

and
filOV

gua rd re t j
mov
guardreg
push

bx,7fh
mos_3
bx
ex ,8

mov
push
mov
mov
pop
guardreg
inc
and
loop
pop
mov
push
mov
mov
pop
StOSb
inc
and
loop
pop
loop
pop
mov
¡nov
mov
v n t

bx
bx.,7fh
mos__4
ex
íi>os_2
mos_f
SSjlSjBXte
55

ds
es
bx t1dirín2ex
ds'
ds
5Í
ds
ex
bx
al,bh

al.bl

ex
bx
cx?S
ds

.,segdat2
_, offset ram_emb

ds

bx
b X n / f f f h

íflQS_7

bx
ex, 8
ds
ds.,segdat2
al ?ds: [si+bx]
ds'

bx
bx ,7fff h
m o s S

es
bx,offset v¡nem2
ax ;,tís
si.,off se t If!i9fii2
¡i . u

¡corrección de dirección
_;lazo para 8 datos

;8 bytes de datos -

jcarga b/te en ascii
¡siguiente dirección
ücorreccion de dirección

.;lazo para 8 datos

¡lazo para 4 filas

¡mensaje de externa

S = segmento de datos
dirección inicial de mem-

DS = ram embebida

4 f i las
^cor recc ión de d i r . inicial

j c a r g a dirección alta

¡¡carga dirección baja

;¡8 datos

r,DS = ram embebida

;carga byte en nexadecimal
^siguiente dirección
^corrección de dirección

niazo para S datos

¡ds = ram embebida

carga byte en ascii
siguien te dirección
5 corrección de dirección

lazo para 4 filas

presenta ventana de área
de memoria 2
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110SJ1EH2 ENDP

REG F'CON PROC MEAR

¿Prepara y muestra ventana de peón

IT10V

mov
cali
mov
mov
mov
vn t
ret

REG_FCON ENDP

PUERTOS PROC MEAR

di,offset Ipcon
bl., peón
hexabin
bx,offset vpcon
a x , d s
si,offset Ipcon
a1

¡¡Prepara y muestra ventana de puertos

PUERTO;

mov
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
cali
fflOV

cali
mov
cali
mov
(110 V

mov
vn fc
ret
ENDP

di,offset 1 puerto
bl?pO
hexabin
bl,pG_pin
hexabin
bl,pl
hexabin
bl?pl_pin
hexabin
bl?P2
hexabin
bl?p2__pin
hexabin
bl .,p3
hexabin
bl., p3_pin
hexabin
bx.offset vpuerto
ax?ds
si ¡.offset 1 puerto
u , uel

Sbuffer de ventana de puertos

3 carga puerto O en binario

ícarga los pínes del puerto O

3carga puerto 1 en binario

5 carga los pines del puerto 1

¡¡carga puerto 2 en binario

¡¡carga los pines del puerto 2

3 carga puerto 3 en binario

ücarga los pines del puerto 3
^muestra ventana de puertos

EDITOR PROC MEAR

Permite modificar parámetros que son visibles en pantalla., el orden de
edición es:
1 registros,, 2 banderas ¡,3 registros especiales^ 4 timers y sbiif-,
? área de memoria 1, 6 área de memoria 2., 7 puertos..
A través de getdata se pide el ingreso de datos desda el teclado., según
lo ingresado se procesa.

TAB pasa a próxima ventana
SHIFT TAB pasa a ventana anterior
ESC sale del editor

Entradas B EDITOR = ventana de edición actual

DEP.ASH -50 -



-1

rd_01:

rd_02:

rd_G3:

rd_04;

rd_05:

rdj>6:

• Editor
y

rdjls

rd Jll:

rdJ12:

rdJ13:

rd J14s

rdJ2:

Iim23
Iim24
print
cmp
jne
jmp
cmp
jne
jmp
cmp
jne
j m p
cmp
jne
jmp
cmp
jne
jmp
cmp
jne
jmp
Jmp

4,23i,123d__,l revers
b_editor ,0
rd_01
rdj
b_editor, 1
rd_02
rd_2
b_edítor,2
rd_03
rd_3
b_editor.3
rd_04
rd_4
b_editor,4
i"d_05
rd_5
b_editor?5
rd_0ó
rd_ó
rd_7

de registros CPU: ACC,PC,,DPTR ,SP

mov
mov
mov
print
cali
cmp
jnt
jmp
cmp
jne
Iim24
print
qetdata
mov
íriov
cali
jmp

Iim24
print
getdata
mov
mov
cali
cmp
jb
cmp
jae
jmp
CiTip

b__editor.,0
dl,0
gdreset,.!
40, 23 -,123reg cpu, revers
rdJO
dl.,1
rd Jll
rd_ÍJ.2
dl,2
rd JÍ3

i,24.,124hexl.,normal
72,24,,dhe.xl:( 'h'
&1 ?atrprev
di jdirprev
rdJ02
rd_114

1 ,, 24 s 1 24 he x2 3 n o rmal
74.,24,dhex2,';h'
al ¡.atrprev
disdirprev
rdJ03
gccod ,5
rd J2
gccod ?S
rd J22
rd Jf
gccod ̂ 3

;limpia linea 23
i limpia linea 24
;mensaje de Edición
¡determina la ultima ventana
;de edición
;registros cpu

5 banderas

^registros especiales

;area de memoria 1

:area de memoria 2

itimers y sbuf
$ puertos

,B?RO,R1?R2,R3,R4:(R5.,RÓ y R7

3 reg actual ACC

ímensaje de editor de reg. cpu
^resalta registro a editar
^registro de 1 o 2 b/tes?

: registro de 2 bytes
Despera nu/nerü de- 2 bytes

jquíta lo resaltado

^registro de un b/te
Despera numero de 1 byte

;quita lo resaltada

;TAB? 3HIFT TAB o ESC
; >?



rd_121:

rd_122:
rd_13:

rd__131 s
rd_14:

rd_141:

rd_142:

rd_143:

rd_15:

rd_151s

rd_.152s

rd_153:

rd_16:

rd_161:

r d _ l ó 2 ü

rd_ló3z
rd_accs

j n e
inc
cmp
jne
mov
j m p
Cíflp

jne
dec
cmp
j n e
mov
j m p
cmp
jne
cmp
je
cmp
je
cmp
J e
dec
dec
j m p
mov
j m p
mov
j m p
mov
j m p
cmp
j n e
cm p
je
cmp
je
cm p
je
a de!
j m p
mov
j m p
mov
j m p
mov
j m p
mov
mov
cmp
je
cmp
jne
ÍÜOV

j m p
mov
cmp

rd_13
di
di,, 13

rdll22
d l ,0
rd_ l l
gccod ,4
rd_14'
di
d l , 0 f f h
rd_131
di. ,12
rd_ll
gccod ,1
rd_15"
di , 0
''d^'tl
d i , 2
rd_142
d 1 , 1
^ 1 ¿i~\. TU
di
di
rd_l l
d i , 12
rd_ll
dl3ll
rd_ll
d.l,0
rd_l l
gccod , 2
rd_ló '
d l ? 12
rd_131
di ,11
rd_152
d l ? 0
rd_153
d 1 ? 2
rd_H
d l ? 0
rd_ll
d 1 5 2
rd_l!
d l ? a
rd_l l
gdreset.,1
si ¡, o f fse t com_E
d l , l
rd_ió2
.J n <-\ 1 ? Jl

rd_ló3
b x , w o r d p t r dhexl-í-6
rd__acc
b l . ,by te p t r dhsx2-í-4
d 1 ., 0

_;no
5actualiza posición

¡no
^actualiza posición

;arriba?
:;no

3actúaliza posición

5 aba jo?
no
I actual iza posí cion
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rd accl:

rd_pc;

rd_pcl

rd _d p:

rd_dpl

rd b:

jne
cmp
je
mov
jmp

mov
mov
cali

cmp
jne
cmp
je
mov
jmp
cmp
jb'
mov
mov
fflOV

mov
cali
jfflp

print
getkey
jmp
cmp
jne
CíTip

je
mov
mov
jmp
mov
mov
¡nov
rnuv
cali

cmp
j n e
cmp
je
mov
j lll p

Í1SÜV

mov
mov
cali
j ni p
cmp
jne
cm p
je

rd__pc
modo.,!
rd_accl
acc, bl
rd_164
mov ex ,3
byte ptr ds: Csi + 1 j ?1
ds: tsi+£3 ? bl
comunica

dl7l
rd__dp
rnodo-,1
rd_pcl
p c , b x
rd_l¿4
bx,806h
er_pc
ex ,4
byte ptr ds:C5i-M3,2
ds¡[si-i-2],bh
ds:[5Í-í-3];,bl
comunica
rd_164

1 . 24 s e rr_pc Anormal

rd_l¿4
di .,2
rd_sp
¡nodo., .1
rd_dpi
dpl?bl
dph,bh
rd__ló4
ex ,4
byte ptr dssCs i+ lU jO
ds¡Csi+23flbh
ds¡ [si*33? bl
comunica

dl73
rd_b
modo _, 1
rd_spl
regsp.,bl
rd_ió-1
ex ,3
byte ptr dsíCsi+l ] ,^
dss[si*2] , bl
comunica
rd_íó4
di, 4
rd^i-0
modo,!
rd_bl

;no
sínodo de ejecución

?si

;edita registro

pedición en el uC

; PC?
:no

¡modo de ejecución
;si
;edita registro

pedición en el uC

;DPTR?
5 no

;modo de ejecución
i!SÍ

jedittt registro

pedición en el uC

5SP?
.5 no

5 modo de ejecución
_í 5 Í

;edita registro

sedición en el uC

;B?
jí no
niiiodo de ejecución
;si

controlada?

controlada?

•

controlada?

controlada?

controlada?

DEP.ASM



rd_bl:

rd_rO:

rd_rl:

rd_164¡

rd_lf :

rd__lf Is

rdj.í2:

rdJLO:

rdjLOOs

rd_iQl:
rd_:LOil

mov
jfflp
mov
mov
mov
cali
jfflp
cmp
je
push
mov
sub
mov
mov
mov
and
xor
add
add
pop
mov
jmp
mov
inc
mov
mov
mov
cali
push
cali
pop
jmp
cmp
jne
jmp
cmp
j n e
jmp
jmp

mov
mov
mov
cmp
J6

inc
cmp
jbe
sub
jmp
dec
:
muí
adcí
posdir
mov

b,bl
rd__164
ex ,3
byte ptr ds :Cs i+13 ? 5
ds:[si-f2],bl
comunica
rd_ló4
(nodo,,!
rd rl
bx
bl?dl
b l ?5
bh?0
di, offset rO
al f psw
alj lSh
ah,«h
d i ? ax
di ,bx
bx
ds:[di].,bl
rd_164
el, di
el
ds:Csi+!D?cl
ds:[5i+2],bl
c x ? 3
comunica
dx
inicial
tíx
rd_121
gccod , 5
rd_lfi
rd_2
gccod f&
rd_lf2
¡"d_7
rd_f

bl,dl
el, 31
ch,3
bl?0
rd_1011
ch
bl?2
rd__101
bl,,2
rd_100
bl
mov a 1,9
bl
c 1 .1 a 1
cli.cn
di7pddir

j e d i t a registro

;edicion en el uC

H f f l o d o de e j ecuc ión cont ro lada?

del banco de registros

¡¡origen de RAM de datos interna
.¡¡encuentra el banco
sde registros

Cubicación del registra

;edita registro

en el uC

;actualiza pantalla

5salta & editor de banderas
üSHIFT TAB?
3no •
Asalta a editor de puertas
qESC sale del editor

columna inicial

ila lista

II co lumna l ista
¡¡ubica posición a resaltarse
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rdj.02:

rd_1032

"3 Editor

rd_2¡

rd__2i:

rd ._c 3

rd_ac:

rd_fOs

rd_ovr
rd_21Q:

rd_psw¡

inc
mov
fflÜV

rnov
mov
cmp
jb
cmp
ja
stosb
inc
stosb
inc
stosb
inc
stosb
ret

de ba

mOV

mov
mov
print
cali

print
getda
mov
mov
cali
cmp
jne
fTiOV

mov
cmp
jns
mov
jflip
cmp
jne
mov
jfflp
cmp
jne
mov
jflip

iTiOV

cali
cmp
je
mov
jmp
mov
mov

. di
al,7Ch
ah,es:Cdil
atrprev,,ah
dirprevjdi
di., 1
rd__103
di. ,2
rd_103

di

di

di

nderas: C.,AC,,FO.,Olv1.F'

b_editor,i
di ,0
gdresetp l
40,,23?123band ? revé re
rd_20

l,24,124bin?normal
ta 75.,243dbin.,"b11

al ,atrprev
di ., dirprev
rd_201
qccod .,0
rd_211
bl.byte ptr dbin+2
di^offset binario
dl?0
rd^ac
d s s E d i ^ s b l
rd_210
dl,l
rd_fO
ds:Cdi-í-13?bl
rd_210
di ,2
rd_ov
dss[di-i-2].,bl
rd_2.lO
ds:Cdi + 53¡,bl
binahex
modo, i
rdmpsw
psw. bl
rd_2100
si ? offset com_E'
ex ,3

Agua rda atributo, previo
Aguarda dirección previa

,í cambia el atributo de video

íBandera actual carry

^resalta bandera actual

sEspera un bit

jquita lo resaltado
^dato valido

uno
;bl <~ bit ingresado

3 carry?
¡i no
;edita bandera

II carry intermsdio?

?n°
jedita bandera

3FO?
5 no

3 edita bandera over flow
í actualiza PSW
ijíiiodo de ejecución controlada?
"51

; carga cambios en psw

pedición en el uC
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rd_21QO

rd_211:

rd_22:

rd_220:

rd_221:
rd_23:

rd_231:
rd_24:

rd_25s

rd_2ó:
rd_27s

rd_20¡

rd_201:

mov
mov
cali
:
jmp
cmp
ja
cmp
jb
cmp
jne
inc
cmp
jne
mov
j rn p
cmp
jne
dec
cmp
j n e
mov
jmp
cm p
ja
Cfflp

jno
j iTl p

cmp
jne
j m p
j m p
P u s h
mov
fíiOV

int.
pop
j ín p
mov
mov
muí
add
mov
posdi r
mov
inc
mov
mov
mov
mov
stosb
ret

byte pt;
dsí [si-f!
común i ct

cali
rd_220
g ccod .,4
rd_24
gccod ,3
h-d_2?'
g ccod 33
rd_23'
di
dl.,^

rd_221
d l jO
rd_21
gccod ? ¿ í
rd__24
di
dl-.Qfíh
rd_231
dl?3
rd__21
g ccod ,8
rd__27
gccod ., 5
rd_25
rd_3'
g ccod ., ó
fd_26
rd._I
rd_f

dx

íi h ? 2
di, 7
21 h
dx
rd_21
el 347
al ., ó
di
c 1 ? a 1
ch ? 4
cl,ch
di¡,pddir
di
al?7üh
ah ' .esüCd
atrprev,.
dirprev;,

inicial
•edición en el uC
;actual iza pantalla

no
!¡actualiza posición

no
j actualiza posición

;,TAB?
?no

Asalta a editor de req. espec
3SHIFT TñB?
.;no
i;salta a editor de rea. cpu
3 ITCP'?j Lou ;

í beep

columna inicial

_ícolumna lista
jfila lista

Aposición de la bandera

Aguarda atributo previo
Aguarda dirección previa

3 pone atributo reverso

sEditor de registros especiales; !1COH,T!10D;, IE,TCGN, IP..SCON
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rd._3 "

rd_3a :

rd_31:

rd_32:

rd_32G:

rd_321s
rd__33:

rd_33i¡
rd_34s

rd_341s
rd_35s

rd_351s
rd_352s

rd__mcon

mov
cmp
jne
jfflp

mov
inov
mov
p r i n t
cali
Iim24
print
ge tda t.a
mov
mov
cali
cmp
jb
cmp
jae
jmp
cmp
jne
inc
cfnp
jne
mov
jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
Í110V

j fTl p

cm p
j n e
dec
cmp
jne
mov
j ni P
cmp
jne
inc
cmp
jne
mov
j iTl p

mov
muí
cmp
jb
a de!

s
_i n e
C/fi P

b_editor,2
modo, l
rd__3a
rd_3ó
dl,0
dh ? 0
gdreset.,1
40,,23?123regesp?revers
rd_30

l,24,124bin:inor,r!al
75?24,dbin? l lb1 1

al ?a t rprev
di?difprev
rd_302
gccod.,5
t"dm32
gccod ?8
rd_321
rd_36
gccod ?3
rd_33
ü 1

dl.,16
rd__321
dl,0
rd_31
gccod 3 4
rd__34
di
dl?0f fh
rd_331
d 1 , 1 5
rd__31
g ccod ¡, J.
rd_35'
dh
dh 3 0f fh
rd_341
d h 3 2
rd_31
gccod,,2
rd_352
dh
dh 5 3
rd_351
d h , 0
rd_31
al ,2
dh"
di ,8
rd_mcon
al?l
cmp al,0
rd_tiTiOd

di ,,3

;modo de ejecución controlada ?

jno

.^registro especial actual

resalta bit actual

;espera un bit

;qui ta lo resaltado

5 no
; ac tua l iza posición

lino
l ¡actual iza posición

;¡arriba?
-} no
s a c t u a l i z a posición

abajo?
¡i no
actual iza posición

binario valido

DEP.



rd_mcl:

rd_mc2:

rd_mc3;

rd_mc4:

rd_tmod

rd_ie;

rd_iel ü

rd_ie2:

rd._tcon ;

rd_ip:

rd_ipls

rd_scon :

rd_354s

rd_3ós

ja
test
jne
jmp
CiTlp

jne
jmp
cmp
jne
jmp
cmp
jne
jmp
mov
cali
flíQV

¡Jmp
j n e
mov
cali
flJÜV

jfnp
cmp
jne
cm p
jne
jmp
c/np
jne
j tu p
mov
cali
mov
j m p

jne
¡TI o y
cali
mov

ClTlp

jne
cmp
jae
jmp
fflOV

cali
mov
jfnp

cali
mov
cali
j íii p
cmp

rd_mcl
mcon.,2
rd_iTic4
rd_320
di ,4
rd_mc2
rd_320
dl?ó
rd__mc3
rd_320
dl,7
rd_fnc4
rd_320
bl ,mcon
rd_303
meen ?bl

cmp
rd_ie
bl , tmod
rd_303
tiTiod-, bl

rd_354
al, 2
rd_tcon
dl,l
rd_iel
rd_320
dl.2
rd_ie2
rd_320
bl ,,ie
rd__303
ie¡,bl
rd_354
cmp
rd__ip
bl.tcon
rd__303
tcon -, bl

- -¡ n
•A L ? -í

rd_,scon
di ,,3
rd_ipl
rd_320
blpip
rd_303
ip?bl
rd_354
mov
r d __3 0 3
scon ., bl
inicial
rd_320
gccoc!3 5

al

bl4 5con

es 1?

jno -> no puede ser escrito
5 bit RA32/B?
_;no
;si ~> no puede ser escrito
ak- í - l r> f. r.--íS DI t r MM :

;si -> no puede ser escrito
; bit SL?
;¡no
^si -> no puede ser escrito

sedición del bit

TNOD?

edición del bi t

sno
n TC ' "~>5 J, h.« D f

sno
t;si -> no se edita
• TP ci?., 1 C. . 1.1 .'

uno
¡;si -> no se edita

sedición del bit

üTCÜH?
;¡no

sed ic ión del bit

'Ir.7 n TP,Ó n TP c,7[ J- J * •' V-' J- J a V-f '.J -i. j if i_' *

:si -> no se edita

edición del bit

üSCGN
edición del bit
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jne
Jmp

rd_361 " cmp
jne
Jmp

rd__3ó2: jmp
rd_30: mov

mov
add
cmp
jb
add

rd_30i; add
posdir
fnov
inc
mov
mov
mov
mov

rd_3Q2s stosb
ret

rd_303s mov
cali
mov
cmp
jb
SUb

rd_304: mov
push
push
pop
mov
add
mov
stosb
pop

rd_3¿l
rd_ó
gccod jó
rd_3ó¿
i"d_2
rdjf
el, 51
ch,7

ch,dh
dljS
rd 301
el ,13
el, di
cl.,ch
di , pddir
di'
al,70h
ah.,es: [di]
atrprev,ah
dirprev, di

di, offset binario
h e x a b i n
bl,dl
bl?8
rd_30¿r
bl.,S
u h ? 0 "
es
ds
es
di ., offset binario
di¡,bx
al?by-te ptr dbin-*-:

es

; no
Asalta a editor de timer / sbuf
üSHIFT TAB?
;no
,salta a editar de banderas

,columna inicial
jfila inicial
;fila lista

ícolumna lista

Aposición del bit

Aguarda atributo previo
¡¡guarda dirección previa
»rvort.= atributo reverso

.¡convierte el b/te
?de registro especial

íen una cadena de
58 caracteres binarios '

cali bina h e x

ubica el bit ingresado
'Sri binario
¡i binario(B) -> bl(l)

;Editor del área

rd_42 fliov
mov
mov
mov
print

rd_41: cali
cmp
jae
j m p

print
qetdata
mov

b_editor,3
dl?0
dh,0
gdreset.,1
40,23,, 123meml 3 rever

dl,B
rd_41as
rd_4ll
Iim24

dirección inicial

resalta espacio memoria actual
¡¡espacio ascii?

meml asen

DEP..ASÍ1



rd_410:

rd_411:

rd_4l£u
rd_412:

rd_42:

rd_420:

rd_321:
rd_43ü

rd_431¡
rd_44:

rd_W¡
r d _ 4 5 s

rd_451:

rd_452:

mov
cali
cmp
jne
jmp
print

Iim24
print
getdata
mov
mov
cali
cmp
jne
j íll p

print
cmp
jb
CÍTip

j a e
j m p
cmp
jne
inc
cmp
j n e
mov
j i TI p
cmp
j ¡"i e
dec
cmp
j i"' e
íltÜV

jfflp
cmp
jne
c!ec
Cfllp

jne
mov
jflip
Cfnp

jne
inc
cmp
j i"! e
mov
jmp

cm p
j n e
mov
fllOV

ÍIlC'V

di jdirprev
rd_403
m 1 i n _e x } 0
rd_410
rd_412
SSj lo^ex te r . ,

—

I.,24.,124hex2
74,24,dhex2;,
al _,atrprev
di ,dirprev
rd_402
íñlin_ex50
rd_41a
rd_412
SSj lS- .ex ter . ,
C| CCO u ,, 5

V "{ "* O

qccod _,8
rd__421
— i n rf a _i o

gccod ,3
rd 43"
di
di .,16
rd_421
dl,0
rd_41
g c c o u ? 4
rd__44
di
dl?0f fh
rd__431
di ,15
rd_4i
g c c o d T 1
rd__45
dh
dh.Offh
rd__44i
d h „ 3

rd__4 J.
gccod , 2
rd_452
dh
dh,4
rd_451
dh,0
r u " "!

iii 1 i n _e x , 0
rd_4ex
bx .dirmlin
di ̂ of fset rO
b__ínem,07f h

Oah

, normal
"h"

Oah

;quita lo resaltado

ímenioria interna?
qno

;mensaje de embebed

meml hex

quita lo res-altado
; memoria i n terna

mensaje de embebed

;TAB, 3HIFT TAB o ESC

uno
5 actual iza posición

actualiza posición

^arriba?
^no

3 actualiza posición

y aba jo?
5 no

^ a c t u a l i z a posición

¡dato va l ido

' r a m i n t e rna

d i recc ión finas, de m e m . i n t
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rd_4ex s

rd_4srs

r d _ _ 4 m 3

rd_4ml;
rd_4m2s

rd_4m3:
rd_/4m4ü
rd_4ó:

rd_4ól¡

rd_4ó2¡

rd_4Q:

rd_40es

rd_40el :
rd__40e2;;

ffiOV

JÍTlp

cmp
je
Iim24
print
push
mov
mov
int
pop
getke/
Iim24
jmp
mov
push
mov
mov
pop
mov
mov
mov
cal 1
cali
cmp
je
cmp
jne
mov

mov
inc
cmp
jne
mov
jffip
j ffi p
cmp
jne
j ín p
cm p
jne
jmp
jmp

cmp
jne
jrop
cmp
jb
mov
su b
j ¿TI p

seg_dat?0
rd_4m
rafliT.,0
rd___4sr

I,24?no_ram,0f0h
dx
di, 7
a h , 2
21 h
dx

rd_4i
bx,dirmlex
ds
ds,,segdat2
di ? offset ram_e¡r¡
ds
ax ,ram__emb_m
bjíiem?ax
seg__dat _, 1
quarmem
inicial
dl.,7
rd_4ml
d 1 ? 1 5
rd__4m4
dl,8

dl?0
dh
d h , 4
rd__4iTi3
dh ? 0
rd_4i
^ J /l H~l f\ d_¿i¿.y

g ccod ? 5
rd_46Í
rd _J5
gccod ?ó
rd_4ó2
i"d_ó
rd_f

ínl in_exsO
rd_40e
rd_40i
d 1 ? S
rd_40el
bl?dl
bl?B
rd_40e2
i- — i i 1-1 -1 Tm u v i.í j. i u i
mov ñXjíií

embebed?
'SÍ

•no, es ROU
;imposibilidad de edición

; beep

dirección m a x - de RAH E m b e b e d

A s a l t a a ed i tor de iTieín2
sSHIFT TAB?

u n o
¡¡salta a editor de timer y sbuf

Memoria aecii

;Memor ia hex

ni u 1 dh
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rd_40e3

rd_40i:

rdj5Ql:

rd_402s

rdJÍ03:

q u a r m e m

gmO_l -

c¡mO_2 2

gml_l:
gmi_2:

add
add
and
cmp
j b
print
mov
j rop
:

mov
mov
add
c m p
j b
mov
add
posdir
mov
i n c
mov
(TrOV

fflOV

mov
j f l i p

mov
mov
m u í
add
posdir
mov
inc
mov
mov
mov
fflOV

stosb
inc
stosb
ret

r
p u s h
cmp
j n e
Í110V

mov

/TiOV

mov
c m p
j b
mov
sub
j f f i p
mov
mov

al. ,bl
a x ., d i r m l e x
ax , ram_eiTib_ín
ax., rom_ram_e
rd 40e3
42?13?emb_ext¡10ah :
ram?,0
rd_40i
print 42 ; 13,emb_int,0ah
r a m ? , l
c h , í 4
c h , d h ;1
di . ,8
rd_401 :
el ., 48
c i , d l :
cl. ,ch
di , p d d i r
di
al?7
ah . e s :Cd i ]
a t rp rev . , ah
d i rp r ev .d í
rd_403

el .,32
a 1 , 3 j ii
d i '
c 1 , a 1 í
c 1 , c h
di 7 p d d i r
di
a l .70h
a h - e s : C d i ]
a t r p r e v , a h
d i rp rev : i d i

di

push es
dx
seg_dat, ,0 .;
gmO_l
a x ? d s e g ,;
e s , a x

a x _ , d s e g 2 ,í
es^ax
d 1 ¡, 8 .3 ¿í
g«íl_l
sijOffset dasc+2 ;
d 1 , 8
Qinl__2
S Í f l O T i í S & " E l tlfi^'Íjl'^'T í

al], 8

fila lista

;meml ascii

ícolumna lista

meml hex

ícolumna lista

.í memo ría interna o embebed

5 interna

externa

ascii o hexadecimal?

; ascii

%hexadscimal
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m u í
add
¡TlQV

add
and
a d d
movsb
pop
pop
cmp
j n e
ÍÜOV

mov
cmp
j n e
mov
mov
mov
mov
cali
j ¡Ti p

r _ _ e m b 2 mov
mov
tTiüV

mov
mov
cali
cali

gmís ref

y

;; Edi tor de área

rd_5:
mov
mov
ill O V

mov
p r in t

rd_51s cali
cmp
jae
j m p

p r i n t
ge tda ta
mov
mov
cali
cmp
j n e
j f f i p

rd_510: p r in t
j /TI p

rd_511s I int24
p r i n t

dh
a l ? d l
ah.,0
a x ? b x
ax., b_mem
d i , a x

dx
es
modo,!
gmf
bl ,ds:Csi-13
si., offset eomjr:
seg_dat_,0
r_emb
ex ,4
byte ptr ds:Csi+l] ?15
ds: [si-r2] ? ñ l
d s í C s i - K S D y b l
c o m u n i c a
gfflf
c x , 5
byte ptr ds5[s i+ i3 ? ló
ds : LSÍT-2 J _,ah
ds: Csi+3] ,al
ds:Csi+43¡.bl
comunica
desear

de me m o r i a 2

b_edi tor 3 4
d 1 ., 0
d h ? 0
gdreset ,1
40 ¡,23^123)116^2,, revers
rd_50
d l , B
rd_51as
rd_511

1^24 ? 124asc 3 norf f ia l
75 ,24, dase,, "a"
a l _ , a t r p r e v
d i j d i r p r e v
rd_503
m2in__ex ,0
rd_510
rd_512
35, í 8 ,ex ter. ,0ah
rd_512

1 ? 24 ., 124 hexl 3 ñor mal

5 posición del carácter
^d i recc ión del carácter
^corrección de d i recc ión

; edita en memor i a

;modo de e jecución controlada?
; no
;si, edic ión en el uC

sedic ión en el uC

p e d i c i ó n en el uC

^ d i r e c c i ó n in ic ia l

5 resalta espacio memor ia actual

ü f n e m 2 ascii

í q u i t a lo resaltado
; memo ría interna?

s n o

5 mensaj e de e m b e b i d a
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rd_51as
rd_512:

rd_52:

rd_52G:

rd_521:
rd_53:

rd_531 s
rd_54:

rd_541¡
rd_55:

rd_551:-
rd_552:

rd___5ex :

g e t d a t a
mov
mov
cali
cmp
jne
jmp
print
cmp
jb
c/np
jae
jmp
cmp
jne "
inc
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
j ¡Ti p

cmp
j n e
inc
cmp
jne
ÍI1QV

jmp
cmp
jne
mov
mov
mov
mov
jmp
cmp
je

print
push
mov
mov
int.

74,24, dhex2, "h"
al , atrprev
di ,dirprev
rd_5Q2
m2in_ex,0
rd_51a
rd_512
35 ? 18 ? ex te r ? 0ah
gccod , 5
rd_52
gccod ,8
rd__521
rd_5é
gccod f3
rd_53
di
di .,10
rd_521
dl.,0
rd__51
Q CCOu _, 4

rd_54
di
dl?0ffh
rd_531
di, 15
rd_51
gccod , 1
rd_55
dh
dh,Cfíh
rd_541
dh,3
rd_51
g ccod ,2
rd__552
dh
dh.,4
rd_551
d h j, 0
'rd_51
ni2in_exj0
rd_5ex
bx¡,dirffl2in
di?of fset rO
b_mem?07fh
seg__dat?0
rd_5fli
raiu?jO
rd_5sr

I.,247no_raffl?0f0h
dx
di ,7
a h ¡, 2
21 h

hex

jquita lo resaltado

;no
^actualiza posiciori

no
£ actual iza posición

^arriba?
í no

;; actual iza posición

¡ jabaju?
i¡no

;; ac tua l iza posición

dato val ido

^ d i r e c c i ó n m a x . d e m e m . i n t
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rd__5sr :

rd_5m:

rd_5ml:
rd_j3tJi2s

rd_5ni3s
rd 5m4 :
rd_5á:

rd_5ól5

rd__562 3
rd_5Q:

¡•" d ¡5 0 s 2

rd_50el
rd_50e2

rd_5Qe3

rd__v'0i ¡í

pop
getksy
Íim24
jmp
mov
push
mov
mov
pop
filOV

mov
mov
cali
cali
Cffip

je
ClTip

jne
mov
jfnp
mov
inc
cmp
jne
mov
jmp
j ni p
cmp
jne
jmp
cmp
jne
jffip
j m P
CiTip

jne
jmp
Cílip
jb
íliüV

Stt b

j fli p
2

i

muí
add
add
and
Cflip

jb
p r i n t
rnav
Jmp

;!

mov
ifiOV

dx

rd_51
bx,dirni2ex
ds'
dSjSegdat2
di, offset ram_e¡nb
ds'
ax ,, ram_ei"nfa_tTi
b_mem,ax
seg_dat,l
guarmem
inicial
dl?7
rd_5ml
dl,15
rd_5m4
di, 3
rd_5ffl2
di q O
dh'
dh,,4
rd__5in3
d h f O
rd_51
rd_520
gccod .,5
rd_5él
rd_7
gccod ,6
rd_562
rd_4
rd_f
m2in_ex¡,0
rd_50e
rd__50i
di, 8
rd_50el
bl,dl
bl?8
rd_50e2
mov bl?dl
ÍTlOV ñX,S

dh
al?bl
ax ,dí rtn2ex
ax y ram_emb_m
ax;, rofr¡_ram_*
rd__SOe3
42f 18?emb_extí,0ah
r«fri??0
rd_5¿i
pr i n t 42 , l S ., eíTi b_i n t
ram? , 1
_ u H n
L. h ., J. 7

f

.1

5

H

?0ah

^dirección max. de RAÍ1! Embebed

Asalta a editor de puertos
üSHIFT TAB?
no
Asalta a editor de meml

ia Interna o Embebed?

Memoria Interna

^Memoria ascii

a he x

•RAM

ROM
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rd_501:

rd_502:

rd_503:

5 £d i to r

rd_6:

rd_6a:

rd_ól s

rd_610:

rd_óll:

rd_612:

add
cmp
j b
mov
add
posdir
mov
inc
mov
¡n ov
mov
mov

mov
mov
muí
add
posdir
mov
inc
fllQV

mov
mov
mov
stosb
inc
stosb
re t

ch . , dh
d i , 8
rd_501
el , 3S
c l j d l
c l ? c h
di., p d d i r
d i '
a l . ,7
ah . , e s ;Cdi ]
a t rprev . , ah
d i r p r e v j d i

el .,32
al, 3
di
el, al
el ., ch
di _, p d d i r
d i '
a l ,70h
ah.,es: [di]
a t r p r e v j ñ h
d i rp rev . ,d i

di

de Timers y sbuf : T H Q ? T L O , S B U F

ÍÍÍOV

cmp
j n e
j í n p
mov
íilOV

p r in t
cali

p r in t
ge tda ta
mov
mov
cali
cmp
jne
c/np
j n e
íliOV

j f l i p
mov
j in P
cmp
j n e
cmp

b_edi tor ,5
m o d o , I
rd_áa
rd_ó5
dl . ,0
dh ' ,0
40 -,23., 123timer ? revers
rd_ÓO

]. . 124.H12¿íhex2, Inormal
7¿! . ,24,dhex2, (" i - i 1 1

al j ñ t r p r e v
d i ? d i r p r e v
rd_ó05
gccod 3 l
rd_ól¿
dh. ,0
rd_611
d h , 1
rd_6i
d h , 0
rd_ól
gccod ,2
rd_¿2 '
d h . , 0

; f i la l ista

.;iT)em2 ascii

5 c o l u m n a lista

.; mem2 hex

;; co lumna lista

IN,TH1.TC1. , SBUF QUT

5modo de e jecuc ión cont ro lada?
;no

S t i m e r actual ¡, THO

^Resa l ta opción actual

.¡quita lo resaltado
3 ar r iba?
? n o
.¡actualiza posición

.3 abajo?
u n o
|! a c t u a 1 i z a posición
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rd

rd

rd

rd
rd

-rd
rd

rd

rd

rd

rd

rd

rd.

rd.

rd.

rd.

jne

jmp
__613: mov

jmp
_¿2: cmp

jne
020: inc

cmp
jne
mov

_Ó21: jmp
__¿3: cmp

jne
dec
cmp
jne
mov

__ó31: jmp
_j64: cmp

jne
ÍEÍO'V
mov
muí
add

_thO: cmp
jne
mov
jmp

_-tlOs cmp
jne
mov
jmp

_sbuf i:
jne
mov
or
jmp

_thls cmp
jne
mov
j m p

_tll s cmp
jne
mov
jmp

_sbufo:
or

_Ó40: cali
jmp

_ó 5 s ero p
jne
j f ti P

_ó5Í!¡ cmp
Jne
j iTi p

rd ¿13
dh.,J.
rd__ól
dh,0
rd_ól
g ccod ?3
rd_63
di
dl,3
rd_621
dlsO
*"d_61
gccod ,4
rd_ó4
di
dl.,0ffh
rd_ó31
di, 2
rd_61
gccod ,0
rd__65
bl?byte ptr dhex2-f4
ax f ̂
dh'
al?dl
al.,0 -
rd_tlQ
thO,bl
rd_é40
_ T -í
a. 1 f 1

rd__sbuf i
tlb.bl
rd_¿40
cmp a 1,2
rd_thl
sbuf_in y bl
scon ., 1
rd_640
al ?3
rdltll
thl?bl
rd_ó40
al 3 4
rd__sbufo
tlljbl
rd_j:.40
mov sbuf 3 bl
scon,2
inicial
rd_A20
q ccod ., 5
rd_ó51
i ~ d __4

gccod ?6
rd__652
'rd_3

„ ,'•-,•"••i .'i
uno
j actual iza posición

;< ?

;no
5 actual iza posición

_;dato valido?
;no
;bl.<- b/te ingresado

;ubica registro apuntado
jTHO?

5 no
^edita el registro

?TLO?
i¡no
^edita el registro

5 SBUF IN?
5 no
sedita si registro
.^setea RI

íTHl?
íno

tí edita el registro

$TL1?
, no

'sedita el registro

jedito SBUF OUT
jsetea TI

5 a c tual i t a pan talla

íTAB?
íno
5 salta a editor de meml
3SHIFT TAE?
^no

Asalta & editor de reg .. >
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rd_652:

rd_ÓG:

rd_601:

rd_602:
rd_¿03:

rd_ó05:

l¡ Ed i to r

rd_7s

rd_7a:

rd_71:

rd_72:

rd_720s

cmp
jne
jmp

mov
ÍÍ10V

add
cmp
jne
jmp
cmp
jne
add
j iTi p

add
posdir
ínov
inc
mov
(TiOV

mov
mov
stosb
inc
stosb
ret

gccod, 7 ;ESC?
rd__ó31 5 no
rd_f ;sale del editor

el. 51 : fila inicial
ch.,11 ¿columna inicial
ch.,dh ; columna, lista
d l ^ O
rd_ÓOÍ
rd__ó03
dl.,1
rd_¿02
el, 10 .ífila lista de TL
rd_603
cl.,21 ;fila lista de sbuf
cl.,ch
di,pddir
di'
al?70h
ah,esí [di]
atrprev,ah
dirprev,,di

di

de puertos: PO,P1,P2?P3

mov
cmp
jne
jmp
mov
mov
mov
print
cali

print
getdata
mov
mov
cali
cmp
jb
cmp

jmp
cmp
jne
inc
cmp
jne
mov

b_editor,ó
modo,! gmodo de ejecución controlada?
rd__7a ;no
rd_7é
dl.,0 j puerto actual
dh-,0 ¡¡puerto 0
gdreset,, 1
¿}0;I23? 123pLisrt., revers
rd_70 3 resalta bit actual

1 ,23, 124bin? normal
75,24,dbin,"b"
al?atrprev
dij ,dirprev
rd_702 ; quita el resaltado
gccod., 5
rd_72
gccod ¡,8

rdj/ó
gccod ?3 5 >?
rd__73 ;no
di .^actualiza posición
c! 1 ., 8
rd.J7£l
dl.,0
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rd_721:
rd_73:

rd_731 :
rd_74:

rd_741:
rd_75:

rd_751¡
rd_752:

rd_pl:

rd__p2:¡

rd_p3:

rd_75¿í:

rd_7ó:

jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
dec
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
ine
cmp
jne
íliOV

j íli p

cmp
jne
ííiOV

mov
cali
je
mov
JfTlp

cmp
jne
mov
mov
cali
je
mov
jmp
cmp
jne
mov
mov
cali
je
fíiuV

jmp
mov
íliüV

cali
je
ffiüV

cali
jmp
cmp
jne
jmp

rd_71
gccod , 4
rd_74
di
dl jOffh
rd 731
dl?7
rd_71
gccod _, 1
rd_75
dh
dh,0ffh
rd^^l
d h,3
rdl_71
gccod .,2
rd_752
dh
d h : n

rd_751
dh.,0
rd_71
d h ., 0
rd_pl
bl?pO_pin
bh ? pO
rd_703
rd_75¿t
pO__pin , bl

^ —3 e /i
_/ -J-t

dh3 i
rd_p2
bl ,pi__pin
b h , p 1
rd_703
rd_73¿r
pl_pin,bl
rd_754
dh,2
rd_p3
bl , p2_pin
bh, p2

rd_703
rd_75¿l
p2_pin¡,bl
rd_754
bl « p3_pin
bh? p3
rd_703
rd_754
p3^pin } bl
inicial
rd_720
gccod. ,5
rd_76l
rd_l

;no
:¡ actual iza posición

;arriba?

no
¡actualiza posición

;abajo?

¡no
¡¡actualiza posición

-.PÍO3 r 1 í

jno

lino

^actualiza pan talla

;; n o
Asalta a editor de reg. cpu
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rd_761: cmp
jne
jmp

rd_7ó2: jmp
rd__70: mov

ÍROV

mov
muí
add
add
posdir
«10 V

inc
mov
ÍI10V

mov
mov

rd_702s stosb
ret

rd_703s push
mov
mov
cal 1
xor
niov
mov
cmp
j n E
pop
stc
jmp

rd__704s pop
iTlOV

cali
mov
xor
mov
mov
cmp
jb
Cílip

ja
mov
cmp
jne
c/n p
jne
cali

gccod , ó
rd_762
rd_5
rd_f
el, 71
ch,16
ax.,2
dh
chral
el, di
cl.ch
di ,pddir
di'
al?70h
ah ? es :Cd iD
atrprev^ah
dirprev,di

bx
bl?bh
di , offset binario
hexabin
bh,bh
bl?dl
si , offset binario
byte ptr ds: [si + bx] .,"0"
rd 704
bx -

rd 705
bx
di ? offset binario
hexabin
bl,dl
bh.,bh
si., offset binario
al,, byte ptr dbin+2
d 1 ., 2
rd_7041
di. 5
rd__7G41
cl?us:C3i- í -bx!3
cl',"l"
rd_7041
al, l lO"
rd_7041
interr

íSHIFT TAB?
3 no
5salta a editor de memí

5 columna inicial
ífila inicial

;fila lista
¡¡columna lista

mov
cali
el c

rd__705; ret
rd_f: ret
EDITOR ENDP

¡jEl bit corresponde a algún
spin que genera interrupción

¡¡verifica si hay cambio
¡de 1L a OL

5 cumplir requerimiento de int

byte ptr dssCsi+bx33al ;ubica el bit ingresado
binahex

51 impío carry si escribí

^salida del editor
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IHTERR PROC NEAR

jDetennina si se edito uno de los pines que producen interrupción

'

intO:

intl:

tO:

tO_0 :

tO_l 2

tO_mO :

tO_mOO¡

tO_m01:
inter_f
tQjnl:

tO_mlO:
tO_mll:

1:0 jn2:

pUSh

push
cmp
jne
or
jmp
cmp
jne
or
jmp
cmp
je
jmp
test
je
test
je
test
je
test
je
mov
and
cmp
jne
cmp
jne
cmp
jne
or
inc
ÍIIOV

jmp
inc
:

cmp
jne
cmp
jne
cmp
jne
or
inc
inc
jmp
cmp
jne
cmp
jne
or
mov
(11 OV

ax
si
d 1 , 5
intl
tcon.,2
in terf
di., a
to
tcon,S
inte rf
di. ,3
to_o
ti
tmod ? 4
inter_f
tcon., 10h
inter__f
tmod ,8
to_í
p3_pin ,4
inter_f
al., tmod
al K 3
al,0
tO_ml
tlO,lfh
tO_m01
thO,Offh
tO_mOO
tcon^Oh
thO
tlO.,0
interf
tío
jmp interf
a 1 , í
tO_m2
tlO.Offh
tOjnll
th030ffh
tOjnlO
t con , 20 h
thO
tío
interf
al ? 2
tO_m3
t!0,0ffh
tO_m20
tcon,20h
al.thO
tl¿, al

jinterrupcion externa 0

jsetea IEO

:interrupcion externa 1

;setea IE1

; interrupción timer 0

¡¡esta en modo contador
3 no

;TRO habilitado?
3 no

3 ¿ATE es 1?
¡¡no

3 INTO es 1?
3 no

.
;modo 0?
íno
^actual izar THO?

uno
;overf low?
;no
¡¡setea TFO
3 actual iza THO

¡¡actualiza TLO

.¡actualiza TLO

.imodo 1?
Uno
¡actualizar THO?

:no
;overf low?
3 no
¡jsetea TFO

¡¡actualiza THO
¡¡actualiza TLO

Sínodo 2?
3 no
; overf low

3 no
.ssetea TFO

í caraa TLO con THO
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tO_jn2G:

tO_ni3:

tQ_m30:

tO_m31:

ti:

tí_l;

tl_jnO:

t l_mOO:

tl_m01s
i n t _ f s
t l _ m l s

t l_mlO:
t l_jnl l :

tl_m2:

j m p
inc
j m p
C/Iip

j n e
or
inc
cmp
jne
or
inc
j m p
test
je
test
je
test
je
test
je
fflÜV

and
c m p
j n e
cmp
jne
cmp
j n e
mov
and
cmp
je
or
i n c
mov
j m p
i n c
j ffl P
cmp
j n e
cmp
j n e
crnp
j n e
mov
and
cmp
je
or
inc
inc
j /n p
Cmp

j n e
cmp
j n e

interf
tío
interf
t l O ? O f f h
tQ_ffl30
t c o n ? 2 G h
tío
t h O j O f f h
tO_m31
tcon.SOh
thO
interf
t fnod . ,40h
int_f
tcon ,40h
int_f
tmod , ,SOh
tl_l
p3_pin ? 8
int_f
a l , t m o d
al ,30h
al30
tll/ní
t l l ? l f h
tl_m01
t h l ? 0 f f h
•tljnGQ
al , tmod
«1..3
al ?3
tl_ff lOO
tcon j S O h
thl
tli.,0
interf
til
interf
al ,10h
tl.jTi2

t l l j O f f h
ti_mll
t h l . O f f h
t l__mlO
a 1 f t íii o d
a 1 ., 3
al ¡< 3
t l_mlO
tcon : ,SOh
thi
til
interf
al ? 20 h
t"l_jti3
til y Of f h

tl_m20

; i n c r e m e n t a TLO

Asalta si no hay overflow
; se tea TFO
¡¡actualiza TLO
_;overf low

;no
;setea TF1
¡¡actualiza THO

_;esta en modo contador
I no
;TR1 hab i l i t ado?

;no
;GATE es 1?
, n o
S l N T l es 1?

sno

5 modo O?
.sno

^actualizar THI?
i, no
Soverf low?

5 no

¡¡Timer O
íen modo 3?

^ si
H se tea TFi

¡í actualiza THl
^actualiza Til

jí ac tual iz-a ¡ Ll

y m o d o i ?
5 no
¡¡actual izar THl?
u n o
«ovs r f l ow?

^ T i m e r O
sen ífiüdo 3?
j¡si
„ .̂ .̂ X _ „ "T* f* HJ &e i. tí a I h 1

|i actualiza THl
3 actualiza TLl
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tl_m200

tl_m20:

tl_m3:
interf:

INTERR

CAtnrilIN

3 Cambia
•^En trad
; Sal ida

3
*

caffll_l:

caml_22

caml_3:
caml_4:

CAMMIIH

CAMM1EX

mov al,tmod
and al .,3
cmp a 1.3
je tl_m200
or tcon,30h
: mov al,thl
mov til, al
jmp interf
inc til
jmp interf

pop si
pop ax
ret

ENDP

PROC NEAR

_;Timer 0
;en modo 3?
5 si
' jsetea TF1

¡carga TLi con TH1

^incrementa TLI

a área de visualizacion de la memoria interna .1
a: Byte correspondiente a la
: DIRN1IN = byte ingresado

illINJTX = 0

Iim23
Iiffl24
print i ,23,cambio_m,rever5
print 1 3 243124hex2, normal
mov gdreset.,1
qetdata 74 ?24? dhex2 , " n"
cmp gccod,0
je ca«il_2
cmp gccod,7
je camí__3
jmp caml_l
mov bl?byte ptr dhex2+4
cmp bl,07fh
ja caí«i_4
xor bh,bh
mov dirmlin.,bx
mov /nlin_ex.,0
cali inicial
ret
Iim23

print l?23,er^memi ¡.revers
print 1 3 24 3 te c_sal? normal
ge t Rey
ret
ENDP

PROC NEAR

dirección inicial

-

5 ingreso de dirección
¿dato valido ?
!¡5Í

, no., ESC ?
5 si , sale

,; no
5 carga dirección ingresada

¡¡dirección > 7FH ?
5 si, error
5 no
; cambia dirección inicial

ü actual iza pantalla

jerror, dirección muy alta

, presenta mensaje de error

.;Cambia a área de visualizacion de la memoria interna .1 a embebida
[¡Entrada: Byte correspondiente a la dirección inicial
¡¡Salida: DIRM1EX « byte ingresado
5 MÍIN EX = 1
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c a m 2 l

cafli

print
print
mov
getdata
c/np
je
cmp
je
jmp
mov
cmp

mov
mov
cali
ret
Iim23

p r i n t
pr int
getkey
ret

CAÍ1N1EX ENDP

CAC1M2IN PROC MEAR
y

5 Cambia
; En trac!
;Salida

1 .,23,, caf¡)bio_jTi,revers
.1.,24l,mhexl, n o r m a l
gdreset ,1
7 2 , 2 4 , d h e x l , " h "
ge cotí ?0
cam2_2
gccod ,7
c a m 2 3

b x : w o r d ptr dhexl-í-ó
b x 0 7 f f f h

d i r m 1 e x , b x
in l in_ex .,1
inicial

C ñ m 2 3

_, reveré
sal,normal

¡(ingreso de di rección
¡¡dato val ido ?
í 5 Í

3no3 ESC ?
"ysif sale
jno
¡¡carga dirección ingresada
jdireccion > 7FFFH ?

;si error
5 cambia dirección

Üactual iza pantalla

;error, dir. > 7FFFH

¡¡presenta mensaje de error

a área de visual izacion de la memoria interna 2 a interna
ü Byte correspondiente a la dirección inicial

DIRM2IH ~ byte ingresado
M2IH EX ~ O

cam3l í

Iim23
Iim24
p r i n t 1 j ,23 j ,ca /nbÍQjn i , rever5
p r in t 1 M 24,124hexí
mov gd resé t.,1
g e t d a t a 74 ! ,24 ,dhex2 : , " h"
c/np gccod;, O

c/np g c c o d , 7
je ca/i¡3_3
j nip Ctt/fi3__l
mov b l ? b y t e p t r d h e
cíiip bl,,07f h

í ingreso de di rección
val ido ?

ja
xor
ÍI10V

mov
cali
ret
Iifn23
Iim24
print

ca/no^M
b h _, u h

clirní2in
f!t2in__ex
inicial

1 Í23.,er_

,,bx

?°

_me

5no.. ESC ?
;si? sale

íno
ücarga dirección ingresada
^dirección > 7FH ?

ijsi ¡error

¡¡ cambia dirección

;actualiza pantalla

^error¡, dir. > 7FH

3 presenta mensaje de error
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pr in t 1 ,24 , t ec_sa l .normal
getKey
ret

CAITOIN EHDP

CAITOEX PROC NEAR

^ C a m b i a a área de v i s u a l i z a c i o n de la m e m o r i a i n t e rna 2 a e m b e b i d a
¡¡Entrada: Byte co r respond ien te a la d i rección in ic ia l
^ S a l i d a : DIRH2EX = byte ingresado
¿ N 2 I N EX = i

c a r n l

cam4

1 i ¡TI23
I im24
p r i n t
p r i n t
mov
getda ta
cmp
je
cmp
js
j m p
mov
cmp
ja
mov
mov
cali
ret
Iim23

CAMM2EX

pr in t
p r i n t
getkey
ret
EHDP

1 ,23 , cambio_m, reven
l ,24 . ,124hexi , ,normal
gdreset ?1
7 2 , 2 4 ? d h e x l ? " h "
q c c o d , 0

cam4__3
c a m 4 l

p t r d h e x l + 6
b x ? 0 7 f f f h
cam4_4
dirt i i2ex , bx
m 2 i n _ e x . l l
in icial

1,23,er_meme,revers
1,24,tec sa l ,normal

_ ; i n g r e s o de d i recc ión
¡jdato val ido ?
jsi

jnor ESC ?
jsi3 sale

3 no
5 carga dirección ingresada
¡¡dirección > 7FFFH
?si,- error
_" cambia dirección

5 refresca pantalla

Serrar., dir. > 7FFFH

^presenta mensaje de error

DEP_PASO PROC NEAR
^ _„__

¡¡Ejecuta una instrucción dentro del listado del usuario
^actualiza ciclos;, si bandera de ciclos esta activa
SEntrada: PC
Ü AUX = O Opción paso
j = 1 Opción corre
I! B_CÍCLD = O conteo de ciclos desactivo
3 = 1 conteo de ciclos activo

Cílip

j n e
cali
pus ti
mov
cali
mov
lodsw

modo., 1
depj)
ciclos
ex
si?off
tx_com
si.,off

set com P
and
set b u f f _ _ r x

;n de ciclos de la inst .

^•e jecuta en el uC

ílee pch en ascii
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depjD:
el e p_l :

dep_2:

dep__3:

dep_^:

dep_5:
dep_f s
DEP PASO

cali
mov
lodsw
cali
mov
mov
pop
jmp
cali
cmp
je
add
iTlüV

cmp
je
cmp
j n e
cmp
je
mov
mov
mov
mov
:i. n c
loop
dec
cali
filOV

ÍDOV

fllOV

vn t
cali
ret

ENDP

as che. x
bh.,al

as che x
bl?al
pc.,bx
ex
dsp..!
ejecutor
b_ciclo,0
dep_2
cx?n_ciclos
n_,ciclos?cx
a u x ,, 0
dep_o
b_d i s , 0
dep_f
b_ciclo?0
dep_5
ax ¡,n_ci clos
C X y 5

si fl offset leí cío
b/te ptr ds:Csi3¡i
si
d e p_4
SI

hexadec
bx 3 o f f se t v-ciclol
si ..offset Iciclo
ax ,ds

i n i c i a 1

¡{lee peí en ascii

;carga PC en hexadecimal

íactivo ciclos?

?si, actualizar ciclos

íopcion paso?
; si
;no? display en on?
f n o
¡¡ciclos activo

3si? muestra ventana
sde ciclos actualizada

5 refresca pantalla

DEP CORRE PROC NEAR

ejecutando secuencialmente las instrucciones del programa
ejecución se detiene sis

PC es un punto de ruptura
8e presiona la tecla E3C
Cuando se entra en un lazo reiterativo estando la

sbntradas
actualización de pantalla desactivada
Tabla de puntos de ruptura
B_J)JS = O Activada actualización de pantalla

- 1 Desactivada actualización de pantalla

l:Un

p r i n t
dep_cl¡ push

cali
pop
cmp
je
cm p

15:i23,,123_cnr;(revers
pe
dep_paso
ax
b_dis.,0
dep__c2
a x., p c

¡i Q u a r d a P C
;ej e c u t a una instrucción
prestablece PC
jidisplay en on?
gsi
ssi, PC anterior = PC actual?
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dep_c2:

dep_c21

dep_c3:

dep_c4:

dep_c5:

dep_cóí

dep_c7s

dep_c8r

clep_c9:

dep_cf :

jne
j m p
fnov
int
c/np
jne
mov
int
cmp
je
:
jne
juip
mov
mov
add
iTlOV

cmp
jne
.ifíip
add
dec
cmp
jne
jmp
cmp
jne
cmp
jne
sub
ÍIÍOV

add
push
push
pop
add
SUb

Cffip

je
lodsb
dec
stosb
movsw
movsw
dec
j ¡1 Z

mov
stosb
stosw
stosw
pop
cíec
cali
Cfll p

dep_c¿
dep_cf
ah,0bh
21h
al jOffh
dep_c21
ah.,0
lóh
al?lbh
dep_cf
cmp rup_act ?0
dep_c3
dep_cl
cl , rup_«ct
si .offset tabla_brk
si ,3
ax,ds;[s i ]
ax , pe
dep_c5
dep_có
si?5
cl
cl.,0
dep_c4
dep_cl
byte ptr [si-2],l
dep__cl

byte ptr[si-l]:0
dep__cf
si ,3
di, si
si ,5
es
ds
es
el, 7
clj,rup_act
cl,0
dep_c9

Al

cl
cíep_cB
ax;10

es
rup__act
m cüd
b_dis!lO

:;no
.i si, fin
; verifica si en el buffer
_;de teclado haydatos

jno hay dato
_;lee dato

;es ESC?
;si salga
jhay break points?

uno
•cl = # de break points
;si -> tabla de break points

jbreak point - pe?
;no

cali inicial

.íes breakpoint activo

Adinámico?
5 no
f$if borrar break point
^de tabla de breakpoints

íES = segmento de datos

58 de veces que desplazar

¡¡actualiza # de breakpoint

^activo/des, y dinam./esta,
svalor de PC

;borra ultima localidad
5de la tabla

;actualiza # de rupturas

íjesta activada la pantalla

jsi refresca la pantalla
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cmp
je
mov
mov
mov

dep_cf0:
inc
loop
dec
cali
mov
mov
mov
vnt

dep_cf .1:
DEP_CORRE ENDF

RUPTURA PROC FAR

b_ciclo?0
dep_cf1
ax,n_cic los
c x j ?
si.,offset leído
mov byte ptr ds:Csi ] ? " "
si
dep_cfO
si
h e x a d e c
bx,of fset vciclol
si,offset Iciclo
ax.,ds
u. n

ret

3 ciclos activo ?

írefresca ventana de ciclos

^Prepara y muestra tabla con puntos de ruptura
¡¡Entrada: RUP_ñCT = numero de puntos de ruptura
3 TABLn_BRK - tabla de puntos de ruptura
y

mov
fllOV

mov
push
push
pop
rep
mov
mov
mov
cmp
jne
jffip

rdrOls ífiov
muí
iitOV

rdr02s mov
he.xasc
mov
mov
mov
CiTi p

js
mov
j m P

rd¡-020; siov
rdr021: mov

cmp
jne
mov
j ffl P

d i ? offset Irup 5 borra buffer de ventana de rupturas
ex, 04 ;8 brkpnt t Q caracteres/brkpnt
al JO
55

ds
es y ES ~ segmento de datos
stosb
si ? offset tabla_brk
di, offset Irup
d 1 , 0
rup_act ,0
rdrOl
rdr03
al, 5
di
b p ? a x
a l jdsrCsi+bp]

C d i 3 ? b h 5 pone el tt de break point
[di-fl j , bl
a 1 ., d s ; C s i -í- b p+ i 3
al JO
rdr020
byte ptr [di-í-23:. "a" 5 marca con a si esta activada
rdr021
byte ptr [di*2j ? " d " ;marca con d si desactivo
al .ds: Esi^bp-f-23
al JO
rdr022
byte ptr [di-foJ/'D" ^D si es dinámico
rdr023
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rdr022:
rdr023:

rdrOo:

RUPTURA

mov
mov
hexasc
xchg
mov
mov
hexasc
xchg
mov
inc
cmp
je
add
jmp
pop
mov
mov
mov
vnt
ret
ENDP

b/te ptr [di+33
alydssCsi + bp-MD

bl,bh
Cdi-t-4],bx
al ,ds: [si-t-bp+33

bljbh
[di-t-ó3,,bx
di
dl_, rup_act
rdr03
di?S
rdrOl
es
bx, offset vrup
ax.,d5
s i _, offset Irup
"a"

;E si es estático
:muestra PC

CREAR RUP PROC MEAR

¡¡Permite ingresar un nuevo punto de ruptura
¡[Numero máximo de puntos de ruptura = S
jNo se puede tener dos puntos de ruptura con el mismo valor de PC
jLos puntos de ruptura pueden ser dinámicos o estáticos
^Salida:

cr 01

cr O!

cr 021

RUF_ACT = numero de puntos de ruptura
TABI_A_BRK ~ tabla de puntas de ruptura

guarpan
cali
print
print
print
push
filOV

mov
getdata
mov
cmp
jne
j ili p
cmp
jne
cmp
jb
j iTi p

mov
mov
muí
add
mov
mov

ruptura
i f>". ^ oj. ? ¿. •_> i ¿ ¿
37., 24,1

3c_ rups revers
24hexl, normal

0?24.,pagina?0ah
pe
gdreset
b__cod_r
72 24 . d
gdreset
gccod.,7
cr_02
crfl
gccod ?9
cr_G3
b__cod_r
cr_021
cr_022

,1
u p , 0
hexl/'h"
íO

up?S

si, offset buf^cod
ax.,2
b_cod_r
s i , a x
ax ? cod_

up

pe
word ptr ds:CsiDsñX

no

5 PgDn?
jno
¡¡muestra ventana anterior de cod

inc b__cod_rup

;encuentra
3buffer

;guarda en
¡actualiza

posición en el

buffer cod_pc
b_cod rup
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r-Y-cr

c r 0 3

c r O o l

c r 0

c r Q

c r G O :

mov
mov
cali
jmp
cmp
jne
cmp
jne
jmp
dec
mov
muí
mov
add
mov
mov
cali
j ín p
cmp
jne
mov
mov
add
mov
mov
c/np
je
cmp
jh
j m p
mov
cmp
jne
jmp
add
loop
mov
mov
mu 1
inc
adc!
(TiOV

fflOV

mov
1 i m 23

print
getkey
mov
and
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne

ax,prox_pc
p c _, a x
mcod
cr_Q!
gccod .,8
cr_04
b_cod_rup?0
cr_031
cr_Ql
b_cod_rup
a x , 2
b_cod_rup
si , offset bu
si ,ax
ax .word ptr
p c , a x
mcod
cr_01
gccod ? 0
cr_032
bx. ,WQrd ptr
si, offset ta
si. ,3
ch,0
el ? rup_act
cl,0
cr_ll
cl,S
cr_0
c^_3
a x .1 d s : [ s i ]
ax',bx
cr_00
cr_2
si 3 5
cr_0
c!i_,offset ía
á X , 5

rup_act
rup_act
di ,ax
al , rup_act
dss Cdi] ,al
b/te ptr de;

l?23?din_est

ax ,getword
ñl30dfh
al,"D"
cr_lll

f_cod

ds:[si3

dhexl+6
bla_brk

bla_brk

Cdi+13,1

?revers

byte ptr ds: Cdi-í-2] ,0
cr_112
al.," E"
cr_110

^muestra siguiente ventana de cod.

sdato valido?
:no

;guarda S ruptura
iiauarda codiqo de act/desact.

dinámico?

estático?
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mov
cr_112: mov

cali
cali
print
jmp

cr_2: print
jmp
print
print
cjetkey

crfl: pop
traepan
cali
ret

CREAR_RUP EHDP

ACT RUP PROC-HEAR

byte ptr ds:Cdi+2],1
ds:[di+3],bx
ruptura
mcod
l,23jlis_rup., revers
crf
1., 23, hay_rup, revers
crf
1., 23,exc_rup: revers
40,23, tec_sal., revers

pe

inicial

;guarda PC

¿operación lista

sya hay ese break point

¡¡excedió # de break points

íActiva o desa1

^Entrada:
:tiva un punto de ruptura

RUP_ACT = numero de puntos de ruptura
TABLfi_BRK = tabla c!e puntos de ruptura

g u a r p a n
cali r u p t u r a
p r i n t 1., 23 ?123a_rup? revers
p r i n t 37 ? 24 ¡,124hex2 A n o r m a l
p r i n t 0?24 3 p a g i n a ^ O a b
push pe
mov gdreset? l
¡nov b_cod__ rup ? 0

ar_Gl! g e t d a t a 74. ,24 : idhex2: , "h"
cmp gccod.,7
j n e a r_02

arfí
g c c o d ? 9
ar_03
b_cod__rup.,S
ar_021
ar_022
si ,offset buf_cod
a x , £
b_cod_rup
s i , a x
ax j ,cod_pc
word pt r ds
b_cod_rup
a X j p r o x ^ p c
pc¡, ax
fliCDd

ar_02: cmp
j n e
crnp
j b
j / n p

ar_021: mov
mov
muí
add
mov
ÍIÍOV

inc
ar_022; mov

mov
cali

ar cmp gccod ,8
jne ar_04
cmp b _ c o d _ r u p ? 0
j n e ar__031
j m p a r _0 i

no

PgDn?
no
mues t ra v e n t a n a an ter ior de codiqo

¡encuentro posición en el
;buffer

3guardo en buffer cod_pc
5actualizo b_cod_rup

üPgLIp?
S n o
¡muestra siquiente ventana de cod
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ar_031: dec
mov
muí
mov
add
mov
mov
cali

ar_032s jmp
arjD4: cmp

jne
mov
cmp
je
cmp
je
cmp
jbe
j m p

ar_l2 mov
mov
dec
«mi
add
inc
mov
cmp
jne
mov
jmp

ar_2 " mov
„ _ O H . • . t 1a r __£. i ~ L ci l J.

cali
print
jmp

ar_3: print
j m p

ar_4: print
arf y print

fjetkey
arfl: pop

traepan
cali
ret

ACT__RUP EW0P

BQRRAR_RUF PROC
j
3 Permite borrar
5 En t rada 2
;

guarpan
cali
p r i n t
print

b_cod__rup
ax?2
b_cod_rup
si, offset buf_cod
si ,ax
ax,word ptr ds;[si]
p c , a x
fncod
ar_01
gccod?0
ar_032
bl3byte ptr dhex2+4
bl,0
ar__4
rup__act,0
ar_3
bl ?rup_act
ar_l
*rj¡
5Í?offset tabla_brk
a x _, 5
bl'
bl
5Í?wX

si
al?ds3usi3
alio
ar_2
byte ptr dssCsi]?l
ar_21
byts ptr dsíCsi^jO
ruptura
mcod
1 ?23^ lis__rup, revers
arf
1 ? 23., no hay rup-, revers
arf
i , 23 , n ohay _n ru p ., revé r 5
30 .,23 ., tec_sal ., revers

Pc

inicial

MEAR

un punto de ruptura
RüP_ACT = numero de pui
TABLA_ERK = tabla de p¡

ruptura
1 , 23 5 123b__rup , revers
37 y 24 , 124hex2 , normal

valido?
;no

jhay break points?

;existe este tí de ruptura

¡;si apunta al byte de act/desact.

".inversión del b/te de act/desact

^operación lista

3no hay break points

ífio hay este break point
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br_Ül:

br_02:

br_021:

br_022:

br_03:

br_031:

br_032s
br_04:

b i"-1 -

print
push
mov
mov
getdata
cmp
jne
jmp
cmp
jne
cmp
jb
jfnp
mov
mov
muí
add
Í1ÍOV

mov
inc
mov
mov
csll
jflip
cmp
jne
cmp
jne
jmp
dec
mov
muí
mov
add
mov
mov
cali
jmp
cmp
j ne
mov
cmp
je
cmp
je
cmp
jbe
j m p
mov
fflOV

dec
muí
add
mov
add
push

0,24,pagina.0ah
pe
gdreset.,1
b_cod_rup,,0
74,24,dhex2,"h"
gccod ,7
br_02'
brfl
gccod, 9
br_03
b_cod_rup,B
br 021
br_022
si _, offset buf_cod
ax",2
b_cod_j-up
s i ? a x
a.x . cod_pc
word ptr ds:[si].,ax
b_cod_rup
axs prox_pc
p c , a x
flicod
br_0l
gccod ,3
br_04
b_cod_rup,,0
br_031
br_01
b_cod_rup
ax ?2
b_cod_rup
si _, offset buf_cod
s i n a x
ax,word ptr ds^Csi]
pc,ax
m cod
br_01
gccod .,0
br_032
bl.byte ptr dhex2+4
bljo
br_3
rup__act?0
br_2
bl?rup_act
b r_l
b r_3
difoffset tabla__brk
a x , 5
bl"
bl
c! i ? a :<
s i ? d i
si ,5
es

ESC?
no

PgDn?
no
üiuestra ventana anterior 'de código

^encuentra posición en el
tjbuffer

j guarda en buffer cod_pc
¡¡actualiza b_cod_rup

jFgUp?
;no
¡•muestra siguiente ventana de código

üdato valido?
;no

jhay break points?

¡existe este tt de ruptura

;SI = posición del break point

jSI ~ posición brkpt + 4
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br^ll:

br^Í2:

brm2:

b r_3 s
brf :

brfls

push
pop
mov
sub
crnp
je
lodsb
dec
stosb
movsw
movsw
dec
jnz
mov
stosb
stosw
stosw
pop
dec
cali
cali
print
jfiip

print
jfflp
print
print
getkey
pop

ds
es
el, 7
cl,bl
cl?0
br_12

al

el
br_ll
ax ,0

es
rup_a
ruptu:
mcod
1 O"^ '
1 J-Í-J;, .

brf
1 •,23,1
Brf
1,23,!
40,23

pe

¡;ES = segmento de datos

;CL - H de veces que hay que mover

¡¡actualiza # de break point

¡¡código de act/desact. y din./est.

;valor de PC

los últimos valores del buffer
se cargan con O

5., i i 5__rup ? revers

1 ?23,,nohay_rup3 revers

l ,23 ,nc ihay_ j i rup ; , r eve r s ^ n o hay este break poin t

uno ha/ break points

trae pan
cali
ret

BORRAR RUP ENDP

in ic ia l

HOSTJÍUP PRGC NEAR

¡i ~
^Muestra ventana con tabla de puntos de ruptura

guarpan
cali ruptura
print i?23.,li!

tec sai,reverspr in t 40
getkey
t raepan
ret

MOSTJW ENDP

HEXADEC PROC NEAR

¡¡Convierte un numero h e x a d e c i m a l a d e c i m a l
¡¡Entradas AX - n u m e r o h e x a d e c i m a l

DS:SI ~ s t r ing con n u m e r o dec imal

h e x d c l
mov

div

ex ,,10
d x , O
ex
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add

dec
Cílíp

j ne
h e x d c f : re t
HEXADEC ENDP

di, "O"

si
ax,G
he x del

SETCIC PROC MEAR

;3etea a O el conteo de ciclos

mov
mov
mov

setcls mov
inc
loop
dec
cali
Ciflp

js
mov

jmp
setc2: mov
Setc3t! íilQV

mov
vnt
ret

SETCIC ENDP

n_ciclos?0
ax ?r i_cíclos
c x j 5
5Í?offset Iciclo
byte ptr dssCsi],
si
setci
si
hexadec
b__ciclo?0
setc2
bx,offset vciclol

bx?offset vciclo
si ? offset Iciclo
a x ? d s

ssetea el numero de ciclos

U carga " " en el buffer
sde la ventana ciclos

3 ciclos activo ?
;¡no
5si? ventana ciclos activa

?ven tana ciclos desactivada
$ presenta ventana

ACT CIC PROC MEAR

¡Act iva / desact iva canteo de ciclos
U E n t r a d a 5

2 Sal i da s

B_CICLO = O desactivo
~ :!. activo

B CICLO cambiado

a c t c 1

mov ax.,ri_ciclos
íii o v c x t 5
mov si.,offset Iciclo
mov byte ptr ds:Csi],," "
inc si
loop actcl
dec si
cali hexadec
cmp byte ptr b__ciclo?0
jne actc2
mov byte ptr b_ciclo¡,l
mov bx¡,offset vciclol
jmp actc5
mov byte ptr b__ciclO|,0
mov bx,,off5et vciclo
ÍTiOV '3Í f uf TSS t Iciclü

mov a x n d s

5 ciclos activados ?
JSÍ
sncj» activa ciclos

sdesactiva ciclos
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vn t
ret

ñCTCIC ENDP

ACT DIS PROC MEAR

^Activa / desactiva refresco de pantalla en -ejecución corre
¡¡Entrada: B_DIS ~ O desactivo
; - 1 activo
sSalida: B DJS cambiado

CÍJlp

j ne
mov
ÍI10V

mov
inc
mov
inc
mov
j «i P

¿ict__dí" . mov
mov
mov
inc
mov
i n c
fllOV

act__d2s mov
m o v
mov
vn t
ret

ACT DI3 EHDP

byte ptr b_dis?0
act_dl ¡¡si
byte ptr b_di5,,l
5i , offset Idisplay
byte ptr ds:[si]3"O"
si
byte ptr dsn[si],"F"
si
byte ptr ds;[si],"F"
~ _ j. ~i f~i
Ell_ L __Ü £.

byte ptr b_dis?0
si,, offset Idisplay
byte ptr ds:t:si]?" "
si
byte ptr dssCsi^?"G"
si
byte ptr dsstsiV'N"
bx?offset vdisplay
si,offset
a x., d s

jdisplay activo ?

jno? activa dis-play
.í prepara ventana de display

*fdesactiva display
^prepara ventana de display

^muestra ventana de display

:<RESENT PROC HEAR

^Despliega pantalla de presentación del depurador

p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r in t
p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t

p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t
p r i n t

18,4,, holaO A n o r m a l
I S j S j h o l a l , n o r m a l
18 ,6 ,ho la2 ,normal

18, S; h o 1 a 4, n o r m a 1
lS ,9 ; l ho l a5 , , no r fna l
i8., 10., h o l a ó A n o r m a l
18 ,11 .ho la?™ n o r m a l

26,16,, pan__pres 5, n o r m a l
3.1.., 17, pan__preso , ¡normal
33? leí, p a n _ _ _ p r e s / f n o r m a l
35 319, p a n _ p r e s f Í 3 ? n o r i n a l
2 6 y í & y p a n . _ p r e s í A n o r m a l



print
print
print
ret

PRESEHT EHDP

INSERTA FRDC MEAR

31,17 ? pan _presó?n orinal
33., 18, pan_pres?,normal
35,19 , pan__presS,, normal

;Espera el inareso de una instrucción por el usuario,, la ensambla si no
íhay error la inserta en la dirección apuntado por PC, se sobrepone al
s código anterior™
5 Entrad a: Instrucción ingresada

Iim23

print
fliOV

insl 2 getline
mov
cm p
j ne
j ¡Ti p

ins2: cfnp
jne
ÍÍÍOV

mov
cali
j c
mov
mov
cali
mov
push
lüOV

mov
POP
add
ítiDV

pUSh

mov
rep
pop
cmp
j n e
mov
mov
iíiOV

add
push
push
pop
mov
rep
pop
mov
mov

1 ?23?123_ifis,revers
gdreset,!
l,24?iris_,ens
gdreset , 0
gccod ,4
ins2
ins_T
gccod,!
i n s 1
d i _, offset cod_ens
si ? offset ins_ens+2
assem
ins_er
si ? offset codeen s
ax , dseg
longitud
bx ,, ex
ds'
ds?segdc(t2
d i :1 o f f s e t r a m __& i¡i b
ds
d i ? p c
si ..offset cod_ens
es
es?segdat2
íTiOVSb

es
modo,, 1
ins3
u Í ? üf TSe t COiTi__I

ds:Cdi+l]?bl
si ., oTTset cod__en s
d i ', 2
es
ds
es
c x ? b x
fiíOVsb

es
si ¡.offset coíii__I
c x ,, b s

í pide mntimoni co

:ESC?

¡¡dato valido

^destino del ensamblado
.norigen del mnemonico

-
Asalta si hay error

üCX = longitud de inst.

; destino rarri embebed

Sfuente código ensamblado

; ES ™ segmento de ram emb

jiejecucion controlada ?
3 no
^si
^longitud de la instrucción
5 SI ~> código ensamblado
3 DI ™> string de comando

^ES - segmento de datos

Ü código ~> comando

¡iorigsn del comando

DEP.ASM



ins3:

i n s_e r :

ins_f :
INSERTA

ENSAMBLA

add
cali
cali
jfiip

Iim23
print
g e t key
ret
ENDP

PROC

ex, 2
comunica
inicial
ins_f

1 ,23.,er_ens,revers

MEAR

_;# de bytes
; transmisión
¡refresco de

^instrucción

de transmisión
de comando
pantalla

invalida

¿Espera el ingreso de una instrucción por el usuario, la ensambla si no
_shay error., la ejecuta fuera del listado del programa del usuario, altera
;el PC solo si la instrucción es de salto
^Entrad a: Instrucción ingresada
sSalida: PC es alterado si la instrucción es de salto

en si :

ens2ü

ens21:

ens3:

en 531:

1 i ÍR23

print
ÍJ1QV

getline
mov
cmp
jne
jmp
cmp
jne
mov
mov
add
cali
jne
jmp
cmp
j ne
jínp
mov
mov
fllüV

lodsb
Cfflp

je
loop
push
mov
mov
pop
push
mov
mov
17) OV

rep
pop
push

1 ,23,123_ens, revers
gdreset., 1
l,,24rins_ens
gdreset?0
ge cod ,,4
ens2
ens_f
gccod.,1
ensl
di ,, offset cod_ens
si ̂ offset in5_ens
si?2
asseni
ens21
ens__er
fi¡otío? 1
ens3
ens4
bl ,cod_ens
e x , 4 1
si _, offset inst_pc

al,bl
ens32
ensol
ds
ds?segdat2
d i ? offset ram_embf
ds
es
es?segdat2
si, offset cod_ens
c x ? 3
movsb
es
pe

_; presenta mensaje pidiendo
ijuna instrucción

;ESC?

-.string valido

;DI = destino del ensamblado
;SI-r2 ~ fuente del mnemonico

¡ensambla instrucción
; error ?
5 si
¡¡ejecución controlada ?
Sno
;si

¡¡instrucciones de salto

; instrucción de salto ?
;si
jno? siga buscando
;; fin de búsqueda

¡¡destino ram embebida

sES = ram embebida
.-¡fuente código ensamblado

; (nueve código



ens32s

e n s 3 3 :

ens4a

ensf 3

ens_ers

ens_f s
ENSAMBLA

mov
cali
pop
jflip
push
mov
mov
pop
add
mov
push
mov
mov
mov
mov
mov
inc
inc
loop
mov
mov
mov
rep
cali
ÍiiOV

mov
mov
rep
pop
jmp
mov
mov
cali
mov
mov
mov
push
push
pop
r"£'p

pop
mov
mov
mov
add
cali
cali
j m p
Iiííi23
print
getkey
ret
ENDP

pc,,8000h
ejecutor
Pc

ensf
ds
ds?segdat2
di .offset
ds
d i , p C
dx,di
es
es. segdat2
si -offset
c x ? 3
al , es s [di 3
ds:[si3?ñl
si
di
ens33
d i s d x
si ¡, offset
c x ., 3
movsb
ejecutor
d i ., d x
si, offset
ex 33
movsb
es
ensf
si ,, offset
ñXjdseg
longitud
bx, ex
si ..offset
di,, offset
55

ds
es
movsb
es
si,, offset
ds:Csi+lj ,
cx,bx
cx,2
comunica
inicial
ens_f

ram^emb

instas

cod_ens

inst_s

cod_ens

codeen s
com_S-í-2

com_S
bl

1 S23,er_ens,, re veri

jPC = dirección donde se
^encuentra la instrucción

jf Lien te de código
;pc antes de ejecución

;ES = ram embebida
jdestino de código

;salva codiqo de PC

.3 carga instrucción ingresada
;en el programa

^dirección anterior de PC
sorigen de código salvado

^recupera codiqo de PC

;BX = long. instrucción
;SI -> código ensamblado
íDI -> strinq de comando

ÍL E S — segmento d K datos
5c o d i go -> s t r i n g de co

sorigen de comanda S
"? longitud de instrucción

3 transmite comando
Srefresca pantalla

íinstrucción invalida

;ARGA PROC MEAR



¡¡Transmite el archivo con el programa del usuario hacia el microcontrolador
;Permite configurar la partición de memoria y asegurar el programa contra
A c o p i a no autorizada
^•Entrada: Archivo Objeto

3

loadO:

load_l:

loadl:

Ioad2:

Ioad3z

mconO:

s_mcon :

meo ni :

mcon2:

Iim23
1 i m24
print
print
getkey
cali
lifi¡23
Iim24
print
mov
cali
mov
cali
jnc
jmp
mov
cali
jnc
jmp
mov
cali
jnc
jfnp
mov
cali
mov
pus h
fflOV

mov
pop
cali
mov
cali
liíi)23
3.1(1524
print
getkey
mov
and
cmp
je
jmp
Ii/n23
print
mov
getdata
cmp
jne
jfflp

cmp
jne

1 . ,23,swO_, revers
1 ,24, tec_sal, normal

vel48QQ 5 transmisión a 4800 bits/seg

1 ?23, tx_f i le, revers
si jOffset com_R ¿envía un CR
tx_comand
si, offset cornac j envía un Control C
tx_comand
load_l
err_l
si, offset com_U jenvia un Reset al bit
tx__comand jde seguridad
loadl
err_l
si,offset com_F ¡¡llena de ceros la mero.
tx_cpmand
load 2
err_l
sijOffset com__L ^envia comando de carga
tx_comand
ex ,nufii__byte
ds'
ds,segdatl
si,offset area_lect
ds
com_f ile s transmite el archivo
si.,offset com_C .íenvia un Control C
tx__comand

1 ., 23 ., m con ? ., revé rs

a x s g e t w o r d
al,0dfh
al.,"S" ¡¡Escribir registro MCÜN
s__¡ncon ;si
n_mcon

1 7 23 s ing_fncon ? revers
gdreset.,1
H t~í II -J - _ _^ II _ U
1 ., ü^ , GelSCi ? tt

gccod.,7 ?EBC?
fficon2 ¡¡no
en cr?
gccod,0 ¡¡dato valido
mconl
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e incon:

n incon

encr?;

encrO,

s encr;

encrl:

e encr:

mov
mov

mov
mov
cali
j c
jmp
Iim23

print
print
getkey
jmp
cmp
je
mov
mov
int
jmp
Iiin23

print
getkey
mov
and
cmp
je
j m p
Iim23
print
mov
getline
cmp
jne
jmp
crnp
jne
mov
mov
mov
push
push
pop
rep
pop
mov
cali
j c
jmp
Iiín23

print
print
getkey
jmp

si, offset com_W
al,dasc2+2

alidasc2+r
ds: [si+3] ,al
tx_load
e_mcon ¡[error en la transmisión
encr? 5 no

l,23,er_rx, revers ¡muestra mensaje
1,24, te c_sal, normal

loadf ;sale
al.,"N" ;No escribir registro NCGN
encr? jsi
ah.,2 ;beep
dlJ7
21 h
mconO

1 ,23?encrk, revers

ax;getword
aljódfh
al,"S" jEncriptar
s_encr ;si
n_encr jno

1 .T23? ing_encr? revers
gdreset, 1
I,24.,dencr
qccod,4 :;ESC?
encr2
lock?
gccod.,1 ;dato valido?
encrl
d i , of f se t com— K+2
si?offset dencr+2
cx.,14
es
ds
es ¡¡ES = segmento de datos
movsb ü carga palabra ingresada en com_K
es
s i » offset com_K
tx_load
emencr ; error en la transmisión
lock? i^no

1 ,23?er__rx , revers ;muestra mensaje
J. .,24,, t e c__sal-, normal

loadf ^sale
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n_encr :

lock?:

lockO:

n_lock;

bienl :

err__l :

rein?:

n__re in s

loadf :
CARGA El

cmp
je
mov
mov
in t
j m p
Iim23
I im24
p r i n t
ge tkey
mov
and
cmp
j n e
mov
cali
j m p
cmp
je
iliQV

mov
int
j m p
Iim23

pr in t
p r i n t
getkey
j m p
Iim23
p r i n t
p r i n t
cietkey
mov
an d
cmp
jne
j (Ti p

cm p
.je
mov
m o v
int
jitip

ret
N D P

• a l , N
lock?
a h , 2
di ,7
21h
encrO

l, ,23?b_lock.

a x f q e t w o r d
a l j O d f h
al/ 'S"
n_lock

revers

si, offset com_Z
tx_comand
bienl
al., "H"
bienl
a h ? 2
di ,7
21 h
lockO

1 ,23¡, b__f i le¡,
í ,,24;, tec_sal

loadf

1 f 23 ? e r__rx » r
1 .,24 ;, re int? .,

ax , ge tword
a l . O d f h
al ?"S"
n_rein
loadO
a l . , " W "
loadf
ah ^ ¿.
d i , 7
21h
rein?

reveré
A n o r m a l

e ver s
noríoal

_;Ho encriptar
;si
j beep

ilSetear bit securitv lock
;no

íbien la transmisión

i i R e i n t e n t a r

; No reintentar
5 5 Í

; beep

DESCAR PROC MEAR

3 Hedíante comunicación serial obtiene el estatus del mi erocontrol ador
^ PC
5 Registros CPU
3 Banderas
¡i Área de Memoria 1

Área de Memoria 2
Puertos



:'

desOü

desl :

des2:

jmp
1 i m 2 3
print
getkey
mov
cali
jnc
jfflp
mov
mov
lodsw
cali
add
lodSW

cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
mov
lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
lüdSW

cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
¡11 0 V

push
push
pop
mov
xor
mov
and
add
mov

desl

l,24,swl.,normal

si.,off5et com_J3
tx_coffland
des2
des?
cksum., 0
si ? offset buff_rx

aschex
cksum, al

aschex
cksum?al
bh,al'

aschex
cksum, al
bl,al
p c , b x

aschex
cksum, al
acebal

aschex
cksum ., al
dph,, al

aschex
cksuííí,al
dpi., al

aschex
ckstim y al
h siu1 n d j.

aschex
cksuín.,al
psw-, al

aschex
cksum,, al
regsp.al
es
ds
es
di. offset rO
ah?ah
al » psw
al518h
d i , a x
cx,8

.-Descarga de PC, Registros CPU
; banderas y puertos

.; check sum

;lee numero de bytes

jlee pch en ascii

;lee peí en ascii

.¡carga pe en hexadecimal
;lee acc en ascii

;¡ carga acc en hexadeciín'al
.5 lee dph en ascii

i¡ carga dph en hexadecimal
¡;lee d'pl en ascii

.¡carga dpi en hexadecimal
;¡ lee b en ascii

;carga b en hexadecimal
5 lee psw en ascii

; carga psw en hexadecimal
;lee sp en ascii

; carga sp en hexadecimal

üES = segmento de datos

¡¡determina banco de registros

DEP.ASN A - 9 9 -



des21:

des4

j _ — /i -i
u e S -r J.

lodSW

cali
add
stosb
loop
pop
lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
ÍI1QV

lodsw
cali
add
mov
lodsw
cali
add
mov
neg
lodsw
cali
Ciítp

je
mov
iliOV

int
j m p
cmp
je
j m p
mov
mov
mov
ÍI1GV

cali
j n c
j ¿i) p
mov
fflOV

lodsw
cali
add
mov
mov
xor
push
push
pop

aschex
c k s u s n ^ ñ l

des21
es

aschex
cksum., al
mcon , al

aschex
c k s u f n , a l
pO ? a l

aschex
cksuí i i_ ,al
pl ,al

aschex
cksum., al
p2.,al

aschex
cksum, al
p3, al
CkSUfil

ascuex
al f cksum
des3
ah ,02
di ,?
2ih
desl
m 1 i n _e x ? 0
des4
des 5
si ?offset coffl_M
ex ,2
a x ? d i r m l i n
ds :Csi + l!] ?al
comunica
des41
des?
si soff set b u f f _ r x
cksum,0

aschex
cksum,, al
cx?32
ax j d i r í n l i n
a h 5 a h
es
ds
es

lee registro en ascii

carga registro en hexadecimal

lee mcon en ascii

; carga, mcon en hexadecimal
jlee pO en ascii

;carga pO en hexadecimal
¡lee pl en ascii

¡¡carga pl en hexadecimal
;carga p2 en ascii

;carga p2 en hexadecimal
¡¡lee p3 en ascii

5 carga p3 en hexadecimal
5 cal culo de check sum
;lee check sum

U check surn coincide ?
ísi, siqa

, vuelva a transmitir

^Descarga de memoria interna 1

jinicializacion de check sum
;lee numero de hytes

A.100



des4

des51

and
mov
add
push
lodsw

cali
add
stosb
pop
inc
loop
pop
neg
lodsw

cali
cmp
je
mov
mov
int
jmp
jmp
mov
mov
mov
I7ÍOV

mov
cali

j lT) p

iTiOV

mov
lodsw
cali
add
mov
mov
push
mov
and
mov
add
push
lodsw
cali
add
stosb
pop
i n c
loop
pop
neg
lodsw
cali
Cfflp

je

al,7fh
dijOffset rO
di 5ax

aschex
cksum, al

ax
al
des42
es
cksum

aschex
al f cksum
des33
ah,02
di, 7
21h

desó
si _, offset co¡ii_N
ex, 3
ax?dirmlex
dssCsi-HIli.ah
dss[si-í-21?al
comunica

si , offset buff_rx
cksum ,0

aschex
cksum , al
CX;,32
ax jdirmle-x
es
es , segd at2
ax ,7f f f h
di , offset ram__emb
d i , a x
ax

aschex
•cksum, al

ax
ax
des52
es
cksum

aschex
al ? cksum
desó

:lee b/te en ascii

; carga b/te en hexadecimal

; calculo de check sum
5 lee check sum

scheck sum coincide ?
; s i ? siga

¡¡no, vuelva a transmitir

.^Descarga de memoria embebida 1

-

; ini cialisacion de check sum

^lee byte en ascii

$ carga byte sn hexadecimal

3 cal culo de check sum
¿lee check sum

; check sum coincide ?
¡¡ s i ., siga
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mov

desó :

des7:

des71:

des72

desB

int
jmp
cmp
je
jmp
mov
mov
mov
mov
cali
jnc
jmp
mov
mov
lodsw
cali
add
ínov
mov
xor
push
push
pop
and

• mov
add

lodsw
cali
add
stosb
pop
inc
loop
pop
neg
lodsw
cali
cmp
je
mov
mov
int
jfflp
j /n p
mov
mov
mov
mov
mov
cali
j c

ah,Q2
di,7
2ih
des5
m2inMex,0
des7
des8
si,, offset com_M
ex, 2
ax,dirm2in

? vuelva a transmitir

Descarga de memoria interna 1

comunica
des71
des?
si,offset buff
cksum?0

a s c h e x
cksum,,al
ex, 32
ax,dirm2in
a h, a h
ss
ds
es
al,7fh
diToffset rO
di_,ax
-ax —

rx
inicializacion de check sum

a^chex
cksum,al

dX

al
des72
es
cksuní

aschex
al,cksum
des/3
ah,02
di, 7
21 h

desf 1
si ?offset com_H
c x, 3
ax TdirmSex

ÍDCV

ds:C:
comunica
des9
si,offset buff_rx
cksum.,0

lee b/te en ascii

carga b/te en hexadecimal

scal culo de check sum
_í lee check sutn

5check sum coincide ?
í s i , s i q a

íno? vuelve a transmitir

íPescarqa de iTiemoria embebida

inicializa check sum
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lodsw
cali
add
fflOV

rnov
push
mov

des81: and
mov
add
push
lodsw
cali
add
stosb
pop
inc
loop
pop
neg
lodsw
cali
cmp
je
int
mov
mov
int
j ITI p

desS2: jmp
des9: Iim2íí
des91: print

getkey
mov
and
cmp
jne
jfflp

des?2: cmp
je

mov
mov
int
jmp

desf: stc
jmp

desf 1: cíe
desf 2: ret
0ESCAR ENDP

ASCHEX PROC NEAR
i. _ _ ._

"

aschex
cksurn., al
cx?32
ax ?dirm2ex
es
es,segdat2
axJ7fffh
di .offset ram_emb
d i , a x
ax

¡lee b/te en ascii
aschex
CksLlffljñl

¡carga byte en hexadecimal
ax
ax
desSl
es
cksum ji cal culo de check smn

jilee check sum
aschex
al , cksum ; check sum coincide ?
desS2 ; si 3 siga
21 h
ah.,02
d 1 , 7 '
21 h
des8 " ~ ?no? vuelve a transmitir
desfl

l.,2¿í.1er__tx__i:.1normal

ax?getvjord
al?0dfh
al,"S" ' jReintentar
(Jes? 2 5 no
desO
al?"H" jjHo reintentar
desf jsi
ah?2
al ,7
21 h
des91

desf2

¿Convierte el ascii de AX en hexadecimal en al
;; Entrada:
;

AH = filenos signicativo
AL = mas significativo
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push
cmp
ja
sub
jmp

ascl: sub
add

asc2: mov
shl
cmp
ja
sub
jmp

asc3: sub
add

asc4: or
pop
ret

ASCHEX ENDP

RESET PROC NEAR

3
sResetea la CPU

cmp
jne
jmp

restl: mov
mov
mov
mov
push
push
pop
rep
pop
mov
(ftQV

íTiOV

mov
mov
mov
fnov
mov
mov
mov
mov

rest2í cali
ret

REBET ENDP

HELP PROC NEAR

ex
al/1?11

ascl
a l ? "0"
asc2
al, "A"
al, 10
el, 4 ^desplazamiento a la
al,,cl ^izquierda 4 veces
ah j "9 "
asc3
a,V'Q"
ase4
a h ? " A "
ah?10
a 1 } a h
ex

modo.l u ejecución controlada ?
restl .3 no
rest2 " " " .? si " ""

n _r. .rr f .
---ex f ottn-
di .offset rO
a 1 ,, 0
es
ds
es ?ES = segmento de datos
stosb ; llena con 0 área interna
es . _ _
pO.,Gffh
pl?Qffh
p2,0f f h

p3?0ffh
pO_pin,Offh
pl_pinsOff h
p2_pin,0ff h
p3_pin?0ffh
íricorijOf Sh
t a ? 5 5 h
sbLif_in,0
inicial 3 refresca pantalla

Presenta ventana con árbol de opciones del depurador

g uar pan
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mov
mov
mov
rep
mov
mov
vnt
mov
mov
vnt
mov
mov
vnt
getRey
traepan
ret

HELP ENDP

-ATRÁS PROC MEAR

ax,0720h
¡¡limpia toda la p a n t a l l a

di?0
stosw
bx,offset vhelpl
ax?ds
"a"
bx,offset vhelp2
ax ?ds
"a"
bx,offset vhelp3
a x ? d s
u.. u

.1

5 Permite

'

atrl:

atr2:

atrf:

ejecutar

Cflip

je
jfflp
cali
je
call-
jmp
Iifli23
p r i n t
mov
mov
int
getkey
ret

reversamente una instrucción

(BodOjO ¡simulación ?
atrl ;si
atrf
reversa
atrE ; error?
ini-cial - - - . :;no_
atrf

^mensaje de error
1 «23 , er rev, revers
ah.2 ;beep
di ',7
2íh

ATRÁS ENDP

SEGHENT1 PROC MEAR
;i

^Determina el valor del segmento DSEGi

ASSUhE DS:DSEG1
mov ax?dsegl
ret

SEGMENT1 EHDP

SEGMENTE PROC MEAR
^ ._

a el valor del seqmento DBEG2

ASSUHE DS:DSEG
mov a:-
ret

SEGMENTE ENDP
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I***************************************
i ********* RUTVHT. ASI1 **********

***************************************** R u t i n a s para, m a n e j o de ven tanas **

***************************************

;ítacrü Parámetro: Función

; h e x a s c
;i dvn t di rase,d i rres,1on g res
3popall
jposdir x fy
•? pus ha 11
ívní nombre,tipo
ssbrvnt

hex en AL ==> ascii en BX
identifica archivo y área de ventanas
pop a todo
calcula dirección en memoria de video
push a todo
{nuestra o actualiza una ventana
subrutinas de los otros macros

;;E1 b/te en AL se convierte en dos bytes ASCII en BX.
hexasc /nacro

cali rna

jEste macro recibe el nombre del archivo de ventanas en un ASC1IZ que
¡inicia en DIRASC. Abre el archivo,, trae todos los grupos principales
¡al área que empieza en DIRRES / guarda DIRRES / LONGRES en el in'dice.
.En AX salen códigos de errors 00 todo bien? 01 error al abrir archivo
¡02 si se encuentra que no es un archivo de ventanas, y
¡03 error por falta de espacio (LUMBRES^ 6 grupos para índice -í- tí de
¡grupos principales + 1 grupo para una tabla de residencia actual + al
[menos 4 grupos para secundarios., a menos que todas las ventanas sean
¡principales),. Notas Un grupo=25ó bytes.
idvn macro

push
push
push
fíiOV

mov
mov
cali
pop
pop
pop
en d¡n

di rascadirres,Iongres
dx
di
bx

dx ..offset di rase
dirrGffset dirres
bl _, "iongres
riv
bx
di
dx

|¡ )¡í ¥¥¥#•»
popall

POPALL
macro
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
endm

$ * * * * # * * * * * * * * *

ax
bx
ex
dx
si
di
bp
ds
es



******* POSDIR ***************
^Convierte la posición (X,Y) en una dirección en
;PDDIR para acceso directo a la ¡nemoria de video,
posdir macro x.,y

pushall

push
rnov
mov
cali
pop
endm

FUSHALL
macro
push
push
push
push
push
push
push
push
push
en dni

ex
cl.x
en., y
rpd
ex

#*###** ********

es
ds
bp
di
si
dx
ex
bx
ax

•#*#*** VHT ***************
jjE'X apunta al nombre de la ventana. Si existe y es principal., sus
;grupos en B-l área de- residentes son los mismos que tenia en el
¡¡archiva. Sí es secundaria ve si es residente, caso en que sus grupos
3están en la entrada, en el. índice- Si no- es residente, se la trae-a-1-
garea ríe residentes y se la marca como tal, borrando la residencia
:¡de las ventanas sobre las que esta ventana se coloque» Muestra la
jventana y donde se encuentren variables se las leen del área apuntada
;por AX:SI. Existen dos TIPOs de llenado: ' h' ? hexadecimal? c/byte
;¡se muestra en dos variables de la ventana y 'a
;muestra CUIDO ta.1 en pantalla.
¡¡En AX sale un código de error: O, todo bien:; 1
viví macro tipo

ÍDOV tipvnt, tipo
cali rvnt
endm

ASCII , c/byte se

n o m b r e no existe .

H -J/^V 'J' ̂' ̂  4!¡ •(- -f- f- 'í> •T' -

sbrvnt
SBRVNT
macro

DSE6 SEGMEHT
tabha

dirind
pddir
seg var
offvar
tipvnt
dirent
nuffigrp
columna
1 i n e a

db
db
dw
dw
dw
dw
db
dw
db
db
db

'0'3 ' r r\ ' "T* ' t n t ' c ' * l_ ' *"7/ t rj t r f-\
¿ , O , 4 i ü , 6 , / , O , 7

'A', 'B', 'C'.'D', '£', 'F'
O ¡¡dirección del índice
O
O ^segmento donde están las variables
O .;offset de la variable actual
O .; tipo : ' h '., ' a ' o ' t'
O ¿dirección de entrada de vent. actual
O jít de grupos que faltan por traer
O .; columna escrita actualmente
O Alinea escrita actualmente
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nuiTibyte d w

DSEG ENDS

rha:

58 de byte mos t r ado del g r u p o ac tual

riv:

rívl

r ivl l

•ivi:

push
push
push
mov
mov
and
jíiüv
mov
div
xlat
mov
mov
and
xlat
mov
mov
pop
pop
pop
ret

push
push
iTiOV

fllQV

jTiOV

in t
jnc
iTiüV

jfilp

mov
mov
íf10V

ífiQV

int
rnov
mov
íiiGV

mov
mov
Í110V

mov
mov
add
inc
de?c
3 n z
cmp
je
mov
j fit p

mov

ax
ex
tíx
b x , offset tabha
di, al
al?0f0h
ah.,0
_ i -i t
1-1 , ±O

el

ch? al
al, di
al.Ofh

el, al
b S ? C X

d x "
ex
ax

si
ex
si., bx
ah,3dh
al,0
21h
rivl
ax j 1
rivf
b x y a x
ahJ3fh
d X ., d Í
ex ,72
21h
Cdi+13]3bx
b X f 5 Í

[di+Í2]?bl
[di+iO],di
dirindjdi
bx?2¿}
cl-,8
al?0
«l,Cdi+bx3
bx
el
rivli
«1, [di-^-bx!]
riv!2
a x ? 2
rivf
bx ¡,36

mas s i g n i f i c a t i v o

io paso a la parte menos s igni f

t r a d u z c o a ASCII

j n i b b l e menos s i gn i f i c a t i vo
¡¡Traduzco a ASCII

;abro .archivo

i error

'í handle
5 leo entradas 03 1 y 2

Aguardo handle

jguardo LOHGRES
Aguardo DIRRES

'? chequeo paridad del archivo

¡sparidad de ventanas no se cumple

MACUNT.ñStl



riv!3:

riv.

riv21

rivos

rivf;:

•pds

mov
mov
add
inc
dec
jnz
cmp
je
mov
jmp
mov
cmp
je
add
add
inc
cmp
jbe
mov
jmp
mov
add
mov
mov
mov
int
mov
add
mov
mov
mov
int
mov
add
íliOV

mov
add
mov
add
/nov
mov
mov
mov
mov
mov
clec
jnz
mov
pop
pop
ret

push
push
mov
muí

el , ¿2
al,Q
aljCdi+bx]
bx
el
rivlS
al jüdi+bx]
riv2
aXj2
rivf
al ? [di-í-9j
aljCdi+1]
riv21
al _, 4
al, 6
al
al.Cdi+12]
riv3
a x ? o
rivf
d x , d i
dx.,72
ex ,1536-72
bx7Cdi-M33
ah_,3f h
21 h
d x f d i
d x . 1 536
ch.^Cdi+9]
cl,0
ah,3f h
21 h
chjCdi-í-9]
ch jó
Cdi-f-153,ch
chpCdi+S]
di?43
b p ., d i
bp,24
di,bp
byte ptr[dí
bx? Cdi + 16]
Cdi+20]¡1bx
bx?Cdi-fl83
Cdi+22D?bx
ch
rivS
aXjO
ex
si

ax
ex
al.nl 60
ch

;paridad de grupos no se cumple

;8 de grupos principales
3= total de grupos?

í+4 grupos mínimo de secundarias
j+¿ de Índice
.; + ! para tabla de residencia

;muy poco espacio

.i todo bien, leo resto del Índice

.i handle

jleo todos-los principales-

$CX=rí ds grupos principales^25ó
;= tt de bytes por leer-

;preparo numero de próximo grupo
;a usarse de área de residentes

Acopio los « de grupos en el archivo
;a los grupos en memoria para
jilas CH ventanas principales
IY las marco como residentes

b/tes por linea

'IACVNT.ASI'



rvnt:

rvntl;

rvntlO;

rvn 10

rvntll

rvnt2:

rvnt20:

add
mov
add
mov
pop
pop
ret

pushal l
mov
mov
mov
mov
add
push
push
pop
mov
mov
add
mov
inc
ínov
mov
fílQV

inc
lodsb
dec
j z
cmp
jne
cmp
j &
j í f lp
cmp
j be
pop
mov
j iTl p

pop
mov
mov
mov
muí
add
mov
fl iüV

cmp
j n e
j f n p
cmp
j n e
j irt P
mov
ffiüV

el, el
ch.,0
a x , c x
p d d i r , a x
ex
ax

s e g v a r r a x
off va r _,si
d i j d i r i n d
al y Cdi+2]
di¡43
es
ds
es
d h - , 2
bp.,di
b p ? 2 4
di ? bp

d h '
si.,bx
ex ,9
ah.,es;Cdi;
d i '

ex
rvnt l l
a l , a h
rvn 10
al ,0
rvn t l l
rvn t.10
d h ? d 1 •
rvn ti
es
numbyte. , -1-
rvn tf
55

d i p d i r i n d
Cdi+¿3,,dh
al .24
d h
di ? ax
d i r e n t a d i
d h . C d i - f S ]
d h ? 3
rvnt2
rvn t4
dh.,2
rvn t20
rvn t4
di ,, [di-i-9]
byte p t r C c

;+ 2 veces el # de columna

^dirección del índice
íultima ventana valida
;voy a buscar el nombre en las entradas
sdel Índice,

jubico entrada indicada por
•DH

,3nombre de S bytes
_íleo 1 byte del nombre de una ventana

;¡leo 1 byte del nombre buscado

ünombres iguales?

^nombres diferentes
; iguales?

5busco en todas las ventanas?
uno,, sigo
jsij nombre no existe,
terror - 1

¡iguardo H ventana actual

C u b i c o e n t r a d a actual y
¡¡DSsDI apunta a ventana actual

¡veo si es P o 3

j! secundaria- Reside?

3 si.
íno, , ub ica r la ven tan a -
i íday residencia a la ven tana
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mov
mov
dec
mov
mov
add
mov
mov

rvnt21: cmp
je
mov
push
add
mov
cmp
je
cmp
je
push
mov
muí
add
mov
pop

rvnt22: mov
mov
pop
inc
ÍIIOV

sub
cm p
jbe
íliOV

add
mov

rvnt23s mov
inc
cmp
jne

rvn tos mov
rvnt31 s mov

cm p
je
mov
mov
mov
mov
push
mov
int
pop
iTíOV

mov
add
mov
mov

si .dirind
ahjCsi+12]
ah
al?0
bp,,SÍ

bp.,ax
el « [si+153
bxjió
byte ptr[di+bx] ,,Q
rvnt3
[di + bx-HUjd
bp
bp_, ex
aljdsíEbp]
aljCsi-í-6:
rvnt22

. al.,0
rvnt22
si
ah.,24
ah
s i _, a x
byte ptrCsi+8],,0
si
ñl?[si+63
dss [bp] ,al
bp
c 1
ah?Csi-M23
-i- n
!A 1 ! .-i ¡~

— T ^ U
LÍ y ñ\l

rvnt23
ah, [si-í-9]
ah?6
c 1 3 a h
[si-M53,,cl
bl
b.1,,20
rvn 1 21
bx ,,16
dh,Cdi+bxj
dh',0
rvn t4
dl90
ex ,0
al',0
Ah¡,¿í2h
L . .
U Ji

bx,[5Í-í-13O
21 h
bx
dhjCdi+bx+4]
dl'P0
d x ., s í
ex ¡,2 56
ah,3f h

^

f

5
5
;
í
3

¡i

_;

;

jí

.-i
;í

J

;;

i;
3
ü

|̂!

y

$
3

"

DSsSI apunta al índice
ubico tabla de residencia
AX tiene el offset de la tabla
respecto del inicio del índice

DS;BP apunta a la tabla
CL ~ # grupo que va a ser dado
a la ventana actual
termino ventana?
^ 3. n

no, leer valor en tabla

No quitarse la residencia
a si misma.
grupo estaba libre?
si.
no? quito residencia a la ventana

ventana actual
a la tabla de residen cía

;preparo próximo grupo a usarse

snOn volver.

ti de grupo
3 termino?

jno. CX:DX=of-fsst desde
:i inicio de archivo

.SEEK

X apunta a buffer de lectura
un grupo del disco
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rvnt41

rvnt4;

rvntnS1

rvn331

push
mov
int
pop
inc
cmp
jne
mov
mov
mov
mov
mov
mov
ÍTlQV

Í110V

mov
mov
add
posdir
mov
lodsw
cmp
je
stosw
JÍTlp

push
mov
mov
mov
pop
inc
cmp
je
stosw
jmp
he x ase
mov
stosw
lodsw
mov
stosw
inc
•mov
cali
Cfflp

je
add
cmp
je
cali
cmp
je
inc
mov
cmp
jae

bx
bx f [si+13]
21h
bx
bl
bl.,20
rvntol
ax , [di+123
lineaban
columna?ñl
al , [di+93
numgrp.,al
numbyte.,0
sijdirind
ah?Cdi+203
b p ., d i
al.,0
s i , a X
columna.linea
di ? pddir

alsl
rvnt42

rvn iQ3
ds
bx,offvar
ds,,5egvar
aljcbx3
ds
offvar
tipvnt , 'h'
rvnt^io

rvn t^ín

al?bh

aljbl

columna
d x ,, s i
rvntO
dX35Í

rvn 4 31
si, 2
aljl
rvnt5
rvn tO
al.,1
rvntS
columna
al;1ds;!;bp-í-143
al., columna
rvnt41

;/a leyó 4 grupos?
;no? sigo leyendo.
;esq. sup. izq-

;H de grupos

;ít de byte actual

^AX posición primer grupo

.;SI apunta al grupo

.¡variable?
5 si.
;na, mostrar carác te r ,

íleo una variable

¡¡ventana hexadecimal?
3 si.
uno, ventana ascii.

íAL se convierte en ascii en BX

^muestro mitad mas significativa.
5Leo atributo siguiente.Supongo
Sque AL~i (otra variable) y
¡¡muestro la otra mitad.

;Con DX veré si hubo cambio de grupo
3ve si grupo actual ya termino.
5Hubo cambio de grupo?
uno, SI apunta correctamente.,
3sij hago que SJ apunte bien.
;termino la ventana?
5si¡, salir.
5nof seguir.
5 termino ventana?
¡¡si,

5 termino linea?

?no, continuara
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rvn t5:
r v n t f :

rvn tO :

r v n t O l :

rvnt02:
rvn tG3:

inc
mov
mov
posdir
mov
mov
cmp
j b
j m p
mov
popal l
mov
ret
push
add
Cfflp

j b
dec
cmp
j n e
mov
j ffi p
mov
mov
sub
mov
add
mov
mov
iTlOV

mov
a d d
mov
pop
ret

l inea
al,ds:t:bp-i-12]
co lumna , al
c o l u m n a , l inea
di , p d d i r
al ,ds: Cbp-M5j
al ? l inea
r v n t 5
rvn t4 i
n u m b y t e , 0

a x ^ n u m b y t e

bp
n u m b y t e . , 2
n u m b y t e , 1 0 0 h
rvn t02
n i i f n g r p
n u/ng r p ? 0 .5 1 e r m i n o
rvntOl
a l f l l
rvn t 03
a h , n u íii g r p
al ? d s í [bp-í-9]
al , a h
a h j o
bp¡,ax
a h ? d s s [.bp^ZOj
ñl.,0
nuf f lby t e . , 0
si , d i r i n d
s i , a x
al',0
bp

¡¡si, nueva l inea .
;; p r imera co lumna .

- te rmino ventana?

¡no;, con t inua r ,
;si, salir.

j v a r i a contadores y ye si es necesario
;; empezar otro g r u p o . Al tera AX.
5 t e rmino un grupo?
5 no.
•¡si, un g rupo menos por mostrar

lino ,
3 si, salgo con AL-1 .

un # de g rupo

i; AX-posicion _ . d e _ nuevo g r u p o

;SI a p u n t a a nuevo g r u p o
sAL=0 -~> no te rmina aun

endm
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HACPRÜ.ASÍI ###

'Haero Parámetros Función

;,getchar
j getdata x , y., buff,, tipo
jgetkey
sgetline buff
;guardreg
^guarpan

; p r i n t
5rtodo
;stodo
íjsbrpro
jtraepan

x,y.,dir,,atrib

lee un ASCII
lee un bin, hex o dec
recibe dato del teclado (BIOS)
lee un string del teclado
guarda un # hex en memoria como ascii
guarda pantalla
limpia la linea 23
limpia la linea 24
pone un texto en pantalla
pop todo
push todo
subrutinas de los otros macros
trae pantalla

* /(C * V fí'fi <t- (3 c. T U H t~t K <r> *?• ST- "?> '(•• V *K -Y* •£ "!•'
¡¡Lee en GCASCII un ASCII del teclado o buffer de macros. En GCCOD
¡¡sale el siguiente códigos 0¡, hay dato valido en GCASCII. I, EHTER. 2
¡;TAB. 3? SHIFT TAB. 4, ESC. 53 alguna función o tecla especial, cuyo
|¡ASCII extendido sale en GCASCII/Para que EHTER, TAB, SHIFT TAB y
üESC sean aceptados como datos normales, se debe presionar antes-FlO.
getchar macro

cali rgch
endm

GETDATA
.üLee datos del teclado o buffer de niñeros en BUFF» En BUFF se tiene:
5TÍ de bytes pedidos, « de datos leídos,, datos, ü convertido en hex
¡¡(4 bytes),. Hace eco en pantalla en (Xj,Y). De acuerdo al TIPO
;recibe datos en bin ( ' b '):, hex ( ' h ') -f dec ('d')3 La longitud de
5BUFF debe ser adecuada; bin, cualquiera^ hex,, £ O 3 bytesj dec., 3
30 5 bytes. Si se presiona DEL o BS se borra el ultimo dato ingresado.
3EHTER es esperado para confirmar un dato y convertirlo en hex. En
;GCCOD sale un código si acurre lo siguiente; 03 hay un dato carrecto «1
¡¡final de BUFF. 1., flecha arriba» 23 flecha abajo. 3., flecha derecha.
54, flecha izquierda. 5:, TAB. ó, SHIFT TAB. 7, ESC. S, PgUp. ?, PgDn,
¡¡Cualquier otro dato es procesado para ver si es valido incluirlo en el
jbuffer. Se produce un BEEP si un dato es invalido o al llegar a los
.ülimites. Si al ingreso a la subrutina GDRESET es 1., buffer y variables
5son inicializadas. Si t? O*, no lo son,, y se puede seguir recibiendo
;e.l mismo dato,, Los números binarios no son convertidos en hex.

din ero x ¡,y., buff, tipo
push bx
push ex
push dx
mov bx.,offset buff
mov cljX
mov ch,,y
mov di? tipo
cali reíd
pop dx
pop ex

peta ata



pop
endrn

bx

g ******* GETKEY ****************
.¡Espera hasta recibir un dato del teclado y lo guarda en GETWQRD
getkey /na ero

cali rgk
iitov ax? getword
endm

;; ****** GETLINn
jLee del teclado un buffer BUFF (ASCII)., que tiene este formato: Humero
üde bytes pedidos, numero de bytes realmente ingresados., texto. Para
Sedición se acepta Backspace o Delete. ENTER para terminar ei texto.
3 En GCCOD sale un código: 1 ? se dígito ENTER ( buffer valido). 2, TAB.
30, SHIFT TAB. 4? ESC y 5? especial. Este ¡riacro usa GETCHAR para

En X. Y recibe la posición en que debe hacer eco.
x,y,buff
si
ex
cl?x
en? y
si, offset buff
rgl
ex
si

••.recibir datos.
gstline macro

push
push
ni o v
mov
íiiov
cali
pop
pop
endm

;E1 ít hexadecimal en al es convertido a ascii y guardada en la localidad
sapuntñda por di
guardreg /na ero

cali rgr
endm

* BU ARPAN ***************
guarpan macro

cali rgp
endm

Iím23 macro
cali
endm

\\J \\f *ít i.li \l/ \\l \ ^U *J¿ *Jf ti' lis

ri:

mácro
cali
endm

r!24

F' RIN T * 'f- ̂  ̂  ̂  -f- -r- f- ¿r- 'i1- ̂  T- 't- f-
;Escr:lbe el texto apuntado por DIR en la pantalla a partir
ü(X n Y) con atributo ATRIE. El texto debe terminar con un O-
prin t macro x 7 y,, d i r ¡, a tri b

posdir x?y
push • si

de
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push
mov
fitov
cali
pop
pop
endm

;****** RTQDO
rtodo macro

pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
en din

«X

si, offset dir
ah?atrib
rprt
ax
si

'k ± •& * Ü * * i 'ü * i'Nf '&

ax
bx
ex
dx
si
di
bp
ds
es

;#*##** STQDQ
stodo macro

push
push
push
push
push
push
push
push
push
endm

a *lf 'V 'L' ••)/•>' ••<• sC T C' A IT D A kl

**i

es
ds
bp
di
sí
dx
ex
bx
ax

***************

traepan macro
cali rtp

endm

¡¡m« SBRPRO :
sbrpro macro

* «i- •(• •(••£ >t<t"t> >

DSEG SEGMENT PUBLIC
gccod
gdreset
gdtab
gcascii
rglx
rgly
DSEG ENDS

rgchs

rgchl:

rgchlia

db
db
db
db
db
db

push
push
mov
getkey
ífiOV

0
1
'OÍ

0
0
0

ax
dx
di,

ax.,

T
J_

i

Q1

¡¡código de tecla especial pulsada
;GETDATA inicializa variables?

'OJ.23456789ABCDEFabcdef'
^resultado de getchar
;xsy para qetline

leo dato de teclado o buffer
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rgd_l:

rgd2:

rgd21:

rgdS:

rgd3__f :

rgd3f :
rgd4:

rgd411:

rgd4Í2s

rgd413:

rgd42:

rgd33;

mov
stosb
inc
loop
pop
getkex
mov
mov
cmp
jne
mov
cmp
je
inc
cmp
je
inc
cmp
je
inc
cmp
je
add
cmp
je
add
cmp
Je
inc
cmp
je
cmp
jne
jmp
j m p
cmp
jne
jmp
cmp
j n e
jmp
cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
mov
jmp
c/np
Jne
cmp
je
cmp
je
Jmp

al.Qbln

di
rgd_l
ex

gccod ,0
ax ,getword
«l'.O
rgd4
gccod , 1
ah,72'
rgdSf
gccod
áh?80
rgd3f
gccod
ah.,77
rgd3f
gccod
. V- ~í Rci n j / vi
rgd3f
gccod, 2
ah , 1 o
rgd3f
gccod,, 2
& h ? 7o
rgd3f
gccod
ah?81
rgd3f
a h ., 83
rgd2
radd
radf
ai?8
rgd411
rgdd
aí,0dh
rgd41£
rgde
a Í. ,9
rgd413
accod ,5
rgdf
al?lbh
rgd42
gccod H7
rgdf
di, 'b'
rgd432
al, '0'
rgd431
ai, '!'
rgd43i
rgdb

^primero borro

;tecla especial?

;flecha arriba?

¡flecha abajo?

jSHIFT TAB'

;P6UP?

3 PGDN?

üDEL?

; binario?

jes 'O' o '!'?

;datc. no valido., beep.

HACPRO.ASM 119 -



rgd431:
rgd432:

rgd44¡

rgd441:

rgd442:
rgd45:

rgd451:

rgd452:

rgd4521s

rgd453;

rgd454:

"gd455:

jmp
cmp
je
cmp
jne
mov
mov
Cillp

je
inc
inc
CíiíD

jne
J m p
jfnp
mov
mc.v

cmp
je
inc
inc
cmp
jne
jfflp
mov
cmp
jne
jmp
push
push
push
¿nov
add
cmp
je
mov
mov
mov
sub
muí
cm p
je

J fu P
mov
inc
mov
mov
sub
muí
adtí
jne
jmp
inc
mov
mov
sub

rgd46
di., 'a '
rgd43i
d 1 , ' h '
rgd45
dh.,0
sijoífset gdtab
al^Csi]
rgd4':í2
si
dh
d h , 22
rgd44.t
rgdb
rgd46
dh,0
si, offset gdtñb
al, [si]
rgd452
si
dh
dh-10
rgd451
rgdb
al .Lbx]
aljCbx-í-1]
rgd4521
rgdb
dx
ex
dx
SÍ ? uX

si» 3
byte ptr[bx].n3
rgd455
ax, 10000
el, [si]
ch?0
cl?30h
ex
d x ? 0
rgd454
rgd45o
d i ., a x
si
ax.,1000
cl,,Csi]
cl,30h
ex
di ,ax
rgd455
rgd45o
si
ax., 100
el » Csi]
cl,30h

¡I

;

;

;

;

;

ü

3

»

;

i

ii;'

hex?

veo si dato es correcto.

eonsta en la tabla?

acabo la tabla?

no fue valido,

'abcdef = 'ABCDEF'

decimal. Veo si dato es correcto

consta en la tabla?

acabo la tabla?

no fue valido.

buffer lleno?

3 bytes (0-255)

<FFFF?

overflow., beep.

overflow

(1ACPRO.ASM A.120 -



rgd455i:

rgd45ó:

rgd45¿l:

rgd457í

rgd357l5

rgd45os

rgd<J5f ¡

rgdQés

rgdb;

rgd5:

rgdd 3

muí
add
jnc

cmp
jne
cmp
je
jmp
inc
mov

sub
muí
add
jnc
jmp

cmp
jne
cmp
je
jmp
pop
mov
push
add
jnc
jmp
cmp
jne
cmp
je
pop
pop
pop
jmp
inc
mov
pop
pop
pop
mov
mov
cali
cmp
jne
push
mov
fnov
int
pop
jíllp

cali
jmp
cmp

ex
d i , a x
rg ti 4 551
v n H ¿1 ̂  i~iI Lj U " U \

b/te ptr[bx].,3
rgd45ó
a h ., 0
rgd45ó
rgd45o
si
ax.,10

cl,30h
ex
d i ., a x
rgd45ól
rgd45o
byte p t r [bx ] ? o
rg d 4 57
ah.,0
rgd457
rgd45o
OX

cl,,dh
dx
di, ex
rgd457I
rgd45o
byte ptr[bx3.,3
rgd45f
ah.,0
rqd45f
dx
ex
dx
rgdb
si
Csi].,di
dx
ex
dx
a x ? g e t w o r d
dh-, al
rgdO '
al , 1
rgd3
dx
a 1 1 , ¿.
di ,7
21h
dx
rgd2
rgdOl
rqd2
byte ptrCbx+13,

overflow

overflow

overflow

'overflow

¡overflow

¡joverf low

;DH=íí? BX—>inicio buffer
jexceso de datos?

í BEEP

¡DELETE. Buffer vacio?
rqüu
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rgde:

rgdó:

rgdól:

rgdó2:

rgdf:

rgdOs

rgdOl:

rgdOn ;

rgdOf :

rgdOl:

cali
cali
jmp
cmp
je
jmp
mov
mov
mov
add
add
cmp
je
mov
cali
mov
shl
mov
mov
cali
add
add
iTiOV

cali
mov
shl
¡11 0 V

mov
cali
add
rtodo
ret

push
push
mov
cmp
mov
je
inc
mov
mov
cmp
je
mov
mov
inc
crnp
jb
mov
rnov
pop
pop
ret
push
pUSh

rgdOí
rgdOl
rgd2
di., 'h'
rgdó
rgdf
si,bx
dl.CbxD
dh.O
si, 2
sí ? dx
di ',2
rgdó2
al.,[bx+2]
rgd03
el ,4
dh.,cl
Csi+lD?dh
al3[bx+33
rgd03
Csi+l],dh
bx.,2
aljCbx-i-2]
rgd03
el, 4
dh,cl
Csi],dh
al? [bx+33
rqd03
Csi]?dh

bx
ex
alsCbx3
al?Cbx+U
a 1 3 i
rgdOf
byte ptrCbx+1]
s i ? b x
bxsl
byte ptrCs
rgdOn

i 3 ? 1

aljCbx+si-í-2]
Cbx+si+l]3
bl
bljCsiJ
rgdOl
Cbx+si+13.,
al 30
ex
bx

ex
dx

al

dh

;hex?
;a los binarios no los transformo y
;los dec. llegan /a transformados,
^convierto en hex.

^convierto ¡1SB

üMSB -transformado

sconvierto LSB

üpone DH en el buffer apunt. por BX
no hay espacio?

íincremento contador

t;rota a la izquierda n-1 veces
¡¡donde n^tí de datos pedidos.

; incluyo nuevo dato.

presento buffer en pantalla
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rgdOll:

rcjdÜ12:

rgdOlo:

rgdC2í

rgd02l!

rgd022:

rgdQ3s

rg dOSls

rqd032;

rgdOSf s

posdir
mov
mov
mov
mov
mov
stosb
inc
loop
ÍI1QV

mov
sub
mov
add
add
mov
add
add
mov
cmp
je
lodsb
stosb
inc
loop
pap
pop
ret
push
dec
mov
mov
íiiOV

cínp
je
mov
mov
dec
cínp
jne
mov
pop
ret
mov
mov
c¡n p
je
inc
inc
cmp
jne
cmp
jb
sub
ret

cl,ch
di? pddir
b p f d i
e 1 , [ b x 3
ch,0
al?0blh ;p

di
rgdOll
aljCbx+13
cl?Cb:<3
clfal
si, bx
si ,,2
si ,cx
di¡, bp
ex, ex
di , ex
cl?[bx+i3
cl?0
rgdOí3

;m

di
rgd012
dx
ex

bx jr
byte ptrCbx+13 ;d
si,bx
bl?Csi]
bh,0
bl.,1
rgd022
al.,Cbx+si3
Cbx+SÍ-í-13 f 3.1

bx
bl?l
rgd021
byte ptrCbx+si+13, '0'
bx

di, offset gdtab _;Bi
d h , 0 5 y
al., [di]
rgd032
di
dh
,11- T->
U 1 1 ? ¿. ¿.

rgdOSl
dh,ló
rgdOSf
d h 3 ó

jprimero borro

¡muestro el numero

rota a la derecha
•ydisminuyo contador

Busco AL en GDTAB
5y traigo ubicación en DH

* O *-inon - A.I:



rgk:

rgl:

rg 1 a ;
rgll:

rgllis

rglb:

MACPRO.

stodo
inov
int
mov
rtodo
ret

push
push
push
mov
mov
cmp
jne
mov
inc
mov
mov
inc
mov
mov
ífiOV

rep
mov
mov
fflOV

cali
ge tenar
mov
mov
stosb
mov
mov
cmp
je
cmp
je
cmp
je
JÍTlp

mov
cmp
je
cmp
je
mov
mov
a de!
ffiüV

posdir
mov
mov
stosb
inc
jff ip

mov

ASM

ah,Q
lóh
getword ,ax

di
ex
bx
rgl x , el
rgl y , ch
gdreset ., 1
rgla
di ?5i
di'
cl^sn
ch,0
ex
a x ., d s
e s i a x
al-0
stosb
es, videoseg
bhjo
el jiCsi+i]
curs24

al.,atrprev
di3dirprev

cl;, [si]
bl? Csi+i]
gccod , 5
rg!2
gccod ? 1
rg!3
gccod .,0
rglll
rgl 3
al?gcascii
al,8
rgl u
bl?cl
rglb
£bx+si+23 y &'•
cljbl
cl.,rglx
ch?rgly
c 1 , c h
di jpddir
al ..gcascii

byte ptrCsi-
rgli
di, 7

recibo un string desde teclado
SI apunta al inicio del buffer

inicializo el buffer'

limpia el buffer

•CX=ff car.

.; pongo cursor
'y recibo un dato del teclado

cursor

. máximo de caracteres
;nufn. actual de caracteres

especial?

llENTER?

liascii normal?

;TAB? SHIFT TAB y ESCs salir

;Backspace?

;fin del buffer?

jno¡, guardo dato
A pantalla

:BEEP



rgld:

rprts

rprtl

rprt2

rar:

mov
int
jmp
cmp
je
jmp
c/np
je
dec
mov
mov
add
dec
ííiOV

posdir
mov
mov
stosb
jmp
pop
pop
pop
ret

push
push
add
mov
posdir
mov
'inc
mov
ííiOV

mov
mov
stosb
pop
pop
ret

push
mov
lodsb
cmp
je
stosw
jmp
pop
ret

push
hexasc
mov
xchg
StüSW

pop

ah,2
21 h
rgll
gcascii,S3 jDELETE?
rgld
rglo
bl_,Q ;puedo seguir borrando?
rglb ;no,beep
b/te ptrüsi-i-1]
byte ptrCbx+si + 13.,Q
cl.bl ;borro en pantalla
cl_, rglx
el'
ch?rgly
c 1 , c h
di , pddir
al*' '

rgll
bx
ex
di

ex
di
el ? rglx
ch.rgl/ 3 encuentro posición del cursor
cl.ch saltero AX,DI
di , pddir
di
ahfes!Cdi3
atrprev¡,ah
dirprev?di
al ,revers

di
ex

di
di,,pddir ;direccion de inicio

al?0 ü termino?
rprt2

üAL tiene el ASCII, AH el atributo
rprtl
di

bx

a x , b x
al ,, ah

bx

M A f r-i r. n A, r> w
nt-tur Ku. Han - A.125



n "o >j o 3> V
i

I—
1

r-o
h
J

C-
J

id •o

Q
.

3

~
 

-•
, 

S
 

=
¡ 

3
 

X
 

lí
l

rí
- 

01
 

O
 

O
 

C
l 

O
 

H
-

O
 

T
3
 

<
 

<
 

<
: 

T
 

O
CL

 
CL

O
 

O

T
T

J
T

D
~

3
3

3
-

O
T

3
 

T
 

TU
 

T
3

ra
ct

aí
D

ü
G

O
E

E
: 

«i
 

o
 

o
r

t
-

-
o

T
3

-
C

i
<

<
:

<
m

u
l 

H
- 

"U
 

T
3

3
 

3
 
3

 
T
U

 
T

3
o
 

o
 

o
 

c
 

c:
T

T
^

3
3

3
3

3
>

:
I

f
r

í
-

J
T

i
O

a
o

O
O

O

C
t.

O

O
 

x
 

i-1
-

TI
 

o.

u")
 

r,-
j 

o 
< 

ex
cr

 
i>

. 
-h

 
i--

- 
*-

•
03

 -
K
 
o
.

o 
i«i 

m
H

! 
O

r-
r 

l.f
l III

EU
 

n
 

C
L

X
 

SC
 

H
-

o 
03

 r
o

X
I 

o
 

¿a
ro

 
*t

o
 

i-1
:r

 
CN o

U
i 

PJ
 

n 
C

L
r!
- 

X
 

x
 

V-
1-

o 
•* 

-^ 
•-•

if
i 

'--
J 

CO
 

W
S

 
O

 
O

 
C

-l
W

 
-i
*

n
 C

L
X

 
H

-
n

cr
 
o
. 

in
O

 
X

 
l/
l 

1/
1 

X
 

H
- 

H
-

o
o o

ro o

cr
 

C
L

 o
 

ni
x

 
Ui

 
-}

, 
M

-
-t
» V
i m

en
 m

 o
w

 
to

 H
H

:i 
¡i 

ü
f[l "1 U

'

C
L

.I
' o U
l

C
L m -c
i

0-
'

3 rt
-

3
i

c
r

d -h —
 t,

fD T C
L m T

3 S
'

rf
-

O
í

I—
1

1 —
 i

.1
'

1/1
 

O
m |Q 3 ro ri a Q

.
ru „ H

-
C

L
tD O

¡~->
 <

 0
2 

tí
^
-
 

H
- 

O
 
H

3
 C

L
•O

 
if 

n 
H

H
- 

O
 

O
cii

 
t—

' 
i—

'

i—
i 

O
 

3

3
 
3
 
í

rti
 

3-1
 

Ifi

<
 

co
 
o

(-
'•
 

O
 

t-
H

Q
.

ni
 

n
o
 

o

m
 

3
-c

 
zi

ít
 

C
u

rt
i

in ID a- n

i--
" c-J



3********* P1ACARC.ASM **********

SNACROS PARA ARCHIVOS

ABRIR MAGRO fichero, acceso., hand le,, error
LOCAL bien,fin

^ „ „ ,„

¡¡fichero = cadena ASCIIZ con unidad., sendero y nombre del fichero
¡¡acceso = código de acceso (ent)(l byte) (variable,registro.,valor inmediato)
2 O - solo lectura
; 1 - solo escritura
• 2 - lectura y escritura
jhandle = Identificador fichero (file handle)(sal)(1 palabra)(variable)
terror ~ numero del error (sal)(l palabra)(variable)
5 si no hay error? error ~ O
5 los errores posibles son 2?4?5 y 12

push ax
push dx

lea dx, f ichero
íüov al - acceso

fliov ah,,,
int 21h

jnc bien"

bien a

mov
j ffi p

error,ax
fin

h«ndle=,ax
error,O

11 n pop
pop ax

LEER PlñCRQ hand le,, n bytesl,, área ..n by tes2 ..error
LOCAL bien ..fin

ijhandle = identificador fichero (file handle) (ent) (1 palabra)
i! (variable o registro BX)U
gnbxtesl = numero de b/tes a leer (ent)íl palabra) (variable,, registro CXr
ü valor inmediato)
3área - área de lectura (sal)(variable)
snbytes2 = numero de bytes leídos (sal)(l palabra)(variable)
I! Si es cero¡, se ha tratado de leer a partir del fin de fichero
sierror = numero del error (sal)(l palabra) (variable)
$ si no hay error., error - O
[! los errores posibles son 3 y 6

push ax
push b:<
push ex



EHS.ASn
;m #;); ### ;M :M # # # ;m

EXTRN PC:WORD

DSEG SEGMENT PUBLIC

transit db 32 dup (?) ;String a ensamblar

¡Pseudocodiqos de los mnenotécnicos del DS5000T:

mneíno db 'NOp' ?0? TJFIp' ,1, ' Jílp',,2. Tr' 33
db 'INc'X- 'BBc'-.ÍOH, TCALl'., 11H, 'CAL1'312H
db 'RRc'J13H,'DEc',14H,'Bb',20H.,'R£t',22H
db 'Rl',23H, 'ADd',24H., 'BHb'?30H? 'RETi',32H
db 'RLc ' ?33H,, ' ADc' ?34H, 'Be '., 40H? 'Or ' ? 42H
db 'BNc ' jSOH' . , ' A N d ' J 5 2 H , ' B z ' ,ÓOH, 'XOr ' , ( ó2H
db ' B N z ' 3 7 0 H ? ' L D r ' 3 7 4 H P 'BRa ' .,80H., 'LDc' ,S3H
db 'DIv' ,84H7 'LDb ' 592H, 'SBc ' .,94'ri, 'MU1 ' ? GA4H
d b ' BCOm ',OB2H ? ' C O m ' f O B 3 H , ' C B N e ' j O B 4 H , ' P U S h ' ? O C O H
db 'BCLr ' ÍGC2H., 'CLr ' jQCSH., ' S W A p ' 3 O C 4 H 3 ' E X h ' ? Ó C 5 H
db TUL l ' ? ODOH f / BSE- t ' 5 OP2H ? ' D A a ' ? O D 4 H , 'DBNz ' ,OD5H
d b ' EXHd '., OD¿H, ' LDx ', OEOH
db OFFH

jDírecciünes de los bytes directamente direccionables^

direct_b/te db 'PO^SOR, 'Sp',SlHr 'DPI' 382H? 'DPh' :S3H
db TCOn' ,87H, 'TCOn' '?88H, 'TMOd'' 389H/'TLO ' 3 8AH
d b ' TL1',, 8BH /' THO ',, SCH, ' TH1', BDH / PÍ ', 90H
db 'SCOn',98H!, 'SBUf ' ? 9 9 H ? ' P 2 ' ..OAÓH.,'le ' ,OA3H
db T3'¡,OBOH, ' Ip ' ,OB8H? 'EKO ' ?ÓC1H? 'EK1 ' ,OC2H
db ' £ K 2 ' ' í O C 3 H ? ' E K 3 ' ? O C 4 H 5 / E K 4 ' J O C 5 H : , ' I 1 C Ó n ' . , O C ó H
db " f a ' ; ,OC7H : , 'P3w ' : ,ÓDOH ? 'ACc ' ? ÓEOH, ' b ' : ,OFOH
db OFFH

¡¡Direcciones de los bits directamente direccionables:

directjjit db T- 'O.O' ,SOM, 'P0.1 ' ? B1H ? T0,2'.,82
d b ' PO.4 ' ,S4H , 'PO .5 ' ? 85H ? 'PO .ó ' ? So
db T'l.O'^OH., 'P1.1'.,91H, TI .2' ?92H? Ti .3', 93H
db T1.4 'S94H, TI - 5 ' ?95H, TI .6 ' ,9ÓH, T1.7'?97H
db T2.Ü',OAOH., T2.1'. ,OAÍH? T2 .2 ' ? OA2H ? T2 .3 ' ? OA3H
db 'P2.4 ' , O A 4 H , ' P 2 . 5 ' , O A 5H, 'P2 - ó ' ,OA6H ? T2 .7 ' 3 OA7H
db 'P3.0 ' 5OBOH,, ' P3.1 ' , OB1H, 'P3 -2 ' ,OB2H f 'P3.3 ',OB3H
db ' P 3 . 4 ' , O B 4 H 3 ' P 3 . 5 ' ? O B 5 H ? T 3 . Ó ' , O B Ó H , T 3 - 7 ' S O B 7 H
db 'ITO',88H, 'ÍEO':,B9H¡1 ' IT1' 3 8AH 3 'IE1' ?SBH
db ' T R O ' j S C H j 'TFO ' j,8DH? 'TR1' :18EH? 'TF1'.,8FH
d b ' R:i.', 98H;, ' Ti ' 9 99H, ' RB8 ', 9AH, ' TB8 ', 9BH
db 'REn' ,9CH, 'SH2' ,9DH? 'SMÍ ' 5PÉH, '3í10'.,9FH
db 'EXO ' ^OASH; , 'ETO' ? OA9H. , 'EXÍ ' jOÁAH., 'ET1' ,OABH
c!b 'Es ' ? ÓACH 3 'Ea'?OAFH, 'RXd'?OBOH, 'TXd'.OBlH
db 'INTÓ'..QB2H:, ' IHT.1 ' ?OB3H,, 'TO \OB4H,, 'TI \OB5H
db ' W r ' , O B 6 H , ' R d ' ? Ü B 7 H 3 ' P X Ó ' , O B S H ? TTQ',OB9H
(ib TX1' ?OBAH, 'PTÍ ' , OBBH., 'Ps ' ,OBCH „ 'RWt',OBFH
db ' p ' j O D O H j 'Ov',OD2H., 'RSO ' ? OD3H, 'RS1' ,OD4H
db 'FO' . iOD5H:, 'Ac ' ? OD6H. , 'Cy' . ,OD7H



db 'ACC.O'-.QEOH, ' ACC. 1 ' 3OElHj, ' ACC.2 ' 3OE2H? ' ACC.3 ' ,QE3H
db 'ACC.4',OE4H, 'ACC.5',OE5H^'ACC.á'.,OEÓhú 'ACC . 7 ' ',QE7h
db 'B.O'jOFOH, 'B.l'-.OFlH., 'B.2',QF2H, 'B.3',OF3H
db 'B.4'j,OF4H., 'B. 5 \QF5H, 'B.Ó'.OFÓH, 'B.7'.,OF7H
db 'PSW,Q',ODÓH, 'PSW.l'j.QDlHj 'PSW.2 ' ,OD2H? 'PSW. 3 ' ,OD3H
d b ' PSW . 4 ' , OD4H ? ' PSW . 5 ' ., OD 51-T, ' PSW - ó ' , ODÓH , ' PSW . 7 ' ", OD7H ,
db 'IP.O'?OBSH, 'IP.1'.,OB9M, 'IP-2',QBAH, 'IF.3',OBBH
d b ' IP . 4 ' 5 OBCH , ' IP . 7 ' , OBFH
db 'IE.O',OA8H, 'IE.1 '?QA9H? ' IE.2' ,OñAH, 'IE.3'.,OABH
db 'IE.4'.,OACH3 '.TE.7',OAFH'
db 'SCON.O'^SH, '3CON.Í'?99H, 'SCGH.2 ' .9AH,, 'SCON.3 ' ,?BH
d b ' SCON . 4 ' , 9CH , ' SCOH . 5 ' ., 9DH ., ' SCOH . ó ' , 9EH ? ' SCON . 7 ' ., 9FH
d b ' TCON . O ' ., 88H , ' TCON . 1 ' ? 39H ? ' TCOH . 2 ' , 8AH , ' TCON . 3 ' j 3BH
db 'TCON-4',8CH, 'TCOH. 5 ' ,SDH? 'TCON.Ó' ?8EH., 'TCON. 7' ,8FH
db OFFH

jPseudocodigos de los registros del OS5000T;

registros db JRO'¡,20h3 'Rl'-.Slh., 'R2',22h, 'R3'.,23h
db 'R4'¡124h? 'R5'?25h;, 'R6'?26h? 'R7' ?27h
db 'a',,28h,'DPTr';i29h., 'ñb ' ̂ AH-, 'c' ?2BH
db OFFH

üPseudocodigos de los registros índices del D

index_reg db ' @ R O ' ? 4 0 h ¡ , J @ R 1 ' ,41h., 'QDPTr ' ,42h., ' @ A + D P T r ' ,43h
d b ' e A + P c ' ? 4 4 h
db OFFH

j; Ins t rucciones que no t ienen paréiñietross

s i n_pa ram d b O ? 22H ,, 32H ? OD4M

¡¡Instrucciones que t ienen un solo p a r á m e t r o s

un _pa ram d b 1 , 2 ? 3 ,, 4 ., 1 1H ,, 1 2H , 13H „ 1 4H
d b 23H r 33H , 40H , 50H ? 60H ? 70H ? SOH , 84H
tí b OA4H ;, OB2H ? OB3H f OCOH , OC2Í-I , OC3H , OC4H , ODOH
db OD2H

NEsp equ 10 ^Humero máximo de espacios entre parámetros

DSEG EHDS

CSEB SEG^iENT
ASSUME CS 2 C3EG,, DS: DSEG, ES s WOTHING

DELSPC PRGC NEAR
;l ~' ' ' ' ™

;Este procedimiento salta los espacios y los TABs en el string por
.^ensamblar / deja SI apuntando al primer byte que no sea un espacio.
.1
5 E n t r a d a ; DS:BI a p u n t a al p u n t o del s t r ing desde el cual
:; se desea proceder,,
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Salida:

use:

pac:

rrdel:

ncont:

indi:

push
push
push
mOV

mov
lodsb
or
jz
c/np
je
cmp
jne
loop

mov
stc
j/np
dec
cíe
pop
pop
pop
ret

DS:SI
CY

ax
ex
bp
ex ,NEsp
bp,,si

al, al
errdel
al,' '
SpaC

al., 9
en con t
b u s c

si., bp

findl
si

bp
ex
ax

apunta al primer byte que no es un espacio.
es 1 si hay más de NEsp espacios (error)., en
cuyo caso OS:SI no es alterado

; máximo NEsp espacios

3 si se llega al final del string
•i hay un espacio?
¡¡sif saltarlo
,;hay un TAB?
;no, hecho
¿saltar el espacio y ver sig. car.

5 apuntar al carácter válido

_; retornar

DELSPC ENDP

ENCONTRAR PROC IEAR

^Este procedimiento encuentra el pseudocodigo del ¡nn eme técnico, byte
¡¡directamente direccionable,, registro o registro Índice que
¡¡forma parte de una instrucción del DS5000T

2 Entrad as

Salida

DSsSI apunta al string, que debe terminar en 0.
ES:DI es la dirección en donde se pondrá el pseudocodigo.
BX contiene el offset del inicio de la tabla donde se

va a buscar

DS:3I apunta al final del tnnenotécnico + 2 en el string si
este fue encontrado {pues debe terminar con espacio)

ESsDI apunta al final del pseudocodigo + 1
CY es .1 si el mnemotécnico es inválido o si hay error

como en DELSPC 3 en cuyo caso DSsSJ y ES:BI no son
alterados (excepto si había espacios desde DS:SI)

AX contiene el pseudocodigo (AL=0, AH= cod.)

cali
je
push
pUSh

push
push
PUSh

del
fin
bx
ex
dx
es
di

:pc ^encontrar el mnemotécnico
sen caso de error, terminar
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f in2;

si_mnemo2

si_reg s

no_reg s

buscas

finmnemos

uff:

nof inmneííio

siqcomp!

sigi 2

mov
mov
mov
cmp
je
cmp
je
Cfflp

je
mov
jmp

jfnp

mov
j ¡Ti p

xor

rnov

lodsb
ÍÜOV

ciiip
jnb
cmp
je
cmp
j be
jmp

cm p
jns
st c
mov
j ffl p

¿nov
and
j m p
s
xor

cmp
je
and

Cflip

jne
or
j z
lodsb
Cfflp

jbe
cmp

ax -dseq
e s , a x
di 3 b x
bx f offset
si_mnemo
bx , offset
si_reg
bx,, offset
si_reg
el , 1
no_reg

f inenc2

el, 2
no__reg

el , el

d x ? s i

ah, es s [di 3
ah ? ' a
f in/nnemo
a h f '+'
nof inmnemo
a h ¡, ' 7 '
f inifinemo
nof inmnemo

ah ¡i OTf h
uff

5 Í ,, d X

finen c

blNl
ah,0dfh
sigcomp

bl.,bl

al, '-f '
siql
al?0df h

a 1 ri a h
noeseste
b 1 n b 1
puedeser

al-, ' '
sies
el ,2

.i hacer que ES:DI apunte a la tabla

mnemo ;se busca un mnemo te en ico?
;si

registros ;no,se busca un registro?
5 si

index_reg ¡ino^se busca un registro Índice?
3 si
^marcar que se busca un byte
"f di rectamente dirección ahí e

^marcar que se busca un mnemo

^marcar que se busca un registro

;: preservar el comienzo del mnemotécnieo

5 carácter del strinq en AL
;; c a r á c t e r de la tabla en A H
;;es una minúscula., implicando fin de «memo
;si
;no?ss un signo -r?
üsi¡,implica que no finaliza el mnemo.
^es un digito?
jisi ;, ifrtpli ca fin- de- ¡rinemo

;es el fin de la tabla?
Sno., probar el siguiente mnemo de la tabla
^s i ? el código era inválido pues no
¡i constaba en la tabla, asi que se
isdehe generar un bit de error

sindicar fin de mnemo haciendo BL - 1
; hacer mayúscula a AH
:¡ comparar el ultimo carácter

^indicar que todavía no hay fin de mnemo

5 hacer mayúscula a AL

¡i son iguales los dos caracteres?
;no? intentar con el siguiente íiínemo
;si¡, era el ultimo carácter del mnemo?
Sino., seguir comparando
^comparación exitosa., verificar que
5 un espacio,, TAB o 0 después del mnemo
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sies ;

si__regist2

puedesers

noeseste:

s :i g a s

f inencs

finen el:

finen c2ü re

je
cmp
jne
dec
mov
pop
pop
or
j z
xor
stosw
ele
j m p

ITIOV

stosb
xor
cíe
jinp

ine
.1 m p

iTiOV

inc
cinp
jnb
emp
jbe
jmp

inc
¡no y
j m p

pop
pop

pop
pop
pop
t

noeseste
al, ' ? '
noeseste
si
ah,es:[di-f
di'
es
el ., el
si_regist
al, al

f inencl

a 1 3 a h

a 1 3 a 1

f inencl

di
busca

ah , es: [di 3
di
ah? 'a '
siga
_ t- ' n '
rt n j 7

siga
noeseste

di
s i 5 d x
busca

di
es

dx
ex
bx

ENCONTRAR

ENCÜMTF:AR_BIT

^si no? intentar con el siguiente n

;apuntando a este
,íencontrado, obtener el pseudocódigo

.?es registro o index__reg?
ssiAguardarlo como byte

íauardarlo en su formato (word)

aguardarlo coiiío b/te

^apuntar al siguiente carácter de la tabla

¡avanzar hasta el siguiente mnemo de
sla tabla buscando el fin del mnemo actual

paitar el uódigo
I restaurar comienzo del mnefrio en el string
j! repetir

gdireccionable
;l

;;En trada:

í

ü 3a 1 i d a s

.iré tornar

E HDP

PROC NEAR

nto encuentra el pseudocódigo de un bit directamente

DSíSl apunta al string ¡, que debe terminar en 0.
ESsDI es la dirección en donde se pondrá el pseudocóriigo-

DSüSI apunta al final del mnenotécnico + 2 en el string si
este fue encontrado (pues debe terminar con espacio)
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EB:DI apunta al final dsl pseudocódigo + 1
CY es 1 si el /nnenotécnico es inválido o si hay error

coíTio en DELSPC ., en cuyo caso DS:SI y ES;DI no son
alterados (excepto si había espacios desde DSrSI)

AX contiene el pseudocódigo (AL=0, AH= cod,)
**

f in_b2

s i g a __b :
busca2:

f inbit2:

iiff2s

sigl3i¡
nof inbit2

sigcoff lpSü

sigl2í

cali
je
cmp
jb
push
push
push
push
push
mou
mov
mov
j íil p

j fnp
mov

lodsb
mov
cmp
jae
j ffl P

cmp
jne
stc
ifi 0 V

jílip

mov
cmp
jb

and
jmp

2

xor

cmp
jb
and

CiTi p

jne
or
j z
lodsb
cmp
j be
cmp

delspc
f i n __b
byte ptr
f in_b
bx
ex
dx
es
di
a x =, d s e g
e s ., a x
di, offset
siga_b

f inenc_b
d X ? S Í

ah,es3[di
byte ptr
.£ ~ - U 4 4. '1
1 1 1 1 D 1 L £.

n o T i. n b i 1 2

ah,0ffh
uff2

s i ?dx
finen c__b2

bl.,1
a h ., ' a '
s i g 1 3
ah,0díh
SÍQCOfllp2

bl,bl

al ? 'a '
sig!2
al,0df!i

al ., a h
n o e s e s t e 2
bl¡,bl
puedeserZ

al,' '
sies2
al, ', '

^encontrar el mne/no técnico
^en caso de error, terminar

C s i 3 ? ' 9 '

jhacer que ES:DI apunte a la tabla de
direct__bit ;bits directamente direccionables

¡í preservar el comienzo del mnemotécnico

^carácter del string en AL
3 5 carácter de la tabla en AH
Cdi-ri] ?80h ?es una minúscula, implicando fin de mnemo?

•i no

;¡es el fin de la tabla?
• |íno¡, probar el siguiente mnemo de la tabla
üsi:, el código e-ra inválido pues no
;; constaba en la tabla, asi que se
¡¡debe generar un bit de error

¡¡indicar fin de mnemo haciendo EfL = 1

l¡ h a c e r m a y ú s c u 1 a a A H
s comparar el ultimo carácter

.^indicar que todavía no hay fin de mnemo

3 hacer mayúscula a AL

sjson iguales los dos caracteres?
sno., intentar con el siguiente mnemo
3si, era el ultimo carácter del mnemo?
p no., seguir comparando
3 comparación exitosa., verificar que
íun espacio., TA£i o 0 después del mnemo
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numah:

númal s

errhex:
f inhex:

ASCAHEX

ESLEÍR?

cmp
jb
SLlb

sub
cmp
jñe
cmp
jae
ÍI1OV

shl
or
cíe
j iTl p

stc
pop
ret

E HDP

PROC

al., 'A'
numal
al? 'A'
ax., '00
al ,16
errhex
ah,,ló
errhex
el ,4
al _,cl
a 1 y a h

f inhex

ex

lo mismo con AL

ipasar de ascii a numérico

condensar el numero

retornar

MEAR

{Este procedimiento determina si el carácter contenido en AL es un dígito
.¡o una letra,, en cuyo caso CY = Os y de lo contrario., CY = 1.
AL es alterado -

al., 'O'
noeslt
al,,'?'
sieslt
aljüdfI
al., ' A'
noeslt
a 1 f ' Z'

- _ i j.

noeslts

sieslt;;

ESLETR?

cmp
jb
cmp
j be
«i u d
cmp
jb
cmp
j be
stc
ret
cíe
ret

ENDP

PUBLIC ESHEX?
PROC HEAR

¡mayúscula

íEste procedimiento determina si el string al que apunta DSsSI es un n¿uñero
!hexadecimal3 en cu/o caso encuentra su valor.

.; Entradas
¡i
.•¡Salida:

push

DSsSI apunta al string, excluyendo signos +., - o espacios

AL = lo si el número es de 1 o 2 dígitos,, 32 en otro caso
AH " longitud del string del número
BX ~ valor del numera
CY - 1 si lo apuntado por DSsSI nc¡ es un número o si es un

número de mas de 32 bits

dx
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trycero:

noceroin

noproblem

tresdia:

xor bx 5bx

byte ptrCsi+bx^j'O' ; bus car ceros iniciales

Acontarlos en BX

jinümero de ceros en DH

¡¡si no hay ceros iniciales

cmp
jne
inc
jmp

mov
or
jz
mov
mov
cali
jnc
mov
xor
j /u p

mov
cali
je
fllOV

cali
je
mov
cali
je

ÍÜOV

cali
j e
stc
jmp

mov
cali
je
mov
mov
cali
je
mov
mov
mov
jmp

mov
mov
cali
je
mov
mov
íZstl 1

j c
mov

byte ptrtsi+
noceroin
bx
trycero

dh,bl
bx,bx
noproblem
ah, tsi+bxj
a 1 5 ' 0 '
ascahex
noproblem
a x , 1 6
bx,bx
finnuní

A! ? tsi+bx+lj
esletr?
undig
aljCsi+bx+23
esletr?
dosdig
alj.Csi + bx+3]
esíetr?
tresdig

al.,rsi-t-bx-^43
esletr?
N4Dig

errnum

ax jCsi-í-bx]
ascahex
errnum
di, al
aXjCsi+bx+2]
ascahex
errnuiii
bl.al
bh.dl
ax^ZOh
f innum

al, '0'
ah, Csi+bx3
ascahex
errnum
di, al
a x , C s i -f b x T i j
ascahex
errnum
bl ,al

si el string era solo ceros., ya no debe
haber mas caracteres hexadecimales válidos

con cero

¡¡tiene más de
j¡ n o y ü l<
;si, error

dígito

;el numero tiene Q díqitos

jnümero de tres dígitos

b h d l



dosdig

undig:

Tinnum

mov
jmp

fflOV

cali
je
mov
xor
mov
jmp

mov
rnov
cali
j c
rnov
xor
mov

add
cmp
j be
fflOV

ax f 32 Oh
finnurn

a x ? [si + bx'J
ascahex
errnum
bl,al
bh,bh
ax,210h
finnum

al., '0 '
ah, [si-fb:O
ascahex
errnum
bl,al
bh.bh
aXj l lOh

a h , d h
ah,2
longbyt '
al,20h

núinero de dos díg i tos

íAL=ló, AH=1

^incluir los ceros en la longitud

longbyt:

errnu/n:
cíe

pop
ret

dx
;retornar

ESHEX? ENDP

ENCHEX PRGC MEAR

jEste procedimiento determina si lo apuntado por D3;SI es un número
5hexadecimal, en cu/o caso encuentra su valor y lo coloca en ES:DI después
Sdel cód igo co rres pon d ien te.
;l

¡•¡Entradas DSsSI apunta al string que representa al número
; ESsDI apunta a donde deba ir el código
;l

^Sal idas DS:SI es ajustado
5 ESsDI es ajustado
ü CL SB i si byte? es 2 si word
; CY set si hay error,, en cuyo caso DSüSI y- ES;DI no son
ü alterados

push
push
push
cali
je
xor
ffrOV

crnp
je
cali

ax
b>:
dx
delspc
f inenchex
tí x f d x
a 1, il s i D
a J. _i ' ít'
s i _n uní
delspc

^marcar que no hay «
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—

decode :

no_num:

sigal:

once_bi ts:

unbyte;

noerrnex :

f iriencbex;

ENCHEX

EHSPA301

je
jfnp

xor
not
inc
cali
je

cali
je
or
jz
rnov
jmp

mov

mov
add
or
cmp
_ib
mov
or
cmp
j be
or

stosb
mov
stosw
j f n p

mov •
mov
stosw

ele
í

pop
pop
pop
ret

ENDP

PROC

f inenchex
decode

al,al 3ues reí (sin símbolo 8)
di ¡¡marcar que es #
si
delspc
f inenchex

eshex?
f inenchex
dl sdl ^es tt?
no_num ;no
al,l ;es data (con símbolo #)
sigal

al,Q

dl.ah ^longitud del string del numero
si?dx ^actualizar 31
alj,BOh ^código de da-to de un byte
bx?100h ;longitud de 2 o menos?
un byte 5 si
el ,2
al?20h uno, poner código de word
bx?7ffh
once_bits
al.,02h

axf, bx

nosrrhsx

el., i
ahjbl

c!x
bx
ax

;¡ retornar

MEAR

?Este procedimiento ejecuta el primer paso de compilación ¡, es decir,, la
3 traducción de un string alfanumérico & seudocódigos que serán transformados
¡;a código verdadero por otro procedimiento,.

;¡ Entrada; DS:SI apunta al string par compilarse, que debe terminar
en 0.
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ES:DI apunta al lugar donde se desea el seudocódigo

íSalida:

3

•""

Ion e?:

esloner:

bienpasol

errpasols

f inpasol:

hayarg:

one?:

esoner:

push
push
push
push
mov
cali
j c
mov
mov
mov
mov
mov
cmp
je
inc
loop
jmp

mov
mov

cali
jnc

3

rnov
«tOSb

cíe
jffip

stc

pop
pop
pop
pop
rst

mov
mov

cmp
je
inc
loop
jmp

mov
mov

DS'jSI
ESüDI
CY

ax
bx
ex
dx
bx?off set
encontrar
errpasol
dx3ds
bx jdseg
ds, bx
bx¡,off set
c.x?4
ah., [bx3
esloner
bx
lone?
hayarg

d s , d x
byte ptr

delspc
errpasol

a.lsOffh

f inpasol

dx
ex
bx
«X

bx., offset
L. A n L- i_

ah3Cbx]
esoner
bx
one?
mas_arg

el ,1
byte ptr t

es alterado
es alterado
set si hay error

mneffio
;lo primero debe ser un íünemotécnico

5 preservar DS

sinjaram
(¡averiguar si el ron emo té en ico es uno de
üque no aceptan argumentos
jsi

es:Cdi-2]¡,l ¡¡marcarla como loner
^apuntar al punto inmediatamente despue

los

s
Sdel mnemotécnico y buscar el fin de string
;si hay mas caracteres válidos, error

II proceso sin error

; hubo un error

fl retornar

un_param
^averiguar si el mnemotécnico es uno de

5 que aceptan un solo argumento
3 si

2S:Ldi-2"l .,2 ;marcarlo como oner

los
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BUSCAR ARG PROC NEAR

Este procedimiento busca los argumentos que deben acompañar al mnenotécnico

Entrada: DS:SI apunta al string
ES:DI es la dirección donde se pondrá el pseudocodígo de los

argumentos

Salida: DS:SI es modificado como en ENCONTRAR
ES:DI es modificado como en ENCONTRAR
CY es 1 si no se encontró un argumento

no__byte

no bi t :

no reís

push
pUSh

mov
cali
jnc
mov
cali
jnc
mov
cali
j c
mov
jfnp

cali
je
mov

cali
j c
jfnp

lodsb
cmp
jne
cali
je
cmp
j e
or

dir_bytes
or

dec
lodsb
cmp
jne
cali

bx
ex
bx? offset registros
encontrar
f in_busc
bx,offset index_reg
encontrar
fin_busc
bx ..offset direct_byte
encontrar .íe
no_byte
byte ptr es:[di-2],61h
fin busc

;buscar p r imer a r g u m e n t o
es un registro?
si
no
es un registro Índice?
si
no

s un byt d i r ec t amen te d i reccionable?
no
si, m a r c a r l o como tal

encontrar_bit
nojjit
byte ptr es:Cdi-2]?60h
f ÍnJjLl3C

en chex
no_rel
fin busc

es un bit directamente direccionable?

¡isi-, marcarlo como tal

jes una dirección?

Ssij finalizar la búsqueda

al.'ít'
compl?
enchex
err__busc
cl,l
dir_byte
byte ptr es:Cdi-2lj,l
fin_busc

byte ptr es:[di-1],i
fin_busc

si

al, '/'
err___busc
enchex

.íhay el simbolo íí?
;; n o
jes un dato valido?
:¡no, error
;si, marcarlo

jhay el simbolo /?
¡ino., error
íes un da to val ido?
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c bi t?
cl , l

:no
•s i , m a r c a r l o

bit?;

err__busc:

f in_busc:

BUSCAR_ARG

TIPO

jne
or
jirnp

cali
j c
mov
jmp

stc

pop
pop
ret

PROC

err_busc
byte ptr es: [di-i;] ,2
f i n _b u s c

encontrar_bit res un bit complementado?
err_busc «no, error
byte ptr es: [di-2] ,82h ;si, marcarlo
f in_busc

;hubo un error

ex
bx

; retornar

ENDP

HEAR

;Este procedimiento determina el tipo de pseudocódigo al que apunta DS:SI y
¿proporciona información útil sobre dicho pseudocódigo.

3* Entrad a:
,1
i Sal idas

CY

DL =

apunta al inicio del pseudocódigo

apunta al siguiente pseudocódigo
1 S5i encontró un FFh- fin de instrucción

DL

0 si es un iiinenio técnico., en cuyo caso
AL ~ código del ínnemotécnico
AH = información sobre loners (sin parámetros) ,

oners (con un parámetro)., pinst y cbne

1 si es un registro., en cuyo caso
AL ~ OQGORegs

2 si es un registro Índice., en cuyo caso
AL = OOOOOReg

3 si es un nemoria-, en cuyo caso
AL = código del bit o byte dírectly direccionable
AH - información sobre bit o byte

4 si es un dato de S bits,, en cuyo caso
AL ~ dato
AH = información sobre data o reí y coiiiplemen to

5 si es un dato de lo u 11 bits., en cuyo caso
AX - dato
BL - información sobre data o reí y 1¿ u 11 bits

push
lodsb
cmp
je

ex

'i' i n i n s
:fin de i n s t rucc ión '
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esdataSb:

esinstr:

esregis:

esreg ind 2

esmeffioria

rdytipo:

f ininst:

fin tipo:

TIPO

JMPSH?

mov
mov
mov
shr
mov
_iz
dec
.iz
dec
j z
dec
jz
dec
jz
xchg
and
lodsw
jmp

and
lodsb
jmp

lodsb
jínp

mov
and
mov - —
jmp

mov
and
mov
jmp

"
and
lodsb

cíe
jmp

stc

pop
ret

ENDP

PROC

ch_,ah
« h f a 1
clJ5
al, el .¡obtener el tipo
di, al jen DL
esinstr
al
esregis
al
esregind
al
esraemoria
al
esdataSb
ah,bl
bl.,3

jes dato de 16 u 11 bits
rdytipo

ah .,3
jes dato de b/te

rdytipo

jes mn enotécnico
rdytipo

c-J?ah jes registro
al,0fh
a h . c h
rdytipo

al,ah íes registro Índice
al ,7
a h . c h
rdytipo

aht,l ses memoria

í proceso sin error
f intipo

:; hubo un error

ex
; retornar

MEAR

;Este procedimiento determina si la distancia entre AX y DI esta entre
¡i+ 127 y -12B_, en cuyo caso pone esta distancia sn AX y CY - 0° de lo
¡¡contrario, CY ~ 1.

push di
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notshrt;

JMPSH?

ESBIT?

mov
SLlb

cmp
jg
cmp
jl
cíe
pop
ret
stc
pop
ret

ENDP

PROC

d i ., p c
ax ̂ di
ax,127 ?es la distancia menor que 4-127?
notshrt ;no
ax?-128 ;si., es la distancia menor que -123?
notshrt ^no

;si
di

3 retornar

di
5 retornar

NEAR

jEste procedimiento determina si el pseudocodigo corresponde a un bit
¡¡directamente direccianable., en base a los parámetros generados por la
gsubrutina TIPO.
¡¡Entradas DL = tipo de pseudocodigo
• AX = dato
Salida;: AL = código del bit directamente direccionable

CY ~ 1 si el pseudocodigo no corresponde a un bit

Cílí p

jne
Cííl p

jne
j m p

cmp
jne
cmp
j n e
Cíftp

j be
cmp
jb
test
j n i
jff ip

rresbit:
stc
ret

di, 3 ?es ¡TitMTiuria?
no jTiera jno
ah.,0
erresbit
f inesbit

di, 4 ?es dato de 3 bits?
erresbit sno
a h , 0
erresbit
al,0bfh
finesbit
a l jOdOh
erresbit
al ¡,3
erresbit
f inesbit

" retornar
f inesbit

cíe
ret

ESBIT? ENDP

ESBYTE? PROC

jiLste procedimiento determina si el pseudocodigo corresponde a un b/te
lidirectamente clireccionable., en base a los parámetros generados por la
ssubrutina TIPO,
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¡Entrada:

5 S a 1 i d a :

no_regl :

no_memo:

erresbyte;

finesbyte:

ESBYTE?

ESREL?

cmp
jne
cmp
j be

cmp
jne
cmp
jne
jmp

Cflip

jne
cmp
jne
jfnp

stc
ret

cíe
ret

EMDP

PROC

DL = tipo de pseudocodigo
AX = dato
AL - código del byte directamente direccionable
CY ~ 1 si el pseudocodigo no corresponde a un byte

dl?l jes un reg. RO a R7?
no_regl ;no
al. ,7
finesbyte ;no

di. 3 jes memoria?
no_memo jno
a h f 1
erresbyte
finesbyte

dl.,4 jes dato de 8 bits?
erresbyte -ino
ah,0
erresbyte
finesbyte

; retornar

; retornar

NEAR

¡¡Este procedimiento determina si el pseudocodigo corresponde a una
^dirección en base a los parámetros generados por la subrutina TIPO.
jEntrada: DL = tipo de pseudocodigo
j BL.AX « data
¡¡Salida: AX = código de la dirección
^ CY = I si el pseudocodigo no corresponde a una dirección
y

dato_8b:

erresrel :

f inesrel 3

cmp
jb
je
test
jnz
jmp

test
jnz
xor
jmp

stc
ret

cíe
ret

di ,3 ¡es dato?
erresrel jno
dato_8b
bl,l
erresrel
f inesrel

ah,3 _;es dato de S bits?
erresrel ¿no
a h «i a h
f inesrel

|i retornar

5 retornar



ESREL? EMDP

ESDATA? PROC MEAR

Este procedimiento determina si el pseudocodigo corresponde a un data(tt)
de 8 bits, en base a los parámetros generados por la subrutina TIPO.
Entrada: DL = tipo de pseudocodigo

AX = dato
Salida: AX = código del data(íí)

CY ~ 1 si el pseudocodigo no corresponde a un data{#)

erresdats

finesdata

cmp
jne
cmp
jne
j/np

stc
ret

cíe
ret

di,4
erresdata
ah?l
erresdata
finesdata

;retornar

;retornar

ESDATA? EHDP

ENSPASQ2 PROC HEAR

;Este procedimiento ejecuta el segundo paso de compilación., es decir., la
traducción de los pseudocódigos & un código verdadero.

•¡Entrada

¡Salida:

DSsSI

DSüSI
ESüDI

CX
CY

startp2 2

push
push
push
push
push
push
push
xor

cal 1
je
test
j i
stosb
inc
j ni p

apunta a1 pseudocódigo
apunta al lugar donde se desea el código

es alterado
es ajustado
longitud del código
set si hay error., en cuyo caso los registros
quedan ina1 teradas

I preservar registros

ex
bienpasa2

¡¡longitud in ic ia l ~ O

¡¡determinar t ipo de ins t rucc ión

I tiene parámetros?
lisl
ijriOi generar código
í¡ instrucción de 1 byte
\ i n a 1 i z & r
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noeslon

saltare! :

er2:

no_oner s

noj conds

sijmp:

d a t a 8 b "

test
jnz
cmp
ja

stosb
test
j Z

cali
j c
cali
je
sub
cali
je
stosb
add
j iTi p

j/np

cali
je
cali
je
stosb
cali
j c
cali
j c
sub
cal 1
je
stosb
add
j m p

Cfílp

je
cmp
j n £

stosb
cali
j c
cmp
jb
je
test
jnr
jmp

test
jnz
A o r

al?0fh
noj cond
al ?SOb
noj cond

ah.,2
no_oner
tipo
er2
esrel?
er2
ax.,2
jmpsh?
er2

cx.,2
bienpaso2

errp2

tipo
er2
esbit?
er2

tipo
sr2
esrel?
er2
ax f 3
impsh?
er2

ex ;, 3
bienpaso2

ci 1 if ¿.

S Í j iTl P

al,12h
noj cali

tipo
er2
di ,4
nodata
dataSb
blfl
er2
con tinueó

« h 3 3
er2
éi h y a h

;es un salto cond ic iona l?
•;r\o

;generar cód igo del nombre
jsolo un parámetro (oner)?
íno
_;si, es valido el parámetro?

;lo siguiente es data?
5no5 error
;calcular distancia relativa
t;y determinar si el salto es posible

¡¡generar código
3 instrucción de 2 bytes
ífinalizar

^ es una instrucción con mas de un parámetro
;es valido el primer parámetro?
5 no
js i , es un bit d i r ec t amen te d i reccionable?

^generar código
¡íes val ido el s e g u n d o parámetro?
f ino" ""
5 si, es una dirección de S bits?
uno
^si
i;es un salto corto?
í n o
¡¡generar código
¡í-instruccion de 3 bytes
¡¡f inal izar

ígenerar código del nombre
;:es valido el parámetro?
.uno
¡sij es data?
;¡no
;¡si
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continueó:

nodata:

-

er2c:

no j cali:

rotar s

norotar s

no bytelí

ENS.ASM

xchg
stosw
mov
jmp

cmp
je
cmp
jne
cmp
jne
mov
inc
jmp

jmp

cmp
je
cmp
j e
cmp
je
cmp
jne

stosb
cali
je
cmp
jne
cmp
jne
inc
jmp

cmp
jne
stosb
cali
j c
cali
je
stosb
cali
j c
cal 1
j c
sub
cali
je
stosb
add
jmp

al sah

ex ,3
bienpaso2

byte ptr [di~lj
er2
dl?2
er2
al ?3
er2
byte ptr Cdi-l]
ex
bienpaso2

errp2

al , 3
rotar
a 1 3 1 3 h
rotar
al.,23h
rotar
al _, 3 o 1 1
norotar

tipo
e i" 2 c
día
er2c
- 1 ri
tt i ? 0

er2c
ex
bienpaso2

aljOdSh
nodbnz

tipo
er2c
es byte?
no__bytel ;no

tipo
er2c
es reí?
er2c
a x 3 3
jmpsh?
er2c

c x , 3
bienpaso2

¿generar código
; instrucción de 3 bytes
;f inalizar

,12h

es registro Índice?
no
es SA+DPTR?
no

,73n ^generar código
instrucción de 1 byte
finalizar

5 es RR A?
5 si
n ~íf C'C'P í 1i S S K K U M .'

ssi
Íes RL A?

;si
_;es RLC A?
;no

^generar código del nombre
^es valido el parámetro?
3 no
¡5 es el acuínulador s
;no

i¡ no
j si,, instrucción de 1 byte
,í f i n a 1 i i a r

ü DBNZ?
5 no
^generar código del nombre
;es valido el primer argumento?
3 n o
ses un byte directamente direccionable

¡¡generar código
lies valido el segundo parámetro?
£ no
jisi., es una dirección de 8 bits?
5 no

;es un salto corto?
¡i no
ssi,, generar código
¡instrucción de 3 bytes
¡! f i n a 1 i z a r
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nodbnz

acumu

noesdata

cmp
jne
Cíitp

ja
add
mov
cali
j c
cali
je
sub
cali
je
stosb
add
j m p

cmp
j n e
stosb
cali
j c
cmp
jne
cmp
ja
je
ü d d
müV

cali
j c
cali
j c
stosb
j ¿n p

cali
j e
cali
j c
stosb
j f f l p

cal 1
j c
inc
stosb
j m p

CiTi p

jne
cmp
ja
add
ifiOV

cal i

dl.,1
er2c
al. ,7
er2c
al,,ÜdSh
bxte p t r C d i - I D j ñ l
t ipo
er2c
esrel?
er2c
a x 3 2
jmpsh?
er2c

ex ,2
bíenpaso2

al ,0b4h
nocbne

tipo
er2a
d.1,1
no_regis t
al, 3
er2a
a c u m u l
al : ,ObSh

-- bxte- p t r Ldi~;l] :,al
t ipo
er2a
esdata?
er2a

cont inue l

t ipo
er2a
esdata?
noesdata j¡no

continuel

e s u x \ e '.
er2a
b/te ptr Cdi-13

continij.el

di, 2
er2a
al ? 1
er2a
« I , 0b6h
byte ptr Cdi-13 ?al
t ipo

es un req. RO a R7?

;no
jsi? generar código

_;es valido el segundo parámetro?
;no
.isi-, es una dirección de 8 bits?
^no, error
ssij, calcular distancia relativa
;/ determinar si el salto es posible

^generar código
^instrucción de 2
5 fin alizar

5 CENE?

.^generar código del nombre
;es valido el primer parámetro?
.5 no
ísi? es registro?
; no
ijsi.! es un registro valido?
¡í no
.ísi? es el acumulador
^generar código

valido el segundo parámetro
n o

üsi? es un numeroCn) de S bits?
3 no
j¡5i? generar código

.̂ es valido el segundo parámetro?
; n o
jísi, es un numero(ít) de 8 bits?

sasnerar código

.íes un byte directamente direccionable?

lies reg. índice?
_íno
.ssi? es un registro Índice valido?
¡¡no
551 j, generar código

^es valido el segundo parámetro?
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je

je
add
add
jmp

reg_dptr:
cmp
jne
íñüV

jflip
no_registls

cmp
jne
cmp
ja
add
add

no_regindí
cali
j c
stosb
inc
ÍflOV

continuéis

er2b:

noincdec:

inc
j m p

jmp

cmp
je
cmp
je
cmp
j n e

stosb
cali

cmp
j n e
cmp

cali
j c
cmp
j n e
cmp
j a
add
add
j m p

reg__dptr
-1 <•>a l, o
con t inué^
al ,4
byte ptr Cdi -13 ? a l
con t inue4

;es el rea. DPTR
_jes el acumulador?
3 si
;no? generar código

byte ptr íldi
er2b
byte ptr Cdi-
continué^

d i , 2
no_reg ind

al.,1

al, 2
byte ptr Cdi'
continué^

esbyte?
- ,r^< t-
tií ¿.D

byte ptr [di
ex ,,2
bienpasü2

ex
bienpasoS

errp2

si_add

si add

-ij.,4 ^generar código

-13,0a3h

reg . índice?
;no

•13, al

noaddadc

tipo
er2b

er2b
a 1 * B
er2b

tipo
er2b
d 1,:!.
no__regist2
al ,7

•O!-,

^no es registro Índice valido
sgenerar código

;es un byte directamente direccionable?
!!DO

^si? generar código

^instrucción de 2 bytes
^finalizar

5 instrucción de 1 byte
¡¡finalizar

byte ptr Cd i -
continué?

ugenerar código del nombre
;¡ss valido el primer parámetro?
í no
;si? es el acumulador?
jno? error

5no? error

^es valido el segundo parámetro?
3 ¡"¡ ü

5es registro?
.; n o

;no es un reg. valido

jigenerar código

A •! C O152



no_

no_

_regi5t2:
cmp
jne
cmp
ja
add
add
jmp

regindl :

cali
je
Stosb

j fu p

dl.,2
no_regindi
alfl
er2b
al, 2
byte ptr Cdi-13,al
continué?

esdata?
noesdatal

bp2

jes reg. índice?
5 no

,ano es reg. ind. valido

^generar código

res un numero(#) de 8 bits?
?no
^si? generar código

noesdatal 2

bp.2

con

noa

si_

"""~

"0_

cali
je
stosb
ine

:
fnov
j iii p

tinueSs
inc
jfflp

ddadc:
cmp
je
cmp
je
cmp
jne

orí;
stosb
cali
j e
cmp
jne
cmp
jne
add
j iTl p

cali
j c
stosb
cal 1
j e
cmp
jne
Cífip

je

cali
j c
inc
stosb

1- . . -L _ *-le 's- u y te:
er2b

byte ptr [di~23

ex ,2
bienpaso2

ex
bienpaso2

al?42h
si__or
al,52h
si_pr
al\,62h
no and xor |¡no

tipo
er2d
d 1 „ 1
no_acu¡ri
alH8
no__acuíi!
byte ptr Cdi-l],2
seg_param

es byte?
no__direct

tipo
er2d
d 1 ? 1
no_acuni2 jjno
al,,S
bp2a

esdata?
e r ¿u
byte ptr [di~2]

;es un byte directamente direccionable?
;no
jísi, generar código

^instrucción de 2 bytes
jfinalizai"

^instrucción de i byte
_íf inalizar

;OR?
;si
j AND?

;si
;XDR?

5 gen erar código del nombre
^es valido el primer parámetro?
Uno
5 si ¡, es el acumulador?
¡¡no

5 no
^ generar cod igo

íes un b/te directamente direccionable?
^no
^si3 generar código
íes valido el segundo parámetro?
i n o
$ ti y es registro?

^no es un reg, valido

;¡es un numero (íí) de 8 bits?
Uno
?si¡, generar código
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inc ex
bP:

n o d i r e c t :

.; i ns t rucc ión de 1 b/te

n o b i t l

noandxorr

n o 1 d c s

add
jmp

cmp
je
cmp
jne
cmp
jne
cali
j c
cali
j c
stosb
ííiOV

j m p

cmp
jne
cmp
j n e
stosb
mov
jmp

jmp

Ciñp

j n e
stosb
cali
J L
cmp
jne
cmp
jne?
cali
je
cmp
jne
cm p
je
cm p
jne
fllDV

inc
jmp

cmp
jne
stosb
cali

i-v OCX , i.

bienpaso2

b/te ptr [di-
er2d
d 1 , 1
er2d
al, 11 -
er2d
tipo
er2d
ssbit?
no_bit¿

b/te ptr Cdi-
bp2a

di ,4
er2d
a fi , £
er2d

b/te ptr Cdi-
bp2a

errp2

al'-.SSh
n o ]. d c

tipo
er2d
d 1 , 1
er2d
al ,3
er2d
tipo
er2d
di ,2
er2d
al, ,4
bp2b
al., ,_•
er2d
byte ptr'[di-

cx
bienpaso2

ai,?£h
noldb

tipo

.; instrucción de 2 bytes
jf analizar

-I]?ó2h

_;es carr/?
5 no

íno
jes valido el segundo parámetro?
Uno
jsij es un bit directamente direccion^bl
;no
jísi, generar código

-23,72h'

^generar código
-2J,OaOh

^LDC?
;;no
^generar código del nombre
ües valido el primer parámetro?
;¡no
¡ísi., es el acumulador?
^no

gno
^si? es valido el segundo parámetro?
:< n o
jisi;, es reg „ Índice?
^no
^es SA+PC?
^si
§es SA+DPTR?
* no

-ij;,93n [¡generar código

; i n s t ru c ci on d e 1 by t e
^finalizar

5LDB?
° n o
ggenerar código del nombre
ses valido el primer parámetro
3 n o
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noesbit

er2e,

n o 1 rj b

si div

nomuldiv

si facón*:

nobclr

cali
je
stosb
cali
j c
cmp
jne
cmp
jne
inc
jmp

C/Iip

j n e
cmp
jne
cali
j e
cali
j c
stosb
mov
inc
j iti p

jmp

cm p
j e
Cmp

jne

stosb
cali
je
cmp
jne
cmp
jne
jmp

cmp
je
cmp
jne

stosb
cali
je
cali
j c
StOSb

jmp

cm p
je

esbit?
n oes bit

tipo
er2d
dl.,1
er2d
al, 11
er2d
c x
bp2b

dlU
er2d
al, 11
er2d
tipo
er2d
esbit?
er2d

byte ptr [di~
cx
bp2b

errp2

al,S4h
s i __d i v
al,0a4h
nomuldiv

tipo
er2e
di ,1
er2e
al ,10
er2e
bp2b

al,0b2h
SÍ__bCOm

al ?0c2h
n o b c 1 r

tipo
er2e
esbit?
er2e

L. _ i-l _

LJpílU.

al,0c0h
s:i__push

;si? es un bit directamente direccionable1:
;!nO

J5Í-, generar código
;es valido el segundo parámetro?
lino
;sif es carry?
;;no

:no
jinstruccion de 1 byte

.íes carry?
$ no

;no
jes valido el segundo parámetro?
?no
jsij, es un bit directamente direccionable?
tino
?,si? generar código

2],0a2h
^instrucción de 1 byte

5DIV?
;si
5 !1UL?
", no

¡¡generar código del nombre
.5es valido el parámetro?
¡i no
'} si ., es AB?
sno

<; no

SBCOPI?
^si
; BCLR?
.̂ no

ügenerar código del nombre
íes valido el parámetro?
5 no
ssi,, es un bit directamente direccionable?
;; n o
lísi,, generar código

SPUSH?
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si_push:

nopull:

—

no_cy :

com__a¡

bp2c =

er2f:

nocir:

bp2d:

noswap:

cmp
jne

stosb
cali
j c
cali
j c
stosb
jrop

cmp
je
cmp
jne

stosb
cali
je
cmp
jne
cmp
jne
j/np

cmp
jne
cmp
jé
mov
jfflp

mov

add
jffip

jmp

cm p
jne
stosb
cali
je
cmp
jne
cmp
jne

inc
jmp

cmp
jne
stosb
cali

al,0d0h
nopull

tipo
er2e
es byte?
er2e

bp2c

al,0b3h
si_com
a 1 .„ 0 c3 h
nocir

tipo
er2e
dl.,1
er2e
al, 11
no_cy
bp2d

al. ,8
er2e
byte ptr Cdi-13
com_a
byte ptr Cdi-13
bp2c

byte ptr Cdi-13

ex ,2
bienpasc'2

errp2

al?0c4h
noswap

tipo
er2f
di, i
er2f
al.,S
er2f

ex
bienpaso2

al ,Qc5h
noexh

tipo

PULL?
no

generar código del nombre
es valido el parámetro?
no
si., es un byte directamente direccionable
no
si, generar código

3 CQPI?
5 si
;CLR?

¡generar código del nombre
;es valido el parámetro?
3 no
5 si, es A o CY?
^no
;¡si, es CY?
Uno

3 es A?
3 no

, Ob3h íCOH?
? si"

jOe^íh jno, generar código de CLR

?0f4h ^generar código de COM

¡! instrucción de 2 bytes
finalizar

;¡SWAP?
;no
gsi3 generar código
jes valido el parámetro?
r n o
íisi,, es acumulador?
.uno

|í no

; instrucción de 1 byte
; f i n alizar

;EXH?
^no
; generar código del nombre
jes valido el primer parámetro?
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sig_cheq:

no reqist

no reqind2

noexh

noesoitl

nobset

J C

cmp
jne
cmp
jne
cali
j c

cmp
jne
cmp
ja
add
add
j m p

7

cmp
jne
CíHp

ja
add
add
j líi p

? »

cali
j c
stosb
jmp

cmp
j n e
stosb
cali
je
cal 1
je

j íii P

crnp
j n e
cmp
j n e
inc
jmp

cmp
jne
stosb
cali
j c
Cflip

jne
Cíflp

jne
cali

. er2f
di ¡,1
er2f
al,8
er2f
tipo
er2f .

dl,l
no_regist3
al, 7
er2f
- T ~~*
Cl J. f J

byte ptr [di-1]
bp2d

di ,2
no_j-egind2
a 1,1
er2f
al,l
byte ptr [di-i]
bp2d

esbyte?
er2f

bp2c

al,0d2h
nobset

tipo
er2f
esbit?
noesbi ti

bp2c

dl,l
s r /T
al, 11
er2f
byte ptr Cdi-13
bp2d

al ?Cdóh
noexhd

tipo
e ¡-2 a
dl?Í
er2g
al.,8
e r2g
tipo

jsi, es el acumulador^
pno

;es valido el segundo parámetro?
;no

;es registro?
y Ti Ü

;no es un rsg. valido

al ^generar código

req. Índice?
no

^no es req. ind. valido

; gen erar código

jes un b/te directamente direccionable?
5 n o
3 si, generar código

„ ri/-.i—roJ .DOQ ! ;

? no
^generar código del nombre
ses valido si parámetro?
Uno
5si, es un bit directamente direccionable?
Uno
asi, aenerar código

:no

;í gen erar código del nombre
;:es valido el primer parámetro?
i; n o
¡¡si,, es el acumulador?
•-¡no

i¡es yalido el segundo parámetro?
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bp2e:

noexhd:

esdpt.ri

,1 C

cmp
jne
cmp
je
cmp
jne
inc

inc
jmp

cmp
jne
stosb
cali
je
cmp
jne
cmp
jne
cali
j c
cmp
jne
cmp
ja
je
add
fflOV

j fnp

cmp
jne
cmp
ja
je
add
fllGV

j íii p

fflüV

cali
j c
cmp
jne
Cfllp

jne
jfnp

j m p

cmp
jne

er2g
di, 2
er2g
al,0
bp2e
al ,1
er2g
byte ptr Cdi~13

ex
bienpaso2

al .OeOh
n o 1 d x

tipo
er2g
dl.,1
no_acum3 .^no
al ,8
no_acuiii3 uno
tipo
er2g
dl,2
er2g
al, 2
er2g
esdptrl
al,0e2h
byte ptr Cdi-i]

bp2e

di, 2
e r2g
al, 2
er2g
esdptr
a 1 , Of 2 h
byte ptr Cdi-1]
ldx_l

byte ptr Cdi-i]

tipo
er2g
dlsl
er2g
al, 8
er2g
bp2e

errp2

al374h
er2g

no
si, es reg. índice?
no
es SRO?
si
55 @R1?

no

¡¡instrucción de 1 byte
; fin alizar

- 1 T\lJL.DA :

;no
;generar código del nombre
:¡es valido el primer parámetro?
uno
¡¡si,, es acumulador?

jes valido el segundo parámetro
¡¡no
;si, es registro Índice?
"no

_;no es reg. Índice valido

«al ¡¡generar código

;¡es registro Índice?
£ H O

^no es reg. índice valido

,al ;generar código

jOfOh ^generar código

;es valido el segundo parámetro?
;no
^si. es acumulador?
Uno

rno

5LDR?
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no_

no_

no_

con

nc__

bp2

no__

stosb
cali
j c
cmp
jne
c/np
jne

. cali
j c
cali
je
stosb
jmp

_data:
ÍHOV
jmp

_acum4:
cali
j c
stosb
ffiOV

cali
je
cmp
jne
cmp
ja
je
add
jmp

.registe 5
cmp
jne
cmp
ja
add

1 1 n u Q 7 í
add
j líi p

tr t-í q indos
cali
je
pUSh

push
pop
císc
íiiovsb
pop
mov

J £1

(ilUU

jflip
di re el. i s

cal i
j c
stosb

tipo
er2g
dl?l
no_acu:Ti4 jno
al ,3
nü_acufn4 3 no
tipo
er2g
esdata?
no_data

bp2C

byte ptr [di-l]
sig_cheq

esbyte?
no__byte2 sno

byte ptr [di-2]
tipo
er2g
dl,l
nü_reqist3
a 1 ? 8
er2g
acum
al ., 3
continué?

d!52
no__regind3
al ,1
er2g
a 1 _, i

byte ptr [di-2]
bp2e

esbyte?
no__directl
si
di
si
si

s i
byte ptr [di~23

ex =,3
bienpasoS

esdata?
er2g

.ígenerar código del nombre'
jes valido el primer parámetro?
sno
jes acumulador?

.ses valido el segundo parámetro?
íno
_;si. es un numero(ít) de 8 bits?
jno
?si? generar código

_,0e5h ^generar código

jes un byte directamente direccionable?

jsi? generar código
¡,85h

jes valido el segundo parámetro?
í no
«si, es registro?
sno

jno es un reg. valido

jes reg- Índice?
jno

;no es reg. ind. valido

•
? al

líes un byte directamente direccionable?
uno

|í generar código

,al

jí finalizar

lies un numero (ít) de S bits?
5 no
3 s i , peñerar código
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a curo 3

no_byte2:

er2i :

no_datal:

continúes

no_dptr:

nc-__da t«2 í

na bateos

mov
j m p

mov
jmp

cmp
jne
cmp
jne
cali
je
cali
j c
xor
jfflp

j iTl p

cmp
test
jz

s
xchg
stosw
mov
jmp

¿idd

j m p

push
push
push
cali
je
cali
je
S t O 5 b

mov
in c
j íTí p

cali
J C

stosb
mov
inc
jmp

cmp
jne
c/np
jne
mov

byte ptr [di-
bp2f

byte ptr Cdi-
bp2c

dl.l
n o_d p t r
al,9
no_dptr
tipo
er2i
esdata?
no__datai snc
a h ? a h
continúes

errp2

di ¡,5
bl.,1
errp2

a 1 , a h

byte ptr [di-
bp2f

- sp,é. -
errp2

ax
i. v
dx
tipo
er2h
esdata?
no___data2 5 no

byte ptr Cdi-
cx
continué?

es byte?
no_bytff3 sno

byte ptr Hdi-
cx
continué?

dl.,1
er2h
al ., 8
er2h
byte ptr [di-

-33?75h

-23,0f5h ^generar código

?es DPTR?
;no

; no
jes valido el segundo parámetro?
;;no
ísi? es un numeroCn) de 8 bits?

5

5 si

jqenerar codiqo
-33?90h"

; guardar primer parámetro

^es valido el segunda parámetro?
5 no
5si3 es un numeroCn) de 8 bits?

«si, generar código
Oí "T ' I.
'¿J ¡,/OÍI

^instrucción de 1 byte

;;es un byte directamente direccionable?

5si¡, generar código
2]?0aóh

j instrucción de 1 byte

jes acumulador?
5 no

;no
1330féh ;generar código

continué1?.
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pop
pop
pop
cmp
jne
cmp
ja
add
jmp

dx
bx
ax
dl,l

¡¡recuperar primer parámetro

.;es registro?
no__regist5 :no
al., 7
errp2
al, 2
f inpaso2

;no es un reg. valido

no_regist5:

f inpaso2:

un__byte:

errpZ:

bienpaso2¡¡

finp2:

ENSPAS02

ASSEtt

sEste es e
.1
Entrada :

Salidas
1

cmp
jne
cmp
ja

test
jz
add
inc
jmp

add
inc
jmp

pop
pop
pop
s-tc
jmp

cídd

cíe

pop
pop
pop
pop
ret

ENDP

PUBLIC
PROC

1 ensa

di, 2
errp2
al.,1
errp2

cx,l
un_byte
byte ptr
ex
bienpa5o2

byte ptr
ex
bienpaso2

ex
di
si

f inp2

sp,6

bp
dx
bx
«X

ASSEfl
PAR

roblador, que

DS:SI
ES:DI

CS:3I
ES;DI
CX
CY

_; es reg. Índice?
•¡no

?no es reg. ind. valido

jes una instrucción de 1 byte?
.3 si

[di-2].,al íno., ajustar codiqo

; finalizar

[di-13?al jajustar código
3 instrucción de .1 byte
jf inalizar

5 hubo un error
•

;no hubo error

5 restaurar registros

; retornar

llama a los pasos 1 y 2 de compilación.

apunta al string por compilarse
apunta al lugar donde se desea el código

es alterado
es alterado
longitud del código
set si hay error

push es
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DESENS.AStf

#^^

IF1

ENDIF
INCLUDE Í1ACDE3EN.ASH

PUBLIC OPCODE
EXTRM RAM EflB: BYTE, SEGDAT2: WORD, SEGDAT1: WORD

oper05_0f

oper!5_r
oper20_2:

oper30__33
oper34__3f

oper50_53

oper60_ó3

DSEG SEGÜENT PUBLIC

sfjnemotecnicos del D35QOOT,

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
u b
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

'HOF',,FJÍ1FVW,RR A ?INC A.,'
'INC., '
'BBC,PCALL,CALL,RRC A,D£C A.,'
'DEC., '
'BB.RET.RL A ? '
'ADD A ., '
'BHB,RETI,RLC A/
'ADC A, '
'BC.OR/
'OR A3 '
'BNC?AND? '
'AMD A, ' -
'BZ,XÜR? '

A. t
M -

oper70_73
oper74__7f
oper80_84
oper85_Sf
oper9G_93

QpereiG__a5
operaó_af
operbO__b3

opercO__c4

operdO__d7
operdB_df

opere5_ef
operfO__f 4
operf5_f f

'LDR,'
'BRA..AND C.LDC A?DIV AB, '
'LDR, •'
'LDR DPTR,LDB,LDC A,'
' r-ir, r1 A '
QDU M ?

'OR C,LDB C?INC DPTRJ1UL AB, ????,'
'L.ÜR:1'
'AND C?BCOm!(COM C5 '
'CENE, '
'PUSH.BCLR.CLR C?SWAP A?'
' EXH A , '
'PULL?BSET3BSET C,DAASDEHZJEXHD A,'
' DBNZ f '
'L.DX A3CLR A 5 '
'LDR A, '
'LDX ©DPTR., LDX..C011 A,'
'LDR '

5Grupos de instrucciones que son desensambladas por una misma rutinas

CñSOS db
db
db
db

04H „ OFH, 14H., 1FH ? 23H ? 2FH., 33H,, 3FH
43H , 4FH, 53H 5 SFH,, óoH , 6FH , 73H ? 7FH
B4H, 8FH,, 93H ¡, 9FH, OA5H, O AFH., OB3H, OBFH
OC4H„OCFH,OD7H,ÓDFH,OE4H,OEFH K OF4H„ÜFFH

^Direcciones de las rutinas para hacer el desensambladas

direcc dw offset casoOO 04, offset caso05 Of



dW

dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw

index__req db
reg db

reqistros db
db
db
db

offset casolO__14?

offset caso20_23,,
offset caso30_33.,
offset caso40__43,,
offset caso50_j53?
offset casoéO__ó3.,
offset caso70__73 ,
offset caso80_34..
offset caso70_93.
offset casoaO_a5.,
offset casobG Jj3.,
offset casocO__c4:<
offset casodO__d7,
offset casoeO_e4;,
oTf se t casoTO__f 4 _,

' SRO., ORÍ 5@ñ+DPTRP fifi
'RO,R1,R2,R3,,R4,R5;,

' r-A ci -i i~i*"i c>~^ ni r- <=KU ? K.L ? r>i , ho ,, h4 , rw ,

"RO'itRÍ'.,R2/JR3'5R4
'RÜ":1R1",R2",,R3",R4
'RON.RlX.RZX^RoXnR^

offset casol5
offset caso24
offset caso34
offset caso44
offset caso54
offset caso64
offset caso74
offset casoSS
offset caso94
offset casoaó
offset casob4
offset casoc5
offset casodS
offset casoeS
offset casofS

+PC?@DPTR5'
RÓ.,R7., '

RÓ,R7,'
',R5',RÓ',R7'
",R5"?R6I1,R711

N ? R 5 \ F; é \ R 7 \f

_2f
_3f
_4f

_5f
_6^
_7f
_8f
_9f
_af
_bf
cf

_df
_ef

-ff

n

,

,

reg, índices
reqistros

bancos de
reqistros

_;Registros de funciones especiales del D35000T

sfr db
db
db
db
db
db
db
db

SOh , ' PO ' „ 81 h, ' 3F" , 32h-?-' DPL-': 83h-? ' DPH'
87h? 'PCOH'pSSh, 'TCON'.,39h., 'T!10D',8Ah, 'TLO'
8Bh, ' TL1 ',, 8Ch f ' THO ' , 8Dh,.' TH1' ? 90h f.' PÍ.'.
98h,'SCDN'¡,9?h, 'SSUF ' ,OAOh, 'P2J ,OA8h, 'IE '
OBOh, 'P3'.HOB8h:! 'IP'jOClhj, 'EKO',OC2h7 'EK1'
OC3h,, 'EK2':,OC4h,i 'EK3',OC5h, 'EK4'?OCÓh, 'MCON'
QC7h, 'TA'3ÓDOh.,'PSW'!lÓEOhs'ACC'?¿FOh3 '3'
' H* '

?

¡¡Bits directamente direccionable¡

bits

bitsl

£ t r i n g
Sdata

db
db
db
db
db
db
db
db

db
db
db
db
db
db
db

db
db

' PO, O, PO . 1;, PO . £., PO . 3 f PO . 4 , PO - 5, PO . 6., PO. 7, '
'ITO?IE05 IT1 ,!£!;,TRO3TFO..TR1 ,TF1, '
'PIuOl,rl-¿,iPlI.2:iP1.3,,PÍ,4.,rl.5.,Pl.ó;,Pla7, '
' RI,,TI., RB8 3 TES ? REM, SIÍ2, SH1, SMO
' P2.0, F'2.1., P2.2, P2.3 ? P2.4., P2.5 ? P2, ó, P2.7, '
' EXO, ETO., EX1, ET1, ES, IE. 5, ÍE. 6, EA, '"
' RXD, TXD ,, IMTO, INT1., TO., TI, WR, RD, '
'PXO,PTO„PX1?PT1sPS?IP.5?IP.6 ? RWT ?'

ODOH, 'P',OD1H, 'PSW-Í'?OD2H? 'OV ,OI)3H? 'RSO'
'CYJOD4H?

OEOH,
OE4H,
OFOH,
OF4Hfl
'$'

5 dup
5 dUP

'RS1
'ACC
'ACC
'B.O
' Tf S\ D 4

(?)

í?)

',OD5H? 'FO
-0',OEÍH:, '
,4'.,OE5i-!, '
'?OF1H,, JB.
'3OF5H? 'B.

'?ODÓH., 'AC'?
ACC.1',OE2H,
ACC, 5' jOEóH,,
l'?OF2Hr 'B.2
S'-.OFÓH, 'B.6

OD7H3 'i
'ACC '.2
'ACC. ó.
'¡.OF3H
' JOF7H

, OE3H, ' ACC, 3
?OE7H,, 'ACC.7
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Srel db 5 dup (?)
Opcode db 3 dup (0)
sdata? db O
string? db O
srel? • db O
regsi dw O
cksum db O

;nodos de direccionamiento del D35000T:

iTiodosl db

_. 1 dw offset direct, offset direct_data
dw offset data., offset direct
dw offset indexado, offset registro

modos2 db 04,05t,07^Ofh

dir_müdüs2 dw offset data,, offset direct_data
dw offset index_data? offset reg_data

modos3 db 05,07.,0fh

dir__ffiüdos3 dw offset data__rel, offset index_data__rel
dw offset req_data_rel

DSEG ENDS

cr equ Odh 3carry return
If equ. Oah ^line feed

EXTRN ASCAHEXsFAR
CSEG SEGMENT
ASSUflE CS s CSEG ;1 DS: DSEG,, ES s NOTHIN6

PUBLIC DESENS
DESENS PRGC MEAR

;Este es el procedimiento principal» Genera un string desde ESsDJ
üterminado en O, desensamblado de la instrucción apuntada por DSsSI.
^Preserva todos los registros que no transfieren parámetros.
¡[Entradas 0S:SI apunta al código de maquina de la instrucción
ü ESsDI ¿punta al lugar donde ira la instrucción
|i desensamblada
¿¡Salidas cadena de caracteres a partir de CESsDI]
ü CX = longitud de la instrucción

pushf
push
push
push
push

cid
mov
push

bx
CÍS

si
di

ax ,
es

dseg

T)¡rcErwc ACM „ ^ 1 / i¡JC.3C.Í Ja „ Muí I — M. lo,



push
mov
push
mov
mov
mov
rep
pop
pop '
pop
mov
ÍI10V

and
cmp
je
cmp
je
mov
jmp

proel: p_inst
mov
jmp

proc2¡ p_inst
mov
jfflp

sigas push
mov
xor

buscop: scasb
j be
inc
jfnp

encontrado:
shl
«dd
xor
cali

f indess
pop
pop
pop
pop
popf
ret

DESENS ENDP

PUBLIC

di
e5?ax
ds'
ds.,segdat2
di, offset opcode
ex ,3
movsb
ds
di
es
si,,offset opcode
al , Csi]
aljlfh
al jlih
proel
al,01h
proc2
al jCopcode]
short siga
operlO_14
ex, 2
short rindes
operGGJM
ex ., 2
short findes
di
di-, offset casos
bx ? bx

encontrado
bx
short buscop
pop di
bx.,1
bXjDffset direcc
ex f ex
Cbx]

di
si
ds
bx

DESENSDET

3ES apunta a DSEG

;DS apunta a DSEG2
;DI apunta a un buffer para
;3 bytes de código
5 transferir instrucción desde DSEG2 a DSEG
jDS apunta a DSEG
;DI = lugar donde ira la instr.desens.
;ES apunta a DSEG
;SI apunta al código de la instr,
_íleer primer byte de la instrucción

.íes PCALL?
;si
;no? es F'JriP?
;si
;leer primer byte de la instrucción

3desensamblar instrucción PCALL
¡íes de 2 bytes
¡ . f inal izar
, ;desensamblar ins t rucc ión PJMP
^es de 2 bytes
¡¡finalizar
;preservar DI
Descoge r la ru t ina ap rop iada para
.^desensamblar la ins t rucción
;se- la encontró?
^si
¡jno, continuar la búsqueda

¡restaurar DI

llamar a esa subrutina

restaurar registros

retornar

DESENSDET
^ „-„ -_ _ , ,

.¡Este procedimiento genera un string a partir del código de maquina apuntado
ijpor DS:SIt, desde ES:DI? terminado en O, consistente en:
3 - cuatro caracteres que representan al valor inicial de SI en hex-
;¡ - Cinco carateres del mnemotecnico de la instrucción.
; - Once caracteres de parámetros del mnenotécnico-
¡¡Entradas US¿SI apunta al código de maquina de la instrucción
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Salida

ES:DI apunta al lugar donde ira la cadena de Caracteres
generada

cadena de caracteres a partir de CES:DI]
CX = longitud de la instrucción

push
p U S h

mov
mov
cid
mov
sub
mov
push
mov
cali
pop
dec
cali
dec
cali
push
push
push
push
push
push
mov
mov
mov
repne
jne
add
mov
dec
rep
mov
stosb
jfflp

conpAraffls
push
mov
mov
ÍI10V

repne
cmp
Jb
je
mov
mov
Nov
sub
mov
sub
mov
¡líO'V

di
es
ax,dseg
es,ax

ax., si
ax, offset ram_emb
word ptr regsi,ax
ax
al ,ah
convhex
ax
di
convhex
di
desens
ax
bx
ex
dx
si
ds
bx,di
ex ., 5
¿1,0
sea s b
conparaffl
cx.,14
al, ' '
di
,. .1. _ ,~ i-
S LUSÜ

ctl,0

f indesdet

bx
di, bx
ex, ó
al,' '
scasb
ex 3 1
sexta
ponspcf in
ex ,,di
ax.^es
ds,ax
di^bx
rí x ., 5
dx,,di
di , bx
bx ., ex

; preservar registros

;ES apunta al segmento DSEG

.^calcular el valor de PC donde se inicia
3 la instrucción

;generar 4 caracteres que representan el
;valor de PC donde se inicia la instrucción
í en hexadecimal

^desensamblar la instrucción
¡¡preservar registros y formatear la cadena
¡i de caracteres para presentarla en pantalla

_í 01-comienzo del mnemotecnico
; buscar un 0 hasta el quinto carácter

;;si no se lo encuentra, ha/ parámetros
jponer 14 espacios al final del único mnemo

; poner un 0 al final

¡¡recuperar el comienzo del mnemotecnico
; buscar un espacio

sen que posición esta el espacio?
;BÍ CX = 0., sexta posición
;si CX - 1., quinta posición

jci CX >= 2, cuarta a menos.
;en este caso., mover los parámetros a la
5 derecha

5DX ™ posiciones por mover a la derecha

I¡BX == comienzo de los parámetros
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cicder

cicspc

sexta:

cicizq :

ponspcfin

findesdet:

mov
fflOV

repne
dec
mov
add
std
lodsb
Stosb

cmp
jae
mov
Cfltp

je
stosb
jmp
fliOV

mov
ínov
dec
lodsb
Stosb

cmp
jne

pop
mov
mov
mov
repne
dec
mov
rep
write

pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
pop
ret

ex , 24
a 1 ., 0
scasb
di
s i ., d i
d i _, d x

S Í j D X

cicder
al, ' '
d i f s i
ponspcf in

short cicspc
aXj .es
d s _H a x
si 3 di
di

al,0
cicizq
cid
bx
d i 3 b x
c x ? 2 0
al.O
scasb
di
al,' '
stosb
0

ds
si
dx
ex
bx
ax
es
di

DESENSDET ENDP
y

5Fin de procedimiento

^Procedimientos adicionales

SUBRUT

¡¡buscar el fin de string

dirección inversa

.;se llego al comienzo de los parámetros'
Amover el string

¡¡mover los parámetros una posición a la izq.

;fin del string?
uno, continuar moviendo a la izquierda
¡iincrementar punteros en instr. con strings

5 buscar el fin del string

3 completar formato con espacios

¡¡indicar fin de la instrucción desensamblada

,", restaurar rea i s tros

3 retornar

.;Macro que contiene las subrutinas usadas en
seste modulo
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¿Cada una de las siguientes rutinas desensambla un grupo de instrucciones
idel DS50GGT como se explica en el modulo HACDESEN. AS11

CASOOO_04 PROC NEAR
caso__0 Q.2,3,operOOJ)4

CASOOO 04 EHDP

CASOQ5OF

CASÓOS OF

PROC NEAR
oper05_0f ., ' '
EHDP

CAS01QJ.4 PROC NEAR
caso__00 10hp12h?13h¡,operlO_14

CAS010 14 ENDP

CASQ151F

CAS015 ÍF
casol

PROC
operl 5
EHDP

NEAR

CAS020_23 PROC MEAR
caso_2 20h,22h?oper20_23

CAS020 23 EHDP

S0242F

CAS024 2F

PROC NEAR
oper24__2f
ENDP

CAS03033

CAS030 33
caso

PROC
3 Oh ̂ S
ENDP

HEAR
,, oper30__33

CASO34 3

CAS034 3F

PROC
oper
EHDP

NEAR

caso
CAS044 4F

CASO 50 5; NEAR

DESEHS.ASI' 10? -
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CASÜAÓ AF ENDP

CASDBOJS3 PROC NEAR
caso__c ObOh?Ob2h?aperbO_b3

CASOBO B3 ENDP

CASOB4_BF PROC HEAR
caso__d operb4_bf

CASÜB4 BF EHDP

CASOCO_C4 PROC NEAR
casóle Oc0h.,0c2h,,0c3h:,operc0_c¿{

CASOCO C4 ENDP

CASOC5_CF PROC NEAR
caso_J, oper

CASOC5 CF EHDP

_ 7 PROC HEAR
caso_f Od0h?0d2h?0d3h?0d4h.,0d5h,operd0_d7

CASODO D7 EHDP

CASODB_DF PROC HEAR
í::aso_Jj operd3__df

CA30D3 DF EHDP

CA30EÜ_£4 PROC HEAR
casorio OeOh:,Os3h?opereO__e4., ' s

CASOEO E4 EHDP

CASOE5_EF PROC NEAR
ca5o_il opere5__ef

CASOE5 EF EHDP

CA30FO_F4 PROC NEAR
caso_12 OfOh?Of3h,roperfO_f4

CASOFO F4 EHDP

CASOF5_FF PROC NEAR
casc'__13 oper

CASOF5 FF ENDP
operf 5_ff

CSES EMDS
l¡Fin ds Código de programa
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MACDESEN.ASn

#̂ ^

;Este archivo contiene los macros y subrutinas utilizados en el modulo
.ASM para desensamblar las instrucciones del DS5000T

CASO_0

Este

HACRO

LOCAL

N1,N2,N3.,DIR
OPERO , OPÉR1 , OPER2 ., FIN

macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
- ÑOR;

Parámetros:

'

operOü

operl 2

nper2:

fin 2

cmp
je
inc
inc
cmp
je
inc
cmp
je
inc
desens2
jrnp
leer
fllOV

JiTrp

desensl
j ín P
desens2
jfflp
write
ret

JNP addrló; RR A.; INC A
N13 H2? H3 primeros bytes de código de las instrucciones

que se quiere desensamblar
DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran

los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

a 1 , n 1
operO
ex
CX

al , r¡2
operi
ex
al 3n3
oper2
ex
dir
fin
dir
ex ,1
fin
dir
fin
dir
fin
0

es la la. instrucción del grupo?
si_, desensamblarla
no? CX apunta al mnemonico adecuado

es la 2a. instrucción del grupo?
si j desensamblarla
no? CX apunta al mnemonico adecuado
es la 3a. -instrucción del grupo?
si, desensamblarla
no.? CX apunta- al iTinemonico adecuado
desensamblar la ¿la. instrucción del gr
f analizar

upo

desensamblar la la. instrucción del grupo
el código es de 1 byte
finalizar
desensamblar la 2a. instrucción del gr
finalizar
desensamblar la 3a. instrucción del qr
finalizar
finalizar

¡iretornar

upo

upo

EHDH

CASü_OG MAGRO
LOCAL OF'l, OP2., OPERO, OPERI, OPER2, FIN

_;£ste ífiacro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
j - BBC bit,rel¡¡ CALL addrló; RRC AÍ DEC A
¡¡Parámetros: NI, N2? H3 primeros bytes de código de las instrucciones
5 que se quiere desensamblar
;¡ DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
: los mne¡rion.icos de las instrucciones a desensamblar

c/np
je
inc
inc
CiTip

a 1 , n 1
operO
ex
•IX

dl ,n2

lies la la- ins t rucc ión del g rupo?
¡¡si , desensamblarla
^no. , CX apun t a al f n n e m o n i c o adecuado

.íes la 2a- instrucción del grupo?



opl:
op2;
operO:

operl:

oper2:

fin:

je
inc
ClUp

je
inc
desens2
jmp
jmp
jmp
desenslO
jmp
desensl
jmp
desens2
jmp
write
ret

opl
ex
al ,n3
op2
ex
dir
fin
operl
oper2
dir
fin
dir
fin
dir
fin
0

¡si, desensamblarla
;n°." CX apunta al mnemónica adecuado
.¡es la 3a. instrucción del grupo?
jsi., desensamblarla
lino., CX apunta al mnemónica adecuado
.¡desensamblar la 4a. instrucción del grupo
¡finalizar

.¡desensamblar la ía. instrucción del grupo
i finalizar
¡¡desensamblar la 2a. instrucción del grupo
¡finalizar
.¡desensamblar la 3a. instrucción del grupo
jfinalizar
;finalizar
¡retornar

ENDFI

CASO 1 HflCRQ DIR,CAR

.¡Este macro permite desensamblar los siguientes grupos de instrucciones:
j - INC directs INC @Ri 3 INC Rn
j - DEC directa DEC eRi; DEC Rn
:¡ - EXH A?direct; EXH A?QRi.; EXH A.,Rn
¡¡Par ame tros s DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
¡í los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar
; CAR = carácter desensamblada- ......

leer dir ¡¡obtener el mnemónica
wri te car .¡obtener un parámetro
ínov al, [opcode] .¡leer el primer byts
det_modo_dir modosl.,dir_modosl .3 modo de direccionamiento
transfer string 3 transferir un parámetro
wri te O ¡i finalizar
ret í retornar

CASO

ENDN

MACRÜ
LOCAL

N1.,H2;,DIR
OPERO,OPER1,FIN

¡Este macro permite desensamblar los siguientes grupos de instrucciones:
- BB bit,reí3 RET 5 RL A

¡ - BNB bit,reí? RETÍ;; RLC A
(Parámetros: NI, H2 primeros bytes de código de las instrucciones que se

quiere desensamblar
¡ DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran '

los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

cmp
je
inc
cmp
je

a 1 , n 1
operO
ex
- 1 « f^
«1 1 ;I n £.

operl

.¡es la la. ins t rucción del grupo?
jí si ? desensambla r l a
u n o , , CX a p u n t a a l m n e m o n i c o adecuado
íes la 2a. ins t rucc ión del grupo?
;si , desensamblar la

l'IACDESEN.AGl'!



operl z

operO;

fin :

inc
desens2
jmp
desenslO
jmp
write
ret

ex
dir
fin
dir
fin
0

;no, CX apunta al mne/nonico. adecuado
¡¡desensamblar 2a. o 3a. instr. del grupo
;finalizar
¡¡desensamblar la la. instrucción del grupo
jfinalizar
^finalizar
^retornar

ENDM

CASO 11ACRG DIR
LOCAL NO DIRECT,FIN

;Este macro permite desensamblar los siguientes grupos de instrucciones

;;Parame\.ros

ADD Aj í ídata; ADD ñ?direct
ADC A^datas ADC A,direct
OR A,d i rect

- AND A?Hdñta; AND A ? d i rec t
- XOR A.,ifdataj¡ XOR A.d i rec t
- SBC A,ttdata:

ADD (• ,
ADC A",@Ri
OR A?@Ri
AND A^QRi
XOR t

SBC A,directa SBC {•

ADD AjRn
ADC A.-Rn
OR A,,Rn
AND A^Rn
XOR A,Rn
SBC A.Rn

DIR ~ lugar del segmento de datos donde se encuentran
los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

m o v str ing?jO
leer dir sobtener el mneiiionico
write ', ' Describir una coiiia entre parámetro
fnov a l jCopcodeJ ;leer el primer byte
det_/nodD_dir modoslí,dir_fflodosl ¡¡niodo de direccianaraiento
cmp- string?,0 5direcciónamiento directo?
je no__direct sin o
transfer string 551, transferir un parámetro
jmp fin ^finalizar

no direct:

fin

write ' i}'
transfer sdata

a O

¡¡escribir el símbolo '$'
$ transferir un parámetro
¡¡finalizar
sretornar

EHDn

CASG_4 MAGRO N1..DIR
LOCAL OPERO, ACUri,FIN

Iste macro permite desensamblar los siguientes grupos de instrucciones?
TI-T* .- — i,-™ bu [• tí j, y

reí s- BNC
- BZ

OR d i rec t ,A? OR d i rect^Sdata
AND d i rec t .A^ AND direct,Sdata

reí; XQR direct,A; XOR direct3íídñta
NI primeros bvtes de código de las instrucciones

que se quiere desensamblar
DIR ~ lugar del segmento de datos donde se encuentran

los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar

fllQV

cmp
je
i n c

sdata?
ai, ni
operO
ex

.0
¡¡es la la. instrucción del grupo?
lisi., desensamblarla
lino., CX apunta al mnemonico adecuado

Í1ACDESEN..ASN



o pe rO :

acums
fin:

leer
write
mov
det_modo

transf er
write
cmp
je
write
mov
cali
jmp
desensS
j m p
write
write
ret

dir
' '
al , Copcode]

_dir modosl.,
string

.1
sdata?.,0
acum
'#'
al.,[opcode+
convhex
fin
dir
fin
'A'
0

dir

23

^desensamblar 2a. o 3a. instr. del grupo
5 poner un espacio
¡¡leer el primer byte

jnadasí 5 modo de direccionamiento
;transferir un parámetro
¡¡escribir una coma entre los parámetros
_ses el segundo parámetro #data?
;nü, es el acumulador
;si? escribir el símbolo '#'
¡¡leer el tercer byte
Describirlo como parámetro
jfinalizar
^desensamblar la la. instrucción del grupo
5 finalizar
¡¡escribir la letra A como segundo parámetro
5 finalizar
¡retornar

ENDfl

CASO flñCRQ
LOCAL

;Este macro permi
j ~ ENZ r
¡sParametrosí NI. ,

j DIR
y —
ü CAR
: N3

operOs

operl ;
fin :

crn p
je
i n c
cmp
je
inc
desens¿
(11 OV

jmp
desensS
j m p
desens?
write
ret

al.nl
operO
ex
al?n2
operl
ex
dir ,( car
cx.,1
fin
dir
fin
dir
0

OPERO., ÜPER1.,FIN

te desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
el 3 OR C?bit.; JflP GA+DPTR
H2 primeros bytes de código de las instrucciones

que se quiere desensamblar
= lugar del segmento de datos donde se encuentran

los innemonicos de las instrucciones a desensamblar
~ carácter desensamblada
-- lugar que ocupa en una tabla un parámetro de la instr,

S£ la la. instrucción del grupo?
í s i ? desensamblarla
;nof CX apunta &1 mnemonico adecuado
;es la 2a. instrucción del grupo?
s:l., desensamblarla
no., CX apunta al mnemoriicD adecuado
desensamblar la 3a., instrucción del grupo
el código es de J. b/te
T i na1 iza r
desensamblar la i a
f analizar
desensamblar la 2a
¡finalizar
retornar

ins t rucción del g r u p o

ins t rucc ión de l g r u p o

ENDfl

HACRO
LOCAL

D I R
NO D I R E C T , C O M T , C O N T 1 , S I G A

¡¡Este fliacro permi te desensambla r el s igu ien te g r u p o de instrucciones;!
j - LDR A j S d a t a s LDR d i rec t^da ta i ; LDR e R i , f t d a t a 5 LDR R n ^ S d a t a
¡¡Parámetros; DIR ~ l uga r clel segmento de datos d o n d e se encuen t ran
;; los m n e m ó n i c a s de las ins t rucc iones a desensamblar

HACDESEN-ASr A,176 -



3

no_direct

siga:

con tí
con ti:

CASQ_7

(ItOV

leer
write
íTlOV

det_modo
cmp
je
transfer
jmp

5

write
write
write
cmp
jne
fflOV

cali
j m p

transfer
write
ret

ENDÍ1

Í1ACRO
LOCAL

string??Q
dir - ;
' ' 7

al? Copcode] t;
_dir modos2?dir_modos
string?:,Q ;
no_direct 5
s t r i n g ;
siga

'A* Describir
_i 3

' U ' -
n ?

b/te ptr [opcods] ,,75
cont 5 no
al?Csi-f2] 5
convhex 3
con ti
s data ?
0 3

;,

Ml,N2?H3,tDIR,CAR;,H4
OPERO , OPERÍ , QPER2 ,, OP

obtener el mnemónica
poner un espacio
leer el primer b/te
2 jmodo de direccionamiento
dirección amiento directo?
no
si3 transferir el primer parámetro

la letra A COÍHD primer parámetro
escribir una coma entre parámetros
escribir el símbolo '#'
h ;es LDR direct,rídata?

si, leer el tercer byte
escribirlo como segundo parámetro

transferir el segundo parámetro
finalizar
retornar

2, FIN'

¡jEste macro permite desensamblar el siguiente'grupo-de instrucciones:;
- - BRA reí; AMD Csbit; LDC AS@A+PC; D1V AB

Ni, N2, M3 primeros b/tes de código de las instrucciones
que se quiere desensamblar

DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar

CAR - carácter desensamblada
H4 " lugar que ocupa en una tabla un parámetro de la instr.

¡;es la la, instrucción del grupo?
:¡ si., desensamblarla
uno., CX apunta al mnemonico adecuado
r,es la 2a. instrucción del grupo?
5Si? desensamblarla
uno3 CX apunta al mnemonico adecuado
;;es la 3a. instrucción del grupo?
3si, desensamblarla
jino,, CX apunta al mnemonico adecuado
¡¡desensamblar la 4a, instrucción del grupo
,í f i n a 1 i z a r

«desensamblar la la. instrucción del grupo
;;fin alizar
.¡¡desensamblar la 2a. instrucción del grupo
i f i n a 1 i z a r
^desensamblar la 3a- instrucción del grupo
¡¡el código es de 1 byte
;: f i n a 1 i z a r

cmp
je
inc
cmp
je
inc
cmp
"I i-*

inc
desens2
jfflp

op23 jmp
operOs desenso

j ni p
operlí desensS

jmp
ope r2 ,1 d esen so

mov
j íii p

a 1 ? n 1
operO
ex
al:, TI 2
operl
ex
a 1 _, n 3
op2
ex
dir
fin
oper2
dir
fin
dir
fin
dir., car,,n4
CX51

fin

MACDESEN.AEM



Tin;

CASO 8

write
ret

ENDN

NACRQ
LOCAL

5retornar

DIR
ORDEN,FIN

;Este macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
i; - LDR di rectl ,direct2s¡ LDR direct^Ri .; LDR direct.,Rn
ií Parámetros: DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
3 los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar

leer
write
mov

dir

al.,topcode3

;,obtener el mnemónica
3 poner un espacio

el primer byte
det modo dir modos2,dir modos2 ;modo de direccionamiento

orden
di

di,offset sdata

orden

íiiov al, [opcode]
cmp
je
push
mov
mov
trans_byte
pop di
transfer sdata
write
transfer string
jnip fin
push di
mov alpCopcode+23
mov di_,offset sdata
trans__hyte
pOp di

transfer sdata
write ','
transfer string
write O
ret

£HDM

CASQ_9 MAGRO NI, N2, DIR, CAR,, M3
LOCAL OPERO,OPER1,FIN

Este macro permite desensamblar el siguiente grupo de instruccioness
i - LDR DPTR,ítdñtñl6|! LDB bit3Cs LDC ñ..eñ-4-DPTR
Paraflietross Hl¡, N2 primeros bytes de código de las instrucciones

que se quiere desensamblar
DIR ~ lugar del segmento de datos donde se encuentran

los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar
CAR = carácter desensamblada
N3 - lugar que ocupa en una tabla un parámetro de la instr.

fin

;¡leer el primer byte
i¡es LDR directl,direct

¡ílser el segundo byte

liler. parámetro tiene nombre especial?

; transferir el primer parámetro
Describir una -coma en tre-- parámetros
i; transferir el segundo parámetro
^finalizar

;leer el tercer byte

;iern parámetro tiene nombre especial?

¡¡transferir el primer parámetro
Describir una coma entre parámetros
r, transferir el segundo parámetro
;¡ f i n a 1 i z a r
s retornar

cmp
j e

al., ni
o per O

instrucción del grupo;'
r;si „ desensamblarla

NACDESEH.ASri



operO1

operl

tin

;¡no., CX apunta al mnemónica adecuado
;;es la 2a. instrucción del grupo?
5 si ? desensamblarla
;no., CX apunta al mnemónica adecuado
i; desensamblar la 3a. instrucción del grupo
_;el código es de 1 byte
;finalizar
¡desensamblar la la. instrucción del grupo
;finalizar
^desensamblar la 2a. instrucción del grupo
Describir una coma entre parámetros
Describir la letra C como segundo parámetro
sel código es de 2 bytes
ífinalizar

^retornar

CASO A

ENDil

MAGRO
LOCAL OPERO,GFR1«QPER2,OP1, FIN

;Este macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones^
3 - OR C-./bit; LDB C.bits INC'DPTR; MUL AB
sParametross Nl;! N2? H3¡, M4 primeros bytes de código de las instrucciones
» que se quiere desensamblar
; D'IR = lugar del segmento de datos donde se encuentran-
s los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar

oper2:

opls
operOs

Tin:

cmp
je
inc
cmp
je
inc
CÍTlp

je
in c
cmp
je
in c
LÍesens2
jmp
j m p
desens?
jmp
desensS
mov
jmp
write
ret

a 1 ? n J.
operO
ex
a 1 ? n 2
opí
ex
a 1 , n 3
oper2
ex
al?n4
oper2
ex
dir
fin
operl
dir
fin
dir
cx.,2
fin
0

es la la. instrucción del grupo?
si? desensamblarla
no,, CX apunta al mnemonico adecuado
¡es la 2a. instrucción del grupo?
si ., desensamblarla
jno,, CX apunta al mnemonico adecuado
¡es la 3a. instrucción del grupo?
si ? desensamblarla
no? CX apunta al mnemonico adecuado
es la -'Sa. instrucción del grupo?
¡si -, desensamblarla
no , CX apunta al mnemoni co adecuado
desensamblar 3a
f inaliiar

a,, instr. del grupo

^desensamblar la la,, instrucción del grupo
^finalizar
^desensamblar la 2a. instrucción del grupo
;el código es de 2 bytes
lifinalizar

5 retornar

EHDM

CASO B HACRO
LOCAL
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Este macro permite desensamblar los siguientes grupos de instrucciones:
- LDR SRijdirectg LDR Rn,direct
- DBN2 Rn^rel

Parámetros: DIR ~ lugar del segmento de datos donde se encuentran,
los din e/non i eos de las instrucciones a desensamblar

leer dir í
write ' ' $
mov al_,Copcode3 ;
det_modo_dir modos2,dir_modas
transfer string ;
write ' ., ' .;
rnov al,topcüde3 j
Cínp al ,Qafh ;
ja reí ;
fiíov ñlf ropcode-f-1] ;
push di
mov dijOffset string
trans_byte ;
pop di
transfer string $
jmp fin y

reí: cnov al , Copcode+1 j
cali reüladr

fin: write 0 ;
ret . í

obtener el iiinemonico
poner un espacio
leer el primer byte
2 ¡modo de direccionamiento
transferir el primer parámetro
escribir una coma entre parámetros
leer el primer b/te
es DBNZ Rn,rel?
si
no, leer el segundo b/te

2do, parámetro tiene nombre especial

transferir el segundo parámetro
finalizar

finalizar
retornar

CASO C

EHDM

MAGRO
LOCAL

N1KN2,,DIR
OPERO,OPER1,OP1 FIN

macro permite desensamblar, e
• - AND C:/bitf; BCOH bit;
U Pa rame tros s NIf N2 p rime ros byte
; que se quiere
í DIR = lugar del segm
; los mnemónicas

opl:
o per O

operl

fin:

cmp
je
inc

• crnp
je
inc
desens2
jmp
jínp
desens?
j/np
riesen sO
jmp
wri te

alj.nl
operO
ex
a 1 ? n 2
opl
ex
dir
fin
operl
dir
fin
dir
fin
0

ret

1 siguiente grupo de instrucciones;
COH C
s de código de las instrucciones
desensamblar
snto de datos donde se encuentran
de las instrucciones a desensamblar

¡íes la la. instrucción del grupo?
ÜSÍJL desensamblarla
pno, CX apunta al mnemónica adecuado
jes la 2a. instrucción del grupo?
¡15Í ? desensamblarla
¡¡no,, CX apunta al ¿nnemonico adecuado
^desensamblar la 3a. instrucción del grupo
¡¡finalizar

^desensamblar la la. instrucción del grupo
.•¡finalizar
;desensamblar la 2a- instrucción del grupo
¡¡finalizar

íretornar

MALDFSEN.ASH ISO -



ENDfl

CASOJ) HACRQ DIR
LOCAL NO ACU11.,CONT,ACU¡IUCaNTÍ

macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
: - CBNE A?ttdatA?rel¡i CBNE A,direct, i-el; CBNE £Ri,#data, reí
j CBNE Rn^data?rel
jParametros: DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
s los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

leer - dir ;obtener el mnemónica
write ' ' Describir un espacio
mov aljHopcode} $ leer el primer byte
det modo_dir modos3.,dir_jrjodo53 ¡¡modo de direccionamiento
cmp al-,0b5h ;es el primer parámetro el «cumulador
ja no_acum 3 no
je acLtm ¡¡si
write 'A' Describir la letra A como primer parámetro
jmp

cuffl! wri
wri
pus
mov
ÍDOV

cont
te
te
h

'A'
' '
di
al,
di,

Describir

Copcode+i]
offset string

jjescr

;leer

ibir

el s

la letra
una coma

egundo by

A cumo
entre

te

primer parámetro
parámetros

no___acum'

con ts

con ti:

trans_byte
pop di
transfer string
jrnp contl

transfer string
write
write 'íí''
transfer sdata
write ' ¡, '
transfer srel
write O
ret

^2do^ parámetro tiene nombre especial?

5 transferir el segundo parámetro

;: transferir el primer parámetro
sescribir una coma entre parámetros
Describir el simbolo $
5 transferir el segundo parámetro
Describir una coma entre parámetros
stransferir el tercer parámetro
; f i n a 1 i z a r
ü retornar

CA HACRO NI 3N2,H3,,DIR
LOCAL OPÉRODPER1FIN

Este macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones^
- PUSH direct^ BCLR bit 5 CLR C? SWAp'ñ

Parámetros: NI, M2? H3 primeros b/tes- de código de las instrucciones
que se quiere desensamblar

DIR ™ lugar del segmento de datos donde se encuentran
los ínnemonicos de las instrucciones a desensamblar

Cilip

je
inc
Cfflp

je

• a 1, n 1
operO
ex
a 1 j, n 2
o per 2

^es la la,, instrucción del grupo?
^ si y desensamblarla
lino., CX apunta al ¡nnemonico adecuado
¡íes la 2a. instrucción del grupo?
í si., desensamblarla

MACDESEHnASI
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operl :

operO:

oper2:
fin s

CA30_F

i n c
cmp
je
inc
desens2
jmp
desens4
jmp
desens-0
write
ret

END!1

MAGRO
LOCAL

CX

al ?n3
operl
ex
dir
fin
dir
fin
dir
0

N1.,N2?
OPERO',,

;nos CX apunta al mnemonico adecuado
jes la 3a. instrucción del grupo?
.ssi , desensamblarla
?no, CX apunta al mnemonico adecuado
¡¡desensamblar 3a. o 4a, instr, del g
.;f inalizar
.^desensamblar la la. instrucción del
;f inalizar
.^desensamblar la 2a. instrucción del
.í finalizar
.í retornar

N3,N4?M5,DIR
OPÉR1 ? OPÉR2 , OFER3 „ OP1 , OP2 , OP3 , FIN

rupo

grupo

grupo

/naero permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
- PULL direct; B3ET bit? BSET C; DAA.; DBNZ direct,reí

; EXHP A.,SRi
iParametros; Hí? N2, N3? H4, N5 primeros bytes de código de las
i instrucciones que se quiere desensamblar
; DIR = lugar del segmento de datos donde se encuentran
i los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

.1

opl:
op2;¡
op3s
operOs

operl:

oper2;

opEr3:
fin 5

cmp
j&
inc

. cmp
je
i n c
cmp
je
inc
cmp
je
inc
Cíll p

je
inc
desensS
j m p
Jmp
j in p
j m i J
desens4
j m p
desensS
jmp
desensll
jmp
desensO
wri te
ret

al-, ni
operO
ex
al,r¡2
op3
ex
a 1 ., n 3
opl
ex
a 1 , n 4
opl
ex
«I?n5
op2
CX

dir
fin
operl
oper2
opero
dir
fin
dir
fin
dir
fin
dir
0

.íes la la. instrucción del grupo?

.ísi ? desensamblarla
3 no., CX apunta al mnemonico adecuado
3&s la 2a-. instrucción del" grupo?'
jisi ., desensamblarla
no, CX apunta al mnemonico adecuado
jes la 3a. instrucción del grupo?
si , desensamblarla
;not, CX apunta al mnemonico adecuado
es la 4a. instrucción del grupo?
si., desensamblarla
no? CX apunta al mnemonico adecuado
es la 5a- instrucción del grupo?

$ si ,, desensamblarla
lino,, CX apunta al irme/non ico adecuado
S desensamblar la sexta instrucción d
^finalizar

? desensamblar la la. instrucción del
¡finalizar

el grupo

grupo

^desensamblar oa, o 4a» instr. del grupo
¡¡finalizar
¡¡desensamblar la 5a. instrucción del
^finalizar
^desensamblar la 2a. instrucción del
j f i n a 1 i z a r
5 retornar

grupo

grupo

ENDI1
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CASQJ.O MAGRO Ni,N2,DIR,CAR?N3
LOCAL OPERO,DPER1,FIN

;Este macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones:
• - LDX AjQDPTR? LDX A.,@Ri¡; CLR A
¡¡Parámetros; NI, N2 primeros bytes de código de las instrucciones
; que se quiere desensamblar
ü DIR - lugar del segmento de datos donde se encuentran
5 los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar
5 CAR ™ carácter desensamblada
; N3 = numero de bytes de código
;i

o per Os

operl's

fin:

cmp

cmp
jbe
inc
desens2
jfflp
desensó
jTiDV

Jmp
add
desensS
j ¡Ti p

wri te
ret

al, ni
operO
al,n2
operl
ex
dir
fin
dir?car,n3
ex ? i
f i n
al,,04h
dir
fin
0

Tes la la» instrucción del grupo?
si , desensamblarla
es la 2a, instrucción del grupo?
si _, desensamblarla
no, CX apunta al mnemonico adecuado
desensamblar la 3a, instrucción del
finalizar
desensamblar la la. instrucción del
el código es de 1 b/te
finalizar

desensamblar la 2a. instrucción del
finalizar

retornar""" " - . . .

grupo

grupo

grupo

ENDM

•! "111 Í1ACRO
LOCAL

DIR
FIN

5 Es te macro permite desensamblar el siguiente grupo de instrucciones::
S ' ~ LDR A-direct; LDR A.íüRi^ LSR A?Rn
liParametras: DIR ™ lugar del segmento de datos donde se encuentran
¡! los fiinefnonicQs de las instrucciones a desensamblar

f ins

desensS dir
mov al,, [opcodej
cmp al?0e5h
jne fin
mov cx.,2
write O
ret

Desensamblar una instrucción
üleer el primer byte
jes LDR A ; i d i r ec t ?
u n o
^si? <5l código es de 2 b/tes
íj T i n a 1 i z a r
¡retornar

EHDM

CASO 12 MACRO
LOCAL

macro permite desensamblar el siguiente grupa de instrucciones!!
¡! - LDX @DPTR?Aj! LDX SRi;,A? COÍÍ A
^Parámetros;; NI, N2 primeros bytes de código de las instrucciones
i¡ que se quiers desensamblar
ü DIR •'• lugar del seq/nen to de datos donde se encuentran
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los mnemónicas de las instrucciones a desensamblar

cmp
je
inc
cmp
jbe
inc
desens2
j ffl p

.operO: desens2
write
write
ITIOV

jnip
operl: add

desens?
j m p

fin: write
ret

al-.nl
operO
ex
a 1 , n 2
operl
ex
dir
fin
dir

y
• A 'n
C X _, 1

fin
al¡,04h
dir
fin
0

;es la la. instrucción del grupo?
jsi , desensamblarla
¡¡no, CX apunta al mnemoni co adecuado
jes la 2a. instrucción del grupo?
;si , desensamblarla
5 no» CX apunta al mneuionico adecuado
¡desensamblar la 3a. instrucción del
j finalizar

¡¡desensamblar la la. instrucción del
Describir una coma entre parámetros

grupo

grupo

Describir una "A" como segundo parámetro
;el código es de 1 byte
;f inalizar

jdesensafflblar la 2a. instrucción del
.;f inalizar

5 retornar

grupo

ENDI1

CASO 13 MACRQ
LOCAL

DIR

FIN

Este macro permite desensamblar el siguieate grupo de instrucciones^.
- LDR directjñ? LDR SRi.As LDR Rn,A

Parámetros: DIR ~ lugar del segmento de datos donde se encuentran
los mnemonicos de las instrucciones a desensamblar

c!esens9 dir
ÍFiOV

CfTl p

j n e
mov
write
reí

al,[opcode3
al nOf 5h
fin

o

^desensamblar una instrucción del grupo
5leer el primer byte de la instrucción
nes LDR direct?A?
3n o, finaliza r
Uel código es de 2 bytes
", T i n a 111 a r
¡I retornar

ENDF!

DESEHSO MACRO CPER

;Este macro desensambla instrucciones con un parámetro (bit directamente
sdireccionable) y código objeto de dos bytes.
:; Par ame tros; OPER - lugar del segmen to de datos donde se en cu en tra
: el mnemonico de la instrucción a desensamblar

leer
write
transjiit
JliOV CX

EHDN

o per ^obtener el fimemonico
Describir un espacio
.íel parámetro tiene nombre especial?
íel codiqo es de 2 bytes

DESENS1 MACRO O PER
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LOCAL COHT,COHT1

;Este macro desensambla instrucciones con parámetros de 16 bits y código
^objeto de tres bytes.
¡[Parámetros:; OF'ER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
s el mnemónica de la instrucción a desensamblar

leer
CÍFip

jb
write
write
j m p

con tu write
con ti: mov

cali
mov
dec
cali
mov

oper
al,?0h
cont
' s '
'«'
con ti
' '
al,[si-f-l]

obtener el mnemonico
es LDR DPTR.,íídataló?
no
escribir una coma entre parámetros
escribir el símbolo tt

escribir un espacio
obtener un dato de lo bits y escribirlo

convhex $ como parámetro
al., Csi-5-2^
di'
convhex
cx?3 ;el código es de 3 bytes

END

DESENÍ MAGRO OP

_íEste macro desensambla instrucciones sin parámetros o con un parámetro
;(A? AE3 DPTR o C) y código objeto de un byte*
5 Parámetros!! OPER - lugar del segmento de datos donde se encuentra
;; el mnemonico de la instrucción a desensamblar

11: •=: i"

mov
o per
cx-,1

obtener el innemonico
el codiqo es de 1 byte

DESENS3

EHDM

MAGRO O PER

5 Es te /nacro desensambla instrucciones de salto relativo., con un parámetro
ÜX código objeto de dos bytes,
^Parámetros: ÜPER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
:: el mnemonico de la instrucción a desensamblar

write
mov
mov
cali

ex, 2
realadr

il o u L e n e r e ± ÍH n <¿ m u 111 u u
¡¡escribir un espacio

¿el código es de 2 bytes
;calcular la dirección del salto

DESENS4

EHDM

MAGRO

íEste macro desensambla instrucciones con un parámetro (byte directamente
jídireccionable) y código objeto de dos bytes.
;¡Parame?tross OPER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
; el mnemónica de la instrucción a desensamblar
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leer oper
write ' '
p u s h di
mov al
mov dijoffset string
trans_byte
pop di
transfer string
mov ex,2

EHDM

jobtener el mnemonico
Describir un espacio

^obtener el parámetro

jel parámetro tiene nombre especial?

^transferir el parámetro
jel código es de 2 bytes

DESENS5 PlfiCRÜ

;Este macro desensambla instrucciones con dos parámetro (C y un bit
^directamente direccionable) y código objeto de dos bytes.
^Parámetros: OPER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
!j el mnemonico de la instrucción a desensamblar

leer o per
write ' f '
trans_bit
fliov ex .,2

^obtener el mnemonico
Describir una coma entre parámetros
Jiler. parámetro tiene nombre especial?
¡leí código es de 2 bytes

ENDM

DESENSÓ HACRO OPER,CAR,N-

¡Este niacro desensambla instrucciones con direccionamiento indexado
¡CeA+üPTR-, GDPTR., @A*PC) X código objeto de "N". bytes.
Parámetros: OPER -- lugar del segmento de datos donde se encuentra

el mnemónica de la instrucción a desensamblar
CAR
N =

= carácter desensamblada
numero de bytes de código

DESENS7

leer
wri te
ÍÜOV

leer

EWDH

MAGRO

o per
car
cx¡,n
índex rea

OFER

^obtener el fnneínonico
Describir carácter de la instr- deseris
lila instrucción tiene n bytes
¡¡obtener un parámetro

SEste ffiacro desensambla instrucciones con dos parámetro (C y el
í complefnento de un bit directamente direccionable) y código obieto
5de dos bytes.
^Parámetros: OPER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
" el mnemonico de la instrucción a desensamblar

leer
wri te
wri te
trans bit

o per sobtener el
escribir una coma entre parámetros
Describir el símbolo /
,1er» parámetro tiene nombre especial?
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mov c x ? 2 ;el código es de 2 bytes

EHDH

DE3ENS8 PlftCRQ OPER
y —

;Este macro desensambla instrucciones con dos parámetros (el primero es el
gacumulador) y código objeto de un byte.
^Parámetros: OFER ~ lugar del segmento de datos donde se encuentra
¡¡ el mnemonico de la instrucción a desensamblar

push ax
leer oper ¡¡obtener el mnemonico
write ', ' ;escriMr una coma entre parámetros
pop ax
det_modo_dir modos!,dir_modosl jmodo de direccionamiento
transfer string ^transferir un parámetro
mov cx,l sel código es de 1 byte

ENDN

DESENS9 HACRO OFER
? "~
;Este macro desensambla instrucciones con dos parámetros (el segundo es el
acumulador) y código objeto de un byte.
¡Parámetros: OFER = lugar del segmento de datos donde se encuentra

el mnemonico de la instrucción a desensamblar

- push ax - - - - - -
leer oper
write ' '
pop ax
det__modo_dir modos! ,,dir_jimdüsl ijmodo de direccionamien to
transfer string (¡transferir un parámetro
write ' 3 ' gescribir una coma entre parámetros
write 'A' ¡¡escribir una A como parámetro
mov cxjl jel código es de 1 byte

ENDfi

DE3EHS10 MAGRO OPER

3̂Este macro desensambla instrucciones con dos parámetros (un bit
^directamente direccionable y una dirección de salto relativo) y código
¡¡objeto de tres bytes»
5Parametros3 OPER ™ lugar del segmento de datos donde se encuentra
5 el mnemonico de la instrucción a desensamblar

leer oper ^obtener el mnemonico
write ' ' Describir un espacio
trans_bit .i ler.. parámetro tiene nombre especial?
wri te ' ;1 ' 5escribir una coma entre parámetros
mov al,C5Í+2j
mov cx?3 ;el código es de 3 bytes
cali realadr ¡calcular la dirección del salto
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ENDM

DESENS11 MAGRO OPER

íEste rnacro desensambla instrucciones con dos parámetros (un byte
¡¡directamente direccionable y una dirección de salto relativo) y código
íobjeto de tres bytes.
¡¡Parámetros: OPER = lugar del segmento de datos donde se encuentra
; el ínneiTionico de la instrucción a desensamblar

oper

di

di , offset string

leer
write
ptish
ínov
ÍTíOV

trans_byte
pop di
transfer string
write '., '
mov al j [si+23
mov ex,3
cali realadr

¡obtener el mnemónica
Describir un espacio

^obtener un parámetro

;el parámetro tiene nombre especial?

:; transferir un parámetro
¡¡escribir una coma entre parámetros

;el código es de 3 b/tes
¡¡calcular la dirección de salto

LEER

ENDM

MAGRO DIR

;Este macro permite transferir un elemento de un arreglo alfanumerico de
SUR lugar a otro de la memoria.
SParametros: DIR - dirección de inicio del arreglo alfanumerico

^ —push si
mov si ¡.offset dir ;SI apunta al inicio del arreglo
cali readarray ^transferir el elemento
pop si

EHDI1

TRANSFER MAGRO DIR

¡̂íEste macro permite transferir una cadena de caracteres de un lugar a
jotro de la fiíKffioria-
^Parámetros: DIR = dirección de inicio de la cadena
y

pUSh CX
xor ex,ex ^preparar transferencia del elemento
leer dir ;transferir el elemento
pop ex

ENDM

WRITE MAGRO CARÁCTER

.1
;Este macro permite escribir un carácter en la memoria del computador
^ ~ ,

mov al,carácter ;AL = carácter a escribir
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stosb ¡¡escribir el carácter en [ES:DI]

P INST

EHDfl

I1ACRO

Este macro permite desensamblar las instrucciones PJÍ1P y PCALL.
Parámetros; QPER ~ lugar del segmento de datos donde se encuentra

: el mnemónica de la instrucción a desensamblar

push
push
and
mov
leer
write
mov
cali
mov
add
xchg
and
or
cali

dec
cali
write
pop
pop

bx
ax
ax?01
c x f a x
o per
* *
bl ̂ Copcode]
cod3bit
axr regsi
«x?2
ah.., al
alJGfSh
al,bl
convhex

di;
convhex
0
ax
bx

¡preservar registros

5 preparar lectura del

¡¡obtener el mnemonico
¿escribir un espacio

mnemonico

{¡calcular la dir. de transfer. de control
jde programa

licolocar esa dirección

^finalizar

como parámetro

.

ENDM

DET_!10DD_DIR
LOCAL

NACRG ¡inDQ;iDIR_fÍODO

BUSQ^ENCUEHT

;Esíe procedimiento permite determinar
en una instrucción.

•1 modo de direccionamiento

gEntrada MODO = tabla de bytes que definen el modo de direccionamien to
DIRJIODO = tabl¿\e inicio de las rutinas para procesar

cada modo de direcionamiento
AL = primer byte del código
string / sdata ~ modo de direccionamiento
string? Y sdata? ~ banderas
CX - longitud de instrucción

pUSh

push
push
push

and
mov
xor

ax
si
di
bx

al:iOfh
di¡,offset modo
b X „ b X

3 preservar registros

5 preparar búsqueda del modo de
s dirección amiento
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busq :

encuen t:

scasb
jbe
inc
j TI p

shl
add
cali

pop
pop
pop
pop

EHDíl

;modD de direccionamiento utilizado?
encuent ísi? procesarlo
bx íno, pasar al siguiente modo
busq u continuar la búsqueda

bx,l
bx?offset dir—modo ^preparar salto A rutina que procese
[bx] ;el modo de direccionamiento utilizado

bx
di
si
ñX

5 restaurar registros

TRANSjm MAGRO
LOCAL MAYQR7FJMAYQR_BF?NQ_ENC.1FIN

3 Es te macro permite obtener el nombre de aquellos bits directamente
qdireccionables que tienen un nombre especial.
¡¡Entradas AL = dirección del bit que se quiere analizar
¡¡Salidas Desde [ES:DI] se coloca el nombre o la dirección del bit

mayor7f:

push
pusn
push

mov
x o r
anp
ja
mov
div
add
cali
dec
wri te
xchg
add
íátosb
wri te
jmp

cmp
ja
mov
xor
sub
fliov
cali
j m p

/7iayor_bf:

bx
ex
si

al jCsi+1
a h ? a h
al_,7fh
mayor7f
bl.,8
bl'
al,20h
convhex
di
' . '
al¡,«h
al,30h

'H'
fin

al, Obf h
mayorjrf

jb
test

cx.SOh
si,, offset bits
readarray
fin

al,0düh
no__enc
b/te ptr Copcode+1

5 preservar registros

leer segundo byte de la instrucción

es un bit que tenga nombre especial?
puede ser
no3 colocar co/no parámetro la dir. del
bit con formato XX-Y donde XX es el byte
al que pertenece el bit y Y es la
;posición del bit en el byte

j f i n a l i z a r

jes un bi t que tenga n o m b r e especial
¡¡puede ser
5Si? entonces buscar el nombre del bit
jen la tabla ( b i t s ) d o n d e están def in idos
iiesos nombres

¡¡finalizar

^es un bit que tenga nombre especial?
uno
¡,8 ; t iene un n o m b r e ? espaecial?
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jnz
ÍIÍOV

cali
j c
jmp

no^enc: ¿nov
and
sub
cali
dec
wri te
xchg
add
stosb
wri te

fin "
pop
pop
pop

ENDM

TRANSJBYTE
LOCAL

jiEste macro permite

no_enc
si , offset
readsf r
no_enc
fin
ah,al
al,0f8h
a h ? a 1
convhex
di
.

al.,ah
al , ¿Oh

'H'

si
ex
bx

HACRO
HAYOR31?NO

obtener e
ídireccionables que tienen un
¡¡Entradas
;; Salida-::
•i '

push
push
push
push

push
push
Cííip

jfl
xor
¡11 0 V

mov
cali
j m p

cmp
jb
fliOV

cali
je
j ífi p

no jsnc: pop
POP
cali
jmp

; no
bits! si., entonces buscar el nombre del bit

en una tabla (bitsl) donde están definidos
esos nombres
finalizar
colocar como parámetro la dir. del bit
con formato XX. Y donde XX es el byte al
que pertenece el bit y Y es la posición
del bit en el byte

5 restaurar registros

_EHC¡,BIENSFRi,FINSFR

1 nombre de aquellos bytes directamente
nombre especial,.

AL ~ dirección del byte que se quiere analizar
Desde CES:
— _

ax
ex
di
si

ax
di
- -i >r ~c I-st j. ? i i n
mayo rol
a h , a h
cx?ax
si f offset
readarray
biensf r

al?BOh
no_enc
si , offset
readsf r
no_enc
biensf r
di
ax
convhex
finsf r

DI] se coloca el nombre o- la- dirección del byte
„ _.„„ — „_._.

3 preservar registros

^es un byte que tenga nombre especial?
3 puede ser
Sino., buscar si es un registro

registros

¡¡es un byte que tenga nombre especial?
.uno

sfr lisi, entonces buscar el nombre del byte
jen un tabla (sfr) donde están definidos
f esos nombres

• el byte no tiene nombre especial,, colocar
; como parámetro la dirección del byte

^finalizar
biensfr;
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finsfr:

ÍUBRUT

add
write

pop
pop
pop
pop

EHDH

MAGRO

51

di
ex
a*

jescribir una coma al final del parámetro

;restaurar registros

READARRAY PROC MEAR

;Este procedimiento lee un elemento de un arreglo alfanumerica, de dirección
¡¡especificada por DSsSI- El elemento se coloca desde EB:DI, y DI se acomoda
ípara que apunte a la dirección siguiente al ultimo carácter del elemento.
¡¡Los separadores entre elementos deben ser comas (,).
¡i
¡¡Entrada? CX - numero del elemento en el arreglo.

üSalida^ DI = dirección del ultimo carácter transferida -f 1
,1

bus ce Gilí a;

en con t:

f inreads

push
push
push

ar
.1 2

inc
CÍTlp

Jne
loop
inc
lodsb
CíTfp

je
StOSb

jmp

pop
pop
pop
ret

ax
ex
si

c x ? c x
en con t

si
bvte ptrCsi], ' ;, '
busccoma
busccüína
si

al ., i.
f inrearJ

encont

si
ex
ax

ü preservar registros

p primer elemento del arreglo
3 _s i

l¡ buscar el elemento
^separador?
^ no
.;si? decrecen tar numero de e

9

1 emento
^apuntar al elemento encontrado
lleer un carácter
¡¡separador?
;si¡, finalizar transferencia
Uno,, transferir
^leer siguiente carácter

I! restaurar registros

Ü retornar

READARRA

READSFR PROC

;HDP

HEAR

;,'Este procedimiento permite leer el nombre de un SFR a bit directamente
•¿direccionable desde un arreglo alf anumeri co que empieza en DS :SI»
íEl nombre se coloca desde ESíDI3 y DI se acoinoda como en readarray

i! Entrad a s AL ~ dirección del bit o SFR
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;Salida: DI = dirección del ultimo carácter transferida
CY = 1 si no se encontró el nombre en la tabla

:'

busca:

en con tr:

encon ti;

pUSh

push
cmp
je
inc
cmp
je
jflip

inc

lodsb
cmp
jae
Cíllp

je
stosb
jmp

ax
si
al3byte ptr[si]
encontr
si
b/te ptr Csi3¡. '$'
no_encon tr
busca

si

al?80h
bien__rsf r
al, '$'
bien_rsf r

en con ti

^preservar registros

; el emento separador?
;si
;nof continuar la búsqueda
;fin de la tabla?
;si, finalizar
jnos continuar la búsqueda

¡¡apuntar al siguiente carater

5 leer ese carácter
,; el emento separador?
5 si
;no? es el fin de la tabla?
5 si
¡transferir el carácter
.i seguir con el siguiente carácter

no_encontrs

bien_rsfr

f in__rsf r¡

READSFR

COMVHEX

stc
jmp
:
cíe

pop
pop
ret

ENDP

PUBLIC
PROC

f in_rsf r

5 í

ax

CONVHEX
NEAR

:no se encontró un nombre en la tabla
^finalizar

íse encontró un nombre en la tabla
•

3 restaurar registros

5 retornar

¿Este procedimiento genera un string de 2 caracteres desde ESíDI que
.¡¡representan hexadecimalfnente al numero en AL. 01 se acomoda como en el
; procedimiento readarra>'..

¡¡Entrad a 2
,1
üSalida:
f "

push
push
ínov
and
mov
shr
or
cmp
jbe
a cid

numal s cmp
jbe

AL = numero por convertir.

DI = dirección del ultimo carácter generado •*• 1

ax g preservar registros
ex
ah.,aZ
ñh,0fh ;4 Isb en ah
cl?4
al , el 5 4 msb en al
ax,3030h ¡i convertir a ascii
Al, '9'

numal
al, 'A ' - '9 ' - l

• a h n ' ? '
n unían
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nufnah :

CONVHEX

COD3BIT

add
stosw
write
pop
pop
ret

ENDP

PROC

ah

ex
ax

WEi

Describir una H en los parara, de la instr.
Srestaurar registros

;retornar

ijEste procedimiento obtiene el numero de 3 bits de los bits 5, ¿ y 7 de
jíEL? y lo coloca en BL* Es de utilidad para desensamblar instrucciones
5 con direccionamiento de II bits (PCALL,PJÍ1P) -
;I

^Entradas BL
$
¡¡salida: BL = (BL AND OEOHJ/32

COD3BIT

RE AL ADR

push
and
ÍÜOV

shr
pop
ret

ENDP

PROC

ex
bl?0e0h
el ,5 ¡¡dividir para 32
bl?cl
ex

: retornar

MEAR - - - - - -

.̂ Este procedimiento calcula la dirección real de un salto relativo y la
¡¡convierte en un string a partir de ES ¡DI-, con DI como en readarray.

¡¡Entradas AL ~ dirección relativa del salto
¡ CX ~ lonqitud de instrucción

í Usa s COHVHEX

push
cbw
add
add
push
mov
cali
dec
pop
cali
pop
ret

REALADR ENDP

DIRECT PROC

ax

ax « reqsi
a x y c %
riX

a 1 , a h
convhex
di
ax
convhex
ax

MEAR

retornar

;Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un



^parámetro que es un byte directamente direcionable.
jEntrada: SI apunta al código de la instrucción
;Salida: STRING = parámetro de la instrucción

mov 5l,Csi+13 íleer segundo byte de la instrucción
mov di ..offset string ¡¡el parámetro se guardara en STRING
tr«ns_byte sel parámetro tiene nombre especial?
mov ex,2 j¡el código es de 2 bytes
mov string?.,!
ret . ¡¡retornar

DIRECT ENDP

DIR£CT_DATA PROC MEAR

:<
¡¡Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
¡¡parámetro que es un byte directamente direcionable y un parámetro que es
3un dato inmediato,
¡¡Entradas SI apunta al código de la instrucción
íSalida: SDATA " parámetro de la instrucción
;1

DIRECT,

DATA

cali
mov
/noy
cali
wri te
mov
ÍÍ10V

ret

_DATA

PROC

direct
di .offset sda-¡
al?Csi+23
con v he x

3

ex ,3
sdata??i

ENDP

HEAR

3 procesar primer parámetro
:a jel 2do. parámetro 55 guardara en SDATA

¡ileer tercer byte de la instrucción
Ü transformarlo a ASCII
í escribir una coma al final del parámetro
;¡el código es de 3 bytes

U retornar

;;Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
:¡ parámetro que es un dato inmediato»
¡¡Entrada;; 31 apunta al código de la instrucción
¡¡Salida:; SDATA := parámetro de la instrucción
y

mov c! i, offset sdata u el parámetro se guardara en SDATA
mov Al-Csi + m l-ileer segundo byte de la instrucción
cali convhsx ¡! transformarlo a ASCII
write ' 3 ' Describir una cama al final del parámetro
mov cx.,2 je! código es de 2 bytes
mov sdata?.-,!
ret • ¡iretornar

DATA ENDP

INDEXADO PROC MEAR

;Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
I! parame tro que utiliza dirección amiento indirecto,
¡j Entrad as AL ~ priü.er byte de la instrucción
íí SI apunta al código de la instrucción
¡¡Salidas STRING ~ parámetro de la instrucción
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push
SLlb

and
mOV

mov
rnov
cali
wri te
fflOV

mov
pop
ret

si
al. ,6
a:<,Gffh
c x ., a x
si , offset
di r offset
readarray
' ?

cx,l
string?,!
si

3 preservar SI
^en AX código para buscar el registro
; indi ce que interviene en la instrucción
¡S transferir ese código a CX

index_reg ;SI apunta a tabla donde buscar el parara
string sel parámetro se guardara en STRING

^obtener el parámetro
Describir una coma al final del parámetro
_íel código es de 1 byte

¡1 restaurar SI
.; re tornar

INDEXADQ ENDP

REGISTRO PROC MEAR

¡Salida::

Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
¡parámetro que es un registro,
¡Entrada: AL = primer byte de la instrucción
: SI apunta al código de la instrucción

STRIHG ~ parámetro de la instrucción

^preservar SI
lien AX código para buscar el registro
5que interviene en la instrucción
^transferir ese código a CX
u SI ~~ tabla donde se buscara..el. param.e.tro
;el parámetro se guardara en STRING
jíobtener el parámetro
Describir una coma al final del parámetro
üel código es de 1 byte

U restaurar SI
ret u retornar

REGISTRO ENDP

INDEX DATA

pUSh
SLlb

and
mov
mov
mov .
cali
wri te
mov
mov
pop

si
a j. ? o
ax , Off h
cx,ax
si ..offset reg
di ¡, offset string
readarra/

y

CX,, 1

string??!
si

PROC MEAR

.íEste procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
Üparámetro que utiliza direccionamiento indexado / otro que es un dato
5inmediato-
liEntrada; SI apunta al código de la instrucción
jSalida: ' STRING :- parámetro de la instrucción
,1 3DATA = parámetro de la instrucción

cali
cali

índexaa'o
data

Si procesar primer parámetro
?procesar segundo parámetro
¡retornar

.FND£X_DATA

REG DATA PROC

ENDP
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íEste procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
5 parámetro que es registro v otro que es un dato inmediato.
.¡Entradas 31 apunta al código de la instrucción
-¡Salida; STRIHG = parámetro de la instrucción

SDATñ ~ parámetro de la instrucción

cali
cali
ret

registro
data

¡¡procesar primer parámetro
;procesar segundo parámetro
;retornar

REG DATA EHDP

REL PROC NEAR

,í Es te procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
^parámetro que es una dirección para un salto relativo.
¡¡Entrada; 31 apunta al código de la instrucción
i;Salic¡a; . 3REL - parámetro de la instrucción
?

REL

DATA_.REL

mov di, offset sre
mov al <i Csi-r2 j
mov ex, 3
cali realadr
wriíe ' y '
mov srel?,l
ret

E HDP

PRGC HEAR

1 .sel parámetro se guardara en SREL
;leer tercer byte de la instrucción
5 el código es de 3 bytes
¡¡calcular la dirección del salto
Describir una coma al final del parámetro

; retornar

Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen un
parámetro que es un dato inmediato y otro que es una dirección para un
salto relatuvo.
Entradas SI apunta ai código de la instrucción
Salidas 3REL ~ parámetro de la instrucción

SDATA - parámetro de la instrucción

5 procesar primer parámetro
', procesar segundo parámetro
íretornar

c a 11 d a t a
cali reí
ret

BATA_REL ENDP

INDEX DATA REL PRDC

;Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen tre;
3 parametros 2 con direccionamiento indexado., un dato inmediato y una
¡¡dirección para un salto relativo,
üEntradas 31 apunta al código de la instrucción
^Salidas STRIHG ~ parámetro de la instrucción
5 SDATA - parámetro de la instrucción
3 SREL = parámetro de la instrucción

^ —cali indexado ^procesar primer parámetro
ca 11 el a ta .í p r o cesa r segundo parámetro
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cali reí
ret

INDEX._DATA_REL ENDP

REG DATA REL PROC

^procesar tercer parámetro
; retornar

NEAR

•Este procedimiento sirve para procesar las instrucciones que tienen tres
{¡parámetros: un registro,, un dato inmediato 7 una dirección para un salto
:; relativo.
.i Entrad a: 31 apunta al código de la instrucción
¡¡Salidas 3TRING = parámetro de la instrucción
5 SDATA ~ parámetro de la instrucción
; SREL = parámetro de la instrucción

INTEL
y

¡Este p r
¡IHTEL y
j En t rada

-Salidas

PUBLIC
PROC

INTEL
FAR

ocedimiento obtiene los bi
los guar
;

da en memoria «
DSsSI apunta al
ESzDI apunta al
ES u DI es ajusta

ts de código de un archivo con formato

inicio del archivo IHTEL
lugar donde se quardara el código

do
DSíSI es ajustado

y

repetir!

errintel

push
push
pUSh

push
mov
mov
lodsb
unp
jne
dec
mov

j
cali
j c
lodsb
cm p
jne
dec
loop

pop
pop
stc

CY=.l si error

ds
es
si
di
e ij n is- e y u £i t* — -
d s ;I s e cj d a t 1

« 1 ? '3
e r r i n t e 1
si
ex, «4000

1 i n _J. n t e 1
errintel

al, 's '
bienin tel
si
repetir!

di
si

3 preservar registros

üES apunta a D3EG2
3 ES apun ta a .DSEGÍ
?, leer primer carácter
¡íes valido?
:¡no;, error
^•si
;;inicializar contador de lineas del archivo

;¡ procesar una linea del archivo
3 hubo un error
.3 leer primer carácter de la siguiente linea
lies valido?
¡¡non fin del archivo
üsi
üprocssar la linea

¡¡hubo un error

¡¡indicar si error
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bienintel:

finintel:

INTEL

LIM INTEL

jmp

add
cíe

pop
pop
ret

ENDP

finintel

es
ds

; finalizar

,íno hubo error

;restaurar registros

3 retornar

PROC NEAR

Este procedimiento permite procesar una linea de un archivo en formato
INTEL de 3 bits., verificando la sintaxis y los checksum.

DS:SI apunta al inicio de la linea del archivo INTEL
ESsBI apunta al inicio del buffer donde se desea el

código hexadecifnal.
DSsSI es ajustado
ES:DI es ajustado
CY-Í si error, en cuyo caso DSsSI y ES^DI permanecen

inalterados
A 3 C A H EX

Entrada:

¡Salida:

¡Usa

pUSh
push
push
pUSh

lodsb
cmp
jne
lodsw
cali
je
mov
mov
xor
lodsw
cali
je
add
mov
lodsw
cali
je
add
mov
add
lodsw
cali
je
add
j cxz

repetirs
lodsw
cali

bx
ex
si
di

al, 'i'
errlin

ascahex
errlin
cksuiti.al
c 1 .f a 1
e h 3 e h

ascahex
errlin
cksum^al
bh.al

ascahex
errlin
cksum?al
bl-.al
di., bx

ascahex
errlin
cksum;,al
sigal

ascahex

3 preservar registros

"

5 hay los 2 puntos iniciales?
i; no

;¡para chequear checksufn
3 poner en CX el numera de bytes de código
;que hay en la linea INTEL

5 ehecksum
;byte mas significativo del puntero en BH

; checksum
.sbyte menos significativo del puntera en BH
; DI = lugar donde se guardara el código

j! procesar los bytes de código
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SIMULAR. ASÍ1!

******************

IF1

ENDIF
INCLUDE MACEJEC.ASM

{¡Tabla de variables utilizadas en SIMULAR.ASM y definidas en otros módulos:

EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN
EXTRN

PC: WORD ?RAM_EI1B: BYTE
RO : BYTE ? Rl : BYTE f R2 : BYTE , R3 : BYTE
R4 : B YTE „ R5 : BYTE p R¿ : BYTE , R7 : BYTE
PO : BYTE , REGSP : B YTE , DPL : BYTE ? DPH : BYT
PCON: BYTE, TCOH: BYTE, TNODzBYTE
TLO : BYTE, TL1:B YTE ?THO: ,TH1 : BYTE
Pl:BYTE,SCQN:BYTE,SBUF:BYTE?SBUF_IN:BYTE
P2:BYTE,J E:BYTE 3P3:BYTE fIP:BYTE
EKO 2 BYTÉjEKí: BYTE, EK2: BYTE., EK3: BYTE ?EK45BYTE
MCQN: BYTE ? TA 5 BYTE f PSW s BYTE., ACC: BYTE, B: BYTE
SEGDAT2:WORD}OPCODE;BYTE
RQM_RAM_E:WORD ?RAM_EHB_M:WORD
PO PIN:BYTE,P1 PIH:BYTE,P2 PIN:BYTE,P3 PIN:BYTE

DSEG SEGMENT PUBLIC

gTabla de definición de los grupos de instrucciones que son
¿simuladas por una misma rutinas

casos sjec db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

25h
3f h

O O , O 2,0 3., O 5,0 7 3 O f h, i O h ., 12 h
13h.115h,Í7h,lfh,2Gn?22h,,23h;i

27 h ¡, 2f h ¡, 30 h ? 32 h, 33h ? 3 5 h, 37 h 3

4Qh., -1 5h ? ̂ 7 h 3 ¿f f h p 50 h ¡, 5 5h., 57 h. 5f h
Ó0h: ,ó5h: ,ó7h?ófh,70h,72h?73hn75h
77h,7fh?SOh,S2h,83h,84hKS5h,87h
8fh; (90h?92h;,93h,,95h.,?7h?9fh!<0a0h
Oa2h
Ob7h
OdOh

0b0h0b"•„ » /i L. ^« "^ f - /\* ijti^n ¡, O r t / i i ? O r t T n ,
, O bf h ¡, O cO h 3 O c3 h f O c4 h ? O c 5 h 3 O c7 h,
,0d3h,,0d^hf0d5h.,0d7h?0dfh;,0e0h.

Oe¿íh¡l0e5h¡t0e7h,0ef h,0f0h,0f3h,0f4h.
Of7h,0ffh

Ob5h
Ocfh
Oe3h
Of 5h

jTabla ele localizacion de las rutinas para simulación de
^instrucciones del DSSOOOTs

las

dir ejec dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw

offset
offset
offset
offset
offset
oTf set
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset

ejecjDO,
ejsc__03 n

s j ec__07:,
ejec_10;,
ej ec_13 ¡,
e j ec___17 ?
ejec_20..
f^ i /j f ^ '-í
líj tí UMM.L.*J j(

ejéc_27.,
e j ec __óO .{
ejec_337
w j ec___37 ¡i
ejec_40,

Cl-C J.

offset
offset
of Tse t
offset
OTTSf? t

offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset

ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
s j e c
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
e j e c

__02
_05
_0f
12
_15

_lf
í~¿
_25
1..C

--.*- '
_32
__35
__3f
_45



dw

dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dw
dW

dw
dw
dw
dw
dw

:;Tabla de ins t rucc iones clasif icadas por su. l ong i tud :

offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
. — c j: - _, j.o i t se L
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
, — e -c , J.
0 i j Se u

ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ej ec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ejec
ej ec
ejec
e j e c
ejec,
ejec
ejec,
ejec
ej ec
ejec
ejec
ejec

_47,
_50,
J57¡,
_¿o?
_67,
_70,
_73?
_77,
_30.-
J33,,

_85*,

-Sí?
n *"i

_7 Jl ?

_?5?
_9f ?
_*2j
_a4.
_af.
_b3.
__b7,
_c03
_<=4",
_c7,
_d03
_d4.,

-u??
_eOJ
„'- ̂  ?
_e7:,
f04

-.f̂ ,,
_'f??

offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset
offset

ejec_4f
ejec_55
ejec_5f
e jec_óD
ejec_6f
eJ*c_72
ejec__75
ejec_7f
ejec_S2
ejec_84
ejec__37
ejec_90
sjec_93
ejec_97
e jec__aO
e j e c_a3
ejec_a7
ejec_bO
ejec__b5
ejecMbf
ej ec__c3
ejec_c5
ej ec_cf
ejec_d3
ejec_d5
ejec_df
-ejec_e3
ejec_e5
ejec_ef
ejec_f3
ejec_f 5
ejec_ff

casos__loncj db
db
db
db
u u

d b
d b
d b
d b

12 h
n,¿: L

65h,
S5h.,
Oa 5 h
Od2h
O — C I-

t' O i I

14h
30 h
4 T l'f
óf u
Sfh
,0b

Od
01

, 1 5 h , l f h
:,31h¡,33h ?35h
? 5 2 h 3 5 3 h J , 5 5 h
!72h,73hi / 4h

21 h
3TÍ1.

5 f h '
75h

23 h 3

62 h '
82h

,o3h
;84h

.. y Oh 5 y un ,
2h , , 0b3h ,0b fh ! ,0c2h ; , 0c4h : , 0c5h ,0c fh
¿ } h ¡ , 0 d 5 h ¡ i 0 d 7 h ? 0 d f h i l 0 e 0 h f l 0 e l h 3 0 e 4 h
O h , 0 f l h , 0 f 4 l u 0 f 5 h , 0 f f h

;Tabla de long i tudes en bytes de las ins t rucciones

long db
d b
d b
d b
db

¡jTabla de instrucciones clasificadas por el numero de ciclos
:;de maquina requeridos para su ejecuciona
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casos t ime db
c!b
db
db
db
db

G,,2,0fh.l2h:,11:h.,22h,2fh.,32h
3fh:,41hf42h.,43h.14fh: i51hJ52h,53h

7fh,33h,84h.,93h,19f h.,0alh.,0a2h:,0a3h
Oa4h,Obih7Ob3h,Oclh ' ,Ocfh ' . ,Odlh : ,Gd4h,Gd5h
Od7h.0e3h,0efh?0f3br0f fh

gTabla de ciclos de maquina requeridas por las instrucciones:

t ime db
db
db

O 1 O 1 O 1 O 1 O 1
1 í - . lX 1 i_ 1 J - , J L l i ,J . , - í - ,± , 1J. , J- ,

O 1 O 1 O 1 O 1 O í
, £- p i , ¿ ., 1 •] £. , "-T , ¿- J 1 f ¿- f J- J

o ^ o ^ ^ 1 o ^
,11,1 , ¿. , 1 T il , 1 , Jl , 1

de definición del patrón de bits que debe ser escrito
5para tener acceso al ECC:

pattern

ecc
reset__ecc
rec_patt
ecc_point

direct
•flag_tal
f lag__ta2
f lag_int
flaq__prior
f lAU_reti
flag_íncon
flag_,pcrtO
flag__port l
fl«g_port2
flag_port3
revers
pc_revers
coun t_r
f lag_tcon

db
db
db
db

db
db
db
db

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
-1 L.
U U

dw
db
db

0 , 1 , 0 y 1 , 1 , 1 ., 0 ., 0 ,
0,0,1,1,1,0,1,0,
0,1,0,1,1,1,0,0,
0,0,1,1,1,0,1,0,

04 dup (33h)
64
64
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
64*32 dup (0)
0
0
0

1 ? 0 3 1 ., 0 j 0 ,, 0 ? 1 , 1
1,1,0,0,0,1,0,1
1,0,1,0,0,0,1,1
1,1,0,0,0,1,0,1

.;64 bits del ECC
Abanderas para simulación
jldel ECC
; puntero del ECC

sBuffer para ejecución reversa
SPC para ejecución reversa
¡¡Contador de instr. en ejec. reversa
^Bandera usada en ejecución reversa

D3EG ENBS

CSEG SEGDENT

ASSUHE CS sCSEG,0S3DSEG,ES2 NOTHING

PUBLIC EJECUTOR
EJECUTOR PROC FAR

üEste procedimiento simula la ejecución de cualquier instrucción
r,dsl uC DS5000T-

^Entradas PC apunta a la instrucción que se va a simular

í;3alidaü Son alteradas las variables involucradas en la instrucción

SIMULAR-AS!"!



simulada
PC = dirección de la siguiente instrucción a ejecutar

CX - ciclos requeridos por la instrucción

pushf
push

push
push
push

push

push
pop
cid
push
mov
lea
pop
add
lea
mov
push
rnov
rep
pop
lea
lodsb
push
and
cmp
je
cmp
j n &
j m p

siga_ls pop
jmp

ejec__l ü
preserv.
preserv.
inc
pop
add
push
lea
mov
xor
a cid

bx
dx
ds .
es
si

ds
es

ds
ds?segdat2
si?raffl_emb
ds'
si, pe
di jopcods
c x 5 3
ds
ds?segdat2
movsb
ds
sí jopcode

ax
al,lfh
a 1 ? i 1 h
ejec__i
al,01h
siga_l
ejec_2
ax
siga

-PC
_dir oíh^regsp
byte ptr regsp
ax
pc¡i2
si
si-.ru
al?regsp
a h ü a h
s i f a x

5 preservar banderas y registros

;ES apunta a DSEG

.sDS apunta a DSEG2
;SI apunta al programa del usuario
;D3 apunta a DSE6
üSI apunta a la instrucción a simular
íDI = buffer para guardar la instr.
jinicializar un contador

_íDS apunta a DSEG2
í transferir instrucción a un buffer
^DS apunta a I)SEG
¡;3I apunta al buffer donde esta la instr

Ü preservar AX

íes PCALL?
5 si
¡, no y es PJMP ?
?no
ísi
; restaurar AX

:í simulación de PCALL
; preservar PC para ejecución reversa
¡¡preservar SP para ejecución reversa
;;SP = SP+1

5 PC = PC-f-2

•

ijSI apunta al stack
preserv_stack
mov axspc
mov [si].,ax
pop si
inc byte ptr regsp
dec si
lodsw
xchg al,ah
mov el,3

¡¡preservar el stack para ejecución reversa

5 leer código de la instrucción
¡calcular la dirección del salto
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siga

buscón

en con tr

shr
or
or
and
mov
mov
mov
jmp

preserv_
pop
add

dec
lüdsw

xchg
mov
shr
or
or
and
mov
rnov
inov
JJTip

push
/nov
xor

scasb
jbe
i n c
jmp

pop
shl
add
cali

cali
Cílíp

ahpcl

a x J G f S O O h
pc,07ff h
p c , a x
ex , 2
flág_tal.,G
f lag_ta2,G
siga_t

.PC

ax
pc? 2
si

a 1 ¡, a h
clJ5
a h, el
ax.,OfSOOh
pe,, 07TTh
pc,ax
ex ',2
flag_tal,0
flag_U2?Q
siga_t

di
di, offset '
bx. ,bx

encontrado
bx
buscop

di
b x ? 1
bx , offset i
[bx ]

timers
flag_reti.,'

jsimular salto a subrutina
5 requiere 2 ciclos de maquina
¡deshabílitar Tiraed Acces»

í s imu lac ion de PJNP
«preservar PC para ejecución reversa

«pr ~ PP-f?^ r u - ~~ ru~¿,

jleer código de la instrucción
;calcular la dirección del salto

_ísimular el salto
^requiere 2 ciclos de maquina
sdeshabilitar Timed Access

Sno es PCALL ni PJflP
;DI apunta a una tabla de grupos de

casos_ejec ^instrucciones que son simuladas
Spor la misma rutina

jse encontró la instrucción en la tabla?

3no? pasar al siguiente elemento de la tabla
;continuar la búsqueda

jsi se encontró., saltar a la
bx., offset dir_ejec ; rutina apropiada para simular

pía instrucción

ísimular los TJMERS
Use debe simular interrupciones?

jmp f inejee :ino

[¡Procesamiento de INTERRUPCIONES!

ie ;1SOh
siga__int
f i n e j se

s i a s. i n t s

32

no_priors
CiTip

SinULAR.ASII

¡¡están habilitadas las interrupciones?
; si
¡i no

_3estei escogida alguna prioridad?
5 no
j!SÍ

i!esta a t e n d i e n d o una i n t » ?



jne
JlTlp

no_int
f i n e j & c

no in t

priora

no_priorl

prese rv_ in te r rup
i n t _ e x t O O
in t__ t i / ne rO O
int_ext l O
int_ti/ner.t O
int_serial O
j m p f i n e j e c

cmp f I a g _ p r i o r 3 l
jne no_prior l

f i n e j e c

prese rv__ in te r rup
test ip , l
;iz no_pr_e:<0
int extO i

no_pr__exQ:
test
jnz
j ffi p

i p ? 2
pr._etO
no_pr__etO

pr e tu
in t t ia ierO

no_pr__etO:
test
j n z
j m p

p r__e x 1
no__pr_exl

e x i s

.; preservar p a r a m , a l terados por la i n t e r rup

.;procesar las i n t e r rupc iones

jesta atendiendo una int. prior,?

si

5 preservar pa ram. alterados por la i n t e r r u p
;EXO t iene m á x i m a p r io r idad?

!¡ETO tiene máxima prioridad?
¡¡si
sno

tiene máxima prioridad?

3 no

int ext l 1

test
j n z
jmp

pr_etl
no_pr_t l ;¡no

no_pr_e t i s

no in t í :

ín t_ t imer i I

int_serial i
crnp f l a g _ _ i n t i ( 1
jne no_ in t l
j (n p f i n e j e c

in t_extO O
in tmtiiTierO
in t_ext l O
int

;;ETÍ tiene máxima prioridad'
s si

iesta atendiendo una int,?

SS

j j reserv__cicl i js
jise puede s imular in te r rupc iones
^preservar los ciclos para e jecución reversa

n n n,.. — [-

pop
pop
pop

ds
dx
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pop
popf
ret

bx

;retornar

EJECUTOR ENDP
;Fin de procedimiento
f
i Procedimientos adicionales

SUBRUT jttacro que contiene subrutinas utilizadas
sen este modulo-

[Las rutinas EJEC__00 hasta EJEC_FF permiten realizar la simulación de
;las instrucciones del DS5000T-
¡Estas rutinas manejan los siguientes parámetros;
:Entradas AL ~ primer b/te de código de la instrucción a simular

DSsSI ~ dirección de los bytes de código de la instrucción
•Salidas Son alteradas las variables correspondientes a los recursos
¡ . del núcrocontrolador alterados por la instrucción simulada
I CX ~ numero de ciclos de maquina requeridos por la
: instrucción

;S imulac ión de
i

?jec 00;

i n c
B10V

HOP

mov
ret

!_.i ;, ±

f lag_tai ¡,0
flaq ta2,Q

; preservaj:- PC para ejecución reversa

5 requiere 1 ciclo de maquina
u deshabilitar Timed Access

reornar

Simulación de; JRP ADDR1Ó

ejec 02:
prese
lodsw
xchg
fllOV

fliOV

illDV

mov
ret

rv_pc

a h ? a 1
p c ? a v
_ .. f^\ l a g _ t a l _ = ,

Tlag__ta2 ,
0
0

5 preservar PC para ejecución reversa
¡¡obtener la dirección del salto

;simular la instrucción
I requiere 2 ciclos de maquina
üdeshabilitar Tiii¡ed Access

i¡ r tí L o r n a i

Ü Simulación des
^ .
ejec 03;

RR A

preserv_pc
preserv_dir Oe
ror a ce., 1
i n c pe

;preservar PC para ejecución reversa
5 preservar ACC para ejecución reversa
usiiiiular la instrucción
-. r>f — no • i» r L — Í-LTJ.
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mov
mov
mov
ret

cx,l
flag.
flag.

tal,0
_ta2?0

•f requiere J. ciclo de
.;deshabili tar Timed

.íretornar

í maquina
Access

¡¡Simulación de:

ej e c_0 5:

INC As INC direct

05.

fin 05:

preserv_pc
cmp al .,04
jne siga_05

lodsb
cneck_dirl
lea si-.rO
xor ah.,ah
a d d s i f a x

preserv_dir el,Csi3
inc byte ptr Csi]
checK_dir2
check_port
add pc.,2

fin 05

preserv_dir O
inc b/te ptr acc
inc pe
mov cx,,l
mov f lag_tal,0

ret

preservar PC para ejecución reversa
es INC A?
no
si

leer segundo byte de la instrucción
verificar si es algún registro especial
direccionar el operando

3 preservar b/te de RAH! int. para ej. reversa
;simular la instrucción

¡¡verificar si la instr. fue con un puerto
;PC = PC+2
-finalizar

jpreservar ACC para ejecución reversa
3simular INC A
5 PC = PC+1
Srequiere i ciclo de maquina
jdeshabilitar Timed Access

sretornar

¡Simulación des INC @Ri

error 07

preserv_pc
dir^inde.x si,6
je errür__07
mov cl?al
preserv__dir cl?
inc byte ptr-

¡Simulación des INC Rn

ejec Of.i

¡¡preservar PC para ejecución reversa
Sdireccionar el operando
üdireccion no valida

;preservar byte de RAM int. para ej.reversa
:simular la instrucción

inc
mov
mov
mov
ret

pe
ex., 1
f lag_tal,0
flag_ta2,0

3 PC = PC+1
5 requiere 1 ciclo de
ídeshabilitar Timed

3 retornar

maquina
Access
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preserv_pc
dir__reg si ,8
preservad ir bl^Csi-í-bxi
inc b/te ptrCsi+bx]
inc pe
mov cx.l
mov flag_tal ,0
mov flag_ta2.,G
ret

y

^Simulación de: BBC bit,, reí
.1
ejec_10:

preserv_pc
lodsb
add pc.n3
cali checkbit
jnc f in_ÍO
x o r d 1 , d 1
cali setbit
lodsb
cbw
add pc_,ax

fin_10: mov ex. ,2
fiiov flag_tal?0
mov f Iag_ta2?0
ret

¡¡Simulación de: CALL APPRlé

ejec_12:
preserv_pc
preserv__dir Glh, regsp
add pc.,3
inc byte ptr regsp
push si
lea si,,rO
riiov al., regsp
x o r .* h ¡i a h
add si^ax
preserv_stack
mov ax , pe
mov Csi]?ax
pop si
inc byte ptr regsp
lodsw
xchg ah,,al
mov pc5ax
mov ex 3 2
mov flaa_taí,0
mov f Iag_ta2.0
ret

¡preservar PC para ejecución reversa
;direccionar el operando
¡¡preservar byte de RAM int. para e j . reversa
; simular la instrucción
.;PC - PC+1
¡¡requiere 1 ciclo de maquina
^deshabilitar Timed Access

¡¡retornar

¡ipreservar PC para ejecución reversa
¡¡obtener priüier operando
5 PC ~ PC-f-3
¡¡bit -1?
5 n o , finalizar
;si, hacer bit = 0

^obtener segundo operando

5 simular el salto
¡¡requiere 2 cielos de maquina
pdeshabilitar Timed Access

.
3 re tornar

. .

3 preservar PC para ejecución reversa
^preservar SP para ejecución reversa
¡i r L- — i U TÚ)

;SP = SP+1

.; 31 apunta al stack
¡preservar el stack para ejecución reversa

S guardar PC en el stack

j¡SP ~ SP'-í-l

íobtener la dirección de la subrutina

¡¡simular el salto a subrutina
; requiere 2 ciclos de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

¡i retornar
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¡¡Simulación de: RRC A

ejec 13:
preserv__pc
preserv_dir GeOh:,acc
preserv_dir OdOh.psw
cali check_cy

.3 preservar PC para ejecución reversa
3 preservar ACC para ejecución reversa
.^preservar PSW para ejecución reversa
.¡obtener el estado del carry

no_

fin

f
35i

rcr
jnc
or
jflip

_carryl:
and

i _1 3 : inc
mov
mov
mov
ret

mulacion de:

a c c _, 1
no_carryl
psw.,SOh
f in_lo

psw,7f h
pe
ex , 1
flag_tal,0
flag_ta270

DEC AS DEC direct

¡simular la instrucción

.ísetear el carry

.¡¡finalizar

¿borrar el carry
.2 PC = PC+1
í requiere 1 ciclo de maquina
_;deshabili tar Timed Access

íi retornar

preserv_pc
Cffip

jne

check 15:

acum 15:

al-.l^h
check_!5
acum 15

lodsb
check_dirl
lea si?rO
xor «h.,ah
add sijñx
mov cl,al
preserv__dir cl
dec byte ptr Csi3
check_dir2
check_port
add pc,2
jmp fin_í5

preserv_dir OeOh?acc
dec byte ptr acc
inc pe
mov cx,.l
mov f lag__tal.,0
mov flaa_ta2,0
ret

preservar PC para ejecución reversa
es DEC A?
no
si

obtener el operando
verificar si es algún"registro especial
direccionar el operando

5 preservar byte de RAít int. para e j . reversa
¡[simular la instrucción

¡¡verificar si la instr. fue con un puerto
„ O f^ — fti-T> t t~i;hu = rLt+i.
gfinalizar

Spreservar ACC para ejecución reversa
;simular DEC A
; PC = PC+1
3 requiere 1 ciclo de maquina
;¡deshabilitar Tirned Access

¡retornar

ü S i f f l L i l a c i o n de : DEC SRi

ejec 17:
preserv__pc
riir_index si ,,lóh
je error 17

¡¡preservar PC para ejecución reversa
3 d i r e c c i o n ai" el operando
^dirección no valida
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mov cl3al
preserv_dir cl
dec b/te ptr [si]

¿preservar byte de RñH int. para ej.reversa
¡simular la instrucción

error 17
inc
mov
mov
mov
ret

pe
CX31

flag_tal,G
flag_ta2?G

3 PC = PC+1
; requiere 1 ciclo de
j deshabilitar Tifned

; retornar

maquina
Access

¡¡Simulación de DEC Rn

ejec If:
preserv_pc
dir_reg si,18h
preserv__dir bl«Cpi+bx3
dec byte ptrCsi+bx3
inc pe
iTJOV CX 5 1

mov flaq_tai., O

;preservar PC para ejecución reversa
:;direccionar el operando
¡¡preservar b'/te de RAP1 int. para ej. reversa
;simular la instrucción
;PC = PC+1
jrequiere 1 ciclo de maquina
deshabilitar Timed Access

mov flay tñ¿,0
ret

S imulac ión de: BE b i t ? r e l

5 r e to rnar

fin 20:

lodsb
check_pinl
add pe33
cali cneckbit
jnc fin_20
lodsb
cbw
add pc.ax
check_pin2
mov ex ,2
moV f lñy_tctl ,0

mov fIag_ta2,O
ret

5 preservar PC para ejecución reversa
¡¡obtener primer operando
.3verificar si es un pin de un puerto

¿bit = 1?
?non finalizar
¡¡si,, obtener segundo operando

üsifliular el salto

^requiere 2 ciclos de maquina
Sdeshabilitar Timed Access

sretornar

Si/nulacion des

preserv
preserv
lea
mov
xor
add
dec
mov
mov

RET

_PC
_dir

s.i?
al'.
ah.
si.,
si
ax,
pe,

81h,regsp
rO
regsp
ah
ax

[si]
ax

5 preservar PC para ejecución reversa
3 preservar SP para ejecución reversa
¡idireccionar el tope del stack

5 recuperar PC del stack
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;<

j

y

S

sub
mov
fllOV

mov
ret

Simulación des

jec_23:

regsp.,2
_, . . O
L* , Jl

flag_tal:,0
flag_ta2;tG

RL A

;SP ̂  SP-2
5 requiere 2 ciclos de maquina
.ídesnabilitar Timed Access

; retornar

preserv_pc
preservadir QeOh,ace
rol acc_,l
i n c pe
mOV CX.,1
mov f lag__tal,G
mov fIag_ta2,ü

¡¡preservar PC para ejecución reversa
^preservar ACC para ejecución reversa
Ssimular la instrucción
3 PC = PC+1
U requiere 1 ciclo de maquina
^deshabilitar Timed Access

í retornar

¡¡Simulación de ADD ADD A,direct
¡1

e j ec__25 "
preserv_pc
preserv_dir OeOh,acc
preserv_dir OdOn,psw
x o r a h ¡, a h
cmp al 4 2̂  h
jne direct_25
sahf
lodsb
add acebal
jmp con tí

e¡irect_25¡ lodsb
es_ie_ip?
lea si ,, rO
add s i ,, a x
dir_pines
sahf
lodsb
add a ce ? al

con ti 2 cali setflags
add pc.,2
mov cx,,l
mov flag_,tal_K0
mov flag_ta2?ü
ret

¡¡preservar PC para totíuiicion reversa
; preservar ACC para ejecución reversa
¡¡preservar PSW para ejecución reversa

ües 'ADD A ? «data?
3 no
Sí borrar banderas del 80Só
¡¡obtener segundo operando
¡{simular la instrucción

^leer segundo byte de la instrucción
¡¡verificar si es el registro IE o IP
y di rsccionar el segundo operando

.¡¡verificar si es un puerto
; borrar banderas del S036
¡¡obtener el segundo operando
$ s i m u 1 a r la i n s t. r u c c i o n
{¡dar valor a las banderas del DS5000T
¡¡ r L — r U-T¿.

3 requiere 1 ciclo de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

5 retornar

^Simulación

ejec 2
preserv_pc
preserv_dir OeOh.,acc
preserv_dir OdOh?psw
dir_J.ndex si ,,2óh

^preservar PC para ejecución reversa
¡¡preservar ACC para ejecución reversa
¡¡preservar PSW para ejecución reversa
gdireccionar el segundo operando

SIMULAR-ASP!



je error_¿/
sahf
lodsb
add a ce .al
cali setf lags
jmp siga_27

mov acCjOff h
siga__27:

inc pe
mov cx?l
mov f lag_tal , 0
mov flag_ta2.,0
ret

.iSiiTiUlacion de: ADD A?Rn
y

ejec_2f ¡
preserv pe
p r e s e r v __d i r 0 e 0 h ? a c c
preserv_dir OdOh,psw
dir_reg si ,28h
sahf
mov al , Csi*b:O
add a c c ? a 1
cali setf lags
inc pe
mov ex , 1
mov f lag_tal-,0
íiiov flag ta2,Ü
ret

¡¡Simulación des B'HB bitfrel

preserv__pc
lodsb
check_pinl
add PC, 3
cali checkbit
je fin_3G
lodsb
cbw
add pc,ax

f i n _3 Os c h e c k__p i n 2
mov ex ,2
íüov f lagutal ,0
mov f laa ta2?0
ret

sdireccion no valida
:borrar banderas del 8086
;obtener el segundo operando
.;simular la instrucción
_ídar valor a las banderas del DS5000T

,;la dirección del seg . operando no es valida

i PC = PC+1
H requiere í ciclo de maquina
^deshabilitar Timed Access

; retornar

3 preservar PC para ejecución reversa
.í preservar ACC para ejecución reversa
¡¡preservar F'SW para ejecución reversa
¡¡direccionar el segundo operando
5 borrar banderas del 8086
¡¡obtener el segundo operando
¡¡simular la instrucción
¡¡dar valor a las banderas del DS5000T
;PC = PC+1
5 requiere 1 ciclo de maquina
üdeshabilitar Timed Access

5 retornar

; preservar PC para ejecución reversa
¡¡obtener primer operando
^verificar si es un pin de un puerto
5 PC - PC+3
J bí t = 1?

¡¡si., finalizar
5no, obtener segundo operando

5 simular el salto

¡¡requiere 2 ciclos de maquina
üdesbabilitar Timed Access

s retornar

S i mu1a c ion des RETÍ

ej e

SIMULAR -ASI1!



preserv_
preserv.
preserv.
lea '
mov
xor
add
dec
mov
mov
3 U b
mov
(11 OV

mov
Cfflp

jne
fllOV

jfflp
_reti: mov
__retil:

ÍDOV

ret

_pc ; preservar PC para ejecución reversa
_dir 81h.,regsp
jinterrup

si_,rO
al^regsp
a h , a h
si ,ax
si
a x , C s i 3
p c ;, a x
reas p,2
ex, 2
f lag_tal?0
f lag_ta2,G
f lag_prior_, 1
s_reti
f lag_prior¡,0
s_retil
f laq__int ,0

f lag_reti?l

; preservar 3P para ejecución re
; preservar banderas de simul , d
¡idireccionar el tope del stack

j recuperar -PC del stack

;SP = SP-2
jí requiere 2 ciclos de maquina
^deshabili tar Timed Access

; habilitar simulación de
^interrupciones

.? retornar

versa
e interrup

;Si(7iu.laciun RLC

no

fin

preserv__pc
preserv_dir
preserv_dlr GdGn-
cali
reí
jne
or
jrnp

and
i n c
mov
fllOV

mov
ret

chech_cy
a c c ., 1
no_carryí
psw.aoh
fin_33

psws7fh
pe
cx ? l
f lag_tal ,
f Iag_ta2j,

U preservar PC para ejecución reversa
5 preservar ACC para ejecución reversa
^preservar F'SW para ejecución reversa
3obtener el estado del carry
Ssimular la instrucción

;borrar el carry
5 PC = PC+1
; requiere 1 ciclo cíe maquina
^deshabilitar Timed Access

íretornar

¡¡Simulación dsa
y ~ '

e j e e 35-

A.DC A, if da tas ñDC A,direct

preserv_pc
preserv_dir OeOh9acc
preserv_dir OdOh?psw
xor ah,,ah

jne
sahf
cali
lodsb

d:irect__35

check_cy

;í preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
;preservar PSW para ejecución reversa

¡jes ADC A¡,íídata?
.5 no
^borrar banderas del 8080
;obtener el estado del carry
¡¡obtener segundo operando



adc
jmp

direct__35s
es_ie__ip?
lea
add
dir_pines
sahf
cali
lodsb
adc

cont2= cali
add
mov
ífiOV

mov
ret

a c c « a 1
cont2
lodsb

si^rO
si ,ax

check^cy

acc,al
setf laqs
pc.,2
cx,í
flag_tai.,G
f lag_ta2.,G

: simular la instrucción

;;leer segundo byte de la instrucción
^verificar si es el registro IE o IP
i;direccionar el segundo operando

-verificar si es un puerto
; borrar banderas del 8086
^obtener el estado del carry
^obtener segundo operando
¡simular la instrucción
sdar valor a las banderas del DS500GT
;PC = PC+2
5 requiere 1 ciclo de maquina
üdeshabilitar Timed Access

5 retornar

'Simulación de: ADC A,SRi

j e c_37 :
preserv__pc
preserv_dir OeOh.Kacc
preservad ir OdOhf psw
dir_index si,,3óh
je error_37
sahf
cali check__cy
lodsb
adc acebal
cali sstflags

3 preservar PC para ejecución
;; preservar ACC para ejecución
p preservar PSiiI para ejecución

reversa
reversa
reversa

^direccionar el segundo operando
.^dirección no valida
¡¡borrar banderas del 808o
j! obtener el estado del carry
^obtener el segundo operando
^simular la instrucción
sdar valor a las .banderas del DS5000T

error 37;

¡iqa ^/ í
flíuV

inc
rnov
mov

a c c,, pj i MI

pe
cx, l
f lag_,tai ¡, O
flaa 'tas',O

^la dirección del seg, operando no es valida

;PC = PC+1
5 requiere 1 ciclo de maquina
üdeshabilitar Timed Access

ü retornar

3 Si muíación de ADC A,Rn

ejec
preserv__pc
preserv_dir OeOh,acc
preserv_dir OdOh3psw
dir_req si,38h
sahf
cal1 check_cy
mov al,, Csi-i-bxJ
adc acc,al
cali setflags
inc pe

[preservar PC para ejecución reversa
¡preservar ACC para ejecución reversa
¡preservar PSW para ejecución reversa
¡direccionar el segundo operando
; borrar banderas del S086
¡obtener el estado del carry
obtener el segundo operando
¡simular la instrucción
dar valor a las banderas del DS5000T
•PC = PC+1

SIMULAR-ASR



Í110V

fflOV

ff)OV

ret

e x , 1
flag_tal,0
flag_ta2,0

¿requiere 1 ciclo de maquina
jdeshabilitar Timed Access

; retornar

¡Simulación de: BC reí

jec_4Q:
prese
add
cali
jnc
lodsb
cbw
add

in_40: mov
moV

rnov
ret

rv pe
PC, 2
check__cy
fin_40

p c , a :<
cx,2
flag_tal?0
flag_ta2,0

; preservar PC para ejecución reversa
;PC = PC+2
•fc&rry = 1?
¡no, finalizar
3si, obtener operando

;siinular el salto
3 requiere 2 ciclos de maquina
¡jdeshabili tar Timed Access

i retornar

^Simulación de OR direct,A; OR direct?íídata
OR A,íídat«; OR A,direct

e .i e c

51 a a o r

direct 45

con t3

ejecO

xor ah?ah
preserv_pc
c/np al?42h
jne siga_or
jínp ejecO

- T /I ^T Ua j., 4 o i ¡

ejecl

preserv_dir OeOh..ace
cmp al.,44h
jne ciireet_45
lodsb
o r a c c,, a 1
jmp cont3

lodsb
es__ie_ip?
lea si?rO
add si?ax
dir_pines
lodsb
or acebal
add pe ¡,2
mov cx.,1
jmp fin_45
lodsb
check__dirl
lea si,rO

preservar PC para ejecución reversa
es OR direct,A
no
si

es OR direct?tídata
no
si

preservar ACC para ejecución reversa
ss OR A?Sdata
no
si., obtener el segundo operando
simular la instrucción

;leer el segundo b/te de la instrucción
¡¡verificar si es el registro JE o IP
¡idireccionar el segundo operando

Uverificar si es un puerta
íobtener el segundo operando
¡í simular la i n s t r u c c i o n
5 PC = PC+2
.¡requiere 1 ciclo de maquina
;finalizar
;leer segundo byte de la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especial
¡i d i r e c c i o n a r primer operando
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add si-,ax
mov el ,al
preserv_dir el.,[si]
¡IIO V aljrtCC

or CsiD.,al
check_dir2
check_port
jmp con 13

ejecl: lodsb
check_diri
lea si.,rO
add s í ? a x
mov el,al
preserv_dir cl?Csi3
mov al., [opcode+2]
or Csi],al
check dir2

^preservar byte de RAM int. para ej .reversa
¡¡obtener segundo operando
¡¡simular la instrucción

5verificar si la instr. fue con un puerto

5 leer segundo b/te de la instrucción
^verificar si es algún registro especial
jdireccionar primer operando

:; preservar byte de RAil int. para ej.reversa
_;obtener segundo operando
¡¡simular la instrucción

check_port
add
mov

in__45: mov
mov
ret

pu ? 3
CX f £.

flag_tal,0
flag_ta2«,0

¡¡verificar s
¡¡PC ~ PC+o
.5 requiere 2
jdeshabilita

5 re tornar

i la instr.. fue con un puerto

ciclos de maquina
r Timed Access

Simulación de; OR A,@Ri

ejec 47
preserv__pc
preserv_dir OeOh?acc
dir_index si 34óh

lüdsb

or acebal
jmp

error

sjec
preserv_pc
preserv_dir OeOh?acc
dir_reg si^Sh
mov al,Hsi+bx3
or acc,al
inc pe
illOV CX-.1

mov fiaa tal,0

;preservar PC para ejecución reversa
¡ipreservar ACC para ejecución reversa
lidireccionar el segundo operando
¡¡dirección no valida
íobtener el segundo operando
isimular la instrucción

-""

mov

inc
mov
mov
mov
ret

Simulación des

acc,,0ffh

pe
ex, 1
flag_tal.,0
flag_U2.,0

OR fl5Rn

lila dirección del seg- operando no es

;PC = PC+1
¡¡requiere J. ciclo de maquina
;!deshabilitar Timed Access

Ü retornar

3 preservar PC para ejecución reversa
3preservar ACC para ejecución reversa
¡¡direccionar segundo operando
;¡obtener segundo operando
¡¡simular la instrucción
;PC = PC+1
.".requiere í ciclo de maquina
sdeshabilitar Timed Access
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mov
ret

flaq ta2,,Q
uretornar

Simulación de BNC reí

ejec 50'
preserv.
add
cali
j e
lodsb
cbw
add
mov
mov
ÍÑOV

ret

pc ? 2
check__cx
f in_50

p c 3 a x
ex .2
f lag_ta l ? 0
f l a g _ t a 2 J O

;preservar PC para ejecución reversa
•PC = PC+2
gcarrx ~ 1?
ísi? finalizar
.íno-t obtener operando

^simular el salto
;requiere 2 ciclos de maquina
sdeshabilitar Timed Access

íretornar

¡S imulac ión de AND direct.,A;
AND A Adatas

AND dirett.tídata
AHÍ) A,,tíirect

ejec bb
x o r a h, a h
preserv_pc
cmp
jne
jflip

al,52h
siga_and
e j e c 2

Cílip
jne
jínp

al, 53h

ej ec3

preserv_dir OeOh¡,acc

direct 5Sjne
lodsb
and
jmp

acc?al
con 14

direct_55s lodsb
es_ie_ip?
lea si.,rO
add si^ax
dir__pines
lodsb
and actual

cont4s add pe, 2
iTiOV CX.,1

jíüp f in_55
ejecSs lodsb

check_dirl
.lea si., rO
add s i ., a x
mov el ¡.al
preservad i r el ;, Csi ]

^preservar PC para ejecución reversa
;es AND d i rec t ? A?
:•! ¡"i O

" S Í

íes AND di rect,Hdata?

si

Üpreservar ACC para ejecución reversa
..__. AL1T\. U..J - i _ >~,
| ttS l-llNíJ 11 5 fíÍJ •_! (.(.1 !

¡¡no
^si3 obtener el segundo operando
5simular la instrucción

üleer el segundo byte de la instrucción
¡¡verificar si es el registro IE o IP
;;direccionar el segundo operando

:;verificar si es un puerto
^obtener segundo operando
íisifflular la instrucción
••' pr = pr.).'?
y r \-r I \J r¿-

¡irequiere J. ciclo de maquina
l¡ finaliza r
i; leer segundo byte de la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especial
jdireccionar prime r o pe rando

preservar byte c!e RAíl int. para ej , reversa

SIMULAR-ASM



rü

mov al ..acc
and [si3,al
check_dir2
check__port
jmp

ejec3: lotisb
c h e c k_d i r 1
lea si
add si
mov cl
preserv__dir
mov al., Copcode-í-23
and [si]?al
check_dir2
check_port
add pe, 3
íiiov ex. ,2

fin_55í mov flag_tai,,0
mov f lag_ta2,Q
ret

-obtener segundo operando
;simular la instrucción

:; verificar si la instr.. fue con un puerto

;lser segundo b/te de la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especial
jdireccionar primer operando

5 preservar b/te de RAM int. para ej.reversa
^obtener segundo operando
¡¡simular la instrucción

^verificar si la instr. fue con un puerto
;PC = PC+3
;requiere 2 ciclos de maquina
Sdesnabilitar Timed Access

;retornar

jSimulácion des AND A,fiRi

prese rv__pc
preserv_dir QeQh,,acc
dir__index si.,56h
je error_57
lodsb
and acebal
jnip -3iga_57

error 372
fnov acc,0ffh

«preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
Sdireccionar segundo operando
^dirección no valida
«obtener segundo operando
;simular la instrucción

3 la dirección del seg. operando no es valida

inc
mov
¡•nov
mov
ret

pe
cx?l
flag_tai;10
flaq_ta2íO

5 PC = PC+1
; requiere 1 ciclo de
;deshabilitar Timed

5 retornar

maquina
Access

Simulación de: AND A K R n

preserv_pe
preserv_dir OeOh,acc
dir_reg si,58h
ífiOV

and
inc
rnov
mov
(110 V

ret

a cc,:, al
pe
ex ¡, 1
flag_tal,0
f Iag 0

5 preservar PC para ejecución reversa
.; preservar ACC para ejecución reversa
jídireccionar segundo operando
5obtener segundo operando
;¡ s i mu 1 a r la i n 51 r u e c i on
;PC " PC+1
|! requiere 1 ciclo de maquina
jdeshabilitar Timed Aecess

»retornar
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.1

~

*
Simulación des

preserv_
add
cmp
jne
lodsb
cbw
add

f in_60s in ov

;!

f

e

(II O V

mov
ret

Simulación des

jec_ó5:
xor
preserv_
cmp
jne
jmp

BT T
¿- r trl

' PC, 2
a ce., 0
fin_ÁO

p c , a x
ex , 2
flag_tal,0
f lag_ta2?Q

XOR d i rec t ? A ;
XOR A?Bdata;¡

ah n ah
.pe

al,62h
siga__xor
ejec4

¡¡preservar PC para ejecución reversa
•PC = PC+2
;ACC = 0?
,;no? finalizar
¡¡si,, obtener operando

¡¡simular el salto
3 requiere 2_c i c los de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

; retornar

XOR direct,íídata
XOR A,direct

1 preservar PC para ejecución reversa
i;es XOR d i rec t ? A?
¡¡ no
.¡¡si

siga_xor:
cmp
jne
jmp

al y 00 M

siga_áj
ejecS

ües XOR direct.íídata?
5 no
;si

s i a a ó 5"

direct 05:

preserv_dir
cmp al 56¿íh
jne direct_65
lodsb
xor acebal
jmp contS

lodsb
es_ie_ip?
lea si^rO
add si¡.ax
dir_pines
lodsb
xor acebal
add pe52
mov cxfll
jmp fin_65
lodsb
check__dir.l
lea si,rO
add si3ax
mov cl?al
preserv_dir
mov alpa ce
xor [si],al

.u preservar ACC para ejecución reversa
5es XOR A,#data?
;¡no
351., obtener segundo operando
¡isimular la instrucción

¡leer el segundo b/te de la instrucción
¡verificar si es el registro IE o IP
¡direccionar segundo operando

¡¡verificar si es un puerto
¡¡obtener segundo operando
¡¡simular la instrucción
gPC = PC+2
^requiere í ciclo de maquina
¡¡finalizar
;obtener segundo operando
_sverificar si es algún registro especial
üdireccionar primer operando

¡¡preservar b/te de RAM int. para e j. reversa
^obtener segundo operando
{¡simular la instrucción
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ejec

check_dir2
check_port
jmp cont5
lodsb
check_dirl
lea si?rO
add si.,ax
mov el,al
preserv_dir cl;

mov al,[opcode+2]
xor Csi3.,al
check_dir2
check__port
add P<= .-3
mov ex .,2
mov flag_tal_, O
íiiov f Iag_ta2>10
ret

¡¡verificar si la instr. fue con un puerto

íleer el segundo b/te d.e la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especial
jdireccionar primer operando

^preservar b/te de RAM int. para ej.reversa
jobtener segundo operando
3 simular la instrucción

¡¡verificar si la instr- fue con un puerto
;PC = PC+3
:; requiere 2 ciclos de maquina
;deshabilitar Timed Access

:; retornar

¡Simulación de: OR

j ec__ó7!
preserv.
preserv_

.pe
__dir 0

dir_index si.
je
lodsb
xor
jínp

erro

a ce.
siaa

eOh,ñcc
óóh
r 67

al
67

¡preservar PC para ejecución
; preservar ACC para ejecución
;direccionar segundo operando
¡¡dirección no valida
.sobtener segundo operando
jsimular la- instrucción

reversa
reversa

error 67

siga_ó7:
mov

preserv_pc
preserv__dir OeOh^aec
dir_reg si?ó8h
mov aljCsi+bx]
xor
inc
mov
mov
mov
ret

dirección del seg, operando no es valida

y

y

(i

e

inc
mov
ffiüV

mov
ret

Simulación des

j e c_ó T ;

pe
C X 5 1
f lag
flag

XOR

_ta l ?0
_ta2,0

A¡,Rn

5 PC - PC-fl
3 requiere
lideshabili

5 re tornar

1 ciclo de maquina
tar Timed Access

pe
C X f 1

f lag_tal ¡, O
f l aq ta2,0

;preservar PC para ejecución reversa
¡¡preservar ACC para ejecución reversa
sdireccionar segundo operando
;obtener segundo operando
üsifíiular la instrucción
; PC - PC-i-1
i; requiere 1 ciclo de m a q u i n a
¡¡deshabilitar Timed Access

;retornar

¡¡Simulación des

SIMULAR.ASM
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e

j;

.1

í jec_70:
preserv_
add
ciiip
je
lodsb
cbw
add

in_70: mov
fitov
mOV

ret

Simulación de:

.PC

PC, 2
acc ,0
fin_70

p c , a x
ex , 2
flag_tal,0
flag_ta2,Q

OR C.bit

ípreservar PC para ejecución reversa
; PC = PC+2
;ACC = 0?
; 5 i , finalizar
jno, obtener operando

j simular el salto
3 requiere 2 ciclos de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

5 retornar

ejec

Tin 72

preserv__pc
preserv_dir OdOh¡,psw
lodsb
c h e c k_p i n i
cali checkbit
jnc fin_7£
or psw?SOh
check_pin2
add pc?2
mov ex,2
mov -flag_tal ,0
mov flag_ta2»0
ret

Spreservar PC para ejecución reversa
^preservar PSlüJ para ejecución reversa
^obtener segundo operando
.•¡verificar si es un pin de un puerto
¿bit = 1?
;no., finalizar
;sij, setear el carry

3 PC = PC+2
5 requiere 2 ciclos de maquina
udeshabilitar Timed Access

f

fl Simulación deí arip SA+DPTR

ejec_73:

f
3

preserv^
ínov
mov
add
ctdc
mov
mov
mov
mov
ret

Simulación des

.pe
a 1 ,, d p 1
ah q d ph
al ., acc
a h .H 0
pc,ax
ex .,2
flag_tal¡,0
flag_ta2,0

LDR A, «data 5

; preservar PC para ejecución reversa
¡calcular la dirección del salto

.^simular el salto
¡¡requiere 2 ciclos de maquina
jdeshabilitar Timed Access

5 retornar

LDR dírect,íídata

ejec 75;
preserv_pc
cmp al.,74h
jne siga_75
jmp

;preservar PC para ejecución reversa
Íes LDR A.,«data?
3 no
;¡ si
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lodsb
cmp al,Qc7h
jne siga!2
jmp sigali

siga!2: check_dirl
sigalS: mov flag__tal.,0

rnov flag_jta2,0
jmp sigal

sigall: preserv_ta

^obtener primer operando
_;es el registro TA?
;no

jverificar si es algún registro especial
;deshabilitar -Timed Access

¡[preservar banderas de TA para ejec. reversa

flag2?;

s_l:

s_2:
sigal;

xor
cmp
jne
mov
ínov
jmp
cmp
je
jmp
cmp
j e
jrfip
mov
lea
xor
add
push
mov
mov
preser
pop
movsb
check_

di, di
byte ptr [si3.,0aah
flag2?
f lag_tal f 1
flag_ta2',0
sigal
byte ptr Csi:.,055h
s_l
siga!3
f lag_tal ., 1
s_2
sígalo
f Iag_ta2sl
di.,rO
a h , a h
di?ax
si
c 1 ? a 1
5 Í _, d Í

v_dir el, [si]
si

d i r2
check_port

acui7i_75s

f in_75:

^ ___

add
mov
j m p
lodsb
preser
mov
add
fllOV

/nov
mov
ret

¿Simulación des

pe, 3
ex, 2
f i n _7 5

v_dir OeOh,acc
acebal
PC, 2
cx:,l
flag_tal?0
f Iag_ta2,,0

LDR @Ris»data

;el seg. operando es üOAAH?
;no
;5i? primer paso para habilitar TA

;el seg. operando es #55H?
5 si
; no
; hubo el primer paso para habilitar TA?
j¡si? habilitar TA
3 no

.sdireccionar primer operando

, - -

S preservar byte de RAM int. para e j . reversa

¡¡simular la instrucción

gverificar si la instr, fue con un puerto
5 PC = PC+3
;requiere 2 ciclos de maquina
;f inalizar
^obtener segundo operando
¡¡preservar ACC para ejecución reversa
5 simular la instrucción
5 PC - PC-r-2
3 requiere 1 ciclo cíe maquina
gdeshabilitar Timed Access

; retornar

ejec 77:
preserv_pc
dir_index di.,7éh
j c error__77
pUSh SÍ
mov cl?al
ínov si?di
preserv_dir cl?Cs

SIMULAR.ASR

3 preservar PC para ejecución reversa
;direccionar primer operando
ídireccion no valida

5 preservar byte de RAM int. para ej,reversa
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pop
fnovsb

error__77:
add
mov
mov
mov
ret

51

pe, 2
cx,l
flag_tai,0
f lag_ta2rQ

¿simular 1

.U PC = F'C+2
•f requiere
¿deshabili

; retornar

a instrucción

1 ciclo de maquina
tar Timed Access

^Simulación de: LDR Rn.fídata

preserv_pc
dir_reg di¡,78h
push si
mov si,di

¡¡preservar PC para ejecución reversa
jdireccionar primer operando

«
s

preserv_
pop
lodsb
mov
add
(11 0 V

mov
mov
ret

Simulación des

1ir
5Í

bl?Csi+bxj

[di+bxl.al
pe,
ex,

*•>

1
f lag__tal , 0
flag_ta2JO

BRA reí

preservar o/te de RAn int. para ej . r

obtener segundo operando
simular la instrucción
PC = PC+2
requiere 1 ciclo de maquina
deshabilitar Timed Access

retornar

ejec_J30:

3

preserv_r
add
lodsb
cbw
add
mov
ÍHOV

mov
ret

Simulación de:

¡c
pe.

preservar PC para ejecución reversa
2 ;PC = PC+2

¿obtener segundo operando

PCS

ex.
ax r
2

ilag_taljO i

simular el salto
requiere 2 ciclos de maquina
deshabilitar Timed Access

f ü.aQ__ta/. , 0

AND

í

C,bit

retornar

preserv_pc
preserv_dir OdOh^psw
ladsb
check_pinl
cali checkbi t
je fin_82

fin_82: check_pin2
add pc.,2
mov cx-r 2
ÍDÜV flací tai,O

¿preservar PC para ejecución reversa
^preservar PSW para ejecución reversa
¡¡obtener segundo operando
¡¡verificar si es un pin de un puerto
3 bit - 1?
!¡si:, finalizar
jno., borrar el carry

3 requiere 2 ciclos de maquina
sdeshabilitar Timed Access
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mov
ret

¿Simulación de:
.1
ejec_83:

preserv__
inc
push
inov
lea
pop
mov
xor
add
add
cmp
jae
push
mov
lodsb
pop
preserv__
mov

error— 83:
mov
mov
mov
ret

¿Simulación de;
3

ejec_84:
preserv_
preserv_
mov
xor
cmp
j e
div
preserv_
preserv_
mov
Í110V

and
jiTip

overf lows
or
and

f in_34s inc
mov
mov
mov
ret

flag_ta2.,0

LDC A?©A+PC

.PC

pe
ds
ds?segdat2
si , ram__ernb
ds'
a 1 ? & c c
a h ? a h
s i , a x
3 i ¡i pe
si,rom_ram_e
error_S3
ds
ds?segdat2

ds
.dir OeOh.,acc
a c c , a 1

ex ,2
flag_tal,G
flag_ta2;,0

DIV AB

.pe
dir QdOh,psw
al,acc
a h ., a h
b.,Q
overf low
b

dir OeOh.,acc
dir OeOh?b
a ce, al
b, ah
psw,7bh
f in_8¿!

psw,4
psw,7f h
pe
ex ,4
f lag_ta!50
flag_ta2.,G

.5 retornar

¿preservar PC para ejecución
;PC.= PC-M

¿DS apunta a DSEG2
¿SI = inicio del programa del

¡¡direccionar segundo operando

¿el operando esta fuera de RO

¿DS apunta a DSEG2
5 obtener segundo operando

¿preservar ACC para ejecución
¡¡simular la instrucción

;; requiere 2 ciclos de maquina
¿deshabilitar Timed Access

¿retornar

;¡ preservar PC para ejecución
¿preservar PSW para ejecución

lid i vis ion para cero?
?si3 overf low
;nos simular la instrucción
¿preservar ACC para ejecución
3 preservar B para ejecución n
; cociente en el acumulador
¿residuo en el registro B
s borrar el carry
;f inalizar

¿setear bandera de overf low
¿borrar el carr/
3 PC = PC-M
; requiere 4 ciclos de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

3 retornar

reversa

'

usuario

Pl

reversa

.

reversa
reversa

reversa
sversa

SI MULAR .ASI1!



^Simulación de LDR dire

ejec 85
preserv__pc
lodsb
lea 5i3rQ
x o r a h , a h
add si?ax
dir_pines
fnov al ? LOpcode-T-21
check_dirl
lea
add
push
íiiov
[TiOV

di,rO
difax
si
el,, al
SÍ., di

preserv_dir
pop si
movsb
check_dir2
check_pori
add pe
mov ex
mov
mov
ret

f lag__t£il ?0
flag ta2,Q

5 preservar PC para ejecución reversa
¡¡obtener segundo operando
¡ídireccionar segundo operando

«verificar si es un puerto
íleer tercer b/ts de la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especial
^direccionar primer operando

5 preservar byte de RAH int. para ej- reversa

¡jsimular la instrucción

^verificar si la instr. fue con un puerto
, F'if11 .... i"i r* ' "Vjíl-L, - r LTO

U requiere 2 ciclos de m a q u i n a
j j d e s h a b i l i t a r Tinsed Access

;retornar

¡¡Simulación de LDR direct,@Ri

e i e c o / s
preserv__pc
dir_index di ?Sóh .
jnc siga_87

errorB7

check_dirl
lea si¡,rO
add si¡,ttX
mov cl?al
preservad ir el ., [si]
mov al¡,. [dij
mov [siü.al

check_port
error 87s

add
mov
mov
mov
ret

ex,,2
fiag_tal,,0
f Iag_t(:i2 f O

¡¡preservar PC para ejecución reversa
3 d i re c ci on ar seg un d o operando

U dirección no valida

5leer segundo byte de la instrucción
¡¡verificar si es algún registro especia!
üd i recci o n a r primer o D e r and o

^preservar byte de RAM int. para ej.reversa
;simular la instrucción

üverificar si la instr. fue con un puerto

; requiere 2 ciclos de maquina
iídeshabili tar Timed Access

s retornar

¡¡Simulación des

SIMULAR.ASM

LDR direct,Rn



ejec 8-

h
preserv_j)c
dir_rsg di
lodsb
check__dirl
lea si,rO
add sijax
IDQV el., al
preserv_dir cl?Cs
¡iiüv al ., Cdi+b
mov CsiH? al
check_dir2
check_port

pe, 2
cx.,2
flag_tal
flaq ta2

add
mov
fflQV

mov
ret

5 preservar PC para ejecución reversa
¡¡direccionar segundo operando
;leer segundo byte de la instrucción
^verificar si es algún registro especial
¡¡direccionar primer operando

¡¡preservar b/te de RAH int. para ej. reversa
!simular la instrucción

;verificar si la instr. fue con un puerto
5 PC = PC+2
Ürequiere 2 ciclos de maquina
^deshabilitar Timed Access

¡retornar

sSií imlacion de: LDR Ü P T R , í t d a t a l 6

preserv^pc
preserv__dir 82h.,dpl
preserv_dir SShjdph
Isa d i 3 dph
íllOVSb

lea d i . ,dp l
movsb
add pc.3
mav e x ? 2
mov f lag_J;al ?0

fIag_ta2,0

5 preservar PC para e jecuc ión reversa
¡¡preservar DPTR para e jecución reversa

la ins t rucc ión

^,r L- - r U
; requiere 2 ciclos de m a q u i n a
í d e s h a b i l i t a r Timed Access

üS iHiu l ac ion de LDB b i t , C

ejec__92i

lüdsb
cali
j n c
mov
j m p

no_c'/7á xor
con tés cali

add
mov
fflOV

ÍIÍDV

re t

check_cy
ne>__cy7
dl?l
con tó
u 1 ? u 1

se t bit
pc?2
C X ;j ¿-

flág__tal
f Iag__ta2

?0
',0

;¡si? hacer bit = i

3hace r bit - O



•lSimulación de LDC A,@A+DPTR

j e c_93 :
preserv
push
«10 V

lea
pop
mov
xor
add
lea
mov
add
Cfflp

jae
push
mov
lodsb
pop
preserv
mov

rror__93s
i n c
mov
mov
mov
ret

_P£
ds

. ds,segdat2
si , ram_emb
ds'
a 1 , a c c
a h _, a h
si ,, ax
di 3 dpi
aXjWord ptr [dij
si,ax
si f rom_ram_e
error_93
ds
ds?segdat2

ds
__dir OeOh:(acc

acebal

pe
ex ., ¿!
f lag_taljO
f Iag__ta2.,0

¡¡preservar PC para ejecución reversa

üDS apunta a DSEG2
;SI. apunta al programa del usuario
^DS apunta a DSEG
jidireccionar segundo .operando

-el operando esta fuera de ROM

jDS apunta a DSEG2
^obtener segundo operando
;DS apunta a OSEG
¡¡preservar ACC para ejecución reversa
üsimular la instrucción

p, p. m.. O f̂  * 1$ r U ~~ r L- T" j.

3 requiere 2 ciclos de maquina
üdsshabilitar Timed Access

¡retornar

¡¡Simulación de: SBC A datan SBC

ejec 95:

cont7:

preserv_pc
preserv__dir O e O h ^ a c c
prsserv_dir OdOh s psw
xor ah,, aii
cffip al ?9Qh
jne direct_95
sahf
cali
lodsb
sbb
jfflp

es__ie_ip
lea
add
dir_jjine
sahf
cali
lodsb
sbb
cali
add
mov

check_cy

a c c i, a
con t7
lodsb

î

s i ? rO
s i ., a x

c.

check

a c c ,, a
setf 1
pe. ,2
C X ;, 1

1

_cy

1
ags

II preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
.¡i preservar PSW para ejecución reversa

jí s s b it C M ? n d a L a;
3 n o
5borrar banderas del SOSó
¡¡obtener el estado del carr/
Sobtener segundo operando
Is i m u1a r la i n s t r u c c i on

jileer segundo b/te de la instrucción
¡¡verificar si es el registro IE o IP
Sídireccionar segundo operando

^verificar si es un puerto
;borrar banderas del SOSó
jíübtener el estado del carr/
¡¡obtener segundo operando
üsifliular la instrucción
3dar valor a las banderas del DS5000T
:¡PC = PC+2
¡¡requiere 1 ciclo de m a q u i n a

3IÍ1ULAR.A3I1



ret

lag_tal?QfliOV

mov fIag_ta2?0
sdeshabilitar Timed Access

; retornar

^ S i m u l a c i ó n de: SBC

ejec 97:

siaa v/

preserv_pc
preservad ir OeQh.,acc
preserv_dir OdOhnpsw
dir_index 5Í¡,96h
je error 97

cali
lodsb
sbb
cali
j ni p

check_cy

acebal
setf lags
5Íga_97

íllOV

inc
inov
¡n o v
fllOV

re t

;preservar PC para ejecución reversa
¡preservar ACC para ejecución reversa
preservar PSW para ejecución reversa
¡dirécelanar segundo operando
dirección no valida
¡borrar banderas del 8086
obtener el estado del carry
.obtener segundo operando
simular la instrucción
'dar valor a las banderas del DS5000T

;la dirección del seg„ operando no es valida

- r"i f*- .ITT r*i O t -í|1 rü - r-L-rl

:í requiere 1 ciclo de maquina
jideshabilitar Timed Access

• retornar

¡Simulación de .

ejec 9rs

SBC A R n

prese rv
preserv
prese rv
dir__reg
sahf
cali
mov
sbb
cali
inc
mov
mov
mov
ret

pe
__dir üeüiuacc
_dir OdOhjpsw

si,98h

check__cv
aljCsi-í-bxJ
acc;, al
setf lags
pe
ex ? 1
flag__tal.,0
flag_ta230

¡preservar PC para ejecución reversa
ípreservar ACC para ejecución reversa
!preservar PSW para ejecución reversa
[direccionar el segundo operando
¡borrar banderas del S08ó
¡obtener el estado del carry
¡obtener segundo operando
¡simular la instrucción
'dar valor a las banderas del DS5000T
¡PC = PC+1
:requ.iere í ciclo de maquina

retornar

sSimu.lacion des
^ _

e jec aO:

OR C,/bit

preserv__pc
preservad ir O d O h ? p s w
T * 1 >-. Uj.0 u Su

c h e c k__p i n 1
cali checkbi t

gpreservar PC para ejecución reversa
;; preservar PSW para ejecución reversa
¡¡obtener segundo operando
¡¡verificar si es un pin de un puerto
a bit = i?

SinULAR.ASH O'"? O ._« t\.í- í



je fin_aO
or psw,80h

fin_aO: check_pin2
add pc?2
oí o v c x, 2
iriov f l a q _ t a l ? 0
¡jiov f l aq_ t a2 ,Q
ret

;si? finalizar
¡no, setear el carry

i PC = PC+2
requiere 2 ciclos de maquina
:deshabilitar Timed Access

retornar

;Simulación de LDB C , b i t

n o_bi t í
contS:

preserv_pc
preserv_dir OdOh .psw
lodsb
check_pinl
cali checkbi t
j n c no_bit
or psw,BOh
j m p contS
and psw?7fh
check__pin2
add pe,2
í íJOV CX}1

mov f l ag_ ta l ? 0
mov f l a g _ t a 2 ? 0
ret

.¡¡preservar PC para e jecución reversa

.^preservar F'SW para e jecución reversa
¡¡obtener segundo o p e r a n d o
3 v e r i f i c a r si es un pin de un puerto
5 bit = 1?

;PC = PC+2
.5 requiere 1 ciclo de maquina
¡¡deshabilitar Timed Access

íretornar

Simulación de INC DPTR

preserv_pc
preserv_dir 82h?dpl
preserv._dir 83h3dph
lea
lodsw
inc
lea
StQSW

i n c
mov
mov
mov
ret

s i ? d p 1

ax
di .dpi

pe
ex, ,2
f lag_tal ,0
f Iaq_ta2f)0

5 preservar PC para ejecución reversa
: preservar DPTR para ejecución reversa

la instrucción

_.i".r~. _. i-, n • ̂
$¡- ̂  — r U f 1

:í requiere 2 ciclos de maquina
jldsshabilitar Timed Access

s retornar

Sifiiulacion de AB

prsserv_pc
preserv_tj'ir OdOh:,psw
mov al ¡,acc
.x o r a h ? a h
mu 1 b

preservar PC para ejecución reversa
preservar PSW para ejecución reversa

s i íií u 1 a r 1 a i n s t r u c c i on

SIMULAR.ASM



si_ovf :
cont9:

preserv_
preserv_
mov
mov
jo
and
jmp
or
and
inc
mov
mov
mov
ret

.1

.^Simulación des
^ ,
ejec__a7s

_dir OeOh^acc
.dir GeQhjb
a c c _, a 1
b,,ah
si^ovf
psw,0f bh
cont9
psw,4
psw;7f h
pe
ex ,4
f lag_tal ,0
flag_ta2,0

LDR fiRi.,direct

5 preservar ACC para ejecución reversa
5 preservar B para ejecución reversa
¡í resultado en ACC y registro B

:; hubo overflow?
;no? borrar bandera de overflow

jsi, setear bandera de overflow
.^borrar bandera de carr/
; PC = PC+1
j requiere 4 ciclos de maquina
sdeshabili tar Timed Access

1 retornar

d i r i n d e x di , Oaó

siga_a7s

; preservar PC para ejecución reversa
¡¡direccionar primer operando
^dirección valida
lídireccion no valida

push si
mov clfal
mov si, di
preserv_dir cl
pop si
lodsb
eŝ ie.jip?
lea si 3 ¡"O
add si,,ax
dir_pines
íñovsb

error a/:
add
iliOV

fflDV

mov
ret

pe.,2
cx;,2
flag_tal.,0
flaa ta2,0

¡¡preservar byte de RAM int. para ej. reversa

3 leer segundo b/te de la instrucción
^verificar si es el registro IE o IP
üdireccionar segundo operando

¡¡verificar si es un puerto
simular la instrucción

¡í requiere 2 ciclos de maquina
lideshabilitar Timed Access

3 retornar

íí S i ni u 1 a c i o n de LDR Rn.direct

e j « c
preserv_jjc
dir_rf=g di ?OñSh
push si
mov si,, di
preservad ir bl,,LSÍ-í-bxl
pop si
lodsb
es_ie__i p?
lea si,,rO
acid s:Uax

;preservar PC para ejecución reversa
; d i r e c c i o n a r p r i /n e r operando

5 leer segundo byte de la instrucción
;verificar si es el registro IE o IP
íidireccionar segundo operando



dir__pines
lodsb
mov Cdi + bx]i,al
add p c , 2
mov e x , 2
mov f lag_tal ,0
fnov f lag ta2,0
ret

¡¡verificar si es un puerto
¡¡obtener segundo operando
i simular la instrucción
•PC = PC+2
^•requiere 2 ciclos de maquina
sdeshabilitar Timed Access

5 re tornar

sSimulación de AND C./bit

e.lee bO
prest? rv__pi_
preserv_dir OdOh,psw
lodsb
check_pinl
cali checkbit
jnc fin_bO
and psKf;,7f h
check_pin£
add pc.,2
mov cx?2
mov f lag_tal;,ü
ÍÜGV f lag__ta2,Q
ret

.^preservar PC para ejecución reversa

.^preservar PSW para ejecución reversa
¡¡obtener segundo operando
¡iverificar si es un pin de un puerto
" h-j t ~ 19T U J- L — J- ;

5no? finalizar
j5i? borrar el carry

3 PC = PC+2
¡¡requiere 2 ciclos de maquina
.;dsshabílitar Timed Access

íSifliulacion de BCOM bit, C011

e j e c 13 J

set_cy.
con til

p re ser
cm p
j e
lodsb
cali
j n c
x o r
j ffi p
mov
cali
add
j «i p
preser
cali
j n c
and
j m p
Or-
ine
¡TiOV

mov
fllOV

ret

V™P'~
al.Oboh
carry

checkbit
set
d 1 ;, d i
con tlO
d 1 ,, 1
set bit
pc.,2
f in__b3

v_dir OdOh¡,psw
check_cy
set_cy
psw,7f h
con til
psw,80h
pe
cx,l
flag.tal.O
flag_ta2;10

^preservar PC para ejecución reversa
ües CDI1 C?
5 si
i; no., o 131 e n e r operando
jbit - 1?
jnoii hacer bit = í
3si., hacer bit ~ O

5 s i ni u 1 a r la i n s t r u c c i on
5 PC = PC-i-2
5 f i n a I i z a r
¡¡preservar PSW para ejecución reversa
Scarry = 1?
lino., setear el carry
ftsi? borrar el carry

¡isetear si carry
., f*i r~* r-, v¡ t~- * -iíFC ~ I- C-f .1
ürequiere 1 ciclo de maquina
fideshabilitar Timed Access

3 retornar

SIMULAR«ASM



Simulación de: CENE A,ttdata.,rBl; CBNE A,directoral

ejec b5;
preserv_pc
preserv_dir O d O h ? p s w
add pe? 3
cmp al ,Qb4h

;preservar PC para ejecución reversa
.í preservar PSW para ejecución reversa
.í PC ~ PC+3
5es CBHE A?Sdata,reí?

je
lodsb
es_ie__ip
push
lea
xor
add

data_b5

T*

si
si,rO
a h ,, A n
s i ? a x

dir_pines

cla.ta_b52

con t 12:

mov
cmp
pop
jfflp
lodsb
cmp
cali
mov
mov
mov
ret

jíSiiimlacion des

ej ec_b7 ü

errorimb7¡¡

preserv_
preserv_
add
d i r__i n d e
je
mov
i n c
cmp
cali

mov
mov
mov
ret

3 Simulación des

a 1 _n a c c
al, [sin
si
cont!2

acc, al
check__cbne
cx?2
f lag_tal.,0
flag_ta2JO

CBHE @Ri , íidatan reí

pe
dir GdOhH psw
pci(3

x di.Obóh
error__b?
a 1 3 [ d i ]
si
alj.Csi-13
check_cbne

ex ,2
flagj:ai,0
f lag_taS ., 0

CBHE Rn?Sdata,rel

3 si
^leer segundo byte de la instrucccion
^verificar si es el registro IE o IP

jjdireccionar segundo operando

í verificar si es un puerto
l¡ obtener primer operando
; primer operando = segundo operando?

i; obtener segundo operando
.•¡primer operando = segundo operando?
¡¡decidir si debe saltar y setear banderas
^requiere 2 ciclos de maquina
jídeshabilitar Timed Access

5 retornar

ií preservar PC para ejecución reversa
üpreservar PSW para ejecución reversa
5 PC ~ PC+3
¡í direccionar el primer operando
;;direccion no valida
^ obtener el primer operando
¡¡direccionar el segundo operando
i! primer operando = segundo operando?
¡¡decidir si debe saltar y setear banderas

H requiere 2 ciclos de maquina
lid es habí litar Timed Access

5 retornar

ejec bfs
preserv_pc
preserv_ciir CdOh., psw
add p c}o
dir_reg di.ObSh
rnov al,Cdi
1 n c s i

íp reserva r PC para eje cu ci on reversa
;preservar PSW para ejecución reversa
¡;PC = PC+3
.•jdireccionar el primer operando

;direccionar si segundo operando

SlllULAR.ASI1! - A-233



cmp
cali
mov
¡nov
ftiov
ret

aljCsi-l}
check_cbne
ex ,2
flag_Ul?C
fiag_U2,G

jprimer aperando = segundo operando?
¡{decidir si debe saltar y setear banderas
;requiere 2 ciclos de maquina
jdeshabilitar Timed Access

; retornar

¡¡Simulación de: FUSH direct

ejec cO
preserv_pc
preserv__dir Sin,, regsp
inc
lea
¿nov
xor
add
push
mov
preserv
pop
lodsb
es_ie
lea
add

regsp
di,rO
al., regsp
a h ? a h
d i ? a x
si
si ,di

jstack
si

;_ie__ip?
s i ? rO
si,ax

movso
add
mov
mov
mov
ret

pines
_ L.

C X ; , 2

flag.
flan

.tal, O
ta2,0

s¡ preservar PC para ejecución reversa
.¡preservar SP para ejecución reversa
„ f-~ r-, r~• t-, < .<
Sor - or-rl

apunta al tope del stack

|í preservar el stack para ejecución reversa

¡íleer segundo b/te de la instrucción
^verificar si es el registro IE o IP
jdireccionar operando

^verificar si es un puerto
^simular la instrucción
- r*i r* ... f,.-"- i **\L — rL-r¿.

.? requiere 2 ciclos de maquina
íjdeshabilitar Timed Access

üSimulacion de. SCLR bit: CLR C

carryl

Tin

preserv._pc
cmp a l ,0c3h
je carryi
lodsb

d 1, d 1
setbit
c 2

x o r
cali
add
j m p
preservad ir Oc !0h ? psw
and psw/7f h
inc pe
mov cx:,l
liiüv "f lag_ta 1 ? O
mov fIag_ta2,0
ret

5preservar PC para ejecución reversa
Íes CLR C?
3 si
¡¡obtener operando
;; hacer bit ~ O

jíF'C ~ PC-f-2
5fanal izar
^preservar PSUJ para ejecución reversa
^borrar el carrx
5 PC ~ PC-í-1
5 requiere 1 ciclo de maquina
¡ideshabilitar Timed Access

: retornar

SitñLiJ.ación de. o vi H r 1-1

A.234 -



ejec
preserv_pc
preserv_jdir GeOh,acc

$ preservar PC para ejecución reversa
¡¡preservar ACC para ejecución reversa

mov
rol
inc
rnov
mov
mov
ret

Simulación de:

el, 4
acc? el
pe
ex, i
flag_tal?0
flag_ta2?0

EXH A,direct

¡¡simular la

-PC = PO1
; requiere 1

instrucción

ciclo de maquina
pdeshabilitar Timed Access

.ü retornar

preserv__pc
lodsb
cbeck_dirl
x o r a h., a n
lea s i ? r O
a d d s i , a x
mov el3al
preservad ir c l j C s i ü
d i r_p ines
mov a l j C s i ]
preservad ir OeOh¡,acc
x c h g a cc ? a l
mov C s i j n a l

chsck_port
a d d p c;, 2
fliOV CX f 1

mov f l ag_ ta l 3 0
mov f l a q ta2.-,0

¡¡preservar PC para ejecución reversa
5 leer segundo b/te de la instrucción
^verificar si es algún registro especial

jsdireccionar segundo operando

ií preservar byte de RAM int. para ej «reversa
^verificar si es un puerto
.;obtener segundo operando
;preservar ACC para ejecución reversa
üsimular la instrucción

¡¡verificar si la i n s t r » fue con un puerto
* CT -~ C'pj.'O;i r L •- I LT¿

jí requiere 1 ciclo de maquina
abili tar Timed Access

s re tornar

U Simulación de 2
.i

ejec_c7:

EXH

error__c/

siqa c7s

preserv_pc
preserv_dir OeOh^acc
dir_index si¡,0c6h
je error__c7
mov el 3 al
preservad ir cl?Csij
mov a!5Csi]

a c c ¡, a 1
Csi] ?al
siga_c7

xchg

j m p

fflQV acc,0ffh

:i.nc
mov

;preservar PC para ejecución reversa
spreservar ACC para ejecución reversa
jjdireccionar segundo operando
^dirección no valida

; preservar byte de RAf! int. para ej. reversa
5obtener el segundo operando
u s i m ular la i n s t r u c c i on

¡¡la dirección del seg» operando no es valida

„ ri r- — r» î  < H| r L - r U 'i' J.

¡•¡requiere 1. ciclo de m a q u i n a

SIMULAR. ASI1



mov
mov
ret

flaq_tal,0
flag_ta2j,0

deshabilitar Timed Access

retornar

'Simulación de; EXH A?Rn

ejec_cf :
preserv_pc
dir_reg si,0c8h
preserv_dir bljCsi+bx3
fflov al» [si-fbx]
preserv_dir OeQh¡,acc
xchg
MOV
inc
mov
¿nov
niov
ret

;preservar PC para ejecución reversa
ídireccionar segundo operando
;preservar byte de RAM int. para ej.reversa
¡¡obtener segundo operando
¡[preservar ACC para ejecución reversa
¡¡simular la instrucción

3 PC - PC+1
!¡ requiere 1 ciclo de m a q u i n a
¡¡deshabilitar Timed Access

3 retornar

"SimulaLiun d«: FULL direct

preserv_pc
preserv_
lodsb
check_di
lea
xor
add
push
mov
mov
preserv_
pop
lea
ffiOV

add
movsb
check__di

dir Slh,regsp

rl
d i r rO
a l'i ., a h
d i ? a x
si
cl3al
s i P d i

dir cl?[si3
si
s i^ rO
a!5regsp
s i ,, a x

3 preservar PC
3 preservar SP
3 leer segundo
5 verificar si
¡I .01- apunta al

3 preservar by

3 SI apunta al

para ejecución reversa
para ejecución reversa
byte de la instrucción
es algún registro especial
operando-

te de RAÍ1! int. para ej , reversa

tope del stack
jí s i m u 1 a r la instrucción

r2
check_port
dec
add
fllOV

fllOV

mov
ret

recisp
pc?2
c x , 2
f lag_tal ? 0
¿n — , j.-'n A
t -L d g _ L «t i f V

¡(verificar si
¡¡decrementar
5 PC ~ PC-í-2
5 requiere 2 c
j¡ d e s h a b 1 1 1 1 a r

3 retornar

la instr. fue con un puerto
el Stack Pointer

icios de maquina
Timed Access

¡¡Simulación de

ejec d3s

G5ET bits BSET C

preserv_pc
cínp al,0d3h

SIMULAR.ASM A OTT /
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je
lodsb

cali
add

carr/2

dl¡,l
se t bit

carry2: preserv__dir OdOh?psw
or psw?80h
inc pe

fin_d3: ¡nov cx,l
iTiov f lag_tal ,0
ífiov f Iag__ta2,,0
ret

lino, obtener operando

ühacer bit = O
3 PC = PO2
;finalizar
5 preservar PSW para-ejecución reversa
ssetear el carry
•PC - PC+l
írequiere 1 ciclo de maquina
üdeshabilitar Timed Access

sretornar

¡¡Simulación de: DAA

xor

-PC
al yace
a h ? a h

dir OeOi'uaec

carry 3 s
f i n _d 3 3

prsserv_
daa
mov
jo
and
jntp
or
inc
mov
mov
mov
ret

_dir OdOh j

a c c -f a 1
carry 3
psw ,7f h
f in_d¿t
psw,, 80 h
pe
ex,, i
flag_ta.l
f lag_ta2

ps

,0
,0

7, preservar PC para e jecuc ión reversa

|! preservar ACC para ejecución reversa
¡¡preservar PSW para ejecución reversa
^simular la instrucción

¡isetear el carry
-. l~i r\_ r"i f-- * HJru- •- rL-Tl

;; requiere 1 ciclo de maquina
¡¡dsshabilitar Timed Access

sretornar

;¡SiiTiuiacion des
^ . -
ejec d5s

DBHZ directa reí

preserv_pc
add p c n 3
lodsb
check_diri
xor ahsñh
lea diflrO
adcl di ;tñx
push si
mov el,, al
ínov si,, di
presarv_dir el?[siÜ
pop si
dec byte p t r C d i ü
cnip bxte ptr [di].(0
je f in_d5
lodsb
cbw

;preservar PC para e jecución reversa
., ri r". _ r< i"1 • vjjru - rL'i-o

3 leer segundo byte de la instrucción
jverificar si es algún registro especial

¡¡preservar byte de RAÍ1! int. para ej «reversa

Sdserementar primer aperando
^primer operando ~ O?
;í s i ? f i ¡"i a 1 i 2 a r
;;no., obtener segundo operando

SIMULAR.ASN A.237 -



add pc^ax
:in_d5: check_dir2

check_port
mov ex., 2
mov flag_tal,Q
mov flag_ta2rO
ret

ísimular el salto

¡¡verificar si la instr. fue con un puerto
;requiere 2 ciclos de maquina
sdeshabilitar Timed Access

;retornar

Simulación de: EXHD

errord7

iga _d 7

preserv_jjc
preserv_dir QeOh,acc
cíir índex S3
.i e
mov
presen
mov
mov
mov
mov
or
or
xchg
or
or
an d
and
mov
mov
j m p

er
el

/_dir
bl

bh
al
ah
al
bl
al
ah
bh
al
bl

ror
,, al
'el
?[s
jbl

_d7

,[si3
i]

;, acc
?al
,,0f
,0f
?bl
j,0f
,0f
?ah
'.bh

a c c ? a
[si] ?
siga_

Oh
Oh

h

h

1
bl
d7

inc
mov
¡nov
füüV

ret

acc,0ffh

pe
cx,l
t lacjmtal =, O
11 a ci *L a £. 10

^preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
üdireccionar segundo operando
¡dirección no valida

¡¡preservar byte de RAM int
^simular la instrucción

para ej. reversa

;la dirección del seq, operando no es valida

srequiere 1 ciclo de maquina
lídeshabilitar Timed Access

sretornar

Simulación de: DBNZ Rn,rel

ejec df:
preserv__pc
add pe ¡,2
dir_reg di.,OdSh
push si
¡nov si., di
preserv__dir bl ? Csi + b
pop si
clec byte ptr Cdi-í-bx3 jdecrementar primer operando
cmp byte ptr Cdi + bxDjiO ; primer operando ~ O?
je f i n df

^preservar byte de RAil int. par?, ej.reversa

inalizar
sno? obtener segundo operando



fin_df :

cbw
add
ÍIIOV

mov
mov
ret

^Simulación de:
•.i
ej ec__eO:

con t_eO:

cont_e01r

read?;

cont_eG2¡

.— H (-[ "i i~i M \
—- J. U £Í __v~ v « "

bloqueo:

write?:

preserv_
preserv_
test
jnz
jmp

cmp
j e
jmp

preserv_
cmp
jne
cmp
J e
dec
j m p
cmp
je
jffip

cmp
J a
cmp
je
cali
cal 1

lea
(TlOV

xor
add
lodsb
ftiOV

inc
j m p

mov
íliOV

mov
,'i ffl p
cmp
j be
jmp

p c ? a x
c x « 2
flaq_tal,0
flag_ta2,0

LDX A;,@DPTR

_pc
_dir OeOh.,acc

m con , 4
con t_eO
siga_eG

dph.,Q
cont__e01
error_j5ccO

e ce
" dPl, 4

write?
reset_,ecc,G
read?
reset_j5cc
error__eO
rec__patt,0
cont_e02
error_eO

ecc^poin t ao3
bloqueo
b/te ptr Cecc-í-37]
sig«_e03
lee__hora
lee__f echa

s i ? e c c
al Pecc__point
ahn'ah
3 i , a x

a c c 3 a 1
ecc_.poin t
siga_e01

reset_ecc ? ó4
rec_patt?64
ecc_point .,0
siga__e01
dpi ,1
cont_e03
error_eccO

_;simular el salto
¡¡requiere 2 ciclos de maquina
;deshabilitar Timed Access

¡¡retornar

3 preservar PC para ejecución reversa
^ preservar ACC para ejecución reversa
íes una instrucción con el ECC?
jsi
j no

?,es una dirección valida para acceso al ECC1

¡í S 1

5 no

5 preservar banderas usadas con el ECC
;leer el ECC?
;no
5 si, fue reseteado el ECC?
jl SI

;no¡, ejecutar proceso para reset del ECC
¡¡finalizar
;fue ingresado el patrón de bits?
3 si
yno., finalizar

II se han realizado ya ¿4 lecturas?
|!S:L? bloquear el ECC

30b3h ;esta funcionando el ECC?
;no
«poner en el ECC. la hora del computador
;¡ poner en el ECC la fecha del computador

$SI apunta al primer bit del ECC

|í8I apunta al bit del ECC que se va a leer
üleer un bit del ECC

isapuntar al siguiente bit del ECC
!¡f inalizar

3 bloquear el ECC

¡¡escribir en el ECC
; si
3 n o |i finalizar

cont e03s

A , 23



writel?:

wr unos

siaa

siaa e04¿

bloqueol;:

pattern?.

cm p
je
j ffi p

Cíllp

j n e
cmp
ja
cali
j c
lea
cmp
jne
/nov
xor
add
íllOV

j m p
rnov
X O r"

add
ÍÍ1OV

cali
cali

inc
j m p

ÍIIQV
mov
íUOV

j íll P

lea
íiiOV

';< 0 r

add
dec

lodsb
•:<np
jne
dec
j íii p

p u s h
iii D V

]. e ¿i
pop
lea
mov
add
mov
c:nip
jae
mov

reset_ecc,Q
writel?
error.jíü

rec_pat t?0
pattern?
ecc_point ,63
bloqueol
check_ecc
siga__e04
s i , e c c
dpí ,G
wr_uno
al ,, ecc_poir¡ t
a h -, a h
s i _fl a x
fayte ptr Csi]
siga_e02
al.,ecc_,point
a n ., & r i
s i , a x
byte ptr [si]

igual _h ora
igual_fecha

ecc_point-
siga_e01

reset_ecc? 64
i-ec_patt.,64
ecc__point.,0
error_eO

si ¡, pattern
al ,, rec_patt
-ih.ah
5 i ¡i a x
si

a 1 , d p 1
bloqueo!
rec__patt
siga__e01

ds
ds 5 segda í.2
si ,rñm_efnb
ds
di H dpi
a x , C d i j
s i ., a x
ax ,, ram_emb_m
s i ,, a x
error_eO
dx -i roiii _raii[_cí

?fue reseteado el ECC?
í si
jnoj, finalizar

¡¡fue ingresado el patrón de bits?
.500
ssi., se han hecho ya 64 escrituras?
5si? bloquear el ECC
.sino., escribir en algún bit no modificable'
ísi., dejar inalterado el bit
? n o, escribir el bit
Describir un cero?
^no
ísi, escribir un cero

escribir un uno

Saetear hora del computador con al ECC
¡¡setear fecha del computador con el ECC

japuntar al siguiente bit del ECC
ií fin alizar

¡¡bloquear el ECC

íiel bit coincide con el patrón?
l¡nü? bloquear el ECC
SSÍ? seguir proceso de reconoc. de patrón
[¡finalizar

üacceso normal a RAM embebida
üDS apunta a DSEG2
3SI apunta al inicio de la memoria embebida
^D3 apunta a DSEG

SIUULAR.ASM ,240



error_eccO

error_eO:

siga_e01 :

crap
jb
push
iTfOV

lodsb
pop
mov
jmp
:
mov
jmp

mov

inc
mov
mov
mov
ret

jí Simulación des
¡i
e jec_e3s

siga _js ¿< «

error__e3;

. —

preserv_
presen/^
test
jz
mov
j fii P

lea
xor
sub
cali
ino v
pU.Sh
mov
lea
pop
xor
add
mov
cmp
jae
¡liOV

cmp
jb
push

mov
lodsb
pop

iTlOV

mov
in c

s i ? a x
error__eG
ds
ds,segdat2

ds
aceba l
siga_e01

acc,0f fh
siga_e01

a c c , 0

pe
ex, 2
f lag_tal ,0
flag_ta2,0

LDX A¡,eRi
—

-P1"
_dir OeOh.acc

mcon,^
siga_e3
acc ,, Of f h
errqr_e3

si?rO
& h ., a h
a 1 ? 0 e 2 h
sel_bank
al:(r.si + b:O
cis
ds¡,segdat2
si , ram_jriiib
ds
a h ¡i a h
s i , a x
ax?raín_emb__í¡i
s i , a x
srrc«r_e3
ax?rom_ram_e
B i -, a x
error_e3
ds
ds?5egdat2

d s
a c c i a 1

acc.,0
pe

:;es una dirección valida?
3 n o, finalizar
¡;si
.;DS apunta a DSEG2
jobtener segundo operando

jsimular la instrucción
¡finalizar

jila dirección del seg, operando no es valida

;no esta habilitado el acceso al ECC

;PC ~ PC+1
.¡requiere 2 ciclos de m a q u i n a
;deshabi l i ta r Timed Access

5 retornar

I preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
5es una instrucción con el ECC?
^no
ssir, no puede acceder al- ECC con esta-ins-tr
üfinalizar
¡¡acceso n o r m a l a RAFt e m b e b i d a
üdireccionar sequndo operando

ü D S a p u n t a a DSEG2
^SI a p u n t a al in ic ia de la iTiemoria embebida
j íDS apun ta a DSEG

;;es una d i recc ión val ida?
ií n o ¡, f i n a l i z a r
ü si
jes una dirección valida?
=! n o ? finalizar
¡i s i
HD3 apunta a DSEG2
sobtener segundo operando
;;DS apunta a DSEG
;isimular la instrucción

;;la dirección del seg» operando no es valida

SII1ULAR.ASI1



mov
mov
m o v
ret

ex, 2
flag_tal

^requiere 2 ciclos de maquina
.ídeshabilitar Timed Access

íretornar

Simulación de: CL.R

preserv_pc
preserv_dir OeOh.,acc
mov a c c ? 0
inc pe
ínav ex, i

mov
ret

flag_ta2?0

jpreservar PC para ejecución reversa
^preservar ACC para ejecución revers;
ijsimular la instrucción
5 PC = PC+i
jrequiere 1 ciclo de maquina
¡¡deshabilitar Tifned Access

; retornar

LDR ñ.direct

preserv_pc
preserv_dir OeOb?
lodsb
es_ie_ip?
x o r a h, a h
lea si5rO

di repines
lodsb
mov
add
mov
mov
mov
reí

flag_tñl.,0
flag_ta2ilO

;preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
.3leer segundo byte de la instrucción
^verificar si es el registro IE o IP

jdireccionar segundo operando

;;verificar si es un puerto
¡¡obtener segundo operando
5simular la instrucción
«c-r ~ PP4-?H j L̂  ¡ i_- ' i.

S requiere .1. ciclo de maquina
sdeshabilitar Tinied Access

sSimulacion des LDR ANeRi

preserv_jje
preserv_dir OeOh,acc
dir__index si,0eóh
je
lodsb
mov
jmp

error_e/¡

i5iga_(57s

j

íüuV

inc
ÍÍ1DV

mov
mov

acc?0f f h

pe
ex _, 1
f lag_tal.
•?l&a_t&2f

0
0

5 preservar PC para ejecución reversa
.^preservar ACC para ejecución reversa
Hdireccionar sequndo operando
;;direecion no valida
Hobtener segundo operando
s s i m u1a r la i ns t ru c c i o n

la dirección del seq. operando no es valida

PC ~ PC-ri
requiere 1 ciclo de ffiaquina
deshabilitar Timed Access

SIMULAR.ASM



retornar

Simulación de: LDR A,Rn

ejec_ef:
preserv_j¡c
preserv_dir QeOh,ac<:
dir_reg si,0e8h
mov al

3 preservar PC para ejecución reversa
5 preservar ACC para ejecución reversa
jidireccionar segundo operando
¡¡obtener segundo operando

mov
inc
mov
mov
mov
ret

¡¡Simulación des

e;iec_fO:

acebal
Pc

ex nl
flag_tal,Q
flag_ta2,0

LDX SDPTRjA

preserv___pc

cont_f02ü

cont_fOs

cont_f01s

write2?;

wr_unol:

test
jnz
j ni p

cmp
je
jü¡p

cmp
j be
j m p

preserv
cmp
je
.1 m p

cmp
jne
cínp
ja
cali
je
lea
cmp
jne
mov
xor
add
mov
j m p

mov
xor

mcon., '4
cont_f02
siy a_j~0

d'pn-,0
contato
siga-_fQl

dpl.,1
cont_f01
siga^fOl

_ecc
reset (ícc.,0
write2?
siga^fOl

rec_patt?0
patternl?
ecc_point¡,63
bloqueo2
check__ecc
sigñ_f03
s i ? e c c
d p 1 ? 0

wr__unol
al.,ecc_point
ah?ah
si ¡, ax
b/te ptr C5i'J?33h
~, .: -. - -cf\'~iS .L y « ___ i U JL

al .,ecc__poin t
a !"i «, a h

3 simular la instrucción
.3 PC ~ PC+1
_í requiere 1 ciclo de maquina
;deshabilítar Timed Access

; retornar

.

i; preservar PC para ejecución reversa
.íes una instrucción con el ECC?
;¡5i
í¡no

lies una dirección valida- para-Acceso al ECC?
5SÍ

uno

Describir en el ECC?
3SÍ

i; n o ;i T i n a 1 i z a r

3 preservar banderas usadas con el ECC
rfue resetsado el ECC?
3SÍ

i n o 3 finaliza r

¡¡fue ingresado el patrón de bits?
ino
;¡si;! se han hecho ya 6Q escrituras?
:¡si¡, bloquear el ECC
¡¡no,, escribir en algún bit no rnodif icable?
üsi,, dejar inalterado el bit
5no? escribir el bit
¡¡escribir un cero?
s n o
3 si., escribir un cero

s escribir un uno
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siqa fOl

siga__f 03

bloqueo2

patternl?;

sipa fO1

add
mov

cali
cali

inc
jmp

mov
mov
mov
jífip

lea
mov
xor
add
dec
lodsb
cm p
jne
dec
j ffl p

push
mov
lea
pop
lea
mov
add
mov
cmp
j a e
mov
cmp
jb
mov
push
mov
mov
preserv_
mov
stosb
pop

inc
mov
ífiOV

mov
ret

s i , a x
b/te ptr Cs

igual_hora
igual__f echa

ecc__point
siga_fGl

reset_ecc.,ó.
rec_patt _,ó4
ecc_point ,0
siga_f01

sij,pattern
al,rec_patt
a h . a h
s i ? a x
si

a 1 ? d p 1
bloqueo2
rec^patt
siga_f01

es
es , segdat2
di¡,raffl_eínb
es
si?dpl
a x ? C s i ]
di ,, ax
axpram_eínbj
d i ? a x
siga_f01
ax , roiii__ram.j
d i H a x
siga_f01
cx.,di
es
es?segdat2
dh,es;i:di"J

jnem cx,dh
a 1 ., a c c

es

pe
c x ? 2
f lag_tal fO
f Iag_ta2,0

J ,0boh

.üsetear hora del computador con el ECC

.saetear fecha del computador con el ECC

¡¡apuntar al siguiente bit del ECC
^finalizar

5 bloquear el ECC

jfinalizar

Describir el patrón de bits

!¡el bit coincide con el patrón?
^no? bloquear el ECC
;si? seguir proceso de reconoc. de patrón
:; f i n alizar

jjacceso n o r m a l a RA!7! e m b e b i d a
ÍES apunta a D3ES2
ijDI apunta al inicio de la memoria embebida
sjES apunta a DSEG
üdirecciónar primer operando

l¡es u.na dirección valida?
¡l n o i, T i n alizar
3 s i
íes una dirección valida?
sn o} finaliza r
5 si

5ES apunta a DSEG 2

^preservar b/te de RAH emb. paríi e j . reversa

ílPC - PC+1
5 r equie re 2 ciclos de m a q u i n a
¡idsshabilitar Tiroed Access

^ S i m u l a c i ó n de LDX @Ri
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preserv_pc
test iticon «¡3
jz siga_f3
preserv_dir OeOb:,acc
mov acc,0ffh
jmp error_f3

error_

n ~"

SSimul
!! ~"

ejec_f

lea
xor
sub
cali
mov
push
mov
lea
pop
xor

. add
/noy
c/n p
jae
mov
Cfil p
jb
m o v
push
¡11 OV

preserv_
mov
stosb
pop

;f3s
inc
mov
mov
mov
r e í

ación des
_„ — _.„___._ —

4;
preserv__
preserv_
n o í
inc
mov
mov
mov
ret

si,rO
a h y a b
a!JOf2h
sel_bank
a l jCs i+bxü
es
es,segdat2
di , ram_emb
es
ah,ah
d i ? a x
ax?raiTj_emb_m
d i y a x
error_f3
ax,ro!Ti_rani_e
d i ., a x
error_f 3
cx ? d i
es
es.,segdat2

jiiem ex ¡,dh
a 1 ., a c c

es

pe
C X ;i 2

flagela! ,0
.S -\ ... J. T n Ai .L ny __X£ti. 3 'J

COtl A

.pe
adir OeOh¡,acc

acc
pc
c x ? l
fl«q_tñl yQ
flag_ta2.,0

;preservar PC para ejecución reversa
¡íes una instrucción con el ECC?
5 no
5 preservar ACC para ejecución reversa
;si, no puede acceder al ECC con esta instr.
^finalizar
i jaccssa normal a RAH embebida
sdireccionar primer operando

íes una dirección valida?
3 no
^sí
ses una dirección valida?
no

ü ES apun ta a D3EG2

íi preservar byte de RAM emb. para ej - reversa
jiobtener segundo operando
¡i s i íii u lar 1 a i n s t r u c c i o n
5E3 apunta a DSEG

5 PC = PC+1
; requiere 2 ciclos de ¡uaquina
í dsshabilitar Timed Access

5 preservar PC para ejecución reversa
;preservar ACC para ejecución reversa
¡Isimular la instrucción
3 PC - PC+1
;requiere i ciclo de maquina
jdeshabilitar Timed Access

:; retornar

sSimulación de LDR direct,A
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ejec f5:
preserv_pc
lodsb
check_dir l
xor a h , a h
lea d i , r O
a d d d i ? a x
push si
mov c l_ ,a l
iiiov s i ^d i
preserv_dir cl
pop si
mov a l , acc
stosb
check_di r2
check_port
add pe ,2
ínov c x ? i
mov f l ag_ t a l ,G
ITIDV f Iag_ta2.,0
ret

¡¡preservar PC para e jecución reversa
3 leer segundo byte de la ins t rucción
^ v e r i f i c a r si es a lgún registro especial

í d i r e c c i o n a r p r imer operando

Ü preservar byte de RAF1 int, para ej . reversa

¡¡simular la instrucción

5verificar si la instr. fue con un puerto

3 requiere 1 ciclo de maquina
ijdeshabilitar Timed Access

íretornar

S i m u l a c i ó n de : LDR

preserv_pc
dir__index di.,0f6h
je error_f7
push si
mov el., al
ffiOV SÍ,dí

preservad ir el,[si]

error f7

pop
mov
stosb

inc
mov
mov
mov
ret

si
a 1 , a c e

pe
ex ,1
f lag_tal
flag_ta2

,0
?o

^preservar PC para ejecución reversa
^direccioriar primer operando
^dirección no valida

¡¡preservar byte de RAP! int, para ej-reversa

;i s i ni u 1 a r la i n s t r u c c i o n

|!rC ~ FC-i-l
5 requiere 1 ciclo de m a q u i n a
;deshab i l i t a r Ti rned Access

i retornar

l iS imu lac ion de
^ _

e jec TT5

L D R R n , A

preserv__pc
d i r_reg di ¡ ,0f8h
push si
iTiDV SÍ?dÍ

preserv_dir bl?

pop si
mov al?acc
mov Cdi+bx
inc pe

5 preservar PC para ejecución reversa
í d i re ce i on a r p rimer operando

¡í preservar byte de RAM int,. para ej . reversa

¡isimular la instrucción
'í r L.- ~ r í j T 1



****:}̂ ***:»
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üEste archivo contiene los macros utilizados para realizar la simulación de
.í cualquier instrucción del DS5000T.

DIR.,INDEX MACRO REG?DIR
LOCAL ERROR,FIN

^ . „ _

;¡Este macro determina si un registro índice (QRO o SR1) esta apuntando a
¡¡alguno de los primeros 128 bytes de la RAM interna del DS50GOT.
^Parámetros: REG = Registro índice SI o DI
¡j DIR - Primer byte del grupo de instrucciones con
j¡ direccionamiento indexado que se esta procesando
jíSalida:: REG - dirección a la que apunta RO o Rl
ij CY ~ O si es posible simular la instrucción
í 1 en otra caso
¡1

error;;
fins

DIR REG

lea
xor
sub
cali
fiiOV

ClTl p

jae
a d d
cíe
j fi¡ p

stc

E NI) ti

MACRO

reg ,, rO
a h ., a b
a 1 , d i r
sel_ban k

3°REG apunta a RO

^determinar si el
i; chequear banco d

reg. Índice es RO o Rl
e registros activo

al, [reg-rbx] ^determinar a donde apunta <2RO o ^Rl
a 1 ? S 0 h
error
reg?ax

fin

REG, DIR

¡íes una dirección
sno,, error
Usi, REG apunta a
;CY = 0

üCY = 1

valida?

esa dirección

üEste /nacro hace que [REG+BX3 apunte a uno de los 32 registros del DS5000T.
^Entradas AL = Primer byte de la instrucción
üParametros;; REG = Registro Índice SI o DI
¡j DIR = Primer byfce del grupo de instrucciones que se esta
.1 procesando.

lea reg,,rO
x o r a h, a h
sub al.dir ^determinar que reg. interviene en la instr,
cali sel._,bank ¡¡chequear banco de registros activo

ENDM

CHECK_DIR1 MACRO
LOCAL SIGA,S_l?S_2fS_3?B_^3S_5?S_óíS_7?S_S?FIN,FINÍ

líEste macro chequea si en una instrucción con direccionamiento directo
Sinterviene alquno de los registros especiales del DS5000T.
¡iEn Lríidas AL = direccion del registro
:;Sal:i.daj DL ~ iTiascara
•; DL ~ O si. no es un registro especial



:i

sigas

s_l:

s_8:

T i n 1 s

-vs__li;

5_43

s Sis

3_2ü

— "7 d

s 6 £
fina

CHECK. _D

mov
cmp
jne
mov

cmp
jne
mov
jmp
cmp
jne
prese rv
or
jmp
cmp
jne
B10V

mov
test
jnz
cali
je
mov
and
jmp
-» - n 1
C=tJ.l

je
mov
j m p
mov
j m p
mov
jmp
cmp
jne
mov
mov
cali •
j c
mov
jmp
mov
jmp
xor
xor
ENDfl

IR 2
LOCAL

direct ?al
al30a6h
siga
f lag_reti ., 1

al,0b8h
s_l
f laq_reti ?1
s_ó
al,99h
s_8

_dir 98h?scon
scon , 2
s_ó
al,0cóh
s_2
f lag_jncon , 1
dh ,/ncon
mcon f 2
•d ""í

c h e c k t a
s_4
dl:,0f9h
d h f d 1
fin

!_ „ 1 . Lciiecp-.__'i,a
s_5
dl.109h
finí
dl.Ofbh
finí
dl,0bh
finí
a 1 H 8 7 h
s ó
f lag__mcon ?0
dh?pcon
check_ta
s_7
dl,30h
finí
dl^óh
finí
di, di
a li ,( s. h

flñCRO
FIN.,ES_PCOH

; preservar AL
3 1 E?
_;no
3si, no se debe simular atención a interrup.

a T C""1

3 no
.;5i? no se debe simular atención a interrup.

3 SBUF?
;no
3sip preservar SCON para ejecución reversa
_?setear bandera de transmisión

sMCOH?
^ no
|¡5Í

3 preservar HCON
gPAA = 1?
3 si
_-no? esta habilitado el Timed Access?
$ n o
5SÍ., mascara para MCON (FAA=0? hab.TA)
Sindicar cuales bits de MCON pueden modif.

i L . T ' 1 ' i l 1 -T * 1 A. t-.P esta Habilitado el iimed Huuess?
3 no
ssij ¡nascara para si MCON (F'AA-1, hab..TA.)

3 mas car a para MCON (PAA=G? deshab.TA)

¡¡mascara para MCON (PAA=1¡, deshab.TA)

3PCOM?
.uno
jsi
5 preservar PCON
sesta habilitado el Timed Access?
;;nc
ssetear mascara para el PCON (hab.TA)

jsetear mascara para el PCON (deshab.TA)

3no interviene un registro especial

rnacro permite completar el procesamiento de instrucciones con
3 dirección amiento directo en las que intervienen registros especiales del
J0S5000T-
¡; Entrad as DL = mascara
iSalidas MCON o PCON modificados

A,.249



cmp d 1 , 0
je fin
cmp f lag_mcon .,0
je es_pcon
riot di
and mcon,,dl
or ¡n c o n , d h
jmp fin

es_pcon :
not di
and peón ¡,dl
or pcon?dh

fin :
EMDM

CHECK__PORT MACRO
LOCAL SIGA, 3_í,8_2, FIN

jfue una instr. con algún reg . especial?
1 no
^si, fue con el registro MCON?
¡i no
^modificar únicamente los bits a los que
; tiene acceso en el MCON

^modificar bits a los que se tiene acceso
íen el PCON

üEste macro chequea si en una instrucción con direccionamien to directo
í intervino alguno de los puertos.
¡¡Entrada:; AL ~ dirección de
^Salida; Si es un puerto.,

cmp directjSOh
jne siga
moy al?pO
mov pO_pin,al
jníp fin

sigas cmp direct?90h
jne s__l
mov al-.pl
mov pl_pin ,al
jmp fin

s__l ¡ cmp direct?0a0h
« ._ _. ~, **̂J 1 1 1: S __¿

mov al,,p2
mov p2_pin? al
jmp fin

s__2 2 cmp d i re c t :1 0 bu h
j n e f i n
ÍIÍQV al ?p3
mov p3 pineal

un byte directaíneri te direccionable
se modifican los pines del puerto

5 puerto 0? .
í no
^si, escribir latch de PO
sen pines de PO

^ puerto 1?
i; no
ssi, escribir latch de Pl
3 en pines de Pl

; puerto 2?
y no
5SÍ., escribir latch de P2
¡! en pines de P2

¡puerto 3?
3 n o
^ s i ,, escribir latch de h' 3
5 en pines de P3

DIR PINES

EHDM

LOCAL
MAGRO
PÜRT?,SIGA,3 1,5 2,FIN

¡íEste macro sirve en ciertas instrucciones en que se deben leer los pin*
;X no el latch as un puerto; ademas., si en la instrucción interviene el
.•¡registro BBUF3 se direcciona al registro de entrada (SBUF IN).
¡; Entrad as AL ~ dirección de un byte directamente direccionable
;Sal i das DSsSI apunta a los pines de un puerto (si es puerto)
^ Si AL ••= CSBUF3.H SI apunta a SEUF IH-

t'!ACEJEC,,ASM



port?

s i q a ¡

i IR

ES IE IP?

cmp
jne
lea
preser
jmp
Cfflp

j n e
lea
Jmp
cmp
jne
lea
j ¡n p
cmp
Jne
lea
jmp
CiTip

jne
lea

ENDM

LOCAL

al,0??h
port?
sijSbuf _in

v_dir ?8h,scon
fin
al.SOh
siga
si f pO_pin
fin'
al??0h
s_l
si?pl_pin
fin
al,0a0h
s_2
si, p2_pin
fin
a l jObOh
fin
si , p3_pin

Í1ACRO
IF??FIN

.;SBUF?
uno, es un puerto?
ssi, SI apunta a SBUF IN
ppreservar SCQN para ejecución reversa

spuerto O?
«no
j s i j d i recc ionar los pines de PO

Spuerto 1?
.uno
ssi, direccionar los pines de Pi

; puerto 2?
;no
?si, direccionar los pines de pí

sEste macro chequea si en una instrucción con direccionamiento directo
ü interviene el registro IE o IP en cuyo caso,, si existe una interrupción,,
íno se la debe simular sino hasta después de la siguiente instrucción.
liEntradas AL ~ dirección de un byte directamente direccionable
¡¡Salidas FLAG RETÍ = i si en la instrucción interviene IE o IP

;si, no se debe simular interrupciones
jmp fin

ip?

fin

cmp
jns
mov
jmp
cmp
jne
mov

al,,0a8h
ip?
f laq_reti,,l
fin
al?0b8h
fin
JZ T - ,— -- * J. » »

i "¡"T1?

;ino
;si?

? IP?
ü n o
ÜSÍ.,j!Si;» no se debe simular interrupciones

ENDd

CHECK_PIH1 MACRO
LOCAL PORTO sPORT13PORT2 3 SIGA HS_l? 3_2 ?IP? ? 3ET_FLAG, FIN

jEste ¡nacro chequea si sr¡ una instrucción interviene un pin de algún puerto
; Entradas
sSal ida;

AL ~ dirección de un bit directamente direccionable
Si es un pin¡, se escribe el pin en el laten

s i q a.

mov
and
CjJi p

je
Jmp
cmp
jae

a n i a 1
ah ? 0c8
ah ? SOh
siga
fin
alj,30h
s 1

¡jes un pin de un puerto?
3 si.
;íno
3 puede ser un pin de PO?

MACEJEC.ASn



s_l;

s_2:

Íp?S

portO s

portl;:

port23

set__f lag 2

f i n s

CHECK_FIN

jmp
Cfllp

:ib
cmp
jae
jfflp
cmp
jb
cmp
jb
cmp
jb
Cmp

ib
CíTip

jae
ífiOV

ífiGV '

¡TiOV

íiiüv
mov
jmp
cmp
jb
j fu P
mov
iTtOV

mOV

fflOV

ínov
j fli p
mov
mov
mov
Ü10V

mov
j ííi p

mov
ÍKÜV
mov
ínov
mov
j m p

mov

EHDM

í-i
£.

LOCAL
;l

¡¡Este ffia ero pe mi
i; directas*ente di

cmp
j n e

fin
al.SSh
porto
ñl,90h
s_2
fin
alP98h
portl
a l jOaOh
fin
al.OaSh
port2
al,0b0h
set_f lag
al,ObSh
ip?
f Iag_port3?l
a n f p3
di rect?ah
ah?p3_pin
p3? ah
fin
al?0c0h
set_f lag
fin
f lag_portO., 1
ah.pO
direct ,ah
ah,,pO_pin
pO¡,¿h
-G •', ~-i in
flan^portl,, :!.
a h ¡i p 1
direct,,ah
Ah.,pl_pin
_ H . U¡j j. ., cí n
fin
f Iagmport2?l
ah,p-2
direct ¡( ah
ah.,p2_pin
p2 , a h
fin

f lag_reti? 1

HMCRO
i"1 T í~- A i-> ^ r> ^oibi-i ? o_j. y o__i. i

i te completar el
r e c c i o n b 1 e s .

flag_portO,,l
siga

;no
.íes an pin de FO?
; s i
üpuede ser un pin de Pl?
3 s i
|no
pes un pin de Fl?
^si
; puede ser un pin de F2?
;no
JBÍJ es un pin de F2?
5 si
3 puede ser un pin de P3?
jjno, es un bit de IE?
jsi., es un pin de F'3?
? no
J5i? puerto 3
-preservar latch de P3

Describir los pines de P3
$en latch de P3

íes un bit cíe IP?
J5Í

3 no
; puerto 0
^preservar latch de PO

Describir los pines de FO
;; en late h d e FO

Ü puerto 1
; preservar latch de Pl

Describir los pines de Pl
lien latch de Pl

; puerto 2
;; preservar latch de P2

Describir los pines de P2
jen latch de P2

;si es IE o IP no se debe
5 simular interrupciones

FIN

procesamiento de instrucciones con bits

qfue una instr.. con un pin de PO?
5 n o



sigas

s_l:

5-2:

fin 2

OMP_INT

mov
mov
jfnp
cmp
jne
mov
mov
jmp
cmp
jne
mov
mov
jmp
cmp
jne
mov
mov

ENDM

MACRO
¡i
jEste macro permite
¡¡Parámetros: DIR -
5
y

inc
lea
mov
x o r
add
mov
mov
inc
mov
j /n p

ah.direct 3
pO_, ah
fin
flag__porti,l ;
^ J. y

ah,direct ;
p 1 f a h
fin
faag_port2.,l 3
S__/L á

ah:direct 3
p 2 ., a n
fin
f Iag__port3., 1 . 3
fin 3
ah,direct ;
p3 ,ah

DIR

simular la atención

si., restaurar latch de PO

fue una instr - con un pin de Pl?
no
si, restaurar latch de Pl

fue una instr. con un pin de P2?
no
si, restaurar latch de P2

fue una instr. con un pin de P3?
no
si, restaurar latch de P3

a una interrupción
valor de PC donde se inicia la rutina de atención a la
interrupción.

.
byte ptr regsp 3
si,rO i|
al, regsp.
a h ? a h
s i ,, a x ¡i
a x H p c
L s i ] ¡, a x 5
byte' ptr regsp 3
p c 5 d i r 3
finejec 5

— , ._«_~_,^.«~M — ,—+.-., — . .___»~_.».-KH«_____ , — . , — _ — ,

incrementar Stack Pointer
SI apunta a RO

SI apunta a 3P

guardar PC en el stack
incrementar Stack Pointer
simular salto a rutina de.
atención a una interrupción

EHDil

IWTJEXTQ MACRO
LOCAL

PRIOR
NO TRAMO,NO EXO

íEste macro simula la atención a la interrupción externa O

test
jz
test
j -
test
j z
an c!

esta h a b i l i t a d a la i n t . ex t e rna 0?
no_exO
tcon 52
no__exO
tcon,(l
no__tranO
tcon,0fdh

r i iaxmprior? p r io r
.tranO:

jmp__int 0003h

ENDI1

MACEJEC.ASM

no exO

^hay interrupción externa O?
í n o
;es por transición?
; no
as i , resetear bandera EXO

¡íes una i n t e r r u p . de m á x i m a p r i o r i d a d ?
i i s i m u l a r salto a r u t i n a de a tenc ión
?, a in te r v u p c i o n e x t e r n a O



INT TIMERG
LOCAL

11ACRQ
NO ETO

PRIOR

Este macro simula la atención a la interrupción del TlflER O

íesta habilitada la int. de Timer O?test
j 2

test
j z
and
max_prior? prior
jnip_int OOObh

15,2

no__etO
t con ? 20h
no_etO
t c o n , O d f h

no etO

t; hay interrupción de Timer O?
; n o
5si, resetear bandera TFO
¡íes una interrup. de máxima prioridad?
5simular salto a rutina de atención
ja interrupción de TIMERO

ENDM

1NT_EXT1 NACRQ
LOCAL

PRIOR
NO IRANIANO EX1

y

3 Este macro simula
•<

no__tranl n

no_exl 2

IHT_TIÍ1ER1

test
j z
test
j z
test
j z
and

ínax^prior
jmp_int

EWDM

LOCAL

la atención a la

i e ., -1
n o __e x 1
tcon, 8
no_j~xl
tcün,3
no_tranl
tcon f Of7h

? prior
0013h

PIACRO PRIOR
NO ET1

interrupción externa 1

sesta habilitada la int. externa 1
:;no
; hay interrupción externa 0?
:¡no
^es por transición?
r no
i|sin resetear bandera EXl

ües una interrup. de-máxima priora

^

dad-'
¡¡simular salto ¿\a de atención
l¡ a ir¡ terrupcion externa 1

íEste macro simula la atención a la interrupción del TIMER i

test
jz
test
jz

no_etl
tcon _.,8Qh
no_etl

anc¡ tcon ,,07f h
max_prior? prior
jmp_int 001bh

ENDPÍ

INT_SERIAL MACRO PRIOR
LOCAL RX?NO_SER

^ ,
;Este macro simula la atención a la

test ie.lOh

;esta habilitada la int. de Timer 1?
;¡no
^hay interrupción de Timer i?
5 no
|ísi? resetear bandera TF1
¡íes una interrup. de máxima prioridad?
;simular salto a rutina de atención
;¡a interrupción de TIHER1

interrupción de comunicación serial

;¡esta habilitada la int. serial?
í no

MACEJEC-ASÍ1



Rx

no ser

test scon,í
j n 2 R x
test scon,2
jz no_ser
max_priar? prior
jmp__int 0023h

shay interrupción de Rx?
;si
;hay interrupción de Tx?
;no
;¡es una interrup. de máxima prioridad?
t;simular salto a rutina de atención
; a interrupción de comunicación serial

ENDM

MAX PRIOR?
LOCAL

MAGRO PRIOR
SIGA,FIN

;Este fnacro chequea si una interrupción es de máxima prioridad y de ser
¡¡asi,, deshabilita la simulación de cualquier otra interrupción

iTiOV

cmp
jne
fflQV

j m p
sigas íTiov
f Í Ti 5

al , pr ior
al,l
siga
f laa pr ior , !
fin
f lag_int?l

i¡es una interrup. de max. prioridad?
;no
s si, no se debe s imular la atención
ja otra interrupción
Usólo se debe simular la atención a
3 i n t e r r u p . de m á x i m a p r io r idad

EMDN

LDAD_REG HACRG
LOCAL

REG.CH?
ES UNO,SIGA,LAZO,SIG

^Este macro es utilizado en la simulación del ECC y permite cargar uh
;registro de S bits del ROSÓ con información para actualizar fecha u hora
¿del computador.
ilParafnetros; REG ~ registro de 8 bits del SOSA
s CH? = 1 si REG es el reaistro CH.

lazo

51 a a s

sigáis

push
illGV

cmp
j n e
cíe
r c r
Jínp
stc
rcr
inc
loop
¡ViOV

cm p
j n e
c m p
je
and
cmp
Je
and
add

push

ex :preservar CX
cx,S íinicializar un contador
byte ptr Csi].,33h íes cero el bit del ECC?
es__uno sino

5SÍ.I poner un cero en el bit
al?l {¡correspondiente de REG
siga

Aponer un uno en el bit
al,l 5 correspondiente de REG
si ¡¡apuntar al siguiente bit del ECC
lazo 5 repetir 8 veces
ah.,ch?
ah?l jes el registro CH ?
siga! p n o
byte ptr Csi~lj333h jel ECC esta en formato de 24 horas
sigal ¡si
alj7fn uno, hacer cero el bit AM/PM
byte ptr Csi~3ü?33h ;es una hora AÍ1?
SÍQñl SSÍ

al3ifh ;noa calcular la. hora equivalente
al-, 12 üen formato de 24 horas

ex S preservar registros

A 1-1 r. c.
í-l n ¿. J ..'



push
mov
and
mov
shr
mov
xor
muí
add
pop
pop
pop
mov

ENDM

PRESERV PC

dx
dh.al
dl-uGfh
cl.,.q
al ? c.L
dijio
a h y a h
di'
a 1, d h
dx'
ex
ex
reg?al

I1ACRO

cambiar AL de BCD a hexadecimal

restaurar registros

cargar REG con la información
obtenida del ECC

jEste macro preserva E! valor de PC para realizar la simulación di
¡¡ejecución reversa de las instrucciones
3 Salida 2

push
push

add
mov
stosw
add
pop
pop

ENDM

PRESERV DIR

ax
di
di frevers
di ?pc_revers
a x., p c

pc_revers?2
di
ax

|¡D1 apunta al buffer para ejecución

.S preservar PC

.^actualizar valor de pc_revers

reversa

NACRQ V. T n ' ' A i n 1-1U i h i v n L u i\e macro preserva la dirección y el valor de un byte directamente

jjdireceíonable para realizar la simulación de ejecución reversa de las
Ü instrucciones,
sSalidas PC REVEFÍS es modificado

push
push
.1. e a
add
mov
stosb
mov
stosb
fflOV

StOSb

a del
pop
pop

ENDif

a 1;, d i r

al «valor

;¡DI apunta al buffer para ejecución reversa

5 preservar la dirección del byte

gpreservar el valor del byte

ü actual i zar valor de pc_._revers

MACEJEC.ASn



PRESERV MEfl HACRQ DIR,VALOR

¡Tiacro preserva la dirección y el valor de un byte de la RAM
¡embebida para realizar la simulación de ejecución reversa de las
;instrucciones.
¿Salida: PC REVERS es modificado

3

ri r> <~ o i— i-,hhcbcn.

y

iiEste
;; rever
3 Sal id
.

push
push
push
push
pop
lea
add •
mov
stosb
mov
stosw
mov
stosb
add
pop
pop
pop

ENDM

V_STACK

ax
di
es
ds
es :j£S apunta a DSEG
di?revers ;DI apunta al buffer para ejecución
di ? pc_revers
al, 2

ax?dir ^preservar la dirección del byte

al ? valor ^preservar el valor del byte

pc_revers?4 ^actualizar valor de pc_revers
es
di
ax

MAGRO

macrcí preserva el Stack para realizar la simulación de ejecución
sa de las
a 2

push
push
PUSh
lea
add
mov
stosb
itiüV

stosb
lodsb
stosb
mov
stosb
mov
inc
stosb
lodsb
stosb
add
pop
pop
pop

instrucciones
P C _R E y E R 8 es m o d i f i c a d o

AX

si
di
di;, revers i;DI apunta al buffer para ejecución i
di?pc_revers
al, 1 ¡¡preservar el stack para ejecución r<

al * reqsn

al ? 1

al ?regsp
. '1
í. J.

pc__revers,,ó ,iactualizar valor de pc_revers
di
s i
ax

reversa

reversa

eversa
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ENDfl

PRESERV ECC MAGRO

jEste «lacro preserva los registros y banderas que son modificados
t; cuando se simula el reloj en tiempo real., para realizar la simulación
jde ejecución reversa de las instrucciones,
íSal ida: PC REVERS es modificado
y

push ax
push si
push di
lea di, reverá
add di , pc_revers
mov al?ó
stosb
mov al ?ecc_poin t
stosb
lea s i _, e c c
x o r a h ;i a h
add si?ax
movsb
mov ai ,reset_ecc
stosb
fliov al ; rec_patt
stosb
add pc_revers?5
pop di
pop si
pop ax

ENDH

PRESERV_IHTERRUP MAGRO

t;Este íiíacro preserva los registr
¡¡cuando se simula la atención a
.s si muí ación de ejecución reversa
gSalidas PC_REVERS es

push ax
push di
lea di , revers
add di ,, pc_revers
mov al?4
stosb
rnov al,f lag_int
stosb
mov al jf lag__prior
stosb
mov al y'f lag_reti
stosb
mov al-,tcan
stosb
add pc___revers3 5
pop d i

;DI apunta al buffer para ejecución .

• j preservar banderas usadas en la
.5 simulación del ECC

^actualizar valor de pc_revers

os y banderas que son modificados
una interrupción , para realizar la
de las instrucciones

modificado

;DI apunta al buffer para ejecución r

? preservar banderas usadas en la
^simulación de ir¡ tsrrupciones

5 preservar el registro TCON

^actualizar valor de pc_revers

reversa

reversa

A. 2 ü't 8



pop

ENDN

PRESERV TA

ax

HACRO

jEste «lacro preserva las banderas que son modificados por las
¡¡instrucciones con el registro TA., para realizar la simulación de
¡¡ejecución reversa de las instrucciones.
-Salida: PC REVERS es modificado

push
push
lea
add
tnov
stosb
mov
stosb
mov
stosb
add
pop
pop

ax
di
di, revers ;¡D! apunta al buffer para ejecución reversa
di , pc_revers
al , 3

al_,flag_tal 5 preservar banderas usadas en l'a
3 simulación de instrucciones con TA.

al ? f Iag_ta2

pc_revers?3 ^actualizar valor de pc__revers
di
ax

ENDM

PRESERV TIMERS HACRQ

üEste macro preserva los TIMERS y el registro TCON para realizar la
¡simulación de
^Salida"

push
push
1 e a
«dd
mov
stosb
mov
stosb
iTiDV

stosb
mov
stosb
m o v
stosb
mov
stosb
add
pop
pop

ejecución r
PC_

ax
di
di.
di,
al ¡,

al,

al.

al,

al?

al ,

P'=_
di
ax

1-1 r-i ir-
IMZ. V t

revé
P c_r
5

tío

thO

til

thi

tcon

revé

¡¡DI apunta al buffer para ejecución reversa

¡[preservar TIMER O para ejecución reversa

.. - — rL ., „ 'i .; _ _ , _ ri (-* i-, r- \ r~ r-i o;; '.-IL LLUiJ. .L ¿ctr r L nc. vc.no

ENDM

PRESERV CICLOS HACRO

'39



Este macro preserva el valor del numero de ciclos requeridos por una
instrucción y actualiza los valores de PC_REVERS y CQUNTJü.
Salida: PC_REVERS es modificado

push
push
lea
add
mov
Stosb

mov
stosb
mov
cali
pop
pop

ENDH

SUBRUT

ax
di
di.revers 3 DI apunta al buffer para ejecución reversa
di , pc_revers
al?7 ; preservar los ciclos para ejecución reversa

a x ? c x

a 1,1
actual__revers ¡¡actualizar -PC_REVERS y CQUNTJÍ
di
ax

flACRG

;Este macro contiene las subrutinas utilizadas en el ejecutor de
;; simulación

CHECKBIT PROC NEAR

u Este procedimiento determina el estado (O o 1} de alguno de los bits
3 di rectamente direcciónables.
;Entrad as
:; Sal id as

mayor/i

conti:

push
push
push
push
x o r
cm p
ja
mov
div
add
jüip

mov
and
sub
mov
inc
lea
xor
add
lodsb
cíe

si
ex
bx
a x
a h a, ei h
al,7fh
mavor7f
bl ,8
bl'
al520h
con ti

ah,al
al ., 0 f 8 h
ahjal
clsah
el
si.rO
a h ¡, a h
s i . a x

AL ~ bit directamente direccionable
CY = 1 si el estado del bit es 1

O en otro caso

;¡ preservar registros

¡íes alguno de los primeros 128 bits?
i! no
ssi, clireccionarlo mediante los
5regístros AL y AH

¡¡direccionar uno de los siguientes 128 bits
¡¡con los registros AL y AH

¡¡cargar en CL la posición del bit en un byte

:¡direccionar el byte al que pertenece el bit
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rcr
pop
pop
pop
pop
ret

CHECKBIT ENDP

el
ax
bx
ex
si

.^establecer en el carry el estado del bit
írestaurar registros

retornar

SETBIT PROC MEAR

¡¡Este procedimien
¡¡directamente dir
üEntradas

to permite dar valores (O o 1) a alguno de los bits
eccionables,r

AL = bit directamente direccionable
DL ~ valor que deberá tener el bit

•'

may7f :

con ti 1 g

clr_bits

checkport:

push
push
push
push
xor
cmp
j a
mov
div
add
jmp
mov
an d
sub
mov
inc
lea
xor
add
«10 V

preserv_
cmp
je
xor
stc
reí
or
j ÍTl p

ínov
cíe
reí
and
jmp

í
pop
mov
and
cmp
j n e

si
ex
bx
ax
ah?ah
a 1 f 7 T h
inay7f
b!53
bl
al?2Gh
cont.il
a h , a 1
«l'fOf8h
a h 3 a 1
el , ah
- 1
si ,rO
a h f a h
s i . a x
a h ,, a 1

j;¡ ir A h f [ s i U
" dl.,0

clr__bi t
di, di

dl?cl
CsiJ?dl
checkport

dl.Gffh

di., el
LSÍ];, di

checkportl

ax
« l"i ., a 1
ah¡,OcSh
ah,8Gh
f i n s e 1 1

j preservar registros

!¡es alguno de los primeros 128 bits?
i¡ n o
jjsi ? direccionarlo mediante los
i¡ registros AL y .AH

gdireccionar uno de los siguientes 1
.neón los registros AL y. A'H

.u cargar en CL la posición del bit en

"direccionar el byte que contiene si

U preservar byte de RA!1 int. para ej «
? hay que hacer cero el bit?
;si
3no? escribir un uno en el bit

5 chequear si el bit es un pin de un

¡¡escribir un cero en el bit

s chequear si el bit es un pin de un

U es un pin de un puerto?
;i n o

2S bits

un byte

bit

reversa

puerto

puerto
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f insetl :

ip?s

porto :

por ti 3

port2:

set_f lag ;:

checkport

ipl?.

uiTlp

jb
cmp
jb
Cfflp

jb
cmp
jb

jb
cmp
jb
Cfll p

jb
cmp
jae
or

j ín p
Cfflp

jb
j ín p
or
j ni p
or
j fu p

or
j m p

mov
;i m p

1 "
pop
muy
and
Cfflp
j n e
cm p
j b
CfTip

jb

CíTi p

jb

Cíll p

jb
cmp
jb
cmp
jb
Cíll p

jb
cmp
j cí £'
a n d
j m p
CID p

al,80h
f insetl
a 1 5 S 8 h
portO
al?9Gh
finsetl
al?98h
portl

finsetl
al jOaSh
port2
al,0b0h
setjflag
sl,0b8h
ip?
p3__pin ,dl

finset
a l jQcOh
set jflaq
T i u s e t
pO_pin ,dl
finset
pl_pin .di
finset
p2__pin ?dl
finset

f laq retí
finset

ax
a h ,, a 1
ah jOcSh
ah¡,80h
finset
al.SOh
finset
al.SSh
p o r t _0
al,90h
finset
al,,98h
P°rt_l
ñljOfiOh
finset
alpOaSh
port_2
«I?0b0h
set_f lagl
al.ObSh
ipl?
p3__oin ,, di
•C 4 „. — M ,1.

al ,0c0h

.; puede ser un pin de PO?
¡¡no
;si? es un pin de FO?
5 si
;puede ser un pin de F'í?
j no
J5ÍJ es un pin de Fl?

551
5 puede ser un pin de F'2?
j no
_;si_, es un pin de PO?
;si
Spuede ser un pin de P3?
fftüf es un bit de IE
_3si? es un pin de P3?
lino
ísi? poner un uno en un pin de P3

es un bit de IP?

;poner un uno en un pin de PO

gponer un uno en un pin de Pl

_3pon er un uno en un pin de P 2

Usi es IE o IP no se debe simular
¡lias interrupciones

preservar AX

¡íes un pin cíe un puerto?
a fl C'

; puede ser un pin de PO?
i; n o
i;si¡, es un pin de PO?
ssi
¡i puede ser un pin de Pl?
3 no
jisij es un pin de Pl?

jí puede ser un pin de P2?

j;si? es un pin de F'2?
»si
Spuede ser un pin de P3?
í!nos es un bit de IE
jsi., es un pin ds P3?

|jsi? poner un cero en un pin de P3

íes un bit de IP?



port_0:

port_l:

port_2:

set_f lagl

f inset."

SETBIT

SETFLAGS

jb
j flí p

and
jmp
and
jmp
and
jrcp
;

mov

pop
pop
pop
ret

ENDP

PROC

;;Este procedimiento
¡ida valor
n Sal i u a 3

s i _o v s
conti2:

no_acs
con ti3;

no._cyó¡
f i n __s f "

set_f lagl
f inset
pO_pin?dl
f i n s s t
pl_pin,dl
f inset
p2_pin,dl
f inset

f lag_reti ? 1

bx
ex
si

HEAR

chequea las
a las banderas simulad

push
lahf
jo
and
j íil p

or
test
3 ¿
or
jfnp
and
test
jz
or
j íil p
and
pop
ret

PSW = bander

ax

si__ov
psw i Oi'bh
con ti2
psw, 4
ah?iOh
no_ac
n s y ,, ¿} 0 h

contiS
p5W?Obf h
a h ? 1
no_cyó
psw,, S 0 !"i
f i n _s f
psw¡,7f h
ax

:si
;no
; poner un cero en un pin de PO

Aponer un cero en un pin de Pl

Aponer un cero en un pin de P2

^si es IE o IP no se debe simular
;las interrupciones
^restaurar los registros

; retornar

banderas del 3086 y de acuerdo a ellas.
as del DS5000T.
as del uP iSOSó

; preservar AX
; cargar en AH las banderas del SOSó
;hubo- overflow?-- -- -
?no, borrar la bandera de overflow (DS5000T)

. . .
ssi3 setear bandera de overflow (DS5
^ hubo carry auxiliar?
; n o
3si¡, setear carry auxiliar (DS5000T)

; borrar bandera de carry auxiliar (Q
;hubo carry?
uno

OOOT)

S5000T)

;si¡, setear bandera de carry (DS5000T)

|i borrar bandera de carry (DS5000T)
^restaurar AX
; retornar

SETFLAGS ENDP

CHECK CY PROC MEAR

sEste procedimiento determina el estado (O o í) del carry.,
¡¡Salidas . CY ~ i si el carry simulado es iaual a 1
ü O en otro caso

tes'
jz
stc
j fii P

psw,,SOh
no__carry3

fincheck

ühay carry del DS5000T?
í no
¡si., setear bandera de carry del S086

no_carryos
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fincheck:
cíe

et

Ahorrar bandera de carry del 8086

¡retornar

CHECK_CY ENDP

CHECK CBHE PROC MEAR

:;Este procedimiento da los valores adecuados a las banderas que son
3.alteradas por la instrucción CBHE y calcula la dirección a donde debe
¡¡saltar, en caso que deba hacerlo
¡¡Entrada: D3;SI apunta al tercer byte de la instrucción CBHE
.¡Salidas FSW = banderas del uP Í8GSÓ
¡! PC puede ser alterado
.1

conti4."

set_cyl:

f in_cbne:

push
JZ

pushf
lodsb
cbw
add
popf
j c
and
jmp

or

pop
ret

ax
con ti 3

pc.ax

set_cyl
psw,7fh
f in_cbne

psWjSOh

<TlX

i preservar AX
; se debe simular un salto?
sno,, preservar banderas
¡i leer tercer byte de CBHE

¡¡calcular la dirección del salto
:; restaurar banderas
-se debe setear el carry del DS5000T?
!¡no? borrar el carry del DS5000T

jsetear carry (DS5GGOT)

^restaurar AX
3 retornar

CHECK_CBWE ENDP

CHECK TA PROC NEAR

;Este procedimiento determina si se puede ejecutar una instrucción que
ínecesita ser habilitada mediante el registro TA (Gc7h)

^Salida: CY = O s.i. esta habilitado el Timed Access
1 en uTtro caso

deshab ta:

cmp
je
cmp
je
cíe
jmp

stc
ret

flag_tal,0
deshab ta

f in_ta

fineta::

CHECi(_TA ENDP

SEL BANK PROC

3hubo la primera ínstr. para habilitar TA?
.uno
^si? hubo la segunda in»tr. para hábil. TA?
¡no
;si, habilitado TA

gdeshabilitado TA
;retornar

MEAR

íEsts procedimiento chequea cual es el banco de registros que esta
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seleccionado
Entrada:
Salida:

AL = registro (RO a R7) que interviene en la instrucción
BX - dirección del registro de acuerdo al banco activo

SEL_BANK

TirlERS

mov
mov
and
add
xor
ret

E HDP

PROC

.1
;Este procedimiento
.1

push

push

push
test
jne
test
je

b x ? a x
al,psw
a 1 ., 1 8 h
b x f a x
bhjbh

NEAR

permite

ax
ex

ex
tfnod.,4
timerO__f
tcon .,10h
tifnerO_f

pres5rv_timers

tO_ls

tOjnGs

inc_tOOs

tÜjnQOs

tO_m01:

ti inerO_fx

tO_mls

inc_t01:

tOjnlO:

test
je
test
je
fiíOV

and
cmp
jne

cmp
jne
cmp
jne
or
i ríe
mov
jmp
inc
loop

jmp
cmp
jne

cmp
jne
cmp
jne
or
inc

titiOd ? 8

to_i '
p3_pin,¿!
timerO_f
al ¡, tmod
a 1 3 3
a l r O

tOjnl

t lQj l fh
tO_m01
thO?Of fh
tOjnQO
tcon?20h
thO
tl030
ti/nerOf
tío
inc_tOO

timsrOf
al ? 1
tO__tTi2

t iOjOffh
tO_mll
thO.Offh
tO_(nlO
t con ¡, 20 h
thO

3 cargar en BX un código del registro
¡chequear en PSW el banco activo

¿calcular la dirección del registro toma
sen cuenta cual es el banco de reg . acti
; re tornar

simular la operación de los TIHERS

; preservar los registros

; esta en modo timer?
;no
5 TRO habilitado?
;no
^preservar TIÍ1ERS para ejecución reversa
;GATE es 1?
Uno
;INTO es 1?
lino

^ínodo 0?
?no

^actual izar THO?
|í n o
;overf low?
;no
jsetea TFO
¡¡actualiza THO
^aetual iza TLO

; actualiza TLO

sínodo 1?
uno

^actual izar THO?
3 no
¡¡overf low?
[i n o
j se tea TFO
^actualiza THO
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tO_mll :

tQjn2s

inc_t02:

tO_m20 :

tO_m3s

tO_m30 :

tO_m31:

t imerOf :

ti:

tl_0s

tl_l:

t l_mO:

inc__ t lO :

t l_mOOs

tl_m01:

inc
loop
j m p
cmp
j n e

cmp
jne
or
mov
mov
j m p
i n c
loop
j m p
cmp
j n e
or
i n c
cmp
jne
or
inc
loop

pop
test
j n e
test
je
test
j n e
preserv
test
je
test
je
mov
and
cmp
j n e

cmp
j n e
cmp
j n e
mov
and
c m p
je
or
inc
mov
j í f lp
i n c
loop

tío
inc_t01
t imerOf
al, 2
tO_m3

t!0,0ffh
tO_m20
tcon.,20h
a l , t h O
tlO,al
t imerOf
tío
inc_t02
timerOf
t l O . O f f h
tO_m30
tcon ? 20h
tío
t h O , O f f h
tO_m31
tcon ,80h
thO
tO_jri3

ex
' t m o d , 4 G h
tifne_f
t c o n ? 4 0 h
timejf
tcon., 10 h
'ti_0

__timers
tmod,80h
tl_l
p 3 _ p i n , B
tifne_f
a l ? tmod
cil?30h
a.1,,0
tl_ml

t l l , l f h
tl_m01
th l ,0 f fh
tl_mOO
al ? tmod
al ,3
al, 3
tl_íiiOO
tcon, SO h
thl
1 1 1 ,, 0
t ime rf
til
inc^tlO

;

•

;

.1
;

•

;

;

;

¡1
5
.1
í
¡j
,1
3
3
5

Û

|í

y

$

*i

y

j

.1

y '
y

y

i c

j! c

^actualiza TLO

joverf low
jno

TFO

.; carga TLO con THO

^incrementa TLO

.imodo 3
salta si no ha/ overflow
setea TFO
actualiza TLO
overflow
no
setea TF1
actualiza THO

¡;esta en modo timer?
;no
;TR1 habilitado?
;no
TRO habilitado?
3si? no preservar TINERS
- preservar TlñERS para ejecución reversa
.;GATE es 1?
na
INT1 es 1?

uno

:[(ñoclo O?

^ a c t u a l i z a r THl?
; no
üoverflow?

Timer O
en modo 3?
si

üse tea TF1
¡¡actualiza THl
ac tua l iza TL1

¡¡actualiza TL1
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time_f : jmp
tl_nil : cmp

jne
inc_tll:

Cínp

jne
cmp
jne
mov
and
cmp
j e
or

tl_mlO: inc
tl_mll: inc

loop
jmp

tl_ni2: cmp
jne

inc_t!2:
cmp
jne
mov
and
cmp
jfi
or

mov
mov
j m P

tl_m20: inc
loop
jmp

tl_m3:
tifiíerfs pop

pop
ret

TIHERS ENDP

CHECK_ECC

timerf
al.,10h
tl_m2

tll,0ffh
tl_mll
thl,0ffh
tl_(TilO

al , tfnod
al ,3
al 1 3
tl_mlO
tcon,80h
thi
til
inc_tll
timerf
al,20h
tl_«i3

tll,0ffh
tl_«i20
al, tiTiod
al ? 3
al i, 3
U_m2QQ
tcon.,8Qh

al, tul
til f Al

timerf
til
inc__t!2
timerf

ex
ax

PROC

.1
_íEste procedimiento permite
5 ciertos bits del
;En trada1.1

^Sal idas

y

¡l ~~"~ — — —

Cflip

je
cmp
je
cmp
je
cmp

ECC que no
ECC_POINT
CY = 1 si

0 en

ecc_point
no_write
ecc_point
no_write
ecc_point
no_write
ecc_point

5 modo 1?
5 no

¡¡actualizar THl?
;no
•overf low?
? n o

jTimer 0
jen modo 3?
ÜSÍ

ísetea TF1
^actual iza THl
^actual iza TL1

Sínodo 2?
5 rio

_; overf low
> n o

;Timer 0
jen modo 3?
3 si
jsetea TF1

ü carga TL1 con THl

^ incrementa TL1

|í restaurar los registros

; retornar

MEAR

controlar que no se escriba ningún valor en
pueden ser modif icados.
apunta a algún bit del ECC
no se puede alterar el bit apuntado por ecc_point
otro caso

,15 jes el bit 15 del ECC?
3 si, no se puede alterar ese bit

,23 'jes' el bit 23 del ECC?
3si¡, no se puede alterar ese bit

,,30 ;es el bit 30 del ECC?
¡jsi, no se puede alterar ese bit

,35 3es el bit 35 del ECC?
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no_write

no w r i t e

:in check

c m p
je
Cmp

Je
c m p
je
c m p
je
cmp
je
c m p
je
cnip
je
cmp
jne

stc
ret

cíe
ret

no_wri te
ecc_poin t¡,38
no_wri te
ecc_j3oint.,39
no_wri te

no_wr i te
ecc___poin t?47

ecc_poin t H 53
no_wr i te
ecc_poin t j 54
no_wri te
ecc_poin t ? 55
f in check

si? no se puede alterar ese bit
es el bit 36 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es el bit 38 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es'el bit 39 del ECC?
si_, no se puede alterar ese bit
es el bit 46 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es el bit 47 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es el bit 53 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es el bit 54 del ECC?
si, no se puede alterar ese bit
es el bit 55 del ECC?

;na modificar bit apuntado por ecc_point
;retornar

.use modificar bit apuntado por ecc_point
5 retornar

CHECK ECC ENDP

WRITE ECC PROG-

¡¡Este procedimiento permite escribir byte a byte en el ECC
gEntradas AL ~ numero hexadecimal que se quiere escribir en el ECC

:! ECC modificado
DSsSI apunta al ultimo bit modificado del- ECC + 1

pLISh

push
push
push

xor
mov
div
mov
xor
div
mov
sal
or
mov

lazos cíe
rcr
jc
mov
j m ¡j

uno; mov
cont^- ine

ax
bx
ex
dx

a h 3 a h
dhjlO
c! 1-,
bl?ah
ah?«h
dh'
cl.4
ahscl
bl?ah
ex, 8

bi,i
uno
byte ptr Csi3?33h
eont
byte ptr Csij?0b3h
si

5 preservar los registros

U transformar el numero en AL a format
3BC3) para escribirlo en el ECC

¡¡BL contiene el numero en formato BCD
llinicializar un contador

; hay que escribir un cero en el ECC?
jno
5 si ., escribirlo

¡¡escribir un uno en el ECC
¡¡apuntar al siguiente bit del ECC
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loop lazo

pop dx
pop ex
pop b x
pop ax
ret

WR1TE_ECC EHDP

LEE HORA PROC MEAR

5 repetir S veces

;restaurar registro;

.retornar

;Este procedimiento lee la hora del computador y coloca ese valor en el LCC
uSalida: ECC es modificado

mov
int
lea
mov
cali
mov
cali
mov
cali
mov
cmp
je
cmp
jae
cali
mov
mov
jíñp

pmí sub
cali
mov
mov
jmp

format_24:

f in__leehs

LEE_HORA ENDP

LEE FECHA

ah,2ch
2ih
s i f e c c
al', di
write_ecc
al,dh
write_ecc
al, el
write ecc

;leer la hora del computador

;SI apunta al reloj del ECC

Describir centesimas de seg. en el ECC

Describir segundos en el ECC

Describir minutos en el ECC
ñ 1 _, C h

byte ptr Csi+7Jj,33h .sECC en formato de 24 horas?
format_24 • 5 si -
al.,12 u n o , , es una hora Pfl?
pro ; si
write_ecc ^ n o , escribir la hora en el ECC
byte ptr Csi~3]: i33h :;es una hora Afl
h/ te ptr Csi-i]¡,0b3h use tear bi t de fo rma to AM/PN
f in_lesh
al,12 .¡obtener el valor de la hora Pil
wri te_ecc D e s c r i b i r la hor« en el ECC
byte ptY Csi-33,0b3h ^es una hora PP1
byis ptr Cs i - l ] ? 0b3h ssetear bit de fo rmato AM/Pt l
f in leeh

write_ecc
ret

PROC

Describir la hora en el ECC
¡i retornar

jEste procedimiento lee la fecha del computador y coloca ese valor en el ECC
¡¡Salida: ECC es modificado

fllOV

int
lea
add
inc
cali
mov

ah:i2ah
21h
s i ? e c c
si ,32
al
write_ecc
¿il, di

;leer la fecha del computador

sSI apunta &1 calendario del ECC

^obtener día de la semana
Describir día de la semana en el ECC
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may_2000:

siaa_leef :

cali
mov
cali
ÍIÍOV

cmp
jae
sub
jmp

sub
i

write_ecc
al,dh
write_ecc
a x ? c x
a xj 2000
rnay_20GO
a x? 1900
siga_leef

a x, 2000

¡¡escribir el dia del mes en el ECC

¡¡escribir el mes en el ECC
¡¡calcular decenas y unidades de anios
.3 para colocar ese valor en el ECC

cali
ret

LEE FECHA

IGUAL HORA

write_ecc

ENDP

PROC

¡escribir el anio en el ECC
¡retornar

MEAR
3

jEste procedimiento sebea la hora del computador
«del ECC.
¡i

lea
load
load
load
load
mov
int
ret

_reg
_reg
_reg
_reg

si
di
dh
el
ch
ah
21

v fCC

io
,0
,0
,1
.^2dh
h

iSI apun
3 cargar
3 cargar
3 cargar
;¡ cargar
¡i s e t e a r

ta
en
en
en
en
la

de

al
DL
DH
CL
CH

acuerdo al contenido

reloj del ECC
las
los
los
las

centesimas de
segundos
minutos
horas

segundo

hora del computador

5 retornar

IGUAL HORA

IGUAL FECHA

ENDP

PRQC MEAR

•Este procedimiento setea la fecha del computador de acuerdo al contenido
del ECO-

lea si,«--.e
add =L,40
load_reg dl,,0
load_reg dh.,0
loatí_reg ci?0
xor ch,ch
cmp elf80
j b es_2000
add ex ,,1900
jmp siga3

jSI apunta «1 calendario del ECC
;cargar en DL el dia del mes
¡¡cargar en DH el mes
¡¡cargar en CL decenas y unidades de anios
;calcular en CX el dato completo del anio

es 2000
add
mov
int
ret

ex, ,2000
a h q 2 b h
21 h

jsetear la fecha del computador

• retornar

IGUALA/ECHA ENDP

PUDL1C ¡VEVERSrt
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error_rev:

bien_rev:

f in_rev:

REVERSA

mov
jmp

stc
jmp

cíe

ínov

pop
pop
pop
pop
pop
ret

ENDP

ACTUAL_REVERS

ex p ax
bien_rev

sindicar error
f in_rev

_;no hubo error

flag_tcon.,0 :resetear bandera de recuperación de TCON

es ; restaurar registros
di
si
dx
ax

_; retornar

F'ROC MEAR

¡¡Este procedimiento permite actualizar el valor de PC_REVERS y
$úe tal manera que apunte al sitio del buffer de ejecución
¡Ireversa donde se deberá guardar o recuperar los parámetros afectados
;por la siguiente instrucción que se simule. Ademas se actualiza
í¡COUNT_R para saber hasta cuantas instrucciones se pueden simular en
;;ejecución reversa
¡¡Entradas AL = 1 si se guardaron parámetros
* O si se van & recuperar parámetros
3Salidas 1:'C_REVERS es alterado
: COUHT R es alterado

actuall

recup

n o _ m i n :
actúa12

f i n _ a c t u a l a
ret

and
cmp
jne
cmp
jne
mov
jmp
add

cmp
je
inc
jmp
cmp
jne
mov
jflip
sub

c/np
je
dec

pc_revers?

al,l
recup
pc_rsvers ;,
no_max
pc_revers.,
actuall
pc__revers?

count_r,ó3
f in_actual
count_r
f in,_actual
pc_revers3

no_min
pc_revers-,
actuáis
pc__revers ,,

coun t__r ? 0
f in_actual
count r

Offe

7eOh

0

20h

0

7eOh

20 h

se guardaron parámetros?
¡no¡, se recuperaron
pc_revers tiene su valor max»?
¡no
volver al inicio del buffer de ej.reversa

Sicount_r tiene su valor máximo?
s no

ípc_revers tiene su valor min.?
;no
;volver al final del buffer de ej.reversa

count__r tiene su valor mínimo?
no

retornar
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ACTUAL REVERS EHDP

LONGITUD
PUBLIC
PROC

Este procedimien
del uC

Entrada

Salida:

buscos

en con 1 3

LONGITUD

CICLOS

DS5000T.

;

push
pU5h

push
push

push
pop
cid
push

íltOV

lodsb
pop
lea
xc-r
scasb
jbe
inc
jmp
lea
fllüV

xor

pop
pop
pop
pop
ret

EHDP

PUBLIC
PROC

LONGITUD
PAR

to obtiene la longitud, en bytes, de una instrucción

PC apunta al
AX = segmento
CX - numero d

bx
si
di
es

ds
es

ds
ds,ax

ds
di , casos_lonq
b x ? b x

en con t
bx
busco
si, lona
clf Csi+bx]
ch¡, ch

es
di
si
bx

CICLOS
FAR

primer byte de la instrucción
de datos donde esta la instrucción

e bytes de la instrucción

¡¡preservar los registros

; ES apunta a D3EG

;DS - segmento de datos indicado por AX
¡(obtener primer byte de código déla instr.
;3DS apunta a DSEG
5 SI apunta a tabla de instr. ordenadas
¡¡según su- longitud
;se encontró la instrucción en la tabla?
ÜSÍ

;no3 pasar al sig. elemento de la tabla
; continuar la búsqueda
jsi se encontró la instrucción ., obtener
;SLI longitud y colocarla en CX

s restaurar registros

5 retornar

;Este procedimiento obtiene los ciclos que demora la ejecución de
urna instrucción del uC DS5000T=

U En iradas
;l

;Sal ida:

PC apunta al primer byte de ,1a instrucción

CX = numero de ciclos requeridos por la instrucción

push
p u s h
push

bx
5 Í

di

;; preservar registros

MACEJEC.ASH



busco

en con t t¡

push

push
pop
cid
push
mov
lodsb
pop
lea
xor

scasb
j be
inc
jmp

lea
mov
xor

pop
pop
pop
pop
reí

es

ds
es

ds
ds.,ax

ds
d i , casos_tiíne
b x ^ b x

encont_t 3 si
bx
busco_t

si j t i m e
c l , [ s i+bx]
C h , C h

BS

di
si
bx

;ES « p u n t a a DSEG

íDS - s egmen to de datos i n d i c a d o por AX
_;obtener p r imer b/te de código déla instr
;DS a p u n t a a DSEG
;SI apunta a tabla de instr. ordenadas
;según los ciclos requeridos para su ejec,

^se encontró la instrucción en la tabla?

uno, pasar al sig. elemento de la tabla
¡continuar la búsqueda

¡;si se encontró la instrucción, obtener
;el numero de ciclos requeridos para su
¡¡ejecución y colocarlo en CX

3 restaurar registros

3 retornar

CICLD; ENDP

ENDfi
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##**#*##* COnSER . ASPi *#######*#

PUBLIC BUFF_RX
EXTRN SEGDAT1:WORD

DSEG SEGI1EHT PUBLIC

uart_addr dw O
line_status dw O
buff_rx db 4000 dup (0)

DSEG EMDS

CSEG SEGHENT
ASSUtlE CS:CSEG,DS:DSEG,ES:NQTHIMG

PUBLIC COMSER,COMUNICA,CQM_FILE!TX_COMAND
PUBLIC TX_LQñD¡lVEL4BOQ.,VEL9ÓOO

COMSER PRDC PAR

;dirección del UART
ídireccion de la linea de estatus
Hbuffer para recepción

¡¡Determina la dirección del UART y la dirección de la linea de status
¡¡Salida; uart_addr ~ dirección del UART
3 line status - dirección de la linea de estatus

es

es ? cix
ax,word ptr es
uart_addr,,ax
ax.,5
line_status?ax
es

pUSh

mov
mov
mov
mov
add
mov
pop
ret

C0113ER EHDP

VEL4800 PROC PAR

Setea la comunicación serial a;
8 bits de datos
1 bit de parada

j ninguna paridad
4800 bps

flodo de carga serial

¡¡dirección del UART

ídireccion de la linea de status

push
mov
mov
mov
int
pop
ret

'EL4800 EN0P

dx
a l . U O O O O l l b
« h, O
d x ^ O
14 h
dx

VEL9ÓOO PROC PAR



Setea la comunicación serial a.
8 bits de datos
1 bit de parada
ninguna paridad
9600 bps

Nodo de ejecución controlada

push
mov
moV

mov
int
pop
ret

VEL9ÓGO ENDP

COMUNICA PROC FAR

dx
aljlllOOOllb
ahj,Q
d x , O

dx

5Un string con un comando es transmitido, ex = # b/tes del string
iise espera recibir un carácter ">" para salir (Bien la transmisión)
;si se supera el tiempo de espera también sale (Error en la transmisión)
gEntrada:
U DS¿SI = Apunta al string a transmitirse
5 CX = Numero de b/tes del string

CY = O Bien la transmisión
CY = 1 Error en la transmisión

pUSh

PUSh
PUSh

push
pop
mov
mov

omuis cmp
je
mov
in
test
jz
mov
lodsb
QU t

dec
mov

omu23 mov
In
test
jz
mov
in
cmp
je
stosb

bx
dx
es
ds
es
di,, offset buff_rx
bx,G
cx?0
CQfTlÜ.2

dx,!inemst«tus
a 1 <) d x
aljzoh
comu2
dXjiiart^addr

el x ? a 1
ex
bx,0
dx?linemstatus
al.dx
al,l
COÍTlUS

dx?uart__addr
aljdx
¿a:i">"
comu4

^es = segmento de datos
sbuffer de datos recibidos

5 fin. de string?
jsi
" no

jbuffer de transmisión vacio?
; no
$si
5 carga carácter
l¡ transmite carácter
¡¡actualiza tt de b/tes de tx

i hay dato recibido?
5 no
~ *"̂  J.

¡! lee dato
?, es el comando promp?
íjsi., carácter de salida
í almacena dato
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C0fliu3:

comu-i :
comuf :

COnUNICA

CON_FILE

;; Des carga

mov
jmp
inc
cmp
jne
stc
jmp
cíe
pop
pop
pop
ret

ENDP

PROC FAR

bx.,0
comu 1
bx
bx.,0
comu 1

comuf

es
dx
bx

serialmente un archivo d
!¡E1 uC procesa este archivo., si el
jenvia un
.1
¡i

¡i

.1

filéis

file2:

•f ile3:

mensa j e
Entrada:

Salida ;

mov
push
push
pop
mov
cflip
je
mov
in
test
jz
¡nov
pusn
mov
lodsb
pop
out
dec
mov
mov
in
test
jz
mov
in
BtüSb
mov
jmp
inc
Cfflp

jne
mov

al computador.
CX = Numero de

SI -
CY =
r~* w
U 1 -

di ..offset buff._
es
ds
es
bx.,0
cx.,0
f ile2
dx,line_status
a 1 , d x
al 3 20 h
file2
dx,uart_addr
ds
ds,segdatl

ds
c!x,al
ex
bx.,0
dx.«line_status
a 1 , d x
al ., 1
file3
dx?uart_addr
al,dx

bx^O
filel
bx
bx,0
filel

resetea tiempo de espera

actualiza tiempo de espera
supero tiempo de espera ?
no
si_, setea carry

limpia el carry

esde el computador personal al uC
archivo o la transmisión no es correcta

bytes a transmitir
Inicio del archivo
0 Bien la transmisión
1 Error en la transmisión

rx

?es = segmento de datos
~? tiempo de espara
;fin del archivo?
5 si
Uno

jbuffer de transmisión vacio ?
; no
f|si? prepara dato para transmisión

5 transmite dato

^hay dato recibido?
:no
;si
;lee dato y lo guarda

¡¡actualiza tiempo de espera
3 supero tiempo de espera ?
;ino

sijOffset buff_rx ssi
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s i 3 d i

stc
j m p

•f i lé is cíe
file5: pop

ret
COF!_FILE EHDP

TX CCMAHD PROC FAR

;SB rec ib ió datos .?
;no
5si, error

es

jUn string con un comando terminado en O es transmitido, se espera recibir
jLin carácter ">" para salir (Bien la transmisión)., si se supera el tiempo
jde espera también sale (Error en la transmisión).
;¡Entrada:
5 PSüSI = Apunta al string a transmitirse
¡;Salida:
; CY = O Bien la transmisión
s CY = 1 Error en la transmisión

push
pUSh
push
pUSh

pUSh

pop
mov
mov

x 1 : cmp
jne
ínov
in
test
jz
lodsb
cmp
jne
mov
jmp

x2s mov
out
mov

x3s mov
in
test
j z
mov
in
cmp
je
stosb
mov
jmp

x 4 s i n e
>.:m p
J a e

dx
ex
bx
es
ds
es
di=,off set buff_rx
el _, 0
e 1,0
tx3
dx,line_status
Al fax
al.20h
tx3

al.,0
tx2
cl.,1
tx3
dxsuart_addr
dx ¡.al
bx.,0
dx?line_statiis
al.dx
al.,1
f V "

dx3uart__addr
a I , d x
al?">"
tx5

bx.,0
txl
bx
bx^O
txl

jes = segmento de datos
•

Abandera de transmisión
¡hay- datos para transmitir
uno
5 si

jibuffer de tx vacio?
¡íno
^ carga byte'
gfin del comando?
;no
; cambia bandera de transmisión

5 transmite carácter

;hax ciato recibido?
^no
5 si
;lee el carácter recibido
íes el comando 'promp?
:;si3 salida
Aguardar byte
; resetea tiempo de espera

^actualiza tiempo de espera
¡¡supero tiempo de espera?
;no



stc
j f l l p

tx5: cíe
txf í pOp

pop
pop
pop
ret

TX_COMAND ENDP

TX LOAD PROC FAR

tx-
;setea carry

slimpia el carry

:jUn string con un comando terminado en O es transmitido, este string es cargado
;;en el micro y procesado por el software interno
;En iradas

DS:SI = Apunta al string a transmitirse

CY = O Bien la transmisión
CY ~ 1 AX - O No hay respuesta a la transmisión

AX " i Mensaje de error recibido

loadlí

load4:

push
push
push
push
push
pop
rnov
ÍJIOV

CiTi p

jne
mpv
in
test
j z
lodsb
c;np
j n e
rnov
j ni P
mov
out
íiiOV

mov
in
test
j 2

ÍI1GV

in
cm p

je
stosb
iTiOV

JífiP

:i. n c
C/Rp

dx
ex
bx
es
uS

es
di ..offset buff__rx
cl?0
cl,0
1 o a d 3
dx » line__s tatus
a 1 ¡, d x
al,20h
load 3

al «0
load 2
cl.,1
loado
dx ¡,iu"irt_addr
d x ? a 1
bx,0
dx Jl ine_status
al,,dx
a 1 ., 1
load 4
dx ? uar t_addr
al^dx
al, ">"
load?

b x ' n O
loadl
bx
bx ¡,0

.°_̂ s _=._i>egfnento de datos

p bandera de tx
.i hay datos para transmitir
^no
;sí, buffer de tx vacio?

í cñfflb i a ba.n d era de t x

3 transmite byte

¡[hay dato recibido?
j n o
si
lee el carácter recibido
es el comando pramp?
bien tx
guardar byte
resetea tiempo de espera

^actualiza tiempo de espera
5supero tiempo de espera?
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Ioad5;

loado:

load?:

Ioad8:

load?:

loadO:
loadf s

IX LOAD

jne
fflOV

cmp
je
lodsb
cmp
jne
Cíñp

je
lodsb
cmp
je
dec
jfflp
cmp
je
jfflp
s te
rnov
jffip
3 i. C

fflOV

j ¡Ti p

cíe
pop
pop
pop
pop
ret

EHDP

loacil
si fof f

SÍ «di

Ioad9

- 1 " cual , c.

load?
s i , d i
loadO

a 1 , " s "
load 8
si
loada
si ? di
loadO
loado

ax f j.
loadf

a x f 0
loadf

es
bx
ex
dx

;no
;analisis de los bytes recibidos

ícarga byte de buffer de rx
;b/te es E?
;no
yZi? fin de datos recibidos?
;si
;no? carga siguiente byte
sbyte es :?
^si, error
;no
ísigue buscando
;fin de datos recibidos
ssi
;no,, sigue buscando
¡ísetea el carry
l¡ a x = 1

¡jsetea el carry
.;ax = O

el carr

CSEG EHDS

END COMSER
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; ********* ÍDflLUslASH **********
a -4f O/ *V 4* •-!/ ̂ L- "J/ J*
i -PĤ /̂ .̂ /̂T̂ /TV

MCON
TA

*lí ti/ 11/-J- ilf \lf fj -¿f xl/ vLr \Lf "íf -I- -I/ •J/ J? '.V 'i/ "i"!/ Sj/ "I/ *U *l* ̂V 'J/- ̂ ^ ̂/ ̂/ *t"J/

/f>̂ .̂ ,̂f ̂ .̂̂ ^̂ ^̂ -fv/f̂ ^̂ f ̂<f í v^^-f ̂^̂ -f ̂^^-f

EQU
EQU

¡i
¡Variables usadas
.1
PCH
PCL

REGACC
REGSP
REGB
REGRO
REGR1
REGDPL
REGDPH
RE Gil CON
FLAGS

INSTO
INST1
IHST2

CÓDIGO
CODIG1
CODIG2

STACK1
STACK2
STACK3
STACK4
STACK5
STACKÓ

BANDERA

.1

starts

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EGU

.

ORS
sjfiíp

ORG
Ijmp

ORG
mov
mov
mov

mov
mov
fflOV

mov
orí

OC6H
OC7H

por el programa

Ó6H
69H

ÓAH
ÓBH
ÓCM
6DH
ÓEH
ÓFH
70H
71H
72H

73H
74H
75H

76H
77H
78H

79H
7AH
7BH
7CH
7DH
7EH

7FH

OOH
start

OBH
intJiO

3 OH
ta¡,ftOaah
J. - JI C C 1-
'. el q ít O ti 1 1

peón fnO

ie,SO
tmodstí21h
thl^Qfeh
tlljííOfeh
pcon/tíBOh

monitor

:PC del usuario

^Respaldo de registros modificados
5 den tro del programa monitor

jbuffer para guardar instrucción
;de entrada (3 bytes)

;buffer para guardar instrucción
;del programa del usuario (3 bytes)

g variables para guardar stack
;del usuario

3 bandera para ejecución

.
¡¡Inicio

5 Inicio de rutina de servicio
jde interrupción TO

5lnicializacion del
¡¡Time Access
¡¡Reset del watchdog timer

Ü des ha bilí tac ion de interrupciones
ST1 = modo 2., TO a modo í
¡iSeteo de velocidad de transmisión
Sa 9000 bits/seg., 3 bits de datos.
;1 bit de parada / ninguna paridad



al:

com__S?ü

cofn_P?:

com_G?2

com_E? 2

commr}?¡

CO!Tl__H?í

cornal?!

com_X?;¡

ínov
mov

mov
mov

jnb
clr

mov
mov
mov
mov
mov
ínov
mov

mov

c j n e
sjmp
c j n e
1 j m p
cjne
Ijmp
c j n e
Ijmp
cjne
Ijmp
cjne
1 j m p
c j n e
IJtTip

1 J m p

scon ., ttC¡¿n
t con!, 840 h

pch?#10h
pcl.fíOh

ri?*
ri

regacc,a
regbjb
flagS;, psw
regrOj.rO
regrl., rl
regdpl 3dpl
regdph ? dph

a.sbuf

a?^3h?com_P?
ejj.sniq
a j f t S O h j com_Q?
ej_paso
a?tt51h, com_E?
actual
a ? n45h ? comjl?
editor
apít^dh, com_N?
d_memi
a^^eh^com...!?
d._meme
a ? n 49'h.i COÍTI__X?
insert
nina

tactiva TI

3 PC inicial del programa
¡idel usuario

Despera recibir serialmente un comando
bandera de recepción

íguarda los registros
p; que van a ser alterados
5 por el programa monitor

;carqa en a el comando recibido

5 comando S?

Acamando P?

"f comando Q?

5 comando E?

$ comando H?

¡ícoínando N?

scomando I?

[Ejecuta una instrucción fuera del listado de programa del usuario
¡si la instrucción es de salto altera el PC del .usuario
¡Entrada: ' SBUF (IN) ™ numero de bytes de la instrucción
: SBUF (IN) = código de la instrucción (máximo 3 bytes)
¡Salidas SBUF COUT) ~ PC del usuario

néspera recibir el « de bytes
;;de la instrucción

Aguarda en rl el & de bytes

ürü - dirección de almacenamiento
;; b ~ !* de bytes a leer

load iz

j n b
clr
mov
mov

mov
mov

j n t)
clr
mov
mov
i n c

ri¡,$
ri
a-,sbuf
rl.,ñ

r05ííinstO
b?r i

ri,$
ri
a?sbuf
í! rO ., a
rO

Despera los bytes de la inst.

íílee un byte
U guarda el byte
^actualiza la dirección de almacenamiento



d j n i b,load i

busca;

no_ees

f in_bus:

3 Proceso

g;

g Pro ceso

iriov._coc! 2

mov
mov
mov
movc
cjne
mov
sjmp
inc
djnz
mov
mov
mov
mov
mov

mov
cjne

para

mov
mov
mov
movx
inc
inc
djnz

mov
mov
mov
mov
inc
rnovx
inc
ÍÜOV

movx
3. j m p

para

mov
fflOV

movx
mov
inc
movx
mov
inc
movx
mov

mov
mov

b ., t?4l

dptr,tttablal
a, SO
a ,£¡a+dptr
a,instOt,no_es
bandera, #1
fin_bus
dptr
bs busca
bandera, tío
reg m con ., ¡neón
ta¡,ttOñah
t a , rí 5 5 h
mcon jSOOOOOOlOb

a 3 bandera
a?ttO?mov_cod

instrucciones que no son

dptr_,i"paso
rO_, «insto
a,(ürO
Sdptr?a
rO
dptr
rl,g

dptr:1npaso
rO,dpl
a,dph
dptr Bisalto
dptr
(üdptr ,a
dptr
a.,rO
@dptr,a
gl

instrucciones de salto

dph? pch
d p 1 y p c 1
a, , ©dptr
codigO^a
dptr
a,,<üdptr
codigl ?a
dptr
a?Sdptr
codig2,a

d p h j, p c h
dpl?pcl

;numero de instrucciones de salto
^inicio de tabla con instrucciones de sa

ü carga instrucción de salto
j instrucción ingresada mueve PC ? •
jsij bandera ~ 1

;f in de búsqueda
^ instrucción no mueve PC, bandera = 0

^setea memoria RQfl como RAH

^instrucción de salto ?

de salto

:¡dptr = dirección destino
3 rO ~ dirección fuente
S carga la instrucción
; fuera del listado del programa
lid el usuario

1! carga en Asalto la
^dirección paso a la que debe
Asaltar el programa para ejecutar
isla instrucción

gsalta & preparar la ejecución

Aguarda código del listado del programa
¡¡del usuario apuntado por PC

5 carga en la dirección
¡¿.puntada por el PC del usuario
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mov
movx
inc
mov
movx
inc
mov
movx

mov
inc
mov
movx
inc
mov
movx

y

i; P re pa ra ci on pa ra

gis • mov
mov
mov

prepa s mov
mov
dec
01 0 V

g_stac: mov
mov
inc
inc
d _i n ¿
mov

clr
clr
mov
mov
setb
setb
setb

mov
íliOV

fflOV

mov
mov
mov
iTi 0 V

a, insto
@dpt r ? a
dptr
a ., i n s 1 1
(á d p t r ., a
dptr
a_,inst2
@d p t r ? a

dptr, «salto
dptr
a ? p c h
©dpt r ., a
dptr
a?pcl
fidptr^a

ejecución de ins

u a 3 ttOaan
ta.,855h
mcon ? regmcon

b f f t 6
rO¡,sp
rO
rljHstackl-
ñ,SrO
en, a
rO
rl
b,g_stac
regsp¡,sp

tfO
trO
th03ííOffh
tlO^Oefh
e a
etO
írO

a ? r e g a c c
b , rsqb
rO?regrO
rl nregrl
dpl?regdpl
dph p regdph
psw¡,flagi3

;la instrucción ingresada

;carga en íísalto la dirección
¿apuntada por el PC del usuario
;¡a la que debe saltar el programa
^para ejecutar la instrucción

truccion

^vuelve a la definición
5 original de seteo de memoria

¡¡guarda ó valores de
^alrededor del stack
j I stackó I
¡i I stack? I
1! I stack4 I
ij I stack3 I
i T í̂  •f - r- ' ' ̂  T ••'' O '""'

\ stackl I

;¡ limpia TFO y TRO

;;setea THO y TLO

^habil ita interrupciones
3 habí lita INT TO
lisetea TRO

¡I res tablees los registros
|j guardados para la ej ecucion
^de una instrucción

.alto •sa l ta a la d i recc ión cíe e jecuc ión

ej_pasus
^ __

;Ejecuta la instrucción apuntada por el PC del usuario
üSalida! SBUF CGUT) = PC del usuario

DALLAS,ASM



mov
f f l O V

mov
mov

r e g m c o n , mcon
ta , í íQaah
U U C C L

;, ÍI l-l 3 H

(ncon,#Q0000010b

setea memor ia ROil como RAM

mov bandera .,82

mov dp t r ? í r sa l to
inc dp t r
IFÍÜV a , p c h
m o v x ( S d p t r ^ a
inc dp t r
mov a., peí
movx f idp t r ? a

mov ta¡, í íQaah
iTiov ta¡,«55h
mov mcon ¡, r egmcon

1 j rnp prepa

5 bandera de e jecución = 2

; carga en iísalto la d i rección
^ a p u n t a d a por el PC del usuario
,°a la que debe saltar el p rog rama para
¡¡ejecutar la ins t rucción

^ v u e l v e a la def in ic ión
^or ig ina l de seteo de memor ia

Asalta a preparar la ejecución

Salida de e jecuc ión de in s t rucc ión

tO
jdeshabilita interrupciones

mov
mov

regace ? a
sp., ÍÍE ta ckl

(¡quarda acc

mov
i cali
mov
lea 11

'.1 ;, J.J L I ¡

h e :< c t s c
a .pc l
hexase

Stransmite pch

stransmite peí

ílluV

¡tiov

..i ¡"i b
clr
mov
1 j ín p

a,, regace

t i .
ti
_ L. , , -~ 1J. V _ I,i iJ u i 3 TÍ o •=; n

al

¡¡fin del comando
Ü t i -nsmite carácter p r o m p ">"

ü reg re so a lazo de espera de comando

¿\ t LE a 1

¡Descaran serial/líente el status del ¡nicrocontrolador
s Sal ida a

íflÜV

mov

SBUF ( O U T ) = PC, ACC, PSW ? B., DPTR,, SP
SBUF Í D U T ) = Banco de registros
SBUF ( O U T ) = HCOH
SBUF ( O U T ) - Puertos

¡¡guarda sp del usuar io
ü f i j a nuevo stack

instO,ííO
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mov
mov
Icall
mov
add
mov
mov
Icall
mov
add
mov
iTlQV

Icall
mov
add
mov
mov
Icall
mov
add
mov
mov
Icall
mov
add
mov
mov
Icall .
mov
add
fllOV

mov
Icall
ífi O V

add
mov
iTl 0 V

Icall
mov
a d d
mov
mov
Icall
mov
add
mov
mov
Icall
fflDV

add
mov
mov
Icall

mov
cpl

instóla
a,r2
hexasc
a, r3
a,, insto
insto, a
af r3
hexasc
a?r4
a, insto
insto ? a
a ., r4
hexasc
a.,r5
a 3 insto
insto, a
a?r5
hexasc
a, ró
a 3 insto
i n s 1 0 3 a
a 3 ró
h e x a s c
a.,r7
a., insto
insto,, a
a,r7
hexasc
a ? mcon
a 3 i n s 1 0
instóla
a ., fn con
h e x a s c
aspQ
a. .insto
instóla
¿i, pO
hexasc
a?p:L
a? insto
instóla
a , p 1
hexasc
ñ,p2
a 3 insto
instóla
a,p2
hexasc
a 3 po
a 3 i n s 1 0
instóla
a . p3
hexasc

a 3 insto
á

S a c tua1 i z a c i on c he cksum

;transmite r2

3actualización checksum

,3transmite r3

sactualización checksum

:; transmite r4

¡l actualización checksum

^transmite r5

; actualización checksum

stransmite ró

5 ac tua1 i z a ci on che cksum

j¡ t r a n s m 11 e ír¡ c o n

;a ctua1 i za ci on chs c ksum

;¡ transmite pO

¡¡actualización checksufn

5 transmite pl

¡i a c t u a 1 i z a c i o n c h 5 c k s u. m

y transmite p2

üactualización chscksum

|í transmite p3

.1 calculo de checksuiii



editor 2

add
Icall

mov
iTiOV

mov

jnb
clr
mov
Ijmp

.1
; Edita recursos
¡¡Entradas
s
y

y

e__acc "

e__pcL-

e_dptrü

e_sp:

e_b:

a ? íí 1
he xas c

psw ? f lags
éi, regace
sp.,regsp

ti,$
ti
sbuf ?n3eh
al

del mi ero con t rol ador
SBUF (IH) = Código
SBUF (IH) = Byte de

í transmite checksüm

^restablece registros alterados

_í fin del comando
;trnsmite carácter promp ">"

; regreso a lazo de espera de

de edición
edición

comando

SBUF CIN) = Dirección

fflDV
a ni

jnb
clr
mov
c j n e
j n b
clr
mov
Ijmp
cjne
jnb
clr
iTiOV

jnb
clr
mov
1 j m p
cjne
jnb
clr
mov
jnb
clr
mov
Ijmp
c j n e
jnb
clr
mov
1 j m p
cjrie
j n b
clr
mov
1 j m p

reg/ncon ,fflcon
mcon-tSUlllOllb

ri,*
ri
a ? s b u f
a ? ni ,iS_pc
ri?í
ri
regace, sbuf
e_f
a?n2.He._dptr
ri?*
ri
pCh,SbLíf

ri?í
ri
pcl¡,sbLif -
e f
a:!n3,,9_.sp

;direcciona RAH de datos

¡¡espera byte código

j; carga en a el byte de código
^editar acc?
^s i ? espera byte

^ed i ta el acumulador

^ ed i tar F'C?
^s i ? espera byte mas siq.

jedi ta PC mas significativo
Despera byte menos sig.

jedita F'C menos significativo

[¡editar dptr?
ri,$ ;si¡,espera byte /ñas significativo
ri
regdphnsbuf
ri « í
i" j.

regdplpsbuf
e_f
ajT^eJa
riy*
ri
sp,sbuf
e_f
a«n5rs__.¡-0
rí ,,*
ri
regb:isbuf

e_f

; edita dph
Despera byte menos significat

¡¡edita dpi

.5 editar sp?
¡¡si;, espera byte

;} e d í t a s p

.í editar b?
;si? espera byte

¡¡edita b

ivo
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cjne
jnb
clr
mov
1 j m p
cjne
jnb
clr
mov
1 jmp
cjne
jnb
clr
mov
1 j m p
cjne
jnb
_clr
mov
1 j m p
cjne
jnb
clr
mov
1 j m p
cjne
jnb
clr
mov
1 j ífi p

cjne
jnb
clr
mov
1 jmp
cjne
jnb
clr
mov
IjíflD

cjne
jnb
clr
mov
1 jmp
cjne
jnb
clr
mov
anl
c j n e
jnb
clr
mov
1 j m p
cjne

a ,#ó, e_rl
ri , $
ri
regrO¡,sbuf
e_f

a?**7 je_r2
ri,*
ri
regrl., sbuf
e_f
a,H8?e_r3
ri?*'
ri
r2?sbuf

e_f
a.,tí9,e_r4
ri,$
ri
r3., sbuf
e_f
a,íílO,e_r5
ri ?*
ri
r 4? sbuf
e_f
ajSlljfi.j'-ó
ri , $
ri
r 5., sbuf
e_f
a.,ítl2¡,e_r7
r i ,, $
ri
rójsbuf
e_f
a;,nl3;,£-__psw
ri.,*
ri
r7,sbuf
e_f
&v$14.,ejñi
r i f $
ri
f lagsjSbuf
e_f

jeditar rO?
_;si , espera

¡¡edita rO

; editar rl?
,si, espera

; edita rl

^editar r2?
Ss i ? espera

5 edita r2

¡¡editar r3?
5 si, espera

5 edita ro

;editar r4?
fSif espera

^edita r4

.^editar r5?
^ s i = espera

.5 edita r5

^edi tar r¿?
^si ,, espera

iiedita ró

3 editar r7?
^ si 5 espera

üedita r7

¡jeditar psw?
üsi,, espera

üedita psw

byte

byte

byte

byte

byte

byte

byte

byte

byte

aííil5,1ejiie ¡¡editar memoria interna?
ri?$
ri
a ., sbuf
psw:,rtlllOOnib
a ? í íO ? noRO
ri-,'5
ri
regrO?sbuf
e_f
aj.ttl j.noRl

;si3 espera

juaneo 0
uno ss rO

.¡edita en rO

:no es rl

bytes

el dato

A..2B9 -



noRl ü

e_¿rie.r;

e__f í

¡¡Descarga
¡i Entradas
.•¡Salidas

¡i

jnb
clr
iTlOV

Ijmp
mov
Jnb
clr
mov
mov
Ijmp

cjne
Jnb
clr
mov
jnb
clr
mov
Jnb
clr
mov

mov
anl

«ovx

ÜlOV

mov
ff lOV

mov
mov
fnov
¡11 OV

fflOV

jnb
clr
íiiOV
Ijmp

i n f o

anl
mov
jnb
clr
mov
mov

mov
mov

rijt
ri
regrl?sbuf
e_f
rO.,a
r í , $
ri
a,sbuf
@rO,a
e_f

a,81ó,e_f
ri¡,$
ri
dph ySbuf
ri ,$
ri
dpi .,sbiif
ri ,*
ri
a,sbitf

regmcon ? ni con
mcon^imiOllb

«dptr?a

mcon ? regmcon
ar regace
b f regb
rO ? regrO
rl ¡, regrl
dpi _,regdpl
dph ? regdph
psw;,f lags

ti,*
ti
sbuf 383eh
al

rmacion de la memori
SBUF (IN) = dir
SBUF CDUT) = 32

—

psw,8ill00ilib
regrO,rO
ri ?$
ri
reqsp ¡,sp

sp, Sstackl

insto., 832
a ,, 832

5 edita en rl el dato

glee dirección

^lee byte dato
; edita en memoria interna

^editar memoria externa?
ísi, espera bytss

£lee dirección mas significativa

; lee dirección manos significativa

i;lse byte dato

ídirecciona RAÍ1! de datos

.; edita en memoria externa

U res ta ble ce reg is t ros
5 que fueron guardados

í fin del comando
litrnsíiiite carácter promp ">"

3 regreso a lazo de espera de comando

a i n t e r n a
eccion inicial de memoria interna

bytes de memoria interna
__ ,_™-_^-,___M____r_ — _« „.„„..„„,_,____ _._*____«.._.„____._

j se tea banco 0

néspera byte con dirección inicial

aguarda sp
¡ifija nuevo stack

i! checksuiT!
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d menú O

n rO

lazo

d líteme:;

• ¡ E n t r a d a s
íSal ida :

Icall
iTl 0 V

mov
anl
cjne
mov
mov
add
m o v

mov
Icall
iTlDV

s j m p
mov
mov
mov
add
ffiOV

iTiOV

Icall
mov
inc
djnz

mov
cpl
add
Icall

mov

mov
mov
mov
mov

j n b
clr
mov
1 J m P

inf orina

m o v
swap
anl
mov

hexasc
a,sbuf
b?H32
a_ní f7f h
a,í f03n,_rO
stackl., a
a,regrO
a f insto
instóla
a ? reg rO
hexasc
ñ?stackl
lazo_m
rO ., a
stackl .,a
a,G¡rQ
a, insto
insto, a
ñserO
hexasc
a.,stackl
a
b ,d__memiO

a j, insto
a

U-l
^ r, «i

hexasc

sp., regsp

rO,, regrO
a, regace
b n r e g b
p s w 3 f lags

ti.,*
ti
sbuf jítSeh
al

cion de la ¡\F (IN)

SBÜF (Oüi;

a, mean
A

a,tiOf h
dptr ¡,8'tab3

¡; transmite numero total de bytes
scarga dirección inicial

í corrique dirección
;es rO?
ssi? salva acumulador

5 actual iza checksUfn

3 transmite rO
?, recupera acumulador

;corrique dirección
|ísi? salva acumulador

?actualiza checksum

¡¡transmite byte de memoria
¡¡ recupera acumulador
¡¡actualiza dirección

3 calcula checksum

3 t ransmite checkstim

3 recupera sp

i t r n s m i t e carácter p r o m p ">"

a,(3a+d ptr
mov

a lazo de espera de comando

u ria e m bebida
dirección inicial de memoria embebida
32 bytes de memoria embebida

;bits de partición

3encuentra el byte mas sigf.
;¡de la dirección de partición

jnb sespera worcl de d i recc ión
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cí ¡fieO

d .nel

clr
mov
jnb
clr
mov

mov
mov

mov
anl

mov
mov
Icall

mov
clr
mov
subb
je
mov
anl
mov
movx
add
mov
movx
Icall
sjmp
fllOV

movc
add
mov
mov
movc
Icall
inc
d j n z

mov
cpl
add
Icall

mov

mov
mov
ÍI10V

íTiOV

mov
mov

jnb
clr

ri
dph,sbuf
ri _,$
ri
dpi ,sbuf

regsp.sp
sp,&stackí

regmcon ,mcon
mcon,íílilll011b

insto, 832
- u -? •}

hsxasc

b?íí32
c
a ., d p h
a., regrO
rom
a , d p h
a.íí7fh
d p h ? a

ñjfidptr
a, insto
insto, a
a,@dptr
hexasc
d_mel
a., fíO
a.,fia-!-dptr
a., insto
insto 3 a
«¡,«0
a ., Éñ->dptr
he x ase
dptr
b¡,d_meO

A¡,instO
a
a ., tu.
hexasc

sp-^reqsp

a¡, regace
bsregb
rO ? regrO
dpi _, regdpl
dph, regdph
psw,f lags

t i ?$
ti

; carga dirección mas significativa

j carga dirección menos significativa

5 guarda sp
¡¡fija nuevo stack

íguat -da mcon
;direcciona ram de datos

; checksum

¡transmite numero de bytes

¡¡32 datos a transmitirse

y rom o ram?
¡i rom
5 ram

; corrigue dirección

ü actualiza checksum
•

y transmite b/te de ram

¡¡actualiza checksum

;¡ transmite b/te de rom

Ü calcula checksuíii

; transmite checksuín

; recupera sp

^restablece registros
;que fueron alterados

jfin del comando
3t-"nsmite carácter promp ">"
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/|}QV

I j f f l p al ;regreso a lazo de espera de comando

inserts

^
j lnserta una instrucción en el listado del programa (sustiye el código
anterior)
Entradas SBUF (IH) = nu/nero de bytes de la instrucción

SBUF (DUT) ~ código de la instrucción

jnb
clr
mov

!flOV

fliOV

ins02 jnb
clr
mOV

ÍÍÍÜV

in c
d j n 2

Í110V

mov
mov
mov

mOV

mov
mov

in 5 i 3 mov
liiOVX

inc
i n c
d j n i

mov
¡TI o v
ÍÜOV

mov
ÍIÍOV

ífi 0 V

mOV

mOV

filOV

mov

jnb
clr
mov
1 j m p

ning:

T\ 1 1 A n A f» M
l?|-lLU.'i;j n . 1-..JP1

ri,$
ri
rl,sbuf

rO.,ííinstO
b,rl

ri¡,$
ri
a?sbuf
@rO.,ci
rO
b,insO

reqn}Cün?iTiCOn
ta,nOaah
ta!,íf55h
íBCon?tt00000010b

dph¡,pch
dpl3pcl
rOr «insto
a,,QrO
Qdp t r ^a
rO
dptr
r!3insl

.1. _ il A .. _ 1-
L Cl r, )í U Cl Cl H

ta j í tSSh
flicon.,regmccjn

a ., regace
b ? r e g b
rO?regrO
rl _,regrl
dpi ., regdpl
dph,regdph
psw;iflags

ti3S
ti
sbuf ,íí3eh
ai

¡¡espera recibir el 8 de b/tes
¡¡de la instrucción
Aguarda en rl el » de bytes

;rO = dir. de almacenamiento
_3 b ~ íí de b/tes a leer

Despera los bytes de la inst.

_slee un byte
Aguarda el byte
^actualiza la dirección de almacenamiento

^setea memoria ROÍ1! como RAM

ídptr = dirección pe (destino)

3 r O - dirección fuente
; carga la intruccion
¡¡en la dirección apuntada por PC

¡¡vuelve a la definición
¡¡original de seteo de memoria

¡i restablece registros
sque fueron alterados

jfin del comando
.; trnsmite carácter promp ">"

5 regreso a lazo de espera de comando
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¡¡Salida para un comando que no es conoc ido
;<

mov arregace 3 restablece acc

jnb
clr
mov
Ijmp

ti
sbuf,^
al

.¡fin del comando
strnsínite carácter promp ">"

¡¡regreso a lazo de espera de comando

h e x a s c i

^Conversión de un numero hexadecimal a ascii
n ume ro hexadecimal{¡Entrada:

5 Salida :
y •

push

push
push
mov
swap
anl
/nove
jnb
clr
mov
pop
anl

j n b
clr
mov
pop
pop
ret

ACC = niifi
SBUF (OU1

dpi
dph
acc
,J .- J. „. U J. M 1.üp ur ?n (.al

a
a,ííOfh
a jSa-rdpti '
t i f 5
ti
sbuf , a
acc
a ¡t n 0 f n

ti!rdpth
ti'
sbuf „ a
dph
dpi

ssalva dptr

s s a 1 v a acc
^origen de tabla de conversión

^nibble mas significativo
_^acc - ascii correspondiente

;transmite el nibble
5 recupera byte de transmisión

acc ii correspondiente

int_tO;

Rutina de servicio a la interruccion del Timer 03 restablece valores
del stack ¿'.Iterados,, determina el nuevo valor de PC, modifica dirección

•¡de salida de la interrupción
¡Entradas BANDERA ~ tipo de ejecución

0 Ejecución fuera del listado del programa (no salto)
1 Ejecución fuera del listado del programa (salto)
2 Ejecución dentro del programa

clr
Í1ÍOV

mov
mov
mov
MOV
íilOV

e a
reqdph,dph
regdpl ¡.dpl
regácela
regrO.( rO
regrlj,rl
flags,, psw



act_pcí :

act_pc2s

no_acts

n o_re t s

no_pop:

no_otro:

no_push:
o k__i n s ;

1 j m p
cjne

mov
mov

mov

mov
mov
mov
movx
inc
mov
movx
inc
mov
fííDVX

mov
mov
mov

mov
mov
mov
dec
mov
mov

mov
cjne
3 j m p
inc
cjne
sjmp
inc
cjne
SJHip

inc
cjne
sjmp
inc
clr
subb
mov
add
mov
fflOV

dec
mov
mov
inc
inc
(no y
mov

no_act
a j » l ? ac t_pc2

regm con.,m con
ta,ííOaah

mcon.,ítOQOOQ010b

dphupch
dpi, peí
a_, codigO
íüdptr?a
dptr
a., codigl
©dptr, a
dptr
a, codig2
í!dptr?a

ta jBQaah
ta j#55h
mean, regm con

rO?sp
a ? @ r O
pch.,a
rO
a?erO
peí., a

a ? regsp
a,,5p,no__ret
o k_i n s
¿\p

oh_ins
a
ajspsnojatro
ok_ins
a
ajsppno^push
ok_ins
a
c
a,regsp
rljíístackl
a?r l
ri ., a
rO_,5p
ro'
a¡,erl
SrOja
rO
rl
a¡,erl
(ürCua

;no, no actualiza pe

setea memoria RON como RAM

^restablece el código del usuario
jen la dirección apuntada por PC

üvuelve a la definición
¡oriainal de seteo de memoria

5 carga en pch y peí
¡lia dirección de la próxima
_;instrucción a ejecutarse

^determina el tipo de inst.
¡íinstrucción ret

5 instrucción pop

^instrucción otro

;instrucción push

^instrucción cali

^restituye bytes alterados
a interrupción
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dec sp ¡¡ajusta el stack pointsr
dec sp

mov regspjsp Aguarda sp

mov sp,tístackó saltera sp para salir
mov rO:,sp jde la interrupción
mov dptr?nsiga ;a la dirección siga
mov a, d p h
mov firO?a
dec rO
mov afdpi
mov QrO,a

mov dph,regdph ;restablece los registros
mov dpl? regdpl ;alterados
(nov arregace
mov rO.,regrO
mov rlsregrl
mov

retí

tablais
¡i ~ " " ~ " " "~ ~* ~~ ~

con el código de instrucciones que alteran PC (salto)

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
cíb
db
db

1
2
lOh
llh
12n
20 h
21h
22h
30 h
31 h
32h
40 h
41 h
50h
51h
60 h
61 h
70 h
71 h
73h
81 h
91h
Oa Ih
Oblh
Ob4h
Ob5h
Obóh
Ob7h

;ajmp

;ljmp
S J b c
U a c a 1 1
Si cali
5 jb
3 a j m p
jret
;jnb
5 a cali
jreti
jí J '-

f a jmp
? jnc
jacall
•jí
ja jmp
Ü jnz
;;a cali
3 J m p Qa + dptr
y a j in p
¡¡ a c a 1 1
3 a j m p
; acall
" r ^ T n a n ÜH^'h« i^dlf t- _1 M tí £1 1 rj U £\ £1 y 1 ir J.

|! cjns a jdirect,, reí
¡j cjne Qri ..«data,, reí
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db ObSh 3 c j n e rn , tídata, reí
db Qb9h
db Obah
d b O b b h
db Obch
d b O b d h
db Obeh
db Odfh
d b Oc lh j a j f l i p
d b O d l h j a c a l l
db Od5h ^ d j n z direct.rel
db Oelh ijajjiip
d b Of lh -acal l

t ab la2 :
.1
;Tabla para conversión de números nexadecimales a ascii

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

30 h
31 H
32K
33H
34H
35H
3ÓH
37H
3SH
39 H
41H
42H
43H
44 H
45H
46H

5 E
db 46H 5F

tabla3 :¡
y

¡¡Tabla con las di recciones de par t ic ión

db O
db 03 h
db lOh
db 18h
db 20h
db 23 h
db 30 h
db 38h
db 40h
db 43h
db 50 h
db 53 h
db 60 h
db Ó8h
db 70h
db 3 Oh
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B. MANUAL DEL USUARIO:

El programa depurador requiere un archivo que contenga el

programa del usuario ensamblado, este archivo debe ser de

formato INTEL de 8 bits.

El depurador puede trabajar en 3 modos:

- Modo de Simulación

— nodo de Ejecución Controlada

— Modo de Carga Serial

Modo de Simulación .— Simula en la pantalla la ej'ecución

de un programa del usuario codificado para el microcontroladar

DS5000T.

nodo de Ej'ecucíon Controlada.— Ejecuta instrucciones del

programa del usuaria di re ct amen te en el microcontrolador, baj'o

control del computador personal.

Modo de Carga Serial,— Descarga el programa del usuario

hacia el microcontrolador DS50OOT, con la posibilidad de

configurar las condiciones de operación: partición de memoria,

encriptamíento,etc.

El paquete está constituido por un conjunto de archivos,

los cuales son necesarios para correr el programa principal -

Estos archivas son:
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DALLAS.EXE Archivo principal.

DALLAS.VNT Archivo de ventanas.

DALLAS.HEX Archivo monitor para el DS5000T.

Se puede ejecutar el programa ingrasando el siguiente

comando:

DALLAS <UNIDAD:> <CADINO> <NDMBRE.EXT> <M>

donde:

DALLAS

UNIDAD

CAMINO

NOMBRE,EXT

M

Nombre del programa de depuración.

Unidad donde se encuentra el archiva del

usuario

Directorio donde se- encuentra el programa

del usuario

Nombre y extensión del archivo del

usuario.

Modo de operación:

S Simulación

E Ejecución Controlada

C Carga Serial

Si no se ingresan todas las especificaciones, el programa

presenta mensaj"es para que el usuario las ingrese.

El programa se mane j" a en base a menúes. Cuando al usuario

se le presente un menú puede tomar alguna de estas opciones.
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a) Presionar una de las flechas y moverse a una opción

cuaIquiera,

b) Digitar la tecla ENTER entrando con ésto a. cumplir la

rutina asociada a la opción sobre la que estaba ubicado y

luego a recibir el tratamiento adecuado de acuerdo al

"tipo de función" de que se trate.

c) Digitar la letra clave de una opción, con lo que entra

directamente a esta opción sin necesidad de ubicarse

sobre ella. Realiza la rutina asociada y luego recibe el

tratamiento adecuado al "tipo de función".

d) Cualquier otra alternativa no es tomada en cuenta.

Una vez ejecutada la rutina asociada a una opción existen

varias alternativas (A esto se refieren las palabras "tipo de

función" indicadas anteriormente). Estas alternativas son:

a) Se cumple la rutina asociada y se regresa al misma menú

que contiene la opción. Estas rutinas podrían llamarse

"normal es".

b) Se cumple la rutina asociada y se emerge un nivel en el

árbol de opciones, es decir, se transfiere el control al

menú "padre" del que contenía la opción. Estas funciones

serán llamadas "inversas".
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c) Se ejecuta la rutina y se profundiza un nivel, mostrando

un nuevo menú, hijo de la opción que fue digitada. Estas

opciones son del tipo "rama".

El menú aparece en la penúltima linea de la pantalla

(línea 23) y una explicación sobre la opción actual en la

última linea (línea 24).

La tecla (ESC), permite siempre salir al nivel superior

de menúes. Si se está en el menú principal, ESC significa que

se desea salir del programa, en todo caso se hace una pregunta

para confirmar esta decisión.

La tecla (F2), presenta una ventana sobre la opción- en la-

que se está ubicado actualmente con las subopciones que ésta

posee, si existen. En el momento que aparece esa ven tana de

subopciones, las flechas hacia arriba y hacia abajo son

aceptadas para moverse en ese menú- La explicación que aparece

en la línea 24 es la asociada a la subopción en la que está

actualmente. Si se presiona ENTER sobre una subopción se

ingresa a la opción que la contiene y el cursor queda ubicado

sobre la subopción seleccionada, listo para que una nueva

presión de la tecla ENTER la mande a ejecutar. El mismo F2

desactiva la ventana de subopciones si no la necesita.

La tecla (Fl), presenta una pantalla de ayuda acerca de

la manera de manejar los menúes.
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Display: Activa o desactiva la actualización de pantalla

durante la ejecución del programa en la opción

Corre. Si la actualización está desactivada,

actualiza la pantalla cuando sale de la opción

Corre; esto es, si se detiene en un breakpaint,

el usuario detiene la ejecución o cuando el

programa esta dentro de un lazo.

Reset: Inicializa la depuración del programa con los

valores de reset del microcontrolador.

Ayuda: Presenta una ventana con el árbol de opciones

del depurador, acompañadas de una breve

explicación-

Sal ir: Posibilita salir del depurador.

MODO DE SIMULACIÓN

En el modo de simulación, se puede simular en el

computador personal todas las características del

microcontrolador, y no se requiere equipo adicional.

MODO DE EJECUCIÓN CONTROLADA

En el modo de ejecución controlada, se tiene que

descargar hacia el microcontrolador el programa monitor y el

programa a depurarse. Es necesario por tanto equipo de
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hardware adicional en el que se encuentre el microcon troladcr,,

para lo que se dispone de un kit de desarrollo.

La necesidad de un programa monitor hace que se tenga que

utilizar recursos del microcontrolador, los cuales no están a

disposición -del usuario, a continuación se indican las

especificaciones y recursos disponibles para trabajar en este

modo .

RAM INTERNA RAM EMBEBIDA

MONITOR

USUARIO

7FH

ÓSH

OOH

RAM

ROM

MONITOR

7FFFH

1000H

OOOOH
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REGISTROS ESPECIALES

Etiqueta Dirección Accesible

B
A
PSW
TA
MCON
EK4-1
IP
P3
IE
P2
SBUF
BCON •
Pl
TH1
THO
TL1
TLO
TMOD
TCON
PCON
DPH
DPL
SP
PO

OFOH
OEOH
ODOH
OC7H
OC6H
QC5H-OC1H
OB8H
OBOH
OA8H
OAOH
099H
09SH
090H
08DH
08CH
08BH
OBAH
089H
088H
087H
OS3H
082H
081H
08OH

Si
Si
Si
No

Parcialmente (ECE2)
No
No
Si
No
Si
No
No
Si
No
No
No
No
No
No
No
SÍ
Si
Si
Si

El origen cíe 1 programa debe comenzar en la

lOOOh, adicionalmente se puede setear la partición de memoria

embebida, sólo al inicio, en la descarga del programa.

MODÜ DE CARGA SERIAL

En este modo se carga el programa del usuario, para

ejecución en tiempo reaal, se puede configurar al

microcontro 1 ador (encriptar, particlonar memoria y asegurar el

software cargado). Se requiere del kit de desarrol lo.

MfiNUflL DEL USUfiRlO - B.ll -



O O O O O Q O O M « W N M W tt M
Ü. ti 0.0.0.110. Ü. 0.0,0,0,0-0.0.0.

UNXX
ui
_i
<r



T
T

1U ib
;

6
7

8

R
2

>
R

1

R
2

¿
R

l

T
R

2

>
R

i

1
R

2

^
R

1

R
2

V
c

c
l

R
2

¿

r
-
J 1

'
^
1

UK
h

^ r
"*

!»
!'

^
K

^
—

 "
~*x

 N

1
J 

I0
i

»-
 :*

n 
y 

-*
1
-
 
N

y
f
v

. 
J
)

t

w
-
^
Y

 
V

c
«

1
.G

N
D

2

G
N

D
1

F
ig

u
r-

a
 

B
.2

.
c

i
r
c

u
t
t
a

l 
d

a
 

lo
s
 

d
i



s
q§

L/l

:T

X

¡—
«
i-

03

n|co
oluD
rn
~n
N
jJ

vfl

k
0

X)

OD
Í

i)

-c
Jl

«
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C, INTERRUPCIONES DEL ROM BIOS Y DOS

INTERRUPCIONES DEL DOS

Nueve son las interrupciones del DOS que se llaman a

través de sus números. Cinco de estas interrupciones están

listadas en la tabla C.l. Las cuatro interrupciones no

mostradas en esta tabla se usa~n para propósitos

especializados: la interrupción 33 (21 hex) se usa para llamar

a cada una de las ochenta funciones del DOS, y las

interrupciones desde la 34 hasta la 36 son interrupciones de

dirección que se usan para señalar subrutinas especiales.

Las funciones universales del DOS, mostradas en la tabla

C.2 son llamadas mediante la interrupción 33; el número de la

función se sitúa en el registro ftH. Las funciones universales

pueden ser usadas con cualquier versión del DOS.

Las nuevas llamadas ampliadas a funciones del DOS pueden

ser usadas solamente con las versiones DOS 2. QO , o

superiores. Son llamadas mediante la interrupción 33 y el

número de función se sitúa en el registro AH. La tabla C.3

lista todas las funciones nuevas del DOS, incluyendo aquellas

que fueron introducidas con la versión DOS 3.0O.
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Ü c C

0
1
2
3
4
5
ó

7

5
0

10
11

1 ?

13
14
15
lí
11
18
!?
20

21

22

F u n c i ó n
He i

0
1
2
0

4
5
ó

7

3 •
0

fl
B

£

9
I

F
10
11
12
13
14

15

U

I n i e r r a p c i Ó n
íec Hei

32 20
37 25
38 2fi
3? 27
47 2F

T a b l a

Desc r ipc ión

ísmnar: f i n del progne.
E n t r a d a de! t ec lado con eco
S a l i d a a i d i s j j l á j f .
E n t r a d a serie.
Salida serie.
Sa l ida de i ipresora.

descripción

Ter i inac ión de progra»; ir a un f i na l nor ia l
Lec tu r a de disco a b s o l u t a .
Escritura del disco ¡bsoluta.
Te r i i na r p e r i a n e c i e n d o r e s i d e n t e .
Control de la cola de í ipresion {spooler} (DOS 3.00 y posteriores).

C.l. Las cinco i n t e r r u p c i o n e s p r inc ipa les del 50S,

Func ión Descripción
Sec Hei

23 17 S e n o i b r a r un f i c h e r o .
25 1? Coi t inicar li u n i d a d ¡cíivs.
U ln F i j a r la iona de t r a n s f e r e n c i a del d i sco .
27 IB O b t e n e r iníonadón FflT de la u n i d a d activa.
23 1C Obtener inforsaciÓn FáT de cuilguier uni'dad.
33 21 Leer un registro de un f ichero a l e a t o r i o .

Ef l í r aua / sa lHa-d i r eda teclado/- -34 22- E s c r i b i r - u n r eg i s t ro en un f i c h e r o " a l e a t o r i o .
disphy.
E n t r a d a d i r ec t a del t e c l ado
eco.
E n t r a da de] t e c l a d o sin eco
Esc r ib i r cadena sil p a n t a l l a

sin 35 23 O b t e n e r el í uaño Je un f i che ro .

3ó 24 f i j a r el caipo de un r-gisíro a l e a t o r i o .
37 25 F i j a r un vector de i n t e r r u p c i ó n .

En t rada del teclado con imííer 33 2ó Crear un segiento de prograia.
Coierobición del es tado de
inda de! t s c l adü .

en- 3? 27 Lee r registros de un f i che ro a l e a t o r i o .

3ürrar el Uclado / ejecutar 40 28 Escribir registros en un fichero amatorio.
f u n c i ó n .
aes f ra í ics r el d isco.
Se lecc iona r l a u n i d a d a c t i v
A b r i r un f ichero .
Cerrar un fichero.
Sí isCir un priser f i c h e r o .
Buscar él s i g u i e n t e f i c h e r o
Forrar un f ichero.

41 2? finalizar si noibre de un f i c h e r o .
a. 42 2¿ O b t e n e r la f e c h a .

43 23 F i j a r h f e c h a ,
44 2C Obtener la hora.
45 23 F i j a r la h o r a .
4S 2E A c t i v a r / d e s a c t i v a r la ve r i f i c ac ión de escr i tura en disco.
47 2F Obtener h dirección del 3TJ.

Leer un r eg i s t ro dé un f i c h e r o 43 30 O b t e n e r h vers ión del 3DS.
secuencia! ,
Escribir un regis t ro en un f i - 4? 31 ÍEE": Teniaar p e r i a n e c i e a d o r e s i d e n t e a v a n z a d o .
chero secuencia! .
Crear un f i c h e r o . 51 33 G h t s n e r / i j u í a r con t ro l break.

Tabla C.2.- Las fariciúnes uni^ersalss de] DOS,
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Fundón
Dec Hei

Descr ipc ión Fundón
Esc Hez

Eescrindán

53 35 Obtener el vector de iaternip- í? 45
cito.

54 34 Obtener el espacio l ibre del 70 4¿
disco,

56 38 Obtener infamada d e p e n d i e n t e 71 47
del país,

57 3? H Í Í I R J Crear directorio, 72 43
53 36 RB5IR: Borrar directorio. 73 4?
5? 33 CHÍIR; CaiMir el directorio 74 4A

adivo,
ÍO 3C EfiEíT; Crear un f ichero, 75 4S
41 33 A b r i r un f ichero. 7¿ 4C
42 3E Cerrar n útero de fichero. 77 45
o3 3F Leer desde f i che ro o disposi- 73 4E

ti vo.
£4 45 Escr ibi r en un f i chero o dis- 7? 4F

positivo.
¿5 41 Borrar f i c h e r o . 34 54
óó 42 fiover el puntero del fichero, U 5¿
47 43 CUfiOB: Obíener/sodif icar los 37 57

atr ibutos del f i c h e r o .
¿8 " "44 IQCTL; C o n t r o l de entridá/sáli-

da pa ra los disposi t ivos.

Funciones del SOS j.íO

3? 5? OMener el cód igo de error ai- ?1 5F
pindó,

?Q 5A Crear un f ichero t r ans i to r io , ?2 5C

5UP: üupliur el aúiero del fichero,

CílJP; Suplicicidn foriiii del t í tu lo .

Obíej ter el directorio activo,

Liberar igiorii asignaiia,
SETBLOC);: f iodífiar un b l o q u e de leioria a s i g n a d » ,

EXEC: Cargar /e jecu ta r un progrui.
íerjiaar un proceso.
Obtener el código de retorno de an suiiprograia,
F1K0 FífiST: Espeiar ia bfeqaefU de f icheros.

Coníi i iHir la búsqueda de f icheros.

Obtener el estado de ve/r if icadén.
Senoibrar un fichero, .
Gbtener/ iodif iar la fecha y h hora de un f i c h e r o ,

Crear m f i c h e r o naevo.

Sbqnear/desbloquear el acceso i un f i che ro ,
Obtener h d i recc ión del FSF,

Tabla G.3.- Us fundones n u e v a s de! ÜOS disponibles con el DOS 2,00 y las versiones posteriores.
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INTERRUPCIONES DE'LA ROM-BIDS

A continuación se listan brevemente todos los servicios de la

ROM-BIOS:

Te»¡

¡jprssion
de p a n t a l l a
Video
Video
Video
Video
Video
Video
Video
Video.
Video
Video
11; j _ _
T l u e O

V i d e o
Video
Video
Video
Video
Video
Video
Video
Video
E q u i p o
teíoria
iíisco
Msco
Bisco
Msco
MSCÚ
Disco
Siseo
Siseo
lasco
Disco
Siseo
Cisco
Disco

Isisf
Cec

5
1¿
li
la
U
li
li
3Í
U
3ó
li
Si
li
íi
U
10

u
u
u
u
li
17
18
19
15
1?
1?
1?
ií
1?
1?
1?
1?
1?
1?
1?

Hei

3
10
10
10
10
30
10
30
10.-

10
10
10
10
!0
35
30
10
10
10
10
10
13
12
13
33
13
13
33
33
13
13
13
13
13
13
13

Servicio
(Hf i í i

[t/a
0
1
2
3
$
1
5 ¡£L;123)

- 5 (¿L-:12j)-
5 (hL:330)
5 (¿1:13!)
ó
7
3
?
t

3
C
D
E

13
n/a
¡i/3

0
i
2

3
4
5

3
y

A
B

C
3

10

Sescripción Nodo
Especí f ico

Envía los conteaidos de li pan ta l l a i U iipresor*.
Fija E! -aodo -de video.
A j u s t a el iaiaío del cursor.
Fosiciona el cursor.
Lee la posición del cursor.
Lee la posición del lápiz óptico.
Elección de la página activa.
O b t e n c i ó n de los registros de la p á g i n a de v i sua l i íadón .
3a- '/alúfrs- íl~ registro-- de-la p¿a,iira"iie~?Í5iidliracióii de la CFU.
íá valores al registro de la pigina de visüil inción del CST.
Da valores a ssbos registros de página de visualimióa.
D e s p l a z a m i e n t o vertical ascendente (Scroll u < j ) .
Sesf i la iSi ienÍD ver t ica l d e s c e n d e n t e (Scroll d o K n ) .
Lee carácter y atributo.
Esc r ibe c a r á c t e r y strüuio.
Escribe carác ter .
Elecc ión de la pa le ta de color .
Escribe un piíel.
Ue un piíel .
Escr ibir an carácter COÍQ TTY,
Escribir wa cadena de caracteres.
O b t i e n e la lista de los equipos per i fé r icos .
Obíiese el Süaío de la leioria aíil {su Ü f e / t é s ) .
Re in ic i a l i í a el sisteaa del disco.
Ob tenc ión del estado del disco.
Lee sectores del disco.
Escribe sectores del disco.
Ver i f i c a los sectores del disco.
Foriatea las pistas del disco.
Obt iene los actuales paríietros del cosí roí ador.
Iñicialiii lis t ab las de paráietros del disco duro .
Lectura de sectores lardos.

Escritura de sectores largos.
Fusca un cilindro.
f ie inic iá l i íac ión a l t e r n a t i v a del disco.
Coiprueba si la unidad está Usía,

.•U

¿í
¿I
AT
Ai
ÍT
ni
¿T

Tibia C.4.- Brsve resusen de los servicios de la ROa-ff
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Teía

Disco
Disco
Mscfl
Msco
Disco
Fuerio serie
Puer to serie
Pn í r to serie
Pue r to serie
Cassette
CíSáeíte

Cassette
Cassette
Dispositivos
Mspos i t ivos
íisposit ivos
Dispos i t ivos
Joys t icR
Pe ti cita
del sisíeja
íispositivos-
Disf iQsi t ivos
teioria
Üstorii
Disposi t ivos
üispos i í ivos
Teclado
Teclado
Teclado
lapresors
IsprcSüra
í ip r ;=ora
BASIC
Sauís i rap
Hora
Hará
Hora
Hora
Hora
Hora
Hora
Hora

Interrupción
5ec Hei

1?
1?
1?
1?
1?
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21
21

21
21-
21
21
21
21
21
22
22
22
23
23
23
24
25
26
2á
2i
2S
26
2i
26
tí

13
13
13
13
13
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
16
16
1¿
17
37
17
18
19
1A
ÍA
la
1A
1A
1A
1A
1A

Servicio Descripciéa
(He i )

11
H
15
16
S7

0
1
2
3
0
1
f\

80
31
82
83
84

35
84'
37
33
39
50
?í
0
i

L

0
1
2

fi/a
n/a

0
. i

2
3
í
5
i
7

üealiarido de la unidid.
Diagnóst ico del control ador.
QuiHiicidn de! tipo de disco.
Caj&ia el es tado del disco.
índ ica el t ipo ¿e disco.
ínidiliii los pariieíros del puer to serie
£nví¿ un carácter .
ííecibe un carácter,
O b t i e n e el esisáo áel paerto serie,
kiiVd el lütor del cassette.
desact iva =1 isíor del cassette,
Lee bloques de datos.
Escr i&c bloques de ditos.
Dispositiva, áíiierío.
íispositivo cerrado.
Finili íación del prograia del dispositivo.
Espera de sucesos.
Joysiick,

Pu l sac ión de la tec la SysSeq.
Esperan •
Hueve b lopae .
SuíEücidji del taiaño ¿E Is ie*oria aipliaíia.
Coiiüiía a ieioria virí t ial .
Bucle de disposit ivo ocupado.
líctivacid/i del ind icador / rea l i íac iún de i n t e r r u p c i ó n .
Lea el s igu ien te carácter del íeclado.
Iñforia si fia/ alfüa üracter preparado en al buffer.
Obt i ene si estado de Siiifí ,
Envía ü« D;íe & h iipresori.
ín ic ia l i í a ]¡ ijprssors.

' D e t i e n e eí e s t a d o de la ijpresari.
Pasa el control al SS3IC.
r.slían el ordenador .
Lee la cuenta del reloj.
5a valor a la cuenta de) reloj.
Lee la hora del reloj de íisipo resl.
Fija ía iiora del reloj de Ueipe real.
Lee li fecaa del reloj de tíefpo real.
Fi ja la f echa del re lo j de tieipo rea!.
Pone U alaras.
9 u i t a la a lar ia .

/todo
Especí f ico

AT
AT
AT
AT
AT

AI
ftT
AT
AT

AT.

AT
" AT"""

AT
AT
A T
A T
AT

¿T
AT
AT
AI
AT
AT

Tabla C,4,- Breve resinen de los servicios de h iíOfl-

(Tomado de: NORTON,P.,6u£a del Programador para el IBM FC,
Ediciones fínaya Multimedia, Madrid, 1987)
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, Daifas Semiconductor
.Soft Microcontrofler

PREL1MINARY
DS5VOO

FEATURES

• S-bfí uC adapís to task-al-hand:

- 8 or 32 Kbytes of high performance
nonvolatüe RAM for Program and/or
RAM íor Progrcñi and/or Dala Memory
síorage

- Inítial downioadíng of software ¡n end
system vía on<:h¡p serial port

- Capable oí modifyíng ¡ts own Program
and/or Data Memory in end use

-128 interna! nonvolatüe registers íor
variable retenííon

•Crashprooí operalicn:

- Maintaíns all nonvolatüe resources íor
*¡0 years in the absence of Vcc

- Orchesírates orderly shuídown and
auíomaílc resiarí on power up/eíown

- Automatic resían on oataction oí erranl
software executicn

•Software Secun'íy Feaiure:

- Execuíes encrypíed software to
preven! unauíhorízed dísclosure

j *On-ch¡p full dúplex seria! ]/O port
•Two on-chip íimer/eveni counlers
•32 parallel I/O unes
••Compatible wiíh industry standard 6051
insiruction set and pinout

DESCRIPTIOf,1
The DS5000 !s a high performance S-bil
CMOS microcontroller íhat ofíers "softness"
¡n all sspects oí its appücation. This is
acccmpíisned through the comprehsnsive use

PIN CONNECTIONS

70
TI rz.s

RD- P3.7

p,,d .
pi.i d| 2
P1.2 Q 3

pi 3 3 -1
pi.4 m
P1.5 [̂

P1.fi d

pi.7 d

5

6

7

e
ñSTdj 9

P2.0 j

.p3.i d
P3.2LZ

P3.3 d
PZ.* I

10

11

12

1 J

•W

39

3B

37

26 i
35 i
3-t

33

32

31

30 I

29 I

11

P0.1

¡ PC J ^£ü

P3.+ tó*

\. 6 A36
[ P0.7 «7

• E*» A PP

VS5 d, 2

ORDERING INFORMATION

DS50JO -XX-XX

05 6 Kbyíe:
52 32 Kbyie:

05 5 MHz
12 12 MH;
16 16 MH:

Ir-nrnTi /n-hr. S¿IJ

oí nonvolatüe technoiogy to pressr/e a!¡ ¡nícr-
rnation in the aosence of system Vcc. The
eníire Program/Dala Memory space is irnple-
meníed using high speed, ncnvciaíile



síaíic CMOS RAM. Two memory size ver-
sions are available which offer eíther S Kbytes
or 32 Kbyíes of NVRAM for Program/Dsía
slorage. Furíhermore, interna! data regísíers
and key configuration registeis are aiso non-
volaíile.

A major benefií resulíing from ¡ís nonvolaíüíty
is that ihe Soft Microconíroüer allows Program
Memory to be changed al anytime, even after
the -c-svice has been installed in the end
system. Addítionally, the size of the Program
and' Data Memory áreas ,!n tíie embedded
RAM ¡s variable and can be.seí eitherwhen the
spp!¡catión software is inítialiy loaded or by ihe
software íiself during execution.

Jnitia! ioading of the appiicaíion software into
ths DS5000 ¡s possibie from e'ríher a paralleí or
serial-interface to a hosí system. Thís fuñe-"
líon allows ¡nitiaüzaíion of the nonvolatile
áreas' of the-device inciuding Program/Daia
RAM and the configuraiion parameíers.
Serial ¡oading uses the on-chip serial I/O pon
to accept incoming data from a hosí computar
with an RS232 port, such as a PC-based
developmeni system. Noi on!y is it possibie
to ¡nitially boot vía ihe seria! pon ¡n ihe end
system but any subsequent software reload-
¡ng can bs rnade ai wil! during sysíem opera-
tion wiíhouí the need for removal oí the device.

The sortness aiso provides the uiíimate in
adapiive sysiern design by allowing eitherthe
Data RAM or ihe Data Regisíers to reíaín
inforrnaíi'on in the abs» nce of Vcc. As a result,
a vinually unümited n-jmber of variables and/
or data iabies can be updaíed and mainíained
ove riñe Ufe oí the producí, as opposediotheir
being lost during a power flucíuaíion. This
capabiliíy aíiows software to be deveioped
which updates variables and dala Jabíes to
reflect the cumulative knowiedge oí the con-
trol sysíem from the time íhs; it was pul into

.service.- Consequentiy, control systems may
•be given ihe ability to íearn from experience

. and reací by aitering processing síeps ¡n
response to operating conditions which
change over extended periods of time.

The DS5QOO Soft Microcontroller íncorporaíes
control functíons which províde crashproof
operaíion when sysíem power'is momentaríly
disrjpted, or removed eníirely. These func-
tions ínclude Ihe Power Faíl Warning inierrupí,
Automatic Power Down, and Power On Re-
starí. The Power Faíl Warning Interrupí pro-
vides an early warning of a poienííaí power
failure se ihat the operaílonal síaíe of the
sysíem may be stored prior ío a complete
remova! cf sysiem Vcc. The Automatic Powei
Down feaíure causes ai! ncinvolatíle resources
tobe sustainedat lowcurrent from ihe embed-

" ded Iríhiumenergysourde v'.'hile system powei
is removed. When V^ volíage is applíed once
againr the- processor Ís auíomaticaüy-Te--
siaried with an ¡mema! flag se! ¡ndicating tha)
a Power On saquence has just been per-

•formed. Regardless oí wheiher the pov^ei
merely fluciuates or is absent for years, upor
¡ts return the Soft Microcontroller has íh£
abíliíy to resume execution when power is re-
applied as ü ihe power failure had not occurrec
ai all.

The Soft Microconíroller's iolerance of powe
cycling provides an alísrnative íor baítery
powered hand-he!d sysiems which typicalí;
drain iheir ballenas curing períods of idle time
v^hen processing Ís no: being períormed. On
oíí power cycling can be empioyed lo cause
such sysiems to consume baiíery power onh
during processing ío ensure a dramaiíc reduc
tion of the overail power cissipatíon.

The DS5000 also provides extensiva softwart
security wiíh ¡is unique on-chip softv/arc
encrypíion íogic. This íesiure prevenís un

110
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aulhorized individuáis írom reading and disas-
sembüng Prograrn/Data RAM.. When actl-
yated, íhe a'evice loads and- execníes the
software ¡n an encrypted fcrm, randeríng íhe
contents oí íhe RAM and the execution o( the
program uníntelligible to ihe outside observer.
The encryption algorithm uses an ¡nternally
stored and proíecíed 40-bn Key which ¡s pro-
grammed by the user. Any artempl to dis-
cover the key vsiue resulís in ils srasure,
rendering the contenls cí the Program/Dala

"RAM useless. ¡n ihis manner, íhe invesíment
represemed by íhe residen! software ¡s pro-
tecíed from píracy.

The DS5000 incorporales these uníque íunc-
tions in a device which ¡s ínslrucüon sel and

pin' compatible- wiíh the Industry standard
605V rnicroconíroller archiíecíure. Develop-
ment" work for new designs based on the
DS5000 may be performed utilizing existing
development tools and soííware packages
which support the 8051 architecture.

The DS5000 also provides a íull comp!err<en1
of ¡/O functions inciua'íng two 16-bií evenl
counter/timers, a fuil dúplex serial I/O port
capabie oí asynchronous or synchronous -
operation, 32 parallel Í/O unes, and a^v/aích-
dog iimer. ¡í addrtiona! extemal membry-is-
cesíred beyond the embedded Program/Data
RAM, 18 parallel-I/O unes may be assigned to
sep^e the Expanded Bus íunction.

- _ _ _ _ _ _ •

i PIN DESCRIPTION .
í NOT£: Al! ¡nverred 5¡gnal nemes ar= denoted wiíh a astensk"(") as a sufíix to íhe signal ñame

(e.g. 1NTO"). Thís convention ¡s followed. throughoui Ihis document.

VCC1GND

P0.7-PO.O

AD7-ADO

Power Supply ¡nputs.

Pcrt 0: Bio'ireciíor.al ¡/O; open drain
These píns aisc s'-rvs the íuncíion of:

Address/Data Bus: Bidirecíional

PT.7-P1.0 | Poní: Bidireciional I/O
I

P2.7-P2.0

A15-A8 -

P3.7-P3.0

RD-
(P3.7)

Porí 2: BfdlrGcíional I/O
These píns aíso serve íhe íuncíion oí:

Aa'dress Bus: Outputs

Port 3: Bidirectíonal I/O •
Each of the pins on Porí 3 may be selected to seive an
altérnate funcíion; as describen below:

Expanded Data Memory Read Strobe: Ouíput; active
low

111

- D .3 -



.

VVR-
(P3.6)

T1JO
(P3.5.P3.4)

INTT, INTO*
(P3.3,P3.2)

TXD(P3.1)

RXD (P3.0)

RST

ALE (PROG*)

PSEN*

EA* (VPP)

XTAL1.XTAL2 ¡

Expanded Dala Memory Writs Slrobe: Output; acír
low - . • - ' - , •

Timer/Coüoíarpins; ¡npuls;-acüve high

External intsrrupí pins: Inpuls; active low

Transmit Data: Ouípuí

Recorva Dala; Input

Resal:, ¡nput; active high

Adore ss Lalch Enable: Ouípuí; aclive high
(or Program Byíe Enable: Input; active low)

Program Slore Enable: Ouípuí; active low -

Exíernal Access Enable: Input; active low
(or-VPP programming voltage ¡npui}

Crysíai inputs

INSTRUCTION SET
i hs DS5000 execuíes an insíruclíon set whích
is objací code compatible wüh íhe indusiry
standard 805T mícrocontroller. As a result,
software devefoprnení packages whích have
been writíen ícr Ine 8051 are compatible wííh
íhe DS5000 inciuding cross-assemblers, hlgh-
¡evó-llangUagecofTipiíers, anda'ebuggingtools.

A compíete descnption íor íhe DS5000 ¡n-
si.ijclfon set is svaílsbíe ín the DS5000 User's
Guide (part # DS5000G).

MEMOHY ORGANÍZATION
Figure 1 üiustraíes the address -spaces
whích are accessed by the DS5000. As
ilíustraled in the figure, sepárate address
spaces exist for Program and Data Memory.

Sinos the basic addressing capsbilit]
machinéis 16-bíts. a máximum of 64 K
Program Memory and G¿ Kbyíes t
Memory can be accesssdbyíhe DS50C
The 8K or 32K b>is embedded RAM a
be used to coniafn boih Program ar
Memory.

The Interna! Regisíerspace is divided I
pans: Daia Hegisters and Special ?
RegEstars. Ther© are a total of 121
Regísters inciuding four 8-byte b£
working registers (RO-R7). The í
Function Regisíers include ihs CPU
ters as well as registers which f
control and STSÍUS ¡nformatíon íor thf
gram and Daía Memory mapping, non-»
operalíon, and on-chip I/O íuncíions.

T T 2
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r

DS5000 LOGICAL ADDRESS SPACES Figure 1

127

DATA

REGiSTERS

V
INTERNA!.

LEGEND:

= CK-CHIP REGIS7ERS

SPECIAL FUNCTIOK1 REGÍSTERS
The re are a total of 23 Specia! Funcíion
Regisiers v/hich have been ¡mplemenieo ¡n
íheDSSOOO. Table 5-1 Ilsts each oí thesealong
wiífi íhefr respecijve addresse;., resal valúes,
andíunclional descriptions.

MEWORY

CATA

MEWORT

f>?Xy = ACCtSSED MA EXPANDED SUS
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DS5000 SPEC1AL FUNCT10N REGISTER MAP Table 1

New or
Modifíed
Register Label

B

A

PSW

X TA

X MCON

X IP

P3

I£

P2

S3UF
SCON'

F1

TH1
TKO
TL1
TLO
TMOD

7CON
X PCON

DFH
DPL
SP
PO

Direcí
Registe r
Address

OFOH
i
1

OEOH

ODOH

OC7H

OC6H
l1

OB8H
i1

OBOH
i
1

OA8H
i1

OAOH
i
1

099H

098H
i
!

090H
i
I

08 DH
03CH
OSBH
08AH

039H
OS3H
OB7H

i

083H
OS2H
081 K
080H

Bit
Reseí address-
Vaiue able

OOH X

OOH X

OOH X

055H

RT

OOH X

OFFH X

OOH X

OFFH X

??
OOH X

OFFH X

COH
OOH
OOH
OOH
OOH
OOH X
RT

OQH
OOH
07H

OFFH X

Funcílonai
Descrlptlon

B Register

Accumulaíor

Program Status V/ord

Tímed Access

Memory Control

Interrupt Prioríty CU.

Pon 3 Parallel I/O

Iníerrupt £nable CU.

Port 2 Paraüel I/O

Serial Data Buffer
Seria! Control

Porí 1 Parallel I/O

Timer 1 High Byie
Tírner 0 High Byie
Timer 1 Lnw Byte
Timer 0 Lew Byte
Tímer Mode Seleci
Timer Centro!
Power Control

Data PciníerHigh Byte
Data Poíníer Lew Byte
Stack Poinier
Pon 0 Parslle! ¡/O

NOTES:
?? indicaíes thaí íhe rec síer valué is indetermínste on resel,

RT índicates thal the iniíiaüzaíion performéd on íhe regisler ¡s dependen!
on trie typa of the rasei.

•i 14
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Trie Powsr Control (PCON), interrupí Príority (IP), Memory Control (MCON), and Tims'd Access
(TA} regístsrs repressnt modificaííons írcm the 8051 implemeníaíion. as denoísd ¡n íhe above"
tabte. The íollowing is a cetsiisd sur.rnary of tríese registers. ' •

POWER CONTROL REG1STER

Ub si: PCON • Reaisísr Address: 087H
D7 D6 D5 D4 D3 $2 01 DO

SMOD POR PF\ WTR EPFW- EWT STOP IDL

Bit Descriptlan:

PCON.7 SMOD
"DoubleBaud
Raíe" : When seí to a 1, the baud rale is doubied when the serial porí ¡s

being used in rnodes 1, 2, or3.
¡nitiaÜZcíion: Cleared to a O on any reset.
Read Access: Can be reas normally aranyíirTre;- - • - - - - -- - . .
V/rfíe Access: Can be wriíten normally ai any time.

PCON.6 POR'
"Powsr On
Reset": Indicaíes thal íhe previous reset was ¡niíiated curing s Pov/er On

sequence.
¡niüalizaíion: Cleared to a O when a Power On Reseí occurs. Remains at O until

¡t ¡s sai to a 1 by software.
Reari Access: Can be read normaüy ai any time.
Write Access: Can be wriíten or,(y by using íhe Timed Access Regisíer.

PCON.5: PPW
"Power Fail

Warning'

Iniüailzatlon:
Read Access:
Writs Access: Not wrileable.

Indicates thaí a potential poweríaüure is in progress. Seí to 1
whensver Vcc volíage is below the VpFW threshold. Cleared to a O
Immec'ately foliowing a read operation ot the PCON regisíer. Once
seí, ií wiü remain seí unüi íhe read operaíion occurs regardless oí
aaivity on Vcc .
Ciearea to a O during a Power On Reset
Can be read normally anyíime.

115
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PCOí-i.A: WTR . , • .
"Watchdog ' . . . . . - " -
Tlmer Reseí" Seí ío a 1 when a reseí wasissuec as a result of a Waíchdog Ttmer

íímeoüT. Clsared to O fmmediately following a read oí Ihe PCON regisíer
Inltíaiizatícn: Seí íc a 1 after a Watchdog Tímeouí Resé!. CJeared to a O on a No-Vu

Power on Reseí. Hemains unchanged during otherlypes oí resets.
Read Access: May be read normaüy anytime.
VVrfte Access: Cannoí be writíen

PCON.3: EPFW
"Enable Power
Faíí íníerrupt": Used lo enabie or disable the Power Fail ¡níerrupí. When EPFW ¡s ssí

ío s 1 it will be enabíed; it will be disabled when EPFW ¡s cleared
to a 0.

ínítlalízation: Cieared to a O on any íype of resé!.
Rsad Access: Can b~ read normaíly anytíme.
Wriíe Access: Can be written normaüy anytime.

PCON.2: EWT
"Enabíe Watch- . . . .. . ,
dog Timer" Used ío enabie or disable íhe Watchdog Tirrieouí Reset. The Waích

dog Tímer ¡s enabíed íf £WT Is seí lo a 1 and.wiii be disabled ¡T'EWT- -
- • • • " ¡s cieared to a O,
iniíía/ízsíicn: Cleared to a O on a No-Vl( Power on Reset, Remains unchanged during

other ;ypes of resets.
Read Access: May be read normal]/ anyíime.
Wrrie Access: Can be writíen only by using the Timed Access register.

PCON.l: STOP
"Stop": Used ío invoke íhe Stop Moo'e. When seí to a 1 program execuíion

wiií íerminsíe imrnetí¡steiy and Slop Mode cperaíion will comrnence.
Cleared lo a O when program execuíion resumes following a hardware
reset.

Iníííeüzsiian: Cleared ío a O on any íype of reseí
Read Access: Can be read anyíime.
Wrríe Access: Can be wríííen only by usíng íhe Timec- Access regisíer.

PCON.O: !DL
"Idle":

InlfiaÜzaíícn:
Read Access:
V/rüe Access:

Used ío ínvoke Ihe Idle Mode. When seí lo a 1 program execution
will be haííed and will resume when íhe Idle bu is cleared lo O follow
ing an ínterrupt or a hardware reseí.
Cleared ío O on any íype of reseí or ínlerrupí.
Can be read normaíly anytíme.
Can be written normaíly anytime.
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Labe!: IP
D7 D6

INTERRUP.TPfilORlTY REGISTER

D5
Reglster Address: OBSH

D2 DI DO

RWT - - FS PT1 PX1 PTO PXO

Bit Description:

1P.7: RWT
"ResetV/Eích-
Tímer": VVhen seí to a 1 the Wótchdog Timer count wili be resal, and counting

will begin again. The RVVT bit wttl then automatically be cieared again to 0.
• Wríllng a O into thís bit has no efíect.

IniíIaNzaílcn: Cieared to a O en any reset.
Read Access: Cannot be read.
WrHe Access: Can be written only by usíng the Timad Access regisíer.

All oí the foüowing bHs are read/write si any time and sre cieared to O follov/íng any
hardware-reset.-

IP.4: PS
"Sarlal Porí
Príorlty":

IP.3: PT1
"Tirner 1
Prioriíy":

IP.2: PX1
"Ext Int. 1

Priorfty":

IP.1: PTO
"Timar O
Priority":

IP.O: PXO
"Ext. Int. O
Priorlty":

Programs Serial Port íníerrupts for htgh priorrty when sel to 1.
Low priorfty Is selected \vhen cieared to 0.

Programs Tímer 1 fnterrupt íor hígh priorlty when se! to 1.
Low priority is seiecíad when cleared ío 0.

Programs Externa! ínterrupí 1 for nich prioriíy when sei ío 1.
Lew priority is selecíed when cieared to O.

Programs Timer O interrupí íor high priority when seí to 1,
Low priority is selecíetí when cleareri ío 0.

Programs Externa! Iníerrupt O íor high priority when seí io 1.
Lev/ prioriíy ís seiecíed when cieared to 0.

11'
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Bit Descripíion:
MCON.7-4: PA3-0

MEMORY CONTROL REGISTER

Labe!; MCON . Register Addressr OC6^
D7 D6 D5 D4 D3 ' D2 D1 D

PA3 PA2 PA1 PAO RA32/8 ECE2 PAA -

"Psríltlon
Address":

Infíializsíícn:

Used [o selecl the síarting address oí Data Memory in Embedded R.
Program space líes below íhe Pariition Address.

Selecíion:

.P_artK]gn_Ad_dr_gss
OOOOH
0300H
1000H
1800H
2000H
2800H
3000H
3800H
4000H
4800H
3 00 OH
530DH
6000H
6300K
7000H *
SQOOH *

* A A Kbyte íncrement (noí 2 KDyíes) in íhe
Psríiiion Address tahes place oeiween o\\d
valúes T110B and 1111B.

Sei te a!i Ts on a No VtJ Pov/er On Reset or when íhe Securiíy Lcc> fc
cleared ío a O írom a prewous 't staíe. These bus are aiso seí to ai. 1
when any aiíempi is made lo havs !hem cleared ío alf O's vviih íhe SL
set to a 1 (¡liega! condilion).

P.A3
0

0

0
0
0

0

0

0

1
-1
1

1
1

1

1
1
1

PA2
0
0
0
0
T
1
1
T

0

0

0

0

1
<

1

1

PA1
0
0
T

1

D

0

T

1

0

0

1

T

0

0

1

T

£A

0
1
0
1
0
1
0

1

0

1

0

1

0
**

0
1 •
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Read Access: May be rsad anytíme.
•WrHe Access: PAA bit musí = 1 in order lo wnte PA3-0. Tímed Access Is not required to

\vrfte io PA3-0 once FAA =1.

MCON.3: RA32/8
"Range
Address": Seis the máximum usable address ¡n Embedded Memory.

RA32/8 = O sets Range Address = 1FFFH (BK)
RA32/6 = 1 seis Range Address = 7FFFH (32K)

Inítlaífzatlon:

Read Access:
V/ríí? Access:

MCON.2: ECE2
"Enable Chip

Enable 2":

Set to a 1 during a No Vu Power On Reset and when the Securiíy Lock
bit (SL) is cleared to a O (rom a previous 1 síaíe. Remaíns unchanged on
al! ctheríypes oí raséis.
May be read normally anytíme.
Cannot be modiííed by the application software; can only be writíen during
Prograrn Load Moda.

¡nitíalízaiion:
Read Access:

Used to enable or disable íhe CE2* signa! to additionsi Embedded
RAM Data Memory space. This bit should always be ciearéd to
O ¡n the DS5000 8 and DS5000 32 versions. . .
Cleared to O only during a No Vu Power On Resst.
Read normally anytime.

Wrííe Access: Can be wriiten normally ai any time.

MCONM: PAA
"Paríitíon
Address
Access":

Initíallzation:
Read Access:
V/ríte Access:

Used to protecí the programming oí the PartÜíon Address
selecí bits. PA3-0 cannoí be written when PAA = 0. PAA can be vvriííen
only vía the Tirned Access regisíer.
PAA ¡s ciearéd only on E Nc-VL| Power On Reseí
PAA may be read anytime.
The Timed Access register musí be used lo perform any type oí write
operaíion on íhe PAA bit
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T1MED ACCESS REG1STER

Label: TA Reglsíer Address: OC7H

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

Bft Descrioiion:

TAn.n: (All Tincad Access bits)
"TImed
Access":

Iniíiaüzation:
Reaíi Access:

Used ío invoke a Timetí Access procedure required to write to any oí the
Timed Access protecíed bits ¡nciuding EWT, RVVT, STOP, PAA. Timad
Access is activated by three sequeníial write operaiions as ¡n the
exampie shown below:

MOV OCTK, OAAH
MOV OC7H, 055H
ORL IP,#80H

; Wriíe QAAH te TA regisíer
; Wriíe 055H to TA register
; Reseí V/atchdog Timer

Written wiíh tha valué oí 055H íollowing any type of reset.'
Cannoí baread.írom_the application software

PROGRAM LOAD MODES
The Program Load Moo'es ailow ÍnÍí¡alizaí¡on of
¡he embeodad Program/Data Memc-"/ and
nonvolatüe Iníer.ial Regisiers. Thís ¡niíialtea-
íion may be períormed in one of two ways:

1) Parallei Program Load cycles
which periorm the iniíiai icacing from
parallel ada'ress/dáía informaílon
presentad on the L'O pon pins. This
mode is iiminc-set compatible wiíh the
8751H microcontroller programmíng
mode.

2) Serial Program Losding which ¡s
capable oí periorrning boots!-"ap
loading oí ;ne DS5000. Th!s feature

allows íhe losding of the appücaüon
program to be delayed umil íhe DS5000
is insíaliec in the end sysíern,

Ths DS5000 is placed ¡n its Program Load
configuratíon by simultaneousíy applying a
logic 1 to the RST pin and forcing the PSEN"
une TO a logic Q leve!. Immediaíely íoüowing
thls action, the DS5000 wl|[ look íor a Paraltel
Prograrn Load pulse, ora serial ASCII carriage
return (ODH) charadar received at 9600,2400,
1200, or 300 bps over the serial pon.

The hardware confígurñíians used ío se¡ect
thesa modes of operaiion are iiluslrsied in
Figure 2.
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PROGRAM LOADING CONFIGURATÍONS Rgure 2

LR

RSZ32C

The table below summarfees Ihe seiection o{ the available Paralle! Program Load cycies. Figure
5. [Ilústrales the tírriing assoc¡ated;wiíh thesa cycies. _ _

í PARALLEL PROGRA.M LOAD CYCLES Table 2

Mode RST PSrN* PROG* £4* F2.7 £2

Program 1 O
Securiíy Set 1 O
Veníy 1 X
PÍOC Expended 1 Q
Verüy Expanded T O
Prog MCON or 1 O
key registers
Verify MCON reg 1 O

The Program Cycle is usad lo load a byíe oí
dsta inio a regísier or rnemor\ locaíion within
the DS5000. The Veriíy Cycle is used lo read
this byíe bacK íor comparison with íhe origi-
naily loaded valué to veriíy proper loading.
The Securlty Sel Cycie may be used to enable
and disable the Software Securityfeaíure oí the
DS5000. One mav aiso enter byles íor the
MCON regi=íer or ior the 5 encryption regis-

0
O
X
O
1
o

1

VPP
VPP

1
VPP

1
VPP

1

P2.5

X
X
X
o
o
1

1

ters using Ihe Program MCON cycle. vVhen
using íhis cycle, tne absoluta regisíer address
musí be presenled al Ports 1 and 2 as ¡n the
normal Program cycie (Porí 2 shouid be OOH).
The MCON contents can ükewise be verified
using the Veriíy MCON cycie.

When Ihe DS5000 first detects a Parallel Pro-
gram Strobe pulse or a Securiíy Sel Strobe
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pulse while in the Program Load Mode folfow-
¡ng a PoworOn Reset, the internal hardware oí
ine DS5000 is ¡niíialízed so íha! an exísting 4
Kbyis cT.g,'srn can be programmed ínío a
DSSOOO wíth iíííiñ or no rnodif ¡catión. Thís
ínítíafizs;!:;; i^rcmatically seis the Range
Addrass for 8 Kbyles and maps the lowesí 4
Kbyíe bartK oí Embedded RAM as Program
Memory. The nexi 4 Kbyiss oí Embedded
RAM 5- mapped as Data Memory.

In cr. .o prcgram more thsn 4 Kbytes cf
program coo'e, the Prcgram/Verify Expanded
cyc; jan be used. Up to 32 Kbytes oí
progmm code can be eníered and veriííed.
K'oie thaí the expanded 32Kbyte ProgrsnV
Verify cycíes íske much ¡onger than the
normal 4 Kbyie Program/Veriíy cycles.

A íypícal paralle! loadíng sessíon would follow
íhis procedure. First, sel the contenis oí íhe
MCON regisíer whh the corred range and
pa.tiííon only íí usíng expanded programming
cycles. Nexí, íhe encrypíion regisíers can be
¡oaoed te enabíe encrypílcn oí ine progranV
data memory (not required). Then, prcgram
the DSSOOO using eíthsr normal or expanded
Program cycíes and check the memory con-
tení? using Veriíy cycles. The lasi operalion
would be to turn on the securiíy lock íeaiure by
shher a Securiíy Sel cycle or by explicüiy
v.-riting to ihe MCON resisisr and setting
MCON.Oto a i.

SERIAL LOAD MODE
The Serial Program Load Mode is the eaí
íastesí, most reliable, and mosí com/
msihod oí inítially loading application soíti
into the DSSOOO's nonvolatüe RAM. Corr
nication can be períormed over a stan1

asynchronour serial communicatfons porl
typicai application would use a simple RS2
serial iníeríace [o program the DSSOOO ;
(¡nal productlon procedure. The hardware •
ííguraíion which ís requíred for the Serial
gram Load Mode is ülustraled in Figure 2.
pins2,7and2.6musite e'itheropen orpí
htgh lo avoidptacing ¡he DSSOOO in s psr
load cycle. Althougn'an 11.0592 MHzcryst
shown in Figure 2, £ variety cí crysíal freqi
cíes and leader bsud rales are suppc.ledwí
are shown in Table 3. The serial loade
designad to opérate across a three wire ¡n
face írom-a-standar-d-UAHT. The rece
transmií snd grou'nd wjres are ail that
necessary ío esíabfísh communicatíon wüh
DSSOOO.

The Serial Loader ¡mpíemenls an easy-ío-i
command Une iníeríace v/nich aliows sn ap
catión program in an Intel Kex representa!
to be -!oaded ínto and raad back írom l
device. Iníel Hex Ís íhe typícal formal v/h
existíng 8051 cross-assemblers outpuí. T
serial losder responso lo 11 single charac
commancs which are summarized below:

C
D
F
K
L
R
T
U
V
w
z

FUN'CTION

Return CRC-16 chechsum oí embedded RAM
Durnp Intel Ksx File
Fifí Embedded RAM bicck v^ün constaní
Losd 40-bil encrypíion Key
Load Intel Hex File
Read MCON regísíer
Trace (Echo) incoming Intel Hex caía
Clesr Securíty Lock
Veriíy Embedded RAM with incoming inlel Hex
V/riíe MCON regisíer
Set Security Lock
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SERIAL LOADER BAUD RATES FOR DIFFERE,VT CRYSTAL FREQUENCIES'
Table 3

-

f

r

"•

r

'-

.

.

-
:

1

I

\l írsq (Mn'z)

16.000000
15.000000
14.318180
12.000000"
11.059200
11.000000
1 0.000000

| 9.21 SOOO
a.oooooo
7.372800
6.144000
6.000000"

•
5.990¿00-
5.120000
5.068300
5.000000

4.915200
4,605000
4.433520
4.194300
4.096000
4 032000

3.57Q545 j
2.457600 1
2.000000 |
1.843200

300

y
Y

Y

Y
y

Y

y
Y
Y
Y

Y |
Y í
Y !
Y I
Y I
Y i

I
Y i
Y ¡
Y |
Y

1200

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

Y
Y
Y
Y
Y

Y
y
V

Y

Y
Y I
Y

1
1
1

Y
Y i

I
Y

Baud FUi

2400

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

Y

Y
V

Y

Y
Y
Y
Y

V

Y i
Y 1

í
i
i
1

Y í
í
1

Y

4300

1
Y
Y
Y

! Y
Y
Y

Y

Y

Y
y

Y

1
Y

9600

1
Y
Y

1
Y ;

Y

Y

Y

I

1
f

Y

Y

" Y indícales ifiaí íhe baud rale íor íhal panicufar crysia! is supponed by ihe DS5QOO serial
leader au;c-baud detection scheme.
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POWER MANAGEMENT . . .
The DS5000 is ¡mplemeníed usíng CMOS cir-
cuiíry for low power consumpíion during ful!
operaiion. Two software ¡nitiated moo'es are
avaüable íor further power reduction for limes
when processing Ís not requíred and Vcc ís at
normal operatíng voitage. These are The tóle
and Stop Modes, In addilion, ¡níemaí control
circuiíry automaíícally places the íhe DS5000 in
iis Data Releníion Mode in íhe absence of Vcc.

The r lip nonvolaíile control circuríry moni-
íors the Vcc íoríhree below nominal operatíng
vclí: {Figure 3). When ihe voiíage drops
bs;, ..'ine Power FaflWarningthreshold (VpF)V)
an ¡nterrupí wili be generated to signa! the
processor of an ¡mpending power ísil condi-
lion. This ¡s to ailow íime íor a service rouíine
ío save Ihe operatíonal slate oí Ihe mícrocon-
írolierpriortoíhe Vcc droppíng below ihe VCC(TV(I

íhreshold. When this occurs, processor op-
eraíion Ís auíomaíicaily íerminaled by intsr-

-- nalfy haítrng- íhe- clock'aííer íhe enfife~cfrcuíT"
has been made ready ícr Ihe Daía Reíeníion
Mode. Finsliy, once Vcc voiíage drops beiow
ihe Lílhíum celí voiíage threshold (VL|) power
(rom íhe embecded liíhijrn celí Ís applted to
place Ihe devíce ¡n íts Daía Reteníion Mode.

When Vcc voiíage is agaín appiied to the sys-
lem, sn hiemal Power On Reseí oyóle ¡s exe-
cuíed wiíhouí íhe need for any externa! com-
ponenís on íhe RSTpin. In addíííon, ¡nternal
status is available ío o'istinguish the Power On
Resei írorn olher lypes oí resets.

SOFTWARE SECURITY
The Software Securily feaíure Ís implemented
usíng Address and Daía Encryr.'or circuiíry
which is presenl on the DS5000 die. Opsration
of the Software Securily feaíure is performed
by mainpulalíon of íhe 40-bit Encryplion Key
word ano íhe Security Lock bit while in one of
Ihe Frogram Load modes. Encrypíion opera-

._ tion ¡s first intiated by loading the 40-bit Em
íicn Keyword.

When Software Encryption Operaüon Ís ¡
fect and the Security Lock ¡s disabled,
appiication software may be ¡niííally storí
an encrypíec form during the ínííia! loadir
Ihe devíce using one of Ihe Program I
modes. As the loading is performed, the;
Encrypíor logic íransíorms the opcode, c
and, .and data byíe defined at each mei
iocation defined by the software.. Sírni.
íhe Address Encryptor transíales the "log
address oí each Iocation ínto aa encry
address al which the byte Ís acíually stc
Alihough each encryptor uses íts own í
rithm for encrypííng caía, boíh depend or
40-bíí. key v^ord v/hich ¡s contained in
Encryptíon Key registers (EKO-4).

As loncj as íhe Security Lock remains
abled, the actual unencrypted coníents oi
embedded ProgranVDaía RAM .may be i
backforveriíicaíion while iníhe Program L
mode. Once the coníents nave been veri
íhe final actton performed during the Prog
Load Mode should be íhe enabling cf
Securiíy Lcck bit. From íhís poim on it vvi
ímpossibie to read back íhe unencryj
conlenís oí Ihe Prcgrarn/Daía RAM or
coníenís oí íhe Encr\'püon Key registers

When the aaplication software is execu
Ihe Address and Dala Encrypicrs provide
opcodes, opéranos, and caía ío the CPU
execuíion of Ihe appiication software can 1
place as normal. This actíon also tskes pl
in real time so that no addiíiona! deiays
ímposec on the execuíion lime of ihe £
ware. Thus, the Software Encryptíon Opi
tion Ís Iransparení to the applicaííon sonv,r¡

The Software Encryption Operaíbn is disat
and the contents oí íhe Encrypíion Key re
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tsrs are auíomsíically erased wheneverthe Se-
• curity Lock bit ís deared to a O from a previous
1 cond'rtion. Thisaction rendare Iheconíenísof
theembeoded Prcgram/Data RAM uselass, so

. that the applicalion software can no longer be
correctly interpretad by the DS5000 CPU.
Although ¡he contenis of the Program/Daía

.RAM can at íhis poínt be read back in a Pro-
gram Load Mode, they cannoí be de-encrypted
sínce the original 40-bíí key word has been lost.

ADDITIONAL ..-.rORMATION
.A complete c-"cript¡on íor al! operational
aspects oí tfv .¿5000, includíng an ¡nstruc-
tion sel descnüíion, íiming details, and eléctri-
ca! specríicaiíons Ís avaílabíe in íhe -DS5000
User's Guide (parí # DS5000G).

DEVELOPMENT'SUPPORT .. . . .
Dallas Semiconductor ofíers iwo kit packages.
for a'eveíopíng and téslíng user code: The
DS5000K Evaluation Kit alíows íhe User to
download intel hex formaíted codé directly to
the DS5000 Irom a.FC-XT/AT.or compatible
computen The kit consisís of a DS50QO-32-
03, an ¡nleríace pod, demo software, and an
RS-232 ccnnscíor that attaches to the COM1
or COM2 serial portof a PC.

The DS500CDK Development Kü consisís of an
assembler and a real-íjme in-circuíí emulaíor
íhat iníerfaces to.a PC-XT/AT or compatible.
See the DS5000K and DS5000DK data sheeís
foriunher detaiís.
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SELECTEDELECTRÍCALCHARAC7ERISTICS; . '
The foüowíng are selectsd electrícal operating ^cnaracferisíics oí'lhe DS5000. A full sel of
eléctrica! characterics ¡s avaüabie ¡n the DS5000 Users Gulde.

ABSOLUTE MAXIF.ÍUM RATING S*
Volíage on any pin relatlve ío ground
Oparaíing Temperature
Síorage Temperaíure
Soldering Tempsraíure

-0.1 to 7.0V
-O deg. to 70 deg. C
-¿O deg. C ío -f70 deg. C

•250 deg. C for 10 sec.

" This is E 5ss rating oniy and íunclional operaíion of The device ai Ihese.or any oíher
conc'iííons ouisíde of íhose indícatad ¡n ihe operaíion sections of íhís specificaüon is not ¡mpIJed.
Exposure ; absolute máximum rating conditionsMor exiended periods of time may affect
reüability.

D.C. CKARACTE.RISTICS = O dea. C ío 70 a'eg. C; V_ = 5V¿¿0%)* — 3 J tx, — /

PAKAMETER

Stop Mode Currení

poi ar Fail Warning Vohage

Mínimum Operatlng Volíage

Lithium Supply Voiiage

Frogramming Supply Voliage
(Paraileí Prograrn Moo'e)

Program Supply Curren,!

Operating Current DS500C 8
DS5000 32

Idle Moc'e Currení

SYM.

'SM

PfW

\!
CCmin

VU

VPP

U

'ce

Ice

MIN.

4. 15

4.05

12.5

TYP.

4.6

4.5

S.2

20

25

MAX.

80

4.75

4.65

3.3

13.0

15

43.2
48.2

6.2

UNITS

UA

'
V

V

V

mA

mA

mA

NOTES

4
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r
A.C. CHARACTERISTICS
POWER CYCLING TIMING

(TA = 0CC ío 70°C; V^ = 5V + 10%)

¿1

32

33

34

PÁRAMETE R

Slew rale from V._ . toccmn

Llm»x

Crysíal sísrt up time

Power 0- Reset Deiay

SYMBOL

V

lcsu

'POR

MIN.

40

(note 5)

2150-4tCLV.

MAX. ÜNIT3-

ús ' •• '•

US

POWER CYCÜNG TIMING DÍAGRAM Figure 3

v.
cc Vw-

Vr

SERViCE
ROUTINE

CLOCK

ii

UPT
E
E

— \ „ _
-

eL — „• -— — :

jyuudü

1NTERNAL
RESET

LITHlUí.'
CURRENT
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A.C.CKARAC7ERISTICS
PARALLEL PROGRAM LOADTIMÍNG:

0°C ío 70°C; V= 5V

ií PARAMETER

40 Oscilíator Frequency

41 Address Seíup to PROG*
low

42 Address Hold Afíer.PROG*
high

43 Oaia Setup ío FROG* low

44 Data Hold Afíer PROG'
low

45 P2.7, 2.6,2.5 Seíup to Vpp.. .

46 Vpp Seiup ío PROG* low

47 Vpp Hoid Afier PROG' low

48 PROG* Wídíh low

49 Daía Ouípuí frcm Address
Valid

i

50 P2.7, 2.6 active to daia
vaüd

51 Daía Hold after P2.7, 2.6
¡nacr.tve

52 DelavtoReset/PSEN"
active afíer Power On

53 Reseí/PSEN* acíive
(or Verify inacíive) ío
Vpp hígh

•SYMBOL

"U

W*.

. PBHAV

CVPffL

'•PHHDV1

F2XHVP -

W*L

FRHVPL

PRW

UW

'DVP2XA

tp^p.

UM

MIN.

1.0

0

0

0

0

0

0

0

2400

0

26304

1200

MAX.

12.0

: •

48
1800'

48
1800*

48
240*

UNJTS

MHz

í̂

W

W,

tCL,

U

-;JCL,. ...

lcu

t«

*CLK

'CL<

í

u.

^
w
ícu

t

12S
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¿ -
54 V^ ¡nactive (between , . .

Program cycles) •

55 Veriíy active time U

1200

48
2400

U

Û

Second seí of numbsrs refer to expended memory programmíng up to 32Kbyíes.
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.TI

DS5000 tcc VS FREGUENCY Fioure 4

30.0

0.0

0.0 10.0 15.0

FREOUENCY OF OPERATION (MHz)
(Vcc = -Í-5V, TA= 25 Deg C)

Normal ooerotion ¡s mecsured usino

2
Externa! crystqls on XlALI and 2
Al! pori 3Íns dísconnecied
RST = O Volts ana EA = VCC.

4 Forí peacrrning endless loop writina to
interno! memory.

Idle mode operotion is measured usina

Externa! c!ock_source ct XTAL1; XTAL 2 fioaíing
2 Al! oori pins disconnecisd

RST = O Volts ana EA - VCC
4) Part se; in ÍDLE mode by software.
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NOTES:
1. All volíages are reíerenced to ground.

2. Máximum operating !cc is measured wiíh alí output pins
disconnected; XTALl driven with 1CUR1 ÍCL>,F = 10 ns, V]L =
0.5V, V1H = 4.5V; XTAL2 disconnecíed; EÁ'=RST=POR70=V'

t in ~ ^A*.

i
3. Idie Mode ¡_c is measured with al! calpul pins disconnecíed;

XTAL1 driven wfthíCLKH. VLKF = 10 ns, V|L = 0.5V, V1H= 4.5V;
XTAL2 disconnected; EA'i=RST=PORTO=Vcc_

¿. Stop Mode Lc ¡s measured v/ith all ouiput pins dísconnecígd;
EA"=PORTO=VCC. XTAL2 not connected; RST = V^

5. Cr/sial síart up lime is íhe time required to get the mass oí the
crystai ¡nto vibraüonal mo;ion írom the time that power is íirsl
spplied to íhe circuil uní;! ína íirsí cloc.k puissMs produced by the
on-chip osciliator. The user should check v/ith íhe cryslal
vendoríor a worsí case spec on this time.
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PARALLEL PROGRAM LOAD TIMING Figure 5

PJ.3-F3-Q
PJ.7-F1.0

POPT

AÜ^PROC

S/V
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DS5000
Soft Microconiroller

O

DIM.

A

- B

C

INCHES -

MIN.

2, OSO

.680.

UAX.

2. ICO

.7OO

.290 | .310

• D i -090

E

F

G

H

1

.110

.O4-O | .OSO

; .165

- .01 6

.590

.155

.020

.51 O

.009 ¡ .012

E

' T

¿
i
C
r

-T,

i ,SOO
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-Dalias' Semiconductor
Time Microcontroller

PRELIMÍNARY
DS5000T ,

FEATÜRE3

« DS5000 Soft Microcontroüer wiíh
embedded dock/calendar

* Iníemaí Ihhium ceil preserves clock
funcíion in íhe absence of V^

• Permíís ¡ogging of evenís with íime
and date stamp

* 8 or 32 Kbyies of embedded nonvola-
íiie program/daía' RAM

• Program loading vía on-chip fu II-
dupiex serial port

* User-selecíable program/daía mem-
ar>' partftion

• Alt 4 ports available for sysíem control
• Residení encryptor prcíecís program

írom piracy
* Pov-er sequencer and watchdog íimer

heip ensure crash-proof opersíion
• Compatible with indusíry stancjrd

S051 ¡nsírucíion seí and pinouí
- Clock accuracy is beííer íhan 2 min/

rroníh @25 deg C

DESCRfPTICN
T;;e DS5000T Time Microcontroiler ofíers
aíl the íeaiures oí the DS5000 with íhe
sdded benefíí oí an embedded real-íime
cíock/calendar funcíion. The cíocí func-
ííon iíselí is accessed as thouoh ií were a
pan of íhe embedded Data RAM so inaí
íhe 32 I/O pins are free for íhe appHcatio":
use, With íhis feature, new anc exisíing

PIN CONNECTIONS

P1.0

PI.I

P5.3
P1.J-

P1.6
P1.7
HST

RXD P2.0 C

fiTTD- P3J
IKT1* P3-3

Ti P2.5

Wñ- P2.E :

XTAL2 Cj

X7AL1 M

I
2

3

-*-

5

a
7

a
9

10

12

13

5 +

15

16

17"

ie
15

2C

4o H v_^ •i • íT'__
39

iñ

37

26

35

3*

M

Z] PO.O ADO
IH FO.l AD1

ID P0.2 AD2

!Z3 P0.3 AD3

I] PO.̂  AW-

ID P0.5 AD5

ID FC.6 A06

32 i I FD.7 AD7
31

30
29

28

- - 27

26

25

13 EA-/V pp
Ü] ALT/PROO
Hi P5EN-
H P2.7 Al 5
ID P2.G Al-i.

13 P2.5 A13
ÜJ P2.< Al 2

2-* p P2.3-A11-
~3 Lü P2.2 AlO
22 P P2.1 AS
21 p P2-0 AS

ORDERiNG INFORMATION
DS5000T-XX-XX

08
12
16

5 MHz
12 MHz
IS MHz

05 5 Kbytes
32 3T. Kbyies

microconirolled sysiems can nov/ !og
evenís, scheo'uie acíivities and time op-
erstions.. The combínaíion oí DSSOOOT's
"sofí" feaíures togeíher v/iíh a real-íime
c!'C>ck/calendar provides a poweríu! con-
troller thaí adapís ío She neods of íime-
driven appfications.



DS5000T TIME M1CROCQNTROLLER BLOCK DÍAGRAM Figure 1

EMBEDDED.

PROG/DATA

MEMORY

VCC
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ECC COMPARiSON REGISTE» DESCRIPTJON Figure 2

3 2 í

BYTE O

EY1E1 J í

HJ

5YTB-

ETÍE7 O 1

O í

Figure 1 is íhe blocfc diagram or íhe
DS5000T, iííustraífng how the embedded
program/daís memory and íhe embed-
ded dock/calendar (ECC) sre connecíed
ío íhe CPU. The time parameters avaíí-
able are huntíreths of seconds, seconds,
•Tiinutes, hours, days, dates, monlhs and
y-ears. Eníry ío the íime function is idén-
tica! to íhe seria! communicaíion meíhod
üsed byíhe DS1215 TirneChip. Bastcalíy,
the tírne function appears as a síice of
embedded data memory íhaí ¡s enabíed
by the ECE2 bit in íhe MCON special
fjncííon regisfer. Thís bíí musí be seí ío a
¡oaic 1 ín order ío seíecl íhis new dala

memory map so ihaí íhe time I
appears to íhe CPU as si'mpfy a re;
memory locaííon.

Asíde írom íhe dock/calendar fi
the DS5000T opérales jusí li!
D35000 Sotí Microcontroller so íhc
ing DS5000 cade is upward corr
wrth the DS500GT. Features si
nonvolaíüe data/program rne
waichdoo timer, powar sequence
soítv-'are encryption are al) preser
íhe DS5000T. Pfease referió íhe D.
data sheeí and íhe Use/s Guide :
deíairs on ils operstion.
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•EMBEDDED CLOCK/CALENiDAR
-'OPERATJON

"he embedded ciock/calendar {ECC) op-
érales much like the DSl2l5TimeChip in
ihat a 64 bit serial patíern must be wriííen
beíore time ¡nformatíon -can be read or
wrrtten. The ECC has a patíern recognííion
circuit ihat checks incoming data to see
that ¡f ií matches the necessary sequence
which ¡s iliusírated in Figure 2. Afíer all 64
bits match, íhe ECC is ready aüow íhe time
regisíers ;c erther be wrrtten or read. To
reset íhe paítern recognition circuit so as ío
look ior bit 1 of the sequence, a read cycle
must be periormed. Then íhe 54 bhs oí the
recogniiion sequence musí be wrítten to
the ECC. If any bit should mismatch, the
paítern recognition circuií will haít iís cpera-
tíon and only a read cycle will be able lo
reset íhts circuií.

Commun¡catión ío the ECC ínvolves the
use oí íhe memory-map enabled by b'rt
ECE2 in íhe fV.CON regisíer. Once íhis bií
is set to a 1, al! embedded memory read/
wriíe operations are oirected to the ECC
address space insíead of ihe normal 8/32
Kbyíes of embedded program/daía
memory. Actúa! readAvr'rte operations
use embedded adaress lines AO and A2
ofíhe ECE2memor>pmap. To wriieadaíi
biíío ECC, a MOVX insíructionthai torces
A2 low and AO te the síaíe of the b'~ must
be periormed. All oíher address Unes
should be seí to a logic 0. Address une
A2 can be thoughí of as íhe wriíe enable to
the ECC and AO as the v/riíe b'rt. There-
fore, io write íhe 64 bhs oí íhe patíern rec-
ognition sequence, 64 MOVX ínsírucíions
musí be executed.

To read a data bit from the ECC'once-the
64-b'rt pattem has been eníered, a read
MOVX insinjction (MOVX A,@RÍ or
MOVX A,@DPTR) must be executed that
sets A2,ío a 1. The data bit desired will be
íhen be retumed ¡n bit 7 of íhe accumula-
tor. Thereíore, to reírieve the 8 bytes of
time Information in the ECC, 64 read
MOVX ¡nsípjcíions musí be execuíed,

A fiowchart is shown ¡n Figure 3 which
summarizes- how- to access the ECC for
time retrieval and modification. Aiso,
Appendix 1 lists a program csüed
DEMODS5T which contains samóle sub-
rouh'nes for communicating v/Hh the ECC
íhaí can be downloaded ¡nío the DS5000T
(vía the DS5000K for exampie). When
DEMODS5T is run,"a dumb" terminal can'
retrieve the' time from íhe DS5000T
through- íhe--serial-port- (RXD.TXD).-
Please contact the Markeüng Department
íor any assísíance.
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ECC REGÍS7ER ENTRY FLÓVVCHART. Figure 3

Set ECE2 bit in the MCON
regíster to a loqíc 1

Perfcrm o oummy read
opera tion la reset ECC
pcaern recognición circuií-

Ta guorantee tho*. the pattern recognrtion
circuít ís reset to the first bu of the gequence
íl Is highly recommended that 65 r=od operotíons
be performed. Thís ís ín cais the DS5000T has
been ínlerruoted or reset «-'niie the ECC wos op«n.

lo open ECC, write the 64
bíí serial pottern byusing
A2 and AO embedded ad —
dress lines

.'-Vitíen

Read

Read tíme registers one bit
oí o time usina read MOVX
¡nstructions that sel A2 íq
logic 1. 3íí to be read wilí
be" returned in bit 7 OT data
bvte .

Wríte to time registers one bit
at a tírne usina write MOVX in-
structions tnofclear A2 to a
logic O. AO should be the bit
ta'be written.

Clear ECE2 to a zero_to
occess normal embedded data

memary map.
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ECC TIME REGISTERS DESCRIPTEOH Figure 4
ECC

7 6 £ < • 3 • . 2

0.5 E£C O.Í1SEC

ICSOFSECCÍíDS. SECCWDS

PJJJGcBCD)

CO-S

0 1 CS QF MINUTES MINIAS

12* 0 3 í̂T • Hfi KOL'B

0 0 OSO [I 0 DAY

« 0 100ATE DATE

D 0 5 1¡J y îH
M-U w "In

1GYEAP, YEAR

01-12

01-07

01-31

ei-t2

00-99

ECC REGÍSTERS
The -ime ínfomation -i ihe ECC ¡s con-
tained in eight regisíers that are each 8
bits long. After íhe S4 bit recogniiion
paítern has been received, dala in íhese
regisíers ¡s accessed one bií ai a time
which is shown conceptualiy ¡n Figure 4. lí
fs recommended that data v/ritien 10 or
read fromíhe ECC inciude aií 04 biís of the
6 time regisíers.

Register data ¡s alvvays in the SCO forrnat
except íor íhe hours regisíer (Reg 3)
whoss formal changes depending upon
the síate oí bit 7. ¡i bií 7 ¡s a one, the 12
hour mode is selecied and bu 5 oí íhe
hours regisierbecomes an AM/PM indica-
lor; Fíví is indicated by a logic 1 whiie AM is
a logic zero. lí bit 7 is a zero, íhe 24 hour
mode is selecíed and bií 5 becomes the
secondIO hourbi: (20-23 hours). Figures

coníains examples íhat ülusíraíe the con-
íení of íhese regisíers ior difieren! modes
and times.

ECCSPECIALESTS
Bií 5 oí íhe days regisíer (REG 4} is íhe
control bií for íhe ECC micro-power oscil-
laior and it operaíes sirnüiariy ío íhat in íhe
DS1215. Clearinc bit 5 to a bgic O enables
íhe csciüalor íor norma! operation; seííing
bit 5 ío a logic 1 disables íhe oscüíaior and
hahr íhe ECC íimekeeping. ít is recom-
menaed íhai bit 5 always be cleared ío 0.

Bit 4 of íhe days register does not affecí
ECC operaíion and can be seí ío any
síale. Regisíer locations shown as logic
O's in Figure 6 wíll always return a O when
being read. Wriíe operaíions to íhese bii
iocaíions are ignorad byíhe ECC and nave
no eífeci on its operaíion.
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ECC TÍMH REGÍSTER EXAMPLES Figure 5

7 E s tECC
flEGISTSV

O 1

1
1 0 c D 0 a | o o i r«$— '

ÜO-K i
i

01-1Z 1
í

-i
01-31 1

01-12 I

CC-&9 .

O!-12

01-07

01-31

01-1E

00-53
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APPENDIX1.
OS5000T DEMONSTRARON SGF7WAR!

Program DEMODS5T

Thís program responds ío commands received over the serial
1/0 pori ío.send or receive íhe date/time informaííon beívveen
ihe Embedded Clock/calendar (ECC) in íhe DS500GT and íhe
serial I/O port. This allows an exíemal program access lo íhe
date/time Information.

The program íirsí seis up ¡he serial pori íortransmíssion st • • •
9600 baud wüh eíghí tísía bhs, no parüy, and one stop bit

Next, íhe program begins execulíon of a loop wariing for an
¡nsírucííon from the seria! pon. Two valid ¡nstrucíions, R
and VV, are recognized:

Receípí oí ihe R character causes íhe DEMOD35T program
to read eight byies oí date/time ¡nformatioafrom . . . . . .
the DS"í21o and seno them ouí over íhe serial pori.

Receípf of íhe W character causes íhe DEMODS5T program
to waií íor eight bytes of date/time ¡níormaíion
from Ihe seriaí pon and wrrte ihem ío íhe ECC,

Any other byle received from the serial port is incremeníed
and Ihen sent back out to íhe seria! port.

PCON EOU S7H
MCON EQU OC6H
TA EOU OC7H

START:

CSEG at O
SJMP START
CSEG at 20H

MOV TA, ÍOAAH
MOV TA, #55H
MOV PCON, #0

; Inliializaílon.
; Timed
; access.
; Reset v/aíchdog íimer.
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MOV MCON, #OF8H
LCALL ' GLOSE

Tum ofí CE2 íor me'mory access.
Glose daíe/íime regisíers.

MOV
MOV
MOV
MOV
ORL
MOV
MOV

L;
JNB
CLR
MOV
CJNE
LCALL
MOV

F:
LCALL

G:
. . . .JNB--

CLR
MOV
DJNZ
SJMP

H:
CJNE
LCALL
MOV

i-i .
JNB
CLR
MOV
LCALL
DJNZ
SJMP

J:
JNB
CLR
INC
MOV
SJMP

1E, #0
TMOD, £20H
TH1, #OFAH
TL1, ^OFAH
PCON, £80H
SCON, #52H
TCON, #40H'

RI, L
Rí
A, SBUF '
A,#'R',H
OPEN
B; • #8 •

RBYTE

- T!, G- -
TI
SBUF,
B, F
L

A.tf'W'.J
OPEN
B, #8

Rl, i
RI
A, SBUF
WBYTE
B, I
L

TI, J
TI
A
S3UF,
L

; Initialize the'
; serial port
; for 9600

baud.

; Waft íor characíer.
; Clear the receiver.
; Load in íhe character.
; Skip ií noí a read.

• _ ; Sel up ío read dafe/íírne.
; Set up to send 8 byies.

; Read a byte oí date/time.

- - ; Waft for end of-previous send.
; Clear transmííter.
; Send out íne byte.
; Loop for 8 byíes.
; Return lo main loop.

; Skip if not a write.
; Seí up to read date/time.
; Set to receíve 8 bytes.

; Waft to receive a byíe.
; Ciear the receíver.
; Bríng ¡n íhe byte.
; Wrüe a byíe of date/time.
; Loop ícr 8 bytes.
; Return ío main loop.

; If ft is neríher an R ñor a W,
; ¡ncremeni the characíer,
; send ¡t back ouí to the
; serial porí, and then
; reíurn ío the main loop.
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•< SUBROUTINE TO OPEN THE EMBEDDED CLOCK/C ALENDAR {ECC)'

Tíiis subrouíine execufes íhe sequence of reads and writes which
ís requíred in oro'er ío open cornmunication wüh íhe íimekeeper.
The subrouíine reíurns wfíh íhe íimekeeper opened for daía
sccess and w'rth boíh íhe accumuiaíor and B regisíer mcdified.

OPEN: LCALL GLOSE
MOV B,#4
MOV A;£OC5H

OPENA: LCALL WBYTE
XRL A,#OFFH
LCALL WBYTE
SWAP A
DJNZ B.OPENA
RET .

"" SUBROUTINE TO GLOSE ECC "

Make sure ¡í is cíosed.
Seí pattern period couní.
Load firsí byíe of patíern.
Sena out íhe byte.
Genérate nexí pattern byte.
Send_out the byíe.
Genérate nexí pattern byíe.
Repeaí until 8 byíes sení.
Return.

This subrouíine insures thaí the regís-íers o; ine íimekeeper
are closed by tsxeciiiing 9 successi'.'e reaos of íhe date and íime
regisíers. The subrouíine reiurns wiíh boíh íhe accurnuisíor
and the 5 regisíer modifíed.

GLOSE: MOV
GLOSEA: LCALL HBYTE

DJNZ B.CLOSEA
RET

; Set up to reatí 9 byíes.
; R&ad a byíe;
; Loop for 9 byíe reads.
; Rerurn.

SUBROUTIKE TO READ A DATA B\TE""

1 his subroutine performs a "contexí swíích" ío the CE2 daía
space and íhen reads one byre írom íhe timekeeping device.
Then ¡í swiiches back ío íhe CEl daía spa^e and reíums
íhe b^e read in íhe accjmuíaior, with aII oíhc" regis-ers
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; unchanged.

RBYTE:

Lí:

PUSH
PUSH
PUSH
ORL
PUSH
MOV
MOV
MOV
PUSH
MOVX
RLC
POP
RRC
DJNZ
POP
POP
POP
POP
RET

DPL
DPH
MCON
MCOK'^4
B
DPL ,=4
DPH, £0
B, #3
ACC
A, @DPTR
A
ACC
A

<~\, U

rí

MCON
DPH
DPL

; Saveíhe data
; poiníer on stack.
; Save MCC'N regisís;.
; Swíich to L' 7-2,
; Save the B regíster.
; Seí up for data input.
; Set hígh address byte.
; Set the bit count.
; Save the accumulator.
; Input trie data bit
; Move rí lo carry.
; Gei the accL-mulaíor.
; Save the data b¡í.
; Loop íor 3 whote byíe.
; Reslore Ihe B register.
; Restore MCON registe.1",
; Resiore ihe dala . ,
; pointer írom síack.
; Return.

SUBROUTINE TO VVRITE A DATA BYTE ""

i hís subrcuíine períorrns £ "context switch" to ihe CE2 data
space and trien wriíes one byte írom the accumulator to íhe
iímekeeping tievice. Then ¡i swítches back to the CE1 dala
soacs and reí'jrns wiín alí reorsiers unchanaed.

VVBYTí

LO:

PUSH
PUSH
PUSH
ORL
PUSH
MOV
MOV
PUSH
ANL
MOV
MOVX

DPL
DPH
MCON
MCON.24
B
DPn, ?'0
B, £3
ACC
A, un
DPL, A
A, (§)DPTR

; Save íhe data
; pointer on slack.
; Save MCON regisíer.
; Switch io CE2.
; Save the 3 regísler.
; Seí high address byíe.
; Seí íhe bit count.
; Save the accumuíaíor.
; Seí up bit íor outpuí.
; Set address ío wriie bit.
; Outpuí íhe daía bií,
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POP ACC
Rñ A
DJNZ B, LO
POP B
POP MCON
POP DPH
POP DPL
R5T

EN'DOFPROGRAM

Reslore the accumulaior.
Fosition nexí bit.
Loop for a whole byíe.
Resíore the B regísíer.
Resíore MCON regis'.er,
Resíore the data

poiníer írom síack.
Reium.

END End of program.
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I
SELECTED ELECTRICALCHARACTERÍSTICS ' -
The íoüowinc are-seiecled etecirical operaífng characteristics oí Ihe DS5000T. A ful! seí of ¡
eléctrica! cnaracíerics is available ¡n Ihe DS5000 User's Guíde,

ABSOLUTE MÁXIMUM RAT1NGS'
Voltage on any pin relativa lo ground
Operaíing Temperatura
Storage Temperatura
Soldering Temperatura

- 0.1 to 7.0V
- 0° ic 70° C
- 40°C to +70° C
-260°Cíor10sec.

' This is a stress f-aíing only and functíonal operation cí íhe device at íhese cr any other
concríions cuislde oí those ¡ndicatec in íhs opersíion sections oí íhís specüícstfon is nct implied
ExpcsurEr ¡o absoluie máximum rating conditions for extended peri'ods oí ¡¡me rnay afíect
relíabüity.

D.C, CHARACTERÍSTÍCS (TA= 0°C to 70°C; ¿ 10%) '

PARAMETñn

Stop Mode Curren!

Power rail Warning Vofíage

MinimLrm Operaiing Voiiage

Lííhiurn Supply Vofíage

programming Supply Voítage
(Paralfel Prograrn Mode)

Progrsm Supply Curreni

Operaíing Current DS5000 6
(@12 MH2) DS500032

ld!s Mc-de Current (@12 MHz)

SYM.

ÍSM

PFW

v
CCmín

vu

VPP

PP

r
'ce

'cc

MÍN.

4.15

¿,05

12.5

TYP.
!

45

4.6

¿.5

9.2

20
25

MAX.

30

4.75

¿.65

3.3

13.0

15

43.2
48.2

6.2

UNÍTS

LÍA

V

V

V

V

mA

mA

i

mA

WOTES

< i

I
1

2

1o ;
^ 4
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i

1

r A.C. CHARACTERISTiCS (TA = 0°C lo 70°C; V¿c = 5V j-,-1 0%)
POWEK CYCLING TIMING

#

32

33

34

PARAMETER

Slew rate (rom V__ . toCumn

VLlm«

Crysíal starí up time

Power On Rsset Delay

SYMBOL.

tp

'csu

tpoft

M!N.

. 40 •

(note 5)

2^0*¿ím

MAX-

-

UNiTS

US

L'S

POWER CYCLiNG TlMiNG DIAGRAM Figure 6

LITHIUM
CURREN!
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NOTES:
1. All voltages are reíerenced to ground..
2. Máximum operaíing ICC Is measured wííh

ail outpLJI pins discc-nnscíed; XTAL1
driven whh a dock source ai 12 MHz
wifh tCLKR, ICLKF = 10 ns, VIL «0.5V,
VIH = 4.5V; XTAL2 dísconnected;
/EA=RST=PORTO=VCC.

3. Idle Mode ICC ¡s measured wrih sil oulpul
£:v_ ~.;.'... .i-C-.-i" / i f-,-^. i — i;, ¿n Vi lili
tCLKR, ICLKF = 10 ns, VIL = 0.5V. VIH =

PORTO=VCC.
4. Síop Mode ICC ís measured wííh aliouiput

píns-cisconnecíed; EA=PO,RTO=VCC; .
XTAL2 noi connected; RST = VSS. :

5. Crysíal síarl up time ¡s ihe íime required
ío gel Ine mass of the crysla! into
vibraiional motio.n from the lime ihat
power !r fírsl aDC-(î ¿ ¡o íhf c—?i-'f '~:r.'"
ihe r.ísi cíock puise is procuced by the '
on-cíiír- osciüator ~^*? us?- .-.'^C'-íC c/.- , . .
wiin íns cryslal venaor íor a worst case
spec on thís íime.
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DS5000T
Time Microconíroiler

- O

D1M.

AS

B

INCHES

WIN.

2. OSO

.660

MAX.

2.100

.7OO

C 1 .290 | .31 O

D .O9O

E 1 .040

F

G

H

I

,165

.01 6

.590

.CO9

.110

.OSO

.las

-C2O

.610
.012

E

i
r T

1 n u i D n u n n u u n ti i n i
i *-"- r ' 'í G -^ r

î
c
T

D
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____ , Genera/ Description
Maxim's íamily oí Une a'rivers/recejvers are intended
for al! RS-232 and V.26/V.24 communicaltons inter-
laces, and in panicular, forlhose appiicaííons where
ri2V rs not avsiiabie. The MAX230, MAX236, MAX240
and MAX241 are panicutariy useful in banery powered
syptems since iheir low power shutdown mode
feduces power dissipatíon to less than 5¿/W. The
MAX233 and MAX235 use no externa! components
and are recommended íor appíications where prinied
circuit boartí space is critical.

AM members oí the family except tne MAX2C"i and
MAX239 need only a single ^-óV suppíy íor operation.
íhe RS-232 drívers/receivers nave on-board cnarge
pump voltage converters whích convert the -5V inpíit
power to the ±10V needed to generaíe the RS-232
output levéis. The MAX231 and MAX239, cesianed to
opérate irom +5V and tl2V. contain a -r12V to -12V
cnarge pump voltage convener.

Since nearly al! RS-232 applicstíons need both line
drivers and receivers, the family inciudes both receiv-
ers gnd drivers in one packsge. The v/ide variety o¡
R7-232 applicalíons require difísring numbers oí
ci'. :-fs and receivers. Maxim oífers a wide selectíon
o; ,-¡5-232 ariver/receiver combinaüons in order to
rr.inimize the package count-(see-t5:i:e belovvh

3cln ihe receivers and the line drivers (transmitiere)
mseí all E!A RS-232C and CCiTT V.2S specífications.

+5V Powerecf
RS-232 Dr/vers/^ece/Vers,

Pee tu res
4- Opérales from Single 5V Power Supply

{+5V and +12V — MAX231 and MAX23S)

4 M&ets A11RS-232C and V^8 Specillcatlons

4 Múltiple DnVen and Receivers

4- Onboord DC-DC Conveners

* ±9V Output Swlng with+5V Supply

* Low Power Shuidown — <1̂ A (ryp)

* 3-Slsie TTL/CMOS Recelver Ouíputs

4' ±30V Becerver Input Levéis

Applicstions

Computers

P?rÍphera!E

Modems

-Printers

Instruments

Selectíon T

Parí
Number

MAX230
fViAX23l
fv',AX232
MAX233
MAX234
MAX235
MAXH36
MAX237
MAX236
MAX239
MAX240

MAX241

power Supply Voltage

-5V
-5V anc -"7.5V lo 12.2V
-5V
-5V
-5V
-5V
-5V
-5V
-5V
-5V and -7.5V to 13.SV
-5V

-5V

No. o!
RS-232
Drivers

5

2
2

2
¿

5
4

5
4
3

5

•i

No. Q|
RS-222

0

2
2
2

0
5
n

3
á

5
5

5

Externa!
Coro ponen ts

4 capacitors
2 capacitors
4 capacitors
None
- capsdtors
None
- capacitors
¿ capacitors
4 '.-.apacitors
2 capacitors
4 capacitors

4 capacilors

Low Power Shutriown
/TTL 3-State

Yes/No
No/No
No/No
No/No
No/No
YesA'es
Yes/Yes
No/No
No/No
NoA'es
Yes/Yes

YesAes

No, oí Pins

20
14

16

20
16
2-
24

24
24

2¿
¿á

(rlaipak)
23

(Smai! Outline)

L
is a regisierec iraaemark oí Maxim Integrales PfGouc'.E.

lnt»gr+t*d Pratfudr 9-1
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RS-232 Drivers/R&o&ívers
1 AE3OLU7E MÁXIMUM RATINGS

v,ce -C.3V 10 -t6V Shorl Circuit Duration
V :.-. [Vcc - 0.3V} to +14V
V .' t0.3V lo -14V
[npul Voltages

T,M -0.3to (VCC + 0.3V)
R,M : '±30','

Oulput Voltages
Tour (V^03V)to (V-0.3V1

Power Dissipalion
CERDIP .'

(derate 9.5mWrC above i-70* C)
Plástic DIP '..'.',

(oerate 7mW/°C BDove *70''C) ' '
Small Outline (SO) .".,

Mefflp 7r7i'.V/'C above *70"C)

Storage Temperature ..

'{MAX232.234.236.237.SÍ.I. t-
Ta = Operating Temperature Range.

.
'V MAX333, 235 Vcc = 5V± 5%; MAX231, 239 Vcc = 5V.± 10%. V = 7.5V to U.?v

" "

PAñAMETER

Ouiput Voltage Swing

Vcc Power Supply Currenl

V* Power Supoíy Current-

Shu'.oown Suppiy Curren!

CONDITIONS

All Transmitter Ou'.suts loaded
A'ilh 3kQ to Ground

No load. Tn = *25eC

MAX231, MAX23S

No load. MAX231

MJN.

x5

MAX231 and MAX239 only MAX239 I

Figure 1. TA = +25°C |

Inp'jl Logrc-Thresholc Low— - - ¡T|M, EN. Shuldown - — •— - -- } - -

Input Logic Tnreshold High
T(N | 2.0

EN, Shutsc'wn 1 2.4

Logic Pulluc Current |TIH = OV ¡

RS-232 Input Voítage Ooerating Range f -30

RS-232 Inpu! Tntesnolo Uow f Vcc = SV. T¿ = -25"C (MAX231, 239 V = OV)| 0.8

RS-232 Inpu! Tnresnold Hign ¡ Vcc = 5V Tfl = -25'C (MAX231. 239 V = 12VJJ

RS-232 ¡nput Hyiieresis VCC r SV ! 0.2
RS-232 (nout ñssistance TA = 1-251 C, Vcc - 5V 3

TTL/CMOS Outsui Voiíage Lev/ ¡ IOU7 = 1.6mA (MAX231-233. 1OUT = 3.2mA) ¡

TTL/CMOS Output Voiíage High

TYP.

±9

C

0.4

1.8

5

1

15

MAX

10

1

.5

15 •

• ic

200

I XINtTS
• ,

" V

,

i,A-
! w- '"

. PA

í -50 V

1.2

1.7

0.5

5

2.4 •

1.0

7 •

0.4

out - -'..OrnA i 3.5 ¡

TTL/CMOS Ouipul Leakage Currenl EN = Vcc, OV £ ROÜ7 < Vcc - ]

Outpul Enaple Time (Figure 2) MAX225. MAX.236. MAX239, MAX2¿0, 241 |

Ouipul Disaole Time (Figure 2] ¡MAX235, MAX235. MAX239. MAX240. 2dl j

Propagation Deíay | RS-232 To TTL ¡

nstantaneous SIew Rale

Transition Región Slew Rale

Oulput Resistance

RS-232 Ou¡out Short Circuit Cu-reni

Ci = 10pF. RL - 3-7kn
TÍ. = +2S°C (Note i)

RL = 3^n. CL - 25fX)pF
Measured (rom -3V tu -3V
or -3V to ^SV

Jcz = V = V « OV. VQUT = ±2V 300

0.05

4M

250

0.5

3

±10

±10

V

V

V

' KD

'V

V

;iA

. ns

30

ns

- • í/s

V/^s

V//is

n
mA

Note 1: Sample tesled.
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~232L Dr/Vers//?ece/vers
Typical Opsrating Characterist/cs

TRANSMITTER SLEVr' RATE
vi. LOAD CAPACÍTANOS

MAX239 TRANSMITTER OUTPUT VOLTAGe
vt. V* VOLTAGE

TRANSMITTER OUTPUT VOLTAGE
vs.Vrr. VOLTAGE

f - r .

jó
I

1

V SUPPLV VOLTAGE
vs. LOAD CURRENT

[MAX230, 234-236. 240, 2

S ! T 1 í_ 10 TI !í 13

v SUPPLY VOLTAGE
vs. LOAD CURRENT

(MAX230, 234-238, 240, 2¿

¡5 «JÍ £.0 iíí Í.S

VcIVl

CHARGE PUMP OUTPUT IMPEDANCE

(MAX23Q, 234-238, 240. 241)

s ic ií js
V OUTfTJI CU

-S -IC -15 -S

v- ourrur CLISSTXT

fH
IKPUI

RECEIVÍfl
DUIFin
Ct = IM Cf

SUTfUTEfíABLEIld'E

2Ív"

—«-I t-^-toí
* ' ... , „-

PECEiVE!
dirimí

í. Shutdown Curren! Test Circuí! Figure 2. Kacaiver Calpul Enaote and Disaol& Timir.g
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-J-5Í' Pawer&d
RS-232 Drtvers/Recelver

TI» 11

fiSD[Lj

v~ m

W-ÍX23D

«JTV

20 Lead Small Outlíne
also available.

Figure 3 !.¡¿f?30 Tyoical Qs?ra¡inp Circu<¡

:,-
-íiTltlw

ci- wñíKutn

1̂

n«i

•I*wl

E-
v- rri

23

Z! V

3] fr,

..ux, n i | L

B'íui
Tin

•^ i ^sd Plasiic DIP

- , ,„
i f c t IV

±J MAX23J

15 Leac Small OuiÜne

ficuie -'. MAX23! ispicat (.• -eiatins ~ucuir

9~t

Vcc

-171 U-W
1'ilWtCliWEITEF

«c^n^

H
-<7^F

Ir-flt

- D.45 -





4-5 V Po werad ' ~
RS-232 Drivers/Racelvers

I
o

Ci-

16 Lead Small Qutline
also avsilable.

Figuie 7. MAX234 Typical Operaling Circuil

''"

ifh

K-W
WTM-ll

Tloin

Híaui CU

T2iK LL
T I m I

flloui

R3llf

(MÍ fi3DIn

U U I

HITS,,

^] SfJUTDüWN

'̂
JÜ T5

0.600" Wioe Fackage Only

Small C-Jíline Not Available

Figure 8. MAX235 Typical Operaüng Circuí!

g-6

TTL/CMOS
I.1PUIS

Slnrt •

fl!miT •

W<WI •

floral •

fllCLíl -

É5

Ilw
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RB-232 Drívers/fieceiv&rs

TZouT

film CE]

TZ|«

GND 01

vcco:
CI-fÜL

a-ü

SHUTDOWN

I°JEH '

AÍ.-ÍX236

24 Lead Smai! Outline
a!so avaiiable.

> 9. MAX236 Typicsl Operarme; Circuí!

J. H.1

•HXlt-W |

í-x>n

-•— I)

J 5 «u

4-

-T3QUT

BS-232
Pirréis

24 Lead Smail Outiine
also available.

tute. 10. MAX237 Typiczl Opera: • g Circuí!



$ y Po wered
L-232 Drivers/Receivers

24 Lead Small Oulüne
also avaílable.

Figure II. MAX23B Tyz-cal Operaung Circuit

UT T J

"i
L

í -í'Tt'lf* fr
JEl - flUHKKlI

tf- »»«™™ V"

J .

f P

•*• L-̂
í -

*fr-

Vi

^^í-1'3^¿ !
• • ™ ^ -

1— 1^

24 Lead Small Outiine
also available.

figure 12. MAX239 Typical Qperalirtg Circuit

5-a

WPUT
1

nwxM

TTL/CMK

tw-E £•
-a* u -Jo. ™

r ÍO*Í ̂ ítlTH '
C'

""] .

-ij^

-r-l pT

îr î"
ral5"1

r$iH"
h l̂̂

£T "J^

W>Í3T

F.S-ZK
INF!JTt
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r

RS-232 Drívers/Reoelvers

E Mil Q
n i« QL
TI 1» 02

v'ir QD
*c QÜQ
ve [fu

) *c
£¿|I lítlITTOWJI

LUÍ EX
,'«3 TS 01̂

ü?MWisr
G|] T3 i*
EÍ ss Dar

:̂ Lead Plástic Fiatrak Only

13. MAXi-~O Typical OperStt.ig C 'cu/!.

-.J7 [X
. 'lü [T

-JT E
¿IH m
^ ?4J USíFaUT

ci-

28 Lead Wj'de Small O.i .¡ne Only

tf<?. M. MAX241 7 -pica/ Operaürj Circuí!.

DUTfUTS

Si

5
U
o

t/TXl/W
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