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RESUMEN

Los bosques secos representan el 42% de todos los bosques tropicales y se encuentran 
en peligro de destrucción. Las investigaciones en los bosques secos de Ecuador son 
puntuales en aspectos botánicos y ecológicos. Durante la época seca se muestreó dos 
localidades en el Valle del Chota con el objetivo de conocer la diversidad de artró-
podos terrestres. Se colectaron 282 morfo-especies pertenecientes a 128 familias de 
artrópodos correspondientes a 22 órdenes. Este trabajo constituye el primer aporte al 
conocimiento de la fauna de artrópodos terrestres en los bosques secos andinos.

Palabras clave: Arañas, bosques secos, bromelias, Chota, conservación, diversidad 
artrópodos, hormigas. 

ABSTRACT

Dry forests represent 42% of all tropical forests and are considered in danger. In Ecua-
dor, studies in the dry forests are focused mainly on botanical and ecological aspects. 
We surveyed, during the rainy season, two localities in the Chota valley to gather in-
formation about the terrestrial arthropod diversity. We collected 282 morphospecies 
belonging to 128 families. This study is the first approach to the knowledge of the 
terrestrial arthropod fauna in the Andean dry forests. 

Keywords: Ants, arthropod diversity, bromeliads, Chota, conservation, dry forests, spiders. 
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INTRODUCCIÓN

Los bosques secos representan el 42% 
de todos los bosques tropicales y sub-
tropicales del mundo (Murphy y Lugo 
1986). En el Neotrópico se distribuyen 
desde México hasta Bolivia, y pueden 
agruparse en las siguientes áreas más re-
levantes (Pennington et al. 2000): Amé-
rica Central y el Caribe, costa caribeña 
de Colombia y Venezuela, valles inte-
randinos colombianos, costa (sur-occi-
dental) de Ecuador y (nor-occidental) 
de Perú, valles interandinos aislados en 
Colombia, Ecuador, Perú y Bolivia.

Estos bosques son actualmente una de 
las principales prioridades globales de 
conservación, debido a que un 97% se 
encuentran en peligro de destrucción 
(Miles et al. 2006). Generalmente ocu-
rren en suelos fértiles favorables para la 
agricultura, lo cual ha resultado en una 
enorme destrucción de estos bosques en 
varias áreas (menos del 2% de los bos-
ques en la costa del Pacifico de Mesoa-
mérica están intactos) (Linares y Orozco 
2009), como resultado de la presencia 
grandes poblaciones humanas (Murphy 
y Lugo 1995). Los bosques secos a pesar 
de su riqueza biológica y altos niveles de 
endemismo (Madsen et al. 2001) son 
considerados los ecosistemas menos co-
nocidos en el trópico (Pennington et al. 
2006). 

En Ecuador, los bosques secos se en-
cuentran continuos en la costa y ais-
lados en los valles secos del callejón 
interandino (Aguirre et al. 2006). Los 
bosques de la costa forman parte de la 
región tumbesina, que aproximadamen-
te abarca 135.000 km2 compartidos en-
tre Ecuador y Perú, siendo un área co-

nocida por su alto nivel de endemismo 
(Madsen et al. 2001). Los bosques de 
callejón interandino del Ecuador se en-
cuentran desde Imbabura hasta Azuay, 
destacando los valles de Chota (Imba-
bura), Guayllabamba (Pichincha), Pata-
te (Tungurahua) y Chanchán (Chimbo-
razo) (Aguirre et al. 2006).

Las investigaciones en los bosques secos 
del Ecuador son puntuales en aspectos 
botánicos y ecológicos (Cerón y Mon-
tesdeoca 1991, Aguirre et al.  2006). 
Respecto al estudio de la fauna se ha 
centralizado principalmente en los ver-
tebrados (Orcés y Almendáriz 1991, 
Bloch et al. 1992, Best y Kessler 1995, 
Krabbe et al. 1998, ignorando a los ar-
trópodos, los cuales frecuentemente re-
presentan el mayor porcentaje de espe-
cies e individuos animales en cualquier 
hábitat natural, convirtiéndolos en or-
ganismos ecológicamente importantes 
(Brehm 2005).

METODOLOGÍA

Área de estudio

En el presente estudio se muestrearon tres 
sitios correspondientes a dos localidades 
en el Valle del Chota (Imbabura) duran-
te el mes de noviembre del 2009 (época 
seca) (Fig. 1): Lavandero (0°22.679´N 
78° 1.108´W; 2277 msnm) y Cunran-
ga (0°24.550´N 78°0.486´W; 1975 
msnm) ubicadas en el cantón Ambuquí, 
y Cabuyal (0°29.721´N 78°11.361´W; 
2210 msnm) ubicada en el cantón Pablo 
Arenas.
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El valle de Chota corresponde a la for-
mación vegetal matorral seco monta-
no bajo ubicada entre los 2000 a 2500 
msnm (Sierra 1999). Es una formación 
seca con precipitaciones hasta 600mm 
anuales. La vegetación característica está 
compuesta por algarrobo (Acacia ma-
cracantha y Mimosa pudica), huarango 
(Mimosa quitensis), ovo (Spondias mom-
bin), caña azucarera (Saccharum offici-
narum), molle (Schinus molle) y sauces 
(Salix spp.) (Mena 2001).

Técnicas de muestreo

En las localidades de estudio se estable-
cieron dos transectos de 150 m de longi-
tud, a lo largo de los cuales se colocaron 
10 trampas pitfall cada 15 m. Se utilizó 
como cebo pedazos de carne de res, car-
ne de pollo, embutidos y paté de pesca-
do. Cada trampa fue colocada a inicios 
de la mañana siendo retirada luego de 
48 horas de muestreo. 

Se colocó una trampa malaise en cada 
localidad por un tiempo de 72 horas en 
un área abierta. Se embadurnó los bor-
des interiores con esencias de girasol y 
gardenia, como medio de atracción de 
himenópteros polinizadores. 

En cada localidad se estableció un transec-
to de 300m en base a la presencia de plan-
tas de Acacia macracantha, Croton wagneri 
y Caesalpina spinosa. En cada transecto se 
escogió aleatoriamente para el muestreo 5 
individuos por especie de planta.  Se co-
locó una sábana blanca de 70 cm2 debajo 
de la vegetación y cada planta fue agitada 
durante 2 ocasiones, con un intervalo de 
5 segundos. Se colectaron al azar 20 bro-
melias (Tillandsia recurvata) de entre 20 y 
70 cm de altura. Cada planta se revisó en 
forma íntegra desprendiendo las brácteas. 
Los especímenes colectados mediante los 
diferentes métodos fueron transportados 
en fundas herméticas “whirlpack” con al-
cohol al 75%.

Figura 1. Ubicación de los remanentes de bosque seco en las localidades de (1) Ambuquí y  
(2) Pablo Arenas, pertenecientes al Valle del Chota (Imbabura).

1

Imbabura

2



DIVERSIDAD PRELIMINAR DE ARTRÓPODOS EN LOS REMANENTES DE BOSQUES SECOS ANDINOS  
DEL VALLE DEL CHOTA EN EL NORTE DEL ECUADOR

123Revista Politécnica 2012 30(3): 120-135

En el laboratorio, los especímenes co-
lectados fueron colocados en frascos 
individuales con un código específico 
correspondiente al catálogo digital de la 
colección líquida de la Sección de Ento-
mología del Instituto de Ciencias Bioló-
gicas de la Escuela Politécnica Nacional. 
Se identificó los especímenes,  utilizan-
do claves taxonómicas generales (Borror 
et al. 1992, Fernández 2003) y biblio-
grafía especializada para diferentes gru-
pos. Los especímenes correspondientes 
a arañas y hormigas fueron identificados 
por especialistas hasta el nivel de género. 
Cuando fue necesario se hicieron com-
paraciones con especímenes de la colec-
ción de la sección citada. 

Análisis de datos

Para determinar si el esfuerzo de mues-
treo fue completo se calculó la curva de 
acumulación de especies y se estimó la 
verdadera riqueza de especies para cada 
localidad mediante el estimador no-para-

metrico Chao 1 usando el programa Es-
timateS. El número de especies para cada 
método de muestreo se cálculo para am-
bas localidades. Para observar diferencias 
en la composición de familias de artrópo-
dos entre ambas localidades se realizó un 
análisis de similitud (ANOSIM). Todos 
los análisis fueron realizados utilizando 
PAST (Paleontological statistics, versión 
2.03) con datos transformados mediante 
la fórmula ln(x+1). Esta transformación 
es comúnmente usada en datos de en-
samblaje de comunidades de artrópodos 
para reducir la importancia de largos va-
lores ocasionales de abundancia (Clarke 
1993, Carpio et al. 2009). 

RESULTADOS

En total se colectaron 524 individuos 
correspondientes a 282 morfo-especies 
y 128 familias de artrópodos  (22 orde-
nes) (Anexo 1); se encontró un espéci-

Figura 2. Curva de acumulación de especies en base al número de individuos colectados en  
ambas localidades. Las líneas punteadas representan 95% IC.



Adrián Troya Proaño, Fabián Bersosa y Mauricio Vega

124 Revista Politécnica 2012 30(3): 120-135

men del orden Stylomatophora (Molus-
ca). Los ordenes más abundantes, que 
contribuyeron con el 75% de los indivi-
duos colectados fueron Araneae (10%), 
Coleoptera (22%), Diptera (22%) e 
Hymenoptera (21%). En Tillandsia 
recurvata (Bromeliaceae) se colectaron 
122 individuos correspondientes a 34 
morfo-especies y 28 familias de artró-
podos (11 ordenes). Las familias más 
abundantes, que contribuyeron con  el 
59% de los individuos colectados fue-
ron Curculionidae (8%), Forficulidae 
(9%) Formicidae (39%)  y Salticidae 
(3%) (Anexo 2). 

Dentro de la familia Formicidae (Hy-
menoptera) los géneros más abundan-
tes fueron Brachymyrmex, Leptothorax y 
Lynepithema que contribuyeron con el 
58% de especímenes (Anexo 3). 

Las familias más abundantes y diversas 
de Araneae fueron Anyphaenidae, Ara-
neidae y Salticidae que contribuyen con 
el 70% de especímenes. El segundo gru-

po de familias dominantes fueron Lyco-
sidae y Thomisidae que contribuyeron 
con el 16% de especímenes dentro de 
este orden (Anexo 4). Se encontraron 
nuevos registros para Ecuador de los si-
guientes géneros y especies: Eustala sp. 
(Araneidae), Mecynogea sp. (Araneidae), 
Nops sp. (Caponiidae), Mimetus sp. 
(Mimetidae) y Ctenus miserabilis Strand 
1916 (Ctenidae).

La curva de acumulación de especies no 
alcanzó la asíntota al final del proceso 
de muestreo, por lo que el inventario no 
fue completo en base a la riqueza esti-
mada de especies (Fig. 2). Se encontró 
que los métodos con los cuales se colec-
tó el mayor número de individuos fue-
ron golpeteo (n = 170) y trampas malai-
se (n = 156). En Ambuquí se colectó un 
total de 166 individuos mientras que en 
Pablo Arenas se colectaron 358 indivi-
duos (Fig. 3).

El análisis de similitud (ANOSIM) 
mostró que no existen diferencias (R = 

Figura 3. Número de individuos colectados según el método en cada localidad.  
Las barras representan 95% IC.
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-0.035; p = 0.399) en cuanto a la com-
posición de morfo-especies entre ambas 
localidades. 

DISCUSIÓN

Los bosques secos tropicales son uno 
de los ecosistemas más amenazados en 
el Neotrópico debido a la fertilidad de 
sus suelos que han sido utilizados en el 
desarrollo de poblaciones humanas, la 
agricultura y ganadería (Álvarez et al. 
1998). En áreas con altos niveles de pér-
dida de hábitat, estrategias de conser-
vación que se enfoquen en una efectiva 
protección de los remanentes de hábitat 
deben tomar en cuenta como está orga-
nizada la diversidad biológica en dife-
rentes escalas especiales (Cabra-García 
et al. 2010). Algunos estudios (Kremen 
et al. 1993, Toti et al. 2000, Cardoso et 
al. 2009) sugieren que es necesario en-
tender los patrones de diversidad en las 
comunidades de artrópodos terrestres, 
debido a que estos pueden proveer in-
formación complementaria a la que se 
obtiene con grupos tradicionales (ver-
tebrados y plantas vasculares) debido a 
su riqueza de especies y su abundancia. 
La estimación de la riqueza de especies 
continua teniendo un rol importante en 
múltiplos contextos en la conservación 
y en los inventarios biológicos (Codd-
ington et al. 2009), siendo crucial para 
el planificación estratégica de áreas de 
conservación (Erwin et al. 2005).  

Uno de los grupos de artrópodos de gran 
importancia ecológica son las hormigas 
carpinteras del género Camponotus, por 
su naturaleza agresiva y omnívora pue-
den ser controladores efectivos de po-

blaciones de lepidópteros, coleópteros, 
heterópteros y colémbolos que ocasio-
nan frecuentemente daños importan-
tes en zonas agrícolas (Hansen y Klotz 
2005); además contribuyen, en buena 
medida, en la polinización de varias es-
pecies de plantas (Delabie et al. 2003). 
Así mismo, las hormigas del género 
Pheidole, conocidas como hormigas 
cabezonas, son consideradas plagas im-
portantes (Delabie y Fernandez 2003), 
además de ser organismos eficientes en 
la recolección de semillas y detritos del 
suelo del bosque seco debido a su gran 
abundancia (Delabie et al. 2003).

Las arañas comprenden una porción sig-
nificativa de la diversidad de artrópodos 
terrestres (Toti et al. 2000), debido a 
que presentan una alta abundancia, em-
plean una alta diversidad de estrategias 
de cacería, y ocupan un amplio espec-
tro de nichos temporales y espaciales; 
convirtiéndolas en un grupo muy im-
portante para estudios de conservación 
(Cabra-García et al. 2010). Así mismo, 
la estructura física de los ambientes tiene 
una gran influencia en la composición 
de las comunidades de arañas (Stuntz 
et al. 2002). Este grupo ha sido poco 
estudiado en Ecuador, y es claro que 
su diversidad esta sobreestimada (Vega 
2010), por lo que es urgente realizar es-
tudios de diversidad y ecología en há-
bitats que se encuentran amenazados o 
de los cuales ya solo quedan remanentes. 

Las bromelias proveen hábitats esencia-
les para algunos grupos taxonómicos 
en las regiones Neotropicales (Greeney 
2001, Balke et al. 2008). Debido que 
pueden soportar un amplio número de 
individuos y especies (Goncalves-Souza 
et al. 2010), albergando comunida-
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des de artrópodos taxonómicamente y 
ecológicamente distintas (Stuntz et al. 
2002). La variedad de nichos espaciales 
en las bromelias (axilas de hojas, espacio 
entre hojas, hojas secas, tanques cen-
trales y periféricos) resultan en una alta 
variedad de microhábitats para anima-
les terrestres (Omena y Romero 2008) 
y acuáticos (Greeney 2001, Balke et al. 
2008); y generalmente son utilizados 
para forrajeo, reproducción, puesta de 
huevos, cuidado de crías (como en el 
caso de dípteros y coleópteros) y protec-
ción de enemigos naturales; siendo no 
solo responsable por la especialización 
de varios grupos de artrópodos (Balke et 
al. 2008, Romero y Vasconcellos- Neto 
2007), sino también por la abundancia 
de taxa como Acarina, Coleóptera, For-
micidae y Colembola (Yanoviak et al. 
2004).

Los métodos de muestreo directamen-
te influyen en los resultados que se ob-
tuvieron, lo que justifica el uso de un 
amplio espectro de métodos de colecta 
en inventarios biológicos cuyo objetivo 
es obtener una buena representación de 
la diversidad biológica presente (Cabra-
García et al. 2010). Hay que considerar 
que los métodos de muestreo difieren 
en la proporción en la cual capturan 
diferente taxa, dando una idea clara del 
sesgo taxonómico que poseen (Guevara 
y Avilés 2009). Por lo que, obtener una 
muestra representativa de la comunidad 
de artrópodos en un área dada es no es 
sencillo (Godfray et al. 1999, Longino 
et al. 2002). Además, tomando en cuen-
ta el sesgo de los métodos de muestreo, 
es muy recomendable que en estudios 

donde se reporte la abundancia de di-
ferentes grupos de artrópodos se emplee 
una combinación de métodos de colec-
ta, en especial en los trópicos donde la 
diversidad de artrópodos es alta incluso 
a pequeñas escalas (Willig et al. 2003).

Los resultados de este trabajo constitu-
yen un valioso y novedoso aporte al co-
nocimiento de la fauna de este inmenso 
grupo de organismos escasamente estu-
diado en los bosques naturales de nues-
tro país, y especialmente en los bosques 
secos andinos, donde menor importan-
cia se ha dado a los estudios de la ento-
mofauna nativa.
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Anexo 1.  
Lista de órdenes y familias de artrópodos colectados  

(excepto Araneae y Formicidae) y su abundancia de acuerdo a cada metodología en cada localidad.  
G = golpeteo, M = Malaise, Mn = manual, P = pitfall.

Orden Familia
Ambuquí Pablo Arenas

G M Mn P   G M Mn P
Acari 1 2 1 1
Blattoidea Blattidae 1 1
Coleoptera Alleculidae 1

Anobiidae 1 1

Bostrichidae 1
Bruchidae 3
Buprestidae 1 2
Cantheridae 1
Carabidae 2 1 2 12 1
Cerambycidae 1 1
Chrysomelidae 3 3
Cleridae 1
Coccinellidae 6 2
Corylophidae 1
Cryptophagidae 1 2
Curculionidae 6 1 11 2
Dermestidae 1 1
Lathridiidae 1
Lyctidae 1
Meloidae 6
Melyridae 1
Nitidulidae 1 1
Oedemeridae 1
Phalacridae 1
Ptinidae 3 1
Scarabaeidae 1 1 1
Silvanidae 1 1
Staphylinidae 3 1
Tenebrionidae 1 5 1 1
Zopheridae 5 1

Collembola Entomobryidae 1
Sminthuridae 1

Dermaptera Forficulidae 1 1 2
Diptera Asilidae 4 1 2

Calliphoridae 4 2 1
Cecidomyidae 3 1 1 2
Chironomidae 1
Culicidae 1 1 2
Dolichopodidae 2
Drosophilidae 1 1 4
Empididae 1
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Orden Familia
Ambuquí Pablo Arenas

G M Mn P   G M Mn P
Ephydridae 1
Lonchaeidae 2 1 2 1
Muscidae 1 7 2 5
Mycetophilidae 1 1 1
Phoridae 2 2 3 7
Psychodidae 1
Sarcophagidae 1 1 2 1
Sciaridae 1 3 1
Sciomycidae 1
Sepsidae 1
Simuliidae 3 2 1
Syrphidae 1
Tabanidae 1
Tachinidae 3
Tephritidae 1 6 3
Trixoscelididae 1
Ulididae 1 1
Xylophagidae 1

Heteroptera Aleyoridae 1
Aphidae 1
Cercopidae 1
Cicadellidae 2 2 1 1
Cimicidae 1 1
Cydnidae 2
Delphacidae 1
Lygaeidae 2 1 1
Miridae 5 1
Pentatomidae 2
Psyllidae 2 1 5 3
Reduviidae 1
Rhyparohromidae 1 1
Tingidae 2 1

Hymenoptera Aphelinidae 1 3
Apidae 1 1 1
Bethylidae 2 4
Braconidae 6 3 7
Chalcidae 1
Cynipidae 3
Elasmidae 1
Encyrtidae 1
Eulacidae 1
Eulophidae 1
Euritomidae 1 1
Figitidae 1
Gasteruptiidae 2
Ichneumonidae 1
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Orden Familia
Ambuquí Pablo Arenas

G M Mn P   G M Mn P
Megaspidae 1
Mymaridae 2
Pompilidae 1 1
Proctotrupidae 1
Pteromalidae 1 6
Scelionidae 1
Trichogrammatidae 2

Isoptera Kalotermitidae 1
Lepidoptera Geometridae 1 1 1

Noctuidae 1 1
Microcoryphia Malichidae 1
Stylomatophora 1
Scolopendromorpha Scolopendridae 2
Neuroptera Chrysopidae 2 1 1

Mymerliontidae 1
Opiliones 1 1 10
Orthoptera Acrididae 1

Gryllidae 14 4
Tettigoniidae 1 1

Phasmatodea Heteronemiidae 1
Pseudoscorpiones 1 1 2 1
Psocoptera Liposcelidae 1 1

Psocidae 2 1
Scorpiones 1
Thysanoptera Phloeothripidae 2 1

Thripidae 1 1
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Anexo 2. 
Lista de órdenes y familias y su abundancia presentes en  

Tillandsia recurvata (Bromeliaceae).

Orden Familia Abundancia Orden Familia Abundancia

Araneae Caponiidae 1 Heteroptera Cicadellidae 1

Gnaphosidae 1 Cimicidae 1

Salticidae 4 Lygaeidae 1

Coleoptera Cerambycidae 6 Pentatomidae 3

Curculionidae 12 Rhyparohromidae 4

Dermestidae 1 Hymenoptera Apidae 3

Nitidulidae 1 Braconidae 1

Tenebrionidae 5 Formicidae 48

Dermaptera Forficulidae 11 Pompilidae 1

Diptera Muscidae 2 Lepidoptera Geometridae 2

Psychodidae 1 Noctuidae 1

Syrphidae 1 Scolopendromorpha Scolopendridae 2

Tabanidae 1 Neuroptera Mymerliontidae 1

Opiliones 1

      Pseudoscorpiones 5

Anexo 3. 
Lista de morfo-especies de Formicidae y su abundancia de acuerdo a cada metodología en cada localidad. 

G = golpeteo, M = Malaise, Mn = manual, P = pitfall.

Morfo-especies
Ambuquí Pablo Arenas

G M P   G M Mn P

Brachymyrmex sp. 1 1 3 2 4

Camponotus sp. 2 1

Camponotus sp. 3 1

Camponotus sp. 4 1

Crematogaster sp. 1 1 1 1

Leptothorax sp. 1 1

Leptothorax sp. 2 2 1 1 3

Lynepithema cf. fuscum 1 1 2 1 3

Pheidole sp. 1 2 1

Pseudomyrmex sp. 1 1 1 1 1

Solenopsis sp. 1   1 1     1   3
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Anexo 4. 
Lista de familias y morfo-especies de Araneae y su abundancia de acuerdo a cada  

metodología en cada localidad.  
G = golpeteo, M = Malaise, Mn = manual, P = pitfall.

Familia Morfo -especies
Ambuquí Pablo Arenas

G M Mn P   G M Mn P

Anyphaenidae Anyphaenidae sp. 1 1 2 1
Anyphaenoides sp. 1
Hatitia sp. 1

Araneidae Acacessia c.f. tenella 1
Eustala sp. 1 2
Eustala sp. 2 1
Mecynogea sp. 1
Metazygia sp. 1
Pronus sp. 1

Caponiidae Nops sp 1. 1
Ctenidae Ctenus miserabilis 1
Cyrthauchenidae Bolostromus sp. 1 1 1
Gnaphosidae Gnaphosidae sp. 1 1
Linyphiidae Sphezocone sp. 1 1
Lycosidae Lycosa thorelli 1 2
Mimetidae Mimetus sp. 2
Oxyopidae Peucetia c.f. cayapa 1
Salticidae Amycoid sp. 1 1

Euophryine sp. 1 1 1 2 1
Euophryine sp. 2 2 1 1
Freyine sp. 2
Thiodina sp. 1 1
Thiodina sp. 2 1

Scytodidae Scytodes longipes 1
Segestriidae Ariadna c.f. caerulea 1
Sicariidae Loxoceles lutea 1
Theridiidae Anelosimus  c.f. studiosus 1

Theridiidae sp. 1 1
Thomisidae Misumenops sp. 1 3

Misumenops sp. 2 1
Misumenops sp. 3 1
Thomisidae sp. 1 3

  Thomisidae sp. 2           1      




