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1.1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE CÓDIGO DE BARRAS

1.1.1. INTRODUCCIÓN

El creciente aumento d© los volúmenes de información para

ser procesados y la rapidez con la que los datos deben

manipularse, plantea la necesidad de implantar sistemas de

procesamiento de datos. El desarrollo tecnológico ha

permitido en este campo real i zar progresos acordes a las

necesidades de la época, sin embargo, uno de los mayores

limitantes para alcanzar una mayor velocidad en la

realización de procesos, como la identificación de persona 1,

los sistemas de inventarios, la facturación de productos de

consumo masivo, etc; es el ingreso de los datos que

requieren un procesamiento en aplicaciones específicas.

Con el propósito de resolver'este problema se han

desarrol lado diversos sistemas de identificación automática,

que básicamente tratan de reproducir la versatilidad de los

sentidos del hombre, las sensaciones visuales, auditivas,

térmicas, táctiles, etc; buscando aquellas que se adapten

más fácilmente a los propósitos de la automatización o

adquisición de datos y haciéndolas compatibles con equipos

de procesamiento, de modo que el ingreso de datos no
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represente el mayor costo del tiempo de proceso y un

extenuante trabajo para los operadores y usuarios del

s i stema.

1. 1.2. TÉCNICAS DE IDENTIFICACIÓN AUTOMÁTICA

Existen diferentes técnicas. Algunas de ellas útil izan

representaciones discretas que por su misma naturaleza son

fácilmente adaptables a los sistemas digitales de

procesamiento de datos. Entre ellas se puede citar:

Código de barras.

Tarjetas inte 1 i gentes.

Cinta magnética.

Identificación mediante

radio frecuencia.

"Bar Codes"

"Smart Cards"

"Magnetic Stripe"

"Radio Frecuency

Identification"

Otras en las cual es la tarea de adaptación es muy comple ja,

la información captada debe ser previamente anal izada para

extraer de e l l a sus componentes, los mismos que serán

comparados con patrones conocidos para establecer ordenes

de similitud, antes que pueda ser utilizada. Algunos de

estos sistemas son:
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Reconocimiento de

caracteres ópticos.

Maquina para visión.

Introducción de datos

mediante voz.

"Optical Character

Recogni tion"

"Machine Vision"

"Voice Data Entry"

El* presente trabajo diseña un sistema completo de pro-

cesamiento de datos en el que se utiliza la técnica de

código de barras.

1.1.3. VENTAJAS DE LOS CÓDIGOS DE BARRAS:

Seguimiento de la información con precisión.

Bajo costo de impresión y reproducción.

Capacidad de suministrar datos para' bases de datos en

1inea.

Rapidez de la recuperación de la información.

Precisión de los datos.

Reducción de trabajo de manejo de materia les.

Minimización en existencia de inventarios.

Mejora de servicios a los clientes.

Actualizar información de los inventarios de activos

fijos y propiedades.

Reducir el tiempo en trabajos de proceso.
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ancho, de manera similar a las técnicas de modulación por

ancho de pulsos, con la particularidad que la codificación

se encuentra impresa.

Una secuencia de barras y espacios se conoce como "etiqueta**

y a ésta se asocia un único carácter, comando u otro tipo de

información, dando origen a una tabla de codificación. Los

códigos no necesariamente deben regirse por regí as o

algoritmos de generación, no obstante la decodif i cae ion y

detección de errores se simplifica cuando las barras

cumplen con normas pre-estab1ecidas. En una etiqueta el

ancho de las barras es el factor que las diferencia. Por

tanto el número de dícitos posibles *~*3*•= "na T' = ores*3n'*'pf^ón-̂  — » o *̂  i •* ^ .̂  _ -. . ~

es igual a la gama de anchos para las barras. Las barras

deben tener una representación binaria asociada. De esta

manera será posible procesarlas utilizando sistemas

digital es.

Las carácter isti cas de un código de barras debe satisfacer

necesidades de diversos usuarios en múltiples aplicaciones,

por e l l o distintos fabricantes de sistemas de este tipo

desarrollan sus propios códigos para cumplir con espee i-

ficaciones de seguridad de información, dimensiones de las

etiquetas, etc . Los códigos existente se clasifican tomando

en cuenta sus características:
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1.1.6.1. EN FUNCIÓN DE LOS CARACTERES

NumérIcos, son aquelíos en que el set de caracteres

abarca única y exclusivamente los dígitos del 0 - 9,

con las secuencias de inicio y fin. Como ejemplo, el

código 2 de 5 utilizado por la Hewlett Packard.

Numéricos con algunos caracteres.

Alfanumér icos, en los que se han representado todos los

caracteres del alfabeto.

1.1.6.2. EN FUNCIÓN DEL TIPO ü£ CODIFICACIÓN

Por el ancho, en el cua1 los bits representados pueden

ser barras o espacios y lo que los diferencia es su ancho,

es decir que los ceros "0W están representados por barras o

espacios delgados y los unos " 1" por barras o espacios

anchos, guardando una relación de magnitud fija que puede

ser 2 a 1 o de 3 a 1, dependiendo de la aplicación.

No retorno a cero en el que se asignan a las barras el

dígito binario uno "1", correspondiendo a los. espacios el

dígito cero "0", las barras y espacios son del mismo ancho y
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la etiqueta puede tener varias barras consecutivas o

espacios. El código debe evitar secuencia prolongadas de

barras o espacios, 1lamadas "no permitidas", tal que sea

posible detectar los extremos de una etiqueta y recuperar el

valor binario, sirviéndose de las marcas de guarda que son

barras útil izadas como referencia de las dimensiones. Un

ejemplo de este tipo es el código UPC (Universal Product

Code).

1.1.6.3. EN FUNCIÓN DE LA DENSIDAD

Alta dens idad.

Media densidad.

Baja densidad.

La clasificación en función de la densidad toma en cuenta e 1

número de caracteres que pueden ser impresos por unidad de

longitud y los parámetros que debe cons iderarse son: el

número de barras, los espacios necesarios por cada carácter,

el ancho minimo de las barras. Este último dependerá del

des a.r rollo tecnológico en los dís positivos de impresión y

lectura.

Puesto que un dispositivo de lectura comercial puede

detectar barras de hasta 0.3 mm como mínimo, la densidad
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dependerá de I número de barras por carácter y del tipo de

codificación, alcanzándose densidades de 3.6, 2.3 y 2

caracteres por centímetro.

1.1.6.4. CARACTERÍSTICAS

En general las características más importantes que debe

cumplir un código de barras son:

Amplio conjunto de caracteres.

Amplios límites de tolerancia para impresión como para

la decodificación.

Al t=> densidad de información.

Capacidad de autoverificación.

Bidireccionabílidad.

Mínimo número de barras por carácter.

Seguridad y confiabi1idad de las lecturas.

Por ende los códigos de barras deben llegar a un compromiso

dependiendo de la aplicación, las limitaciones del hardware,

las técnicas de decodificación y en muchos casos teniendo

que sacrificar algunas de sus características.
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1.1.7. SCANNERS

Dispositivos electrónicos y ópticos que barren los códigos

de barras y son sensibles a la diferencia de la reflexión

(intensidad de luz) entre barras y espacios.

1.1.7.1. SCANNERS ESTACIONARIOS

No requieren contacto con el material a ser leído,

puesto que el símbolo que se desea leer es movido

frente al rayo de luz del dispositivo.

1.1.7.2. SCANNEPS DE MANO

Pueden o no requerir contacto con el material a ser

leído.

Los de lápiz lumínico (1 i ght pen) requieren contacto.

Los de pistola láser (led) no requieren contacto.

La detección de las barras o espacios se consigue utilizando

técnicas ópticas que valiéndose del diferente coeficiente de

reflexión ds los colores permiten diferenciar un nivel de

intensidad de luz reflejada diferente para cada color ante

una misma fuente de luz. El fotodetector al pasar sobre las

regiones claras y oscuras presentará respuestas

difareneiab1 es con relativa facilidad, sin perder de vista
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que la detección involucra otros problemas que requieren una
/

solución tecnológica de alto nivel.

La luz ambiental es un factor que dificulta el proceso en

forma significativa, sea esta de emisión natural o

artificial. De ésta última existen muchos factores que la

alteran como son: las variaciones de tensión de

alimentacion de la fuente producen cambios de intensidad y

peor aun los emisores alimentados con corriente alterna en

los que las variaciones dependen de la frecuencia de la

alimentacion, cambios imperceptibles para el hombre no así

para un detector muy sensible y de alta ganancia como lo es

un detector óptico. Las sombras producidas por reflexión

producen variaciones y el movimiento real izado durante la

exploración producirá sombras dependiendo de la posición

relativa de la fuente y el detector. La presencia de la luz

solar ocasiona también dificultades por el efecto de las

sombras. Todas las variaciones cuyo origen está en las

fuentes de luz son aleatorias y por tanto deben ser

minimizadas, haciéndose necesario contar con un dispositivo

de lectura que incorpore tanto al emisor como al receptor.

Otro problema de la detección es la resolución del

dispositivo de lectura, directamente asociado con la

construcción física, pues la respuesta de reflexión de la
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superficie con las barras será la suma de la respuesta de

todos los puntos sobre los cuales incide el haz. Esto no es

un problema cuando "toda la superficie es del mismo color,

pero si lo es cuando se acerca a los bordes en los que la

respuesta varía conforme el campo de acción del lector, cuyo

diámetro "d", pasa de un color a otro como se ve en la

FIGURA 1.1, en que la seña 1 resultante es proporciona 1 a las

áreas expuestas de uno y otro color. Donde "Id" es la

corriente en obscuridad del detector.

BARRA

Id

Distancio

Fig 1.1. VARIACIÓN DE LA CORRIENTE DEL DETECTOR.

Otro factor intimamente relacionado con la resolución es la

velocidad de exploración, si el detector tiene una pobre
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resolución y la exploración se efectúa muy rápidamente,

a 1gunas barras no pueden ser detectadas; siendo posible que

la contribución, de la barra no sea significativa en el

conjunto» ya que el receptor considera la reflexión de

todos los puntos expuestos.

1.2. LOS EMISORES Y DETECTORES ÓPTICOS.

El sistema de detección está constituido fundamentalmente

por un emisor y un detector óptico cuyas características

están determinadas por la técnica utilizada para la

exploración de la etiqueta y son:

Haz moví\- Esta técnica realiza la exploración de la

etiqueta mediante desplazamientos sucesivos del haz. Estos

desplazamientos se consiguen con sistemas mecánicos de

manera que el haz recorra a lo largo de una 1 inea recta que

debe atravesar transversa 1 mente las barras de la etiqueta,

técnica conocida como "exploración unidireccional",

alcanzando entre 50 y 700 barridos por segundo, a distancias

entr.e 25 y 75 centímetros, utilizando emisores láser.

Otra alternativa para esta técnica es cambiar la dirección

con cada exploración, de está manera la etiqueta no tendrá

que ser expuesta en una dirección predefiní da sino que el

u e c r o i t oí c o o i a o D E « A R M A S
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sistema se encargará de tomar aquella exploración en la .que

fue barrida transversa 1 mente. Es evidente que no es

necesario considerar todas las direcciones pos ib les para

una exploración, pues para pequeños desplazamientos las

variaciones son mínimas.

En sistemas prácticos se los hace a 0. 45 y 90 grados y se

los conoce como de "exploración cmnidirecciona1". Los

errores de lectura con esta técnica se reducen, al poder

contar con varias exploraciones en una misma dirección,

siendo posible verificar dos consecutivas para detectarlas.

Sin embargo la mayor dificultad radica en el sistema

mecánico y óptico que permite desplazar el haz.

Haz fijo .- Los sistemas que utilizan un haz fijo son

aquellos donde la exploración puede conseguirse desplazando

la etiqueta frente al detector y es posible contar un

sistema mecánico que realice esta labor, así se garantizar ía

que la velocidad sea constante en forma similar a los

lectores de tarjetas magnéticas.

Otra variedad de este sistema consiste en mantener fija la

etiqueta y desplazar el haz transversal mente sobre ésta, de

forma similar a los sistemas de haz moví 1, con la

particularidad que la exploración se realiza una sola vez y
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puede ser conseguida por medios mecánicos o en forma manual.

De estos, los de desplazamiento manual, por la diferente

velocidad a la que se exploran los puntos de una etiqueta,

presentan las mayores dificultades para la decodificación.

En lo referente a los sistemas de exploración que útil izan

técnicas de haz fijo o móvil con la ve loei dad de exploración

constante, la decodificación es mucho más confiable y más

aun en aquellos que real izan varias exploraciones

consecutivas de una misma etiqueta.

Todos los sistemas antes mencionados requieren que la

resolución del detector sea lo más alta posible, para lo

cual el haz debe ser muy fino, consiguiéndose con !a

utilización de un láser que permite alcanzar grandes

distancias y limitando el alcance del sistema a la capacidad

del receptor. Otra alternativa es enfocar el haz mediante

lentes biconvexos, en cuyo caso la limitación será la

distancia focal y la resolución se verá afectada si la

etiqueta pasa a una distancia diferente a la focal.

Otros aspectos que deben ser tomados en cuenta para la

elección del tipo de emisor de luz que ha escogerse son:

-Prolongada vida úti 1

-Alta eficiencia lumínica
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-Bajo consumo de potencia

-Reducido ángulo de emisión

-Brillo

-Bajo costo

Deben hacerse consideraciones relaclonadas con la aplicación

y facilidades que dará al sistema. Por ejemplo un super-

mercado tendrá una var iedad de productos, en los que las

etiquetas se encuentran sobre superficies no necesariamente

planas y direcciones aleatorias, esto obliga a tener un

sistema de detección del tipo de haz móvil omnid i recciona1

que utilice un láser de baja potencia como emisor. Pero en

una biblioteca o librería todos los artículos tiene una

superficie plana y las etiquetas pueden ubicarse en sitios

predefinidos por los editores o bibliótecar ios. Aun cuando

es posible utilizar un sistema igual al del ejemplo

anterior, puede reducirse el costo útil izando un sistema de

haz fijo con desplazamiento manual.

Puesto que el principio de funcionamiento de un lector de

código de barras es la diferencia de reflexión de espacios y

barras que forman la etiqueta, los emisores y detectores de

luz tiene mucha importancia en las consideraciones de

diseño.

L C C T O N DC C O D t • O
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Existen varios tipos de emisores. Los más populares son

aquellos construidos utilizando la tecnología de los

semiconductores. Los diodos emisores de luz LED por su bajo

costo de fabricación y sus características físicas y

eléctricas los hacen muy versátiles en múltiples

apiicaciones.

La luminiscencia de los dispositivos semiconductores se

origina en la recombinación de electrones y huecos con una

radiación de energia luminica cuando la juntura PN es

polarizada directamente y esta radiación es generalmente

lineal respecto a la corriente aplicada, con longitudes de

onda que pueden estar en el rango de la luz visible entre

300 a 400 nano metros e infrarroja cercana al rango de 750 a

950 nano metros, dependiendo de las características de los

elementos útil izados en la difusión del diodo. Longitudes

más pequeras se consiguen con semiconductores a base de

arceniuro de galio Ga-As con longitudes de onda de 0.5 a 30

micro metros.

1.3. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SISTEMA

El sistema está constituido por módulos que cumplen

funciones específicas como son: el manejo del impresor, la

comunicación serial con el equipo lector de barras y la

decodificación de la información recuperada desde una
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etiqueta, la creación o edición de las palabras código

utilizadas. Estos módulos están enlazados por uno principal,

el cual se encarga de transferir los parámetros requeridos

por los módulos antes mencionados y de administrar una base

de datos como ejemplo de apiicación.

1.3.1. MODULO DE IMPRESIÓN DE ETIQUETAS.

Este módulo envía los comandos del modo gráfico apropiados

al impresor seleccionado, real izando la impresión de las

etiquetas con las dimensiones físicas así como el número de

copias requeridas. Esta rutina es descrita con más detalle

en el segundo capitulo.

1.3.2. MODULO DE COMUNICACIÓN Y DECODIFICACION.

El módulo de comunicación administra el intercambio de

información entre el computador y el lector útil izando e I

pórtico serial, en el que el protocolo empleado intercambia

un byte a la vez de la siguiente forma: El módulo envía un

byte que contiene exclusivamente comandos predefinidos,

esperando del lector una respuesta adecuada. De acuerdo a la

información recibida, si es interpretada como un comando

puede desencadenar mensajes de error; o reconocido como

byte que contienen en unos "1" y ceros "0" el código

L C C T O f t DC C O O I 9 O D E
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binario correspondiente a cada carácter. El lector no

enviará ninguna respuesta en caso que el comando recibido

desencadene funciones que no requieren respuesta específica.

La información re latí va a las lecturas es procesada y usada

como índice en el archivo que contiene las palabras código;

archivo que se utilizó como fuente para la impresión de las

etiquetas, recuperarando el carácter correspondiente. La

rutina está descrita con más detalle en el tercer capitulo.

1.3.3. MODULO GENERADOR Y EDITOR DE CÓDIGOS

Este módulo se encarga de crear los archivos que contiene

los correspondientes códigos binarios asignados a cada

carácter, indexados de tal forma que la decodificación de un

carácter sea sencilla y rápida. La edición se puede realizar

tanto en modo manual como automático. Esta rutina se detalla

en el segundo capítulo.

1.3.4. MODULO PRINCIPAL

El módulo principal está encargado de administrar una base

de datos. Las opciones permitirán imprimir etiquetas,

realizar la identificación utilizando un lector de código de

barras, ingreso de datos, consultas de información.
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1.3.5. CIRCUITO LECTOR

La parte física del sistema consta de los siguientes

módulos:

Scanner.- Es el el emento óptico mediante el cual es

posible efectuar la exploración de una etiqueta, los claros

y oscuros son transformados en variaciones de corriente que

guardan estrecha reí ación con la diferencia de los

coeficientes de reflexión de barras y espacios, asi como de

su ancho relativo.

Digitalizador. Es el circuito electrónico

acondicionador de señal que amplificará la señal proveniente

del scannner. Mediante un proceso diferencial y un circuito

con lazo de histéresis la señal de entrada previamente

amplif i cada es comparada con una muestra anterior de la

misma señal de entrada, de este modo es posible discriminar

entre las barras y los espacios, haciendo corresponder un

nivel de tensión de 5 voltios ó 0 voltios respectivamente.

Procesador de señal digital.- Esta etapa del sistema

está constituida por un circuito digital que uti 1 iza un

microcontro1 ador que desempeña las siguientes tareas:
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Establecer la comunicación serial con un computador

PC-XT.

Registrar las lecturas del scanner.

Recuperar la información binaria a partir de las

1ecturas.

Detectar errores de decodificación.

Validar ó no una exploración.

Enviar el correspondiente código de los mensajes de

error o la información válida según sea el caso..

1.3.6, PROCESADOR DE LA INFORMACIÓN DEL CÓDIGO IMPRESO EN

LA ETIQUETA

Esta etapa corresponde a la rutina desarro liada para un

computador PC - XT. Presenta un ejemplo de aplicación

desarrollado en un lenguaje de alto nivel (Quick Basic 4.0),

en el cual se muestra las ventajas de la útilización de un

sistema de código barras.

1.4. SOFTWARE DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

La información generada por el lector, no es más que una

secuencia de pulsos cuyos niveles de tensión han sido

estandarizados a los de la tecnologia TTL, siendo posible

procesarlos en forma digital. Por esto el primer paso en lo

que se refiere a procesamiento lo hace el microcontrolador
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2.1. GENERACIÓN DE CÓDIGO DE BARRAS

2.1.1. CARACTERÍSTICAS DEL CÓDIGO

Como se anota en el numeral 1.1.6.4, los códigos de barras

deberán poseer carácter isticas acordes a los requerimientos

mínimos de una aplicación especifica y a las facilidades

que brinde el equipo que será útilizaWdo en el proceso de

decodificación. Deberán tomarse en consideración

adiciona1 mente factores económicos y tecnológicos para el

dísefío de un código.

Los tópicos tomados on consideración con el fin de es-

tablecer los parámetros que definen las características de

un código de barras se analizan seguidamente:

2.1.2. NUMERO DE CARACTERES

El número de caracteres del alfabeto latino está compuesto

por 10 numéricos y 27 literales, haciendo un total de 37

caracteres, siendo necesarios al menos 6 bits con un total

de 64 combinaciones diferentes para un código con éste

número de caracteres, como se deduce de la Ecuación 2.1. Es

claro que una gran cantidad de las combinaciones posibles no
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son utilizadas de manera que algunos de e l l o s son asignados

a otros caracteres de uso frecuente, como: *, %, /, ?. etc.

Número de combinaciones = 2" Ec 2.1

2.1.3. TOLERANCIA DEL SISTEMA

Otro aspecto que debe considerarse en relación a! número de

bits necesarios para representar un carácter, es dotar al

sistema de una única decodificación del carácter, ampliando

los límites de tolerancia de impresión y decodif i cae ion.

Esto se obtiene utilizando las secuencias binarias cuya

distancia mínima sea la mayor posible. 'Según Shu Lin &

Costelo la distancia mínima se define como la menor

distancia que se puede encontrar al calcular la distancia de

^Hamming, de entre todas las palabras que forman el código.1

Una manera bastante simple para obtener una distancia mínima

sin utilizar un algoritmo muy complicado es tomar las

secuencias con un número fijo de bits de valor uno "1M. El

núme-ro de secuencias útiles se cal cu la con la ecuación 2.2,

y 1 a FI GURA 2.1 presenta en forma tabulada el número de

secuencias val idas para 8 bits por carácter.

'ERROR CONTROL CODING. SHU LIN - COSTELO. Pag 65
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# comb.Ce) =
n!

m! (n - m ) !
Ec 2.2

n Número de bits por carácter.

m Número de bits con valor uno "1".

Bi ts. C n )

8

e

e

e

unos "lw. ( m )

1

2

3

4

Pa labras (c )

e

28

56

70

DM i n *

2

2

2

2

Fig 2.1 COMBINACIONES PARA 8 BITS.

La densidad de caracteres por unidad de longitud del código

impreso está determinada por las especificaciones de los

sistemas lector e impresor y por la estructura del código.

Debe llegarse a un compromiso que 'procure aprovechar de la

mejor manera las características de unos y otros.
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2,1.4. DENSIDAD DE INFORMACIÓN

En esta sección se -analizan diferentes estructuras para un

código de barras, tomando como ejemplos las utilizadas en

s istemas prácticos y son:

a) Código cuya representación asigna a una barra delgada

el dígito cero "0** y a una barra ancha el dígito uno "1" o

viceversa, Íntercalando un espacio blanco entre las barras,

como el código 2 de 5 de Hewlett Packard. TABLA 2.1.

Cada carácter es codificado por 5 dígitos binarios de los

cuales solo dos pueden tomar el valor de uno "1", de esta

manera se consigue que entre dos palabras del código la

distancia mínima sea 2 , reduciendo la probabilidad de

error. El mayor número de bits de la palabra código toma el

valor cero "0" y les corresponden las barras de menor

ancho. Las barras anchas naturalmente corresponderán a unos

"1". En éste código las barras anchas son el doble de tas

delgadas y los espacio blancos tiene el mismo ancho de una

barra delgada. Con estas consideraciones la longitud total

del código en la etiqueta se calcula usando la siguiente

ecuación:
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Long. Total = A* ( (#"1" x 3) + <#"0" x 2) - 1 ) Ec.2.3

Donde:

A Es el ancho de una barra delgada

#"1" Es el número de uno.s "1".

#"0" Es el número de ceros "0M,

Flrtt Dtgit

Two-Out-ol-F¡ve
Bar Code Example

Start 0 0 2 2 1 4 9 Slop

Fig 2.2 EJEMPLO DE CÓDIGO DE BARRAS PARA 2 de 5
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Como se puede observar en la FIGURA 2.2, el número de

espacios bláñeos es igual al número total de barras menos

uno. El conjunto de caracteres del código son los números de

0 a 9 y se lo clasificaria como un código numérico de baja

densidad debido a la presencia de los espacios entre barras.

b) Código con una representación similar a la descrita

en la sección 2.1.4.a, aprovechando los espacios entre

barras para 1 levar información. El valor binario de barras y

espacios está determinado por el ancho. Ejemplo de esta

técnica es el código 3 de 9 desarrollado por Radio Shack.

El formato 3 de 9 utiliza 9 bits para representar el código,

con 3 bits de valor uno "ln, 5 bits se representan por

barras y 4 bits por espacios. De los 3 bits de valor uno

"I", 2 son barras y 1 es espacio. Algunos de los caracteres

de este código se muestran en la TABLA 2.2.

Una desventaja de este tipo de código es que cada carácter

empieza y termina con una barra oscura» lo que implica que

entre palabras código se requiere íntercalar un espacio

blanco que los separe, el cual no debe tener la dimensión de

un cero "0n o de un uno "I", teniendo por obvias razones

una dimensión mayor que la de un uno "1". La FIGURA 2.3,

presenta una etiqueta de éste código.
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C Ó D I G O 3 DE 9 DE R A D I O SHACK

CARÁCTER

1

2

3

4

5

6

A

B

$

CÓDIGO

1 0 0 1 0 0 0 0 1

0 0 1 1 0 0 0 0 1

1 0 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 0 0 0 1

1 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 1 0 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 0 0

0 1 0 0 1 0 1 0 0

Tabla 2.2 EJEMPLOS DE CARACTERES C O D I F I C A D O S CON 3 de 9.

30Í 9

Fig 2.3 EJEMPLO DE CÓDIGO DE BARRAS PARA 3 de 9
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c) Código en el que las barras tienen un valor binario de

uno "1" y los espacios cero "0", por tanto un carácter puede

estar representado por secuencias con varios unos "!*• o

ceros M0M consecutivos formando barras y espacios de anchos

no estandarizados. Esta técnica de decodificación toma como

referencia el ancho de una barra o espacio simple y mediante

un proceso de comparación es posible recuperar la

información binaria a partir de las lecturas del "SCANER"

durante la exploración. La velocidad debe ser

aproximadamente constante y deben incluirse per iódicamente

barras de simple ancho que actual icen la referencia. Ejemplo

de esta técnica es el UPC n Universal Product Coden, que

corresponde a un código numérico con dos representaciones

diferentes para cada dígito.

Las etiquetas del código están constituidas por dos grupos

de 5 caracteres cada uno. La representación de un carácter

depende del grupo en que se encuentre y cada dígito está

codificado por 7 bits agrupados en dos barras y dos

espacios. El número de bits de valor uno Mln es impar si

está en el lado izquierdo y par cuando está en el lado

derecho de la etiqueta» como se muestra en la TABLA 2.3. El

formato de las etiquetas de éste código presenta: bits de

guarda, bits de separación de grupos y dos caracteres

adiciona les ubicados entre las guardas y el conjunto de
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caracteres. El primero identifica el sistema de codificación

de productos farmacéuticos, alimenticios, etc. El segundo

localizado en el extremo derecho, es un carácter de

verificación que se obtendrá al pasar los 11 primeros

caracteres por un algoritmo codificador. Las guardas o

secuencias de inicio y fin son "101", y la de separación es

"01010", siendo útil izadas para establecer la duración de

una barra llamada "tiempo de barra"; lo cual establecerá la

referencia para la decodificación. La FIGURA 2.4 ilustra una

etiqueta del código UPC. ( Universal Prcduct Code)

UPC

Fig 2.4 EJEMPLO DE CÓDIGO DE BARRAS PARA UPC
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CÓDIGO UPC

,CTER

0

1

2

3

4

5

6

7

6

9

IZQUIERDA

IMPAR

0001101

0011001

0010011

0111101

0100011

0110001

0101111

0111011

0110111

0001011

DERECHA

PAR

1110010

1100110

1101100

1000010

1011100

1001110

1010000

1000100

1001000

1110100

Tabla 2.3 CARACTERES CODIFICADOS CON UPC.

La longitud total de una etiqueta para el código UPC, se

puede calcular con la ecuación:

Long. Total = A * t C(10 + 2) * 7) +11 ] Ec.2.5

Long. Total = A * 95 Ec.2.6

Donde:

A Ancho de una barra o espació.
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El término 1® representa el número de dígitos del código, el

2 corresponde a los caracteres de control, el factor 7 es el

número de bits por carácter y el término 11 es el número de

barras de guarda y la separación entre los bloques izquierdo

y derecho de dígitos.

2.1.4.1. DESSARROLLO DEL CÓDIGO 3 DE 8

El código alfanumérico desarrollado incluye: caracteres

especia les, alta densidad, restricción del número de bits

con valor "1", exploración bidireccional, no se incluyen

dígitos adicionales, número de caracteres entre 1 y 6,

guardas de inicio y fin. La tolerancia a la variación de la

velocidad está determinada por el ?1goritmo deccdificadcr.

Las características del sistema de impresión y exploración

definen la tolerancia en las dimensiones de la etiqueta.

La impresión del código de un carácter se efectúa de manera

similar a la descrita en la sección 2.1.4.b. El número de

bits por carácter debe ser par garantizando que todos los

caracteres inicien con un espacio y terminen con una barra.

Es necesario que una etiqueta quede perfectamente delimitada

por barras en sus extremos, de manera que el número de bits

de las guardas sumado al de los caracteres debe ser impar.

Las guardas proporcionan una plena identificación del

sentido de exploración. Las secuencias binarias utilizadas

L K C T D M D E C O D 1 • O DI • * M fl A •



38

para las guardas son: "10111" y "1011" para izquierda y

derecha respectivamente.

Las guardas uti1 izadas además de tener el número de bits

requeridos son asimétricas en si mismas, simplificando la

lectura bidireccional. Es posible no utilizar guarda de

final, en cuyo caso el proceso de lectura será

unid ireciona1, requiriendo de los usuarios del sistema un

conocimiento de la estructura de las etiquetas o que ésta

tenga marcas adicionales indicando el sentido de lectura.

Las guardas de izquierda (10111) y derecha (1011)

aparentemente son similares si las miramos en el mismo

sentido, más si las consideramos con diferente sentido de

exploración es evidente su diferencia, lo que permite

establecer rápidamente el sentido de lectura.

La longitud de la etiqueta se calcula con la siguiente

ecuación:

Long. Total. = A * C{ #"c" * ( «"b" + #"!")} + 16] Ec 2.7

Donde:

A Es la dimensión del ancho de una barra o

espacio, cuyo valor binario es cero "0".

#"c" Número de caracteres.
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#"bM Número de bits por carácter.

#"1" Número de bits de valor uno "1** por

carácter.

La longitud de cada carácter se calcula por el número de

bits por carácter y el número de bits de valor uno "I". El

número de bits utilizados para las guardas es 9, de los

cual es 7 son de valor uno *ln.

2.2. PROGRAMA DE GENERACIÓN DE CÓDIGO DE BARRAS,

La representación de caracteres en código de barras no

implica solamente crear la tabla de equival encías, es

necesario también poder obtener la correspondiente

representación gráfica en dimensiones físicas adecuadas,

ajustándose a los requerimientos mínimos del sistema de

expl oración. El medio de impresión escogido es el impresor

matricial trabajando en modo gráfico.

El programa desarrollado para la generación del código de

barras está bajo el nombre de BSGEN.EXE y es una rutina

desarro liada en Basic. Permite editar o modificar la tabla

de equivalencias de los caracteres. El archivo tendrá la

extensión MCBRM y es creado si no se encuentra presente en

la unidad de trabajo definida.
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2.2.1. TABLA DE EQUIVALENCIAS

El archivo debe ser de rápido acceso e indexado para

facilitar su consulta. Tanto la tabla de equivalencia como

los Índices forman parte del mismo archivo, ocupando

regiones bien definidas. Este es cónsultado para verificar

si los caracteres digitados al crear una etiqueta tienen

código asignado y así obtener el código binario de un

carácter durante el proceso de impresión de la etiqueta, o

para recuperar los caracteres cuando el lápiz lector ha

efectuado una exploración.

Las equival encías están almacenadas en registros del archivo

cuya identificación es el valor ASCI I del carácter. Esto

facilita la consulta de la tabla cuando un carácter es

digitado. Cuando el carácter es recuperado desde la etiqueta

por el circuito lector, la información recuperada

corresponde al código de barras, haciendo necesaria una

región en la tabla cuyos registros contengan el valor ASCII

del carácter y su identificación sea el código de barras.

Por último, para facilitar el procese de edición, debe

existir información respecto a la posición del carácter en

la pantalla del computador.
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El archivo además debe guardar los parámetros utilizados

para el código de barras para efectos de supervisión si la

tabla de equivalencias es editada posteriormente.

La FIGURA 2.5 ilustra el mapa de memoria del archivo con la

tabla de equivalencias.

01

03

300

400

Número de caracteres
Número de unos "ln

Palabras código
ordenadas por
el código ASCI I.

Caracteres ordenados
por las posición.

Caracteres ordenados
por el valor binario
del código.

Fig 2.5 MAPA DEL ARCHIVO.

2.2.2. EJEMPLO DE TABLA DE EQUIVALENCI AS EDITADA

UTILIZANDO EL PROGRAMA BSGEN.EXE

La TABLA 2.4 presenta un ejemplo generado con: palabras

código de 8 bits y 3 bits de valor uno w1", por lo que el

código generado se denominará 3 de 6. El nombre del archivo

que contiene la tabla de equivalencia del código se denomina

HTABLA.CBR", archivo al que se hará referencia para la

creación de etiquetas y su decodificación.
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ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TABLA DE CARACTERES

*
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
36
39
40
41
42
43
44
45
46
47

CARÁCTER
A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
R
0
P
Q
R
S
T
U
V
U
X
Y
Z
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
/
\

#
%
&
N

-
+

?

ASCI I
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
165
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
49
50
51
52
53
54
55
56
57
48
47
92
64
35
37
38
42
45
43
63

CÓDIGO
00000111
00001011

00001101
00001110
00010011
00010101
00010110
00011001
00011010
00011100
00100011
00100101
00100110
00101001
00101010
00101100
00110001
00110010
00110100
00111000
01000011
01000101
01000110
01001001
01001010
01001100
01010001

01010010
01010100

01011000
01100001
01100010
01100100
01101000
01110000
10000011
10000101
10000110
10001001
10001010
10001100
10010001
10010010
10010100
10011000
10100001
10100010

08-08-1989
Ramiro E. Morejón T.

Tabla 2.4 GENERADA CON 8 BITS Y 3 UNOS.
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2.2.3. PARÁMETROS DE ENTRADA DE BSGEN.EXE

El programa BSGEN.EXE requiere de algunos parámetros para su

normal ejecución, .los cuales están predefinidos como parte

de la rutina y pueden ser modificados pasándolos como

argumentos de BSGEN y son:

Unidad de trabajo.- WU=W

La unidad predefinida es WA" y puede ser alterada con la

opción "U^x" donde "x" toma la identificación de alguna de

las unidades disponibles.

Nombre del archivo.- ttA = "

Permite definir el nombre del archivo de la tabla del

código. Si este no existe en la unidad de trabajo definí da,

es creado. El nombre tendrá caracteres aceptados por el

sistema operativo DOS para nombres de archivos.

Número de bits.- "N3"

Define el número de bits de las palabras código, el valor

predefinido es 8 y el parámetro se altera con **N = xw donde
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"x" debe ser un número par como se especifica en la sección

2.1.4.1, correspondiente a las caracteristicas del código

implantado.

Número de unos.- **« = **

Esta opción fija el número de bits con valor uno "1" en cada

palabra código. El parámetro se modifica con "M=xw donde "x"

es menor o igual a "N". Predefinido 3.

2.2.4. SINTAXIS

La sintaxis que invoca al programa BSGEN.EXE es:

BSGEN U=a/A=tabla/N=8/M=3

Donde las opciones deben estar separadas por una barra in-

clinada *VH. La condición predefinida será tomada como

válida si la opción correspondiente es omitida.
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2.3. PROGRAMA DE IMPRESIÓN DE ETIQUETAS

La impresión de las etiquetas la realiza el programa

BSIMP.EXE. Este módulo maneja los comandos gráficos de

impresores matriciales del tipo IBM Proprinter y EPSON, que

son los de mayor difusión en el mercado.

El código implantado requiere que el ancho de barras o

espacios mantenga una relación de 2 a 1, correspondiendo la

mayor dimensión a los bits de valor uno "1", reduciendo la

longitud total de la etiqueta por tener más ceros "0" que

unos "1". Las dimensiones pueden ser alteradas debiendo

tomarse en consideración la resolución del sistema detector

"scaner" y la capacidad gráfica del impresor.

2.3.1. MODO GRÁFICO DE UN IMPRESOR MATR1CIAL

El modo gráfico de cuádruple densidad, controla cada una de

las agujas de la cabeza de impresión para conseguir un

gráfico punto a punto. En este modo se puede activar más de

un punto a la vez. *

Cada aguja es activada en forma independiente y tiene

asignado un valor decimal que depende de la posición que

2 P r i n t e r Use r ' s Cu ide , Apex80 , pág 6-3 y 6-4,
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ocupa en la cabeza del impresor como se muestra en la TABLA

2.5.

128 • Punto superior

64 •

32 *

16 •

8 •

4 •

2 9

1 * Punto inferior

Tabla 2.5 VALOR DE PONDERACIÓN DE CADA AGUJA.

El número decimal que debe ser enviado como parte del

comando gráfico que controla las agujas se lo obtiene

sumando el valor correspondiente de los puntos que se desean

imprimi r.

En el caso particular para dibujar las barras se tienen sólo

dos posibilidades: imprimir todos los puntos en el caso de

una barra donde el número enviado es 255 o avanzar un

espacio blanco cuando se envía el número 0. £1 ancho de las

barras o espacios esta determinado por el comando gráf ico

utiI izado y por el número de veces que consecutivamente se
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envíen los comandos de impresión con el argumento

correspondientes para barras "255" y espacios "0". La

longitud vertical de la etiqueta esta determinada por el

número de veces que se envíe la secuencia de barras.

Los gráficos de cuádruple densidad con 240 puntos por

pulgada (aproximadamente 9.4 puntos por milímetro), permite

obtener barras cuyo ancho mínimo es 0.317 mm en las que son

notorias las irregularidades en bordes, ocacionadas por el

sistema mecánico que mueve la cabeza del impresor y

reduciendo considerablemente la velocidad de impresión.

La densidad gráfica utilizada para barras de ancho mínimo

0.635 mm» presenta una impresión más uniforme haciendo menos

notorias las imperfecciones en los bordes.

2.3.2. IMPRESIÓN DE UNA ETIQUETA

Las etiquetas se construyen a partir de las secuencias

binarias almacenadas en el archivo creado por BSGEN.EXE de

extensión "CBR" (tabla de equivalencias) y los bits de

inicio "10111" y fin "1011" (guardas), La secuencia binaria

así formada se toma bit a bit y en el caso "l"s el comando

gráfico será enviado el doble de veces que si fuese un cero
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"0". El valor decimal en cada caso cambiará en forma

alternada entre 255 para dibujar una barra y 0 para un

espacio. Como se mencionó anteriormente las guardas

uti1 izadas garantizan que una etiqueta inicie y termine con

una barra,

2.3.3. PARÁMETROS DE ENTRADA DE BSIMP.EXE

Los parámetros de entrada de BSIMP.EXE mantienen la

sintaxis ya descrita para BSGEN.EXE, y son:

Unidad de trabajo.- MU = "

Nombre del archivo.- "A*"

Número de bits.- "N*"

Los de uso especifico de BSIMP son:

Impresor utilizado.- HI=n

Permite definir el impresor y las opciones val idas son:

EPSON e IBM. Cabe destacar que la principal diferencia en el

manejo del modo gráfico se refiere a uso del comando de

tabulación horizontal.
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Longitud de las barras.- WL = "

Las barras de una etiqueta deben tener una longitud vertical

que se ajuste al espacio disponible en el objeto donde se

adhiere, además la exploración de las barras bien puede no

ser perpendicular a las barras por lo tanto es posible que

si la longitud vertical es muy pequera, durante la

exploración el "scaner" puede salir del espacio cubierto por

la etiqueta provocando una lectura errónea. Por lo anterior

se debe poder imprimirlas en diferentes tamaños.

La opción "L = x" pasa a BSIMP.EXE en "x" un factor que

multiplique la longitud de las barras, siendo la predefinida

24/72 de pulgada (8.46 rom).

Ancho de las barras.- "H*"

En un sistema práctico puede ser necesario imprimir

etiquetas cuyo ancho sea mayor al establecido; con el

propósito de integrarlo en la portada de un libro, en una

tarjeta de identificación, etc; para posteriormente ser

reducida a un t amafio standard mediante procesos

fotomecánicos. Esto permitiria conseguir barras con un ancho

signifi cativamente menor al obtenido con un impresor
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matricial sin perder la resolución en los bordes ni las

proporciones de barras y espacios. La opción wH=xn modifica

esta dimensión, donde "x" es un número entero que multiplica

el ancho mínimo del modo gráfico utilizado con: 3/240 de

pulgada (0.317 mm) para ceros (0) y 6/240 de pulgada (0.635

mm) para unos (1), siendo el valor predefinido 2.

Número de copias.- WC=M

En un sistema práctico se requiere etiquetar varios

artículos de similares características, en estos casos se

requiere imprimir automáticamente un número suficiente de

ellas con la opción "C=x" donde wx" es un número entero.

Caracteres de la etiqueta.- "D="

El parámetro WD" permite pasar a la rutina BSIMP.EXE los

caracteres que serán representados en código de barras en

la etiqueta. Los caracteres válidos serán aquellos que

tengan su equivalencia binaria en el archivo "TABLA.CBR".
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2.4. EJEMPLOS DE GENERACIÓN DE CÓDIGO DE BARRAS.

La TABLA 2,4 muestra los caracteres con sus respectivas

equival encías editadas con BSGEN.EXE, tomando los parámetros

predefinidos. El archivo creado es "TABLA.CBR" y se

utilizará como referencia para todos los ejemplos y pruebas

en todas las partes del sistema implantado.

Los ejemplos siguientes muestran un mismo conjunto de

caracteres (012345) representados en código de barras. En

cada caso se altera el valor predefinido para los parámetros

"L" (largo) y "H" (ancho) de BSIMP.EXE.

Los opciones que no aparecen como parte de 1 argumento de

BSIMP.EXE son los predefinidos: u=A / a=TABLA / n=8 / c=l /

i=EPSON.

EJEMPLO » 1

O/,

Fig 2.6 BSIMP i=l/h=2/d=012345
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EJEMPLO tt 2

flore ion INC

C*I,L*2,H*2

Fig 2.7 BSIMP l=2/h=2/d=012345

EJEMPLO # 3

tore m INC.
n

D
yt

INlllll!
III HUÍ I I I I i

Fig 2.8 BSIMP l=2/h=3/d=012345

EJEMPLO * 4

Horejon INC.
nn

Ü

Fig 2 .9 B S I M P 1=2/h=4/d=012345
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3.1. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE UN LECTOR OPTIPO,

El lector óptico es un sistema de detección y decodificación

electrónico construido a partir de componentes

semiconductores que responden a la luz, permitiendo detectar

los cambios en la intensidad de un haz de luz incidente. Las

variaciones de intensidad luminosa se consiguen cuando el

detector es movido frente a una superficie que contiene

barras de un código, sirviendo de transductor entre el

código impreso y un circuito electrónico acondicionador de

seflal para un posterior procesamiento de la información

codificada en la etiqueta.

Las respuesta del detector es una señal eléctrica cuya

magnitud dependerá de varios factores tales como: el

coeficiente de reflexión del área explorada, la fuente de

luz incidente en la etiqueta, la velocidad de exploración,

el elemento utilizado; siendo los de mas frecuente uso los

fotodiodos, las fotoresistencias, los fototransitores, etc.

En el caso particular del lector de código de barras manual

"lector de lápiz**, la exploración se realiza pasando el

lápiz óptico frente a la etiqueta y detectando las regiones

oscuras (barras) por una disminución de la corriente en el

sensor, ocasionada por una disminución de intensidad de luz
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reflejada. La magnitud es el resultado de la contribución de

todos los puntos dentro del campo de acción del detector, de

manera que la transición de un espacio claro a un oscuro no

es abrupta como se muestra en la FIGURA 1.1. y la pendiente

en el punto de cambio dependerá de la ve loei dad de

exp1 oración.

La fuente de luz y los coeficientes de reflexión de las

áreas exp1 oradas determinan la intensidad de corriente, con

respuesta 1ineal según la Ec 3.1. Por lo tanto la variación

de cualquiera de estos factores ocasiona variaciones de

corriente. Es claro que si existe una perturbación en nivel

de luz incidente, ésta se verá reflejada en la corriente.

Las variaciones de intensidad en la luz incidente tiene su

origen en la luz ambiental.

i = K (Ab * C* + A" * C" ) L Ec 3.1

i Corriente en el detector

K Coeficiente de eficiencia cuántica del

detector (constante)

L Intensidad luminosa

A" Área de exposición

C" Coeficiente de reflexión
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reflejada. La magnitud es el resultado de la contribución de

todos los puntos dentro del campo de acción del detector, de

manera que la transición de un espacio claro a un oscuro no

es abrupta como se muestra en la FIGURA l.l. y la pendiente

en el punto de cambio dependerá de la velocidad de

exploración.

La fuente de luz y los coeficientes de reflexión de las

áreas exploradas determinan la intensidad de corriente, con

respuesta lineal según la Ec 3.1. Por lo tanto la variación

de cualquiera de estos factores ocasiona variaciones de

corriente. Es claro que si existe una perturbación en nivel

da luz incid»ríte; ésta se verá reflejada en la corriente.

Las variaciones de intensidad en la luz incidente tiene su

origen en la luz ambiental.

i = K (A* * C* + A" * C" ) L Ec 3.1

i Corriente en el detector

K Coeficiente de eficiencia cuántica de 1

detector (constante)

L Intensidad luminosa

A" Área de exposición

C* Coeficiente de reflexión
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El área total explorada es:

nr2 = Afc + A" Ec 3.2

r Radio del área efectiva del detector

En la Ec 3.1, el coeficiente de las partes claras "Cb" es

cercano a la unidad y aproximadamente constante; el de las

partes oscuras "Cn" es de valor muy bajo debido a la

opalecencia de las barras y puede no ser una constante si

el sistema de impresión deja pequeñas imperfecciones y por

tanto tiene una variación aleatoria. Estos coeficientes no

pueden ser evaluados puesto que responden a factores

mecánicos como la textura del material en el que se imprimen

las etiquetas, e 1 sistema y equipo de impresión; ya que no

será igua1 la calidad de un impresor matricial que la de un

impresor láser. El parámetro K determina la eficiencia

cuántica del detector y relaciona la cantidad de energia

luminosa incidente en el área efectiva del detector con la

corriente generada por este concepto.

La FIGURA 3.1. ilustra cual ilativamente la variación de la

corriente en el detector cuando las barras en la etiqueta

presentan imperfecciones.
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Barra defacruova

O/«ton cía

Fig 3.1 VARIACIÓN DE LA CORRIENTE CON ETIQUETAS

DEFECTUOSAS

El diseflo del sistema detector ref lectivo presenta

obstáculos que deben ser salvados utilizando tecnología de

muy alto nivel que permita construir un dispositivo que

reúna las características adecuadas para cumplir con los

requerimientos de un sistema práctico. El sistema detector

debe tener las dimensiones adecuadas que permitan montar lo

en un dispositivo de mano y que presente flexibilidad en su

manejo. La resolución requerida hace necesario tener

integrado un sistema de enfoque. que se consigue con

pequeñas lentes biconvexas alcanzando definición de hasta

0.3 mm. La luz ambiental es filtrada mediante una máscara

que permite el paso de luz infrarroja, con lo que se reduce

la interferencia ocasionada por las fuentes de luz externa
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al sistema detector. El emisor y detector son elementos

semiconductores que operan en el rango de la luz visible y

el infrarrojo cercano.

"HEWLETT PACKARD" ha desarrollado el "HEDS-1000", un detec-

tor reflectivo cuyo diseño se ajusta a las necesidades de un

lector de código de barras manual, con una muy alta reso-

lución y permitiendo reducir considerablemente las

dimensiones del lápiz óptico y las etiquetas. Otras

aplicaciones para componentes de estas características son:

detección de objetos en cintas de transportadoras,

reconocimiento de bordes, tacómetros» exploración de

defectos en superficies, etc. La FIGURA 3.2 muestra -JTÍ

esquema de la estructura del HEDS-1000 en la que se aprecia

claramente sus partes.

REFLECTORES

VENTANA

EMISOR

DETECTOR

LENTE

DISIPADOR

Fig 3.2 ESTRUCTURA DE HEDS - 1000.
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La velocidad máxima y mínima de exploración está determinada

por las rapidez con la que el sistema óptico responde a las

variaciones de la intensidad de luz reflejada. La seffal

eléctrica asi obtenida es procesada por un circuito

acondicionador de seña 1, encargado de convertir una señal

ana loga en una seña 1 discreta digital con el nivel alto

(uno lógico) para representar las barras y el nivel bajo

(cero lógico) para los espacios blancos. en la que los

bordes coinciden con los fláñeos de la señal digital resul-

tante como se muestra en la FIGURA 3.3.

1 0 1 I I O O O I I I O ¡r-i p-
u L

Fig 3.3 RESPUESTA DEL CIRCUITO LECTOR.

El circuito que realiza esta tarea .está constituido por tres

etapas bien identificadas:

La primera es un. amplificador de alta ganancia, cuya

respuesta es una sefial que será puramente alterna.
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La segunda etapa del circuito, un comparador con lazo de

histéresis, donde las seña les comparadas son : la señal

amplificada y una señal obtenida a partir de un circuito

detector de picos alimentado con la misma señal de entrada,

permitiendo discriminar los puntos de cambio de la señal

que marcan las transiciones de regiones claras a oscuras de

la etiqueta.

La parte final es un interfaz que acondiciona la señal

para hacer la compatible con los niveles lógicos de la

tecnologia TTL. La información digital obtenida es

alimentada s un sistema digital más coipp! *> jo, rea 1 izando un

procesamiento con el propósito de transformar los pul sos,

cuya duración depende del tamaño de las barras o espacios.

en información que sea factible utilizarse en un proceso de

más alto nivel y asi identificar los caracteres

representados en las etiquetas.

El circuito digital mide el ancho de cada barra y espacio.

La técnica empleada consiste en medir el tiempo transcurrido

entre cada flanco de la señal de entrada asumiendo que la

velocidad de exploración es constante. La velocidad se
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define como la razón de desplazamiento al intervalo de

tiempo.3

El valor binario de la etiqueta podrá ser recuperado

gracias a la relación 2 a 1 existente entre unos "1M y

ceros"0n. La secuencia binaria obtenida será procesada por

un algoritmo» que determinará si esta se ajusta a las

características del código utilizado en la impresión de la

etiqueta con el propósito de detectar cualquier anoma1 la

durante la exploración y recuperar los caracteres allí

representados.

Para reducir la circultería al mínimo posible se utiliza el

tnicrocontro I ador INTEL 8031, que tiene incorporadas rutinas

para realizar las funciones de un UART (Universal

Asyncronous Receiever Transmitter)„ permitiendo manejar un

pórtico serial bajo la norma RS-232. Además su capacidad

para ejecutar operaciones aritméticas de 8 bits, manejo de

tempotizadores, acceso a memoria interna o externa, etc;

símp 1 if lean considerabl emente el diseño.

'Física Francis W. Sears/Mark W. Zemansky pág 63
1975.
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3.2. DESCRIPCIÓN DEL PÓRTICO DE COMUNICACIONES CON EL

COMPUTADOR

RS-232C es la norma de intercambio de información serial

más simple y difundida para interconectar un equipo peri-

férico no estandarizado a un computador personal. El

protocolo de comunicaciones empleado puede ser ajustado a

las necesidades propias de la api i caeion en que se lo

requiere.

El interfaz serial del circuito útil izado trabaja en modo

asincrónico y el control del sentido de la comunicación se

efectúa bajo supervisión del programa implantado. SBUF es

el registro donde se almacena el byte transmitido o recibido

útil izando dos registros independientes. P3.0 es el pin de

recepción RXD, P3.1 para transmisión TXD, siendo esta una

función alterna de los pines del pórtico P3f cuyos niveles

de tensión son compatibies con TTL.

El UART opera bajo el MODO 1 con el siguiente formato: 8

bits de datos y velocidad de transmisión variable; el cual

queda definido cuando se carga el registro SCON con el valor

hexadecimal 50H.(ver apéndice B)
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La velocidad binaría se fija utilizando el TIMER 1 y está

determinada por la siguiente ecuación:

2«Ho» x Frecuencia del cristal
velocidad = Ec 3.3

384 x C2£¿ -(TH1) ]

Donde:

SMOD Es el bit más significativo del registro

PCON (Power Control Register), En 1 la

velocidad de transmisión se duplica.

TH1 El valor en decimal de I contenido del byte

más significativo del TIMER 1.

La ecuación descrita es val ida únicamente en los modos 1 y 3

en los que la velocidad es ajustable.

"El modo 1, recibe o transmite 10 bits* un bit de inicio

"0", 8 bits de datos, siendo -el menos significativo el

primero en ser enviado y un bit de parada "1", en recepción

el bit de parada pasa a RB8 en el registro SCOM".4 (ver

apéndice 8).

La transmisión de un byte se inicia cuando una instrucción

uti1 iza el registro SBUF como destino, entonces se carga

«MCS 51 ARCHITECTURE Pag 6 - 1 4
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"1" en el bit 9 del registro de desplazamiento y la bandera

del registro de control de TX se activa solicitando la

transmisión. Esta se inicia en S1P1 (primer período del

primer ciclo) de la siguiente instrucción.

La recepción se inicia cuando la transición 1*0 es

detectada en el pin RXD. Para conseguir recuperar los datos

Ja entrada RXD es maestreada este pin con un reloj que es 16

veces más rá-pido que la velocidad de transmisión def i ni da,

generada con un contador de este módulo. Cuando la

transición es detectada el contador es inicializado y el

registro de desplazamiento se carga con 1FFH. El valor del

bit tomado como válido para ser cargado en SBUF es el

presente cuando el contador se encuentra en los estados 7* °,

8vo y 9«« .

3.3. DISEÑO DEL LECTOR DE CÓDIGO DE BARRAS.

3.3.1. LÁPIZ LECTOR

El diseño de un lector de código de barras como se dijo

anteriormente requiere de un dispositivo detector construido

con tecnología muy especial izada, por tanto en ésta sección

se limitará a exponer las características del HEDS-100® que

es el detector empleado y se propondrá un diseño de las
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partes concernientes al circuito, la técnica utilizada para

construir el amplificador y el circuito para discriminar las

barras y espacios convirtiendolos en se fia les digitales que

posteriormente serán procesadas por el microcontrolador

INTEL 8031.

El HEDS-1000 es un detector en el que se encuentra integrado

un emisor y un detector con un punto focal común, con una

resolución de 0.190 mm. La longitud de onda del emisor es de

700 nm, está provisto de un filtro de rechazo a la luz

ambiental y la salida puede tomarse del fotodiodo o a

través de un transistor que puede ser configurado como un

amplificador de a!ta ganancia. FIGURA 3.4.

KE'LfCTM

HtftHENCf /Vlrt

IUWTHATE. CASE

Fig 3.4 DIAGRAMA ESQUEMÁTICO DEL DETECTOR

El circuito amplificador y di ser i minador esta diseñado en

base a amplificadores operaciona les y elementos discretos
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teniendo como primera etapa un amplificador de alta ganancia

y bajo ruido, disertado con inversión de fase, puesto que

esta no es una condición crítica en el circuito. La

configuración del circuito se muestra en la FIGURA 3.5.

Fig 3.5 AMPLIFICADOR CON INVERSIÓN DE FASE.

Av = Rf / Ri Ec 3.4

La seflal que entrega el fotodiodo está en el orden de las

décimas de voltio, por lo que la ganancia debe estar en el

orden de 20, lo que define la relación de las resistencia Rf

y Ri según la ecuación Ec 3.4 en el circuito de la FIGURA

3.5.

El circuí to discr iminador está implantado con la

configuración de un comparador como lo muestra la FIGURA

3.6 (a). La señal de entrada f > n . es la obtenida como

respuesta del fotodiodo previamente,ampliffcada. El valor de
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tensión de referencia se consigue con un circuito detector

de picos, cuya señal de entrada es la misma f i n . Cuando Ve

es menor que fin , DI conduce y carga el condensador Cl hasta

alcanzar un máximo» Cl permanece en Ve. 4 • hasta que fin es

menor que Ve.*., entonces D2 conduce hasta que Cl 1 lega a

Vcmin. La FIGURA 3.6 Cb) muestra en detalle los puntos de

decisión, donde Vd es la caída de tensión en los diodos DI

y D2. El lazo de históresis producido por Rl y R2, garantiza

la conmutación del amplificador desplazando el punto de

decisión. La red formada por Rl y R2 debe presentar muy alta

impedancia haciendo mínima la descarga del condensador Cl y

su reí ación debe garantizar que el punto de decisión no sea

desplazado más de Vd.

Ve .4- = f»« .4. - 0.6 Ec 3.5

V+ = (Vo - Ve)* Rl / (Rl •»• R2> •*• Ve Ec 3.6

Donde:

V+ Es el voltaje de comparación.

Ve Voltaje en Cl.

Vo Voltaje de saturación.

Para:

Vin > V+ entonces Vo es - VCC

Vin < V+ entonces Vo es + VCC
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Los voltajes de comparación serán:

Máximo V+ * Ve - i(VCC + Ve) * Rl / (Rl + R2>> Ec 3.7

Mínimo V + = Ve «• ((VCC + Ve) * Rl / (Rl + R2>> Ec 3.8

Flg 3.6 (a) CIRCUITO D1SCRIMINADOR.

1 3.1

1.1
U

-.59

-1.80

-3.08

3.00 2

1.80

.60

-.59

-1.80

-3.00

FIg 3.6 (b) RESPUESTA DEL DETECTOR DE PICOS
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La etapa final del circuito es un cuadrador de sefla! , que

proporciona el adecuado interfaz con circuí tos de tecnologia

TTL, haciendo que los f1 ancos de la seña 1 sean pronunciados

y los niveles de voltaje adecuados. FIGURA 3.7

Fig 3.7 CIRCUITO CUADRADOS DE SEÑAL

3.3.2. CIRCUITO DIGITAL.

El circuito digital implantado se realiza con una

configuración mínima basada en un INTEL 6031, como se

muestra en el diagrama de bloques de la FIGURA 3.8; en la

cual se incluye a más del microcontrolador, la memoria EPROM
H^ij

que contiene el programa, un circuito SN7473 que retiene la

dirección de acceso a la memor ia EPROM durante el ciclo de

traída de la instrucción a ser ejecutada y un circuito

MAX232 que efectúa el interfaz de los niveles TTL del INTEL

8031 con los niveles de tensión del pórtico serial del
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computador personal, (ver apéndice E). El pórtico serial del

equipo periférico es un conector DB-25P macho, del cual los

pines 1 y 7 corresponden a los puntos de tierra física y

lógica respectivamente, el pin 2 para transmisión "Tx", el

pin 3 para recepción "Rx", las señales DTR y DSR son

utilizadas para verificar que el equipo periférico está

instalado colocando un puente de los pines 20 y 6. El lápiz

se conecta en un conector DE-9P macho, cuyo pin 7 es tierra,

el pin 9 polarización del lápiz de 5 voltios y el pin 2 es

la entrada de la señal.

El lápiz óptico es un dispositivo comercial que ha sido

desarro 1 lado para sistemas lectores de código de barras del

tipo manua1, que incluye en su diseño un detector reflectivo

y el circuito amplificador y di seriminador. En la presente

implantación se utiliza un equipo comercializado por RADIO

SHACK que es compatib le con el computador personal TRS-80.

En su diseño emplea el QEDS-1099, detector reflectivo de

HEWLETT PACKARD, con dimensiones físicas y características

eléctricas que corresponden a las del HDES-3000, que es el

lápiz lector de código de barras de HP.Cver apéndice G).
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RX

IX

I/O
niCRQCONTROLADOR

INTEL 8031

LATCH
LE

I/O 8 - 7

- A7

ft8 - ft 11

OE

Ri
EPROn

Fig 3.8 DIAGRAMA DE BLOQUES CON LA CONFIGURACIÓN MÍNIMA DE

UN INTEL 8031,

3.3.3. RUTINAS DEL MICROTROLADOR

El circuito INTEL 8031 presenta en su arquitectura una

región de memoria RAM interna, la misma que es aprovechada

para almacenar los datos y los registros necesarios para la

normal operación de las rutinas implantadas. El mapa de

memoria está dividido en tres regiones:
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Las localidades de memoria entre 00H y 1FH reservadas para

los registros propios del INTEL 6031, necesarios para su

normal funcionamiento durante la atención a interrupciones.

La región local izada entre 20H y 59H es utilizada para

a 1 macenar los datos provenientes de las lecturas, su

extensión es de 57 bytes para lecturas correspondientes a: 9

guardas, 6 caracteres representados por 8 bits cada uno.

Este segmento opera como una pila tipo "PIFO", siendo el

registro R0 el apuntador. A éste segmento de memoria se lo

1 Jamará "TABLA", por tabla de datos.

Las localidades de memoria entre 60H y 6DH son registros

intermedios uti1 izados por las rutinas para: datos,

parámetros y caracteres de comandos. Las restantes

localidades no son utilizadas en ésta aplicación.

La FIGURA 3.9 ilustra el mapa de memoria y la localización

de 1 os registros.

El programa escrito para el INTEL 8031 está estructurado de

manera que una vez inicial izado el modo de operación de los

contadores y el pórtico de comunicaciones, la rutina entra

en un lazo que verifica el contenido de RX232. Este registro

es cargado con el contenido de SBUF cuando la interrupción

serial es atendida. DIAGRAMA 01.
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20H

59H

CONT

REF

BAND

DATOS

DAT1

TX232

RX232

AUX

MAYOR

MENOR

NUM

INIC

NUM1

NUM2

60H

61H

62H

63H

64H

65H

66H

67H

68H

69H

6AH

6BH

6CH

6DH

Fig 3.9 MAPA DE MEMORIA DEL INTEL 8031
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DIAGRAHA01
DlftGRMA DE FLUJO DE INIC1ALIZACION V ATENCIÓN DE COMANDOS

Lazo Je espera por
interrupción serial
generada cuando la
rutina BSDEC envía
un conando.

Def ine localida-
des utilizadas
en las etiquetas

1 i

I n i c i a l i z a los
registros:scon, TrtOD, IEIP.
12MI Baudios.
¿7353 nuestras
por segundo.

i '

Def ine el nodo de operación
del nicrocontrolador INTEL 8031

Interrupción

Rutina de recep-
ción serial.

RXRS

T-©

El lazo verifica si
el carácter almacenado
en RS232 corresponde a
a un conando.

Si el carácter es un
conando ejecuta la rutina
asociada.

Atiende la interrupción
cuando serial 1 lañando
la rutina RXRS
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DIAOAflfl 61
DIAOArtA DE FLUJO DE INICIALIZACION y ATENCIÓN DE COTUDOS

CONTINUACIÓN
75

©t ^ J.2 .3 ,4.

con valor "1".

6,8 .

por carácter,

N, V e r i f i c a que

instalado.

JR. Llana rutina

de etiquetas.

T . E n v i a los dat.

B. Responde con

BAND.

U .Rut ina de

lectura. "10X".

M.Uer i f i ca el

por carácter*

S .Responde con

Dflll.

C. Recupera la
nana.

•

•

1

Carga NUH2 con el nuñero
de carras con valor "1"
por carácter, en el crfdi-
90 utilizado.

Carga NUH con el numero
de barras utilizadas en
1a representación de un
carácter en el co'digo.

Carga el valor ASCII del
carácter "H" en 1X232 y
llana la rutina TXRS.

Deshabi l i ta las interrup
ciones generadas por el
puerto serial, y llana
la rut ina de exp lorac ión
( ver diagrana de flujo

Dif lGRfif t f t 02 ).

Cada vez que es llanada
envía los datos de la
TABLA trabajando cono

•una pila FlFO.

Fone el contenido de
BAND en TX232 y Mana a
TXRS, e inicializa el
puntero de la TABLA.

U e r i f i c a si algunos de
los datos de la TABLA
tiene un valor nenor al
101/. del registrado para
la prinera carras.
( ver diagrana de f lujo

D I A G R A f f A 03 ).

Oer i f ica si el núViero
de barras con valor "1"
corresponde al definido
por los conandos 1, Z,
3 4.
( ver diagrana de flujo

04 ).

Carga TX232 con el DAT1
y llana U rutina TXRS.

Uaná la rut ina que de-
codifica la infcmacíón
de la TABLA,
í ver diagrana de f l u jo

05 ).

©
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Una rutina se ejecuta cuando el byte recibido en el registro

RX232 es un comando, el registro RX232 se carga con el valor

0®H. Sí las rutinas tienen muchas instrucciones o son

procedimientos recursivos, es necesario definir las como

subrutinas y que serán 1 1 amadas después de definir sus

parámetros de entrada.

Los comandos implantados son:

Comandos "I", "2", "3", "4M, definen el número de bits de

valor uno "1" por carácter y se presentan como comandos

diferentes debido a la estructura del programa. Todas el las

modi f i can el registro NUM2.

"Gn, "8M, definen el número de bits por carácter. Es un

número mayor que el número de bits de valor uno " 1", como se

indica en la sección 2.1.3.d. Estos comandos modifican e 1

valor del registro NUM.

"N", responde con un carácter conocido, verificando la

comunicación en los dos sentidos. El error correspondiente

será indicado si el carácter esperado no es recibido en el

computador. Las pos ib les causas son: el carácter no

corresponde al enviado debido a una falla en el soporte

físico (cable, conectores,transientes); el circuito digital
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está: desconectado, dañado o el programa se encuentra fuera

del lazo de espera ejecutando una rutina previamente llamada

en la que Se ha deshabilitado la posibilidad de

interrupciones.

"T", transmite un byte del segmento de datos utilizando

como puntero el registro R0 y que se incrementa cada vez

que "T" es ejecutado.

**BM, carga con 20H el registro R0 retornando el puntero al

inicio de la "TABLA". Transmite el contenido del registro

BAND, que contiene un carácter generado por la última rutina

ejecutada. La función de cada carácter será descrita como

parte de la rutina que lo genere.

WSW, transmite el contenido de DAT1, registro con una dob1 e

función. Durante el proceso de exploración se incrementa

con cada barra o espacio, registrando e 1 número de lecturas;

en la decodif i cae ion registrará el número de caracteres

representados en código de barras.

"R", rutina de exploración de la etiqueta. Cuando es 1 1 amada

deshabi1ita las interrupciones , inicial iza DAT1, CONT, BAND

y R0. La función de ésta rutina es detectar los puntos de

cambio entre barras y espacios. Las lecturas almacenadas en
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la "TABLA" corresponden al valor alcanzado por CONT,

registro que se Incrementa con cada interrupción generada

por el TIMER 0. El bit 0 de BAND llamado FB es la bandera de

flanco, toma el valor del punto de prueba Pl.0, bit 0 del

pórtico 1 en el INTEL 8031. FB conserva el valor de Pl.0

hasta la siguiente interrupción y 1 o compara con el nuevo

valor de Pl.0. Cuando el valor binario no es igual, el

contenido de CONT es almacenado en "TABLA", DAT1 y el

puntero R0 se incrementan. DIAGRAMA 02

El valor de BAND toma el valor "0" para un espacio y uno

"1" si es barra. La rutina termina cuando CONT toma el valor

FFH, condición que ocurre cuando el lápiz es movido muy

lentamenté en relación a la velocidad de exploración fi jada

por las interrupciones del TIMER 0 ó cuando la etiqueta ha

liegado a su fin. Es necesario distinguir entre uno y otro

caso, por e l l o se válida la lectura si el último valor de

BAND es uno "1", pues la etiqueta termina con una barra y

es posible que CONT al canee el valor FFH con una barra que

no sea la final. Una segunda verificación se efectúa para

determinar si el número de barras tiene un mínimo de 9,

correspondientes al número de guardas. No obstante la

exploración puede ser tomada por válida aun cuando existe

una condición de falla, la misma que será detectada con

otras rutinas disertadas para el efecto. En conclusión la
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terminación normal ó anormal de MR" es válida si BAND toma

el valor 01H y nula en otros casos.

"C", recupera la información binaria a partir de los datos

de la "TABLA**. El algotirmo implantado calcula el número de

caracteres representados en código de barras, con DAT1 y

NUM, útilzando Ec 3.9. Luego asume que la lectura se

efectuó desplazando e 1 "5CANNER" de izquierda a derecha, por

lo tanto espera que las primeras cinco lecturas correspondan

a la secuencia de inicio, la misma que debe ser identificada

plenárcente, para lo cual toma como referencia del segmento

la media atirmética de las lecturas en las local i dades 21H y

24H de la "TABLA" correspondientes a cero "0" y uno *"!"

respectivamente. El valor asi obtenido es cargado en REF y

será comparado con todas las lecturas del segmento

considerado uti1 izando la subrutina 1lamada CURV, cuyos

parámetros de entrada son: la referencia del segmento REF,

la dirección de inicio en R0 y el número de lecturas

consideradas en R6. DIAGRAMA 05

DAT1 = ( DAT1 - 9) / NUM Ec 3.9

CURV compara una a una las lecturas con el valor de REF, si

REF es mayor corresponderá a cero "0" y si es menor será

uno "1**. Los bits recuperados son cargados en DATOS,
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desplazando los bits a la izquierda, formando un byte cuyos

bits corresponden a los representados en barras. Por ésta

razón el número de bits por carácter es menor o al menos

igual a 8.

Si el valor devuelto por CURV en DATOS es diferente de 17H,

el programa asume que la lectura se realizó en sentido

contrario, es decir de derecha a izquierda. En este caso la

referencia se ca1 cu 1 a de igual forma que el caso anterior,

con las lecturas de las localidades 22H y 23H. Si DATOS es

diferente de 0DH se concluye la rutina cargando BAND con

45H para marcar el error correspondiente. La FIGURA 3.10

muestra la ubicación de las guardas en la "TABLA" para los

dos sentidos de exploración.

20H 21H 22H 23H 24H 25H

1 0 1 1 1

Fig 3.10.a. LOCALIDADES DE "TABLA" PARA LA GUARDA
IZQUIERDA.

20H 21H 22H 23H 2AH 25H

1 0 1 1 X

Fig 3.10.b. LOCALIDADES DE "TABLA" PARA LA GUARDA DERECHA,
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DIAGRAHA02
RUTINA DE EXPLORACIÓN DE LA ETIQUETA (cunando R)

I n i c i a l i z a R0,
DAT1, BAND.

Deshabi l i ta inte-
rrupcio'n serial

Canbia i
de BAND

>1 estado

Canbia el estado
de BAND
Arranca T I f l E R 0

D e f i n e los valores i n i c i a l e s
de: R0 = 20h d i recc ión de i n i c i o
de la TABLA, DATi = 00h el ntínero
de barras detectadas, BAND = 01h
iden t i f i c a la primera barra oscura.

Inhibe las interrupciones generadas
por el pórtico serial , y habi l i ta la
interrupcio'n generada por T I f l E R 0,
dándole la naxina prioridad.

Lazo de espera de la rut ina, lee
«1 estado del bit 8 del pórtico 1
el cajnbio de "i" a "0" ocurre cuando
el lápiz es activado.

Lazo de espera por el pnner
f lanco en la exploración de
la etiqueta, este es generado
por una barra.

© 0
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DIAGRAHAB2
RUTINA DE EXPLORACIÓN DE LA ETIQUETA (cenando R)

CONTINUACIÓN

©
Uerifica que la exploración
tenga aléenos 9 barras.
5 de inicio y 4 de fin.

NO —^ DAI1 > 9 ̂

SI

Habilita inte-
rrupción serie
con prioridad.

RETORNA
A

COnAN&OS

Uerifica si el contador
no ha llegado al valor
MÁXIMO. Esto ocurre cuando
el lápiz sale de la etiqueta.

Conprueba el estado de la entrada
detectando los cambios de estado.
Esto curre en los canbios de barras
a espacio.

Salva el valor de
CONT en TABLA.
IncreMenta Dftll
Canbia la condi-
ción de FB en
BAND.

Genera la TABLA con las lecturas
toMadas. IncreMenta DftTÍ registran-
do la longitud de la TABLA. C a/ib i a
el bit FB de BAND, donde Ffl = "1"
para barras, y FB = "0" para espa-
cios.
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DIAGRAMA 85
RECUPERA LA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

Calcula una nueva referencia
con las lecturas cuarta (L4>
y tercera (L3),

Deshabilita
interrupción
serial.

DAT1 = DATi - 9
DATI = DATl/HUfJ

REF =(L4 + L2)/2

CftLL CURM

BAND <-- 49h
R0 <— 25h

In i c i a la rutina deshabilitando
las interrupciones.

Ca lcu la el nuñero de caracteres
restando las 9 lecturas correspondientes
a las guardas.

Ca lcu la la nedia ariWtica con las
lecturas cuarta (L4> y segunda (12).

Llana U rutila CURU, para recuperar
U in fomac ion binan?, d? la ?u2rí->
usando COMO paranetros REF, R0 = 2¿
R6 = 5.

CURU, devuelve en DATOS el resultado
si la guarda corresponde a i?h, es una
lectura de izquierda a derecha.

Pone en BAND el Mensaje D
y d e f i n e el i n i c i o de U
TABLA en 25h.
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RECUPERA LA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE MS LECTURAS
CONTINUACIÓN

©
1 1

CftLL CURU

Cuando no se ha identificado
ninguna de las guardas.

BflND <-- 44h
R0 <- 24h

Llana 1a rutina CURU, para recuperar
la infomacio'n binaria de la guarda
usando cono parámetros REF, R0 = 20h
R6 = 4.

CURU, devuelve en DATOS el resultado
si la guarda corresponde a 8Dh, es una
lectura derecha a izquierda.

Pone en BAND el nensaje I
y define el inicio de ia
TABLA en 24h.
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DIAGRAMA 85
RECUPERA LA INFORftACION BINARIA A PARTIR DE US LECTURAS

LECTURA DERECHA

CONTINUACIÓN

IHIC <-- R0
NUn, Ri = 20h
R7 <-- DAT1

CñLL REFER

CALL CURU

<R1) <-- DATOS
INC Ri

I H I C = I N I C + NUtl

I n i c i a l i z a con R0 = 25h
NUtl es el minero de bits por carácter
R7 es el nuñero de caracteres
Rl = 2Bh define la dirección de inicio
de la TABLA resultante.

Llana la rutina de calculo de referencia
de un segmento de lecturas. Los parámetros
de entrada son: INIC, NUfl.

recupera U inforwacirfn binaria de
un segnento de lecturas. Los parámetros
de entrada son: INIC, NUtl. El resultado
en DATOS.

Los coditos recuperados en DATOS son
alnacenados en ÍRÍ). INIC se increnenta
el nunero de lecturas consideradas.

Decrenenta el contador de caracteres
verifica que todos sean decodificados.
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DIAGRAMA 85
RECUPERA LA INHUMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA DERECHA

CONTINUACIÓN

REF =(LD + LU)/2
R6 = 4

CflLL CURU

Calcula la referencia para las guardas del
final. LD es prinera guarda del final.
LU es la segunda guarda del final.
R6 = 4 es el ruine re de guardas del final.

Verifica si las guardas del final
son iguales a 04h.

NO

SI

Habilita las
interrupciones
seriales.

ERROR
BfiHD <-- «h

Cuando las guardas
de final no son
detectadas.
BftNP = 45h

RETORNA
fl

COHANDOS
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DIAGRMABS
RECUPERA LA INFORRACION BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA IZQUIERDA
CONTINUACIÓN

INIC <-- R8
NUH, Rl = 20h
R7 <— PfiTl

1

CALL REFER

i

CALL CURV1

1

(Rl) <— PATOS
INC Rl

INIC = INIC + NÚ»

I n i c i a l i z a qon R0 = 24h
HUÍ es el nufiero de bits por carácter
R7 es el minero de caracteres
Rl = 20h def ine la dirección de inicio
de U TABLA resultante.

Llana la rutina de cálculo de referencia
de un segpiento de lecturas. Los paranetros
de entrada son: INIC, HUfl.

CURU1 recupera la infomacion binaria de
un sejfiento de lecturas. Los parámetros
de entrada son: IHK, HUfl. El resultado
en DATOS.

Los coditos recuparados en DATOS son
almacenados en (Rl). I N I C se increnenta
el numero de lecturas consideradas.

Decrenenta el contador de caracteres
verifica que todos sean decodlficados.
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DIAGRAMA 85
RECUPERA LA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA IZQUIERDA
CONTINUACIÓN

©
REF =<U> + LU)/2
R6 = 5

Calcula U referencia para las guardas del
f ina l . LD es prmera guarda del f i n a l .
LU es la segunda guarda del f i n a l .
R6 = 5 es el nunero de guardas del f inal .

CALI. CURV

Uerifica si las suardas del final
son iguales a IPh.

NO

SI

Habi l i t a las
interrupciones
seriales.

ERROR
BAND <-- 45h

Cuando las guardas
de f i n a l no son
detectadas.
BAHD = 45h

RETORNA
A

COHANDOS
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Cuando una de las secuencia de guarda es identif i cada, BAND

es cargado con 49H si DATOS es 17H, 44H si es 0DH

continuando la decodificación. El número de lecturas

consideradas por cada segmento es el número de bits por

carácter en NUM. La referencia de cada segmento se calcula

1 1 amando la rutina REFER, cuyos parámetros de entrada son:

la dirección de inicio del segmento en R0, el número de bits

por carácter en NUM1, registro que almacena el contenido de

NUM de manera temporal (registro auxiliar). REFER devue1 ve

la referencia en REF, cal culada obteniendo la mayor y menor

lectura del segmento, valores que corresponden a uno M1M y

cero "0". Los registros AUX. MAYOR y MENOR son utilizados

por REFER. Por comparación de cada lectura con las restantes

se consigue separar el mayor en MAYOR y el menor en MENOR,

donde REF será la media aritmética de estos dos valores.

Este método es el más adecuado por las siguientes razones:

La velocidad del "SCANNER" no es constante, iniciando

con una mayor variación en las pri meras lecturas y

aIcanzando una relativa estabilidad hacia el final de

la et iqueta.

Se conoce que el grupo de bits por carácter , cuenta

con al menos un bit de valor uno "I" y uno de valor

cero "0", con relación de 2 a 1 para el ancho de las
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barras que los representan. Por tanto las lecturas

deberán mantener esta misma relación*

La variación de la velocidad en un segmento de la

etiqueta es pequeña pudiendo asumirse que es

constante. Es de esperar que lecturas correspondientes

a bits del mismo valor sean similares: Si la variación

está fuera del margen proporcionado por el algoritmo,

el error es inevitable.

La norma 1 terminación de "R", verifica los últimos bits que

deberán corresponder a la guarda de final correspondiente,

dependiendo de las guardas de inicio. Será 1DH si la cié

inicio es 0DH y ®BH si fue 17H. BAND tomará el valor 45H si

la condición no se cumple. Las interrupciones del pórtico

serial son habilitadas antes de retornar al lazo de espera

de comandos.

"VM, cuyos parámetros de entrada son: la dirección de inicio

de la "TABLA* en R0, el número de lecturas en DAT1. La

referencia de la verificación se calcula tomando el 10% del

valor en la localidad 20H y car gando lo en REF. Todas las

lecturas son comparadas con REF y una lectura menor denota

un desperfecto en la etiqueta ó que la velocidad de

exploración se hizo 5 veces mayor que la inicial. La
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presencia de una lectura considerada errónea ocasiona que

BAND tome el valor 46H, para identificar el tipo de error.

DIAGRAMA 03

**M", es la rutina mas importante en la validez de una

exploración. Si una lectura errónea ha logrado sobrepasar

todas las demás trampas, ésto significa que al menos un bit

de valor uno rtln ha sido interpretado como cero "0" ó

viceversa, alterando el número de bits de valor uno w 1" por

carácter. Una 1ectura puede tomarse por válida sin serlo

cuando un bit de valor uno wl" cambia a cero "0" y un bit

cero "0" cambia a uno "I*1 en el mismo carácter. Los

parámetros dp entrada son: NUM2, NUM y DAT1. La presencia de

un error es advertida cuando BAND toma el valor 45H.

DIAGRAMA 04

No obstante todas la verificaciones incorporadas, existe la

posibilidad de tener una decodificación errónea tomada por

válida. La confiabilidad del sistema está directamente

re lacionada por la ocurrencia de estos errores.

NOTA.- El comando "Vw cumplirá eficientemente su tarea
sólo si es ejecutado antes de modificar el
contenido de la "TABLA", es decir después del
comando "RM y antes del comando MCW.

El mensaje del comando "MM sólo será útil si es
ejecutado después de "CM.
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DIAGRAHA83
LECTURAS MENORES 18x DH INICIAL

Inicializa :
R0, R6
REF = P.Lee/10

ERROR
BAHD <-- 46h

Incrementa el apuntado de
la TABLA. (R0).
Decrenenta R6, nunero de
lecturas ( Dftfl)

Ejecura la rutina con todas
las lecturas.

Define R0 = 20h inicio de TABLA
R6 = DAT1, nunero de lecturas
REF es el 10y. de la prinera
lectura.

Hueve al acumulador el
contenido direccionado por R0.

Uerjfici si U lectura es nenor
a U referencia.

flarca el error
bandera fiAND con
el carácter "E".
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DIAGRAMA 84
VERIFICA MERO DE BITS DE VALOR UNO

Inicializa:
R0, R6, NUH2

ACC <— <R0>

C <-Rote (ACÓ

Increnenta R5 cada vez
que C = i.

©

Inicializa RB = 20H inicio de TABLA
R6 = (DAT1)
NUH2 nuwero de bits con valor uno "1"

Pasa al acumulador el byte direccionado
por fi0, inicial iza el contador de 8 bits

Rota el acumulador a la izquierda y pasa
a la bandera del carry.

Verifica el valor de 1a bandera del carry.

Increnenta el contador de Bits y
verifica si tona el valor de 8.

DC c o o i o o o e f * n K A



DIAGRAMB4
VERIFICA NUMERO DE BITS DE VALOR UNO

CONTINUACIÓN

94

©

NO

Veri f ica si el minero de unes Por
byte es igual al de f in ido por NÚ(12

ERROR
BftHD <— 45h

Detecta el «rror
carga BftHD con 45H,

Decrenenta R6f y ve r i f i ca
que el nañero de caracteres
sea igual a DATi.

RETORNA
A

CORAMOS
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3.4.1. DIAGRAMA FÍSICO.

La FIGURA 3.11 muestra una vista superior a escala 1:1 con

la ubicación de los componentes.
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Fig 3.11. VISTA SUPERIOR DEL PROTOTIPO.
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3.4.2 LISTA DE COMPONENTES.

Ul
U2
U3
U4
U5
Rl
R2
Cl
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
CÍO
XI
Al
A2
A3
A4
A5

A6

A7

INTEL P8031
SN74LS374
HN462732G
DM7414N
MAX232CPE
6.8 KS2 -
10 KQ -
10 »F -
47 pF -
27 pF -
27 pF -
4.7 pF -
4.7 yF -
10 vF -
10 pF -
33 nF
33 nF
4 MHz
Conector
Conector

1/4 W
1/4 U
50V
50V
5%
5%
10V
10V
25V
25V

DE-9P
DB-25P

el ectro 1 í t ico
e lectro 1 1 tico
cerámico
cerámico
tantal io
tanta 1 io
tantal io
tantal io
cerámico
cerámico

macho
macho

Pulsante
Conector
1.5 Mts.
terminal es
norma 1 i zado

Vdc.
de cable con
DB-25S hembra.

RS-232.
Transformador
a 5 Vdc, 300
Digital Wand.
100.

110 Vac - 60 Hz
mA. regulada.
TRS - 80. modelo

3.4.3 CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS.

Voltaje de alimentación

Consumo de corriente

durante la exploración

Consumo medio

Potencia media.

5 Vdc.

300 mA

270 mA

1.35 W,

t- * C T O C O D I * O D E • A R R A O
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4.1. DESCRIPCIÓN DE LAS RUTINAS DE COMUNICACIONES

4.1.1. RUTINA DE RECEPCIÓN

En el microcontrolador INTEL 6031, la detección de una

transición en el pin RXD, pone en "1" el bit RI del registro

de SCOM, generando la interrupción serial cuya dirección de

inicio es 0023H. La rutina inicia preservando el status, el

bit RI se cambia de "1" a "0",(aun cuando esta instrucción

no es necesaria puesto que la bandera es cambiada por el

hardware una vez atendida la interrupción). El byte

recibido en SBUF se transfiere a un registro auxiliar en la

localidad 66H de la memoria RAM interna, con la etiqueta

RX232.

RXRS: PUSH PSW

CLR RI

MOV ' RX232.SBUF

POP PSW

RETÍ

4.1.2. RUTINA DE TRANSMISIÓN

La rutina de transmisión es uti1 izada para enviar un

carácter almacenado en TX232 cada vez que es llamada.

L c c r o f i o e c o D i a o o e 0 A n « A e
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4,2. SOFTWARE DE COMUNICACIONES PARA UN COMPUTADOR PC-XT

Un computador personal cuenta con circuitos especial izados,

para comunicaciones seriales como el USART (Universal

Synchronous / Asynchronous Recieve / Transmíter). Circuitos

que requieren de un proceso de inicial ización. (establee i do

por el lenguaje utilizado para crear las rutinas de

comunicaciones). Los parámetros definidos para el USART son:

ve loe i dad de transmisión, chequeo de paridad, número de bits

de parada, número de bits transmitidos y determina las

condiciones de operación de las señales de intercambio

"handshake".

" Handshake. Es el proceso por el cual un aparato percibe el

estado de otro y responde adecuadamente"8

4.2.1. INSTRUCCIONES UTILIZADAS EN COMUNICACIONES

Como se mencionó anteriormente, el presente trabajo está

desarrollado en Basic. Las sentencias e instrucciones

disponibles para intercambio de información, con pórticos y

archivos son de propos ito general. Las rutinas implantadas

para la comunicación entre el computador y el circuito

digital utilizan las siguientes sentencias e instrucciones:

•El libro del RS 232 Pag 46.
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"OPEN COM(n)** permite inicializar el pórtico, definiendo

los parámetros y el -modo de operación, (ver apéndice D)

"PR1NT tt(n) , í var iáble)" escribe en la cola de transmisión

asociada al pórtico. Los caracteres son transmitidos

inmediatamente a la velocidad binaria definida. (ver

apéndice D)

INPUT*(x,tt(n)> lee un número nxn de caracteres de la cola de

recepción del pórtico, (ver apéndice D).

Para definir el modo de intercambio de información debe

considerarse la cantidad de datos que intervienen en la

comunicación entre el lector y el computador. Siendo muy

pocos los datos que identifican una etiqueta y tomando en

cuenta que la información contiene los el ementes necesarios

para validación de la misma, no se hace imprescindible

utilizar un protocolo de comunicaciones de alto nivel;

siendo el protocolo implantado basado en el formato del

RS232-C.

El número máximo de caracteres representados en el código de

barras implantado es 6, requiriendo su decodíficación de un

número igual de bytes de información. Sin embargo como puede

L C C T D H O C C O O 1 • O DC
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deducirse de la sección 3.3.3, la comunicación serial entre

el computador persona 1 y el circuito digital mantiene un

intercambio de comandos y mensajes de error, que permiten

hacer decisiones sobre la validez de una lectura.

Los comandos son caracteres enviados por el computador

personal, que generarán una interrupción serial en el

circuito digital si está habí litada ésta posibilidad ó en

caso contrario son ignorados. La secuencia de comandos está

determinada por BSDEC.EXE, que es la rutina de

decodi f i caeion.

4.2.2. INICIALIZACION DEL PÓRTICO SERIAL

La comunicación serial en el computador se inicia cuando el

pórtico de comunicaciones es abierto, útil izando la

sentencia OREN COMCn), con la cual se definen

características como: velocidad -binaria, número de bits

transmitidos, bits de parada, paridad, tipo de acceso y la

uti1ízación de las señales de "handshake". (ver apéndice D)

Las características deben ser iguales a las definidas para

el puerto serial disponible en el circuito digital. Por

tanto el pórtico de comunicación serial es inicial izado como

sigue: 8 bits de datos, sin verificación de paridad, un bit

L E C T O R D E C O D I O O D E • A ft * A •



105

de parada, 1200 bits por segundo, acceso aleatorio, chequeo

de la se fía I "request to send". Esta última es utilizada para

realizar una verificación de la instalación física del

circuito gracias al puente entre los pines 6 y 20 de 1

conector en el equipo periférico, (ver apéndice E)

Sentencia OPEN COM(n):

OPEN "coml:l200,n,8, , rs,cs0,ds0,n FOR RANDOM AS #1

4.2.3. RUTINA DE COMUNICACIONES

La rutina de comunicación "ENV", escribe y lee un carácter

de la cola respectiva (transmisión o recepción) cada vez que

es llamada. "ENV" envía el valor ASCII correspondiente a la

letra mayúscula de I comando deseado, útil izando la

instrucción "PRINT #1, Ke*". El proceso de transmisión

requiere de un tiempo de aproximadamente 10 mS por byte. Si

el comando obtiene como respuesta un carácter, se requerirá

de otros 10 mS además del tiempo que el circuito digital

tome en la ejecución de la rutina antes de responder. Por

ésta razón se considera un retardo, el cual se genera con

valor aproximado de 50 mS. El retardo no deberá depender de

la velocidad del computador y se lo consigue leyendo el

reloj del computador con la sentencia "TIMER", tomando éste

valor como referencia en un lazo y cuya condición de sa1 i da
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será el nuevo valor sumado al tiempo de retardo que "TIMER*1

deberá alcanzar antes de retornar de la subrutina de

retardo.

Retardo:

Inicio = TIMER

DO UNTIL CTIMER - Inicio > 0.05)

LOOP

El tiempo es suficiente para que dos bytes a una velocidad

de 1200 bits por segundo sean transmitidos y cerca de 500

instrucciones del programa del INTEL 8031 sean ejecutadas

útil izando un cristal de 4MHz en el circuito lector. Esto

permite que antes que la siguiente instrucción de BSDEC.EXE

se ejecute, las rutinas desencadenadas por los comandos MNM,

"S", WB y "T"; hayan concluido. Cabe destacar que sólo los

comandos mencionados responden con la transmisión de un byte

y que son las únicas que permiten al computador indagar

sobre el estado del circuito asi como sobre los códigos

recuperados.

La instrucción LOC(n), recupera el número de bytes

presentes en la cola de recepción. Si el valor de LOC es

cero indica que no existe respuesta del circuito digital,

situación normal si el comando no. es alguno de los antes
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mencionados. Cuando LOC(n) es diferente de cero el carácter

es recuperado con "INPUTt".

4.2.4. PROTOCOLO DE COMUNICACIÓN

El proceso de comunicación se basa en el conocimiento de la

función que realizan las rutinas del circuito digital cuando

un comando es enviado.

Los comandos: "1", "2", "3", "4", "6" y "8" no tiene una

respuesta especifica y no requieren confirmación.

El comando MNM útil izado para verificar que la comunicación

en los dos sentidos ha sido establecida, tiene como

respuesta el carácter "H".

Los comandos "R", "C", "V" y "M", si bien no tiene una

respuesta propia, como resultado de su ejecución pueden ser

útil izados posteriormente los comandos WS", "B" o "T** para

indagar el estado del circuito digital. Los comandos nRw y

"C" .por la función que realizan y por ser los más extensos,

deshabílítan la posibilidad de interrupción serial.

BSDEC.EXE entra en un lazo que envia consecutivamente el

comando MBW hasta recibir respuesta; lo cua1 ocurrirá cuando
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las interrupciones sean habilitadas una vez concluida la

rutina.

El carácter recuperado con el comando "B" muestra la

condición de la rutina ejecutada en el circuito digital. La

acción a tomarse está relacionada con la validez de la

1 ectursu

La FIGURA 4.1 presenta en forma resumida los caracteres

utilizados para los comandos enviados por el computador al

circuito digital y la respuesta de éste en cada caso.

Rutina

"R"

"R"

"V"

"C"

"C"

"C"

"M"

Respuesta

1

0

F

D

I

E

E

Signi f icado

Lectura no val ida

Lectura val ida

Etiqueta defectuosa

Lectura de Der - Iz<q

Lectura de Izq - Der

Guardas no detectadas

ERROR en formato

Fig 4.1 CARACTERES DE RESPUESTA PARA COMANDO "Brt

En el microcontro1 ador las rutinas de comunicaciones

discutidas en el capitulo tercero, están estructuradas de
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forma que sólo un carácter es recibido o transmitido cuando

RXRS o TXRS son llamadas.

4.3. IDENTIFICACIÓN DE CÓDIGOS EN EL COMPUTADOR

Para entender de una mejor manera la decodificación es

necesario antes tener una visión global del problema» ésto

es conocer la estructura de una etiqueta, características

del código utilizado, el mapa de memoria del archivo con la

tabla de equivalencias, el circuito digital que adapta la

señal, el soporte de transmisión de datos y el lenguaje de

programación.

Una primera etapa en el proceso de decodificación consiste

en la adquisición de datos. La información que se irá

almacenando corresponderá a la obtenida en la exploración de

las etiquetas con el lápiz óptico, registrando el tiempo de

duración de cada barra ó espacio.

El algoritmo implantado elimina las guardas y recupera la

información binaria. Esta etapa requiere del concurso de

BSDEC.EXE como se explicó en la sección 3.3.4 y determina

las acciones a tomarse. Cuando la exploración es errónea

inmediatamente envía los comandos correspondientes para que
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un nuevo intento se realice. La detección de una exploración

válida determina la terminación normal de ésta etapa y el

inicio de la siguiente, en la cual los caracteres enviados

por el circuito digital son procesados para obtener el

valor decima 1 correspondiente al código ASCII; los cual es

serán utilizados como Índices del archivo "TABLA.CBR". Una

de las regiones del mapa de memoria asocia los caracteres

código y el valor decimal de la secuencia asignada durante

su edición.

Los caracteres decodificados por este método se someten a

un procesamiento literal para formar una palabra código, que

podrá ser utilizada por una base de datos como código

alfanumér ico.

En el ejemplo se ilustra la identificación del carácter A,

su código ASCI I es 65h, el código binario asociado es

00000111; siendo además el primer carácter en la tabla.

Para comprender de mejor manera el ejemplo, se detalla la

estructura del mapa del archivo "TABLA.CBR" (tabla de

equivalencias). La información en las tres primeras

localidades del archivo "TABLA.CBR" es:
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nombre del archivo TABLA

# de bits por carácter 8

# de unos por carácter 3

# de caracteres *

El código ASCII (65) correspondiente al carácter MA" se

encuentra almacenado en las localidades 301 y 407 del

archivo "TABLA.CBR", como se aprecia en la FIGURA 4.2. La

asignación de estas localidades se la realiza de la

si guíente manera: al segmento del archivo cuyo inicio está

en la dirección 300, se le suma la posición del carácter

escogido "A", que para el ejemplo la dirección resultante es

301. La posición del código ASCII en el segmento cuyo inicio

es 400 se determina sumando el valor decimal del código

binario "0000011l"b / "7%, asociado al carácter "A"

escogido, figura 4.2

El código binario "00000111" asignado al carácter "A", se

encuentra en la localidad 65 de la tabla, FIGURA 4.2.

La sección de la etiqueta correspondiente al carácter "A",

se muestra en la FIGURA 4.3 y la lectura promedio efectuada

de izquierda a derecha da como resultado: 36* 34, 29, 30,

28, 73, 70, 69. La ubicación en I a memoria del circuito

INTEL 8031 dependerá la posición que ocupe el carácter en la
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etiqueta, pudiendo tomar las ubicaciones siguientes: 26h,

2Eh, 36h, 3Eh, 46h o 4Eh que se obtienen para este ejemplo

sumando a la dirección de inicio del segmento "TABLA" <20h),

el número de bits de la guarda izquierda y el número de bits

por carácter.

01

03

65

300
301

400
407

00000111

65

Número de caracteres
Número de unos "1"

Palabras código
ordenadas por
el código ASCI I.

Caracteres ordenados
por las posición.

Caracteres ordenados
per «! vslcr binario
del código.

Fig 4.2 MAPA DEL ARCHIVO.

El algoritmo de decodificación en el circuito digital

calcula la referencia a partir de la mayor y la menor

lecturas del grupo, obteniendo la media aritmética:

Nota.-

REF = ( 26 + 73 ) / 2

REF = 4Dh

Todas las operaciones y los valores

lecturas son números hexadecima1 es.

de las
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La comparación se realizará de cada lectura con el valor de

REF, si REF es mayor el bit será cero "0" y si es menor será

uno "1".

REF

4D

4D

4D

4D

4D

4D

4D

4D

Lectura

36

32

29

30

28

73

70

69

Bit

0

0

0

0

0

1

1

1

El valor recuperado en "DATOS" es "00000111"* ó 07*f donde

el número de unos "1" es tres. Este valor es transmitido al

computador, que lo recupera como carácter cuyo código ASCI I

es 07 " ". El valor decimal 7 sumado al inicio del bloque

de dirección 400 da como resultado 407, que consti tuye el

índice en el archivo "TABLA.CBR", local i dad donde está

almacenado el código ASCII del carácter "A".
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5.1. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Se realizan dos pruebas de evaluación: la primera permite

establecer el grado de confiabi1idad en la decodificación de

una etiqueta y la segunda evalúa los resultados obtenidos

al trabajar con un impresor matricial en la creación de

etiquetas de códigos de barras, i lustrando la variación de

la velocidad de exploración durante la lectura.

5.1.1. PRUEBA #1

5. 1. 1. 1. OBJETIVO

Establecer en forma porcentual la frecuencia de ocurrencia

de errores tipificados.

5,1.1.2. CONSIDERACIONES

Las etiquetas utilizadas (ocho) en ésta prueba son las

mismas para todos los encuestados.

El número de caracteres de cada etiqueta es variable y

el orden en que son muestreadas es aleatorio.

El sentido de exploración es indistintamente escogido

por e 1 usuar io.

El número de muestras por usuario no es fijo.
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5.1.1.3. ERRORES TIPIFICADOS

MER1".- Terminación anormal de la exploración de la

etiqueta la cual ocurre cuando el lápiz óptico no

cumple el ciclo de exploración, es decir: El detector

sale del campo de la etiqueta, es levantado o apagado

antes de terminar el barrido, o la velocidad de

exploración está fuera del rango mínimo.

"ER2M.- Lectura con una dimensión registrada de menos

de 10X del ancho de la primera barra, producido por

una variación significativa de la velocidad durante el

maestreo, o por una etiqueta defectuosa.

"ER3".- Ausencia de secuencias de inicio y/o fin.

Las secuencias establecidas para inicio o fin no son

reconocidas correctamente.

"ER4".- Carácter no compatible con reglas de

decodificación, alguno o a 1gunos de los caracteres

recuperados tienen una representación binaria diferente

a la establecida en la impresión. Es muy importante

verificar que el formato de decodificación sea el

mismo de impresión.
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"ER5".- Decodificación errónea, la cual ocurre cuando

caracteres son cambiados unos por otros.

La FIGURA 5.1 muestra las etiquetas uti1 izadas por los

usuarios durante la prueba.

É
gjoi INC.
1 iiiiin

florf jan Tf.

lili

Fig 5.1 ETIQUETAS USADAS EN LA PRUEBA #1
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5.1.1.4. RESULTADOS

La TABLA 5.1 presenta los resultados obtenidos al ser leídas

las etiquetas por 8 usuarios diferentes. El número de

lecturas rea 1 izadas y el sentido de exploración consideradas

por los usuar ios para cada una de las 8 etiquetas

disponibles para la prueba, han sido consideradas con el

propósito de simular condiciones similares a las existentes

en una aplicación práctica.

tt de L

98

44

53

65

46

37

25

13

ER1

1

5

0

1

4

1

0

2

%

1.02

11.3

0. 00

1.53

8.69

2.7

0.00

15.3

ER2

1

0

0

0

2

0

1

0

%

1.02

0,00

0. 00

0. 00

4.34

0. 00

4.00

0.00

ER3

9

4

3

10

8

7

3

3

%

9. 18

9.09

5.66

15.3

17.3

18.9

12.0

23.0

ER4

18

7

5

e

0

5

2

0

%

18.3

15.9

9.43

12.3

0. 00

13.5

8.00

0. 00

ER5

1

0

0

0

0

0

0

0

%

1.02

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 0O

0. 00

TOTALES

381 14 3.67 4 1.04 47 12.3 45 11.8 1 0.26

Tabla 5.1 RESULTADOS DE LA PRUEBA * 1
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Analizando la FIGURA 5.2 con los resultados obtenidos de la

prueba tt 1 se concluye:

a «

Fig 5.2 RESULTADOS DE LA PRUEBA il

El porcentaje de error por terminación anormal (ER1),

de la exploración muestra que la altura de las barras

(8 mm>, es suficiente para que los usuarios permanezcan

dentro del campo de la etiqueta.

Las etiquetas utilizadas para la realización de la

prueba no presentan defectos considerables. pues ©1

porcentaje de error es muy reducido.(ER2>

La taza de error relacionada con la detección de las

guardas de inicio y fin CER3) es la más alta respecto

a las demás. Esto se explica en razón de que los
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errores tipificados como ER1, (terminación anormal)

puede ser sobrepasado si la terminación se real iza en

una barra, convirtiéndose éste criterio de error en uno

mucho más efectivo que los anteriores.

El error típif icado como carácter fuera de formato

CER4) es el segundo en ocurrencia. La frecuencia está

di rectamente relacionada con el algoritmo de detección

y la variación de la velocidad. Una gran variación de

la velocidad en pequeños tramos de la etiqueta es la

causa más frecuente para este error.

El error en la detección CER5) presenta el porcentaje

más bajo en reí ación a los demás. La confiabilidad del

sistema en general está determinado por la ocurrencia

estos errores, cuyo porcentaje es de 0.26%.

5.1.2. PRUEBA »2

5.1.2.1. OBJETIVO

Determinar la característica de impresión de las etiquetas y

la variación de la velocidad de exploración.
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5.1.2.2. CONSIDERACIONES

Las etiquetas están formadas por barras y espacios de I

mismo ancho.

El periodo entre cada interrupción generada por el

temporizador "TIMER 0" se caI cu I a tomando un doceavo de

la frecuencia del cristal útil izado por el INTEL 3031

(4 MHz) y el valor hexadecimal cargado en TH0 CD7H).

La Ec 5.1 permite calcular el periodo.

t * T * 12 * (FFH - TH0) Ec. 5.1

•
Donde:

t Periodo de las interrupciones (120 pS)

T Periodo del oscilador C,25 pS)

TH0 Valor de inicio del TIMER 0 CD7H)

. La longitud total de la etiqueta se calcula

multiplicando el número de barras y espacios por el

ancho de una barra. Ec 5.2
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Donde:

Long. = A « #Mb'

122

Ec. 5.2

Long. Longitud total de la etiqueta

A Ancho de una barra o espacio.

#Mb" Número de barras y espacios.

Mareion INC

Fig 5.3 (a) ETIQUETA CON BARRAS DE ANCHO 2.544 mm,

More ion

IIIni nuil!iliiiii
Fig 5.3 (b) ETIQUETA CON BARRAS DE ANCHO 1.276 mm

tre pn INC,

Fig 5.3 (c) ETIQUETA CON BARRAS DE ANCHO 0.636 mm.
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La velocidad de exploración se calcula registrando el

número de interrupciones por cada barra o espacio,

puesto que es conocido el período entre ellas y la

distancia recorrida. La ve loei dad promedio se determina

por la Ec, 5.3.

Vele = A / C #"i" » t ) Ec.5.3

Donde:

Vele Velocidad de exploración del

lápiz óptico.

Dimensión del ancho de una

barra o espacio.

Número de interrupciones por

barra o espacio.

Periodo de una interrupción.

La estructura de las rutinas desarro liadas para el

INTEL 8031 permite configurarlas de manera que es

posible recuperar las lecturas correspondientes a

barras y espacios sin procesar las, permitiendo contar

. con la información necesaria para calcular la velocidad

promedio para cada barra o espacio.

Los resultados de las pruebas realizadas se presentan en

forma gráfica en las FIGURAS 5.4, 5.5 y 5.6.
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La FIGURAS 5.4 (a) y 5.4 (b) se obtienen realizando la

exploración de la etiqueta de la FIGURA 5.3 (a) donde la

dimensión de barras y espacios es 2.544 mm. El número de

barras es 17.

VlUOtMO DK

X4 -

u -

ti -
90

Fig 5.4 (a) RESPUESTA DE VELOCIDAD

vnooitwi o>

41 -

4Q -

0VTANQA (Cm)

Fig 5.4 (b) RESPUESTA DE VELOCIDAD

C O O I B O 01
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Las FIGURAS 5,5 (a) y 5.5 Cb) corresponden a lecturas

efectuadas en la etiqueta de la FIGURA 5.3 (b), la dimensión

de barras y espacios es 1.276 mm. El total de lecturas es

33.

»1 -

Zt -

91 -

I» -

!•

17

Fig 5.5 (a) RESPUESTA DE VELOCIDAD

•4 -

•a -

a
•(TAMBA

-r r
*

Fig 5.5 Cb) RESPUESTA DE VELOCIDAD
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Las FIGURAS 5.6 (a) y 5.6 < b > , representan la velocidad

medía durante la exploración de 33 barras y espacios, cuya

dimensión es 0.636 miñ, obtenidas de las exploraciones de la

etiqueta de la FIGURA 5.3 (c).

VttflOKW) Q«

•1 -
•o -

ai -

«.t g,* o* 0.7 o.» 1.1 t.» t* 1.7
(Cm)

Fíg 5.6 (a) RESPUESTA DE VELOCIDAD

Fig 5.6 (b) RESPUESTA DE VELOCIDAD
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De 1 analisis de resultados, se concluye:

La velocidad media de exploración no es constante,

observándose un nivel h<\Jo en la parte inicial de la

etiqueta y alcanzando una relativa estabilidad muy

rápidamente.

La estructura de las etiquetas presenta un formato

que empieza y termina con una barra, por tanto se

puede determinar exactamente cual es lecturas

corresponden a barras y cuales a espacios. Las gráficas

muestran un valor menor para los espacios en

ccrcparación al registrado para las barras adyacentes.

Este fenómeno tiene reí ación con el sistema de

impresión, pues las barras resultantes son de un mayor

ancho que los espacios, aun cuando e¡ mecanismo de

impresión se desplaza con Ínterva los igual es de 0.317

mm. Esto se explica porque la acción de una aguja en la

cabeza de impresión sobre la cinta, dibuja un punto

cuyo diámetro es mayor que el de la aguja mismo,

aumentando el ancho de las barras en forma casi

imperceptible a simple vista.

Se observa en algunas de las gráficas discontinuidades

en la velocidad, con valores que superan en mucho a los
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obtenidos con el ensanchamiento de las barras. Tiene su

origen en los defectos de impresión. Refiérase a la

sección 3.1 y la FIGURA 3.2.

La velocidad para los ejemplos varía en el rango entre

17 Cm/Seg y 55 Cm/Seg, que están dentro del rango

permitido por el lápiz óptico, (apéndice G).

5.2. ANÁLISIS DE RESULTADOS

Todos los archivos ejecutables útil izados por el sistema

incluyen rutinas para la detección automática de las

unidades disponibles. Con el propósito de tener un rápido

acceso al archivo con la tabla de equivalencias

"TABLA.CBR", se lo copia a la unidad virtual (disco en

memoria), incrementando la velocidad durante las consultas a

"TABLA. CBR". Por ésta razón se escogerá siempre la unidad

de disco virtual, la cual es creada modificando el archivo

de configuración "CONFIG.SYS" si no se encuentra presente

al ejecutar el programa BSCOD.EXE.

La presentación de mensajes de error y la posibilidad de

corregí ríos sin tener que abandonar la rutina, incrementan

de manera considerable la extensión de los programas fuentes
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y de los ejecutables; los cual es han sido realizados como

módulos independientes con el propósito de utilizarlos en

forma individual.

El procesamiento literal de los argumentos en cada módulo

incrementa aun más su tamaño, convirtiendo rutinas

relativamente senci1 las en programas extensos.

La presencia de las instrucciones a las que se ha hecho

referencia en los párrafos anteriores bien pueden ser

considerados redundantes como parte de todos los módulos

ejecutables» más permiten la utilización de B5DEC.EXE»

BSIMP.EXE y BSGEN.EXE en forma totalmente independiente, no

asi BSCOD.EXE que requiere de BSDEC.EXE para la

decodificación de una etiqueta y de BSIMP.EXE para la

creación de la misma.

Las pruebas real izadas muestran un bajo porcentaje de error

y una confiabilidad global del sistema aceptable.

Se comprobó además que el .numero de exploraciones

consideradas erróneas disminuye apreciablemente cuando el

usuario del sistema adquiere la destreza necesaria para

mantener la velocidad aproximadamente constante durante la

exp1oraci ón.
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5.3. ANÁLISIS ECONÓMICO

Los costos efectuados en el desarrollo de cualquier

prototipo no son exclusivamente aquel los ocasionados por

materiales y componentes útil izados sino también el tiempo

invertido en su desarrollo.

En esta sección se hace referencia en forma comparativa a

los costos efectuados para impIementación del prototipo del

sistema lector de código de barras con perspectivas a una

producción masiva de equipos de similares características.

Con el propósito de ilustrar el costo de un sistema lector

de código de barras se incluyen datos referencia les de

equipos comerciales tales como:

La compafíia "International Technol ogles and Systems Corp.

< ITS) M, ha puesto en el mercado un sistema lector de código

de barras cuyas características - y costos se detallan

seguidamente.

Software para generación de código de barras usado en

impresor matricial para los códigos: 3 de 9, CODA BAR,

2 de 5, UPC-A y 128. Cuyo precio de 1ista es 125

dólares y un costo de 69 dólares para distribuidores.
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Lápiz lector de código de barras con las siguientes

características: emulación de teclado, software

compatible con IBM PC/XT, PC/AT y clones. Con un precio

de lista de 495 dólares, y 295 dólares para

distribuidores.*

Por su parte "Worthington Data Solutions" ha propuesto un

sistema comercial para edición de todo tipo de etiquetas,

cuyas características se presentan a continuación.

Software para etiquetas, usado en impresores láser y

matriciales como: Epson, IBM, Okidata y Láser Jet.

Facilidades: flexibilidad de formato, múltiples

tamaftos, etiquetas de seguridad, códigos de barras

como: 2 de 5, UPC/EAN, MIL-STD, AIAG, Código 39, etc.

Su costo es de 279 dólares y 49 dólares adicionales por

otros códigos de barras.

Lector de código de barras cuyo software es compatible

con PC6XT, AT y PS/2. Conectado como un segundo

teclado con un costo de 399 dólares para la versión

corapatibie con PS/2 y 385 dólares para la compatibie

con PC/XT/AT.7

•PC MAGAZINE MARZO 29, 1989.

7PC MAGAZINE MARZO 29, 1989.
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Seguidamente se presenta un detalle de los componentes

utilizados y el precio unitario en dólares, dado que no son

fabricados en el país a la fecha. El valor unitario de los

componentes se verla reducido considerablemente hasta en un

50% para una producción masiva.

La construcción del prototipo útil izando la técnica

conocida como "Wire Wrap" para el circuito requiere

de los siguientes componentes:

Lista de componentes Precio unitario

51 Socket 40 pines (wirewrap) 2. 29
52 Socket 24 pines (wire wrap) 1.35
53 Socket 20 pines (wire wrap) 1.19
54 Socket 16 pines Cwire wrap) 0.49
55 Socket 14 pines (wire wrap) 0.45
56 Pe Board 3.75

TOTAL (Dólares) 9.51

Los costos ocasionados en la elaboración del circuito

impreso dependen de la tecnología utilizada.
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Precio unitario

de catálogo.8

Ul
U2
U3
U4
U5
Rl
R2
Ci
C2
C3
C4
C5
C6
C7
ce
C9
C10
XI
Al
A2
A3
A4
A5

INTEL P8031
SN74LS374
HN462732G
DM7414N
MAX232CPE
6.8 KQ -
10 KQ -
10 pF -
47 >iF -
27 PF -
27 PF -
4.7 jiF -
4.7 ¡iF -
10 jjF -
10 pF -
33 nF
33 nF
4 MHz
Conector
Conector
Pul sante
Conector
1,5 Mts.

1/4 W
1/4 W
50V electrolítico
50V electrolítico
5% cerámico
5% cerámico
10V tantal io
10V tantalio
25V tantalio
25V tantalio

cerámico
cerámico

DE-9F macho
DB-25P macho

Vdc.
de cable

con termina les DB-25S hembra.
(normalizado RS-232.)

AS Transformador
110 Vac - 60 Hz a 5 Vdc.
300 mA. regulada.

A7 Digital Wand.
TRS - 80. modelo 100.

3.95
1.49
4.25
0,49
6.00

0. 18
0. 18
0.08
0.08
0.31
0.31
0,39
0.39

1.59
1.39
2.39
0.39

7.00

2.95

80

TOTAL (Dólares) 111,09

Considerando los va lores del equipo comercial en forma

comparativa a los costos ocasionados en la imp1©mentación

del prototipo, se concluye que:

Catálogo JAMECO Electronics. 1989.
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La mayor parte del costo de un equipo comercial tiene

relación con los gastos incurr idos en su desarrollo y

los costos de operación de una compafíia de diseño

e 1ectrónico,

La producción masiva del sistema lector de código de

barras reduciría los costos de producción, manteniendo

las carácter isticas del sistema.

La reducida circuitería requerida para el circuito

decodificador, justificarla una producción a gran

escala de circui tos integrados VSLI de propósito

especi f ico.

Es posible obtener un alto margen de utilidad en la

comercialización del sistema lector de código de

barras si la producción es masiva.

5.4. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

El diseño y construcción de la parte fisica del sistema

lector de código de barras requiere del uso imprescindible

de un el emento cuyas carácter isticas permitan detectar

perturbaciones muy pequeras, logrando así 'disminuir
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consi derabí emente el ancho de las barras del código,

limitando el uso de dispositivos similares que no ofrecen

estas bondades.

La parte correspondiente al circuito digital se ve reducido

considerablemente merced a la introducción de circuitos

integrados VLSI que son capaces de ejecutar instrucciones

de temporización, aritméticas» acceso a memoria y

comunicaciones entre otras.

El uso del pórtico serial de comunicaciones presenta

ventajas en cuanto a la construcción del circuito digital y

posibles aplicaciones futuras, pues el protocolo de

intercambio es muy sencillo y las rutinas de control de

comunicaciones pueden ser escritas para diversos lenguajes

de programación, con el propósito de incorporar las

facilidades del lector de código de barras en aplicaciones

especí f icas.

Las rutinas desarrolladas son de propósito general para

todas las etiquetas editadas con el formato establecido.

Adicional mente se puede modificar algunas carácter isti cas

ta1 es como: número de bits por carácter, número de bits de

va 1or uno "1"; manteniendo en todos los casos la misma
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estructura para los bits de guardas y un máximo de 6

caracteres por etiqueta.

Los tópicos considerados en el desarrollo del sistema 1ector

de código de barras proporcionan las herramientas y el

criterio suficiente para di se fiar una versión de propósito

específico con pequeñas modificaciones.

Útil izando la misma configuración circuí tal es posible

diseñar un sistema que realice la identificación total de

los caracteres representados en las etiquetas si

previamente se definen los parámetros siguientes: número de

bits por carácter, número de bits ds v* 1 or uno "I", conjunto

de caracteres y número máximo de caracteres por etiqueta.

El sistema resultante podría trabajar en forma autónoma.

Un diseño de estas características presenta algunas ventajas

tales como:

El tamaño del archivo "TABLA.CBR" que contiene la

tabla de equivalencias tanto en la codificación como

en la decodificación podría ser reducido en forma

s i gni f icat i va.
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El equipo puede modificarse para convertirlo en un

sistema portátil de identificación.

Las principales limitaciones encontradas son:

Requiere un sistema de alimentación con baterías que

dependiendo de la tecnologia útil izada por I os

componentes VLSI requeridos, constituye un limitante en

cuanto al tiempo de operación continua.

El soporte mecánico del sistema debe ser elaborado de

tal forma de garantizar que su tamaño y resistencia

sea el más adecuado para su característica de

portabi1idad.

Las tareas de impresión y decodificación ejecutadas por los

módulos BSIMP.EXE y BSDEC.EXE, pueden ser integradas como

parte de un sistema completo que utilice las facilidades

asociadas al código de barras.

El desarrollo de bases de datos para el control de

inventarios, elaboración de facturas, clasificación de

partes y piezas, control de personal, administración

estudiantil, etc; son aplicaciones en las cuales la
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introducción de sistemas de identificación automática es

necesar ia.

Se puede deducir del presente trabajo que la aplicación de

códigos de barras en sistemas prácticos aumenta la

confíabi1idad para el manejo de la información gracias a la

reducida tasa de error en la decodificación.

En desarrollos futuros relacionados con el tema, podría

introducirse como parte del sistema de codificación el uso

de técnicas para detección y corrección de errores, con el

propósito de aumentar la confiabi1idad y reducir el número

de exploraciones desechadas por contener algún error.

Los sistemas para automatización de información son cada

vez más difundidos con el uso de códigos numéricos en la

identificación de usuario, transacciones, etc; siendo

necesario el desarrollo de un código numérico con una muy

alta confiabi1idad, seguridad y flexibilidad en el formato,

pues la exclusividad del código mejora la seguridad de un

sistema.

El mayor obstáculo para el sistema lector de código de

barras diseñado consiste en la velocidad de exploración y su

solución en mucho depende del formato utilizado para el
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código. Las pruebas realizadas muestran un incremento de la

velocidad y una característica diferente para cada 1ectura

efectuada a una misma etiqueta, siendo el uso de referencias

párela I es obtenidas de cada segmento el método más

concluyante, que uno en el cual se consideren referencias

iniciales o algoritmos que consideren todas las lecturas

para con ellas establecer la referencia en cada punto.

Referencias iniciales serán suficientes cuando el sistema de

impresión garantice barras uniformes con bordes muy

regulares para un detector de resolución 0.19mm.

Será posible útil i zar detectores ópticos de menor resolución

incrementando el ancho mínimo de las barras y espacios.

El protoco lo útil izado convierte al circuito digital en un

circuíto esclavo, pues requiere de comandos y decisiones

controladas por el programa BSDEC.EXE. La estructura

descrita es transparente para el usuario debido al reducido

volumen de información a intercambiar en los dos sentidos,

permitiendo con pequeras modificaciones del programas

maestro BSDEC.EXE obtener la información de una etiqueta con

diferentes ni ve les de procesamiento, los cual es podrán ser

útil izados para decodificar etiquetas creadas con otros

códigos siempre y cuando el número de barras y espacios sea
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menor o máximo igual a 57, que es el número de 1 oca 1 i dades

de memoria destinado a las lecturas obtenidas de barras y

espacios.

La utilización de herramientas para el desarrollo de

circuitos basados en microcontroladores implica una

fami1iarización con dichas herramientas, debiendo guardarse

las respectivas restricciones sobre los resultados de la

simulación, pues condiciones de operación normales para el

circuito práctico deben ser reproducidas por el software,

tal es el caso de las rutinas de transmisión y recepción

desarrolladas para el INTEL 3031.

La reciente introducción en el mercado nacional de una

cantidad considerable de computadores personales en diversas

aplicaciones y de sistemas de automatización utilizando la

técnica de código de barras, hace imprescindible el

establecimiento de patrones y normas relacionadas con la

codificación impresa, para estandarizar su uso en la

identificación de productos de consumo masivo. Los

criterios expuestos, las consideraciones rea I izadas y las

conclusiones obtenidas en el presente trabajo pueden ser

utilizados en la elección de códigos de barras que se

ajusten a las necesidades y condiciones tecnológicas

actuales del País.
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MODO GRÁFICO DEL IMPRESOR

En un impresor matricial trabajando en el modo gráfico se

controla en forma individual cada una de las agujas de la

cabeza del impresor para conseguir un gráfico punto a punto.

El número de puntos depende del comando y los parámetros

uti 1 izados.

La mayor densidad de un gráfico es 240 x 72 puntos por

pulgada cuadrada. Las agujas en la cabeza del impresor están

separadas 1/72 de pulgada. En modo de texto el carro avanza

12/72 de pulgada a simple espacio cuando e 1 comando de fin

de línea es enviado. En el modo gráfico el tabulador

vertical debe ser de 6/72 de pulgada.

Los comandos gráficos definen la densidad horizontal y es

posible imprimir más de un punto a la vez controlando

simultáneamente todos las agujas de la cabeza de impresión.

Cada punto tiene un valor de ponderación binario

correspondiente a la posición siendo el de menor ponderación

el inferior. La aguja será activada si el bit

correspondiente es "1", haciendo muy fací I controlar si se

imprimen o no. El argumento en los comandos puede ser un

número hexadecimal o decima 1, de manera que será más útil
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trabajar con el valor decima 1 de la ponderación, sumando los

va lores correspondientes de las agujas que se desee activar.

Ejemplo A,1.

128 o 128

64 o

32 o 32

16 o

8 o 8

4 o

2 o 2

1 o

170

128

64

32

16

8

4

2

1

o

o 64

o

o

o e

o

o 2

o

128

64

32

16

8

4

2

1

o

o

o

o

o

o

o

o

128

4

2

74 134

Eje A.l Control de agujas de cabeza de impresión.

COMANDOS GRÁFICOS:

Gráficos de Simple densidad.-

ASCII: ESC K ni n2

Decimal: 27 75 ni n2

Hex: IB. 4B ni n2
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Con 60 puntos por pulgada, útil izando 8 agujas, donde el

número de columnas está determinado por:

ni + C n2 x 256)

Gráficos de Dob1 e densidad.-

ASCI I :

Decimal :

Hex :

ESC L

27 76

IB 4C

ni n2

ni n2

ni n2

Con 120 puntos por pulgada, útil izando 8 agujas y baja velo-

cidad de impresión, donde el número de columnas está

determinado por:

ni + ( n2 x 256)

Gráficos de Doble densidad y alta velocidad.-

ASCII: ESC Y ni n2

Decimal: 27 39 ni n2

Hex: IB 59 ni n2

Con 120 puntos por pulgada, utilizando 8 agujas y alta velo-

cidad de impresión, donde el número de co1umnas está

determinado por:

ni + ( n2 x 256)

L C C T O K O « C O D 1 • O D I • * « « * «



B-l

REGISTROS DE CONTROL DEL INTEL 8031

El modo de operación del pórtico serial del microcontrolador

8031 queda determinado por los registros SCOM, I E, IP, PCON,

TCON, TMOD.

SCOM Es el registro de control del pórtico serial

y tiene la siguiente estructura.

MSB LSB

SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI Rl

SM0f SM1 Definen el modo de trabajo del pórtico

SM0 SM1 MODO DESCRIPCIÓN VELOCIDAD

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

2

3

Registro de desplazamiento

8-bits UART

9-bits UART

9-bits UART

Tabla B.1

f/12

variab1 e

f/64 o f/32

variab1 e

SM2 Habilita la

microcontroladores.

comunicación entre
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MSB

B-3

Es el registro de control de los

temporizadores y contadores; tiene la

siguiente estructura.(TIMER/COUNTER)

LSB

GATE C/T MI M0 GATE C/T MI M0

GATE Este bit permite habilitar la señal de

interrupción asociada a un TIMER.

C/T Cuando este bit es igual a 1 el contador está

habilitado y si es 0 el temporizador está

act ivo.

M1.M0 La combinación de estos bits define el modo

de operación del contador o temporizador de

acuerdo a la tabla B.l.

Las interrupciones del MCS 51 están controladas por dos

registros: IE contiene el estado de habí litación o no de

las fuentes de interrupción, IP la prioridad de las

interrupciones.
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REGISTRO IE

MSB LSB

EA X X ES ET1 EX1 ET0 EX0

EA Cuando EA = 1 las interrupciones son reconocidas, si

EA = 0 las fuentes de interrupción no son

reconocidas estén o no habilitadas individuaIraente.

ES Habilitación de interrupción del pórtico serial, si

ES = 0 es deshabi1itado.

ET1 Si ET1 = 0 la interrupción generada por el TIMER1 es

deshabi1 i tada.

EX1 Cuando EX i = 0 la interrupción externa INT1 es

deshabi1 i tada.

ET0 Si ET0 = 0 la interrupción generada por el TíMER0 es

deshabi1 itada.

EX0 Cuando EX0 = 0 la interrupción externa INT0 es

deshabi1 i tada.

El registro IE tendrá el valor de 90H para habilitar la

atención de las interrupciones y permitir ejecutar los

comandos que por eí pórtico serial son enviados desde el

computador durante el lazo de espera.
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REGISTRO IP

MSB LSB

X X X PS PT1 PX1 PT0 PX0

PS Prioridad de interrupción serial.

PT1 Prioridad de interrupción generada por TIMER1.

PX1 Prior i dad de interrupción externa 1NT1.

PT0 Prior i dad de interrupción generada por TI MERO.

PX0 Prioridad de interrupción externa INT0.

La más alta prioridad de las interrupciones se obtiene

cuando el bit correspondiente es uno **ln y en el caso de

tener interrupciones de igual prioridad que aparecen en el

mismo instante la secuencia de atención está predefinida de

la siguiente manera:

PRIORIDAD FUENTE VECTOR

1. - .

2.-

3.-

4. -

5 . •"

INT0

TF0

INT1

TF1

RI+TI

0003H

000BH

0013H

001BH

0023H

Externa 0

Timer 0

Externa 1

Timer 1

Pórtico seria I
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INSTRUCCIONES PEEK, POKE DEL BASIC

Las instrucciones permiten leer o escribir directamente en

localidades de memoria del computador, el argumento define

la localidad expresado en forma decimal entre 0 y 65535 o

en su correspondiente hexadecimal con el formato &Hxxxx.

Previa la ejecución de PEEK o POKE debe definirse al

segmento de memoria con la instrucción DEF SEG.

PEEK.- Lee el dato almacenado en una localidad especifica

de memoria.

A = PEEK(8<H400)/(1024)

Retorna un número decimal entre 0 y 255 que se encuentre en

la localidad desplazada &H400 (1024) del origen del

segmento.

POKE.- Escribe un byte en una local i dad determinada,

POKE &H5A00,8<HFF/( 23040, 255)

Escribe &HFF (255) en la local i dad &H5A00 (23040). las

direcciones pueden tomar valores entre 0 y 65535 y los datos

entre 0 y 255.
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Mucha de Jas operaciones del PC están controladas por datos

que se encuentran en las posiciones bajas de la memoria,

particularmente en dos áreas adyacentes cuya longitud es 256

bytes, que empiezan en 400 HEX y 500 HEX; que contienen

información referente a: equipo instalado, estado de las

unidades de disco, etc. Estos datos son generados por el

ROM BIOS durante el procedimiento de inicialización y es

posible inspecionar1 os y/o cambiarlos.

Las direcciones útil izadas para la instalación son:

Número de unidades de disco rígido presentes.-

PEEK(&H475)/(1141)

El equipo instalados se puede encontrar 1 sysnclo

localidades (&H410)/(1040) y (&H411)/(1041).

Para C&H410)/C1040)

las

MSB LSB

07 06 D5 D4 D3 D2 DI D0

D7,D6 Indica el número de pórticos paralelos instalados.

D5 1 si está instalado un pórtico para impresor

ser ia1.

04 1 si está instalado el Joystick.

D3,D2,Dl Número de pórticos serie.

00 0 si está instalado el circuito de DMA.
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Para C&H41U/(1041)

MSB LSB

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI D0

D7,D6 Número de unidades de disco flexible.

00 = lf 01 = 2, 10 = 3t 11 = 4

D5.D4 Modo de vídeo.

01 = 40 columnas, 10 = 80 columnas, 11

columnas monocromático.

D3,D2 RAM del sistema instalada.

DI No útil izado.

D0 1 si está instaladaalguna unidad de disco.

= 60

Moni tor.-

Tipo de adaptador de video.

PEEK(410) AND 48 = 0 No tiene monitores instalados.

= 1 6 40 X 25 adaptador gráfico.

=32 80 X 25 adaptador gráfico.

- 48 Monitor monocromático
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COMUNICACIÓN SERIAL CON QUICK BASIC 4.0

Puesto que las rutinas de comunicaciones del computador

están desarrolladas utilizando Quick Basic versión 4.0,

deben definirse los parámetros de intercambio de información

a través del pórtico serial. La sentencia OPEN COMn permi te

definir el modo de operación del pórtico.

OPEN "COM(n):Cvelocidad3,Cparidad3,[número de bits]

,Ebits de parada],CRS3,CCSCn)3,[DS(n)3,CCDín)3,CLF3

, [PE]" AS {# CLEN = número de bytes]

COMCn) Define el dispositivo utilizado COMÍ o COM2.

Los parámetros pueden ser:

[Velocidad de transmisión]; 75, 110, 150, 300, 600, 1200,

1800, 2400, 4800, 9600, 19200 bits por segundo.

[paridad]; S (space) siempre introduce un bit con valor cero

como, paridad en Tx y Rx. M (mark) introduce un bit con valor

uno como paridad en Tx y Rx. O (odd) chequea que el byte

recibido tenga paridad impar. E Ceven) verifica la paridad

par. N (none) no transmite paridad y no la chequea.
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[Número de bits]: 4, 5, 6, 7 o 8. Para 4 bits no se admite

uso de paridad.

[Bits de parada]: pueden ser uno o dos.

Nota.- Los valores predefinidos son: 300 bits por
segundo, paridad par, 7 bits de datos, dos bits de
parada en 75 o 110 bits por segundo y un bit en
las restantes velocidades.

Se pueden definir condiciones adiciona les sobre el modo de

operación de las seña les de intercambio como:

[RS] suprime señal RTS ( request to send)

CCSÍn)3 control de CTS (olear to send) y (n) es tiempo

de espera en mi 1 isegundos por esta sefial y puede ser un

valor entre 0 y 65535.

CDS(n)] controla DSR (data set ready) similar a la

anter ior.

CCD(n)3 controla CD (carrier detect).

CLF] envia un Line feed cada return.

EPE3 deshabilita chequeo de paridad.
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Nota.- la predefinición en estas seftales es : CS1000,
DS1000 y CD0. Sí RS es definido CS0 es
predefinido y si Cn) es omitido toma el valor
(0).

Es posible definir el número máximo de bits que puede leer o

escribir en la cola del pórtico utilizando la opción LEN.

El número máximo de caracteres en la cela es 512 si LEN es

omitida en la sentencia OPEN. El uso de LEN es útil cuando

se uti1 iza las instrucciones GET y PUT.

GET ftípórtico),(número de caracteres)

La instrucción GET utilizada con COM(n) retorna el número

caracteres especificado y no puede exceder el valor

determinado con LEN. «(pórtico) es el número con el que se

abrió el pórtico serial.

PUT #(pórtico),(número de caracteres)

PUT escribe en la cola de transmisión el número de bytes

indicado y debe ser menor o igual que lo determinado por

LEN.

Las funciones EOF, LOC, LOF permiten realizar un control

de la cola de comunicaciones que es de mucha utilidad en

transmis ion as incroñica.
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EOF(«) (-1) indica que la cola de recepción esta

vacia» (0) hay caracteres esperando ser

1eidos.

LOF(tt) Muestra el espacio libre en la cola de

transmisión.

LOCÍ tt) Retorna e 1 número de caracteres presentes en

la cola de recepción. La cola puede ser de

extensión mayor a 512 caracteres, valor

determinado con la opción /c:xxx cuando se

carga el Quick Basic.

En modo asincrónico se útil iza los comandos XOFF C&H13) para

suspender momentáneamente la transmisión cuando la cola de

recepción está 11ena' y XON (&H11) para reiniciar. Estos

comandos son generados por el programa del equipo receptor.

La instrucción INPUT* es preferida para leer una 1inea

puesto que todos los caracteres ASCII pueden ser

significativos en la comunicación. INPUTf asigna a una

variable literal el número de caracteres indicados en el

comando.

A$ = INPUT$ (n,#>
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n es el número de caracteres leídos y puede reemplazarse

con LOCCtt) si se desea descargar la cola con cada

instrucción d© lectura.

ON COM(n) permite detectar cuando un carácter ha sido

escrito en la cola de recepción, interrumpiendo la ejecución

del programa principal para atender la rutina de lectura.

Esta faci1idad no es aconsejable para leer mensajes

pequeños puesto que cada vez que el pórtico es accedido se

interrumpe la ejecución del programa y puede ocasionar

sobreflujo en el stack del computador.

La instrucción PRI NT puede ser utilizada para escribir en

la cola de transmisión del pórtico serial.

PRINT #,A$

Donde A* es la variable que contiene los caracteres que se

desean transmitir.
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CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DEL PÓRTICO SERIAL

El pórtico serial de un computador personal opera bajo la

norma de intercambio de información serial EIA RS-232, con

un conector macho del tipo DB-25. A continuación se describe

la función asignada a cada uno de sus pines:

Pin 1 Punto de tierra física o no utilizado.

Pin 2 Tx. canal de transmisión de datos.

Pin 3 Rx. canal de recepción de datos.

Pin 4 RTS (Request to send), en cero lógico significa

que el pórtico está inactivo. En uno 1ógico

pregunta al receptor sí =& encuentra listo para

recibir los datos.

Pin 5 CTS CClear to send), señal enviada del receptor al

transmisor que indica que la cola de recepción

está libre para recibir información. La

transferencia será efectiva si esta sefíal es

detectada en uno lógico.

Pin 6 DSR (Data set ready) , sefíal de respuesta a RTS

(Request to send); indica que el terminal receptor

está disponible para ser accedido.

Pin 7 GND (Signal ground), referencia de las líneas de

datos y co.ntrol .
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Pin 8 DCD (recived line signal detector), detector de

portadora de datos.

Pin 9-19 No utilizados.

Pin 20 DTR (Data terminal ready), indica que la próxima

palabra de información está lista.

Pin 22 RI (Rin indicator), similar a RTS (Request to

send), para el dispositivo externo.

Pin 23-25 No utilizados.

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DEL RS-232C

Los niveles de tensión utilizados por ésta norma de

comunicación serial, son: +12 y -12 voltios.

Las líneas de datos útil izan -12V para uno lógico y +12V

para cero lógico.

Las seíla les de control para la transferencia es +12V para

uno lógico y -12V para cero lógico.

Nota.- Los va lores de tensión reconocidos están entre
+/- 5 y +/- 15 voltios.
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61
DIAGRAMA DE FLUJO DE INICIALIZACION V ATENCIÓN DE COMANDOS

Laza de espera por
interrupción serial
generada cuando la
rutina BSDEC envía
un cenando.

Define localida-
des utilizadas
en las etiquetas

'1

Inicializa los
registros:
scon, inou, IE
IP.
1260 Baudios.
£$33 nuestras
por secundo.

i r

Define el nodo de operación
del nicrocontrolador IHTEL 8831

Interrupción

Rutina de recep-
ción serial.

RXRS

El lazo verifica si
el carácter almacenado
en RS232 corresponde a
a un cenando.

Si el carácter es un
conando ejecuta la rutina
asociada.

Atiende la interrupción
cuando serial 11 ir,ando
la rutina RXñS

p e



DIAGRfirtABl
DIACBArtA DE FLUJO DE INICliUIZ/lCION V ATENCIÓN DE COMANDOS

CONTINUACIÓN

F-2

©> ' J .2 ,3 ,4.

con va lo r "1".

6,8 .

por carácter.

N - U e r i f ica que
instalado.

S. Llana rutena

de et iquetas .

T . E n v í a los dat.

B. Responde con

BAND.

U .Rut ina de

lectura. "10X.".

M. V e r i f i c a el

por carácter.

S .Responde con

DATi .

C. .Recupera la

naria.

'

1

Carga K U M 2 con el numero
de barras cor. valor "1"
por carácter, en el co'dí-
go u t i l i zado .

Carga N U f l con el nunero
de ¿arras ut i l izadas en
la representación de un
carácter en el co'digo.

Carga el v a l o r A S C I I del
carácter "H" en TX232 y
llana U rut ina TXRS.

Deshab i l i t a las interrup
ciones generadas por el
puerto ser ia l , y llana
la rutina de exploración
( ver diagrana de f lu jo

D I A G R f l í l A 02 ).

Cada vez que es llanada
e n v í a los datos de la
TABLA trabajando cono
una pila PIFO.

Por.e £-! c c n t e n i d ú de
BAND en TX232 y llana a
TXRS, e i n i c i a l i z a el
puntero de la TABLA.

Verifica si algunos de
los datos de la TABLA
tiene un v a l o r nenor al
10/í del registrado para
la prinera barras.
( ver dia^rana de f lujo

Ver i f ica si el n uñero
de barras con valor "i"
corresponde al d e f i n i d o
por los conandos i, 2,

( ver diagrana de f lujo
04 ).

Carga TX232 con «1 DATi
y llana la rutina TXRS.

Uaná la rut ina que de-
c o d i f i c a l a infomación
de la TABÚ.
< ver diagrama de f l u j o

DIAGflMA 05 ).

o
c o o i o o D e
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DIMltANA 02
RUTINA DE EXFLOMC10N DE LA ETIQUETA (conato R)

I n i c i a l i za R0 ,
D f l T l , Bf lND.

Deshabí l i ta inte-
rrupcio'n se r ia l

Canbia el estado
rfc O clinUt vnilv

Catibía el estado
de B ú N D
Arranca TIr tER 0

Def ine los valores iniciales
de: R0 ~ 20h d i r ecc ión de i n i c i o
de la TflBLñ, DAT1 r 00h el niínero
de barras detectadas, BÑHD = 01h
identifica la prinera barra oscura.

I n h i b e las interrupciones generada?
por el pórtico ser ia l , y habil i ta la
interrupcio 'n generada por T I M E R 0,
dándole la máxima prioridad.

Lazo de espera de la rutina, lee
ti estado del bit d del pórtico 1
el cambio de "1" a "0" ocurre cuando
ti lápiz es act ivado.

Lazo de espera por el pr iner
f l anco en la exploración de
la etiqueta, este es
por una barra.

0 ©
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DlflGRAÍlA 62

RUTINA DE EXPLORACIÓN HE LA ETIQUETA (cutíanlo R)
CONTINUACIÓN

©
U e r i f i c a que la exp lo rac ión
tenga alíñenos 9 barras.
5 de i n i c i o y 4 de f i n .

H a b i l i t a inte-
rrupcio'n serie
con prioridad.

RETORNA
A

COflANDQS

Uer i f ica si el contador
no ha l l e g a d o al va lo r
náxino. Esto ocurre cuando
el lápiz sale de U etiqueta.

Salva el v a l o r de
C O N T en T A B L A .
Increnerita DAI1
Canbia la condi-
c ión de FB en
BANl>.

Conprueba el estado de id entrada
detectando los ca/ibios de estado.
Esto currí en los cambios de barras
a espacio.

Genera la TABLA con las lecturas
tonadas. Incrementa DfiTl registran-
do U longi tud de la InELA, Canbia
el bit FB de B A Ñ O , dcr.de FB = "1"
para barras, y FB - "0" para espa-
cios.
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DMCRAHA83
teíoncs m DEL LA INICIAL

Incrementa el apuntado de
U TABLA. < R 0 > .
Decrenenta R6 , nunero de
lecturas < D f t T l )

Ejecura la rutina con todas
las lecturas.

I n i c i a l i z a ;
RO, R6
R E F = P.Lec/ifl

ÉKROH
BflHfi <— 4Óh

D e f i n e R0 = 20h i n i c i o de TñBLft
R& = DAT1, nunero de lecturas
REF es el 10X. de la prinera
lectura.

Mueve al acumulador el
contenido direccionado por R0.

"Jer i f i ca si la lectura es nenor
a la referencia .

fiare a el error
bandera fiñND con
el carácter "£".
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DIAGUARA 64
VERIFICA NU100 DE BITS DE VALOR UNO

I n i c i a l i z a :
Re, R6, NUf12

ftCC <— <RB)
R7 <~ 00h

C <-Rote (flCC)

Incrementa R5 cada vez
que C = 1.

ó

Inicializa R0 - 20H inicio de TABLA
U = ÍDAT1)
NUH2 nunero de bits con valor uno "1"

Pasa di acuniiUdor el byte direccicnado
por F0, i n i c i a l i z a el contador de 8 bits

Rota el acumulado r a la i zquierda y pasa
a la bandera del carry.

Ver i f i c a el va lor de la bandera del carry,

Incrementa el contador de Bits
v e r i f i c a si tona el va lo r de 8.
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DIAGRAMA 84
VERIFICA NUKEÍIO DE BITS DE VALOR UNO

CONTINUACIÓN

©
Verifica si el niñero de unos por
byte es igual al definido por HUK2

1
ERROR

BflHD <— 45h
Detecta el error
carga BnlID con 45H.

R6. y v e r i f i c a
que el nunero de caracteres
sea Í9ual a

R E T O R H f t
H
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RECUPEítt LA INFOKftoCION BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

Calcula una nueva referencia
con las lecturas cuarta (L4)
V tercera <L3) .

Deshabilita
interrupcio'n
serial.

DAT1 = DAT1 - 9
DftTl =

REF =(L4 + U)/2

Inicia 1a rutina deshabilitando
las interrupciones.

C a l c u l a el nuñero de caracteres
restando las 9 lecturas correspondientes
a las guardas.

C a l c u l a la nedia aritne'tica con Us
lecturas cuarta (L4) y segunda (12).

CALL C Ü R U

la ruti/ta C U R U , para recuperar
la información binaria de la guarda
"sando COMO parámetros ÍEF, Sí : 22h
R6 = 5.

BAHD <— 49h
R0 <-- 25h

devue lve en D A T O S el resultado
si la guarda corresponde a i?h, es una
lectura de i z q u i e r d a a derecha.

Pone en B ñ N D el mensaje D
y de f ine el i n i c i o de ia
fABLA en 25h.

C O D t O O Dt
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DIAGRAMA 65
RECUPERA LA INFOItHAClON BUÍARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

CONTINUACIÓN

©
1 1

CftLL CURV

Cuándo no se ha identificado
ninguna de las guardas.

Llana U rut ina C U R V , para recuperar
la i n f o r m a c i ó n b i n a r i a de la guarda
usando cono parámetros R E F , RÓ = 20h
R6 = 4.

CURU, d e v u e l v e er, DfiTOS el rebul tado
si U guarda corresponde a BOh, es una
lectura derecha a izquierda.

Pone en BflND el Mensaje I
d e f i n e e l i n i c i o de U

en 24h.

L t C T O B C D O I U O A M U A B
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DIAGRAMA 65
RECUPERA LA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA DERECHA

CONTINUACIÓN

IHIC (— R0
NUtl, Rl = 20h
R7 <-- Dñli

1

CHLL

i

CHLL

REFER

CURU

i '

(Rl) <— DATOS
INC Rl

IHIC = IHIC i NUtl

Imcializa con R3 = 25h
NUtl es el minero de bits por carácter
R? es el numero de caracteres
Rl r 20h define la dirección de inicio
de la TABLA resultante.

Llana la rutina de calculo de refere/icia
de un segmento de lecturas. Los parámetros
de entrada son: INIC, NUtl.

CURU recupera la infomacio'n binaria de
un segnenlo de lecturas. Los paráhetros
de entrada son: IHIC, NUÍ1. El resultado
«n DATOS.

Los coditos recuperados en DATOS son
alnacenados en (ftf>. INIC se increnenta
el nunero de lecturas consideradas.

Decrenenta el contador de caracteres
verifica que todos sean decodificados.

L E C T O c o o t a o D E
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DIACRAHA 65
RECUPERA LA INFORTttCION BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA DERECHA

CONTINUACIÓN

©
REF =(LD + LID/2
R6 = 4

C a l c u l a la re fe renc ia para las guardas del
f i n a l . LD ís prinera guarda del f i n a l .
LU es la secunda guarda del f i n a l .
R6 = 4 es el minero de guardas del f i n a l .

CftLL CURU

V e r i f i c a si las guardas del f i n a l
son iguales a 04h.

NO

SI

H a b i l i t a las
in ter rupciones
señales.

ERROR
BAHD <-- 45h

Cuando las guardas
de final no son
detectadas.

R E T O R N A
A

COMANDOS

L C C T D R D C C O D I D O P C
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DIAGRAMA B5
RECUPERA IA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA IZQUIERDA
CONTINUACIÓN

IHIC <— R0
NUtl, Rl = 20h
R7 <-- Dfi71

i

CALL

i

CHLL

REFER

CÜRÜÍ

i •

(Rl) <-- DflTOS
INC Ri

IHIC = IN1C + NUtl

Inicializa con R0 r 24h
HUrt es el número de bits por carácter
R7 es el nunero de caracteres
Ri = 20h define 1a dirección de inicio
de la IftBLñ resultante.

Llana la rutina de calculo de referencia
de un segmento de lecturas. Les parámetros
de entrada son: 1HIC, U U ti.

CURU1 recupera la información binaria de
un segmento de lecturas. Los r^rír-plros
de entrada son: IHIC, HUH. El resultado
en DfilOS.

Los códigos recuperados en PATOS son
alnacenados en <R1>. IN1C se incrementa
el nunero de lecturas consideradas.

Decrenenta el contador de caracteres
verifica que todos sean decodificados,

L C C T O ft c o D i e o
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DIAGRAMA B5
RECUPERA LA INFORMACIÓN BINARIA A PARTIR DE LAS LECTURAS

LECTURA IZQUIERDA
CONTINUACIÓN

©
REF =<LD t LU)/2
Re - 5

C a l c u l a la r e f e r enc i a para las guardas del
f i n a l . LD es prmera guarda del f i n a l .
LU es la segunda guarda del f i n a l .
R6 = 5 es el ntWro de guardas del f ina l .

CALL CURU

V e r i f i c a si las guardas del f i n a l
son igua les a IDh.

SI

H a b i l i t a l a s
in t e r rupc iones
seriales.

ERROR
BñND <— 45h

Cuando las guardas
de final no son
detectadas.
BnHD = 45h

RE7ÚRHA
A

COtlANDOS

L t C T O « O E C O C I 8 O



DIAGRAMA B6
RUTINA DE TIÍANSmSIÜN SERIAL DE UN BVTE

F-14

Peshabiüta
interrupción
se r i a l .

SBUF <— 1X232

Habilita
interrupción
serial.

Inhibe la atención de
las interrupciones ge-
neradas cuando un co-
nando es recibido.

Carga SBUF con el con-
tenido de TX232, ini,-
ciando la transnision
serial.

Lazo de espera de 1a
rutina, Mientras el
puerto serial envía
todos los bits del
registro SBUF.

Restaura la posibilidad
de atender las interrup-
ciones.

R E T O R N O
A

PROGfifWfi

L E C T O R D € C O P I B O
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RUIINrt D£ RTOCION SERIAL DE UN BVIC

Salva es STATUS

RI <— 0

RX232 <-- SBtIF

La rut ina de recepción
serial RXRS el l lanada
cuando la interrupcitfn
ser ia l es atendida.

Carga RX232 con el con-
tenido de SBUf.

Restaura el
STATUS

Restaura el STflUS antes
de retornar al prograna
principal .

R E T O R N O
DE

INTERfiüP.

L E C T O f l D f C O P I S O



F-16

DIAGRAMA 88
CURU COMPAI1A IAS LECTURAS DE UN SEGMENTO CON REF

IHICIñLIZA;
PATOS <-- S0h
C <— 0

flCC <— <R0)
ftCC - BEF
C ?

IHC R0
Rota DüTOS con C

(derecha)

Los parar-tetro:; de entrada de CURU son:
R0 direccio'n de inicio.
R6 ndnero de lecturas consideradas
REF resultado de rutina REfER aplicada
en las lecturas consideradas.

nueve el contenido direccionado por R8
al acumulador, resta el valor de la
referencia, 1a bandera del C = i cuando
ACC > REF. C = 6 si ACC < REF.

Increnenta apuntados de lecturas
rota a la derecha el registros DATUS
con el valor de C. Recuperando ¿1
código.

Uerifica que todas las lecturas
consideradas sean procesadas.

L t C 1 O * c o p l e o
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CURV1 COttPfllíft
DlftGítAM 69

LtCTUBAS DE UN SEGHENTO CON

I N I C I f t L I Z A :
DfiTOS <— 80h
C <— 0

flCC <-- <R0>
fiCC - REF
C ?

I N C R0
Rota DfiTOS con C

(derecha)

Los parámetros de entrada de CURU son:
R0 di rección de i n i c i o .
R6 minero de lecturas consideradas
REF resultado de rutina REFER aplicada
en las lecturas consideradas.

Flueve el con ten ido d i r e c c i o n a d o por R8
al acumulador, resta el va lor de la
re fe renc ia . 1a bandera del C = 1 cuándo
flCC > REF, C = 0 si fiCC < REF.

Incrementa apuntados de lecturas
rota a U derecha el registros D A T O S
con el valor de C, Recuperando el
código.

V e r i f i c a <rue todas las lecturas
consideradas sean procesadas.

Rota el registo DATOS
con si ttisno a U derecha
para canbiar el orden
de los bits.

L E C T O I" c o p i u o o e
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DIAGRAMA IB
CALCULO DE LA REFERENCIA DE UN SEGKENIO DE LECTURAS

I n i c i a l i z a :
R6 <-- HUH1
R8 <— I H I C

I n i c i a l i z a los parámetros de R E f f - R
R6 nuñero de lecturas consideradas
R9 d i recc ión de i n i c i o del

Hueve a O A f O R U prinera lectura del
segmento.

U e r i f i c a si las lecturas sen ríe no res que
el valor de N f l V O R

Si no es Mayor carga en HrtVOR
la nueva lectura.

Decrenenta fib, v e r i f i c a que todas las
lecturas del segnento sean consideradas
incrementa R0,

L t C T O C O O I S O O e « A f f R A B
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DIAGRAMA 18
CALCULO DE LA REFERENCIA DE UN SEGHENTO DE LECTURAS

CONTINUACIÓN

I n i c i á l i z a :
R6 <— Nlffll
R0 <— IHK

I n i c i a l i x a parámetros de R E F E R
R6 número de lecturas consideradas
R0 direccio'n de in ic io del segmento.

flueve a HENOR la primera lectura del
segmento.

V e r i f i c a si la s igu ien te lectura
es menor.

flEHOR <-- <R8+1>

Cuando (R0+Í) es nenor sue n£HOR
canbia el contenido de n E N G R ,

Decrementa el contador de lecturas
incrementa el apuntador de memoria
ve r i f i ca que todas las lecturas sean
procesadas.

Ca lcu la la r e f e r e n c i a del segmento
con la media ar i tmét ica de fltWOB. y
« E H O R ,
HV RAVOR.
HN HEHOfi .

L C C T O IX pe C O P > O O P C B A 1 N A B
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M*«MMtftf«*tftfKM*#tt#tfttff**tf*tf****fftf*tf***

Rami ro E Morejón T.
Mayo de 1989

Rutina para decodificar las barras de código
compat ible
con BSDEC.
Contador CONT
Referencia REF
EXTERN VALID01
EXTERN VALIDO
EXTERN CURVA

*
f
*
I

»
*
f

f

r

CONT
REF
BAND

DATOS

DAT1

TX232

RX232

NUM

NUM2

DEFSEG
SEG

* * * * N *

LJMP

ORG

PUSH
LJMP

ORG

LJMP
* * * * * *

ORG
EQU
EQU
EQU

EQU

EQU

EQU

EQU

EQU

EQU

BSCOD, S
BSCOD

* * * * * * *

30H

0BH

PSW
OVFCNT

« ü jt jt it *t AEH H ir w w w

23H

XRS
* * * * * * *

30H
60H
61H
62H

63H

64H

65H

66H

6AH

6DH

Salto a inicio de
programa.
Salto a inicio de
rutina de incremento
del contador.
Salva el STATUS.

* # » * * * # * * * X K * *

! Salto para atención de
; interrupción serial.

Contador.
Referencia.
Banderas,
flanco FB.
Contiene secuencias de
6 bits recuperados de
las etiquetas.
Contador de número de
barras máximo 6.
Parámetro de entrada de
la rutina de
transmis ion.
Parámetro de salida de
la rutina de recepción.
Número de barras por

carácter.
Número de unos "1".

o e c o o i a o D c
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MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV
MOV

MOV

NUM,K08H
NUM2,tt03H
R0, #020H
TMOD,S22H

TH1, #0F7H
TL1.TH1
THO, #0D7H

SCON,

MOV IEf tt90H

SET

MOV

LJMP

TR1

IP,tt!0H

COMAND

Predef i nido.
Predefinido "1".
Puntero de datos.
Timer 1 en modo 2
Registro de 5 bits,
reinicialización
automática.
Para 1200 baudios.
Inicial iza el TIMER1
Para #333 muestras
por segundo.
Define el pórtico

con

serial en
UART de 8
datos, un
un bit de
Habí 1ita

modo 1 como
bits de
bit de inicio
parada,
las

interrupciones
habí 1 i ta interrupción
serial, deshabí lita
interrupciones externas
y de los TIMERS.
Arranca el TIMER 1
fija la velocidad
binaria del pórtico.
Prioridad de la
interrupción serial.
Lazo de espera por
comandos provenientes
de 1 computador
utilizando el pórtico
serial a 1200 baudios.

* * * * f t

por TIMER
« * * « * * K * * « * * * N * t f * t f K * * *

Rutina de atención de interrupción generada
Incrementa el contador, que son las muestras tomadas
de barras y espacios a una velocidad de #333 muestras
por segundo.

OVFCNT

OVFIN:

CPL

INC
POP
RETÍ

Pl

CONT
PSW

Punto de prueba de la
velocidad de muestreo.
C Pin 3 del 8031 )
Incrementa contador.
Restaura el STATUS.

e r o o e c o o i a o D E
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• Rut i na de recepción serial RS232
; Mayo 1989.
t
RXRS:

PUSH PSW ; Salva el STATUS
CLR RI ; Bandera de interrupción
MOV RX232.SBUF
POP PSW ; Restaura el STATUS,
RETÍ

Recibe los comandos de 1 computador y la rutina
apropiada.

Julio 1989.

COMAND:
Define el código con una barras de valor "1" por
carácter .

COMÍ : MOV ACC, RX232
CJNE A,#031H,COM2 ; Comando 1
MOV RX232,tt00H
MOV NUM2, tt01H

; Define el código con dos barras de valor "lw por

COM2: MOV ACC, RX232
CJNE A,#032H,COM3 ; Comando 2
MOV RX232,#00H
MOV NUM2, #02H

; Define el código con tres barras de valor "1" por
; carácter.
*
COM3: MOV ACC.RX232

CJNE A,#033H.COM4 ; Comando 3
MOV RX232, #00H
MOV NUM2,#03H

; Define el código de cuatro barras de valor "1" por
; carácter.
•
COM4-: MOV ACC, RX232

CJNE A, tt034H,COM6 ; Comando 4
MOV RX232, #00H
MOV NUM2, #04H

; Define un código con seis barras por carácter para su
; representación.
>
COM6: MOV ACC.RX232

CJNE A,tt036H,COM8 ; Comando 6

( . c e r ó n o e c o D i e o D e • A R M A S
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MOV
MOV

RX232.#00H
NUM,#06H

Define un código con ocho barras
representación.

por carácter para su

COM8: MOV
CJNE
MOV
MOV

; So 1icita que el
; carácter "H" para
; comunicaciones.
COMN: MOV

CJNE
MOV
MOV

LCALL

ACC.RX232
A,#038H,COMN ; Comando 8
RX232,tt00H
NUM,#06H

circuito lector responda
verificar la función de

ACC.RX232
A,»04EH,COMR
RX232,#00H
TX232,#48H

TXRS

con el

Comando N

Responde con "H"
para verificar la
insta 1 ación de 1
equipo.

Llama la rutina de exploración do la etiqueta

COMR:

COMT:

MOV
CJNE
MOV
LCALL

MOV
CJNE
MOV
CALL

ACC.RX232
A,«052H.COMT
RX232,#00H
BRINI

ACC.RX232
A,#054H.COMB
RX232,tt00H
TXDATOS

Comando R

Inicia rutina de
lectura de barras

Comando T

COMB

Cada vez que es
llamada envía los
bytes almacenados
en la TABLA
usando como
puntero R0.

Envia el estado de BAND, con caracteres predefinidos,
que son interpretados por el computador;

E error (error detectado al decodificar).
D derecha C sentido de lectura).
I izquierda < sentido de lectura).
0 Va 1 i dación al terminar rutina BRINI.
1 Error por exploración incompleta,
MOV ACC.RX232
CJNE A, tt042H,COMC ; Comando B
MOV RX232,»00H

L C C T 0 * DC C O D I m O D C B A R R A »
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CALL TXBAND Envía el registro
BAND e inicializa
R0 con #20H.

Llama la rutina para recuperar la información binaria,
con el uso del algoritmo implementado en CURVA,
(llamado a rutina externa).

COMC MOV
CJNE
MOV
LCALL

Verif ica que
obtenida
( 1 1 amado

ACC,RX232
A,#043H,COMV
RX232.#00H
CURVA

ninguna lectura sea

Comando C

menor al 10% de la
en la primera barra.
a rutina externa).

COMV MOV
CJNE
MOV
LCALL

ACC,RX232
A,«056H.COMM
RX232, *00H
VALIDO

Verifica si
corresponde

el
al

Chequea si es
válida la lectura,
en caso contrario
marca e 1 error a
•través de BAND.

número de barras de valor W1M

definido por el código uti1 izado.

Comando V

(11 amado a rutina externa).

COMM MOV
CJNE
MOV
LCALL

ACC.RX232
A,#4DH,COMS
RX232,#00H
VALID01

Comando M

Responde con el número de barras detectadas si ss
inmediatamente después del comando R. El número de
caracteres si es utilizado después del comando C.

con:

DAT1

COMÍ

MOV
CJNE
MOV
MOV

ACC,RX232
A.#053H,COMI
RX232,#00H
TX232.DAT1

; Comando 5

; envía el valor de

LCALL TXRS
Continua lazo de espera de comandos.

LJMP COMAND

D t C O D I 8 O
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Rutina de

M f t t f * «

Ramiro
Mayo

transmisión

* # M * M t t f t

E. More jón T.
1989

serial RS232

TXRS:
CLR
CLR

MOV
JNB

CLR
SETB

RET

TI
ES

SBUF
TI, $

TI
ES

TX232

DeshabiI i ta la
posibi1idad de
interrupción serial.

Espera hasta terminar
la transmisión del byte
almecenado en TX232.

Habilita la posibilidad
de interrupción serial.

* # # * # * # « * # * * * # * * * * * # * * # * # * *

Transmisión de datos con el comando T.
Mayo 1989.

Cada vez que es 1 1 amada envia un dato & incrementa el
puntero. CR0)

TXDATOS:
MOV
CALL

INC

RET

TX232.0R0
TXRS

R0

Llama la rutina de
transmisión de un byte.
Incrementa el apuntador
de la TABLA.

* * * * * * * * * . N t t * N * t t f t f f t t * f f K t t t t * * * *

Transmisión de registro de banderas comando BAND.
Mayo 1969

TXBAND:
MOV

MOV
CALL

RET

R0,

TX232,BAND
TXRS

Inicializa el puntero
de 1ecturas. (R0>

Llama la rutina de
transmisión de un byte.

L C C T O R C O O I O O
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# * * * # # * # * * * * # * * * * * * * * # * « * * *

Rutina de muestreo de lector de barras
deshabilita las interrupciones del pórtico serial
arranca el contador 0

B R I N I
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

R0,#020H
DAT1,#000H
BAND,tt001H
IE,tt82H

IP,*02H

Inic ia Lazo de espera por serial

BRPRI:

BRSEG:

JB
CALL

JNB
CALL
MOV
MOV
SETB

Inicial iza DAT1.
Inicial iza BAND.
Habilita interrupciones

del TIMER 0.
Prior idad de
interrupción del
TIMER 0,

del lector.

P1.0.BRPRI
BAND0

P1.0,BRSEG
BAND0
CONT,#000H;
TL0.TH0 ;
TR0 ;

Inicial iza el Contador
Inicial iza TIMER 0.
Arranca TIMER 0.

ftftN**ftffff******tf**tftf*ft******

Inicia cuenta de las barras.

REFN

FREFN

MOV
SUBE
JZ
MOV

XRL
JB
LJMP
CALL
MOV
INC
CALL
LJMP

ACC,#0FFH
A,CONT
BRFIN
ACC,Pl ; Chequea el valor de

; P1.0.
A.BAND ; Verifica la bandera FB.
ACC.0fFREFN
REFN
TABLA
CONT,«000H
DAT1
BAND0 ; Cambia la bandera
REFN

L C C T O * D C C O D I 0 0
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* * # # * * # * * * * # * * # * * * * # * * # # * *

BRFIN:
CLR
MOV
SUBE
JC

MOV
MOV

RET

ACC.DAT1
A, #04H
BRINI

IE,
IP, #10H

Verifica si al menos 4
barras han sido leídas.
Cambia IE e IP antes de
retornar al lazo de
espera, habilita la

posibi1idad de
interrupción serial.

* M * t t * * * * * t f * * # * f f * t t *

Complemento de bandera FB , Cuando una
ocurrido, y contiene el estado de P1.0
datos provenientes del lector.

Mayo 1989.

* * * * * * *
transición ha
la entrada de

BANDO

TABLA

MOV
CPL
MOV
RET

MOV
INC
RET
END

ACC,BAND
ACC.0
BAND,ACC

@R0,CONT
R0

L I C T O f t O C C O D I • O O t • A n ft A •



Def
la

BAND
DATOS
DAT1
REF
CONT

AUX
MAYOR
MENOR
NUM

IN1C
NUM1
NUM2

ine como públicas
rutina LECC.

PUBLIC
PUBLIC
PUBLIC
DEFSEG
SEG
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

F-28

las rutinas. Serán útil izadas por

VALID01
VALIDO
CURVA
AJUSTE,CLASS=CODE
AJUSTE
62H

* *
Rut
las
Rl
asi

EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU

* * » #
ina para

63H
64H
61H
60H

67H
68H
69H
6AH

6BH
6CH
6DH

* * * * * * *
recuperar los

Secuencias do 8 bits.
Número de lecturas.
Referencia de comparación.
Parámetro de entrada de
CALREF.
Registro auxiliar.
Mayor de un grupo.
Menor de un grupo.
Número de barras por
carácter.
Inicio del segmento.
Parámetro de REFER.
Parámetro de ERROR.
* * * * * * * * * * * * * * *
la información almacenada or.

etiquetas. Como un código binario.
contiene la dirección de inicio de las localidades
gnadas a los caracteres recuparados.

CURVA:
MOV

MOV
MOV

IP,#00H
ACC.NUM

numero

; Deshabilita todas las
; interrupciones.

,; Toma los valores
¡ def inidos para

; de bits.

el

MOV NUM1,ACC
Calcula el número de segmentos de la lectura y lo
almacena en DAT1.

MOV
SUBE

MOV

ACC.DAT1
A,#09H

B.NUM
de

; Resta el número de
; barras de inicio y fin.
; Divide para el número

; barras por carácter.
DIV AB
MOV DAT1.ACC .

Inicial iza la rutina con el número de caracteres y la

L E C T O R O C C O O I O O
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dirección de inicio del segmento de datos.

MOV R7.DAT1 ; Número de segmentos.
MOV R1,#20H ; Dirección de inicio

; de datos.
Verifica que la secuencia de inicio corresponda a 17H,
cuando la etiqueta es leída de izquierda a derecha
tomando como referencia los caracteres que acompaflan a
las barras.

MOV ACC.24H
ADD A.21H
MOV B,#02H
DIV AB
MOV REF.ACC
MOV R0,tt20H

Cuarta barra.
Segunda barra.
Calcula la referencia.

de

MOV
LCALL
MOV

SUBB
MOV

R6,
CURV
ACC,#17H

A,DATOS
BAND, *49H

Define la dirección de
inicio, y el número de
barras como parámetros
de CURV.

Verifica la secuencia

inicio. ( 17H ) .

BAND = I si es
; identif icada

p1enamente.
JZ CNT1 ; Continua

decodificación.
; Si la primera secuencia no es detectada, asume que la
; exploración se ejecutó en el otro sentido, en este caso
: debe verificarse 0DH.

de

MOV
ADD
MOV
DIV
MOV
MOV
MOV
LCALL
MOV

SUBB
MOV
JNZ
MOV
CLR

ACC.23H
A.22H
B,#02H
AB
REF.ACC
R0, #2i
R6,
CURV
A C C . # 0 D H

A,DATOS
BAND.#44H
CNT2
R0.#24H
Pl. 1

Cuarta barra.
Tercera barra.
Cal cu la la referencia.

Verifica la secuencia

inicio. ( 0DH ).

BAND = D

LCUR1:
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; Veri
i

F 1 N2 :

regresar

CNT2:

regresar

MOV
MOV
LCALL

MOV
MOV
LCALL
MOV
INC
MOV
ADD
MOV
DJNZ

f ica secuencia

MOV
MOV
INC
INC
INC
ADD
MOV
DIV
MOV
MOV
MOV
LCALL
MOV

SUBB
JZ
MOV
MOV

MOV
SETB
RET

MOV

MOV
MOV
RET

INIC, R0
NUM.NUM1
REFER ; Calcula la referencia

; de 1 segmento.
R6.NUM
RO, INIC
CURV1
@R1, DATOS
Rl
ACC, INIC
A.NUM1
R®, ACC
R7,LCUR1

de final

INIC.R0
ACC.@R0
R0
R0
R0
A, @R0
B, »02H
AB
REF, ACC
R0, INIC
R6, #05H
CURV
ACC.ftlDH ; verifica la secuencia

¡ final.
A, DATOS
FIN2
BAND,#45H
I E, #90H i Habi lita interrupción

; serial antes de

; a lazo de espera de
; comandos.

IPt#10H
Pl. 1

IE,#90H ; Habilita interrupción
; seria 1 antes de

; a lazo de espera de
; comandos.

IP, #10H
BAND. #45H
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CNT1

LCUR
MOV R0,#25H

FINÍ

regresar

MOV
MOV
LCALL
MOV
MOV
LCALL
MOV
INC
MOV
ADD
MOV
DJNZ

Verif ica

MOV
MOV
INC
ADD
MOV
DIV
MOV
MOV
MOV
LCALL
MOV

SUBB
JZ
MOV
MOV

INIC.R0
NUM.NUM1
REFER
R6.NUM
R0. INIC
CURV
ORÍ, DATOS
Rl
ACC, INIC
A,NUM1
R0.ACC
R7.LCUR

secuencia de final

INIC.R0
ACC,@R0
R0
A,@R0
B, #02H
AB
REF, ACC
R0, INIC
R6, #04H
CURV
ACC, #0BH

A, DATOS
FINÍ
BAND, #45H
IE, #90H

Veri f ica
de final

la secuencia

Habi1 ita interrupción
seria I antes de

a lazo de
comandos.

espera de

MOV
RET
# * *

IP,#10H

M *
CUR: requiere de parámetros
referencia del segmento.
R6 contiene la longitud del
R0 contiene la dirección de

M *

REF con el va 1or de

segmento.
inicio del segmento.

REF es el parámetro de salida de REFER

CURV:
CUR:

MOV

CLR
MOV

DATOS.»00H

ACC.0R0
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SUBB A,REF
MOV ACC,DATOS
CPL C
RLC A
MOV DATOS,ACC
INC R0
DJNZ R6.CUR
RET

ttN**Nft*NM*MKN***tttt****fftftftt*tt

CURV1

CUR1 :

ROTE:

ROTE1

MOV

CLR
MOV
SUBB
MOV
CPL
RRC
MOV
INC
DJNZ
MOV
SUBB
JZ
MOV
CLR
MOV
RRC
MOV
DJNZ

DATOS,#®0H

ACC,@R0
A.REF
ACC,DATOS
C
A
DATOS,ACC
R0
R6,CUR1
ACC,#08H
A.NUM
ROTE1
R6.ACC
C
ACC,DATOS
A
DATOS,ACC
R6.ROTE

RET
« K » « t f f f « * « . * » * * « * t t f f f t t f f f i l f t t t *

Verifica si no existen lecturas menores al 10%
consideradas erróneas.

VALIDO

CHEQ:

CHEF:

MOV
MOV
MOV
MOV
DIV
MOV

MOV
SUBB
JNC
MOV
INC
DJNZ

R0,
R6,DAT1
B,#0AH
ACC,@R0
AB
REF,ACC

ACC.OR0
A.REF
CHEF
BAND,#46H
R0
R6.CHEQ
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RET

Rutina para verificar el número de unos "I1*
de cada código recuperado,
Nota. - Debe ser ejecutada después de real izar
la decodificación.

VALID01
MOV
MOV

VAL4: MOV
MOV
MOV
CLR

VAL2: RLC
JNC
INC

VALÍ: DJNZ
MOV
CLR
SUBB
JZ
MOV
LJMP

VALS: INC
DJNZ

VAL6: RET

Cálculo de la
mayor y menor
Parámetros ds

REFER:

R0,#20H
R6.DAT1
R7,#08H
ACC,@R0
R5,M00H
C
A
VALÍ
R5
R7.VAL2
ACC.NUM2
C
A.R5
VALS
BAND,#45H
VAL6
R0
R6,VAL4

referencia de
detectados,
entrada: NUM

INIC

un segmento con el número

longitud del
dirección de

segmento.
inicio.

MOV R6.NUM1
MOV R0tINIC

t
; Obtiene e i mayor de un segmeto de memoria cuyo inicio
; está en R0 y la longitud está en R6.
t
MAY:. DEC R6

MOV MAYOR,@R0
MAY2: INC R0

MOV AUX.0R0
MOV ACC,MAYOR
CLR C
SUBB A,AUX
JNC MAY1
MOV ACC.AUX
XCH A,MAYOR
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MAY1

MEN:

MEN2

MEN1

DJNZ
MOV
MOV

R6.MAY2
R6.NUM1
R0,INIC

Obtiene el menor de un segmento de memoria cuyo
inicio está en R0 y la longitud está en R6.

DEC
MOV
INC
MOV
MOV
CLR
SUBE
JC
MOV
XCH
DJNZ

Ca leu la
tomando

la
el

ar i tmét ica.
MOV
ADD
MOV
DIV
MOV
RET
END

R6
MENOR,

AUX,@R0
ACC,MENOR
C
A.AUX
MEN1
ACC,AUX
A,MENOR
R6.MEN2

referencia del segmento en consideración
mayor y el menor , obteniendo la media

A,MAYOR
A,MENOR
B,*02H
AB
REF,ACC
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DIAGRAMA 11
PROGRAMA BSDEC.EXE

V e r i f i c a u n i d a d
de d i sco v i r t ua l
Def .Se9 .de V I D E O

Pasa y procesa
los parámetros

Abre los archivos
"TfiBLH.CBR"
Pírtico ser ia l de
conunicaciones

V e r i f i c a la ins-
t a l a c i ó n con el
cortando "N"

V e r i f i c a que los
paránetros sean
conpat ibles con
el fomato del
archivo TABLfl .CBR

I n i c i a l i z a l a ru t ina
detectando el nortbre
de la u n i d a d de disco
v i r t ua l y d e f i n e el
segnento de video
disponible .

Recupera los parámetros
pasados al l lanar a la
rut ina o tona los pre
def in idos .

I n i c i a l i z a e l pórtico
serial con Í28& bit por
segundo.

U t i l i z a n d o el conando *N"
v e r i f i c a l a conun icac ion
en los dos sentidos.

Lee las características
del archivo y las env ía
al c i rcui to d i g i t a l para
asustar el fomata de
nurtíro de bits por carácter
y nuñero de bits de valor uno,
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DIAGRAMA 11
PROGRAMA BSDEC.EXE

CONTINUACIÓN

F-36

Envía el conando R
y l lana U rutina
"env"

V e r i f i c a el error
t i p i f i c ado cono ERi

E n v í a el conando U
para v e r i f i c a r que
rio existan lecturas
Menores al ifó

Detecta el error
si el carácter de
respuesta es "F"
error "ER2"

E n v í a el conando C
<jue recupera U
infornacio 'n b inar ia
de la etiqueta.

El error se detecta
si el carácter enviado
por el c i rcui to d ig i ta l
es "E" error "ER3"
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DIAGRAMA 11
PROGRAMA BSDEC.EXE

CONTINUACIÓN

F-37

Envía el conando ti
y l lana la rutina
*env"

Verifica el error
tipificado cono ER4

Envía el comando S
Para recuperar el
núnero de caracteres
de la etiqueta.

El sonando I recupera
el índice de los caracteres
y se ejecuta tantas veces
cono caracteres tiene la
etiqueta.

Recupera los ca-
racteres de la
TÍIBU.

Utilizando el índice
recuperado, obtiene
los caracteres de!
archivo "IftBU.CBR"
y lo presenta en
pantalla.

FIN
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11
üy-iii liSBEC.EXE

-SUfiJUTIHA

Imprime el carácter
de comando en el
po'rtico de comunicaciones
serial.

Lazo de retardo para
e n v i a r ufi byU,

V e r i f i c a el numero de
bytes en la cola de
recepcio'n.

Si LOC es 9, retorna
al prograna p r inc ipa l ,

LOC O 0

Lee el carácter env iado
por el circuito digital
si LOC es d i fe ren te de 0.
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DECLARE SUB cuadro Cix!, iy!, jx!, jy!)
ON ERROR GOTO Fa1 la
DEF SEG = 0

• = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = OPCIONES ======================
' La rutina Opciones recupera los argumentos del

programa, los que deben ser escritos separados por "/"
.además no es admisible un carácter blanco como parte
de un nombre.

A = PEEKC1141)
IF A = 0 THEN

d$ = "C"
ELSEIF A = 1 THEN

d$ = «*D»
ELSEIF A = 2 THEN

d* = "E"
END IF

dl$ = d$ + ":lec"
f

' LEC.CBK es te archivo de salida del código recuperado
valido cuando la opción I=a.

>

d2* = d$ + ":LECT.CBR"

Determina el segmento de video

A = PEEKC1097)
IF A < 6 THEN
DEF SEG = &HB800
ELSEIF A = 7 THEN
DEF SEG = &HB000
ELSEIF A > 13 THEN
DEF SEG = &HA800
END ' IF

A$ = COMMAND*
IF UCASESÍA*) = "S" THEN

PRINT "BSDEC U=x/A=xxxxx/N=x/M=x/I=x"
RESET
END

END IF

k = 1
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A = LENCA*)
DIM A$(A + 5), b*(10)
in = 1
FOR ! = 1 TO A
ASÍ I) = MID$CA$, I
IF ASCCA$(I)) ~ 47
fi = I - 1
A*(I) = ""
FOR j = in TO fi
IF A$(j) <> " " THEN
A$(I) = A$(I) + A$(j)
END IF
NEXT
in = I + 1
b * C k ) = A $ C I )
k = k + 1
END IF
NEXT
fi = A
b* = ""
FOR j = in TO fi
b$(k> = b*(k) + A$ í j )
NEXT

1)
THEN

Para control de 1
U= X ,unidad en
que contiene los

lector la opciones admisibles son:
la que se encuentra el archivo **„CBR
códi gos binarios útil izados. Las

unidades permitidas son
Predef inido A:
A= XXXX.CBR , nombre del

a; , b: d:

archivo que contiene los
códigos binarios.
N= X ,número de
8. Predefinido 8.
M = X ,n mero de
I = X, si x es
código recuperado

Predefinido TABLA.CBR.
bits del código EPN que pueden ser 6,

unos del código binario
I entonces muestra en la

si x es A el código ser
pantalia el
a 1macenado

en un archivo LECT,CBR en el disco virtual

FOR I = 1 TO k
b = LENCbíí I ) )
c* = MID $ C b * C 1 ) , 1, 2)
IF c$ = "U=" THEN
u* = MID$(b*(I), 3, 1)
ELSEIF c$ = "A=" THEN
tabl* = MID*(b*(I>, 3, b - 2)
ELSEIF c* = MN=" THEN
num$ = MID*(b*U), 3, b - 2)
ELSEIF c* = "M=" THEN
muno$ = MID$(b*(I), 3, b - 2)

L I C T O N O • C O D I V O



F-41

ELSEIF c$ = "I=" THEN
imp* = MID$(b*(I), 3, b - 2)
END IF
NEXT

IF u* = "*' THEN
u$ = "A"
END IF
IF tabl$ = "" THEN
tabl* = "TABLA"
END IF
IF num$ = "" THEN
num* = "8"
END IF
IF muno$ = "" THEN
muño* = "3"
END IF
IF imp$ = "" THEN
imp* = "I"
END IF

tabl* = u* + ":" + tabl* + ".CBR1
camp = VALCnum*)
muño = VAL(muño*)

* Rutina de ingreso, utilizando el lector de código de
barras en este modo se envían caracteres de cornado al
circuito 8031

*

IF imp$ = "I" THEN
LÓCATE 22. 45
PRINT "Lector on"
END IF

' Inicializa el pórtico serial con 1200 baudios, no
chequeo de paridad 8 bits de datos

»

OPEN "comí:1200,n,8,,rs.cs®.ds0" FOR RANDOM AS #1
?

f Se abre el archivo que contiene la tabla de los códigos
binarios de los caracteres.
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OPEN tablS FOR RANDOM AS #20
FIELD #20, camp AS cod5$
t

' verifica las características del archivo
i

GET #20, 1
cmp = VALÍcodbr$)
GET #20, 2
mxu = VALCcodbr*)

t = 0
*

* f es utilizado como bandera de recepción cuando se
envían coraanados en los que se espera una respuesta
después de que la acción desencadenada no tiene una
respuesta inmediata.

f

f = 0
ke$ = STR$(camp>
GOSUB env
ke$ = STR$(muno)
GOSUB env

' El comando N para verificar que el quipo está
insta Iado.

t

inst:
ij = 0
DO
ke$ = "n"
GOSUB env
IF ra$ = "H" THEN EX IT DO
ij = ij + 1
IF ij = 10 THEN
BSAVE dl$. 0, 4000
CALL cuadro(20t 7, 60f 14)
LÓCATE 10, 24
PR1NT "Equipo no disponible"
LÓCATE 11, 24
PRINT "Verifique las instalaciones"
LÓCATE 12, 24
PRINT "Presione ENTER para continuar"
DO
IF INKEY* = CHR$(13) THEN BLOAD dl$, 0; GOTO inst
IF INKEY* = CHR$(27) THEN RESET: END
LOOP

L K C T O H D C C O O I 8 O D C » « R M A •



F-43

END IF
LOOP

1 ecr :
*

' El comando "r" inicia la rutina de lectura.
>

ke* = "R"
GOSUB env
*

' Lazo de espera por una respuesta del lector, la que
indica que una exploración se concluyó.

DO
ke* = "b"
GOSUB env
IF f = 1 THEN
IF ASCCraf) = 1 THEN SOUND 200. 10: GOTO leer
IF ASC(ra$) = 0 THEN EX IT DO
END IF
LOOP

k o * - " v "
GOSUB env
ke* = "b"
GOSUB env
IF ra$ - "F" THEN SOUND 200, 10: GOTO leer

f Inicia la rutina que contiene el algoritmo de
recuperación de unos (1) y ceros (0).

*

ke* = "c"
GOSUB env
*

' Lazo de espera por fin de la rutina.
t

DO UNTIL f = 1
ke* = "b"
GOSUB env
ch* = ra*
LOOP
IF ch* = "E" THEN SOUND 200, 10: GOTO leer
»

' chequea los errores cuando se aplica el algoritmo para
recuperar los bits de información.
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ke* = "m"
GOSUB env
ke$ = "b"
GOSUB env
IF ra* = "E" THEN SOUND 200, 10: GOTO leer

f Comando "s" pide se responda con el número de lecturas
si es ejecutado antes de wc" y si es posterior ser el
número de caracteres las respuesta

»

ke$ = "s"
GOSUB env
bb = INTCb)
f
' Regresa el apuntador de memoria al inicio y pide se

envien los valores de las lecturas o los
correspondientes bits recuperados.

t

ke* = "b"
GOSUB env
DIM p(100)f car*(l®0)
FOR I = 1 TO bb
•
* "t" pide se envié? un byte cada vez que es utilizado

este comando.
*
ke* = "T"
PRINT #1, ke$

4»^^ — ̂ -••-••M^»_— «-»«.__4— — *«. ̂  _ ,— p̂  ̂ ̂  ĝ  J^|J^_4,^^^^p4.^^..wv..^A. K -*^^^.»««^^^*«^^»^^

* Retardo de 10 ms para cualquier procesador, uti1 izado
para garantizar que todos los bits en una transmisión
serial sean recibidos cuando se tabaje a una velocidad
de 1200 baudios.

Inicio! = TIMER
DO UNTIL (TIMER - Inicio! > .001) OR (TIMER - Inicio! < 0)
LOOP

A = LOC(l)
IF A = 0 THEN
f = 0
ELSE
f = 1
ra* = INPUT*(LOC(1) , 1)
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b = ASCíra*)
p(I) = b
END IF
NEXT

IF ch$ = "D" THEN
FOR 1 = 1 TO INTCbb / 2)
chx = p C I )
p(I) = píbb - I + l>
píbb - ! + ! ) = chx
NEXT
END IF

FOR I = 1 TO bb
GET K20, 400 + p(I)
car$(!) = cod5$
NEXT
car* = ""
FOR I = 1 TO bb
car* = car$ + MID*(car$<I>, 8. 1)
NEXT
inp* = car$
COLOR 4, 3
IF imp* = "I" THEN
LÓCATE 20, 10
PRINT inp*
END IF
IF imp* = "A" THEN
OPEN d2* FOR OUTPUT AS 100
PRINT #100, inp*
END IF
GOTO iend

' Rutina que permite enviar los caracteres de commandos y
espera una respuesta por parte del lector.

*

env:
ke* = UCASE*(ke*>
PRINT #1, ke$

'======================RQtardo"========================
' Retardo de 10 ms para cualqu'ier procesador, uti 1 izado

para garantizar que todos los bits en una transmisión
serial sean recibidos cuando se taba je a una velocidad
de 1200 baudios.
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Inicio! - TIMER
DO UNTIL (TIMER - Inicio! > .005) OR CTIMER - Inicio! < 0)
LOOP

' verifica si algún carácter fue enviado como respuesta y
caso afirmativo define f =1» y lee del pórtico el
primer carácter.

»

A = LOCC1)
IF A = 0 THEN
f = 0
ELSE
f = 1
ra$ = !NPUT*(LOC(1), 1)
b = ASCíra*)
END IF
RETURN
•

' Cierra el pórtico y el archivo que fueron abiertos

• iend:
GLOSE #20
GLOSE ttl
BEEP
END

Fa11 a:
arr = ERR
BSAVE dlí, 0, 4000
PRINT arr
CALL cuadro(20, 7, 60,. 14)
IF arr = 57 THEN

* Device I/O error
LÓCATE 9, 25
PRINT "Error de Entreda/Sa1 ida"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 68 THEN
' Device Unavailabe
LÓCATE 9, 25
PRINT "Recurso no disponible"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 24 THEN
* Device t imeout
LÓCATE 9. 22
PRINT "Recurso no díponible por el momento

L E C T O R D E C O D I S O D E 0 A R K A B



F-47

LÓCATE 11, 23
PR1NT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 25 THEN
* Devi ce fau1t
LÓCATE 9, 25
PRINT "El Impresor está fuera de linea"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr - 27 THEN
1 Out of paper
LÓCATE 9, 25
PRINT "El impresor no tiene papel"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 53 THEN
* File no found
LÓCATE 9, 25
PRINT "Archivo no encontrado"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 58 THEN
* File already exists
LÓCATE 9, 25
PRINT "Archivo existente"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 71 THEN
9 Disk not ready
LÓCATE 9, 25
PRINT "Disco no está listo"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 70 THEN
* Diskwriteprotected
LÓCATE 9, 25
PRINT "Potegido conta escritura"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

END IF

DO
Kei$ = INKEY$
IF UCASE$(Kei$> = "C" THEN

EXIT DO
END IF
IF Kei* = CHR$(27) THEN

BLOAD di*. 0
END

END IF
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LOOP
BLOAD dl$.
RESUME

SUB cuadro í i x , iy, Jx, jy)
» = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = cuadro = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
' Dibuja un recuadro entre los limites iniciales (i x.iy)

y los limites finales (jx.jy).
' Ramiro E. MorejonT.
• Enero 1989

nx = ABS(jx - ix)
ny = ABSC jy - iy)
LÓCATE iy, ix
PRINT " r" ; STRING$Cnx - 2, "-") ¡ "-,
FOR I = 1 TO ny - 1
LÓCATE iy + I , ix
PRINT "I" ; STRING$(nx - 2, " ") ; "I
NEXT
LÓCATE jy, ix
PRINT " L." - STRING$(nx - 2, "-") ; WJ
END SUB
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BIACRMA 12
PROCRAHA BSIttP.EXE

F-49

V e r i f i c a u n i d a d
de d i sco v i r t u a l
Def .Seg.de UJDEO

Pasa y procesa
los parámetros
y caracteres

I n i c i a l i z a la rutina
detectando el nonbre
de la unidad de disco
v i r tua l y d e f i n e el
segmento de video
disponible.

Recupera los parámetros
pasados al 1 lanar a la
ru t ina o tona los pre
definidos.
Recupera los caracteres
que serán representados
en código de barras.

Merifica el impresor
definido para la impresión
y llana 1a rutina
correspondiente.

ref.
D I A G R A M A 12

EPSON

Los di agrias de f l u j o
de las subrutinas EP50N
e IBfl son idénticos.
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PROGMtó BSIMP.EXE

EPSON

F-50

flbre el arch.

" T A B L A . C E R "

I n i c i a l i z a
brrt ="10111"
guarda

Agrega
guarda der.

"1811"

Construye U secuencia
binar ia de 1a etiqueta
con las guardas y las
equivalencias tonadas
del a rchivo "TABLA.CBÍT

Lee del archivo el
minero de caracteres
pasados COMO parámetro
de. B S i n P . E X E , con un
naxmo de 6.

Agrega a U variable
l i t e ra l la guarda
derecha.
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DIAGRAMA 12
PROGRAMA BS1MP.EXE

EPSON
. CONTINUACIÓN

F-51

Define nodo
gráfico de

cuádruple den

Inicialira el inprescr
define el nodo gráfico
de cuádruple densidad
y define los tabuladores
horizontales.

Repite el procediniento
SI el nunero de veces definido

por "cp".

Inpriíie los
caracteres

FIN

Inrrine etiquetas de sinpl*
alto el nunero de veces
definido por "U".

Verifica bit a bit 1a
secuencia.

FIN DE UNA UNEfl

Repite el conando
gráfico con el argunento
especificado el nunero de
veces definido por "an".
ancho ninino.
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DECLARE SUB cuadro C i x ! , iy!, jx!, jy!>
DECLARE SUB IBM Clnp», Ig!, an!, cp!>
DECLARE SUB EPSON (inp$. Ig!, an!, cp!)
COMMON SHARED tabl$, ncam
ON ERROR GOTO FaI la

DEF SEG = 0
»

1 Define la unidad y el archivo para usar con las
instrucciones BSAVE y BLOAD de rutina de errror

»
a = PEEKC1141)
IF a = 0 THEN

d$ = "C"
ELSEIF a = 1 THEN

d$ = "D"
ELSEIF a = 2 THEN

d$ = "EM
END IF
di* = d$ + "^m"

' Determina el segmento de video

a = PEEKC1097)
IF a < 6 THEN

DEF SEG = S<HB600
ELSEIF a=7 THEN

DEF SEG = &HB000
ELSEIF a > 13 THEN

DEF SEG = &HA800
END IF

'= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = OPCIONES == = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
f La rutina Opciones recupera los argumentos del

programa, los que deben ser escritos separados por "/"
,además no es admisible un carácter blanco como parte
de un nombre.

*

a$ == COMMAND*
k = 1
a = LEN(a$)
DÍM a$(a + 5), b$(10)
ín ^ 1
FOR I * 1 TO a

L K C T O H D C C O D I fl O O C • A U M « t



F-53

a*< I > = MID$(a$, I, 1>
IF ASCCa$C1)) = 47 THEN

fi = I - 1
a$( 1 ) = ""
FOR j = in TO fi

IF a$Cj) O " " THEN
at < I > = a$( I) + a$(j)
END IF

NEXT
in = I + 1
b*(k) = a$( I )
k = k + 1

END IF
NEXT
fi = a
b$ = ""
FOR j = in TO fi

b$Ck) = b$Ck) + a$(j)
NEXT

' Para control del impresión las opciones admisibles
son:
* U= X .unidad en la que se encuentra el archivo **.CBR
que
' contiene los códigos binarios utilizados. Las unidades

' permitidas son: a:, c: y d:. Predefinido A:
' A= XXXX.CBR , nombre del archivo que contiene los
códi gos
' binarios. Predefinido TABLA.CBR.
* I = XXXX .impresor útil izado para crear las etiquetas.

Predefinido IBM.
* L = X ,longitud de las barras de una etiqueta en
* M = X .ancho de las barras
* C = X .número de copias de una etiqueta. Predefinido 1

f N = X ,número de bits del código binario. Predefinido
8
f D = XXXXXX, caracteres para codificar
FOR I = 1 TO k
b = LEN(b$(I))
C* = MID$(b$CI)f 1. 2)

IF C* = "U=" THEN
u$ = MID$(b$<I), 3, 1)

ELSEIF C$ = "A=M THEN
tabl$ = MID$(b$(l>, 3, b - 2)

ELSEIF C$ = "0=" THEN
cp$ = MlD$Cb$(I), 3. b - 2)

ELSEIF C$ = "M=" THEN
an* = MID$(b$(I), 3. b - 2)
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ELSEIF C$ * "L = " THEN
lg$ = MID$(b*(I), 3. b - 2)

ELSEIF C* = "!=" THEN
Inp* = MID$(b$(I), 3, b - 2)

ELSEIF C$ = "N = " THEN
ncarn* = MID*(b$(I), 3, b - 2)

ELSEIF C* = "D=M THEN
cod$ = MlD$Cb$(I), 3, b - 2)

END IF
NEXT

' Opciones predefinidas
*

Unidad
t

IF u* = "" THEN
u$ = «An

END IF
»

ArchiVo
i

IF tabl* = "" THEN
tabl$ - "TABLA"

END IF
»

' Impresor
t

IF inp* = "w THEN
inp$ = "IBM"

END IF
»

' Largo
i

IF Ig* = "" THEN
Ig* = "1"

END IF
i

' Ancho
*

IF an$ = M" THEN
an$ = "2"

END IF
?

' Copias

L K C T O M DC C O O I * O D I
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LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 68 THEN
' Device Unavailabe
LÓCATE 9, 25
PRINT "Recurso no disponible"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 24 THEN
1 Device timeout
LÓCATE 9, 22
PRINT "Recurso no diponible por el momento"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 25 THEN
' Device fault
LÓCATE 9, 25
PRINT "El impresor est fuera de linea"
LÓCATE 11, 23
PRINT MC - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 27 THEN
* Out of paper
LÓCATE 9, 25
PRINT "El impresor no tiene papel"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 53 THEN
* FiI e no found
LÓCATE 9, 25
PRINT "Archivo no encontrado"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

ELSEIF arr = 58 THEN
* File already exists
LÓCATE 9, 25
PRINT "Archivo existente"
LÓCATE 11, 23
PRINT "C - continua \C - abandona"

END IF

DO .
Kei$ = INKEY*
IF UCASE$(Kei$) = "C" THEN

EXIT DO
END IF
IF Kei$ = CHR$(27) THEN

BLOAD dl$, 0
END

END IF
LOOP
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SUB EPSON C inp*, Ig,
: = = = = = a = = = = = = = =EPSON = = = = = = = = = "'

Ramiro E. Morejón T,
Febrero 1989

APX - 80 / FX-286

an, cp)

OPEN tabl* FOR RANDOM AS #17
FIELD #17, ncam AS codbr$
I = LEN(inp$>
brr* = "10111"
FOR j = 1 TO I
ch* = MID$(inp*. j, 1)
ast* = ASCCch$)
GET #17, ast%
brr$ = brr* + codbr$
NEXT j
brr$ = brr$ + "1011"
GLOSE #17

WIDTH LPRINT
OPEN "Iptl:"
PRINT #16,
FOR jnura =
PRINT #16,
PRINT #16,
PRINT #16,
LÓCATE 22,

255
" FOR OUTPUT AS #16
CHR$C27); CHR$(68)¡
1 TO cp
CHR$C13)
CHR$C27)¡ CHR$(15);

Morejón INC,
25

PRINT "espere por favor"
PRINT #16, CHRÍC18);

TO 10
CHR$(8);

CHR$C3); CHR*(5>; CHR$C7)

FOR I = 1
PRINT #16
NEXT I
PRINT #16, CHR$C27)
FOR i la = 1 TO Ig * 3
PRINT #16, CHR$(9);
pi 1 = 0
pi0 = 255
Ibrr = LEN(brr$)
FOR ii = 1 TO Ibrr
bit$ = LEFT$(brr$, il)
bit$ = RIGHT*(bit*. 1)
SWAP pil, pi0
IF bit* = "0" THEN i 1 = 1
IF bit* = "1" THEN i\ 2
l i n s
1 = i 1 # an * 3
IF pil = 0 THEN
I = 1

"JM: CHR*(24)

GOTO lin
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ELSEIF pi0 =
1 = 1 - an
END 1F

255 THEN

PRÍNT #16.
FOR I = 1
PRINT #16.
NEXT
NEXT i i
PRINT #16,
FOR ibs =
PRINT #16,
NEXT ibs
NEXT i la
PRINT #16,
PRINT #16,
PRINT #16,
PRINT #16,
NEXT jnum
PRINT #16,
GLOSE #16
LÓCATE 22,
PRINT "

END SUB

CHR$(27);
TO 1
CHR$(pil>

"Z"; CHR$C1): CHR$(0)

CHR$(27)¡ "J
1 TO 1 + C J *
CHRÍC8) ;

CHR*C27)
CHRSC27)
CHR$C9);
inp$ ;

CHR$(13)

25

; CHR$<22)
Ibrr) / 7

CHR*(1)
"M
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SUB IBM ( inp$, 1 g, an, cp)
• = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = i BM = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
? Ramiro E. Morejon T.
' Febrero 1989

MSP - 45

OPEN tabí$ FOR RANDOM AS #17
FIELD «17, ncam AS codbr$
1 = LEN(lnpt-)
brr$ = "10111"
FOR j = 1 TO I
ch$ = M!D$(inp$,
ast% = ASC(ch$)
GET #17, ast%
brr$ = brr$ + codbr*
NEXT j
brr* = brr$ + "1011"
GLOSE #17

1)

255
" FOR OUTPUT AS #16
CHR$(27); CHR$(88);
1 TO cp
CHR$C13)
CHR$(27); CHR$<15);

Morejon INC,";
CHR$C27); "J"; CHR$(22)
25

"espere por favor"
#16, CHR$(16):

1 TO Ig *
CHR$C27)

WÍDTH LPRINT
OPEN "Iptl:"
PRINT #16,
FOR jnum ~
PRINT #16,
PRINT #16,
PRINT #16,
PRINT #16,
LÓCATE 22,
PRINT
PRINT
FOR i la =
PRINT #16
pi 1 = 0
pi0 = 255
Ibrr = LEN(brr$)
FOR ii = 1 TO Ibrr
bit* = LEFT$(brr$.
bit* = RIGHT*(bit$,
SWAP pil, pi0
IF bit$ = "0" THEN
IF bit* = "1" THEN
m 1 in:
I = i 1 * an i 3
PRINT #16, CHR$(27);
FOR I = 1 TO 1
PRINT #16, CHR$(Pil);
NEXT
NEXT i i
PRINT #16. CHR$(27)';

CHR$(5): CHRÍC100)

CHR$(d8)i CHR$(5); CHR$C100)

ii)
1)

i I
i I

= 1:
= 2:

GOTO m i i n

CHR*C CHR*(0>:

CHR$C22)
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NEXT i la
PRINT #16, CHR*(27>; CHR$(88); CHR$(5>; CHR$(100);
PRINT #16, inp$;
NEXT jnum
PRINT #16, CHR*C13)
GLOSE #16
LÓCATE 22, 25
PRINT " "
END SUB

SUB cuadro C i x , iy, jx, jy)
• = = = = = = = = = = = = = =: = = = = = =: = = = = cuadro = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
* Dibuja un recuadro entre los l i m i t e s i n i c i a l e s (ix.iy)

y los l i m i t e s finales <jx,jy).
' Ramiro E. Morejón T.
' Enero 1969

nx = ABSC jx - i x)
ny = ABSC jy - iy)
LÓCATE iy, ix
PRINT " r" ; STRING$(nx - 2,
FOR I = 1 TO ny - 1
LÓCATE iy * I , ix
PRINT "I" ; STRING$(nx - 2,
NEXT
LÓCATE jy, ix
PRINT "L- ; STRING$Cnx - 2,
END SUB

L I C T O I I Df C O O I • O O K • * « « A •



G-l

HEWLETT
PACKARD

f-

HICH RESOLUTION
ORTIGAL REFLECTIVE

• • ii-

"-T -i

SENSOR
TECHNICAL DATA MARCH 1980

Features
• FOCUSED EMITTER AND DETECTOR

IN A SINGLE PACKAGE
• HIOH RESOLUTIOM — .190mm SPOT SIZE

• 700nm VISIBLE EMPITER

• LENS FILTERED TO REJECT AMBIENT LIGHT

• TO-5 MINIATURE SEALED PACKAGE

• PHOTODIODE AND TRANSISTOR OUTPUT

• SOLID STATE RELIABILITY

Description
The HEDS-1000 Is a fully Integrated module designed lor
optlcal reflective sensing. The module contains a .17flmm
(.007 In.i díameler 700nm visfbte LED emltter and a
matched I.C. photodetector. A blfurcated aspherlc lens Is
used to image Ihe active áreas ot the emltter and (he
detector (o a single spot«.27mm iO,168ln.) in frontof the
package. The rellected slgnat can be sensed dlreclly (rom
Ihe photodlode or through an interna! transistor that can
be confrgured as a hlgh gairt amplilier.

Applications
Applications include pattern recognition and verillcation,
object srzing. óptica! Mmil swiiching, tachometry. textile
thread counting and delect detectlon. dimensional
monitoring. line locating. mark. and bar code scanning,
and papar edge deteclion.

Package Dimensions

Mechanical Considerations
The HEDS-1000 Is packaged In a high profife 8 pin TO-5
metal can wilh a glass window. The emítter and
photodetector chips are mounted on the header at the
base o( the package. Positioned above these active
elements rs a blfurcated aspheric acryliclens that focuses
them (o the same point.

The sensor can be rigidly secured by commerclally
available two píece TO-5 style heat sinks. such as
Thermalloy 2205. or Aavid Engineering 3215. These
llxtures provlde a stable reference platform and their
tapped mounting holes allow for ease of alfixing thls
assemb'y to the circuit board.

MÁXIMUM SIONAL KHNT -

NOTES:
1. ALL OIMEmiOMl IN MILLIMCTER1 AND (INCHESI.
1. ALL UNTOLERANCEO DIMENSIONS ARE FOR REFERENCE ONLV.
J THE REFÍHENCI 'LAÑE II THE TOP SURFACE OF THE FACKAClt.
4. NICKEL CAN ANO OOLO PLATEO LEAOS.
í. SJ, U ATINO PLAN!.
t. THI LIAD DIAMITtR IS0.4*nm 10.01 Un.ITYP.
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Electrical operation
The detector section oí the sensor can be connected as a
single photodiode, oras a photodiodo transistor amplilier.
When photodiode operotíon is desirod, it is recommentied
that the substrato diodos be dofeated by connectlng (he
collector oí tho transistor to the positiva potenttal oí the
power supply and shorting the base-emitter junction oí
the transistor. Figuro 15 shows photocurrent boing
suppliod from the anode of the photodiode (o an invertlng
Input o( the operatíonal amplifier. The circuí! Is
recommended to improve the rellecied pholocurrent to
stray photocurrent ratio by keeping the substrato diodos
from acting as photodlodes.

The cathode of the 700nm amitter Is physically and
electrically connected to the case-subslrate of the device.
Applications tnat require modulation or switchlng oí the
LEO should be designed to have the cathode connected to
the eléctrica! ground of the aystem. This insures mínimum
capacitivo coupling of the switching transiente through
the substrato diodos to the detector ampCIier section.

The HEDS-1000 detector also includes an NPN transistor
which can be used to increase the oulput curren! ot the
sensor. A curront teedback amplifier as shown tn Figure 6
provides modérala current gain and bias point stability.

SCHEMATIC OIAGRAM CONNECTION DIAGRAM

HMtTMATt.CA»

0,-tUflSIftATl DIODt*

THANSISTOH OQU-tCTOn

"irVAMjiro* «AtE. PMOi ri
»«p rqpiooí CA IMOÍI E_
UOCATHOfít. tuuJina

Absoluta Máximum Ratingsat TA=25°C
Paramalar

Stofígo T«m pora tur*

Opvrailng Tamperatur*

l«*d Soldé ring T«mperatur»
' 1.6rnm from Sesllng Plan*

Av«f«g» LEO Forward Curten!

Peak LEO Fotwafd Curran)

Reversa LEO Input Voltago

Package Power D't»lpation

Collector Oulput Curran!

Supply una Output Voltage

Transflor Oaio Currant

Transistor Emitter O«sa Vollflga

Symbol

Ts

TA

if

IFPK

v«
f>
lo

Vp.Vc.Ve

IB

VÍB

, Mln.

-40

' . . -20

-05

" "". M»«. ' '' \-

+75

'tro
... . 200
: for 10 aec.

' ' • 60

75

5

120

e
20

5

, :.^.._.,

' UnüT'

•c
• *c -

•c

mA

mA

, V

mW

mA

V

mA

, y

' ng."'-

1

: tMm»""'^
J

•

" • ;

2

1

3

)0

s. d ,
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System Electrical/Optical Characteristics at TA=25°C
Paramator

Total Phot ocurren! (Ipn+IPS)

Raliectad Photocurront ( Ira) lo
nternal Slray Pnotocunanl UPS)

Transistor OC Static Curran!
Transtar Rallo

Slev» Raía

maga 0 lámete r

Máximum Signal Poinl

50% Modula non Tr añilar
Functton

Depth oí Focus

Ef tac ti va Nú man cal A pera ture

(maga Local ion

Thermal Resista nc»

Symbol

Ip

IPP.
IPS

h«

d

e

MTF

¿s
FWHM

N.A.

0

6jc

Mln.

100

50

4

50
100

4.02

Typ.

140

6.5

200

.08

.17

427

2.5

1.2

.3

.51

85

Mai.

375

250

4.52

Untti

nA

V/f.»

mm

mm

Inprímn

mm

mm

*c/w

TA— 20* C

TA-25'C

TA-TO-C

lF-35mA. \— 20" C

TA-25'C

RL-IOOK
RF- 10M

lF»35mA.E

CondlHona

lF-35mA. Vo-Vc-SV

/C-VD"5V

Vce-5V, Ic'IOftA

ION=100Hs. Rata " UHz

-427mm (0 I68m j

Maaaurad Irom Rafe ranee Plana

lF-35mA. 8-4.27mm

50% ot tpatfi«4.27mm

Díame te r R a («renca 10 Cantar! ir*
fi-4.27mro

Flg.

2,3

15

3

4.5

6

8.10

9

10.11

9

Ñola

4

B.9

S.7

5

e

Detector Eiectricai/Opticai Characteristics at TA=25°C
Paramatar

Oark Curren!

Capacita nca

Flux Raspo ni rvity

Detector Área

Symbol

IPD

Co

R*

Ao

Mln. Typ.

5

45

.22

.160

Max.

120
10

Unlli

PA
nA

Pf

A
W

mmi

T»=25*C
T.= 70'C

Condltloni

lr=0. Vo=-5V:
Re«ecliOn-OS

Vo-OV. lp-0. 1-IMHi

A-700nm. Vo*5V

Square. with Lengtn=.4mm/Slda

Rfl.

12

Nota

Emitter Electrical/Optical Characteristics at TA=25°C
Para malar

Forward Voliage

Reverse Breaxdown Vollaga

Radiant Flux

Peah Wavelength

Thermal Res is tañe*

Temperatura CoaflíCMnl of VF

Symbol

VF

8VR

*E

Ap

«JC

-1VF/.1T

Mln.

5

5

680

Typ.

1.6

90

700

160

-1.2

Max.

1.8

720

Unlli

V

V

pW

nin

•c/w

mV/'C

Condlllon*

lF™35mA

IR^IOO^A

iF^SBmA. A«700nm

F-35mA

•f"35mA

Flg.

13

14

14

Hola
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Transistor Eléctrica! Characteristics at TA*25°C
Paramaler

Coilector-Emitter Leakag*

Baae-Emltter Vofiag*

CoIlBctor-Emittar Satura (ion
VOltag»

Collectar-Basa Capacitarte»

B*»-Emitt»r Capacitarte*

Thermal R««J atañe*

Symbol

ICEO

VBE

VcElSATt

Cea

Cae

»JC

Mln. Tjrp-

1

.6

.4

.3

.4

200

Max. UnlU

pA

V

V

PF

PF

•CAV

Condl liona

Vce-5V

lc-iO^A, le-70nA

la-tpA. le-10VA

MMHi. VCB-5V

1-tMHz. VBE-OV

"g. Ñola

NOTES.
1. 300>s pulía widtn. 1 KHz pulse rata.
2. Oerate Máximum Averaga Current linearly (rom 65*C by 6mA/*C.
3. Without haal amkmg Irom TA " 65*C, derale Máximum Averaga Power Imearly by t2mVW*C.
4 Measuredfrom a reflector coaled wilh a 99% rodcctive whitapamti Kodak 60BOipoaition«d 4,27mmiO. 168 in.tfrom tna re'aranea ptartt.
5. Peak-lo-Peak response lo biacx and white bar patierna.
6. Canter oí máximum signa) poinl image lies wilhin a circle of dlameler O relativa lo tna center lina of Iha packag*. A second amittar

image ithrougfi the deleclor lensí is atso visible. This imaga does not adect normal oparttion.
7. Thís measuremant u mada with ih* lens cusp parallel lo the biack-while transillon.
8. Image sue is delmed al Ihe distance tor Ihe 10%-90% response as the sensor movaí ovar an abrupt black-whita edg«.
9. (•*•) indicatea an increase in tne distance (rom Ihe re'lecior lo Ihe reference plant.
10. All voltages relerenced lo Pin 4
11. CAUTION: The merma! constrainli oí the acrylic lens wdl not permit tne use ot con van nona I «ave soldenng procedutes Th« t y pical

p re he al and post cleanmg temperatureí and dwell timei can subjecl the lens to thermal siresseí beyond Ihe absoluto máximum
raiings and can cause it lo defocui-

I, - OC FONWAHO CURSE NT |i**

Flgur* t. Mínimum Tolwibl» Ptik Currtnt vi. Putw OunlWn Flgur* 2. flílnlv» Toul Photoeurrtnl vi. LED OC
Fonvirc* Currant

finieron ¡

""•xsu XX : -iv^ * *i •
i,. w~t «-woi " r̂

r^r-r^T—>h

CATHOOf 4

NOT*
I Ir MfUUHCHtNTCOHOlTinNl Aflt.l • i Umm

«ou» eoM'AiNT ni i n clon

IHÍ HiotKnoutriHor

Flguri 3. Ip T«N ClrewK
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MO ion
- IA« CUHKENT I<iAt

í ^-

l 4 • • 10 » U It II M

Ve» - CÚtLECTOn TO-CMITTEK VOLTAOE IV)

Rgur* 4. Normarii«d Tn ulilar OC Forwwd Curnnt G*ln **.
8*M CurrMit •! Tamptrviura

Flgur» S. Commod Emlttv Coll«ctar Chirictwlctlc*

DETECTO" tMACC
MITTEH

EWITtEM IMAOI
THROUCHDITICTOH
LÍN»

SI«vfUt«MMtur«n»niClrcull Flgur* 7. lm»Q« Loe*lton

Mf NOTUí 7. 4

•01 -0.* -04 -U O 0.1 0.4 0.* 0.1

Al - OtfTANCE PMM MÁXIMUM UONAk t - MFLECTOH OKTANCI Imm)

f. Inwg* Sin «•. M»«lmum $lgn« Ftgur* t. IUII*ctor Olninca n. X RallMtvd Ph«loeurrtnl
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PACKARD
'.; '

DIGITAL
BAR CODE WAIMD

Features
• 0.3 mm RESOLUTION

Enhances the Readabllity of dot matrlx prlnled
bar codes

• DIGITAL OUTPUT
Open Collector Outpul Compatible
wlth TTL and CMOS

• PUSH-TO-READ SWITCH
Wand Consumes Power Only When Swllch Is
Depressed

• SINGLE SUPPLY OPERATION

• STYLIZED CASE

• DURABLE LOW FHICTION TIP

• SOLIO STATE RELIAB1LITV
Uses LED and IC Technology

Description
The HEDS-3000 Digital Bar Code Wnnrl is a hand held
scanner with integral push-to-read sw.lnn II is designed
lo read all common bar code tormnfi thai have the
narrowest bars pr.nted with a nominal wrdth oí 03 mm
0.012 m The wand contams an oplicnl •n»nsor with a 700

nm visible l.ghl source. phoio IC deleclnr. and prec.ston
aspher.c opl.cs. Interna! signal condilinning crrcuitry
converts Ihe óptica! inlormation into n l»»|ic level pulse
w.dlh representation oí Ihe bars and spucus.

The HEDS-3000 comes equipped w.lh ¡i push-to-read
sw.lch which is used lo actívale lheeloctr.rn.es. and strnln
relMved 104 cm ,41 In.i cord wlth nlnn-pin submlnlalure
D-siyle conneclor.

Wand Dimensions
»USH-IO-fl(AD SWITCH

.HEDS-3000

:-*mrf'-'{'m

Applications
The Digital Bar Code Wand is an elfectfve allernative lo
Ihe keyboard whcn used to coMect informalion rn scll-
conlained b'ocks. Bar code scanning is (áster (han bey
entry and also more accurate since mosl codes have
chcck-sums built-ín to preven! incorrecl reads (rom be.ng
enlered

Applications Include remote data collecüon. licket
ídentiFicalion systems. security checkpoint verification.
lile folder tracking, inventory control, identilymg assem-
blies m service. repalr. and manulacluring environmenla.
and progrnmming nppliancos, inlolligcnl Inslruments and
personal computers.

NOTEi
1. *LL DIMENSIÓN! IN MllLIMETRES ANDCINCHtl)
2. NIIQHT: nnM.Sflt.B»'! «Itopinf l}1f ».i «.).

L S C T O U
C O D I B O D e
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Recommended Operating Electr
Conditions TEMEOS

analog arr

Parametor Symbol Min. Ma

Bar Width 9, b 0.3

Sean Veioaly vscan 7.6 7

Contras! PCS 70

Supply Voltage Vs 3.6 5.7

Temperatura TA 0 5

Orientador» See Figure '

x. Unlli output fron
mm A non-rellc

cm/s «n.ieare,

* an open ce

cal Operation
3000 consists of a precisión opticaí sensor, an
plider. a digiiuing circu.t, and an oulput
These elcments previo* a TTL compatible
ia single voltage suppiy rangeol36Vto5.75V.
cling blacK bar results m a logic hign 1 1 leve!,
rctmg white space witl cause a loojc low iOi at
nection ipin2i. Tne output of tneHEDS-3000is
)lloctor transistor

5 V A push-lo-read switch is used to energize the 700 nm LEO
, nQ emitter ar

ni ranrtnm

(rain witl !

Absoluta Máximum Ratings
Parameter

Storage Tempera tur e

Operating Temperatura

Supply Votlage

Outpul Transistor Power

Output Col lector Voltage

ElectricalCharacteristics
Paramelvr Symbol Min.

Swilch Bounce t»t>

High Level Output Curren! IOH

Low Level Output Curren! IOL

Output Rise Time tf

Output Fall Time Ir

Supply Current Is

Block Diagram

/*" ÓPTICA». — ' r-4 .̂

^' ^- ^*

Symbol Min.

Ts -20

TA o
Vs -0.5

Pr

Vo

'VS = 36Vto5.75Vat T* =

Typ. Max. UnlU

d elcctronic circuiiry When the Switch is
pressed. iis contact bounce may cause a senes
pulses to appear at ine oulput, Vo This pulsa

^pically settle to a (mal valué wiihm 05 ms.

M». Units

55 «C

55 -C

6.0 V

200 mW

20 V

No!**

1

2

25* C. RL = 2.2kll.umess otnerw.se notedi

Condlllons

0.5 5 ms

-400 *iA VOH = 2.4V, Bar Condil'on < Black)

16 mA VOL = 0.4V, Space Condition White

2 »s 10%-90% Transition

2 MS 90%-101i Transition

50 mA Vs =

^ — -̂ ~ i — :

5V, BarCondition Black i

j «o<a
\~- — 1 GK01I1

Flg. Notes

3

3

3

3

3

2.4

L E C T O R O t C D D I O O D E B A * N A 8
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GUARANTEED WIDTH ERROR PERFORMANCE
Vs = 5V. TA = 0*C to SS'C. RL * 2.2kl),unless otherwise noled

Parame l*r

Bar
Widlh
Error

Space
Widrfi
Erro/

: Ift

Interior

Interior

Tag Sean Velocity

Emiiter Petk •
Wavelangtrt f ._.„>_..

Symbol

^b.

JJ>

>

VKHI

A .;

Mln.

-O.Ol (-0.2)

•0.02 (-0.6)

0-0 (O.Oi

0.0 (0.0)

76

Typ.

008i3.2i

0.10 i3.8i

005 11.81

0.05 (20i

-0051-1.81

•0.05 i-2-Oi

700

Mu.

0.11 <4.5i

0.14 (SSi

0.09 <3.Si

0.10 (3.9)

-0.09 (-3 ,5i

-0.10 ¡-39,

76

TYPICAL WIDTH ERROR PERFORMANCE vs =

Parame ler

Wídih
Error

Space

Error

From

Margín

1»

*

'•

2*

ib

ib'

Ib

2b

To

t«

Ib

Ib

2b

2b

ti

U

2»

2a

Symbol

-to

».:,
4bW

Abi-t

*»«

.lii-i

A» 1-1

Alt-1

¿U-l

Typlcal WE
.Tiit-o- ;

Helght =• 0.25 mm

• -00813.2)

/ O03 í.\2\6 i?.5i •

0.02 t0.9> •'

0.05 (V9i

'.•0.04 (-1.41 ,.

-0031-1.0)

. -0.07-l-2.7l

•0.06 1-2.41

Unlt»

mm

1 mm

i lnxIO3 1

mm
Hn.xlO'*1

Cm/«

nm

TA=25-C

0' toSS'C

TA=25'C

0' to 55* C

TA-2&-C

TA-
0* toSS'C

TA-25'C

•SV, TA-25BC. RL

• TyplealWÍ ->
TIH = 30*

Helght ^ 0.0 mm

0.11 1421

. 0.04¡1.6i -

0.07 (2.9i .

0.02t0.7i

0.05 2.1i

-0.04 -1,4)

-0.03 (-1. li

•0081-3.31

-0.06 i -2.41

Unlt»

mm

mm

mm

mm

mm
InxlO'1'

mm

mm

mm
m.xIO-11

rnm

Cond Ilion»

Maigin S 5mm
Hoight = 0 25mm
Till - 0*
v»e»n * 50 cm/s

Sl.indard Tosí TÍQ
Protsrred Onontanon

b"»-'0.3mm (0.012 In.i
2b-2s=0.6mm

1 0.02-1 in.i

1

Flfl.

1
2.6
U

1.2
6.11

1.2
6.11

9

Notei

&
7.8

9.10

11

6.7
8.9

10.11

6.7
a. 10
11

7

• •

= 2.2k(l,unless otherwisfl noted

Coodllloni

. -

Margín £ 5mm
1b"1s-0.3mm
2b«2i-0.6mm
T*-25'C

preferred Onentation
Standard Test Tag

F-fl.

t.2

1.2

1.2

1.2

1,2

t.2

1.2

U

1,2

..'

Note»

5.7.8

6.7.8

8.7.8

6.7.8

6.7.8

6,7.8

6.7.8

6.7.6

6.7.a

Notes:
1 Slorage Temperatura is dictaied by Wand ca»e. 7 The slandard tesi tag consista ot Black bars. whiieipaces <0 3
2. Power supply ripple and noise snould be lass tnan 100 mV mm. 0012 m mm photoqrapncd on Kodaqrapn Trnnsiar
3. Switcti bounce causes a senes oí sub-millisocond pulses lo TCS" pacer with a pr nt contras! siqnal cjfeaicr than 0.9

appoar al Ihe outpul. Vo 8 The print conirasi signa • PCS is dvimeo as PCS3'R*- f lo
4 Push-to-Read swilch a rjepressad, and the Wand is placed on • R.. where fi« u 1 fie reliec lance al 700 nm Irom the whita

a non-re'leclmq iblncfti surlace. spaco», ana Ro u Ihe rcflcctanco al 700 nm lor tha barí.
S. The marg n refers lo ihe reltect ng rwhiteispaceinat preceeas 9. I 0m . = 25 4 mm. 1 mm •••- 0 0394 m

Ihe tirsi bar oí iría bar codo. to The Wand s in the prelerrod onentation when tna surlace oí
6. The interior barí and «paces ara Ihose which lollow (ha lint Ihe swtch bullón is parallel to Ihe heignt dimensión oí tha bar

bar oí bar codo tag. coda

L E C T O R O B C O O I B O D C B t t f t K A I
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OPERATJON CONSIDERAT1ONS
The HEDS-3000 rcsoludon is speeided in terms oí a bar
and spnce Width Error, W6. The widlti error is defmed as
the dilierencc Dotween the calculated bar (spacei width,
B, (Si, and Ihe optically measurod bar (spncei widths, b
Uj. When a constan! sean velocity is used. the width error
cari be calculalcd (rom (ha following:

B =* Ib • v»c«n
S = U • v»c»n
.ib « B - b
A» = S - s

Where

.Ib. .ls= bar. space Width Error immi
b, 5 = óptica) bar, space width imm)
B. S *= ca'culated bar, space width imrru
v*ctn " sean velocity imm/si
tb, ti " wand pulse width outputis)

The magmlude ot the width error is dependen! upon the
width oí the bar r space i preceeding the space iban being
measured. The Guarameed Width Efrorsarespecitiedasa
máximum lor the margín to lirst bar transition. as well as,
máximums and mínimums (or the bar and space width
errors resuttmg from transitions interna! to the body oí the
bar code character. The Typical Width Error Performance
specilies all possible transitions m a two level code >e.g. 2
ot Si. For example. Ihe -lb;,, Widlh Error specifies the
width error of a single Dar module iO,3 mmi when
preceeded by a doubte space module i0.6 mmi.

The Bar Widlh Error Ab, typically has a positive polanty
which cauces the calculaled bar. 8. lo arpear widt-r (fian
its pnnted counterpan The typical negative polanty ot the
Space Width Error As. causes the measured spaces to
appear narrower The consislency oí Ine polanty of the
bar and space Width Errors suggcst decodmg schemes
which average the measured bars and measured spaces

wtthm a character Tríese lechniques will produce a higher
percentage of good rcads.

The Wand will respond to a bar code wilh a nominal
module wtdth oí 03 mm when it is scanned ai tilt angles
between O* and 30". The optimum perlormance will be
obtamed when (he Wand is held m the preterred
onentation (Figure 11. tilted atanangleof 10* to20'.and
the Wand tip is in conlact with (he tag. The Wana neight,
when held normal (o the lag, is measured (rom the tip s
aperture. and when it is tilted it is measured 'rom trie tip's
surtace closest to the tag. The Width Error is specified lor
the preterred onentation, and usmg a Standard Test Tag
consistmg ot blacK bars and while spaces. Figure 2
¡Ilústrales the random two level bar code tag. The
Standard Test Tag ¡s photographed on Kodagraph
Transtar TC5* paper with a nominal module width oí
0.3 mm (0.012 iru and a Print Contras! Signa! iPCS) of
greatftr than 90%.

Figur* 2. Standcrd T«t T*g Form«l.

PUtH-TO-fltAD

v((tl

Ftflgr* 1. Pi.tKftd W»nd O('*n(t()On. Ftgurt 3. R*command»d Logw lnt«rl«e».

i. e c T o « i>e c o D t í o t> e
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0.10 --—

£
i -oo*

*
-0.10

—
t~— i. [*--

— -r~
L-

|

-U-, .
BAR

M. INTEHNAL BAfl WIDTH ERROR

Al, NTt 1NA .ar tCE HID •H 1

rntítHtiíO ORiENTATiort
HEIOHT • OJlmm TILT -0

<K« * 60 cm/t
STANDARD TEST TAC (0-Jnmil

flHO \~

40 4t 10 6.B t.O

V, - tU*LV VOtTACI - V

Flour* 10, Width Error v». Supply Vollcoi.

MECHANICAL CONSIDERATIONS
The HEDS-3000 mcludes a standard nine pin D-style
connector with integral squeeze-to-release retention
mee han i sm. Twotypes oí recepiacles compatible wilhtne
retention mechanism are available 'rom AMP Corp.
iPnnted Circuit header: 745001-2 Panet mount: 745018.
body; 66570-3. pinst. Panel mount connectors that are
compatible witn the HEDS-3000 connector. but do not
include Ihe retention mechanism. are the Molex A7224,
and AMP 2074-56-2.

MAINTENANCE CONSIDERATIONS

While there are no user serviceable parís mside me VVand.
the tip should be checked penodically for wear and dirt, or
obstructions m theapcrture. The tipaperlure isdesigned
to reject parlictes and dirt bul a gradual degradation m
performance will occur as the tip wears down. or becomes
obslructed by foreign maieriais.

Before unscrewmg the tip. disconnect the Wand from the
system power source The aperture can be cleaned with a
collón swab or similar device and a liquid detergen!.

The glass window on the sensor should be mspected and
cleaned if dust. dirt, orlingerprints are visible, To clean the
sensor window dampcn a lint frce clolh wtth a liqmd
cleaner, thcn clean the window with Ihe cloth takmg care
not to disturb the onentation oí the sensor. DO NOT
SPflAY CLEANER DIRECTLY ON THE SENSOR OR
WAND,

»HEF(RREO OHIENTATIO
MfICHI - 0.15 non TIL1

STANDAHO TAC (0.1 mml

] M. ÍNTER* AL BAR KIDU

i

- SV - IJT BAR -

ERROR i 1

1

Ai, INTEHNAL SPACÍ WIDTI

1 1 1

f-T

¡ ;

1

H EflROR |

^

1 i •

S1 10" IC M ÍS1 W » «O- 45 50
TÍ - TEMKRATURC - C

Ftgu» 11. WMlh Error vi. T«mp»nlur«.

Fígurt 12. W«nd Tip.

Alter cleaning the tip aperture and sensor wmoow the tip
should be gently and securely screwed bacK nto the
V.'and aísembly. The 'ip <hnijid be rppiarea if :iere are
visible mdications oí wear such as a dislic-.fed. or
distorted aperture. The parí number tor the Wand tip is
HEDS-3001. It can be ordered (rom any Hewieti-Packard
parts center or Iranchised Hewlett-Packard distributor.

OPTIONAL FEATURES
The wand may also be ordered with the lollowm; special
features:

• 193 color options
• Customer specifíed tabel
• No label
• Heavy duty retractabte coiled cord
• No connector
• No switch button

For more mformation. cali your local Hewlett-°ackard
sales office or franchised distributor

OEOÜ =1 4 p
NOTII
I ALh OIMCNIIONS IN MILLIMCTRtf ANO IINCHCS1

PIN FUNCTION
NC

NC
NC
NC
NC
GROUNO
NC
Vi fUFf LT VOITAGE

13. Conn*ctor SpKilicitlont.
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¡niel
2732

32K (4K x 8) UV ERASABLE PROM

Single +5V ± 5% Power Suppiy

Oulput Enable for MCS-85"1 and
MCS-86'" Compatibility

Fast Access Time: 450ns Max.

Low Power Dissipation:
150mA Max. Active Curren!
30mA Max. Standby Curren!

Pin Compatible to Intel® 2716 EPROM
and 2332/2364 ROMs
Completely Static
Simple Programmíng Requirements
— Single Location Programming
— Programs wíth One 50ms Pulse
Three-State Output for Dfrect Bus
Interface

The Intel • 2732 is a 32.768-bit ultraviolet erasable and electncally programmable read-only memory i EPROM L The 2732
opérales from a single 5-volt power suppiy. has a slandóy mode. and features an output enable control. For produclion, thg
pin compatible 2332 and 2364 ROMs are available. The total programming lime lor all bits is three ano a half minutos. All
thcse teatures make designing wíth the 2732 <n microcomputer systems faster, easier. and more económica!.

An rmportant2732 leature isthe sepárate output control. Oulput Enable iQEi, from theChip Enable control iCEi.TheOf
control elimínales bus contention m múltiple bus microprocessor systems Intel's Application Note AP-30 describes tín
microprocessor system impiementation oí the ÓE and CE controls on Intel's 2716 and 2732 EPROMs. AP-30 is available
from Intel's Lilcrature Department.

The 2732 has a standby mode which reduces the power dissipation withoul increasing access time. The máximum active
current is 150mA. wriile Ihe máximum standbv curren! is only 30mA, an 80% savings. Thestandby mode is achiovedby
applyíng a TTL-high 3ign.il to the CE input.

PIN CONFIGURATION

*>c
*.c

*«c
]*•
:*,.

:*,*

DO,

PIN ÑAMES

*ñ~~[ "»D0H[5SÍS

[ CHIC (NAíiiF_
¡ DUIPUr LNABLt |

'"'"" onirüís

MODE SELECTION

^^\PINS

MODE \̂

Rcid

Stand bv

Proqram

Progrjm Vcrify

Proflfam Inhibir

£1
UBI

V,L

VIH

VH.

VIL
VIH

5í/v^
1201

VIL
Don 'I Cjrt

VPp

VIL

Vpp

Vcc
1241

•5

•5

•5

*5

•5

OUTPUTS

(9- 11. 13- 171

Dour
Hiqh 1

0\H

Dour
H.()h Z

BLOCK DIAGRAM

»CC"-

»f*«—

21
Cl

•o-«ti
ÍOUtSS

OATAOUIPUTS
— — Oo-Oí

— .

— -
Üi *ND | *

Cf LOGiC |— —

Oí CODEA

X
DEC O DEM

U ' tu !
QUTPUT IUFFEN5

ra*t,NO

ll.TM «IT
CELL MATHIX
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PROGRAMMING /. ,. '
ne programming speclfications sre describid In ttte Data Catalog PROMifíOM Programmtng Instructions Section,

ABSOLUTE MÁXIMUM RATINGS*
Temperature Under Blas -10'C to +80"C
Storage Temperature -65*C to + 125BC
All mpul or Output Voltages with
Respect to Ground +6V to -0.3V

TOMMENT " . "•'.•., "'"J

Sl<•«•» *bov« litoia luted una«r "*oíOiurt Ma«i(num Rü-nij» mty c«ti*c
pe'iD4nantdimBgB tú tr>e a*«c* Thi*iiiilr»iri'inqon</ inQtunctionil
ODilllion Oí Iti» Oevce il mes* oí *ny oin»r conait>ont «Boy* 1hoi«
indi calad m the op«r«lion«l »ciioni oí thit ipecilicjiíon ,> nal imp)i«j
Expatur* lo IbloluK m»nmuni íiling cofidilions lor tfTinotd p«rioclf
mi y itl*cl d«vici rtlubility

D.C. AND OPERATING CHARACTERISTICS
TA = O'C to 70'C, Vcc = +5V ± 5%

READ OPERATION

Symbol

lut

ILI2

ILO
tcci
ICC!

VIL

VIH

VOL

VOH

Paramet«r

Input Load Curren! lexcept CEA/ppi

5H/Vpp Input Load Current

Output Leakaqe Curren!

Vcc Current iSlandbyi

Vcc Currenl !Activei

Input Low Voltage

Input High Voltage

Oulput Low Voltaqe

Outpul Hitjh Voltaoe

Llmllí

Mfri.

-0-1

2.0

2.4

Typ.M'

15

85

Max.

10

300

10

30

150

o.a
Vcc+1

0.45

Unlt

*,A

KA

*<A

mA

mA

V

V

V

V

Condltíoni

VIN = 5-25V

VIN = 5.25V

VOUT = 5 25V

CE = VIH. OE = VIL

OE = CE = V(L

IQL - 2 ImA

IOH = -400UA

1. Typicaí valúes are lor T* * 25" C and nominal supply volt ages.

TYPICAL CHARACTERISTICS

lcc CURRENT
V8. TEMPERATURE

CE TO OUTPUT DELAY (ICE)
VS. CAPACITANCE

li 100 100 loo *00 MO MO 100 100

CE TO OUTPUT DELAY (tce)
VS. TEMPERATUHE

o 10 10 10 «o M M ro m

TfMKMATUMf Cl

L e C T O R D t C D O I 8 0 D f
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A.C. CHARACTERISTICS
TA = O-C lo 70'C, VCc - +5V ± 5%

A

Symbol

Ucc

ICE

tOE

IDF

tOH

Parameler

Address lo Oulpul Delay

CE lo Output Delay

Oulput Enable to Oulput Delíiy

Oulput Enítbie Hign to Outpul Float

Address to Oulput Hold

Llmll*

MIn.

0

0

Typ.i" Max.

450

450

120

100

Untl

ns

ns

ns

ns

ns

Te«l Condllloni •"•-., j

CE = OE = V)L

OE = VIL

CE « V.L

CE = VIL

£É - 0E = VIL

CAPACITANCE !2' TA - 25-c. f

Symbol

ClNl

CiN2

COUT

Parameler

Inpul Caoacilíince
Excepl OE/VPP

OE/Vpp tnput
Capacitanco

Oulput Capacitance

Typ.

4

Max.

6

20

12

Unlt

PF

PF

PF

Condllions

V1N = OV

VIN - OV

VQUT = OV

A.C. TEST CONDITIONS

Outpul Load: 1 TTL gale and CL = 100pF
Input Rise and Fall Times: < 20ns
Input Pulse Levéis: O 8V to 2.2V
Timing Measurement Relerence Level:
Inputs IV and 2V
Oulpuls O 8V and 2V

A.C. WAVEFORMS 131

X

«i

I AOOBISHI
VALID

•̂

A
I4UMAXJ

\
¡_ '0.
k— n» MAX.I— .

¡<1
Uec

1*1

//////

sr— '
VALIÓ OU'

K

/
™

/
•

'Oí

111

\\M I

////

NOICI.
I TV'ICAl VAlUtSAMf FOH t, - ̂  C AND NOMIHAi. SUPPl T VOLtACt*
j i»isf*n*Mi i tu isiuiiv i<wn i o ANO 11 MU r ¡an ir sito

4 04 MAVMt Utl»VtUll»T,l |.»o«*fTf« THt • *Ll IH,. lOI'.l O' íl «1IHOUT >M»ACt OM ltc,

t Ip, .S WtCIMI tH«"M 1>( OH i:(. WHItMl «f B OCCUHS UBI»

L E C T O M » e C O D I B O D t
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TYPES SN54LS373, SN54LS374, SN54S373, SN54S374.
TTL SN74LS373. SN74LS374, SN74S373, SN74S374
' , OCTAL tt-TYPE TRANSPARENT LATCHES ANO

MSI EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS
«UULETIN NO. OL_ S líí'il) OCTOBEH 19'S - "C VISEO JUNE 18'»

• Choicn of 8 Látenos or 8 D-Type Fd'p-Flops
In a Single Package

• 3-Staíe Bui-Dciving. Outputs
• Pulí Paral lel-AccCM for Loading

• Buffered Control Inputi

• Clocfc/Enable Input Has Hyjterests to Improve

Noise Rejection

• P-N-P Inputi Reduce 0-C Loading on
Data Lines í'S373and 'S374)

• SN54LS363 and SN74LS3G4 Are Similar But
Have Higher VQH For MOS Interface

•LS373. 'S373
FUNCTION TABLE

SNMIS373. SNMS373 ... J PACKAGE
SN74LS373. SNJ4S373 .., J O« N PACKAQE

ITOP VtfWt

OUTPUT

ENABLE

L

L

L
H

ENABLE
D

LATCM

H H

H L
L X
X X

oumrr

H

L

QO
z

•LS374, -S374
FUNCTION TADLE

OUTPUT

ENABLE
L

L

L
M

CLOCK

t

f
L
X

D

H

L

X
X

OUTPUT

H

L

QO
Z

togwt w« functlon uttM

SNS4LS374, SNS4S374 ... J PACKAGE
SN74LS374. SN74S374 .. . J OR N PACKAGE

(TOP VIEWI

•fl* 1-13.

U tq t\Q

wiption

The se 8-bit rcgittert fe ature totern-pol« ihree-stst* outpud deiigned ipecificallv for driving higily-capacitiv» or
felitively low-impcdJnce loads. Th« high-impedanca tnird siat* and i nc rea sed high-logic-level dnv» provide th«t«
feguterj wiih the capability oí bcmg connectcd direcily co and driving the buf linet m • bui-organnetl lyitem witnout
"•ed for interface or pull-up componenu. Thev a'« particularly auraciive tot implemenung buffer reguter*. I/O poru,
"¡directional bu* dfiverj. and workmg fegister»,

The eighi latchei o' the 'LS373 and 'S373 are Irampjrent D-type l«tchei metning ihal while ihe enabie (G) if high thfl
Q OUIDUK witt foltow the data (D) inpu». When (he enabie n taken low th« outpui will be latched at the l«vel o( the

lat w»i 101 up.

L e C T o C O H I B O D t
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TYPES SN54LS373, SN54LS374. SN54S373, SN54S374,
SN74LS373. SN74LS374. SN74S373. SN74S374
OCTAL 0-TYPE TRANSPARENT LATCHES AND
EOGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS
•̂«« •̂••••••̂ •••IMM—•M«W«n«î >IMÎ >^«MW>^HaMVB^MBIÎ HW^MIM«^HMMHÎ

description (continued)

The eight tlip-flops of the 'LS374 and 'S374 are edge-thggered D-type tlip-flops. On the positivo tranjitíon Q( tha clock
tha Q outputs will be let to tha logic stoies that «veré setup at the D inputs.

Schmitt-thggcr buHered inputs at the enabte/clock lines simplily syitem deiígn as ac and de noise rejection it improvtd
by typically 400 mV due to the input hysteresis. A buffered output control input can be used to place the eioht
outputt in either a normal logic state (high or low logic levéis) or a high- impedan ce state. In the high-impedance itit-
the outputi neither load ñor dríve tho bus unes signiticantly.

The output control does not affect the interna! operation of the latchet or ftip-flops. That ii, the oíd data can be
retained oí new data can be entered even while the outputs are o".

•LS373. 'S373
TRANSPAHENT LATCHES

'LS374, -S374
POSITIVE.EDGE.TRIGGEREO FLIP-FLOPS

OUTWJT <"' _
CONTROL

•

(7)

I

(8)

(MI

•

(171

i

ENABLE (IllpSt

—0

— <

— c

— <

— <

— <

— c

>— <

l>-

0
G

6

0
G

0

D
6

0

5
Ü

0

G

0

D

G

0

D

G
0

o

OUTPUT
CONTROL

(1) -o—

(61

(91

1121

(15)

1161

1191

•3Q

•4Q

1D

20

30

>9Q

5D

6O

7D

BO

CLOCK

13)

(41

'

(7)

i

IBI

i

1131

i

114)

i

(171

i

<

MlirNr>

— c

— -<

— <

— c

— c

— c

-— <

—c

0

>CK

G

O

>CK

Q

o

>CK

G

D

>CK

0

0

»CK

Q

0

>CK

0

D

>CK

0

0

>CK

(61
3Q

(12)

(151

(161

SO

• SO

L f C T O N O E C O D I O O P f
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TYPES SN54LS373, SN54LS374, SN74LS373. SN74LS374
OCTAL D-TYPE TRANSPARENT LATCHES AND

E06E-TRIGGEREO FLIP-FLOPS
REV1SEO DECEMOER 19«O

icheniatic of inputs and outputs -LS373

EQUIVALENT OF DATA INPUTS

Vcc 1

I?

H«q

1
!

/

• 20 kíl NOM

•

<

EQUIVALENT OF ENARLE AND
OUTPUT CONTROL INPUTS

**s.
«i ^

/

17kíl NOM

:

;
;

r

'

'

TVPICAL OF ALL OUTPUTS

100 n

¿1

4OMÍ

ivyj OUTPUT

tf
•LS374

COUIVALENT OF
DATA INPUTS

VGC-
30 kíl NOM

EQUIVALENT OF CLOCK
AND OUTPUT CONTROL INPUTS

INPUT

TYPICAL OF ALL OUTPUTS

•vcc

OUTPUT

•btolute máximum ratingí over operating free-air temperaturc rango (unless otherwise noted)

Supply voltaga, V^Q (see Note 1) 7V
Input voliage 7 V
Off-staic outpui voliage 7 V
Operatinqffec-air temperaturerange: SN54LS' -55*Ctol25*C

SN74LS' 0°Cto70*C
Storage temperatura rang« -6S°C to 150°C

"OTE 1: VollÉO* *«lu« tf» volt» [HOVct 1O rwtwotk «round t*rmln*l.

Kcommended operating conditioni

¿PWV vo<1>q«. Vf(-

_^-l*v«l outout voH.K». VQH
^Wtttt nuiput euifent. IQM

Wi<ith o( ei«l«/«n»bt« pulí». (w

**«• Mtup timt. iw

°"«holdt,m,.th

Hiqh
Low

'LS373
•US374
•LS373

'LS374
U2íílln9 ''"-«ir t*mo*-»tur.. TA

SN54LS'
MIN NOM MAX

4.5 S 5.5

S.S

-1

15

15

Si

20 1

rol
°t

-55 125

SN74LS'

MIN NOM MAX

4.75 5 5.25

5.5

-1.6

15

15

5;
:c"
:ot
o-
0 70

UNIT

V

V

mA

ni

nt

nt

'C

• «"o-v indic*i c(oek/»n»o(» Input •h ir*ni«ien * 'o* tn« I

L e C T D * D C C O D I f l O 0 A f t R A 8
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TYPES SN54LS373, SN54LS374. SN74LS373. SN74LS374
OCTAL D-TYPE TRANSPARENT LATCHES AND
EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS

electrical charactoristicj ovcr recommonded operating free-air temperature ranga (unless otlien/vise noted)

P ÁRAME TEH

VIH Hrq»Hev«l mput voltaqa

V|L Low-ttvel inpul voltag»

V|K Inpol cldfnp vollaije

VQH High-levtl outpul mitiga

VOL Lotm-lmrt ourput voltagt

OH ítala oulpul Curren!,

high-lrvel vo'laqa ipphad

Olf-iuie output currcni.
ln?i

lOM-ICVCi volt»?* BPpliad

Inpul Currtni it
1.

mínimum mput voltaqt

I|H Hiqh-ltvel mpul currcnt

l||_ Lo** Wvel mpul curten!

'OS ShO't-CItCUK Oulput Cu'finl »

'CC Suppi» eurfínt

TCSTCONDITIONS*

VCC • MIN. l| • -18 mA

VCC-MIN. v,H-2 v,
V|L-V1Lm«,lOH-MAX

VCC-MIN, v,H -7V.
VIL- VILOIBU

IOL - '2">>*
IOL • 24 ">A

vcc-MAx, VIH-ZV,
V0 - 2.7 V

VCC-MAX. v,H-2v.
VO - 0.4 V

VCC-MAX. V| -7 v

Vcc -MAX. Vf - 2.7 V

VCC-MAX, V| -0.4 v
VCC - MAX

VCG • MAX.
Oulpul control it 45 V

'IS373

•US374

SN54LS'

MIN TYPt MAX

7

0.7

-1.5

2.4 3.4

0.25 0.4

20

-»

0.1

20

-0.4
-30 -130

24 40

27 40

SN74LS'

MIN TYPt MAX

2

03

-1 .5

2.4 3.1

0.2S 0.4

0.35 0.5

20

-20

0.1

20
-0.4

-30 -130

24 40

27 40

UNIT

V

V

V
"

V

— —
V

•• • —

«A
' 1*—

MA

mA

«A
mA

mA

mA

* for eondlt'oni inown «MIN or MAX. uM th« loproprla» valu* K>*clfl«d unOaf r«comm>nd*d opafaKng concMllont.
tAIt ivpi=«l -i'-»i •'••: Vtt_ " C V. TA • ZS'C.
í Nol mor* inm ant ouK>ui Utould b» tnoft»d •! a lima and Ourallon ot th« «hori circuí! «hould noi »ca*d *"• aocond.

switching characteristics. 5 V, 25°C

•>ARAMETER

'man

'PLH

IPHL
IPLH

'PHL

'PZH

'PZL

'PHZ

'PL2

FROM

(INPUTÍ

DalÉ

dock ot

•nabl*

Outout

Contfol

Output

Control

TO

(OUTPUT)

AnvO

AftyQ

Anv Q

Any Q

TEST CONDITtONS

CL-4SpF, RL-667n.

Sw NOIM 2 and 3

C L -5pF. RL-667n,

S*« Nott 3

'LS373

MIN TYP MAX

12 IB

13 18

20 30

18 30
15 38

35 36

12 30

15 25

•LS374

MIN TV? MAX

35 50

16 18

19 28

20 23

2) 38

12 30

14 25

UNIT

MHt

M

M

ni

nt

NOTES: 3. Mínimum clcctt *r»QU»ficy >i »it*d witri «II oul
3. £•• iota cirtulii and w*v*'orini QO pagí 3-11.

diiay t*m*. idw-io-hign'JBvaJ ouiout
dtiiv t!m«, h<gri to-law-l*v*l Outout

P12 ' "U1 Oul Oí u til* tim* Irom Ion l«v*l

C O P I O O O g



TYPES SN54S373, SN54S374. SN74S373. SN74S374
OCTAL 0-TYPE TRANSPARENT LATCHES AND

EOGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS

of ¡nputs and outputs

EQUIVALENTOF EACH INPUT

INPUT

TVPICAL OF ALL OUTPUTS

OUTPUT

fT?

•bsolute máximum ratings over operating free-air temperatura range (unless otherwise noted)

Suppty voltaae. Vcc (1*0 Note 1) 7 V
Inpui volt age 5.5 V
Off-ítate outpul voltage 5.5 V
OparatirtQ'rw-airtemperature range: SN54S' -55°Ctot25*C

SN74S' 0°C lo 70°C
Storage temperature ranga ~65°C to 150°C

"OTE 1: Volt*Q* v*lmi ti» «wttti rMpwt to n«twork B'ouru) tvrmlnil,

"commended operating conditions

*ggv volUq.. Vrc

^Mw»! ouipui voiugt. VOH

^2HJ«vtt output curríitt, IQH

*** «-««««. puta. W

^«"«iwiimt.t^

*•»«-«.».*

Hiqh

Low

•S373

•S374

•S373

•S374

SN54S'

MIN NOM MAX

45 S 3.5

6.5

-2

6
7.3

01

5T

10*
2f

-55 125

SN74S'

MIN NOM MAX

4,75 5 5.25

5.5

-65

6
7.3

01

5f

'01
2f

0 70

UN1T

V

V

mA

ni

n«

ni

'C

"*«™*«"ow indkiiM ih* tnniiilen al ih* c1ock/«n*O4« Inout utM «ar itlfrtnct; I lor (»• low-M.higrí ir*nntian. t lor (f<« hlgíi-io-U
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TYPES SN54S373. SN54S374, SN74S373, SN74S374
OCTAL D-TYPE TRANSPARENT LATCHES ANO
EDGE-TRIGGEREO FLIP-FLOPS

•lectrical characteriltics over recommended operating free-aír temperatura rango (untes* otherwba noted)

PARAMETER

VIH High-ltwl Inpul vnluga

V1L Low-liMl mputvol'aOi

V|K Input clOTP vollao*

SN&4S-

VOL Low-í*v«í txitnuí volt «o»

O" -mi* output curraní,
'OZM ......,,higM*vil voJt*o« *ppli*d

Ol'-*t*i« outpul currvnt,
'OJTL

low-lvw.1 voluo* cpplitd

l| Inpul cuirtnt •! m««imum inuul voltag*

'|H HiyhJtW mput cu (fio)

l|(_ Lo«v-l«y»l inpui eurr*nt

IQS Shon-cirCuil oulpui cutrini 9

'CC Supplycurrvni

TEST CONOrTIONSf

Vcc - MlN,

VCC • MlN,

VIL - O.B v.
VCC - MlN.

V,t - 0.8 V.

V0 - 2.4 V

vcc • MAX,
VO • 0.5 V

li - -18 mA

V, M -2V,

IOM • MAX
VIH - 2 v.
IQL " WmA

VIH • 2 v.

VIH • 2 v.

VCC"MA*. v,-5.5V
VGC" MAX, V| -2.7 V

Vcc* MAX. V| -0.5 V

VCC 'MAX

VCC * MAX
•53 73

•S374

MlN TVPf MAX

7

OJI

-1.3

2.4 3.4

2.4 3.1

OA

60

-60

1

60

-250
-^0 -100

105 160

90 140

• —

~v~
V

— —.
V

V
• -•

V

" >•

«A
•^ h

mA

«A

«A

mA

mA

*For conoiiloni ihown •< MlN or MAX, UM fi« wiitroprl*» ulu» loaclllwl undw «•comit
f All typl'il viluiiircii Vcc - 5 V. TA • JS*C,
• Not mor* tn«n un* ouiput «ticKiía t>« >hort*d n • tlm* md i) urdían 01 tfi* thon circuí t

opartnng candil Ion t.

switching characteristici, = 5 V, TA " 25°C

PARAMETER

'm»«

<PLH

tPHl.

'Pl.H

«PUL

"f^H

'PZL

IPH2

'PtZ

FROM

(INPUTI

Oto

ClockOí

tn«bl«

Output

Control

Output

Control

TO

(OUTPUTt

AnyO

AnyO

Any 0

AnyQ

TESTCONOITIONS

CL" 15pF, HL-2BOn,

SM Nolit 2 «nd 4

CL-5pF. RL-2BOir,

Su Nott 3

•S373

MlN TVP MAX

7 !2

7 1?

7 14

1? 18

8 15

11 18

6 9

B 12

•S374

MlN TYf MAX

75 100

8 15

11 17

8 15

ti ia
5 9
7 12

UNIT

MHl

ni

ni

ni
^

M

^ —

MOTES. 2. M».imum tloflf Irtoucncy i* IHtKI miri ull i

4. $•• io«J cncui't «nO w>v*lormi an 0*9* ^ 1'

I H p'ODTCii'on >1«l*v iimt. low (o-h>gii-l«"*l ouiDul

UL pruptflition ú*liy iim«, MgN to low >•»•! oulBUt

2H Auloul «"1UH l'rn» to tiigfl I cutí

ZL ~ OU'Dul «nini* Km* lo Ion !•>•!

H2 OUIDU' ctnitil* tim« (rom nign l*u*l

kZ ' oulput a.tMil* i>m< Ifom low l»v*l

O F C O H I B O
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TYPES SN54LS374, SN54S374, SN74LS374, SN74S374
OCTAL 0-TYPE TRANSPARENT LATCHES ANO

EOGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS

OWTFVT
COMTHQl

•IINIIICTIONAL ,

MTAMAI

CIOCK

TYPICAL APPLICATION DATA

•WlllieTKMAI. MM MIVIN

K>

W

7D

A

'US374

OR
-S374

CU
/\

JO

«O

M

10

J

ra
JO

M

M

td
7Q

M

f
V
CK

'LS374

OH
'S374

T

1O

10

JO

40

•0

•0

70

tD

— . i-— i

-J

I

'.+— \

OUWÍT

IXCMANdl
CLOCX

CtOCKI N

etocx CIHCUT rom KM iXCMANOI

INMI.I Hkf C»

OttSN71IIN

1 1

I ,

I— 'LS374 OR 'S374 <TI

l'I ÍNH111J»

¿ítJ&í ~LJ~

U t C T O l » O E C P P I B O Di B « « í » A B



SCHMITT-TRIGGER POSITIVE-NAND GATES AND INVERTERS
WITH TOTEM-POLE OUTPUTS

G-23
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SCHMI1T-TRIGGER POSITIVE-NAND GATES AND INVERTERS
WITH TOTEM-POLE OUTPUTS

TYPICAL CHARACTERISTICS OF '13, '14, AND '132 CIRCUITST

KWITIVC-OCHNG THMWCXD VOITAGI

1»

1.0

*ec

— •

.K.

~r* ~~~ •14 1»

•1)

'

s*

S

» ti

NIC* TI VI OOING TH HUMÓLO VOLT AGE

MIIAIATIMFEMATUMI

vc • a

*s\1 —

f**\
r

FIGURE 1

-ii -w -» 0 a M » im m

FIGURE 2

í
! ™

t

>

* ÍÍO

1
T 1

1

i

;

1

1 <

^

~*

r*

i»

K,

'ec

"*"»^

^^
.

tv

-U -M -JS O H M T 100
T A -1 IH. A' TMB,< .1«, "c

FIGURE 3

no í*a 1*0 no HO IM «*o tn
V T. - V T - -"IHWWl -«V

FIGURE 4

740 )M 190 NO «10 *W *«0 HO «00

V f. - V i _ - M nm».-«i V

FIGURE 5

MOCO VOLT AGÍ 1

FIGURE 6

l-t

> '•
i "
; 11

í TO

f "'

¿ °*

07

T»

—

n'c

4 *
_
;

O

—

«» «i i tn 11

Jv c c .*v

í

í'
1

' ií.'í^
1 _j
; 1

i.:_'H

FIGURE 7
i temían 4.Í5V «nd «bov« 6,15 V *ri

o o* oí <i * i
Vi-l-vul Vo>l«(...

FIGURE 8

o r c o o i e o o e



G-27

SCHMITT-TRIGGER POSITIVE-NAND GATES AND INVERTERS

WITH TOTEM-POLE OUTPUTS

TYPICAL CHARACTERISTICS OF 'LS13, 'LS14
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SCHMITT-TRIGGER POSITIVE-NAND GATES AND INVERTERS

WITH TOTEM-POLE OUTPUTS

TYPtCAL APPLICATION DATA
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J03 J
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+5V Powerod
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TSAhtSMITTIfl BLEW DATE
n. LOAD CAPACITAN»

M* iwg ivw iw tw

V* tUPPLV VOLTAOE
rt. LOAD CUflAENT

RS-232 Dr/vers/fteca/verit
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fypical Appllcmtlonm
3 tnrougn ' sfiow typical applicaiions. fhe

Capacitor vaiuo'j mu nojvcritical. HecJucinf) ttio capac-
nons C1 end C;' lo 1«F will slightlv ¡nciuaxa tha
impodímce oí ih« churge pump, lowarmg tn« ftS-?3?
dnver outout voHuyes t>y Jibout lOOmV i.owwr valúas
oí C3 Hnd C4 incredsü th« nppia on ih« V ¿nrJ V*
OütpUl».

If tha power tupply mput to the MAX23X devicw h«3 a
vary (asi rate-ot-rjse (as would occur ii u PCB were lo
ha plurjrjfld mío a caro cage witn power already onj,
u** (ha timpie RC ííitér "ghown m Figure 13 This
bypass network is not neoaea t( tha Ver; raw-ol-nsa
•O

Inio a

. .-.-:.:...•/, /.:-.;n i; !•;
_.'C'..Cv> O'jtputs o! in-j

mate wh«n u it

MAX234.

"i (.irnOo

Dtftmll&d Dubcriptíon
Thrt lotlowino stícdons próvida suppiemftntary infor-
ma don for Ihoso tíeüignora wifh non-standard applt-
cations and (or tho»» w¡th int«r«t m tha intarnal
UfJuiulron of Iht1 MAX230 lamtly

The MAX230 lamiiy oavices consist oí 3 aoctions. the
lranímr(t«r$. the rucuivura, and the charcje pump
DC-UC voltaoo cuiivurtur.

R&-2

Ou«/ C/»*rfir* Pump

All but tno MAX231 and MAX239 conven *5V 10 ílOV.
Thie convonion is purformed by lwo cnargo pump
voltQQo convenars. Tha nrsi u^ca capacitor Cl to
douülo thg *&V to *10V. slofing tho +10V on (He V
output filter copoctior. C3. Iha sacona cníirgo pump
voll»ge con van or U&RH capncitor Cl¿ to iivon tno
MOV (o -10V, storing lh« >:OV on Ihy V- Output ÍHtor
capacitor. C4. Tho tiquiv*i«*ni circuit of tho cnargo
pump seclion is shown in Ftguro 14.

A tmflii amounl oí power may bo drawn (rom i
*10V (V*) and -10V (V-) oulputs to powor eximí".
Clrcultry Thrt typica) charactenulice cjrüptM show tn«
typiCQl Output voltage va. load curr«nt

i
K)
Cl
(O

«M

ti -f m

ii
flffur» 13. PiuttCliOH llv"> Hipft —

• — # o — - - ~«*|o - »--n(

I t

.aru

14. OA '̂p* Puma

i f r r u n n r i n n i c » n n e



RS'232
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For applicítlons noadlng only the +5V lo ±10V churge
pump volt age convarter. tho WAX680 Is avada Di t).
The capacitor valúas for Cl through C4 aro non-
cntical. Al the iSkHz typictil swltching frequuncy oí
tr>a volteo0 convuner. o vf: capacitor has upproxi-
matuly 1011 fmpodancu. and rx-placino IhQ 4.7^1- ano
10*4 F capacitor^ ¡.nown m ihe (ypical appliculion»
witn VF lor Cl and C2 will incraase ino oulpul
Impoúanco oí iho V oulpul by atsoui 10íi and me
output impedance oí V- by aboui 2011 Lowenng tho
voluo o( C3 anü C4 Increuaot the npplo on the V*
and V" outpuis wnor* opuration lo tha uppor tem-
peratura limii itt nut rcquirod. or Vcc will not go
beiow 4.75V. C1 anj C2 can b« VF, and C3 ana C4
can o» VF par outuut chunnoi ( VF if ona trynsmmor
is used, S^F If f tvw transmitiere aro u&od).
Thoro *ra para&itic Oí odas wluch become lorwurd
biasttd i' V* goos Dtriow Vcc or V" goes woovo
around. When «n ine shutdown modo (MAX230,
MAX235 *nd MAX236 only), VT 13 miernülly connwciod
lo VCG t»y a 1kll pullaown. and V~ is mtornaily
connvcted to o round vía a 1KD puliup.
Tho MAX233 and MAX235 contain all charge pump
componanis. inciuding the capacitor», and o paralo
wilh NO externa) compórtenla,

The MAX231 ana MAX239 inciude on(y tho V to V
Chorga pnmn nnri act* intendod lor sppncalions which
havo a »5V tupply ano and eithor a *12V ±10%
supply or « 7.5V to 13 2V bwttery voiiaqa. Whon opor-
aimg wttn V* gruater man fl.OV, botn C2 ano C-v can
b« VF (Cl and C3 ara nol u&ed wiih the MAX231
aiU MAX239).

Sovtlon
Th« trantmitters or Une drivors ara invortmg
trínilulC"'* which convyrt the CMOS or TTL input
t«vvtti tu R3-23^ or V.2B vollagw lwv*li. Wilh »ftV Vcc-
tne lypie»! output voltugo twmg i» ±9V whon loaoea
wíih tha nomina* í»Ul mput resistanctí ul an HÜ-2Í2
recaiver, The output awmg is üuiirantBüd to.matft thu
H5-232/V.26 spüCitlcation oí ±iiV mínimum output
awiftg unoor itie worst casi) condillons oí ail trans-
mittora dnving ihe 3kH mínimum aflowablo load
impadonce, VCG = 4 SV. flnd máximum opgraiing
amDmnt le m pota turo The opon cirtuii output voitugo
»wmg is liom (\tf - O íiV) to V.

Tho Inpul Ihrafcholüa *ra hoih CMOS and TTL com-
palibl*. wilh o logic throsholJ of about ^5% oí Vcg.
Tho inputs o( unujwO tranarmllur aecttons can bv lu't
unconnectod: an tniornuí -túOKii input pu'iup
to V* will pulí U'« tnpuis h»gfi, lortiny tht*
transmirter outputs low Tho mput pjnup
sourcu about 12*A, ana ihu (ranxmítiur inpuia onouid
be ariven Migh or opon circuittid to minimtze püwor
supply eurítmt m tho tnutduwii modo.

wnan in tr>0 low powar shutdown mudti. tn« trens-
miner outputs ert* lurrtao otf and thoír (cü«i3Q« cuneni
i£ loss thon VA with tria transmittor outpui puilod to
ground. Tho trummittar oulpul leukttQu tumuirs lyaa
than VA. «vun ti tno tran&mittur outpul u OúCK<
íínvdn bütwflon OV and (Vcc * ¿V). Owlow -O.ÍjV tho
iránsmutor Is diodu ciarnpuO to grouno with un
senoE impoüarictí. Thu trnntmittc'r ts td&o z«nor
clamped to apprüximatdy VCG ' tiV". wnh a sene&
•mpüdance oí 1KJ) As foquired by tno R5222 and
V20, ihu slew rale 15 limitoo" to losa man JOV/us Tnis
Umita tna máximum uta ble baud rai« 10 19.200

All bul the MAX230and MAX234conlMin nS-2u2/V2a
recBívore. Those recoivars convun tho züV to ^15V
RS-232 signul» to bV TTL/CMOü ouipub. Sinco iho
HS-232C/V2U epecidcdtions delmo a vonaüj lovni
greatur than +3V as a O, tno rucuivers «10 \nv\irVt\q
Maxim hfl6 sel the guarameed input thrcühoiaü oí Ihti
recoiwors lo 0.8V mínimum ana 2.4V máximum, which
are tlgnidcantly tightor man the -30V tmnimum una
+3.0V nipximum tuquiad by the R¡¿-23? ana V2ü
specificatipns. Thls e no «a tntt recoivura to respond
both to RS-232/V2Ü Itível» «nd TTL luvel inpuis. The
recelvers are protecled against tnpu! overvoltuge JP
to ±30V
The O.CV quaror.tood lowor thrsanoid is imperten: :o
ensure that iho rbceivurs will havo A logtc i output il
tho mctMVor 13 not bomg dnvan bucauau in« cquip-
ment conieínmg ihe lina drivor 13 turnud olí or Oís-
connacted. or if the connecting cobie nci» an op«n
circuil or chort circuii in oinor woras. tno MAX230
famlly lecoiwers implomants Typo i ffumprwtúi.on of
íauít conoitions i§7 oí V.2tí. §2.5 of n$-232Cí Wnnu u
OV or uvon a -3V rucoiver tnraarmio wouiu OB «tcep-
tabla for the data lints, ihtoa iowur tnr«sfioids woulü
nol O' va PÍO por mdicaiion on tht; coriirui iinu^ iuch
a» DTH snd DSR Tho MAX230 aunes rt-cyivur&. on
tha othor hand. híivA n lull O.ÜV rtoiae margín lor
detecting thy powor-aown or caoití-diycO'iín,'Claa
s lo tus.
The recúivttrs ha ve a h/&tBfeaiS. oí Approximatuly
0.5V. with a mínimum gumantueü nysiore&is oí 200mv.
Thii aids m obtammg citan output trunsmona.
with siow nse ñna taii lime input bignüía w<ih
amounta oí noise tind rmgmg. Thd propwgation
o( the recaivoft aro 35ün& for nuíjütivü-Qüido
uionul». and tiSOna for poeitivo-tjging inpjt
(í-ot* Typlcal Chjruttoriatic» graphaf
Thü-MAX23B has 3 rucoivttr 3-stulu control m« ano
thu MAXl'Ji una MAXL'30 fmvo both o ructuvdr 3-«lu(«
control lino «na a low powuf ahuioowt» control 7h»
ruceivnr TTL7CMOÜ OutputB ar« in u m^h nupoüanca
3-ytatt» moOB wnunovor tho 3-üluto bNablu lino ^
hign, und Jiro «'¡>o hifjh jmpadunuo whonovnr (na
Shutdown conttoi Imu ifr high.

10
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ft*vl»w of CÍA Standard
RS'232-C and CCITT

V.2& mnd V.24
Tha most comrnon strmt iniertuco batween eiocuonfc
uquiprnent 13 tiit? "H5232" interfact». This (erial inier-
face has beun found to Da panlcutariy uselul for the
intertHce beiwoon uniis maüo oy diftorent manufac-
tuttir» *inc« IÍIH voitmja levéis aro aefmed by Ine £IA
Ktanrtara RS-?3?-C -na OCITT Rccommondation V.^t).
Tha HS-232 sp«ciílrHtion ai&o COntoms signiil circuil
dsfmilions and cormttcior pin aasignmtjnU, whily
CCITT Circuit dútinitions are contni/tmJ m a asparais
eiocumem. noconimijnciñtion V.24. Onymally int&ndtKi
to tmerfíCñ mooomj to compulera una isfmmsls.

«tandarüa htwu many signain whirh ar» not
/O' COmfJwtiri-to-compulüf or compular-to-part-

ph&ral cofTimunicution. V.24 coniamt 43 clrcuit
tíufinitions, wn-iu HS-232 contains 22 circuit definí-
dona, íheae circuí! ñames and pin at&iónmerMs aro
shown in Tabío 1. which m an extract O' Firjure* 31
anrt 4,1 of tho RS-?32C spacificauon, ana Toóle 1 Oí
CCfTT re con unen un I ion V.24. Most C0mpulor-10-
computer or coin putar- lo-penpnercl communication
circuits onty uüu IMU subset thown in Tatle Z ot th'e
Outu vhuot,
Serial intfií-íéccs can t>« u»od with a v^naiy of trans-

formau Tne most popular by lar Is Ihe
frtiai. generally at ona ot lh« Hltindard

of 300. 600. Î OO. **ic, Iha máximum
t&commendtKJ bdud ratu tor HS-23if and V28 Is 20.000
baud, and tho In^toat commonly usecf &auO rafe is
I'J.200 baud. A^ynchronoua serial lmh$ use a vanety
of combinations oí Ihe numoer ot data bite. wrial typa
(if any) of panty bit. and tha numbor of Stop bits. A
rypical combinarían 13 7 data Bits, oven panty, ana 1
otop bit.

RS232/V28 physical HñKs are aiso suitaole for syn-
chronou» iranoniisaion protocola. Thttas hicjhar teval
protocolt oHon uso ina Giñnoard HS-232C/V.28 voltopo
fovoií. Kioto inot ono typo oí physicul Imk (such us
nS'?32/V.28 voiUCio lowols) can bu uaüü for a varitily
Oí hlgher lavoi protocola. Table 3 summun/us (ho
voltooo levóle ana ornar roquiremonu of V.2U unü
RS-232.

Comptrlman of H8-232C/V,2Q
wíth ottt»r #tand*rd*

Th» oihar iwo most fommon »ot mi intitrfÉict» tp»»cificíi-
tlnra *r« th« FIA fVU?3 BnU HU4ü^/Hb4BS (CCITT
r«rommitnd«ítinn8 yin »na V.11). Whil» tft« RS-232
or V.2B/V.24 lni«rf«co u tho moal cornmon lnttir(íic«
for communtcullün botwa«n oquipiTmnt mada tiy
dirfoftinl munulacJtuiüfs. tha ñS42a/v.iO mtttrtuco and
ftS42a/VH intyffacuj curi operólo al h^tittr buud
ruto». In adüitiun, inu HS-1Ü5 irtt^rfaou can bu uaüd
(or low co»t locul uiuti nutworKi.

RS-232 Drlvors/ftoc&ívors
"slngle-anded" Iniorfacos which uce a dlfforantmí
recsivar. Thi& standard is Intúnúod for da:a otgnuitog
rattta up to 100 kb)t/« (100 idiobíiud) U achiüvou thlj
hlgher Daud rata tnrouQh moro pioc>se requia-mems
on me wñvosriapo of tho iranomittorj and through Hic
use of dillorontiji rocínvore to compénsale lor ground
potentlúl variedone beween !r>e trunsmiit.ng und rtt-
coiwmg equipment, With certüín limitationu, this intur-
face \í compatible witn RS-232 ana V.2Ü, The linuia-
tions aro.

1} IBS» than 20,000 baud rate.

2) máximum cabio lengtns determmed by RS-232
purformunce.

3) RS423AÍ10 OTE and DCE aignai roturn patha muat
be connoctwí lo Ifm Ihe HS2ÍÍ2/V.20 Jignuí around.

4) the RS-232 transmitir ouiput voitaQoe musí DO
llmlted lo ri2V. or addillonai protoctlon mufit oe
prpvided 'o*1 tne RS4J3/V10 roceivor id

5} not all R5232/V23 rticttivurs wiil u,ow proptir
power-off dbtbction of V.10 irunummur ouiputs.

Majclm's MAX230 and MAX232-MAX23S moet rosinc-
lions 4 ana 5 ovor tho ontiro rano o of recommonaod
opereting conoitions The MAX231 and MAX239 meot
restrlctlons d ano 5 provided inít me V* voi(4o;0 i&
12.5V or lote.

The RS422, RS4Ü5, ana VIO int»rtace3 are balanceo
double-curront mterchangas suitablo for bauo
up to 10 Mbit/ü. These lni«rraCH& ara not
wíth RS-232 or V.28 voitago leváis.

Hífitit

Thv RS423 and V.10 *r« Or

Qp*rmtion at Hlgh
V.28 states that "tho time raquired for tha aignat to
piu» througn tne tranaltion región durmg jt chango in
stattt nhall not (txcuHd i mlltlKHcond or 3 pur cent of
th« nominal nlHment perlod on ihn inttirchungo citcuit,
whichtivar is luaa." RS-232C ailQwa ihu truría-iion timn
to bu 4 pttf cant of tho auration o( a signtil niuinuiH,
At 19,200 baud. I ha "nominal «lamer ti penoü " 13
Hpproxlmalídy SO^c. uf which 3 pur cont 13 16^ u,
Sinnti Iha iransillon rorjion IK frorn -3V to +3V, ih'»
mnitns ih* V2S slow rato would id^atly tm fasltir ihun
OV/1.5^ » -IV/ííp at 192 hDPun «nd 2V/,it* ut ÜóÜO
baud. Thtt RS-232 ronuiroment i» «(|uiv«l(*nt to 3V/^j
at 10.2 kbaurt. 1 SW^,» al 6600 bauü. etc. Thu bltiw
ruin oí tft» MAX23Q serlos OOvIcua is oOuut 3V//ia witli
thu (TiMximum r«comniono«d luuü ot 2£>uupK In prüu-
lic«. tha uff»ci of I os E man optimuní iluw rulo 13 u
dlxtortlon oí tha rocovoroú Ootn. wh«r« tnu Va unü O'»
t\o tonowf huvn «quai wiúth. This diaturtiun gurtürufiy
huu nugiiyiblo ur(»ct ano thtt MAXL'JU ttimiiy can uc>
refiúbty uattd for 1U.2 kbuucí uuntil link» wnon tno
cubio gupucituncü ia Kwpt biHuw *:&üOpF. Wnn vory
lOW Capacitivo 'Otlding, thu MAX230 ana MAX234-233
may oven bo usttd at 3rt.4 kbuud. aioco tho typical

tato ig 5V/^a wh«n loadaü wíth t>OOpF in

o
Ptou
(o
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Tablo 1. Clroull D<ttlnltlon»/PÍn

PIN

1
1
3
4
5
S

7
1
a

10
11
lí
13
14
15
10

17
U)
lí
?0
¿\

2S
Í4
as

ClAft^-VJ^ CC1TV24
CinCUtT , ClNCUIT

AA
UA
00

101
103
104

CA Htt
rp loe
CC
A6

CF

—

ior
(02
ion
_.

—

— —ser
&C6
36A
DB
sfls
DO

1ÍJ
121
11*.
114

US

DCSCRlPTiON

P«M«ciiM Oiúund
Iterwnitwn- Dará

TVPf soimcc
GfOUAQ CttOuftÚ

DíW ' DTE
F)iKSa«v*<] Di u ! DaU DCE
H#qu«*t tu Sand ( CdfttlOI DTE
C'eai TO Sonó CunlrOt OCE
ütia MI Haatfy
S'gn*l Gfouno/Reiurn
Hvcaivvo L>nu bign«( Du tactor
ll^dAn<An Jrr F^IMÍ* *ti.t

ñ»nrv*o lor D«[fi MI

Control DCE
Growrt̂  Gfouno
Conlíol
T

DCE
1

Taiting I
UnanuunMl j
Ó*C R«Cwiv*a Lin« Sigoai D»t»er<if Control
SvcondarvCTS
SM. Tranaminat) Dala
TtanamiUion S^na' twviéfti Timinrf (DC£|
S#c. ñ»c»'*M Data
RaciivBr SiQnai Eieménl Timing <OC£)

— j — ; UnaM>gn*a
SCA
co

120
1062

CU ' 110
CC

CWCI
DA

S«conaafy RTS

Control
DCE
uce

Daw U TE
liming : DCE '
DnU

Timing
OC£ ;

DCF .

Control DTF
Dalí Tw/mmai Raady Conlíol
&g'n«i Ouaidy D*i

1ÍS ftmg indícalos

DTf
Control ' oCe j
Control oCf

ni/il? fíala Signai Rui* s«i*ct<a( iDC&DTE) Coniroi '• DTE/OCE
113

, ~ -
ttanimn 5<(jn«i Eiúm«rn Tiniing (DTE) TITiing ! DTE
UnaMigntrd !

Tablti 2, Clrculls Commonly Used (or
R3-232C and V.24 Asynchronou» Intortacc»

Tablo 3, Summary of RS-232C and
V.20 Eléctrica! Spcciflcotlons

PIN CIRCUIT

1 P/Qt*tíii.« ardund Connvci (o
£anr> Ground

2 Tmr^mn Dau (1DI O#|« lnnn OTE

9 n^cvivf Oaia |OC) Dala (rom OCi

4 flequen To S#no (rtTSí Hindihakw (rom DT£

S C'**' 10 $»nd (CTS) H«nainaK* lium OCE

e Oala Sal («•de (D&^i HanoBfit»» (rom DCE

7 £l(jfiil Qround fl*f«c«nc» Polnt

8 RaoaivM ttrt» HinotnaKV 'rom PCC

Cairier Oeteat, Di": O)

1 1 Printw Uwt|> S.gn*i Hfnathakt Itom Pf ir>i*f

20 Dalí Tíffnioil Haaay H»niJth»k* trom PTC

¿2 Riño Ind'Cator Hanrunah* (rum OCE

PARAMCTER SI'BCII'ICATION

Orivtr OUIPUI VOllHOO

1 lev*l - S V l O - l b V
Ma» wuipui r?5V Mix

ft»c«ivar inpui Ihr
ÍOíU «na eioc* i

0 lltVBl

Htctinr Thf«inoio
RTS. DSfl, DTft

On l*v*|
OH If̂ i

fitcuntr inpui

-3V lo -JSV
• 3V 19 *2SV

a

•JV10 '25V
Open Ci'cu'l
DI -JV IO-2ÍV

3KA.urM|

Dnv»r Ouioul Hatiitancf ,

rr: «,.«.
Ortvaf S»«v MAU

COMMtWTK

"
Wiift V7nll luaa
Wiin 3-/KII Iftíü

UeíAcu Pom«r
Otl Conuition
•[ Drivar

^hl) - ftL x ?*tl.

U^naliing Rala Up lo ?(l.b.i*'i»c

C*l)i* Lflngín
SOVii m
F)ecumm«ndart
Man L*r\o">

i Ong*r cabi«a

^iO*P ¿ WiOOpf
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RS~232 Drlvers/R&calvcrs

Occasíonfllly u non-mvertinrj transmittfr' Or racuiv^r ia
n*»dnd ifiutuud ot tho Irwb'ninri trunamutors ann it>-
Ceivftra of tho MAX23Q (amily. Sjmply uto on» oí Ihu
roc«ív«ra as a 1TL/CMOS Invanur to gol tno d«»ifud
oporation (Fiflure 1i>). if Iha lorjic outpul onving trie
rvcoivor tnpui hus les 3 tnan tmA oí ouiput ÍOUÍCB

y. ihtin add the 2,£k(| pullup

Tha MAX23Ü aunes recelver TTL oulputs CJn oirectly
tjrivif ths mpul of onoihor rwcaiver to form a non-
invertlng RS-232 rfceivor.

Pfof+Qtion íor Short» lo
All MAX 230 larnily devices Ut»n&fmttor outputs
th« MAX231. MAX232 and MAX233 are
Hgflin$t ehort circuita to ±15V, wnicn is tno
allowaoi» luHdttd output VOHÍJQO of un H,l
tfanamiiior Th« MAX231. MAX¿'32. and MAX233
by pfomciad aQdinst short circu<ts to ±15V
supplieí by tno uddltion of e senos 22011
euch output. Thiü protwction is nol nauddd to protoct
againet shon circuits to mosl RS-232 tranamttiori
such a» the 1^)68. stnctt the y havtj an íni*rnai short
Circuit curroot Hmit of i2mA

The powttf dlssjpulion of the MAX230 and MAX234-
MAX239 Is aboul 200mW wiih an transmitiera snonyd

I
K>

wilh Ski). Unnor no arcumslanca will the slew ruta
exceed Ihe RS-232/v.2fi máximum spac of 30V/«s
and. unlitte trie MC143S drlver. no exlarnal compensu-
non capacitor^ «re neeoed undar «ny load condition.

Orlvlng Long Cmbimm
The RS-232 slanaard sialas thnt "The use oí thort
cable» (*sch lesa man approiumoujiy ¡>0 leet or 15
mew») te recom mondad: how*«»r, lonyar cablt*6 Are
p«rmi«t¡bi«. nrovidad thai the load capuciiance .
does nol «xceoo 2500pF."

Baud ral* and cable lengtn can be tradocí o": uta
lower b«ud ratas (or long caoles, une e non cablee if
h'Qh baufl raitii ara duaifbd. For both long CQ&IO$ and
hí(rh baud ratus. us« H5422/V.11. Tho muxtmum cabio
i&ng|h (or a givwn uuud rale 13 dt-turminud by $ovorai
laclOf», includiny id« capacilancu puf myler or cabio,
iho §l«w rale oí (ho dnvur undvr tugo capacitiva
loaalno, ina teceiver ihresnold uno hyeiere&ii. and
thfl acceptoblu bi( error mt«. Tho MAX230 family
rüC*iv«rB huve O.iV oí hyaiüfoaifl. ond Iho tronsmitldra
ara rlnsioneri such ihut tha *tuw rato rocJuctlon cu usad
by cApiriiivu loíiduig ta minimuod (&o« TypictiJ

RS-232 and \/2fl ípeciíications roquifó a com-non
grouna connaciion batween (he two unns comrrufii-
caiing vía iha fiS-232/V.28 interlBCtt. in some cí.seí.
there rnay ba larga difiérenos in grouna potoouai
between Ihe two units. and in otner cásea it muy bo
dusirod to avoid ground toop cufrerts óy i3oi¿.ting
Trie two Qrounds. In otner caues. a compuior or
control 6y&inm musí ba proiocttíd arj^msí acciduntai
connectlon oí tna ñS-232/V.?íi signal linea to HO/
220VAC pOwor Unes. Figura 16 ahowe a Circuit w,tn
thtí iitolation. Tho pownr lor tno MAX^33 Is Qnr«ruit;<J
by a MAX035 OC-DC convenir. Whon tne MAX635
rogulales polnt "A" to -5V, the oolntoo ouiput ai púmt
"B" will bo fioml-íofluluttid to *sV. The two opto-
coupltfrs rnomtain isolation Dutwoon thu 3yt.tüm
QrouncJ und tho RS-232 grounü whilt» iranklerniit! tho
data ücroaí inn IbOiauon barrmr, VVmio tniK circun wiii
not vyilhciana HOVAC betweon tho RS-232 g reúno
and üithor thu recttivur or trunsrnittor unes, th«
diflmonco bc-lwoon tha two grountía 15 oniy innituj
th« optocOuplor ond DC-DC con vector
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RS-232
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U A* XJO !

UAXHDCPf O'C 10 *'0'C

MAXMüCWK

MAXlí3fW:/U

MAX730I VV
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MAXMOF.JP

MAXÍ30MJP

y*j(2ii
MAXWlOPD

MAX231CWE
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MAX231EPD
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PACKAOC
1

20 Utmd Hlatiic ÜIP ^
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MAXVJI i
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MAX?32£PC
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MAX3M

MA1Í2WCPE
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?o [«d PI..I.C OIP ;
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p'l«
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16 L»«dCf HDIP i

1
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MAX^JVCNO ' O'C (O */U'C '¿t L«
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aaCEHDiP

>d ceñDif
i

na í-isinc OiP
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MAX239MnC ! -5i"Clo«l2S'C j ¿4 LbaO CEFIClP

• * 0.600" pdCfiMi/v. M// o"*)v/' put:X'iyut *r* 0 JOO" »K>ff

l i r i o » n r r . n o t a n r > r A I» K A B



G-44

4-5V Powered
n$-232 Drivers/Recelvars

t»0 r,

ayff

sur

*<MI UAI2H

lU V*
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6.0 INTRODUCTION

The MCS*-5I family of 8-bit microcontrollcrs consists
of (he devices Usted in Table J-, all of which are based on
the MCS-51 architcc(urc shown in Figure 6-1. The original
8051 was buill in HMOS I technology. The HMOS II
versión, which is the devjce currentfy in production, is
talled Ihe 8051AH. Tic (erm "8051," howcvcr. is still

oflen used to generícally rcfer to all of the MCS-5 f family
mcmbers. This is the case (hroughout this manual, except
whcrc specífically stated otherwisc. Also for breviiy, (he
tcrm "8052" is used to refcr to boih the 8052 and (he
.8032, unless otherwise noted. •' ' •'

r ttmiit

iL_n
TMPt

J
V; 1

PCON
TICON

TL1
MCJtPH,*

SCON

TMO
TMJ-
SBUF

TMOO

'LO

TLJ-

'E

TCON
TKI

•«•w-

IP

INTtRRUPT SERIAL
POflTANDTIMER

BLOCKS

vv
INCRCMEMTER

/"-N

mmrr

Figura 6-1. MCS-51 Archltectural Block DIagram

S-1
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MCS*-51 ARCHITECTURE G-46

File newcst MCS-51 membcrs, Ihc 8032 and 8052. have * Symbol
more on-chtp memory and un uddilionat 16-bit lirner/ .po
:ounlef. Tlic ncw muer can he used as a timcr, a counlcr, ,__
or lo geneíjie bjud rales for ihe serial pon. As a timcr/
counlcr, il opérales in cilhcr a 16-bil uulo-reload nuxJe or *'P
i 16-hil "capiurc" mude. This ncw fcaturc is dcscribcd *IE
n Seciion 6.6.2. ,. . , TMOO •

>inou« are shown in the individual data shects and on the +*T2CON
mide back cover of ihis handbook. .

Table 1. MCS*-51 Family Member$ THO

PART

805 IAH

803 1AH

875 1H

80C51

80C31

8052

8032

TECHNOLOGY

HMOS II

HMOS II

HMOS I

CHMOS

CHMOS

HMOS U

HMOS I i

ON-CHIP
PROGRAM
MEMORY

4K — ROM

NONE

4K — EPROM

4K — ROM

NONE

8K — ROM

NONE

ON-CHIP
DATA

MEMORY

128

128

128

128

128

256

256

TLO

TH1

TL1

+ TH2

+ TL2

+RCAP2H

The major MCSMl featurcs are: + RCAP2L
8-B.t CPU
On-Chip osctllator and clock circuitry *SCON
32 I/O Unes SBUF

64K address spacc for exicmal dala memory B/-/IU
64K address soace for e* te nú I oroiram memorv rCUN

' Ñame

Port2

Port 3
Interrupt Prlorlty Control

Interrupt Enable Control

Tlmer/Counter Modo
Control '

Tlmer/Counter Control

Tlmer/Counter 2 Control

Tlmer/Counter 0
fhloh bvte)\*"y> •*]***/

Tlmer/Counter 0
(low byte)
Tlmer/Counter 1
(hlgh byte)
Tlmer/Counter 1
(low byte)

Tlmer/Counter 2 <
(hlgh byte)

Tlmer/Counter 2
(low byte)
Tlmer/Counter 2 Capture
Regís ter (high byte)

Tlmer/Counter 2 Capture
Reglster (low byte)

Serial Control

Serial Data Buff

Power Control

Address

OAOH

. OBOH
OB8H

OA8H
• ,,-,

B9H

8BH

" OC8H

SCH

8AH*
i
f

8DH
1
I

BBH
*

OCDH

OCCH
:

OCBH
i

OCAH;
96H

99H

97H

Two 16-bil limepcounlcrs dhree on KÜ32/8052)
A fivc-source intcrmpt stnicturc (six sourccs on
8032/8052) with two pnority levéis
Full dúplex serial pon
Boolean proccssor

The SFRs marked wtth an astensk (*) are both bit- aftd
byte-addressable. The SFRs marked wiih a plus siga
(+) are presenl in the 8052 only. The functions of the
SFRs are descríbed as follows. '

6.1 MEMORY ORGANIZATION

The 8051 has sepárate addrcss spaces for Program Mem-
ory and Data Memory. The Program Memory can be up
lo 64K byurs Ion;:. The lower -4K (8K for 8052) may
reside on-chip. The Data Memory can consist of up 10
64K bytos of off-chip RAM. m uddinon tu whith, il in-
ciudcs 128 bytesof on-chip RAM (256 byics for ihe S052),
plus a numbcr of "SfRs" (Special Functiun
as Usted bclow.

ACCUMULATOR \

ACC is the Accumulator register. The mnemonics for ae-
cumulator-speciñc instructions. however, rcfer to the te-
cumulator simply as A. :

B REGISTER

The B rcgistcr is used dunne mulliply and divide
(ions. For oiher insiructions it can be ireatcd as
scratch pad register.

Symbol

•ACC

•B
•PSW
SP
DPTR

•PO
•P1

Ñame

Accumulator

B Register

Program Status Word

Stack Polnter
Data Polnter (con-
tlstlng oí OPH and DPL

PortO

Portl

Address

OEOH

OFOH

ODOH
01 H
83H
62H
80H

90H

PROGRAM STATUS WORD

The PSW repister comains prot>nim status iníormalio" B
dctailcd in Figure 6-2.

STACK POINTER

The Stack Poinlcr rcgistur u 8 bits widc. It is ¡ncrcmcfi»
bcforc d;ila ts store d durin|! PL'SM and CALL cxecut»"1*
While Ihc stack muy reside anywhorc in on-chip R^^1'

6-2
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ihe Slack Potntcr is initializcd to 07 H aftcr a rcsct. This
(he siack (o bcgin ai location OSH.

DATA POINTER

Tbe Dala Pointcr (DPTR) consists of a high bytc (DPH)
jnd a lo* byic (DPL). lis intcndcd function is (o hold a
'ló-bit addtc«. It may be manipulalcd as a 16-bit regislcr
or as two independen! 8-bít regiücrs.

PORTS O lo 3

'pO. Pl. P2 and P3 are (he SFR laichcs of Pons 0. I, 2
'and 3, rcspeciivcly.

.1 .

SERIAL DATA BUFFER
i
*The Serial D¿iia Buffcr is actual ly two sepárale registcrs,
'• transmil buffcr and a rcccive buffcr rcgisfcr. Whcn dala
"u moved (o SHUF. i( gocs lo llic transmit buffcr whcre
it is held for serial (ransmission. (Moving a byic 10 SBUF
U whal iniíiütcs ihc transmisión.) Whcn dula is moved
from SBUF, i( comes from thc rcceivc bul'fcr.
I

'TIMER REGISTERS

Regísier paire (THO. TU». (THI. TLI). and (TH2. TL2)
iré the 16-bit couniing rcgisiers for Timer/Couniers O, 1 ,
ind 2. rcspeciivcly.
1
CAPTURE REGISTERS
i

Tbe rcitislcr pair (RCAP?H. RCAP2L) are thc capture
registcrs for the Timcr 2 "capture niodc." In Ihis modc.
'«respunsc lo a transilion at thc 8052's T2EX pin. TH2
>nd TL2 are copicd inio RCAf2H ;md RCAP2L. Timer

2 liso has a 16-bit auto-rcload modc, and RCAP2H and
RCAP2L hold ihe reload valué for Ihis modc. More about
Timer 2's ícatures in Section 6.6.2. i • •

CONTROL REGISTERS

Spccial Function Registeis IP. IE. TMOD. TCON, T2CON.
SCON. and PCON contain control and status bits for thc
interrupl System, the (imer/countcrs, and ihe serial port.
They nn dcscribcd in laier secttons.

6.2 OSCILLATOR AND CLOCK CIRCUIT

XTALI and XTAL2 are thc input and puiput of a singlc-
stagc on-chip invencr. which can be configurcd with off-
chip components as a Picrcc oscülator, as shown in Figure
6-3. Thc on-chip circuitry, and selección of off-chip com-
ponenis lo configure (he oscillalor are discussed in Section

» pl • 10 pl FOfl CRVSTALS
40 pf lOp'FOnCERAMICRESONATOnS

r
40 ni tO F1 FON CERAMlC RESONATORS

Figure 6-3. Crystal/Ceramlc Resonator Osclllator

(M38)

| CV AC FO RS1

•irmbol Cotillón Htmt ind Slgnilkinc*

c» PSW.r C«rryn»g.

*C psw.t Au»"l»ry C*rry H«g.
fPof BCP op*ritlon«.)

*• PSW.J Fl»g 0
(Avilltbl* to Ih« ut«f for g«n«ral
purpOM*.)

Sl1 PSW.4 A*qi»t* r t)*nh Stlrfl conlrol bilí 1 & 0.
,íft- Stl Clrirf d by loll^nft fo díttrmín»
*° PSW 3 worKing rf gol*r b*nk (»»• Noli).

^__.

(LS8)
RSO OV — j P |

Symbol Poiltlem N»m« «nd SlgnlHcanc*

OV PSW.2 Ovtrilowtlíg,

- P5W.1 (r«Mrv*d)

P PSW.O Píflly fl»g.
$«!/€>•• r*d by h»rdwtr« «*cn Inilrxic-
tton c yete lo Indica 1* >n odd'evvn
numbvr oí •on« ' bit* In tto «ccumu-
(•lor.l.*.. •(•nptnly.

No)»— ti» conUnl* oí (HS1. RSO) «nabl* m* wortlng rwgliln
Unhi it lollowi:

(0.0)— Bank 0 {OOH-07H)
(0.1)-Bank1 (04H-OFH)
(1.0)— 6»nfcJ (10H-UH)
(1.1)— BinliS (Í1H-1FHJ

Figure 6-2. PSW: Program Status Word Reglster

6-3

L e c T o C O D I ' O



MCS»-51 ARCHITECTURE

6.13. A moro dctailcd discusión will be found in Appli- phases, states, and machine cycles, which are dcscribed
catión Note AP-155. "Oscillators for Microcontrollers," in the next section. . ,
which ts includcd in this manual.

6.3 CPUT1MING
The oscitlator, in any case, drives thc interna! clock gcn-
crator. Thc dock generatur provides the interna! clocking A machine cycle consistí of 6 states (12 oscillator pe-
signals lo the chip. Thc intcmal clocking signáis are al riods). Each. state is dívided ínto a Phase 1 half, duríng
half thc oscillator frequcncy, and define the intcmal which Ihe Phase I clock is active, and a Phase 2 half.

ose. _ _
(XTAL2) 1 1 1

ALE ~1

(A)1-byt»,1-cycU

(B)J-bytt, i-cyclt

(C) 1-byrt. J-cycM

51 82

Pl P2 P1 Pl

JU1ÍU1
I — I

SI 54 55 S6

Pl P2 P1 P2 Pl n Pl P2

Liuuirüinjir
i — i

READOPCODE. READ NEXT

SI 52 53 S4 S5 S6

'
intlruction, *.g-, INC A.

r READ OPCOOE.
•

p READ ¡NO BYTE.

St 51 S3 $4 SS SC

Inttructlon. «.9., ADO A, *á*lt

• REAO OPCOOE.
READ NEXT
OPCOOE (OISCARD).

SI 52 53 54 SS S6

Irutuctlon. *.g.. INC OPTR.
1

r— REAOOPCODE

'MOVK' REAONE«T
OPCODE (O1SCARO)

1
51 S2

(O> MOVX (1-byl*. 2-eyelt)

S3 S4 SS SB

St 82 53 S4 SS

Pl P2 P1 Pl Pl P2 Pl P2 Pl P2

juinjTrmnjwi
m i i

r̂-̂ EAO NEXT OPCOOE AGA,N.

.

| — REAO NEXT OPCODE.

se

Pl P2

jir

REAO NEXT OPCODE AGA1N.

SI 52 | 53 S4 55 SB

READ NEXT OPCOOE AGAIN-

FETCH. NO FETCH.

51 S2 ¡ 53 S4 SS

ADOR DATA

ACCESS EXTERNAL MEMORY

56

51

Pl P2

JlílR

, • "
.i

4-,

1

Figure 6-4. 8051 Fetch'Execute Sequences
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MANUAL DE USO

El sistema lector de código de barras requiere de un

computador PC-XT con sistema operativo DOS y pórtico serial.

Para una adecuada instalación del equipo externo se utiliza

un cable normalizado RS232 (termina les DB25S).con la con-

figuración descrita en la FIGURA H,1.

Equipo periférico

2
3

PC-XT
6

20

3 TX
2 RX

20 DTR
6 DSR

Fig H. 1 INTERCONEXIÓN DEL EQUIPO

Los nombre út i l izados para los programas inician con el

prefijo "BS", las siguientes tres siglas definen el programa

utilizado y puede ser "IMP", "DEC" y "GEN".

Los parámetros deben ser pasados útil izando la si guíente

sintaxis:

L I C T O R OÍ C O O I m O PC • A ff M * •
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BSXXX.EXE (Opción= Parámetro\0pción= Parámetro\....>

Í0pción=: Sigla del parámetro a ser modificado y

depende de cada programa.

Parámetro: Caracteríes) válido(s) para cada opción.

BSIMP.EXE (Opción= Parametro\0pción= Parametro\....)

Rutina de impresión de etiquetas. Módulo independiente que

requiere del archivo "TABLA.CBR" para su normal

funcionamiento donde la detección de las unidades

disponibles se real iza en forma automática.

Los parámetros de BSIMP.EXE son:

Unidad de trabajo.- "U-="

La unidad predefinida es "A" y puede ser alterada con la

opción "U=x", wx" es la identificación de alguna de las

unidades dispon ib les.

Nombre del archivo.- MA="

Permite definir el nombre del .archivo de la tabla del
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Ancho de las barras.- " H = "

La opción "H=x" modifica la dimensión de ancho de las

barras, "x" es un número entero que multiplica el ancho

mínimo del modo gráfico utilizado con: 3/240 de pulgada

(0.317 mm) para ceros (0) y 12/240 de pulgada (0.635 mm)

para unos (i), siendo el valor predefinido 2.

Número de copias.- " C = "

Esta opción permite definir el número de copias de una misma

etiqueta con MC=xM, "x" es número entero.

Caracteres de la etiqueta.- "D="

"D" permite pasar a la rutina BS1MP.EXE los caracteres que

serán representados en código de barras en la etiqueta. Los

caracteres val idos serán aquel los que tengan su equivalencia

binaria en el archivo "TABLA.CBR".

Los . errores que pudiesen ocurrir durante la ejecución de

BSIMP.EXE interrumpen el procedimiento y presentan en

pantalla el mensaje de error correspondiente, con el

propósito de realizar las acciones pertinentes para superar

la condición de error; en los casos que el error no pueda
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ser corregido el programa debe ser abortado con la tecla

ESCAPE "ESC".

BSDEC.EXE I0pción= Parámetro\0pción= ParámetroN....}

La decodificación realizada por el módulo BSDEC.EXE requiere

del archivo "TABLA.CBR" para su normal ejecución. Los

caracteres recuperados pueden ser presentados en panta1 la o

en un archivo de texto creado por ésta rutina en la unidad

de disco virtual nombrado "LECT.CBR".

La rapidez de su ejecución está determinada por el tiempo de

acceso a la unidad que contiene oí archivo "TABLA.CBR" per

lo que es conveniente copiarlo previamente en la unidad

disponible de más rápido acceso.

Los siguientes parámetros de BSDEC.EXE realizan similar

función que los descritos para el programa BSIMP.EXE.

Unidad de trabajo.- "U = "

Nombre del archivo.- "A = "

Número de bits.- "N="
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Los parámetros de uso específico de BSDEC.EXE son:

Número de bits de valor uno.- "M = x"

El parámetro "M" pasa al programa la información re latí va al

número de bits de valor uno "1" por carácter; definiendo así

el formato del código que será decodificado. El valor de la

opción "M" es transferido al circuito externo para ser

utilizado como criterio de error de formato. "x" debe ser

un número entero de valor menor al definido con el parámetro

"N",

Dispositivo de salida.- "I=x"

Define el modo de salida de los caracteres decodificados,

las opciones admisible son: "1 = 1" para reporte en pantal la e

" I =A" para reporte en" un archivo cuyo nombre es "LECT.CBR"

creado en la unida de disco virtual. Este archivo podrá ser

uti1 izado para recuperar los caracteres de una etiqueta por

otros programas de aplicación específica, desarro 1 lados

aprovechando las facilidades del lector de código de barras.

La unidad de disco virtual deberá tener una capacidad de

almacenamiento acorde a las necesidades de la rutina. El

tamaño del archivo "TABLA.CBR" es 71936 KBytes, los mensajes
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de error requieren de almenes 4 KBytes y el archivo

"LECT.CBR" de 20 Bytes.

En los casos en los cuales sea imprescindible abortar el

programa BSDEC.EXE será conveniente reinicial i zar el

circuito externo con el botón de "RESET".

BSGEN.EXE (Opción= Parámetro\0pción= Parámetro\ . . . )

El programa BSGEN.EXE requiere de parámetros ya definidos y

que pueden ser modificados pasando los como argumentos de

BSGEN. Las siguientes opciones permiten alterar los

parámetros en la forma descrita para BSIMP.EXE y/o

BSDEC.EXE:

Unidad de trabajo.- "U = "

Nombre del archivo.- "A = tf

Número de bits.- WN="

Número de unos.- "M-"

Los programas están en capacidad de detectar errores en

procedimientos del sistema operativo DOS, presentando el

mensaje de error correspondiente para que la acción
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pertinente sea efectuada por el usuario, con el objeto de

corregí r la causa del error o abortar la ejecución de 1

programa.

A continuación se describen los errores verif icados:

Error 57 " Device I/O error ". Error de Entrada/Salida se

produce durante accesos a dispositivos de entrada sal i da.

Error 68 "device unavai1ab1 e". Dispositivo no disponible

ocurre el momento de accesar con funciones de Entrada/Salida

a recursos no presentes o no inicia1 izados adecuadamente.

Error 24 " Device timeout". Recurso no disponible por el
i

momento, cuando un dispositivo de Entrada/Salida no puede

ser accedido por encontrarse en un modo de operación

diferente o está siendo útil izado en otra tarea.

Error 25 " Device fault ". Impresor fuera de línea.

Desconectado o apagado.

Error 27 " Out of papar **. Impresor no tiene papel.

Error 53 w File no found ". Archivo no encontrado.
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