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PREFACIO

Al ir evolucionando las computadoras, en velocidad de procesamiento, en capacidad de

información y en la extraordinaria versatilidad en mejorar los programas de

computación, las redes LAN comenzaron a crecer en información y por ende las redes

WAN necesitaron acoplarse a ese cambio. Paralelamente a esto, los medios de

transmisión mejoraron en calidad; con esto, se vio la necesidad de desarrollar protocolos

que puedan cubrir los requerimientos mencionados.

En el presente proyecto se aborda sobre uno de esos protocolos denominado E

RELAY, el cual es aplicado como solución para una entidad financiera.

ÉRAME. RELAY formaba realmente parte de los estándares RDS1 (Red Digital de

Servicios Integrados) antes de emerger como protocolo, pero los investigadores que

desarrollaron ÉRAME REIAY se dieron cuenta que los principios básicos del protocolo

podían aplicarse fuera de los dominios de RDS1. Como resultado ÉRAME RELAY se

desarrolló como un protocolo independiente.

El propósito de este trabajo de tesis es diseñar una red de comunicaciones con ÉRAME

REÍA Y para una entidad financiera. Se lo elaboró a través de 5 capítulos.

El primer capítulo es una introducción en el cual se hace un análisis comparativo entre

varios protocolos como ATM, X.25 y ÉRAME RELAY. Se explica también varios

medios de transmisión.

El segundo capítulo describe al protocolo ÉRAME REAAY desde su historia, como se

desarrolló, las recomendaciones según los estándares de la I'l'd-T y de la ANSÍ, la forma

de control de congestión, el manejo de la velocidad (CIH, Be, He), y los protocolos

manejadores del enlace (LMT). Adicionalmente se estudia la estructura de la trama

ÉRAME mLAY.



El tercer capítulo comprende el diseño de la red de acuerdo a los requerimientos de la

entidad financiera. Se menciona aspectos técnicos de varias marcas de equipos de

FRAMERELAYy su respectivo funcionamiento.

En el cuarto capítulo se analiza el proyecto desde el punto de vista económico, primero

con una comparación de precios entre varios equipos de FÍZAME IULLA Y, el costo de

implementar la red, los beneficios que se obtendrían y los resultados expresados en

indicadores financieros.

En el quinto capítulo consta las respectivas conclusiones y recomendaciones sobre el

proyecto.

Y por último, en el anexo A se describe la configuración completa de los equipos

utilizados en el diseño, en el anexo B y anexo C se describe parámetros adicionales que

poseen los equipos analizados en el proyecto como ACT y MOTOROLA

respectivamente.

Espero que el trabajo realizado llene las expectativas de todos los interesados en el tema

en particular y a la vez este documento se convierta en una guía de consulta

contribuyendo al desarrollo tecnológico de la sociedad.

FREDDY E. LEÓN C.



ÍNDICE

INTRODUCCIÓN

1.1 Generalidades 1

1.2 Comparaciones entre diversas arquitecturas

(ATM, FRAME RELAY, X25) 2

1.3 Medios de transmisión 7

FRAME RELAY

2.1 Desarrollo de Frame Relay I O

2.2 Descripción de la conmutación de paquetes, de circuitos y

conmutación rápida de paquetes 12

2.2.1 Conmutación de paquetes 12

2.2.2 Conmutación de circuitos 13

2.2.3 Conmutación rápida de paquetes 14

2.3 Características de Frame Relay 15

2.3.1 Recomendación 1.233.1 16

2.3.2 Recomendación 1.233.2 16

2.3.3 Arquitectura del interfaz usuario - red (UNÍ) 17

2.3.4 LAPF 19

2.4 Control de congestión 24

2.4.1 Umbrales de congestión 25

2.4.2 Recomendación 1.370 26

2.5 Manejo de la velocidad y tráfico 27

2.6 Protocolos manejadores del enlace 33

2.6.1 Tipos de protocolos manejadores del enlace 34

2.6.2 Contadores y temporizadores del manejo del enlace 37

2.6.3 Tipos de mensajes de los protocolos del enlace 39

I I I



3 DISEÑO DE LA RED

3.1 Estructura global actual de la red financiera 40

3.2 Estudio de los equipos de telecomunicaciones con tecnología

Frame Relay 44

3.2.1 Multiplexor ACT 44

3.2.2 Switch de Cascade 48

3.2.3 Multiplexor Nuera 50

3.2.4 Motorola 54

3.2.5 Cuadro comparativo entre los multiplexores 56

3.3 Ingeniería de detalle de la red 58

3.3.1 Configuración de los equipos 64

4 ANÁLISIS ECONÓMICO

4.1 Visión del Proyecto 78

4.2 Comparación económica entre ACT, MOTOROLA y NUERA 79

4.3 Costo de la implementación de la red 8 1

4.3.1 Costo de los equipos 81

4.3.2 Costos por instalación, mantenimiento y operación

de los equipos 82

4.4 Recuperación de la inversión 84

4.4.1 Parámetros financieros 86

4.4.2 Criterios en la evaluación del proyecto 88

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 92

ANEXO A Configuraciones de los multiplexores Frame Relay

ANEXO B Multiplexor ACT

ANEXO C Multiplexor Motorola

BIBLIOGRAFÍA

IV



INTRODUCCIÓN

1.1 GENERALIDADES

Con el aparecimiento de los computadores personales, el mundo pensó que se llegó a lo

máximo de la tecnología. Luego surgió la necesidad de compartir diversos servicios

entre computadoras en un espacio físico reducido, más tarde entre ciudades y por último

entre países. A esto hay que sumar la necesidad de aumentar la velocidad de transmisión

con el fin de disminuir el tiempo de respuesta, lo cual incide en un crecimiento

exponencial y obliga a mejorar las tecnologías tanto en perfomance como en calidad.

En empresas grandes, estas necesidades son prioritarias para su buena imagen al cliente.

Una área empresarial grande es la bancaria, la cual contiene varias matrices, agencias,

sucursales en varias ciudades. Esto implica desarrollar una red de comunicaciones con

la tecnología adecuada tanto en hardware como en sof/ware.

La presente tesis se introduce en la solución de la problemática utilizando una

tecnología llamada FRAME RFJAY, aplicada a una entidad bancaria a través de varios

medios de transmisión como la microonda y la satelital.

Se enfoca la tecnología FRAMK1ULLAY desde su historia, como surgió y como se está

anteponiendo a protocolos de gran dominio mundial como es el X.25. Se analiza la

estructura de la información en la arquitectura FRAMfc RKLAY, las ventajas de su uso

comparada con otros métodos y el punto principal, la integración de esta tecnología con

los medios de comunicación existentes, logrando una red con puntos situados en

lugares apartados. Por último se realiza un estudio de costo y beneficio de la red total,

considerando parámetros reales del mercado.

Hay que tomar en cuenta que este diseño hoy es lo actual y tal vez mañana sea



obsoleto, esto implica un continuo mejoramiento de la red tanto en software como en

hardware, pero en algún momento de la historia se debe comenzar con el mismo.

1.2 COMPARACIONES ENTRE DIVERSAS ARQUITECTURAS (ATM, FRAME

RELAY, X.25)

FRAME ItELA7, es una tecnología que nace de la necesidad de incrementar el ancho de

banda, de la aparición de impredecibles modelos de tráfico y de un crecimiento de

usuarios que demandan un servicio eficaz. Tanto X.25 como I*RAME RfclAY están

basados en el modelo O.S./.] donde X.25 usa las capas uno, dos y tres, mientras que el

protocolo FRAME JIELA Y usa solo las capas uno y dos.

En si X.25 es una tecnología de conmutación de paquetes, en la cual los datos del

usuario son segmentados en unidades pequeñas (paquetes) y transmitidos sobre un

medio compartido. Cada paquete tiene una longitud l imitada medida en octetos.

CAPAS DE X.25

PAQUETES X.25

CAPA 2 LAP-B

CAPA FÍSICA

CAPAS DE FRAME RELAY

NO TIENE CAPA

CAPA 2 LAP-D {NÚCLEO}

CAPA FÍSICA

TABLA 1.1 COMPARACIÓN A NIVEL DE CAPAS SEGÚN EL MODELO OSI

La recomendación X.25 lleva por título " Interfaz entre un Equipo Terminal de Datos

(DTE) y un Equipo de Terminación de Circuito de Datos (DCE) para Terminales

Operando en Modo de Paquete y Conectados a una Red de Datos Pública mediante

Circuitos Dedicados ".

En la capa física, capa 1, se define la conexión entre el usuario y el primer nodo de la

red. Este nivel especifica los estándares de transmisión y recepción de datos, así como

los parámetros eléctricos, lógicos y mecánicos.

Open System Interconncction



La capa 2, capa enlace, contiene el protocolo que define los parámetros que se añaden a

los datos para la transmisión y establece la ruta que los datos deben seguir a través de la

red. Esto significa que los datos son colocados en una trama (secuencia específica de

bits) que es la unidad fundamental del intercambio de datos.

En ia capa 3, capa red, la unidad fundamental del intercambio de datos es el paquete. En

este nivel se realiza la detección y corrección de errores con peticiones de retransmisión

de los paquetes dañados. Este es el punto en el que X.25 y FRAME REIAY divergen.

X.25 usa el nivel 3 en su totalidad mientras que ¡''RAMIr. RELAY usa esencialmente los

niveles 1 y 2. La razón para esto es que I'RAME RELAY iue desarrollado para trabajar

sobre un medio de transmisión de calidad.

Con I'RAME REIAY, basada en redes con menos ruido, la detección de errores es

llevada a cabo pero no la corrección. La red b'RAME RELAY simplemente coge cada

trama de información y el proceso en cada nodo es mín imo comparado con X.25.

En X.25 la detección y corrección de errores es realizada en cada uno de los nodos a lo

largo de la ruta, lo que provoca que la velocidad de transmisión se vea severamente

limitada si el medio de transmisión no es de buena calidad.

Si se envía información a través de 3 puntos intermedios en X. 25, los datos son

empaquetados y enviados al primer nodo, son chequeados y en caso de error se pide

retransmisión del paquete; en caso de no encontrarse error se envía el paquete al

siguiente nodo. Este proceso se repite en cada uno de los nodos, hasta llegar al destino y

el proceso vuelve a comenzar con el siguiente paquete.

En X.25 el proceso que se realiza con la cabecera (overhead) en todos los nodos hace

que la red sea lenta, obteniéndose congestión y demora en el transporte de la

información.

Con respecto a la tecnología ATM, la misma es un protocolo hermano de FRAME

RELAY donde la longitud del paquete ATM es fija, mientras que la trama de b'RAME



RELA Y es variable.

Para entender la definición de A TM es importante una breve introducción a STM\ TM

es el complemento de S7M que significa " Modo Sincrónico de Transferencia ". STM es

usado por las redes troncales de telecomunicaciones para transferir voz empaquetada y

datos a grandes distancias.

STM es un mecanismo en redes con conmutación de circuitos, donde se establece una

conexión entre dos puntos antes que comience la transferencia de datos, y termina

cuando los dos puntos extremos han concluido la transferencia. Así, los puntos extremos

asignan y reservan el ancho de banda de la conexión por toda su duración, aún cuando

no estén transmitiendo datos. Los datos son transportados a través de una red STM

dividiendo el ancho de banda de los enlaces STM en una unidad fundamental de

transmisión llamada segmento o intervalo de tiempo.

Estos segmentos están organizados en un tren que contiene un número fijo de

segmentos y están rotulados de 1 a N. El tren se repite periódicamente cada T períodos

de tiempo, con los segmentos en el tren siempre en la misma posición y con el mismo

rótulo. Pueden haber hasta M trenes diferentes rotulados de 1 a M, todos repitiendo con

el período de tiempo T.

Una vez que el segmento de tiempo es asignado a una conexión, generalmente

permanece para su uso exclusivo a través del tiempo de vida de dicha conexión. Si una

conexión tiene datos para transmitir, pone sus datos dentro de su segmento asignado

(lime sloi) y el tren parte.

El desperdicio +de ancho de banda radica que si una determinada conexión no contiene

datos, el segmento va vacío, pero si existe otra conexión en la cual la capacidad

asignada en el segmento no es suficiente, no hay forma que uti l ice el segmento vacío,

por lo tanto su velocidad de transmisión es limitada.

Existen enlaces que llevan información integrada, tanto tráfico en tiempo real tal como



la voz y video que puede tolerar alguna pérdida pero no demora, como también la

transferencia de archivos que puede tolerar alguna demora pero no pérdida.

El problema de llevar estas diferentes características de tráfico sobre el mismo medio de

una forma integrada, es que el requerimiento de ancho de banda pico de estas fuentes de

tráfico puede ser bastante alto, como en el video; además el tráfico no es continuo todo

el tiempo. Entonces asignar un segmento de tiempo permanente para este tipo de tráfico

es desperdiciar ancho de banda. Por tal motivo se comenzó a trabajar en un protocolo

que pueda soportar dicho tráfico denominado A TM.

Asi, dos puntos extremos en una red ATM están asociados entre ellos por medio de un

identificador llamado "IDENTTFICADOR DE CIRCUITO VIRTUAL" (Virtual Circuit

Identifier, VCI) en vez de estar asociados por un segmento de tiempo o un número de

segmentos como en la red STM. El VCI es llevado en la porción de encabezado del

paquete. El paquete en sí mismo es transportado en el mismo tipo de segmento de antes,

pero no existe un rótulo o designación del segmento.

Una celda o paquete A'JM según lo especificado es de 53 bytes. El encabezado está

comprendido en 5 bytes, por tanto 48 bytes son de información. Los 48 bytes de

información pueden contener opcionalmente una capa de adaptación A TM de 4 bytes y

44 bytes de datos, o puede ser que todos los 48 bytes sean de datos, basado en un bit en

el campo de control del encabezado.

El campo de control puede también contener un bit para especificar si ésta es una celda

de control de flujo o una celda ordinaria, un bit de aviso para indicar si esta celda es

descartable o no en caso de congestión en la red-

Actualmente los servicios de ATM no son usados en su magnitud y existen pocos

enlaces con velocidades TI y E l . Además, no está claro aún la comercialización de

velocidades a 56/64 Kbps y fracciones de Ti/El en ATM. Esto se debe a la ineficiente

utilización del ancho de banda a velocidades bajas. Aproximadamente el 10% del

paquete (o celda) es de cabecera, basado en 5 octetos sobre 48 octetos de información



(payload). Si se tiene enlaces a velocidades de 64 Kbps o 128 Kbps, el uso de A TM no

se justifica desde el punto de vista económico. ATM está desarrollado para altas

velocidades, por ende el costo es elevado como para justificar enlaces de 64 Kbps.

Si en el supuesto caso que se tenga enlaces confiables y se use X.25, es obvio que

funcionarán las comunicaciones, pero el tiempo de respuesta seguirá siendo mayor que

el de hltAME 1ULIAY, debido a que X.25 usa acuses de recibo para indicar que las

tramas fueron recibidas y esto ocurre en cada nodo, lo que conlleva al uso ineficiente

del ancho de banda.

Con estas reflexionesfc'KAMK lU^IAYcumple con ser el protocolo más adecuado.

En la tabla 1.2 se presenta un cuadro que resume algunas diferencias entre los

protocolos X. 25, A TM y FHAME RELA Y,

CARACTERÍSTICA

RETARDO

CORRECCIÓN DE ERRORES

APTO PARA TRAFICO

INTERACTIVO

TRAFICO LAN

APTO PARA VOZ

CONTROL DE FLUJO Y

ERRORES

MULTIPLEXACION

LÓGICA

X.25

ALTO

NODO A NODO

NO

LENTO

NO

NODO A NODO

NIVEL 3

ATM

BAJO

NINGUNO

SI

SI

SI

EXTREMO A

EXTREMO

NIVEL 2

FRAME

RELAY

BAJO

NINGUNO

SI

SI

SI

EXTREMO A

EXTREMO

NIVEL 2

TABLA 1.2 COMPARACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES ENTRE LAS

TRES TECNOLOGÍAS, X.25, ATM, V FRAME RELAY.



El futuro de FRAME REJA Y es la interoperabilidad con A 7M Para este fin se tiene que

trabajar en establecer los estándares y lograr la compatibilidad entre las redes

mencionadas.

1.3 MEDIOS DE TRANSMISIÓN

Se tiene varios medios de transmisión que son muy utilizados, como por ejemplo la

microonda terrestre, enlace satelital, la fibra óptica, cable trenzado, cable coaxial.

El cable trenzado o par trenzado consiste de un par de alambres de cobre aislados. Los

cables son trenzados entre sí de forma helicoidal con el fin de reducir la interferencia

eléctrica de pares similares cercanos (los cables sin trenzar se constituyen en antenas,

atrayendo cualquier tipo de interferencia eléctrica). Este tipo de medio es especialmente

utilizado por las compañías telefónicas y pueden transportar señales analógicas y

digitales, alcanzando velocidades de varios Mbps en distancias medianas (unos pocos

kilómetros). Debido a su costo y facilidad de instalación es ampliamente utilizado en

redes LAN. Los pares trenzados pueden ser de dos tipos: pares trenzados no blindados

(UTP Unshielded TwistedPair] el cual es de bajo costo pero susceptible a interferencias

electromagnéticas. El cable S'IT (Sh/e/dcc/ Twister l'a/r) es un poco más costoso que el

anterior ya que posee una capa de blindaje, por lo que es menos susceptible a las

interferencias electromagnéticas. La limitación pr incipal de este medio es el ancho de

banda que depende básicamente del diámetro del alambre utilizado y de la distancia

cubierta, así como de los cuidados en la instalación y el costo.

El cable coaxial consiste de un alambre de cobre rígido interior, rodeado de un material

aislante. Este material está a su vez cubierto por un conductor cilindrico (malla). El

conductor externo es recubierto por una hoja protectora plástica. Esta estructura

presenta una excelente inmunidad al ruido además de ofrecer un gran ancho de banda.

El ancho de banda ofrecido depende de la longitud del cable. Existen dos tipos, el de 50

ohmios para transmisión digital y el de 75 ohmios para transmisión analógica.

Los cables de fibra óptica se usan para transmitir señales digitales de datos en forma de



pulsos modulados de luz. La fibra óptica consiste en un cilindro de vidrio

extremadamente delgado, llamado core (centro) y recubierto de vidrio. La fibra óptica

conduce pulsos luminosos, los cuales son obtenidos a partir de una señal eléctrica por

medio de dispositivos denominados LEDs (Lighf Emi/tittg Dioc/e) y/o diodos láser.

Ambos tipos de diodos emiten pulsos de luz cuando se les aplica una corriente eléctrica.

El detector es un fotodiodo que realiza la función inversa a los diodos mencionados

anteriormente. Ya que la luz visible tiene una frecuencia de aproximadamente 10X Mhz,

el ancho de banda de un sistema basado en fibra óptica es potencialmente elevado

(Gbps).

Debido a que la señal luminosa es transportada por la fibra mediante refracciones, es

posible transmitir muchas de estas señales utilizando el ángulo de refracción adecuado;

a la fibra que opera de esta manera se le denomina fibra multimodo. Si por el contrario,

el diámetro de la fibra ha sido reducido de tal forma que solo puede ser transportada una

señal, se está hablando de una fibra monomodo. La fibra óptica ofrece un medio de

transmisión libre de interferencias electromagnéticas, gran seguridad y gran ancho de

banda.

La microonda terrestre utiliza el aire como medio de transmisión. Son versátiles para

instalar puesto que lo básico para su buen funcionamiento es tener línea de vista.

Normalmente, la lluvia y la niebla son las causas principales para un mal

funcionamiento.

La transmisión mediante microonda terrestre se lleva a cabo en una escala de

frecuencias que va desde 2 a 40 Ghz, logrando cubrir varias decenas de kilómetros.

La comunicación vía satélite es un sistema que ha venido revolucionando las

telecomunicaciones a nivel mundial y cuya utilización se hace cada día más evidente

debido a la gran variedad de servicios que puede prestar y al descenso en los costos de

operación.
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El satélite contiene uno o más Iratispoiiders los cuales "escuchan" una parte del

espectro, amplifican la señal entrante (proveniente de la estación terrena) y luego la

envían como una señal de broadcasi hacia todas las estaciones con una frecuencia

diferente a la recibida para evitar interferencias. El ancho de cobertura de los

trcmsponders puede ser tan grande como para cubrir una porción significativa de la

tierra o ser más selectiva y cubrir solamente algunos kilómetros de diámetro.

Actualmente se trabaja con varias bandas de frecuencia para el transporte de señales por

satélite. La primera entre 3,7 a 4,2 Ghz para la recepción de datos (desde el satélite

hacia la estación terrena) y la segunda entre 5,925 a 6,425 Ghz para la transmisión de

datos (desde la estación terrena hacia el satélite). La unión de estas frecuencias de

transmisión y recepción son referidas como banda 4/6 Ghz o banda C. Otras bandas

utilizadas son las referidas como banda 12/14 Ghz o banda Ku y banda 20/30 o banda

Ka.

Tnmsponder, dispositivo receptor-transmisor que posee un determinado ancho de banda



FRAME RELA Y

2.1 DESARROLLO DE FRAME RELA Y

El tamaño, complejidad y el volumen de tráfico de datos han ido creciendo a saltos.

Nuevas aplicaciones semejantes a: intercambio electrónico de datos, transferencia de

archivos y el explosivo crecimiento de las redes de área local {IANs), han exigido la

necesidad de transmitir grandes volúmenes de datos a altas velocidades y en

imprevisibles patrones llamados HIJRST (ráfagas de datos). Al mismo tiempo, el equipo

de procesamiento de datos, el equipo de comunicación y el software han evolucionado a

nuevos niveles con el fin de satisfacer los requerimientos.

Con esto, se produce la necesidad de desarrollar una técnica que combine:

- Alta velocidad

- Baja demora

- Facilidad para compartir puertos (multiplexación)

- Manejo eficiente del ancho de banda.

FRAME RELAY ha surgido como una tecnología que cumple con lo mencionado.

Anteriormente a FRAME REIAY, en la mayoría de los casos, había líneas alquiladas o

canales fijos en redes de ancho de banda controlado. Muchas redes X. 25 fueron

diseñadas para soportar aplicaciones de bajo ancho de banda y por lo tanto son menos

convenientes para ser usadas en tráfico LAN.

FRAME RELAY fue originalmente un protocolo para usar sobre interfaz RDSI (Red

Digital de Servicios Integrados). En 1988 se establece la recomendación 1.122 titulada "

FRAME WORK FOR PHOVIDDIM] ADDITIONAL PACKET MODE KEARER

lo



SERVICES"1, para proveer servicios de portadora en modo paquete. Se introduce una

nueva forma de transmisión de paquetes, la cual permite una contribución significativa

para la red RDSI (ISDN Qn inglés). Esta nueva tecnología es ahora generalmente referida

como" FRAME

Al comienzo de 1990 el progreso de ÉRAME RJ^LAY fue significativo. Tanto la I TU2 y la

ANSÍ3 tuvieron una intensa participación en esta área, donde la ANSÍ publica estándares

que luego incorporó la ITU en sus recomendaciones (ver tabla 2. 1 ).

DESCRIPCIÓN

MANEJO DE CONGESTIÓN

ARQUITECTURA FRAMEWORK

SERVICIO DE PORTADORA EN MODO

DE FRAME PARA TRABAJO INTERNO

SEÑALIZACIÓN DE LA CAPA DE

ENLACE DE DATOS

SEÑALIZACIÓN DE LA CAPA DE RED

INTERFAZ RED A RED

SERVICIO DE PORTADORA EN MODO DE

FRAME PARA FRAMEWORK

FECHA

1991

1992

1992

1992

1992

1993

1993

ITÜ-T

1.370

1.233

1.555

Q.922

Q.933

I .372

1.122

ANSÍ

TI .606

TI. 606

TI . 602

TI . 617

TI . 617

TABLA 2.1 ESTÁNDARES DE FRAME RELAY TANTO DE LA ITU-T COMO DE LA/4M7

La verdadera introducción de FRAME RELAY se da cuando "CISCO SYSTEMS,

STRATA COM, NORTHERN TELECOM Y DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION"4

forman un consorcio para enfocar adecuadamente la tecnología ÉRAME RELAY y

acelerar la introducción de equipos con este protocolo

1 El título de esta recomendación lúe cambiada en 1993 con el nombre de FRAMHWORK FOR FRAME
MODE BEARER SERVICES
2 ITU (UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES)
3 ANSÍ (INSTITUTO AMERICANO DE ESTÁNDARES NACIONALES)
'1 Sun compañías de lelecumumcacioncs ;t nivel mundial



2.2 DESCRIPCIÓN DE LA CONMUTACIÓN DE PAQUETES, DE

CIRCUITOS, Y CONMUTACIÓN RÁPIDA DE PAQUETES

2.2.1 CONMUTACIÓN DE PAQUETES

Las redes con conmutación de paquetes (Packet Swi/chinx), asignan capacidad sólo

cuando los usuarios tienen que enviar paquetes. Ejemplos de redes y protocolos para

conmutación de paquetes son X.25, SNA/SDLC e IP. X.25 y SNA son redes orientadas a

conexión mientras que IP es un protocolo no orientado a conexión. La conmutación de

paquetes se hace en base a direcciones que están incluidas en los datos; de esta manera se

puede enviar información a muchos destinos por un único enlace.

Se observa en la figura 2.1 que para comunicarse entre T y R se utilizan los

identificadores 1 y b, que van introducidos en los paquetes; entre T y W, se utilizan los

identificadores de 2 y a, que de igual manera va introducido en los paquetes. Cuando los

paquetes entran en la red, los nodos (S) se encargan de enrular los paquetes dependiendo

del identificador. El cambio de identifícador se lo hace en la red, por ejemplo de T a W

el identifícador que sale del usuario hacia la red es 2, cuando ingresa a la red cambia de 2

en a, y cuando sale de la red al destino vuelve al identifícador original. Hay que tomar en

cuenta que estos valores son simbólicos, puesto que cada protocolo tiene su forma de

direccionar.

En esta arquitectura de paquetes, se realiza un chequeo de errores, lo cual produce

acuses de recibo y posibles retransmisiones entre nodos y también en puntos terminales.

La consecuencia de esto es un bajo desempeño en la transmisión de datos y por ende un

tiempo de respuesta alto, pero la contlabilidad de que los datos lleguen a su destino es

buena.
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1 2 1
2 2

w

l»2,a,h son idtntitlcailores tle los paquetes

T,W,R,S son ftjuipos terminales y nodo respectivamente

CAPAS
ALTAS
X.25

LAP-B
FÍSICA

X.25

LAP-B
FÍSICA

X.25

LAP-B
FÍSICA

X.25

LAP-B
FÍSICA

CAPAS
ALTAS
X.25

LAP-B
FÍSICA

FIGURA 2.1 CONMUTACIÓN DE PAQUETES

2.2.2 CONMUTACIÓN DE CIRCUITOS

La conmutación de circuitos, prácticamente establece conexiones físicas entre los puntos

terminales donde el ancho de banda es exclusivo de un solo usuario. No interesa qué

protocolo se está transmitiendo.

En la figura 2.2 se muestra que la conexión sólo se realiza a nivel de capa física, por lo

tanto se puede decir que la comunicación es transparente.



Y

X,Y,Z,S son puntos terminales y nodos respectivamente

CAPAS
ALTAS

FÍSICA FÍSICA FÍSICA FÍSICA

CAPAS
ALTAS

FÍSICA

FIGURA 2.2 CONMUTACIÓN DE CIRCUITOS

No provee un chequeo ni corrección de errores. Estas funciones son realizadas por los

puntos terminales, los cuales manejan sus propias aplicaciones.

Hay que tomar en cuenta que la calidad de transmisión va a depender exclusivamente del

medio físico, siendo el manejo de ancho de banda ineficiente.

2.2.3 CONMUTACIÓN RÁPIDA DE PAQUETES

La conmutación rápida de paquetes conocida como "I<*AST PACKET SWITC'.HING'11, es

similar a la conmutación de paquetes pero mejorada, logrando obtener una mayor

eficiencia comparada con las anteriores.
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2 2 2

w

CAPAS
ALTAS

ENLACE

FÍSICA

ENLACE

FÍSICA

ENLACE

FÍSICA

ENLACE

FÍSICA

CAPAS
ALTAS

ENLACE

FÍSICA

FIGURA 2.3 CONMUTACIÓN RÁPIDA DE PAQUETES

Como se muestra en la figura 2.3 se trabaja a nivel de capa 2 (de acuerdo al modelo

OSI), pero se limita solo a un chequeo de errores y no a una corrección.

Con esto se logra mejorar el tiempo de respuesta y una mayor eficiencia del ancho de

banda. La corrección de errores, se lo hace en los puntos terminales, por lo cual es

necesario manejar protocolos eficientes en las capas superiores, como por ejemplo

TCP/IP

Como ejemplo de este tipo de conmutación se tiene a MÍAME RELAY, SDMS o ATM

que hoy en día es sinónimo de tecnología de punta.

2.3 CARACTERÍSTICAS DE FRAMERELAY

La arquitectura en que se basa FRAME RELAY está definida en la recomendación 1.233

de la ITU-T, en la cual se describe dos tipos de servicios de portadora, la recomendación

1.233.1 y la recomendación 1.233.2.

15



2.3.1 RECOMENDACIÓN 1.233.1

Esta recomendación de denomina "MÍAME RELAYINC, REARER SERl'iCES", la cual

básicamente trabaja transfiriendo información a través de canales D, B o H.

En la RDSI(ISDN) se utiliza el canal D a 16 o 64 Kbps para señalización, el canal B a 64

Kbps para la transmisión de información y el canal H que puede ser a 384 Kbps (HO),

1536 Kbps (Hl 1) o 1920 Kbps (H12) igualmente para la transmisión de información.

Las características principales de la recomendación son:

> La UNf permite el establecimiento de llamadas virtuales múltiples o circuitos

virtuales permanentes para múltiples destinos.

'r Para llamadas virtuales, las señales de control se envían por el canal D separado

lógicamente.

> Los datos del usuario son transmitidos mediante el protocolo LAPl'.

> La red preserva el orden de las tramas transmitidas por el usuario cuando éstas

arriban.

> La red detecta errores y descarta las tramas afectadas.

2.3.2 RECOMENDACIÓN 1.233.2

Esta recomendación se denomina "ÉRAME SWITCHINCj BEARER SERVICES", la cual

tiene las mismas características de la recomendación anterior, agregando las siguientes:

>• Para continuar la transmisión de tramas se necesita acuses de recibo indicando que la

trama llegó bien a su destino.

> El control del flujo es soportado a través de la UNÍ en ambas direcciones.

>- La red detecta y recupera las tramas perdidas o duplicadas.

USKR-NliTWORKINTERFACí;



La recomendación 1.233.1 establece una multiplexación estadística en la que las tramas

se pueden duplicar o perder, sin presentar un mecanismo de control de flujo a través del

interfaz red-usuario (UNÍ); pero provee un orden de las tramas al llegar a su destino.

Mientras tanto el servicio de la recomendación 1.233.2 provee un control de flujo y de

errores similar a la red X.25.

En la actualidad ÉRAME RELAY se basa en el servicio de portadora "ÉRAME

RE/sAYlNG" (recomendación 1.233.1), mientras que el servicio de portadora "ÉRAME

SWJTCHING" (recomendación 1.233.2) no es utilizado.

2.3.3 ARQUITECTURA DEL INTERFAZ USUARIO - RED ( U N Í )

Como se mencionó anteriormente, ÉRAME RELAY fue originalmente desarrollado para

trabajar en la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). En RSD1 se considera dos

planos separados de operación.

PLANO DE CONTROL

CANAL D

PLANO DE USUARIO

CANAL D,B o H

Q931/Q.933

LAPO

Q.921 LAPF(USUARIO)
Q.922

1.430/1.431

PLANO DE USUARIO

CANAL B,D o H

PLANO DE CONTROL

CANAL D

LAPF(CONTROL)

Q.922

LAPF(NUCLEO)
Q.922

Q 931/Q.933

LAPO

Q.921

I.430 /I.431
USUARIO RED

FIGURA 2.4 ARQUITECTURA DEL INTERFAZ USUARIO - RED

El plano de control "C" es el cual realiza el establecimiento y terminación de las

conexiones lógicas, en tanto que el plano de usuario "U" es el que produce la

transferencia de datos.
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Los protocolos del plano C están entre el usuario y la red, mientras que los protocolos

del plano U están entre los puntos terminales (usuario), ver figura 2.4.

PLANO DE CONTROL: Las señales de control se disponen sobre el canal D, el cual

permite el establecimiento y terminación de llamadas virtuales en los canales D, B y H.

El protocolo de capa enlace LAPD. es usado para proveer control de errores y un

control de flujo entre el usuario y la red sobre el canal D. Este servicio de enlace es

usado para intercambiar mensajes de control de los protocolos correspondientes a la

recomendación Q.931/Q.933, (ver figura 2.5).

USUARIO

Q.933

LAPD

1.430/1.431

I

-^ —^

^*

Q.933

LAPD

1.430/1.431

I

RED

Q.933

LAPD

1.430/1.431

I

^
"""•
-'
^

^

-^
-^

USUARIO

Q.933

1 APD

1.430/1.431

I

FIGURA 2.5 CONEXIONES VIRTUALES DEL PLANO DE CONTROL

PLANO DEL USUARIO: Para la transferencia de información entre usuarios

terminales el protocolo usado es el LAPF, el cual se define en la recomendación Q.922,

que es una versión mejorada de la Q.921 (LAPD). Solamente las funciones principales de

LAPF son usados por FRAME RELA7, ftlgura 2.6):

> Delineamiento, delimitación y transparencia de las tramas.

>• Multiplexación y demultiplexación usando dirección de campo.

V Inspección de las tramas para asegurar que los octetos sean números enteros antes de

insertar bits o extraer bits.
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Detección de la transmisión de errores.

Control de congestión.

USUARIO USUARIO

CAPA
RED

LAPF
CONTROL

LAPF
NÚCLEO

1.430/1.431

.4

,- -^

•C

<r

RED

->
LAPF

NÚCLEO

1.430/1.431

h.

LAPF
NÚCLEO

1.430/1.431

^

CAPA
RED

LAPF
CONTROL

LAPF
NÚCLEO

1.430/1.431

k

FIGURA 2.6 TRANSFERENCIA DE DATOS POR EL PLANO DE USUARIO.

2.3.4 LAPF (LINKACCESS PROCEDURE FOR ÉRAMEMODE BEARER

SERVICES)

Este protocolo es usado para la transferencia de tramas en todos los canales tanto B, D y

H. La recomendación 1.233.1 (I''rame-Reíaying Becirer Services) utiliza una parte del

protocolo LAPF conocida como "CORE l'ROTOCOL ", núcleo del protocolo'1.

NÚCLEO DEL PROTOCOLO LAPF

El formato es similar al LAPD y LAPB. No tiene campo de control y presenta las

siguientes características:

> Solo tiene un tipo de formato de trama, usado para llevar la información.

> Una conexión lógica puede ser usada para llevar datos del usuario.

> No realiza control de errores y de flujo.

ISDN and UROADIiAND ISDN w i t h l ' K A M I - k K L A Y and ATM. "WIM.IAM STALLINfiS" pa



BANDERA DIRECCIÓN INFORMACIÓN FCS BANDERA

1 octeto 2 a 4 octetos VARIABLE 2 octeto 1 octeto

FIGURA 2.7 ESTRUCTURA DE LA TRAMA FRAME RELA Y

DLCI SUPERIORES

DLCI INFERIORES FECN BECN

C/R

DE

EA
0

EA
1

CAMPO
DE 2
OCTETOS

DLCI SUPERIORES

DLCI FECN BECN

DLCI/DL CORE

C/R

DE

D/C

EA
0

EA
0

EA
1

CAMPO
DES
OCTETOS

DLCI SUPERIORES

DLCI FECN

DLCI

BECN

C/R

DE

DLCI/DL CORE D/C

EA
0

EA
0

EA
1

CAMPO
DE 4
OCTETOS

FIGURA 2.8 ESTRUCTURA DEL CAMPO DE DIRECCIONES DE LA TRAMA FRAME RELA Y
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La estructura de las tramas consisten en un par banderas delimitado ras, un campo de

dirección, un campo de datos y un campo para chequeo de secuencia (FCS), ver figura

2.7.

BANDERAS DELIMITADORAS (FLA(iS).- La bandera delimitadora tiene la

longitud de un octeto con la secuencia siguiente: en binario " 01 1 1 1 1 1 0 " o hexadecimal

"7E". Toda trama puede empezar o terminar con una o múltiples banderas.

CAMPO DE DIRECCIÓN.- El campo de dirección puede tener una longitud de 2,3 o

4 octetos. Por norma, la longitud es de 2 octetos. En la práctica, solamente 2 octetos

están siendo utilizados.

El campo de dirección contiene la siguiente información:

DLCI (DATA UNK CONNECTION WENTfFIER).- Es un identifícador de la

conexión de enlace que va contenida en los datos. Es un conjunto de bits que identifica

un circuito virtual.

El concepto de circuito virtual permite a una estación mantener múltiples conexiones con

múltiples estaciones a través de un solo interfaz. Cada circuito virtual es identificado por

un diferente DLCI.

Los DLCls son usados a lo largo del camino virtual y pueden ser cambiados en cada

salto, pero solo tienen significado local. La longitud de los DLCTs, dependen de como

está seteado el bit D/C (ver tabla 2.2) el cual tiene significado cuando el campo de

dirección es de 3 o 4 octetos.

DLCI/DL-CORE.- Este parámetro aparece siempre que se utilice el campo de dirección

con una longitud de 3 o 4 octetos y se utiliza como los 6 bits menos significativos del

campo de direccionamiento. También se puede usar para bits de control.



TAMAÑO DEL CAMPO DIRECCIÓN

2 OCTETOS

3 OCTETOS

4 OCTETOS

D/C-1

10 Bits

10 Bits

17 Bits

D/C=0

10 Bits

16 Bits

23 Bits

TABLA 2.2 LONGITUD DE LOS DLCIs DEPENDIENDO DEL PARÁMETRO D/C

DLCI DE 10 BITS

INICIO

0

1

16

992

1008

1023

FIN

15

991

1007

1022

DLCI DE 16 BITS

INICIO

0

1

1024

63488

64512

65535

FIN

1023

63487

64511

65534

DLCI DE 17 BITS

INICIO

0

1

2048

126976

129024

131071

FIN

2047

126975

129023

131070

DLCI DE 23 BITS

INICIO

0

1

131072

FIN

131071

4194303

FUNCIÓN

CANAL DE

SEÑALIZACIÓN

RESERVADO

DISPONIBLE PARA

USUARIO

MANEJO DE CAPA 2

RESERVADO

CANAL DE

SEÑALIZACIÓN

TABLA 2.3 RANGO DE LOS DLCI CON SUS RESPECTIVAS FUNCIONES

D/C.- Consta de un bit dentro del último octeto. De igual forma que el campo anterior,

este bit es útil si el campo de dirección es de 3 o 4 octetos. Si es "D/C=0", se considera

el campo DLCI/DL-CORE como los bits menos significativos de la dirección, pero si

"D/C= 1" el campo DLCI/DL-CORE es interpretado como bits de control.

CR-- C.()MMAND/RESPONSE\a si la trama es de comando o respuesta. Está

compuesto de un bit y es el séptimo del primer octeto. No es usado dentro del protocolo

FRAME RELA Y y el valor pasa transparentemente a través de la red.

EA.- EXTENDED ADDRESS. Es conformado por un bit, el cual puede ser seteado con

"1" en el último octeto y "O" en los octetos anteriores. Indica la extensión del campo de

dirección.



FECN.- FORWARD EXPLICIT CONGESTIÓN NOTIFICATION: Consta de un bit el

cual notifica al usuario que la red está experimentando congestión en la dirección que las

tramas fueron enviadas.

BECN.- BACKWARD EXPLICIT CONGESTIÓN NOTIFICA TION: Consta de un bit el

cual notifica al usuario que la red está experimentado congestión en la dirección

contraria de las tramas que fueron enviadas.

DE.- DISCARTELIGIfílLITY: Consta de un bit que indica a la red que la trama puede

ser descartada, exclusivamente cuando hay congestión.

VSER DATA FÍELO'. Este campo es usado para trasladar la información proveniente

de capas superiores. Tiene un rango de 1 a 8189 octetos, siendo éste un número entero

de bytes. La máxima longitud de octetos recomendada es de 4096, puesto que 2 octetos

para el FCS no garantizan una detección si el campo es mayor a tal número. Un valor

promedio recomendado de este campo es de 1600 bytes. El contenido de este campo es

trasladado transparentemente, sin que el protocolo FRAME RELAY \o interprete.

FRAME CHECK SEQUENCE (FCS): El chequeo de secuencia de trama es usado

para revisar que los datos han sido recibidos sin error. Este campo consiste de dos

octetos, que utilizan un procedimiento de chequeo de redundancia cíclica usando un

polinomio recomendado por la ITII-T ( x '+ x + x~ +1) . El FCS opera sobre todos los

bits de la trama excepto los de las banderas y el propio FCS. El FCS es recalculado

cuando se cambia el campo de dirección.

Con respecto al identificador DLC1 que tiene un significado solamente local, esto

representa que la conexión virtual entre el usuario y la red lo hace utilizando un mismo

identificador, pero la conexión del usuario inicial al usuario final, no necesita tener el

mismo identificador.
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En la práctica existen proveedores que manejan un concepto más amplio, el cual consiste

en utilizar un direccionamiento no solo con significado local, sino global. La decisión de

utilizar cualquiera de las dos formas lo hace la administración de la red.

2.4 CONTROL DE CONGESTIÓN

El control de congestión se define como un mecanismo para un mejor desempeño de la

red, en especial de los picos que son producidos por datos tipo HURST los cuales se

presentan en redes LAN. En definitiva se tiende a una optimización de los recursos de la

red.

Está dirigido al control de congestión para que el usuario perciba el mínimo de

ocurrencias en el canal. La red FRAME RELAY, a la vez no permite que solo un usuario

monopolice el control de congestión, haciendo que e! trato sea igual para todos los

usuarios.

El control de congestión incluye dos mecanismos, el evitar la congestión y la

recuperación cuando se tiene congestión. El campo de datos del usuario es el mismo en

la recepción con respecto al que se transmitió, con excepción al campo FCS que puede

ser modificado por la red. La red no garantiza la entrega de mensajes, por lo que las

tramas pueden ser descartadas.

La red FRAME RELAY cuando experimenta congestión, puede asumir que el usuario

tome acción sobre esto, donde puede liberar la congestión o simplemente descartar las

tramas. Lo último no está estandarizado, por lo que esta función depende exclusivamente

de la marca del equipo.

La red FRAME RELAY usa dos formas de señalización de congestión, la una

denominada fuera de banda (OUTOF HAND), la cual utiliza DLC1 dedicados para enviar

mensajes de congestión. Las estaciones remotas envían mensajes de mantenimiento del

enlace por la red, y la estación original recibe un mensaje denominado CLLM
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(Consolidated Link Layer Management). Este mensaje CLLM no es muy difundido,

puesto que esta señalización no es muy utilizada.

La otra señalización de congestión se denomina dentro de banda (IN HAND), la cual

reporta congestión usando bits en el campo de direccionamiento. La red informa a los

usuarios sobre la congestión usando dos parámetros del campo de direccionamiento, el

FECNy el BECN mencionados anteriormente.

Los indicadores de congestión ¡<TX Wy HECN son usualmente enviados solo por la red.

Sin embargo hay casos particulares que pueden ser enviados por el usuario.

2.4.1 UMBRALES DE CONGESTIÓN

Cuando el tráfico aplicado en los equipos de FRAME IULLAY exceden la capacidad de

los biiffers de los mismos (congestión) se utiliza diferentes grados de congestión de

acuerdo a las recomendaciones de la ITU-T 1.370 y ANSÍ TI.606:

- CONGESTIÓN MEDIANA (MÍLD CONGESTIÓN THRESHOLD, MCT).-

si la congestión es mediana, el equipo de FRÁME RELAY setea los

indicadores FECN y HECN en las tramas encoladas. No se descarta las

tramas.

- CONGESTIÓN SEVERA (SEVERE CONGESTIÓN THRESHOLD, SCT).-

en este umbral se setea el indicador de "DE" en las tramas encoladas, el cual

establece un posible descarte.

- CONGESTIÓN ABSOLUTA (AHSOLUTE CONGESTIÓN

THRESHOLD,ACT).- prácticamente en este umbral, se descartan todas las

tramas, donde cada equipo de FRAME RELAY debe presentar una alarma.

Esta situación no debería presentarse si se tiene bien diseñada la red.



MCT

TIEMPO

TRAMAS QUE INDICAN CONGESTIÓN. l_A INFORMACIÓN
DE CONGESTIÓN LO LLEVA EN LOS CAMPOS FECN Y BECN.

TRAMAS QUE LLEVAN EL CAMPO "DE" SETEADO PARA
SER DESCARTADAS.

FIGURA 2.9 TRAFICO DE UNA RED LAN

En la figura 2.9 se muestra como el tráfico BURST (de redes LAN), es asimilado por los

diferentes niveles de congestión.

El objetivo de tener un mecanismo de control de congestión es el de evitar un colapso en

la red, la cual puede estar conformada por varios nodos y presentar congestión en cada

uno de ellos.

2.4.2 RECOMENDACIÓN 1.370

Esta recomendación define los objetivos para el control de congestión de FRAME

RELAY de la siguiente manera:

> Minimizar las tramas descartadas.

V Mantener, con alta prioridad y mínimo cambio, el grado de calidad del servicio.

> Minimizar la posibilidad que un solo usuario monopolice los recursos de la red a

expensas de los otros usuarios.

>- Ser simple en la implementación y obtener un pequeño rango de la cabecera de la

trama (overhead), tanto para el usuario como para la red.

> Distribuir los recursos de la red de una forma justa entre los usuarios.
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> Limitar la propagación de la congestión a otras redes y dentro de la misma red.

> Operar efectivamente el flujo de tráfico en las dos direcciones.

> Minimizar la variación en calidad entregada al usuario cuando dure la congestión.

Por ejemplo evitar que un circuito virtual individual experimente una repentina

degradación.

Anteriormente se mencionaron los umbrales de congestión; utilizando estos conceptos se

han definido técnicas de control de congestión:

TÉCNICA

CONTROL DE DESCARTE

NOTIFICACIÓN EXPLÍCITA

DE CONGESTIÓN DE

REGRESO

NOTIFICACIÓN EXPLÍCITA

DE CONGES T I ON EN LA

TRANSMISIÓN

NOTIFICACIÓN IMPLÍCITA

DE CONGESTIÓN

TIPO

ESTRATEGIA DE

DESCARTE

CONGESTIÓN EVITABLE

CONGESTIÓN EVITABLE

CONGESTIÓN

INEVITABLE

FUNCIÓN

PROVEE A LA RED UNA IDEA DE CUAL

TRAMA SE DESCARTA

PROVEE UNA GUIA A LOS USUARIOS

SOBRE LA CONGESTIÓN EN LA RED

PROVEE UNA GUIA A LOS USUARIOS

SOBRE LA CONGESTIÓN EN LA RED

PRÁCTICAMENTE SE DESCARTAN LAS

TRAMAS

INDICADORES

BIT " DE"

BECN

FECN

EN CAPAS ALTAS

TABLA 2.4 TÉCNICAS PARA EL CONTROL DE CONGESTIÓN EN FRAME RELA Y

El control de congestión es responsabilidad de la red con ayuda de los terminales. La red

está en mejor posición para monitorear la degradación de congestión, mientras que el

usuario terminal está en posición de controlar la congestión puesto que ellos limitan el

flujo de tráfico.

2.5 MANEJO DE LA VELOCIDAD Y TRAFICO

Las bases de la configuración de un PVC en l'RAME REÍA Y están referidas a las normas

de la ¡TU-T y ANSÍ, Estas se fundamentan en las clases de servicios que provee un

portador al contratar una puerta de h'RAMfcItELAY, y son tres:
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- COMM1TTED HIIRSTSIZE (He).

- EXCESSRURSTSIZE(Htí).

- COMMITTEDIN1-ORMA '¡'ION RA TE ((7R).

Estas clases de servicios se basan en las características de ráfagas de datos de

información en un enlace lógico y el compromiso que adquiere el portador en el

transporte de la señal, ya que no hay un ancho de banda comprometido.

Be se dimensiona en bits y es el máximo de datos de un usuario que el portador se

compromete a transferir, en condiciones normales durante un intervalo de tiempo Te.

En la figura 2.10, se ilustra el parámetro Be. El eje Y muestra la velocidad de los datos

(Bits/Te) llegados desde el usuario. El eje X muestra el tiempo Te denominado

("ommiftedRateMeatiurentent Interva!q\\t viene dado en segundos.

Y LLEGADA DE DATOS/ Te
( Bits/ Te)

COMMITED BURST 3ZE

Be

Bits

TIEMPO (SEGUNDOS) Tc COMMITED RATE
MEASUREMENT INTERVAL

FIGURA 2.10 VELOCIDAD COMPROMETIDA VERSUS TIEMPO

Los bits comprometidos Be se representa por el área del gráfico. Para entender mejor

este parámetro, veamos un ejemplo: si un usuario necesita una conexión a 32 Kbps para

una aplicación determinada, y a su vez el enlace tísico es de 64 Kbps, de alguna manera

el administrador de la red debe asegurarse que el usuario no consuma todos los recursos



del enlace, por tal razón el parámetro Be le indica que máximo puede transmitir 32 Kbits

en un segundo (Te).

La figura 2.11 describe el parámetro Be. Be es la máxima cantidad de datos en exceso de

Be que la red tratará de transferir en un intervalo de tiempo Te. Be también se

dimensiona en bits. El eje Y muestra la velocidad de los datos(Bits/Tc) llegados desde el

usuario. El eje X muestra el tiempo Te denominado Commilted Rale Measurcmenf

/nterva/ que viene dado en segundos. La función de la llegada de datos del usuario en un

tiempo Te se representa por el área Be (bits comprometidos) y Be (bits en exceso) en

bits comprometidos.

Y LLEGADA DE DATOS/ Te
( Bits/ Te)

COMMITED BURST 51ZE EXCESSBURST3ZE

Be

Bits

Be

Bits

TIEMPO (SEGUNDOS) Tc COMMITED FÍATE
MEASUREMENT INTERVAL

FIGURA 2.11 VELOCIDAD COMPROMETIDA MAS EXCEDIDA VERSUS TIEMPO

Para entender mejor este parámetro, continuemos con el ejemplo anterior: realizada la

conexión a 32 Kbps, tomando en cuenta que el enlace físico es de 64 Kbps, puede haber

instantes en la red que el enlace no esté ocupado en su totalidad, pudiendo el usuario en

mención emplear el ancho de banda sin uso. El parámetro Be le indica qué cantidad de

bits puede excederse en un tiempo Tc. Si se coloca 16 Kbits adicionales a los Be, en un

segundo, habrá instantes que la velocidad de transmisión sea de 48 Kbps.



El tercer concepto en esta relación es el Conwiitteü Information Rale (C.IR), que se

define como los datos que el usuario podría pasar o que la red se compromete a

transportar en condiciones normales de ésta. El CIR se promedia sobre el periodo

Commitled Rate Measuremenl Itiierva! (Te).

El CIR se mide en bits por segundo. El CIR también puede ser explicado como el caudal

en el cual el Be comprometido se transmite durante un tiempo Te, tal como se muestra

en la figura 2.12.

Bits

VELOCIDAD COMPROMETIDA
+ EXCEDIDA

LLEGADA DE DATOS

VELOCIDAD COMPROMETIDA
(CIR) Blts/seg

TIEMPO (seg) Te

FIGURA 2.12 LLEGADA DE DATOS DEL USUARIO VERSUS TIEMPO

En la figura 2.12, se muestra con líneas entre cortadas la velocidad comprometida (CIR)

y la velocidad comprometida más la excedida, mientras que la velocidad del usuario está

representada por la línea gruesa.

No existe relación entre la velocidad real del usuario, el CIR y el canal físico del enlace y

esto hace que FRAME ItELAY utilice mejor el ancho de banda y es un protocolo

propicio para el tráfico de LAN (tráfico tipo BURST).



El parámetro común es entonces Te, el cual es el intervalo de tiempo durante el cual le es

permitido al usuario enviar el caudal de datos comprometido Be.

Te se calcula como Te = Bc/CIR

Te no es un intervalo de medida periódico, sino una ventana deslizante que es producida

por los datos entrantes del usuario, y se usa para medir los datos de entrada. Una vez

que el intervalo Te se ha iniciado, éste continúa hasta que se complete su duración

calculada según la fórmula anterior.

El punto de partida para todos los cálculos de un enlace b'RAME RELAY es el tiempo

Te. Si el enlace es manejado por quien configura la red, entonces el caudal y

consecuentemente el CIR es un parámetro programable o determínable. El valor máximo

del CIR podrá ser igual a la velocidad del interfaz del dispositivo del usuario, esto

garantizará al usuario todo el ancho de banda del enlace durante el 100% del tiempo.

El CIR. Be, Be y Te son definidos para cada DLC/, es decir una conexión física

soportando varios /)//'/, tienen un grupo de valores específicos de control de tráfico

para cada conexión lógica (ri'C).

En la figura 2.13, se muestra las diferentes posibilidades que pueden darse al enviar

información con velocidad variable.

Si esta velocidad no sobrepasa el parámetro establecido del (YA*, las tramas no sufren

ningún efecto (ver figura 2.13-a), pero si la velocidad sobrepasa el ("IR, esto es si rebasa

el límite establecido por el Be (exceso de bits) las tramas son seteadas con el parámetro

DE, con posibilidad de descartar las tramas (ver figura 2.13-b); y por último si la

velocidad sobrepasa el límite impuesto por BE, las tramas son descartadas (figura 2.13-

c).

desenlie de las tramas depende de la prioridad de inlbnnaeión que se enviti



TRAMA1 TRAMA 2 TRAMA 3 TIEMPO Jo
TRÍMli TIEMPO

a) TODAS LAS TRAMAS DENTRO DEL CIR l>) UNA TRAMA MARCADA CON EL

INDICADOR "DE"

TRAMA1 TRAMA2 TRAMAS TRAMA4T|FMPO

c) UNA TRAMA MARCADA CON EL INDICADOR "DE" Y UNA TRAMA DESCARTADA

FIGURA 2.13



2.6 PROTOCOLOS MANEJADORES DEL ENLACE (LINK MANAGEMENT

PROTOCOL)

Los protocolos manejadores de enlace son un conjunto de procedimientos especificados

por la.4MS7Tl.617 y la recomendación de la/77/-'/ 'Q,933. Estos definen el status de las

conexiones virtuales (PVCs) entre el usuario y la red. Se han creado dos procedimientos;

a) PROCEDIMIENTO UNIDIRECCIONAL

INTERROGANTE DE STATUS

STATUS

INTERROGANTE DE STATUS

STATUS

USUARIO RED

FIGURA 2.14 PROCEDIMIENTO UNIDIRECCIONAL

Este procedimiento se basa en que el usuario envía una pregunta de status a la

red. La red responde con una respuesta del status, (ver figura 2. 14).

J''ItAME RELAY puede ser usado para conectar dos estaciones directamente, es

decir punto a punto sin pasar por la red. Cuando se usa el I MI unidireccional,

debido a la asimetría natural del protocolo, una estación tiene que emular al

usuario y la otra estación a la red.



b) PROCEDIMIENTO B1DIRECCIONAL

INTERROGANTE DE STATUS

*
STATUS

INTERROGANTE DE STATUS

STATUS

INTERROGANTE DE STATUS

STATUS

USUARIO o RED RED

FIGURA 2.15 PROCEDIMIENTO BIDIRECCIONAL

Este permite que ambos lados del enlace físico, tanto el usuario como la red,

soporten simultáneamente la solicitud del status y contestación. El error en los

contadores y el error en los umbrales coexisten en ambos extremos, (ver figura

2.15).

Cuando los dos extremos soportan dichos procedimientos, resulta una conexión

balanceada. Este procedimiento es importante cuando se conectan dos redes

("NE7WOW TO NETWORK INTM&Aí 'E NNI").

2.6.1 TIPOS DE PROTOCOLOS MANEJADORES DEL ENLACE

La primera definición del status de un P\'(" fue desarrollado por el protocolo LMI. Este

protocolo define un mensaje status itic/niry (interrogante de x/a/i/s), el cual es enviado

por el usuario. La red responde con el mensaje status indicando que el circuito virtual

está establecido. Solo el usuario puede enviar un mensaje de status inquiíy y solo la red

puede responder con un mensaje de status^ resultando un mecanismo unidireccional.



Esto es práctico cuando la conexión es UNÍ (U.wr-Nc'frvork Iii/erfctct1)^ pero no es

práctico cuando se tiene conexiones NNI (Nelwork-Neiwork Inierface}^ puesto que los

dos puntos de red esperan recibir el mensaje síaína inquuy y en este caso no hay quien lo

haga. Por esta razón la ANSÍ mejoró el estándar creando un protocolo con mecanismo

bidireccional, es decir que ambos puedan enviar los dos mensajes. Asi se originó el

estándar ANNEX i) o Ti.617. En consecuencia la / / / / desarrolló un estándar similar

denominado ANNEX-A. Casi todos los equipos de h'rame Relay soportan I.MI y ANNEX

¿), mientras <\UQ ANNEX-A soportan pocos equipos.

A) PROTOCOLO LMI (LINK MANAGEMENT INTEREA( '/O,- Sobre este protocolo

se desarrolló un forum sobre ÉRAME RELAY para definir los procedimientos y

parámetros. Fue el primer protocolo, siendo anterior a los de la ANSÍ y de la ITU-T.

Este protocolo utiliza el DLCI 1023 para el requerimiento de status.

Este protocolo soporta dos tipos:

>• AAY/_usuario.- Es utilizado cuando el equipo terminal de la red soporta IMI-red.

V LMI red.- Es utilizado cuando el equipo terminal del usuario soporta /A/7-usuario.

B) PROTOCOLO DE LA ANSÍ T I . 6 I 7 - ANNKX ¡\- Este protocolo desempeña las

mismas funciones que el protocolo /MI. ANNEX /) utiliza el DLCI O para el

requerimiento de status.

>• Annex D usuario.- Es utilizado cuando el equipo terminal de la red soporta Afiftex J)

red.

> Annex D red.- Es utilizado cuando el equipo terminal del usuario soporta Atiticx J.)

usuario.

> Amtex D bidireccional.- Es usado cuando los equipos terminales tanto del usuario y

la red soportan el mismo protocolo.



c) PROTOCOLO Q.933, ANNEXA.- Es el protocolo en el cual la ITU-T especifica el

manejo del enlace y es muy similar a los anteriores protocolos. Utiliza el DLCI O para el

requerimiento de status.

x Annex A usuario.- Es utilizado cuando el equipo terminal de la red soporta Annex A

red.

> Annex A red.- Es utilizado cuando el equipo terminal del usuario soporta Annex A

usuario.

> Annex A bidireccional.- Es utilizado cuando los equipos terminales tanto del usuario

y la red soportan el mismo protocolo.

FRAD

ftNNEX-D USER

ANNEX-DRET.U.

ANNEXA BIDIRECCIONAL

} SWITCH FRAME RELAY

LMI USER SWITCH FRAME RELAY

ANNEX D BIDIRECCIONAL

RED PUBLICA

LMI RED

LMI USER
FRAD

FIGURA 2.16 RED CON VARIOS PROTOCOLOS DE ENLACE

Para entender mejor estos conceptos se revisa la figura 2.16. Si un FRAD se conecta a

una nube FRAME RELAY (swilch FRAME RELAY), el puerto del FRAD por omisión

seráANNEX-D usuario, ANNEX-A usuario o LMI usuario, entonces el puerto de la nube

con la que se pega deberá ser ANNEX-D red, ANNEX-A red o LMI red.



Si esto no ocurre la conexión lógica no se va a dar. Cuando la conexión es entre redes,

la configuración de los puertos pueden ser bidireccionales o uno simular como si fuera

usuario y el otro la red.

2.6.2 CONTADORES Y TEMPOR1ZADORES DEL MANEJO DEL ENLACE

Los parámetros de verificación de enlace también colaboran el buen resultado del enlace

al graduar convenientemente el tiempo entre ellos y son:

> T391, es el temporizador de pedido de estado del enlace. Cada T391xN391

segundos el sistema envía un mensaje de f w// Status Itiquiry, interrogación total del

status, para supervisión de la conexión entre DCE y DTE.

> T392, es el temporizador de recepción de verificación de estado de enlace. El

parámetro T392 es el equivalente a T391 cuando el puerto es un DCE en lugar de un

DTE, es decir un DTE envía un poleo de status cada T391 segundos y la red espera

recibir un poleo cada T392 segundos. Si no se recibe un poleo después de T392

segundos, la red registra que se cometió un error.

>- N391 es el número de ciclos T39I después del cual el equipo envía un reporte total

de estado. Cada T391xN391 segundos el sistema envía un mensaje de "STATUS

INOUIRT\a de status para supervisión de la conexión entre DCE y DTE. El

equipo del usuario utiliza el N391 para detectar cambios en la configuración de los

PVC.

> N392 es el umbral de número de errores antes de declarar el enlace en falla. Si N392

de los últimos N393 eventos son erróneos, el enlace DCE-DTE es declarado inactivo

y el sistema genera un evento {mensaje de error). El enlace se vuelve a activar si se

observan N393 ciclos consecutivos sin errores.

> N393 es el conteo de número de eventos sin error, éste se utiliza para determinar que



el servicio se ha restablecido después de una falla según N392. Una manera de

determinar que el enlace está en falla es detectando que N392 de los últimos N393

eventos declaran falla.

TEMPORIZADORES

TEMPORIZADOR

T391

T3Í)2

DESCRIPCIÓN

PEDIDO DE ESTADO

DEL ENLACE

DE RECEPCIÓN DE

VERIFICACIÓN DEL

ENLACE

RANGO (SEG)

5-_¡U

5-30

DEFAULT (SEG)

10

ir.

COMIENZA

TRANSMISIÓN DE

PREGUNTA DE

ESTATUS

TRANSMISIÓN DE

ESTATUS

ACCIÓN CUANDO

SE ACABA

REGISTRA EL

ERROR El EL

MENSAJE SE

ESTATUS NO SE

RECIBE

REGISTRA EL

ERROR POR

INCREMENTO DE

N392

T392>T391.

CONTADORES

CONTADOR

N391

N392

N393

DESCRIPCIÓN

NUMERO DE CICLOS

DESPUÉS DEL REPORTE

TOTAL

UMBRAL DE ERROR

CONTEO DE NUMERO DE

EVENTOS

RANGO

1-255

1-10

1-10

DEFAULT

G

í

4

USO

CICLOS DE I'OLEOS

ERRORES

EVENTOS

CAMPO DE ACCIÓN

USUARIO O RED

USUARIO

AMBOS

AMBOS

N392 <= N393

TABLA 2.5 RANGO DE LOS TEMPORIZADORES Y CONTADORES

"ÍX



2.6.3 TTPOS DE MENSAJES DE LOS PROTOCOLOS DE ENLACE

Tiene dos mensajes que son soportados:

V Pregunta de status (status enquiry). En hexadecimal es 75.

> Status. En hexadecimal es 7D.

Tiene tres mensajes usados para el desempeño:

>- Verificación integro del enlace. (Link Iníegriíy Verificaron LiV).

> Notificación de status de los PVC.

> Notificación de los PVC creados o borrados

USUARIO RED

SSN=1 RSN=0

SSN=1 RSN=0

SSN»1 RSN=0

SSN=1 RSN=0

SSN-1 RSN-0

INTERROGACIÓN DE ESTATL

ESTATUS (solo LIV)

INTERROGACIÓN DE ESTATUS

ESTATUS (solo LLV)

INTERROGACIÓN DE ESTATUS
(STATUS LLENO)

ESTATUS (LLENO)

SSN=1 RSN=0

SSN=1 RSN=0

SSN=1 RSN=O

SSN-1 RSN=0

SSN SEND SEQUENCE NUMBER (NUMERO DE SECUENCIA TRANSMITIDA)

RSN RECEIVE SEQUENCE NUMBER ( NUMERO DE SECUENCIA RECIBIDA)

FIGURA 2.17 MENSAJES DEL PROTOCOLO DE ENLACE



DISEÑO DE LA RED

3.1 ESTRUCTURA GLOBAL ACTUAL DE LA RED FINANCIERA

El estado actual de una red financiera involucra tres aplicaciones principales, RED LAN,

VOZ-FAX y el sistema propio financiero que se lo puede considerar como canales de

datos.

La red financiera actualmente trabaja por medio de conexiones TDM1, utilizando el

protocolo X.25 en el sistema financiero y HD/,C para la conexión WAN de ios

ruteadores, mientras que la comunicación de voz lo hacen por medio de la red de

telefonía pública instalada en todo el país.

Como en un principio se mencionó, el objetivo principal de la tesis es implementar una

solución integrando los servicios con tecnología FRAME REIAY, enfocado

exclusivamente a sus parámetros de diseño y configuración de equipos, tomando en

cuenta los beneficios que se obtienen al implementar esta tecnología.

En la presente tesis se menciona la configuración de relojes, tipo de interfaz y

velocidades a usar en los equipos de comunicaciones, sin profundizar en el diseño de los

medios de transmisión puesto que la implementación de FRAME REÍA)' se realiza sobre

una red existente.

Es necesario mencionar que cuando se usa un medio satelital, los tiempos de respuesta2

cambian, por tal motivo si se utiliza FRAME REÍA}' o no, el tiempo de respuesta

satelital estará presente.

1 Multiplcxación por división de tiempo
" l i s el tiempo que se demora los datos desde que se transmiten hasta que llegan a su punto linal



La red financiera tiene cobertura nacional, donde Guayaquil es la matriz y todos los

puntos remotos se comunican a esta ciudad; la excepción son las agencias locales de

QUITO las cuales están comunicadas con la agencia del mismo nombre.

La topología es de una red en estrella con un punto central (Guayaquil) unido a otra red

en estrella pequeña cuyo punto central es QUITO.

MAN:

GUAYAQUIL
QUITO
PORTOVIEJO
MANTA
BABAHOYO
IBARRA
AMBATO
LATACUNGA
RIOBAMBA
CUENCA
AGENCIA LOCAL
MÁCHALA

IBA

/ X¡uio;
AL
AL
AL

AMB,

LAT:

ÍCUE"

FIGURA 3.1 DIAGRAMA DE LA RED FINANCIERA



Como se observa en la figura 3.1, la red bancaria cubre gran parte de la región nacional y

además dentro de los puntos centrales (Guayaquil y Quito) existen agencias locales que

se suman a la matriz.

Si la necesidad actual es una comunicación global, es decir todas las agencias estén

comunicadas entre sí, con TDM implica utilizar recursos adicionales, dada una

configuración de red en estrella; por ejemplo si se desea comunicar MANTA con

CUENCA, una posibilidad es crear un circuito entre los dos sitios mencionados pasando

por Guayaquil, pero este recurso seria permanente, lo que implica que cuando no se use

el canal se desaprovecharía ancho de banda, otra posibilidad sería la de crear un enlace

propio entre MANTA Y CUENCA, lo cual igualmente resultaría costoso e innecesario.

Un punto importante de utilizar I'RAME líELAY es la integración que se puede dar tanto

de los canales de voz y los canales de datos en un solo equipo y que cumpla con los

requerimientos del usuario.

Obviamente la utilización de un equipo que cumpla con los requerimientos mencionados

anteriormente implica un gasto adicional, pero más adelante se analizará lo beneficioso

que resulta la inversión realizada y los cambios que se necesitan.

Se observa en las figuras 3.2 y 3.3 como está actualmente compuesta la red financiera,

sus principales aplicaciones y los puntos que se conectan. La voz entre las agencias son

llevadas a cabo por medio de PACIFICTEL, ANDINATEL y ETAPA, que

corresponden a la COSTA, SIERRA y CUENCA respectivamente.
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3.2 ESTUDIO DE LOS EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES CON

TECNOLOGÍA FRAME RELA Y

Los equipos con tecnología ÉRAME RELA Y contienen parámetros exclusivos del protocolo

mencionado, pero cada fabricante tiene algunas variaciones propias lo que le hace a veces

incompatible entre ellos. Pero en general manejan el protocolo estándar ÉRAME RELAY con

modificaciones que se mencionarán en cada producto.

Se hablará exclusivamente de los multiplexores y \\ri/i'he\ RELA Y. También en los

rnteadores se maneja el protocolo ÉRAME !UiLAY\l mismo que es usado en la parte WAN

del equipo.

Se pondrá mayor énfasis en los equipos que se utilizarán en el diseño y se presentará otros

equipos que por varios motivos no se usarán; las razones son tanto técnicas como

económicas.

De los equipos se mencionará toda su funcionalidad y parámetros que se deben tomar en

cuenta para el diseño ÉRAME RELAY u otro protocolo que el equipo maneje. También se

mencionará los parámetros para voz analógica.

Los equipos que se muestran son: ACT, CASCADE, NUERA, MOTOROLA, donde los dos

primeros serán los principales equipos de la RED.

3.2.1 MULTIPLEXOR/ÍCT

ACT tiene diversos equipos dependiendo de las necesidades del usuario; por ejemplo para

manejar voz, red LAN, y canales de datos sea HDI¿* o ÉRAME RELAY. A continuación se

muestra un cuadro de equipos disponibles:
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EQUIPO

SDM FP

SDM JFP

SDM DX

SDM 8200

SDM 8300

SDM 9300

SDM 9400

SDM 9500

APLICACIÓN DEDICADA

VOZ (ANÁLOGA) Y DATOS

VO 2 (ANÁLOGA) Y DATOS

VOZ (DIGITAL) Y DATOS

DATOS

DATOS

INTEGRADA (VOZ Y DATOS)

INTEGRADA ( VOZ Y DATOS)

INTEGRADA (VOZ Y DATOS)

TABLA 3.1 PRODUCTOS DE A CT

El equipo que se usará en el diseño es el SDM 9400 el cual permite la integración de los

servicios que necesita la entidad financiera. La justificación técnica se concluye a partir de la

tabla 3.6 de este capítulo, en tanto que para la justificación económica referirse al capítulo 4.

Todos los parámetros de las anteriores versiones son utilizadas por el SDM 9400, por tal

razón al mencionar las características de este equipo se está abarcando la generalidad de los

productos deXCT.

Pueden aparecer problemas de sincronismo al correr un HJ-JRtext en circuitos creados a

través de estos equipos. Esto se menciona puesto que el equipo permite configurar canales

transparentes3, pero la mejor manera de verificar un correcto funcionamiento del multiplexor

es utilizar un analizador de protocolos.

Las características que presenta el equipo son:

• 8 puertos seriales que manejan hasta 2 Mbps cada uno sobre l-'RAMERELAY.

• 8 slofs para voz analógica.

Canal transparente se reilere a un canal que permite pasar los dalos sin miHÜticacinn alguna.

•15



• Si no se usa voz analógica, se tiene un canal digital de E1 o T1.

• 2 .v/rj/.v para colocar tarjetas de LAN, del tipo elhemef,

• Se pueden comprimir los datos hasta 256 kbps vía software.

Físicamente, los puertos de datos seriales son DB25, donde se puede escoger el interfaz vía

software (V.35, RS232, RS449, X21).

Los canales de voz analógicos tienen conectores R J 1 1 y RJ45 en la misma tarjeta y cada

tarjeta representa un canal de voz analógico, mientras que una tarjeta digital representa 6

canales de voz digitales.

DATOS: los puertos de datos seriales pueden manejar varios protocolos a más de ÉRAME

RELAY y éstos son: HDLC, X.25, HS(\ ('()/>, fíDLC, /Í.VC, DDCMP, Í7P,

ALC, IHM/RJE, Umscope, Poii Select, Siemem N/xt/oif JCA, 2ENGIN. Tienen la

posibilidad de escoger el interfaz entre: V35, RS232, RS449, X2I, RS-530; asi como el

puerto puede ser DTE o DCE físico.

Con respecto a los estándares de I-'RAME RELAY se tiene: /.A//, ANSÍ Anm>x D, ¡TU O()33

Annex A, R/''CJ-/90, USER-IINI, NETWORK-UNI y un protocolo propio de ACT

denominado Variable Cell Relay.

Los puertos tienen la posibilidad de generar reloj (interno) o recibir reloj (externo),

En los PVC's, se tiene la posibilidad de utilizar las siguientes opciones (ver figura 3.4):

^ PVCR, esta configuración utiliza un protocolo propietario de ACT denominado variable

cell para crear PVC's automáticamente. Se lo usa para unir dos o más SDM-9400 entre

sí.



RFC1490, es un protocolo estándar de MÍAME R1''.LA)'', el cual permite la conexión con

otra marca de equipo que no sea necesariamente A ( ' / ' .

MULTIPLEX este PVC se usa cuando la trama FRAME REÍA Y ingresa por un puerto

y se necesita que salga por otro puerto de otro equipo ACT.

TRANSPARENTE, este PVC se usa cuando la trama MÍAME RELAY ingresa por un

puerto y se necesita que salga por otro puerto pero del mismo equipo ACT. Este PVC,

permite utilizar al equipo como conmutador (switch) de ÉRAME RELA Y.

FP9 es un PVC en el cual permite acceder a un equipo /-Y' o JF1\ figura 3.4. Como

se muestra en la tabla 3.1, estos equipos son parte de la familia de ACT.

SDM 9400 -
1 —C Ruteadorp

SDM- 9400
PVC MJLTI PLEX

C" Rut eador~O — x
_. —""^ ~—— *"*».í»._,*̂

PVC FP

ACT FP o JFP

OTRA

FIGURA 3.4 DIVERSAS APLICACIONES DE LOS DISTINTOS PVC's

PUERTOS DE VOZ: pueden ser solo 8 canales de voz analógicos, o una sola conexión El

con 32 canales digitales, o una conexión digital TI con 24 canales digitales. Los canales

analógicos usan tarjetas denominadas VFC-03, los cuales manejan interfaces:



FXS(OPX), h'XO(SLT), E&M 4 hilos o 2 hilos tipo 1, II y V y AC-\54 siendo todos estos

parámetros configurables por software. La impedancia de la línea puede ser 600 ohms o

compleja.

Los canales digitales usan una tarjeta denominada DVC, la cual maneja ó canales de voz/fax.

Utilizan algoritmos de compresión como ACELP 8K, 5.8K, 4.8K además de PCM Y

ADPCMS.

La conexión de los puertos de voz, lo pueden hacer mediante la configuración predefinido

(hoi //w), o conmutado (switched). Cuando se usa la opción conmutado necesariamente se

debe realizar una tabla de "mapeo" la cual permite la comunicación con los puntos

escogidos.

PUERTOS LAN: se tiene la posibilidad de usar una tarjeta ethernet. Las trama típicas son

la ethernet IIJEEE 802.3.

Estos son los principales parámetros que se toman en cuenta para setear el equipo

dependiendo de los requerimientos. Los parámetros de ÉRAME RELAY se explicaron en el

capítulo dos, por tal razón no se abordan en éste parámetros como son por ejemplo el í 7/í,

DLCI, etc.

3.2.2 SWITCH DE CASCADE

Cascade hace aproximadamente dos años cambió de nombre, siendo conocido ahora como

ASCEND. Debido a la comercialización del equipo se le sigue nombrando como CASCADE.

Como todas las marcas tienen su variedad de equipos, la cual se muestra en la tabla 3.2.

'1 F,s una señalización propia del Reino Unido
s ACKI.P ( Algebraic Codc Kxcitcd Linear Piedietion). PCM (Pulse
Dit'fcrential Pulse Codo Modulatiun)

e Codc Mudukilion). ADPCM (Adaptivc

4S



EQUIPO

STDX-6000

BSTDX-8/9000

CARACTERÍSTICA BÁSICA

SWITCH FRAME RELAY con 36

puertos V. 35

SWITCH MULTISERVICO DE FRAME

RELAY con 12 puertos El

TABLA 3.2 EQUÍPOS DE LA MARCA CASCADE

Este equipo presenta las alternativas de usar el protocolo !<*RAME 1UÍ.LA Y o A rfM como su

principal aplicación. El equipo STDX 6000 tiene la particularidad de colocar tarjetas con 6

puertos sean V.35, X.21 o RS-232 lo que permite acoplar adecuadamente a la presente tesis,

mientras que el BSTDX-8/9000 maneja puertos E l .

ESPECIFICACIONES DE LOS INTERFACES DEL STDX-6000:

> CCITT V35(ISO2593)34pines.

> E1A-449 CCITT V36(ISO 4902) de 37 pines, o CCITT X.21 de 15 pines.

> ISO 2110 V.24 con conector hembra de 25 pines.

> ISO 4903 X.21 con conector hembra de 15 pines.

MÓDULOS DE INTERFAZ

V35 y X.21

6 puertos V. 35

8/18 puertos

V.24/X.21

VELOCIDAD DEL PUERTO

hasta 4 Mbps

hasta 4 Mbps

2 .4 hasta 128 Kbps

FRAME RELAY

Si

Si

Si

TABLA 3.3 CAPACIDAD DE LOS DIFERENTES INTERFACES



PROTOCOLOS ESTANDARIZADOS QUE SOPORTA

> ANSÍ TI.606 (la correspondiente CC1TT 1.233).

> ANSÍ T1.617/ANNEX D (la correspondiente es CCITT Q.933/Annex A) para el

procesamiento del LMI.

> ANSÍ 77.618 (la correspondiente CCITT Q.922) para el núcleo del protocolo FRAME

RELAY.

> CCITT 1.365.1 y CCITT 1.555.

> RFC 1157 Y RFC 1213 para el manejo de las comunicaciones en Internet.

> 1WC 1247 para circuitos virtuales en el Internet estándar.

> RFC 1490, multiprotocolo de ruteo sobre FRAMK RELA Y,

Los puertos del Cascade pueden ser configurados como DCE o DTE con velocidades que

van desde los 2.4 kbps hasta 4.09 Mbps. Si el tráfico no es FRAME RELAY, el equipo

también puede soporta X. 25 o SNA/SDLC.

Como equipo conmutador (swiích), el equipo maneja los parámetros de FRAME RELAY

como el CIR, Be, Be, FE(JN y HECN, puesto que en el diseño de la red, el CASCADE será

la nube FRAME RELAY (NETWORK).

3.2.3 MULTIPLEXOR NUERA

Este producto, igual que otros, pasó por el proceso de TDM a FRAME RELAY. El primer

equipo que tuvieron fueron los F50 llegando al F200. El inultiplexor tienen la posibilidad de

integrar voz (análogo/digital) con datos (con varios protocolos posibles de configurar) en un

solo canal FRAME RELAY. Este multiplexor maneja el protocolo ÉRAME RELAY con una

variación propia del producto, el cual maneja subDLCT's para el establecimiento de canales

de datos y de voz.



DLCI

FTjAG

DLCI

F E C N I B E C N

C/R

DE

EA

"EA"

USER
DATA

FCS

FCS

FLAG

FIGURA 3.5 FORMATO ESTÁNDAR DE LA TRAMA FRAME RELA Y

FLAG

DLCI

DLC1

SUB
DLCI

FECN BECN

USER
DATA

C/R EA

DE EA

FCS

FCS

FLAG

FIGURA 3.6 FORMATO DE LA TRAMA FRAME RELAY SEGÚN NUERA

Como se observa en la figura 3.6 en el campo de datos (USER DATA] existe un subcampo

de 2 bytes el cual NUERA utiliza para combinar la voz y datos en un mismo DLCT.

Esta diferencia hace que el equipo no sea compatible con otro equipo de i-RAME REl.A Y.

Esta es una las razones por la cual no se lo tomó en cuenta para el diseño

Se puede resumir en la siguiente tabla los modelos que maneja NUERA



MODELO DE

EQUIPO

F50

F150

F200

CARACTERÍSTICA PRINCIPAL

1

4

8

PUERTO

PUERTOS

PUERTOS

FRAME

FRAME

FRAME

RELAY

RELAY

RELAY

32 DLCI)

(128

(256

DLCI)

DLCI)

TABLA 3.4 MODELOS DE MULTDPLEXORNUERA

A continuación se presenta las características principales del F200 por ser el equipo con

mejores soluciones para la presente tesis.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD BASE

INTERFAZ DE LA CONSOLA: RS232.

NUMERO DE SLOTS: de uno a cuatro shls para las tarjetas que manejan puertos ERAD o

FRAME RELAY.

NUMERO DE SLOTS PARA LA VOZ: maneja hasta 8 tarjetas de voz.

INTERFAZ FRAME RELA Y

CAPACIDAD: hasta 8 puertos ÉRAME RELAY con una velocidad desde los 9.6 Kbps hasta

2.0 Mbps.

RELOJ: interno, externo, íx loop, splil'\o configurar el puerto como DTE o DCE.

LMI: ITU O.933 Anmx-A, ANSm.fi/7AtmcxD, I.MI REl' 1 o ninguno.

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DEL INTERFAZ: RS422/V.1 I/V.36/ RS232/

V.28/V.35, donde es seteado por software.

Splil, es utilizado en los equipos Nuera cuantío se reali/.a conexiones haek lo haek



TARJETAS DE VOZ/FAX ANALÓGICAS

Se tiene un canal de voz analógica por tarjeta, y puede manejar hasta 8 canales de voz

máximo. La velocidad y algoritmos que maneja son; G.728 CELI* a 16 Kbps, G 726

ADPCM a 32 Kbps, E-CEIJ* a 4.8, 7.47 y 9.6 Kbps. Posee la cancelación de eco según la

recomendación G. 165 del CCITT y para la compresión de FAX soporta el grupo 111 entre

2.4, 4.8, 7.2 y 9.6 Kpbs. La señalización puede ser DTME. La parte eléctrica del interfaz

puede ser FXO, FXS, o E&M

TARJETAS DE VOZ/FAX DIGITALES

Se tiene cuatro canales digitales de voz por tarjeta, y 30 canales de voz digitales por todo el

equipo. La velocidad y algoritmo que maneja son: G.728 CEU* A 16 Kbps, G.726 A1WCM

a 32 Kbps, E-CEIJ* a 4.8, 7.47 y 9.6 Kbps. Posee la cancelación de eco según la

recomendación G. 165 del CCITT y para la compresión de FAX soporta el grupo 111 entre

2.4, 4.8, 7.2 y 9.6 Kpbs.

Los parámetros de diseño ÉRAME RE1AY son los mismos de los mencionados en el

capitulo 2, como por ejemplo el ("IR, A'//¿, / ' JT' etc.

En la parte de voz, Nuera lo maneja en forma de tablas de "mapeo" para cualquier

aplicación que se desea, es decir HOT UNE , o conmutado (SWITCHE!')).

Por el momento Nuera no tiene tarjetas para manejar LAN, la cual es otra razón por la cual

no es usado en el diseño de la presente tesis Otra razón es el número menor de protocolos

que puede manejar NUERA: Asincrónico, /-//)/.(', AY) / , f ' r HISYNC. En la tabla 3.6 se

realiza una comparación técnica con los demás equipos.

Conexiones punto a punto sin amnmUieiuii



3,2.4 MOTOROLA

Motorola, al igual que los anteriores mulíiplexores^ posee su variedad en equipos

dependiendo de la necesidad. En la tabla 3.5 se muestra los diversos equipos con su principal

característica:

EQUIPO

Vanguard 100

Vanguard 200

Vanguard 305

Vanguard 320

Vanguard 6400

Vanguard 6520

Vanguard 6560

CARACTERÍSTICA

2 canales de voz y 2 WAN

2 canales de voz y 5 WAN

2 canales de voz, 1 LAN, 2 WAN

4 canales de voz, 1 LAN, 1 WAN

6 canales de voz, 1 LAN, 3 WAN

12 canales de voz, 1 LAN, 5 WAN

12 canales de voz , 1 LAN, 3 WAN

TABLA 3.5 PRODUCTOS DE MOTOROLA

El Vcmguard 6520 se asemeja en las condiciones de hardware al SDM-0400, por tal motivo

se especificará los parámetros técnicos de este equipo.

De todas maneras los demás equipos de la familia Motorola manejan similares condiciones

de protocolos, donde la única diferencia es la capacidad de hardware como se observa en la

tabla 3.5.

CARACTERÍSTICAS DEL VANÜVARD 6520

DATOS: los protocolos que maneja son, X.25, RFC 877, ISDN, ///>//', XDI.C, Novell IPX

WAN, SNA/SDLC, SIEMENS HDLC. Riirronghs Poli Sclect, NCR Hisync. En lo que

respecta a ÉRAME RELAY puede manejar: Anncx 1), Aniiex A, Annex (i, I Mí. El tipo de



interfaz es configurable físicamente utilizando tarjetas adicionales que cambian el tipo de

interfaz y pueden ser; V.35, V.36, V.24 y V. 1 1 siendo conectores DB25

Se puede usar 2 puertos de alta velocidad desde 500 bps hasta 1.544 Mbps, y 3 puertos

RS232 de 300 bps a 80 Kbps.

PUERTOS DE VOZ: puede manejar hasta 12 canales de voz de tipo E&M o 12 de tipo

FXS o 8 de tipo FXO o 28 canales con tarjeta digital E l / T I . En los equipos de Moiomiu las

tarjetas de voz son únicas es decir l-'XS, o ¡:XO, o AVvA/. Existen tarjetas duales FXS/FXO

pero no son aplicables al í/anguan/&52Q y al ['<:///#/««'*/6560.

Los algoritmos de compresión que usa Motorola son ('KS'A'/J' a 8 Kbps y 16 Kbps, G723 1

del 1TU.T a 5.3 Kbps y 6.3 Kbps.

PUERTO LAN: se puede usar los protocolos: Ruteo Apple Talk, OSPI*, TOP Teína,

UDP, PPP, Ruteo IP, Ruteo IPX, 1UP, Puenteo de ruta fuente, puente transparente. Soporte

SLIP, Rl'C 1294/1490.

La tarjeta de interfaz fclhentet utiliza conector AHÍ y soporta lOBase-T La tarjeta de

interfaz Token Ring que soporta 4/16 Mbps.

3.2.5 CUADRO COMPARATIVO ENTRE LOS MULTIPLEXORES

En la tabla 3.6 se presenta una comparación técnica entre los nnilíiplexorcs ACT, NUERA y

MOTOROLA. Nuera tiene pocos protocolos en un medio WAN y prácticamente es nuevo en

la parte de LAN. En lo que respeta al SDM-9400 y al l'ttngnart] 6520 existen diferencias

entre ellos.



CARACTERI STI CA

PUERTO DE DATOS

VELOCIDAD DE LOS

PUERTOS

TIPOS DE

INTERFAZ DE

DATOS

INTERFAZ DE VOZ

ANALÓGICO

PROTOCOLOS DE

FRAME RELAY

PROTOCOLOS

ADICIONALES

PUERTOS DE RED

PROTOCOLOS LAN

SISTEMA

SDM-9400

a

1.2 Kbps a 2,048

Kbps

V.24, V.ll, V.35

RS-530, V.36

(congigurable por

software )

FXO, FXS, E&M AC-

15 . (en una misma

tar j eta )

LMI, ANNEX D,

ANNEX A, CLLM

SNA/SDLC, HDLC,

COP, X.25, BDLC,

BSC, DDCMP, VIP,

ALC, IBM / RJE,

Unís cope, Poli /

Se lee t, Siemens

ETHERNET (10Base2

/ lOBaseT)

IP RIP o STATIC,

BOOTP, OSPF, IPX

RIP, SAP, STP, MAC

Layer, SNAP,

Ethernet II, IEEE

802 .3

Procesador de 25

Mhz, 4 MB Flash y

16 MB RAM

VANGUARD 6520

5

2 hasta 1.544 Mbps y

3 hasta 80 Kbps

V.35, V.36, V.24

V. 11 (conf igurable

físicamente )

FXO, FXS, E&M (en

tarjetas

individuales }

LMI , ANNEX D , ANNEX

A, ANNEX G

X.25, XDLC, TCOP,

TBOP, SNA / SDLC,

HDLC, Burroughs Poli

Select, IBM BSC,

ISDN, Siemens, ALC,

QLLC

ETHERNET (lOBaseT) ,

Token Ring

AppleTalk, OSPF,

TCP/Telnet, UDP,

PPP, IP, IPX, RIP,

Novel IPX, SLIP,

IEEE 802.5, 802.3

Procesador 20 Mhz, 4

MB Flash y 12 MB RAM

NUERA F-200

"
Hasta 2, 048 Kbps

V.24, V.35, RS-

422

(conf igurable

por software)

FXS, FXO, E&M

(en una misma

tar j eta)

LMI, ANNEX A,

ANNEX D

ASINCRÓNICO,

BISINCRONICO,

HDLC, SDLC

ETHERNET

(lOBaseT)

IP. Es usado

solo para un

manejo del

sistema en red

Información no

disponible

TABLA 3.6 CUADRO COMPARATIVO ENTRE MULTIPLEXORES



Por ejemplo el número de puertos de datos que van hasta los 2 Mbps sobre FRAME

RELAY, en el SDM-9400 son 8 puertos, mientras que en el 6520 son de 2 puertos, puesto

que los 3 restantes llegan hasta 80 Kbps con interfaz RS-232.

Otra diferencia es el manejo del interfaz, mientras que en el A7,M//-9400 es conflgurable vía

software, en el 6520 es necesario cambiar tísicamente para conseguir otro tipo de interfaz y

esto representa un costo adicional.

En lo que respecta a las tarjetas de voz, la \'FC-03 del SDM-9400 puede manejar ]-'XS, I-'X()

o lí&M en la misma tarjeta donde la configuración es vía softuwe y se pueden usar un

máximo de 8 tarjetas por chasis, mientras que en el 6520 son tarjetas individuales; existen

tarjetas duales que Motorola tiene y se denominan FXS I<XO, pero no son aplicadas para la

familia del Vanguard 6500. En el chasis del Motorola se puede tener un máximo de 12

puertos E&M, o 12 puertos i-'XS o 7 puertos FXO,

En lo que respecta a LAN, el 6520 puede manejar tanto un puerto Ethwmí o un puerto

Token Ring mientras que el SDM-9400 maneja solo /-J/icnieí. La cantidad de protocolos

LAN que el yangiiard 652Q maneja supera al del SDM-9400.

Con todo lo mencionado y con lo que se puede comparar en la tabla 3.6, el Vanguard 6520

tiene mejor desempeño en lo que se refiere a un ruteado!1, pero para la presente tesis, se

necesita un multiplexor con el mayor número de puertos WAN y de un mayor número de

canales de voz.

En conclusión, para la presente tesis el uso del SDM-9400 como un nuiltiplexor FRAME

RELA Y satisface las necesidades técnicas propuestas en un principio.



3.3 INGENIERÍA DE DETALLE DE LA RED

Es importante tomar en cuenta todos los parámetros desde el sincronismo hasta el tipo

de interfaz en cada uno de los equipos.

NOMBRE DE LA REMOTA

PORTOVIEJO

MANTA

BABAHOYO

MÁCHALA

IBARRA

QUITO

LATACUNGA

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

AGENCIA LOCAL GYE1

AGENCIA LOCAL GYE2

AGENCIA LOCAL GYE3

AGENCIA LOCAL UIO1

AGENCIA LOCAL UIO2

AGENCIA LOCAL UIO3

VELOCIDAD DE ENLACE

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

5 12 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

128 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

64 Kbps

MEDIO DE TRANSMISIÓN

MTCROONDA

SATEL1TAL

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MTCROONDA

SATEL1TAL

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

MICROONDA

TABLA 3.7 REMOTAS CON SU VELOCIDAD Y MEDIO DE TRANSMISIÓN

El diseño se basa en la implementación de MÍAME REÍA Y sobre una entidad bancaria, la

misma que tiene ya instalado el medio de transmisión.

Se toma en cuenta los parámetros principales que deben estar configurados en los

equipos. En la tabla 3.7 se indica las remotas con su respectiva velocidad de enlace y el

medio de transmisión existente.

La voz en los ACT tiene un rango dinámico entre 8 Kbps a 5.8 Kbps, pero hay que

sumar la cabecera (overhead) a cada una, lo que da un rango dinámico de 10.66 Kbps a

8.33 Kbps de velocidad real. Por ejemplo Ibarra con 4 canales de voz, la velocidad real



es 4x8.33 Kbps = 33.32 Kbps en el caso de que se use todos los canales a la vez. Para

los datos también es dinámico el uso de la velocidad, por tal razón al ocupar los canales

de voz al mismo tiempo, el canal de datos se acopla para ocupar el resto del enlace

asignado.

REMOTA

PORTOVIEJO

MANTA

BABAHOYO

MÁCHALA

QUITO

IBARRA

LATACUNGA

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

AGENCIA GYE1

AGENCIA GYE2

AGENCIA GYE3

AGENCIA UIO1

AGENCIA UIO2

AGENCIA UIO3

# DE CANALES DE

VOZ

4

4

4

4

8

4

4

4

4

8

4

4

4

4

4

4

VELOCIDAD

NECESARIA

33.32 Kbps

33.32 Kbps

3 U 2 Kbps

33 32 Kbps

66.64 Kpbs

33.32 Kbps

3 3. 3 2 Kbps

33.32 Kbps

33.32 Kbps

66.64 Kbps

33.32 Kbps

33.32 Kbps

33.32 Kbps

33. 32 Kbps

3 3. 32 Kbps

33. 32 Kbps

VELOCIDAD DE

LOS DATOS

32 Kbps

32 Kbps

32 Kbps

32 Kbps

256 Kbps

32 Kbps

32 Kbps

32 Kbps

^2 Kbps

64 Kbps

U Kbps

32 Kbps

32 Kbps

U Kbps

32 Kbps

32 Kbps

VELOCIDAD

TOTAL

65.32Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

322.64Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

I30.64Kbps

65.32Kbps

6íi.32Kbps

65.32Kbps

65.32Kbps

65.32 Kbps

65. 32 Kbps

TABLA 3.8 TRAFICO DE VOZ Y DATOS POR REMOTA

Tomando en cuenta el total de los canales de voz a la velocidad real de 8.33 Kbps con

algoritmo ACELP y el canal de datos (RirJ) LAN) correspondiente a cada remota, se

tiene en la tabla 3.8 el tráfico real por cada enlace a la matriz.

La velocidad de datos para cada remota es resultado de un análisis de tráfico* lo cual

permite establecer el uso promedio del canal de datos.

* Son dalos eslimados proporcionados por la empresa de telecomunicaciones IMPSAT de sus clientes
BANCO DEL PICHINCHA y BANCO LA PREVISORA.



REMOTA

PORTO VIEJO

MANTA

BABAHOYO

MÁCHALA

QUITO

IBARRA

LATACUNGA

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

AGENCIA LOCAL GYE 1

AGENCIA LOCAL GYE2

AGENCIA LOCAL GYE3

AGENCIA LOCAL UIO1

AGENCIA LOCAL UIO2

AGENCIA LOCAL UIO3

CIR (KBPS) DE LOS

CANALES DE DATOS

32

32

32

32

256

32

3

32

32

64

32

32

32

32

32

32

BIR* (KBPS)DELOS

CANALES DE DATOS

64

64

64

64

512

64

64

64

64

12S

64

64

64

64

64

64

* BIR, ES LA CANTIDAD DE BITS EN EXCESO CON RESPECTO A UN PERIODO DE TIEMPO

TABLA 3.9 PARÁMETROS DE CIR Y BIR DE LA RED

El enlace de QUITO con GUAYAQUIL es especial puesto que existen agencias locales

que están conectadas con la segunda matriz (Quito); por tal razón este enlace es de 512

Kbps, pero el tráfico que ocupa solo es de 322.64 Kbps (ver tabla 3.8) donde el resto del

canal es para las agencias locales enumeradas U1O1, UIO2 y U1O3. Sumando todo el

tráfico resulta un total de 518.50 Kbps. Debido a los estándares no es posible tener un

enlace a 518.6 Kbps, por tal motivo se escoge el valor más cercano (512 Kbps). Esto

sucede para cada remota.

El CIR es la velocidad comprometida que se transmite a través de un /}l'(\ He es la

cantidad de bits que se pueden exceder cuando el canal está disponible
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Con esta primicia, y los resultados de la tabla 3.8 se diseña los parámetros de tráfico de

ÉRAME RELAY acorde con la necesidad de velocidad y disponibilidad (ver tabla 3.9).

El parámetro Be, corresponde al exceso en bits que se puede obtener cuando el canal no

está utilizado en su totalidad. Pero un parámetro más cuantificable es el fíe-Tc, donde Te

es el tiempo en el cual se transmite un grupo de bits.

El parámetro que resulta es el BIR - Be/Te. El filR es utilizado en los equipos ACT,

pero en otros es conocido como EIR™.

Se configura PVC's a través del Cascade para que exista comunicación con todas las

remotas hacia la matriz Guayaquil. Pero la red financiera necesita comunicación entre

todas las remotas, lo que representaría crear más PVC's en el Cascade o aún más crítico,

el levantar enlaces individuales creando una topología tipo malla, lo cual representaría un

costo grande. Por tal razón se utiliza un protocolo propietario de ACT denominado

PVCR para lograr la comunicación global.

En la figura 3.7, se muestra la distribución de los DLCI's para cada multiplexor l*RÁM¡<.

RELAY y para cada ruteador. Estos J)L(Ts se enrulan de acuerdo a los PVC's creados

entre los multiplexores, los ruleadors y el switch Cascade (hube Frame Relay).

En la figura 3.8 se muestra la distribución numérica de cada canal de voz en su

respectivo multiplexor. Se tomó tres dígitos debido al número de canales de voz.

10
BURST INFORMATION RATE.
EXCESS INFORMATION RATE
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3.3.1 CONFIGURACIÓN DE LOS EQUIPOS

a) MULTIPLEXOR DE GUAYAQUIL

Siendo Guayaquil la matriz principal, el mulUpIexor tiene que ser configurado de tal

manera que todas las remotas se comuniquen tanto en datos como en voz. En el SDM-

9400, para el objetivo de la presente tesis, se necesita configurar cuatro aspectos

principales: parámetros globales del equipo, puertos de datos, los respectivos PVC's y

los canales de voz con su respectivo enrutamiento.

A continuación se indica la configuración de los principales parámetros para la matriz

principal, señalando en cada caso las similitudes y diferencias de configuración de los

nodos restantes de la red.

PRINCIPALES PARÁMETROS GLOBALES DEL SDM-9400

PARÁMETROS

UN IT ÑAME

SPEED DIAL

NUMBER

EXTENSIÓN

NUMBER

JITTER BUFFER

CONFIGURACIÓN

GUAYAQUIL

3

3

80 (niiliscgundos)

SIGNIFICADO

Es usado cuando se quiere acceder remotamente

configurar el equipo o para el manejo de csladíslicas.

para

Es el número que define cuantos dígilos se necesitan

marear para rcali/ar una conc.xión de vo//fax.

Es el número que define un puerto de vo//fax

Produce una compensación para un arribo variable

tiempo de los paquetes de vo//la\

en el

TABLA 3.10 PARÁMETROS GLOBALES PARA LA MATRIZ

Estos parámetros son configurados con idéntico propósito en todos los demás

nwltiplexores (ver anexo A), cambiando solo en el IfNIT ÑAME que correspondería a

cada remota.
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PRINCIPALES PARÁMETROS DE LOS PUERTOS DE DATOS

PARÁMETROS

PROTOCOL

PORTSPEED

INTERFAZ

MANAGEMENT

INTERFAZ

CLOCKING

CONFIGURACIÓN

FR-USER/FR-

NETWORK

2Mbps / 64 Kbps

DCE-V.35

ANNEX - D

EXTERN AL

SIGNIFICADO

USER es usado cuando el equipo se conecta a una nube

FRAME RELAY (CASCADE), y NETWORK es usado

cuando el equipo hace de NUBE FRAME RELAY y se

conecta a otros equipos (aiteador u otros multiplexorcs

FRAME RELAY)

Es la velocidad del puerto de dalos.

Es usado para determinar el tipo de inlcrta/, a trabajar.

Es usado para determinar el protocolo de manejo de enlace

FRAME RELAY.

Es usado para determinar la fuente de reloj.

TABLA 3.11 PARÁMETROS DEL PUERTO DE DATOS PARA LA MATRIZ

Estos parámetros en todos los demás imtltipiexores son similares (ver anexo A),

variando en la velocidad y en el protocolo del puerto.

Todos los puertos conectados al Cascade son i<'R-( fASVí/í, mientras que los puertos que se

conectan a un ruteador u otro nwlíipiexor se configura como I'R-NF.TWORK,

En todas las remotas la velocidad del puerto está de acuerdo a la tabla 3.7. En el caso de

Guayaquil, como la comunicación entre el nwlHpk'xor y el Cascade es directa (con un

cable), no existe restricción de velocidad, por tal motivo se configura a 2 Mbps. El

mismo criterio es usado entre el nileador y puerto correspondiente del nwlliplcxor de

Guayaquil.

PRINCIPALES PARÁMETROS PARA LOS pyC's

Aquí es donde se difiere un poco con los muhiplexores remotos, puesto que la mayoría

de PVC's creados se concentran en la matriz. En los remotos solamente se crean dos

PVC's, uno para el ruteador y otro para la conexión lógica con el mnllipiexor de

Guayaquil. En Guayaquil se deben crear por cada remota dos PVC's logrando un total

de 29. Obviamente en el nmltipkxor de Quito sucede algo similar pero en menor número



por las tres agencias locales que posee. Los PVC's creados para los ruteadores se

denominanMULTIPLEX, y para la conexión entre mulliplexores se denomina PVCR.

PARÁMETROS

MODO

DLCI ADDRESS

PORT

CIR

BIR

REMOTO UN1T

REMOTEPVC

NUMBER

CONFIGURACIÓN

WCR MI '/.TII'U'X

16

1

64 Kbps

64 Kbps

QUITO

2

SIGNIFICADO

/Tí'/í es us;ido p;ir;i la conuinicacióii entre multípk'xort's

.S7J.I/-940Í) y .\í('/.T/rU-:\' para crear un canal l-rauíc

Rí'lay entre dos SDM-9400 con el objetivo de pegar otros

equipos, como por ejemplo rulcadon-s o nntltiplexores.

Es el idcníificador local del circuito

Es usado para determinar por cual puerto se da el circuito.

Es usado para determinar el valor mínimo de flujo de

datos.

Es usado para determinar el exceso de bits que puede

permitirse a través del circuito.

Es usado para identificar lógicamente el punto remoto al

cual se conecta el circuito.

Es usado solo cuando se crea un /'i '(' Mi 'I.TIPIJ'IX, \a el valor del /'/ 'C creado en el punto remoto.

TABLA 3.12 PARÁMETROS DE LOS PVC'S PARA LA MATRIZ

El número DLCI, el CIR, KIR, REMOTO l / N / T y el puerto dependerá de cada remota

(ver anexo A).

PRINCIPALES PARÁMETROS DE LOS PUERTOS DE VOZ

En lo que respecta a voz/fax, los parámetros son similares, difiriendo en el POR'/'

¡EXTENSIÓN NUMBER (ver anexo A).

En la tabla 3.14, se especifica la ruta de los canales de voz. En todos los

la configuración es similar (ver anexo A).



PARÁMETROS

PROTOCOL

INTERFAZ

ACTIVATION

TYPE

TONE TYPE

PORT

EXTENSIÓN

NUMBER

HUNT GROUP

ACTIVE

CONFIGURACIÓN

ACELP8K

E&M

SWITCHED

DTMF

907

A

SIGNIFICADO

Especifica el algoritmo de voz usado con su respectiva

velocidad.

Es usado para determinar el tipo de intcrfaz de voz.

Es usado para determinar la forma de activado de los

puertos de vo7./fax.

Es usado para especificar la clase de tonos.

Es usado para determinar el número de extensión de cada

puerto de voz.

Es usado cuando se necesita una conexión a un grupo de

canales de vo/.

TABLA 3.13 PARÁMETROS DE VOZ PARA LA MATRIZ

PARÁMETROS

SPEED DIAL NUMBER

DESTINATION

REMOTO EXTENSIÓN

NUMBER

CONFIGURACIÓN

1**

IBARRA

HUBT A

SIGNIFICADO

Especifica el destino del circuito de voz. Los asteriscos

representan cualquier dígito.

Especifica el multiplexor remoto.

Especifica los puertos remotos. Al especificar HUNT

A. significa que tomará cualquier canal de voz/fax que

este desocupado.

TABLA 3.14 PARÁMETROS DE ENRUTAMIENTO DE LOS CANALES DE VOZ / FAX

PLAN DE DIRECCIONAM1ENTO EN IP

El número total de direcciones IP involucran el número de redes LAN y de puertos

WAN de la red global. Entonces se cuenta con 33 subredes en total. El número de hosi

viene dada por las ciudades principales que es de 20. Con estas premisas la clase de

direccionamiento que se usará es clase B. La dirección IP de nuestra red es

131.108.X.X, con una máscara de 255.255.254.0. Con esta máscara se tiene la

posibilidad de 126 subredes y 510 hosi, como para una futura ampliación.
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LUGAR

1BARRA

QUITO

AGENC1ALQ1

AGENCIALQ2

AGENCIALQ3

LATACUNGA

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

MÁCHALA

BAB AHOYO

AGENCIALG1

AGENCIALG2

AGENC1ALG3

PORTOVIEJO

MANTA

PROTOCOLO DE

ENLACE ÉRAME RELAY

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

ANSI-D

DLCI

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

m
1 14

115

DIRECCIÓN IP DE LA

\VAN

n i . ios. 100 i
n i . ios. 102.1
H l . 108. 104.1

M I . 108. 106.1

ni . 108. 108.1

131.108.110.1

n i . 108.1 1 2 . 1

131.108.114.1

n i . 108. 116 .1

13 1. 108. 118. 1

131.108.120.1

131.108.122.1

1 3 1 . 108. 124.1

131.108.126.1

1 3 1 . 108. 128.1

131.108.130.1

MASCARA

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

255. 255. 254. (1

255.255.254.0

255.255.254.0

255.255.254.0

TABLA 3.15 PARÁMETROS DEL RUTEADOR DE LA MATRIZ

En la tabla 3.15, se muestra las direcciones IP asignadas a cada remota en el ruteador de

la matriz, su respectivo DLCI y el protocolo de enlace h'RAMK RFAA Y. Las direcciones

correspondientes a cada remota se encuentra en el anexo A.

En la figura 3.9 se presenta los DLCI's correspondiente a cada ruteador. De igual

manera se muestra entre línea cortada los respectivos PVC's creados a través del

Cascade. En la figura 3.10 se presenta las distribución en forma gráfica de las

direcciones IP tanto para la WAN y LAN de cada agencia remota y matriz. La

direcciones IP de la WAN del ruícador de Guayaquil, se muestra en la tabla 3.15. Por

ejemplo Cuenca, tiene la dirección IP en la WAN de 1 3 1 . 1 0 8 . 1 1 6 . 2 mientras que la

dirección IP en la WAN de Guayaquil es 13 1 .108. 1 16. 1 , lo que corresponde a la misma

subred.
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DISEÑO DEL CASCADE

DLCI 115
MANTA

PORTOVIEJO

DLCI 114

NUBE FRAME RELAY

DLCI 100

14

JBARRA

\PVC 2

u

PVC 10

25
BABAHOYO

DLCI 110

GUAYAQUIL =^==!¡$^;^ wc *
DLCI 101

15
QUITO

"V 16 DLCI 105
LATACUNGA

MÁCHALA
DLCI 109

\1

DLCI 106

PVC 8 =
AMBATO

V 22

DLCI 107
RIOBAMBA

DLCI 108
CUENCA

FIGURA 3.11 ASIGNACIÓN DE LOS PV("S EN EL CASCADE
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En la figura 3.1 í, se muestra el gráfico de cómo están distribuidos los DLCI

correspondientes a cada mnitiplexor J-'RAMK RELA}\n su respectivo número de

puerto y slot asignados en el (\iscadc. Por ejemplo, Ambato, tiene el J)L( 7 106, a través

del s/oí 2, puerto 1, y número de PVC en el Cascade de 6.

A continuación se muestra la configuración de los 10 PVC's que se necesitan crear a

través del Cascade. Entre cada PVC, existe la diferencia en el Dl.Cl, CIR, fíe y He, y

obviamente los puertos físicos asignados para cada remota.

PVCl

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mhps

EXTERNAL

UNI-DCE

22

64 Kbps

64000 bils

64000 bits

PUERTO 12

DCE-V15

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

22

64 Kbps

64000 bits

64001) bils

PVC2

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

21

64 Kbps

64000 bils

64000 bits

PUERTO 13

DCE-V35

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

21

64 Kbps

64000 bits

64000 bils
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PVC3

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

19

64 Kbps

64000 bits

64000 bits

PUERTO 14

DCE-V35

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

19

64 Kbps

64000 biis

64000 bits

PVC4

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCi

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

31

5 1 2 Kbps

512000 bits

5 12000 bits

PUERTO 15

DCE-V35

5 12 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

31

5 1 2 Kbps

5 12000 bits

512000 bits

PVC5

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

17

64 Kbps

64000 bits

64000 biis

PUERTO 16

DCE-V35

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

17

64 Kbps

64000 bits

64000 biis



PVC6

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO U

DCE-V35

2 Mbps

EXTERN AL

UNI-DCE

18

64 Kbps

64000 bits

64000 bits

PUERTO 21

DCE-V35

64 Kbps

EXTERN AL

UNI-DCE

18

64 Kbps

64000 bits

64000 bits

PVC7

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mbps

EXTERN AL

UNI-DCE

19

64 Kbps

64000 bits

64000 bils

PUERTO 22

DCE-V35

64 Kbps

EXTERN AL

UNI-DCE

19

64 Kbps

64000 bits

64000 bits

PVC8

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V35

2 Mbps

EXTERN AL

UNT-DCE

20

128 Kbps

128000 bits

128000 bits

PUERTO 23

DCE-V35

64 Kbps

EXTERN AL

UNI-DCE

20

28 Kbps

128000 bits

128000 bits
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PVC9

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-V.15

2 Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

2 1

64 Kbps

64000 bits

64000 hits

PUERTO 24

DCE-V35

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

21

64 Kbps

64000 bils

64000 bils

PVC10

PUERTO FÍSICO

VELOCIDAD

RELOJ

PUERTO LÓGICO

DLCI

CIR

Be

Be

PUERTO 11

DCE-VIri

2 Mbps

EXTERNAL

UNI-DCE

24

64 Kbps

64000 bits

64000 bils

PUERTO 25

DCE-VX-S

64 Kbps

EXTERNAL

UNI-DCE

24

64 Kbps

64000 bits

64000 bils

Como el Cascade será la nube l-'RAME RELAY, los parámetros correspondientes al

protocolo de enlace (ANNEX~D) en lo que respecta a contadores y temporizadores, son

tomados por el fabricante, y son:

PARÁMETRO

N391

N392

N393

T391

T392

VALOR

6

3

4

10

3

TABLA 3.16 VALOR DE LOS TEMPORIZADORES Y CONTADORES



CONFIGURACIÓN DE LOS MODEMS SATELITALES

A continuación se muestran los parámetros principales de los modems satelitales. Los

parámetros son configurados en tres áreas principales, modulador, demodulador, e

interfaz. Las ciudades que usan enlace satelital son Cuenca y Manta.

CUENCA

CONFIGURACIÓN A

m&WMüm x^Qi&LAfxm
TX-V QPSK 3/4:
SCRAMBLER:
DIF. ENCODER
RX-V QPSK 3/4

128 Kbps
ON
ON

128 Kbps
DESCRAMBLER: ON
DIFF. DECODER ON
SWEEP CENTER: 0
SWEEP RANGE: 60000

^ - ,,j£fi£&mz
TX CLOCK SOURCE: SCT(LOOP)
TX CLOCK PHASE: AUTO
BUFFER CLOCK: RX SATELITAL
BUFFER SIZE:
LOOPTIMING:

0 BYPASS
ON

MANTA

CONFIGURACIÓN A
M&&títM$@#MiftfQ0ÍJLADOR

TX-V QPSK 3/4:
SCRAMBLER:
DIF. ENCODER
RX-V QPSK 3/4

64 Kbps
ON
ON

64 Kbps
DESCRAMBLER: ON
DIFF. DECODER ON
SWEEP CENTER: 0
SWEEP RANGE: 60000

mrmmz
TX CLOCK SOURCE: SCT(LOOP)
TX CLOCK PHASE: AUTO
BUFFER CLOCK: RX SATELITAL
BUFFER SIZE:
LOOPTIMING:

0 BYPASS
ON

GUAYAQUIL

CONFIGURACIÓN B

$tQ$tfLA8OÑ Y P&tf0P£O&Oft
TX-V QPSK 3/4: 1 28 Kbps
SCRAMBLER:
DIF. ENCODER
RX-V QPSK 3/4

ON
ON

128 Kbps
V.35 DESCRAMBLER:
DIFF. DECODER
SWEEP CENTER:
SWEEP RANGE:

ON
ON

0
60000

t$ÍT&ftFA%
TX CLOCK SOURCE:
TX CLOCK PHASE:
BUFFER CLOCK:
BUFFER SIZE:
LOOPTIMING:

INTERNAL
AUTO

INTERNAL
2560 BITS

OFF

GUAYAQUIL

CONFIGURACIÓN B

TX-V QPSK 3/4: 64 Kbps
SCRAMBLER: ON
DIF. ENCODER
RX-V QPSK 3/4

ON
64 Kbps

V.35 DESCRAMBLER: ON
DIFF. DECODER ON
SWEEP CENTER: 0
SWEEP RANGE: 60000

TX CLOCK SOURCE: INTERNAL
TX CLOCK PHASE: AUTO
BUFFER CLOCK: INTERNAL
BUFFER SIZE:
LOOPTIMING:

1280 BITS
OFF
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CONFIGURACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE ENLACE DE MICROONDA

ENLACE

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

LUGAR

PORTOVIEJO

GUAYAQUIL

LATACUNGA

GUAYAQUIL

AMBATO

GUAYAQUIL

RIOBAMBA

GUAYAQUIL

MÁCHALA

GUAYAQUIL

BAB AHOYO

GUAYAQUL

QUITO

GUAYAQUIL

IBARRA

GUAYAQUIL

AGENCIALGYE1

GUAYAQUIL

AGENCIAGYE2

GUAYAQUIL

AGENCIGYE3

GUAYAQUIL

AGENCIALUI01

QUITO

AGENCIALUIO2

QUITO

AGENCIALUI03

QUITO

1NTERFAZ

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

V.35

RELOJ

INTERNAL

KECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

1NTERNAL

Rl -CHIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

R]' CHIVE

INTERNAL

RECEIVE

INTERNAL

RECEIVE

1NTERNAL

RlíCKlVE

ÍNTERNAL

KECEIVE

INTERNA!,

RiiCEIVE

VELOCIDAD

64 Kbits

64 Kbits

64 Khits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

512 Kbits

5 12 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

64 Kbits

TABLA 3.17 PARÁMETROS DE ENLACE POR MICROONDA TERRESTRE

En la tabla 3.17 se muestra los parámetros interfaz, reloj y velocidad de cada enlace de

microonda. Son los parámetros importantes a tomar en cuenta al implementar la red

Frame Relay.
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ANÁLISIS ECONÓMICO

4.1 VISION DEL PROYECTO

Cuando una empresa realiza una inversión de capital lleva a cabo un desembolso de

dinero en el presente, con miras a obtener utilidades en el futuro.

Desde el punto de vista de una entidad financiera, es importante que las transacciones de

la entidad sean mayores y su presencia en el mercado sea competitiva. Con un cambio a

una tecnología más eficiente se beneficia la parte productiva de la entidad y se inicia el

proceso de integración a futuro de las comunicaciones, a través de una red que puede ser

la red ISDN.

Al implementar un protocolo como JÚRAME RELA Y, el cual integra datos y voz, permite

a la entidad disminuir los egresos al no utilizar la red pública de telefonía para efectuar

llamadas entre agencias. Este es uno de los rubros principales en el cual se basa el

beneficio del presente proyecto. El costo del proyecto es dado principalmente por el

cambio de plataforma en las agencias y matriz. El cambio implica utilizar ¡miltiplexores y

un swiích FRAME RELA Y.

El objetivo de la entidad financiera es lograr beneficios al realizar la inversión y que se

justifique tanto en lo económico como en lo técnico, y además que el diseño de la red

prevea proyecciones como por ejemplo la disponibilidad de videoconferencia.

En este capítulo se realiza el estudio económico analizando en primer lugar los precios

de diferentes marcas de mulliplexores, luego se muestra el costo de la implementación

de toda la red y por último se hace un análisis de los beneficios y rentabilidad del

proyecto.
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4.2 COMPARACIÓN ECONÓMICA ENTRE ACT, MOTOROLA Y NUERA

EQUIPO MOTOROLA

Vanguard 6520 Serial MPRouter

Ringer Board

Serial Data Board V.24 y V.35

Vanguard 6520 Voice

Application Ware License

Tar j etas de voz/fax analógicas

E&M (2 puertos por tarjeta)

TOTAL con 2 puerto de voz

TOTAL con 4 puertos de voz

TOTAL con 8 puertos de voz

UNIDADES

1

1

1

1

1

USD

4, 579

432

1,487

415

1,210

8, 123

9,333

11, 753

TABLA 4.1 PRECIOS DE MOTOROLA

EQUIPO NUERA

Chassis

Ringer Board

Harmonic Adaptar

Tarjetas de voz/fax analógicas

TOTAL con 1 puerto de voz

TOTAL con 4 puertos de voz

TOTAL con 8 puertos de voz

UNIDADES

1

1

1

1

USD

3, 995

285

35

1,450

5, 765

10,115

15, 915

TABLA 4.2 PRECIOS DE NUERA

EQUIPO ACT

SDM-9400 Chassis Universal

Tar j etas de voz

TOTAL con 1 puerto de voz

TOTAL con 4 puertos de voz

TOTAL con 8 puertos de voz

UNIDADES

1

1

USD

4, 995

1, 100

6, 095

9,395

13,795

TABLA 4.3 PRECIOS DE ACT



En las tablas 4.1, 4.2 y 4.3 se muestra los precios de los equipos con cuatro y ocho

canales de voz. Analizando las tablas, el multiplexor NUERA presenta los precios más

altos comparados con ACT y MOTOROLA. Entre estos dos últimos la diferencia en

precios varía de acuerdo al número de canales de voz. Es así por ejemplo que la

diferencia entre los multip/exores (ACTy MOTOROLA) con 4 tarjetas de voz es de 62

dólares y con 8 tarjetas de voz es de 2,042 dólares, siendo la oferta de MOTOROLA la

de menor precio.

De acuerdo al proyecto, se tiene 14 estaciones con cuatro canales de voz y 3 con 8

canales de voz. Resulta una diferencia total de 868 (14x62) + 6,126 (3x2,042) = 6,994

dólares entre las opciones ACT y MOTOROLA.

Con esta comparación económica y con el análisis técnico realizado en el capítulo 3 se

tiene las bases para decidir qué rrwltipiexor utilizar. La diferencia económica entre ACT y

MOTOROLA es relativamente pequeña, pero las ventajas de ACT técnicamente pueden

justificar la diferencia. Por ejemplo en los puntos de Guayaquil y Quito, al utilizar

MOTOROLA, éste no permitiría crecer con agencias locales, puesto que los puertos

estarían totalmente copados (2 puertos hasta 1.544 Mbps y 3 hasta 80 Kbps) mientras

que ACT posee 8 puertos de alta velocidad (hasta 2,048 Kbps).

Con MOTOROLA se tendría que colocar otro equipo adicional lo que representaría un

costo adicional. Por otro lado la posibilidad de configurar el tipo de interfaz vía software,

permite que ACT sea más versátil en la configuración. Si por ejemplo se necesita por

cualquier razón cambiar de interfaz a un puerto determinado, con MOTOROLA se lo

tiene que hacer físicamente y además comprar la tarjeta del interfaz, lo que representaría

un costo adicional1.

Por todos esto motivos se tomó al equipo ACT específicamente el SDM-9400 como el

multiplexor para el presente proyecto.

Referirse al capítulo 3 para ver un mayor detalle de las diferencias

SO



4.3 COSTO DE LA IMPLEMENTACION DE LA RED

4.3.1 COSTO DE LOS EQUIPOS

El proyecto de la presente tesis es implementar el protocolo ÉRAME IULLA Y en una red

ya operativa con otro protocolo. La red consta de 17 puntos tomando en cuenta

Guayaquil y las agencias locales, por lo tanto se tendría 1 7 ERAD 's.

LUGAR

MANTA

PORTOVIEJO

MÁCHALA

BABAHOYO

I BARRA

LATACUNGA

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

AGENCIALQ1

AGENCIALQ2

AGENCIALQ3

AGENCIALG1

AGENCIALG2

AGENCIALG3

GUAYAQUIL

QUITO

TOTAL

CARACTERÍSTICA

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

8 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

4 puertos de voz

8 puertos de voz

8 puertos de voz

PRECIO (USD)

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

13,795

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

9,395

13,795

13,795

172, 915

TABLA 4.4 COSTO DE LOS MULT1PLEXORES /ÍCTPARA LA RED

Para la conmutación se tendrá el CASCADK-6000, con 2 tarjetas de 6 puertos V.35. La

red financiera para la comunicación entre redes LAN utiliza routers, los cuales serán

configurados con FRAME IULLA Y.



En la tabla 4.4 se indica cómo se distribuyen los equipos incluyendo en ellos los canales

de voz y su respectivo costo. El número de tarjetas de voz depende del tráfico y

agregado que tiene cada agencia. Como se observa en esta tabla, el costo mayor se

presenta en las ciudades grandes como Guayaquil, Quito y Cuenca.

El costo total del conmutador (switch) CASCADE es:

EQUIPO CASCADE

6002-D

2 tarjetas de 6 puertos V.35

TOTAL

PRECIO (UDS)

18,375

10, 500

28, 875

TABLA 4.5 PRECIOS DEL CONMUTADOR CASCADE

El total de la inversión estaría alrededor de UDS 201,790 que equivale a la suma de los

totales de las tablas 4.4 y 4.5.

4.3.2 COSTOS POR INSTALACIÓN, MANTENIMIENTO Y OPERACIÓN DE

LOS EQUIPOS

COSTO POR INSTALACIÓN

Al adquirir los equipos AC'i\e el SDM-9400, se adquiere ciertos

beneficios y gastos adicionales. La negociación de equipos involucra capacitación del

personal técnico de la entidad financiera lo que representa un beneficio puesto que no

cuesta, pero se adquiere un compromiso de que se entregue los nwlHpIexores instalados

y operando.

En muchos casos el valor del equipo incluye el dejar operativo la red, pero en este

proyecto se tomará un costo adicional por instalación.



El costo por instalación y configuración de cada muliipk'xor A( T sería del 5% del valor

total del equipo2. Tomando la red entera el costo total sería:

COSTO TOTAL DE INSTALACIÓN 172,915 x 5% = 8,645.75 dólares

En lo que respecta al swilch CASCADE en el valor obtenido en la tabla 4.5 está incluido

la configuración y capacitación del equipo.

COSTO POR REPUESTOS

EQUIPO / ACCESORIO

TARJETAS DE VOZ DE ACT

CHASSIS DEL SDM-9400*

TARJETA DE DATOS DEL CASCADE

TOTAL

VALOR UNITARIO (DÓLARES)

80 X 10% x 1, 100 = 8, 800

2 x 4 , 995 = 9, 990

5, 250

24,040

Nota: SO es el número total de tarjetas de YO/ de la red

* 17 multiplexores en la red x 10% = 2 nwttiplexores SDM-94IIO

TABLA 4.6 COSTO POR REPUESTOS

Es muy importante realizar una compra de tecnología con sus respectivos repuestos. A

pesar que todo equipo tiene garantía, el equipo de backnp siempre es necesario más aún

cuando una entidad pierde dinero cada hora que no opere el sistema.

De acuerdo a estimaciones proporcionadas por la empresa de telecomunicaciones

1MPSAT en lo que respecta a tarjetas de voz y mn/tiplexores, un 10% del total

representaría un buen porcentaje de repuestos. Con respecto al chassis del SDM-9400

(involucra el main hoardy la tarjeta de timbrado).

Viilor proporcionado por el fabric;intc



Con respecto al CASCADE, el equipo viene incorporado redundancia en la fuente de

poder, y en el main hoard. Lo que se necesitaría es una tarjeta de datos (con 6 puertos

V.35) como repuesto.

COSTO POR MANTENIMIENTO Y OPERACIÓN

Este es representado por el pago de tres personas técnicas de la entidad encargadas del

proyecto. El costo sería:

POR 1 INGENIERO 1,000 dólares mensuales

POR 2 TECNOLOGOS 500 dólares mensuales cada uno

Lo que representa un COSTO ANUAL de 24,000 dólares.

4 .4 RECUPERACIÓN DE LA INVERSIÓN

Con el proyecto se podría conseguir tres ingresos para recuperar la inversión. Primero, la

reposición de los equipos antiguos, pero éste no representa un ingreso significativo

puesto que si la entidad financiera está dispuesta en invertir es porque sus equipos vienen

trabajando un período determinado con tecnología diferente a I*'RAME RELAY (como

X.25). Esto conlleva a una depreciación considerable de todos los equipos.

Segundo, al implementar un protocolo más eficiente en una entidad bancaria, los

procesos administrativos, operacionales mejorarán. Adicionalmente se obtendrá:

> Mayor número de transacciones.

>• Mayor número de clientes.

^ Se tiene un monitoreo central lo que permite una seguridad en la información.

Si se hace el siguiente análisis, se puede ver mejor la situación: si diariamente una

agencia realiza 230 transacciones con ó personas dedicadas al trabajo (suposición para el

ejemplo), al cambiar de tecnología más eficiente, las 230 transacciones se lo puede hacer



con 4 o 5 personas permitiendo a la entidad reorganizar a las personas restantes en otra

área o prescindir de ellas. Esto representaría un egreso menor para la entidad financiera,

o puede suceder que la entidad mantenga las ó personas fijas con un incremento en el

número de transacciones. En definitiva cualquiera de las consecuencias mencionadas

representa un beneficio no tan fácil de estimar.

Y tercero, al integrar datos y voz en el diseño de la red, la entidad financiera dejará de

utilizar la red telefónica pública, logrando evitar un egreso significativo. La estimación

ha sido realizada con datos obtenidos en base a encuestas informales' de Bancos que

tienen varias agencias en todo el país y el tiempo de uso realizado entre agencias o de

agencias a matrices principales (en este caso Guayaquil y Quito).

NUMERO DE HORAS POR DÍA

CIUDAD

GUAYAQUIL
QUITO

CUENCA
IBARRA

LATACUNGA
AMBATO

RIOBAMBA

PORTOVIEJO

MANTA

MÁCHALA

ORO

AGENCIA LOCAL GYE 1

AGENCIA LOCAL GYE 2

AGENCIA LOCAL GYE 3

AGENCIA LOCAL UIO 1

AGENCIA LOCAL UIO 2
AGENCIA LOCAL UIO 3

LOCAL

8
7.5
0
0
0
0
0
0
0
0
0
3
3
3
1.5
1.5
1.5

REGIONAL

5

4

0

2.5
2.5
2.5
2.5
3
3
3
3
1.5
1.5
1.5
1
1
1

NACIONAL

10

6

5

2

2
2
2
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1
1
1

COSTO TOTAL POR DÍA

547500
371250
187500

131250
131250

131250

131250

161250

161250

161250

161250

112500

112500

112500
71250

71250
71250

COSTO AL MES

16425000
11137500

5625000

3937500

3937500

3937500

3937500

4837500

4837500

4837500

4837500

3375000

3375000

3375000

2137500
2137500

2137500

TOTAL EN SUCRES
TOTAL EN DOLARES4

84825000
9023.93

TABLA 4.7 COSTOS DEL USO DE LLAMADAS TELEFÓNICAS POR AGENCIA

1 Datos estimados proporcionados por la empresa de telecomunicaciones IMPSAT de sus clientes
BANCO DEL PICHINCHA Y BANCO PREVISORA
1 9,400 sucres un dólar, hasta el 27 de febrero de 1999
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En la tabla 4.7 se presenta una estimación del uso diario de cada agencia con su

respectivo valor en sucres dependiendo de la llamada si es local, regional o nacional".

En la tabla 4.7 se obtiene un valor de 9,023.93 dólares mensuales que la entidad

financiera paga por el uso de la red telefónica pública al realizar llamadas entre agencias

tomando en cuenta la matriz.

Con este valor, que se lo usa como ahorro, se realiza una evaluación del proyecto con el

propósito determinar parámetros financieros y obtener una conclusión en números si la

inversión es factible desde el punto de vista económico.

4.4.1 PARÁMETROS FINANCIEROS

Una de las actividades importantes al preparar el presupuesto del capital consiste en

estimar los flujos de caja futuros para un proyecto. Los resultados finales que se

obtengan dependerán de la exactitud de las estimaciones.

En este proyecto los parámetros son:

a) INVERSIÓN EN EQUIPOS

Este valor representa el costo total en lo que respecta a equipos y está dado por:

V- Costo por los multiplexores y el swi/ch, 201,790 dólares.

> Costo por instalación, 8,645.75 dólares.

> Costo por repuestos, 24,040 dólares.

Se obtiene un valor total de 234,475.75 dólares.

** Cosío de llamada local $125 por minulo. llamada regional $375 por minuto, llamada nacional $625
por minuto. De acuerdo al oficio 01894 del 15 de agosto de 1997
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b) CAPITAL DE TRABAJO

Este, valor es por el costo del personal a cargo del proyecto. El costo por el personal es

de 24,000 dólares anuales.

c) DEPRECIACIÓN

Se toma linealmente la depreciación y corresponde al valor de la inversión inicial dividido

para el número de años de vida útil de los equipos. Este valor es anual y se calcula así:

DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL / NUMERO DE AÑOS

DEPRECIACIÓN = 234,475.75 / 5 = 46,895.15 dólares por año

La depreciación de los equipos está dada de acuerdo a lo siguiente:

Se toma 5 años porque de acuerdo con el TAX Reform Ací 1986'', hay ocho clases de

propiedades con fines de recuperación de costos(depreciación).

La categoría de propiedad en que cae el proyecto de la presente tesis es Clase de 5 años

y dice así: "Clase de 5 años incluye propiedades y un punto medio de vida de 4 a 10

años; engloba maquinaria, automóviles, camiones ligeros y gran parte del equipo

tecnológico y de semiconductores, equipo electrónico y pequeñas instalaciones para

generación de electricidad y equipo de investigación y experimental".

d) AHORRO DE COSTO

Es valor está dado por el ahorro al no utilizar la red de telefonía pública y es de

108,287.23 dólares anuales.

(' Tomado del libro "Administración Financiera" de James Van Hornc. página 157
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e) UTILIDAD

Se calcula así:

UTILIDAD = AHORRO DE COSTO-DEPRECIACION-CAPITAL DE TRABAJO

UTILIDAD - 108,287.23 - 46,895.1 5 - 24,000

= 37,392.08 dólares anuales

f) PORCENTAJE FISCAL

Este corresponde al porcentaje de impuesto que se paga al estado de acuerdo a las

utilidades.

25% de las utilidades = 9,348.02 dólares anuales.

g) FLUJOS DE CAJA

Estos flujos de caja son prácticamente las ganancias anuales que se obtienen de la

inversión inicial. El cálculo es:

FLUJO DE CAJA = AHORRO DE COSTO - CAPITAL DE TRABAJO - %FISCAL

FLUJO DE CAJA - 108,287.23 - 24,000 - 9,348.02

= 74,939.21 dólares anuales.

4.4.2 CRITERIOS EN LA EVALUACIÓN DEL PROYECTO

Una vez constituido el flujo de caja proyectado para el tiempo de vida útil del proyecto,

es importante escoger un método para evaluar la factibilidad del proyecto. Para

comprender los siguientes parámetros hay que especificar el significado de tasa

requerida de rendimiento o costo capital, la cual es la tasa mínima que la empresa



espera obtener para no perder la inversión. Se toma como referencia la tasa de interés

para dólares que proporciona un Banco anualmente, que es del 12%.

Los métodos para evaluar el proyecto son:

El período de recuperación (PR) es el periodo de recuperación de un proyecto de

inversión que señala el número de años necesarios para recuperar la inversión inicial

Es la razón de la inversión fija inicial sobre los flujos de ingresos de efectivo anuales

para el período de recuperación. Si el período de recuperación calculado es menor

que el período de recuperación máximo aceptable, se acepta la propuesta.

PR = lo / R
lo = Inversión inicial
R = Flujo de caja anual

PR = 234,475.75 / 74,939.21 = 3.13 años

El valor presente neto (VAN) implica obtener en valor presente, es decir al año O,

los equivalentes de los flujos producidos por el negocio. Con el método del valor

presente, todos los flujos de caja se descuentan del valor presente, utilizando la tasa

de rendimiento requerida. Si el valor de estos flujos de efectivo descontados es cero

o más, se acepta la propuesta.

VAN = - lo +

lo
VA

VA V *W

FLUJOS DE EFECTIVO

K

FLUJOS DE EFECTIVO

= Inversión inicial
Fluj os de caj a anual al valor
Presente.
Tasa requerida de rendimiento

VAN = - 234,475.75 + £ *| 74 .939 . 2 1 /< I + k ) '

= 35,663.34 dólares.



V- La tasa interna de retorno (TIR) o tasa interna de rendimiento, es la tasa de

descuento que hace que el valor actual de los flujos producidos en el tiempo sea igual

a los flujos de inversión. El criterio de aceptación que se emplea consiste en

comparar la tasa interna de rendimiento con la tasa de rendimiento requerida. Si la

primera excede la tasa requerida, se acepta el proyecto.

lo
F
TR
i

['•'' / ( ' + TR )'
Inversión inicial.
Fluj os de efectivo
Tasa de Retorno.
Período en años .

= o

TR- 17,98 %

Al analizar los resultados se tiene las siguientes conclusiones:

'y De acuerdo a período de recuperación PR, se lo puede hacer en 3.13 años

aproximadamente.

'>• Con un VAN positivo o mayor a cero se considera el proyecto rentable.

y El TIR es la tasa interna de retorno la cual es comparable con la tasa requerida de

rendimiento o costo capital. En este caso el TIR es mayor que el costo capital, lo que

indica que el proyecto es rentable.

En la tabla 4.8 se muestra el flujo de caja por año y los indicadores financieros

mencionados anteriormente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A pesar que tárame Relay surgió por la necesidad de transmitir tráfico LAN (HURST)

por medio de conexiones WAN, los institutos encargados de desarrollar estándares

como la ANSÍ y la ITlI visualizaron que este protocolo podría integrar datos con voz

y video. Por ende se desarrollaron protocolos estándares para este fin, los cuales

sirvieron como referencia para algunos proveedores que mejoraron el protocolo y

actualmente tienen sus propios estándares para trasmitir datos, voz y video.

La red de Frame Re/ay al detectar algún error o congestión, simplemente descarta la

trama. Esto hace que Júrame Relay permita a los protocolos superiores que realicen

el pedido de retransmisión en caso de haber errores. Para evitar esto, Frame Relay

debe trabajar sobre un medio de transmisión con baja tasa de error y buen

perfomance. El objetivo del protocolo se resume en una sola regla, " Si hay un

problema, descartar tramas".

Frame Relay realiza el descarte de tramas cuando se presenta congestión o cuando

detecta un error utilizando los parámetros HECN, FFÁ 'Ny DE. La utilización de DE

permite determinar qué información es la más importante y asegurar que la

transmisión recibe una prioridad superior respecto a los datos menos importantes.

La presencia de Frame Relay es cada vez más grande como consecuencia de la mejor

calidad de los medios de transmisión que se están implementando. Sería

contraproducente aplicar el protocolo sobre una red donde la calidad del medio de

transmisión no es la adecuada. En este medio fue cuando X.25 se desarrolló. Hay que

tomar en cuenta que todos los protocolos actuales como ATM, SDMS, ISDN exigen

las mismas o mejores condiciones que Frame Relay sobre la calidad de los medios

de transmisión.



> Al no existir un control de flujo, se desarrollaron los parámetros CIR, Be, Be y Te

para fijar los límites de velocidad de los datos en su respectivo circuito virtual. En

especial el parámetro Be logra fijar el valor máximo de bits en un instante Te que se

puede transmitir, así hace que el tráfico LAN (tipo BlIRST) tenga un mejor

desempeño a través de la WAN.

>- Los equipos utilizados se los seleccionó con el objetivo de prepararse para una

posible integración con tecnologías como ATM, ISDN. Actualmente es una

obligación profesional de quien realiza el proyecto el visualizar más allá de lo que

necesita el cliente tomando en cuenta los respectivos costos.

'* El retardo producido por un enlace satelital es inevitable. Esto se debe a la gran

distancia que recorren los datos para llegar al satélite y después ir al punto de destino

(aproximadamente 2x36000 Km). Con ningún protocolo se puede lograr disminuir el

tiempo. Lo que se puede hacer es diminuir el tiempo de procesamiento de la

información en su respectivo nodo y esto hace que Júrame Relay sea un protocolo

muy utilizado.

> En la presente tesis se utilizó circuitos virtuales permanentes (]}VC). Pero se puede

usar SVC's en Frame Relay, utilizando estándares como el ANNE (í o ANNEX J'\o debido al manejo más complejo de la red, ha motivado que la mayoría de los

provedores no incluyan este tipo de circuito en sus respectivos equipos. A pesar que

existen beneficios de usar SVC's, por el momento no es aplicado en redes Frame

Relay.

> Frame Relay utiliza mn/íip/exación estadística, la cual es una técnica para intercalar

datos procedentes de distintos dispositivos en una única línea de transmisión.

> La mayoría de los fabricantes de conmutadores Frame Relay han anunciado la

conectividad entre Frame Relay y ATM. El ATM Fonim ha presentado una

propuesta, conocida como Interfaz de red frame - usuario ( Frame 1o user Network



¡nierface, I-'UNI), con el objeto de establecer estándares para conectar circuitos entre

56 Kbps y 1.544 Mbps a redes ATM utilizando una estructura de trama muy parecida

a la de Frame Relay.

Un proyecto puede estar bien desarrollado técnicamente, pero hay que relacionarlo

con lo económico. En la presente tesis se muestra un estudio de costo-benefício el

cual resulta complicado debido a continuos cambios en la economía del Ecuador. Se

obtuvieron estimaciones para lograr determinar los índices financieros como el VAN

y el TIR, con lo que se puede concluir que el proyecto es rentable.

Esta tesis puede servir de base para posteriores trabajos cuyos objetivos sean aplicar

Frame Relay para transmitir multimedia. En la actualidad está creciendo la tendencia

a trabajar 1P con h'rame Relay para transmitir voz, datos y video (videoconferencia).

En el trabajo realizado en la presente tesis, se pretende dejar la información adecuada

de cómo diseñar una red con l-'rame Relay, en este caso se tomó como ejemplo la

entidad financiera, pero en realidad es aplicable a cualquier tipo de empresa que

requiera similares necesidades. El enfoque técnico-económico y costo-benefício hace

que este documento abarque todos los aspectos que actualmente requieren un

proyecto.

El autor considera según su criterio muy personal que ha cumplido con todas las

expectativas y objetivos planteados al inicio de este proyecto y espera que sea de

gran utilidad para los estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERÍA

ELÉCTRICA DE LA ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL.



A N E X O A
CONFIGURACIÓN

DÉLOS
MULTIPLEXORES

FRAME RELA Y
CONTENIDO:

> Al MULTÍPLEXOR DE GUAYAQUIL
V A8 MULTÍPLEXOR DE QUITO
r Al2 MULTÍPLEXOR DE IBARRA
^ Al 5 MULTÍPLEXOR DE LATACUNGA
y A17 MULTÍPLEXOR DE AMBATO
^ A20 MULTIPLEXOR DE RIOBAMBA
> A22 MULTÍPLEXOR DE CUENCA
> A25 MULTÍPLEXOR DE MANTA
> A28 MULTÍPLEXOR DE PORTOVIEJO
> A31 MULTÍPLEXOR DE BABAHOYO
> A33 MULTÍPLEXOR DE MÁCHALA
V A36 MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 1
'r A38 MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 2
V A4I MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 3
> A43 MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 1
> A46 MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 2
V A48 MULTÍPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 3



A MULTIPLEXOR DE GUAYAQUIL

GLOBAL > UNIT ÑAME GUAYAQUIL

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 32

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

CONTRA EL CASCADE

PORT#l > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 2 Mbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 1

PORT#2 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 2

PORT#3 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 3

PORT#4 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#5 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 2 Mbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

>DLCI ADRRESS 16

>PORT I

> CIR 64 Kbps
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> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT IBARRA

PVC2 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 17

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT LATACUNGA

PVC3 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 18

> PORT I

> CIR 64 Kbps

> BTR 64 kbps

> REMOTE UNIT AMBATO

PVC4 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 19

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT RIOBAMBA

PVC5 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 20

> PORT 1

>CIR 128 Kbps

>BIR 128 kbps

> REMOTE UNIT CUENCA

PVC6 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 21

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT MANTA

PVC7 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 22

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT PORTOVIEJO

PVC8 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 23
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> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT MÁCHALA

PVC9 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 24

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT BABAHOYO

PVC10 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 25

> PORT 2

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALG1

PVC H> MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 26

> PORT 3

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIAGL2

PVC12>MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 27

> PORT 4

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIAGL3

PVC13>MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 31

> PORT 1

>CIR 512 Kbps

>BIR 512 kbps

> REMOTE UNIT QUITO

PVC PARA LA COMUNICACIÓN ENTRE RUTEADORES

PVC14> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS KM»

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps
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> REMOTE UNIT IBARRA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC15> MODE MULTIPLEX

>DLCI ADRRESS 101

> PORT 5

> CIR 254 Kbps

>BIR 512 kbps

> REMOTE UNIT QUITO

> REMOTE PVC NUMBER 5

PVC16> MODE MULT1PLEX

> DLCI ADRRESS 105

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT LATACUNGA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC17> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 106

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AMBATO

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC18> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 107

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT RIOBAMBA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC19> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 108

> PORT 5

> CIR 62 Kbps

> BIR 128 kbps

> REMOTE UNIT CUENCA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC20> MODE MULTIPLEX

>DLCI ADRRESS 109

> PORT 5

A-4



> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT MÁCHALA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC21> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 110

>PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT BABAHOYO

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC22> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 114

> PORT 5

>CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT PORTOVIEJO

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC23> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 115

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT MANTA

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC24> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 102

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALQ1

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC25> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 103

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALQ2

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC26> MODE MULTIPLEX
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> DLCI ADRRESS 104

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALQ3

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC27> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 111

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT AGENC1ALG1

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC28> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 112

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALG2

> REMOTE PVC NUMBER 2

PVC2<J> MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 113

> PORT 5

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALG3

> REMOTE PVC NUMBER 2

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 'JOO

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 901

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M
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ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 902

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 903

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #500 > PROTOCOLO ACELPKK

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NLMBER 904

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #600 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 905

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #700 > PROTOCOLO ACELPKK

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 906

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #800 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 9(17

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER I**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21 *

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTTNATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER (>**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AG ENCÍA LG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENC1ALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGE1MCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#lf>> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

b) MULTIPLEXOR DE QUITO

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME QUITO
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LOCAL UNIT DLCI ADRESS 3 1

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#I >PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 512 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 1

PORT#2 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 2

PORT#3 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA LA AGENCIA LOCAL 3

PORT#4 > PROTOCOL FR-N ETWORK

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#5 > PROTOCOL FR-NETWORK

PORT SPEED 64 kbps

ÍNTERFAZ DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFAZ ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

>DLCIADRRESS 31

> PORT I

>CIR 512 Kbps

>BIR 512kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 30
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> PORT 2

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UN1T AGENCIALQ1

PVC3 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 2«>

> PORT 3

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALQ2

PVC4 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 28

>PORT 4

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT AGENCIALQ3

PVC5 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 101

> PORT 5

> CIR 254 Kbps

>BIR 512 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 14

VOICE #1(10 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 2(10

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 201

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELPKK

1NTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 202
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HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN N U M B E R 203

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #50» > PROTOCOLO ACELPSK

1NTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 204

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #60» > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 205

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #700 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 206

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #800 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFAZ E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 207

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#I > SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21 *

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER KUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION R1OBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER r>**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 'Jl*

DESTINATION AGENCÍALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

c) MULTIPLEXOR DE ¡BARRA

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME IBARRA

LOCAL UNIT DLCI ADRESS !6

SPEED DIAL NUMBER .1
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EXTENSIÓN NUMBER

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V15

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS l(í

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 100

> PORT 2

> CIR W Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 14

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZrFAX Y SU ENRUTAM1ENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 100

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 101

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN N U M B E R 102
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HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 103

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#Í > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 9(1*

DESTINATION G U A YAQ UIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#H» SPEED DIAL NUMBER 7**

DEST1NATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 'Jl*
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DESTINATION AGENC1ALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER <)2*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PO RTOVIE JO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

d) MULTIPLEXOR DE LATACUNGA

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME LATACUNGA

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 17

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 17

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 105
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> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNTT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 16

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELPXK

1NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 300

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

1NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 301

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 302

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELPXK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 303

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER I**

DESTINATION [BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION C U EN CA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION (MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER VI*

DESTINATION AGENCIALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGEMCIALC2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER H UNT A

e) MULTIPLEXOR DE AMBATO

PARÁMETROS DEL SDM-94<I(I

GLOBAL > UNIT ÑAME AMBATO

LOCAL UNTT DLCI ADRESS 1X

SPEED DIAL NUMBER ^
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EXTENSIÓN NUMBER

PORT#1 > PROTOCOL

PORT SPEED

1NTERFACE

CLOCKING

MANAGEMENT INTERFACE

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 >

PVC1>

PROTOCOL

PORT SPEED

INTERFACE

CLOCKING

MANAGEMENT INTERFACE

MODE

> DLC1 ADRRESS

>PORT

>CIR

> B I R

FR-USER

64 Kbps

DCE-V35

EXTERNAL

ANNEX-D

FR-NET

64 kbps

DCE-V35

EXTERNAL

ANNEX-D

PVCR

18

I

M Kbps

64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2> MODE

> DLCI ADRRESS

>PORT

>CIR

>BIR

> REMOTE UNIT

> REMOTE PVC NUMBER

MULTIPLEX

106

2

30 Kbps

64 kbps

GUAYAQUIL

17

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SI) ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELPXK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 400

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 401

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 402
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HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SW1TCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 403

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINARON QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER «>«*

DESTINAT1ON GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

ESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION ¡BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#Í> > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#IO> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

EMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12 SPEED DIAL NUMBER 91*
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DESTINATION AGENCIALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#I3> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENC1ALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION ACENCÍALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER «M*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

f) MULTIPLEXOR DE RIOBAMBA

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNITNAME RIOBAMBA

LOCAL UNIT DLCI ADRESS l'J

SPEED DIAL NUMBER .1

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V.lí

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

1NTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 19

> PORT I

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 Kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MLLT1PLEX

> DLCI ADRRESS 107
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> PORT

>CIR

> BIR

> REMOTE UNIT

2

10 Kbps

64 Kbps

GUAYAQUIL

REMOTE PVC NUMBER 18

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ^FAX Y SI) ENRUTAMIENTO

VOICE #100 >

VOICE #200 >

VOICE #300 >

VOICE #400 >

MAP#1 >

MAP#2>

MAP#3>

MAP#4 >

PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 500

HUNT GROUP ACTIVE A

PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 501

HUNT GROUP ACTIVE A

PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 502

HUNT GROUP ACTIVE A

PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 503

HUNT GROUP ACTIVE A

SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTÍN ATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7> SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#!» SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATTON MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#1I> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCÍAL01

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOV1EJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

R) MULTTPLEXOR DE CUENCA

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME CUENCA
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LOCAL UNIT DLCI ADRESS 20

SPEED DIAL NUMBER 1

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 12KK.bps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2> PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED !2Xkbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT TNTERFACE ANNEX-D

PVC1> MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 20

>PORT 1

>CIR 128Kbps

>BIR I28kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 108

> PORT 2

> CIR 62 Kbps

>BIR 128kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 19

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE#100> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER filio

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#200> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E£M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 601

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#300> PROTOCOLO ACELP8K
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INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 6(12

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#400> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 603

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#500> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 604

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#600> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 605

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#700> PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 606

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #800 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 607

HUNT GROUP ACTIVE A

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTTNATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION G U AYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATTON AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION 1BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7> SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATTON AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8> SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LA TACÚ N GA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION IMACHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALGI

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

h) MULTIPLEXOR DE MANTA

PARÁMETROS DEL SDM-9400
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GLOBAL > UNIT ÑAME MANTA

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 21

SPEEDDIALNUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING IZXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA ELRUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 21

>PORT I

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNTT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 115

> PORT 2

> CIR "U) Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 23

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 950

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER <J51

A-26



HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

1NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NDMBER 952

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #4W» PROTOCOLO AC'ELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NIJMBER 953

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION G U AYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINAT1ON ACENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION 1BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9> SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCÍALO 1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATAC U NGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

i) MULTIPLEXOR DE PORTOVIEJO

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME PORTOVIEJO

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 22

SPEED DIAL NUMBER .1

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERN AL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V.15

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 22

> PORT I

> CIR 64 Kbps
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> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTTPLEX

>DLCI ADRRESS 114

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 22

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #1(10 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 940

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 941

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 942

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 943

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION ¡BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5* *

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 91 *

DESTINATION AGENC1ALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGEMCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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j) MULTIPLEXOR DE BABAHOYO

PARÁMETROS DELSDM-94110

GLOBAL > UNIT ÑAME BABAHOYO

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 24

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#l > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

1NTERFACE DCE-V.15

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 24

>PORT I

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 111»

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 21

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE#100> PROTOCOLO ACELPXK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 801»

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M
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ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 801

HUNT GROUP ACTIVE A

VO1CE#30<» PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E£M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 802

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 8(13

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7> SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AIMBATO

REMOTE EXTENSIÓN N U M B E R HUNT A

MAP#8> SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> PEED DIAL NUMBER 7**



> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UN1T GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

>DLCI ADRRESS 11)9

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 20

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #11)0 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 70(1

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 701

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 702

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN N U M B E R 703

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER W*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 21*
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DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NÜMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NÜMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER KUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NÜMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NÜMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NÜMBER 5**

DESTINATION R1OBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#9> SPEED DIAL NÜMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NÜMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NÜMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

IMAP#12> SPEED DIAL NÜMBER 91*

DESTINATION AGENCÍALO 1

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NÜMBER 92*

DESTINATION AGENC1ALG2

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#U> SPEED DIAL NÜMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NÜMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NÜMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NÜMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA



REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

I) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 1

PARÁMETROS DEL SDM-94IM)

GLOBAL > UNITNAME AGENCÍALO 1

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 27

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVCI >MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 27

> PORT I

> CIR 64 Kbps

> B1R 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULT1PLEX

> DLCI ADRRESS 113

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 27

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SW1TCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 930

HUNT GROUP ACTIVE A
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VOICE#200> PROTOCOLO ACELPKK.

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 931

H UNT GROUP ACTIVE A

VOICE#300> PROTOCOLO ACELP8K

NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 932

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#400> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E£M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 933

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION G U A YAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4> SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER I**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL N U M B E R 4**

DESTÍNAT1ON AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8> SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MAN TA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION IMACHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVTEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

I) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 2

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME AGENCIALG2

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 26

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL

PORT SPEED

INTERFACE

CLOCKING

FR-NET

64 kbps

DCE-V35

EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D



PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 26

>PORT 1

> CIR 64 Kbps

> B1R 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 112

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

- REMOTE PVC NUMBER 28

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 920

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 921

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO AC'ELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 922

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 'J23

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENC1ALQ1

REMOTE EXTEN SION N U M BER HUNT A

MAP#4 > PEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENC1ALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7> SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATTON AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9> SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#ll> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALGl

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NLfMBER HUNT A

1) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL GUAYAQUIL 3

PARÁMETROS DEL SDM-94IW

GLOBAL > UNITNAME AGENCÍALOS

LOCAL UNIT DLC1 ADRESS 25

SPEED DIAL NUMBER .1

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 25

> PORT 1

•> CIR 64 Kbps

-> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLC! ADRRESS 111

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 29

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAM1ENTO

VOICE#IOO> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

A-41



PORT EXTENSIÓN NUMBER 930

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#200> PROTOCOLO ACELP8K.

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 931

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#300> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 932

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#400> PROTOCOLO ACELPSK

1NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 933

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#U» SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> PEED DIAL NUMBER H**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

I) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 1

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME AGENCIALQI

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 2S

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT 1NTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

NTERFACE DCE-V35
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CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1>MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 28

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT Q UITO

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 102

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 24

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAM1ENTO

VOICE#100> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 210

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE0201» PROTOCOLO ACELPHK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 211

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#300> PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 212

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE#400> PROTOCOLO ACELPSK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 213

MAP#I > SPEED DIAL NUMBER 2(1*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2 > SPEED DIAL NUMBER «JO*
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DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3> SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATTON AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5> SPEED DI AL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6 > SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#8> SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION R1OBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CU ENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#1I> SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#!2> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION IMACHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATÍON LATACUNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

1) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 2

PARÁMETROS DEL SDM-944HI

GLOBAL > UNITNAME AGENCIALQI

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 29

SPEED DIAL NUMBER 1

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERN AL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR

PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED f.4 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 29

>PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT QUITO

PVC2 > MODE MULTIPLEX

> DLCI ADRRESS 103

> PORT 2

> CTR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 25

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO
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VOICE#100> PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 220

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 221

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELPKK

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 222

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

1NTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN N UMBER 223

MAP#I > SPEED DIAL NUMBER 21)*

DESTINATION QUITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#2> SPEED DIAL NUMBER DO*

DESTINATION G U AYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#3 > SPEED DIAL NUMBER 21*

DESTINATION AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#4 > SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALG1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#5 > SPEED DIAL NUMBER 23*

DESTINATION AGENCIALQ3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#6> SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION IBA R RA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#7 > SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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MAP#8 > SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#9 > SPEED DIAL NUMBER 6* *

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#10> SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#11> SPEED DIAL NUMBER S**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#12> SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#13> SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#14> SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTTNATION AGENCIALG3

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PO RTO VIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#líi> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATACDNGA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

I) MULTIPLEXOR DE LA AGENCIA LOCAL QUITO 3

PARÁMETROS DEL SDM-9400

GLOBAL > UNIT ÑAME AGENCIALQ3

LOCAL UNIT DLCI ADRESS 30

SPEED DIAL NUMBER 3

EXTENSIÓN NUMBER 3

PORT#1 > PROTOCOL FR-USER

PORT SPEED 64 Kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

CONTRA EL RUTEADOR
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PORT#2 > PROTOCOL FR-NET

PORT SPEED 64 kbps

INTERFACE DCE-V35

CLOCKING EXTERNAL

MANAGEMENT INTERFACE ANNEX-D

PVC1 > MODE PVCR

> DLCI ADRRESS 30

> PORT 1

> CIR 64 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT QUITO

PVC2 > MODE MULTD7LEX

> DLCI ADRRESS 104

> PORT 2

> CIR 30 Kbps

> BIR 64 kbps

> REMOTE UNIT GUAYAQUIL

> REMOTE PVC NUMBER 26

CONFIGURACIÓN DE LOS CANALES DE VOZ-FAX Y SU ENRUTAMIENTO

VOICE #100 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACT1VATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 230

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #200 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 231

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #300 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 232

HUNT GROUP ACTIVE A

VOICE #400 > PROTOCOLO ACELP8K

INTERFACE E&M

ACTIVATION TYPE SWITCHED

PORT EXTENSIÓN NUMBER 233

MAP#1 > SPEED DIAL NUMBER 20*
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MAP#2>

MAP#3>

MAP#4>

MAP#5>

MAP#6 >

MAP#7>

MAP#8>

MAP#Í>>

MAP#10>

MAP#11>

MAP#12>

MAP#13>

DESTINATION Q UITO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 90*

DESTINATION GUAYAQUIL

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 21 *

DESTINATTON AGENCIALQ1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 22*

DESTINATION AGENCIALQ2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 91*

DESTINATION AGENCIALY1

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 1**

DESTINATION 1BARRA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 4**

DESTINATION AMBATO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 5**

DESTINATION RIOBAMBA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 6**

DESTINATION CUENCA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 95*

DESTINATION MANTA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 8**

DESTINATION BABAHOYO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 7**

DESTINATION MÁCHALA

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 92*

DESTINATION AGENCIALG2

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

SPEED DIAL NUMBER 93*

DESTINATION AGENCIALG3
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REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#15> SPEED DIAL NUMBER 94*

DESTINATION PORTOVIEJO

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A

MAP#16> SPEED DIAL NUMBER 3**

DESTINATION LATAC U N G A

REMOTE EXTENSIÓN NUMBER HUNT A
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B FRAME RELAY DEVICES

FRAME RELAY SUPPORT

Framc Relay is a packct modc inícrfacc spccification that pro \ des a signaling and data transicr

mcehanism betwcen data cquipmcnt and a nctwork. Il allows LANs locatcd far apart from cach olhcr

lo be inlcrconnectcd \vilh a lugli-speed WAN prolocol.

Each franic (or packct) contains header informalion that inlluenccs ihc rouling of tlic data lo llic

dcsired dcstination. ACT Enterprise Products can concéntrate Framc Relay Iraffic originating froin

múltiple dcvices, local or remote, onto a single Frame Relay connection.

ACT Enterprise Products snpport thc Framc Relay intcrfacc using múl t ip le Pcrmancnt Vi r tua l

Connections (PVCs). Thcse PVCs are hnkcd to diffcrcnl locations. bundlcd and attachcd to thc same

physical connection to thc Framc Rela\, Frame Relay packcls are routcd ovcr ihe ncUvork

via thc PVCs according to thc address inlbrmation cmbedded in thc framc header.

NOTE: No error corrcction is done by llie nctwork. Thc rcsponsibility lo rctransmit is Icft to thc uscr

cquipmcnt.

Thc address iníbrmation in thc franic header is kno\vn as Ihe Data Link Conncclion Idcnlificr

(DLCI). whichis providcd by the carricr. A sepárale DLCI address is rcquircd for cach PVC uscd by

thc ACT unil. Thc ACT unit endoses the DLCI address. rcprcsenling thc dcstination oflhc trame, in

a t\vo-bylc ficld header. Thc carrier can íhcn roulc thc I ramc lo (he propcr dcslinalion.

Thc carricr also provides nolilícalion of any congestión condilions in thc nctwork by setting thc

Fonvard and Backward Explicit Congestión Notil'ication bits (FECN and BECN) m llie header ol ' thc

rouled framc. Thc ACT unil monitors (hese bits in thc header Trame to determine \vheii congestión

control is required.

On cach Framc Relay port of llie ACT u n i t . lwo DLCI addrcsses are rcscrved Ibr thc Framc Rela>

Management Intcrfacc Protocol. DLCI address 1023 is used for thc LMI (Local Managemenl

Inlcrfacc) protocol, and DLCI address U is uscd for thc ANNEX-D prolocol. which is part of llic

ANSÍ standard, or llie Q.933 prolocol. which is parí of llic CC1TT standard. Thcsc managcmcnt

intcrface protocols próvido a polling mcehanism for rcqucsling status inlbrmation on tlic currcntly

active PVC in thc nctwork.



PLANNING THE CONFIGURAT1ON

Any data port on the ACT unit can be uscd as a Framc Relay User (FR-USER) or Frame Relay

Nctwork (FR-NET) port. Use ihc FR-USER protocol \\hcn thc port connccts with a Framc Relay

network. Use thc FR-NET protocol when it connccts \vi th a l;ramc Relay eiid-uscr dcvicc. Thcsc

protocols are sct using thc Protocol paramclcr oflhc Sclup Port menú.

Selectinj; the PVC Operating Mode

In addition to sctting thc Framc Rcla> protocol on tlic port. \ ou must configure all PVCs that are

uscd on thc port (see Setup PVCs in Chaplcr 5). Thc ACT unit lias a pool of % PVCs. cach rcquiring

a DLCI address and identiílcation oí' thc port(s) it uses. Thc PVC modc musí also be dctermincd.

using thc Opcrating Modc paramctcr. The fbllo\ving modcs are availablc:

PVCR: The PVC is uscd over a Framc Relay nclwork to transport dala using thc ACT variable ccll

relay technology to access an ACT unil. Thc local ACT un i l porl musí be sct lo thc FR-USER

protocol. Note that thc faetón sctup of thc ACT unit includcs X PVCR PVCs associatcd \vith Porl 1

in aulo DLCI modc.

FP: Thc PVC is used ovcr a Framc Relay ncl\\ork to Iransporl dala using Ihe ACT prívate ira me

packct transport tcchnology to access a remóte ACT u n i t . Thc loeal ACT unit port must be sct to the

FR-USER protocol. NOTE: FP modc is availablc only on tlióse ACT Enterprise Producís thal

supporl voice/fax transmissions and ACT's prívate framc packel Iransporl tcchnology.

RFC1490: Thc PVC is uscd ovcr a Framc Relay network to access an RFCI49()-compatiblc FRAD

(Frame Relay Access Assemblcr/Disasscmblcr). No Iragmcntation or data conipression is

pcrformcd. The local ACT unit port musí be sct lo Ihe FR-USER protocol.

MULTIPLEX: Thc PVC is uscd to mult iplcx data coming from a Framc Relay cnd-uscr dcvicc.

The local port must be sct to thc FR-NET protocol.

TRANSP: The PVC is uscd lo switch dala coming from one end-user dcvicc dircctly to Ihe netuork

and thc dcstination cnd-uscr dcvicc \\ilhoul altcration on ihc framc. For ihis modc thc PVC uses

cither two network ports (FR-NET prolocol) or onc Framc Relay uscr port (FR-USER protocol} and

onc network port. Therc are threc PVC modcs that allow yon to l i n k rwo ACT uni t s togclher across a
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Frame Relay neUvork: RFC1490. PVCR and FP. The modc yon sclcct dcpcnds 011 your goal, as cach

nicthod has spccific bcncfits and dra\vbacks.

PVC Cunfiguration Páramete™

The Setup PVC menú lels yon configure all opcration paramctcrs fbr thc PVC's. For thc consolé,

cntcr SE followcd by PVC. For SNMP. Ihe pvc catcgorv includes all variables affbcting PVC

configuration.

O|)crating Mode: This paramctcr determines thc PVC opcrating modc. Thc possiblc scttings fbr ihis

paramctcr are the following:

O FF: Thc PVC is inactivo.

Rcfcr to Table Chapler 10-1 in the seclion Planning tf ic Configuralion Ibr a comparison of thc thrcc

modos that can be used lo link hvo ACT units together across a Framc Relay nehvork: RFC1490. FP

and PVCR.

WAN/User Connections

On cach ACT unit up to 4 serial inlcrtaccs can be configurcd as eithcr uscr (dcvice input) or WAN

(composilc link output) porís. A nodc conilguration pcrmits l i n k i n g thc ACT u n i t to severa I remóle

uiiits. Bctween each pair of ACT units. múlt iple communication linos can be inslallcd for load

balancing and aulomatic link backup lunctions. Composile link activation can also be Iriggercd by

activity on a uscr port or through manual intcn'cntion.

PORT TYPES

Each serial inlerface can be configured as any oí'(he following;

WAN port.

Frame Relay port (user or neívvork)

SNA/SDLC port (priman1 or sccondary)

Transparcnt user port

WAN Port

A WAN port is any serial port on ihe ACT unit llial is coni'igured \v i th ihc PVCR (Programmablc

Variable Ccll Relay) protocol. Undcr this prolocol. thc port bchavcs l ikc a WAN conneclion. and

scnds ils oulpul data ovcr thc composilc link. A WAN port is normally conncclcd to a DCE dcvicc.

such as a niodem or DSU.



Consult thc individual product's Quick Setup Guidc for cablmg and installalion inslructions. WAN

porl conlíguration and statistics are dcscribcd lalcr in this chaptcr.

Framc Relay Port

A Framc Relay port is any serial porl on tlic ACT nu i l Ihal is configurcd \vilh a Framc Relay

protocol. including FR-USER (Fnime Rcla\) and FR-NET (Framc Relay Nclwork). Framc

Relay porls pcrmit full supporl of dala transmissions o ver a Frame Relay nctwork Ma Permancnl

Virtual Conncctions (PVCs). Use llic FR-USER protocol \\heii ihc port is connectcd to a Framc

Relay nctvvork. and FR-NET \\licn it is connectcd to a Framc Relay cnd-uscr dcvicc.

Confíguration and monitoring of Framc Relay ports are dealt \vith fully in llic chaplcr Framc Relay

Devices.

SNA/SDLC Port

An SNA/SDLC port on the ACT uni l is uny serial porl configurcd \v i th an SDLC protocol. Each

SNA/SDLC uscr port must be dcfíncd as a priman' porl (P-SDLC protocol} or sccondary porl (S-

SDLC protocol). A priman port connccts to a clustcr controller (PU). \ \ h i l e a sccondary port

connecls lo a front-end processor or a niainframc. The ACT unil is dcsigncd to handle up to 64 PUs.

\\hich are confígurcd individually. Thc SNA/SDLC porls lake input dala from thc PUs and scnd it

ovcr thc compositc link. For complete dclails on SNA/SDLC port configuralion and statistics. rcl'cr

to thc chapter SNA Devices.

Transparent Port

A Iransparcnt port is any serial port confígurcd \vitli a non-SDLC and non-Framc Relay uscr

prolocol. These includc HDLC. DDCMP. T-ASYNC (Transparcnt asynclironous). R-ASYNC

(Rcliablc asynchronous), BSC. COP and Passtlirough (Iransparenl bit-bascd data deliren,•). A

transparcnt port is normally connectcd to a DTE dcvicc such as a mainframc. fronl-cnd processor

(FEP) or routcr. The data from cach transparcnt port is scnt ovcr an individual channcl of llic

bandwidlh. whose size is govcrned b>' the class lo \ \hicl i llic porl bclongs.

Consult Ihc individual producl's Ouick Selup Cuide for cubling and inslallalion inslructions.

Transparcnt port configuraron and stalistics are dcscribcd latcr in this chaptcr.
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DRIVERS

The ACT unit is cquippcd with scvcral drivers that spoof. emulatc and support a widc varicly of

protocols.

SDLCDriver

SDLC (Synchronous Data Link Control) is ihc link-laycr protocol uscd in llic SNA architccturc Ibr

lo\ to medium-speed links. The SDLC discipline manages synchronous. code-lransparenl. senal-tn -

bit information traiisfer betvvccn nodcs llial are joined by data links. The ACT unit includes an

SDLC drivcr with thc following fcaturcs:

Comprehensivo detection and recoven, procedures íbr transmission errors.

Local polling capabilitics. whcrc thc ACT unit generales and rcsponds to polis on bchalf of thc

SDLC devices, andfilters out admuiistralivc iiúbrmation such as unnumbcrcd and

supcrvisory framcs.

The Group Poli featurc offcrcd in thc IBM 3745 Front End Tclccoinmunication Proccssor.

Support of point-to-pomt or multipoint. switchcd or non-switchcd port conncctions.

Support of up to 64 SDLC controllers (PUs). Further inlbrmalion on SNA/SDLC support is givcn in

thc chapter SNA Devices.

HDLC Driver

HDLC (High-level Data Link Control) is a protocol dcfmcd by the International Slandards

Organi¿ation. This protocol is a link-laycr protocol having thc íbllowing fcalurcs:

Error detection using a 16-bit. CRC-CCITT, c\clic rcdundancy chcck error dctcclion polynomial.

Single Trame formal containing an arbitran' nuniber of bits.

Frame boundaries dcfined by a special bit pallcrn namcd FLAG (01111110) .

Data transparency by means of bit sluíTing.

Address field used to identify the station.

Control field used for error corrcction and linc cstablishmcnt.

The HDLC messagc formal is:

0 1 1 1 1 1 1 0 ADOR CTRL DATA CRC 0 1 1 1 1 1 1 0

The HDLC protocol is widely used, and niaiiy variations cxisl (ADCCP. íransparcnt SDLC. X.25

Icvcl II. etc.). The variations differ only in thcir address and control fieid formáis.
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Thc HDLC drivcr of thc ACT u n i t is a transparcnl drivcr dcvclopcd to support all HDLC-likc

protocols. It does not inlcrprct or alter anv bits m thc ADDR. CTRL and DATA ficlds. This drivcr

has thc following charactcrislics:

• The máximum frame si/.c is X 2 I H ) bylcs

• Framc Icngth should be a múl t ip le oí' X bits, \ \ i l h u mín imum Icngth oí" I (> bits.

• Flags are strippcd beforc transmission and rcgcneralcd al the remóte cnd.

• T\vo coding modos: normal (NRZ) or NRZI.

• Tuo idlc modes: FLAG or MARK.

Thc HDLC driver is uscd whcn a WAN/uscr port is conrigurcd \vilh the HDLC protocol.

BSC Driver

Thc BSC (Binan- Synchronous Communicat ions protocol) is a synehronous character-oricnlcd

protocol used by iBM. It lias thc Ibllowing characlcnslics:

• Error dctcction using a 16-bit. CRC-K). c\elic rcdundancv check error deleclion polynomial.

• Transmission mcthod musí be synchronous.

• Data-link control characters are rcquírcd \ \ i t h cach message lo dc l imi t thc various portions

of thc message and control its Iransmission.

• Accommodates thrcc spccifíc transmission codc scts: EBCDIC (Extended Binan Codcd Decimal

Interchangc Codc). USASCII (Unilcd Slatcs oí" America Standard Codc) and Six-bits Transcodc

NOTE: Thc ACT unit currcntly supporls only Ihe EBCDIC transmission eodc.

• Accommodates a transparenl mode. \ \ h i ch furthcr incrcíiscs flcxibilily smcc all possiblc b i t

configurations are treated as "data onl>".

• Flow control using thc fallback lechniquc. Thc BSC drivcr Ibr ACT Enterprise Products supporls

all framc formáis used by IBM \vi th a DATA llcld of up lo 2(147 bylcs. ll is uscd uhcn a WAN/uscr

port is configurcd \vith thc BSC protocol. The BSC drivcr \\orks m Ihe Ibllowing v,ay:

Rcccption:

• Strips all characlcrs unlil synchroni/alion is achicvcd.

• Slrips all sync characters.

• Valídales messagcs and rejects iin alid Iraníes.



Transmission:

• Transmits 4 sync bytes, thcn

• Transmits the complete frame.

Exccpt for the SYNC fícld, thc rcccivcr docs nol altcr any bylc or bit bcforc Ibnvarding it to thc

compressor and then to thc compositc l ink . DATA is fonvardcd to thc comprcssor in 48-bytc cclls as

thcy are received. Al the remota cnd, the composilc link Information is dccomprcsscd and passcd to

thc transmitter which then transmits thc data. The transmiUcr can be slarted on the first cell i l "

fallback ís cnabled, or on thc complete Trame if fallback is disablcd.

ASYISC Driver

Thc ASYNC (Asynchronous Communications) driver supports a \vide variety of asynchronous

communication protocols. This driver lias thc following charactcristics:

• Two modes (Transparent and Rcliablc).

• Configurable character formal of 7 or S hits.

• Configurable parity bit (NONE. EVEN. ODD).

• Two lypcs of flow control (XON-XOFF. HARDWARE).

• Error deíection using the parity bit.

Characlers received are forvvarded lo thc compressor in cells oí" at least 1 byte and at most 48 bylcs.

At thc remóte site, the composite link mformation is decomprcsscd and passcd lo the transmiUcr

which thcn transmits thc data as it is received.

Reliiible Modc

In Rcliable mode (R-ASYNC). cclls are fonvardcd to a proprictary Icvcl 2 protocol bcforc bcing scnt

over the composite link. This protocol cnsiircs retransmission in case of crrors on thc link. Thc ACT

unit providcs two flow control methods \\hen thc port is configured Reliable mode: XON-XOFF and

HARDWARE (CTS/DSR). This guáranteos that thc buffcrs \vill not ovcrflow and loóse data.

Transparent Mude

In Transparent mode (T-ASYNC). all characters received on a user port are transmitted on the

composite link without any inlerprctation. If an error occurs on thc composilc link while characters

are being transmitted. thesc characters \\ill be lost. Thc Transparent mode supports link-lcvcl

asynchronous protocols. Thcse protocols, l ikc DDCMP/ASYNC, XMODEM or POLL-
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SELECT/ASYNC. automatically retransmil iraníes in case oí" crrors or timcouls. If the ACT nuil

port is colúigured in Reliable mode íbr Ihesc protocols. m ú l t i p l e retransmissions could occur if both

the ACT unit and the connectcd dcvicc slarl to rctransmit data.

COP Driver

The COP (Character Oriented Protocol) driver supports a widc varicty of character-oricntcd

protocols such as:

• Poll/Select: Unisys (Burroughs)

• Uniscopc, UTS: Unisys

• VIP, TPARS: Honcywell

This driver is used when a WAN/user port is coníigurcd with the COP prolocol, and has the

following fcaturcs:

• Two independently configurable sync characlers.

• Configurable character forraat of 6 or 8 bits.

• Confígurable idlc Une condilion (SPACE or MARK).

• Configurable Drop Sync count charactcrs.

• Configurable Drop Sync characíers (OOH or FFH).

The COP mcssagc formal is as fbllows:

SYNC1 SYNC2 DATA (up lo 4096 bvtes) DROP SYNC CHARS

The COP driver for ACT Enterprise Products supports all character-oricntcd framc formáis \vith a

DATA ficld of up lo 4096 bytcs. This driver works in the following \vay:

Rcccption:

• Strips all characters until synchronizalion is achieved.

• Receives all charactcrs until the Drop Sync charactcrs are complctclv rcccivcd.

Transmission:

• Transmits 2 sync byles, iheti

• Transmits the complete framc. thcn

• Transmits the Drop Sync characlers.

Excepl for ihe SYNC field, the receiver does not alter any bytc or bil bel'ore fbnvarding il lo Ihe

comprcssor and then to Ihe composilc link. DATA is forwarded lo the compressor in 48- byte cclls
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as thcy are received. At thc remóte cnd, thc compositc link information is dccomprcsscd and passcd

lo thc transmitter which thcn transmits llic dala. Thc íransmittcr can be slartcd on thc first ccll if

fallback is enabled, or on the complete Ira me if lallback is disablcd.

DDCMP Driver

DDCMP (Digital Data Communications Mcssagc Prolocoí) is uscd by Digital Corporation in its

Digital Ncrwork Architecturc (DNA. DECnct). U sliould be notcd that DNA is not a part of thc

DDCMP standard specifícation. Thc DDCMP protocol inay be uscd indcpcndcntiv in a widc varicty

of systems and cnvironmenls.

Thc DDCMP protocol is a link-laycr protocol having thc following fcaturcs;

• Error detection using a 16-bit. CRC-16, c>'clic rcdundancy chcck error detection polynomial.

• Thrcc mcssage formáis: DATA, CONTROL. MAINTENANCE.

• Data Iransparcncy of any bit scqucncc using a Icnglh ficld framing tcchniquc.

• Data cclls are alvvays a múltiple of S-bit bytcs. Withín u cell. a user can mlerprel the data in any

manner, butthe total ccll must be a múltiple of fí bits.

• Synchronous transmission method.

The ACT unit supports the synchronous transmission method through ils DDCMP driver, dcveloped

according to thc functional spccifications of DDCMP publishcd by DIGITAL.

DDCMP Message Formáis:

DATA Message:

CONTROL Mcssage:

MAINTENANCE

Message:

SYNC SOH HEADER BLKCKI DATA BLKCK2

SYNC ENQ HEADER BLKCKI

SYNC DLE HEADER BLKCK1 DATA BLKCK2

SYNC : N bytcs (hex 16) = Synchroni/ation (synchronous modc only)

SOH : I byle (hex 81) = DATA mcssage idcnlificr

ENQ : 1 byle (hex 05) - CONTROL mcssage idcntificr

DLE : 1 byte (hex 90) - MAINTENANCE message identifier

HEADER: 5 bytes = Length of hcadcr in bytcs

BLKCKI: 2 bytes = Block chcck for hcadcr

DATA : N bytes = Data field (length givcn in HEADER)

BLKCK2: 2 byles = Block check for dala
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The DDCMP drivcr for ACT Enterprise Producís supporls all framc formáis uscd by DIGITAL \h

a DATA ficld of up lo 2047 bytcs. This drhcr \\orks m the folhnving \vay:

Recepción:

• Strips all sync charactcrs.

• Valídales the messagc identifier and discards invalid framcs.

• Rcccivcs llie next 7 bytcs and valídales the headcr. To be \al id. a headcr musí liavc a good

BLK.CKI and a COUNT flcld valué smallcr than 2048. Inva l id Trames are discardcd.

• For DATA and MA1NTENANCE messages. recen es Ihc DATA field and BLKCK2 ficld.

Transmisión:

• Transmits 8 sync bytes, then

• Transmits the complete framc.

Excepl for the SYNC field, llic receiver docs nol allcr un\c or bit beíbre Ibrwarding it lo (he

comprcssor and thcn lo the composile l ink . DATA is fonvarded lo llie comprcssor in 4X-bylc cells as

they are rcccivcd. At llic remóte cnd. the composile l ink informalion is dccomprcsscd and passcd to

ihe transmittcr which then transmits the dala. The Iransmillcr can be slartcd on llie first ccll i f

fallback enabled, or on the complete framc if fallback is disabled.

Passthroufjh Driver

The PASSTHROUGH prolocol is uscd for applicalions rcquiring voice. fax or TDM

Communications. Whcn a WAN/user port is configurcd \ \ i t h t h i s prolocol. the ACT nuil reseñes a

passt hrough channcl from the availnblc bandwidth on tlic compositc links. This channcl is nscd only

\\hen the attached dcvices are active.

This drivcr has the following fcaturcs;

• Manages full-duplcx. data strcam. scrial-by-hit mlbrmation.

• Transmits aíl bits rcccived on the porl transparcnlly and completcly to the remote unit.

All data rcccived from the DTE dcvicc is spli t mío small cclls of 48 b>tcs each. TIicsc cclls are thcn

sent ovcr the compositc links vía llic rcscrvcd passlhrough channcl(s) . At Ihc remóte cnd the cclls are

rcassemblcd as the complete dala strcam. \vhich is then transmillcd to the deslinatioii DTE devicc.

The Iransmitter is enabled as soon as a mínimum level of byles luis been reeeivcd on Ihc passthrough

channcl (2 cells of 4S bytcs). This also reseñes llic passlhrough channel bandwidth, The conslanl



flo\ of data ensurcs ihc minimum Icvcl of" byles. sincc a l l cclls are received ovcr thc rescn cd

passthrough channcl.

Voice/F:ix Conncctions

ACT Enterprise Products ofter tol! qualily \oicc support tlirough analog and digital voicc/fax

chamicls:

Analog channels: availablc on ACT Enterprise Products tluil h a v c intcgratcd voicc/fax porls such as

thc SN-8800. and on producís tliat can be installcd with a VFC-03 or CS-9500V analog voicc/fax

expansión module, such as thc SDM-RX and CS-9501).

ACT unil as a wholc havc becn dcalt \vilh in ihc chaptcr Global Funclions. These paramctcrs vvill be

referred to again in ihc dcscription of \oicc/fax configuration in th i s chaplcr

A major advantagc of ACT Enlerprise Products voicc/fax connections is thcir voicc comprcssicín

capability. ACT Enlerprise Products are cquippcd with a stalc-of-lhc-art Digital Signal Proccssor

(DSP) that provides an 8 Kbps ACELP comprcssion algonthm. Voicc comprcssion impro\cs

throughput and allows more channels of digital or analog voicc/fax trafile to be carricd ovcr a given

bandwidth. In addition. comprcssion hclps preserve voicc qualily from sourcc to dcslination.

ACELP ALGORITHM

ACT Enterprise Products use thc ACELP (Algcbruic Codc Excitcd Linear Prcdiction) voice

comprcssion algorithm, or codee ACELP is a loll qualiu dual-ratc codee that maintains high-

qualily sound with a comprcssion rale of 8 Kbps . Tbc ACELP codee is ideal Ibr multiplcxing

applicalions. can handle DTMF (Dual Tone Mulli-Frcquene\ codcs and provides a low-cosl

solution lo maintaining voicc quality in high-lrafllc nclworks.

The qualily of ACELP voice has bcen cxtcnsivcly Icsted. \ \ i l h lesl results indicating thal il is equal

to or bcttcr than thc induslry-slandard 32 Kbps ADPCM (CCITT/ITU slandard G.72I) . ACELP has

a MOS (Mean Opinión Scorc) ofapproximatc ly 4.2. which is in llic toll qua l i l y rnngc.

Compressioii/Decomprcssion Proecdurc

• Voicc input is usually in analog Ibrmat. Thc ACT unil lakcs th i s analog sourcc and converts it to a

64 Kbps digital stream in PCM (Pulse Codc Modulalion) formal

• Thc DSP cuts thc data into 24 ms cclls.
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• Thc DSP then analy/.cs thc voicc spcctrum and comprcsscs llic digital slreaní to X Kbps using ilic

ACELP algorithm. This próvidos a comprcssion ratio of X: I

• The ACT unil then combines thc coniprcsscd voicc cclls wilh data from difTcrcnt sourccs

according lo assigned prioritics. Voicc is aulomalicallv assigned a Ingh priority. as il is

cxtrcmcly dclay-scnsilivc.

Processing of Voice/Fax Traille

• The mixcd trafile is then transmilled ovcr llie wide arca nctwork using thc ACT Entcrprise

Products Ccll Relay tcchnology.

• Al the remóle end ihcse proccsscs are rcvcrscd. Thc remóle chamicl's DSP rcccives llic comprcssed

8 or 5.K Kbps voice traille and decomprcsscs it lo a 64 Kbps digital stream.

• Thc remóle ACT unil rcconvcrts thc slrcam lo nnalog formal and scnds it lo llic allachcd voicc

cquipment.

Fax Demodulation Whcn an ACT umt DSP dctcels a lax tone il slops comprcssmg llic voicc stream

and slarts dcmodulating

llic fax stream.

• Thc ACT unil demodulatcs thc lax signáis mío HDLC (High-lcvel Dala Link Control) data al

speeds of 9.6 Kbps or lower.

• Thc HDLC data is then fragmcnlcd into cclls.

The ACT unit then combines llic HDLC/fax cclls with data froni diffcrcnt sourccs according to

assigned priorities. Fax, \vhich is extremcly dclay-scnsitivc. is automat ical ly givcn high priority.

• The mixed IraíTic is ihcn Iransmillcd lo remóle siles using Ccll Relay Icchnology.

• At thc remóte end thcsc proccsscs are rcvcrscd. Thc reinóte channcl rcccivcs the HDLC/fax cclls

and convcrts them lo digital fax signáis.

• The remóle ACT unil then reconvcrls llic digital slreaní to analog formal and scnds il lo ihe

allachcd fax equipmenl. Sincc audio Iransmission signáis at 64 Kbps are convcrtcd to a digiti/.ed

slream al 9.6 Kbps or lowcr. fax dcmodulation reduces llic rcquircd band\vidlh. Combincd with thc

advantagcs of fragmentation and ccll relay, thc rcsull is more clíicient Iransport oi' fax signáis. \i

rcduccd dclays.

Variable Bit Rafe

The ACT Enterprise Products comprcssion algorithm produces X Kbps voicc oulput. Howcver. the

ACT unil can lower thc bit rate even furlher depcnding on llie luilure of the voice stream . The speed

is automatically reduccd to a lowcr bil rale \ \hen;

• Signaling and DTMF toncs are transmittcd. or
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• Silcnt pcriods occur. The rcduccd band\vidlh is used to maintain background noisc on ihc l ino

(without some background noisc, uscrs pcrccivc ihc linc lo be dcad) .

Voice communication is inlrinsically half-duplcx by naturc: whcn one pcrson speaks al one end of

the line. thc person al ihc otlier end lislcns. Pauses may also occur during spceeh. for cxample.

bctwccn scnlences. whcn thc speaker Icavcs thc phonc. or \vlicn (he speaker puls thc listcncr on hold.

ACT

B. I . I Enlcrprisc Products dctccl llicsc siicncc pcriods.

lis variable bit rate lakcs advantagc oí ' the íacl thal uoise and signalmg Iones rcquirc less bandwidth

Por transfcr than thc voicc traffic itscll". ít can thcn allocalc ihc bandwidth savcd from a silcnl or

signaling voice channcl lo channcls Ihat are proccssing voicc Iral'fic. Thc rcsult oí" a variable bit rale

is optinii/cd bandwidth ulilization, impro\d s\i perlbrmance and a rcduetion oí' cncrall nelwork

costs.

Echo Cancclling

Echo is caused by impcdance mismatches on ihc lelephone circuit. It is a dislorlcd and delayed

replica of the incoming speech froin thc remóle end . Thc ACT nuil has an echo canceller buill mío

ils DSP . Should echo occur on a spccch or non-spccch signal (such as voicc-band dala or fax) (he

echo canceller automatically reduces th i s echo lo tolerable

levéis, it adapts automatically to ehanges in thc echo that muy occur in succcssive conncclions along

thc virtual path. Il also mmiini/cs background noise and prevenís llic negalive effects of doublc la lk .

Sclccling llic Interfacc Typc Each voicc port on thc ACT u n i t is conllgurcd scparalcly as lo its

interface lypc. The following sclcclions are uvailablc:

• FXS: For conneclion to a POTS linc (lelcphonc or facsímile) or KTS unil An FXS port acls likc a

CO. in tlial it can genérate a ring and dctccl off-hook and on-hook conditions . A signaling varialion

is GND FXS. which uses ground starl ralhcr (han loop starl signaling.

• FXO: For conncction lo a CO or the slation sidc of u PBX. An FXO porl acts likc a standard

lelephone sct. in that it can genérale off-hook and on-hook signáis and dctccl a ring . A signaling

variation is GND FXO, which uses ground starl rathcr than loop start signaling.

• E&M: For connection to thc Inmk sidc of" a PBX . Whcn yon sclcct E&M, yon must also sel thc

E&M Typc (Type 1. II or V) ihrough hard slrapping. By defanll. all ports are strappcd for E&M

Typc V opcration. Thc information rcquired lo sel llic E&M T> pe can be dctcrmined from llie E&M
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card inslalled in ihc PBX. and should he rcadiíy availablc lrom your nctwork managcr. Scc thc

chaptcr Hardware and Installalion oí' thc individual product's Quick Setup Guidc Ibr strapping

dctails. SJgnaling variations includc PLAR (Prívale Line Automatic Ring Do\vn) \vhich uses

Channcl Associated Signaling (CAS), and R2. a CAS signaling type Ibund in Europc that is s imi la r

lo loop or ground start signaling in Norlh American inslallations

• AC15: This intcrfacc is rcquircd in the United Kingdom Ibr coiinection lo the trunk side oía PBX.

AC15 is a 4-wirc signaling systcm (2-Wirc Transmit/2-Wirc Rcccivc) lliat is uscd hy PBXs lo

communicate with cach othcr and othcr PBX-likc Communicat ions cquipmcnt.

LINE ACTIVATION TYPES For l u l l nelwork ílcxibilily. voicc/íax linc activation can be

configurad as cithcr predcfincd or s\vitchcd .

Use the Aclivation Type parametcr. \\hicli can be sel as "SWITCHED" or "PREDEFINED" íbr cach

voicc port on the ACT unit.

Prcilcfincd Líne Activation

For prcdcfined aclivation. llic dcslination un i t and port numbcr are prcconfigurcd by thc uscr . As

soon as thc devicc conncctcd to thc local port gocs oiT-hook. the local ACT uni l bcgins the calling

proccdurc with thc destination dcvicc. In othcr words. all yon ha ve to do is l if t thc tclcphonc

rcceiver. and the remóte tclcphonc \ \ i l l ring immcdiatcly.

To configure a port for prcdefincd linc activation. set thc port Acüvalion Type parainclcr lo

PREDEFINED. Yon will be rcqucslcd to define thc reinóle u n i t and port numbcr. For tcsting

purposcs. yon can sct up prcdcfíncd l inc activation bchvccn t\vo ports at thc same site. This is a

eonvcnient way to test channels localh cither bclbre or al'tcr thc nctwork is in opcralion.

p f> NOTE; Thc t\vo channels linkcd through prcdcfined linc activation cannol be acccsscd b> an>

olher channel in the network.

Examplc of Prcdcfined Linc Activation:

T\vo largc PBXs at diíTcrcnt siles can be linkcd logclhcr through prcdcfined l inc activation. The

PBXs control the switching l'unctions and llic ACT unit conlrols baiuhvidlh usage and thc

Communications line. Prcdcfined linc act i \a l ion can also be used lo sel up a hol linc. Ibr exaniplc.

bctwccn thc presidcnts of t\vo affiliatcd companics. A hol-linc conncction has bccn sct up bcUvccn

New York and Tokyo in a nctwork sen icing many cxtcnsions .
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Switched Line Activation

Under switched activation (porl Aclivation Typc paramclcr sel to SWITCHED). thc ACT u n i l

sclects thc remóte location according lo a configurable specd dial numbcr thal thc uscr cntcrs into llie

tclcphonc sct. No prcdctcrmincd conncction is sel up betwccn any l\vo porls. All speed dial numbers

are kept in a Voicc Mapping Tablc along \vith Ihc associaled dcstinalion uni t . oplional extensión

numbcr and an oplional dialmg sequencc thal can be fonvardcd lo Ihc attachcd voicc cquipnicnt.

}) |) NOTE: The ACT unil supporls local volee swilching. This pcrmils a switched voicc cali lo a

port locatcd on the same unil.

The numbcr of digils you can use fbr thc spccd dial numbcr. Ihc extensión nimibcr and thc fonvarded

dialing scqucnce are configurable. Use llie íollowing paramclcrs from thc Selup Global menú:

• Speed Dial Numbcr Lcngth: Seis thc numbcr oí" digils that musí be uscd to define a spced d ia l

number in thc Voicc Mapping Table. Take eare to selecl an approprialc Spced Dial Numbcr Lcngth

fbr your Iclcphonc nclwork. For examplc. if yon sel Ihís paramclcr lo 3. spccd dial numbers 12 and 5

\\ill be considered invalid, but numbers ( H 2 and 005 \vill be acccptcd.

|i p NOTE: The Dial Timcr. dcfmcd in the Selup Global menú, pcrmils variable Icnglh dialing. This

Icts you place a cali without having lo cntcr a l l oí" thc configurcd digils Ibr thc spccd dial numbcr.

For examplc, if thc Spccd Dial Numbcr Lcngth is 4. and (he Spccd Dial Numbcr to rcach thc u n i t

CHICAGO is defined as 0012. you can cntcr "12". WARN1NG! Changing (he Spccd Dial Numbcr

Lcngth paramcter \vill erase any cntrics that \ou havc alrcady dclnied in llie Voice Mapping Table.

For examplc. if you configure onc hundrcd specd dial numbers in thc Voicc Mapping Tablc using

Icnglh 2. and then chango thc Speed Dial Numbcr Lcngth lo 3 (o allo\ fbr Ihc configuration of"

another onc hundred numbers. you \ \ i l l lose all ol 'lhc 2-digil entrics.

Extensión Number Lcngth: Seis Ihe numbcr oí' digits that must be uscd to define a Destination

Extensión Numbcr. All dcstination extensión numbers in Ihe tclcphonc nchvork musí contain Ihc

same number of digits, lo cnsurc corred parsing of Ihc dial digit scqucnce into Ihc Spccd Dial

Numbcr and Destination Extensión Numbcr. For example. sel (he Extensión Numbcr Lcngth at 3 lo

allo\ for dcstination extensión numbers 001 lo 999.

• Extended Digits Lcngth: Scts Ihc numbcr of digits llial musí be enlcrcd lulo Ihc tclcphonc sct \vhcn

the Extensión Number Source of a Voicc Mapping Table cntn1 is sct to USER. If any othcr

Extcnsion Number Source is spccified in Ihc Voice Mapping Tablc cntn'. thc remóte ACT unit wil l



Ibnvard ihe numbcr of digits il lias rcccivcd i rom Ihc local imit I I " thc Extended Digits Lcngth is sel

to zero. store and for\vard user dialing is disablcd.

These and other paramctcrs affccling voicc opcralions for llic ACT unil as a wholc are dcscribcd in

thc chaptcr Global Functions.

A inajor advantagc of switchcd linc activation is llial yon can ha ve an uncqual numbcr of channcls at

difíerent sites. This próvidos a more practica! and cost-clíeclivc approach to voicc nclworks. I n

addition, three or more offices can be inlcrconnectcd \ \ i lhoul rcquiring a central PBX or múltiple

comprcssion/decomprcssion cyclcs. This mclhod of voicc/fax s\vitching reduces dclays and requircs

Icss bandwidth than for a central PBX sclup. For switchcd linc activation. more than onc voicc port

may be attempted when the ACT u n i t tries to place an incotning cali. This ícalurc is controllcd by

two paramcters:

• Hunt Group Active: This paramclcr is found in llic Setup Port menú. Use it to assign a port to a

particular Hunt Group (A or B) or lo no Hunt Group ( N O N E ) .

• Scarch Hunt Group: This paramcler is íbund in the Setup Map menú. When del'imng a speed dial

numbcr on the calling unit yon can spcciiy thal thc remote extensión numbcr is fbund in a Hun t

Group (using the Remóte Extensión Numbcr Sourcc paramclcr). Thc Hunt Group thal w i l l be

searched dcpends on ihe valué oí' thc Scarch Hunt Group paramctcr (A or B). When a connecl

roquest arrivcs at thc remote site, the remole ACT unit wi l l attempt to make lite connccüon on a l l

voicc ports with thc spccifícd Hunl Group active, slarling wilh llic lowcst numbcrcd port.

p p NOTE: If all ports in Ihe Hunl Group are busy at lite site vou are trying lo rcach. llie remóte u n i l

will scnd a busy signal back to thc local unil. and thc local u n i t w i l l genérate an audio busy signal in

thc tclcphone receiver.

To prcvcnt the remóte unil from altcmpling lo conncct a cali on more than one port. sct the Remóle

Extensión Number Sourcc paramctcr of thc Sclup Map menú to cithcr MAP (extensión numbcr

specificd with the spccd dial cnlry) or USER (extensión numbcr dialcd in by llic uscr). Whcthcr or

nol a Hunl Group is active on llic porl spccifícd by llic extensión numbcr, a conncction w i l l he

attempted on this porl only. To cxcculc switched linc activation. lil't thc tclcphone rcccivcr. The local

ACT unit dctccts an off-hook condilion and generales a dial tone. Enler thc speed dial number for

thc tclcphone you vvant to rcach. The local A CT unil sclcels llic remóle localion by looking up Ihe

extensión number associatcd with thc spccd dial numbcr in llic Voicc Mapping Tablc. It thcn

establishes the conncclion through a cal l ing proccdurc with llic remóle silc.
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If an extensión numbcr is spccificd m thc Voicc Mapping Tablc. thc remóte ACT unit \vi l l attcmpt lo

connccl lo that port. If a Hunl Group is spccified. thc remóle unit w i l l sclccl ihc first channel

availablc ihat has that Hunt Group active. If thc spccd dial enlry indicalcs thal thc uscr should cnlcr

the extensión numbcr, thc local ACT unit \ \ i l l \\ail for thc uscr-dialcd scqucncc bclorc laking furthcr

aclion. Finally, if thc Extended Digils Sourcc is sel lo USER in ihc Voicc Mapping Tablc cntry, the

local ACT unit will wait for that uscr-dialed digit scquencc. The numbcr of extended digils rcquircd

dcpcnds on thc valúe of thc Extended Digits Lcngth paramelcr in llic Setup Global menú.

h J> NOTE: This approach entails thal \\ildcard charactcrs cannol be uscd \\hcn conilguring or

dialing a port extensión numbcr. The only \va\o have llic reinóte ACT unit attcmpl more than one

port wlicn placing a cali is to configure Hunl Group Aclive on llic remóte voicc port. and Scarcll

Hunt Group in thc local Voicc Mapping Tablc cnlry. Sincc cach port on llic ACT unit is configurcd

individually for Activation Type and Hunt Group Active, thrce t\pcs of l ino aclhalion proccsses can

occur:

• Predefincd line aclivation: Activation Typc paramelcr sel to PKEDEFINED.

• Swilched line activation on a spcciflc remóle port: Aclivalion Type set to SWITCHED.

Hunt Group Active sel to NONE.

• S\vitchcd line activation to more than onc port: Activalion T\e sel lo SWITCHED. Hunt

Group Aclive set to A or B on a l l participating ports. Remóle Exlcnsion Numbcr Sourcc sel lo

HUNT and Search Hunl Group sel to A or B on llie unil lluil places thc cali.
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C Configuring Framc Relay tor Voicc

Introduction For Voice Relay lo function. ccrtain Framc Relay paramctcrs musí be sct. Tlicsc

paramctcrs determine how thc \e Iral'fic is scnl out o\ the nelwork.

Tlicse are ílie parameters associatcd \ \ i lh Voicc Relay:

Undcr llic FRI Port Record:

Scgment Sizc Wlicn Voicc Is Prcscnt

Segmenl Size When Voice Is Nol Prcscnt

Máximum Bandwidth bits per second

Under FRI Anncx-G Station Record:

Nuniber of Voice SVC Channcls

Framc Segmcnler

Undcr thc Bypass Station Record:

Frame Scgmentcr

Under thc Node Record:

Máximum Rouling Hops for Voice

Ring Frcquency

Voice Svvitching Tablc Sizc

Máximum Bandwidth

Compression Rate
8k
8k
8k
8k
4.8k
8k
16k
16k

FAX Mode
None
4.8
0.6
None
4.8
9.6
Doesn't care
Doesn't care

Bandwidth
10. 8k
10.8k
11,733
9.8k
10. 8k
11,733
1 1,800
17,800



Number of Voice SVC Channels

Range
Default
Description

Boot

0 tu 15
0
Specifies the number of logical voice
channcls uscd in Switched Virtual Circuits.
The total number of voice and data
channels on a station (logical link) should
he kept as small possible and consistent
with needs.
A cahange to this parameter requiers a
Node boot to take effect.

Frame Relay Intertace/Access

Overview

Introduction Two forms of Framc Relay support are availablc on fóxx and Vunguard nodcs:

Frame Relay DTE Interfacc (FRI)

Framc Relay DCE Access (FRA)

The FRI and FRA are sepárale oplions lluil providc sepárate fnnclionalily Thcsc oplions are

supplied scparatcly by Molorola ISG as oplional sofhvurc and require the purchase of a Software

Access Kc\o enablc opcration.

What Does FRI Do? The FRI option allous \ou to configure and opérale Framc Relay DTE ports

on fOxx and Vanguard nodcs. Frainc Relay DTE porls allow the nodc lo be conneclcd to Frame

Relay neUvorks or olher dcviccs llial providc a Framc Relay DCR scn'icc.

Wilh propcr configuration, a 65xx or Vanguard FRI porl can also be dircctly attaehcd

lo the FRI port of an adjaccnt íóxx or Vanguard nodc. The use oí' FRI porls alltnvs

the nodc to pass LAN and serial protocol dala slrcíiins ovcr Frame Relay sen ices.

What Does FRA Do?

The FRA option allows yon lo configure and opérale Framc Relay DCE ports on foxx or Vanguard

nodcs. Frame Relay DCE porls allo\ llie nodc to providc Framc Relay ncUvork intcrfaccs for

attaehcd dcvices. Dcpcnding on the configuralioii. FRA porls can providc l-'ramc Relay nclwork

scrvices and also providc for LAN and routcr conncctiviu for locally allached devices.
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Hardware

Rcquircments

FRI and FRA are supporled on thc 65xx and Vanguard proccssor cards and Universal I/O card high-

spccd intcrface ports at intcrnal l ink spccds.

EIA-232 physical interfaccs on ihc 65xx or Vanguard can support FRI spccds up lo 64 kbps using

short cables willi no modems bclvvecn ihe l\vo conncclcd dcviccs. This may nol be allowcd by somc

Framc Relay cquipmcnt. howcvcr. sincc EIA-232 normalK not operaled at specds grcalcr than 19.2

kbps.

Software

Authori/ation Kcy

Thc FRI and FRA options rcquirc a Software Aulhorizalion Kcy to cnablc opcralion.

For more informalion about thc SAIC key. rcfcr lo Ihc Nctwork Access Products

Configuration and Adminislration Manual.

Alarms For descriplions of Franic Relay oplíon alarms and rcports. rcfcr lo Motorola ISG'sNctwork

Access Products Alarms and Reporls Rcfcrcncc Manual .

Framc Relay Interface (FRI)

Support Thc Framc Relay Intcrface (FRI) supports:

Framc Relay DTE Interface porls on Ihc 65xx and Vanguard nodcs.

Connccling múltiple 65xx or Vanguard nodcs Ihrough Framc Rcla\) nehvorks.

Transmilling and receiving FR-cnvclopcd X 25 or X.25 Inlcr-Nodc Link ( INL) Iraníes Ihrough 65xx

or Vanguard nodcs using Frame Relay '[ '1.617 Anncx G.

Up lo 32 DLCIs (Dala Link Conncclion Identlllcrs) ovcr onc physical link. thcrcbv dccrcasing Ihc

number of physical links rcquircd bctwccn thc nodc and an FR hackbonc.

Confígurablc support of the ANSÍ Standard. T I . 6 1 7 Anncx D Local In-channcl Signalling and LMI

control protocols.

Configurablc support of ITU-T Slandard. Q.933 Anncx A-

Numher of Contíjíiired Stations

Thc Franic Relay Inlerface can be used with thc 65xx or Vanguard. Thcrc can be up to 254 Framc

Relay stalions configured on each FRI port. wilh cach Framc Relay stalion having a uiiiquc DLC1

configurcd for it.

Thc 65xx or Vanguard allows a maxinium of 254 FRI logical X.25 links. rclcrred lo as 65xx or

Vanguard Frame Relay slations. per FRI port. Each FRI Anncx G station supports a máximum of



512 virtual circuits. NcUvork topolog), performance considerations. and memory constrainls muy

limit thc actual numbcr of FRI slations per nodc. Thc tota l numbcr of FRI or FRA stations

conñgurcd depends on which 65xx or Vanguard product is bcing uscd. For examplc. thc 6507 alknvs

a maximun of 64 FRI slations through the use of Porl 1 and Fort 2.

Bandwirith The bandvvidth of an FRI pon is cqunl to thc spccd of thc phvsical l ink. rcgardlcss of thc

number of logical links configured.

List of Features Thc FRI port próvidos thc followiiig fcalurcs:

Framc De I i mitin;;, Transparency: FRÍ provides slandard I I D L C framc dclimit ing in thc form of

flag inscrtion and delelion al the bcginning and end of Iraníes. I t próvidos a transparcnl data patli.

passing polis and responsos through lo nctwork endpoinls.

Framc Addrcssing and Multiplcxin^: Whcn using FRI Anncx G. dala can he traiismittcd Ibr

múltiple X.25 logical links ovcr one phvsical l ink by cnvcloping LAPB (raines Ibr cach X.25 logieal

link with a Frame Relay addrcss hcuder idenlifying the Framc Relay DLCI.

Rccognition of Invalid Frames: The FRI software dctecls framc lengths excccding thc operating

limits of FRI and generales rcports upon rcccipt of invalid framcs.

Retransmission of Frames (Anncx G only): Upon dctcction of an oul-of-scqucncc framc, the 65xx

or Vanguard will rclransmit framcs according to thc LAPB protocol.

Dctcction of Transmission Errors: Data inlcgrily of a reccivcd framc is chcckcd by a Cyclie

Redundancy Check (CRC). Thc CRC charactcrs idcntify possiblc crrors at thc l ink Icvcl.

Congestión Control: If Ihe FRI receivcs cxplicil congestión nolificalion (rom (he nclwork for a

particular Frame Relay station. íl reduces ihc infonnalion rale for llial station according lo

congestión notification proccdurcs spccificd in thc ANSÍ Framc Relay slandard. Thc information

rate is incrcased \vhen the congestión condition is clcarcd. Wilh implicil congestión, framc loss is

also dclcclcd at thc Anncx G station Icvel. and thc infonnalion ratc is rcduccd fbr thal stalion \ \hen

thc framc loss condition is prcscnt.

Annex A support: FRI supports ITU-T Standard. Q.933Annc\ Ibr PVCs

Anncx D/LMT Support: FRI providcs configurablc supporl for Anncx D Local In-channcl

Signalling protocol of ANSÍ Slandard T I . 6 1 7 or fbr Local Man age ni en I Inlcrface ( L M I ) . Supporl of

thcse prolocols enablcs thc Framc Relay nclwork lo notily thc FRI station of a Pcrmancnt Virtual

Circuil (PVC) outage, and enablcs possiblc rccovcry from such a condition.

Anncx G Support: FRI supports Annex G Ibr SVCs and PVCs
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Bypass Support: FRI supports Bypass Por PVC only. Bypass adds no X.2^ ovcrhcad to thc dala, a

Framc Relay header to thc data, inore throughpiit but l imitcd reliabil i ty. and eacli slation inlcrfaccs

with only one port or station.

Framc Relay Auto Learn and Remóte DLCI Configuration: FR1 s impli f ics installation of 65xx

and Vanguard FRAD dcviccs by providmg automalic DLCI learning and remóte confíguralion

access lo your 65xx and Vanguard dc\.

Features

List of Features The FRA port provides the í"ollo\ving fcaturcs:

Frame Relay User Access Port: FRA providcs a DCE Framc Relay uscr access port for a FRAD

that conforms to FR-DTE standards. Thc FRAD can connccl lo another FRAD at another FRA porl

across the 65xx or Vanguard nctwork. Thc FRA porl can also allow colocatcd routcrs to conncct lo

llie local router wilhin the 65xx or Vanguard nodc.

Recognition of Invalíd Frames: Thc FRA software dctccts ira me lengths exeecding the operalmg

limits of FRA and generates reports upon receipl of invalid trames.

Detection of Transmission Errors: Dala intcgntv of a reecivcd framc is chcckcd by a Cyclic

Rcdundancy Check (CRC). Thc CRC charactcrs idcntify possiblc crrors at thc l ink Icvcl.

Annex A Support: FRA supports 1TU-T Slandard, Q.933Anncx A for PVCs.

Annex D/LMI Support: FRA provides configurablc support for Anncx D Local In-channcl

Signalling protocol of ANST Standard TI .617 or for Local Management Intcrfacc (LMI). Support of

thcsc protocols enables the FRA port lo nolily Ihc user of a Fcrmanent Virtual Circuit (PVC) oulage.

Frame Size: FRA supports a máximum framc si/c of 4590 bylcs.

Sctting FECN and BECN: FRA \vill sct Forvvard Explicit Congestión Notificalion (FECN) and

Backward Explicit Congestión Notifícation (BECN) whcn thc local nctwork l ink gcts congested.

254 Frame Relay Connections: FRA allows a máximum of 254 logícal conneclions per port.

PVC and SVC support: FRA supports PVC and SVC.

Congestión Control with FRI Ports

Introduction An FRI porl has lwo diffcrcnl typcs of stations: Bypass and Anncx G Bypass stations

do not have a LAPB procedure and cannol perform implicil congestión

control. They are implemented to support explicil congestión control. Ncilher llie Annex G ñor Ihc

Bypass stations sct thc DE bit. Bypass and Anncx G stations pass thc DE bil onward without

alteration.



When an FRI station has iraníes to scnd. il normallv sends llicm al the máximum rale availablc (linc

speed). When sufficicnt data is queued Ibr a slation. it is possible for thc station to cxcccd ils

committed rate. Usually. this is a temperan- sitnation and statistically thc station will send at or

bclow its committed ratc. Howcvcr. if thc neíwork is cxpcncncing congestión, thcn an implicit or

cxplicit mechanism will cause thc slation to lower ils rate oí trunsmission in ordcr to cooperate \\illi

thc network in congestión control.

Congestión

Control for DTE

For a Framc Relay DTE Tntcrfacc (FRI) port. thcrc are four configurablc parameters rcíated to

congestión control:

U Committed Information Ratc (CIR)

I 1 Committed Burst Size (BC)

Ll End-to-End Delay

H Congestión Control Modc

Thc valúes to use for the CIR and BC are those to which thc Framc Relay port and its DLCIs havc

bccn subscribcd to. If this port is to conncct to a Framc Relay carricr. thcsc paramctcr valúes are

provided by the carrier and should be sel accordingly.

Note that thcsc parameters cannot be tuncd: thcy are sel by thc providcr o f thc Framc Relay neíwork

at subscription time. Thc End-to-End dclay paramctcr seis thc sizc of slcp u sed to reduce Ihc

transmission ratc when congestión is noliced b>r thc stalion. The valué oí" this parameter can be

cstimatcd and supplicd by thc providcr of thc Framc Rcla> sen ice. It can also be mcasurcd. but this

is diffícult to do and thc estímate is usually sufficicnt.

Thcsc parameters are confígurcd on a per stalion basis. When cxccssivc framc loss occurs duc lo

congestión, this indícales that thc stcp sizc uscd in rcducing thc transmission rale may not be largc

enough. This situation can be improvcd by adjusling this paramctcr as cxplaincd bclow.

Thc Congestión Control Mode parameter is uscd lo define how Ihe slation will handle congestión

notiflcation. The FRI slation detects the Frame Relay congested slate when it reccivcs thc BECN bil

from thc network. As a scndcr, it constantlv monitors this bit in framcs rcccned from thc Framc

Relay network. If the BECN bit is dctcctcd as bcing sct. thc Iransmittcr wi l l reduce its ratc of

transmilting data bits.



Note that the rales lliat are sel are thc máximum ratcs of transmission. Obviously. such ratcs are

achieved only if the transmitter has dala constanlly queued fbr Iransnussion on Ihc station.

Congestión Control Mode- NORMAL

A station is inilially in Ihe unconlrollcd statc and can transmit dala whenever dala is available. This

nieans that the máximum numbcr of charactcrs allowed is only limitcd by Ihc link spccd. Upon

rccciving thc fírst BECN from thc nclwork. thc máximum numbcr of characlcrs allowed to he

transmittcd is rcduccd to cnsurc thc C I R is not cxcccdcd, and thc stalion gocs mío controlled stalc. In

conlrolled slate, a stcp count algorithm calcúlales lwo paramclcrs:

Slcp Count = (CIR x End-to-End Dclayfmsl) / max packel si/c

Delta-T - Committed Burst Sizc / CIR

These parameters are used to eilher reduce the rale furlhcr or incrcasc Ihe ratc (re-cnter uncontrollcd

statc). Dclta-T is thc time in whicli a spccific numbcr of charactcrs are allowed lo be transmittcd. 11"

the number of BECNs rcccivcd (conscculivc framcs \vith thc BECN bit sel) is grcalcr Ihan or cqual

lo the Step Count. the máximum number of characters allowed is reduced to 5/8 of CTR7 and the Slcp

Count and Dclta-T are re-calculated. If the number of BECNs rcccivcd consecutivo packcls with thc

BECN bit set) is grcater than or equal to thc Stcp Count, thc máximum numbcr of charactcrs allowed

is reduced to 1/2 of CIR, and thc Stcp Count and Dclta-T are rccalculatcd. If thc number of BECNs

received (consecutive packets with the BECN bit sel) is greater than or equal lo Ihe Step Count, thc

máximum number of charactcrs aílowcd is reduced to 1/4 of CIR. and thc Slcp Count and Delta-T

are rccalculated. Ratc rcduction will ncvcr go bclow

1/4 or CIR. Rate increase is done in Ihe reverse orden

This modc is used in most cases whcn thc porl is attachcd to a Framc Relay nctwork

provider. It gives a measurc of protcction from framc loss if thc Framc Relay nctwork becomcs so

congested that it loses iraníes cvcn if thc transmission rale was near CIR bounds. I f losl frames cause

thc uscr ío rctransmit. then this is thc bcsl mode since retransmission into a congested network

causes further congestión.

Congestión Control Mode- DISABLE

Tliis valué disables the rate reduclion congestión management meclianism of Ihe FR1 port This

valué can be used when frame loss is not an issue and will not cause retransniissions. It allows Ihc

transmittcr to send at its highcst ratc without rcgard to possiblc congestión framc loss. If framc loss

is an issuc with the application using this DLCI. it wi l l usually cniploy a rclransmission schcmc lo
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detect and resend lost framcs. If this is the case, be awarc Ihat disabling congestión control may

actually reduce throughput. Rctransmissions into an alrcady congcstcd nclvvork \vill only add to the

congestión, and congestión will likcly bccome so severc thal overall throughput will go down bclow

a level that would be achieved if the transinittcr rcduccd its rale using the congestión notification

mechanisms. Note that Anncx G stations ahvays opérate \vith a LAP-B procedurc and will retransmit

on detecting frame loss. This modc is not dcsirablc for such slulions.

Congestión Control Mode- CONG

A station is initially in controlIcd modc. Thal is. that the máximum numbcr of characlcrs alloucd

will never be greater than CIR. In conlrollcd statc. the same algorilhm as is used for Ihc Congestión

Control Mode set to NORMAL is uscd lo furlher control Ihc transmission rale.

Rate increase is done in the reverse order bul will ncvcr exceed CIR.

This mode allows the transmission ratc to be sel to the CIR. cvcn \\hcn Ihcrc is conslant data queiied

for transmission.

Congestión Control Modc- LIMIT

A stalion is inilially in the uncontrollcd statc. This mcans llial Ihc máximum number of characlcrs

allowed is only limitcd by the link spccd. U pon rccciving the first BECN from the nctwork. the

máximum numbcr of characters allowed to be transmitlcd is rcduccd to cnsurc the CIR is nol

exceeded, and the station gocs into conlrollcd statc. The máximum numbcr of cliaraclers allowed ío

be íransmitted is never reduced below CIR. U pon receiving packels wilhout the BECN bit set. Ihe

slation gocs back into the uncontrolled state.

This mode can be selected whcn Ihe Framc Relay nctwork is not usually subjcclcd lo congestión

condilions. Occasional light congestión experienced by the nelwork causes the slation lo reduce Ihe

Iransmission rale lo Ihe CIR valué and no lo\vcr.

Implicit Congestión Control

For implicil congeslion control on Anncx G stalions. any time the slation needs to retransmit (framc

loss / REJ), it informs the FRI port congeslion control mechanism. When congestión control receivcs

this indication, it immcdiatch' reduces the máximum numbcr of characters allowed to 1/4 of CIR and

goes into controlled slatc.

The same formula for NORMAL congestión control is used to get back oul of congested slale

(rccciving a specifíc numbcr of packcts from the nctwork with the BECN bit clcar).

C-8



What Is It? Congestión control for Framc Relay nctworks consists of real time mechanisms uscd to

prevent and recover from congestión when thc Framc Relay nclwork is strcsscd with traffíc. Strcsscs

can occur when thc nctwork is subjcctcd to pcaks in thc olTcrcd traffíc or when a node or linc failurc

causes unplanned loading on somc parí oí'thc

network.

Congestión control includcs two mechanisms: congestión rccovcry and congestión avoidance. For

congestión avoidance, the nctwork monilors and allcmpls lo control the amount oí' trafñc entcring

the network. To control the amounl oí IrafTíc. the network can use a form of notification. At thc

onset of congestión, the network can signal cnd uscrs ihat ihcrc is congestión. Whcn a transmiíling

uscr sces the notification of congestión, it lowcrs its Iransinission rale un t i l thc congestión

notiíications are no longer received. Thc congestión in many cases is due to a lemporary excess load.

Therefore, when there is no further indicalion of congestión, a Iransmitting uscr can incrcase its scnd

rate. In most cases, the sender will lakc advanlagc of thc slalistical gain in (hroughput that thc

nctwork

can achievc and scnd qucucd dala conlmually in bursls al a rale grcatcr tlian the committcd

information rate (CIR) of the Frame Relay channel.

This results in the total bits Iransmittcd cxcccding thc commillcd burst sizc (BC) mcasured over a sel

time interval. This time interval is sct to CIR/BC. and the iiumbcr oí'bils transmittcd that are beyond

thc BC limit are called thc cxccss burst si/e (Be) A scnding uscr can also dctcct congestión by

implicit means. A sending uscr can dclccl rctransmissions. al thc data l ink leve! using LAP-B

proccdures for stations configured for T 1.617 Annex G \vlncli are due to iraníes bcing dropped by

the Frame Relay network.

In this case, the sender should reduce its rale until thc congestión clcars. In bolh implicit and cxplicil

congestión control, the assumption is Ihat the sender cooperates by pacing ihc rale of Iransmission al

propcr levéis. In some cases, uscrs are nnable to pcrform in this wav. If thc sender is Iransmitting al

grcatcr than thc committed information rale, ihcn thc Framc Relay nctwork can discard framcs in

ordcr to avoid congestión. Framcs Ihat are inarkcd as DE (discard cligiblc) or are rcccivcd by I he

Frame Relay network such thal they are in excess of Ihc commillcd burst si/e can be discarded by

the network.



In sc\crc congestión, e ven franics llial are not inarkcd DE oí are reccivcd \ \ i lh in subscribed

commitlcd information/burst si/c ratos can be discarded. In thc 65xx, congestión control via thc

CLLM (Consolidated Link Layer Management) messagc is nol supportcd.

Franic Relay Auto Lcarn and Remóte DLCI Configuration

Introtluction Thc Frame Relay Auto Lcarn and Remole Conflguralion fealures simplily installalion

of Motorola's NeUvork Access Products FRAD dcviccs by pro\ iding automatic DLC1 leaniing and

remóte configuraron acccss to your íóxx and Vanguard dcviccs.

Thesc Icalures simplify ihe instal lat ion of65xx and Vanguard dcvices in a Frame Relay nctwork by

climinating ihe need for a scrvicc technician lo visit thc loeation of remóte dcviccs for i n i l i a l

configura tion. With Frame Relay Auto Lcarn and Remóte Configuraron, all yon liavc to do to gcl

your 65xx or Vanguard nodes up and running ni a Frame Relay nctwork is po\ver up ihc nodes and

make thc physical conneclions lo thc nchvork. Thc 65xx and Vanguard dcviccs \vill automalicalK

learn and assign DLCI numbcrs from thc nchvork and makc virtual conneclions \vith Ihc Franic

Relay nchvork using dcfault FRI porls and protocol paramclcrs

Requirements Yon must adhere lo ihc fbllo\ving convcnlions when yon use Frame Relay Aulo

Lcaní and Remóte Configuration lo assign DLCI numbcrs fo FRI ports:

Your Frame Relay network link musí supporl LMI . Annex-D. or Annex-A control protocols.

Your FRAD dcviccs must be configurcd for cillicr Anncx-D. LMI. or Annex-A. The faetón,- defaull

is Anncx-D.

Limitations Be awarc of thc follo\ving límilalions;

If, for somc rcason, thcrc is no Anncx-G stalion confígurcd on thc FRI port for your remóte nodc.

you cannot log inlo Ihc remóle nodc's CTP. Yon can acccss thc nodc's CTP by rcconfiguring thc

FRI port to set Stalion 1 lo Anncx-G or by dcfaulling thc nodc through Ihc front panel al ihe remóle

site.

The FRAD docs not Auto Lcarn thc lypc of control protocol in use by Ihc Frame Relay nchvork. Ibr

ihis reléase. Thereforc. lile conllgurcd FRI porl control protocol must match thc Frame Rcla\s control protocol in order Ibr Auto Lcarn lo opérate correctly.

SNMP Support No SNMP support is availablc for ihis fcaturc.



Alarms Scc the Network Access Producís Alarms Manual for alann dcscriptions for ihis Icaturc.

Addinfi Stations If yon configure subsequent FRI ports on a remóte nodc. thc dcfault port

automatically próvidos one station \vilh the Aulo Lcarn Icaturc. Por cxample. if yon configure Porl 3

on the remóte node for Frame Relay. Ihe nodc automaticalK provides a dcfaul t Anncx-G slalion. The

dcfaull conlrol prolocol for ihc port \ \ i l l be Anncx-D.

How U Works

Frame Relay DLCI

Auto Learn

The Frame Relay DLCI Auto Lcarn fcaturc Icls a Motorola FRAD dcvicc such as a 65xx or

Vanguard automalically Icarn thc DLCI(s) availablc from thc Frame Relay ncrwork and configure

ilself lo utilize these DLCls.

Wilh Frame Relay DLCI Aulo Lcarn. your FRAD:

Learns Ihe numbcr of PVCs a\e on a spcciftc Frame Relay nclwork porl.

Lcarns llic nctwork-assigncd DLCI numbers for each availablc PVC.

Assigns cach of thc DLCls to an FRI port station \vhich is configurcd as availablc for Aulo Lcarn.

Makcs thc DLCI/FRI slation availablc Ibr use. Slation statistics indícale \\licn a slation is in Aulo

Lcarn modc. Auto Learn assigns DLCI numbers in ascending numeric ordcr to Ihe a\e FRI port

slalions. An Aulo Lcarn FRI slalion rcmains in Aulo Lcarn niode until assigned a nctwork DLCI

numbcr.

Auto Lcarn generales an alann whcn there are unassigncd nclwork DLCls availablc. If Auto Lcarn

stations are unassigncd bccausc Iherc are more slations configurcd than Iherc are PVCs or bccausc

thcrc is a mismatch bctwccn thc FRAD and Network PVC managcmcnl prolocols. ihcn thc stations

rcmain in Auto Lcarn modc. and no alanns are gcncralcd.

Remote

Cont1gur;ition

The Remóle Configuration fcalurc makes i l possiblc for a Motorola FRAD dcvicc to aulomatically

connect lo a Frame Relay nctwork at powerup and be conllgurcd from a remóle location. Each

FRAD comes from thc faetón with ports 1 and 2 configurcd as FRI. Thc dcfault ports cach pro\ide

a single Auto Learn Anncx G station. Using thc Frame Relay Auto Lcarn Icaturc. thc FRAD assigns

ihc firsl available DLCI lo thc Anncx-G slation. You can use a remóte terminal to connect to thc

FRAD dcvice CTP to pul Ihe finishing touchcs 011 thc configuraron.



Remóle Coiifiguration fcaturcs includc:

Default FRI port. Scc thc "Hardware Platíbrm Dclaull Scllings" scction on pagc -3K" under

"Supportcd Platforms" lor dctails on port locations Ibr eacli platlbrm.

Defaull Annex-G station for FRI ports.

Default Anncx-D link control protocol Ibr FRI ports.

DLCI Auto Lcam as a dcfault on a l l FRI port slations-
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