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RESUMEN

El basamento volcéanico de la Cordillera Occidental (Formacion Pallatanga y Unidad San Juan) se
compone de rocas maficas y ultramaficas con afinidades geoquimicas de plateau oceanico. Una
edad de cristalizacién en circon de 87.1£1.66 Ma y de “°Ar/*’Ar (hornblenda) de 84.69+2.22 Ma de
fragmentos acrecionados del plateau, se superponen con una edad **Ar/*’Ar (hornblenda) de 88+1.6
Ma; obtenida para las rocas ocednicas del basamento de la Formacion Pifion en la costa de Ecuador
(Luzieux et al., 2006), y una serie de edades de ~92-88 Ma; reportadas para las secuencias de
plateau oceanico en Colombia y la region del Caribe.

Estos resultados son consistentes con la idea que las rocas de tipo plateau oceanico de la Cordillera
Occidental y la Costa de Ecuador se derivan del Plateau Oceanico del Caribe y Colombia (CCOP)
de edad Cretacico Tardio.

Las secuencias de arco de isla intraocednico (Granito de Pujili, Grupo Rio Cala) sobreyacen a rocas
del plateau y tienen edades de cristalizacion que se extienden entre ~85-72 Ma. La geoquimica y las
edades radiométricas de las lavas asociadas al arco de Rio Cala, indican que el arco se inici6 por
subduccion debajo del CCOP, y son contemporaneas con las rocas del arco de isla de la Costa de
Ecuador. Estas unidades del arco de isla se pueden relacionar con el Gran Arco Cretacico del
Caribe.

Réapida exhumacion (>1km/ma) a lo largo del margen continental durante el Cretacico Tardio
durante ~75-65 Ma es consistente con el inicio de la colision entre la Placa Sudamericana y el
Plateau del Caribe que dio lugar al bloqueo de la zona de subduccion, a la terminacién del
magmatismo de arco de isla, y a la deformacion del margen continental.

El establecimiento de un nuevo margen activo dio lugar al arco volcanico Silante del Maastrichtiano

Tardio (aprox. 65 Ma.), que fue depositado en un ambiente terrestre. Durante el Paleoceno al
Eoceno, las condiciones marinas fueron dominantes en el area ahora ocupada por la Cordillera
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Occidental y las rocas volcanicas de la unidad Macuchi fueron depositadas, posiblemente como
continuacion del arco volcanico de Silante. Este volcanismo submarino fue contemporaneo con la
depositacion de las rocas siliciclasticas del Grupo Angamarca, y la Formacién Saguangal, que
fueron derivadas principalmente de la Cordillera Real que emergia.

No existe una clara evidencia para apoyar hipodtesis anteriores que sugieren que el arco volcanico
Macuchi fue acrecionado en el Eoceno Tardio.

Palabras claves: Cordillera Occidental, evoluciéon geodindmica, plateau oceanico, acrecion,
subduccion, arco de isla interocednico, arco volcanico, bloque aloctono.

ABSTRACT

The volcanic basement of the Cordillera Occidental (Pallatanga Formation and San Juan Unit)
comprises mafic and ultramafic rocks with geochemical affinities of an oceanic plateau. A zircon
crystallization age of 87.1 + 1.66 Ma and an *Ar/*’Ar (in hornblende) of 84.69 + 2.22 Ma for
accreted plateau segments, overly in age a *’Ar/ *Ar (in hornblende) dating of 88.0 + 1.6 Ma for the
oceanic rocks of Pifion Formation in the coast of Ecuador (Luzieux et al., 2006) and to a series of
dating in the range of ~92-88 Ma for the oceanic plateau sequences formed in western Colombia
and in the Caribbean region.

They results are consistent with the idea that oceanic plateau rocks from the Cordillera Occidental
and from the Ecuadorian coast are derived from the Caribbean and Colombia Oceanic Plateau
(CCOP) which have a late Cretaceous age.

The intraoceanic island arc sequences (Pujili granite and Rio Cala Group) overly the plateau rocks
and show crystallization ages ranging between 85-72 Ma. Geochemistry and radiometric ages of
lavas associated to the Rio Cala arc indicate that the arc was initiated from subduction under the
CCOP, and are contemporaneous with rocks of the coastal island arc in Ecuador. These units can be
related to the Cretaceous Great Arc of the Caribbean.

Rapid exhumation (>1Km/Ma) along the continental margin during the Late Cretaceous ~75-65
Ma is consistent with the initiation of collision between the South American Plate and the
Caribbean Plateau, which blocked the subduction zone, causing the termination of the volcanic arc
magmatism and inducing continental margin deformations.

The new active margin generated the Silante volcanic arc in Late Maastrichtian (~65 Ma), deposited
as continental red beds. During the Paleocene and the Eocene marine conditions prevailed in the
area occupied by Cordillera Occidental and Macuchi rocks were deposited as a continuation of
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Silante volcanic arc. This submarine volcanism was contemporaneous with deposition of
siliciclastic rocks of Angamarca Group and Saguangal Formation, which derived from the emerging

Cordillera Real.

There is no clear evidence to support former hypothesis of the Macuchi arc being accreted in Late

Eocene.

Keywords: Cordillera Occidental, geodynamic evolution, oceanic plateau, accretion, subduction,
oceanic island arc, volcanic arc, allochtonous block.

INTRODUCCION

La subduccion de corteza oceanica en un
limite convergente de placa se puede mirar
como un proceso continuo. La interrupcion o
la finalizacion de este proceso cominmente se
asocian a la llegada de un objeto

boyante. Los arcos volcdnicos y corteza
continental son las clases de objetos
comunmente implicados en colisiones. En
este trabajo, se proporciona un analisis
detallado de una clase menos familiar de
colision, la de un plateau oceanico.

La determinacion precisa de la colision entre
plateaux oceédnicos y la corteza continental
proporciona una comprension de como las
eventos

placas tectonicas

colisionales.

responden a

La Cordillera Occidental del Ecuador estd
compuesta de bloques aloctonos, los cuales
fueron acrecionados al margen Sudamericano
durante el Cretacico Tardio y el Terciario
Temprano. Cada bloque aldctono estd
compuesto de un basamento mafico oceénico,
el cual esta cubierto por rocas sedimentarias
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pre, syn- y postacrecionarias cuya edad varia
entre el Cretacico y el Terciario.
Desplazamientos transcurrentes a lo largo de
fallas principalmente de rumbo N-S, resultado
de variables rotaciones horarias,
producido una compleja yuxtaposicion de
unidades tectono-estratigraficas (Fig. 1,2).
Relaciones  estratigraficas  pueden  ser
observadas en la Fig. 3.

han

Basados en determinaciones de las zonas
fuente de sedimentos y dataciones, nosotros
proponemos un marco geoldgico para la
Cordillera Occidental del Ecuador entre 1° N
a 2° S, asi como un tentativo modelo
geologico para esta region.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio se han realizado andlisis de
procedencia (minerales pesados, geoquimica
de clinopiroxenos detriticos) en sedimentos
complementados con dataciones
radiométricas (U/Pb). Los andlisis de
procedencia nos permiten distinguir entre
secuencias  pre-acrecionarias =y  post-

acrecionarias, los cuales fueron usados para
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determinar el tiempo de acrecion de los Las edades ***U/*"Pb y “*Ar/*°Ar son usadas
terrenos aloctonos, asi como determinar el para determinar la edad de cristalizacion de
ambiente tectonico de las rocas del basamento las rocas volcanicas del basamento 'y
que suplieron de sedimentos a las cuencas. reconstruir la evolucidn paleotectdnica.

PLACA DE NAZCA

Defleccion de Huancaba

n VTl Thisseusdting CORDILLERA OCCIDENTAL

Rift Activo Region Intramontafiosa (basamento no deﬁnido)@ Unidad Macuchi
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.
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Pallatanga @ Bloque Santa Elena

CTF: Falla Chimbo - Toachi

Figura 1. Marco Geoldgico de Ecuador continental e insular, batimetria y anomalias magnéticas de la
Placa de Nazca. Modificado de Spikings et al. (2001).
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ambiente tectonico de las rocas del basamento
que suplieron de sedimentos a las cuencas.
Las edades *U/*"Pb y *°Ar/*’Ar son usadas
para determinar la edad de cristalizacion de
las rocas volcénicas del basamento y
reconstruir la evolucion paleotectonica.

Para realizar el andlisis de minerales pesados
es necesario moler la muestra, seguida por
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acetatos. Luego de la disolucion acida se
procede a tamizar el material en mallas de 64
a 400 pum. Para separar la porcion pesada de
la liviana se wutiliza el liquido pesado
bromoformo de densidad 2.82 g/cc.
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Figura 2. Relaciones estratigriaficas de las formaciones de la Cordillera Occidental analizadas en el

presente estudio.
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Los minerales pesados son montados en
laminas delgadas, para luego realizar un
conteo de aproximadamente 300 granos y de
acuerdo a las asociaciones minerales
determinar la composicion de las posibles
zonas de aporte.

Para el andlisis quimico de los
clinopiroxenos, es necesario separar estos
minerales del resto de la fraccion de minerales
pesados mediante el separador magnético
Frantz. Luego son montados en la resina
epofix, pulidos y cubiertos con una ldmina de
carbon, deben existir por lo menos 12 granos
por muestra. La composicién quimica
obtenida del andlisis de cristales individuales
estd  directamente  relacionada a la
composicion quimica de las rocas volcanicas
de donde provienen (Leterrier et al., 1982).

Para el andlisis de elementos mayores se usé
el analizador de microsonda JEOL JXA-8200
y para el analisis de elementos trazas el LA-
ICPMS, ambos aparatos disponibles en los
laboratorios de la ETH.

Las dataciones “**U/*°°Pb fueron realizadas en
zircones separados de las fracciones de
minerales pesados. Estos zircones fueron
separados mediante el separador magnético
Franz y luego separados por densidad usando
el di — iodometano (6 = 3.3 g/cc), y por ultimo
fueron montados en resina epofix. La datacion
U/Pb en circones detriticos fue realizada en el
espectrometro de masas con plasma de
acoplamiento inductivo y ablacién laser (LA-
ICPMS) DRC Perkin-Elmer 6100 disponible
en los laboratorios de la Universidad de
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Laussane. Los circones recuperados de rocas
del basamento, fueron analizados con el
método SHRIMP en la Universidad Nacional
de Australia.

Dataciones “"Ar/*’Ar fueron realizadas en
concentrados de plagioclasa y matriz de rocas
volcanicas. Los datos fueron obtenidos
utilizando el método de calentamiento gradual
(step heating) en donde el argon es liberado
en forma controlada, conforme aumenta la
temperatura aplicada sobre las fases minerales
en estudio. Las muestras fueron analizadas en
los laboratorios de la Universidad de Ginebra,
Suiza.

RESULTADOS
Bloque Pallatanga

El Bloque Pallatanga aflora a lo largo del
borde este de la Cordillera Occidental y esta
separado del margen continental por una zona
de sutura deformada (Zona de Falla Pujili).
Estd compuesto por una basamento mafico
(Unidades  Pallatanga 'y San  Juan)
interpretados como fragmentos de plateau
oceanico (Kerr et al., 2002), similares a rocas
del Plateau Caribe de Colombia y la region
Caribe. El borde occidental del Bloque
Pallatanga esta marcado por la Falla Calacali-
Pujili-Pallatanga, que incluye una zona de
melange tectonico conocido como Melange
de Pujili.

El basamento mafico esta cubierto por rocas
sedimentarias y volcéanicas de edad Cretacico

Tardio a  Reciente. Las  relaciones
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relaciones estratigraficas de estas secuencias
son complejas debido al fuerte tectonismo que
afecta estas rocas, lo que ha producido que la
mayoria de las unidades
separadas entre si por fallas en sentido N-S

(Fig. 3).

s€ encuentren

En la Fig. 3 se resume la estratigrafia de las
principales  unidades y  formaciones
estratigraficas que sobreyacen el basamento
oceanico de la Cordillera Occidental.

Unidad Pallatanga

La Unidad Pallatanga
doleritas,

incluye basaltos,
pillow lavas, con afinidades
de plateau
probablemente fueron parte del Plateau
Oceanico Caribe (Spikings et al., 2001; Kerr
et al., 2002). La Unidad Pallatanga aparece
como bloques tectonicos principalmente al

borde este de la Cordillera Occidental.

geoquimicas oceanico y

Unidad San Juan

La Unidad San Juan consiste de cumulados
maficos gabroicos y ultramaficos, los cuales
tienen afinidad quimica con la Unidad
Pallatanga (Mamberti et al., 2004). Aflora
como bloques tectonicos al suroccidente de
Quito, orientados en direccion NNE.

La unidad San Juan ha sido interpretada como
la raiz ultramafica de la Unidad Pallatanga y
probablemente representan una sola secuencia
de plateau, muy similar a lo que puede ser
observado en la Cordillera Occidental de
Colombia, donde el complejo ultramafico
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Bolivar se considera como un fragmento del
Plateau Caribe (Kerr et al., 1997).

Zircones extraidos de un gabro de esta unidad
han dado una edad U/Pb de 87.1£0.8 Ma, la
cual se interpreta como el tiempo de
cristalizacion de la raiz ultramafica del
plateau ocednico al cual pertenece el Bloque
Pallatanga.

Cubierta de rocas sedimentarias y
volcanicas

Grupo Rio Cala

El Grupo Rio Cala estd compuesto por rocas
volcanicas (Formaciones Rio Cala, Natividad
y La Portada) y rocas turbiditicas
(Formaciones Mulaute y Pilaton).

Edades bioestratigraficas en sedimentos de la
Formacién Natividad (Boland et al., 2000)
indican edad
Maastrichtiano.

una Campaniano-

Las asociaciones de minerales pesados de las
areniscas que pertenecen a las Formaciones
Mulaute y Pilaton, estan caracterizadas por
porcentajes de clinopiroxenos y
hornblendas (55-90%, Fig. 4), lo que sugiere

altos

que estas areniscas se formaron cerca de una
fuente volcanica y distante del continente.

Anadlisis geoquimicos de los clinopiroxenos
de estas unidades indican que la fuente
basalticas de estas areniscas es toleitica (Fig.
5¢) y que fueron formadas en una zona de
subduccion (Fig. 5b). Geoquimica de roca
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Figura 4. Andlisis de las asociaciones de minerales pesados de las formaciones Pilaton, Mulaute y
Sanguangal. En la parte inferior de la figura se aprecia las diferentes asociaciones minerales con sus

respectivas zonas fuente.

total en los basaltos de la Formacion Pilaton y

Formacion Yunguilla

Rio Cala indican una afinidad de arco de isla

intraoceanico (Alibon, 2005).

Los resultados del analisis de minerales
pesados en la Formacion Yunguilla a lo largo
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de la Cordillera Occidental son muy variables, 2) que lo que actualmente estd mapeado como
lo que indican dos posibilidades: 1) Yunguilla puede representar mas de una
variaciones en la fuente de los sedimentos, o formacion sedimentaria (Fig. 6).
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Figura 5. Analisis geoquimico de los clinopiroxenos de las formaciones Mulaute, Pilatén y Sanguangal.
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Figura 6. Analisis de las asociaciones de minerales pesados de la Formacion Yunguilla. Ver leyenda en
la Fig. 2.
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Hacia la parte norte de la Cordillera
Occidental, los minerales graniticos y
metamorficos son abundantes (44-57%);
hacia el centro siguen dominando los
minerales de corteza continental pero la
cantidad de piroxenos y hornblendas aumenta
también; hacia el Sur en el sector de Cumbe,
los minerales graniticos dominan el conjunto
de minerales pesados (82%). Dataciones de
circones recuperados en las areniscas de la
Formacion Yunguilla indican zonas fuente
con multiples edades, que varian entre 70 y
2000 Ma (Fig. 7). Lo cual sugiere que estas
rocas fueron parcialmente derivadas de la
Cordillera Real y el Cratén Sudamericano, ya
que este rango de edades han sido reportadas
para estas regiones (Chew et al., 2007).

Formacion Silante

Las asociaciones de minerales pesados de la
Formacion Silante del Maastrichtiano Tardio -
Paleoceno estan caracterizadas por una alta
abundancia de minerales volcanicos (80 -
95%), asi como una importante presencia de
material derivado de la corteza continental (5

- 20%, Fig. 8). La geoquimica de
clinopiroxenos indica que provienen de
basaltos relacionados a una zona de

subduccion y de afinidad calco-alcalina
(Vallejo, 2007). Esta composicion contrasta
con las

la afinidad toleitica de rocas

subyacentes del Grupo Rio Cala.

Edades radiométricas utilizando el método de
“Ar’Ar en plagioclasa y matriz de roca
indican edades que varian entre 58 y 65 Ma
(Fig. 9). Las muestras analizadas fueron
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tomadas al Noroccidente de Quito, en rocas
andesiticas intercaladas en la secuencia de
capas rojas de la Formacion Silante.

Formacion Sanguangal

La Formacion Sanguangal se define como una
secuencia siliciclastica que incluye lutitas
negras, pizarras negras y areniscas de cuarzo,
localmente afectadas por metamorfismo de
contacto asociado al Batolito de Santiago. En
el Rio Guayllabamba la Formacién Saguangal
sobreyace a las formaciones Mulaute y
Pilaton, sin embargo las asambleas de
minerales pesados son muy diferentes (Fig.
4). Mientras que en las formaciones Mulaute
y Pilatén predominan los minerales derivados
de un arco volcanico, en la Formacion
Sanguangal los minerales predominantes son
derivados de la corteza continental, lo que
implica que esta formacion es
postacrecionaria. El analisis geoquimico de
los clinopiroxenos también mostrd resultados
diferentes: para las formaciones Mulaute y
Pilaton los clinopiroxenos son de origen
toleiitico, mientras que los clinopiroxenos de
la Formacion Sanguangal son de afinidad
calco-alcalina (Fig. 5). Dataciones U/Pb (LA-
ICPMS) en circones de rocas sedimentarias
de la Formacion Sanguangal indican una edad
maxima de 56 Ma para esta formacion (Fig.
7), lo cual sugiere que los bloques oceanicos
de la Cordillera Occidental estuvieron ya
incorporados al margen continental durante el
Paleoceno Tardio, recibiendo material
detritico derivado de la Cordillera Real.
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Figura 7. A) Edades U/Pb en zircones detriticos de la Formacién Yunguilla utilizando el método LA-
ICPMS. B) Edades U/Pb en zircones detriticos de la Formacion Saguangal utilizando el método LA-
ICPMS. C) Edades U/Pb de zircones detriticos de la unidad Macuchi utilizando el método SHRIMP.
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Figura 8. Analisis de las asociaciones de minerales pesados de la Formacion Silante.

Grupo Angamarca

El Grupo Angamarca estd conformado por las
siguientes formaciones: Saquisili, Apagua y
Rumi Cruz. Las asociaciones de minerales
pesados en general son dominadas por
minerales derivados de corteza continental,
aunque al tope de la Formacion Saquisili
(Miembro Gallo Rumi) y la Formacion
Apagua la cantidad de minerales de origen
volcanico aumenta (Fig. 10), lo que sugiere
que durante la depositacion de estas rocas
existié una importante actividad volcanica.

Unidad Macuchi

La Unidad Macuchi esta localizada en el
la Cordillera Occidental.
Geoquimicamente el basamento basaltico—

andesitico tiene una afinidad de arco
volcanico (Egiliez, 1986; Hughes y Pilatasig,
2002) con composicion quimica bimodal

borde este de
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(calco alcalina y toleitica). Localmente la
unidad Macuchi estd sobreyacida en
conformidad por rocas del Grupo Angamarca.
Dataciones  “"Ar/’Ar en cristales de
plagioclasa dan una edad de 42.62 + 1.3 Ma,
lo cual es consistente con la edad Eoceno
medio, determinada para rocas sedimentarias
asociadas a esta unidad (e.g. Egliez, 1986).
Edades en circones detriticos de la unidad
Macuchi (Fig. 7c¢), utilizando el método U/Pb
muestran edades del Precambrico, lo cual
sugiere que la unidad Macuchi recibid
material detritico derivado de zonas fuentes
muy antiguas, como podria ser la Cordillera
Real o el Craton Sudamericano.

La Unidad Macuchi es interpretada como un
arco volcéanico submarino, producido por cual
sugiere que la unidad Macuchi recibid
material detritico derivado de zonas fuentes
muy antiguas, como podria ser la Cordillera
Real o el Craton Sudamericano.
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Figura 9. Espectro de edades utilizando el método *’Ar/’Ar para muestras de rocas volcanicas de la
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DISCUSION

El basamento volcanico de la Cordillera
Occidental (Formacion Pallatanga y Unidad
San Juan) se compone de rocas maficas y
ultramaficas con afinidades geoquimicas de
plateau oceanico. Una edad de cristalizacion
SHRIMP (zircon) de 87.1+1.66 Ma. (20) y de
YAr/PAr (hornblenda) de 84.69+2.22 Ma.
(20) de fragmentos accrecionados del plateau,
se superponen con una edad A Ar
(hornblenda) de 88+1.6 (26) Ma. obtenida
para las rocas oceanicas del basamento de la
Formacion Pifion en la costa de Ecuador
(Luzieux et al., 2006), y una serie de edades
de ~92-88 Ma. reportadas para las secuencias
de plateau oceanico en Colombia y la region
del Caribe. Estos resultados son consistentes
con la idea que las rocas de plateau oceanico
de la Cordillera Occidental y la Costa de
Ecuador se derivan del Plateau Oceénico del
Caribe y Colombia (CCOP) de edad Cretacico
Tardio.

Las secuencias de arco de isla intraoceanico
(Granito de Pujili, Grupo Rio Cala, Unidad
Naranjal) sobreyacen a rocas del plateau y
tienen edades de cristalizacion que se
extienden entre ~85-72 Ma (Vallejo et al.,
2006). El analisis de provenencia en rocas del
Grupo Rio Cala y la geoquimica de sus
productos y volcanoclasticos,
indica que estas rocas fueron depositadas en
un sistema de arco de isla intraoceanico. La
geoquimica y las edades radiométricas de las
asociadas al arco de Rio Cala,
combinado con el rango de edades, indican

turbiditicos

lavas
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que el arco se inicid por subduccion debajo de
el CCOP, y son contemporaneas con las rocas
del arco de isla de la Costa de Ecuador
(Luzieux et al., 2006). Estas unidades del arco
de isla se pueden relacionar con el Gran Arco
Cretacico del Caribe.

Durante este periodo rocas de la Formacion
Yunguilla fueron depositadas a lo largo del
margen continental, recibiendo material
derivado de la Cordillera Real, que por los

rangos de edades (~2000 Ma), también
incluiria material reciclado del Craton
Sudamericano.

La colision inicial entre la  Placa

Sudamericana y el Plateau del Caribe fue
sincrona con el levantamiento y Ia
exhumacion acelerados dentro del margen
continental, en un area que se extendia tan
lejos como la Cordillera Oriental, y con la
depositacion de  material  siliciclastico
derivado del continente en el antearco y
trasarco (las formaciones Yunguilla y Tena
respectivamente).

Colectivamente, esta evidencia demuestra que
la colision inicial entre el Plateau Caribe y el
margen de Ecuador ocurri6 durante el
Campaniano Tardio — Maastrichtiano (73-70
Ma.), y dio lugar al bloqueo de la zona de
subduccion, a la terminacion del magmatismo
del arco de isla, y a la deformacion del

margen continental.

El evento de colision del Campaniano fue
seguido por la iniciacion de subduccion hacia
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el Este debajo del plateau oceanico ya
acrecionado. El nuevo margen activo dio
lugar al arco volcénico Silante del
Maastrichtiano Tardio (Vallejo, 2007), que
fue depositado en un ambiente terrestre.
Durante el Paleoceno al Eoceno, las
condiciones marinas fueron dominantes en el
area ahora ocupada por la Cordillera
Occidental, rocas del Grupo Angamarca
fueron depositadas en el borde oriental de los
terrenos ocednicos acrecionados. Estas rocas
recibieron material derivado de la Cordillera
Oriental, en proceso de levantamiento.

Al Oeste de los terrenos acrecionados, las
rocas volcanicas de la unidad Macuchi fueron
depositadas, posiblemente como continuacion
del arco de Silante. Este
volcanismo submarino fue contemporaneo
con la depositacion de las rocas siliciclasticas
del Grupo Angamarca, y la Formaciéon
Saguangal.

volcanico

Los analisis paleomagnéticos de rocas
volcanicas, de las formaciones Pifion y San
Lorenzo de la zona de antearco (Luzieux,
2007), indican su extrusion pre-colisional en
latitudes ecuatoriales. Ademas, los datos
paleomagnéticos de la declinacion del
basamento y de la cobertura sedimentarias de
la region costera (Luzieux, 2007) indican 20-
50° de rotacion en sentido horario cerca de la
época de la colision, durante el Campaniano.
La rotacion fue probablemente sincrona con
la colision de la secuencia de plateau oceanico

y de arco con Sudamérica.
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CONCLUSIONES
Edades radiométricas de - 88 Ma en
secuencias de plateau oceanico en la

Cordillera Occidental y Costa de Ecuador,
combinadas con datos geoquimicos, indican
una relacion genética con el Plateau Caribe.

El inicio de subduccion bajo el Plateau Caribe
fue responsable de la generacién de rocas
volcanicas 'y  volcanosedimentarias  de
afinidad de arco de isla (Grupo Rio Cala), y
granitoides intraoceanicos a aproximadamente
85 Ma, por subduccion bajo el Plateau Caribe.
Edades radiométricas y composicion quimica
de rocas de afinidad arco de isla en la
Cordillera Occidental se correlacionan con
secuencias de arco de isla en la zona costera
de Ecuador, Colombia y la region Caribe. Por
lo tanto es razonable sugerir que ellos
representan la extension sur del Arco del
Caribe.

El plateau oceanico y el arco de isla
sobreyacente migraron hacia el Este y
colisionaron con Sudamérica durante el
Campaniano (- 73 Ma}. La terminacion de
de arco de isla en el
Maastrichtiano temprano (- 70 Ma) fue
causada por el bloqueo de la zona de
subduccion durante la colision entre el

volcanismo

Plateau del Caribe y Sudamérica.

Datos  paleomagnéticos del basamento
oceanico y su cubierta sedimentaria en la
region costera indican una rotacion horaria de
20 a 50 durante 73-70 Ma (Luzieux et al.,
2006).
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Répida exhumacion (>1km/ma) a lo largo del
margen continental durante el Cretacico tardio
durante ~75-65 Ma es consistente en tiempo
con el inicio de sedimentacion clastica
derivado del margen continental en el
Campaniano  Tardio —  Maastrichtiano
(Formacion Yunguilla).

Finalmente, ninguna evidencia existe para
apoyar hipoétesis anteriores que sugieren que
el arco volcanico Macuchi fue acrecionado en
el Eoceno Tardio, causando la inversion
estructural de la Cuenca de Angamarca. Es
geométricamente dificil sugerir que el bloque
Macuchi se acreciond en el Eoceno Tardio y
se insertd entre los bloques de Pifion y
Pallatanga, que fueron acrecionados durante
el Cretacico Tardio. Ademas, turbiditas del
Grupo Angamarca sobreyacen
conformablemente rocas volcdnicas de la
Unidad Macuchi, lo cual es un argumento en
contra de un evento acrecional que haya
afectado al Grupo Angamarca.
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