
!"#$!%&'()%*+,#-*#&'-&#*)-&%

.&#$%+&/'/!'*-0!-*!12&'!%,#+1*#&'3
!%!#+14-*#&

*5(%!5!-+&#*4-'/!'%&'1!/'"&+!%*+&%'/!'#)5$-*#&#*4-
#)-'%&'-$!6&'+!#-)%)0*&'/*1!#+'*('(&1&'0%)7&%

#1)""*-08

(1)3!#+)'(1!6*)'&'%&')7+!-#*4-'/!%'+2+$%)'/!'*-0!-*!1)
!-'!%!#+14-*#&'3'+!%!#)5$-*#&#*)-!"

&%!!9&-/!1'1&:%'#!6&%%)"'"*%6&
;<=>?@=A;BC?DE;F<8@?E

/*!0)'5&$1*#*)'()11&"'+)11!"
GHIFJBC?DE;F<8@?E

/*1!#+)1K'*-08 #&1%)"'!0&"
@=L;MBF===8?NL

OHFD?P -?AF=EGN='QRSQ



!

/!#%&1&#*4-

!"#"$%"#& '()*+,-)%. /+0(. 1)2+(("#. 34(2+ 5 64)7". 8+9%4:4". ;"%%+#. <"%%)#&
-):(+%+="#. >+?". ?9%+=),$". @9). )(. . $%+>+?". +@9A. -)#:%4$". )#. -). ,9)#$%+. +9$"%A+B
@9). ,". C+. #4-". D%)24+=),$). D%)#),$+-+. D+%+. ,4,70,. 7%+-". ". :+(4E4:+:4F,
D%"E)#4",+(B. 5&. @9). C)="#. :",#9($+-". (+#. %)E)%),:4+#. >4>(4"7%GE4:+#. @9). #)
4,:(95),.),.)#$).-":9=),$"H

'. $%+2I#. -). (+. D%)#),$). -):(+%+:4F,. :)-)="#. ,9)#$%"#. -)%):C"#. -). D%"D4)-+-
4,$)():$9+(. :"%%)#D",-4),$)#. +. )#$). $%+>+?"&. +. (+. J#:9)(+. ;"(4$I:,4:+. !+:4",+(&
#)70,.(".)#$+>():4-".D"%.(+.K)5.-).;%"D4)-+-.L,$)():$9+(&.D"%.#9./)7(+=),$".5.D"%
(+.,"%=+$424-+-.4,#$4$9:4",+(.247),$)H

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM.......MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

&<=>;TI=N'1;U<'#=A;<<?M'"F<A;'''''''''''''/F=L?'5;HNF@F?'(?NN;M'+?NN=M



!!

#!1+*.*#&#*4-

1)%$4E4:". @9). )(. D%)#),$). $%+>+?". E9). -)#+%%"((+-". D"% '()*+,-)%. /+0(. 1)2+(("#
34(2+ 5 64)7".8+9%4:4".;"%%+#.<"%%)#&.>+?".=4.#9D)%24#4F,H

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

*TL8 #;N<?M'!L;M

/*1!#+)1'/!%'(1)3!#+)



!!!

&01&/!#*5*!-+)

J#$). ">?)$42". :9=D(4-"&. @9). ),. :",?9,$". (+. +24N"%+="#. :",. =4. :"=D+O)%". -)
D%"5):$".-).$4$9(+:4F,&.C"5.)#.9,+.%)+(4-+-B.%)+(4-+-.@9).,"#. ((),+.-).)=":4F,.5
:",#4-)%+="#. ,):)#+%4". -)?+%. D"%. #),$+-" ,9)#$%". =G#. #4,:)%". 5. D)%-9%+>()
+7%+-):4=4),$". +. @94),)#. -). 9,+. 9. "$%+. E"%=+. C+,. :"(+>"%+-". D+%+. @9). )#$)
#9)O".#).:",24)%$+.),.I*4$".D)%#",+(H

J,. =4. :+#". D+%$4:9(+%&. :%)". :",2),4),$). +7%+-):)%. D%4=)%". 5. #">%). $"-+#. (+#
:"#+#.+.64"#& @94),.=).C+.((),+-" -).>),-4:4",)#.),.$"-".)#$).$4)=D"&.+.I(.@9)
:",.#9. 4,E4,4$".+="%.=).C+.-+-". (+.#+>4-9%A+.#9E4:4),$).D+%+.:9(=4,+%. (+.:+%%)%+
9,42)%#4$+%4+H

P94)%". )*D%)#+%. =4. =G#. #4,:)%". +7%+-):4=4),$"&. %):",":4=4),$". 5. +="%. +. =4#
D+-%)#. /+0(. 1)2+(("#. 5. 1+%=),. 34(2+. D"% $"-". )(. )#E9)%N". @9). C4:4)%",. D+%+
-+%=). 9,+. D%"E)#4F,. 5. C+:)%. -). =A. 9,+. D)%#",+. -). >4),&. 7%+:4+#. D"%. ("#
#+:%4E4:4"#.5.(+.D+:4),:4+.@9).-)="#$%+%",.$"-"#.)#$"#.+O"#B.7%+:4+#.+.9#$)-)#.C)
(()7+-".-",-).)#$"5H

Q%+:4+#.+.=4.C)%=+,".5.C)%=+,+..@94),)#.C+,.#4-".+=47"#.E4)()#.5.#4,:)%"#&..),
("#.@9).C).D"-4-".:",E4+%.5.+D"5+%=).D+%+.#)794%.+-)(+,$)H

'.$"-"#.=4#.E+=4(4+%)#.5.+=47"#.@9).=).C+,.#+>4-".+D"5+%.),.="=),$"#.-4EA:4()#
-).=4. 24-+.5. :",. ("#.@9).C).-4#E%9$+-".-).#9.:"=D+OA+.),.="=),$"#.-).7"N"&
+()7%A+.5 E)#$)?"H

'(. L,7),4)%" 1+%("#. J7+#& D"%. #9. 4=D"%$+,$). +D"%$). 5. D+%$4:4D+:4F,. +:$42+. ),. )(
-)#+%%"((".-).)#$).D%"5):$".-).$4$9(+:4F,H.6)>".-)#$+:+%&.D"%.),:4=+.-).$"-"&.#9
-4#D",4>4(4-+-.5.D+:4),:4+.@9).C4N".@9).,9)#$%+#.-9-+#.5.-4#:9#4",)#.%)-9,-+%+,
>),IE4:+=),$). $+,$". +. ,42)(. :4),$AE4:". :"=". D)%#",+(H. ' =4. :"=D+O)%" 64)7"
;"%%+#&. :",. @94),. C)="#. ("7%+-". #+(4%. +-)(+,$). ),. )(. -)#+%%"((". -)( D%)#),$)
D%"5):$"&. +. ("#. 4,7),4)%"#.=4)=>%"#. -)(. $%4>9,+(. 5. +. $"-"#. ("#. D%"E)#"%)#. -). (+
J#:9)(+.;"(4$I:,4:+ !+:4",+(&.("#.@9).C+,.#4-".9,+.7%+,.79A+.D+%+.=4.+D%),-4N+?)
),.)#$"#.+O"#.-).)#$9-4"H

Q%+:4+#.+.$"-+#.+@9)((+#.D)%#",+#.@9).-).9,+.9."$%+.E"%=+.,"#.+59-+%",.+.:%):)%
:"=".D)%#",+#.5.:"=".D%"E)#4",+()#H

3",.=9:C+#.(+#.D)%#",+#.@9).C+,.E"%=+-".D+%$).-).=4 24-+.D%"E)#4",+(.+.(+#.@9)
=).),:+,$+%A+.+7%+-):)%()#.#9.+=4#$+-&.:",#)?"#&.+D"5"&.G,4=".5.:"=D+OA+.),
("#.="=),$"#.=G#.-4EA:4()#.-).=4.24-+H.'(79,+#.)#$G,.+@9A.:",=47".5."$%+#.),.=4#
%):9)%-"#.5.),.=4.:"%+NF,&.#4,.4=D"%$+%.),.-",-).)#$I,.@94)%".-+%()#.(+#.7%+:4+#
D"%. E"%=+%. D+%$). -). =A&. D"%. $"-". (". @9). =). C+,. >%4,-+-". 5. D"%. $"-+#. #9#
>),-4:4",)#H

!"#$%&'($)*+$,')*-.%'/0*'1$)$'2$'/0*',$+$,'*,'3%&-.&,'&'1$)$,'0,1*)*,4

'()*+,-)%./+0(.1)2+(("#.34(2+H



!"

&01&/!#*5*!-+)

J(.:",#)794%.:9(=4,+%.:",.I*4$"#.)#$) D%"5):$".:",?9,$+=),$).:",.=4.:"=D+O)%"
,". E9). 9,+. $+%)+. EG:4(. 5+. @9). ),. )(. $%+,#:9%#" -). #9. -)#+%%"((" #). D%)#),$+%",
=9:C+#.+-2)%#4-+-)#&.D)%".$+,$".I(.:"=".5".:",$+="#.:",.)(.+D"5".-).D)%#",+#
2+(4"#+#. @9). #9D4)%",. +(),$+%,"#. D+%+. #)794%. +-)(+,$). 5. E4,+(4N+%. C"5. :",. 9,+
=)$+.@9).$4)=D".+$%G#.,"#.(+.D%"D9#4="#H

J#.D"%. )#$+. %+NF,.@9).@94)%". +7%+-):)%.D%4=)%+=),$).+.64"#&. @9).-A+. +.-A+. +(
-)#D)%$+%.)#$G.+.=4.(+-".794G,-"=).:",.#9.(9N.5.>%4,-G,-"=).9,.-A+.=G#.-).24-+
D+%+.D"-)%.+(:+,N+%.:+-+.=)$+.@9).=).D%"D",7+.5.D"-)%.#9D)%+%.:+-+.">#$G:9("
@9)..#).D%)#),$).),.=A.:+=4,"H

P94)%".+7%+-):)%.)E9#42+=),$).+.=4#.D+-%)#.3)79,-".;"%%+#.RST.).L=)(-+.<"%%)#&
@9). :",. #9#. :",#)?"#. 5. ),#)O+,N+#. #9D4)%",. :%4+%=). -). 9,+.=+,)%+. $+(. ),. (+
:9+(.D9-).-4#:)%,4%.(".>9),".5.(" =+(".5.:",2)%$4%=).),.)(.C"=>%).-).>4),.@9).C"5
#"5&.D4),#".@9).#4,.(+.D)%#)2)%+,:4+.5.+="%.-).=4.=+-%).C"5.,".D"-%A+.7"N+%.-)
(+.-4:C+.-).-):4%.@9).C).:9=D(4-".:",. (+.=)$+.-).#)%.9,.D%"E)#4",+(.0$4(.D+%+. (+
#":4)-+-H

1"=".-)?+%.+.9,.(+-".+.=4#.C)%=+,+#.8+%:4+.5.U+%4,+.;"%%+#&.@9).),.:+-+.)$+D+
-).=4. 24-+. ?97+%",. 9,. %"((. 4=D"%$+,$). D+%+. D"-)%. D(+,$)+%=).=)$+#. 5. ">?)$42"#
:(+%"#.5.D"-)%(+#.+(:+,N+%H

P94)%".+7%+-):)%.$+=>4I,.+.=4#.:9O+-"#.3$)E+,".',4>+(-4.5./4:C+%-.<%9?4((".@9)
-).9,+.=+,)%+.9."$%+.E9)%",.:",#$%95),-".?9,$".+.=A..)#$).D%"5):$"H

'.=4#.3">%4,"#.8)(+,4).5.84:C)().@9).:",.#9.E"%=+.$+,.D)%#)2)%+,$).@9).$4),),
D+%+.+(:+,N+%.#9#.=)$+#&.=).C4:4)%",.%):"%-+%.@9).),.)#$+.24-+.(".4=D"%$+,$).,"
)#.D(+,$)+%#).9,.">?)$42".#4,".:9=D(4%("H

' =4. D%"=)$4-+. Q+>%4)(+. /">()#. @94),. :",. #9#. D+(+>%+#. -). +(4),$". #9D"
()2+,$+%=).),.("#.="=),$"#.),.("#.@9).(+#.7+,+#.,".)%+,.#9E4:4),$)#.D+%+.#)794%
+-)(+,$).:",.)#$).D%"5):$"H

<+=>4I,.+( L,7),4)%" 1+%("#.J7+#& @94),.:",.#9.79A+&.D+:4),:4+..5.:",":4=4),$"
#9D". ),:+=4,+%,"#. -). (+. =+,)%+. =G#. 4-F,)+. D+%+. D"-)% 4%. -+,-". E"%=+. +
,9)#$%+#. 4-)+#. 5. D(+#=+%(+#. ),. )#$). D%"5):$". -). $4$9(+:4F,H. '. =4. :"=D+O)%"
'()*+,-)%.1)2+(("#.:",.@94),.(9:C+="#.-A+.+.-A+.D+%+.D"-)%.+(:+,N+%.)#$+.=)$+&
$+=>4I,.@94)%".+7%+-):)%.+.("#.4,7),4)%"#.=4)=>%"#.-)(..$%4>9,+(.D"%.E"%=+%.D+%$)
-).9,.#9)O".@9).C"5.)#.%)+(4-+-&.+.$"-"#.("#.=+)#$%"#.@9).%)7+%",.#9.#+>4-9%A+.5
:",":4=4),$". ),.=4&. . ),. E4,. @94)%". +7%+-):)%. +. $"-+#. )#+#. D)%#",+#. @9). ),.)(
$%+,#:9%#".-).=4.24-+.+D"5+%",.:",.#9.7%+,4$".-).+%),+.D+%+.@9).C"5.D9)-+.-):4%
VC='<?LN;I?'MHGFN'HT'J=<I;W?'EXM'=T'=MD;'@?TMD;TD=';M@=TMFYT';<'Z>FD?8[

64)7".8+9%4:4".;"%%+#.<"%%)#H



"

/!/*#&+)1*&

K"#.7%+,-)#.)#E9)%N"#.#4)=D%).%4,-),.E%9$"#.5.+C"%+.5+.#).)=D4)N+,.+.:"#):C+%

("#.=4#="#H.V"5.)#.)(.E4,.-).+(7".=95.>9),"&.D)%".)#.)(.:"=4),N".-).+(7".=)?"%H

'(.:9(=4,+%.)#$+.=)$+.$+,.+,C)(+-+.-)-4:".)#$).$%+>+?"W

'.=4#. @9)%4-"#.D+-%)#&./+0(.1)2+(("#. 5.1+%=),.34(2+. D"%. #9. #+:%4E4:4". @9). :",

+="%&.)#=)%".5 D+:4),:4+.("7%+%",.4(9=4,+%=).5.((),+%=).-).#+>4-9%A+.5.+#A.D"-)%

(()7+%..+.(+.:9(=4,+:4F,.-).=4#.)#$9-4"#.5.:",2)%$4%=).),.9,.D%"E)#4",+(H

'.=4#.C)%=+,"#& 1%4#$4+,.1)2+(("#.5.J(4N+>)$C.1)2+(("# @9).=).+59-+%",.),.$"-"

:9+,$".)#$92".+.#9.+(:+,:).D+%+.(()7+%.+.(+.=)$+.$%+N+-+.),.=4.:+=4,"H

X.-).9,+.=+,)%+.=95.)#D):4+(.+.64"#&.@94),.C+.794+-".=4#.D+#"#&.5.7%+:4+#.+..I(

#).C+:).)#$).#9)O".%)+(4-+-H

'.$"-"#.("#.-)=G#.=4)=>%"#.-).=4.E+=4(4+&.("#.@9).=).+:"=D+O+,.),.24-+.5.("#

@9).=).C+,.-+-".#9.>),-4:4F,.-)#-) )(.:4)("& )#$"5.#)79%".@9).)#$G,.D%)#),$)#

),.)#$).-A+.?9,$".+.=AH

'.$"-"#.=4#.+=47"#.5.:",":4-"#&.@9).),.)(. $%+,#:9%#".-)(.-)#+%%"((".D%"E)#4",+(

=).#9D4)%",.+D"5+%&.$+,$".),.("#.(+>"%)#.)#$9-4+,$4()#&.:"=".),.=4.24-+.D)%#",+(

5.-).("#.:9+()#.(()2".7%+$"# %):9)%-"#.-).9,+.2)%-+-)%+.+=4#$+-H

Y4,+(=),$).D)%".,".=),"#.4=D"%$+,$).@94)%".C+:)%..)*$),#42+.)#$+.-)-4:+$"%4+.+

("#. D%"E)#4",+()#. -). )#$+. D%)#$474"#+. 9,42)%#4-+-&. ("#. =4#="#. @9). 4=D+%$),. #9

:G$)-%+.E"%=+,-".+#A.,9)2"#.D%"E)#4",+()#.@9).#4%2),.+(.D+A#H

'()*+,-)%./+0(.1)2+(("#.34(2+H



"!

/!/*#&+)1*&

<"-".:+=4,".@9).#).(".@94)%+.%):"%%)%.)#$+%G.((),".-).">#$G:9("#&.(".4=D"%$+,$).)#

#+>)%. #9D)%+%("#.5.,".#)%.-)%%"$+-"#.D"%.)(("#H.V"5.#).:4)%%+.9,.:+DA$9(".-).=4

24-+&. D)%". )(. (4>%". @9). =). @9)-+. D"%. )#:%4>4% +0,. $4),). DG74,+#. 2+:A+#. @9)

-)>)%G,.#)%.((),+-+#.-).I*4$"#.5.+()7%A+#H

P94)%". -)-4:+%. )#$+. =)$+. +(:+,N+-+. +. =4. 8'8L&. @9). )#. (+. E4)(. =9)#$%+. -)

D+:4),:4+&.$"()%+,:4+.5.+="%.4,E4,4$".@9).9,+.=+-%).$4),).+.#9#.C4?"#&.)#.)((+.@94),

)#$92". ?9,$". +.=4. (9:C+,-" -A+. +. -A+&. )#. )((+. @94),. :",. #9#. D+(+>%+#. $4)%,+#. 5

-9%+#.+.(+.2)N.#9D".-):4%=).@9).),.)#$+.24-+.,".C+5.@9).:",E"%=+%#).:",.D":".5

D"%.=G#.-9%".@9).#)+.)(.:+=4,".#4)=D%).C+5.@9).%):"%%)%("H

'. =4#. C)%=+,+#. 8+%:4+. 5. U+%4,+. D"%@9). +. D)#+%. -). (+. -4#$+,:4+. #+>),. @9)

)#$+%)="#.9,4-"#.D"%.9,.(+N".-4EA:4(.-).%"=D)%.((+=+-".C)%=+,-+-.5.+=4#$+-H

'.$"-"#.@94),)#.E"%=+,.D+%$).-).=4.E+=4(4+.@94),)#.:",.9,.7)#$".".9,.-)$+(().=)

C+:),.#),$4%.@9).D9)-".:",$+%.:",.)(("#.:9+,-".=G#.("#.,):)#4$"H

'.K)",)(.V"(79A,.5.Z"%7).39,$+*4.=4#.:"=D+O)%"#.-).D9D4$%).5.+=47"#.-).(+.24-+&

:",. ("#.:9+()#. $92). (+.-4:C+.-).:"=D+%$4%.7%+,-)#.+,I:-"$+#.5.)*D)%4),:4+#&.),

7),)%+(&.@94)%".-)-4:+%.)#$).("7%".+.$"-"#.=4#.+=47"#.5.+=47+#.@9).:",E4+%",.),

=AH



"!!

64)7".8+9%4:4".;"%%+#.<"%%)#H

!"#$%& #&'%(")&"$#(*

#&%+,-,%$." ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////$

%&-)$0$%,%$." /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// $$

,1-,#&%$2$&")( //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// $$$

#&#$%,)(-$, ////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 3

!"#$%&'#&'%(")&"$#(* ////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 3$$

!"#$%&'0$14-,* ////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 5

!"#$%&'),6+,* ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 53

!"#$%&'#& &%4,%$("&*//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 53$$

-&*42&" /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////5$5

7-&*&"),%$."////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////55$

%,7!)4+('8/ ////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8

8/ 2,-%(')&.-$%(////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8

#$# %&'()*)+,-./!0&'%.!1 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #
#$2 /&3'0!1'!4(./&.*- %&'()*)+,-/!0&'%5!1 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6
#$6 /&3'0!1'!4( +&(&0-* /& 7( 3!3%&8-/& ')87(!'-'!)(&3 3-%&*!%-*&3$$$$$ 9
!"#"! $%&'(')'*(%+ , )*()%-.*+/01+')*+ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2
#$6$#$# &:;<=>?@.%ABBA@<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C
#$6$#$2 3<;DE>;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F

#$9 %0-(31)(/&0 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G
#$C H-(/-3 /& I0&'7&('!-3 3-%&*!%-*&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J
!"2"! 03($3/) """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !4
!"2"5 03($3/67"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !4

#$K %!1)3 /& 40H!%-3 3-%&*!%-*&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2
!"8"! 9:0'.3/%);3.*:'3< """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5
!"8"5 9:0'.3/-*<3: """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#
!"8"# 9:0'.3/'()<'(3$3"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#

#$F -*%!%7/&3 /& *-3 40H!%-3 3-%&*!%-*&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9
#$G L7&**- 3-%&*!%-* $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #C
!"="! %> -':%" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !2

#$J ')00&''!4( /& *- 1)3!'!4( /&* 3-%M*!%& $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #K
#$#N 1)*-0!O-'!4( /& *-3 )(/-3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #F
#$## -''&3) -* 3-%M*!%&$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #J
#$#2 84/&8/&* 3-%M*!%&$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2#
#$#6 %!1)3 /&8)/7*-'!4($$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2#
#$#9 ')00&'!4( /& &00)0&3 PI&'Q$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 22
#$#C &I&'%)3 3)H0& 7( 3-%&*!%& /& ')87(!'-'!)(&3$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 22
!"!2"! %&%).*+/$%/;(/%)<'-+%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 55
!"!2"5 %&%).*+/$%/<3/'(.%:&%:%()'3/+*<3:" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 5#
!"!2"# %&%).*+/$%</)<'?3" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 5@
!"!2"@ :%.3:$*/$%/<3/+%A3<" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 52



"!!!

#$#K (&'&3!/-/&3 /& *- &3%-'!4( 0&8)%- *-H)0-%)0!)$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2C

%,7!)4+('9 ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 9:

9/ *,);+$)&'<'&=4$7(*'#&'+,'-&#/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 9:

2$# 3-%M*!%&$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2F
2$2 &R7!1)3 /& 0&/$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2J
5"5"! %+.3)'B(/:%?*.3 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #4
2$2$#$# IS@=>T@A:.UA.=<U<.&VS>WT$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6#

5"5"5 %+.3)'9(/)%(.:3<""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #=
2$2$2$# &E.3SX:>:;AY<.UA.7WE>@Z$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6G
2$2$2$2 &E.3SX:>:;AY<.UA.%>YY>@[$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6G
2$2$2$6 *T:.'TYWT@A@;A:.UA./T\@E>@Z$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6G
2$2$2$9 *T:.!1.+<;A\<]:$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6J
2$2$2$C *T:.AEAYA@;T:.UA.+A:;>?@.UAE.3>:;AY<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6J

%,7!)4+('> ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// ?@

>/ #$*&A('#&'+,'-&#////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// ?@

6$# 0&R7&0!8!&(%)3 /& *- 0&/$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9N
6$2 /!8&(3!)(-8!&(%) /& *-0&/$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 96
6$6 ^73%!I!'-'!4( /&*73) /&* 3!3%&8-/&L7+L&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 99
#"#"! 3CDECF/GD/H;IH%+"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @@

6$9 '-0-'%&0,3%!'-3 10!('!1-*&3 /&* 3!3%&8- 3-%&*!%-* L7+L&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9C
#"@"! *7JEK7JD """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @8
#"@"5 %LMCMDNCMF/'NEK7JD """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @8
#"@"# 3CCDOK/'NEK7JD/?7>JMLEDC7DNCMF """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @P
#"@"@ +DQ7EMGFG GD/:DG """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @P
#"@"2 )KRMOMKNFRMDNJK/37JKRSJMCK """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @=
#"@"8 ?KG7>FEMGFG"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @=
#"@"P 3T>MCFCMKNDO """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @=
#"@"= 3NS>MOMO/GD> GMRDNOMKNFRMDNJK/GD/>F/:DG""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" @U
6$9$G$# 3AB_>=>T:.UA.!@;AB@A; $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9J
6$9$G$2 !US $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CN
6$9$G$6 )S;BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CN
6$9$G$9 !@BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CN

6$C &`1*!'-'!4( /&*/!8&(3!)(-8!&(%) /& *- 0&/ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C#
#"2"! )S>C7>KO GD>/$MRDNOMKNFRMDNJK GD >F/:DG """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 25
#"2"5 %V7MTKO/-EMNCMTF>DO/GD>/(*) """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 8!
#"2"# +MOJDRF/GD/QDOJMBN/GD/>F/:DG" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 8@
#"2"@ %V7MTKO/GD/EFGMK/LEDC7DNCMF/GD/>F/DOJFCMBN/CDNJEF>/WX7YZ"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 8=
#"2"2 ?DCFNMORK/GD/ODQ7EMGFG"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" P4
#"2"8 %[T>MCFCMBN/GD>/RDCFNMORK/GD/ODQ7EMGFG """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" P4

6$K 'a*'7*)3 /&* &(*-'&$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F6
6$F 'a*'7*) /&* &(*-'& H-3-/) &( &*)7%0)7%& /& #CNN "3-%3 ')( &*
10)+0-8-/&L7+L&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FK
#"P"! %[T>MCFCMBN/\/]7OJMLMCFCMBN/GD>/CS>C7>K/GD/YF>FNCD/GD/DN>FCD" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" P=
6$F$#$# b'<BB>AB./<;<cd.PU<;T:.UA.E<.1TB;<UTB<Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FJ
6$F$#$2 b3<;AEE>;A./<;<cd.P/<;T:.UAE.3<;DE>;AQ$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G#
6$F$#$6 b+BTS@U.3A[YA@;./<;<cd.P/<;T:.UAE.:A[YA@;T.;ABBA:;BAQ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G6
6$F$#$9 b0<>@.8<B[>@:cd.P8eB[A@A:.UA.*ES_><Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GK



!`

6$F$#$C b3>;A.+AT[B<Wf>=./<;<cd.P/<;T:.+AT[Beg>=T:.UA.E<.0AUQ$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GF
6$F$#$K b8>:=.*T::A:cd.P1DBU>U<:.8>:=AEe@A<:Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GG
6$F$#$F b3SYY<B]cd.P0A:SYA@Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JN
6$F$#$G b7WE>@Z.HSU[A;cd $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J2
6$F$#$J b/T\@.*>@Z.HSU[A;cd $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JC
6$F$#$#N b'TYWT:>;A.*>@Zcd.P'TYWT:>=>?@.UAE.A@E<=AQ$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JF
6$F$#$## b8TUAYcd $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JJ
6$F$#$#2 b&<B;f.3;<;>T@cd.P&:;<=>?@.%ABBA@<Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JJ

6$G %-H*-')81-0-%!"- &(%0& *)3 0&37*%-/)3 )H%&(!/)3 %&40!'-8&(%& h
1)0 &* 10)+0-8-/&L7+L&3$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #N#
6$J 'a*'7*) /&* &(*-'& H-3-/) &( &* !(0)7%& /& #CNN "3-%3 ')( &*
10)+0-8-/&L7+L&3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #N9

%,7!)4+('? /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8@B

?/ $27+&2&"),%$("'<'7-4&6,* /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8@B

9$# ')(I!+70-'!)(&3 /&.&R7!1)3./&.0&/$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NG
@"!"! )KNLMQ7EFCMBN/GD>/*7JEK7JD """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !!4
@"!"5 )KNLMQ7EFCMBN/GD/>FO/5!/'NEK7JDO/>KCF>M^FGFO/ODQ_N/D>/T>FN/GD/&EDC7DNCMF` """"""""""""""""""" !!!
@"!"# )KNLMQ7EFCMBN/GD/>KO/'-/IFJDaF\O """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !!!

9$2 0&37*%-/)3 ')( *-0&/ &( I7('!)(-8!&(%) $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##2
9$6 10)'&/!8!&(%) /& 10)+0-8-'!4( /& %&08!(-* 0&8)%)L(FF9N3$$$$$$$$$$$$ ##C
@"#"! )KRMOMKNFRMDNJK/GD>/JDERMNF>/EDRKJK """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !!2

%,7!)4+('C /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8??

C/ %("%+4*$("&*'<'-&%(2&"#,%$("&* ///////////////////////////////////////////////////////////////// 8??

04&")&*'6$6+$(1-D0$%,*////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8?:

1+(*,-$( ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8?E

,"&5(* ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8CE



`

2-/*#! .*0$1&"

%,7!)4+('8

I>[SB<.#$.#$ &:VSAY<.UA.S@<.BAU.3<;AE>;<E.=T@.;A=@TET[i<./>BA=;5!1 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9

I>[SB<.#$.2$.&:;<=>?@.;ABBA:;BA$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C

I>[SB<.#$.6$./><[B<Y<.UA.XETVSA:.UA.S@.;B<@:Y>:TB.UA.E<.&:;<=>?@.%ABBA@< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K

I>[SB<.#$.9$./><[B<Y<.UA.XETVSA:.UAE.3<;DE>;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F

I>[SB<.#$.C$./><[B<Y<.UA.XETVSA:.UAE.%B<@:WT@UAB$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G

I>[SB<.#$.K$.*T=<E>j<=>?@.UA.H<@U<: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##

I>[SB<.#$.F$.%iW>=T.1E<@.UA.gBA=SA@=><:.:<;AE>;<E.W<B<.E<.X<@U<.kS$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2

I>[SB<.#$.G$.0A=TBB>UT.UA.E<.?BX>;<.:<;AE>;<E.A=S<;TB><E$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2

I>[SB<.#$.J$.0A=TBB>UT.UA.E<.?BX>;<.:<;AE>;<E.WTE<B $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6

I>[SB<.#$.#N$.0A=TBB>UT.UA.E<.?BX>;<.:<;AE>;<E.>@=E>@<U<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6

I>[SB<.#$.##$.-E;>;SUA:.UA.E<:.U>gABA@;A:.?BX>;<:.:<;AE>;<EA: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9

I>[SB<.#$.#2$.LSAEE<.UA.S@.3<;DE>;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #C

I>[SB<.#$.#6$ 1!0& $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #K

I>[SB<.#$.#9$.4BX>;<.AEiW;>=<.BA=TBB>U<.WTB.S@.:<;DE>;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #F

I>[SB<.#$.#C$.3Al<E.1TE<B>j<U<.LTB>jT@;<EYA@;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #G

I>[SB<.#$.#K$.3Al<E.1TE<B>j<U<."AB;>=<EYA@;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #G

I>[SB<.#$.#F$.1TE<B>j<=>?@.'>B=SE<B.A@.:A@;>UT.fTB<B>T.P0L'1Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #J

I>[SB<.#$.#G$.1TE<B>j<=>?@.'>B=SE<B.A@.:A@;>UT.<@;>.fTB<B>T.P*L'1Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #J

I>[SB<.#$.#J$.-==A:T.<E.:<;DE>;A.S:<@UT.I/8-$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2N

I>[SB<.#$.2N$..-==A:T.<E.:<;DE>;A.S:<@UT %/8-$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2#

I>[SB<.#$.2#$.&gA=;T:.UA.S@.A=E>W:A.:TXBA.AE.:<;DE>;A$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 26

I>[SB<.#$.22$.&gA=;T:.UA.E<.>@;ABgABA@=><.:TE<B.:TXBA.S@.:<;DE>;A$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 29

I>[SB<.#$.26$.&gA=;T:.UAE.=E>Y<.:TXBA.S@.:<;DE>;A$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 29

I>[SB<.#$.29$.0A;<BUT:.UA.E<.:Al<E$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2C

%,7!)4+('9

I>[SB<.2$.#$.3<;DE>;A.-YAB>=T@59 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2G

I>[SB<.2$.2$./><[B<Y<.UA.S@<.&:;<=>?@.3<;AE>;<E.0AYT;<.].S@.3>:;AY<.'A@;B<E$$$$$$$$$$$$$ 6N

I>[SB<.2$.6$ &:=A@<B>T.UA.BAU.:<;AE>;<E.=T@.1&1: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 62

I>[SB<.2$.9$.!/7.PL(FF9N3Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 66



`!

I>[SB< 2$.C$.-@;A@<.1BTUAE>@.UA.#$2.YA;BT:.UA.U>eYA;BT$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6K

I>[SB<.2$.K$.)/7 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6F

%,7!)4+('>

I>[SB<.6$.#$.<Q.!/7.UA.LS[fA:.....XQ.)/7.UA.LS[fA:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9#

I>[SB<.6$.2.-@;A@<.UA.#$2.YA;BT:.UA.U>eYA;BT$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9#

I>[SB<.6$.6.-@;A@<.UA.J.YA;BT:.UA.U>eYA;BT.A@.AE.L7H $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 92

I>[SB<.6$.9.L1-./&.2NN.\<;;:.UA.1T;A@=>< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 92

I>[SB<.6$.C$ '<B<=;ABi:;>=<:.!@=TBWTB<U<:.A@.AE.:>:;AY<.LS[fA: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9C

I>[SB<.6$.K.&:;<=>?@.0AYT;<.S:<@UT.AE.-!3$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9F

I>[SB<.6$.F..-BVS>;A=;SB<.UA.E<.0AU $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9J

I>[SB<.6$.G.&VS>WT:.UAE.()' $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K#

I>[SB<.6$.J./AYTUSE<UTBA:.'/3.Am>:;A@;A:.A@.L7H$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K2

I>[SB<.6$.#N./(''.WB>Y<B>T.P/(''#Q.]./(''.:A=S@U<B>T.P/(''2Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K6

I>[SB<.6$.##.%>Y>@[.+A@AB<;TB.2.P%+2Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K6

I>[SB<.6$.#2.7@>U<UA:.UA.%AYWTB>j<=>?@.P*%7Q $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K6

I>[SB<.6$.#6.3AB_>UTBA:.!1+n $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ K9

I>[SB<.6$.#9.3AB_>UTB.">:>T@.A@.AE.()'$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KC

I>[SB<.6$.#C.3AB_>UTBA:.UA.E<.X<:A.UA.U<;T:.7&8$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KC

I>[SB<.6$.#K.3AB_>UTBA:.33+n$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KK

I>[SB<.6$.#F.3AB_>UTBA:.%SBXT.1<[A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KK

I>[SB<.6$.#G.-UY>@>:;B<UTBA:.UA.;Beg>=T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KF

I>[SB<.6$ #J.3AB_>UTBA:.&1/.A@.AE.()'$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KF

I>[SB<.6$.2N.3AB_>UTBA:.'<=fD5<=AEAB<UTBA:.UA.We[>@<:.\AX.3;<YWAUA$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KG

I>[SB<.6$.2#.-@;A@<.UA.J.YA;BT:.UA.U>eYA;BT.=T@.:S.WAUA:;<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ KJ

I>[SB<.6$.22.L1-.UA.2NN.\<;;:.UA.WT;A@=>< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FN

I>[SB<.6$.26$.3AB><EA:.0A[>:;B<UT:.A@.E<.H<:A.UA./<;T:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F#

I>[SB<.6$.29$.0A[>:;BT.UA.=?U>[T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F#

I>[SB<.6$.2C$.&BBTB.<E.>@[BA:<B.AE.=?U>[T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F2

I>[SB<.6$.2K$.!@[BA:T.=TBBA=;T.UAE.=?U>[T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F2

I>[SB<.6$.2F$.1<BeYA;BT:.UAE.H<E<@=A.UAE.A@E<=A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F6

I>[SB<.6$.2G$.-8'59d.8<W<.UA.'TXAB;SB<.UA.1!0&$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FC

I>[SB<.6$.2J$.-8'59d.8<W<.UA.'TXAB;SB<.+o%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FC



`!!

I>[SB<.6$.6N$ 1G(:9(".-)(.J,(+:).:",.="-9(+:4F,.[;3U.5.YJ1.\]^ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FF

I>[SB<.6$.6#$.'eE=SET.UAE.&@E<=A.=T@.YTUSE<=>?@.#K13k.].I&'.p $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #N6

I>[SB<.6$.62$.'eE=SET.UAE.&@E<=A.=T@.I&'.9oC $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #N9

I>[SB<.6$.66$.'eE=SET.UAE.&@E<=A.=T@.I&'.#o2 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NC

I>[SB<.6$.69$ +Beg>=T.UAE.U>:AlT.UAg>@>;>_T.UA.E<.BAU$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NF

%,7!)4+('?

I>[SB<.9$.#$ 3>:;AY<.UA.[A:;>?@.">:>T@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NG

I>[SB<.9$.2$ %ABY>@<EA:.(T.)WAB<=>T@<EA: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NJ

I>[SB<.9$.6$ %ABY>@<EA: )WAB<=>T@<EA:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NJ

I>[SB<.9$.9$ 'T@g>[SB<=>?@.UAE.)S;BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##N

I>[SB<.9$.C$ 'T@g>[SB<=>?@.UAE.!@BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ###

I>[SB<.9$.K$.'T@g>[SB<=>?@.!1+n.# $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##2

I>[SB<.9$.F$.'T@g>[SB<=>?@.!1+n.2 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##2

I>[SB<.9$.G.L7H.3<;AE>;<E.L7+L&3$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##6

I>[SB<.9$.J.a@[SET.UA.AEA_<=>?@.>YWEAYA@;<UT.A@.AE.L7H$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##6

I>[SB<.9$.#N$.%Beg>=T.&@;BA[<UT.WTB.AE.3-%+n$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##9

I>[SB<.9$.##.(>_AE.UA.TWAB<=>?@.UA.E<.BAYT;<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##9

I>[SB<.9$.#2$ 'T@Am>?@.UAE.;ABY>@<E.BAYT;T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##K

I>[SB<.9$.#6$ '<YX><B.=T@g>[SB<=>?@.UAE.<U<W;<UTB $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##F

I>[SB<.9$.#9$.'T@Am>?@.UA.eBA<.ET=<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##F

I>[SB<.9$.#C$ 1BTW>AU<UA: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##G

I>[SB<.9$.#K$ 'T@g>[SB<=>?@.;<BqA;<.UA.BAU$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##G

I>[SB<.9$.#F$ 1<@;<EE<.;TUT:.ET:.WBT[B<Y<:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##J

I>[SB<.9$.#G$ &qA=S;<B.=YU$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##J

I>[SB<.9$.#J$ 'T@:TE<.UA.=TY<@UT:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2N

I>[SB<.9$.2N$ !@[BA:T.<E.;ABY>@<E.BAYT;T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2N

I>[SB<.9$.2#$ 3]:;AY.3;<;S: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2#

I>[SB<.9$.22$ "AB:>?@.UAE.:Tg;\<BA $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2#

I>[SB<.9$.26$ )W=>?@.b!@:;<EE<;>T@c $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #22

I>[SB<.9$.29$.'T@g>[.I>EA.7WET<U$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #22

I>[SB<.9$.2C$ 7X>=<=>?@.UAE.<B=f>_T.UA.=T@g>[SB<=>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #26



`!!!

I>[SB<.9$.2K$ 3AEA==>?@.UA.<B=f>_T.UA.=T@g>[SB<=>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #26

I>[SB<.9$.2F$ '<B[<B.AE.<B=f>_T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #29

I>[SB<.9$.2G$ '<B[<.Am>;T:<.UA.<B=f>_T.$=g[ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #29

I>[SB<.9$.2J$ 1BSAX<.UA.%AE@A;$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2C

I>[SB<.9$.6N$ !@;ABg<j.UA.E<.BAYT;<.WTB.YAU>T.UA.;AE@A;$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2C

I>[SB<.9$.6#$ )W=>T@A:.UA.=TY<@UT:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2K

I>[SB<.9$.62$ !@>=>T.UA.=TY>:>T@<Y>A@;T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2K

I>[SB<.9$.66$ )W=>?@.W<B<.f<=ABET.Y<@S<EYA@;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2F

I>[SB<.9$.69$ *T@[>;SU.].*<;>;SU.WTB.UAg<SE; $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2F

I>[SB<.9$.6C$ !@[BA:T.UA.*T@[>;SU.].*<;>;SU.BA<EA: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2G

I>[SB<.9$.6K$ 3AEA==>?@.UAE.<B=f>_T.$=g[ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2G

I>[SB<.9$.6F$ 3AEA==>?@.UA.*(H $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2G

I>[SB<.9$.6G$ 3AEA==>?@.UA.B<U>T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2J

I>[SB<.9$.6J$ -WS@;<Y>A@;T.UA.E<.<@;A@<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2J

I>[SB<.9$.9N$ (>_AE.UA.:Al<E.1D:>Y< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #2J

I>[SB<.9$.9#$ (>_AE.UA.:Al<E.)W;>Y<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6N

I>[SB<.9$.92$ 0A[>:;BT.UA.AVS>WT.A@.AE.:AB_>UTB$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6N

I>[SB<.9$.96$ 0A[>:;BT.A@.1BT=A:T$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6#

I>[SB<.9$.99$ I<:A.UA.UA:=<B[<.UA.E<:.kA]: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6#

I>[SB<.9$.9C$ -S;A@;>=<=>?@.UAE.;ABY>@<E.=T@.AE.:<;DE>;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6#

I>[SB<.9$.9K$ 0A[>:;BT.UAE.@rYABT.UA.:AB>A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #62

I>[SB<.9$.9F$ 8A@:<qA.UA.-U_AB;A@=><$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #62

I>[SB<.9$.9G$ !@[BA:T.UAE.3>;A.!/ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #62

I>[SB<.9$.9J$ 8A@:<qA.UA.ABBTB.UAE.3>;A.!/ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #66

I>[SB<.9$.CN$ 'T@g>BY<=>?@.UAE.0A[>:;BT $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #66

I>[SB<.9$.C#$ /A:=<B[<.UA.3AB_>=>T:.UAE.3<;DE>;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #69

I>[SB<.9$.C2$ 0A[>:;BT.=TYWEA;<UT$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #69

I>[SB<.9$.C6$ '>ABBA.UA._A@;<@<.UA.=T@g>[SB<=>?@$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #69

I>[SB<.9$.C9$ "AB>g>=<B.E<.@SA_<.!1 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6C

I>[SB<.9$.CC$ !@[BA:T.<.E<.BAYT;<.=T@.E<.@SA_<.!1 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6C

I>[SB<.9$.CK$ ">:S<E>j<=>?@.UA.UA:=<B[<.UA.<B=f>_T:.UA:UA.AE.:<;DE>;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6K

I>[SB<.9$.CF$ ">:S<E>j<=>?@.=S<@UT.AE.;ABY>@<E.]<.A:;e.E>:;T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6K

I>[SB<.9$.CG$ 1<BeYA;BT.b\AX.<=AEAB<;>T@c.!@<=;>_T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6F



`!"

I>[SB<.9$.CJ$ 1<BeYA;BT.b\AX.<=AEAB<;>T@c.)WAB<=>T@<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6F

I>[SB<.9$.KN$ %ABY>@<E.0AYT;T.<@;A:.UA.YAqTB<B.E<.1TE<B>j<=>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6G

I>[SB<.9$.K#$ %ABY>@<E.0AYT;T.ESA[T.UA.YAqTB<B.E<.1TE<B>j<=>?@$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6G

I>[SB<.9$.K2$ 'TYWBTX<=>?@.UAE.:AB_>=>T.UA.=T@A=;>_>U<U $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6J

I>[SB<.9$.K6$ 'T@A=;>_>U<U.'TBBA=;<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #6J

I>[SB<.9$.K9$ 1BSAX<.UA.W>@[$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9N

I>[SB<.9$.KC$ %A:;.UA._AET=>U<U.A@.AE.:WAAU;A:; $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9N

I>[SB<.9$.KK$ %A:;.UA._AET=>U<U.A@.E<.'(%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9#

I>[SB<.9$.KF$ 0A_>:>?@.UAE.3RI.].&:(T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #9#

I>[SB<.9$.KG$.&:;<Ui:;>=<:.UAE.3RI$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #96



`"

2-/*#! +&7%&"

%,7!)4+('8

%<XE<.#$.#$.IBA=SA@=><:.UA.X<q<U<.].:SX>U<.UA.E<:.X<@U<:.'.].kS.].:S:.WBTXEAY<:$$$$$$$$$ J

%,7!)4+('9

%<XE<.2$.#$.'<B<=;ABi:;>=<:.UAE.3<;DE>;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 2J

%<XE<.2$.2$..&:WA=>g>=<=>T@A:.%D=@>=<:.UA.E<.-@;A@<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6K

%<XE<.2$.6$.&:WA=>g>=<=>T@A:.%D=@>=<:.UA.E<.)/7$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 6F

%,7!)4+('>

%<XE<.6$.#$ "AET=>U<UA:.UA.E<:.A:;<=>T@A:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 96

%<XE<.6$.2$.(rYABT.UA.&:;<=>T@A:.].WE<@A:.UA.:AB_>=>T:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 9J

%<XE<.6$.6$.1E<@A:.UA.3AB_>=>T: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C#

%<XE<.6$.9$ (SA_T.1E<@.UA.:AB_>=>T:.=T@:>UAB<@UT.:>YSE;<@A>U<U$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C2

%<XE<.6$.C$ />YA@:>T@<Y>A@;T.UAE.)S;BTS;A.].UAE.!@BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C6

%<XE<.6$.K$ 'eE=SET.@A=A:<B>T.W<B<.AE.S:S<B>T.g>@<E$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CC

%<XE<.6$.F$ )S;BTS;A.A.!@BTS;A.=T@.=TYWBA:>?@$ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CC

%<XE<.6$.G$ 'T@:>UAB<=>T@A:.;TY<U<:.WTB.LS[fA:.W<B<.;Beg>=T.UA.S:S<B>T.g>@<E$$$$$$$$$$$$$ CK

%<XE<.6$.J$ '<W<=>U<U.UAE.!@BTS;A.].)S;BTS;A.UA:WSD:.UA.E<.Ag>=>A@=><$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CK

%<XE<.6$.#N$ 0AE<=>?@.A@;BA.=<W<=>U<U.UAE.)S;BTS;As.I&'.].YTUSE<=>?@.G13k $$$$$$$$$$$$ CF

%<XE<.6$.##$ 0AE<=>?@.A@;BA.=<W<=>U<U.UAE.)S;BTS;As.I&'.].YTUSE<=>?@.#K.-13k $$$$$$ CG

%<XE<.6$.#2$.1<BeYA;BT:.S:<UT:.W<B<.AE.U>YA@:>T@<Y>A@;T.UAE.A@E<=A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ F9

%<XE<.6$.#6$ 1<BeYA;BT:.UA.'<BB>AB./<;< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FJ

%<XE<.6$.#9$.1<BeYA;BT:.3<;AEE>;A./<;< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G#

%<XE<.6$.#C$ 1<BeYA;BT:.+BTS@U.3A[YA@;./<;< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G6

%<XE<.6$.#K$.1<BeYA;BT:.UA.0<>@.8<B[>@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GF

%<XE<.6$.#F$.1<BeYA;BT:.UA.3>;A.+AT[B<Wf>=./<;<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GF

%<XE<.6$.#G$.1<BeYA;BT:.UA.8>:=.*T::A: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GG

%<XE<.6$.#J$.1<BeYA;BT:.UA.3SYY<B]$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JN

%<XE<.6$.2N$ 1<BeYA;BT:.*>@Z.HSU[A; $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J2

%<XE<.6$.2#$.1<BeYA;BT:./T\@E>@Z.HSU[A; $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JC

%<XE<.6$.22$ 1<BeYA;BT: 'TYWT:>;A.*>@Z $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JF



`"!

%<XE<.6$.26$ 1<BeYA;BT:.&<B;f.3;<;>T@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JJ

%<XE<.6$.29$ 'TYW<B<=>?@.A@;BA."<ETBA:.%A?B>=T:.].'<E=SE<UT:.WTB.AE.1BT[B<Y<$$$$$$$ #N2

%<XE<.6$.2C$ 0A:SYA@.UAE.U>:AlT.UAg>@>;>_T.UA.E<.BAU$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NK

%,7!)4+('?

%<XE<.9$.#$ 1E<@.UA.gBA=SA@=><.W<B<.AE.S:T.UAE.A:W<=>T.:<;AE>;<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##N

%<XE<.9$.2.%<XE<.VSA.BAE<=>T@<.@>_AE.UA.3RI.].&:o(T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ##C

%<XE<.9$.6$.0AE<=>?@.UA.3RI.=T@.&:.(T $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #92



`"!!

2-/*#! /!'!#$&#*)-!"

%,7!)4+('8

&=S<=>?@.#$.#$.'eE=SET.UAE.1!0& $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #K

%,7!)4+( >

&=S<=>?@.6$.#$ 'eE=SET."<ETB.UA.H<q<U<.=T@:>UAB<@UT.E<.:>YSE;<@A>U<U $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C2

&=S<=>?@.6$.2$ 'eE=SET."<ETB.UA.3SX>U<.=T@:>UAB<@UT.E<.:>YSE;<@A>U<U $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C6

&=S<=>?@.6$.6$ 'eE=SET."<ETB.UA.H<q<U<.=T@:>UAB<@UT.@SA_T:.WE<@A:.UA.:AB_>=>T$$$$$$$$$ C9

&=S<=>?@.6$.9$.'eE=SET."<ETB.UA.3SX>U<.=T@:>UAB<@UT.@SA_T:.WE<@A:.UA.:AB_>=>T$$$$$$$$$ C9

&=S<=>?@.6$.C$ 'eE=SET %Beg>=T.;T;<E.)S;BTS;A.UAE.7:S<B>T.I>@<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ C9

&=S<=>?@.6$.K$ 'eE=SET "<ETB.UAE.)S;BTS;A.UA:WSD:.UA.E<.=TYWBA:>?@$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CC

&=S<=>?@.6$.F$ 'eE=SET "<ETB.UAE.!@BTS;A.UA:WSD:.UA.E<.=TYWBA:>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CC

&=S<=>?@.6$.G$ 'eE=SET.%Beg>=T.UA.;AYWTB>j<=>?@.].:SWAB_>:>?@.P)S;BTS;AQ $$$$$$$$$$$$$$$$$$ CK

&=S<=>?@.6$.J$ 'eE=SET.%Beg>=T.-*)L-.P!@BTS;AQ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CK

&=S<=>?@.6$.#N$ 'eE=SET.'<W<=>U<U.UAE.)S;BTS;A.UA:WSD:.UA.E<.&g>=>A@=>< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CK

&=S<=>?@.6$.##$ 'eE=SET.'<W<=>U<U.UAE.!@BTS;A.UA:WSD:.UA.E<.&g>=>A@=>< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CF

&=S<=>?@.6$.#2$ 'eE=SET.-@=fT.UA.H<@U<.UAE.)S;BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CG

&=S<=>?@.6$.#6$ 'eE=SET 3]YXTE.B<;A.BAVSAB>UT.WTB.AE.!@BTS;A $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CG

&=S<=>?@.6$.#9$ 'eE=SET -@=fT.UA.H<@U<.UAE.!@BTS;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CJ

&=S<=>?@.6$.#C$ 'eE=SET -@=fT.UA.H<@U<.@A=A:<B>T.;T;<E $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CJ

&=S<=>?@.6$.#K$ 'eE=SET -fTBBT.UAE.;B<@:WT@UAB$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ CJ

&=S<=>?@.6$.#F$ 'eE=SET.'<BB>AB.!@gT.0<;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ FJ

&=S<=>?@.6$.#G$.'eE=SET.'BB.%B<@:Y>::>T@.0<;A$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GN

&=S<=>?@.6$.#J$ 'eE=SET 3I/$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G2

&=S<=>?@.6$.2N$.'eE=SET.+<@<@=><.UA.E<.-@;A@<.UA.;B<@:Y>:>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G9

&=S<=>?@.6$.2#$.'eE=SET.+<@<@=><.UA.E<.-@;A@<.UA.BA=AW=>?@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ G9

&=S<=>?@.6$.22$ 'eE=SET.'*.3kh.()!3&.%&81 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GC

&=S<=>?@.6$.26$ 'eE=SET.0`.'*.3kh.+o%.tUHoku $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GK

&=S<=>?@.6$.29$ 'eE=SET 71*!(k.I0&&.31.*)33 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GG

&=S<=>?@.6$.2C$ 'eE=SET /(*!(k.I0&&.31.*)33 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ GJ

&=S<=>?@.6$.2K$ 'eE=SET.UA `1)(/&0.H-(/n!%L.0&R/o'00 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J#

&=S<=>?@.6$.2F$ 'eE=SET.UA.*!(k.8-0+!( $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J#



`"!!!

&=S<=>?@.6$.2G$ 'eE=SET.3I/$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J2

&=S<=>?@.6$.2J$ 'eE=SET.UA.!(17%.H-'k)IIo'00$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J6

&=S<=>?@.6$.6N$ 'eE=SET.UA.'00.I*7`./&(3!%h$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J6

&=S<=>?@.6$.6#$ 'eE=SET.UA +-!(.)I.-.3R.8&%&0 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J6

&=S<=>?@.6$.62$ 'eE=SET.UA.71*!(k.1-%L.*)33&3$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J9

&=S<=>?@.6$.66$ 'eE=SET.UA.'o(.71*!(k$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ J9

&=S<=>?@.6$.69$ 'eE=SET.UA.)7%17%.H-'k)IIo'00$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JK

&=S<=>?@.6$.6C$ 'eE=SET.UA.'-00!&0./(.1!0& $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JK

&=S<=>?@.6$.6K$ 'eE=SET.UA./(*!(k.1-%L.*)33&3$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JK

&=S<=>?@.6$.6F$ 'eE=SET.UA.'o(./(*!(k $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JF

&=S<=>?@.6$.6G$ 'eE=SET.UA.'o(.')81)3!%&$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JG

&=S<=>?@.6$.6J$ 'eE=SET.UA.8!(!878.0&R/.'o( $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JG

&=S<=>?@.6$.9N$ 'eE=SET.UA.*!(k.8-0+!( $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ JG

&=S<=>?@.6$.9#$.'eE=SET.UA.1T\ABo'BB.0AVU $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NN

&=S<=>?@.6$.92$ 'eE=SET.UA.1T\ABo'BB.0AVU.>@.n<;;:$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #NN

&=S<=>?@.6$.96$ 'eE=SET.UA.L1-.1T\AB.0AVS>BAU $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ #N#



`!`

1!"$5!-

%,7!)4+('8/

3).%)+(4N+.9,+.>%)2).-)#:%4D:4F,.-).("#.%)@9)%4=4),$"# -).(+.)#$+:4F,.%)="$+ @9)

E"%=+%G. D+%$). -). (+. %)-. #+$)(4$+(. 5. E9,:4",+%G. :"=". (+>"%+$"%4". -). D%9)>+#. -)

)@94D"#.+.4,#$+(+%#).+.,42)(.,+:4",+(H

'-)=G#. #). -)#:%4>) (+. $):,"("7A+. 64%):$_L;&. +#A. :"=". $+=>4I, :%4$)%4"# 5

:",:)D$"#. $)F%4:"# @9).#).-)>),.$"=+%.),.:9),$+.D+%+.D"-)%. $),)%.),.:(+%". ("#

$I%=4,"# +.9#+%#).),.("#.),(+:)#.#+$)(4$+()#H <+=>4I,.#).-)#:%4>).("# #)7=),$"#

@9).4=D(4:+,.(+.:",E"%=+:4F,.-)(.),(+:).#+$)(4$+(H

%,7!)4+('9/

3).C+:) 9,+ -)#:%4D:4F,.-).(+#.:+%+:$)%A#$4:+#.D%4,:4D+()# -)(.3+$I(4$) @9).E"%=+

D+%$). -)(. ),(+:). #+$)(4$+(. @9). >%4,-+ )(. #)%24:4". -). <)():"=9,4:+:4",)#. +. (+

)=D%)#+..Q(">+( 1%"##4,7H

;"%. "$%+. D+%$). #). D%)#),$+. (+#. E9,:4",)#. 5. :+%+:$)%A#$4:+# %)()2+,$)# -). ("#

:"=D",),$)#.-).(+.)#$+:4F,.%)="$+.:"=" #",.(+.`6a&.L6a.5.+,$),+.D+%+>F(4:+H

'-)=G# #). %)+(4N+. 9,+. >%)2). -)#:%4D:4F, -). (+#. E9,:4",)#. -). ("#. )@94D"#

D%4,:4D+()#.-).(+ )#$+:4F, :),$%+(.".!`1H

%,7!)4+('>/

3). -+. 9,+. )*D(4:+:4F,. 5. ?9#$4E4:+:4F,. -)(. 9#". -). )@94D"#. 5. -)(. #+$I(4$). D+%+. )(

-4#)O". -). (+. %)-H 3). D%":)-). +. %)+(4N+%. )(. -4=),#4",+=4),$". -). (+. %)-. (". @9)

4=D(4:+.:+(:9(+%.(+.:+D+:4-+-.-)(."9$%"9$).5.-)(.4,%"9$).>+#+-".),.)#D):4E4:+:4",)#

D%"D4+#. -). Q(">+(. 1%"##4,7H. ;"#$)%4"%. +. )#$". C+:). )(. :G(:9(". -)(. ),(+:). D+%+

2)%4E4:+%.#4.("#.)@94D"#.:",#4-)%+-"#.#",.+:)D$+>()#.".,".),.(+.%)-H

<+=>4I,. #). D%)#),$+. ("#. ?9#$4E4:+$42"#. ,):)#+%4"#. D+%+. )(. 9#". -). )@94D"#

VaQVJ3.:"=".#"(9:4F,.-)(.),(+:).#+$)(4$+(H



``

%,7!)4+('?/

3). D%)#),$+. )(. -4#)O". -)E4,4$42". -). (+. %)-. +#A -). :F=" (+#. :",E479%+:4",)#

D%4,:4D+()#.-). ("#.)@94D"#.-)(.!`1.5.9,+.79A+.-).9#9+%4".@9).#)%24%G -).+59-+

D+%+ ("#. 4,#$+(+-"%)#. ),. :+=D". ),. )(.="=),$". -) (+ :",E479%+:4F,. -)(.="-)=

#+$)(4$+(H

Y4,+(=),$). #). D%)#),$+. (+#. %)#D):$42+#. D%9)>+#. @9). +2+(+,. )(. ),(+:)

+,$)%4"%=),$).-4#)O+-"H

%,7!)4+('C/

3). %)+(4N+,. (+# %)#D):$42+# :",:(9#4",)#. 5. %):"=),-+:4",)#& ">$),4-+#. -). (+

%)+(4N+:4F,.-)(. D%)#),$). D%"5):$".-) $4$9(+:4F,& ,):)#+%4+# D+%+ )( =)?"%+=4),$"

-). (+. %)-.-).:"=9,4:+:4F,.@9).#+$4#E+7+. (+#.,):)#4-+-)#.+:$9+()#.5. E9$9%+#.-)(

),(+:).#+$)(4$+(.4=D()=),$+-"H



``!

(1!"!-+&#*4-

J(.">?)$42".),.)#$).D%"5):$".-).<4$9(+:4F,.)#.4=D()=),$+%.9, ),(+:).#+$)(4$+(.:",.(+

E4,+(4-+-.-).D%)#$+%.. ("#..#)%24:4"#..-)..<)():"=9,4:+:4",)#..D+%+. (+.)=D%)#+.-)

1"=9,4:+:4",)#. Q(">+(. 1%"##4,7H. ;+%+. )#$". #). =9)#$%+,. ("#. D+%G=)$%"#. =G#

%)()2+,$)#. @9). #). -)>),. $"=+%. ),. :9),$+. ),. )(. ="=),$". -). %)+(4N+%. 9,

-4=),#4",+=4),$". -). 9,+. %)-. 3+$)(4$+(. >+#+-". ),. ("#. %)@9)%4=4),$"#. D%"D4"#

),$%)7+-"#. D"%. Q(">+(. 1%"##4,7&. +#A. :"=". $+=>4I,. . ("#. 2+("%)#. -). ;"$),:4+#

<)%%)#$%)#.5.3+$)(4$+()# %)#9($+,$)#.-)(.:G(:9(".-).(+#.):9+:4",)#.-)(.b+(+,:).-)(

J,(+:)H

J(.:G(:9(".-).(+# ):9+:4",)#.-).>+(+,:).%)+(4N+-".#)%24%G.D+%+.:"%%">"%+%.@9).("#

%)#9($+-"#. D%"D"%:4",+-"#. D"%. )(. . D%"7%+=+. 9#+-". D"%. )(. D%"2))-"%. #+$)(4$+(. #4

E9,:4",+. :"%%):$+=),$). 5. +. D+%$4%. -). )#$+. :"=D%">+:4F,& (()7+%. +. %)+(4N+%. 9,

-4#)O".-)E4,4$42".-).(+./)-H

K+. E4,+(4-+-.-). %)+(4N+%. (+#.):9+:4",)#.-).b+(+,:).-)(.J,(+:).)#.D%)-):4%.#4. ("#

)@94D"#&. $+,$". #+$)(4$+()#. :"=". $)%%),"#&. :",#4-)%+-"#. D+%+. )(. -4#)O". -). (+. %)-

#",.("#.+-):9+-"#H

J(.#4#$)=+.-).:"=9,4:+:4F, 3+$)(4$+( )#.+=D(4+=),$).9#+-".),.(97+%)#.+()?+-"#

-",-). "$%". $4D". -). $):,"("7A+. %)#9($+%A+. . -4EA:4(. 5. :"#$"#+. -). 4=D()=),$+%#)&

+-)=G#& D)%=4$).@9).9#9+%4"#.9>4:+-"# ),.#4$4"#.-).-4EA:4(.+::)#" D9)-+, $),)%.+

(+. =+," (+#. :"=9,4:+:4",)#. RL,$)%,)$&. <)()E",A+&. 24-)":",E)%),:4+&. )$:HT. 5. :",

)#$". (()7+%.+. $"-"# ("#. %4,:",)#.D+%+.@9). (+#. :"=9,4:+:4",)#.5.)(. :",":4=4),$"

#)+.9,42)%#+(H



#

#&(2+$%) S8

8/ 2,-%(')&.-$%(

J,.)(.D%)#),$).:+DA$9(".#) %)+(4N+.9,+.-)#:%4D:4F,.-). (+. $):,"("7A+.64%):$_L;.+#A

:"=". $+=>4I,.#).-)$+((+.>%)2)=),$) :"=".)#$G.:",E"%=+-" 9,.),(+:).#+$)(4$+(H

'-)=G#.#) D%":)-)%G.+.%)+(4N+%.("#.%)#D):$42"#.+,G(4#4#.7)"7%GE4:"#.+#A.:"=".("#

%)@9)%4=4),$"#. @9). (+. )=D%)#+ cL,7),4)%"# Q",NG()N. 5. Q",NG()Nd #"(4:4$+. D+%+

D%)#$+%. ("#. #)%24:4"#. $I:,4:"#. +. (+. )=D%)#+. -). <)():"=9,4:+:4",)#. Q(">+(

1%"##4,7.5.-).)#$+.E"%=+.-)$)%=4,+%.(+#.:",-4:4",)#.),.(+#.@9).#).-)>)%G.>+#+%

)( -4#)O".-).(+.%)-H

eHe )&%"(+(1!,'#$-&%)'$78

K+..$):,"("7A+.64%):$_L; ,+:4F.-).(+.>0#@9)-+.-).9,+.$):,"("7A+.:+D+N.-).#9#$4$94%

("#.$%+-4:4",+()#.),(+:)#.$4D".31;1 R34=D().1C+,,)(.;)%.1+%%4)%T D"%.9,+.,9)2+

$):,"("7A+.=G#.%),$+>().5.:",.D%)#$+:4",)#.#4=4(+%)#.".=)?"%)#.+.(+#.)*4#$),$)#H

K+. $):,"("7A+.64%):$_L;."E%):).9,+ #"(9:4F,.-).:",):$424-+-.5.)@94D+=4),$".@9)

D"#4>4(4$+. %)+(4N+%. ),(+:)#. -474$+()#. #+$)(4$+()#. -). -+$"#&. >4-4%)::4",+()#&. D9,$"_

+D9,$"& D+%+.$%GE4:".=)-4".5.+($"&.+D(4:+>().+.%)-)#.-).:(4),$)#.),.:",E479%+:4F,

c)#$%)((+d.:",.D9,$"#.-4#D)%#"#.7)"7%GE4:+=),$)H

J#.9,+.#"(9:4F,.-).=)-4+,".:"#$".D"%.D9,$".D+%+.)(.:(4),$)&.>+#+-+.),.@9)W

! 1+-+.)#$+:4F,.%)="$+.D"#)).9,+.>+,-+.7+%+,$4N+-+.R)@942+(),$).+.9,.1L/T

5. 9,+.>+,-+.=G*4=+.". (4=4$). R)@942+(),$).+.8L/T&. $+,$". ), 4,%"9$) :"="

"9$%"9$)H

! J(. $%GE4:". $AD4:". -) 9,. :(4),$). :"%D"%+$42". D"#)). ),.=)-4+. 9,. $C%"97CD9$

:)%:+,".+. (+.>+,-+.7+%+,$4N+-+.R1L/T&.@9).)#.)@942+(),$).+.9,.2+("%.@9)

"#:4(+.),$%).)(.fg.5.)(.\gh.-).(+.>+,-+.=G*4=+.R8L/TH

K+. $):,"("7A+. 64%):$_L; )#. )#),:4+(=),$). 9,. ),(+:). #+$)(4$+(. :",. >+,-+

7+%+,$4N+-+. @9). :"=D+%$). +,:C". -).>+,-+. :"=0,. #">%).)(. #+$I(4$)&. -",-). 9,+

)#$+:4F,. #+$)(4$+(. $),-%G. 7+%+,$4N+-+. 9,. +,:C". -). >+,-+. 5. ),. E9,:4F,. -). (+

# f;;Wdoo\\\$fS[fA:$=TYo/T=SYA@;:oIA<;SBAv2N-B;>=EA:o')83h3wLS[fA:w3SYY<B]wN2N6#N$WUg



2

#4=9($+,)4-+-.5.)#$+-A#$4:+.-)."$%+#.)#$+:4",)#&.D"-%G.)*:)-)%.),.="=),$"#.-)

,):)#4-+-.#9.+,:C".-).>+,-+.C+#$+.9,.,42)(.".2+("%.D%))#$+>():4-"H

<%)#. -4E)%),$)#. +#D):$"#. -)>),. #)%. $"=+-"#. ),. :9),$+. D+%+. -)$)%=4,+%. (+

2)(":4-+- -).),(+:).:",.$):,"("7A+.64%):$_L;W

+T 6=<?@FI;I'\N=<?]'I='<;'JH=ND;^'=T'<;'N=E?D;K i+%A+.),.E9,:4F,.-)( D%"$":"(".5.(+

4,$)%E+:) :",E479%+-+. ),. (+. D9)%$+&. #4),-". -). C+#$+ egg8>D#. D+%+. (+

J$C)%,)$. K'!e. 5. "#:4(+,-". $AD4:+=),$). ),$%). ejgg. 5 ^fggg>D#. D+%+

D%"$":"("#.#)%4+()#H

>T 6=<?@FI;I'\N=<?]'I='<;'JH=ND;^'=T'=<'"FMD=E;'#=TDN;<K 3).%47).>+?".("# =4#="#

D+%G=)$%"#.@9).),.(+.%)="$+H

:T 6=<?@FI;I' I=' +N;TM_=N=T@F;' \+CN?HLCJHD^K i+%A+. ),. E9,:4F,. -). 2+%4"#

)()=),$"#.:",E479%+>()#.5.)#$+-A#$4:"#H.J,$%).)(("#.-)#$+:+,W. (+ 2)(":4-+-

-) 4,%"9$) 5 "9$%"9$)&.(+.:+,$4-+-.-).>+,-+.7+%+,$4N+-+.5 (4=4$).:",E479%+-+

D"%.%)="$+&.)(.D"%:),$+?).-).":9D+:4F,.-) 4,%"9$) 5 "9$%"9$)&.)(.$+=+O".-)(

D+@9)$). -). ("#. -+$"#. -). 9#9+%4"&. (+. E%):9),:4+ -). $%+,#+::4",)#&. (+

:+,$4-+-.-). #)#4",)#.9$4(4N+-+#. 5. (+. D%4"%4-+- +#47,+-+.+. :+-+.+D(4:+:4F,

5]".%)="$+H

<"-". (". +,$)%4"%. )#$+>():4-". 5. :",E479%+-" D"%. (+. $):,"("7A+ 64%):$ kL; D)%=4$)

+$),-)%.-4E)%),$)#.2"(0=),)#.".:+,$4-+-)#.-).)#$+:4",)#&.-)D),-4),-".-)( ,42)(

-).#)%24:4".2),-4-"H

K+.$):,"("7A+ 64%):$_L; 4,:"%D"%+.(+.2),$+?+.-).(+.7+%+,$A+.-)(.+,:C".-) >+,-+.D"%

)#$+:4F,.5.(+.2),$+?+.-)(.=)-4".:"=D+%$4-".-).("#.#4#$)=+#.-)(.$4D".i3'<H

J,. :",-4:4",)#. -). +($". $%GE4:". ),. )(. #4#$)=+. ". -). :",7)#$4F,&. $"-+. )#$+:4F,

=+,$4),) 9,.2+("%.7+%+,$4N+-".".1L/&.=4),$%+#.@9).),.="=),$"#.-).=),"%.$%GE4:"

),.)(.#4#$)=+& )(.+,:C".-).>+,-+.,".9$4(4N+-".#)%G.-4#$%4>94-".),. E9,:4F,.-). (+#

D%4"%4-+-)#.),$%).(+# -4E)%),$)#.)#$+:4",)#.C+#$+.@9)&.#4.)*4#$).>+,-+.#9E4:4),$)&.(+

%)="$+. +(:+,:). #9. 2+("% -). 8L/H 1"=)%:4+(=),$)&. ("#. #)%24:4"#. 64%):$_L; #",

"E%):4-"#. 5. :",E479%+-"# >+?". 9,+. -42)%#4-+-. -). :"=>4,+:4",)#. ),. E9,:4F,. -)

D+%G=)$%"#.:"="B 2)(":4-+-.-) +::)#"&.+#4=)$%A+&.5.1L/.5.8L/H



6

eHj #&*%-$7%$."'#&'+, )&%"(+(1!,'#$-&%)F$7

64%):$_L; )#.9,+.%)-.>+#+-+.),.#4#$)=+#.i3'<.-).$):,"("7A+.64%):$.l+5j -)

V97C)#.@9).#).9#+.D%4,:4D+(=),$).D+%+W

m <%GE4:".+#4=I$%4:"

m <"D"("7A+.)#$%)((+

m ;+%+.$%GE4:" 9#9+(=),$).-)#>+(+,:)+-"

m <%GE4:".)#$+-A#$4:"

m '($+.:+D+:4-+-

m J@94D+=4),$".D)@9)O"

! &J<F@;@F?T=MK

Q%+,.:+,$4-+-.-).:",E479%+:4",)#.-).%)-.5.+D(4:+:4",)#

! <%+,#=4#4F,.-).-+$"#.K+,_$"_K+,

! L,$%+,)$.].L,$)%,)$

! <%+,#=4#4F,.-).2"N #">%).L; Ri"L;T

! b%"+-:+#$.-).i4-)" R8D)7.e&.8D)7.jT R8"24,7 ;4:$9%)# J*D)%$# Q%"9DT

! J-9:+:4F,.+.64#$+,:4+

! #;N;@D=N`MDF@;MK

m '(:+,:).7)"7%GE4:".=95.+=D(4"

m '::)#".+.(97+%)#.%)="$"#&.-",-).,".+::)-),.(+#.%)-)# $)%%)#$%)#

m 1"#$".5.,42)(.-) #)%24:4".4,-)D),-4),$).-).(+.-4#$+,:4+

m J@94D+=4),$".D)@9)O"

m <4)=D"#..:"%$"#..-)..4,#$+(+:4F,..5..%)4,#$+(+:4F,..-).D9,$"#

%)="$"#&..),..:"=D+%+:4F,..+..("#..%)@9)%4-"# D+%+..("#.2A,:9("#

$)%%)#$%)#H

J,.(+.Y479%+.eHe..#).4,-4:+.)(.)#@9)=+.-).9,+.%)- #+$)(4$+(.:",.$):,"("7A+.64%):$_

L;H

2 f;;Wdoo_><:<;AE>;<E$=TYoXET[:oxWyC



9

0GHIJK'8/ 8/ &LMINOK'PN'IQK'JNP'*KRNSGRKS'TUQ'RNTQUSUHVK'#GJNTRF$7

;"%."$%+.D+%$)& #4.),.)(.E9$9%".#) 9$4(4N+ "$%+.<):,"("7A+& )#$+ 4,E%+)#$%9:$9%+ D"-%G

#)%.%)9$4(4N+-+ =)-4+,$).("#.%)#D):$42"#.:+=>4"# -).)@94D"#H

eHn #&*%-$7%$." 1&"&-,+ #&' 4" *$*)&2,' #&

%(24"$%,%$("&* *,)&+$),+&*/

a,.#4#$)=+.-).:"=9,4:+:4F,.#+$)(4$+(.)#.9,+.=+,)%+.)E4:4),$).-).),(+N+%.=0($4D()#

#4$4"#. -). :"=9,4:+:4",)#&. -4:C". #4#$)=+ )#$G :"=D9)#$". D"% ("# #4794),$)#

#)7=),$"#W

! "=LE=TD?'=MJ;@F;<K

K"# #+$I(4$)#. +%$4E4:4+()#. -). :"=9,4:+:4",)# #",. 9,.=)-4".=95. +D$". D+%+

)=4$4%.#)O+()#.-).%+-4".),.N",+#.+=D(4+#.".D":".-)#+%%"((+-+# 5.+()?+-+#&

5+. @9). D9)-),. 9$4(4N+%#). :"=" 9,. . %)D)$4-"% -). . %+-4". . ),. . )( :4)("

R$%+,#D",-)%T&. )#$) %):4>) (+#. #)O+()#. -). =4:%"",-+#. +. 9,+. :4)%$+

E%):9),:4+.-),"=4,+-+.9D(4,o& 5.(+.%)$%+,#=4$).),."$%+.E%):9),:4+.-4E)%),$)

-),"=4,+-+.-"p,(4,oH

! "=LE=TD?'+=NN=MDN=K

1",#$+.-).j.D+%$)#.D%4,:4D+()#W

;^ !MD;@FYT +=NN=MDN=K J#.%)#D",#+>().-).),24+%.$"-+.(+ :"=9,4:+:4F, -)(

9#9+%4".),.<4)%%+.C+:4+.)( 3+$I(4$) 9>4:+-".),.)( )#D+:4"H

J(.="$42".D+%+.@9). (+#. E%):9),:4+#.-).>+?+-+.R-"p,(4,oT.5.#9>4-+.R9D(4,oT.-)>+,

#)%.-4E)%),$)#.)#.D+%+.)24$+%.D"#4>()#.:"(4#4",)#.),$%) (+#.=4#=+#.),.)(.="=),$"



C

-).4,$)%:+=>4+% 4,E"%=+:4F,.),$%).(+.J#$+:4F,.<)%%),+.5.)(.3+$I(4$)H J,.)(.3+$I(4$)&

)(.$%+,#D",-)%.%):4>).(+.#)O+(&.(+.+=D(4E4:+&.:+=>4+.#9.E%):9),:4+.5.(+.%)$%+,#=4$)H

J,. (+. Y479%+. eHj. #). 4,-4:+. (+. 7%GE4:+ -). (+. )#$+:4F,. $)%%),+. 9>4:+-+. ),. P94$"_

J:9+-"%H

0GHIJK'8/ 9/ &LRKTGWQ'RNJJNLRJN

G^'!MD;@FYT'1=E?D;K V+:).%)E)%),:4+.+. (+.)#$+:4F,.9>4:+-+.),.)(.9#9+%4"

E4,+(.5.#).),:+%7+.-).D%"2))%() L,$)%,)$&.2"N&.-+$"# 5.24-)"H

8/>/8 #&0$"$%$("&* < %("%&7)(*'6D*$%(*

J#),:4+(=),$)&. . 9,. . #4#$)=+. . #+$)(4$+(. . :",#4#$). . -). . $%)#. . #)::4",)#. . >G#4:+#W

J#$+:4F,.<)%%),+& 3+$I(4$) 5 <%+,#D",-)%#H

8/>/8/8 !MD;@FYT'+=NN=T;

J(.D%4,:4D+(.:"=D",),$)..-),$%".-) (+.J#$+:4F,.<)%%),+ -).9,..#4#$)=+.#+$)(4$+(&

)#. )(. $%+,#=4#"%H J,. (+. Y479%+. eHn. #). =9)#$%+. )(. -4+7%+=+. -). >("@9)#. -). 9,

$%+,#=4#"%.-).(+.)#$+:4F,.$)%%%),+H



K

0GHIJK'8/ >/ #GKHJKOK'PN'XSUMINL'PN'IQ'RJKQLOGLUJ'PN'SK'&LRKTGWQ')NJJNQK

J,.(+ E479%+ eHn #).D9)-).+D%):4+%.)(.-4+7%+=+.-).>("@9)#.-) 9,.$AD4:".$%+,#=4#"%

-).(+.)#$+:4F,.$)%%),+ 5 :",#4#$).-).9,.="-9(+-"%..-)..LYRE%):9),:4+.L,$)%=)-4+T&

9,. . :",2)%$4-"%. . -). .=4:%"",-+#. . -). . LY. . +. . /YR/+-4". Y%):9),:4+T ((+=+-" 9D

:",2)%$)%&..9,..+=D(4E4:+-"%..-)..+($+.D"$),:4+.RV;'T.5.+(70,.=)-4".D+%+.(4=4$+%.(+

>+,-+.-)(.)#D):$%".-).#+(4-+.RD"%.)?)=D(".9,.E4($%".D+#+_>+,-+.-).#+(4-+TH

! !aHFJ?' I=' 7;TI;' 7;M=b8c J(. )@94D". -). >+,-+. >+#). :",#$+. -). (+#

#4794),$)#.D+%$)#W

m L,$)%E+:)#.D+%+.)@94D".-).9#9+%4"

m 5$9W 89($4D()*+ -+$"#.".D+@9)$).-).2"N -),$%".-).(+.%9$+.-).#+(4-+

-)(.E(9?".-).>4$#.D+%+.(+.$%+,#=4#4F,.C+:4+.)(.#+$I(4$)H

m /!5$9K 6)=9($4D()*+.-+$"#.".D+@9)$)#.-) 2"N. %):4>4-"#.-)#-).)(

#+$I(4$) 5.("# ),2A+ C+:4+.)(.)@94D".-)(.9#9+%4"H

! !aHFJ?'I='*.d8c J(..="-9(+-"%..-)..LY..:",24)%$)..(+#..#)O+()#..-)..>+,-+

>+#)..-)..),$%+-+..+..9,+.E%):9),:4+.4,$)%=)-4+.="-9(+-+.),.Y8&.),.;3U."

),.P'8H

! +=NEFT;<' 1.e8c 1"=".=9)#$%+. (+. E479%+ eHn )( <)%=4,+( /Y. D"#)). 2+%4"#

>("@9)# @9).#).=),:4",+, +.:",$4,9+:4F,W

6 HBS=A.0$.P#JJJQ.b!@;BTUS==>?@.<.E<:.'TYS@>=<=>T@A:.3<;AE>;<EA:cs.-B;A=f.LTS:As.HT:;T@5*T@UT@s.W$.9K
9 0^$.H<;A:.P2NN2Qs.b'TYS@>=<=>T@A:.3<;AE>;<EA:cs.8'.+B<\ zL>EEs.(A\.hTBZ573-.W$KN
C 0^$.H<;A:.P2NN2Qs.b'TYS@>=<=>T@A:.3<;AE>;<EA:cs.8'.+B<\ zL>EEs.(A\.hTBZ573-.W$FC



F

m K"# :",2)%$4-"%)#.-).#9>4-+.D%"2)),. (+.E%):9),:4+.-). $%+#(+:4F,.-)

LY.+../Y.D+%+.(+.$%+,#=4#4F,.-).(+.#)O+(H

m J(.V;'.RC47C.D"p)%.+=D(4E4)%T.D%"D"%:4",+.(+.+=D(4E4:+:4F,.,):)#+%4+

E4,+(..D+%+..D%"D+7+%..(+.#)O+(..+(..$%+,#D",-)%..-)(..#+$I(4$)H

m K+.+,$),+..$4),).(+.:+D+:4-+-.-).)=4$4% ),)%7A+ C+:4+.)( )#D+:4"& +#A

:"=".$+=>4I, -).%):4>4% ),)%7A+ -)(..)#D+:4"H

m J(.K!'.RK"p.!"4#).'=D(4E4)%T.)#.)(.),:+%7+-".-) +=D(4E4:+%.(+.#)O+(

%):4>4-+H.;"%."$%+.D+%$).)(.:",2)%$4-"%.-).>+?+-+ R-"p,.:",2)%$)%T #)

),:+%7+.-).D%"2))%.(+.E%):9),:4+.-) $%+,#(+:4F, -)./Y.+..LY.D+%+.(+

#)O+(.%):4>4-+H

8/>/8/9 ";DZ<FD=f

'.:",$4,9+:4F, ),.(+.Y479%+.eHf.#).=9)#$%+ )(.-4+7%+=+.-).>("@9)#.-)(.3+$I(4$)H

0GHIJK'8/ ?/ #GKHJKOK'PN'XSUMINL'PNS'*KRYSGRN

! (;T=<=M'"?<;N=MK J#$"#.D+,)()#.#"(+%)# #",.("#.),:+%7+-"#.-) :",2)%$4%.(+

(9N #"(+% ), 2"($+?). 61 5. -). )#$+. E"%=+. #). =+,$4),) +. (+# >+$)%A+#

:+%7+-+#H

! &<E;@=T;I?N' I= 7;D=N`;MK J#$+. D+%$). D%"2)). (+. ),)%7A+. ,):)#+%4+. D+%+

$"-"#.("# :"=D",),$)#.-).(+.)#$+:4F,.)#D+:4+(H

! &@?TIF@F?T;I?N' I=' !T=NL`;W. J(. ':",-4:4",+-"%. -) J,)%7A+. D)%=4$)

)#$+>4(4N+%..(+.),)%7A+.@9).D%"24),).-).(+#.>+$)%A+#H

K LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AY.P2N##Qs.b3<;AEE>;<E.'TYS@>=<;>T@cs.LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.8<B]E<@U573-.WW$
9N59#592596599



G

! #?E;TI?' g' +=<=E=DN`;K bG#4:+=),$). #). ),:+%7+. -). -"#. E9,:4",)#&. (+

D%4=)%+.:",#4#$).),.%):4>4%.:"=+,-"#.-)#-).(+ )#$+:4F, -).:",$%"(.$)%%),+

D+%+.:"%%)74%.D"#4:4",)#.5. (+.#)79,-+.)#.D%"2))% (".,):)#+%4".D+%+.@9).(+

)#$+:4F,.$)%%),+.D9)-+.%+#$%)+%.+(.#+$I(4$).#4,.4,:",2),4),$).+(79,"H

! (?MF@FYT'g'#?TDN?<K J#.)#$).>("@9).)(.@9).D)%=4$).+(.#+$I(4$).=+,$),)%#)

),.9,+ F%>4$+ )#D+:4+(H

! +N;TMJ?TI=NK Y"%=+. D+%$). -)(. D%":)#". -). :"=9,4:+:4F, #+$)(4$+(&. D"%. ("

7),)%+(. ("#.#+$I(4$)#.D"#)),.2+%4"#. $%+,#D",-)%#H J(. %):)D$"%.+=D(4E4:+. (+#

#)O+()# =95. -I>4()# @9). D%"24),),. -). (+. J#$+:4F, <)%%),+&. 9,+. 2)N

+=D(4E4:+-+. (+. #)O+(. <)%%),+. )( :",2)%$4-"%. -). E%):9),:4+# D%":)-). +

+#47,+%. 9,+. E%):9),:4+ -4#$4,$+. +. (+. E%):9),:4+. -). #9>4-+ D+%+. @9). )(

#+$I(4$) D9)-+. :"=9,4:+%#). :",. (+. )#$+:4F,. $)%%),+H. ;"%. 0($4=". )(

<%+,#=4#"%.+=D(4E4:+.(+.#)O+(.-).>+?+-+.+.9,.,42)(.+:)D$+>().D+%+.),24+%.(+

#)O+(. C+:4+. (+. <)%=4,+(. <)%%),+H J(. $%+,#D",-)%. #) ),:+%7+. -). %):4>4%. (+

#)O+(. $)%%),+. :",. 9,+. :4)%$+. E%):9),:4+. -). 9D(4,o. 5. +#47,+. +. -4:C+. #)O+(

9,+ E%):9),:4+.-).$%+,#=4#4F,.#+$)(4$+(.-4E)%),$).-),"=4,+-+.-"p,(4,oH J,

:+=>4".)(.<%+,#=4#"% +=D(4E4:+.(+.#)O+(.-"p,(4,o.+.,42)()# +-):9+-"#.D+%+

#)%.),24+-+.C+:4+.(+.J#$+:4F, <)%%),+H

! "HGMFMD=E; I=' &TD=T;K ;)%=4$). (+. %):)D:4F,. 5. $%+,#=4#4F,. -). #)O+()#

-)#-).5.C+:4+.(+.<4)%%+H

eHf )-,"*7("#&-

J,.(+.Y479%+.eH\.#).4,-4:+.)(.-4+7%+=+.-).>("@9)#.D)%$),):4),$).+(.$%+,#D",-)%.-)

9,.#+$I(4$)H

0GHIJK'8/ C/ #GKHJKOK'PN'XSUMINL'PNS')JKQLZUQPNJ



J

a,.#+$I(4$).-).:"=9,4:+:4F,.-)>).$),)%.+(.=),"#.9,.<%+,#D",-)%&.#4,.)=>+%7"&

),.(+.+:$9+(4-+-.)#.:"=0, ),:",$%+%#).:",.#+$I(4$)#.@9).D"#)+,.:"=".=A,4=".^g

$%+,#D",-)%#H 6)>4-". +. (+#. 2+%4+#. E9,:4",)#. @9). )#$). D%"2)). ),. 9,. ),(+:). -)

:"=9,4:+:4F,&.)(.$%+,#D",-)%.)#.:",#4-)%+-".:"=".9,.:"=D",),$).+:$42".-).9,+

:"=9,4:+:4F,.#+$)(4$+(H

<%+,#=4$4% ),)%7A+ -)#-). 9, $%+,#D",-)% )#$G -4%):$+=),$) %)(+:4",+-" +. (+

),)%7A+ %):4>4-+.-)#-) 9,+ )#$+:4F, $)%%),+.-+-+.5.D%"2)).9,+.#)O+( #9=+=),$)

>+(+,:)+-+.+.:+-+.)#$+:4F,. %)="$+H '-)=G#.#4. (+. E%):9),:4+.-).9D(4,o. $4),).9,

)*:)#".-).),)%7A+&.)(.$%+,#D",-)%.4,:%)=),$+%G.(+.:"%%)#D",-4),$).E%):9),:4+.-)

-"p,(4,oH

J(.<%+,#D",-)%.$AD4:+=),$).)#.9#+-".D+%+.(+#.#4794),$)#.+D(4:+:4",)#W

m <)(IE","

m 6+$"#

m i4-)"_:",E)%),:4+#

m <2.>%"+-:+#$

m /+-4".>%"+-:+#$

eH\ 6,"#,*'#&'0-&%4&"%$,*'*,)&+$),+&*

K"# #+$I(4$)#. :"=)%:4+()#. E9,:4",+,&. D"%. (" 7),)%+(& ),. -"#. >+,-+#. -)

E%):9),:4+#&. ((+=+-+#.1.5. .U9H K+.7%+,.=+5"%A+.-).)=4#4",)#.-). $)()24#4F,.D"%

#+$I(4$).#).%)+(4N+,.),.(+.>+,-+.U9H.!".)#.:",2),4),$).D",)%.=95.D%F*4="#.),.)(

)#D+:4" -"#. #+$I(4$)#.@9). E9,:4",),.),. (+.=4#=+.>+,-+.-). E%):9),:4+#&. 5+. @9)

D9)-),.4,$)%E)%4%#)H

J, (+.<+>(+.eHe.#).4,-4:+ (+#.E%):9),:4+#.-).>+?+-+.5.#9>4-+.-).(+#.>+,-+#.1.5.U9

5.#9#.%)#D):$42"# 4,:",2),4),$)#H

7;TI;
.N=@H=T@F;';M@=TI=TD=

\0hi^
$J<FTj

.N=@H=T@F;'I=M@=TI=TD=
\0hi^

I?kT<FTj
(N?G<=E;M

# \&qj\ _ ^&fj\ n&r _ f&j
L,$)%E)%),:4+
<)%%)#$%)

lH ef&g _ ef&\ ee&r _ ej&j K(924+

)KXSK'8/ 8/ .N=@H=T@F;M'I='G;];I;'g'MHGFI;'I='<;M'G;TI;M'#'g'lH'g'MHM'JN?G<=E;M



#N

8/C/8 6,"#,'%

;+%+. )24$+%. D"#4>()#. 4,$)%E)%),:4+#. ),$%). #+$I(4$)#. @9). $%+>+?+,. ),. (+. =4#=+

E%):9),:4+& (". @9). #). %):"=4),-+&. ),. (+. >+,-+. 1 )#. #)D+%+%("# 9,+. -4#$+,:4+

=A,4=+..-).j 7%+-"#.),$%).#4&.D"%.(".@9).),.(+.D%G:$4:+.)#$".(4=4$+.)(.,0=)%".$"$+(

-).#+$I(4$)#.D9)#$"#.),.F%>4$+.+.e[g.),.$"$+(H

J#$+.#)D+%+:4F,.#).%)+(4N+.-)>4-".+.@9).("#.#+$I(4$)#..-)>), :"=D+%$4%.)#D+:4".5

)#D):$%".-).E%):9),:4+.(4=4$+-"#&.-),$%".-).9,.+%:".)#D):AE4:"H K+.D"#4:4F,.),.(+

%+,9%+. -)D),-). -). (+. >+,-+. -). E%):9),:4+. -). :"=9,4:+:4F,. 9$4(4N+-+H. K"#

#+$I(4$)#.$%+>+?+,-"&.:+#4.".),.(+.=4#=+.E%):9),:4+&.-)>),.)#$+%.(".#9E4:4),$)=),$)

#)D+%+-"#.),.)(.)#D+:4".D+%+.)24$+%.4,$)%E)%4%.9,".:",."$%"H.V+5.9,.(A=4$).%)+(4#$+

-)(.,0=)%".-).)#$%9:$9%+#.#+$)(4$+()#.@9).D9)-),.)#$+%.)#$+:4",+-+#&.),.9,.G%)+

)#D):AE4:+. ),. )(. )#D+:4"H. K+. #)D+%+:4F,. )#D+:4+(. %)@9)%4-+. -)D),-). -). (+#

#4794),$)#.2+%4+>()#rW

! ',:C".-)(.C+N.5.%+-4+:4F,.-)(.(F>9(".(+$)%+(.-).(+.)#$+:4F,.$)%%),+.5.+,$),+#

-)(.#+$I(4$)H

! Y%):9),:4+.-).(+.D"%$+-"%+.-)./YH

! <I:,4:+.-).:"-4E4:+:4F,.".-) ="-9(+:4F,.9#+-+H

! KA=4$)#.+:)D$+>()#.-).4,$)%E)%),:4+H

! ;"$),:4+.-).(+.D"%$+-"%+.-).$%+,#=4#4F,H

Q),)%+(=),$)&.#).%)@94)%),.-).j +.^s.-).#)D+%+:4F,.)#D+:4+(.-)D),-4),-".-).(+#

2+%4+>()#.)#$+>():4-+#.+,$)%4"%=),$)H

a,+.-).(+#.2),$+?+#.-).)#$+.>+,-+.)#.@9).D%)#),$+.9,.=A,4=".-).+$),9+:4F,&.D"%

"$%+. D+%$)&. #9. D%4,:4D+(. D%">()=+. #",. (+#. 4,$)%E)%),:4+#. $)%%)#$%)#. D"%. (". @9). #)

-)>). ),:",$%+%. 9,. #4$4". +-):9+-"&. (4>%). -). 4,$)%E)%),:4+#&. D+%+. :"(":+%. 9,+

)#$+:4F, %)="$+ -),$%".-).(+ :49-+-H

8/C/9 6,"#,'[4

K+.>+,-+.U9 )#$G.-)#$4,+-+.D+%+.#)%24:4"#.-"=I#$4:"#&.5+.@9).(+#. 4,$)%E)%),:4+#

$)%%)#$%)#.,".#",.">#$G:9("#.D+%+.)((+B.D)%".("#.E+:$"%)#.:(4=G$4:"#.:"=" (+.((924+&

(+#.,9>)#&.)$:H #4.#",.9,.D%">()=+& 5+.@9).)#$".+E):$+.(+.$%+,#=4#4F,.5.%):)D:4F,

F f;;WdooXT<BU:C$YAETU]:Tg;$=TYo39wN#o=TYS@>=<=>T@5WTB5:<;AE>;A:5
6F$f;YEx8-`83+3y#NNN{)0/&0HhyN



##

),$%). )(. #+$I(4$). 5. (+. J#$+:4F,.<)%%),+H '(. 479+(. @9). ),. (+. >+,-+.1. ("#. #+$I(4$)#

-)>),. )#$+%. 9>4:+-"#. +. 9,+. -4#$+,:4+. =A,4=+. ),$%). )(("#. D+%+. )24$+%. D"#4>()#

4,$)%E)%),:4+#&.),.)#$).:+#". (+.-4#$+,:4+.#)%G.-).9,.7%+-"&. (".@9).),. (+.D%G:$4:+

(4=4$+.+.$),)%.n^g.#+$I(4$)#.), F%>4$+H ;"%."$%+.D+%$)&.)(.$+=+O".-).(+#.+,$),+#.),

>+,-+. U9. )#. =),"%. :"=D+%+-". :",. (+. >+,-+. 1HK+. -4#$%4>9:4F,. -). >+,-+#. 5

)#D+:4". ),. (+. F%>4$+. #). %)+(4N+. =)-4+,$). +:9)%-"#. 4,$)%,+:4",+()# 5. #). D9)-)

">#)%2+%.),.)(.:9+-%".-).-4#$%4>9:4F,.-)(.)#D):$%"[H J,.(+.Y479%+.eH^.#).4,-4:+.)(

%+,7".-).E%):9),:4+#.-).(+#.>+,-+#.),.)(.)#D):$%".)():$%"=+7,I$4:"H

0GHIJK'8/ \/ +UTKSG]KTGWQ'PN'6KQPKL

1+-+. 9,+. -) (+#. >+,-+#. 9$4(4N+-+#. ),. ("#. #+$I(4$)#. #). -424-). ),. :+,+()#H. ;+%+

:+-+. :+,+(. #9)(). C+>)%. ),. )(. #+$I(4$). 9,. %)D)$4-"%. R$%+,#D",-)%TH 1+-+. :+,+(

D9)-). $),)%.9,.+,:C".-).>+,-+.-).jr.+.rj 8VN 5.D9)-).9$4(4N+%#).D+%+.),24+%

#)O+()#. +,+(F74:+#. -). 2A-)". 5]". +9-4"&. ". #)O+()#. -474$+()#. @9). D9)-+,

:"%%)#D",-)%.+.$)()24#4F,.R,"%=+(.".),.+($+.-)E4,4:4F,T&.%+-4".-474$+(.R:+(4-+-.16T&

:",2)%#+:4",)#.$)()EF,4:+#.-474$+(4N+-+#&.-+$"#&.)$:H.K+.)E4:4),:4+.@9).#).">$4),)

#9)().#)%.-).e >4$]#.D"% :+-+ VNB.+#A&.D"%.)?)=D("&.9,.:+,+(.-).\g.8VN.D)%=4$4%A+

$%+,#=4$4%.9,.$"$+(.-).\g 8>4$]#.-).4,E"%=+:4F,H

a,.#+$I(4$).$AD4:".-424-).#9.+,:C".-).>+,-+.-).\gg.8VN.),.9,"#.-":).%):)D$"%)#_

$%+,#=4#"%)#. -). 9,. +,:C". -). >+,-+. -). n^. 8VN. :+-+. 9,"H. 1+-+. D+%. D9)-)

)=D()+%#).D+%+. :"-4E4:+%. 9,. E(9?".-). 4,E"%=+:4F,.-).\gg.8>4$]#&. [gg. :+,+()#.-)

G ')(-%&*s.P2N#2Qs.b'S<UBT.UA./>:;B>XS=>?@.UA.IBA=SA@=><:cs.')(-%&*s.RS>;T5&=S<UTBs P-B=f>_T.&m;B<
#Q



#2

2"N.-474$+(4N+-+.-).^f o>4$]#&.".>4),&."$%+#.:"=>4,+:4",)#.-4E)%),$)#H J,.(+.Y479%+

eHr.#).=9)#$%+ )( $AD4:".;(+,.-).E%):9),:4+#.#+$)(4$+(.D+%+.(+.>+,-+.U9H

0GHIJK'8/ :/ )VZGTU'7SKQ'PN'^JNTINQTGKL'LKRNSGRKS ZKJK'SK'XKQPK'[I

eH^ )$7(*'#& .-6$),*'*,)&+$),+&*

8/\/8 .-6$), &%4,)(-$,+

K"#. #+$I(4$)#. ),. (+. F%>4$+. ):9+$"%4+(. :4%:9(+,. +(%)-)-"%. -). (+. <4)%%+. D"%. (+. (A,)+

):9+$"%4+( +.:)%".7%+-"#.-).K+$4$9-H

1"=".#) D9)-).+D%):4+%.),.(+.Y479%+.eH[& ("# D"("#.#).),:9),$%+,.=95.+()?+-"#

-).(+ F%>4$+ ):9+$"%4+(.D"%.(".@9).,".%):4>) ,4,79,+ #)O+(.-).("# #+$I(4$)# 9>4:+-"#

),.)#$+.F%>4$+H

0GHIJK'8/ B/ -NTUJJGPU'PN'SK WJXGRK LKRNSGRKS'NTIKRUJGKS



#6

8/\/9 .-6$),'7(+,-

K"#.#+$I(4$)#.9>4:+-"#.),.)#$+.F%>4$+.:4%:9(+,.+(%)-)-"%.-).(+.<4)%%+.D"%.("#.D"("#

,"%$).5.#9%H.3).("#.:",#4-)%+.$+=>4I,.-) F%>4$+#.4,:(4,+-+.D)%".+.qg.7%+-"#H J,.(+

Y479%+.eHq.#).=9)#$%+.:"=".)#.)(.%):"%%4-".-).(+.F%>4$+..#+$)(4$+(.D"(+%H

0GHIJK'8/ E/ -NTUJJGPU'PN'SK WJXGRK LKRNSGRKS'ZUSKJ

8/\/> .-6$), $"%+$",#,

K"#.#+$I(4$)#.9>4:+-"#.),.)#$+.F%>4$+.:4%:9(+,.+(%)-)-"%.-).(+.<4)%%+ :",.9,.:4)%$"

7%+-".-). 4,:(4,+:4F,. R$"=+,-".:"=". %)E)%),:4+. (+ (A,)+ ):9+$"%4+(TH J,. (+.Y479%+

eHeg.#).=9)#$%+.)(.%):"%%4-".-).(+.F%>4$+.#+$)(4$+(.4,:(4,+-+H

0GHIJK'8/ 8@/ -NTUJJGPU'PN'SK WJXGRK LKRNSGRKS'GQTSGQKPK

6+-+.(+.+$%+::4F,.7%+24$+:4",+(.5.(+.%"$+:4F,.-).(+.<4)%%+&..,4,79,".-).("#.#+$I(4$)#

-). (+#. -4E)%),$)# F%>4$+#. D)%=+,):),. ),. 9,. =4#=". D9,$". -). (+. #9D)%E4:4)

<)%%)#$%)&.#4,.)*:)D:4F,.+(79,+H



#9

eHr ,+)$)4#&*'#&'+,* .-6$),*'*,)&+$),+&*

J*4#$),..$%)#..-4E)%),$)#..$4D"#..-) F%>4$+# @9)..#",..9$4(4N+-+#..D+%+..("#..-4#$4,$"#

$4D"#..-).#)%24:4"#.#+$)(4$+()#W

! %!)&. :95+#. #47(+#. ),. 4,7(I# #47,4E4:+. K"p. J+%$C. `%>4$ RF%>4$+ >+?+. -). (+

<4)%%+TH. <4),).9,+. +($4$9-. D"%. -)>+?". -). ("#. jggg.U=&. :",. 9,. D)%4"-". -)

%"$+:4F,.-).qg.=4,9$"#.+.j.C"%+#& #).(+.D9)-).9$4(4N+%.D+%+.#+$I(4$)# )#DA+&

=)$)"%"("7A+&.)$:H

! 5!)&.:95+#.#47(+#.),.4,7(I#.#47,4E4:+.8)-49=.J+%$C.`%>4$.RF%>4$+ =)-4+.-)

(+. <4)%%+TH. <4),). 9,+. +($4$9-. -). +D%"*4=+-+=),$). egggg. U=&. :",. 9,

D)%4"-".-).%"$+:4F,.-).+D%"*4=+-+=),$).^.C"%+#& #).(+.D9)-).9$4(4N+%.D+%+

$)()E",A+.+I%)+&.=F24(.5.=+%A$4=+H

! 0!)&.:95+#.#47(+#.),.4,7(I#.#47,4E4:+.Q)"#5,:C%","9#..J+%$C.`%>4$.RF%>4$+

Q)"#4,:%F,4:+.-).(+.<4)%%+TH.<4),).9,+.+($4$9-.-).n\^[g.U=&.:",.9,.D)%4"-"

-). %"$+:4F,.-).jf.C"%+#& )#$+ F%>4$+ #).),:9),$%+.),.)(.D(+,".-). (+. (A,)+

):9+$"%4+(H

J,.(+.Y479%+.eHee.#).=9)#$%+.(+#.-4E)%),$)#.+($4$9-)#.-).(+#.F%>4$+#.#+$)(4$+()#H

0GHIJK'8/ 88/ ,SRGRIPNL'PN'SKL'PG^NJNQRNL'WJXGRKL'LKRNSGRKSNL

K+. =+5"%A+. -). :"=9,4:+:4",)#. #+$)(4$+()#. )#$G, 9>4:+-+#. ),. (+. F%>4$+

Q)")#$+:4",+%4+.+(%)-)-"%.-).(+.(A,)+.):9+$"%4+(&.(+.:9+(.>%4,-+.+.("#.9#9+%4"#.9,+

:"=9,4:+:4F,.:",$4,9+.-)#-).9,.#+$I(4$)&.5+.@9).9, #+$I(4$).9>4:+-".),. (+ F%>4$+

Q)")#$+:4",+%4+.D9)-).:9>%4%.9,..fj.h.-).(+.#9D)%E4:4).<)%%)#$%)H



#C

eH[ _4&++,'*,)&+$),+

J,. 9,+. =+,)%+. 7(">+(&. #). -),"=4,+. cV9)((+. #+$)(4$+(d. +. (+. :">)%$9%+ -). 9,+

#9D)%E4:4).<)%%)#$%) -+-+.D"% (+.#)O+(.-)( #+$I(4$)H J,.(+.Y479%+.eHej #).=9)#$%+.(+

C9)((+.-).:">)%$9%+.-).9,.#+$I(4$)H

0GHIJK'8/ 89/ _INSSK'PN IQ'*KRYSGRN

cK+. :">)%$9%+. -+-+. D"%. 9,. #+$I(4$). #). #9)(). -),"=4,+%. C9)((+. #+$)(4$+(&

:"%%)#D",-). +(. G%)+. ),. $4)%%+. @9). :9>%),. #9#. $%+,#D",)-"%)#&. 5. -)$)%=4,+. )(

-4G=)$%". %)@9)%4-". D"%. (+#. +,$),+#. #+$)(4$+()#. D+%+. @9). D9)-+,. %):4>4%

)E4:4),$)=),$).(+.#)O+(.-).-4:C".#+$I(4$)Hqd

K+. -4#$%4>9:4F,. +,79(+%. -). (+. 7+,+,:4+. %):4>4-+. 5. (+. D"$),:4+. $%+,#=4$4-+. -). 9,

#+$I(4$).,".)#.9,4E"%=).),.$"-+.(+.C9)((+.-)>4-".+.@9).+(79,+#.)#$+:4",)#.$)%%),+#

)#$G,.(":+(4N+-+#.),.N",+#.-).7+,+,:4+.5.$%+,#=4#4F,.-).:">)%$9%+.>+?+#&.D"%.#)%

=G#. #9#:)D$4>()#. +. (+. 4,$)%E)%),:4+. -)(. :(4=+. 5. (+. DI%-4-+. -). #)O+(H. ;"%. )#$+#

%+N",)#. #). -)>). $"=+%. ),. :9),$+. 9,. E+:$"%. =95. 4=D"%$+,$). ((+=+-". ;L/J

R;"$),:4+.L#"$%FD4:+ /+-4+-+ JE):$42+TH

8/B/8 &+'7$-&/

` #9. )@942+(),$). ),. L,7(I# JL/; RJEE):$42) L#"$%"D4: /+-4+$)- ;"p)%T&. )# (+

D"$),:4+. +D+%),$). $%+,#=4$4-+. C+:4+. )(. %):)D$"%&. #4. #). +#9=). @9). (+. #)O+(. #)

4%%+-4+.479+(=),$).),.$"-+#.-4%)::4",)#&.$+(.:"=".9,+.",-+.)#EI%4:+.@9).D%":)-)

J f;;WdooA:$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>o'TXAB;SB<wP;AEA=TYS@>=<=>T@A:Q



#K

-). 9,. D9,$". E9),$)B. ),. "$%+#. D+(+>%+#&. )(. D%"-9:$". +%4$=I$4:". -). (+. D"$),:4+

#9=4,4#$%+-+.+ 9,+.+,$),+.5.#9.7+,+,:4+H

c3) -)E4,) +( =)-4% (+ -),#4-+- -) D"$),:4+ + 9,+ :4)%$+ -4#$+,:4+ -) 9,

-4#D"#4$42" >+?" D%9)>+H ;L/J )# (+ D"$),:4+ -) ),$%+-+ @9) #)%A+ ,):)#+%4+ ), 9,

%+-4+-"% 4#"$%FD4:" D+%+ $),)% (+ =4#=+ -),#4-+- -) D"$),:4+ + (+ -4#$+,:4+

:",#4-)%+-+& ), (+ -4%)::4F, -) =G*4=+ %+-4+:4F, -) (+ +,$),+ %)+(degH J, (+

Y479%+ eHen #) =9)#$%+ 9,+ %)D%)#),$+:4F, -) (+ ;"$),:4+ L#"$%FD4:+ /+-4+-+ -)

9, <%+,#=4#"% R;L/JTH

0GHIJK'8/ 8>/ 7$-&

K+.J:9+:4F,.eHe.4,-4:+.(+.=+,)%+.-).:+(:9(+%.(+ !"#$%&'( )*"#+,-'&( .(/'(/(

/$ 0% 1+(%*2'*"+ 3!).456

(*1! m'0'n'('m'SR\LoSR^ n'('pqr

&TIKTGWQ'8/ 8/ %`STISU'PNS'7$-&
/?TI=K

QW.1")E4:4),$).-).Q+,+,:4+.-).(+.+,$),+

7W.Q+,+,:4+.-).(+.+,$),+.t-b4u

;W.;"$),:4+ -).$%+,#=4#4F,.tlu

J(.9#".-).+,$),+#.=G#.7%+,-)#.), +()?+-+# N",+#.D9)-).:"=D),#+%.(+.4,$),#4-+-

-).#)O+(.>+?+H

eHq %(--&%%$."'#&'+,'7(*$%$."'#&+'*,);+$)&

6)>4-" +. (+. 7%+,. E9)%N+. -). +$%+::4F,. @9). )(. #"(. 5. (+. (9,+ )?)%:),

#">%) 9, #+$I(4$)& ,". #). D9)-). =+,$),)%. 9,+ F%>4$+ )*+:$+H K+. F%>4$+

#N f;;WdooA:$:=B>XU$=TYoUT=oC#KN2J9GoGo1T;A@=><5B<U><U<5>:T;BTW>=<5AgA=;>_<51!0&



#F

-)( #+$I(4$) ,". )# )*+:$+=),$) D+%+()(+. +( D(+," -)(. J:9+-"%&. (". @9). C+:). @9)

I#$) D+%)N:+ -)#24+%#) C+:4+.)(.,"%$)]#9%.5 )#$)]")#$)H

J#$). ="24=4),$". -)#2A+. +(. #+$I(4$). +D%"*4=+-+=),$). ),. 9,. %+,7". . -). v. g&es

,"%$)]#9%.5.)#$)]")#$).-).#9.D"#4:4F,.,"=4,+(H

'-)=G#&. -)>4-" + (+ E"%=+ )(AD$4:+ -). (+ F%>4$+ -)(. #+$I(4$)& (+ -4#$+,:4+ + (+

39D)%E4:4).-).(+.<4)%%+ 2+%4+%G& @9) +.#9 2)N C+:).@9).)( #+$I(4$) 74%) =G# %GD4-".5

=G#. (),$" +(%)-)-"%. -). (+. <4)%%+H '. $"-"#. )#$"# ="24=4),$"# #) ("# ((+=+ (+

-)%42+ -)( #+$I(4$)H J#$+.%9$+.-).-)%42+.-)#:%4>) 9,+.E479%+.-).9,.,0=)%" ":C" +

$%+2I# -) (+ D"#4:4F,. ,"=4,+(. -)(. #+$I(4$)H 1+>). #)O+(+%. @9). )( #+$I(4$) D+#+%G +

$%+2I#.-) (+.D"#4:4F, ,"=4,+(.+D%"*4=+-+=),$) :+-+.ej C"%+#H

K+. :"%%)::4F,. -). )#$+. -)%42+. #). C+%G.=)-4+,$). (+. D+%$). -). :"%%)::4F,. 5. :",$%"(

D%"D4+. -)(. #+$I(4$) R$)()=)$%A+TH J,. (+. Y479%+. eHef. #). 4,-4:+. (+ w%>4$+ )(AD$4:+

%):"%%4-+.D"%.9,.#+$I(4$)

0GHIJK'8/ 8?/ .JXGRK NSVZRGTK'JNTUJJGPK'ZUJ'IQ'LKRYSGRN

K+#.+,$),+#.=G# 7%+,-)# D"#)),.9,.C+N.=95.-4%):$42".@9).D)%=4$),.:+D$+%. ("#

D)@9)O"#.="24=4),$"#. @9). D%"-9:). (+. -)%42+. -)(. #+$I(4$)&. D)%=4$4),-". #)794%. (+

D"#4:4F,. +:$9+(. -)(.=4#="& =4),$%+#. @9). (+# +,$),+#.=G#. D)@9)O+#&. @9). C+:)

%)E)%),:4+.+.i3'<.R<)%=4,+(.-).+D)%$9%+.=95.D)@9)O"T& ,".":9%%).(".=4#="H

eHeg 7(+,-$a,%$." #&'+,*'("#,*

J#. (+. +(4,)+:4F,. -)(. +(4=),$+-"%. ". YJJ6. -). (+. +,$),+ <)%%)#$%). %)#D):$". -)(

+(4=),$+-"%.".YJJ6.-).(+.+,$),+.-)(.3+$I(4$)H

K"#.3+$I(4$)#.)=4$),.5.%):4>),.#)O+()#.:",.-4E)%),$)#.D"(+%4N+:4",)#W



#G

! %FT=;<K

" (?<;NFi;@FYT' h?NFi?TD;<H_ K+. "%4),$+:4F,. -). (+. #)O+(. )#. D+%+()(+. +. (+

<4)%%+H J,. (+. Y479%+. eHe\. #). =9)#$%+. (+. $%+5):$"%4+. -). 9,+. #)O+(

D"(+%4N+-+.V"%4N",$+(=),$)H

0GHIJK'8/ 8C/ *NbKS'7USKJG]KPK'_UJG]UQRKSONQRN

" (?<;NFi;@FYT' 6=NDF@;<H_ K+. -4%)::4F,. -)(. :+=D". )(I:$%4:". %+-4+-". )#

D)%D),-4:9(+%.+.(+.<4)%%+H J,.(+.Y479%+.eHe^.#).=9)#$%+.(+.$%+5):$"%4+.-)

9,+.#)O+(.D"(+%4N+-+.2)%$4:+(=),$)H

0GHIJK'8/ 8\/ *NbKS'7USKJG]KPK'3NJRGTKSONQRN

! #FN@H<;N SS K

K+.D"(+%4N+:4F,.:4%:9(+%.-).9,+.",-+.)():$%"=+7,I$4:+.)#.9,+.D"(+%4N+:4F,

),.(+.@9).)(.:+=D" )(I:$%4:".-).(+.",-+.,".:+=>4+. (+.E9)%N+&.D)%".:+=>4+

-).-4%)::4F,.#F(".-).9,+.=+,)%+.%"$+$"%4+H

## f;;WdooA@$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>o'>B=SE<BwWTE<B>j<;>T@

3Al<E.1TE<B>j<U<.LTB>jT@;<EYA@;A

3Al<E.1TE<B>j<U<."AB;>=<EYA@;A



J,. )(. :+#". -). 9,+. ",-+. D"(+%4N+-+. :4%:9(+%=),$)&. (+. D9,$+. -)(. 2):$"%. -)

:+=D". )(I:$%4:"&. ),. 9,. D9,$". -+-". ),. )(. )#D+:4"&. -)#:%4>). 9,. :A%:9(". +

=)-4-+. @9). +2+,N

:4%:9(+% #). $%+,#=4$),. ),. E"%=+. -). )#D4%+(

-) 74%" -)(. :+=D"

R=+,". -)%):C+T -

14%:9(+% ;"(+%4N+$4",

-),"=4,+-". KV1;

;"(+%4N+$4",H

0GHIJK'8/ 8:

0GHIJK'8/ 8B/

eHee ,%%&*( ,+'*,);+$)&

K+#.=+,)%+#.),.(+#.@9).D"-)="#.+::)-)%.+(.#+$I(4$).D9)-),.#)%.=)-4+,$).<68'

R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-).<4)=D"T.5.Y68'.R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-)

J,. )(. :+#". -). 9,+. ",-+. D"(+%4N+-+. :4%:9(+%=),$)&. (+. D9,$+. -)(. 2):$"%. -)

:+=D". )(I:$%4:"&. ),. 9,. D9,$". -+-". ),. )(. )#D+:4"&. -)#:%4>). 9,. :A%:9(". +

=)-4-+. @9). +2+,N+. )(. $4)=D"H K+#. #)O+()# @9). #) D"(+%4N+

#). $%+,#=4$),. ),. E"%=+. -). )#D4%+( :"=". 9, %)#"%$)&. )(. #),$4-"

-)(. :+=D" )(I:$%4:" D9)-) $%+,#=4$4%#) 5+ #)+ ),. #),$4-". C"%+%4"

R=+,". -)%):C+T -),"=4,+-" /V1; D"%. #9#. #47(+#. ),. 4,7(I#

"(+%4N+$4", RY47H.eHerT& " ), #),$4-" +,$4.C"%+%4"

-),"=4,+-". KV1; RY47H. e[T D"%. #9#. #47(+#. ),. 4,7(I#. K)E$

0GHIJK'8/ 8:/ 7USKJG]KTGWQ'%GJTISKJ'NQ'LNQRGPU'cUJKJGU d-_%7e

8B/ 7USKJG]KTGWQ'%GJTISKJ'NQ'LNQRGPU KQRG'cUJKJGU d+_%7e

,+'*,);+$)&

K+#.=+,)%+#.),.(+#.@9).D"-)="#.+::)-)%.+(.#+$I(4$).D9)-),.#)%.=)-4+,$).<68'

R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-).<4)=D"T.5.Y68'.R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-)

#J

J,. )(. :+#". -). 9,+. ",-+. D"(+%4N+-+. :4%:9(+%=),$)&. (+. D9,$+. -)(. 2):$"%. -)

:+=D". )(I:$%4:"&. ),. 9,. D9,$". -+-". ),. )(. )#D+:4"&. -)#:%4>). 9,. :A%:9(". +

D"(+%4N+,. -). E"%=+

%)#"%$)&. )(. #),$4-"

),. #),$4-". C"%+%4"

D"%. #9#. #47(+#. ),. 4,7(I# /47C$ V+,-

+,$4.C"%+%4" R=+,".4N@94)%-+T

D"%. #9#. #47(+#. ),. 4,7(I#. K)E$ V+,-. 14%:9(+%

d-_%7e

d+_%7e

K+#.=+,)%+#.),.(+#.@9).D"-)="#.+::)-)%.+(.#+$I(4$).D9)-),.#)%.=)-4+,$).<68'

R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-).<4)=D"T.5.Y68'.R'::)#".80($4D().D"%.6424#4F,.-)



2N

Y%):9),:4+TejH

! ./5&K '#47,+ 9,+. :+,$4-+- (4=4$+-+. -) +,:C". -). >+,-+ D+%+

9, 9#9+%4" ), 9,+.:+,$4-+- 4,E4,4$+ -) $4)=D"H J,.(+.Y479%+.eHeq.#).4,-4:+ (+

=+,)%+.-).+::)#".+(.#+$I(4$).9#+,-".Y68'H

0GHIJK'8/ 8E/ ,TTNLU'KS'LKRYSGRN'ILKQPU'0#2,

! +/5&K '#47,+ $"-".)( +,:C".-).>+,-+.-4#D",4>() D+%+ 9,.9#9+%4".), 9,+

:+,$4-+-.E4,4$+ -) $4)=D"H J,.(+.Y479%+.eHjg #).4,-4:+.(+.=+,)%+.-).+::)#"

+(.#+$I(4$).9#+,-".<68'H

#2 f;;Wdoo\\\$=TY$S_>[T$A:o<:>[@<;SB<:o:=_:oUT=:o:<;NC$WUg



2#

0GHIJK'8/ 9@/ ,TTNLU'KS'LKRYSGRN'ILKQPU')#2,

eHej 2.#&2'#&+'*,);+$)&/

a,. ="-)=. )#. 9,. ="-9(+-"%. 5. 9,. -)="-9(+-"%. (":+(4N+-"#. ),. )(. =4#="

-4#D"#4$42"H

J( =F-)= #) 9$4(4N+ ), 9,+.)#$+:4F,.$)%%),+ #+$)(4$+( :),$%+-+ ), rg 8VNH

J(.="$42".D"%.)(. :9+(.#).C+:) (+. :",2)%#4F,.-).-474$+(. +.+,+(F74:".)#.D"%@9).#)

%)@94)%),. 7%+,-)#. :+,$4-+-)#. -) +,:C". -). >+,-+ D+%+ $%+,#=4$4% 9,+

",-+ :9+-%+-+ E%),$).+ 9,+.",-+ #4,9#"4-+(H

eHen )$7(*'#&'2(#4+,%$."/

K"#. =F-)=# @9). #). 9#+,. D+%+. (+. $%+,#=4#4F, #+$)(4$+( 9$4(4N+,. -4E)%),$)#

$I:,4:+# D+%+ :",2)%$4% -+$"# -474$+()#. ), +,+(F74:"#&. ("#. D%4,:4D+()#. $4D"#. -)

="-9(+:4F,.9#+-"#.#",.b;3U.5.P;3U.-)>4-".+.@9).#",.FD$4=+#.-)#-).)(.D9,$"

-).24#$+.-).D%"$)::4F,.E%),$).+.)%%"%)#Hen

! 7("lK Rb4,+%5. ;C+#). 3C4E$. U)54,7TH K+ ="-9(+:4F,. D"% -)#D(+N+=4),$"

-). E+#). >4,+%4+. )#. 9, )#@9)=+ -). ="-9(+:4F, @9). C+:)

@9) )( ="-9(+-"% :+=>4) ),$%) -"# E+#)# D+%+. %)D%)#),$+% ("#. -+$"#H

#6 f;;Wdoo\\\$:E>UA:f<BA$@A;oq<_>AB<EX<BB<=>@o;>WT:5UA5YTUSE<=>@5#2JC#GK



22

b;3U ,". "E%):). %)-9::4F,. -) +,:C". -). >+,-+H J#. 9$4(4N+-+. D+%+

$%+,#=4#"%)#.-).>+?".:"#$".5.#4,.+($+#.2)(":4-+-)#

! O("lK RP9+-%+$9%). ;C+#). 3C4E$. U)54,7TH K+. ="-9(+:4F,. D"%

-)#D(+N+=4),$" -). E+#) ),. :9+-%+$9%+ )#. 9, )#@9)=+ -).="-9(+:4F,. @9)

C+:). @9). )(. ="-9(+-"%. :+=>4). ),$%). :9+$%". E+#)#. D+%+. %)D%)#),$+%. ("#

-+$"#H J,.)#$).)#@9)=+.:+-+ :+=>4" -).E+#) %)D%)#),$+ -"# >4$# -) -+$"#H

P;3U "E%):) 9,+. %)-9::4F,.-) +,:C".-).>+,-+.+. (+.=4$+-H 3).9#+.),. (+

$%+,#=4#4F,.-).-+$"#.D"%.#+$I(4$)H

eHef %(--&%$."'#&'&--(-&* d0&%e/

6)>4-". +. @9). (+. #)O+( -)#-). (+ <4)%%+ %):"%%) 9,+. 7%+,. -4#$+,:4+ 5 D"%. =)-4"

-) 9,. +=>4),$). C"#$4(. -",-). 4,$)%24),), (+#. :",-4:4",)#. +$="#EI%4:+#. 5. "$%"#

E+:$"%)#& ("# -+$"# +.2):)# (()7+, + (+.)#$+:4F,.-) %):)D:4F, :",.)%%"%)#H

;+%+. -4#=4,94%. )#$"#. )%%"%)#&. (+#. :"=9,4:+:4",)#. D"%. #+$I(4$). 9$4(4N+,. 9,

=):+,4#=". ((+=+-". YJ1& :95+#. #47(+#. ),. 4,7(I#. #", Y"%p+%-. J%%"% 1"%%):$4",

R1"%%)::4F,.-).)%%"%)#.C+:4+.+-)(+,$)TH

YJ1 )#. 9,+. $I:,4:+ 9$4(4N+-+ D"%. )( %):)D$"% D+%+ :"%%)74% ("#. )%%"%)# @9) #)

C+5+,.%)+(4N+-" -9%+,$).(+.$%+,#=4#4F,H

;"%. (". 7),)%+(. 4=D(4:+, 9, +(7"%4$=" :"=0,. @9) )#$G. 4,$)7%+-" D"%

)( $%+,#=4#"%& @9) D)%=4$) +( %):)D$"% %):9D)%+% )%%"%)#H ;+%+. )#$". C+5. 9,

D%":)#+-"%. @9). $%+>+?+. 4,$),#42+=),$). D+%+. =)?"%+%. (+. )E4:4),:4+. -). (+

$%+,#=4#4F,H

eHe\ &0&%)(*' *(6-&' 4"' *,)&+$)&' #&

%(24"$%,%$("&*8?/

8/8C/8 &0&%)(*'#&'4"'&%+$7*&/

J(. $4D".=G#. :"=0,. -). ):(4D#)#. #">%). ("#. #+$I(4$)#. 7)")#$+:4",+%4"#. #). D%"-9:)

:9+,-" I#$). ),$%+. ),. (+ #"=>%+ -). (+. <4)%%+H J( ):(4D#) C+:). @9). )( D+,)(

#"(+% #) ":9($). +. ("#. %+5"#. -)(. #"(. 5. :",. )#$". D%"-9:). @9). (+# >+$)%A+# -)

#9 LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-s.W$6#



26

+(=+:),+=4),$". @9). #) 9$4(4N+, D+%+ D%"D"%:4",+%. ),)%7A+ D+%+. )(. #+$I(4$). ,"

D9)-+,.%):+%7+%#)H

J#$) $4D" -) E),F=)," #). (()2+%G + :+>" -9%+,$). ("# )@94,"::4"#. -). D%4=+2)%+. 5

)( "$"O" 5 D9)-).-9%+% ),$%).eg 5 rj.=4,9$"#H a, $4D" =),"# :"=0, -) ):(4D#) #)

D%"-9:) :9+,-". (+ #"=>%+. -) (+ K9,+ D+#+ +. $%+2I#. -). (+. #+$I(4$)H J(. #)%24:4"

," #).2) +E):$+-" D"% )#$) )2),$"H

J,.(+.Y479%+.eHje.#).4,-4:+.("#.)E):$"#.@9).$4),).9,.):(4D#).#">%).)(.#+$I(4$)H

0GHIJK'8/ 98/ &^NTRUL'PN'IQ'NTSGZLN'LUXJN'NS'LKRYSGRN/

8/8C/9 &0&%)(*'#&'+,'$")&-0&-&"%$,'*(+,-/

K+. 4,$)%E)%),:4+. #"(+%. #). D%"-9:). :9+,-". )(. #"(. D+#+. -4%):$+=),$). -)$%G#. -)(

#+$I(4$)& )#$". +E):$+. +(. #+$I(4$). -). :"=9,4:+:4",)#. -)>4-". +. @9). (+ +($+

$)=D)%+$9%+ -)( 3"(. )# 9,+. E9),$). -) %94-" )*$%)=+-+=),$). D"$),$). @9) D9)-)

-"=4,+% (+# $%+,#=4#4",)# -)(.#+$I(4$)H

K+. 4,$)%E)%),:4+ #"(+% ":9%%) -"#. 2):)#. +( +O"& :)%:+. -) (+#. )#$+:4",)# -)

D%4=+2)%+ 5 "$"O"& 5 D9)-) -9%+%. C+#$+ eg. =4,9$"# -9%+,$). \ -A+# :",#):9$42"#H

K+. E):C+ ),.@9).2+.+.":9%%4% 5 )( $4)=D".-) -9%+:4F,.@9).#).2+.+. 4,$)%%9=D4%.)(

#)%24:4". -)>4-". +. (+. 4,$)%E)%),:4+. #"(+%. #). D9)-). 2+%4+%. #)70,. (+. 9>4:+:4F,

7)"7%GE4:+ -). (+. )#$+:4F,. $)%%),+H 69%+,$) )#$"#. D)%A"-"#. -). 4,$)%E)%),:4+&. )#

4=D"%$+,$).),:),-)%.$"-"#.("#.)@94D"# '9$"<%+:o R+9$".#)794=4),$"T.5+.@9).)#$"#

C+%G, 9,.#)794=4),$" -)(.3"( ),.2)N -)( #+$I(4$)H J,. (+.Y479%+.eHjj.#). 4,-4:+. ("#

)E):$"#.@9).$4),).(+.4,$)%E)%),:4+.#"(+%.#">%).)(.#+$I(4$)H



29

0GHIJK'8/ 99/ &^NTRUL'PN'SK'GQRNJ^NJNQTGK'LUSKJ'LUXJN'IQ'LKRYSGRN/

8/8C/> &0&%)(*'#&+'%+$2,/

'#D):$"# :"=" (+. ((924+ 5. (+#. ,9>)# +E):$+, )( #)%24:4" ),$%). )( #+$I(4$) 5 (+

)#$+:4F, $)%%),+ D"% -4#=4,9:4F,. -) 4,$),#4-+-. -). (+. #)O+(H '. =)-4-+. @9) (+

((924+ #). C+:). =G#. D)#+-+ 5 (+#. ,9>)# #). C+:),. =G#. -),#+#& +9=),$+ (+

+$),9+:4F, +$="#EI%4:+H K+.+:9=9(+:4F,.-) C4)(" ),.(+ #9D)%E4:4) -)( %)E():$"%.-) (+

+,$),+ +E):$+ +. (+. :"=9,4:+:4F,. ),$%) )( #+$I(4$). 5 (+. )#$+:4F,. $)%%),+ +(

-4#=4,94% (+.E9)%N+ -).(+.#)O+(H

K+#.+,$),+# 9>4:+-+#.), N",+# -",-) )#.D%">+>() @9) )*4#$+ (+.+:9=9(+:4F, -)

C4)(" %)@94)%), )@94D" +,$4_C4)("H

J,. (+.Y479%+.eHjn.#). 4,-4:+. ("#.)E):$"#.@9). $4),),. ("#.)E):$"#.-)(.:(4=+.#">%) )(

#+$I(4$)H

0GHIJK'8/ 9>/ &^NTRUL'PNS'TSGOK'LUXJN'IQ'LKRYSGRN/



2C

8/8C/? -&),-#('#&'+,'*&A,+/

K+. $%+,#=4#4F, -). #)O+()# -)#-). 9,+. )#$+:4F,. $)%%)#$%) +(. #+$I(4$) 5. (9)7" -)

29)($+ +.9,+.)#$+:4F,. $)%%),+.#) ((+=+ 9, #+($"H.K+#.#)O+()#.24+?+,.),.)(.)#D+:4"

+ (+ 2)(":4-+-.-).(+ (9NH.6)#-) 9,.#+$I(4$) 7)")#$+:4",+%4" @9).)#$G #4$9+-" +.9,+

+($4$9- -). =G#. -). n\Hggg o=& C+5 9, #47,4E4:+$42". %)$%+#". -). (+. #)O+( D+%+

)( #+($"& @9) #) :",":).:"=" %)$+%-".-).D%"D+7+:4F,H

J( %)$+%-" -) D%"D+7+:4F, -) 9, #+($" )# ),$%) jng 5 jrg =4(4#)79,-"#& ),

E9,:4F, -) (+. 9>4:+:4F,. -) :+-+ )#$+:4F, ),. (+ $4)%%+ -),$%". -) (+. C9)((+ -)(

#+$I(4$)H

J,. (+. Y479%+. eHjf. ("#. %)$+%-"#. @9). #9E%). (+. #)O+(. +(. #)% $%+,#=4$4-+. -)#-). (+

)#$+:4F,.$)%%),+.C+:4+.(+.)#$+:4F,.%)="$+.5.24:)2)%#+

0GHIJK'8/ 9?/ -NRKJPUL'PN'SK'LNbKS/

eHe^ "&%&*$#,#&* #&' +,' &*),%$."' -&2(),

+,6(-,)(-$(/

K+. J=D%)#+ cL,7),4)%"#. Q",NG()N. 5. Q",NG()Nd&. =)-4+,$). (4:4$+:4F,&. ("7%F

:",#)794%. #)%. @94), >%4,-) )(. #"D"%$). $I:,4:". +. (+. J=D%)#+. -)

<)():"=9,4:+:4",)#. Q(">+(. 1%"##4,7&. @9). ),$%). "$%"#. #)%24:4"#&. D%"D"%:4",+

),(+:)#.#+$)(4$+()#H.6)>4-".+.)#$".#).-)>).4=D()=),$+%.9,+ J#$+:4F,./)="$+.),

(+#. 4,#$+(+:4",)#. -) (+. )=D%)#+. cL,7),4)%"#.Q",NG()N. 5. Q",NG()Nd @9). D)%=4$+

%)+(4N+%. D%9)>+#. D+%+. (+. :"=D%">+:4F,. -)(. E9,:4",+=4),$". -). ("#. )@94D"#

4,C)%),$)#. +(. ),(+:). #+$)(4$+(&. D+%+. (". :9+(. 9$4(4N+%)="#. )@94D"#. :",. $):,"("7A+



2K

#+$)(4$+(.c64%):$_L;de\&.5+.@9).-4:C"# )@94D"# #",.("#.@9).#)%G,.D%"D"%:4",+-"#.D"%

(+.J=D%)#+. -).<)():"=9,4:+:4",)#.Q(">+(.1%"##4,7. D+%+. #)%. 4,#$+(+-"#. +. ,42)(

!+:4",+(H.Q(">+(.1%"##4,7. "D$F. D"%. ),(+:)#. #+$)(4$+()#.64%):$_L;. 5+. @9). . %)#9($+

#)%. 9,+. #"(9:4F,. -). =)-4+,". :"#$". D"%. D9,$". D+%+ )(. :(4),$)H. '-)=G#&. (+

$):,"("7A+. 64%):$_L;. "E%):). 9,+. #"(9:4F,. -). :",):$424-+-. 5. )@94D+=4),$". @9)

D"#4>4(4$+. %)+(4N+%. ),(+:)#. -474$+()#. #+$)(4$+()#. -). -+$"#&. >4-4%)::4",+()#&. D9,$". +

D9,$"&. D+%+. $%GE4:".=)-4". 5. +($"&. @9). D)%=4$). #+$4#E+:)%. (+#. ,):)#4-+-)#. -). ("#

:(4),$)#H

K+.)=D%)#+ cL,7),4)%"#.Q",NG()N.5.Q",NG()Nd #).),:9),$%+.(":+(4N+-+.+(.,"%$).-)

(+.:49-+-.-).P94$"&.;%"24,:4+.-).;4:C4,:C+&.),.(+#.:+(()#.<"%",?+#.5.Y9:#4+#.#):$"%

J(. L,:+&.:95+.9>4:+:4F,.7)"7%GE4:+.)#.gs.g[.\jHnfx.3.5 r[sj[y.efHj[x`H.J,.)#$+#

4,#$+(+:4",)#. #). 4=D()=),$+%G. (+. )#$+:4F,. %)="$+. @9). #)%24%G. -). (+>"%+$"%4"&. )(

=4#=".@9). $4),).:"=".">?)$42". (+.:"=D%">+:4F,.-)(.>9),.".=+(. E9,:4",+=4),$"

-).("#.)@94D"#.),24+-"#.D"%.Q(">+(.1%"##4,7.@9).+.#9.2)N.#)%G,.4,#$+(+-"#.+.,42)(

!+:4",+(H

K+#. 4,#$+(+:4",)#. +,$)#.=),:4",+-+#. D)%$),):),. +(. L,7),4)%".8+%:".Q",NG()N&

Q)%),$). Q),)%+(. -). (+. )=D%)#+. cL,7),4)%"#. Q",NG()N. 5. Q",NG()Nd (+. :9+(. #)

),:+%7+. -). >%4,-+%. +#)#"%A+&. 4,#$+(+:4F,&. =+,$),4=4),$"&. :"=)%:4+(4N+:4F,&

-4#$%4>9:4F,&. 4=D"%$+:4F,&. )*D"%$+:4F,. 5. D%"=":4F,. -). $"-"#. +@9)(("#. #)%24:4"#

%)(+:4",+-"#.:",.(+#.<)():"=9,4:+:4",)#H.195+.=4#4F,.)# #)%.%):",":4-+.:"=".(+

)=D%)#+. (A-)%.),.>%4,-+%.3"D"%$).<I:,4:".-). (+#.1"=9,4:+:4",)#& :",.D)%#",+(

+($+=),$).:+(4E4:+-"&.-),$%".-).9,.+=>4),$).-).$%+,#D+%),:4+&.:",.$+(),$".C9=+,"

:+D+:4$+-".5.:"=D%"=)$4-"&.:",$%4>95),-".:",.)(.-)#+%%"((".-)(.D+A#H

#C f;;Wdoo>Y<[>@<B$TB[o>>=Uo>@UAmw<B=f>_T:o%73#o>YW:<;$WUg$



2F

#&(2+$%)'Q

9/ *,);+$)&'<'&=4$7(*'#&'+,'-&#

J,.)#$).:+DA$9(".#) %)+(4N+.9,+.-)#:%4D:4F, -). (+#.D%4,:4D+()#.:+%+:$)%A#$4:+# -)(

#+$I(4$) '81_f. @9). E"%=+. D+%$). -). (+. %)-. #+$)(4$+(. :",. $):,"("7A+. 64%):$_L;H

<+=>4I,.#).D%)#),$+.(+#.:+%+:$)%A#$4:+#.%)#D):$42+#.-).("#.)@94D"#.@9).E"%=+%G,

D+%$).-). (+#.)#$+:4",)#. %)="$+#H.;"%."$%+.D+%$). #).C+:).9,+.-)#:%4D:4F,.-). ("#

D%4,:4D+()#.:"=D",),$)#.-).(+.)#$+:4F,.:),$%+(H

1+>).#)O+(+%.@9).(+.D(+$+E"%=+.EA#4:+.,):)#+%4+.D+%+.D",)%.),.=+%:C+.(+.)#$+:4F,

%)="$+. @9). E9,:4",+%G. :"=". (+>"%+$"%4". -). )@94D"#. #+$)(4$+()#. -),$%". -). (+#

4,#$+(+:4",)#.-). (+. )=D%)#+. cL,7),4)%"#.Q",NG()N. 5.Q",NG()Nd. #). ),:9),$%+. 5+

D%)24#$+.D"%.)(.Q)%),$).Q),)%+(.-).-4:C+.)=D%)#+H

'-4:4",+(=),$). ("# )@94D"#. :",#4-)%+-"#. ),. (+#. )#$+:4",)#. %)="$+#. 5. @9). #)

=),:4",+,.),.)#$).:+DA$9(". E9)%",. ("#.@9).Q(">+(.1%"##4,7.D%)#9D9)#$F.D+%+.)(

-4#)O".$"$+(.-).(+.%)-.:",.$):,"("7A+.64%):$_L;H

jHe *,);+$)&

;+%+. (+#. %)-)#. i3'<. #). )=D()+,. #+$I(4$)#. 7)")#$+:4",+%4"#&. (+ :">)%$9%+. -)(

#+$I(4$). @9). 9$4(4N+.Q(">+(. 1%"##4,7 _ J:9+-"%. 7+%+,$4N+. (+. :">)%$9%+. ),. $"-". )(

$)%%4$"%4".,+:4",+(&.$+,$".:",$4,),$+(.:"=".4,#9(+%H

J(..#+$I(4$) +..9#+%..D"%..(+..%)-..64%):$_L;..)#..)( &5!1*#)5cd'\&5#cd^B.@9).)#.9,"

-).("#.:9+()#.D)%$),):).+.(+.(4#$+.3+$)(4$+(.',-4,+ e^ 5 )#$G 9>4:+-"..+..^rz.`)#$)

Rl)#$TH. . 3). . $%+>+?+%G. . ),. . b+,-+. . U9. . ),. . )(. . $%+,#D",-)%. . 'ne1VH. . K+

D"(+%4N+:4F,...+..9#+%..),..(+ J#$+:4F,./)="$+.)#.K4,)+(.V"%4N",$+(H

J#$).#+$I(4$).E9).:",#$%94-".D"%.3D+:).35#$)=#.] K"%+(.),.;+(".'($"&.1+(4E"%,4+&.5.)(

=4#=". :9),$+. :",. jf. <%+,#D",-)%# ),. >+,-+. 1. 5. ej ),. >+,-+ Ua&. +-)=G#

:9),$+. :",. 9, %"9$)% D+%+. 4,$)%,)$ -). (+. =+%:+ 14#:". 35#$)=#H. J#$) #+$I(4$)

D)%=4$). #)%24:4"#. -). /)-. <)%%)#$%). 4,:(95),-". >+,-+. +,:C+. =G#. )E4:4),$)&. ),

#K f;;Wdoo\\\$=TYS@>U<U<@U>@<$TB[o3A==>T@$<:Wmx>Uy#KK{;>WTy%&{;>;EAyE>:;<5:<;AE>;<E5<@U>@<



2G

:9+(@94)%.="=),$".5.D+%+.:9+(@94)%.D+%$).-",-).)(.#)%24:4".-).>+,-+.+,:C+.$),7+

=9:C+. -)=+,-+&. #"(9:4",)#. -). :",):$424-+-&. 9,+. )E4:4),$). :"=9,4:+:4F,. C"D

R9,+. #"(+. $%+5):$"%4+. -). $%+,#=4#4F,. -)(. $%+,#=4#"%. +(. %):)D$"%T 5. (+ D%F*4=+

7),)%+:4F,. -). 2"N& 24-)". 5. +D(4:+:4",)#. -). -+$"#H J(. #+$I(4$). -)

$)():"=9,4:+:4",)# '81_f E9).(+,N+-".), eqqq -)#-).(+.>+#).-).U"9%"9.D"%.(+

:"=D+OA+.+=)%4:+,+ QJ.'=)%4:"=H 3). $%+$+.-).9,.#+$I(4$) !"#$$ -).>+,-+ % 5

>+,-+ U9H

K+#. +D(4:+:4",)#. -). ("#. $%+,#D",-)%#. ), >+,-+. 1 #",. D%4,:4D+(=),$). D+%+

$)()24#4F,. D"%. :+>(). D+%+. C"7+%)#H. K"# $%+,#D",-)-"%)#. ),. >+,-+. U9. #4%2),

D%4,:4D+(=),$).D+%+ i3'<#&.$)()24#4F,.:"=)%:4+(.5.("#.#)7=),$"#.-).>+,-+.+,:C+

-). L,$)%,)$. -)(.=)%:+-"H. J#$"#. $%+,#D",-)-"%)#. -). >+,-+. U9. )#$G,. -4#)O+-"#

D+%+ #)%.:",=9$+>().),$%).)(.!"%$).5.:">)%$9%+#.-).'=I%4:+.-)(.39%Her

39. ,"=>%). #). :+=>4F. +. '81_f. -)#D9I#. -). @9). :"=D+OA+. QJ. '=)%4:"=. #)

:",24%$4)%+. ), "!"' &E=NF@?EH. J,. jggq&. 3J3. '=)%4:"=. #). E9#4",F. :",. 3J3

!)p#o4)#.R(+.:"=D+OA+.C"(+,-)#+T.D+%+.E"%=+% "!"H J,.(+.E479%+.jHe.#).=9)#$%+

+(.3+$I(4$).'=)%4:"_f.),.F%>4$+H

0GHIJK'9/ 8/ *KRYSGRN ,ONJGTUQF?

J,.(+.$+>(+.jHe.#).-)$+((+.+(79,+#.-).(+#.:+%+:$)%A#$4:+#.-)(.#+$I(4$).'=)%4:",_f

@9).)(.@9).9#+="#.D+%+.)(.-4#)O".-).(+.%)- #+$)(4$+(H J#$"#.D+%G=)$%"#.E9)%",

#F f;;WdooA@$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>o-8'59



2J

#+:+-"#.-).(+.DG74,+."E4:4+(.-).3J3e[ ),.-",-).#).D%"D"%:4",+.(+.4,E"%=+:4F,

,):)#+%4+.-).)#$).#+$I(4$)H

<4D".-) w/bL<' Q)")#$+:4",+%4+

K":+(4N+:4F,.-).(+ w/bL<' ^rz.`)#$).Rl)#$T&.jqnz.J#$) RJ'3<T

1",$%"(.-) w/bL<' S]_ gHg\z.),.4,:(4,+:4F,.5.(",74$9-

<4D".-).3+$I(4$) K":oC))-. 8+%$4,. 'jegg'{&. n_)?)#

)#$+>():4-"#

8+#+.+(.="=),$".-)(.(+,N+=4),$" n[q\.U7

i)CA:9(".-).K+,N+=4),$" '%4+,).ff;

Y):C+.-).K+,N+=4),$" en.-).!"24)=>%).eqqq

<4)=D".-).24-+.-)#47,+-" e\.+O"#

;"$),:4+.<"$+(.-)(.#+$I(4$) n[fg.p+$$#

1+%7+.0$4(.-).("#.<%+,#D",-)%# ej.U9_b+,-.Reeg.l+$$.<l<'T

)KXSK'9/ 8/ %KJKTRNJVLRGTKL'PNS'*KRYSGRN/

jHj &=4$7(*'#&'-&#

K+. $):,"("7A+ 64%):$_L; "E%):).9,+.#"(9:4F,.-).:",):$424-+-.5.)@94D+=4),$".@9)

D"#4>4(4$+. %)+(4N+%. ),(+:)#. #+$)(4$+()# D+%+. $%+,#=4$4%. 2"N& -+$"#& 24-)"H. J#$"#

),(+:)#. D9)-),. #)% >4-4%)::4",+()#&. D9,$"_D9,$"&. D+%+. $%GE4:". =)-4". 5. +($"&

+D(4:+>(). +. %)-)#. -). :(4),$)#. ), :",E479%+:4F,. c)#$%)((+d. :",. D9,$"#. -4#D)%#"#

7)"7%GE4:+=),$)H

K+. $):,"("7A+.64%):$_L; )#$G :",E"%=+-+ D"%.-"#.#)::4",)#&. (+.J#$+:4F, #+$)(4$+(

/)="$+.5.)(.34#$)=+.1),$%+(. R-),"=4,+-".VabTH J,.)(.-4+7%+=+. 4,E)%4"%&.D9)-)

">#)%2+%#). ("#. -4E)%),$)#. :"=D",),$)#. -). 9,+.J#$+:4F,. 3+$)(4$+(. 5. -)(. 34#$)=+

1),$%+(.D+%+.)#$).#)%24:4"H K+. $"D"("7A+.-). (+.%)-.)#.),.)#$%)((+&.+(. 479+(.@9). (+#

%)-)#.i3'< $%+-4:4",+()#H

#G f;;Wdoo\\\$:A:$=TYo9K2G6K2o<Y=59



6N

K+. Y479%+. jHj. 4,-4:+. :"=". )#$G. :",E"%=+-+. 9,+. %)-. #+$)(4$+(. :"=D()$+. :",

$):,"("7A+. 64%):$_L;&. -",-). #9#. #)::4",)#. D%4,:4D+()#. #",. (+. )#$+:4F,. #+$)(4$+(

%)="$+&.)(.#+$I(4$).5.)(.34#$)=+.1),$%+(.RV9>TH

0GHIJK'9/ 9/ #GKHJKOK'PN'IQK'&LRKTGWQ'*KRNSGRKS'-NOURK'f'IQ'*GLRNOK'%NQRJKS/

9/9/8 &*),%$." -&2(),

K+.)#$+:4F, %)="$+ )#$G E"%=+-+.D"%W

! a,4-+-.L,$)%,+ RL6aT

! a,4-+-.J*$)%,+ R`6aT

! ',$),+.D+%+>F(4:+



6#

9/9/8/8 .HT@F?T=M'I='@;I;'!aHFJ?

!"!"#"#"# $%&'()*%*&+(,-.(%&/+0'1"

/)+(4N+. )(. D%":)#+=4),$". -). (+. #)O+(. -474$+(. %):4>4-+. + $%+2I#. -)( `9$%"9$)

RD"%$+-"%+.7),)%+-+.-)#-).)(.#4#$)=+.:),$%+(T.5.(+.R".(+#T D9)%$+R#T.D+%+.-+$"#.-)

9#9+%4"H.L79+(=),$)&.%)+(4N+.)(.D%":)#+=4),$".-).(+ #)O+(.-).("#.-+$"#.-).9#9+%4"

-)#-). (+. R". (+#T.D9)%$+R#T.D%)D+%G,-"(+.D+%+.#9. $%+,#=4#4F,.+. $%+2I#.-)( L,%"9$)

RD"%$+-"%+.7),)%+-+.-)#-).(+# )#$+:4",)#.%)="$+#TH K+.L6a.@9).#)%G.9$4(4N+-+.)#

(+ V!rrfg3 -).VaQVJ3eqH

" h-ssdR"K

J( $)%=4,+( V!rrfg3&.D+%$).-).(+.E+=4(4+.V!rggg3.-) (+.=4#=+.:"=D+OA+& )#.9,

),%9$+-"%. #+$)(4$+(. -). >+,-+. +,:C+. -). +($" %),-4=4),$"&. -4#)O+-". D+%+ "E%):)%

$+,$" :+D+:4-+-)#. 4,$)7%+-+#.i"L;.:"=".+::)#".-).+($+ 2)(":4-+-.D+%+.7%+,-)#

:"=D+OA+#&. 7">4)%,". 5 :"=D+OA+# -). D)@9)O"]=)-4+,". $+=+O"H. J( $)%=4,+(

V!rrfg3. C+. #4-" -4#)O+-". D+%+. #"D"%$+%. +D(4:+:4",)#. @9). -)=+,-+,. =+5"%

+,:C".-).>+,-+H '-)=G# #"D"%$+.-"#.#9>%)-)#.K'!.#4=9($G,)+# 5.-"#.D9)%$"#

#4=9($G,)"#.+,G("7"#.-).2"N.Y{3 PY"%)47,.J*:C+,7).3$+$4",T -) -"#.C4("#&.$4),)

(+.E()*4>4(4-+-.,):)#+%4+.D+%+.=+,)?+% %)@9)%4=4),$"#.)=D%)#+%4+()#.-) %)-)# L;H

! &J<F@;@F?T=MK

J(.V!rrfg3.D)%=4$).+D(4:+:4",)# $+()#.:"="W

m 1",):$424-+-.$)()EF,4:+.D+%+.#)%24:4"#."E4:4,+#.-).#9:9%#+()#.%)="$+#H

m i"L;.D+%+ ;X8J3.1",):$424-+-.:"=>4,+-+.-).$)(IE","#.D0>(4:"#.)

L,$)%,)$H

m 3)%24:4"#.-).2A-)"&.4,:(95),-".=",4$"%)".-).#)79%4-+-H

m /)#D+(-".#+$)(4$+(.-42)%#".-).+::)#".D%4=+%4".+.>+,-+.+,:C+H

m J-9:+:4F,.4,$)%+:$42+.+.-4#$+,:4+.:",.:",):$424-+-.i"L;.-).-"#.2A+#H

#J

f;;Wdoo\\\$fS[fA:$=TYoL(3v2N*>XB<B]v2NITBv2N1BTUS=;:v2Nv2N%A=f@TET[]oL(FF9N3wBTS;ABwL6C6
2Gw-9w*0wN22G##$WUg



62

m <%+#=4#4",)#.-).=9($4=)-4+.),.$4)=D".%)+(.5.-4#$%4>9:4F,.-).:",$),4-"H

J(.V!rrfg3 "D)%+.:",.$"-"#. ("#.#4#$)=+# VaQVJ3 V!.5.9$4(4N+. ("#.)#$G,-+%)#

-). (+. 4,-9#$%4+. 6ib_3. ". 6ib3j&. #"D"%$+. 9,+. +=D(4+. 7+=+. -). $+#+#. -)

4,E"%=+:4F,&. #)()::4",+,-". -4E)%),$)#. $+#+#. -). ="-9(+:4F,&. #A=>"("#. 5

:"-4E4:+:4F,. YJ1H K+. D"%$+-"%+. #+(4),$). #"D"%$+. C+#$+. eje.8>D#H. J#$). $)%=4,+(

"E%):).9,+.#"(9:4F,. 4,$)7%+-+.-).>+,-+.+,:C+.K'!.D+%+.l4,-"p#&.a,4*&.'DD()&

8+:4,$"#C.5."$%+#.D(+$+E"%=+#.@9).:"%%),.L;.#">%).J$C)%,)$H

'9,@9).),.)(.D%)#),$).D%"5):$".-). $)#4#.,".:",$)=D(+. 4=D()=),$+%. . (+. $)()E",A+

L;.:+>).-)#$+:+%.@9).)(.="-)=.$+=>4I,.D9)-) "E%):)% $)()E",A+.-).+($+.:+(4-+-

?9,$".:",.#"D"%$). L;.-).>+,-+.+,:C+H.K+.i"L;.C+.#4-"."D$4=4N+-+&.)(.V!rrfg3

%)#)%2+.+9$"=G$4:+=),$).+,:C".-).>+,-+.((+=+-+.D"%.((+=+-+&."E%):4),-".2"N.-)

+($+. :+(4-+-. #4, DI%-4-+ -). D+@9)$)#&. >+?"#. $4)=D"#. -). )#$+>():4=4),$". -)

((+=+-+#&. $AD4:+=),$). -). =),"#. -) f. #)79,-"#&. 5. >+?"#. %)$+%-"#. )*$%)=". +

)*$%)="H

;+%+.D+@9)$)#.-).-+$"#.L;&.)#$) $)%=4,+( 4,:"%D"%+.(+.:+%+:$)%A#$4:+.+2+,N+-+.-)

VaQVJ3 c;)%E"%=+,:). J,C+,:4,7. ;%"*5d. R;J;T&. +9=),$+,-". )(. %),-4=4),$". 5

=+*4=4N+,-". (+. )*D)%4),:4+. -)(. 9#9+%4"H. J(. ;J;. )#. 9,. =):+,4#=". @9)

D%"D"%:4",+. +:)()%+:4F,. +. ,42)(. <1;. . D"%. =)-4". -). (+. #9D%)#4F,. -). '1U#&

+=D(4+:4F,.-)(. $+=+O".-).2),$+,+&.)$:H.-).=+,)%+. $%+,#D+%),$).+(.9#9+%4"H cK"#

;J;.#",.,"-"#.4,$)%=)-4"#.-).%)-.@9).#) 9$4(4N+,.D+%+.=)?"%+%.)(.%),-4=4),$".-)

(+#.:"=9,4:+:4",)#.),.%)-)# #+$)(4$+()# -) 7%+,.+,:C".-).>+,-+dH jg

J,.(+.Y479%+.jHn.#).=9)#$%+.:"=".)#$+%A+.:",E"%=+-+.9,+.%)-.#+$)(4$+(.:",.;J;H

0GHIJK'9/ >/ &LTNQKJGU'PN'JNP'LKRNSGRKS'TUQ'7&7L

2Nf;;WdooSW=TYYT@:$SW=$AUSoWg=oX>;:;BA<Yo2NJJ$#oJ99Go#oWg=$WUg



66

`$%+. 2),$+?+. -)(. V!rrfg3 )#. @9) #"D"%$+ <9%>";+7) -) VaQVJ3&. "E%):4),-"

+:)()%+:4F,.V<<;.(+.:9+(.=)?"%+.(+.)*D)%4),:4+.-).,+2)7+:4F,.5.=)?"%+.(+.1+(4-+-

-).3)%24:4"&.+#47,+,-" D%4"%4-+-)#.-).+:9)%-".+.(+.-)=+,-+.-).+,:C".-).>+,-+H

K+.Y479%+..jHf.4,-4:+.(+.E"%=+.EA#4:+.-)(.V!rrfg3.@9).)#.)(.@9).#).9#+.:"=".L6a

),.,9)#$%+.%)-.#+$)(4$+(H

0GHIJK'9/ ?/ $#4 d_"::?@*e

! #;N;@D=N`MDF@;M

m 3"D"%$+.$%GE4:".L;.9,4:+#$.5.=9($4:+#$H

m ':$9+(4N+:4",)#. -). #"E$p+%). 5. -). :",E479%+:4F,. D"%. =)-4". -). -)#:+%7+#

-)#-).)(.!`1H

m L=D()=),$+:4F,.-).#"E$p+%) +9$".:",E479%+>()H

m ;%"*5.R;J;T.D+%+.+:)()%+%.)(.%),-4=4),$".-).(+.:"=9,4:+:4F,.#+$)(4$+(H

m <9%>";+7).D+%+ +:)()%+%.)(.$%GE4:".C$$D.D+%+.+::)#".-).,+2)7+:4F,.%GD4-"H

m LP"3 R1+(4-+-.-).3)%24:4".J,$%+,$)TH

m 631;.>4-4%)::4",+(.5.+-=4,4#$%+:4F,.-).+,:C".-).>+,-+.#+(4),$)H

m 3"D"%$+.)(.+:)()%+-"%.i;!.-) VaQVJ3H

m 1"=D%)#4F,.>4-4%)::4",+(.-).-+$"#H



69

m 1",E479%+:4F,& #)794=4),$". -). )#$+-". 5. D9)#$+. ),. #)%24:4". +. $%+2I#. -)(

!`1&. ). L,$)%E+N. -). %)-. 4,:"%D"%+-+. D+%+. 2)%4E4:+:4F,. (":+(. -). )#$+-". 5

#"(9:4F,.-).D%">()=+#H

! &@DU;'@?E?'HT'=TNHD;I?N'<?@;<'@?T'_HT@F?T=M'I=K

! 64%)::4",+=4),$".)#$G$4:".5.-4,G=4:".3)%24-"%.".%)(+5 6V1;

! 1+:C4,7.6!3

! ;(),".#"D"%$).-).),%9$+=4),$"./L;ij

! 89($4:+#$#.+.(+.K'!.9$4(4N+,-".LQ8;

! !'<];'<

! J$4@9)$+-".iK'! RK'!.24%$9+(T

! 3"D"%$).D+%+.=9%+((+#.-).E9)7".D"%.=)-4".-).(4#$+#.-).:",$%"(.-)

+::)#"

! #;N;@D=N`MDF@;M'I='A?io_;>K

! Y+*.7%9D".n.C+#$+.qH^.o>D#

! -)$)::4F,.-).+:$424-+-.-).2"N

! Q),)%+:4F,.-).%94-".-).:",E"%$

! 3"D"%$).-).$)(IE","#.D0>(4:"#.D"%.=)-4".-).4,2)%#4F,.-)

D"(+%4-+-

! J#$+>():4=4),$".-).((+=+-+#.VHnjn&.:",.+#47,+:4F,.-).+,:C".-)

>+,-+H

! !MJ=@F_F@;@F?T=M'+Z@TF@;M

L,$)%E+#)#.YA#4:+#W

" 6"#.D9)%$"# eg]egg.b+#).<.J$C)%,)$.K'!./Z_f\

" 6"#.D9)%$"#.$)()EF,4:"#.Y{3.-).-"#.C4("#&./Z_ee

! !MJ=@F_F@;@F?T=M'M;D=<FD;<=M'g'I='<;';TD=T;K

! Y"%=+$".-).$%+,#=4#4F,.#+(4),$).W....6bi_3&.6bi_3j

! i)(":4-+-.-).L,E"%=+:4F,.R;"%$+-"%+.3+(4),$)TW..V+#$+.eje.8>D#.R6bi_

3jT

! 1"-4E4:+:4F,. R/):)D:4F,TW. . 6bi_3. 1",2"(9:4",+(. :",. /))-. 3+("=",

:",:+$),+-"&.6bi_3j.K61;.Sb1V

! 1"-4E4:+:4F,.R<%+,#=4#4F,TW..<9%>":"-).YJ1.|&.j]n.5.f]\



6C

! /+,7".-).Y%):9),:4+#W..b+,-+.1&.U9.5.U+

! 8"-9(+:4F,.R/):)D:4F,TW.P;3U&.[;3U.R6bi_3jT

! 8"-9(+:4F,.R<%+,#=4#4F,TW..`P;3U

! b4$.)%%"%../+$).R/):)D:4F,TW..eg_eg ".=)?"%

! b4$.)%%"%../+$).R<%+,#=4#4F,TW..eg_r ".=)?"%

! &MJ=@D?M E=@XTF@?M g';EGF=TD;<=MW

! ;)#".RL6aTW..fH[.(4>%+#

! <+=+,".RL6aTW..eeH\d+,:C".{.eH[d.+($".{.eedE",-"

! <)=D)%+$9%+.-).`D)%+:4F,W

L6aW g.7%+-"#.S_ fg.7%+-"#.1

`6aW _ng.7%+-"#.S_ \\.7%+-"#.1

! 39=4,4#$%".J(I:$%4:"W..qg_j^f.i'1.B.\g_^g.VN

! 1=TIFEF=TD?K

m ;"%.(".=),"#.f\.8>D#.-).$%GE4:".89($4:+#$]#$%)+=4,7&."

m ;"%.(".=),"#.j.8>D#.-).$%GE4:".+:)()%+-".V<<;&."

m ;"%.(".=),"#.eg.8>D#.-).$%GE4:".a6;&."

m 19+(@94)%.:"=>4,+:4F,.-).(".+,$)%4"%&.:",.%),-4=4),$".D%"D"%:4",+(H

m '-=4,4#$%+:4F,.:),$%+(.D"%.=)-4".-)(.#4#$)=+

m 3!8;

m ;+,$+((+.KJ6.@9).4,-4:+.)(.)#$+-".-)."D)%+:4F,.-)(.<)%=4,+(

!"!"#"#"! <F/3NJDNF -FEFYB>MCF"

;9)-).#)%.-).-4G=)$%"#.-4E)%),$)#.-)D),-4),-".-)( :G(:9(" -).),(+:).5.(+.>+,-+

-).E%):9),:4+.9$4(4N+-+&.2+%4+,-".$AD4:+=),$).D+%+ )(.#)%24:4".64%):$_L; -)#-).e&j

=)$%"#.C+#$+.jHf.=)$%"#H.J#$+#.+,$),+#.-) E4>%+.-).24-%4".%)E"%N+-+#.:",.9,.$4D"

)#D):4+(.-).D"(4I#$)%. R381T.D"#)),. (+ D%"D4)-+-.-).9,.=+$)%4+(. 4=D)%=)+>().+(

+79+.=4,4=4N+,-".(+#.+$),9+:4",)#H

39.E9,:4F,.)#.(+.-).:",:),$%+%.$"-+.(+.D"$),:4+.7),)%+-+.D"%.(+./Y.),.9,.C+N =95

E4,".@9) )#$G +D9,$+,-".+(.#+$I(4$) +(. 479+(.@9).:",:),$%+% $"-+.(+.#)O+(.%):4>4-+

D"%.#9.#9D)%E4:4).C+:4+.(+.),$%+-+.-)(.+=D(4E4:+-"%.-).%):)D:4F,&.K!'H

K+. +,$),+ @9). 2+="#. +. 9$4(4N+%. D+%+. (+#. -4E)%),$)#.i3<'# Ri)%5. #=+((. +D)%$9%)

$)%=4,+(T +.4,#$+(+%#).+(.479+(.@9).(+.)#$+:4F,.%)="$+.@9).#)%24%G.:"=".(+>"%+$"%4"



6K

)#.9,+ ;/`6JKL! eenf je -).eHj =)$%"# )()74-+.D"% Q(">+(.1%"##4,7.-)>4-" +

#9#.:+%+:$)%A#$4:+#.),.$%+,#=4#4F, 5.%):)D:4F,.#9D)%4"%)#.+."$%+#H J,.(+.Y479%+.jH\

#). 4,-4:+. (+.+,$),+.;%"-)(4,.-).eHj.=)$%"#.@9).)#. (+.@9).#).2+.+ 4,#$+(+% ),. (+#

)#$+:4",)#.%)="$+#.-)(.D%)#),$).D%"5):$"H

0GHIJK'9/ C/ ,QRNQK 7JUPNSGQ PN'8/9'ONRJUL'PN'PG`ONRJU/

J,. (+. <+>(+. jHj. #). =9)#$%+. (+#. :+%+:$)%A#$4:+#. -). E%):9),:4+. 5. 7+,+,:4+. -). (+

+,$),+. ;%"-)(4,H. ;+%+. =G#. -)$+(()#. -). (+#. )#D):4E4:+:4",)#. $I:,4:+#. #). D9)-)

%)24#+%.)(.',)*".j +-?9,$" ),.)(.16.-)(.D%)#),$).D%"5):$".-).$4$9(+:4F,H

)KXSK'9/ 9/ &LZNTG^GTKTGUQNL )YTQGTKL'PN'SK',QRNQK/

!"!"#"#"2 $%&'()*%*&34,-.(%&/50'1"

J#. 9,. 0,4:". )@94D". @9). 4,$)7%+. (+. )():$%F,4:+. -). %+-4"E%):9),:4+. R/YT&. )(

+=D(4E4:+-"%. -). D"$),:4+ -). )#$+-". #F(4-". R33;'T&. )(. +=D(4E4:+-"%. -). %):)D:4F,

RK!bT&. ("#. :",2)%#"%)#. -). E%):9),:4+. R9D]-"p,:",2)%$)%#T&. (+. >":4,+. :F,4:+

:"%%97+-+.RE))-C"%,T.5.)(.+:"D(+-"%."%$"="-".R`8<TH

2# f;;Wdoo\\\$:<;=TYBA:TSB=A:$=TYo3-%')85%A=f@TET[>A:5##695#5285kSwH<@U5%m50m5-@;A@@<



6F

39. E9,:4F,. )#. :",2)%$4%. (+. E%):9),:4+. -)#-).b+,-+. K. +. (+. >+,-+. -). $%+>+?". -)(

3+$I(4$).5.24:)2)%#+H. L79+(=),$)&.+=D(4E4:+. (+.#)O+(.@9).D%"24),).-). (+. L6a.+. ("#

,42)()#.@9).%)@94)%).)(.#4#$)=+.:),$%+(.),.(+.$%+,#=4#4F,.5.+=D(4E4:+.(+.#)O+(.$"$+(

-)(. #+$I(4$). R#)O+(. 5. %94-"T. +. ,42)()#. FD$4="#. D+%+. #)%. -)="-9(+-"#. ),. (+

%):)D:4F,H

J,.(+.Y479%+.jH^ #) D%)#),$+.(+ `6ajj D)%$),):4),$).+.V97C)#.+.9#+%#).),.:+-+

)#$+:4F,.%)="$+.D)%$),):4),$).+.(+.%)-.#+$)(4$+(.-)(.D%)#),$).D%"5):$".-).$4$9(+:4F,W

0GHIJK'9/ \/ (#4

J,.(+.<+>(+.jHn #).=9)#$%+.(+#.:+%+:$)%A#$4:+#.-).E%):9),:4+& 7+,+,:4+ 5.D"$),:4+

-).(+ `6a.#+$)(4$+(H.;+%+.=G#.-)$+(()#.-).(+#.)#D):4E4:+:4",)#.$I:,4:+#.#).D9)-)

%)24#+%.)(.',)*".n +-?9,$" ),.)(.16.-)(.D%)#),$).D%"5):$".-).$4$9(+:4F,H

)KXSK'9/ >/ &LZNTG^GTKTGUQNL )YTQGTKL'PN'SK'(#4

22 f;;Wdoo\\\$fS[fA:$>@oLS[fA:!@U><HBT=fSBA:oL7+L&3v2N)/7$WUg



6G

9/9/9 &*),%$."'%&")-,+

<+=>4I,. )# :",":4-". :"=". !`1. R!)$p"%o. `D)%+$4",. 1),$)%T&. )#$+. )#$+:4F,

D"#)).(+.:+D+:4-+-.D+%+.=",4$"%)".),.$4)=D".%)+(&.:",$%"(.5.+-=4,4#$%+:4F,.-).(+

%)-& :+D+:4-+-. -). 7),)%+:4F,. -). %)D"%$)#. 4,:(95),-". )#$9-4". -) C"%+#. D4:"&

9$4(4N+:4F,.-)(.:+,+(.5.-).("#.D9)%$"#H.Q(">+(.1%"##4,7 k J:9+-"%.-4#D",).-).9,+

J#$+:4F,. 1),$%+( ),. (+. J#$+:4F,. <)%%),+ -). P94$"&. +-)=G#. -). $"-+. (+

4,E%+)#$%9:$9%+.-).D)%4EI%4:"#.,):)#+%4"#.D+%+.)(.=",4$"%)".D)%=+,),$).-).(+.%)-H

J(.!`1.)#$G.:",E"%=+-".D"%.2+%4"#.)@94D"#.@9).=),:4",+="#.+.:",$4,9+:4F,.5

:95+. 4=D()=),$+:4F, #).),:+%7F.-).C+:)%(+. (+.)=D%)#+.VaQVJ3.),.>+#).+.9,

)#$9-4".=4,9:4"#".-).$%GE4:"H

9/9/9/8 !<'"HGMFMD=E;'I='$J<FTj8

/)+(4N+. (+ =9($4D()*+:4F,.5. $%+,#=4#4F,.-) $"-".)( $%GE4:" L;.-) `9$%"9$)&.)(. :9+(

D"#)).E"%=+$".)#$G,-+%.6ib_3jnH.J( #+$I(4$) 7+$)p+5&.("#.="-9(+-"%)#.6ib.5.)(

)@94D".-).%)-9,-+,:4+.-) `9$%"9$) #",.("# D%4,:4D+()#.:"=D",),$)#H ;+%+.=+5"%

4,E"%=+:4F,.#">%).)(.6ib_3jf %)24#+%.)(.+%:C42".-).-":9=),$+:4F,.\.+-?9,$" ),.)(

16.-)(.D%)#),$).D%"5):$".-).$4$9(+:4F,H

9/9/9/9 !<'"HGMFMD=E;'I='+FEEFTL8

;%"2)).$"-".)(.#4,:%",4#=".5.%)("?.-).%)E)%),:4+ D+%+.$"-".)(.#4#$)=+H

9/9/9/> %?M'#?EJ?T=TD=M'I='/?kT<FTj8

3",. >G#4:+=),$). ("# L,%"9$)#&. +7%9D+-"# EA#4:+=),$). ),. $+%?)$+#. -),"=4,+-+#

/16 R/)$9%,. 1C+,,)(. 6)="-9(+$"%T. 5. )( :",$%"(+-"%. ". D%":)#+-"%. -). (+#

4,E"%=+:4",)#.),24+-+#.+.$%+2I#.-).("# L,%"9$)#&.@9).%):4>).)(.,"=>%).-).6!11

R64%):p+5.!)$p"%o.1",$%"(.1(9#$)%TH

26 f;;WdooA:$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>o/"H53

29 f;;WdooT=\$SWY$A:o;ATB><5UA5E<5:A@<E5]5=TYS@>=<=>T@A:5#o:>:;AY<:5UA5
;AEA=TYS@>=<=>T@o'T@;A@>UT:o-WS@;A:oKwU>:;B>XS=>T@w_>UATwWTBw:<;AE>;A$WUg$



6J

9/9/9/? %?M'*('0;D=k;gM8

3",. (+#. 4,$)%E+:)#. ),$%). )( J#$+:4F,. 1),$%+( 5. )(. :(4),$)& @9). ,"%=+(=),$) #)

),:9),$%+. :",):$+-". +. $%+2I#. -). 9,. >+:o>",). $)%%)#$%)H. bG#4:+=),$)&. #",

#)%24-"%)#. @9). %)+(4N+,. )(. =+,)?". -). (+#. -4%)::4",)#. L;&. (+. $%+,#=4#4F,. -). ("#

D+@9)$)#&.:"=D%)#4F,.5.),:%4D$+:4F,.),$%)."$%+#H.39.:+D+:4-+-.-) D%":)#+=4),$"

5.D"% )(("&.:+,$4-+-.-).:(4),$)#.5.+D(4:+:4",)#.#"D"%$+-+# D9)-) 2+%4+%.#)70,.)(

="-)(".5.%):9%#"#.-).L;Ql.9$4(4N+-"H

9/9/9/C %?M'=<=E=TD?M'I='0=MDFYT I=<'"FMD=E;8

J#$G D%4,:4D+(=),$). :"=D9)#$". D"%. )(. #4#$)=+ -),"=4,+-". iL3L`!. @9). )#. 9,

#"E$p+%). :95". D%"D4)$+%4". )#. VaQVJ3&. )#$). #4#$)=+ )#. )( @9). %)+(4N+. (+#

E9,:4",)#.-).:",$%"(&. #9D)%24#4F,.5. :",E479%+:4F,.-). ("#.)()=),$"#.-). (+. %)-H.J(

+-=4,4#$%+-"%. -). %)-. D9)-). :%)+%. 2+%4"#. ,42)()#. #4=D()#. -). +9$"%4N+:4F,. D+%+

+::)#".-)(."D)%+-"%H

'-4:4",+(=),$)& ("# #)%24-"%)#. -) :",$%"(. -). +::)#". :",-4:4",+(. R1'1T. $+=>4I,

7),)%+,.E9,:4",)#.-).+-=4,4#$%+:4F,.-).%)- D"%.#)%.("# %)#D",#+>()#.-).7),)%+%

(+#.((+2)#.,):)#+%4+#.D+%+.(+.),:%4D$+:4F,.5.-)#_),:%4D$+:4F,.-).("#.D+@9)$)#.L;H

J#. $"-" :9+,$". #). D9)-). ,"=>%+%. #">%). )(. !`1. 5+. @9) (+. 4,E"%=+:4F,. -)

:",E479%+:4",)#.4,$)%,+#.5.)@94D"#.)#.:",E4-),:4+(H

8C 7=8 \9

8C 7=8 \>



9N

#&(2+$%)'b

>/ #$*&A('#&'+,'-&#

J#$).:+DA$9(".)#$G.),:+=4,+-" +.D%)#),$+%.)( -4#)O" -) 9,+ %)- @9).#"D"%$).e\gg

)#$+:4",)#.%)="$+#.:",.-4E)%),$)#.D(+,)#.-).#)%24:4".-). 4,$)%,)$.D%"D"%:4",+-"#

D"%.Q(">+(.1%"##4,7&.+-)=G#.#).D%)#),$+.)(.$%GE4:".D%)#9D9)#$+-".$+,$".-).:",$%"(

:"=". -). -+$"#. :9%#+-"#. ),. (+. %)-. #+$)(4$+(. D+%+. -). )#$+.=+,)%+. -)$)%=4,+%. (+

:+D+:4-+-. %)@9)%4-+. $"$+(. -)(. #+$I(4$)H <+=>4I, #). D%)#),$+ ("#. ?9#$4E4:+$42"#

,):)#+%4"#.D+%+.)(.9#".-).)@94D"# VaQVJ3 :"=".#"(9:4F, -)(.),(+:).#+$)(4$+(H

;+%+.)( :G(:9(" -)(.),(+:).#+$)(4$+(.#).9#+ 9,.#"E$p+%).D%"D4)$+%4" -).V97C)#.@9)

D"%.D"(A$4:+#.D%"D4+#.-).(+.)=D%)#+& ,".)#.-).(4>%).+::)#".+(.D0>(4:".D"%.(".@9).#)

-)=9)#$%+ +(79,"#.-) ("#.D%4,:4D+()# %)#9($+-"#.:",.(+#.):9+:4",)#.D)%$4,),$)#H

nHe -&=4&-$2$&")(*'#&'+, -&#/

Q(">+(.1%"##4,7.)#D):4E4:+& :"=".%)@9)%4=4),$"#.D+%+.)(.-4#)O".-).#9 %)- 64%):$_

L; @9)W

K"#.)@94D"#.@9).E"%=+,.D+%$).-).(+.J#$+:4F,.1),$%+(&.(+#.)#$+:4",)#.%)="$+#&.+#A

:"=".$+=>4I,.)(.#"E$p+%).),:+%7+-".-).(+.+-=4,4#$%+:4F, -).(+.%)- #+$)(4$+( -)>),

#)%.-) VaQVJ3 !J<l`/U3.3X3<J83.KHKH1H.RV!3TH.6).#)%.,):)#+%4".Q(">+(

1%"##4,7. D9)-). -)$)%=4,+%. )(. 9#". -). :4)%$+#. =+%:+# -). )@94D"# )#D):AE4:+#

#)70,.:%)+.:",2),4),$)H

J(..#+$I(4$) +..9#+%#) ),.(+..%)-..64%):$_L;..)#..)( &5!1*#)5cd'\&5#cd^B.@9).)#.9,"

-). ("#.:9+()#.D)%$),):).+. (+. (4#$+.3+$)(4$+(.',-4,+ 5.)#$G 9>4:+-"..+ ^rz.`)#$)

Rl)#$TH. .3). .-)>). $%+>+?+% ),. .b+,-+. .U9& ),. .)(. . $%+,#D",-)%. .'ne1V -).n^

8VNH K+..D"(+%4N+:4F,...+..9#+%..),..(+.J#$+:4F,./)="$+.)#.K4,)+(.V"%4N",$+(H 1",

)#$). #+$I(4$). #). $4),). :">)%$9%+. ),. $"-". )(. $)%%4$"%4". !+:4",+(. $+,$". :",$4,),$+(

:"=". 4,#9(+%H. K+#. :+%+:$)%A#$4:+#. -). )#$). #+$I(4$). E9)%",. =),:4",+-+#. ),. )(

:+DA$9(".jH

K+. L6a. 5. (+.`6a. -)>), #)% =+%:+. D%"D4)$+%4+. -). (+. )=D%)#+. ),:+%7+-+. ),. )(

-4#)O" -).(+ %)-&.),.)#$).:+#".VaQVJ3&.5+.@9).D"%.(4:4$+:4F,.D%)24+.+(.-)#+%%"(("



9#

-). )#$). D%"5):$". -). $4$9(+:4F,&. VaQVJ3. #). C4N". =)%):)-"%. +. 2),-)%. -4:C"#

)@94D"#.D)%$),):4),$)#.+.:+-+.)#$+:4F,.%)="$+H

J,.(+.Y479%+.nHe #).=9)#$%+.(+ L6a.5.(+.`6a.+.9#+%#).),.:+-+.J#$+:4F,.<)%%),+

D)%$),):4),$)#.+.(+.%)-.#+$)(4$+(.:",.$):,"("7A+.64%):$_L;H

0GHIJK'>/ 8/'Ke'$#4'PN'_IHcNL'''''Xe'(#4'PN'_IHcNL

K+.+,$),+.-). (+#. )#$+:4",)#. %)="$+#.-)>).#)%. -).eHj.=)$%"#.-).-4G=)$%". 5. 9,

%+-4". -). j. l+$$#. -). D"$),:4+. D%":)-),$). -). (+. :"=D+OA+. ;%"-)(A,H. K+#

:+%+:$)%A#$4:+#.-).(+.+,$),+.E9)%",.=),:4",+-+#.),.)(.:+DA$9(".jH J,.(+.Y479%+.nHj

#).=9)#$%+.(+.+,$),+.+.9#+%#).),.:+-+.J#$+:4F,.<)%%),+.-).(+./)-.3+$)(4$+(H

0GHIJK'>/ 9 ,QRNQK'PN'8/9'ONRJUL'PN'PG`ONRJU



92

K+ %)-. -)>)%G. #"D"%$+%. e\gg. $)%=4,+()# :",. :"=9,4:+:4F,. -) L,$)%,)$ ),

$"D"("7A+.$4D".)#$%)((+.:",.#9.,"-".:),$%+( ),.(+.)#$+:4F,.$)%%),+.-).P94$" 9>4:+-+

),.(+.D"#4:4F,.7)"7%GE4:+ gs.e^}.jjx.3.5.r[s..j[}.ned.J.RD9),$).r.2A+.+.3+,7"(@9AT

:",.9,.+,$),+.-).-4G=)$%".-).q.=)$%"# R2)%.E479%+.nHnT 5.9,.V;'.-).jgg.l+$$#.-)

D"$),:4+ R2)%. Y479%+. nHfT&. (+. :+D+:4-+-. -)(. ),(+:). D+%+. ("#. :(4),$)#. -)>)%G. #)%

-)#-).ej[*^f.U>D#.C+#$+.egjf*j\^.U>D#H

0GHIJK'>/ > ,QRNQK'PN'E'ONRJUL'PN'PG`ONRJU'NQ'NS'_46

K+.Y479%+.nHf. 4,-4:+.)(.V;'.-).jgg.p+$$#.-).D"$),:4+.9>4:+-".),. (+.>+#).-). (+

+,$),+H

0GHIJK'>/ ? _7,'#&'9@@'gKRRL'PN'7URNQTGK



96

;+%+.)#$".#) -)>).$"=+%.),.:9),$+.("#.#4794),$)#.D(+,)#.-).#)%24:4" D%)#),$)#.),

(+.<+>(+.nHeH

-R8'/='"FDF?M 6=<?@FI;I'I= G;];I; \lGJM^ 6=<?@FI;I'I='MHGFI; \lGJM^

\ e&gjf j\^

neg \ej ej[

fg^ j\^ ej[

rrq ej[ ^f

)KXSK'>/ 8/ 3NSUTGPKPNL'PN'SKL'NLRKTGUQNL

J(. :+,+(. -). :"=9,4:+:4F,&. . +#A. :"=". ("#. )@94D"#. $)%=4,+()#. -). -+$"#& -)>),

#"D"%$+% 9,. :%):4=4),$". ),. #9. :+D+:4-+-. -). $%+,#=4#4F,. :",. (+. E4,+(4-+-. -)

D%)#),$+%. 9,. 4,:%)=),$". -). :+D+:4-+-. +. E9$9%"H <+=>4I,. (+. %)-. -)>) #"D"%$+%

6bi_3jj\ 5 1"-4E4:+:4F, 5. 8"-9(+:4F, '-+D$+$42+ R'18TH '-)=G#. (+

-4#D",4>4(4-+-.=),#9+(.-).(+.%)-.-)>) #)% -) 9,.qqH\ghH '#A :"=".$+=>4I,..-)>)

#)%.-4=),#4",+-+.D+%+.9,.E+:$"%.-).#4=9($+,)4-+-.-).9#".-) L,%"9$) -)(.rh.5.-)(

`9$%"9$) -)(.ejh ),.(+#.C"%+#.-).+($".$%GE4:"H K+.%)-.$+=>4I, -)>).:",$+% :", 9,

#4#$)=+. -). =",4$"%)" 5. 7)#$4F, D+%+. D"-)%. 24#9+(4N+%. )(. )#$+-" %)+( -). ("#

%)="$"#& +#A.:"=".$+=>4I,.-).("#.)@94D"#.D%"D4"#.-).(+.J#$+:4F,.1),$%+(H

J,$%) "$%+#. +D(4:+:4",)#. (+. %)-. -)>) $),)% (+. :+D+:4-+-. -). #"D"%$+%. 24-)"

:",E)%),:4+#.5.#4=9(+%.+9(+#.24%$9+()#.@9).D)%=4$+.(+.)-9:+:4F,.+.-4#$+,:4+H

;"%. 0($4="&. (+#. 4,#$+(+:4",)#. -) (+. )=D%)#+ cL,7),4)%"#. Q",NG()N. 5. Q",NG()Nd

-)>), E"%=+%.D+%$).-).(+.%)-.#+$)(4$+(& 5+.@9).#9#.4,#$+(+:4",)#.-)>), #)%24%.:"="

(+>"%+$"%4".D+%+.D%">+%.)@94D"#.#+$)(4$+()#.-).D%"D4)-+-.-) Q(">+( 1%"##4,7H

nHj #$2&"*$(",2$&")('#& +,'-&#

J(. D%4,:4D+(. ">?)$42". )#. D%"D"%:4",+%. )(. -4#)O". -). 9,+. %)-. @9). #"D"%$) ("#

%)@9)%4=4),$"#. +,$)#. =),:4",+-"#& +#A. :"=". $+=>4I,. #) %)+(4N+ 9,+. >%)2)

-)#:%4D:4F,.-)(.E9,:4",+=4),$".-).(+.J#$+:4F, 1),$%+( 5.#9.%)#D):$42".#4#$)=+.-)

2C f;;WdooX>XU>[>;<E$AW@$AUS$A=oX>;:;BA<Yo#CNNNoC6Ko#o'/5#N6K$WUg



99

Q)#$4F,&.:+>).#)O+(+%.@9).9,".-).("#.$)%=4,+()#.%)="$"#..-).(+.%)- #).9#+ :"="

(+>"%+$"%4".-).:"=D%">+:4F,.-). ("#.)@94D"# @9).D)%=4$+. (+. %)24#4F,.-)(.:"%%):$"

E9,:4",+=4),$".-).("# =4#="# @9).#)%G,.4,#$+(+-"#.),.-4E)%),$)#.(97+%)#.-)(.D+A#

5.-).)#$+.=+,)%+.)24$+%.D"#4>()#.:"=D(4:+:4",)# -)>4-".+.)@94D"#.-+O+-"# (".@9)

+:+%%)+%A+. DI%-4-+#. ):",F=4:+#. 5. %)$%+#"#. ),. )(. $4)=D". D%"7%+=+-". -)

4,#$+(+:4F, (". @9).)#.-).=9:C+. 4=D"%$+,:4+ 5+.@9).=9:C+#. 2):)#. ("#. #4#$)=+#

#+$)(4$+()#.#",.9#+-"#.),.(97+%)#.4,+::)#4>()#H

nHn h4*)$0$%,%$." #&+ 4*( #&+'*$*)&2, #&'_41_&*

>/>/8 ,%&-%,'#& _41_&*

K+. :"=D+OA+ VaQVJ3 !J<l`/U3. 3X3<J83. KHKH1H. RV!3T& :",. #)-). +. (+#

+E9)%+#.-).l+#C4,7$", 61&.),.Q)%=+,$"p,&.8+%5(+,-&.JJHaaH& )#.)(.D%"2))-"%

(A-)% +.,42)( =9,-4+(.-).>+,-+.+,:C+.D"%.#+$I(4$).D+%+.C"7+%)#.5."E4:4,+&.),$%)7+

4,,"2+-"%+#. $):,"("7A+#. -). %)-&. #)%24:4"#. 7)#$4",+-"#. 5. #"(9:4",)#. D+%+

)=D%)#+#. 5. 7">4)%,"#. +. ,42)(. =9,-4+(H VaQVJ3 )#. )(. ~. e. ),. #)%24:4". -). +($+

2)(":4-+-.), L,$)%,)$ D"%.#+$I(4$).),.)(.=)%:+-"&.+:+D+%+,-".),.(+.+:$9+(4-+-.=G#

-)(.\gh.),.)(.=)%:+-"H.39#.D%"-9:$"#.)=D()+,.)#$G,-+%)#.7(">+()#.+D%">+-"#

D"%.(+.<L'&.J<3L.).L<aH

VaQVJ3 )#. D%"D4)$+%4". 5 $4),) #9# "E4:4,+#. D%4,:4D+()# ),. ("# J#$+-"#.a,4-"#&

J9%"D+&. L,-4+. 5. b%+#4( ),$%)7+,-". +. $"-". )(. :",$4,),$). :",):$424-+-. #+$)(4$+(. -)

>+,-+. +,:C+&. ?9,$". :",. 9,+. 7+=+. :+-+. 2)N. =+5"%. -). #"(9:4",)#. $"$+(=),$)

7)#$4",+-+#. 5. +D(4:+:4",)#. +. ("#. :(4),$)#. )=D%)#+%4+()#. =G#. 4=D"%$+,$)#. ),

D%G:$4:+=),$). $"-"#. ("#. #):$"%)# -). (+#. $)():"=9,4:+:4",)#H. 39. C9)((+. -). (+

$):,"("7A+.+>+%:+.)(.=9,-".),$)%"&.#9D)%4"%.+.e.=4((F,.-).#4$4"#.-).>+,-+.+,:C+

@9)."D)%+,.),.=G#.-).jg.#+$I(4$)#H

VaQVJ3 >%4,-+. #"(9:4",)#. -). $)():"=9,4:+:4",)#. + "%7+,4N+:4",)#

79>)%,+=),$+()#. 5. )=D%)#+#. :",. #4#$)=+#. +2+,N+-"#. -). >+,-+. +,:C+. D"%

#+$I(4$). 5. $)%=4,+()#&. 4,:(95),-". ("#. 1),$%"#. -). `D)%+:4",)#. -). /)-. R!`1T&

-4#D"#4$42"#.-).=+,".=F24()#.D"%.#+$I(4$).5.$)%=4,+()#.-).+($+.2)(":4-+-.-).-+$"#

L;H



9C

nHf %,-,%)&-!*)$%,*' 7-$"%$7,+&*' #&+' *$*)&2,

*,)&+$),+ _41_&*9\

J(. #4#$)=+ -) VaQVJ3 4,:"%D"%+. E9,:4",+(4-+-)#. :"=>4,+-+#. -). 9,. ="-)=

#+$)(4$+(. 5. 9,. %"9$)%. L;. :", :+%+:$)%A#$4:+# "D$4=4N+-+#.D+%+. :"=9,4:+:4",)#. 2A+

#+$I(4$).5.:"=D+$4>().:",.("#.)#$G,-+%)# L;"3]6ib_3j&.4,:"%D"%+,-".9,.:"=D()$"

#)$. -). :+%+:$)%A#$4:+#. D+%+. "D$4=4N+%. )( %),-4=4),$"&. #)79%4-+-. 5. "D)%+:4F,. -)(

#4#$)=+.#+$)(4$+(H J,.(+.Y479%+.nH\ #).=9)#$%+,.+(79,+#.-).(+#.:+%+:$)%A#$4:+#.@9)

24),),.4,:"%D"%+-+#.),.)(.#4#$)=+.-).V97C)#H

0GHIJK'>/ C/ %KJKTRNJVLRGTKL'$QTUJZUJKPKL'NQ'NS'LGLRNOK'_IHcNL

J(.#4#$)=+.-).V97C)# "D$4=4N+.)( %),-4=4),$" -)(.),(+:).#+$)(4$+(&.:",.9,.+?9#$)

-4,G=4:".-).:F-47"#.-).:"%%)::4F,.-).)%%"%)#.5.="-9(+:4",)#.>+#+-"#.),.x#47,+(

@9+(4$5. E))->+:ox -)#-). (+#. $)%=4,+()#. %)="$+#. V97C)#&. >%4,-+,-". 9,+.=+5"%

-4#D",4>4(4-+-.5.=+5"%.$C%"97CD9$.D+%+.9,.$+=+O".-).+,$),+.-)$)%=4,+-"H

J(. :+,+( L,%"9$)&. @9). :9=D(). :",. )(. )#$G,-+%. L;"3&. <68'. )=D()+. $%+=+#. -)

(",74$9-.2+%4+>().D%"2)5),-".C+#$+.9,.[\h.-).)E4:4),:4+.),.)(.:+,+(.-).%)$"%,"H

J(. #4#$)=+ VaQVJ3&. )#. )(. 0,4:". -)(. =)%:+-". :",. )(. #4#$)=+. 'L3. R'-+D$42)

L,%"9$) ].3)():$4",T.D+%+.)( L,%"9$) :C+,,)(&.C+>4(4$+,-".(+.D"#4>4(4-+-.-).#p4$:C)"

),. $4)=D". %)+(. -). ("#. :F-47"#. -). 2)(":4-+-. 5. :",$%"(. -). D"$),:4+&. #9=+-". +. (+

:+D+:4-+-.-).6ib_3j.'18.-)(.:+,+( `9$%"9$) D%"2)).9,+.-4#D",4>4(4-+-.-).%)-

#4,.479+(.),.)(.=)%:+-"H

2K f;;Wdoo\\\$fS[fA:$=TYoL(3v2N*>XB<B]v2NITBv2N1BTUS=;:v2Nv2N%A=f@TET[]oL(5
3]:;AYwL6C9J6w*0wN22KNG$WUg



9K

>/?/8 (4)-(4)&

<"-"#.("#.#4#$)=+#.#+$)(4$+()#.L;.-).>+,-+.+,:C+.-) VaQVJ3 9#+,.)(.)#$G,-+%

6ib.D+%+.)(.:+,+(.-).$%+,#=4#4F, `a</`a<J&.D%"2)5),-".2),$+?+#.#47,4E4:+$42+#

+(."D)%+-"%W

;"#)). 9,+.)E4:4),$). )#:+(+>4(4-+-. ),. ("#. :+,+()#.6ib.D+%+. #"D"%$+%. D"%$+-"%)#

-)#-) e. 8#D# R8)7+. #A=>"("#. D"%. #)79,-"T C+#$+. f\. 8#D#. ),. )(. :+,+(. -)

`9$%"9$)&.)#$".,".">(47+.+(."D)%+-"%.+.$%+>+?+%.:",.:+,+()#.-) `9$%"9$) =),"%)#

-).=+,)%+.+%$4E4:4+(.Reg.8#D#.:"=".(+.=+5"%A+.-).#4#$)=+#TH

K+. =G#. %):4),$). =)?"%+. -)(. )#$G,-+%. 6ib. )#. 6ib_3j&. @9). 4,:"%D"%+

:+%+:$)%A#$4:+#. 4=D"%$+,$)#. D+%+. =)?"%+%. (+. )E4:4),:4+. )#D):$%+( :"=D+%+-+ :",

6ib_3. 5. E"%=+$"# D%"D4)$+%4"#H. 6ib_3j. D)%=4$). 9,. D"-)%"#". =+,)?". -)(. YJ1

>+#+-".),.D%"$":"("#.D%"D4"#.-) VaQVJ3H.6ib_3j.D9)-).=+,)?+%.jHj\.8>4$# ),

$%+,#E)%),:4+.-).-+$"# D"% :+-+ 8VN -).+,:C".-).>+,-+ ".=G#&.9,. 4,:%)=),$"

-)(.ng.+.fgh.-).(+.)E4:4),:4+.-).(+.D"%$+-"%+&.%)E()?+,-".)#$+.2),$+?+.),.+C"%%"#

),.:",#9=".-).+,:C".-).>+,-+H

a,+.D"-)%"#+.:+%+:$)%A#$4:+ 4,:(94-+ ),.)(.6ib_3j.)#.)(.'18.R'-+D$42).1"-4,7

+,- 8"-9(+$4",T. @9). D)%=4$). +(. #4#$)=+. 2+%4+%. -4,G=4:+=),$). (+.="-9(+:4F,. 5

:F-47"#.),.)(.:+,+(.-) `9$%"9$) D+%+.:+-+.$%+,#=4#4F,&.)#$+.:+%+:$)%A#$4:+ D9)-)

#)%.+D(4:+-".),.-"#.2A+#&.D+%+."D$4=4N+% )(.),(+:).#+$)(4$+( 5.D+%+.C+:)%.+?9#$)#

-4,G=4:"#.D+%+.:"=D),#+%.+$),9+:4",)#.+$="#EI%4:+#H

>/?/9 &0$%$&"%$, $"-(4)&

J(. #4#$)=+. V97C)# D%)#),$+. 9,. +2+,N+-". #4#$)=+. -). +#47,+:4F,. -4,G=4:+. -)

+,:C".-).>+,-+. :",.9,+. 2+%4)-+-.-).D(+,)#.-).P"3.D+%+.=0($4D()#. D)%E4()#. -)

$%+>+?"H.'-4:4",+(=),$)&. #). )=D()+,. $%+=+#. -). $%+,#=4#4F, -). (",74$9-. 2+%4+>()

D+%+.)( L,%"9$)&."D$4=4N+,-".#9.9#".D"%.(+.-)=+,-+.)*4#$),$).),.$4)=D".%)+(H

J,$%).(+#.E9,:4",+(4-+-)#.:(+2)#.-)( L,%"9$) )#$G,W

! JE4:4),:4+.-)(.',:C".-).b+,-+.),.)( L,%"9$)H

! '#47,+:4F,.-4,G=4:+.-).+,:C".-).>+,-+H

! J#:+(+>4(4-+-H

! '($+ :+(4-+-.),.)(.#)%24:4"H



9F

>/?/> ,%%&*( $"-(4)& 24+)$0-&%4&"%$,

J(.#4#$)=+.-) VaQVJ3&."E%):).)(.=G#.+2+,N+-".#4#$)=+.-).+-+D$+:4F,.-4,G=4:+

-). 2)(":4-+- 'L3. R'-+D$+$42) L,%"9$) 3)():$4",T& )(. =4#=". @9). #) 9$4(4N+

D+%+ :"=>+$4% )(. -)#2+,):4=4),$". -)>4-". +. (+ ((924+H J(. $)%=4,+(. /)="$". D9)-)

:+=>4+%.+9$"=G$4:+=),$)&.-)D),-4),-".-).(+#.:",-4:4",)#.:(4=G$4:+#&.#9.$+#+.-)

YJ1H ;"#)). (+. :+D+:4-+-. -). :+=>4+% (+. $+#+ YJ1 f]\. + $+#+ j]n. 5. + e]j

4,#$+,$G,)+=),$). #4, ,):)#4-+-. -). :",=9$+%. C+:4+. "$%+# L,%"9$)#H. J#$+

:+%+:$)%A#$4:+. +-)=G#. D)%=4$) :+=>4+% + 2)(":4-+-)# -). #A=>"(" =G#. >+?"#

-)>4-" +(.-)#2+,):4=4),$".D%"-9:4-".D"%.((924+H

J,. "$%+#. D+(+>%+#. $"-+#. (+#. J#$+:4",)#. /)="$+# -)(. #4#$)=+. D9)-),. :+=>4+%

G74(=),$).-).E%):9),:4+.+ $%+2I#.-).$"-"#.("#.:+,+()#.-) L,%"9$) -4#D",4>()#&.:",

(". :9+(. #). "D$4=4N+. (+. +#47,+:4F,. -). %):9%#"#. -4#D",4>()#H K+. E479%+. nH^. 4,-4:+

:"=".(+.J#$+:4F,./)="$+.9#+.)(.'L3H

0GHIJK'>/ \ &LRKTGWQ -NOURK'ILKQPU'NS',$*

>/?/? *&14-$#,# #&'-&#

J(.#4#$)=+.V!.4,:(95).9,.=):+,4#=".-).'::)#".1",-4:4",+(.@9).)#.9#+-".D+%+

D%)2),4%. )#D4",+?). -). $)%=4,+()#. %)="$+#. #">%). )(. $%GE4:". -) `9$%"9$)H

'-4:4",+(=),$)&. )(. #4#$)=+ =+,)?+ ),:%4D$+:4F, -). ((+2)#. D%"D4+#. D+%+. :+-+

$)%=4,+(H 6+-".@9).(+#.E9,:4",)#.-).),:%4D$+:4F,.)#$G, 4,$)7%+-"#.),.)(.#4#$)=+.(+

+:)()%+:4F,.5.D%4"%4N+:4F,.-).$%GE4:".#).=+,$4),),H



9G

>/?/C %(2$*$(",2$&")(',4)(2D)$%(

J(.#4#$)=+ D)%=4$).:"=4#4",+%.(+.i3'<.#4,.,):)#4-+-.-).+D"5".),.)(.#4$4".:),$%+(H

a,+.2)N.@9).(+.i3'<.#)+ 4,#$+(+-+.5.$4),).)(.=G*4=".+D9,$+=4),$".+( #+$I(4$)&.#)

)#$+>():).9,.),(+:).+(.!`1&.(+.i3'<.#).+9$),$4:+.-).=+,)%+.+9$"=G$4:+.:",.)(

#4#$)=+. -). +9$":"=4#4",+=4),$". +. $%+2I#. -). (+#. ((+2)#. -). +::)#". @9). #",

:+%7+-+#. D%)24+=),$)&. ),. )(. #)%24-"%. 1'1. R1",-4$4",+(. '::)##. 3)%2)%T&. 5. #)

-)#:+%7+.(+.:",E479%+:4F,.%)@9)%4-+.D+%+.(+.i3'<H

>/?/\ 2(#4+,-$#,#

6+-". @9) VaQVJ3 )#. "D)%+-"%. ),. ("#. J#$+-"#. a,4-"#. :",. :+#4. \gg ggg

9#9+%4"#.9$4(4N+,-".(+.D(+$+E"%=+.V97C)#&.(+.="-9(+%4-+-.)#.=95.4=D"%$+,$).-+-"

@9).D)%=4$).@9).)(.)@94D+=4),$".-)(.!`1.2+5+.:%):4),-".-).=+,)%+ )#:+(",+-+&

:",E"%=).#).+7%)7+, i3'<#.+.(+.%)-H

>/?/: ,7+$%,%$("&*

K+.D(+$+E"%=+.V!.-) VaQVJ3 @9).#).D%)#),$+.),.)#$+.D%"D9)#$+.D9)-).#"D"%$+%

-42)%#+#. +D(4:+:4",)#. @9). #). D9)-),. 4%. 4,:"%D"%+,-". +. E9$9%". +( !`1 :",

C+%-p+%).+-4:4",+(&.D+%+."E%):)%.#)%24:4"# :"="W

! /)#D+(-".3+$)(4$+(

! ;9>(4:4-+-.6474$+(

! J-9:+:4F,.+.64#$+,:4+

! <)()E",A+./9%+(

! L;.<i.1"%D"%+$42"

! i"(;

! ;9,$"#.-).i),$+

! i4-)".2474(+,:4+

! 1",)*4F,.+.%)-)#.8;K3.i;!

! J,:%4D$+:4F,

! 64#$%4>9:4F,.-).1",$),4-"



9J

# ;)(A:9(+#.+.14,)#

# ':$9+(4N+:4",)#.-).L,2),$+%4"#& 3"E$p+%)&.',$424%9#

! i4-)".:",E)%),:4+

>/?/B ,"D+$*$*'#&+ #$2&"*$(",2$&")( #&'+,'-&#

>/?/B/8 "=NAF@F?M'I= *TD=NT=D

J,. (+. <+>(+. nHj. #). D%)#),$+. (+. :+,$4-+-. . -). J#$+:4",)#./)="$+# @9). 9#+,. ("#

-4E)%),$)# D(+,)# -).#)%24:4" -)E4,4-"#.D"%.Q(">+(.1%"##4,7W

-R8'/=

"FDF?M

)HDN?HD=

\lGJM^

*TN?HD=

\lGJM^

\ e&gjf j\^

neg \ej ej[

fg^ j\^ ej[

rrq ej[ ^f

)KXSK'>/ 9/ "iONJU'PN'&LRKTGUQNL f'ZSKQNL'PN'LNJjGTGUL

K+.Y479%+.nHr.=9)#$%+.(+.+%@94$):$9%+.-).(+./)-.#+$)(4$+(.+.4=D()=),$+%#)H

0GHIJK'>/ : ,JMIGRNTRIJK'PN'SK'-NP

1",.9,.D"%:),$+?).-).#4=9($+,)4-+-.-)( `9$%"9$) -).ejh.5.-).rh.),.)( L,%"9$)

D+%+. )(. #)%24:4". -) L,$)%,)$&. +-)=G#. 9,+. :"=D%)#4F,. -)(. e\h. -)(. $%GE4:". -)(

`9$%"9$) 5. jgh. ),. )( L,%"9$) #">%). )(. $%GE4:". -) L,$)%,)$ D"%. )(. #+$I(4$)H J#



CN

4=D"%$+,$).@9).-),$%".-).)#$"#.D(+,)#.-).#)%24:4"#.$+=>4I,.#) :",$)=D() +.E9$9%"

>%4,-+%.#)%24:4"#.-).2"NH

>/?/B/9 *IH

'.$%+2I# -)(.%"9$)% V!rrfg3 :", j.D9)%$"#.-).2"N 4,$)7%+-"#.+(.:C+#4#& +#A :"="

j.D9)%$"#./Zf\.J$C)%,)$.eg]egg.b+#).< @9) #"D"%$+.-4E)%),$)#.E9,:4",+(4-+-)#H

>/?/B/> )HDN?HD=

a,+. D"%$+-"%+ `9$%"9$) 6ib_3j :", '18& @9). D)%=4$).="-9(+:4F,. -4,G=4:+

e^;3U.5 [;3U& eeH\ 8#D# @9).-+.9,+.2)(":4-+- +D%"*4=+-+ -) ngHr 8>D#.),

enH[ 8VN8

6).=+,)%+.7),)%+(. ("#.2+("%)#.+,$)%4"%)#.#).:+(:9(+%",.),.>+#).+.9,.)#$9-4".-)

L,7),4)%A+ -). VaQVJ3. >+#+-". ),. (+.="-9(+:4F,. 5. :"-4E4:+:4F, +-+D$+$42+. @9)

#"D"%$+.)( `9$%"9$)&.#).>+#F $+=>4I,.),.9,.)#$4=+-".-)( D"%:),$+?).-).9#".-).(+#

:"-4E4:+:4",)#.D"%. %)="$+&. +-)=G# #). $"=F ),. :9),$+. )( $%GE4:" -) 9#9+%4"&. +#A

:"=".$+=>4I,.)( $%GE4:" @9).#).%)@94)%).D+%+.)(.#4#$)=+.-).=",4$"%)".5.7)#$4F,.-)

(+.%)- 5.)( $%GE4:" @9).#).9#+%G D+%+.(+#.-4E)%),$)#.+D(4:+:4",)#H 8G#.+-)(+,$).#)

%)+(4N+%G.9,+.)*D(4:+:4F,.-)(.:G(:9(".-)( `9$%"9$)H

>/?/B/? *TN?HD=

'(.479+(.@9).)(.-4=),#4",+=4),$".-)( `9$%"9$)&.),.)( L,%"9$) #) $"=F.),.:9),$+ )(

$%GE4:" ,):)#+%4".D+%+.:+-+.+D(4:+:4F,.%)@9)%4-+.D"%.)(.9#9+%4"&.+#A.:"=".$+=>4I,

)( $%GE4:" -). +-=4,4#$%+:4F,. 5. :",$%"(&. (+. $%+,#+::4F,. -4+%4+. -). >4$#. D"%. #4$4"&. 9,

D%"=)-4".-). $+=+O".-).D+@9)$)#.),24+-"#.D"%. (+# L,%"9$)#&.)(.9#".-).>4$#.D+%+

("#.=):+,4#="#.-).#4,:%",4#=".),$%)."$%"#H

J,. -)E4,4$42+. )(. -4=),#4",+=4),$". -)( L,%"9$) )#. =G#. :"=D()?". @9). )(

-4=),#4",+=4),$". -)( `9$%"9$) D"%. (". @9). #"(". #). :",#4-)%+. ("#. 2+("%)#

D%"D"%:4",+-"#.D"%.VaQVJ3.#4,.,):)#4-+-.-).:G(:9("#H

je D"%$+-"%+# L,%"9$) -). j\^. U#D# RU4(". #A=>"("#. D"%. #)79,-"T :",. (+

E9,:4",+(4-+-.-) 'L3. R'-+D$42). (,%"9$) 3)():$4",T&. @9).D)%=4$).C+#$+ [He\ 8>D#

-).2)(":4-+-.), rH\j 8VN&.:",.9,.[gh.-).#4$4"#.:",E479%+-"#.),.j\^.U#D#.5.YJ1



C#

f]\. 5. jgh.-). #4$4"#. :",E479%+-"#. :",. j\^.U#D#. :",.YJ1.j]nH 8G#. +-)(+,$). #)

%)+(4N+%G.(+.?9#$4E4:+:4F,.-).)#$"#.:G(:9("#H

J(.$"$+(.-).+,:C".-).>+,-+.9$4(4N+-".D+%+ L,%"9$) 5 `9$%"9$) #)%A+.-).jeHn[ 8VN

-). ("#. n^. 8VN. @9). #). $4),),. -4#D",4>()#&. )#$". D)%=4$4%A+ +. (+. %)-. #+$)(4$+( 9,

+C"%%".-).efH^j 8VN.D+%+.+7%)7+%.=G#.i3'<# ),.9,+ D"#4>() )*D+,#4F,.E9$9%+H

;"#$)%4"%=),$).#).-)="#$%+%G.:"=".#).">$924)%",.)#$"#.:G(:9("#H

nH\ &57+$%,%$."'#&+'#$2&"*$(",2$&")('#&'+,'-&#

'.:",$4,9+:4F,.#).=9)#$%+,. ("#.-4E)%),$)#.+#D):$"#.@9).#).:",#4-)%+%",.D+%+.)(

-4=),#4",+=4),$".-).(+.%)-W

! 1+D+:4-+-.-)(.$%+,#D",-)%.-).>+,-+.U9.-)(.#+$I(4$).'81_fH

! ',$),+. -). q.=)$%"#. ),. (+. )#$+:4F,. 1),$%+( :",. )@94D"#. %)-9,-+,$)#. ),

%+-4".E%):9),:4+H

! a,.$"$+(.-).e\gg.#4$4"#.%)="$"#H

! K"#.D(+,)#.-).#)%24:4"W

J,. (+. <+>(+. nHn. #). 4,-4:+. )(. ,0=)%". -). )#$+:4",)#. :",. #9. %)#D):$42". D(+,. -)

#)%24:4"H

;(+,.-).3)%24:4"_6"p,(4,o

Ro>D#T egjf \ej j\^ ej[

;(+,.-).3)%24:4"_aD(4,o

Ro>D#T j\^ ej[ ej[ ^f

1+,$4-+-.-).#4$4"# _ e&\gg

$"$+( \ neg fg^ rrq

)KXSK'>/ >/ 7SKQNL'PN'*NJjGTGUL

K"#.#4794),$)#.E+:$"%)#.#)O+(+,.)(.D"%:),$+?).-) )#$+:4",)#.%)="$+#.@9) D"-%G,

9#+%.(+.%)-.#4=9($G,)+=),$)W

3).:",#4-)%F )(.#4794),$) Y+:$"%.-).#4=9($+,)4-+- D+%+.C"%+#.-).+($".$%GE4:".-)W



C2

m `9$%"9$)W.ejh.-).#4$4"#.+:$42"#H

m L,%"9$)W.rh.-).#4$4"#.+:$42"#H

J#$"#. 2+("%)#. -). 9$4(4N+:4F,. -) `9$%"9$) ) L,%"9$) E"%=+,. D+%$) -). ("#

%)@9)%4=4),$"#.D%"D4"# -).(+.%)-H

-?D;K 34.+.E9$9%".#).-)#)+.4=D()=),$+%.$)()E",A+.),.(+.%)-&.)( $%GE4:".-).2"N.)#$G

4,:(94-" ),.("#.D(+,)#.-).#)%24:4"H

m. K+. 9>4:+:4F,. 7)"7%GE4:+. -). (+. %)-&. )#. -):4%. -). (+. J#$+:4F,. 1),$%+( 5. (+#

)#$+:4",)#.%)="$+#&.)# J:9+-"%H

>/C/8 %D+%4+(* #&+'#$2&"*$(",2$&")( #& +,'-&#

J,. (+. <+>(+. nHf #). =9)#$%+. ("#. ,9)2"#. D(+,)#. -). #)%24:4". :",#4-)%+,-". (+

#4=9($+,)4-+-.-).":9D+:4F,.%)@9)%4-+.D"%.(+.%)-.),.(+#.C"%+#.D4:"#.$+,$".D+%+.)(

`9$%"9$) :"=".D+%+.)( L,%"9$)W

(|8&0)./&.3!%!)3.h 1*-(&3./&.3&0"!'!)3.1)0.3!%!)

%0aI!')
/&

!(%&0(&%

H<q<U<
PkXW:Q

3SX>U<
PkXW:Q

3>YSE;<@A>U<U
W<B<.E<
H<q<U<.v

3>YSE;A@A>U<U
W<B<.E<.3SX>U<

v

"<ETB.UA
H<q<U<

=T@:>UAB<@UT
E<

:>YSE;<@A>U<U
PZXW:Q

"<ETB.UA
:SX>U<

=T@:>UAB<@UT
E<

:>YSE;<@A>U<U
PZXW:Q

1E<@.UA
:AB_>=>T:
W<B<.ET:
#CNN.:>;>T:
A@.6K.8fj

#N29 2CK #2 F #22$GG #F$J2

C#2 #2G #2 F K#$99 G$JK

2CK #2G #2 F 6N$F2 G$JK

#2G K9 #2 F #C$6K 9$9G

)KXSK'>/ ?/ 7SKQ'PN'LNJjGTGUL'TUQLGPNJKQPU'LGOISRKQNGPKP

K"#.2+("%)#.-).(+ 2)(":4-+-.-).>+?+-+.:",#4-)%+,-".(+.#4=9($+,)4-+-.#).">$92".-)

(+.#4794),$).E"%=+W

5&2$%' )*' 6&7&)&' -$8,.)*%&8)$' 2&' ,.+021&8*.)&)' 9' :6&7&)&

:;<(,==>:?.+021&8*.)&)'(&%&'2&'6&7&)&=

&TIKTGWQ'>/ 8/ %`STISU'3KSUJ'PN'6KkKPK TUQLGPNJKQPU'SK'LGOISRKQNGPKP



C6

i+("%.-).b+?+-+.:",#4-)%+,-".(+.#4=9($+,)4-+-.�.egjf U>D#�gHej

i+("%.-).b+?+-+.:",#4-)%+,-".(+.#4=9($+,)4-+-.�.ejjH[[.U>D#

5&2$%' )*' ?0<.)&' -$8,.)*%&8)$' 2&' ,.+021&8*.)&)' 9' :?0<.)&

:;<(,==>:?.+021&8*.)&)'(&%&'2&'?0<.)&=

&TIKTGWQ'>/ 9/ %`STISU'3KSUJ'PN'*IXGPK'TUQLGPNJKQPU'SK'LGOISRKQNGPKP

i+("%.-).39>4-+.:",#4-)%+,-".(+.#4=9($+,)4-+-.�.j\^ U>D#�gHgr

i+("%.-).39>4-+.:",#4-)%+,-".(+.#4=9($+,)4-+-.�.erHqj.U>D#

-)+&K K"#.%)#9($+-"#.="#$%+-"#.+,$)%4"%=),$).E9)%",.:+(:9(+-"#.),.>+#).+( D(+,

-) #)%24:4". -) egjf]j\^.U>D#&. R)#$). 2+("%. E9). $"=+-". +(. +N+%T&. D+%+. ("#. -)=G#

D(+,)#.-).#)%24:4".#).-)>).%)+(4N+%.:G(:9("#.#4=4(+%)#H

;"#$)%4"%=),$).#).-)>).:+(:9(+%.)(.-4=),#4",+=4),$".-)( `9$%"9$) 5.-)(. L,%"9$)

>+#+-".),.("#.,9)2"#.D(+,)#.-).#)%24:4"# -)#D9I#.-).:",#4-)%+% (+.#4=9($+,)4-+-

-).("#.=4#="# 5.(+.:+,$4-+-.-).#4$4"#.D"%.D(+,.-).#)%24:4"&.$+(.:"=".#).4,-4:+.),.(+

<+>(+.nH\H

6;<?N'I=
7;];I;

@?TMFI=N;TI?
<;

MFEH<D;T=FI;I
\jGJM^

6;<?N'I='MHGFI;
@?TMFI=N;TI?'<;
MFEH<D;T=FI;I

\lGJM^

#;TDFI;I
I='MFDF?M

)HDN?HD=
\lGJM^

*TN?HD=
\lGJM^

ejjH[[ erHqj \ ^efHf [qH^

^eHff [Hq^ neg eqgf^Hf jrrrH^

ngHrj [Hq^ fg^ ejfrjHnj n^nrHr^

e\Hn^ fHf[ rrq eeq^\Hff nf[qHqj

)KXSK'>/ C/ #GONQLGUQKOGNQRU'PNS (IRJUIRN f'PNS $QJUIRN

;+%+. -4=),#4",+%. (+ :+D+:4-+-. ,):)#+%4". $+,$". -)( `9$%"9$) :"=". -)(. L,%"9$)

>+#+-".),.("#.,9)2"#.D(+,)#.-).#)%24:4" #).%)+(4NF ("#.#4794),$)#.:G(:9("#W

6).E"%=+.7),)%+(.)(.:G(:9(".-)( `9$%"9$) #).">$92".-).(+.#4794),$).E"%=+W



C9

@01%$01* 9 5&2$%' )*' 6&7&)&' -$8,.)*%&8)$ 80*A$,' (2&8*,' )*' ,*%A.-.$ >

B&81.)&)')*',.1.$,

&TIKTGWQ'>/ >/ #X<@H<?'6;<?N'I='7;];I;'@?TMFI=N;TI?'TH=A?M J<;T=M'I='M=NAF@F?

`9$%"9$) �.ejjH[[.�.\.�.^efHf.U>D#

C8%$01* 9 5&2$%' )*' ?0<.)&' -$8,.)*%&8)$ 80*A$,' (2&8*,' )*' ,*%A.-.$ >

B&81.)&)')*',.1.$,

&TIKTGWQ'>/ ?/ %`STISU'3KSUJ'PN'*IXGPK'TUQLGPNJKQPU'QINjUL'ZSKQNL'PN'LNJjGTGU

L,%"9$) �.erHq\.�.\.�.[qH^.U>D#

-)+&K K"#.%)#9($+-"#.="#$%+-"#.+,$)%4"%=),$).E9)%",.:+(:9(+-"#.),.>+#).+(.D(+,

-). ejjH[[]erHqj. U>D#&. D+%+. ("#. -)=G#. D(+,)#. -). #)%24:4". #). -)>). %)+(4N+%

:G(:9("#.#4=4(+%)#H

K9)7".D+%+.)(.-4=),#4",+=4),$".$"$+(.-)( `9$%"9$) ) L,%"9$) #).-)>).#9=+%.:+-+

9,".-).("#.D(+,)#.-).#)%24:4".:"=".#).=9)#$%+.+.:",$4,9+:4F,W

D%EF.-$'1$1&2'@01%$01*')*2'G,0&%.$'H.8&2'*8';<(,'(&%&'2$,'IJKK ,.1.$, m M0+&

)*'1$)$,'2$,'(2&8*,')*',*%A.-.$

&TIKTGWQ'>/ C/ %`STISU )J`^GTU'RURKS'(IRJUIRN'PNS'4LIKJGU'0GQKS

D%EF.-$ 1$1&2 @01%$01* )*2'G,0&%.$'H.8&2'*8';<(,'(&%&'2$,'IJKK',.1.$, m ^efHf

S eqgf^Hf.S.ejfrjHnj.S.eeq^\Hff

D%EF.-$ 1$1&2 @01%$01* )*2'G,0&%.$'H.8&2'*8';<(,'(&%&'2$,'IJKK',.1.$, 9

!!"#$%&'()*+,



CC

J,.(+.<+>(+.nH^.#).=9)#$%+.)(.$%GE4:".$"$+(.-)(."9$%"9$).5.-)(.4,%"9$) 7),)%+-".D"%

("#.9#9+%4"#.E4,+()#jrH

)HDN?HD=
\lGJM^

*TN?HD=
\lGJM^

^efHf [qH^

eqgf^Hf jrrrH^

ejfrjHnj n^nrHr^

eeq^\Hff nf[qHqj

!"#$%&' ('()*+,-*+./0)"%'+1%2)*+-2+345/+5)")+*'/+6788+/%(%'/ ffgq[H\^ qqqfH[[

)KXSK'>/ \/ %`STISU'QNTNLKJGU'ZKJK'NS'ILIKJGU'^GQKS/

J, >+#). +. ("#. :G(:9("#. %)+(4N+-"#. +,$)%4"%=),$). VaQVJ3. %):"=4),-+. 9,+

:"=D%)#4F,. -)(. n\h. D+%+. )( `9$%"9$) 5. -)(. ngh. D+%+. )( L,%"9$) D"%. (". @9)

$),)="# ("#.#4794),$)#.:G(:9("#& $+(.:"=".#).=9)#$%+.),.(+.<+>(+.nHrH

`9$%"9$) -)#D9I#.-).(+.:"=D%)#4F, j[^^fHg^.U>D#

L,%"9$) -)#D9I#.-).(+.:"=D%)#4F, ^qq^Hfe^.U>D#

)KXSK'>/ :/ (IRJUIRN N $QJUIRN TUQ'TUOZJNLGWQ/

5&2$%' )*2' @01%$01*' )*,(0L,' )*' 2&' -$+(%*,.M8' 9 D%EF.-$' 1$1&2' )*2' G,0&%.$
H.8&2'>'B$+(%*,.M8

&TIKTGWQ'>/ \/ %`STISU 3KSUJ'PNS'(IRJUIRN'PNLZIYL'PN'SK'TUOZJNLGWQ

5&2$%')*2 @01%$01* )*,(0L,')*'2&'-$+(%*,.M8'9 ffgq[H\^.�.gH^\.� j[^^fHg^
U>D#

5&2$%')*2 C8%$01* )*,(0L,')*'2&'-$+(%*,.M8'9 D%EF.-$'1$1&2')*2'G,0&%.$'H.8&2
>'B$+(%*,.M8

&TIKTGWQ'>/ :/ %`STISU 3KSUJ'PNS'$QJUIRN'PNLZIYL'PN'SK'TUOZJNLGWQ

5&2$%')*2 C8%$01* )*,(0L,')*'2&'-$+(%*,.M8'9 qqqfH[[.�.gHr � ^qq^Hfe^.U>D#

2F LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-



CK

'-4:4",+(=),$).V97C)#.$4),) D%))#$+>():4-" )(.9#".-).jgg.U>D#.D+%+.)(.$%GE4:".-)

$)=D"%4N+:4F, 5.-) #9D)%24#4F, +.,42)(.-) `9$%"9$) 5.)(.9#".-).n\g.U>D#.D+%+.("#

:+,+()# 'K`V' +.,42)(.-)( L,%"9$)H

1",#4-)%+,-". )#$+#. ">#)%2+:4",)#. C):C+#. D"%. V97C)#&. ),. (+. <+>(+. nH[. #)

">#)%2+ )( 9#".-) $%GE4:" -)(.9#9+%4".E4,+(.$+,$".D+%+.)(."9$%"9$).5.)(.4,%"9$)H

<%GE4:".-).$)=D"%4N+:4F,.5.#9D)%24#4F,

R`9$%"9$)T

j[[^fHg^.U>D#

<%GE4:".'K`V'.RL,%"9$)T rnf^Hfe^.U>D#

)KXSK'>/ B/ %UQLGPNJKTGUQNL'RUOKPKL'ZUJ'_IHcNL'ZKJK RJ`^GTU PN'ILIKJGU'^GQKS

D%EF.-$')*'1*+($%.N&-.M8'O',0(*%A.,.M8':@01%$01*='9 5&2$%')*2'@01%$01*
)*,(0L,')*'2&'-$+(%*,.M8 P'QKK'R<(,

&TIKTGWQ'>/ B/ %`STISU')J`^GTU'PN'RNOZUJG]KTGWQ'f'LIZNJjGLGWQ'd(IRJUIRNe

D%EF.-$')* 1*+($%.N&-.M8 O ,0(*%A.,.M8 :@01%$01*='9 j[^^fHg^.S.jgg.�
j[[^fHg^.U>D#

D%EF.-$'"S@T"':C8%$01*= & 5&2$%')*2'C8%$01*')*,(0L,')*'2&'-$+(%*,.M8 P'UJK
R<(,

&TIKTGWQ'>/ E/ %`STISU')J`^GTU',+(_,'d$QJUIRNe

D%EF.-$'"S@T"':C8%$01*= & ^qq^Hfe^.S.n\g.�.rnf^Hfe^.U>D#

3).-)>).:",#4-)%+%.9,+.)E4:4),:4+.D+%+.)( `9$%"9$) -)(.qfh.5.D+%+.)( L,%"9$) [qh

#)70, :%4$)%4"#.D%"D4"#.-).V97C)#&.-+,-".:"=".%)#9($+-". ("#.#4794),$)#.2+("%)#

="#$%+-"#.),.(+.<+>(+.nHq& D+%+ :",#4-)%+% )(.-4=),#4",+=4),$".$"$+(.-)( `9$%"9$)

5.-)( L,%"9$)W

'()*+(), -,./(0.1-,123145676,8763 ng\q\Hqe.U>D#

98*+(), -,./(0.1-,123145676,8763 [e\fH\jj.U>D#

)KXSK'>/ E/ %KZKTGPKP'PNS $QJUIRN f (IRJUIRN PNLZIYL'PN'SK'N^GTGNQTGK

B&(&-.)&)')*2'@01%$01*')*,(0L,')*'2&'VF.-.*8-.&'9 D%EF.-$')*'1*+($%.N&-.M8

O',0(*%A.,.M8 >'VF.-.*8-.&

&TIKTGWQ'>/ 8@/ %`STISU'%KZKTGPKP'PNS'(IRJUIRN'PNLZIYL'PN'SK'&^GTGNQTGK



CF

B&(&-.)&)')*2 @01%$01* )*,(0L, )*'2&'VF.-.*8-.&'9 j[[^fHg^.�.eHg^
�.ng\q\Hqe.U>D#

B&(&-.)&)')*2'C8%$01*')*,(0L,')*'2&'VF.-.*8-.&'9 D%EF.-$'"S@T" >'VF.-.*8-.&

&TIKTGWQ'>/ 88/ %`STISU'%KZKTGPKP'PNS'$QJUIRN'PNLZIYL'PN'SK'&^GTGNQTGK

B&(&-.)&)')*2 C8%$01* )*,(0L, )*'2&'VF.-.*8-.&'9 rnf^Hfe^.�.eHee
�.[e\fH\jj.U>D#

V97C)#.%):"=4),-+.),.>+#).+.#9#.)#$9-4"#.)(.9#".-).9,.`9$%"9$).-).(+.#4794),$)

E"%=+ D+%+. ">$),)%. )(. 2+("%. -)(. `9$%"9$). ),. 8#D# D"%. (". @9). D%"D"%:4",F. (+#

#4794),$)#.$+>(+#.D+%+.#9.:G(:9("W

+T a,.[gh. E9,:4",+,-".:",.="-9(+:4F,.[.;3U.5.YJ1 \]^ :"=".#).=9)#$%+.),. (+

<+>(+.nHegH

>T a,.jgh.:",.="-9(+:4F,.e^.';3U.5.YJ1.n]f :"=".#).=9)#$%+.),.(+.<+>(+.nHeeH

-./ 01& 210 01! &1' $1# #13"

456*78(9:;<(=>,+,? @AB7(C:;< /CC(4+:D<(=>EF?

33%& 2"%'" 22%#3 2&%GG 2$%'' 0"%'" 0"%#$ 30%$

3" 3G%#3 3#%#0 22%!3 2!%#0 2'%'3 2'%#! 32

# 3&%#2 3G%G2 3#%#' 22%22 20%G2 HI 3"%$

$ 3!%3& 3&%G& 3G%G& 3#%G& 23%"$ HI #%'

G 32%0$ 30%G$ 3&%&0 3G%2$ 3$%!& HI $%!

' 3"%'3 33%$3 30%03 3!%$3 3&%$3 HI G%2

&%& #%G0 3"%$0 32%2" 30%&$ 3!%&" HI '%'

& $%$! #%$! 33%"# 32%0! 30%3$ HI '

! G%"$ G%$$ $%$G #%$G 3"%&! HI !%$

0 &%03 &%#3 '%'& G%!3 G%#3 HI 0%'

.*J1H7(K(3"L3"

>MAJ67(9<NO<CJP7 0%2& 0%$3 !%!0 &%0! '%33 '%$G

Q,:C(D7A(RO;C7O;<,(P<

3"(: 2G(>,+,

)KXSK'>/ 8@/ -NSKTGWQ'NQRJN'TKZKTGPKP'PNS (IRJUIRNl'0&%'f'OUPISKTGWQ B7*[



CG

-./ 210 01! !1& &1' $1# #13"

456*78(9:;<(=>,+,? @AB7(C:;< /CC(4+:D<(=>EF?

33%& 2#%&& 0!%0' 0'%'' 0$%22 !"%$" !3%03 30%$

3" 2'%&G 2#%$$ 03%$$ 00%20 0&%!$ 0&%#2 32

# 20%'0 2'%'2 2$%!2 2#%'2 03%'0 HI 3"%$

$ 23%"" 20%'' 2&%2' 2'%00 2$%33 HI #%'

G 3$%0$ 2"%G" 22%3" 20%"! 2!%'" HI $%!

' 3&%G& 3G%G& 3$%#! 3#%G& 23%"$ HI G%2

& 30%30 3!%G# 3&%G# 3'%!' 3G%&G HI '

! 3"%&" 33%$0 32%'0 30%3G 3!%"' HI !%$

0 G%$$ $%$G #%!G #%$G 3"%&! HI 0%'

.*J1H7(K(3"L3"

>MAJ67(9<NO<CJP7 H1I &%#! G%!3 '%&3 G%33 $%&

Q,:C(D7A(RO;C7O;<,(P<

3"(: 2G(>,+,

)KXSK'>/ 88/ -NSKTGWQ'NQRJN'TKZKTGPKP'PNS (IRJUIRNl'0&%'f'OUPISKTGWQ'8\ ,7*[

J,.>+#).+.(+.9$4(4N+:4F, ),.D"%:),$+?).-).(+#.="-9(+:4",)#.5.("#.YJ1#.C):C+#.D"%

V97C)#.5.$"=+,-".),.:9),$+.(+#.$+>(+#.D%"D"%:4",+-+#.D"%.)(.=4#=".#).(()7+.+.(+

:",:(9#4F,.@9).#).%)@94)%).9,.`9$%"9$).-).eeH\ 8#D#H

;"%."$%+.D+%$).>+#$+.:",. %)+(4N+% )(.#4794),$).:G(:9(".D+%+.">$),)%. (+. E%):9),:4+

9#+-+.D"%.)(.`9$%"9$) R1%%.#D+:)T ),.)(.$%+,#D",-)%W

"8-#$')*'6&8)&')*2 @01%$01* 9'?O+<$2 %&1*'> :IP%$22$FF=

&TIKTGWQ'>/ 89/ %`STISU',QTcU'PN'6KQPK'PNS'(IRJUIRN

!87:+1-, ;38-31-,2 '()*+(),& eeH\.8#D#.�ReSgHjT

!87:+1-,1;38-31-,2 '()*+(),& enH[.8CNH

6",-)W

J(.2+("%.-).%"((."EE.9#+-" D"%.VaQVJ3 D+%+.)(.`9$%"9$) )#.gHj

1"=". #). C+>A+.=),:4",+-". +,$)%4"%=),$). )( -4=),#4",+=4),$". -)(. ,0=)%". -)

L,%"9$)#. %)@94)%). =+5"%. :"=D()?4-+-. 5+. @9). :",$4),),. :+>):)%+#. D+%+. )(

#4,:%",4#="&. 4-),$4E4:+:4F,. -). $%+=+#&. )$:H. D"%. (". @9). #). $"=+%G. )(. 2+("%

D%"D"%:4",+-".D"%.V97C)#.-)( 9#".-) je.L,%"9$)# -).j\^.U#D#.:+-+.9,+& -+,-"

(".#4794),$)W

?O+<$2'%&1*'%*/0*%.)$'($%'*2'C8%$01*'9 WX+*%$')*'C8%$01*,'>'5*2$-.)&)')*'DY

&TIKTGWQ'>/ 8>/ %`STISU *fOXUS'JKRN'JNMINJGPU'ZUJ'NS'$QJUIRN



CJ

?O+<$2'%&1*'%*/0*%.)$'($%'*2'C8%$01*'9 "#1<1"=>1?./. &1=@A>1?./.

"8-#$')*'6&8)&')*2'C8%$01*'9'?O+<$2 %&1*'>':IP%$22$FF=QZ

&TIKTGWQ'>/ 8?/ %`STISU ,QTcU'PN'6KQPK'PNS'$QJUIRN

"8-#$')*'6&8)&')*2'C8%$01*'9 =@A>1?./.<B#C$DE#F1&1AD=G1HIJ

6",-)W

J(.2+("%.-).%"(("EE.9#+-" D"%.VaQVJ3 D+%+.)(.L,%"9$) )#.gHfe

6).("#.:G(:9("# +,$)%4"%)#.-)(.',:C".-).>+,-+.9#+-".$+,$".D+%+.)(.`9$%"9$).:"="

D+%+.)(.L,%"9$).#).$4),).(".#4794),$)W

"8-#$')*'6&8)&'8*-*,&%.$ 1$1&2'9'"8-#$')*'6&8)&')*2'@01%$01*'P'"8-#$')*

6&8)&')*2'C8%$01*

&TIKTGWQ'>/ 8C/ %`STISU ,QTcU'PN 6KQPK'QNTNLKJGU'RURKS

"8-#$')*'6&8)&'8*-*,&%.$'1$1&2 &1#@DG1HIK1C1AD=G1HIJ1& "#D@G1HIJ

"#$%%$' )*2' 1%&8,($8)*% 9' B&(&-.)&)' )*2' D%&8,($8)*% [ "8-#$' )*' 6&8)&

8*-*,&%.$'1$1&2

&TIKTGWQ'>/ 8\/ %`STISU ,cUJJU'PNS'RJKQLZUQPNJ

"#$%%$')*2'1%&8,($8)*%'9 @>1HIJ L "#D@G1HIJ &1#ED>"1HIJ

Y4,+(=),$).#).">$4),).efH^j.8VN.-).+C"%%".$"$+(.-)(.$%+,#D",-)%.@9).D9)-),.#)%

9#+-"#.+.E9$9%".#4.#).-)#)+.)(.:%):4=4),$".-).(+.%)-H

<"-+# )#$+#.EF%=9(+# 9#+-+#.+,$)%4"%=),$) E9)%", D%"D"%:4",+-+# D"%.VaQVJ3

5.),. ("#.@9).:+#"#.@9).,".#). %)+(4N+%",.:G(:9("#. E9).-)>4-".+.@9).D"%.D"(A$4:+#

D%"D4+#.-).#)79%4-+-.-).(+.)=D%)#+.,".#).D9-".">$),)%.EF%=9(+#.)#D):AE4:+#H

VaQVJ3 D%"2))%G. )(. #4#$)=+. V!. RVaQVJ3 !J<l`/UL!QT. @9). D)%=4$). )(

)#$+>():4=4),$". -). #)%24:4"#. -). :"=9,4:+:4",)#. D"%. #+$I(4$). D+%+ -+$"#. 5. )(

2G LS[fA: L(.3]:;AY.3>j>@[.)_AB_>A\s.P2NNJQs.bLS[fA: L(.3]:;AY.3>j>@[.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ
3]:;AYs.+ABY<@;T\@573-$.1C5J



KN

+::)#". -). 2"N. -)#-). 9>4:+:4",)#. %)="$+#H. K+. %)-. -). V!. #). >+#+. ),. (+

+%@94$):$9%+.-).$"D"("7A+.),.)#$%)((+.-).=0($4D()#.$)%=4,+()#.-).V!.#).:"=9,4:+,

+. $%+2I#. -). 9,. :",:),$%+-"%. :),$%+(. @9). #). ((+=+. 9,. !`1 R!J<l`/U

`;J/'<L`!. 1J!<J/T. V!H. J(. !`1. V!. ),$%)7+-". D"% VaQVJ3 #"D"%$+. 9,+

:+D+:4-+-.-).>+,-+.+,:C+.-).#+(4-+.5.:+,+()#.-).%)$"%,".D+%+.)(.9#9+%4".E4,+(H.K+

:+D+:4-+-.#+$)(4$+(.,):)#+%4+.D+%+.(+.%)-.)#$G.-)$)%=4,+-+.D"%.)(.E9,:4",+=4),$"

-)(. #+$I(4$). #">%) )(. J:9+-"%&. ("#. D(+,)#. -). #)%24:4". 5. (+#. :+%+:$)%A#$4:+#. -)(

#4#$)=+. V!H. K+. %)-. -)>)%G. E9,:4",+% :", (+. :">)%$9%+. -)(. #+$I(4$). '81_f. ),

>+,-+.U9H VaQVJ3 %)+(4NF.)(.-4=),#4",+=4),$" -)(.$%GE4:" 5.+,G(4#4#.-).),(+:)#

D%)#9D9)#$". >+#+-". ),. ("# %)@94#4$"# D%)24+=),$) =),:4",+-"#H VaQVJ3

D%"D"%:4",+%+..)(.$+=+O".-).(+#.D"%$+-"%+#.-) L,%"9$) 5.`9%"9$).D+%+.=+*4=4N+%

)(.9#" -)(.#)7=),$".)#D+:4+(H

K"#. eH\gg. #4$4"#. :",. ("#. D(+,)#. -). #)%24:4"#. =),:4",+-"# 5. )(. E+:$"%. -)

#4=9($+,)4-+- )*D9)#$". +,$)%4"%=),$). %)@9)%4%G,. 2)(":4-+-)#. )E):$42+#. -)

+(%)-)-"%.-) ngHr 8>D# D+%+ )( `9$%"9$) 5.[He\ 8>D# D+%+.)( L,%"9$)H.J(.#4#$)=+

V!. :"=D%4=). 5. +:)()%+. )(. $%GE4:". -).9#9+%4". D+%+. -4#=4,94%. (+. (+$),:4+. -). :+-+

$%+=+ ),24+-+ +(.#+$I(4$)& )#$+.:"=D%)#4F, 5.+:)()%+:4F, #). %)+(4N+.=)-4+,$). ("#

:+,+()# 6ib_3j D+%+. )( `9$%"9$) 5. P;3U D+%+. )( L,%"9$)H. K+. %)-. %)@94)%)

#"D"%$+%. 9,+. D"%$+-"%+ ee&\. 8#D# D+%+. )( `9$%"9$) ":9D+,-". en&[ 8VN&. 5. je

D"%$+-"%+#.D+%+.(+# L,%"9$)# @9).":9D+,.+(%)-)-"%.-).n\g oVN.:+-+.9,+&.-+,-"

9,. $"$+(. -) rH\j 8VN K"#. $+=+O"#. %):"=),-+-"#. -). (+#. D"%$+-"%+#. )#$G,

>+#+-"# ), (+#.)#D):4E4:+:4",)#.-)(.#+$I(4$) '81_f @9).#)%G,.9$4(4N+-+#.D+%+ )(

+,G(4#4#.-)(.),(+:).@9).#).D%)#),$+ +.:",$4,9+:4F,H

J( #4#$)=+ V! D"#)). (+. :+%+:$)%A#$4:+. -). $),)%. 1"-4E4:+:4F,. 5. 8"-9(+:4F,

'-+D$+$42+ R'18T (".@9).D)%=4$) :+=>4+%.-4,G=4:+=),$).(+#.$+#+#.-).:"-4E4:+:4F,

YJ1&. ("#. )#@9)=+#. -). ="-9(+:4F,. P;3U][;3U]e^';3U&. 5. #)()::4",+%. (+

D"$),:4+. -). #+(4-+. :"%%):$+. D+%+. (+. $%+,#=4#4F,. >+#+-+. ),. )( %),-4=4),$" -). (+

$%+,#=4#4F,&. 9>4:+:4F,. 7)"7%GE4:+. 5 (+#. :",-4:4",)#. :(4=G$4:+#. -). ("#. -4#$4,$"#

$)%=4,+()#.%)="$"#H.;"%.(".$+,$"& (+.D"%$+-"%+ `9$%"9$) -) ee&\.8#D#.D%"D"%:4",+

ne.8>D# +D%"*4=+-+=),$) -)#D9I#.-).(+.:"=D%)#4F,.-)( $%GE4:" -).9#9+%4".@9)

:4%:9(+.),.)(.#4#$)=+ V!&.5.$+=>4I,.:",#4-)%+,-".(+.)E4:4),:4+.-)(.:+,+(H



K#

K+. :"-4E4:+:4F,.'-+D$+$42+. #">%). )( L,%"9$) R'L3T. "E%):). (+. D"#4>4(4-+-. -). %):4>4%

%GE+7+#. -). -4E)%),$)#. $+#+#. -). :"-4E4:+:4F,. ),. 9,+. #"(+ L,%"9$)&. D"%. (". @9) ("#

:+,+()# L,%"9$)#.)#$G,.+#":4+-"#.+.9,+.$+#+.)#D):4E4:+.-).#A=>"(".-).j\^.U>D# 5

$%+,#=4$), +. (+. =)?"%. 2)(":4-+-. -). :"-4E4:+:4F,. @9). #). D9)-). ("7%+%. ),. )#)

="=),$"H. K+# )#$+:4",)#. %)="$+# D"-%G,. $%+,#=4$4%. +. -4E)%),$)#. $+#+#&. ),

":+#4",)#. $%+,#=4$4%G,. :",.9,+. $+#+ -).f]\& ),."$%+# j]n. 5 -) e]jH J(. D%"=)-4"

:"=>4,+-".-).)E4:4),:4+.-) L,%"9$)#.)# -).[&ne 8>D# +D%"*4=+-+=),$)H

>/C/9 &=4$7(*'7-$"%$7,+&* #&+'"(%9E

'.:",$4,9+:4F,.#). %)+(4N+ 9,.>%)2). %)D+#".-). ("#.)@94D"#.@9). E"%=+,.D+%$).-)(

!`1H J( 1),$%".-).`D)%+:4",)#.-).(+./)- VaQVJ3 V!.)#.)(.D9,$".:),$%+(.".)?)

-)(. 34#$)=+. V!. -) VaQVJ3H. 3). "E%):). 9,+. +($+. 2)(":4-+-. -). $%+,#=4#4F,. -)

D+@9)$)#. L;. C+:4+. 5. -)#-). ("#. $)%=4,+()#. %)="$"#H. J(. !`1 -). V97C)# D"#))

)@94D"#.-).D%":)#+=4),$".-).>+,-+.>+#)& #9>#4#$)=+ LY& #9>#4#$)=+# -).:",$%"(

5.)(.#4#$)=+.-).7)#$4F,.-).%)-H K+.Y479%+.nH[.=9)#$%+.("#.)@94D"#.-)(.!`1H

0GHIJK'>/ B &MIGZUL'PNS'"(%

2J LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-



K2

J(. !`1 V!. #"D"%$+. <68]<68'. '::)#". =0($4D(). -)(. #)7=),$". )#D+:4+(. -)

#+$I(4$).D+%+.)(.+::)#".)E4:4),$).-). (+. %)-.-).#+$I(4$)#H J(.)@94D".-).>+,-+.>+#)

-)( !`1 V! #).:"=D",).-).9,.#9>#4#$)=+.-).),(+:).+#:),-),$).-).#+$I(4$)&.9,

#9>#4#$)=+.-).$)=D"%4N+:4F,.5.9,.#9>#4#$)=+ L,%"9$) :",.$"-"#.("#.:"=D",),$)#

:%A$4:"#. :",E479%+-"#. :", (+. #9E4:4),$). %)-9,-+,:4+ D+%+. #"D"%$+%. (+. =G*4=+

-4#D",4>4(4-+-.-).(+.%)-H.J(.#4#$)=+.V!.-).>+,-+ >+#).D%"D"%:4",+.(+.4,$)%E+N.-)

>+,-+.K.D+%+ ("#.)@94D"#.-)./Y< -).(+.J#$+:4F,.1),$%+(H

J( #9>#4#$)=+. -)( ),(+:) #+$)(4$+( +#:),-),$) #"D"%$+. $%+,#=4#4F,. LY :",

`9$%"9$)#.=+5"%)# ng.8#D# -) :+D+:4-+- 5 n^8VN -)( $%+,#D",-)% #+$)(4$+(H.J(

!`1.:",$+%G.:",.9,.)@94D".-),"=4,+-" 3+$)((4$).Q+$)p+5.R3QlTH J(.3Ql )#.)(

)()=),$".:(+2).-),$%".-)(.#9>#4#$)=+.-).),(+:).+#:),-),$)H.J#$).%):4>).)(.$%GE4:"

#+$)(4$+(.-)#-). ("# "$%"# :"=D",),$)#.-)( !`1 V! #">%).)(.#)7=),$". ((+=+-"

K'!&.()#.-+.E"%=+$".),.D+@9)$)#.4,-424-9+()#&.5.("#.%)),2A+.+(.="-9(+-"%.6ib_3j

D+%+.(+.$%+,#=4#4F,.#">%) )(.#+$I(4$)H.J(.3Ql $+=>4I, %):4>).)(.$%GE4:" #+$)(4$+( -)

("#.-4#$4,$"#.#9>#4#$)=+#&. 4,:(95),-" (+# D9)%$+#.-).),(+:). L; RL;.Q'<Jl'X3T&

6!11#. 5. )()=),$"#. -). 7)#$4F,. -). %)-. ),. 9,. #)7=),$". -). K'!H K"# 3Ql#

D9)-), %):4>4%.$%GE4:" 9#+,-".-4%)::4",)# 9,4:+#$.5]".=9($4:+#$H

J(. #9>#4#$)=+.-) L,%"9$) )#$G. :",E479%+-".:",. :9+$%" 34#$)=+# 6)="-9(+-"%)#

1",E479%+>()# R163TH.1+-+.=F-9(".-).163.D9)-).-)="-9(+%. (+.:+D+:4-+-.$"$+(

-) (+ L,%"9$) -).j&\.8#D#H K+.Y479%+.nHq.=9)#$%+.("#.f.163.)*4#$),$)#.),.)(.Vab

#+$)(4$+(H

0GHIJK'>/ E #NOUPISKPUJNL'%#*'NmGLRNQRNL'NQ'_46



K6

J( #9>#4#$)=+ #+$)(4$+(.+#:),-),$) 5.)(.#9>#4#$)=+.-) L,%"9$) #",.)#:+(+>()#.D+%+

#"D"%$+%.+.E9$9%" 9, `9$%"9$) 5.n^ L,%"9$)# -) j\^ U#D#H J(.7%9D".-).:",$%"(.-).(+

%)- V! R6!11T.)#.%)#D",#+>().-).(+.=9($4D()*+:4F,.)E4:4),$).-)(.:+,+( -).%)$"%,"

-)( $%GE4:".<68'H.J(.6!11.D9)-).#)%.:",#4-)%+-".:"=".)(.7)#$"%.-).+,:C".-)

>+,-+. -)(. #4#$)=+. V!H K+. E479%+. nHeg. =9)#$%+. +. ("#. -"#. 6!11. RD%4=+%4". 5

#):9,-+%4"T.)*4#$),$)#.),.)(.VabH

0GHIJK'>/ 8@ #"%%'ZJGOKJGU'd#"%%8e'f'#"%%'LNTIQPKJGU'd#"%%9e

J(.#9>#4#$)=+.-).$)=D"%4N+:4F,.V!.4,:(95).9,.7),)%+-"%.-).$)=D"%4N+:4F,.R<QjT

RY479%+. nHeeT 5. -"# 9,4-+-)#. -). $)=D"%4N+:4F,. RK<aT RY479%+. nHejT&. @9)

D%"D"%:4",+.(+ #4,:%",4N+:4F,.=+)#$%+ D+%+.$"-".)(.#4#$)=+H.'-)=G#&.=+,$4),).(+

#4,:%",4N+:4F,. -). $4)=D". ),$%). ("#. :"=D",),$)#. -)(. !`1 V!. 5. ("# $)%=4,+()#

%)="$"#H

0GHIJK'>/ 88 )GOGQH'1NQNJKRUJ'9'd)19e

0GHIJK'>/ 89 4QGPKPNL'PN')NOZUJG]KTGWQ'd+)4e

K+. D9)%$+. -). ),(+:). L;. RL;QlT. D%"D"%:4",+. (+. 4,$)%E+N. ),$%). )(. !`1 5. (+#

:",)*4",)#.-).-+$"#.$)%%)#$%)#H K"# L;Ql#.%)+(4N+%.(+.+#47,+:4F,.-).-4%)::4F,.L;&



K9

(+. $%+,#=4#4F,. -). D+@9)$)#&. :"=D%)#4F, 5. "$%+#. E9,:4",)#. ,):)#+%4+#. D+%+

:"=9,4:+%#). :",. ("#. $)%=4,+()# %)="$"#.V! -) VaQVJ3H. K+. 4,$)%E+N. ),$%). ("#

L;Ql#.5.)(.=9,-". x)*$)%4"%x.)#.+. $%+2I#.-)(.D%"$":"(". L;.)#$G,-+%H.K"#. L;Ql#

)#$G,.-4#)O+-"#.:",.%)-9,-+,:4+ -).$+(.E"%=+.-).@9).#4. E+((+.)(.D%4=+%4".),$%+ +

E9,:4",+%.)(.#):9,-+%4"H J,.(+.E479%+.nHen.#).=9)#$%+,.("# f #)%24-"%)#.L;Ql.),

(+.:",E479%+:4F,.-).!`1H

0GHIJK'>/ 8> *NJjGPUJNL'$71n

>/C/> *$*)&2,'#&'1&*)$."'#&'+,'-&#/

J(. #4#$)=+. V! 9$4(4N+. )(. '-=4,4#$%+-"%. a,4E4:+-". -). J()=),$"#. RaJ8T&. #4#$)=+

@9).D)%=4$).)(.:"=4#4",+=4),$"..-).("#.%)="$"#& D%"D"%:4",+.(+# :(+2)#.-).+::)#"

:",-4:4",+(. +. ("#. %)="$"#&. 7)#$4F,. 5. -)#:+%7+. -). #"E$p+%)H. J( !83 R!)$p"%o

8",4$"%.35#$)=T D)%=4$) (+.:",E479%+:4F,&.+-=4,4#$%+:4F,&.7)#$4F,.5.:",$%"(.-) ("#

:"=D",),$)# -)(. !`1. V! 5 (+#. L6a# %)="$"#H. J(. !83 +-)=G# D)%=4$). +(

"D)%+-"%. %)+(4N+%.-"#."D)%+:4",)#.-). %)-. R:"=" (+.#9D)%24#4F,.-)( )#$+-".-) (+

%)-. 5. (+#. )#$+-A#$4:+#T. 5. (+#. +:$424-+-)#. 7),)%+()#. -). 7)#$4F,. -). %)-. R:"=". (+

:",E479%+:4F,. 5. )(. :",$%"(TH J(. #4#$)=+. -). 7)#$4F,. +-)=G#. D)%=4$). @9). 2+%4"#

9#9+%4"#..:(4),$)#.+::)-+,.+.(+.2)N.+(.#4#$)=+.-).=",4$"%)".-)(.J#$+-".-).(+./)-H

K+.aJ8.:",#4#$) -)( ("#.#4794),$)#.:"=D",),$)#W

! 6FMF?TK `E%):).9,+.:",E479%+:4F,.5.9,+.4,$)%E+N.-).:",$%"(.D+%+.=9:C"#

-).("#.:"=D",),$)#.-)(.!`1H.K+.E479%+.nHef.=9)#$%+.)(.#)%24-"%.i4#4",

D%)#),$).),.)(.!`1H



KC

0GHIJK'>/ 8? *NJjGPUJ'3GLGUQ'NQ'NS'"(%/

! #&#K ;%"D"%:4",+ )( :",$%"(.-).+::)#".D+%+. (+. 4,E"%=+:4F,.$%+,#=4$4-+

+.$%+2I#.-)(.#)%24:4".-) VaQVJ3 !)$H

! 0=MDFYT'I='M=NAFI?N'I= ;N@CFA?M'\5."^K J#.9#+-".D"%.)( 34#$)=+.-)

Q)#$4F,. i4#4", D+%+. :",E479%+%&. =",4$"%)+%. 5. +-=4,4#$%+%. ("#

:"=D",),$)#.-)(.!`1H

! 5;T;L=E=TD'0;D=k;gK J#.9,+.D9)%$+.-).),(+:).L;.)#D):4+(4N+-+.@9)

#). ),:+%7+. -). (+. %)-. 5. )(. $%GE4:". -). ("# :"=D",),$)# -). 7)#$4F, -)(

!`1H

! q=G&#"K `E%):).#)%24:4"#.-).D9)#$+.),.#)%24:4".-) =F-)=#.#+$)(4$+()#

! 7;M='I='I;D?M'I='<;'$!5K '(=+:),+.$"-"#.("#.-+$"#.-).:",E479%+:4F,

-).%)-H.K+.E479%+.nHe\.=9)#$%+.)(.#)%24-"%.-).(+.>+#).-).-+$"#.aJ8.5.#9

%)#D):$42".%)#D+(-"H

0GHIJK'>/ 8C *NJjGPUJNL'PN'SK'XKLN'PN'PKRUL'4&2

! (H=ND;'I='M=NAF@F?M'!MJ=@F;<=M'\"J=@F;<'M=NAF@=M'0;D=k;g'""0q^K

':$0+.:"=".9,+.D9)%$+.-).),(+:).L;.-) ("# =F-)=#.#+$)(4$+()#.+,$)#.-)

@9). )#$"#. )#$I,. :"=4#4",+-"#& #", 9,+. )#D):4). -). :"%%)-"%)#. -)

+,:C". -). >+,-+ D+%+. )(. ),(+:). -)#:),-),$)H K+. E479%+. nHe^ 4,-4:+. )(

#)%24-"%.33Ql.D%4,:4D+(.5.#9.%)#D):$42".%)#D+(-"H



KK

0GHIJK'>/ 8\ *NJjGPUJNL'**1n

! +HNG?(;L=K K+. :",E479%+:4F,. :",#$+. -) #)%24-"%)# <9%>";+7)H J#$"#

#)%24-"%)# #",. 9#+-"#. D+%+ =)?"%+% )(. %),-4=4),$" -)(. +::)#". +

L,$)%,)$&. C+:),. (+. E9,:4F,. -).=)="%4+. :+:CIH. K+. Y479%+. nHer.=9)#$%+

("#.f.#)%24-"%)#.<9%>"D+7) )*4#$),$)# ),.(+.:",E479%+:4F,.-)(.!`1H

0GHIJK'>/ 8: *NJjGPUJNL')IJXU'7KHN

! "=NAFI?N=M I='&IEFTFMDN;@FYT'I= DNX_F@?K J#$"#.#)%24-"%)# #).9#+%G,

D+%+.7)#$4",+%.)( $%GE4:"&.:+-+ 9,".-).)(("#.:",$4),).(+.=4#=+.:+,$4-+-

-). $%GE4:". @9). )(. %)#$". :",. (+. E4,+(4-+-. -). >+(+,:)+%. (+. :+,$4-+-. -)

4,E"%=+:4F,.D%":)#+-+.D"%.:+-+.#)%24-"%H 1+-+.#)%24-"% $%+>+?+.), E9((

-0D()* D+%+.=)?"%+%.)( %),-4=4),$" D+%+.)(.:",$%"(.-).+,:C".-) >+,-+H

J,.(+ Y479%+ nHe[.#).4,-4:+.("#.'-=4,4#$%+-"%)#.-).<%GE4:".'(("$H



KF

0GHIJK'>/ 8B ,POGQGLRJKPUJNL'PN'RJ`^GTU

! "=NAFI?N=M !(/K R),$)%D%4#). D+:o+7). -)(42)%5TH. J(. #)%24-"%. J;6

D)%=4$). +( "D)%+-"% ),24+% +%:C42"# )#D):AE4:"#. +. (+# )#$+:4",)#

%)="$+# +(. =4#=". $4)=D"H J(. J;6. )#. )(. #)%24-"%. @9). #). ),:+%7+. -)

),$%)7+%.$"-"#.("#.D+@9)$)#.-).-+$"#.,):)#+%4"#.@9).(+.%)="$+.%)@94)%)

D+%+.#9#.-4E)%),$)#.+D(4:+:4",)#H K+.Y479%+.nHeq.=9)#$%+.("#.#)%24-"%)#

J;6.D%4,:4D+(.RJ;6.eT.5.#):9,-+%4".RJ;6.jTH

0GHIJK'>/ 8E *NJjGPUJNL'&7#'NQ'NS'"(%

! "=NAFI?N=M'#;@CZK J#$"# #)%24-"%)# 1+:CI D+%+.)(.9#".-)( $%GE4:" -)

L,$)%,)$ +#)79%+, (+.),$%)7+.-).+D(4:+:4",)#.p)>.:",.(+."D$4=4N+:4F, 5

+:)()%+:4F, -)(. . $%GE4:". -) L,$)%,)$ 5. -+$"#H K"# #)%24-"%)# +-)=G#

+59-+,.+ (+."D$4=4N+:4F,.-).(+.%)-.l'! 5.+ (+.),$%)7+.-).+D(4:+:4",)#

+.(+# )#$+:4",)#.%)="$+#&.$"-".)#$".),.9,+.=4#=+.D(+$+E"%=+H K+ Y479%+



KG

nHjg.=9)#$%+. ("#. +:)()%+-"%)#.-). DG74,+#.p)> 5. @9). $+=>4I,.+:$0+,

:"=".:+:CI.),.)(.!`1 ((+=+-"#.3$+=D)-)H

0GHIJK'>/ 9@ *NJjGPUJNL'%KTcYFKTNSNJKPUJNL'PN'Z`HGQKL'gNX'*RKOZNPN

34. +. E9$9%". #). -)#)+. +=D(4+%. (+. %)-&. ("#. %+:o#. -). -)(. !`1. V!. :",#$+%+,. :",

)#D+:4"#.#9E4:4),$).D+%+.+O+-4%.)@94D".+-4:4",+(H

m.1+-+.%+:o.-)(.!`1 %)@94)%).-"#.$"=+#.-).ejg]jfg.i'1&.ng.+=D)%4"#.:+-+.9,"H

m K"#.)@94D"# ),.)(.%+:o.$%+>+?+.:",.ejg]jfg.i.5.\g]^g.VN

J*4#$).9,.%"9$)%.@9).#4%2).D+%+.4,$)%:",):$+%.)(.!`1.:",.(+.,9>)H

J( !`1 V!.)#$G.D%"24#$".-) 2+%4"#.)@94D"#.@9).#)%24%G,.-).%)D9)#$".),.:+#".-)

+(70,.$4D".-).-+O".-).("#.D%4,:4D+()#H

>/C/? &=4$7(* #&' -,#$(' 0-&%4&"%$, #&' +,' &*),%$."' %&")-,+

d_46e

VaQVJ3 D%"2))%G 9,+ +,$),+. :),$%+(. 5. ("#. )@94D"#. -). /Y< R<%+,#=4#4F,. -)

%+-4".Y%):9),:4+T D+%+ #"D"%$+% E%):9),:4+#.),.>+,-+.U9H

K+.(4#$+.-).=+$)%4+()#.4,:(95)W

# ',$),+ -) q&g.=)$%"# -).-4G=)$%" -).>+,-+.U9.-).f.D9)%$"#& D"(+%4N+:4F,

(4,)+(&.<{.]./{H

# ;)-)#$+(.-) +,$),+.:",.(+."D:4F,.-).#"D"%$) -) 24),$"#.E9)%$)#H

# 3"D"%$+W.e[g.=DC.Rjqg o=.].CT.),.:9+(@94)%.D"#4:4F,H

# `D)%+$42+W.+.^j.=DC.Regg.o=.].CT



KJ

K+ Y479%+ nHje. =9)#$%+. (+. +,$),+. -). q. =)$%"#. -). -4G=)$%". :",. #9

%)#D):$42".D)-)#$+(H

0GHIJK'>/ 98 ,QRNQK'PN'E'ONRJUL PN'PG`ONRJU TUQ'LI'ZNPNLRKS

# 39>#4#$)=+ K!bW

! 34#$)=+ -).4,$)%%9D$"%.-).K!bH

! ejj.=)$%"# -).:+>().-).:",$%"(H

! 8+$)%4+()#.-).L,$)7%+:4F,H

# 39>#4#$)=+ V;'W

! jgg.l&.>+,-+.U9.Ren&r\_ef&\.QVNT&.+(.+4%).(4>%).=",$+-".), <l<'

:",.)(.:",$%"(+-"%.-).#p4$:CH

! U4$.-).=",$+?).5.-)=G# =+$)%4+()#

K+.Y479%+.nHjj.89)#$%+.("#.-"#.V;'.R#):9,-+%4".5.D%4,:4D+(T.-).jgg.l+$$#

-) D"$),:4+.9>4:+-".),.(+.D+%$).4,E)%4"%.-)(.D)-)#$+(.-).(+.+,$),+H



FN

0GHIJK'>/ 99 _7,'PN'9@@'gKRRL'PN'ZURNQTGK

# 39>#4#$)=+.-).1",2)%#4F,H

# 1",=9$+:4F,.D+%+.:",2)%$4-"%)# /Y.).LYH

# 39>#4#$)=+.-).:",$%"(.5.=",4$"%)"H

>/C/C 2&%,"$*2('#&'*&14-$#,#

K+.%)-.#+$)(4$+(.VaQVJ3.:",#$+.:",.#9.D%"D4".=):+,4#=".-).#)79%4-+- 5+.@9)

:+-+.%)="$".$4),).9,.,0=)%".-).#)%4) D%"D4".0,4:" @9).D%)24+=),$).)# %)74#$%+-"

),.(+.>+#).-).-+$"#.-)(.#4#$)=+.-).7)#$4F,& -).)#$+.=+,)%+.#"(".("#.#)%4+()#.@9)

#).),:9),$%),.%)74#$%+-"#.D"-%G,.E"%=+%.D+%$).-).)#$+.%)-&.:",.)#$".#).:",#479)

)24$+%.@9).9#9+%4"#.,".-)#)+-"#.D)%$),)N:+, +. (+.=4#=+ )24$+,-".7),)%+%.=G#

$%GE4:".-).(".D%)24#$".(".@9).D9)-).(()2+%.+.9,.#+$9%+=4),$".-).(+ %)-H

>/C/\ &57+$%,%$."'#&+'2&%,"$*2('#&'*&14-$#,#

;%)24+=),$).#).%)74#$%+,.$"-"#.("#.,0=)%"#.-).#)%4)#.-).("#.$)%=4,+()#.%)="$"#

@9).E"%=+%G,.D+%$).-).(+./)-.3+$)(4$+(.),.(+.>+#).-).-+$"#.-)(.#4#$)=+.-).7)#$4F,

i4#4",&.)#$).D%":)-4=4),$".)#.%)+(4N+-".0,4:+=),$).D"%. 4,7),4)%"#.-).VaQVJ3&

:",. )#$". )(. E+>%4:+,$). #). +#)79%+. . @9). ("#. $)%=4,+()#. 2),-4-"#. D+%+. 9,+. %)-

#+$)(4$+(. )#D):AE4:+. #)+,. ("#. 0,4:"#. @9). D9)-+, E9,:4",+%. -),$%". -). (+. =4#=+&



F#

+-)=G#.-).@9). .)(. %)74#$%".-).#)%4+()#.),. (+.>+#).-).-+$"#.,".#)+.+($)%+-+.D"%

D)%#",+#.,".-)#)+-+#H J,.(+.Y479%+.nHjn.#).4,-4:+.("#.#)%4+()#.%)74#$%+-"#.),.(+

>+#).-).-+$"#H

0GHIJK'>/ 9>/ *NJGKSNL'-NHGLRJKPUL'NQ'SK'6KLN'PN'#KRUL

K"#.#)%4+()#.#",.+#":4+-"#.:",.(+.8'1.-)(.$)%=4,+(.%)="$"& :",.)#$".#).:",#479)

@9). 9,. #)%4+(. ,". D9)-+. #)%. -9D(4:+-". ),. "$%". $)%=4,+( ),. :9+(@94)%. (97+%. -)(

=9,-". -",-). #). 9#). ("#.=4#="#. )@94D"#. -). V97C)#H a,+. 2)N @9). )(. 9#9+%4"

4,7%)#). ("#. -+$"#. :"%%):$+=),$). ),. )(. D%":)#". -). :"=4#4",+=4),$" -)(.="-)=

#+$)(4$+(.R-)$+((+-".),.)(.:+DA$9(".fT&.)(.=4#=" ),24+%G #9.#)%4+(.+.(+.>+#).-).-+$"#

-)(.#4#$)=+.-).7)#$4F,.),.(+.J#$+:4F,.1),$%+( RVabT&.(+.>+#).-+$"#.%)24#+.#9.$+>(+

-). %)74#$%"#. -). #)%4+()#. 5. 2)%4E4:+. #4. )(. #)%4+(. ),. :9)#$4F,. D)%$),):). ". ,".+. #9#

%)74#$%"#&. #4. (+. >0#@9)-+. )#. D"#4$42+. (+. >+#). -). -+$"#. ),24+%G C+:4+. )(. $)%=4,+(

%)="$".9,+.#"(4:4$9-.-).4,7%)#".-).:F-47"H J,.(+.Y479%+.nHjf #).4,-4:+.)(.,0=)%"

#)%4+( -)(.="-)=.#+$)(4$+(.VaQVJ3.RL6aT.@9).E"%=+.D+%$).-).(+.)#$+:4F,.%)="$+

(+>"%+$"%4"H

0GHIJK'>/ 9?/ -NHGLRJU'PN'TWPGHU



F2

64:C".:F-47" -)>).#)%.-).[.:+%+:$)%)#.)*+:$+=),$) 5.C+5.@9).$),)%.:94-+-".),

4,7%)#+%. :"%%):$+=),$). )(. :F-47" -)>4-". + @9). )( 34#$)=+. -). Q)#$4F,. i4#4",

-4E)%),:4+. ),$%). =+50#:9(+#. 5. =4,0#:9(+#H. J#$+. D)$4:4F,. :",#$4$95) )(. #)79,-"

=):+,4#=".-).#)79%4-+-.5+.@9).#4.)(.:F-47".,".)#$G.D%)24+=),$).:",E479%+-" ),

)( 34#$)=+.-).Q)#$4F,.i4#4", )(.%)="$".,".D"-%G ),$%+%.+.E"%=+%.D+%$).-).(+./)-H

J,.(+.Y479%+ nHj\.#).=9)#$%+.)(.)%%"%.@9).-+.),.:+#".-).@9).#).4,7%)#).=+(.)(.34$)

L-.RL-),$4E4:+$42".-)(.#4$4"_:F-47"T

0GHIJK'>/ 9C/ &JJUJ'KS GQHJNLKJ'NS'TWPGHU

K+.Y479%+.nHj^ =9)#$%+ )(.4,7%)#".:"%%):$".-)(.#4$).L6.:%)+-".),.)(.VabH

0GHIJK'>/ 9\/ $QHJNLU'TUJJNTRU'PNS'TWPGHU



F6

a,+.2)N.2+(4-+-".5.%)74#$%+-".)(.#)%4+(.),.(+.>+#).-).-+$"#.-)( 34#$)=+.-).Q)#$4F,

i4#4", #).-+.D"%.$)%=4,+-".)(.=):+,4#=".-).#)79%4-+-.-).VaQVJ3H

nH^ #t%#$%)"'/!%'!-%&#!

J,.(+.Y479%+.nHjr #).=9)#$%+,.("#.2+("%)#.@9).#).2+,.+.:+(:9(+%.D+%+.)(.>+(+,:)

-)(.),(+:).5.+(79,"#.E+:$"%)#.@9).+E):$+,.)(.=4#="H

0GHIJK'>/ 9:/ 7KJ`ONRJUL'PNS'6KSKQTN'PNS'NQSKTN

3).%)+(4N+%",.#">%).9,+.D"%$+-"%+ `9$%"9$) 6ib_3j.:",.'18 -) eeH\ 8#D# Ri)%

<+>(+#.nHeg 5.nHeeT ),.9,+.+,$),+.-) q.=)$%"# "%4),$+-+.+(.#+$I(4$) '81_f D+%+

"D)%+%.:",.9,+.-4#D",4>4(4-+-.-) qqH\h�& #">%).9,.$4D".-).+,$),+.%)="$+ -) eHj

=)$%"#.-).-4G=)$%"� :",. %+-4" -) j.l+$$# -).D"$),:4+ +#A.:"=".#). 4,-4:F ),.)(

:+DA$9(" jH

6). 479+(.=+,)%+&.#)70,. (+#.:",#4-)%+:4",)#. $"=+-+#.D"%.VaVQJ3.>+#+-+#.),

(+#.<+>(+#. nHeg. 5. nHee& #). %)+(4N+%",. ("#. :G(:9("#. ),.)( L,%"9$) D+%+."D)%+%. ),

D"%$+-"%+#.-) j\^.U#D# :", 'L3.5.YJ1 -) e]j&.j]n " f]\ -).=+,)%+.-4,G=4:+.),

(+. =4#=+. D"%$+-"%+. #4,. ,):)#4-+-. -). :+=>4+%. ),$%). D"%$+-"%+#. :"=". (". C+:),

"$%+#.D(+$+E"%=+#.#+$)(4$+()#&.)#$".D)%=4$).=+5"%.2)(":4-+-.5.-4#D",4>4(4-+-.),. (+

%)-. -) qqH\h�H.J(. -4#)O". -). (+. %)-. :",. (+. D(+$+E"%=+ VaQVJ3 ,". ,):)#4$+. -)

YJ1#. =+5"%)#. -). f]\. D"%@9). D%"2":+%A+. %)@9)%4%. =G#. D"$),:4+. -)(. #+$I(4$)&



F9

+-)=G#. -). $),)%. @9). 4,#$+(+%. %+-4"#.=G#. 7%+,-)#. D+%+. :"=D),#+%. (+. D"$),:4+

%)@9)%4-+.D+%+.:)%%+%.)(.),(+:)H

K+.+,$),+.=+)#$%+.D)%=4$).+. E9$9%"."D)%+%.),.9,.)#@9)=+.-).=9($4:+%%4)%.),.)(

=4#=". #+$I(4$). :",. -"#. D"%$+-"%+#. -) eeH\ 8#D# D+%+. #"D"%$+% eg&ggg. i3'<#

-+-".@9).:9),$+.:", f.D9)%$"#.Rj.-).$%+,#=4#4F,.5.j.-)./):)D:4F,TH

K"#. D+%G=)$%"#. #4794),$)# ="#$%+-"#. ),. (+. <+>(+. nHej :"%%)#D",-),. +. (+

9>4:+:4F,.7)"7%GE4:+.$+,$".-).(+.J#$+:4F,.1),$%+(& :"=".-) 9,+.J#$+:4F,./)="$+&

:9+(@94)%+.@9).#).9$4(4N+ D+%+.)(.+,G(4#4#.-) -4=),#4",+=4),$" -).),(+:)W

6)#:%4D:4F, K":+(4N+:4F,.-) (+
J#$+:4F,.1),$%+(

K":+(4N+:4F,.-).(+#
J#$+:4",)# /)="$+#

149-+-];+A# J:9+-"% J:9+-"%
K+$4$9- gHjn 3 gHq[ 3
K",74$9- r[H\.l [gHrn.l

<+=+O".-).(+.',$),+ q.=)$%"# eHj.=)$%"#

)KXSK'>/ 89/ 7KJ`ONRJUL'ILKPUL'ZKJK'NS'PGONQLGUQKOGNQRU'PNS'NQSKTN

K"#.D+%G=)$%"# D%"D"%:4",+-"#.D"%.)(.3+$I(4$).@9).#).9#+%G,.D+%+.)(.:G(:9(".-)(

),(+:) #",W

! a>4:+:4F, `%>4$+( -)(.#+$I(4$)W ^r.s.`)#$)

! !"=>%) 3+$I(4$)W '81_f

! <+=+O".-)( $%+,#D",-)%W n^.8VN

! b+,-+.-)( <%+,#D",-)-"%W >+,-+.U9

! Y%):9),:4+.<{W ef&jf.QVN

! Y%):9),:4+./{W ee&qf.QVN

! Q]<.�.C+N.-).D4:".)#.f&[.-b.].U

! 3Y6.)# _ qn&gg.-bl]=j.),.Q.].<.g&g.-b.].U

! ;L/J.�.C+N.-).D4:".)#.\g -bl

! L!/`a<J -).r.-b

! `a</`a<J )#.-).f.-b

! '?9#$)#.-).+$),9+:4F,.)#.-).ej.-b

J,.(+.Y479%+.nHj[ #).=9)#$%+ #).=9)#$%+.(+.N",+.-).:">)%$9%+.-).;L/J.@9).$4),)

)( #+$I(4$) '81_fH



FC

0GHIJK'>/ 9B/ ,2%F?o 2KZK'PN'%UXNJRIJK'PN 7$-&

J,.(+.Y479%+.nHjq #).=9)#$%+.#).=9)#$%+.(+.N",+.-).:">)%$9%+.-).Q]< @9).$4),).)(

#+$I(4$) '81_fH

0GHIJK'>/ 9E/ ,2%F?o'2KZK'PN'%UXNJRIJK'1p)



FK

nHr %D+%4+('#&+ &"+,%&'6,*,#('&"'&+ (4)-(4)&'#&

8C@@ 3*,)* %("'&+'7-(1-,2,'#&'_41_&*

'. :",$4,9+:4F,. #) =9)#$%+,. ("#. %)#9($+-"#. ">$),4-"#. =)-4+,$). )(. #"E$p+%)

D%"D4)$+%4".-) VaQVJ3H

J#.4=D"%$+,$).#)O+(+%.@9).+(.#)% VaQVJ3 D%"D4)$+%4".-)(.#"E$p+%).+.9#+%#).D+%+

)(.:G(:9(".-).("#.D+%G=)$%"#.-)(.),(+:)&.,".#).D9-".$),)%.+::)#".+.-4:C".#"E$p+%)

5+. @9). )#. :",E4-),:4+(&. D"%. (". @9)&. #). D%":)-)%G. +. #)O+(+%. ("#. D+%G=)$%"#

,):)#+%4"#.@9) #).-)>)%G,. 4,7%)#+%.D+%+. %)+(4N+%.-4:C"#.:G(:9("#H 1+>).#)O+(+%

@9).#).+-?9,$+.9,+.:+%$+.-).VaQVJ3.@9).:)%$4E4:+.(+.2+(4-)N.-).-4:C"#.:G(:9("#�H

K"#.-+$"#.@9).#).-)>)%G,.4,7%)#+%.D+%+ )(.9#".-)(.#"E$p+%).-).VaQVJ3.),.E"%=+

7),)%+(.#",.("#.#4794),$)#W

! 1+%%4)%.6+$+

! 3+$)((4$).6+$+

! Q%"9,-.3)7=),$.6+$+

! /+4,.8+%74,W.a,.D+%G=)$%".=95.4=D"%$+,$)..)#. (+.-4#D",4>4(4-+-.+,9+(.-)(

),(+:). @9). #). :",#4-)%+. D+%+. )(. :G(:9("&. (+. =4#=+. . -)D),-)%G. -)(

#)7=),$".)#D+:4+(.5.$)%%),"&.+#A.:"=".$+=>4I,.-).("#.)@94D"#.@9).E"%=+,

D+%$).-)(.),(+:).#+$)(4$+(H

! 34$).Q)"7%+DC4:.6+$+H

1"=".#).C+>A+.)*D(4:+-".+,$)%4"%=),$)& ("#.%)#9($+-"#.:",#4-)%+,-".:",-4:4",)#

),.:4)(".-)#D)?+-".5.),.((924+H

�i)%. :+%$+. '-?9,$+. E4%=+-+. D"%. )(. L,7H. Z+24)%. Q+%:4+. -)(. #"D"%$). <I:,4:". -)

VaQVJ3H



FF

J,. (+. Y479%+ nHng #). 4,-4:+. )(. :G(:9(". -)( ),(+:) >+#+-". ),. )(. "9$%"9$) :",

="-9(+:4F,.[;3U.5.YJ1.\]^ %)+(4N+-".:",.)(.D%"7%+=+.-).V97C)#H

0GHIJK'>/ >@/ #X<@H<?'I=<'!T<;@='@?T'E?IH<;@FYT'u("l'g'.!#'eof



FG

J,.7),)%+(.("#.%)#9($+-"#.">$),4-"#.D"%.)(.D%"7%+=+.#).),:9),$%+,.),.(+.D+%$).-)

c39==+%5d&.)#$+.#)::4F,.$4),).$%)#.:"(9=,+#W

eT #<'"jgK V+:).%)E)%),:4+.+.2+("%)#.">$),4-"#.),.:4)(".-)#D)?+-"&.)#.-):4%

#4,.:",#4-)%+% DI%-4-+#.D"%.((924+H

jT $J' .;I=K V+:). %)E)%),:4+. +. 2+("%)#. -). #9>4-+. ">$),4-"#. :",#4-)%+,-"

DI%-4-+# D"%.((924+H

nT /T' .;I=K V+:). %)E)%),:4+. +. 2+("%)#. -). >+?+-+. ">$),4-"#. :",#4-)%+,-"

DI%-4-+# D"%.((924+H

K"#. %)#9($+-"# =G#. %)()2+,$)#.D%"D"%:4",+-"#.D"%.)(.D%"7%+=+.-).VaQVJ3.#)

),:9),$%+,.),. (+.#)::4F,.-). c1"=D"#4$).K4,od. 5+.@9).#).">$4),). ("# 2+("%)#.-)

%)(+:4F,. +. %94-". R1]!T. $+,$". -). >+?+-+. :"=". -). #9>4-+. -)(. #4#$)=+ +#A :"="

$+=>4I, )(.2+("%.-)(.(4,o.8+%74,.@9).)#.9,+ %)(+:4F,.),$%).)(.2+("% -).1]!.$"$+(.-)(

#4#$)=+.5.)(.2+("%.=A,4=".%)@9)%4-".D+%+.)(.E9,:4",+=4),$".-)(.J,(+:)&.:"=".#)

D9)-).+D%):4+%.)#$).2+("%.)#.=+5"%.+.:)%".D"%.(".@9).#).:",:(95).@9).)(.),(+:).#4

)#$G.>4),.:+(:9(+-".:",.("#.)@94D"#.D%)#9D9)#$+-"#H

;"% "$%+.D+%$)&.),.(+.#)::4F,..c8"-)=d.#).D9)-).+D%):4+%.@9).)(.2+("%.:+(:9(+-"

D"%.)(.D%"7%+=+.-).J>]!".)#.\H^q.-b&.)#$).%)#9($+-".)#.=+5"%.@9).)(.:",#4-)%+-"

D+%+.)(.:G(:9(".-).fH[.-b.R2+("%.D%"D4".-)(.="-)=T&.D"%.(".@9).@9)-+.-)="#$%+-"

@9).("#.=F-)=#.:",#4-)%+-"#.D+%+.)#$).),(+:).#4.#",.("#.+-):9+-"#H

>/:/8 &57+$%,%$." <' h4*)$0$%,%$." #&+' %D+%4+(' #&' 6,+,"%&' #&

&"+,%&/

;+%+.)(.:G(:9(".-)(.),(+:) ),.D%4=)%.(97+% #)..D%":)-) +.%):"D4(+%.$"-"#.("#.-+$"#

D%)24+=),$).%)@9)%4-"#.D"%.VaQVJ3.D+%+.(+.+D(4:+:4F,.-).#9.D%"7%+=+&.$+=>4I,

#). C+:) =),:4F,. -). ("#. D+%G=)$%"#. @9). #). %)@94)%). 4,7%)#+%. +( D%"7%+=+ 5

D"#$)%4"%=),$). #). +D(4:+%G,. (+#. EF%=9(+#. ,):)#+%4+#. D+%+. -)$)%=4,+%. ("#

D+%G=)$%"#. @9). D)%=4$+,. -4#)O+%. 9,. ),(+:). >+(+,:)+-"H 1+>). #)O+(+%. @9). )(

+D(4:+%. :4)%$+#. EF%=9(+#. -). (+. ):9+:4F,. -). >+(+,:). -)(. ),(+:). #)%24%G. D+%+

:)%$4E4:+%.@9).)(.D%"7%+=+.#4.-)#D(4)7+.%)#9($+-"#.2G(4-"#H



FJ

>/:/8/8 V#;NNF=N'/;D;[K \I;D?M'I='<;'(?ND;I?N;^

J,.(+.<+>(+.nHen.#).D%)#),$+. ("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+.$),)%.),.)(.D%"7%+=+

-).V97C)# :"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.c1+%%4)%.6+$+d.D+%+.)(.:G(:9(".-)(.>+(+,:)

-)(.),(+:)H

9:;;<=;

>:!:

?:@=A<B=+C:;:D= E)*0- .2%(

/I99@.9(4S>TRU(9IV. 33&""W" ),+,

/I99@.9(@H-R(9IV. 2$&"0W" )*+,

-./(/RX.(9IV. &1'

RQV9RQV.(>RX.1/RX. TUR/) XYT4(2 HR9>IU

/99(Z>@44@RH(9IV. 0!&""W" )*+,

V9.4ERUX(.T;1H7 !%$ PT

H7(R-(T@V414S>TRU 0 TJ;,

>RXQUIV@RH $ [4)

X.>RX(TV([9RXQ/V 3

/99(HR@4.(TIHX\@VE 33&""W" )EF

941T/E ='G0W'G&?

/I99@.9(4[I/@H] 30$""W" )^F

)KXSK'>/ 8>/ 7KJ`ONRJUL'PN'%KJJGNJ'#KRK

J,.)(.1+%%4)%.6+$+ R-+$"#.-).(+ ;"%$+-"%+T.#).-)>)%G,.4,7%)#+% 2+("%)# -)(

`9$%"9$) :"="W

! #;NNF=N' MgEG?<' N;D=K i+("%. -). (+. D"%$+-"%+. ),. 8#D#. R2+("%

D%)24+=),$).:+(:9(+-"TH

! #;NNF=N' *T_?' 1;D=K J#$). 2+("%. )#. :+(:9(+-". D"%. )(. #"E$p+%). -). (+

#4794),$).E"%=+ +D%"*4=+-+=),$)W

#;NNF=N' *T_?' 1;D= 9 %3**6,* MNOP+21 *3),1 <1 Q4% 7+-,1 R3), < S+1 +51 ;6).T.NOP < RM

T;%I@$BQ37)+*1-,1!87:+1-,1;38-31-,21%3832F

&TIKTGWQ'>/ 8:/ %`STISU %KJJGNJ'$Q^U'-KRN

B&%%.*%'C8F$'\&1*'9 eeH\.8#D#.�.\]^.�.n..�.^rn]^r\

B&%%.*%'C8F$'\&1*'9 "GH^^f 8>D# �.j[^^f.U>D#

! .!#'#?I='1;D=K J#.)(.2+("%.-).YJ1.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4"H

6N f;;WdooA@$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>oH'Lw=TUA



GN

! )HN?HD='5?I=o#?I='G<?@jK J(.`9$%"9$).8"-)&.D+%+.)#$).:+#".6ib.3j&

)#.)(.)#$G,-+%.-).$%+,#=4#4F,.:",.)(.@9).$%+>+?+%+.)(.`9$%"9$)&.D"%."$%+

D+%$)&.)(.1"-).b(":o.)#. (+. (",74$9-.-). (+. $%+=+.:",. (+.@9). $%+>+?+%+.)(

`9$%"9$)&.@9).D9)-).#)%.,"%=+(.".(",7H

! #NN'+N;TMEFMMF?T'1;D=K J#.)( 2+("%.-).>4$#.-).$%+,#=4#4F,.5.#).">$4),)

-).(+.#4794),$).E"%=+W

B%%'D%&8,+.,,.$8'\&1*9'B&%%.*%'?O+<$2'\&1*'>'W$'$F'<.1,],O+<$2

&TIKTGWQ'>/ 8B/ %`STISU'%JJ')JKQLOGLLGUQ'-KRN

B%%'D%&8,+.,,.$8'\&1* 9 ##=$$1UP/.1<1@1P6).

B%% D%&8,+.,,.$8'\&1* 9 @E=$$1?P/.

! +CN=MC?<I' !Go-?K R%)(+:4F, ),)%7A+. D"%. >4$. ]. -),#4-+-. )#D):$%+(. -)

D"$),:4+. -). %94-"T&. )#. 9,+.=)-4-+.-). (+ 3!/ R%)(+:4F,. #)O+(. +. %94-"T

,"%=+(4N+-+H J#.9,.-+$".@9).-+.)(.#+$I(4$) )#D):AE4:" D+%+.)#$).$4D".-)

="-9(+:4F,H

! -?8 ?_'7FDMoMgEG?<K R!0=)%".-).b4$#]3A=>"("#T i+("%.L,7%)#+-".D"%.)(

9#9+%4".$"=+,-".),.:9),$+.(".#4794),$)W.j.D+%+.P;3U&.n.D+%+.[;3U.5.f

D+%+.e^.';3UH

! 5?IH<;DF?To(F<?DK R8"-9(+:4F,];4("$"T<4D". -).="-9(+:4F, -)(. "9%"9$)

4,7%)#+-+.D"%.)(.9#9+%4"H

! /=E?I'7+'(N?IH@DK R-)="-9(+:4F,.-)(.;%"-9:$" -).$4)=D".-).',:C"

-).b+,-+T J(.D%"-9:$".-).$4)=D" -) +,:C".-).>+,-+.-).9,.D9(#".)#.)(

D%"-9:$".-).#9.-9%+:4F,. $)=D"%+(.5.)(.+,:C" )#D):$%+(. R),.)(.)#D+:4"

-). E%):9),:4+TH J(.D%"-9:$".-). $4)=D".-).+,:C".-).>+,-+.#).9$4(4N+.+

=),9-". D+%+. . 4,-4:+%. (". :)%:+. @9). 9,. D9(#". )#$G. +(. (A=4$). -)

$%+,#E"%=+:4F,&.)#.-):4%&. (+.D%"*4=4-+-.-). (+.-9%+:4F,.-)(.D9(#".)#.)(

(A=4$).@9).)#$G.)#$+>():4-".D"%.#9.+,:C9%+.)#D):$%+(H J#$).)#.9,.2+("%

4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4"H

! #NN'-?FM='7;TIkFIDCK R',:C".-).>+,-+.-)(.%94-".-).(+.D"%$+-"%+TH J#

)(.+,:C".-).>+,-+.@9).":9D+.)(.%94-".7),)%+-".D"%.(+.D"%$+-"%+H.J#$)

)#.9,.2+("%.:+(:9(+-".D"%.)(.#4#$)=+H



G#

! 1"o7#hbS 1;D=K R/))-. 3"("=",]b"#). 1C+9-C9%4

V":p9),7C)=T8Y+:$"%. 4,7%)#+-". D"%. )(. 9#9+%4". D+%+. %)+(4N+%. (+

-) -)$)::4F,.5.:"%%)::4F,.-).)%%"%)# H

! #NN'"J;@FTLK RJ#D+:4".-).(+.D"%$+-"%+TH J# )(.+,:C".-).>+,-+.":9D+-"

D"%.(+.D"%$+-"%+ `9$%"9$).4,7%)#+-".D"%.)(.a#9+%4"H

>/:/8/9 V";D=<<FD='/;D;[K \/;D?M'I=<'";DZ<FD=^

'@9A.#). 4,7%)#+%+, $"-"#. ("#.-+$"#. $I:,4:"#.5.7)"7%GE4:"#.D%"D"%:4",+-"#.D"%.)(

#+$I(4$)H J,. (+.<+>(+. nHef. #).D%)#),$+. ("#. D+%G=)$%"#. @9). #). 2+,.+. $),)%. ),.)(

D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.c3+$)((4$).6+$+d.D+%+.)(.:G(:9("

-)(.>+(+,:).-)(.),(+:)H

@:!=AA<!=

>:!:

4IV.UU@V. I>/!

UR/IV@RH L'G .:,;

4IVQ9IV@RH [@9. &"W"" PT\

]1V !W"" PT1)

]I@H(4V.[ 32W"" PT

9.-.9.H/.(]1V "W"" PT1)

9.-.9.H/.(4-X L#0W"" PT\162

4-X L$&W"" PT\162

Z[RHX.9(TIHX\@XVE 0' >EF

I]](@H[QV(TR GW"" PT

I]](RQV[QV(TR !W"" PT

Q[U@H)(-9./Q.H/S 3!W2!" ]EF

XR\HU@H)(-9./Q.H/S 33W#!" ]EF

)KXSK'>/ 8?/ 7KJ`ONRJUL'*KRNSSGRN'#KRK

! "&+!%*+!W !"=>%).-)(.#+$I(4$).@9).#).9#+%G.),.)(.),(+:).#+$)(4$+(&.),.)#$)

:+#".'81_fH

! %)#&+*)-K K":+(4N+:4F,.7)"7%GE4:+.-)(. #+$I(4$)H.J#.D%"D"%:4",+-+.D"% (+

)=D%)#+.D%"D4)$+%4+H

! "&+$1&+*)- (*1!K K+. =G*4=+. D"$),:4+ @9). #"D"%$+ )(. #+$I(4$)H. 6+$"

D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

6# f;;WdooA:$\>Z>WAU><$TB[o\>Z>o0AAU53TETYT@



G2

! 0o+K K+. %)(+:4F,.-).7+,+,:4+.+. $)=D)%+$9%+.)@942+(),$).-). %94-".Q]<&.)#

9,+.:4E%+.-).=I%4$"..@9)..#4%2)..D+%+..-)="#$%+%..(+..:+(4-+- -)..%):)D:4F,

-). . 9,. . #+$I(4$). . ". . 9,+. . )#$+:4F,. $)%%),+H J#$). -+$". )#. 4,7%)#+-".D"%. )(

9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

! 0&*-' "+!(K R;+#"#. -). Q+,+,:4+TH J#. (+. 7+,+,:4+. ),. 9,+. N",+

-)$)%=4,+-+H J#$).-+$".)#.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%

)(.#+$I(4$)H

! 1!.!1!-#! 0o+K K+.%)(+:4F,.-).7+,+,:4+.+. $)=D)%+$9%+.)@942+(),$).-)

%94-".-).%)E)%),:4+H L,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4"& (+.%)E)%),:4+ D+%+.)#$).:+#"

)#.:)%"H

! 1!.!1!-#! "./K 6),#4-+-. -). E(9?". -). #+$9%+:4F,. -). %)E)%),:4+H

;%"D"%:4",+-+.D"% )(.#+$I(4$)H K+.-),#4-+-.-).E(9?".-).#+$9%+:4F,.R3Y6T.-)

-)E4,).:"=".(+.-),#4-+-.-).E(9?".-).D"$),:4+.R-bl]=jT.+.(+.),$%+-+.-).(+

+,$),+.@9).C+:).@9).)( $%+,#D",-)% +(:+,:).(+.#+$9%+:4F,H.J#$).2+("%.2+%A+

),. E9,:4F,. -). (+. 7+,+,:4+. -). :+-+ $%+,#D",-)%H. 6+$". 4,7%)#+-". D"%. )(

9#9+%4".5.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

! "./K 6),#4-+-.-).E(9?".-).#+$9%+:4F,H J#$).2+("%.#).">$4),).-).(+.#9=+.-)(

/)E)%),:). 3Y6. 5. -)(. aD(4,o. '#D):$. 1"%%):$4",. )(. :9+(. )#. 9,. -+$"

D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

?H^'9 \VHV\VWBV'?H^'P G(2.8R'",(*-1'B$%%*-1.$8

&TIKTGWQ'>/ 8E/ %`STISU *0#

?H^'9 _qn.S.[

?H^'9 _[\.t-bl]=�ju

! 9()-/!1'7&-/q*/+hK ',:C".-).>+,-+.-)(.$%+,#D",-)-"%H J#$).-+$"

)#.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

! &00 *-($+'7)W ;+%G=)$%".@9).4=D4-).(+.#+$9%+:4F,.+.(+.),$%+-+.-)(

#+$I(4$).D"%.9,+.#)O+(.4,7%)#+-+H J#$).-+$".)#.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#

D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

! $(%*-l'.1!#$!-#3K Y%):9),:4+.:",.(+.@9).#).2+.$%+>+?+%.),.)(.),(+:)

-).#9>4-+H J#$) -+$".)#.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(

#+$I(4$)H



G6

! /)q-%*-l' .1!#$!-#3K Y%):9),:4+. :",. (+. @9). #). 2+ $%+>+?+%. ),. )(

),(+:).-).>+?+-+H J#$).-+$".)#.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-"

D"%.)(.#+$I(4$)H

>/:/8/> V0N?HTI'"=LE=TD'/;D;[K \/;D?M'I=<'M=LE=TD?'D=NN=MDN=^bQ

3). 4,:(95), $"-"#. ("#. -+$"#. -)(. #)7=),$". $)%%)#$%). :"=". -4G=)$%"#&. )E4:4),:4+&

7+,+,:4+&. DI%-4-+#. -). +D9,$+=4),$"&. D"(+%4N+:4F,&. $)=D)%+$9%+. -)

E9,:4",+=4),$"&. )$:&. D%"D"%:4",+-"#. D"%. )(. E+>%4:+,$)H J,. (+. <+>(+. nHe\ #)

D%)#),$+. ("#. D+%G=)$%"#. @9). #). 2+,. +. $),)%. ),. )(. D%"7%+=+. -). V97C)#

:"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.cQ%"9,-.3)7=),$ 6+$+d.D+%+.)(.:G(:9(".-)(.>+(+,:)

-)(.),(+:)

F;G.B>

@=FD=B!

>:!:

VZ(IHV.HHI(X@I #W"" >

VZ(IHV.HHI .--@/S &G _

VZ(IHV.HHI(]I@H '"W3 PTJ

VZ(([R@HV@H](UR44.4 "WG PT

VZ([RUI9@`IV@RH " aC:P7,

9Z(IHV.HHI(X@I 3W2" >

9Z(IHV.HHI(.--@/S '!W"" _

9Z(IHV.HHI(]I@H !3W' PTJ

9Z([R@HV@H](UR44.4 "W0 PT

[9.(UHI(UR44.4 "W0 PT

UHI(HR@4.(V.>[ G" )

IHVW .V/(V.>[ !2 )

/U(4)S(HR@4.(V.>[ ene&e )

9Z([RUI9@`IV@RH #" aC:P7,

9Z(/U(4)S(]1V 2"W3 PT1)

)KXSK'>/ 8C/ 7KJ`ONRJUL'1JUIQP'*NHONQR'#KRK

! +9' &-+!--&' /*&o d64G=)$%". -). (+. +,$),+ -). $%+,#=4#4F,TH 6+$"

4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5 )#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! +9' &-+!--&' !..*#3K RJE4:4),:4+ -). (+. +,$),+ -). (+. +,$),+ -)

$%+,#=4#4F,TH K+. )E4:4),:4+. D9)-). #)%. -)#:%4$+. :"=". (+. %)(+:4F,. -). (+

62 LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-$



G9

D"$),:4+.%+-4+-+.+.(+.D"$),:4+.-).),$%+-+.-).(+.+,$),+H 6+$" 4,7%)#+-".D"%

)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! +9'&-+!--&'0&*-K RQ+,+,:4+ -).(+.+,$),+ -).$%+,#=4#4F,TH K+.-)E4,4:4F,

-)..7+,+,:4+. .-). . (+. .+,$),+. .'$&. .#). . %)E4)%). .+. . (+. . %)(+:4F,. .@9). .)*4#$)

),$%). . (+.D"$),:4+. %+-4+-+.D"%.9,+.+,$),+. 4#"$%FD4:+&.+.9,+.-4#$+,:4+.5. (+

-),#4-+-.-).D"$),:4+.@9).%+-4+%A+..(+..=4#=+..+,$),+..D)%"..),..9,+..#"(+

-4%)::4F,&..:",..479+(..:+,$4-+-..-)..D"$),:4+.),$%)7+-+H.K+.):9+:4F, nHjg

=9)#$%+.:"=".#).:"=D",).(+.7+,+,:4+.-).(+.+,$),+H

&TIKTGWQ'>/ 9@/ %`STISU'1KQKQTGK'PN'SK',QRNQK PN'RJKQLOGLGWQ

"J[3 KN$#.UH>
6",-)W

� �.JE4:4),:4+.-).(+.+,$),+

-.�.-4G=)$%".-).(+.+,$),+.R=)$%"#T

E.�.Y%):9),:4+."D)%+$42+.RQCNT

! +9' ' ()*-+*-0' %)""!"K ;I%-4-+#. D"%. +D9,$+=4),$". ),. (+. $%+,#=4#4F,H

6+$".4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! +9'()%&1*v&+*)-K ;"(+%4N+:4F,.),.(+.$%+,#=4#4F,H.i4),).-+-".),.7%+-"#H

6+$".4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! 19 &-+!--&'/*&K 64G=)$%".-). (+.+,$),+ -). %):)D:4F,H 6+$" 4,7%)#+-"

D"%.)(.9#9+%4".5 )#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! 19'&-+!--&'!..*#3K JE4:4),:4+ -).(+.+,$),+ -).(+.+,$),+ -).%):)D:4F,H

6+$".4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! 19'&-+!--&'0&*-K Q+,+,:4+ -). (+. +,$),+ -). %):)D:4F,H K+. ):9+:4F,

nHje =9)#$%+.:"=".#).:+(:9(+.(+ 7+,+,:4+.-).(+.+,$),+H

&TIKTGWQ'>/ 98/ %`STISU'1KQKQTGK'PN'SK',QRNQK PN'JNTNZTGWQ

#
#
$

%
&
&
'

(
#
$

%
&
'

("
2

#NQP
C

$L
<KQG0M3 [J

!
"

#
#

$

%

&
&

'

(
##
$

%
&&
'

(

)

)
"

2

G

J

#N6

#N2N$#9}J}
CF$N#N

!
<KQ3J[

#
#
$

%
&
&
'

(
#
$

%
&
'

("
2

#NQP
C

$L
<KQG0M3E[

!
"



GC

"E[3 9#$K.UH>

6",-)W

� �.JE4:4),:4+.-).(+.+,$),+

-.�.-4G=)$%".-).(+.+,$),+.R=)$%"#T

E.�.Y%):9),:4+."D)%+$42+.RQCNT

! 19'()*-+*-0'%)""!"K ;I%-4-+#.D"%.+D9,$+=4),$".),.(+.%):)D:4F,H 6+$"

4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! (1!' %-&' %)""!"o ;I%-4-+#. D"%. 79A+. -). ",-+H 6+$". 4,7%)#+-". D"%. )(

9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! %-&'-)*"!'+!5(K <)=D)%+$9%+.-).%94-".),.)(.K!'.RK"p.!"4#).'=D(4E4)%TH

6+$".4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! #%'"l3'-)*"!'+!5(bbK <)=D)%+$9%+. -). %94-". ), :",-4:4",)#. -).1()+%

3o5H.3).(".:+(:9(+.:",.(+.#4794),$).EF%=9(+H

= [ ]

+

[ ] +
.

( . ∗ [ ]) +
[ ] ∗ ( . ∗ [ ]) −
( . ∗ [ ])

[ ]

+
[ ] ∗ ( [ ] − )

[ ]

&TIKTGWQ'>/ 99/ %`STISU %+'*[<'"($*&')&27

66 LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ 3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-

#
#

$

%

&
&

'

(
##
$

%
&&
'

(

)

)
"

2

G

J

#N6

#NJ9$##}2$#}
K9$N#N

!
<KQ3E[



GK

= 70 +

42 +
2.7

10( . ∗ ) +
290 ∗ 10( . ∗ ) − 1

10( . ∗ )

1.071
+

290 ∗ (1.071 − 1)

1.071

= 131.1 K

#,)(* );%"$%(* 7-(7(-%$(",#(*'7(-'&+'0,6-$%,")&o

K!'.,"4#).<)=D.tUu.�.rg

',$),,+.!"4#).<)=D.tU.u.�..fj

/+,-"= K"##) t-bu.�.g

'=>4),$.<)=D.tUu.�.jqg

6"p,(4,o E))-.("## t-bu �.eg�RgHe�;/J.K!'.K`33J3T.�.eg�RgHe�gHnT.� eHgre

! 19'()%&1*v&+*)-K ;"(+%4N+:4F,.),. (+.%):)D:4F,H.i4),).-+-".),.7%+-"#H

6+$".4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.)#.D%"D"%:4",+-".D"%.)(.E+>%4:+,$)H

! 19'#%' "l3'0o+K K+. %)(+:4F,. -). 7+,+,:4+. +. $)=D)%+$9%+ )@942+(),$). -)

%94-". ),. (+. %):)D:4F,. ),. :",-4:4",)#. -). 1()+%. 3o5H. 3). (+. :+(:9(+. :",. (+

#4794),$).EF%=9(+H

= −

− − ( )

&TIKTGWQ'>/ 9>/ %`STISU -5'%+'*[<'1p)'qP6p[r

= 41.6 − 0.3 − 0 − 10 ∗ log(131.1)

= 20.12 [ ]

>/:/8/? V1;FT'5;NLFTM[K \5XNL=T=M'I='%<HAF;^

3",.+$),9+:4",)#.D"%.((924+.:95"#.D+%G=)$%"#.E9)%",.)#:"74-"#.+9$"=G$4:+=),$)

D"%. )(. #4#$)=+. +(. #)()::4",+%. J:9+-"%. :"=". D+A#&. +-)=G#. )(. D+%G=)$%". c#4$)

+2+4(+>4(4$5d. R-4#D",4>4(4-+-. -)(. #4$4"T )#. )(. 2+("%. -). -4#D",4>4(4-+-. -). (+. %)-



GF

=),#9+(&. 4,:%)=),$+-".),.eh.-)(.2+("%.%)@9)%4-".D+%+.+9=),$+%..)(.%),-4=4),$"

-).(+.=4#=+H J,.(+.<+>(+.nHe^ #).D%)#),$+.("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+.$),)%.),

)(.D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.c/+4,.8+%74,d.D+%+.)(.:G(:9("

-)(.>+(+,:).-)(.),(+:)H

;:<B

D:;F<B@

4@V.(IYI@UIT@U@VS

Q[U@H)(9I@H(IVV 2WG# PT

XHU@H)(9I@H(IVV 3W&& PT

Q[U@H)([\9(/HV9U 0W" PT

)KXSK'>/ 8\/ 7KJ`ONRJUL'PN'-KGQ'2KJHGQ

>/:/8/C V"FD= 0=?LN;JCF@'/;D;[K \/;D?M'0=?LNX_F@?M'I='<;'1=I^

J#$).#)7=),$".1",$4),).("#.-+$"#..7)"7%GE4:"# $+,$".-).(+.J#$+:4F,.1),$%+( :"="

-). (+. J#$+:4F,. /)="$+&. :+>). #)O+(+%. @9). ("#. G,79("#. -). )()2+:4F,. E9)%",

D%"D"%:4",+-"#. D"%. V97C)#&. :",. )#$". #). :",#479). $),)%. 9, =+%7),. -). )%%"%

=),"%.),$%). ("#. 2+("%)#.:+(:9(+-"#.5. ("#.">$),4-"#.D"%.)(. #"E$p+%)H J,. (+.<+>(+

nHer #).D%)#),$+. ("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+. $),)%.),.)(.D%"7%+=+.-).V97C)#

:"%%)#D",-4),$)#.+. (+."D:4F,. c34$).Q)"7%+DC4: 6+$+d.D+%+.)(.:G(:9(".-)(.>+(+,:)

-)( ),(+:)H

@<!=

F=GF;:CH<9

>:!:

VZ(.14(UR/IV@RH EQT

VZ(.14(UIV@VQX. L"W20 H

VZ(.14(URH]@VQX. LG$W&" .

V1Z(.14(.U.Y(IH]U. G'W!$ aC:P7,

VZ(.14(IUV@VQX. 2W$& )6

9Z(.14(UR/IV@RH 9<6

9Z(.14(UIV@VQX. L"W#$ H

9Z(.14(URH]@VQX. L$"WG0 .

9Z(.14(.U.Y(IH]U. G0W$0 aC:P7,

9Z(.14(IUV@VQX. 2W$& )6

)KXSK'>/ 8:/ 7KJ`ONRJUL'PN'*GRN'1NUHJKZcGT'#KRK



GG

>/:/8/\ V5FM@'%?MM=M[K \(ZNIFI;M'5FM@=<XT=;M^

3",. (+#.DI%-4-+#.@9).#).:",#4-)%+,.D+%+.)(. ),(+:)& (+#.=4#=+#.@9).#).D9)-),

D%)#),$+%. D"%. )(. )#D+:4". (4>%). " +$="#EI%4:+#H J,. (+. <+>(+. nHe[ #). D%)#),$+. ("#

D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+.$),)%.),.)(.D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+.(+

"D:4F,.c84#:.K"##)#d.D+%+.)(.:G(:9(".-)(.>+(+,:).-)(.),(+:)H

D<@9

AG@@=@

Q[U@H)(-9..(4[(UR44 2"'W' PT

XHU@H)(-9..(4[(UR44 2"&W3 PT

Q[U@H)(IV>R4(IVVH "W3 PT

XHU@H)(IV>R4(IVVH "W3 PT

)KXSK'>/ 8B/ 7KJ`ONRJUL'PN'2GLT'+ULLNL

! $(%*-l'.1!!'"('%)""K 3).%)E4)%).+.(+#.D)%-4-+#.),.)(.)#D+:4" (4>%).),.)(

),(+:).-).#9>4-+&..(+#..DI%-4-+#..D"%.D%"D+7+:4F,.),.)(.)#D+:4".(4>%)..K# #)

%)E4)%),. .+. .@9). . (+. .),)%7A+. .#). . %)D+%$)& =4),$%+#. . (+.#)O+(.#).D%"D+7+

+()?G,-"#). -). (+. E9),$)&. D"%. (". @9). #). D%"-9:). 9,+.=),"%. -),#4-+-. -)

D"$),:4+. +.=+5"%. -4#$+,:4+H. K+. #4794),$). ):9+:4F,. .=9)#$%+. (+#. DI%-4-+#

D"%.D%"D+7+:4F,.),.)(.)#D+:4".(4>%)H

#
$

%
&
'

("
C

$L
<KQG0<O 7T

!9
2NQP

&TIKTGWQ'>/ 9?/ %`STISU 47+$"['0-&&'*7'+(**

* +* +
##
$

%
&&
'

(

)

))
"

G

J6

#N6

#N29$#9#N6KNNN9
2N

!
<KQ<O 7T

G0<O 7T K9$2NK"

6",-)W

V97C)#.+#9=) 9,+ -4#$+,:4+.479+(.+.6.�.n^ggg U=.),$%).)(.#+$I(4$).5 (+

(A,)+.):9+$"%4+(.5+.@9).)#$).)#.9,.#+$I(4$).7)")#$+:4",+%4"H

E.�.Y%):9),:4+.-).#9>4-+H

1.�.1",#$+,$).2)(":4-+-.-).(+.(9N



GJ

! /-%*-l'.1!!'"('%)""bdK 3).%)E4)%).+.(+#.D)%-4-+#.),.)(.)#D+:4".(4>%).),.)(

),(+:). -) >+?+-+H K+. #4794),$). ):9+:4F,. . =9)#$%+. (+#. DI%-4-+#. D"%

D%"D+7+:4F,.),.)(.)#D+:4".(4>%)H

#
$

%
&
'

("
C

$L
<KQG0<O GKaN

!9
2NQP

&TIKTGWQ'>/ 9C/ %`STISU #"+$"['0-&&'*7'+(**

* +* +
##
$

%
&&
'

(

)

))
"

G

J6

#N6

#NJ9$###N6KNNN9
2N

!
<KQ<O GKaN

G0<O GKaN ##$2NC"

6",-)W

6.�.64#$+,:4+.),$%).)(.#+$I(4$).5.J:9+-"%

E.�.Y%):9),:4+.-).>+?+-+H

1.�.1",#$+,$).2)(":4-+-.-).(+.(9N

! $(%*-l'&+5)"'&++-K '$),9+:4F,.+$="#EI%4:+.),.)(.),(+:).-).#9>4-+H

;+%+ -4#)O+%. )(. ),(+:) )# ,):)#+%4". :",":)%. ,". #"(". ("#. )E):$"#. >G#4:"#. -)

D%"D+7+:4F,. -). (+#. ",-+#. -). %+-4"&. . #4,". $+=>4I,. (+. 9>4:+:4F,. ),. -",-). #)

)E):$9+%G.)(. ),(+:).D+%+.+#A.D"-)%.-)E4,4%. :F=". 4,E(95),. ("#.+#D):$"#.:(4=G$4:"#

#">%).)(.:G(:9(".-)(..D%)#9D9)#$"..-)..),(+:)H..K+ +$),9+:4F,..-)..",-+#..-)..%+-4"

),..(+..+$=F#E)%+..#)..-)>).D%4,:4D+(=),$).+.-"#.)E):$"#W

V1111!),8(376W81/+*1X3.,.1,812313)OW.5,*31YX

V1111!),8(376W81/+*1:6-*+O,),+*+.1Y*

K+ 3),8(376W8113)O+.50*673 #)..-)>)..D%4,:4D+(=),$)..+.)E):$"#..-)..+>#"%:4F, -)

),)%7A+..-)..(+..",-+..-)..%+-4"..D"%..)E):$"#..-)..%)#",+,:4+..),..(+#.="(I:9(+#..-)

2+D"%..-)..+79+..Vj`..5..-).."*A7),"..`jH

3)..()..:",":) 7+O+113),8(376W811/+*11:6-*+O,),+*+. %N +..:9+(@94)%..=)$)"%"

:"=D9)#$"..-)..+79+&..5+..#)+..((924+&..7%+,4N".."..,4)2)H..K+..((924+..)=D4)N+..+

69 LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-



JN

:+9#+%. -4#=4,9:4F,.-). D"$),:4+. +. D+%$4%. -). E%):9),:4+#.=+5"%)#.-). nQVN&. )#$"

":9%%).-)>4-".+.)E):$"#.-).%)E%+::4F,.5.-4#D)%#4F,H

6)D),-4),-". . -). . (+. . %)74F,. . 7)"7%GE4:+. . -",-). . #). . ),:9),$%). . (+. . )#$+:4F,

$)%%),+&..(+.+$),9+:4F,..D"%..((924+..D9)-)..#)%..=),"%.."..=+5"%&..)#$"..#)..>+#+

),. . (+#. . )#$+-A#$4:+#. . -). 4,$),#4-+-. -). ((924+&. $+=+O". -). 7"$+. 5. D%)#4F,

+$="#EI%4:+H

;+%+.,9)#$%".:+#".)(.D%"7%+=+ :+(:9(+.+9$"=G$4:+=),$).)#$"#.E+:$"%)#.5.#+:+.9,

D%"=)-4". $"=+,-". -+$"#. )#$+-A#$4:"#. -). (+#. :",-4:4",)#. +$="#EI%4:+#. -). ("#

0($4="#.+O"#.D%)#),$+-+#.),.,9)#$%".D+A#H

! /-%*-l'&+5)"'&++-K '$),9+:4F,.+$="#EI%4:+.),.)(.),(+:).-) >+?+-+H

J,.(+.:"(9=,+.-).(+ -)%):C+.#).D9)-),.">#)%2+%.$"-"#.("#.2+("%)#.:+(:9(+-"#.D"%

)(.#4#$)=+.@9).#",.D+%$).-)(.),(+:).#+$)(4$+(H

;"#$)%4"%=),$). #). 2)%4E4:+ :4)%$"#. 2+("%)#. -). )#$+. #)::4F,. =)-4+,$). )(. 9#". -)

EF%=9(+#H

>/:/8/: V"HEE;Ng[K \1=MHE=T^

3).D%)#),$+.9,.%)#9=),.7),)%+(.-).(+# D%4,:4D+()#.=)-4-+#.:",.(+#.@9).#).2+.+

$%+>+?+%H J,. (+.<+>(+.nHeq #).D%)#),$+. ("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+. $),)%.),.)(

D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.c39==+%5d.D+%+.)(.:G(:9(".-)(

>+(+,:).-)(.),(+:)H

@.DD:;I

_(Z+7AP<C(T:APbJ;^ 9<NP1/CC 0$W00 _

RDDO+J<P(T:APbJ;^
30W$(>^F

/U.I9(4)S(U@H)(>I9]@H
2W"(PT

>:CaJA([.9
3%".L3"

[7b<C(/CC1(9<NP(JA(\:;;, $%'3(\:;;,

E[I([7b<C(9<NOJC<P
0!%2#(\:;;,

)KXSK'>/ 8E/ 7KJ`ONRJUL'PN'*IOOKJf



J#

! 9()-/!1' 7&-/q*+h 1!O/o#11K J#. )(. +,:C". -). >+,-+. -)(

$%+,#D",-)%. %)@9)%4-". D"%. (+. D"%$+-"%+H. 3) ">$4),).=)-4+,$). (+. #4794),$)

EF%=9(+W

[%] =
∗

&TIKTGWQ'>/ 9\/ %`STISU'PN 57("#&-'6,"#n$)_'-&=#p%--

Xponder Bandwith
Reqd

Crr
=

13.8 Mhz ∗ 100

36 Mhz

Xponder Bandwith
Reqd

Crr
= 38.33%

! )##$(*!/'7&-/q*+hK ',:C".-).b+,-+.`:9D+-".D"%.(+.D"%$+-"%+H

! #%!&1'"l3'%*-l'5&10*-K J#.)(.=+%7),.-).),(+:) ),.:",-4:4",)#.-).:4)("

-)#D)?+-"H

[ ] = / − /

&TIKTGWQ'>/ 9:/ %`STISU'PN'+$"['2,-1$">C

= 12 − 10

= 2

1]! 1`8;`3L<J.5.)(.8L!L8a8./JP6.1]!.#).)*D(4:+%G.#9.:G(:9(".),.(+.#)::4F,

-) #)5()"*+!''%*-l8

! 5&10*-' (!1K 6+$". 4,7%)#+-". D"%. )(. 9#9+%4". 5. )#. D%"D"%:4",+-". D"%. )(

E+>%4:+,$)H

! (?k=N' #NNo' 1=aI' FT' q;DDMK 3). )*D(4:+%G. #9. :G(:9(". ),. (+. #)::4F,. -)

J'/<V.3<'<L`!.V;'H

! h(&'(?k=N'1=aHFN=IK 3).)*D(4:+%G. #9. :G(:9(". ),. (+. #)::4F,.-).J'/<V

3<'<L`!.V;'H

6C LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs.P#JJGQs.b+A@AB<E.3<;AEE>;A.'TYS@>=<;>T@.)_AB_>A\cs LS[fA:.(A;\TBZ.3]:;AYs
+ABY<@;T\@573-



J2

>/:/8/B V$J<FTj 7HIL=D[K

3). -)#:%4>) $"-"#. ("#. D+%G=)$%"#. ,):)#+%4"#. D+%+. )(. ),(+:). -). #9>4-+H J#

4=D"%$+,$).4,-4:+%.@9).+.D)#+%.-).@9).)(.#"E$p+%).D%"D4)$+%4".D"%.V97C)#.=9)#$%+

%)#9($+-"#.),.:4)(".-)#D)?+-".5.),.((924+&.("#.:G(:9("#.)E):$9+-"#.#).("#.C4N".#"("

:",.:4)(".-)#D)?+-".5+.@9).(+#.+$),9+:4",)#.9#+-+#.D"%.VaQVJ3.,".#",.-).(4>%)

+::)#".+( D0>(4:"H J,.(+.<+>(+.nHjg #).D%)#),$+.("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+.$),)%

),.)(.D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+. (+."D:4F,.caD(4,o.b9-7)$d.D+%+.)(

:G(:9(".-)(.>+(+,:).-)(.),(+:)H

.CA<B3

?.>F=!

A<B3+C=;1G;D:B9= 9A+@3I .B<!

4IV.UU@V. 4-X
L$&W" PT\162

I]](@H[QV(T%R%
GW" PT

@H[QV(TI/)R--1/99 #W# PT

/I99(-UQZ(X.H4@VS L#!W# PT\162

]I@H(R-(I(4c(>.V.9 !!W& PTJ

Q[U@H)([IVE(UR44.4 2"GW! PT

/I99@.9(Q[ [@9. 'GW# PT\

4IV.UU@V.(]1V
!W" PT1)

/1H(Q[U@H)
jj&f PT

)KXSK'>/ 9@/ 7KJ`ONRJUL'+GQs'6IPHNR

! "&+!%%*+!'"./K 6),#4-+-.-). E(9?".-).#+$9%+:4F, -)(.#+$I(4$)H.J#$).2+("%

#).">$4),).-) (+.#9=+.-)(./)E)%),:).3Y6.5 aD(4,o.'#D):$.1"%%):$4",.)(

:9+(.)#.9,.-+$".D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

?H^'9 \VHV\VWBV'?H^'P'G(2.8R'",(*-1'B$%%*-1.$8

&TIKTGWQ'>/ 9B/ %`STISU'*0#

?H^'9 _qn.S.[

?H^'9 _[\.t-bl]=�ju

! &00'*-($+'78)8K 3).)*D(4:F.),.(+.#)::4F,.c3'<JKKL<J.6'<'dH

! *-($+' 7&#l)..o#11K J(. >+:o"EE. -). (+. D"%$+-"%+. -). ),$%+-+ )#. (+

%)(+:4F,.),$%).(+.D"$),:4+.-).),$%+-+.-).#+$9%+:4F,.5.(+.D"$),:4+ -)#)+-+H

3).">$4),).:",.(+.#4794),$).EF%=9(+H



J6

[ ] = + [ ]

−

&TIKTGWQ'>/ 9E/ %`STISU'PN'$"74)'6,%[(00p%--

= (−85) + 0 − (−94.9)

= 9.9

/&+)"'!9+1&"'(1)()1#*)-&/)"'()!'!%'"&+!%*+!K

L8a{. Y4($)%. /)#D",#). t-buW. /)#D9)#$+. -)(. E4($%". -). =0($4D()#. ),$%+-+#&. )#

:",#4-)%+-".:)%".D"%.)(.#+$I(4$)H

! #11'.%$9'/!-"*+3K K+.-),#4-+-.-).E(9?".-).(+.D"%$+-"%+H.K+..-),#4-+-..-)

E(9?"..-) D"$),:4+..)#..(+..D"$),:4+..D"%..9,4-+-..-).#9D)%E4:4).,"%=+(.+.(+

-4%)::4F,. -). (+. D%"D+7+:4F,. -). (+#. ",-+#. )():$%"=+7,I$4:+#&. 5. #9)()

)*D%)#+%#).),.9,4-+-)#.-).2+$4"#.D"%.=)$%".:9+-%+-".Rl]=�jTH

[ / ]

= ( / )/ . +

+

− [ ]

+

&TIKTGWQ'>/ >@/ %`STISU'PN %--'0+45'#&"*$)<

= 67.9 − 206.6 − 0.7 − 0 − 44.5

= −94.9 /

! 0&*-').'&'"O'5!+!1K Q+,+,:4+.D"%.=)$%".:9+-%+-".-). (+.+,$),+H 3)

">$4),).=)-4+,$).(+.#4794),$).EF%=9(+W

[ ] = ∗
∗ ∗

&TIKTGWQ'>/ >8/ %`STISU'PN 1,$"'(0','*='2&)&-



J9

GAIN OF A SQ METER = 10 ∗ log
4 ∗ π ∗ 14.24E9

3E8

GAIN OF A SQ METER = 44.5 dBi

! $(%*-l'(&+h'%)""!"K

[ ] = +

+

&TIKTGWQ'>/ >9/ #X<@H<?'I='$(%*-l'(&+h'%)""!"

UPLINK PATH LOSSES = 206.6 + 0.7 + 0.1

UPLINK PATH LOSSES = 207.4 dB

! #&11*!1'$( (*1!K ;L/J.),. (+.D"%$+-"%+.-).#9>4-+&. #).-)#:%4>4%G.),. (+

#)::4F,.cJ'/<V.3<'<L`!d

! "&+!%%*+!'0o+K ;+%G=)$%".5+.-)#:%4$".),. (+.#)::4F,. c3+$)((4$).6+$+dH.J#

9,.2+("%.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4"H

! #o-'$(%*-lK ;+%+..%)+(4N+%..)(..-4#)O"..:"%%):$"..-)..9,..),(+:)..#+$)(4$+(

#)..%)@94)%),..-)..$"-"#..("#.E+:$"%)#..+,$)#..=),:4",+-"#..5&..D+%+..D"-)%

:+(:9(+%..(+..:+,$4-+-..-)..D"$),:4+..@9)..#).$%+,#=4$).),.9,+.:"=9,4:+:4F,

#+$)(4$+(&.#).9$4(4N+.(+.%)(+:4F,.-).(+.D"%$+-"%+.+.(+.#)O+(.-).%94-".1]!H.J#$+

%)(+:4F,. #). ),:+%7+. -). %)9,4%. $"-+#. ("#. $4D"#. -). DI%-4-+#. 5. 7+,+,:4+#

="#$%+,-". (+. )E4:4),:4+. -). 9,. ),(+:)H. K+. #4794),$). ):9+:4F,. #4%2). D+%+

#+>)%.(+..:+,$4-+-.-).D"$),:4+.$%+,#=4$4-+.),.)(.),(+:)H

[ ] = . −

− +

− − ( )

− ( )

&TIKTGWQ'>/ >>/ %`STISU'PN'%p"'47+$"[

C

N
UPLINK = 67.9 − 206.6 − 0.7 − 0.2 + 4 − (−228.6) − 10log(11500E3) − 10log(1)



JC

C

N
UPLINK = 22.4 dB

/&+)" !9+1&"K

1<J.b`K<�8'! � _jj[H^.->zU

>/:/8/E V/?kT'%FTj'7HIL=D[K

3). -)#:%4>) $"-"#. ("#. D+%G=)$%"#. ,):)#+%4"#. D+%+. )(. ),(+:). -). >+?+-+H 1+>)

#)O+(+%. @9). ("#. :G(:9("#&. +(. 479+(. 5. D"%. (+#.=4#=+#. %+N",)#. @9). ("#. )E):$9+-"#

D+%+. )(. aD. K4,o. b9-7)$& E9)%", %)+(4N+-"# #"(" D+%+. (+. :",-4:4F, -) :4)("

-)#D)?+-" R1K.3UXTH J,.(+.<+>(+.nHje #).D%)#),$+. ("#.D+%G=)$%"#.@9).#).2+,.+

$),)%.),.)(.D%"7%+=+.-).V97C)#.:"%%)#D",-4),$)#.+.(+."D:4F,.c6"p,(4,o.b9-7)$d

D+%+.)(.:G(:9(".-)(.>+(+,:).-)(.),(+:)H

>GJBA<B3

?.>F=!

A<B3+C=;1G;D:B9= 9A+@3I .B<!

4IVQ9IV@RH [@9. &"W" PT\

I]](RQV[QV(T%R% !W"" PT1)

RQV[QV(TI/)R--1/99 'W# PT

/I99@.9(XH [@9. !0W3 PT\

XHU@H)([IVE(UR44.4 2"&W2 PT

9Z([R@HV@H](UR44.4 "W0 PT

/U(4)S(.14(]1V

2"W3 PT1)

X.]9IX@IV@RH(@H(]1V "W" PT

/1H(XHU@H)

3&W' PT

)KXSK'>/ 98/ 7KJ`ONRJUL'#UgQSGQs'6IPHNR

! "&+$1&+*)- (*1!K 6)#:%4$+.),.(+.#)::4F,.c3+$)((4$).6+$+d

! &00')$+($+'78)8K'(;NXE=DN? @9). 4=D4-). (+. #+$9%+:4F,.+. (+. #+(4-+ -)(

#+$I(4$).D"%.9,+.#)O+( -).#+(4-+H J#$).-+$".)#.4,7%)#+-".D"%.)( 9#9+%4".5.)#

D%"D"%:4",+-".D"%.)(.#+$I(4$)H

! )$+($+' 7&#l)..o#11K J#. (+. %)(+:4F,. ),$%). (+. D"$),:4+. =G*4=+. -)

#+$9%+:4F,. +. (+. #+(4-+. 5. (+. D"$),:4+. %)+(. +. (+. #+(4-+H. 3). (". -)$)%=4,+. :",. (+

#4794),$).EF%=9(+W



JK

[ ] = −

+ /

&TIKTGWQ'>/ >?/ %`STISU'PN'(4)74)'6,%[(00p%--

= 4 − 7 + 6.9

= 6.9

! #&11*!1'/- (*1!K ;L/J.),. (+.D"%$+-"%+.-).>+?+-+&. #) (".">$4),).:",. (+

#4794),$).EF%=9(+W

[ ] =

− /

− [ ]

&TIKTGWQ'>/ >C/ %`STISU'PN'%,--$&-'#" 7$-&

CARRIER DN PIRE = 50 − 6.9 − 0

CARRIER DN PIRE = 43.1 dBW

! /-%*-l'(&+h'%)""!"K ;I%-4-+#.D"% $%+5):$"%4+.),.)(.),(+:).-).#9>4-+H

[ ] = +

&TIKTGWQ'>/ >\/ %`STISU'PN'#"+$"['7,)_'+(**&*

DNLINK PATH LOSSES = 205.1 + 0.1

DNLINK PATH LOSSES = 205.2

! 19'()*-+*-0'%)""!"K ;I%-4-+#.D"%.+D9,$+=4),$".),.(+.%):)D:4F, -)#:%4$+

5+.), (+.#)::4F,.cQ%"9,-.3)7=),$.6+$+dH

! #%'"l3'!o"'0o+K /)(+:4F,.-).7+,+,:4+.+.$)=D)%+$9%+.)@942+(),$).-).%94-"

),. :",-4:4",)#. -). 1()+%. 3o5H. i+("% :+(:9(+-". ),. (+. #)::4F,. cQ%"9,-

3)7=),$.6+$+dH



JF

! /!01&/*&+*)-'*-'0o+K i+("%.4,7%)#+-".D"%.)(.9#9+%4".5.D%"D"%:4",+-".D"%

)(.#+$I(4$)H

! #o-'/-%*-lK /)(+:4F,.-).(+.D"%$+-"%+.+.(+.#)O+(.-).%94-".1]! ),.)(.),(+:)

-).>+?+-+H.K+.#4794),$).):9+:4F,.#4%2).D+%+.#+>)% (+..:+,$4-+-.-).D"$),:4+

$%+,#=4$4-+.),.)(.),(+:)H

[ ]

= −

− + ( / )/ −

− ( )

− ( )

&TIKTGWQ'>/ >:/ %`STISU'PN'%p"'#"+$"[

= 43.1 − 205.1 − 0.3 + 20.1 + 228.6 − 10 (11500 3) − 10 (1)

= 15.6

>/:/8/8@ V#?EJ?MFD='%FTj[K \#?EJ?MF@FYT'I=<'=T<;@=^
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COMPOSITE = 12.1 dB

! 5*-*5$5' 1!O/' #o-K /)(+:4F,. #)O+(. +. %94-". =A,4=+. %)@9)%4-+. D"%. )(
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