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CAPITULO T

1.1, INTRODUCCION.

Un aspecto importante en el campo de'las comunica=-
ciones es el relaci&nado con las Telecomunicaciones. Al mig
mo tiempo gue éstas permiten que el desarrollo, cultural, s;
cial y econfmico de loe pueblos sea impulsado en alto grado:
este desarrollo, l6gico y natukal, hace indispensable que -~
los medios de comunicacidn puedan satisfacer los requerimieg

tos para su normel desenvolvimiento.
Al hablar de medios de comuriicacidn, se abarca un

campo mucho més amplio del que seré tratado en este trabajo-
debiendo aclararse que la planificacién de un sistema de Te-~
lecomunicaciones para la Provincia de Iioja deberé satisfacer
las necesidades de la misma en lo que se refiere a telegra -
fia y telefonia urbana, suburbana, interurbana e internacio-
nal. ]

Bl realizar une planificacién en este sentido, dim
plica el conocimiento general de muchos aspectos de la re --

gién objeto de este estudio, especialmente el que se refiere
al asrecto econdmico y de poblacidn, pues son faciores que-

dan la idea de la necesidad de mejorar e incrementar los me
dios de comunicacidn, considerando esta necesidad en forme-—
inmediata, mediate ¥y a largo plazo, ya gque una planificacidén
no puede concebirse para satisfacer las necidedes actuales -
solamente, sino gue como consecuencia de este desarrollo eco
némico-social, se.hacé indispensable préveer sﬁ futuro desa-
rrollo.

Para‘llevar a cabo une plenificacidn a largo plamo
es necesario tener unsa idea_clara de la demanda siempre cre-
ciente del servicib, parea 1lo dual,deberé realizarse una eva-
luacibén histdérica de esta demanda. BEn el capitulo correspon
diente a tré&fico, esta evaluacibn se la realiza haciendo un
estudio del trafico telefénico'y telegrafico cursado desde -
el afio 1965, que si bien no constituye un periodo suficiente

mente lergo, sirve para el propbdsito del presente trabajo.
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Con esta evaluacidn se logrard en una forma acepta
ble precedir la qantidad.de tr&fico gue se cursarf en afios -
futurose y se podrén realizar las émpiiacioﬁes ¥ mejoras nece
sarias.

Bs importante anotar que, llevadas a cabo las dife
rentes atapas de un plan de Telecomunicaciones, la labor de
be ser continuada, esto significa que se debe verificar pe -
riodicamente el "nuevo estado actual® ae las mismas y reali-
zZar una evaluacidn de las necesidades futuras.

Bl estudio de la factibilidad econdmica es otro de
los aspectos gue merecen especial atenciém. TUn proyecto ne-
cesita de la adecuada financiacibn, ya pare su iniciacidén co
mo para su mentenimiento y futuras ampliaciones y mejoras.la
principal fuente de ingresos, sino la Gnica, es la pProvenien
te de los usuarios del sistema, por lo gque es muy importante
realizar un estudio de los mismos, para luego de ser compara
dos con los gastos ocasionados ror la compra de equipos)ins-
talacién, operacidn etc. comprobar su factibilidad, pues a -
pesar de tratarse de un servicio de caracter socihal, es in--
dispensable téner los medios necesarios gue permitan su man-
tenimiento y la posibilided de introducir mejoraes en el mis-
mo, por ejemplo traténdose de telefonia interurbana, si se -
bha iniciado el servicio con un sistema marnual en el cual las
operadoras de los respectivos terminales deben interconectar
a sus abonados, (servicio de operadora a operadora) transfdz
marlo luego a un'servicio semi-automético en el cual la ope-
radors de un terminael se conecta directamente con el abonédo
lejano (servidio de 6peradora a abonado)‘y por Gltimo al ser
vicio automético en el cuel no es necesarid la intervencidn-
de las operadoras (servicio de abonado a abonado).

Todas estas consideraciones, bases fundamentales -

de uneae plenificacidén, seréin detalladas en los capitulos co--

rrespondientes,.
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l.2. ASPECTOS GENERATES DE LA PROVINCIA DE LOJA.

Por si situacidbn geogréfica, limitrofe con la RephG
blica del Pexrli, es indispensable gque el sistema de Telecomu:
nicaciones de la provincia preste las facilidades tanto in--
ternas como internacionales que permitan el normal desenvol=
vimiento de su econimfa.

Ta extencibn de su territorio (9.926 Km2), con sus
8 cantones, 16 parroquias urbanas y 63 parroguias rurales ha
cen gque la configuracibén de la red de Telecomunicaciones sea
lo més compleja, especialmente en el especto econbmico, pues
muchas de estas parroguias por estar muy alejadas del centro
més poblado, tener escaso ntmerc de habitantes y poco desa--
rrollo econbmico, loe ingresos percibidos son escasos y el -
servicio que presta es puramente social, de allf la importaa
cia gue tiene el egtudio de la factibilidad econbmica mencio
nado anteriormente.

A contiruacibn se resumen los aspectos més impor--
tantes de la provincia de ILoja, datos tomados en la publica-
cién de la Junta Nacional de Planificacién y Coordinacibn, -
gecretarfa General de Planeacibén Econbmica publicado en el a
#Ho 1.968 "Divisibén Territorial de la Repfiblica del ZEcuadoxrh,

‘TAmites: Al Norte las provincias del Azusy ¥ Bl O-~

ro.
Al Sur yv al Qeste la RepGblica del Pera.
Al BEste la Provincia de-quora Chinchipe

Superficie: 9.926 Km2. (Fuente:; Superficie: I.G.M
Tratado Pedemonte Mosquera),

En el anexo 1l.2.1l, se detalla la divisién Territo
rial de la Provincia, con sus 8 cantones, 16 parroguias ur-
banas y 63 parroguias rurales. "

Bn al anexo l.2.2.2. consta: Proyeccidn de la Po-
blacibén Urbena y Rurel por cantones al 25 de Noviembre de -
1.968 y en el anexo l.2.2.b. le poblacién estimada a nivel-

cantonal por &rea urbane y rural (1.970 - 1.975).
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En el enexo 1.2.3. y de la misma fuente de infor
macibén, se tienen datos referentes a la poblacibn econémir
camente activa, carreteras interprovinciales y locales, po
blacibén por alfabetismo y sexo; nlGmero de establecimiento;
profesores y alumnos en la educacién primaris ¥ media, po-
blacién estimada para 1.966, nacimientos y natalidad gene-—
ral, defuncibnes y mortalidad general y demanda de vivien-—
da.

En el anexo l1l.2.4. constan datos referentes al -
uso de la tierra en la Provincia de loja. -

Ern el anexo 1l.2.5. se timne el ingreso y egreso-
del sector piblico en la Provincia.

Bl ingreso per-cépita de Loja es el més bajo de
la Reptiblica, ¥y es una de las Provincias Que tiene las ma-
vores limitaciones en cuanto a dotacidén de recursos.

Ro existen investigaciones cqmpletas que permita
determinar el nivel y. éstructuras de sus ingresos. Sin en-
bargo es posible tener una imagen bastante aproximada de -
su situacidn, aprovechando” une investigacidn llevada a ca-
bo en el afio 1.967 por la Junta de Planificacibn con el -
concursc de un experto de paciones ynidas: "Distribucibn-
preliminar del Producto Interno Bruto a costo de factores-
del Ecuador 1l.965"

Iae invegtigacidn destaca gque la Provincia tenia-
en 1.965 un producte interno bruto por haebitante de 1.918-
sucres (a precios de 1,968) gue comprando con el producto-
a nivel nacional de 3.998 sucres, apenas s gnifica el 48%;
cabe decir que Loja ocupa el Gltimo lugar del pais en tér-
minos de ingresos por habitante. Como conclucidn, esta Pro
vincia contribuye con el 3% a la formacibdn del producto in
terno bruto total del pais.

Hacia 1.965 el Sector Agropecuarioc Nacional con-—
tribuyo com algo mas de 35% & la formacifén del producto in
terno bruto global de la econdmia ecuatoriana. Bata depen-

dencia del Bector Agropecuario se agudiza en el caso de Lo
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Ja, ya que este sector apibrta con el 45% a la generacibn &
del producteo internc Provincial.

Esto indica gue le mitad de la actividad econémi
ca de la provincia, depende de un sector tan debil coﬁo el
Agropecuario. A pesar de la alta depéndencia gque tiene la
provincia del sector Agropecuario, este apenas significa -
el 4% a nivel Nacional.. }

En segundo lugar se encuentra el Sector Manufac-
turero gue aporta cdon el 15,6% al producto pr&vincial y -
con el 2,6% al producto manufacturero de todo el paie.

Luego se encuentra el Sector Servicios gue apor-
ta el 10% vy el 3,5% al producto provincial y de todo el pa
is respectivamente. BEs decir, que los sectores Agropecua-—
rios, Manufacturero y servicios, representan el T1% del -
procducto provinecial y en conjunto aportan el lo% a la gene
racibn del producto interno total.

Yos dembs sectores econbmicos significan aportes
muy pequefios tanto en el orden provincial como nacional ¥y
de todos, el més debil, es el de electricidad, gas, agua ¥
servicios sanitarios gque soloNaportén con el 0,5% el opro-
ducto Nacional.

.Bn cuanto se refiere a Telecominicaciones de 1a
proéovincia (que derid detalladas en el capitulo II), esta pu
blicacidn menciopa‘la existencia de 2.Q24 km. de sistema -
telegrafico y telefbénico por lineé fisica, la existencia -
.de 62 oficinas, telegréficas, 2 telefénicas y 6 mixtas, u-
na centrai aﬁtomérica con éapaciaad pafa 600- ‘gbonados y la
interconexién por medio de dos canéles-telefénicos inter -
provinciales (en la banda de H.F.) con Quito ¥y Guayaquil.

Desde la publicacibén de esta fuente de informacibdn -
(Diciembre de 1.968), a). momerito de rgalizarse este traba-
jo, el pancrams de las Telecomunicaciones hg variado, va -
riacibn que se inicie en el capitulo correspondiente, pero
sirve para formarse una jidea de la prioridad que se han da

do a ators medios de comunicacibn como son carreteras ¥y ae
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reopuerto sobre los sitemas de Telecomunicaciones, priori-

dad gque ha mantenida a este medio de comunicacibén en fran-—
co retraso técnico y econdmico. Beta congideracibén justi-
fica por si sola la realizacidén de un plan de telecomunica
ciones no solc a nivel regional sino Nacional.
3. CONCLUSIONES

| Por la importancia que represente el contar con-
loes medios de comunicacidn necesarios para Ffacilitar el de
sarrollc econbémico y sccial de un puedblo, y‘por el conoci-
miento de que la Provincia de Loja, al momento de desarro-
llar este plan, cuenta con un sistema de comunicaciones -
por demés imcompleto ¥ deficiente es la intencidn de este-
trabajo, el tratar sobre aépeotos generales sobre la plane
acién de sistema de Telecomunicaciones, ¥y lo mas importan-

te aplicarlo a un caso practico necesario.



"CAPITULO II

E/l. RED ACTUAL DE COMUNICACIONES IE LA PROVINCIA.

El sistema actual de Telecomunicaciones de la Pro
vincie de Loja esta constituida casi en su totalidad por —:
circuitos de linea fisica para la telefonfia ¥ la telegrafia
Su configuracidén en "estrella" satisface los requerimientos
de tr&fico desde las ‘parroquidas Urbsnas y Rurales hesta las
respectivas cabeceras Oantonaleé, consideradas como centros
de descripcidn de tréafico, pues por .ser este muy pequefio no
se Jjustifica una interconexién entre ellas, dandole una con
figuracién de "malla'., Para el trifico interurbano se uti-
liza el sistema H.F. con B.L.I.‘(banda.lateral independien-
te) v este se realiza unicamente con las-éiu&ades més‘impoz
tantes como son Quito, Guayaquil y Cuenca, pero el nfimero -
de circuitos y la calidad de los mismos no satisface los re
querimientos de la Provincia ¥ existe una "extrangulacidn'-
de tréfico, lo que hace neceseaerio un incremento del niimero-
de circuitos y una mejora en la calided de los mismos. El
objetivo principal de este trabajo es satisfacer estas dos
condiciocnes.

Ademés por la caracteristica de "red social" que
tiene, no puede cumplir en forma eficiente con su funcién, -
pues el rendimiento econémico es un especto muy importante-
de tomarse en cuenta, ya que es el que determina la posibi-
lidad de gue una red puede ser ampliada y mejorada de acuéz
do a los adelantos técnicos, en caso contrario se tendrid un
sistema que satisface las necesidades en el momento de su -
instalacidn sin considerar ei desarrocllo l1légico de la econd
mie de un pueblo gque inside directamente en el desarrolloc -
de los medios de comunicacibn, Un analisis de este proble-

ma se desarrolla en el cepitulo correspondiente a la Pacti-

bilided Econdmica.



La figura 2.1.%2. es un esquema del estado actual
de las Telecomunicaciones en la Provincia de Ioja, las mis
mas que serdn tratadas en los siguientes subcapitulos.

Debe ser aclarado que la calidad poco aceptable-
de esta red se debe principalmente a gque en su mayoria,los
circuitos son del tipo de un solo hile con "retorno por —-
tierra y en algunos casos de longitud bastante larga sin
utilizar ningin sistema de anplificacibn, por lo que la a-
tenuacibn que presenta la linea es demasiado elevada como-
para asegurar un servic;o eficiente. Ademis en slgunos -
circuitos, telefbnicos especialmente, no se ha tenido el -
cuidado de reslizar las transposiciones de linea recomendg
dos para eliminar la diafonfa e interferencias que se pre-
sentan especielmente cuando el tendido de estas lineas se

lo ha hecho en gitios cercanos a una red de distribucibn -

de energia eléctrica.

2.2, LA RBED URBANA

Poco se puede deecir sobre la red urbana de la -~-—
Provincia de ILoja pues-éxiste solamente una central automé
tica con capacidad para seiscientos abonados instalados en
la Capitel Provincial;de Loja, ¥y cuya capacidad;seAencuen—
tra, al momento de realizarse el presente trabajo, copada-
desde hace dos =afios, lo gque determina que habiendo ya una-
textrangulacién® del tréfico debido a la falta de circui--
tos interurbancs, se produzca una'doble extrangulacibén" --
del mismo.

La falta de previsibém y plenificacibn, conside--
rando la l6gica superior demanda del mervicio debido al de

sarrollo econdmino-sociael. de la Provincia, ha determinado-

esta anomalia.
EBn las demés cabeceras cantonales: Alamor, Celi
ca, Cariesmanga, Catacocha, Gonzanamé, Macarié y Saraguro e-

xisten centralillas telefbnicas del tipo manual de muy ba-



ja caepacidad pera satisfacer las necesidades de las mismas
Un detelle de la red urbana existente al momento

consta en la figura 2.2.2,

2eSe RED SUBURBANA
T.a red suburbana de La Provincia se detallaré to
mando en cuenta la divisién de la miema en cantones con -—-—

pus respectivas parroquias urbaenas y rurales.

2.3.1. CANTON CATLVAS

Lea red para el Cantdn Calvas, su cabecera canto-
nal Carismanga y susg seis parroquias rurales se detalla en
la figursas 2.3.a.

Existen aproximadamente 117Em. de lines Ffisica.-
A excepcidn de las parroguias rurales Jimbura gue tiene u-
na oficina telegrafica y Bellavista una oficina teleffnica
lac denés parroguias maantienen oficinas telegrbificas y tezx
lefénicas simulténeamente,

La CabeceravCantonal Cariamanga tiene oficina te

legrbifica y telefdnica.

PeDe2e CAWNTON CELICA
Ta red para el Cantdn Celica, su cabecera canto-

nal Celica y sus siete parroguias rurales se detalla .en la
figura 2.5.b.

Bxiste aproximadamente 130 Em. de linea fisica. -
Dos parroquias tienen oficina telefbénicae .solamente y las
restantes oficinas telegréficas solamente,

T,a Cabepera Cantonal (Celica tiene oficina telefé-

nica y telegré&fica.

2¢3.3. CANTON GONZANAMA ,
T.a red para el Cantdn Gonzanamé, Bu cabecerra can

tonal Gonzansmf y. sus seis parroquias_rufaies se detalla -
en la figura 2.3.c.

Exisfen'aproximadaﬁepfe~l65'Km; de linea fisica.
Dos parroguias tienen éficina télefénicé solamente, dos pa
rrogquias oficinas telegrificas solamente y dos parroguias-—

oficinas telefbnicas ¥y telegr&ficas -simultaneamente al i--
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gual gque su cabecera cantonal Gonzanami.

2.3.4. CANTON LOJA
T.a red para el cantdn I,.0oja, su cabecerres cantonal

Loja ¥y sus catoree parroquias rurales se detalla en 1la figg
ra 2.3.d4.

Existen aproximedamente 355 ¥m. de linesa fisica.-
Cinco parroquias tienen oficinas telefdnicas solamente, dos
parroguiaes tienen oficinas telegréficas solamente y las res
tentes tienen oficinas que son telefbdnicas y telegraficas -
simad taneamente, lo-mismo gque su cabecera cantonal ( y capi

tal de la Provincia) LOJA.

2.3.5. CANTON MACARA

Ta red para el Cantdn Mecard, su cabecera cantonal
Macard y sus cinco parroquias rurales se le detallen en lea
figura 2.3.e.

Existen aproximademente 93 Em. de linea fisica -
dos parroquias tienen oficinas teleffnicaes solamente y en -
las tres restantes, 2l iguel gue la Cabecerra Cantonal, tie

nen oficinas gue son el mismo tiempo teleffnicas y telegré-

ficas.,
2.3.6. CANTON PALTAS

1.2 red para el Cantbdbn Hbtas con su Cabecera Cantg
nal (Catacocha y sus diez parroguias rurales se detalla en -
la figura 2.3.f.

Existen aproximadamente 230 Km. de linea fisica -
Cinco parroguias y un caserio (Yamena) tienen oficinas gue-
son telefbdnicas solamente, cuatro parroguias telegré&ficas -
solamente y una pagroguia y la Cabecera Cantonal Catacocha-
con oficinas gue scon telefbnicas y telegréficas simultaenea-

mente,

2,.3.7. CANTON PUYANGO
' Ta red parae el Cantdn Puyangzo con su Cabecera Can

tonal Alamor ¥y sus seis parroguiass rurales se detallen en -

la figura 2.3.g2.
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Bxisten aﬁroxiﬁadaménfe'TS Km;'de'linea fisica.
Tres parroguias tienen oficinas telefbnicas y dos parro--
quias oficinas telegréflcas.:7 A

La Cabecera Cantonal es urna oficina telefbérnica y-

telegréfica simultanesmente,

2.3.8. CANTON SARAGURO

La red para el Cantédn Seraguro con su cabecera --
Cantonal Saraguro y sus nueve parroquias rurales se detalla
en al figura 2.3.h.

Existen aproximadamente 185 Km. de lines fisica.
Tres parroquias y el Caserio Llago mantienen oficinas telefd
~nicas solamente,una oficina telegréfica solamente y las resé
taﬁtes cinco parroguiaes y la cabecera (Cantonal tienen ofici-
nas que son telegrificas y telefdnicas simultaneamente,

Para la conmutacibémn de estos circuitos se utiliza
el l1llamado commutador suizo de barras cruzadas y todas las
oficinas telefbnicas utilizan teléfonos de magneto. Se con
cluye pues gque el sistema a més de ser insuficiente, tiene-
un atraso de muchos afios en cuanto se refiere a la tecnolo-
gia v al progreso de las telecomunicaciones.

Bn resumen, sSe tiene;




CANTON

CALVAS
CELICA

G ONZANAMA
LOJA -
MACARA
PALTAS
PUYANGO

S ARAGURO

TOTAIL:

CABECERA
CANTONAL

Carlamanga
Celioa .

Gonzanamd
Ioja

" Maocard

Catacocha
Alamor
Saraguro

NUMERO DE
PARROGQUIAS

-~

14

10

63

No. T CLASE DE OFICINA
PARROQUIAS RURALES

TEIEFQ- TELEGRA- MIXTA
.nica

N
o

(L VARV

w oW o N

.fica

- N

17

WV = W~

23

No. de KMS.

DE LINEA
PISICA.

117
130
165
355

93
230

T5
185

1,350

21



13

2.4. LA RED INTERURBANA )

Bl servicio iaterurbaho en 1lg Provincia"fémpoco -
satisface los requerimientos de trafico y ha sufride una --
completa paralizacién,~eh'cuanto a incremento ¥ mejoras de -
los circuitos se refiere, desde hace muchos afios,

Se ve el grafico 2.2.1. del Estado actusl de las-
telecomunicaciones de la Provinciea, gue solamente 1lsa Capi~-

tal de la Provincia de Toja y las Cabeceras (antonales: Ma-
caré, Alamor y Celicsa tienen sistema de radioc enlace para -
el tr&fico interurbano. Se utiliza el sistema de la banda-
de HF con BLI (Banda Lateral Independiente) apropiado cuan-
do la distancia gue debe cubrirse es relativamente grande -
como es el tremo de los tramos Toja-Quito con una distancia
de 430 Xm., Celica-Quito distante 460 Km,

Teniendo, como es el caso de Loja, circuitos tele
fbénicos y telegréficos .con las ciudades de Quito, Guayaquil
¥y Cuenca; el tré&fico para las demés ciudades con las que no
tienen circuitos directos, se lo cursa a través de estas =
ciudades haciendo de ellas centrales de trénsito, y utili--
zando el sistema existente entre estas ciudades y el resto-
del pais. »

Ademés de este sistema de radic-enlace, exipten -
para el servicio interurbano algunos circuitos de linea fi-
sica como es el caso de las provincias de Bl QOro, Zamora— -
Chinchipe y Azuay. ELl tr&fico cursado a través de estos cir
cuitos es bajo debido a gue llegan a cantones gue estan bas
tante cercancs a la Provincia de ILoja y como se veréd en el-
capitulo correspondiente gl tréfico, los requerimientos de
circuitos son bajos ¥y no justifican una inversién para un -

radio enlace aungue si una mejora en el sistema de linea f1

sica existente,
En el capitulo III correspondiente gl estudio de
tréafico, se dan los valores y las predicciones para el futu

ro, necesario para la deéterminacidén del nbmero de circuitos
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2.5. COMUNICACIONES INTERNACIONALES

El trafico internacional, bastante reducido para
la Provincie de Loja, se lo cursa utilizendo los circuitos
existentes con la ciudad de Quito que es el centro Internea
cional del pais, ¥y & través de este centro, se hace la in-
tercomunicacidn con cualguier parte del'mundo.

He la tabla 3.2.l. se ve que este traAfico es muy
pequefio y por lo mismo, en el capitulo III correspondiente
al estudio de tr&fico, se Lo incluye en el total del tréfi
co Interurbano para lg determinacidén del ntimero de circui-

tos requeridos, desde la Provincia de Loja con el resto --

del Pais.
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CAPITULO TIII
ESTUDIO DB TRAFICO

Antes de reelizar el estudioc de trafico eplicén
dolo a un caso practico, se harié una introducciénm para co
nocer los Ffactores y conceptos que intervienmen en este e;
tudio, y las consideraciones que deben hacerse para lle-—-
gar de los datos de trafico hasta el ntimero de circuitos-
¥ en general hasta la configuracién totel del sistema., -
Puede definirse el trafico telefdnico como consecuencia -
de un gran nfmero de tentativas de 1llamadas.

El estudio de trAfico en la planeacién de un —-—
sistema de telecomunicaciones es de importancia, por el -~
hecho de que facilita a las administraciones respectivas-—
preveer la cantidad necesaria de circuitos gue permitan -
gue en lo posible todos los abonedos que realicen une 1lla
made, puedan obtener esa llamada, es decir que los circui
tos exisTtentes sean suficientes como para gque no existan-
.llamadas "que se pierdan"_poi ocupacibn o saturacién de -
todos es086 circuitos. .

Desde el punto de vista de tréfico y para la ma
voria de los sisvemas, este nimero de circuitos es unsa fun
cién del ntmero de llamadas originadas en un perfodo en -~
que el tr&fico es mélximo, y que no pueden llevarse a cabo
porgue el equipo esta completamente ocupado en otras lla-
medas, es decir existe une extrengulecién de tréafico.

Bsta funcién o proporcidédn de llemadas pé&rdidas-
se llama el '"grado de servicio! y se interpreta como la -
probebilidad de gue una llaﬁada hecha en la hora cargada,
no pueda efectuarse por la éongestién del sistema. La --
Yhore cargada' es la hora de un dia en el cuel el trafico

vtelefénico es més altTo.
Por 1o anterior, se deduce gue es mAs correcto-
referirse ali concepto de "0cﬁpéqi6n"'que gl de "llamada'-

v se ve claro gue las ocupaciones "efectivas" son en cags
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tidad y duracifn menores gue las ocupaciones "totales", -
debido al tiempo que se piérde en el preceso completo de
realizgar una comunicacidn, tiempo en el gque interviene —-
taﬁto el abonado como el equipo mismo.

Se dan a continuacién algunas defindiciones toma
das del tomo II del libro azul del C.C.I.T.T.

El "Volumen" del tr&fice cursado durante un pe-—
riodo cualquiera es la suma de las duraciones de ocupacibn
expresade en horas o también el producto del némero de o-—
cupaciones por el fiempo promedio de las mismas, se obtig
ne pues el tiempo de una hora comoAunidad del wvolumen de
trafico. (Trédfico ynit. %.U.)

Ia Intensidad det tr&fico cursado, es igual al-
volumen-del tafico dividido por la duracién de la obser-
vaci6n, siempre gue eib ﬁeriodo de observacibn ﬁ los tiem-~
pos de ocupacidn se expresen por las mismas unidades. Ta
intensidaed media del tr&fico asi calculada se expresa en-—

Erlangs.
Trifico QOfrecido.- Debe esctablecerse la dife--

rencia entre 91 tré&fico ofrecido y el traficeo cursado. -
#1 Tréafico cursado solo es igual el ofrecido cuando <todas
las llemades se cursen inmediatamente sin que algunas de-
ellas se pierdan "o sufran' demora debido é gobrecarga --—
del equipo.

Tea intensidad del trafico ofrecido y del tr&fi-
.co cursado se expresa en Brlangs. Bl volumen del tr&fico
ofrecido y del trafico cursado se expresan en Erlangs por

hora.
Medida del tréfico durante la hors cargada.- Se

entiende por hora cargada, el periodo de 60 minutos conse

cutivos de mayor voiumen de tréafico.

Bl perfodgo que define la hora  cargada & el volu

men del tréafico durante ésta, varia de un dia a otro.
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Para evaluar el trafico correspondiente se recomiends cal
cular una inténsidad de trafico medio gue represente el j
valor de la hora cargada, en el curso de los diferentes &
dfias comprendidos en una muestra. Otro consiste en bus--
car un periodo de 60 mintitos comnsecutivos durente el cuasl
el promedioc de la mpestra sea maxima, y deducir el volu--
men del tréfico caracteristico. l

La relacidn entre el volumen del trédfico en 1ls
hora cargada y el volumen del tréfico en el dia total, sea
1lama "factor de concentracidn'. '

Este factor de consentracién es por lo general-
1/7, pero puede Vvariar en mas o menos segin la clase de a
bonados, asi para abonados protesionales puede ser mayor-
a 1/7 ¥ para abonados residencieles puede ser menor g ess
te wvalor.

Para efectos del presente trabajo se considera="~
r& el factor de comsentraciémn 1/8.

La f6rmula de pérdida de ¥rlengs.-~ Se han he--—

cho estudios pares estimar la capacidad del wvolumen de tré
fico, por parte de muchos investigadores los cuales hen -
partido de diferentes suposiciones y aungue el resultado-
final no tiene variaciones muy grendes, se ha adoptado el
método de Brlengs por ser mas apropiado = los casos encon
trados en la practica.

Erlangs hace las siguientes consideraciones:

8.- Puesto que las llamadas se producen indivi
dual y colectivamente al azar, esto implica un rtimero in-
finito de suscriptores o fTuentes, pero si el nitimero de ég
tos excede de 100, el error gue se comeie con esta suposi
cién es wuy pequerio cuando el nfmero de circuitos es rele
tivamente peguefio.

b.- Ties condiciones de total disponibilided -
son dadas a un ndmero Eimitado de circuitos en un grupo.

c.-~ Que el tr&fico promedio es el promedio de-
un ntimero de horas ocupadas. iBn otraw palabras, la canti

dad de trafico puede variar de una a otrs hora ocupada.
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¢ d.~ Que las llamadas originales; cuando todos -

los circuitos estén ocupados, se pierden, v los fiempos -
de ocupacibn relativos son CERO.

e.— Que la condicibn co..ocida como equilibrio-
estético existe,

BEn la consideracién de la siguiente prueva, se-
ha asumido un gran‘nﬁmero de grupos de circuitos indepen—
dieutes. Si el wulmero total de llamadas que fluye en to-
dos estos grupos fuere contado a un determinado momento, -
algunas de estas llamadas habrian empezadq en ése momento
otras estarian al terminarse; 81 el ntmero de llesmadas —-—
tuesen contadas despues de un corto intervelo de tiempo -
ndtt, aguellas llamades gue estapa.. por terminar terminan
v nuevas llemadas habrian comenzado. E1 equilibrio esTté-
tico, en escve caso, imp.ica gue el nGmero total de llama-
das gque terainan es igual, en promedio, al nGmero de 1llama
das originadas en éste periodo "dth. '

Tmego se asume gue una vez gue este condicibén -
ha comenzado es mantenida; esto no puede ser. absolutamen=
te cierto en le préctica pero se aplica con un alto grado
de exactitud en una hora ocupada.

’ Si " es la propor016n de llamadas perdidas,
esto es el grado de servicio; A" 61l tra&fico ofrecido (en- -

Brlengs) y"}"el nfmero, de 01rcultos,'entonces la teoria -

de Erlangs establece que-

.A_Il

B= !
‘ 2 3 n
l + A +_‘é— +L 4 seas +_L.
21 31 !

8i el tréfico en Exrlengs es A, el nGmero prome
dio de llamedas cursadas simultineamente es también A, ¥

este aspecto es utilizado en la sigueinte prueba.

a1
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> Se comsidere un gran nfimero de grupos, cada u=--—
no con'¥i"circuitos y el tréfico prbmedio sobre cada grupo
como "As El razonamiento gque sigue se basa en la suposi--
cibn de gue el ntmero total de grupos es infinitemente --
grande, de modo que seré solamente posible tratar con pro
porciones de grupos.

Sea "8o0!" la proporcidn de grupos gque tiene "QU"-~
circuitos en posgsicibdn activa.

Sea "S1l" la proporcibn-de grupos que tienen "uani
circuito en posicibdn activa.

- o iBea "Snh" la proporcibn de grupos que tiene HWNH-
circuitos en posicidn activa.

Entonces por la teorfia de equilibrio estético,-
estas proporciones permanecen constanteé. Pero puesto --
que en cualguier grupo el ntmero de circuitos en posicibn
activa esté éontinuaménfe cambiando, es posible encontrar
ciertas relaciones entre las probabilidades de los cam- -
bios.

Con51dérese Pprimeroc los camblos Que ocurren en—
cualgquier grupo; se asume el tlempo dt (medldo en término
de tiempo de ocupacidn promgdlo) es tan pequefioc que no --
mas de un evento (evento; origen o terminacién de una 1lla
mada), ocurre en ese tiempo. Considérese luego los'cam——
bios que pueden ocurrir en un grupo gue tiene now gcircui-
tos en posicibn active gue seré referido en adelante como
un grupo So. Tal grupo puede solémente recibir una llamg
da en eltiempo "@t" que lo convertiréd en un grupo Sj.

Los cambios de grupos"So"én gruposusl”pueden sexr
equilibrados solamente por iguales cambios de grupos"Sl"-
en grupos S0 por pérdida de una llameda en un grupo "S1.

Sé obsexrva que en un promedio, "AY" llemadas ori

ginan que en un peribédo igual al tiempo de ocupacidn, la
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probabilidad de comienzo de una llamada en un grupo en el -

tiempo "dt" sea "A. dt."
Por eso, la proporcién de grupos que cambian de”So"a'S1"du~
rante el tiempo "dt"es:

Sod. dt

En un grupe con un circuito en estado activo, una
llamada en proceso debe terminar dentro de uﬁ periodo igual
al tiempo de ocupacién.

Por eso, lg posibilidad de su términacién dentro de un pe—-
rfodo’dt"es 1. dt. de ahf que la proporcién de grupos gue -
cambian de”S1"a'So durante el tiempo’ dt' es:

Sl. dt.

Como se dijo, esto debe equilibrér la proporcién-
de grupos que han cambiado de"So a“SI} entonces:

S1.dt = A So dt =
S1 = A So

Ahora se consideran los cambicos que pueden ocurir
a un grupo que tiene un ci;cuitp‘en egtado activo.
Tal grupo puede o perder una llamada o -recibir una llamada-—
durante el tiempo’dt. Ia primera posibilidad ha sido equi-
librada con la posibilidéd de'que un grupo So reciba una -
llamada puede solamente ser equilibrada con la posibilidad-
de gue un grupo'S2’ pierda una llamada.

Como antes la posibilidad de gue se origine una

llamada en un grupo en el tiempo‘dt’' es igual a:

A.dt

Por eso la proporcién de grupos gue cambign{de"sf!
a"s2" durante el tiempo dt'es:

Sl.a.dt.

En un grupo con dos circuitos en estado activo- -
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ambas llamadas deben terminar dentro de un periocdo igual-
al tiempo de ocupacibn.

Por esb, la posibilidead de que‘termine una llamada en el-
tiempo ‘dt en un grupo es 2. dt, luego la proporcibm de --
grupos que cambian de 'S2"a 81 es: u

2. g2. 4dt.

Equilibrando esta proporcidn con la proporcibn-

de cambios de'"Sl' a’S2"se tiene:

2., 82, 1. 4t = 81l. a. dt
s2. = S1 A v Sl= A.So =
o .
s2 = 3o A2
2

De la misma manera:

3. S3. dt = S2.4.4%
S3 = 82 A ¥y 82= So _A°
- =
3 2
S3 = So A
31
Generalizando:
M. Sn. ét = 8Sn-l. A. 4dt.
Spn = Sn-l1. A ¥y Sn-1 = 8o at~t =,
R ' " (n-~1)

Sn = So AR

n!

Tas llemedas que se originan en un grupo Snt
son perdidas debido a que no hay circuitos que las co-

nectene.
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La proporcidn total de grupos es la unidad y
es igusgl a:

So + 81 + 82 + . v « + + 81 = 1
so( 1 +8L+82+....4+581) =1
' So So So

2
So (1 +4 +4%+ ... .44%) =12
21 n!
So = i
2 n
L + A 4+ A7 4+ o« ¢« o+ A
2! n!
Sl=A.SOv= A
1+A+A2+...+An
21 n!

En genersal:

S5n = __Af » SO
n!

A'ﬂ

Sn = '77—"

- (39)

2
L+ A+ 4%+ . . . 44"

21 : n!

"8n' es la propbrcién de grupos que tienen M
circuitos en estado activo o alternativamente, es la -
proporcibn de tiempo durante el cual N circuitos estén
en estado ‘activo cuando un solo'gruﬁo es observado.

Por el razonamiento previo, la . proporcibn de
llamedas perdidas es también igual a'Snj debido a que
tddas las llamadas se originan en lg hora y, por eso,-
la proporcibn de elias que sSe originen en cuslquier --

tiempo"T"es igual a t expresado como una proporcibén de
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la hora.

Tia proporciédn de llamadas perdidas pueden en
contrarse de otra manera: el tr&fico total cursado es
representado por"O"llamadas durante el periodoﬁéd;"l“-
llamada durante el periédo”’gl, doe llamadas durante el
peribddo 'S2" etc,

Entonces el tréafico cursado ee igunal a;
Prafico CursadozS8Ll + 282 + 383 4+ + « « o+ TS0

2
=A8c+ 2 A So + 3 A383 + +« ¢ o+ T An So

21, 3t n!
2 -
= A.50 (L + A + A% % . .« . 454" 1 )
21 (n-1)
= a4 (1l+a+ a4+l 0 a7t
21 ) -~ (n-1)
1 + 4 + A2+'4 A
21 ’ n!
Prafico Perdido: = Trafico Total - Trafico Cursado.
2 ' n-1
A-A( L +a+2 ... &
— 21 (n-1)

. . :
(1L + A+ A%+ . . .4 A" L + Ap)

21 (n-1l) n
A
= 44A;7n!2 (3.2))
(L +Aa+A +. . o4 Ai)
21 n!

Proporcibn de Trafico Pexdido= [ n

. A

B = Trifico perdido _ n! (3‘3)
trafico total (4) 1+ 448" + . . . 4+ A"

21 nt
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Se ha asumido gque la posgibilidad de que se o
rigine, una llamada en el tiempo dt es A. dt, indepen-
diente del ntGmero de llamadas actualmente en curso. Es
to implica gque el nfimero de fuentes de origen es infi-
nito, como se menciond antes.

Ia teoria de Erlang es independiente del tiem
po de ocupacibn de llamedds ¥y se aplica cuando el tr&-
fico estd compuesto de llamades de igual o variable du
racibn.

Se ha confeccionado una familia de curvas -
gque tienen como parémetros el ntmero de circuitos W' &
la pérdida’'B’como funcibén de la densidad de tr&afico "pY
expresado en Brlangs, curvas que serin usadas para de-

terminacién del nfimero de circuitos requeridos.(A7EXY 5.4:20.)

Jels FUENTE DE INFORMACION.

Pere el estudio completo de trafico, se nece
siten datos estadisticos gue muestren el volumen del -
mismo, de una manera que se puedarealizar el célculo -
del ntmero de circuitos regueridos.

Desafortunadamente, para el propdsito del_prs
sente plan, los tGnicos datos gque se han logrado obte--
ner, y proporcionadcs por la Emprepa Nacional de Tele-
comunicaciones, no han sido llevados de la manera indi
cada para el proposito de uma plarificacién; y se wvan
a hacer aproximaciones, gue si bien no nos darén los -
regultados precisos, el error cometido puede conside--
rarse despreciable y puede ser llevadce a la préctica.

La estadistica llevada por la Empresa mencig
nada, se limite a dejar constancia, en el caso de tele
fonia, del nGmero de conferencias efectuadas desde el-
lugar de destino, el tiempo de ocupacibn de cada una -

estas conferencias y el valor a cobrarse. BBn el caso-
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de la Telegfafia, deja constancia del nfimero de mensas
jes, el nfimeroc de palabras de cada mensaje y el valor-
a cdbrarse; En cuanto a la teiefonia urbana, ninguna-
estadistica ha sido efectuada por la Administracién éE
cargadsa de su explotacibén, de tal maners que para este

rubro se seguirén mé&todos ya establecidos.

3.2 TRAFICO TELEFONICO.

De mayor importancia pars el desarrollo de .-
un plan de telecomunicaciones, es el que se refiere a~
la telefonia; y dentro de &ste aspecto tiene prioridad
la telefonia urbana y la telefonia interurbana.

Para la telefonia urbena noc se tienen datos-
estadisticos sobre el tréafico y las consideraciones —-
gue se harén para determinar las necesidades de la mig
ma, serén tratadas al final de este subcapitulo.

Los datos de trafico telefénico, que se refie
ren a la telefonfia interurbana e internacional constan
en las *tables: 3.2.1l. a 3.2.1l.b., para los afios 1,968~
v 1.969 solamente, pues no ha sido posible obtener de

afics anteriores, indicados en nlmeros de conferencias-

por minutos promedio.

Con estos datos, se podrian considerar que s
el trafico va a crecer en forma lineal, pero es més a-—
proximado considersr un crecimiento semi empoiencial.

Se supone un pe?iodo aceptable hasta que el
nuevo sistema entre a funcionar, digase hasta 1.972.
Desde 1.968 hasta 1.972, linealmente el tr&fico es el
siguiente;

Y= mx + b Xi: 1.968 T= 55.492 minutos

X,= 1.969 Y2= 62.164 minutos

AN

Y= 1704 X - 3.339. 599

001649



ANO: X 1.968 1.969 1.970" 1.971 1.972

Tréfico
en minu

tos: T 55.492. 82.184

En ol perfodo 1.968 - 1.972 se va a considerar que el tr4
fico no crece lineal sino exponencialmente, de la forma:

Y= AeKX

Para hacer la aproximacién indicada, se considera que el

error cuadrédtico medioc sea minimo, asi:

Y1=mx1+b' ’ Y1=-B.3

Se aproximg a:

kx
Y2 = mxz + b . Y2 = Ae

2

El error que se comete es la sums de los cuadrados de los

errores parciales.

kxl o2
C= (Y] - 4% 4 (¥, - 40792 3o r (4K

kel
20 _ 0= 2(x - e ) (=) 4 o1, - 4dR) (L2
aA

kxl k2
Y.e
kvl
e?kxl N 92

kxl kxl ka2
dC . 0 = 2(¥; - 4¢7) (-x 46 ) + 2(Y, — Ao Ty (_XQAekxg)
dK : -

kx1 1552

A (2)

L 2kxd ékxz
X.e e
1 + X2



ec. (1) = ec. (2)
kxl Ix2 kxl kx2
X.Y.e + Y e Y e e
111 i, 1 + X, N
x ool 22 Bl 22
1 + 29 e + e
Y
{n_2
b1
K = (5_5)
X -X
2 1

Para el periodo indicado se tiene pues:

K o 1n (82,184 /755.492) S ol

1.972 - 1.968

0.1 x 1 1
55.492€ 82.184¢%°1 ¥ 2
A= * 84 = 51.200
2xo0.1x1 2xo0.1x5
e + e
o.l.x
Luego Y= 51.200 e es la variacién exponencial -

del tréfico desde el afio 1.968 hasta la fecha en gque se supone-—
entrard en servicio el nuevo sistema.

La representacién del crecimiento lineal y su aproxi-
macién exponencial consta en la figura 3.2.1.

De esgtos datos se puede predecir el trafico para pe-——
rfodos posteriores de diferentes maheras: Considerar el porcen-
taje de crecimiento por mejora de servicio y asumir que a partir
del afioc 1.972 el trdfico crecerdi linealmente con una pendiente-
igual a la del perifodo 1.968 - 1:972 pero con este porcentaje -
incrementando, luego haoer una neuva aproximacién de esta rec—-

ta a exponencial por método descrito anteriormente.



Tambien se puede asumir un porcentaje de cre
cimiento por mejora de servicio; luego para los prime-
ros afios del periodo comnsiderado un porcentaje de cre-—
cimiento anual menor al de mejora de servicio y para =
el resto del periodo un porcentaje de crecimiento me--
nor a la anterior. Aqui se adoptard el segundo proce-—~
dimiento mencionado.

Debe aclararse gue para las predicciones del
trafico se ha considerado el total del tr&fico salien%
te de ILoja para el resto del pais y no separadamente -
para cada ciudad.

Por no poseer datos del trafico entrante a -~
Toja con un buen grado de exactitud se asume que Sste~
es aproximado al trAfico saliente.

De la figura 3.2.1. sBe tiene que para el afio
1.972 el nfimero de "minutos tasables" es de 84.500.

Seglin recomendaciones del C.C.I.T.T., s con
siderarén para efectos del tr&fico, 25 dias laborables
al mes.

Bl factor de concentracibdn, esto es la rela-
cibn entre el tréafico cursado en una hora y el total -~
del dfa, se ha calculado para el enlace Quito-Guaya~ -~
gquil dando un Qalor de 1/9, perc para efectos del pre-
sente trabajo, dando un margen de seguridad, se va a -
tomar el factor-de concentracibn de'l/Bo

. Debe también tomarse en cuenta el #Ffactor de
operacibn", esto es, incluir en los minutos efectivos-
el tiempo que se demora en establecerse una comunica--
cibn.

Se ha encontrado que para el servicio Sémi—-
automético este Ffactor de operacidn es 1l.3. ¥y para el-

servicio menual es de 1l.5.
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A continuacibn se efectla el célculo, paso-
por pesc, para llegar de los minutos tasables que se-
tienen en el afio, al nimero de ”riangs en la hora caxr
gade, dato necesario para obtener el nfimeroc de circui
tos.

Para el afio 1.972, afio en gue se supone entra
ré en serviciop el nuevo. sistema, se tienen 84.500 mi

nutos tasables.

84.500 - 282 minutos tasables en un dia laborable.
25 x 12
282 x 1.5 = 423 minutos efectivos en un dia lgborable

Se considera el factor de operacidbn 1.5 en-
contrado para el caso de quetodos los circuitos traba
jen en le forme manual, lo cual no es cierto pues se
tendrén tembién circuitos semi-~autométicos, pero esto
nos asegura altn més que el chélculo no sea subestimado

423 x 1/8 = 53 minutos efectivos en la hora cargada

53/60 = 0.89 Brlangs en lé‘hora cergada.(BE. h. c. )
saliente de Loja para 1.972

Segin recomendacién Q 81, tomo VI libro a--
zul C.C.I.T.7., soﬁ necesarios tres circuitos unide--
reccionales, _

Para ié red iﬁtré—area de ILocje, no se puede
baser sobre aningin dato de fréfico,'por no existir, -
pero del estudio que'se hace en el suﬁéapitulo 3.3. B
se puede asumir los resultados obtenidos para determi
nar la capacidad y configuracién de la red intra-aerean

Estos resultados constan en la tabla 3.3.4.

Pera la red urbana, pueden seguirse algunocs

métodos para predecir el ntmero de abonados telefdni-

cos, tales como el de extrapolar datos histéricos de
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por lo menos diez afics anteriores al de la planifica-
cibn, y counsiderar que en 1o sucesivo el crecimiento~
seguiréd la misma pendiente; desafortunadamente estos-
datos no existen.

S8i se tuvieran al menos los. datos de creci-
miento del nGmero de lineas telefdnicas de unos 5 a--
flos, digaese de 1.960 a 1.965, entonces para el aefio -
1.970 se necesitaria ur nuevo dato gque es de la lleme
da "demenda no satisfecha" con el cual a la curva ex-
trapolade de periodd 1.960-1.965 habria que afiadirse-—
le un salto brusco equivalente a esa demanda no satis
fecha y para periocdos posteriores comnsiderar la pen-~-—
diente de crecimiento del perfiodo conocido 1.960-1.965

Bl dnico dato qgue ha sido posible obtener e
sobre la telefonfa urbana de la Provincia de T,0ja es
la demanda no satisfecha al momento;que seglin encues-
ta realizada por la NMunicipalidad es de seiscientos 2
bonados mAs en la capital de la provincisa.

8i se toma como base este crecimiento, se -
puede asumir que para las restantes cabeceras cantona
les gque tienen plantas de baja capacidad y de tipo ma
nual, la demanda no satisfecha sea de un 50% mayor a-
la cepitel provirncial, considerando pare esta meyor -
demenda la baja cépacidad inicial de estas plantas te
lef6rnicas en las cabeceras cantonales.

En el cuadio 3.2.1l. se resumen las capacida
des de las centrales telefbnicas para el aflo 1.972 re

ra les cabeceras cantonales.

TeSe TRAFPICO TEIEGRAFICO.
Para este rubro, se tienen datos de los a -
fios 1.965 & 1.968 para la mayoria de cantones, parro-

guias urbanas, parroquias rurales y elguncs caserios-—
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de importancia. In la tabla 3.3.1l. se resumen los da
tos expresados en nimero de mensajes por afio.

Se cOnsideia una extrapolacién para que el-
error cuadritico medio sea minimo, de la siguiente ma
nera:

Y =mx + h

Para cada aﬂo:‘
Y, =mx +h

Yn = mx_ + h
Bl error cometido en cada caso es:
Ty ~(mey +h) =dy
Y, ~(mx, +h) = a,
Brror cuadritico:
' 2 2 . : 2
C = dl + d2 + e o+ . + dn vy C = f£f(m.h.)
do _o_ 2% ~(mx; +1n) (+x,) + . . . + 2[Yl—(mxn+hﬂ(—x )
dm =
de  _ o = Q[Y —(m:x'__L+h)] (L) +. . .+ Z[Yl-(mxn-{-h))(-l)
dn 1 |
h =Y - mfX ¥ n= nfimero de afios <‘3-5 )
n
m = 45XY - ZX=Y (3.%)
4 =x°%~ (%) 2

En las tablas 3.3.2. ¥ 3.3.3. se tiemen los
datos del trAfico telegréfico para loe afios 1.965- —-
1.968 para las ocho cabeceras centonales solamente, y

la extrapolacibn correspondiente, sezglin el procedi- -~
miento mencionado, respectivamente. En la figura 3.
3.1, eatén grafizados estos resultados.

Segln esta Gltima tabla, a excepcién de Ala
mor, Gonzanamé y Saraguro, las pendientes de las rec:
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tas que indican el crecimiento del tréfico son negati
vas, es decir decrecen con eltiempo, lo cual no permi
te realizar la eproximacidn deseada, debido & que ya
para encontrar el nimero de mensajes anuales a partir
de los datos proporcionados se hizo una aproximacibdn-
no muy adecuada, pues 8i se tenia el dato de guince -
guincenas anuales, se multipliceba por el valor 24/15
para haller el total.

Se va a considerar que hasta el afio 1.972,-
tomando como base el afio 1.968, el crecimiento de tré
fico es el 10% anual (el normel es de 5% anual) consi
derando éste mayor -aumento como debido a:la insufi- -
ciencia -de circuitos de buena calidad.

Segtn la recomendacibén dada por el C.C.I.T.
7. en su publicacibdn "Estudioe Econémiqos en el plano
Nacional sobre las Telecomunicaciones!, en la cual da
un factor de corrélacién entre el nimero de mensajes-~
telegréficos y el de conferencias telefbnicas de -—~—-
05,443 (cifre relativa a 100 peises en 1.964), en la -
actualidad, esta correlacibén no es muy aproximeda y -
se va a tomar el factor de correlacibdn 1l:1 por acer—--—
carse més a la realidad,'considerando el nimero bas--
tante’alto de meqsajes telegraficos.

Ademés se tomeré el tiempo promedio de tres
minutos por conferencia telefbnica para tener el nfi-
mero de minutos tasables..

EBn la tabla 3.3.4. constan las cifras obte-
nidas asumiendo estes consideracicnes, y de cada cabe

cera cantonal a la capital Provincial.,.

3.4. PERIODOS DE PREDICCION.
Se consideran dos etapas para le implementa

cidén del plan. Una gue tome en cuente la fecha en --
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que entraré en servicioc el nuevo sistema (en el presen
te caso en el afio 1.972) y para la cual se han hecho -
laes consideraciones y estudios de tré&fico en el comien
zo de este capitulo.

Lavsegunda etapa de diez afios, hasta 1.982,-

dividida en dos subetapas de cinco afios cada una, toma.

en cuents dos aépectos:

a.- ‘Durente el jeriodo 1.972-1.977, se va a conside—-
rar gque el tré&fico y demanda de servicio crece de una
menera un poco diferente a la normael, pues tendré un -
salto brusco debide a la mejora del sistema, y el por-
centaje de crecimiento anual sers también un poco ma--
yor al normal.

b.- En el pexriodo 1.977-1.982 se va a considerar que-
ya el servicio esta normaelizado y los porcentajes de -~
crecimiento y demanda ser&n los normeles.

Estas consideraciones se hacen con un poco -
de reserva, y no se pueden hacer predicciones para pe-—
riocdos mayores de diez afios, pues debe tomarse en cuen
ta gue el desarrollo econdmico y social futuro, lo que
incide de una forma directa en el desarrollc de las Te
lecomunicaciones, no es de ningin modo semejante al de
sarrollo én el pasado. En un perfiodo de diez aefios, -
las condiciones habrén variado mucho y seria necesaria
una nueva evaluacidn y cornocimiento de las "nuevas con
diciones actueles", ¥y aplicarlas al estado "actual" de
las Telecomunicaciones.

Bajo estos puntos de vista, se ven hacer las
siguientes consideraciones:
1.~ Bl volimen de tré&fico teleféSnico tendrd en el pe-
rfodo 1.972-1.977 un incremento brusco de 50% por mejo
ra del servicio.
2.~ Un incremento del 20% por la ampliacién de la red

urbana.
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%.- Un incremento anual del 20% (el normel es del 15%)
4.- En el perfodo 1.977-1.982 el incremento enual seri
el normel de 15%.

5.—~ No se pueden tomar los mismos porcentajes de creci
miento para el trafico telegréfico, debido a que este -
no ha.tenido un desarrollo normal.

La escases y mala calidad de los circuitos te
lefénicos, la demanda no satisfecha de lineas teleféni-
cas urbanas, son factores que han insidido directamente
en este aspecto.

Una prueba de esta aseveracibénm se encuentra -
en el estudio del tr&fico telegréafico. Por ningln con-
cepto este puede disminuir con el tiempo, ¥ la finica Ta
z6n para que esto haya sucedido, en apariencia, es el -
estacamiento gque ha sufrido por mucho tiempo este servi
cio.

fara el perfodo 1.972-1.977 set oma un porcen
taje de crecimiento del 10% y para el perfiode 1.977- -
1.982 el porcentaje normel de crecimiento del trAfico -
telegrafico del 5%.

Bl tréfico interurbano saliente de Loja serd para 1.977
de: 0.89 x 1.5 x 1.2 X1.25 = 3,98 ehc.
Segtin la misma recomendacién Q8l: son necesarios siete-
circuitos unidireccionalés.‘
Para 1.982; este tréficd serd:

3,98 x 1.15° = 8,92 ehc
son necesarios'veiﬁte s fres ciicuitos unidireccionales

Para iavred intra~aérea, loé resultados cons-
+tan en la tabla 3.4.1l. Pare la red urbana se puede, al
momento de ponexr en servicio el nuevo sistema, reaslizar
una encuesta sobre la demanda de lineas telefbnicas tan
+o0 en el aerea urbana comoc rural, pero por egte un trabg

jo posterior, para efectos de la planificacidn, se va a

considerar el mismo porcentaje de crecimiento considersa
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do por la demanda no satisfecha hasta el afio 1.972. La-
tabla 3.4.2. muestra estos resultados.

La determinacién del nimero de circuitos tele
fénicos requewvidos, se basan en el cuadro B, recomenda-
cién @81, Tomeo VI 1libro azul, C¢.C.I.T7.T. con una proba-
bilidad de perdida p = 5%.

3.5. CONCLUSIONES.

Del estudio realizado para determinar el nﬁmg
ro de circuitos telefdnicos y te;egréficos, asi como de
la capacidad de las plantas telefénicas para el servi--
cio urbano, se nota claramente la gran diferencia entre
el sistema actuzal de Telecomunicaciones de la Provincia
de Toja ¥y los requerimientos reales de este servicio.

El estancamiento que he sufrido la Provincia-
en este aspecto determina que la capacidad de los radio
-enlaces asi como de puestos de comunicacibn a instalar
se sean relativemente altos, cosa gque no sucederia de -
ninguna manera, si continuemente se hubiera revisado su
egtado.

En lo posible se tratars de dar a todaes las -
cabeceras cantonales enlaces directos con la capital de
la Provincia, ¥y las comunicaciones con las parroguias -
rurales, gue en un gra.. porcentaje, por no decir en la-
totalidad, serén solammente un servicio social pues poco
0 ningtin rendimiento econfmico proporcionan, se los ha-
ran mediante circuitos de linea fisica nuevas o mejoran
do los existentes. EBste servicio sccial, gque por otra-
parte es necesario pues no se podria marginar a un gran
sector de la Provincia a alcanzar los beneficios inheren
tes a este desarrollo, podrén ser cubiertos sino en su-~
totalidad, almenos en perte con los ingresos del resto-
del sistema, este problema serid tratado en el capitulo-

correspondiente de Pactibilided econémica.
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CAPTITUL O IV

PLAN DE COMUNICACIONES

4.1. PLAN PROPUESTO.-

Una vez realizado el estudio y evaluacién de los
requerimientos de la Provincia en cuanto al servicio de Te
lecomunicaciones, el siguiente paso consiste en bosquejear
la red completa de este sistema.

Para realizar este bosguejo, se va a dividir el
trabajo en tres partes:

4.1.;. . Sistema de radio-enlaces para el servicio intra-—
e inter-aérea.
4.1.2. Sistema de enlaces por linea fisica para el ser-
vicio parroquial.
4.1.35. Red Urbana.
4.1.1. SISTEMA DE RADIO-ENLACES PARA EL SERVICIO INTRA

E INTER-ABRBA.- |

El primer paso, luego de conocer la capacidad de
los equipoe de radic y termineles de Multiplex telefénico,
consiste en determinar la ruta a seguirse.

El punto principal.&e esta red es el enlace de -
la Provincia de Loja con las ciudades de Quito o Guayaquil
pues son estas aos Provincias las que tienen enlaces con -
todo el resto del pals y & traves de ellas se puede cursar
todo el trafico Internacional.

Tuego de realizar un estudio de los planos topo-
gréficos editados por el I.G.M., se hae llegado a determinar
la mayor factibilidad dé un enlace de la Provincia de Loja
con la ciudad de Guayaquil, ¥ asi se han localizado los si
guientes sitios como posibles puntos de repeticién y deri-

vacidn.
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Se ha escogido esta ruta por ser la que da ma-
yoreés posibilidades de derivacidn a otras regiones, asi-
desde el Cerro Cajas se puede derivar facilmente una baE
da a Cuenca, y desde el Cerro Chillacochsa se puede deri-
var un enlace hacia Tumbez, en. la frontera con el Perd, -
adembs cade sitio esta béstante cercano a un caminoc ca--—
rrosable.

Bl sitio Llambalanga se ha escogido por el he-
cho de gue desde este punto existe lineas de ¥vista con = -~
cuatro cabeceras cantonales y casi linea de vista con u-
na quinta (Catacocha).

En el anexo 4.l. se tiere el diasgrama de los -

radio-enlaces desde Guayaquil hasta Lioja, y desde la Ca-

pital provincial a las Cabeceras cantonales Macaré, Celi
ca, Gonganamb, Cariamanga. El enlace ILambalanga-Cotaco
cha tiene una pedueﬁa obstruccibdn y sexria necesario rea-
lizar estudios de propaggcién para comprobaf su factibi-
lidad, de todad manera, el servicio pare la (abecera Can
tonal Catacocha se lo podria dar por otros medios, como-
es el de linea iisica. '

Las cébeceras Alamor y Saraguroc no tienen l1li-~
nea de vista con ILlambalanga, ¥ el servicio a les mismas
se los haré por medio de linea fisica como se indica en
el mismo gnexo 4.l., esto es realizando el enlace de Ce-
lica a Alamor y directamente de la ciudad de Loja a Sara
guro.

Brn los anexos 4.2. al 4.9. se tienen los pex?i
les de los diferentes enlaces sacados de los mapas topo—
gr&aficos editados por el Instituto Geogréfico Militar ¥
a la escala indicada. . ‘

Fn el ane?d-4,;O.Aes un diagrama-del Plen de -
Yranemisién en el que se han incluidollos tramos Loja-Sa

ragurce y CelicaQAlamor-heéhos con_liﬁeas fisicas,
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4.1.2. SISTEMA DE LINEA FISICA.PARA BEL SERVICIO PA-

RROQUIATL., - ‘

Puesto que'el sistema para el servicio parro--
quiel, ya se lo dijo es un'servicio puramente social cu-~
yo rendimiento econémico es bajo y apenas cubrirfia los -
gastos que ocasiona su mantenimiento y operacibén, y que-
ademfs debido al bajo volumen de tréfico no requiere un
aumento del nimero de circuitos, perc si una mejora eli-
minando los cicuitos de un solo hilo y en la mayéria de-
estas parroquias establecer circuitos telerXrdnicos de bue
na calidad de 2 hilos, por los cuales puede cursarse tam
bién el tré&fico telegréfico por medio de telefonogramsas.

‘Se trata, en lo posible, de gue ceda parroquia
rural gquede conectada a la cabecera cantonal con circui-
toe de linea fisica de buena calidad y de dos hilos, =&e
eliminaren las rutas alternas por no ser indispensables-~
para el buen servicio, con lo cual se logra una economia
en los gastos de mantenimiento especialmente. ILos cir—-
cuitos gue estéln actualmente prestando servicio a cier--
tos cacerios de importancia se los mantiene.

Ta red con circuitos de linea fisica propuests
esta detallada en los anexos 4.11. a 4,184
4.1.3. RED URBANA.-

Bl anexoc 4.19 indica las capacidades y clases-
de ﬁlantas telefbnicas para el servicio urbemoc en cada u
na de las cabeceras. cantoneles y para losg diferentes pew
riodos considerados en esta planificacién.
4.2 ALCANCE DEL PLANW PROFPUESTO.-

EL objetivo principel, siro el dnico, de este—_
trabajo, es el de tratar de dotar a la provincia de T.oja
de un sistema de Telecomunicaciones gue permitan incorpo

rar a la misma al desarrollo socio-econfmico del pais y

-J del mundo.
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Se ha tratado en primer lugar, de mejorar el ac
tuel sistema en el aspecto técnico-operacional, ¥ a la —-
vez incrementarlo para satisfacer sus necesidades inmedig
tas. Del estudio realizado se ve claramente gque las nece
sidades inmediatas para un periocdo més o menos largo de -
diez afios serén satisfechas en un peguefic aumento de equi
po, casi exclusivamente de commutacibn, y hasta el afic —--
1.982 se espera que con el sistema instalado, las necesi-
dades de la Provincia en este aspecto sean las previstas.

No debe, sin embargo, destcarmrse la posibilidad
de gque con el transcurso de los aﬁos; el desarrollo econd
mico y la necésidad de las Telecomunicacioneg crezcan a -
un ritmo més acelerado, con lo cual se haria necesaria u-
na revisidn de las predicciones y de este mayor desarro~-—
llo para ajustar a la planificacién a esta nueva reelidad
para lo cual deberé'llévarse.una estadistica céHntinua de
estos cambios ¥y actua;izar de acuerdg-a los misﬁos los re
sultados obtenidos en esta trabajof o ;

4.5, RUTAS ALTERNATIVAS.- '

Se podria dar algunas oiras rutas para el alcan
ce principal Guayaquil-Loja; pero esto restarfa flexibili
daed al sistema, pues si bien en el presente trabajo no se
habla de ninguna clase de derivacidn para otra provincia-
o para la red internacional, problema gue se tomaria en -
cuenta si se tratarf de un Plan a escala Nacionel, permi-
te la posibilidad de que esta ruta sea utilizada con ese-
fin, para lo cual seria necesario tomar en cuenta solamég
te el incremento del anqho.de banda en los equipos de ra-
dio y las capacidades de los terminaies de Multiplex, ra-
zbn por la cual se ha creido conveniente dejar una rutae G
nica (la indicada) al cri%erio de la Institucidbn encarga-

de de llevar e efecto este plan.
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CAPITULO V

ESTUDIO DB FACTIBILIDAD

5.1. ESTUDIO DE CO3STOS DEL PLAN PROPUESTO.

yno de los aspectos de maybr impoxrtancia en lg
reglizescidtn de un plan como el presente, es el relaciongd
do con el econémico;la'factibilidéd ael proyecto tomando
en cuenta costos, gastqs de mantenimiento y:operacién v
rendimiento ecoﬁémico.L

rara el estudio de costos, se va a tomer en ——
cuenta el precioc pagado por las ﬁmpresaé encargadas de -
lee Pelecomunicaciones en el pais, y se vea a dividir asi

mismo de acuerdo a la comnstitucidén del sistema.

5.1.1. COSTOS DE EQUIPO PARA EL SISTEMA TE RADIO ENLA

CaS.

En el anexo 4.10 se tiene la configuracibén del
sistema inter e intra-erea, constituido casi en su tota-
lided (a excepcibén de los enlaces Celica Alamor y Loja -
Saraguro hechos con linea fisica) de enlaces por radio,-
y en el que constan las capacidades de los terminales de
Multiplex y de radio.

E1l anexo 5.l1. contiene la distribucién de equi.
pos para el sistema de radio-enlaces en cade uno de Jos
sitios que conforman el mismo. Tembién se han incluido-
en este anexo las construcciones civiles (casetas para e
quipo electrénico y de fuerza, fundiciones de bases para
les torres, etc) que deben ser realizedas en cada uno de
los eitios, y considerande precios pagados actualmente -
en el pais. En los termineles de Guayaquil y Loja no se
han tomado en cuenta estas obras civiles poxr existir ac-

tualmente de propiedad de la Empresa encargada de reali-
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zar la explotacién de este sexrvicio.

Iia distribucidn de equipo de Ffuerza, grupos e-—
lectrbgenos, bateria, cargadores, etc, constan pasra cada
lugar en el anexo 5.2.. Ademés de los costos resumidos-
g teriormente, se debe considerar el costo de las mesas-~
o\puestos de conmutacibdn, para lo cuel se determinaré el
ntimero de operadoras de acuerdo al traficocahculado en -~
el capitulo correspondiente, de la siguiente manera:

Para el afio 1.977, se calculd un volumen de —--
tr&fico de 3,98 Ehc, para el saliente de I,oja, si se con
gidera un volumen igual pars el tr&fico entrante, se tie
nei;

Tr&ifico saliente de I.ojsa en minutos:

No.Bho _ 60 3,98 _ 60 = 184
F.op. . 1.3

Tr&ifico entrante a Loja ea minutos:

No.(Bhe) . g5 - 184

¥F.op

No. de conferencias salientes = _184 | 46
4

No. de conferencias entrantes = 184 2 46
4

Vinutos ocupados por la operadora para el trafico salien

te: '
2 x 46 = 92 minutos

Minutos ocupados por la operadora pare el tr&afico entran

'te;
1l x 46 = 46 minutos

Totals 92 + 46 = 138 minutos

Minutos de trabajo por opera.ora y por hora, consideran-

do un factor de trabajo.de la misma 2/3.
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60 x 2 = 40 minutos

3

N{imero de operadoras requefidas para cursar el tr&fico:
138 - 4 operadoras
40

Las cuatre operadoras deben atender simultanea-
mente para cursar el trafico total, necesitandose pues --
cuatro puestos o mesas de conmutacibn; para el resto de -
cabeceras cantonales, el bajo volumen de trafico puede -
ser atendido por une operadora en une mesa de conmutacibn

La distribucién y costec de las mesas o paestos-
de conmutacidén consta en un rubro aparte en el anexo 5.1.
v 5.3. respectivamente.

El anexo 5.3. resume los gostos de equipo y o--
bras civiles para el sistema de radio enlaces en al Pro--
vincia, y llega a un valor de:

Equipo de comunicacicnes ¥y fuerza:
U.S. $ 312.282

Sucres §77807.050

Obras civiles:

U.S. $ 19.600

Sucres & 490.000

Puestos o mesas de conmutacidn;
U.S. 8 30.000

Sucres & T50.000
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TOTAL: U.S. $  361.882

Sucres § 97047.050

5.1.2. COSTOS PARA EL SISTEMA DE LINEA FISICA.

Se ha considerado pears calculer los costos de es
" ta parte del sistema, que todo él plan proPuesto se lo va-
construir de material nuevo, 'pero por existir gran parte -
de la actual red en més o menos buen estado, lo que real--
mente es necesario efectuar es una reparacidn de ciertos -
tramos, y solesmente en los que el estado es malo sustituixr
lo por nuevo.

Seris muy largo determinar exactamente el porcen
taje de red que-necesita ser cambiado en su totaelidad, asi
como las repareaciones necesgarias que deben efectuarse en ]
trés sectores, entonces para efectos del presente estudio-
y con un buen margen de seguridad, se vﬁ a counsiderar que
de la distribucidtn y costos adjuntos en el anexo 5.4. el -
50% del mismo seria suficiente para efectuar las reparacio
nes y los cambios totales en la red actualmente en uso.

Con este critexio, los gastos necesgrios para el
sistema de linea fisica ascienden a;

U.s. $§  70.818

Sucres § 1°770.445
5.1.3. | COSTOS PARA EL SISTEMA URBANO

Paxra el sistema urbano, se han considerado todas
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las cabeceras cantoneles ¥y la capacidad pare la Ffinaliza-
cién del periodo para el cual se ha realizado la presente
planificacidn.

T.a distribuciéﬁ ¥ costos de este sistema, segltn
el anexo 5.5. ascienden a;

U.8. $ 470.650

Sucres § 11°766.250

5.2. FINANCIAMIENTO.

Para llevar a cabo el plan preéentado, es8 nece-
saric que exista una institucién Gubernamenfal o Capita-~-
lista gque otorgue el crédito necesario y a'un pPlazo més o
menos largd que permita que los costos de capitzal e inte-
reses sean cubiertos con los ingresos obtenidos del mismo
servicio.

Bn la actualidad, es evidente gue un sistema de
Telecomunicaciones a corto o largo plazo es renfable y --
por eso se obtiene con mucha facilidaed créditos de las -
propias casas fabricantes de eqguipo electrbnico y de fuer
za necesarios para un sistema de esta naturslesze.

Es normal obteser cré&ditos con un plazo de diesz
asfos ¥ con un interés anual del seis por ciento (6%), con
dicién gue purede ser adpptada en el presente trabajo gue
determina el monto de las anualidades que deberén ser abo
nadas al proveedor de los equipos ¥y comprobar la factibi-

lidad del sistema con los ingresos obtenidos por el ser-
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vicio prestado.

Para una mejor visualizacién, se va a considerar
por separado tanto los costos como los ingresos anuales, -
para cada uno de los servicios o sistemas, esto es pare el
sicstema inter e intra-area por radio enlaces, el sistema -
Urbano de telefonia y el sistema parroguiasl de linea fisi-
ca. Pare determinaer los costos anuales de pago de capital

e intereses, se gplica la formula que da el factor de recu

peracidn del capital.

R= (1 + )% « C38

(L + )%= 1

R = Pactor de recuperacidn del capital

Interés anual

H
I

vida usable

b.
fl

Para encontrar este factor de recuperacibdn, se -
va a tomar en cuenta el nOmero de afios considerados como -
de wvida Gtil del eqguipo, de la siguienté maneras;

Equipo para el sistema de radio enlaceg:1l5 afios vida Gtil
Tineas Fieicas 20 afios vida Gtil

Plantas urbanas 20 afios wida Gtil

Con esta base, los factores de recuperascibn para

cada uno de los sistemas es;

-Bistemg de Radio finlaces " R = 0.lo2
Ifineas Fisicas R = 0.087
Plantas urbanas = 0.087
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Las anuaslidades a ser ragadas pars los diferen-

tes sistemas de acuerdo a los anexos 5.3., 5.4. y 5.5, —-

son;
a.— Sistemas de Radio Enlaces: )
A = C.R.= 361.882 x 0.102 = U.S. $ 36.912 (5.2.a.)
b.—- Iineas Fisicas: ' ,
A = C.R.= 70.818 x 0.087 =U.8. § 6.161 (5.2.b.)
c.— Flantas urbanés:

A = C.R.= 470.650 x 0.087 = U.S. $40.497 (5.2.c.)

Ia garantia necesaria para otorger esta clase -
de créditos serf daeda ya sea por el Gobierno Central o —-
por la Institucién o Instituciones encergedas de ofrecer-

este servicio.

5.3. IMPLEMENTACION TEL FLAN PROPUESTO.

Conseguido el c¢rédito, y mientras dura el pProce
so de fabricacibn, embarque y desembarque del eguipo, el
planificador debe encargarse de efectuar las obras preli-
minares a la instalacibn, que de acuerdo s la clase del -
sistema y de su importancia, se las puede enumerar en el

siguiente orden:

5.3.1. Es indispensable, si no se ha efectuado durante
el proceso de planificacibn, verificér exactamente los si
tios, en gque seréin ubicados los diferentes puntos de repe
ticibén y derivacibn de todo el sistema de radio enlaces.
Efectuar los respectivos estudios de propagacibn entre -~
las diferentes estaciones y en lo posible con frecuencias
lo més cexrcanas a las de trabajo, es decir el estableci--
miento definitivo de las condiciones del sistema.
Bxigtiréd una subcontratista encargada de reali.-

zar todas las obras civiles, y seré su obligacién efec- -




43

tuar los estudios para caminos de acceso al sitio de las-
estaciones, las casetas para el equipec electrénico y de -
fuerza, las fundiciones de las bases para las torres de
antena, cerramientos, etc.; obras que deberin efectﬁarse—
en el pexriodo compreadido entre la firma del contrato pa~
ra suministro del eqﬁipo ¥ la llegada del mismo. )

También-debg ser tomado en cuenta el aspecto de
entrenamiento de ﬁéfsonal técnico péra martenimiento del
equipo, ¥ el personai_encqrgado de la operacidén del mismo
Es normal que el personal té&cénico reciba enfrehamiento en
el equipo, por cuenta de la firma proveedora dei mismo, -
en el lugar de fabricacién y luego en el mismo sitio de -
instalacidn,.

Concluidés estas obras, se puede comenzar el —-
proceso de instalacibn, pruebas y ajustes en cada una de
las estaciones, enfre las diferentes estaciones, entre es

taciones terminales y puesta en servicio.

5.3.2. SISTEMA URBAWO DE TELEFONTIA.

8i bien las suposiciones hechas sobre el nCmero
de personas que requerirén del servicio telefbdnico urbano
se la puede considerar de bastantes aproximadas; es nece-
sario, como trabajo previo a la llegada del equipo, reali
zar un censo en cada una de las poblaciones en que se va
a dotar de este servicio, no tanto para determinar el nti~
mero de abonadoes como pare ubicarlos dentroc del area,rés—
pectiva y poder hacer el trazado de la "Red externa'.

fon este trazado se proéederé de inmediato a su
construccidn esto es:lavcolocacién de la posteria necesa-
ria y el tendido de los cables telefdnicos, con lo cual -
se encuentra en condiciones de entrar a la etapa de inata

lacién, pruebas y ajustes ¥y puesta en servicioc,.
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La preparacidn del personal técnico de manteni-
miento y operacidn debe ser tomado en cuenta de la misma-

manera que en el capitulo 5.3.1.

5.3.3. SISTEMA PARROQUIAT DE LINEAS FISICAS.

Puesto gue en su mayoria, el material necegario
(postes, eisladores, cable, etc.) para ls congtruccibén ¥
rehabilitacidn del sistema de lineas fisicaes se lo puede-
conseguir en el pais, el crédito obtenido para este siste
ma puede ser utilizado de inmediato, para lo cual seria -
necesarioc en primer lugar verificar en forma visual el es
tado actual de esta red y a2l mismo tiempo determinaer la -
clase de trabajo a reaiizarse (construccién +total o reha-
bilitaciéﬁ) y la cantidad y clase de material a ser utili
zado. l A

Una vez resumidos los datos, la construccibén y
la reﬁabilitacién del sisfema pﬁede ser iniéiada de inme-

diato.

5.4. TARTIFICACION

Cuando un sistema de Telecomunicaciones es nue-
vo, s5e lo planifica dejando un margen més o menos conside
rable para futuras ampliaciones, es decir gue los ingresos
provenientes del mismo serén bajos en los primeros afios -
pues ademés las tarifes impuestas deberin ser meznores a -
las normales con el fin de fomentar el uso del sexrvicio.
rs normal en estos casos gque exista una subencidén del Go-
bierno parae poder ofrecer y poner en funcionemiento el --
sistema.

Tos ingresos provenientes de los usuarios del -

sistema deben satisfacer loes requerimientos siguientes:
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BEs de tomarse en cuenta el hacho de que las tasas
deben ser relativamente estables; las modificaciones que se
introduzcan deben respounder a cambios tecnolégicos y tenden
cias econfmicas en vez de ser frecuentes para adaptarlas a
determinadas circunstancias como el hecho de que si la po -
blacidén es mencs densa y produce menor, la tarifa debe ser-
mayor para compensar las posibles pérdidasg.

La gplicacién del mismo plan de tarifas & todas -
las comunicaciones de una regién tiene la doble ventaja de
ser gencillo en el aépecto administrativo y de facil com --
prencidn para los usuarios.

Por existir diferentes clases de servicios, como-
el servicio urbano, interurbano, etec., sé dan 4l gunos crite
rios para determinar las‘tarifas én cada unc de estos servi
cios.

Para el servicio urbeno, en primer lugar debe es-
tablecerse una zona de tasacibdn local, es decir una zona en
gue ha de aplicarse une tarifa uniforme, dentro del perime-
tro urbanc. Taembién debera hacerce una clasificacibén del -

servicio segun la naturaleza de utilizacidén; comerciel y -

particular; abonados y servicio plblico; segun el tipo de
instalacibén; linea individual, linea compartida, centrali -
lla privada, etc,. Existen ademés ciertas cargas gque perci
ben una sola vesz; instalacién, traslado, cembio, prolonga -
cibn de lineas etc.

Dentro de la zona bAsica de tasacién existe la o]
na de tasa bfsica (dentro de un perimetro determinado) y la
zona de tasa rural, es decir de puntos alejados del perime-
tro urbanoc a los gue se pueden servir por medic de lineas -
compartidas, pero como en este caso se pierde en especial -
secretismo de la coﬁunicacién a més de_otrqs inconvenientes
se les cobrara una sobretasa de acuerdo a la longuitud de -
la lines para‘c¢nsidera£ios:como'abqnados normales,

' Laes tasas‘bésicas del servicio urbano comprenden:

l.~ Ta tasa de conexidén a la red y de instelacién del eqgui-
po del ébonado, pagadera una sola vez.

2,- Une tasa mensual (bimensual (o] anual) por el servicio lo

cal de telecomunicaciones. HBsta tasa comprende: algui-
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ler del aparato telefbébnico, y de la linea del abonado y
una parte del equipo de commutacidn, asi como uns con -
tribucién para el capitael invertido y para la embvwtiza-
cidn de la inversibdn. También incluye en la cantidad -
Para mentenimiento del equipo de la central y de la 11~
nea de abonado.

F.— Urna tasa para las comunicaciones locales. Este rubro -
puede considerarse de varias maneras; una tasa por comu
nicacibén, una tasa mensual fija con derecho a un cierto
ntimero de llamadas méas uné tasa por cada comunicacibdn =
gque se soﬁrepase,ro una tasa mensual fija sin limites -
de llamadas.

Tia tasa unitaria para las comunicaciones locales-~
puede calcularse basandose en el promedic de los gastos to-
tales para el establecimiento de las comunicaciones esto es
a.- Costo del pewdonal encargado del mantenimiento v explo-

tacibn.

b.~ Gastos que resulten del computo y tasacidén de las comu-
nicaciones locales..

c.- Costo de lm:depreciacibédn del equipo.

d.—- Qosto de los elemeutos necesarios para la explotacidn:
fuente de energia, materiales necesarios para el mente-
nimiento, limpieza etc.

Para tener tasa uniformes en todo el pais ; el -
c@lculo debe basarse en un promedic de todas las redes lo-~
cales del mismo. A los abonades especiales se les aﬁadiré
un porcentaje a fin de que la tasa sea gquivalente a las --
cargas que pagan los abonados normales.

Algunas administraciones utilizan el sistema lla
mado del "tanto alzado", ¥ existiendo en esta una subdivi-
cibn: tanto alzado limitado y tanto alzado total. Se pue~
de utilizar una de ellas o ambas a la vez;eﬁ el tipo de tan
to alzado limitado, el importe en el producto de la tasa u
nitaria para las comunicaciones locales por el nimero de -
comunicaciones que se estima alcangaran o sobrepasarén los

usuarios. HRHste tanto alzado se incluye en la tarifa men -
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sual ¥y la tasa unitarie se -aplica unicamente a las comunica-

ciones gue exedan este ntmero estimado.

En el tanto alzado total se incluye el total de -~

las comunicaciones locales en los pagos mensuales; es evid-

dente que en este tipo de tasacibén estaran incluidas las su

mas necesarias para cubrir los gastos ocacionados por mante

nimiento, equipc especial instelado, utilizacion del equipo

de

conmutacibn etc.

Bl tanto alzado puede calcularse con la fSrmula:

B =Nt o o aLz4po
A

£ CCITT Recomendaciones sobre las tarifas nacionales, Parte

BEn
P=

mea,

III, Capitulo XVI, Bdidibn 1.972.

donde:
promedio mensual de 1todos los gastos ocafionados por el
establécimiento de las conexiones en la red local del ti
po comnsiderado.
promedioc mensual de las comunicaciones. locales de la cen
tral, sujetas al pago de;la tasa unitarial.
Tasa wnitaria aplicada a N.
ntmero promedio de abonados a la red local.

Ta cantidad lmensual que paga el abonado es la 81

del tanto alzado y el alguiler mensual por teléfono, man

tenimiento, utilizacidn de la central etc.

’

to

Si P es igual a N.Tt, los gastos de establecimien-—

de la comunicaciones estaran cubiertos completamente por

las tasas de las comunicaciones locales en concecuencia no

esxiste tanto alzedo.

to

Si P es mayor que N.t. estamos en el casc de tan-

alzado limitado. Para determinarloc la administracién --

puede utilizar dos elementos variables:

N,

t,
Si

el wvolumen de las comunicaciones usuales gue estaran su-
jetas a la tasa, que sera funcibn de nlGmero de comunica-
ciones permitidas sin paso de tasa.

el nivel de la tesa unitaria local.

P es menor gue N.t. los ingresos provenientes de la tseas

locales son mayores que los gastos ocurridos para estable-—-

cer las comunicaeciones y el exeso puede considerarse como -
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un tanto alzado "negativo!" que servira para disminuir los-
pagos de alguiler mensual.. |
gi N.t. es igual a 0, estamos en el caso del tanto alzmado -
total propismente dicho.

En cuantoc se refiere a servicio telefbdnico inter—~
urbano las tasas para el mismo tienen que subir los gastos-—
ocd%ionados en establecer esa comunicacién interurbana (e -
quipo, maentenimiento etc.) ¥y los gastos locales pues las re
des locales tembién intervienen en esta comunicacibdn inter-
urbana.

Tos elementos béisicos que se toman en cuenta en -
la estructuracidn de las taesas para el servicio interurbano
son distancia, hora del dfa, duracién de la comunicacibn, -
servicios especiales, (citacién a domicillo, llemadas urgen
tes). ‘

Pueden utilizarse algunos mé&todos de tasacifn, se
gun los elementos considerados:

1.- Utilizando técnicas de tasacibn.

2.- Unidad minima de tasacidn.

3,- Pasacidtn en funcidén de la distancia

4,- Tasa Gnica o tasas multiples: Segun la hora del dia.
Segun &l método de expbon-
tacién (manual o automé&ti
co).
Segun los servicios espe-
ciales prestados.

T.a eleccidn se basaréd en la situacién que existe-
en la zona, tomando en cuenta aspectos geogréaficos, histbri
cos, politicos més que en las limitaciones propias del sis-—
tema.

En la expdotaciédn menual o semiautomé&tica, la ope
radora toma en cuenta los datos necesarios para la factura.
T.as tasas en este tipo de comunicaciones no son directamen-
te proporcionales a la duracién de las mismas & no que se -

tasan gradualmente. Para cubrir los costos algunas adminig
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traciones tasan un minimo de tiempo (por lo general 3 minu-
tos) aungue la duracion de la comunicacion sea menor, y a -
partir de ese tiempo minimo esta tarife va en aumento segun
el criterio de cada administracidn.

Cuando la comunicacibn es automatica, la operado-
ra no interviene en la interconexidn y para caelcular la ta-
rifa por cada comunicacidn interurbene los datos requeridos
deberan tdetermineree automaticamente, pare lo cual exigten
muchas posibilidades y métodos todos a base de impulsos en-—
viados ya sea a intervalos continuos durante el periodo gue
dure la comunicacién‘o.un tren de pulsos al final de la mis
ma. »

Bl costo de une comunicacidn interurbans pueds --
descomponerze en dos partes:

1.- E1 establecimiento de la comunicacién gue comprende:
a) Bl trabajo de les operadores o el eguipo de commuta-
cifén o una combinadion de ambos,
b) Los gastos administrativos correspondientes a la co-
nexion, supresibn etc.
2,- T,a trasmisién de lea - -comunicacién, gque comprende la uti-
lizacidén de lineas, queipo de conmutacidén etc.

En resumen, la tasse para el servicio gnterurbano-
consta de dos partes:

l.- Una fije de acuerdo al:establecimiento>de las comunica-—
ciones,
2.~ Una parte proporcional de la duracidn de la misma.

Tomando en consideracidn las recomerdaciones dada
por el CCITT sobre tarificacibétn desde todo punto de vista - -
inconveniente establecer diferentes clases de tarificacibn-
dentro de una mismae regidn o pais, es por eso gque para el -
presente trabajd se tomard en cuanta las tarifas establécig
das en el pais tanto para el servicio urbano como para el -
interurbano; pues estudia un nuevo sigiema de tarificacibdn-
se las deberia realismar basa.d ose en un promedio de todas -
las redes locales y sistema para el servicio urbano e inter

urbano, respectivamente.
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Para la tarifacidén y cédlculo de los ingresos
obtenidos del gserviclo, se hace los sigulentes conside
reciones de acuerdo a las diferentes clases de tréfico
a ser cursado, este es el tridfico urbano, intra e in--
ter- urbano.
Para la red parroguial de linea fisica, 7 por'
no tener un patrén de trafico cursado, se va a estimar-
el Ingreso produéido por el sisyema, considerando que -
cada una de las parroquias que conforman el mismo, cur-
san dlariamente el siguiente trédfico y con la tarifa -
. que actualmente se paga en el pals. |
a.~ 1 conferencla con la cabecera cantonal a razén de -
s/. 1Jminuto.

b.- 1 conferencia con la capital provincial a razén de
s/. 3/minuto.

¢c.~ 1 conferencila interprovincial a razén de S/.6/minu-
to,.

d.~- 1 telefonograma a razbén de S/. 0,6/palabra.

Si tomamos como tiempo promedio de duracidn 4
de cada conferencla de 3 minutos, y el nimero de palabw
bras promedio por cada telefonograma de 15, se tiene el

sigulente ingreso por parroguia ¥y por dia laborsable.

8.~ & minutos x S/. l/ndnuto - S/. 3
b.- & minutos x 8/, 3/minuto = s/, 9
¢.~- B3 minutos x S8/. 6/minuto = §/. 18

d.- 15 palabras xS/.0,6/palabra= S/, 9
‘ TOTA L- 39



S1 se tiene 300 dias laborables al afio ¥ 63 -

parrogulias que conforman el slistema, el ingreso anual -

debido al sistema parroquial de linea fisica, asciende-

a: .
SUCRES s/. 737.100 (5.4.8.)
U.S. DOLTLAR $ 29,484

Para determinar los Ingresos provenientes del
trafico interurbano, se considera asf mismo una tarifa-
de S/. 6 por minuto y 300 dfas laborables al aflo.

Para encéntrar el.nﬁmero de minutos efectivos
al afio, se toma el miémo factor de concentracidén l/B,un
factor de operacidén 1.5 y para cada afio se considera co
mo gque el trifico erece linealménﬁe en 2'périddos dife-
rentes, esto es de L.972 a 1.977.se tiene una pendiente
de crecimiento y para el periodo 1.977-1.987 otra pen--
diente diferenté.

Los resultados pafa cada cabecera cgntonal -
constan en los anexos 5.4.1l. a 5.4.8. y los ingresos a-
nuales totales debido al tréafico interurbano en el ane-
X0 5.4.9,

En cuanto a los ingresos provenientes del tra
fico telefénico urbano, se toma en cuenta las siguienteé
consideraciones:
ga.- Para la iapital Provincial, se eatiman los sigulen-

tes ingresos:
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Ingreso por abonado por mes s/. 580
Ingreso por instalacién (una sola vez) S/. 100
TOTAL s/. 150
b.- Para las restantes cabeceras cantonales, los 1ngre
sos estimados son:
Ingresos por abonado por mes - 8/. 30
Tngreso por instalacién (una sola vez) S/. 100
TOTAL S/. 130
Los resultados para cada cabeéera cantonal -
constan en los-aneKOSjé}éJlO ®.5.4.17 ¥ los ingresos —-
totales debidos al trafico telefénico urbano en el ane
xo0 5.4.18,
5.5, RENDIMIENTO ECONOMICO.
Si se hace un estudio comparatiwo de los cos
tos anuales de pago de caplital e intereses (5.2.a., 5.2
b. ¥ 5.2.c.) para cada uno de los sistemas, con los in-
gresos estimados (anexo 5.4.9., 5.4.a. ¥ anexo 5.4.17.)
respectivamente, se ve claramente la diferencia a favor
tanto para el sistema de radlo enlaces como para el sis
tema parroquial de linea fisica, solamente en el siste-
ma telefdénico urbano se tiene un mavyor ingreso que egre
80 a partir del afio 1.977 debido -a que desde el comien-
z§ se tomélen cuenta la capacidad final de cada unsa def
las plantas telefénicas, con lo cual las apualidades en

estos primeros afios son mayores gque los ingresos.
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En el anexo 5.4.19 se resumen todos los 1ngresos y egreg
sos8, es8 declr tomando en cuenta los tres sistemas al -
mismo tlempo,.

o debevllamar la atencidén que haya diferencia
a favor de la Empreéa explotadora del serviclo de Tele-
commicaciones, .el mismo es‘@e por 8l rentable y perml-
te con eltiempo intro@ucir mejoras tanto en la moderni-
zacldén del equipo’ mismo, como en ias facilidades del -
servicio.

5.6. RECOMENDACIONES.

Corresponde a la Empresa encargada de la explo
tacidn del serviclio de Telecomunicaciones, determinar -
la prioridad de los mismds, de tal manera que se manten
ga uﬁ buen serviclo y los ingresos permitan una mejora-
v ampliaclones futuras.

En el presente trabajo, se hacen las sigulen-
tes recomendaclones consideradas de mayor lmportancia.

Dar prioridad absoluta al sistema de radio en

laces interurbanc por considerar que este servicio es el
que mas atrazopa sufrido, tanto en el adelanto tdecnilco-
como en el mimero de circuitos mecesarios, es decir el
enlace de la Provincla de Loja con la ciudad de Guaya--
quil ¥ el resto del pais.

Comc segunda prioridad se recomienda la am- -
pliaciéﬁ de la planta urbahe de la Yapital provincisl -
Ioja ¥y los enlaces de 1a.radio entre las diferentes ca-

beceras cantonales con la capital de la Provincia.
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En tercer lugar se deberialrealizar la amplia
cidén de las plantas urbanas en todas las cabeceras can-
tonales y finalmente la construccldédn y/o rehabilitacidn
del sistema parroquial de la linea fisica, sunque esta-
tiltima etapa podria ser llevada a cabo en cualquier mo-
mento, puesto que el personal necesarlio para su esjecu--
cibén, mis que técnico es manual con poca supervisién -
técnica.

Cabe destacar la gran importancla que tiene -
el aspecto de operacidén y trédfico. Para realizar el --
presente trabajoLa sido necesarlio en muchos casos hacer
clertas aproximacilomes que permifan determinar el vdlu-
meh<deltréfico cursado tanto inter como intra area; es
recomendable pues que exista una dependencia encargada-
de 1levar datos estadfsticos complebod que faciliten la
labor del planificador, que deberd revisar periodlcamen
te el nuevo "estado actual'" y determinar las necesida--
des mediatas e inmediatas del servicio.

De igual manera se deberia realizar, para el-
sistema telefdnico urbano, un senso por lo menos una --
vez a8l gfio de la demanda de este servicio, indicando en
cada uno de estos censos la demanda no satisfecha y los
requerimientos de'ampliacién sl los hay.

Es necesaria una mayor atencién al mantenimien

to del sistemas parroquial de linea f{sica.
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CAPITULO le_'

CONCLUSIONES FINAILES,

Una planificacién adecuada presupcne un amplio conoci-
miento del sector sobre el cual se aplica el proceso, y también~
una valorizacién adecuada de los medios disponibles, es decir un
ctmulo de datos previos. »

8i tal base es poco firme el proceso de planificacién-
no tiene-consistencia, Y los resultados obtenidos serdn muy dife
rentes a los previstos. En el presente trabajo se ha ensayado la
planificacién en su asunto complejo, como son las Telecomunica-—-—
ciones, y por tal razén se ha limitado el alcance de uns area re
lativamente pequeila, la Provincia de Ioja.

Ia planificacién realizada cubre cuatro aspectos dife-
rentes. BEn el capitulo II se trata ae acumlar los conocimien——
tos suficientes gue serdn después utilizados de manera indirecta
Variag dificultades han sido encontradas en la recopilacidén de
datos por falta de estadisticas.

Como 1las Telecomunicacipnes ne constituyen en si mismo
un medio de desarrollo escondémico sino que mis bien necesitan de
infraestructuras b4sicas, como son areas densamente pobladas, -
vias terrestres de comunicacién y actividad econémica desarro—-
llada, ninguno de los factores mencionados son aplicables a la-
Provincia de loja, por este motivo la planificacién efectuada -
difiere en varios aspectos de los criterios heterodoxos, perc en
todo caso las soluciones estédn en gran parte basadas en la situa
cién real de la Proyincia, situacién que es destacada en el capi
tulo II.

El capftulo III incluye un estudio de trdfico y del —
mismo se desprende la>falta cas{ absoluta de datos estadisticos-
gue permiten aplicar de una forma precisa la teorfa de tréfico,-

motivo que ha determinado que se hagan aproximaciones, que si -

bien estan dentro de la prdctica y recomendaciones del C.C.I.T.T
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pueden dar una solucién que no esté muy ajustada a la realidad.

En los capitulos IV y V se desarrolla la red propues—
ta Y 8e hace un andlisis ounidadoso de los resultados econémicos
previstos; en este sentido el sistema propuestc deberd ser com-
plewmentedo comonzando por los sistemas de larga distancia gue -
son los fnicos gue permiten obtener un benefioio razonable y -
proporcional a la inversidén realizada. TLos sistemass urbanc y -
suburbano tienen como objetivo ayudar al desarrclle de las comus
nidades y pequeflos centros poblados, pero no podrdn ser imple~-
mentados en ningin caso primero o sin los sistemas de larga dis
tancia.

En cuanto a éstos dltimos y en la parte relativa al -
disefio de la red se han empleado dos técnicas diferentes: siate
maes de radio y sistemas de limea f{sica. 1a eleccién de uno u-
otro sistema depende caso siempre de consideraciones econémicas
pero en este caso el sistema propuesto es el Ynico realizable -
sin alterar el disefic total de la red. Se ha evitado en lo po-
sible dar soluciones alternativas, entendiendo gue tal técnica-
solo complica y entcepece la implementacién, en cambio se han -
estudiado varias alternativas y la presentada es la mejor encon

trada para el proyecto completo.



CANTON

CALVAS

CELICA

GONZANAMA
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DE. LOJA
CABECERRA CAN- PARROQUIAS
TONAT URBANAS

Cariamanga Cariamangsa

Chile

San Vicente
Celica
Gonzanamé

DIVISION TERRITORIAT DE LA PROVIWCIA

PARRCQUIAS
RURATES

Amaluza
Bellavista
Colaisaca
Jimbura
Sta. Teresita
Utuana .
Cruzpamba (Cab.
en Bustamente).
Chaguinal (Cab.
Cacerio Chaqui-
nal}).
Doce de Diciem-
bre
Pindal (Federi-
co Péexz).
SaBanilla.
San Juan de Po-
zul.
Zapotillo.
Changaimina (La
Libertad).
Nambacolea.
Purunumae (Egui-
guren) .
Quilenga (La --
: Paz).

"'Sacapalca

San Antonio de-—

las Aradas.
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LOJA Loja ' Bl Sagrario Catamayo (La-
Toma).
Chuquiribamba
Bl Cisme.
E1l Tambo
Guwe tel
Guayquichuma
Jimbilla
Matacatos (Va-
lladolid)
San Tucas
San pedro{de -
la Bendita)
Santiago
Taguil (Miguel
Riofrio)
Vilcabamba (Vic
toria)
YTengank (Arse—~

nio Castillo)

MACARA Macaré Gral. Eloy Alfa- Ta Rama
ro.
Macaré ' TLa Victoria
Manuel Enrigque-- Sabiango
Rangel Tacamoros
Zozoranga,
PAT.TAS Catacocha Catecocha Buenavista
Jourdes Congonomé
| Chaguarpamba
ELl Rosario
Guachanamé
Ta Tingue

Tauro @Guerrero
oimedo (ganta-
Barbara)
Orienga-

Sta Rufina



PUYANGO Alemor _— Cazaderos'( Bolaspam
ba)Cab. en Manguarco
Cieno
El Iimo (Mariena de-
Jests)
Mercadillo
Paletillas
Vicentino

SARAGURO Saraguro o E1l Tablén
El paraiso de Celén
Tluzhapa
ManG
San Antonio de Cum-~
be
San Pablo de Tenta
San Sebastién de Yu
Juc
Selva Alegre
Urdanetea ( Paquisha

. P&

ANEXO No. 1l.2.1

Division TeERRITOR/AL DE L4 FROVINC(4 Ps Lora .



CANTONES

LOJA
CALVAS
CELICA
GONZANAMA
LoJA
KACARA
PALTAS
PUTANGO
SARAGURO

TOTAL

355.868
48.614
35.764
10.140
97.720
34.008
56.795
27.712
25.115

URBANA

62.555
6,797
5.180
1.478

35.332
6.182
4455
1.462
1.669

RURAL

293.313
41,817
30.584
28,662
62,388
27.826
52.340
26,250
23.446

.AIJEXO NO. 1.2.2.30
PROYECCION DE LA POBLACION URBANA Y RURAL

POR CANTONES AL 25-XI-1.968 -
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CANTONES Y AREAS

Total Provincilal
Area Urbana

Area Rural

CALVAS

Cab. Cantonal
Zona Periférica
Parroquias rurales
CELICA

Cab. Cantonal
Zona Periférica
Parroquia rurales
GONZANAMA

Cab. Cantonal
Zona Periférica
Parogquias rurales
LOJA

Cald, Cantonal
Zona Periférica
Parroquia rurales
MACARA

Cab. Cantonal
Zona Periférica

Parroguias rurales

t

1.970

377.538
73.300
304.238
51,297
7.912
18.799
24.586
38.359
6.376
5.880
26,103
31.628
1.641

- 2,636
274351
103,177
41.724
13.377
48.076

36.527
7.129

6.431
22,967

]

1.971

'388.854 !
76.100
312.754
52.688
8.184
19.380
25.124
39.731
6.783
6.058
26.890
32,398
1.659
2,712
28,027
106.009
43.476
13.657
48.876

37.849
7.341
6.708

23.800

1.972

400.462
79.200
321.262

54.107
8.487
19.964
25.656
41.148
T.233
6.235
27.680
33.184
1.682
2.789
28,713
108.899
45.405
13.911
49.583
39.214
7.575
6.992
24..647

1.973

T 412,358

82.500
329.858
55.553
8. 804
20.557
26,192
42.613
7.715
6.414
28.484
33.983
1.708
2,868
29,407
111,848
47.455
14.154
50.239
46.621

7.825

7.285
25.511

1.974
424,556
85.900
338,656
57.028
9.130
21.163
26.735
44.126
8.229
6.595
29.302
34.797
1.732
2.949
30.116
114.860
49.565
14.398
50.897
42.068

8.075

T.591
26.412

1.975

436.953

89..400
347.553
58.517
9.463
21,777
27.277
45.678

8.771

6.777

30.130.

35.616
1.757
3.023

117.914
51.737
14.638
51.539
43.549
8.330
7.905
27.314
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PALTAS
& Cab. Cantonal
Zona Periférica
Parroguias rurales
PUYANGO
Cab. Cantonal
Zona Periférica
PARROQUIAS HUBAIES
SARAGURO
Cab. Cantonal
Zona Periférica

Parroguia ruralss

594908
5.060
20.176
34.672
29.933
1,614
9.450
18,869
26,709
1.844

24173
19.692

61.524.

5.170
20.836
35,518
31,111
1.627
9.879
19.605
27.544
1.860
5.428
20.256

63,173 64.855
5.294 5.427
21,508 22.193
36.371 37.235
32,333 33.599
1.644 1,664
10.327 10.791
20.362 21,144
28.404 29,286
1.880 1.902
5.694 5.971
20,830 21.413

ANEXO No. 1l.2,2.b.
POBLACION ESTIMADA A NIVEL CANTONAL POR

66.571

5.559
22,897
38.115
34.912

1.684
11.276

21.952
30.194

1.926
6. '261

. 22,007

68.300
5.689
23.611
39.000
36,262
1.704
11.777
22,781
31.117
1.949
6.562
22,606

AREAS URBANA Y RURAL {1.970-1.975)

LY
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Poblacibn de 12 ados y mds, aconbmicamnete activa por sexos, al 25—
XI-623 .
Hombres 75.245

Mujeres : 14.542
Total : 89.787

Carreteras Interprovincialeé # Locales a Diciembre ds 1.967 {&ifras
en Km)

TOTALES ASFALTA APIRMA- TRANSITABLES CAMINOS EN CONSTRUC EN PRO

DAS. ~ DAS TODO EL ANO- DE VERA CION ~  YECTO.
SIN AFIRMAR YNo -
1,828,9 62 663,6 110 792, 3 12 189

Poblacidén de 10 afics y mds, por alfabetismo y sexo, 25-XI-62

AIFABETOS - ANATFABETOS
HOMBRES MUJERES HOMBRES MIJERES
72.892 68.376 ‘ 19.389 26.357

Poblacibn alfabeta de 18 afios ¥ més a Marzo de 1.968: 111.300

Ndmero de establecimientos, profesores y alummos, educaocién primaria

¥y media:
No. de BESTABIECT No. de PROFE No. de ALUM-
MIENTOS : SORES. NOS.
PRIMARTA 643 1.191 51.100
MEDIA 19 388 5.217

Necimientos y Natalidad general (1.963- 1.965)

Total de Nacimientos - . - Nacimieﬁtos por 1.000 Afio
. _ -habitantes
14,115 46.5 1.963
13,721 4349 1.964

14.288  44.3 1.965
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Defunciones y Mortalidad general (2.963-1.965)

DEFUNC IONES MORTALIDAD POR _ ANO
1.000
HABITANTES
2,494 8.2 1.963
2.457 7.9 1.964

Demanda de Vivienda

Ao URBANA RURAL
1.962 49.404 ' 9.579
1.968 58.499 12,014

.ANEXO NO._ 112.3¢



Tipo del Uso de la tierra Areca Porcentaje-

Superficie bajo cultivo 103.900 H. 10,5 %
Superficie bajo pastos 160.200 H. 16,1 %
Superficie de bosque natural 385.300 H. 38,8 %
Superficie de bosque degradado 343.200 H, 34,6 %

TOTAL 992.600 100,0 %

ANEXO No. l.2.4.

USO DE LA TIERRA ACTUAIMENTE.

Superficie bajo cultivo: 103.900
hectéreas en toda la provincia -

que significa el 10,5 % del to—-

tal del area provincial.

G4
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Ingresos del Sector Piblico en la Provincia de Loja.

CANTONES Y AREAS PERIODO PORCENTAJE TASA ANUAL
1.967-1.970 del MEDIA DE ~

PROMEDIO ANUAL  TOTAL CREC IMIENTO
Gobierno Central ©71033.600 8.1 % 28,8 %
Municipios 31'497.700 36.1 % 4,3 %
Consejo Provincial 71661.900 8.8 % 11,7 %
Junta de Recuperacién 191058,600 21.9 % 43,9 %
Otras Entidades 21'905.000 25.1 % 9,0 %
POTAL 871156.800 100.0 % 16,2 %

871156.800 1,02 % de Ingresos Pdblicos del pais.

Gastos del sector Pdblico en la Provimoia de Loja.

Gobierno Central . 281509.000 29,2 % 1,7 %
Municipios 24'533.300 25,1 % 9,1 %
Consejo Provincial 61065.900 6,2 F 6,9 %
Junta de Recuperacién 16'631,200 17,0 % 16,0 %
Otras Entidades 21'905.800 22,5 % 90 %

TOTAL 971645.200 100,0 % 22,0 %

Diferencia cubierta por subenciones del Uobierno Central

ANEXO No. 1.2.5.
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OFICINAS

ATAMOR
AMALUZA
BUENAVISTA

C ONGONOMA
CARTAMANGA
CATACOCHA
COLAISACA
CELEN

CBLICA
CRUZPAMBA
CHAGUARPAMBA
CHANG A THMINA
CHUQUIRTBAMBA
EL CISNE

EL PROGRESO
EL TABLON

G ONZANAMA

G UACHANAMA
GUAIEL

J IMBURA
TARAMA

LAURO GUERRERO
La TOMA

1.965

1,961
306
113
176

3.593

3.322

46
2.141
68
438
76
282
372
82
24
764
123
52
32
109

104
819

NUMERC DE PARTES

1,966

1.562
260
100
154

36.828
3.386
44

43
1.822
36
426
92
212
300
114
24
808
84

55

48

86

124
l- 386

1.967

2.041
318
145
233

2.979

3.440

58
41
1.939
35

455
88

211
319
60

760
141
28

65

132
1.322

1,568

1.881
346
154
215

3.104

3.046

89
46
2,081
96
480
96
217
307
115

933
144
55
53
88

181
1.640




LOJA

MACARA

MATACATOS
MANGAHURCO

MANT

MERCADILLO
NAMBAGOLA

OLMEDO
PAIETILLAS
PAQUIZHAPA
PINDAL

POZUL

PURUNUMA
QUILANGA
SABIANGO

SAN LUCAS

SAN ANTONIO CUMBE
SAN PEDRO de la BENDITA
SANTIAGO '
SARAGURO

SOLAMAR
SOZORANGA

T ACAMORROS

50.209
3.630

614

107

86

119
111
217
86
118
584
108
18
248
262
85
56
367
79
709
62
525
82

44.930
3.660
442
68

142
81
180

48

68
532
T2
68
236
264
64
48
254
68
602

36

468
129

26.620
3.675
330
193
66
111
210
257
113
122
515
231
84
169
198
123
12
361
70
804
48
564
84

28.579
3.269
423
96

80
98
289
120
156
513
218
108
186
214
128
24
343
128
1.015
40
581
123

&0



TAQUIL
TENTA
UTUANA

V ILCABAMBA
TANGANA °
YULVE

7 APATILLOS
SELVA ALEGHE
ABANIN

EL LIMO

LAS™ JUNTAS

99
44
44
279
450
29
443
57
48
57
48

14

55
40
296
350
48
396

59
59

11
45

.5l

295
364

589
91

84
54
68
364
412

537
51

52

48



A®o

CANTONES

ALAMOR
CARIAMANGA
CATACOCHA
CHLICA
GONZANAMA-
L0oJA
MACARA
SARAGURO

1,965

PARTES  PALABRAS

ARO ARfO
1.691 24.729
3+593 47.612
3.322 45.488
2.141 29.739
764 9.504
50.209 633 .186
34630 55,477
709 9.627

1.966

PARTES  PALABRAS
Ao ANO
1.562 24,044
3.600 50.010
3.386 47.808
1.822 24..998

808 10,012

49.930 661.956
3.660 55.200

602 8.750

1,967
PARTES PALABRAS
Afo A0
2+041 31.151
2.979 46,792
3.440 47.600
1.939 27.579
760 10.030
26,620 342.570
3.675  56.049
804 11,463
Tabla NO. 3. 3.20

TraFico TELEGRAF)co: Cagecenras Cadrondics

(1.9¢5-

L.9¢8).

1.968
PARTES  PALABRAS -
Afo Ao
1.881  30.438.
1,104 41.261
3.044 42,603
2.081 30.230
933 13.339
28.579 401,681
3.269 51.393 -
1.415 15.478
o0




ALAMOR 7.175

CARIAMANGA 13,276

COTACOCHA
13.192

CELICA 7;983

G ONZARAMA 3.265

LOoJA 155.338

XY

F 1,691
3.124
6.123
7.524

3.593
7.200
8.937
12.416

3.322

6.772
10.320
12.176

3.644
5.817

8.324

764
1.616
2,280
3.732

50,209
99,860
79.860
114,316

18,462

32,146

32.590

15.926

8.392

344.245

128.584

130,360

19.704

33.568

1.376.980

(a)

S XZ) 4sxy-

71. 750

132,760

- 131.920

79.830

32,650

1.553.380

Zxzy

2,098

-4.176

- 126

918

. 4
7 20

104,9

—208,8

-18

- 6,3

45,9

h_Zy-10m Gf; mx e h.
p

1053115 I=

3.841 Y=
3.493 Y=
2.011,5 Y=

701 Y=

104,9X + 1.531,5

-208,8X + 3.841

~78X + 3.493 o0
]

”613 X + 2.011,5

45,9 X + 701

- 176,400 - 8.820 60.884,5 Y= 8.820 X + 60.884,5




CANTONES No. de MENSAJES  No. de CONFEREN-  MINUTOS  FRIANG EN 14  BRLANG EN La
TELEGRAFICOS CIAS TELEFONICAS  TASABIES  HORA CARGADA  HORA CARGADA

ALAMOR 1.794 1,794 5.382 0,05 0,07

CARTAMANGA 3.319 3.319 9.957 0,1 0,146

CATACOCHA 3,298 - 3,298 9.894 0,1 0,146

CELICA 1.996 1,996 5.988 0,06 0,088

G ONZANAMA 816 - 816 2,448 0,025 0,035

LOJA 38.834,5 . 38.834,5 116.503 1,2 1,75

MACARA 3.558 3.558 10.674 0,11 0,16

S ARAGURO » 783 : 783 2,349 0,024 0,035

16

Tabla Noc 3.3.4_.

TRAEIco Esrimapp . Rep InrrA- AreA.

(1968 - 1.922).



Afos

CABECERA CANTONAL

ALAMOR

CARIAMANGA
COTACOCHA
CELICA

G ONZANAMA
10oJa
MACARA
SARAGURO

1.972

TRAFICC No,., de CIR

e.h.c.

0,07
0,146
0,146
0,088
0,035
1,75

0,16

0,035

CUITOS

I S T S A

1.977

TRAFICO No. de CIR
e.h.c. CUITOS

0,11
0,24
0,24
0,14
0,056
2,81
0,26
0,056

H O OON DD H

TABLA Wo. 3.4.1.

1.982

TRAFICO

9.h.C.

0,14
0,3

0,3

0,18
0,07
3,58
0,33

No. de OIE
CUITOS

H NN 3 =D NN

TRAFICO INTHA-AREA EN e.h.c. y No. HE
CIRCUITOS REQUERIDOS. :

66



Aftos

CABECERA
CANTONAL.

ATAMOR
CARIAMANGA

"~ CATACCCHA

© CELICA

G ONZANAMA
L0JA
MACARA
SARAGURO

1.972
15 22
25 37
25 37
25 37
15 .22

1.200 (aut) 1.800
50- 75
15 22

1.977

33
55
55
55

33
2.400

144
33

T.A.BI‘A. No- 3.4'2.

. CAPACTIDAD DE ABONADOS EN LAS PLANTAS URBANAS

&6



CABECERA CANTONAL

ATAMOR
CARTAMANGA
CATACOCHA
CELICA

G ONZANAMA
L0JA
MACARA
SARAGURO

CAPACIDAD TELE-
FONICA ACTUAL.

600
20

(manual)
(manual)
{manual)
(manual)
(manusl)
(aut. ).

(manual)

(manual)

CAPACIDAD TEIE-
FONICA REQUERIDA
(1.972)

15
25
25
25
15
1.200

50 - o
15 o e~

.A.HEXO NO- 3- 2.1.

Caracindd TFLanras TeLero~nicAs (1.3‘-?.2).
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Equipo terminal de radio sin-
reserva en la banda VHF o Uhf
(capacidad 60 canales)

Equipo terminal de radio sin-
reserva en la banda VHF o UHF
(capacidad 24 canaies)

Equipo terminal de radioc sin=
reserva en la banda VHF inclu
{do equipo portador (capaci—
dad 5 canales)

Antena Yagi doble de 12,5 db-
inoluido 30 mts de cable coa-
Iialo

Antena Yagi simple de 10 db -
inoluido 30 mts de cable oca-
xiale.

-

Chilla—.
%ao
anga.
Villo—
naco.
Maoara

Cajas
coc
Elamba—
Caria-
manga
Gonza-—
nama
Cata-
cocha.
Celica
Alamor
zgTagnd
To tal

N
Loja

211




Equipo portador de 10 canales -
inclufdo hibridos y safalizacién

Torre 5 mts,

Bdificios para equipovde comuni—
caoiones y de fuerea.

Fundiciones y otros,

Puestos mesas de conmubtacién

1 1 9
1 1 4
1 1 4
1 1 11 1 1 1 9

AN

ANEXO No. 5.1.
DISTRIBUCION DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA

DE RADIO ENLACE.



ESTACION

DESCRIPCION DEL EQUIPO

Equipo de fuerza- Capaci
dad 2 Kw.

Convertidor AC/dc de Boow
Entrada 110 o 220 VAC,
Salida 48 VDC

Baterfas para 60 A.h.
(487)

Cargador de 154

!

]

i

=
R
i
—om
-

-~ 1KY af 1 | o l. ol g ’E g hﬁol -
4 2 43 £8% S0« -ﬂ% 38 8. A 8 & ) @
ccEs ed dd b B OBE S4T7 § 4 458
> 8 83 38 £ 8 88 88 835 8 & I wa =
5 2 2 1 "1 8
1 1 1 1 1 1 1 7

1 1 1 1 i

4 —

]
1 101 1 4

ANEXO No. 5.2.
DISTRIBUCION DE EQUIPO DE FUERZA PARA EL SISTEMA
DE RADIO ENLACES.



DESCRIPCION DEL EQUIPO

Equipo Terminal de Radio (capscidad 60 canales)

Equipo Terminal de Radio (capacidad 24 canales)

Eguipo Terminal

de BRadio incluido equipo porta-

dor {capacidad 5 canales)

Antena Yagi deble de 12,5 db incluldo 30 mts de

cable coaxial,

Antena Yagi simple de 10 db incluido 30 mts. de

cable coaxisl.

Equipe portados
¥ sefializacidn.

Equipo portados
¥ sefializacién.

de 60 canales inclufdo hibridos

de 24 canales inclufdo hidridos

Torre triangular de 6 mts.

Equipoc de fuerza. capacidad 2 Kw

CANTIDAD . PEECIO TNI

TARIO UW.S. DOLLAR

8 5.950
2 4.631
10 5.000
T 886
12 592
4 - 36,012
p) 18.738
4 600
8 1.500

PRECIO TOTAL
U.S. DOLLAR

47.600

9.262

50,000

6,202

7.104

' 144.048- |

37.476

2.400

12,000



Convertidor AC/DC de 500w, entrada 110 o 220 V sa-

lida 48 VDe 7 250 - 1.750
. Baterfas para 60 Ah ( 48 V) 4 160 640
Cargador de 15 4 4 200 800

Edificios para equipo de comunicaciones y de fuer

‘Ba. _ 4 4.000 16,000
-Fundiciones y otros 9 400 3.600 —t
oD
U.S. 3 331.882 =
TOTAL . .
Sucres g 81297.050
Puestos o mesas de conmutacién ’ 15 2,000 30,000
U.S. 3 331,882
Sucres g T750.000

ANEXO No. 5.3.

COSTO DEL EQUIPO PARA EL SISTEMA DE RADIO ENLACES 3




POSTERIA ALAMBRE 0c BRONCE CRUCETAS. AISIADORES

16 postes [fm, 1x2 x 155 Kg/fm.
CANTON ﬂ,ﬁ Nedle Pos bes U/:’cha Precio Jotal. };re/{é;n;z FPrecio Jotal  Nede Gucehs [i,f;z{ia Precio Tofal. ,y::{e,z,;raag Upnii:: Precio Tolat. mrsﬁgwgs
PALTAS 100 1.600 100 166.900 l30i 93,000 1.600 20 32-000 3.200 10 32.000 317.000
GONZANAMA 98 1.568 1564800 ° 91.140 1.568 31.360 3.136 © 314360 310.660
MACARA 19 1.264 '126.400 73.470 1.264 25.280 2.528 ©  25.280  250.430
CALVAS 95 1.520 152.006 88.350 1.520 30.400 3.040 30.400  301.150
CELICA 244 3.904 390400 226.920 3.904 78.080 7.808 78.080  773.480 T,
SARACURY 183 2.928 292,800 170.190 2.928 58.560 5.856 58.560  580.110 %
PUYANGO 51 816 81,600 47.430 816 16.320 1.632 16,320 161.670
LOJA 267 4.272 - 427.200 248.310 4.272 85.440 8.544 - 85.440  848.390
11787.200 1'038.810 357.440 357.440  3'540.890

ANEXO No. 5.4

COSTO DE MATERTAL (POR CANTON) PARA EL SISTEMA
DE LINEA FISICA«




A\l
\

CABECERA

CANTONAT

CATACOCHA
(Paltas)

GONZANAMA
(Gonzanamé)

MACARA
(Macars)

CARTAMANGA
(Calvas)

CELICA
(Celica)

DISTRIBUCION Y COSTO DEL EQUIPO PARA EL SISTEMA URBANO

CENTHAL MA-
NUAL CON CA
PACIDAD HAS
TA PARA 30
ABONADOS

CENTRAL SEMI
AUTOMATICA -

CON CAPACIDAD
HASTA PARA 50

ABONADOS

CENTRAL SEMI
AUTOMATICA -

CON CAPACIDAD CON CAPACIDAD
HASTA PARA 150 HASTA PARA —
2,000 ABONADOS

ABONADOS

CENTRAL SEMI
AUTOMATICA -~

PRECIO
UNITARIO
TeSe .
DOLLAR

10,000
“13;550
30,000
10.000

10,000

TOTAL

SUGRES

250,000

88. 1750

750,000

250.000

250,000

6ol



4% No. de Numero de Mimu- INGRESO ANUAL U.S. DOLIARES

B.h.c. tos Efectivos N I= 300x6xN
Ne (No Eho)x 60

7 e x Fo
1.972 0,89 285 513.000 20,520
1.973 1,508 ’ 483 869.400 34,776
1.974 2,126 680 11224.000 48.960
1.975 2,744 878 11580.400 63,216
1.976 3,362 1.076 179136.800 77.472
1.977 3,98 1.274 21293, 200 . 91.728
1.978 4,968 1.590 21862.000 114.480 .
1.579 5,956 1,906 31430.800 137.232 oo
1.980 6,944 2.221 31997800 159.912 =
1.981 7,932 2.538 47568.400 182,736
1.982 8,92 2.854 51137, 200 205,488
Crecimiento ILineal: Fe= Factor de Concentraciém = 1/8

1.972 - 1.977 Fo= Fmotor de Operacitn = 1.5
Y= 0,618X + 0,89 300 dfas laborables al afio

1.977 - 1.982 § 6 minuto '

ANEXO No. 5.4.1
INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: IOJA.



ARiO NUMERO DE MINU- INGRESO ANUAL INGRESO ANUAL

T0S EFECTIVOS N T= Mx300x3
N= (No Eo)x 60 SUCRBS U.S. DOLLAR
Fe x Fe

1.972 22 19,800 792
1,973 25 22,500 900
1.974 28 25,200 1,008
1.975 30 . 27.000 1.080
1.976 33 29,700 1.188
1.977 5 31.400 1.256
1.978 7 ©33.300 1.332
1.979 39 35.100 1.404
1.980 41 36.900 1.476
1.981 43 | 38,700 1.548
1.982 45 40,500 1.620
Crecimientc Iineal: ANEXO No. 54426

1.972 - 1.977 INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: ALAMOR
Y= 0,008X + 0,07 '

1.977 - 1.982

Y= 0,00GX + 0,08

GeT



A%o NUMERO DE MINU- INGRESO ANUAL INGEESO ANUAL

T0S EFECTIVOS N I= Nx300x3
N= (No Ehc)x 60 SUCRES U.S5. DOLLAR
Fo x To

1,972 | 47 42,300 1.692
1.973 . 53 47.T00 1.908
1.974 A 59 53.100 2.124
1.9 . 65 58.500 2.340
1.976 7 63.900 2.556
1.977 77 69.300 2.772 pmt
1.978 81 . 72.900 2.916 g
1.979 85 ~ 76.500 ° 3.060
1.980 88 79. 700 3.188
1.981 92 : 82.800 3.312
11982 %6 _ 86.400 3.456
Crecimiento Lineal: ANEX0O No. 5.4.3.

1.972 - 1.977 INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: CARIAMANGA,

Y« 0,0188X + 0,146

1.977 - 1-982
Y= 0,012X + 0,18



A¥o NUMERO DE MINU-.
TOS EFECTIVOS N

Na= (No Ehc)x 60

Fe x Fo

1.972 47
1.973 53
1.974 59
1.975 65
1.976 71
1.977 11
1.978 81
1.979 85
1.980 88
1.981 92
1.982 96

Creoimiento Limkeal:

1,972 - 1.977
Y= 0,0188X + 0,146

1.977 - 1-982
Y= 0,012X + 0,18

INGRESO ANUAL INGRESO ANUAL
I= Nx300x3

SUGRES U.S. DOLLAR
 42.300 1.692
47.700 1.908
.~ 53.100 2.124
58.500 2.340
~ 63.900 2.556
. 769,300 2.772
172900 2.916
76.500 3.060
79.700 3.188
82. 800 3312
86.400 3.456

ANEXO No. 594.4.
INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: CATACOCHA.

Lel



Ao NUMERC DE MINU- INGRESO ANUAL INGRESO ANUAL

705 EFECTIVOS N I= Nx300x3 | |
N= (No Eho)x 60 SUCRES _ TU.S. DOLLAR
Fco x Fo :
1.972 28 25.200 . 11.008
1.973 32 © 28.800 - 1.152
1.974 35 31,500 - 1.260
1.975 8 34,200 1.368
1.976 41 \ 36,900 ' 1.476
1.977 44 ‘ 39.600 1.584
1.978 A7 42.300 S 1692
1.979 50 45.000 | 11.800
1.980 53 47.700 o 1.908
- 1.981 55 49500 . 1.980
1.982 58 52,200 .. 2,088
Crecimiento Lineal: ANEXO No. 5.4.5

1.972 - 1.977 : INGRESOS TRAFICQ INTERURBANO: CELICA;

S L.977 - 1.982
Yﬂ O’OOSX + 0’1



ANO NUMERO DE MINU- INGRESO ANUAL INGRESO ANUAL

TOS EFECTIVOS N I= Nx300x3

N= (Ho_Fhe)x 60 SUCRES U.S. DOLIAR

Fe x Fo

1.972 S 9.900 396
1.973 13 11.700 - . 468
1.974 14 12.600 504
1.975 15 13.500 540 .
1.976 17 15.300 : 612
1.977 18 - 16.200 ’ 648
1.978 1 17.100 . 684
1.979 - 20 18.000 720
'1.980 21 18.900 156
1.981 22 19.800 7920
1.982 23 20.700 828
Crecimiento Lineal: ANEXO No., 5.4.6

1.972 - 1.977 INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: GONZANAMA
Y= 0,0042X + 0,035 '

1.977 - 1.982
Y= 0,0028%X + 0,042

bel



Affo NUMERC DE MINU- INGRESO ANUAL INGRESC ANUAL
T0S EFECTIVOS N I= Mx300x3

Ne {No Bhe)x 60 SUCHES U.U. DOLIAR
Fe x Fo

1.972 11 9.900 396

1.973 13 11.700 468

1.974 14 12.600 504

1.975 15 13.500 | 540,

1.976 17 15,300 612

1.977 18 16,200 648

1.978 19 17,100 684 | B
1.979 20 18.000 720 =
1.980 21 18.900 756 -
1.981 22 19.800 792

1,982 23 20,700 828

Crecimiento Linesl: ANEXO No. 5-4-'7.

1.972 - 1.977 INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: SARAGURO

Y- 0,0042X + 0,035

Y- 0,0028% + 0,042




Ao NUMERO DE MINU- INGRESO ANUAL INGRESO ANUAL
TOS EFECTIVOS N I= N x 300313

= (No Eho)x 60 SUCRES U.S. DOLLAR
Fo x Fo
1.972 51 45.900 1.836
1.973 58 524200 2.088
1,974 64 57.600 2.304
1.975 70 63.000 © 2.520
1.976 77 69,300 2.772
1.977 83 ‘ 74.700 72,988 ‘
1.978 88 ©79.200 3.168 o
1.979 92 82.800 3.312 e
1.980 97 87.300 3.492
1.981 101 90,900 3.636
1.982 106 95.400 3.816
- Crecimiento Lineal ANEXO No. 5.4.8

1.972 - 1.977 INGRESOS TRAFICO INTERURBANO: MACARA.
Y [ ] 0002X * 0.16 l

1,977 - 1,982
T = 0.014X + 0.19



Affo

1.972
1.973
1.974
1.975
1.976

1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1.982

INGRESOS
SUCRES

708. 300
1t091.700
11469.700
1t848.600
21231.100
21609.900
31196.800
31782,700
41366.900
4'952.700
5%539.500

INGRESOS
U.S. DOLLAR

28.332
43.668
58.788
T3.944
89.244
104.396
127.872
151.308
174.676
198,108
921,580

ANEXO No. 5.4.9
INGRESOS ANUAIES TOTAIES TRAFICC INTERURBANO,

¢ET



ANO

1.972
1.973
1.974
1.975
1.976
1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1982

INGRESO POR A~
BONADO POR ANO

600 y/o 700
600
600
600
600

600 y/o 700
600
600
600
600

600 y/o 700

INGRESO TOTAL

STUCRES

780,000

720.000

720.000
720.000
720,000
11140.0060
1¢080.000
1'080.000
11080.000
11080.000
11080.000

ANEXO No. 5.4.10

INGRESO TCTAL
TU.S. DOLLAR

31.200
28.800
28. 800
28.800
28.800
45.600
43.200
43.200
43.200
43.200
43.200

INGRESOS POR TRAFICO URBANO: LOJA.

6ET



Affo INGRESO POR A- INGRESO TOTAL INGRESO TOTAL

BONADO POR Aff0 SUCHES U.S. DOLLAR
1.972 460 6.900 276
1.973 360 5.400 216
1.974 360 5.400 - 216
1.975 360 5,400 216
1.976 360 5.400 216
1.977 360 y/o 460 7.700 - 308 -
1.978 360 7.200 308 L
1.979 360 7.200 308 o
1.980 360 7.200 308
1.981 360 7.200 308
1.982 360 y/o 460 11.800 472

.A.NEXO No. 5.4.11
INGRESQOS TRAFICO URBANO: ATLAMOR



ARO INGRESO POR A- INGRESO TOTAL INGRESO TOTAL

BONADO POR AffO SUCRES U.S.DOLLAR
1.972 : 460 6.900 276
1.973 360 5.400 216
1.974 360 5.400 216
1.975 360 5400 216
1.976 360 : 5,400 216
1.9717 360 y/o 460 7.700 308
1.978 360 7.200 308
1.979 360 7.200 308
1.980 360 7.200 ' 308
1.981 360  T+200 .. 308
1.982 360 y/o 460 113800 472

ANEXO No. 5.4.12
INGEESO TRAFICO URBANO: SARAGURO.

361

G



Ao INGRESO POR A- INGRESO TOTAL INGRESC TOTAL

BONADO POR ANO SUCEES = U.S. DOLIAR
1.972 460 6.900 276
1.973 360 5.400 216
1.974 360 5.400 216
1.975 360 5.400 016
1.976 360 54400 216
1.977 360 y/o 460 7.700 308
1.978 360 T.200 : 308
1.979 360 7.200 308
1,980 360 7200 308 =
1.981 360 7.200 308 S
1.982 360 y/o 460 11.800 472

ANEXO No. 5.4.13 _
INGRESO TRAFICO URBANO: GONZANAMA.



ANO

1.972
1.973
1.974

1.975

1.976
1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1.982

INGRESO POR A-
BONADO POR ANO

460
360
360
360
360
360 y/o 460
360
360
360
360
360 y/o 460

INGRESO TOTAL " INGRESO TOTAL

SUCRES TU.S. DOLIAR
11.500 460
9.000 360
9.000 360
9.000 360
9.000 _ 360
13.600 544
12,600 504 .
12.600 504
12,600 ‘ 504
12,600 504
19.500 ' 780

ANEXO No. 5.4.14
- INGRESOS TRAFICO URBANO CELICA,

LEl



ANO

1.972
1.973
1.974
1.975
1.976
1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1.982

INGRESO POR A~
BONADO POR AffO

460
360
360
360
360
360 y/o 460
360
360
360
360
360 y/o 460

INGRESO TOTAL
SUCRES

11.500
9.000
9.000
9.000
9.000

13.600

12,600

12.600 -

12.600
12.600
19.500

INGEESO TOTAL
U.5. DOLLAR

460

360
360

360

360
544
504
504
504
504
780

ANEXO No. 5.4.15

INGRESOS TRAFICO URBANO CATACOCHA.

8ET



Aff0

1.972
1.973
1.974
1.975
1.976
1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1,982

INGHESO POR A-
BONADO POR aAfiO

460
360
360
360
360
360 y/o 460
360
360
360
360
360 y/o 460

INGRESO TOTAL INGRESC TOTAL

' SUCEES U.S. DOLLAR
11.500 460
9.000 360
"9.000 360
9.000 . 360
9.000 360 -
13.600 h 544
12.600 | 504
12.600 504 Y
12,600 504 =
12,600 504
19.500 780

ANEXO No. 5.4.16
INGRESOS TRAFICO URBANO CARIAMANGA.,



Ao INGRESO POR A~ INGRESO TCTAL INGRESO TOTAL

BONADO POR ANO SUCRES U.S. DOLLAR

1.972 460 23.000 920

1.973 360 18.000 720

1.974 360 18.000 720

1.975 360 18.000 720

1.976 360 : 18.000 720

1.977 360 y /o 460 29,500 1.180
. 1.978 360 27.000 1.080

1.979 360 27.000 1.080

1.980 360 27.000 1.080 -
1.981 360 27.000 1.080 oy
1.982 360 3 Jo 460 61.500 2,460 =

ANEXO No. 5.4.17
INGRESOS TRAFICO URBANO MACARA,




ARO

1,972

1.973
1.974
1.975
1.976
1.977
1.978
1.979
1.980
1.981
1.982

INGRESC TOTAL
SUCHES

781,300

781.200
781.200
781.200
781.200

111233.400

11166.400
11166.400
11166.400
11166.400

1.235.400

INGRESO TOTAL
U.S, DOLLAR

36,812
31.248
31.248
31.248
31.248
49.336
" 46.656
46,656
46.656
46.656
49.416

ANEXO NO. 5-4- 18
INGRESC TOTAL TRAFICO URBANO

A}

Y
*




ANO

1.972
1.973
1.974
1975

- 1.976
1.977
1.978
'1.979
1.980
1.981
1,982

INGRESOS TOTALES
U.S. DOLLARES

94.628
104.400
119.520
134.676
149.976
183.216
-204.012
227,448
250.816
274.248
300.480

EGRESOS TOTAILES
U.S. DOLLARES

83570
83570
83570
83570
83570
83570
83570
" 83570
83570
83570
83570

ANEXO No. 5.4.19
INGRESOS Y EGEESOS TOTAIES DEL SISTEMA

ax
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oltan fuzesi. siplicacoes do Trafego Telefonico. Etegil
Tditora Tecnico-grdfica Industrial Ltda. Segunda Zdicidn
Tebrero de 1.967-.

lMurry Rubin y C.2. Haller. Comnmmication Switching System
Reinhold Iublisling, London, 1.966 .

G.S. Brekeley., Traffic and Trunking iq-Automatic Telepho-

ny.

Sven Lonnstrom, Folke iarklund, Ingemar Moo. A Telephone
Development Project. Telefonaktiebolaget LI Ericsson. -
Stockholm, Abril de 1.965 .

CCITT. Consideracidnes sobre las tarifas lHacionales., -
Parte IIL. Bdicién 1.972

CCITT. Explotacidén y Tarificacién Telefdnicas. Publica -
do por U.I.T., 1.969 ,(Libro Blanco Tomo II 4 )

Divisdidén Territorial de la iiepiliblica del Bcuador, Publi-
cado por la Secretaria General de Planeacidn Econdmica -~
de la Junta Nacional de Planificacidn. 1.068 .

sgtudios Econdmicos en el Plano Nacional sobre las Tele-

comunicacidnes. Publicacién de CCITT,



