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INTRODUCCTION

Las necesidades de comunicacion de usuarios en la
actualidad se encuentran satisfechas en parte, a través de la
Red Telefonica PFublica, la cual es wutilizada para 1a
transmisicdn de sefales de voz y adaptada para transmitir datos
a bhaja velocidad (a traveés del uso de circuitos arrendados).
Las dificultades presentadas por esta red para la transmisidn
de datos y la necesidad en esencia de seguirla wutilizando,
debido principalmente a su gran difusidn, han incentivado a las
grandes empresas de telecomunicaciones y a 1los organismos
Internacionales de estandarizacidn a investigar y desarrollar
nuevas propuestas para solventar necesidades de comunicacidn
actuales y futuras. Es asi como nace la Red Digital de
Servicios Integrados (RDSI), que es una red gque Iintegra
diferentes servicios de telecomunicacliones sean &éstos de voz

o no voz, de una manera segura y rapida.

En el presente trabajo de Tesis se analiza 1la
posibilidad de Introduccion de una RDSI en la ciudad de Guito,
v para lograrlo se ha considerado su estudio en cinco

capitulos: /

lLos capitulos I y II constituyen el marco tedrico
para la introduccidn de una RDSI, pues contienen la descripcicdn
de todos los elementos y caracteristicas que distinguen & eésta

de otras redes.
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Estos elementos y sus caracteristicas permiten
determinar la capacidad de la red para transferir Informacion
de usuario, sin distinguir la fuente de Informacidn; es decir,
a la red no le interesa saber si las sefales son originadas
desde un terminal telefdnico, télex, facsimil, etc., solo le
Interesa asegurar gue la Informacion llegue a su lugar de
destino en secuencia correcta y sin errores. Ademds a través
de estos elementos el abonado de una RDSI puede disponer de mé&s
de un tipo de terminal (con un maximo de 8}, y mds de un canal
de Informacion para satisfacer suUs necesidades de

comunicacion .

RPara garantizar la transferencia de informacion libre
de errores y en Torma estandarizada se determinan técnicas de
transmision y protocolos adecuados de comunicacidn, tanto a

nivel de uysuario como a nivel de centrales.

Los capitulos III y IV presentan de manera detallada
la posibilidad real de establecer wuna RDSI en QGuito,
considerando para ello 1la red telefonica existente, st
tecnologia, su posib]é evolucion, asi como criterios dados por
EMETEL para la evolucion de las redes y los servicios & nivel

nacional en el periodo 19%91-—-2010.

En el capitulo IV también se realliza un estudio de
demanda en base a encuestas realizadas a los potenciales

abonados RDSI en la ciudad, cuyos resultados permiten afirmar



CAPITULO I
PRINCIPIOS PASICOS DE LA RED DIGITAL

DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSID)

1.1 LA NECESIDAD DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS

INTEGRADOS {(RDSI)

Ya que en los ultimos aAos se ha observadoc un gran
crecimiento en la demanda de comunicacidn tanto de abonados
comerciales (de telefonia y especialmente de transmision de
datos a traves de circuitos arrendados) como de abonados
residenciales, y dado que en la actualidad la tecnologia
permite crear nuevos servicios de telecomunicaciones (de voz
Yy no vozr), asi como producir nuevos dispositivos cComo :
terminalies, interfaces y medios que facilitan la satisfaccidn
de las necesidades de usuario, se ha considerado una nueva red,
que no solo abargue nluevas Inguietudes sino que posea la
flexibilidad para adaptarse a requerimientos futuros de
usuario. A esta nueva red se la conoce con el nombre de Red
Digital de Servicios Integrados (RDSI). E1 CCITT define a esta
red como:lt

* Una RDSI es una red que ha evoiucionado en general a partir de

una red digital integrada (RD!) para telefonia y que proporciona

upa copectividad digital de extreso a extremo para soportar upa

amplia gama de servicios vocales y no vocales, a los cuales los

usuvarios tienen acceso mediapte un conjunto jimitado de interfaces
polivalentes porsalizados usuario-red. *

X libro Azul CCITT Recomendacidn I.110



3
. Transmision de datos por conmutacion de

paquetes, etc.

- Presenta conectividad digital extremo a extremo
(ahorrando Conversores Analogicos/Digital,

Digital/Analdgico).

- Mayor velocidad en establecer una conexidn.

- Posibilidad de soportar varios servicios en la misma

linea.

- Mejor wutilizacidn de 1os medios de transmision,
reduccion de Interferencia a ruido, diafonia, y la

posibilidad de regenerar la sefal sin ruido.

- Menor costo por bit transemitido, puesto que se
utiliza un iimitado conjunto de Interfaces
estandarizados de abonado para accesar a los
serviclos ofrecidos por RDSI, y se usa el mismo medio

de transmision.

- Soporte de informacion digital (voz y no voz) a

velocidades de 64 Kb/s y multiplos.

Dichas ventajas son una consecuencia directa de l1os

objetivos planteados por 1a RDSI, siendo entonces necesario



mencionar algunos de estos objetivos:

Permitir gue la Industria de telecomunicaciones vaya
evolucionando hacla una red unica, capaz de Integrar todos los
servicios de comunicacidn para la totalidad de usuarios, y que
ademds presente compatibilidad mundial. A diferencia de lo gque

-
ocurre actualmente, ya que para accesar a diversos servicios
existe una multiplicidad de redes (redes especializadas), como

por ejemplo, la red telefdnica, red de télex, de datos, etc.

gue sirven a un ndmeyro reducido de usuarios.

Otro de los objetivos de RDSI se refiere a que la
Introduccidn de nuevos servicios no Implique un Incremento
significativo en el costo de los servicios que la red ofrece
actualmente, es decir se debe usar los elementos existentes en
las redes actuales, tratando de desarrollar nuevos dispositivos
considerando los ya existentes y que en un futuro serdn
reemplazados por otros de mayor complejidad. Ademé&s cabe
anotar que su finalidad es lograr que el costo efectivo por bit

transmitido sea menocr que el actual.

Por ultimo la Red Digital de Servicios Integrados
debe presentar gran flexibilidad hacia futuras tecnolog.sas,
para admitir en forma constante nuevos servicios de
conunicacidn, asi como nuevos dispositivos que permitan una
mayor integracidn, los cuales serdn desarrollados en base a

criterios de estandarizacion dados por organismos



Internacionales de telecomunicaciones.

Al revisar los objetivos planteados por la Red
Digital de Servicios Integrados se observa claramente la
necesidad de llegar a ella, puesto que serd la encargada de
satisfacer en forma eficiente {menor costo ¥ mayor
confiabilidad) los requerimientos de comunicacidn entre

usuarios tanto en la actualidad como en el futuro.

1.2 EL EMENTOS BASICOS DE A RDSI Y 5U5

CARACTERISTILCAS

Ya que la Red Digital de Servicios Integrados es una
nueva red de telecomunicaciones, es5 necesario revisar e
Identificar los elementos que la conforman (fisicos y ldgicos),
asi como sus caracteristicas que determinan las cualidades y

capacidades de la red.

1.2.1 Flementos bdsicos de 1a Red Digital de Servicios

Integrados

El desarrgllo de la RDS5I se basa en modelos
normalizados por organismos Internacionales de
telecomunicaciones, tales cComo el Comite Consultivo
Internacional de Telefonia ¥ Telegraftia (CCITT) ¥ la
Organizacion Internacional para la Estandarizacidn (0571). El

objetivo principal de estos modelos es el de orientar y



facilitar el estudio v entendimiento de una red de

comunicaciones.

De acuerdoc a estos organismos tenemos gque los

elementos de la RDSI son:

Interfaces red—usuario.-— Constituyen uno de los puntos de
mayvor iImportancia dentro del estudio de la RDSI, pues mtichas

de las caracteristicas de red son dadas por ellos.

Los Iinterfaces posibilitan el acceso de los abonados
a los servicios ofrecidos por RDSI, haciendo frenté a una
extensa gama de servicios, manteniendo independencia tanto de
los terminales (de su tecnologia y configuraciones) como de 1as

aplicaciones.

Para el desarrocllo de 105 diferentes interfaces, se
debe considerar puntos de referencia desarrollados para RDSIT,
que permitirdn indicar el tipo de interfaz que corresponda, sea
éste fisico o no. Estos puntos de referencia serdn estudiados

mds adelante.

Terminales de abonado.-— Estos proporcionan facilidades al
ahonado. para accesar a servicios que posee la red. Se pueden
clasificar de acuerdo al servicio que prestan, por ejemplo
terminales telefonicos, de datos, video, etc., o0 puede

clasificédrseles en terminales uniservicio, multiservicio, etc.,
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o de acuerdo al servicio portador que utilicen en terminales

en modo circuito o terminales en modo paquete.

Los terminales de abonado pueden ser o no
desarrollados para la Red Digital de Servicios Integrados; si
dichos elementos no fueron disefados para RDSI serd necesario

utilizar un adaptador de terminal.

Adaptadores de terminal.-— Los adaptadores de terminal son
elementos esenciales que permiten a terminales que no son

compatibles «con la Red Digital de Servicios Integrados

conectarse y accesar a las ventajas que presenta dicha red.

Canales de acceso a RDSI.— Los canales de acceso permiten

llevar informacion de sefallizacion y de servicios de la Red

Digital de Servicios Integrados. Se los clasifica en:
- Canal B: Es un canal que puede llevar Informacion
digitalizada de veoz, datos, etc. a &4 Kb/s. No

transporta sefalizacidn de red.

- Canal D: £Es usado principaimente para transmitir
informacion de sefalizacidn en conmutacion de
circuitos por la RDSI, a 16 Kb/s & &4 Kbr/s.
Dependiendo de la estructura del interf¥az puede ser
usado en conmutacion de pagquetes para lUsuarios de

datos o con Informacidn de baja velocidad, como por



ejemplo servicios de teleaccion.

L= Canal E: Es wun canal de 64 Kb/s usado para
sefalizacion en 1a estructura primaria de canal

multiplexado.

- Canal H: Los canales H son usados para llevar
Informacion de usuario a mayores velocidades que los
canales B y D, como por ejemplo video, facsimil

rdapido, datos a gran velocidad, etc.

Actualmente se han definido los canales HO y Hl, los
canales HO con una velocidad de 384 Kb/s (é canales
de &4 Kb/s) y los canales Hil con una velocidad de
1536 Kb/s (equivalente a 24 canales de 64 Kb/s) y HiZ2

con 1920 Kb/s (fequivale a 30 canales de 44 Kb/s).

Medios de transmision.-— Es el medio por el cual se lleva
informacion de usuario. Puede ser fibra dptica, alcanzando con
ella grandes distancias y altas velocidades de transmiIsicn sin
necesidad de repetidores intermedios, cable coaxial, alambre

de cobre de 2 y 4 hilos, y pequeAdos sistemas de radicenlace.

Serdalizacidn en la RDSI.-— Para RDSI existe la sefalizacidn
de acceso de usuario denominada de canal (se transfiere por el
canal D) y la sefRalizacion entre centrales de 1a red (sistema

de sefalizacidn por canal comun CcCCITT No . 7, ambas
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desarrolladas bajo el modelo de Interconexidn de sistemas

abiertos (IS5A4).

al Puntos de referencia y agrupaciones funcionales

usadas en la RDSIT

Los puntos de referencia son puntos conceptluales
desarrollados por el CCITT para RDSI. Su importancia radica
en gque & partir de ellos se definen los Interfaces (fisicos o
no) correspondientes a la Red Digital de Servicios Integrados.
En la figura 1.1 se Indican los puntos de referencia para la

RDSI.

Como se puede observar en la figura 1.1 el punto de
referencia S corresponde al Interfaz de conexidn fisico de los
terminales (desarrollados para RDSI o no) a la red. Es un

Iinterfaz de 4 hilos (Z para transmision y 2 para recepcion).

El punto de referencia T representa la separacidn
entre el equipo de transmisicn de 1la linea digital y 1las

Instalaciones de usuario.
El punto U corresponde a la propia 1ines de
transmision digital entre las Instalaciones del usuaric y 1la

central local.

El punto de referencia V representa la separacion
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entre las funciones de transmisidn y las funciones de
conmutacion en el lado de la central local. Este punto de
referencia puede ser un Interfaz fisico real, cuando los
equipos de transmisidn y de conmutacidn estdn separados, o
puede ser un Iinterfaz virtual (interno a un equipo)}), cuando no

hay separacicn fisica entre transmision y conmutacidn.

ET2 AT TRZ2 TRI TL TC
ET1
R 5 T U 1%

AT Adaptador de terminal
TH r Terminacidn de red
TL : Terminacion de linea
TC - Terminacion de central
ETZ : Equipo Terminal 2
ET1 : Equipo Terminal 1

Figura 1.1: Puntos de referencia para RDST

El punto de referencia R representa los interfaces
fisicos existentes para terminales convencionales (por &7J.

teletex, facsimil, con Interfaces X25 y V24 respectivamente).

Las agrupaciones funcionales son definidas para el
acceso de wusuario a la red, y estdn ligadas & los puntos de

referencia. A continuacion se detallan:
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Fquipo terminal tipo I (ET1)}).— Se denomina ET1 al terminal de
usuario que se puede conectar directamente al Iinterfaz 5.
Ejemplos de este tipo de terminales son el teléfono digital
RDSI, el teletex a &4 Kbs/s con interfaz &, el facsimil grupo

4 a &4 Kb/s con Interfaz S, etc.

Equipo terminal tipo 2 (ETZ2).- Bajo el nombre de ETZ2 se
engloba a todo terminal que no ha sido disedFado para la RDST
y gue por tanto no puede conectarse directamente al Iinterfaz

S.

Adaptador de terminal (AT).— AT es el equipo que permite 13
conexidn de terminales tipo E£ETZ al interfaz 5. Realiza las
funciones de adaptacion entre el interfaz R y el interfaz S

{conversicon de seRalizacidn, adaptacidn de velocidad, etc.).
Terminacion de red 2 (TRZ2).— TRZ2 es 1la agrtpacidn funcional
que realiza ciertas funciones en la iInstalacion de usuario,

como por ejemplo:

- Tratamiento de la sefalizacion de los terminales y de

la red,.

- Multiplexacion de 1los canales de conversacidn y

sefalizacion.

- Conmutacidn local.
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- Concentracidn del trdfico hacia la red.
- Mantenimiento de la instalacidn de usuario.

En wuna Instalacicn sencilla 1la TRZ 1llegaria a
desaparecer, existiendo simplemente una conexion metdlica entre
el terminal de usuario y la TRI.

Terminacidn de red 1 (TR1).— FKRealiza las funciones asociadas
con la terminacidn fisica de la red y permite conectar las
instalaciones de usuario a la linea de transmisidn digital.

Algunas de sus funciones son:

- Terminacion de la Jiqea exterior de transmisidn

digrtal.

- Mantenimiento de las conexiones fisicas en la linea

y control de la calidad de trasmisidn.

- Sincronfzacidn de las instalaciones de wusuario con

respecto a la red.
- Transferencia de alimentacidn de potencia.
- Multiplexacion de conexiones fisicas.

- Conversion de sefales de dos a cuatro hilos.
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Terminacidén de I1inea (TL):— S5e denomina TL &l equipo de
transmision digital del lado de la central local que realiza
funciones similares & Jla TRI. 5e encarga ademds de las

funciones de mantenimiento de la linea de transmisicdn digital.

Terminacion de central (TC).— Estd ubicada en la central local,

v realiza entre otras funciones:

- La conexidn de 1a central.

- El procesamiento de la sedalizacidn de usvario.

— El control de 1la activacidn/desactivacion de la l1inea

digital.

- £l mantenimiento correspondiente al acceso de

usuario.

En ciertos casos, los equipos de TC y TL estdn integrados en
el mismo equipo Tfisico (circuito de linea de abonado

multiservicio).

b) Modelo bdsico de arquitectura para la Red Digital de

Servicios Integrados

Antes de presentar 21 modelo hbédsico de arquitectura

para la Red Digital de Servicios JIntegrados es conveniente
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revisayr el objetivo de la arquitectura de un sistema de

comunicacion.

El objetivo de una arquitectura de comunicacidn s el
permitir la Interconexidn de diferentes equipos sin tomar en
cuenta su tecnologia, por 1o que la arquitectura de una red
serd desarrollada independientemente de los dispositivos qgue
la conforman, procurando una compatibilidad entre ellos. Para
lograr este objetivo se divide al sistema de comunicacidn en
una forma 1dgica, dando wuna serie de funciones de red o
especificaciones estandarizadas (protocolos, reglas, etc.) gue
definan 1la Iinterconexidcn entre las diferentes partes del
sistema, con lo cual se puede utilizar diferentes equipos en

diferentes redes y en distintos puntos de la red.

Para la Red Digital de Servicios Integrados el CCITT
ha presentado un modelo bdsico de arquitectura ( Rec.I.324 ),
en el cual s da una orientacion sobre las capacidades
funcionales de la RDSI (conmutacidn, sefalizacidn, etc.). Este
modelo bdsico incluye ademds 1la estandarizacion de 1os
Interfaces s/T y las facilidades ofrecidas para el

establecimiento de una conexidn entre 2 terminales de RDSI.

Este modelo estd representado en la figura 1.2, en la
que se observa que para la transmision de IinTformacion dentro
de la red, considera diversas posibilidades de conmutacion

{conmutacion por circuitos o paquetes) a velocidades mayores



o iguales a &4 Kb/s.

Tambieén se indican los diferentes tipos de
sefalizracidn utilizada en la RDSI, tal como 1la sefalizacion
entre usuario—red, la cual permite la implementacidn de -los
servicios RDSI (establecimiento, liberacidn, ¥facilidades de
usuario); la sefnalizacidn de canal comtin que es utilizada para
transmitir sefales de control entre las centrales que
intervienen en una Jllamada, y por Ultimo la seAalizacion

usuario a usuario a la cual es transparente la red.

tLa arguitectura de la RDSI incluye capacidades de
capa Inferior y de capa superior. Entre las capacidades de
capa Inferior se tiene que la capacidad de conmutacion de
circuitos con velocidades hasta de &4 Kb/s utiliza el canal FB
en .Jos Interfaces usuario—-red; las velocidades de usuario
inferiores. a &4 Kb/s se adaptan a &4 Kb/s antes de que

Intervenga cualquier conmutacion en la RDSI.

La sefalizacion asociada utiliza el canal D en el
interfaz uwusuario—-red de la RDSI y estd relacionada con 1z

conexion local.

Las capacidades de capa superior intervienen en el
equipo terminal, sin embargo para la prestaecidn de algunos
servicios podria hacerse a traves de nodos especiales en la

RDGI, pertenecientes a la red publica o a centros explotados
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por otras organizaciones, y a los que se accede por interfaces

usuario—red de la RDSI o interfaces entre redes.

cl Recomendaciocnes dadas por el CCITT para 1a Red

Digital de Servicios Integrados

El CCITT se ha preocupadc por generar recomendaciones
encaminadas a facilitar el desaryrcllo de la RDSI. La comision
encargada de elaborar estas recomendacliones fue el grupo de
estudio XVIII. Estas recomendaciones estdn publicadas en el
Libro Azul del CCITT, Espe&ialmente en el tomo III fasciculos

7, 8, v 9 (Recomendaciones de la serie I, ver figura 1.3).

ASPECTO3 DE
OPERACION Y
OTROS8

SERIES 1.800

PRINOIPIOS DE
MANTEMNIMIENTO

S8ERIES 1.200

ABPECTOS DR
BERYICIOS

BERIES 1.100

- CONCOEPTO D
RDS)

- ESTRUOTURA DE
LAS REC.

SERIES 1.300 BERIES |.500
INTERFAGES

ENTRE REDES

TERWINOLOGIA

ABPEQTOS
peE RED

8ERIES 1.400

ABPEOTOS DE
INTRERFAOES
USUARIO-RED

Figura 1.3: Recomendacicnes del CCITT para RDSI
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En las recomendaciones de la serie I se proveen
principios y guias sobre RDSI, asi como especificaciones de
interfaces usuario—red. En las recomendaciones de la serie
I-lOO? se definen los aspectos principales de la RDS5I, tales

como son los conceptos, terminologias, etc.

En la serie [.200 se Indica diferentes aspectos de

los servicios soportados por la RDS5IT.

La serie I.300, define aspectos y funciones globales
de la red, como por ejemplo modelos de referencia de

protocolos, tipos de conexidn, numeracidn, etc.

La serie I.400 abarca lo relacionado con las

Interfaces usuario-red, capacidades de acceso, etc.

La serie 1.500, abarca lo relacionado a Interfaces

entre redes.

La serie I.4600 comprende los principios de

mantenimiento.

Existen también recomendaciones en las qgue se
especifican importantes conceptos para la estandarizacidn, como
por ejemplo la sefalizacidn usada para la RDSI, la cual estad
desarrollada en las recomendaciones de la serie O (Sistema de

SerRalizacidn No. 7). De estas recomendaciones las de la serie
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G.700 se dedican principalmente a la FParte de Usuario de RDSI

(PUST).

1.2.2 Caracteristicas de 1la Red Digital de Servicios

Inteqgrados

En este punto se estudiard 1o relacionado a los
servicios ofrecidos por RDSI, el modelo de referencia y

mecanismos de direccionamiento y numeracion de la RDST.

a) Servicios ofrecidos por la Red Digital de Servicios

Integrados

Son de tres clases:
- Servicios portadores.
- Teleservicios.
- Servicios suplementarios.
Servicios portadores.-— 5on serviclos d e
telecomunicaciones gue a traves del interfaz estandar tsuario—
red dan la capacidad necesaria para el intercambio de
informacicon, independientemente de su contenido y aplicacion;

es decir un mismo serviclo portador puede ser Usado por

diferentes teleservicios como voz, videotex, etc.
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- Modo mixto (permite transmitir texto e Imdgenes

fijas).

Servicios suplementarios.— Son aquellos que modifican o
complementan la presentacion de un servicio bdsico, ofreciendo
al usuario facilidades adicionales. £Estos servicios no pueden
proporcionarse por si solos sino en conjunto con un servicio
bdsico, entendiéndose por servicio bhdsico a un servicio
portador o teleservicio (ver figura 1.4). Como ejemplo de

servicios suplementarios se tiene:

- Identificacidn de linea llamante (proporciona el
numero del abonado 1lamante, con Iinformaciodn de
subdireccionamiento).

- Identificacidn de llamada de espera.

- Seleccion directa de extensiones.

- SeRalizacidn de usuario a usuario.

- Identificacidn de la linea conectada (proporciona el

numero de la parte conectada).

- Linea directa sin marcacidn.

- Marcacion abreviada.



Consulta y conferencia.

Desvio de llamadas.

Tdentificacion de 1lamada maliciosa.

Intervencion en llamadas establecidas.

Informacidn de tarifas.

Restriccion de la identidad del abonado

Restriccidn del abonado 1lamado.

Retencion de 1lamadas.

USUARITO

ET CENTRAL
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llamante.

Figura 1.4:

\d v

SERVICIOS PUORTADORES

TELESERVICIOS

ET

USUARRIO

Servicios bdsicos ofrecidos por la RDST
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5) Modelo de referencia para la Red Digital de Servicios

Integrados

Un modelo de referencia es una representacidn que
permite comprender los conceptos mds complejos a traveés del
fraccionamiento de las estructuras en partes facilmente

.comprensibles.

Para la configuracidn de la RDSI se ha considerado el
modelo de referencia de Interconexidn de Sistemas Abiertos
{ISA) desarrollado por la Organizacion Internacional para la
Estandarizacion (051), el cual permite la Iinterconexicon de
diferentes redes del mismo tipo o tipo diferente, de modo que
la comunicacidn se establezca tan fdcilmente a traveés de una
red como en un conjunto de redes. Esto se logra a traveés de
la pormalizacidn de ciertos procedimientos y métodos de

comunicacion.

£l modelo IS5A considera el intercambio de informacion
entre sistemas (bajo optimas condiciones), sin preoccuparse del

funcionamiento interno de 1os mismos.

Este modelo consta de 7 capas o niveles funcionales,
cada uno de los cuales Cumpjen con funciones especificas y
ofrecen servicios a las capas superiores. Se pueden distinguir
dos grupos de capas, las denominadas capas inferiores (1 a 4)

y las capas superiores (5 a 7).
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Las capas Inferiores corresponden a 1las funciones
necesarias para asegurar la transferencia de Iinformacidn entre
dos terminales a traves de la red de telecomunicaciones, es
decir se encargan de que 1la Iinformacion llegue a su destino en

condiciones dptimas y en el tiempo requerido.

Las capas superiocores conciernen directamente al

usuario, puesto que se retfieren a las funciones especificas de
aplicacidon de servicios. Eséas funciones son manejadas por el
equlipo terminal y posiblemente por la misma red; en estas capas
se establece la presentaciodn o sintaxis de la informacidn, asi
como la informacion necesaria para que se realice el didlogo

(nombre, direccicn del envioc, etc.) dentro de una aplicacidn

determinada.

Las capas que conforman el modelo de referencia IS5A

se encuentran indicadas en la figura 1.5 y son:
- Aplicacion (capa 7).

- Presentacion (capa &).

- Sesion (capa I).

- Transporte (capa 4).

- Red (capa 3).
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- Enlace de datos (capa 2).

— Fisica (capa 1).

1

7 ARPLICACION
Servicio
usuario a
usuario y &S PRESENTACTON
funciones
en la red

S SESITON

4 TRANSPORTE
Servicios 3 RED
portadores
proporcio—
nados por 2 ENLACE DE DATOS
la red.

1 FISICA

_ Figura 1.5: Modelo de referencia IS5A

Capa Aplicacidn.-— La capa Aplicacidn constituye la fuente
vy 21 destino de los datos Iintercambiados en una red. La razon
de la existencia del resto de las capas que conforman este

modelo es 1la de soportar la capa Aplicacion.

lLa capa Aplicacidon contiene todas las funciones gue
implican una comunicacidn entre sistemas abiertos y que no han

sido realizadas por las capsas mdéds bajas.
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Capa Presentacion.— Permite la representacidn de la

Informacion abarcando dos aspectos complementarios:

- La representacion de los datos que han de

transferirse entre entidades de aplicacidn.

- La representacion de la estructura de datos.

La capa Presentacicdn se ocupa de la sintaxis (de 1a
representacicn de los datos) y no de su significado para Ia
capa Aplicacicon. Ademds establece la representacidon comun que

serd utilizada entre las entidades de aplicacidn.

Los servicios proporcionados a la capa Aplicacidn son
tin conjunto de funciones {tales como despliegue,
estructuracion) necesarias para Interpretar el significado de
los datos Intercambiados entre usuarios; por tanto comprenderd

funciones tales como:

- Transformacion de sintaxis; y

- Seleccidn de sintaxis.

Capa Sesion.-— Proporciona el medio necesario para que las

entidades de presentacion en cooperacidn puedan organizar Y

sincronizar su didlogo y proceder a su intercambio de datos.
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La capa Sesion proporciona los servicios para
establecer wuna conexiocn de sesidn entre dos entidades de
presentacicn (ligandolas o desligdndolas). En el didlogo
controla el intercambio de datos (sincronizacidn); es decir,
asegura la coherencia de la iIinformacidn transmitida a los

Usuarlios.

Entre los servicios proporcionados por la capa Sesion

se pueden mencionar:

- Establecimiento de conexidn de sesion.

- L iberacicdn de conexidn de sesidn.

- Intercambio normal de datos.

- Sincronizacidn de conexidn de sesion, etc.

Capa Transporte.— Efectia la transferencia transparente de

datos entre entidades de sesicn asegurando su  correcta

recepcicn, ¥y ldlas libera de toda preocupacion respecto a los

detalles necesarios para conseguir una transferencia de datos

segura y rentable.

tLa capa Transporte optimiza el uso del servicio de

red disponible para ofrecer la calidad de funciocnamiliento

Nnecesaria para cada entidad de sesion.
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Uno de los serviclios proporcionados a la capa Sesion

se refiere a: Iidentificar univocamente cada entidad de sesidn
por su direccion de transporte. El Ffuncionamiento de wuna
conexion de transporte es independiente del funcionaﬁiento de
todas las demds, salvo en lo gue respecta a las limitaciones

impuestas’ por los recursos que dispone la capa Transporte.

la calidad de servicio ofrecida en una conexidn de
transporte depende de la clase de servicio pedida por las

entidades de sesicdn al establecer la conexidn de transporte.

Capa Red.-— Proporciona los medios para establecer,
mantener y liberar conexiones de red entre sistemas abiertos

gue contienen entidades de aplicacion en comunicacidn.

La capa Red asegura 1la independencia de las unidades
de transporte respecto de los factores de encaminamiento y
retransmisicon, asocciados con el establecimiento y explotacidn
de una conexidn de red determinada. La capa I Incluye el
protocolo de sedalizacidon de red gque determina las rutas
tomadas a través de la red por la Informacidn a ser enviada de

tina entidad a otra.

Entre los servicios proporcionados a la capa
Transporte se tiene la transferencia transparente de datos
entre entidades de transporte. Este servicio permite que la

estructura v el contenido detallado de los datos transportados
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puedan ser determinados exclusivamente por las capas situadas

por encima de la capa red.

Capa Enlace de dates.-— FProporciona los medios

funcionales y de procedimiento para establecer mantener y

liberar conexiones de enlace de datos entre entidades de red.
La capa Enlace de datos detecta y eventualmente

corrige los errores que se pueden producir en la capa fisica,

permitiendo ademds que la capa Red controle la Interconexidn

de circuritos de datos dentro de la capa Fisica.

Los servicios proporcionados a la capa Red pueden

ser:

- Conexidn de enlace de datos.

- Identificadores de puntos extremos de conexicn de

enlace de datos.

— Secuenciamiento.

- Notificacidn de errores.

- Control de flujo.

- Paradametros de calidad de servicio, etc.
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£l plan de numeracion de RDSI wutiliza caracteres
decimales para indicar el numero de abonado, el numero nacional

vy el indicativo del pais.

Los prefijos y las demds Informaciones relacicnadas
con la Iidentificacion de los procedimientos de seleccidn o de
los pardmetros de serviclio de red no forman parte del numeroc

RDST.

Segtin los casos y etapas Iidentificables en el proceso

de direccionamiento tin numero RDSI puede ser:

- Internacional.

- Nacifonal.

- De abonado.

El numero internacional RDSI es un numeroc de longitud
variable con un maximo de 15 cifras, el mismo que no incluye
prefijos, cifra de idioma, delimitadores de direccion (e)y.

seRales de fin de numeracion).

El numero Internacional RDSI estd dispuesto en campos
de cddigo especificos (ver figura 1.4), los campos del numero
internacional RDSI son: el Indicativo de pais (IFP) (ver anexo

A) que se utiliza para seleccionar el pais de destino, y el
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numero nacional gque selecciona el abonado de destino.

IP IND NA

# Nacional (5)

# Internacional RDST

« »
IP: Indicativo de Pais
IND; Indicativo Nacional de Destino
NG : Numero de Abonado

Figura 1.6: Estructura del numeroc RDST

Para seleccionar el abonado de destino puede ser
necesario establecer una red de destino qgue Comprenda{ un
indicativo nacional de destino (IND)=, de una o varias cifras
decimales (que IiIndiquen una zona de pumeracidn dentro de un
pais); Jjunto con el IND se tiene el numero de abonado (NAJ)T,
que constituye el numero que debe marcarse para un determinado
abonado de la misma red local o de la misma zona de

numeracion.

Para el numero nacional RDSI cada Administracion

preparard su propio plan de numeracion, en el que se

= La longitud del campo IND variard segtn los requisitos del pais de
destino

S La 16ngitud del NA varia de acuerdo al pais o zona de destino
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establecerd la manera de l1lamar al abonado siempre por el mismo

numero.

El numero nacional RDSI es el numero que se marcard
{dentro de un mismo pais) parae obtener a wun abonado, este
numerc estd constituido por un prefijo (interurbano), para
ocbtener un a&bonado gue no pertenece a 1a misma zona de

numeracion, y por el ndmero de abonado.

El numero de abonado RDSI es el numero marcado para
obtener & un abonado de la misma red local o de la misma zona

de numeracion.

Para identificar &l equipo de abonado en un punto mas
alld del especificado por el numero de abonado RDSI, se exige
la transferencia de iInformacidn de direccidn desde la red

publica al equipo de abonado, para lo cual se tiene:

- Marcacidn directa de extensiones que constituye la
transferencia de las Ultimas cifras del numero de
abonado a la instalacidn del abonadc l1lamado, las
mismas qQue variaran de acuerdo al equipo de abonado

y al plan de numeracidn.

- Otra forma para accesar & este tipo de abonados es
por subdireccionamiento, el cual ofrece la ventaja de

afadir el direccionamiento sin pertenecer al plan de
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numeracion de RDSI, 1la longitud mdxima en este
subdireccionamiento es de 40 cifras. La RDS5I puede

transportar la subdireccidn RDSI pero noc analizard la

informacion de subdireccion de forma alguna.

Por 1o tanto un numero RDST identificard
Iinequivocamente a un Iinterfaz en el puntoc de referencia T o S,

en los siguientes casos:

- Un interfaz fisico o virtual en el punto T.

- Para configuraciones punto a punto, wun Interfaz

fisico o virtual en el punto S.

- Para configuraciones multipunto todos los interfaces

en el punto de referencia S.

Cabe mencionar que todos locs mecanismos de
direccionamiento y numeracidn de la RDSI se encuentran
especificados en las Recomendaciones I.330, I[.331 (E£.164) del

[Libro Azul del CCITT.
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1.3 TIPOS DE INTERFACES USUARIO—RED Y TERMINALES

PARA LA RDSI

1.3.1 Interfaz usuarioc—red

E1 interfaz usuario—red en 1la Red Digital de
Servicios Integrados permite el acceso del usuario & cualguiera
de los servicios ofrecidos por la Red, sean éstos, servicios
portadores, teleservicios y/o servicios suplementarios. L os
Interfaces usuario—red son de naturaleza fisica y/o 1dgica,
debiendo poseer la capacidad necesaria para soportar una gran
variedad de aplicaciones, asid como una diversidad de

terminales; deben ser Iindependientes de la ‘tecnologia vy

configuracion que puedan presentar los terminales.

La estandarizacidn de las caracteristicas de 1Ios
interfaces’ usuario—red en RDST, permite evitar
incompatibilidades que en la actualidad pueden observarse en
las redes de datos, tales como en: la diversidad de conectores

fisicos, asignacidn de pines, control de opciones, etc.

El desarrollo de interfaces estandarizados se basa en

alcanzar dos objetivos:

- Seyr capaces de cubrir un amplio rango de servicios de

telecomunicacidn, Y



- Hacer que 8stos sean lo menos costosos posible.

Una forma para alcanzar estos objetivos es el
tratamiento comun de las diferentes comunicaciones, lo cual
permite producir un limitado numero de Interfaces, y al ser
producidas en grandes cantidades reducirdn su costo. Otro
elemento, o5 el uso de una estructura unificada en 21 control
de las sefdales o seAalizacion. Este control cubre cada tipo
de aplicacion, proveyendo una gesticdn coordinada por sjemplo
de voz, acceso a una base de datos, y facsaimil, por medio de

una llamada simple.

Los interfaces usuario—red son desarrollados en base
a puntos de referencia (R,S5,7,U) y grupos funcionales dados por

el CCITT para RDSI, estudiados anteriormente.

El interfaz § que es un Iinterfaz fisico al gue se
puede conectar directamente cualguier terminal diseAFado para
RDST, o Iindirectamente los terminales no RDSI por medio del
adaptador de terminal, puede soportar un arreglo de miiltiples
terminales, es decir diversos terminales pueden satisfacer
necesidades de usuario a través del mismo Iinterfaz, siendo 8
el mdximo numero de terminales que puede soportar una interfaz

5.

El ipterfaz R estd desarrollado para la conexidn de

equipos terminales existentes tal como 1los equipados con
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Interfaz RS5-232C (es decir terminales no RDSTI).

Existen diversas configuraciocones fisicas para los
interfaces usuario—-red en RDSI, algunos de las cuales se

presenta en la figura 1.7.

En esta figura se observa que en ocasiones las
Funciones correspondientes a TRZ no s0on necesarias,
conectdndose directamente el terminal a la red (coincidencia

entre los puntos § y TJ.

ET1 TRZ TRI

ETZ AT . TRZ TR1

ET1 TR

sS/T

ETZ AT TH1

R S/T

Figura 1.7: Configuracion de interfaces usuario—red
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a) Estructuras del acceso de abonado a la RDST

Fara determinar la configuracion del acceso de
abonado a 1la RADSI es necesario considerar 1os diIferentes
canales de acceso, tanto de informaciodon comao de sefalizacidn.

Entre los canales de Informacicn estdn:

- El canal B con una velocidad de 654 Kb/s, 1los canales
HO con una velocidad de 384 Kb/s, y los canales HI
que puede presentar una velocidad de 1536 Kb/s en los
canales H11l1, o en los canales H1Z2 una velocidad de

1920 Kb/s.

— £l canal D es utilizado principalmente para
seAdalizacion, aunqué ocasionalmente se wusa para
transporte de datos; la velocidad de este canal puede

ser de 146 & 64 Kb/s segun sea el caso.

Considerando que los canales de Jinformacion pueden
combinarse de diferentes maneras el CCITT ha presentado dos
tipos de estructuras de acceso de abonado a la RDS5I, que son:
— Acceso bdsico, y

- Acceso primario.

Acceso bdsico.— El acceso bdsico desarrollado para abonados
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convencionales (banda estrecha), esta formado por 2 canales de
informacion que permiten transmitir datos, voz, video, etc.,
tanto en modo circuito como en modo paguete a una velocidad de

&4 Kbrss, los canales usados son los canales B.

Para la senalizacion se utiliza el canal D de 16
Kbrs/s, el mismo que ocasionalmente puede 1levar paguetes de

datos a baja velocidad.

La velocidad binaria global de este tipo de interftaz
5 o5 de 192 Kbr/s. Esta velocidad estd dada por la suma de los
bits de los canales de informacion, sefalizacion, control y

sincronizaciodn de trama, es decir:
Velocidad Binaria = Z8 + D + CONTROL + SINCRONIZACION

Este tipo de acceso puede ser soportado por Ia
mayoria de las lineas de central—abonado a dos hilos existente

en el mundo, y es disefado para usuarios Individuales.

El acceso basico es aplicado principalmente en las
instalaciones pequerRas con pocos terminales, o en redes de drea
local de capacidad peguefa. Las capacidades de acceso bdsico

pLieden ser como: D, D+B, ZB+D usando el mismo interfaz fisico.

Acceso primario.-— El acceso de velocidad primaria ests

relacionado con la configuracion punto & punto, y ha sido
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desarrollado para abonados con gran volumen de trafico (banda
anchal), tales como PABX digital, redes privadas de drea local
(LAN)} y proveedores de base de datos. Existen dos clases de

interfaces primarios:

— A 2048 Kb/s.

- A 1544 Kb/s.

El Iinterfaz primario de velocidad 2048 Kb/s
corresponde a 30 canales de informacidn (canales B) y un canal
de seffializacidn (canal D), 1o cual provee una velocidad de 1%84
Kb/s a traves de 31 canales, los bits de sincronfizacitn y de
control son afadidos dentro del flujo de Informacidn,

llegdndose a una veloccidad de 2048 Kb/s.

Este acceso se soporta en el sistema de transmision
MIC de Jerargquia primaria (2 Mb/s estandarizado en £Europa,

Africa y Latino Américal.

£l interfaz primarioco a 1544 Kb/s (estandarizado en
América del Norte y Japdn), estda conformado por 23 canales de
Informacidn (canales B) y un canal de sefalizacion (canal D).
La velocidad primaria de 1544 Kb/s considera los bits de

sincronizacion y de control.

Otros canales que pueden constituir un Interfaz
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primario son: HO a 384 Kb/s, H1 a 1920 Kb/s o 15345 Kb/s,

agrupadndolos de acuerdo a lo estandarizado por el CCITT en:

de acceso

Combinacicdn de canales HO y canal D de &4 Kb/s, ya
sea en 3 HO + D o con 4 HO para el interfaz de 1544

Kb/s, y para el interfaz de 2048 Kb/s en 5 HO + D.

Ademés se puede estructurar un interfaz con mezclas
de canales B y HO, por ejemplo 3HO + 58 + D para la

velocidad de 1544 Kb/s (el canal D a &4 Kb/s).

La estructura de interfaces a velocidad primaria con
canales H1, consisten de un canal Hl y posiblemente
un canal D a 64 Kb/s. Asi, H11 + D para el interfacz
de velocidad primaria de 1544 Kb/s y Hi2 + D para el

Iinterfaz de 2048 Kb/s.

La diferencia entre el interfaz de accesoc primarioc y

basico estd dadae en la capa 1.

Para el acceso basico se tiene:

Puede gperar en modo punto a punto o punto a

multipunto.

La configuracidn punto a punto supone la existencia

de solo una fuente y un sumidero en cada extremo del
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] L]

ET ET ET

Rt: Resistencia de terminaciodn

Figura 1.8: Bus pasivo corto

Rt

Para una distancia dl de 500 m se puede tener ocho ET

conectados a una distancia d2 entre ellos de 235 a

50m, la misma que dependerd de las caracteristicas

del cable.

di
.
dz
< »>
Rt Rt
ET ET . ET
Rt: Resistencia de terminacildn

Figura 1.9: PBus pasivo extendido

D ~
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Estructura de trama.-— En ambos sentidos de
transmisidn la Informacion se agrupa en tramas de
0,25 ms de duracion formadas por 48 bits, siendo
idénticas para los dos tipos de configuraciones
{(punto a punto o punto a multipunto), pero diferentes
en cada sentido de transmisidn como se puede observar

en la figura 1..10.

La velocidad nominal de transmisicon de bits en el

interfaz es de 192 Kb/s en ambos sentidos.

Cada una de las tramas gue envia el eguipo terminal
(ET) a la terminacidn de red (TR) se caracteriza por
presentar un equilibrico en corriente continua

mediante su Ultimo bit denominado L.

La trama enviada de TR a ET se (:'.ar‘acter‘iza por
contener un canal D de eco, wutilizado para 1la
retransmision de los bits recibidos por el canal D
procedentes de los terminales; el chequeo del bit

facilita el control de acceso del canal D.

Codigo de linea.-— Se utiliza un codigo
seudoternario para ambos sentidos de transmisicon; los
1l binarios se representan por ausencia de sefal en
linea y los O binarios por Iimpulsos positivos y

negativos.
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Figura 1.10:

bit de alineacion de trama

de equilibrio en cc

eco del bit D anterior

Canal D (4 bits x 4000 tramas/s)
bit de activacion

bit sustituto (estd en estudioc)
bit auxiliar de alineacidn de trama
Fa complemento

bit de alineacicn de multitrama
bits del canal Bl

bits del canal B2

Formato de trama de la capa fisica
a una velocidad bdsica
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£l bit de alineacion de trama es el primer bit de
cada trama, y debe tener la misma polaridad gque el

ugltimo O de 1la trama anterior (bit L).

Los O binarios posteriocres dentro de cada trama

deberdn alternar polaridad.

Un bit de equilibrio de la componente continua (L)

serd O binario si el nidmero de 0Os que siguen al
anterior bit de equilibrio es impar, siendo 1 en el

caso de gque sea par.

Caracteristicas eléctricas.— La velocidad de
transmision binaria es de 192 Kb/s +/— 100 ppm,
siendo por tanto el periodo de un bit:

T= 1/192 x 10F = 5,20833 us

La resistencia de terminacion (Rt) tanto en el ET

como en el TR es de 100 ohms con tolerancia de SX.
Para el acceso primario como caracteristicas se
Funciona en configuracion punto a punto, estando

limitada por las caracteristicas eléctricas de los

Impulsos transmitidos y recibidos en el cable.
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- Caracteristicas eléctricas.— A la velocidad primaria
de 1544 Kb/s se utilizard un par metdlico simétrico
para cada sentido de transmision. La impedancia de
la carga de prueba serd de 100 Ohms, resistiva. E1

codigo de linea recomendado es el BBZS.

A una velocidad de 2048 Kb/s se prefiere utilizar el
par simétrico equilibrado de 120 Ohms, en cada
sentidoc de la transmisidn. £l codigo de 1linea

recomendado es el HDBEZJI

- Estructura de trama.-— La estructura de trama
para cada una de estas velocidades, se establece en
la Rec. T1.431 y es coincidente a los sistemas FPCNM de

(30+2) y 24 canales.

1.3.2 Terminales para la RDST

lLos terminales para la RDSI, son concebidos de manera
gue permitan satisfacer las necesidades de comunicaciodn del
usuario, utilizando las facilidades que presenta la red; y
ademds, pensando en gue e&stos deban ser conectados en forma

directa y en cualquier punto § de la misma.

Los terminales para la RDSI pueden ser clasificados
desde el punto de vista de usuario, en terminales para voz,

datos, video, etc., o desde el punto de vista de operadores de
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red, de acuerdo al servicio portador que utilicen, es decir,
terminales en modo pagquete o terminales en modo circuitc. Otra
forma de clasificacidn los agrupa en: terminales uniservicio,

multiservicio, multicomunicacidn ¥ multimedia.

Los terminales uniservicioc son 1os que soportan un
solo teleservicio; los terminales multiservicios (ver figura
1.11) son aquellos que soportan mds de un teleservicio pero gue
no pueden ser ofrecidos en forma simultidnea; los terminales
multicomunicacion son agquellos que pueden manejar mds de un
canal de comunicacicdn de forma simultdnea, para esto se
establecerd tantas 1llamadas como teleservicios se vaya a
utilizar, y por dltimo los terminales multimedia son aquellos
que pueden manejar varios teleservicios (voz, datos, imdgenes,

etc.) al mismo tiempo sobre la misma capacidad portadora.

sefRalizacion| | voz| |datos| | texto| | Imagen

= T

control de transporte
extremo a extremo

unidad de acceso
ARDST

Figura 1.11: Terminal multiservicio
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Cualquiera que sea la clasificacidn que se de a los
terminales RDSI, es importante considerar en su desarrollo, que
los usuarios detecten a través de ellos, si sus necesidades de

comunicacion han sido o no satisfechas adecuadamente.

Desde el punto de vista funcional, los termiInales
Interaccionan tanto con el usuario como con la red; las
funciones que el terminal desarrolle con el usuario no son
objeto de recomendaciones por parte del CCITT; en cambioc para
gue un terminal RDSI elaborado por diferentes fabricantes pueda
ser conectado a cualquier RDSI y en cualquier punto de 1a
misma, se debe establecer las Tfunciones necesarias para su
Interfuncionamiento con la red (Rec. 1.470), es decir se debe
establecer la sefalizacion por el canal D que abarca las capas:
fisica (configuracidn de cableado, codigo de 1inea, estructura
de trama, etc.)}, enlace (sefalizacion por el canal D), y red,
que son desarroclladas por el CCITT y estudiadas en el capitulo

Ir.

Como 1la RDSI permite la integracion de multiples
serviclios sobre 1la misma l1inea, el objetivo final en el
desarrolloc de terminales debe ser el proporcionar terminales
multimedia a los usuarios, puesto que 1os mismos aprovecharian
de meJjor manera las caracteristicas de la red, ofreciendo al
mismo tiempo voz, datos, video sobre un soplo terminal. Este
tipo de terminal serd usado en la Red Digital de Servicios

Integrados de Handa Ancha.
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Algunos de los teleservicios soportados por la RDST

se describen a continuacidn:

-~ Telefonia, permite la conversacidn entre Usuarios a
traves de un teléfono digital el cual convierte las
semrales de voz en senales digitales a &4 Kb/s. Es

ofrecido bajo el servicio portador en modo circuito.

El terminal telefdnico puede presentar funciones
adicionales como por ejemplo: funciones de directorioc
interno, abreviacidn de marcacidn, repeticidn del
vltimo numero, visualizacidn del ultimo numeroc de
abonado 1lamado, etc., sin necesidad de interaccionar

con la red-.

- Teletex, es5 un servicio parecido en su concepclidon
bdsica al servicio de télex,_perq con diferencias en
cuanto a velocidad de transmision, adicion de
caracteres, confiabilidad, etc., es decir permite
intercambiar correspondencia de oficina en forma de
documentos, con un formato y codificacion teletex,
automdaticamente de memoria a memoria. Puede ser
ofrecido a &4 Kb/s en conmutacidn de circuitos o

paguetes.

- El facsimil grupo 4, se define como un servicio que

permite la transmisidn de un lugar a otro de todos
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las formas de un documento coriginal, ya sea grdficos,
manuscritos o Impresos, =& traves de lineas digitales
de 64 Kb/s. Utiliza el servicio portador de 464 Kb/s

s5in restricciones.

Videotex, se define como un servicio Iinteractivo gue
permite acceder a bases de datos, para recuperar
Informacion y servicio de buzodn, para Informacion de
textos o grdficos. Puede ser ofrecido a 64 Kb/s sin

restricciones.

Servicio de video, permite la transmisicdn de imdgenses
en movimiento, para lo cual se requiere veloclidades
mayores a &4 Kb/s para transmision, debido a es5to se
estan desarrollando actualmente técnicas de
compresidn de sefales de video, que permitirdn la
transmision de Imdgenes a veloclidades cada vez
menores. Para la trasmision de Imagen a baja
velocidad se puede utilizar el servicio portador de

&4 Kb/s o 2 x 64 Kb/s s5in restricciones.

Servicios de teleaccidn, son servicios que permiten
controlar wun determinaedo nudmero de elementos, a
través de las redes de telecomunicacicnes, ejemplos
de estos servicios son: telealarmas, usados para
sistemas contra robos, Incendio, etc.; telemedida,

usado por ejemplo para leer contadores a distancia;
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y telecontrol, usado por ejemplo para control de

sistemas de riego, etc.
1.4 ADAPTADORES DE TERMINAL

lLos adaptadores de terminales (AT) han sido
desarrollados por 1la necesidad de conectar equipos no RDSIT,
tales como teleéfonos analogicos, facsimiles analdgicos, etc.,
a la Red Digital de Servicios Integrados., E1 reemplazo de este
tipo de termjna]es es dificil puestoc que su uso ests
popularizado a lo largo de la red telefdnica publica, y
reemplazarlos por terminales desarrollados para la RDST

Implicaria una pérdida econdmica para sus propietarios.

Las funciones de 1los adaptadores de terminales
depende del tipo de servicio gque deba soportar (voz o no voz),
por conmutacion de circuitos o paquetes, y corresponden
principalmente a- adaptar velocidades menores de &4 Kb/s, y
establecer correspondencia entre Ia pafte de control de Ilamada
de un determinado terminal no RDSI con los procedimientos para
LAF D. Un esguema de un AT se puede observar en la figura

1.12.

Existen tres categorias de adaptadores de terminal

estandar desarrollados por el CCITT para RDSI:
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G, 931
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R S/T
| DEL LAP D, ;
ET2
I. 430

Figura 1.12: Adaptador de terminal
— X.30 Permite la conexion de equipos terminales
de datos basados en X.21 y X.21 bis (por conmutacidn
de circuitos o circuitos arrendados), con diferentes

velocidades de bits desde 4600 b/s a 464 Kb/s,

— X.31 Sirve para la conexidn de equipos X.25, en
modo circuito para canales B, y en modo paquete para

canales B o D.

- V.110 y V.120 Permiten la conexion de
terminales desarrollados bajo lo establecido en las
series V (interfaces de modem), en conmutacion de

circuitos o de circuitos arrendados.

Ademds de los AT menclionados existen aguellos AT que
no son estandarizados y que han sido desarrollados por
compafias multinacionales dedicadas a las telecomunicaciones,

entre este tipo de AT se puede mencionar:



CAPITULO II /'

TRANSMISION Y PROTOCOLOS

2.1 TECNICAS DE TRANSMISION

qu de los factores Iimportantes gue ha contribuido de
una manera eficaz para introducir los servicios RDSI, ha sido
la digitalizacidn de Ia linea de abonado, la misma gue se ha
logrado gracias al desarrollo de las técnicas de transmisidn
y al empleo de adecuados medios de transmisicdn, tales como:
cables metdlicos (de 2 ¢ 4 hilos), fibras dpticas, etc. La.
seleccidn de wuno u otro medio de transmisidn depende de la

velocidad a transmitir (velocidad bdsica o velocidad primaria).

5i se utiliza como medic de transmisidn para la linea
digital de abonado, sistemas de radioenlace, & fibra optica,
la transmisidn de datos ya sea a velocidad bdsica o primaria
(estandarizadas para la RDSI) no se tendrd dificultad alguna

en transmisidn full duplex.

La transmision puede realizarse también sobre cables
metdlicos de 4 hilos, 2 hilos para transmisidn y 2 para
recepcion, usando un adecuado codigo de lipnea; pero esta forma
de transmisidn Implica una considerable inversiodn, puesto gque

se debe instalar un par de alambres extras para cada abonado.

Por lo tanto es Importante considerar un sistema de
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transmisidon de abonado que sea econdmico y gque permita
satisfacer rdpidamente la demanda. Para la implantacidn de la
RDSI de banda estrecha a velocidad bdsica se recomienda usar
los cables de abonado ya existentes, es decir el cable metdlico
de Z hilos, junto con wuna técnice de transmisidn que permita
un modo de transmision full duplex. £Esto puede lograrse usando

uno de los siguientes meétodos:

- Multiplexado de compresicn de tiempo (PING~FONG) .

- Cancelacidon de eco.

2.1.1 Multiplexado de compresidn de tiempo

Llamado también meétodo FPING—-RPONG el cual Iinvoltcra
alternativamente cambios de direccion de transmision,
garantizando efectiva bidirecciconalidad y permitiendo para cada

direccicon el tiempo necesario para transmision y recepcion.

Los elementos binarios son almacenados en forma de
blogues en el extremo de su enlace y son transmitidos en el
intervalo de tiempo asignado para ellos, como se indica en 1a

figura 2.1.
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Figura 2.1: Metodo Ping—Fong

2. 1.2. Cancelacidn de eco

El eco se considera como una seidal gue retorna hacia
el transmisor, por efecto de un desbalance entre las lineas y
por los simbolos que estdn siendo transmitidos o que han sido

previamente enviados.

Para suprimir estd seAal perturbadora fue disefado un
aparato de sintesis de eco, el cual a partir de la sefal de
datos transmitida, genera una seial Igual al de eco que permite
compensarlao. Un diagrama de wun circuito gque uwutiliza un

cancelador de eco se observa en la figura Z.Z.

Existen dos metodos para estimar el eco, uno gue
corresponde a un filtro y el otro gque esencialmente usa

memorias.

El primer metodo contiene un filtro de N coeficientes

variables. La multiplicacion de esos coeficientes con la
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secuencia de datos transmitidos y 1la posterior adicidn de
perturbaciones instantdneas debido al eco, permiten obtener una
sefial que anulard el eco, esta seffal es calculada cada vez gue

se transmite un nueveo simbolo.

Los coeficientes son ajustados automdticamente
durante la transferencia de sefdales, de manera que se reduzca
el error residual; éste resulta de una imperfecta estimacion
del valor real de eco. Es por lo tanto posible minimizar este
error por el uso de algoritmos de un mayor o menor grado de
complejidad 1o cusl asegura una progresiva convergencia del

supresor de eco.

X
»| CODIFICADOR
1 |
» CANCELADOR ACOPLADOR}—
DE ECO DE 2 a 4 |ZHilos

I HILOS
L 4

RX +

« DECODIFICADOR] « +

Figura 2.2: Cancelador de eco

El segundo metodo usa memorias que contienen el eco,
precalculado con el flujo de datos recibidos y que permitiran

cancelar el eco. El contenido de estas memorias varia en



funcion de 1la seAal de error residusl.

Otro factor importante dentro de las técnicas de
transmisidn constituye 1los cddigos de linea, los cuales deben
ser escogidos de modo gque permitan la recuperacidn de la sefal
de reloj, una componente continua minima, un bajo nivel de
potencia pafa la transmisidn, etc. Los codigos mds usados con
este proposito son: Inversion de Marcas Alternadas (AMT
Al ternate Mark Inversion) modificado, el 4B3T, gque es un cddigo
que convierte 4 digitos binarios en 3 digitos ternarios, y el

2810 gque convierte 2 bits en un elemento con 4 niveles.

Para la transmisicn a velocidad primaeria, gue en RDST
corresponde a la de los sistemas PCM de primer orden de 32 o
24 canales con velocidades de 2048 Kb/s y 1544 Kb/s
respectivamente, se prefiere los sistemas de transmision de
cable por fibra optica y radicenlace, siendo este ualtimo
adecuado cuando no es posible Instalar otros medios de
transmision y cuando se requlere satisfacer 1la demanda con

prontitud.

Los cddigos de linea para velocidad primaria en RDST,
s50n los recomendados por el CCITT (Rec. I.431), es decir para
1544 Kb/5 se utiliza el cddigo BBZS, y para 2048 Kb/s el cddigo
HDB3, éstos son codigos binarios de tres niveles en los gque se
sustituye una secuencias de 0s por uUna secuenclia ternaria

determinada, que depende de la polaridad del ultimo pulso
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transmitido, y del numero de 1s desde la sustitucidn anterior

(cuadro 2.1).

Codigo Polaridad Ndmero de 1s
anterior Impar Par
HDBZX - 000— +00+
+ OO0+ 00—
B8785 - Q0Q—+0D+— (sea par
+ 000+—0—+ o impar)

Cuadro 2.1r Codificacion de Linea HDBI y BG87S

2.1.3 Funciones auxiliares del sistema de transmision

El1 CCITT en la Recomendacion I.430, ha previsto o1
suministro de energia a los equipos terminsles (ET) desde l1a
terminacicén de red (TR), en base a un conector de interfaz de

8 pines; esta configuracidn se indica en la figura 2.3.

Existen dos posibilidades para 1la alimentacion de
energia de TR a ET; una a traveés de un circuito fantasma, que
se lo considera asi puesto gue wusa Ilos mismos pares de
conductores de acceso c—d y e—f (fuente 1) destinados a 1a

transmision bidireccional de la sedal digital.
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Otra forma es usando caebles adicionales para la
transrferencia de energia de TR a ET, esto es usando el par de

conductores de acceso g—h (fuente 2).

ET TR
fuente a a
3 b b
cH c
r————%% emisidn recepcion %———*—f] +
i d — d ] wer
sumide= ! fuente
ro 1 y
[;———4ﬁ recepcion emision gﬁ_____J -
e f f e
sumide= g o] | fuente
ro Z h h * 2
|

Figura 2.3: Alimentacidn de TR a ET

En el suministro de energia se consideran dos

situaciones de operacion: servicio normal y servicio minimo.

El servicio normal se da cuando el suministro de
energia de usuario es utilizado de tal manera que exista una

fuente de al menos 1 vatio en el bus & (7).

El servicio minimo se da durante una Tfalla del
sistema principal; en este caso se pretende mantener el
servicioc telefdnico bidsico y la minima potencia suministrada

debe ser de 420 mi.
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Para la implementacion de servicio minimo se tiene
dos opciones : suministro de energia local y suministro de

energia remota.

EFl suministro de energia local se da cuando al fallar
la fuente principal, las baterias que se encuentran ubicadas
en la parte local son conectadas para suministrar la energia

necesaria a los ET (ver figura 2.4),
El servicio minimo puede ser solamente asegurado por
un tiempo limite (pocas horas o pocos dias), dependiendo de la

capacidad de las baterias.

TR

—

ET ET

fuente

Figqura Z.4: Suministro de energia local

Fl suministro de energia remota consiste en que la
energia necesaria para la operacicon del terminal de servicio
minimo es proporcionada por un divisor de voltaje dc que toma
s5u energia desde el sistema de suministro remoto (ver figura

2.5).
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TR
fuente remota
ET ET
Figura Z.5: Suministro de energia remota

Para minimizar el consumo de energia en periodos de
Inactividad, se procede a desactivar la alimentacion a diversos

componentes de TR y a la terminacicn de linea (TL).

Para desactivar la Ilinea se intercambian sefales
entre TRy TL. La peticion de desactivacidn se origina siempre
en TL; al recibir TR la sefal de desactivacidn, genera hacia
los terminales una Indicacidn de red desactivada y desconecta

parte de su circuiteria.

El proceso de activacion de 1inea puede ser
desencadenado por cualquiera de los dos extremos (ET a través
de TR ¢ TL), este procedimiento finaliza «con la indicacidn,
en el lado de la central TL, de que tanto los terminales como
el interfaz ) estdn en capacidad de recibir y transmitir tramas

de Informacion.

El procedimiento correspondiente para la activacion/
desactivacidn de un ET desde la TR se indicae en Ila figura 2.6,

el procedimiento de activacidn puede ser iniciado por
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cualguiera de los dos lados, en tanto qgue el proceso de

desactivacion siempre es iniciativa de la TH.

ET TR ET TR

e e Moo
- . ,_

INFO 1 | pedido de INFO 2 pedido de
*L_______r activacion 4________r-activacién

INFO 2 L,
PR INFO 4

L1 INFO 3 - T
» INFO 0 pedido de

INFO 4 _4____—__—r-desactiva—
4______J INFO © cion

INFO Or_4pedido de Lj
« desactivacion »
INFO ©

[

&) Pedido de activacion b) Pedido de activacion

por Iiniciativa de ET por iniciativa de TR

Figura 2.6: Activacion/desactivacion de ET

Los mensajfes de activacion/desactivaciotn son:

- INFO O: Representa ausencia de sefal.

- INFO 1: Es una seAal continua con el siguiente

esguema:r O., O _, sels l1s.

- INFO 2: Trama & con todos los bits de los rcanales

B, Dy [ de eco bits E puestos a 0, el bit A en O.
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- INFO 3: Trama § normal con datos en los canales.

- INFO 4: Trama § con datos y con bit A en 1 binario.
No se puede asegturar 1a transmisidn satisfactoria de

datos sin recibir INFO 4.

2.2 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE PROTOCOLOS

Un protocolo es wun conJjunto de reglas y
procedimientos gque Yacilitan la comunicacidn entre dos capas,
esto significa gque wun protocolo puede administrar y controlar
los recursos invalucrados en una transmision, evitando

roblemas tales como pérdida de sincronizacion o de secusncia.
P P

En este punto se estudiard de manera general 1os
protocolos de transmisicdn (capas 2 y X de I5A) desarrollados

por el CCITT y OSI.

En o1 nivel 2 o capa enlace de datos, se estructuran
los datos, se delimitan los mismos y se detectan y corrigen sus

posibles errores.

Para delimitar 1los datos se utilizan caracteres
especiales de un alfabeto especifico, o se wtiliza una

secuencia especial de bits, que constituyen las banderas.
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FPara controlar el enlace de datos se utiliza uno de
lps siguientes meétodos: acuse de recibo, pedido de emisidn y

recepcion.

Los protocolos a nivel de enlace pueden ser
sincronicos basado sobre el cardcter, en el que se utiliza
caracteres especiales de un alfabeto determinado, o pueden ser
sincroénicos basado sobre el bit, como el protocole HDLC, el

cual sera estudiado mas adelante.

£l nivel 3 se epncarga entre otras cosas del
direccionamiento (identificar los abonados de manera unical,
del establecimiento y liberacicdn de conexidn de red, y de la

seguridad de la comunicacion.

Los protocolos de este nivel pueden ser de dos
clases: de tipo Datagrama, en el gque los paqguetes de un mismo
mensaje pueden tomar caminos distintos pare llegar a su
destino, y de tipo denominado Circuito virtual, en el que se
crea un camino explicito por ef que pasan todos los paguetes

de un mismo mensaje.

Debido a que la sedalirzacidn de acceso de usuario a
la RDSI toma en cuenta 1os principios del estdndar X.25, el
cual especifica las caracteristicas de interconexidn entre el
equipo terminal (que envia o recibe pagquetes de datos) y el

nodo de 1a red, se estudiard en forma general los niveles de
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los que consta X.25, principalmente el nivel de enlace de datos

y el nivel de red.

El pivel 2 de X.25 utiliza el protocolo HDLC y la
clase de procedimiento para un sistema balanceado punto a punto
LARP B (Protocolo de Acceso de enlace Falanceado), la estructura

de una trama con este protocolo se presenta en la figura 2.7.

bandera | direccion| control|informacidn CRC bandera
bits| 01111110 = 8 X 16 01111110

Figura 2Z2.7: Estructura de Trama

Cada trama tiene que empezar y terminar con la

secuencia de bandera. La bandera estd compuesta por un 0O
seguida de seis 1 y cierra con un 0. Una trama sin bandera o
con menos de 32 bits no es habilitada. Cuando no hay

Informacion Util sobre la linea se emiten banderas.

El campo de control contiene la identificacidn de la
trama, la misma que puede ser de I tipos: tramas de informacion
I, gque transportan la bits de datos, tramas de supervisicon S
que realizan el control del enlace, y tramas sin numerar U gue

permiten el Iinicio y liberacidn de un enlace.

El campo de Iinformacidn no existe en el caso de
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tramas de control.

El campo CRC es la parte que permite la detecciodn de
errores, es una secuencia de 16 bits que representa un
polinomio de grado 15, residuo de la division del polinomio de

bits Utiles de la trama por un polinomio generador de grado 16

normalmente recomendado por el CCITT.

El nivel 3, que es el nivel mds alto de X.25, indica
la manera en que los datos y la informacion de control se
estructuran en paquetes (figura Z.8) para ser transferidos
entre el terminal y la red. En este nivel se tiene el
direccionamiento v multiplexacion de los datos, el
establecimiento y liberacidn de circuitos virtuales v la

7

transferencia de datos.

IDENTIFICADOR| Numero de Tipo Jtros,
General de canal de dependiendo
formato logico paguete| del tipo de
paquete
4 bits 12 bits g bits variable

Figura 2.8: Estructura general de un paguete

Para evitar transportar la direccidon completa de un
abonado en cape paquete, se utiliza un direccionamiento local
corto, con la ayuda de numero de canal ldgice que consta de 12

bits.
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Existe una correspondencia entre el nimero del canal

ldgico y el circuiteo virtual que conoce la direccidn de los dos
abonados en la comunicacidn. La asociacion de 2 canales

logicos (uno en cada sentido ) constituye un circuito virtual.

El numero de canal ldgico permite multiplexar varias

comunicaciones sobre un solo acceso de abonado.

Para el establecimiento del circuito virtual el
abonado que toma la iniciativa de establecer la comunicacidn
emite un paquete de llamada sobre un canal ldgico l1ibre, siendo

la estructura de este pagquete la de la figura 2.9.

Identifi—| No. del tipo de direccidn del |opcidn.
cacion canal paguete destinatario l1ibre
general l1dgico LLAMADA Y remitente
4 bits 12 bits 8 bits variable id bits

Figura 2.%9: Estructura del paguete de llamada

En una comunicacion se tendria el siguiente
procedimiento: un abonado A manda un paguete de LLAMADA, las
centrales reciben este pagquete y establecen un canal 16gico
hasta el abonado B, el cual contesta aceptando la comunicacidn
y enviando un paguete de ACERPTACION que transita en el otro
sentido, estableciendo un segundo canal ldgico. Una vez que

llega a A este paguete, el circuito virtual, constituido de dos
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canales ldgicos, es establecido. Desde este momento se puede

empezar la transmisidn de datos.

La estructura del paguete de ACERPTACION se muestra

en la figura 2.10.

)

Identifica— No. del caneal tipo de paguete
cion logico comunicacidn
general ACERPTADA O ESTABL.
4 hits 12 bits & bits

Figura 2.10r Estructura del paqguete de aceptacion

La transferencia de datos sobre cada wuno de 1los
canales 1ogicos de un abonado, se hace en forma duplex,
teniendo cada paquete de datos la estructura gque se indica en

la figura 2.11.

Identif. No. del P{R) M P(S) o datos

general canal ldgico

4 bits 12 bits Ibits|1bit |3Ibits| 1bit | Xbits
P(R) numero del proximo paguete esperado por el

emisor y acuse de recibo de los pagquetes
anteriores.

P(S5) nuimero del paguete emitido.

M mas datos, vale 1 si no es el ultimo
paguete del mensaje

Figura 2.11: Estructura del paguete de datos
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El control del flujo es un aspecto importante de la

o
s

utilizacidn de F(5), FP{(R).

Una vez qgue ha finalizado el intercambio de
Iinformacion, el abonado que quiere liberar el circuito virtual,
manda un pagquete de LIBERACION, cuya estructura se presenta en

la figura 2.12.

Identi— No. del tipo de causas diagndstico
ficacidn|canal ldgico| LIBERACION

general CONFIRMACION

4 bits 12 bits 8 bits 8 bits 8 bits

Figura 2.12: Estructura del pagquete de 1iberacidn

2.3 SERALIZACION DE ACCESO A LA RED

La sefalizacion de acceso de usuaric a la Red Digital
de Servicios Integrados se realiza a traves del canal D, en
base a las 3 capas de I50: la capa 1 que define los pardmetros
eléctricos, la activacidn y desactivacidn de los termipnales,
estructuras de trama, etc; la capa 2, (LAP D) que define los
procedimientos de transterencia de tramas, de deteccidn y
control de errores, y que controla el flujo de tramas; la capa
3 que establece los procedimientos de encaminamiento v

retransmision, asi como las conexiones de red.
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2.3.1 Capa Tisica del interfaz usuario—red RDSIT

Las especificaciones de capa 1 corresponden al
interfaz de usuario—red bdsico y primario, ¥ se encuentran
detalladas en las Recomendaciones I.430 e [.431 del libro Azul

del CCITT y éstas fueron va estudiadas en el capitulo anterior.

2.3.2 Protocolo de Fnlace de Datos (ILAP D)

Los mensajes de sefalizacion son transferidos entre
el usuarioc y la red,. por medio de tramas dentro del canal D
(LAP-D). Las tramas se encuentran delimitadas por banderas

como se indica en la figura 2.13

lLas fupciones del LAP D son:

— Multiplexacion de seAalizacidn de varios enlaces de

datos en el mismo canal D.

- Control de secuencia, ciando las tramas son

numeradas.

- Deteccion y correccion de errores: de trasmision, de

formato, etc.

- Notificacion a la entidad de gestion de los errores

que no pueden corregirse.
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- Confro] de flujo.

BANDERA DIRECCIDNJCONTRQL(INFURMACIDN]CHEQUEO BANDERA

1 2 1 o

N}

rn 2 1 octetos

Figura 2.13 Estructura de Trama del LAP D

Para la transferencia de Iinformacion de capa 3, se
definen dos tipos de funcionamiento de la capa enlace de datos:

sin acuse de recibo y con acuse de recibo.

El funcionamiento sin acuse de recibo consiste en gue
la Informacidn de capa 3 se transmite en tramas de Informacion
no numeradas (UI'); en 1a capa 2 este tipo de tramas no son
objeto de acuse de recibo aun cuando se detecten sesrrores de
transmision y de formato, por tanto no se definen mecanismos
de proteccion contra errores., Este tipo de funcionamiento es
usado en la transferencia de IiInformacidn punto a punto ¥

difusion.

El funcionamiento con acuse de recibo transmite la
Iinformacion de capa 3 en tramas gue son objeto de acuse de
recibo en la capa de enlace de datos, este procedimiento es

usado en la transferencia de Informacion punto a punto.

La secuencia de bandera inicia o termina una trama,

estd formada por 01111110, la bandera que precede al campo de
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direccion se define como bandera de apertura, y la gue sigue
al campo de verificacidn de trama se define como bandera de

cierre.

El campo de direccion como se puede observar en la
figura 2.14 se compone de dos octetos (para manejar varios
terminales) y permite identificar sobre gue enlace de datos se

estd transmitiendo o recibiendo las tramas.

El primer octeto contiene la identificacidn del punto
de acceso al servicio de capa 2 (IPAS), esta Identificacion
ayuda a distinguir los diferentes tipos de Informacidcn
{seFralizacion, paguetes de IiInTformacion, control de mensaje).
El segundo octeto contiene la Identificacion del equipo

terminal (IET).

DIRECCTION
2 octetos
- 708 1 2 oaeia... 78y
ED | I/R IPAS ED IET
o i
Bits I 1 ) i . 7
ED bit de extension de campo de direccidn.
I/R bit de campo de instruccidcn/respuesta
IPAS Iidentificador de punto de acceso al
servicio
IET _ Identificador del punto extremo terminal

Figura 2.14: Formato del campo de direccidn
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El bit ED permite Identificar el octeto final del
campo de direccion, si el primer bit del octeto del campo de

direcciodn es 1 indica que es el octeto final del campo.

El bit I/R indica si 1la trama es una instruccidn o
Luna respuesta. Este bit tiene los siguientes valores de

acuerdo al lado de usuarioc o al lado de red:

Instruccion/Respuesta sentido valor I/R
Instruccion usuario—red o
Respuesta usuario—-red 1
Instruccion red-usuario A
Respuesta red—-usuario o)

£l Identificador de puhto de acceso al servicio
{IFAS), Identifica un punto en el que una entidad de capa
enlace de datos proporciona servicios a la capa I o a una
entidad de gesticdn. IPAS permite Iidentificar &4 puntos de
acceso al servicio, en los gque el bit I del octeto del campo
d; direccidon gque contiene el IPAS es el digito menos

significativo y el bit 8 el mds significativo.

El identificador de punto extremo terminal (IET),
permite 128 valores, siendo el bit 2, del octeto de direccidn
que contiene IET, el menos significativo y el bit 8 el mas

significativo.
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La secuencia de bits IET 1111111 (127) se define como
el IET de grupo v se asigna a la conexion de enlace de datos

de difusicdn asociada con el punto de acceso.

IET para conexion de eniace de datos punto a punto se
puede asignar en forma automdtica (64 a 126}, los cuales son
seleccionados por la red, o no automdtica (0 a &3) gque son

seleccionados por el usuario.

Dentro de 1a trama LAP—-D, se tiene que el campo de
control identifica el tipo de trama (informacion I, supervision
5 06 no numerada V) que se estd transmitiendo de acuerdo con la

figura 2.15.

Bits de campo
de control g8 7 & N 4 I 2 Az
N(S) 0
FORMATO I
N{R,) =)
T X X X X s 5 0 1
FORMATO &
N{R) P/F
FORMATO U MMM F’/ﬂ M MJ R
N(SG) ntmero secuencial de emision en el
transmisor .
M bit de 1la funcion de modificacidn.
NIR) numero secuencial de (recepcion en el
emisor.
P/F bit de peticidn/respuesta.
s bit de la funcidn de supervisidn.
X reservado v puesto a 0.

Figura 2.15: Formato del campo de control
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expansion funcional para terminales simples; y
Estructura de mensaje con elementos comunes para todo
tipo de mensaje, ¥ de elementos adicionales

especificos de informacicon para cada tIiIpo de mensaje.

La estructura general del paguete de iInformacion

manejado por 1a capa 3 se presenta en la figura 2.16.

El discriminador de protocolo permite distinguir los

mensajes para control de la l1llamada uswuario—-red de otros

mensajes codiTicados de acuerda con otras recomendaclones del

CoITT,

como los reservados por el protocolo de red X.Z25.

g 7 & 5 4 3 2 1 Octetos
Discriminador de protocolo 1
0 0 Q 0 Longitud del valor de 1a 2
referencia de llamadaf(oct.)
Valor de la referencia de llamada X
0 Tipo de mensaje .
Otros elementos de informacion seglin se reguiera .

.

Figura 2.16: JOrganizacion general del mensaje

E1l mensaje. de control de llamada usuario—red

utilizado para la RDSI de acluerdo a recomendacion &4.9Y31 es:
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Bits
87 46 5 4 3 2 1

o0 o0 1000

La finalidad del valor de referencia de l1lamada es
ideptificar a queé l1llamada o peticion de Registro/Cancelacidn

58 da facilidad en el Interfaz usuario—red local.

Para uwun Interfaz usuario—-red bdsico el valor de
referencia de llamada debe ser de I octeto, mientras gque para
el interfaz de velocidad primaria debe ser de 2 octetos. El
valor de referencia de llamada se asigna al comiIenzo de una

llamada y permanece ftijo mientras dura la 1lamada.

El bit 8 del valor de referencia de llamada pluede ser
1 & 0 dependiendo del extremo del epnlace 1égico que ha
originado la llamada. El lado de origen siempre pone 0O y el

lado de destinc pone 1.

El campo de tipo de mensaje identifica el tipo de

mensaje gque se envia:
- Mensaje de establecimiento de 1lamada.
- Mensaje de la fase de informacion de ia llamada.

— . Mensaje de liberacion de llamada.
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- Mensajes diversos.

£l establecimiento de una llamada usendo el canal D,
se da cuando el terminal de abonado detecta (por medio de
monitoreo) que el canal de accesc se encuentra Ilibre, ya que
51 existe clgun otro terminal tratandeo de accesar al mismo
canal, se produce una diferencia entre el dltimo bit

H

transmitido y el bit "eco'" (bit de reflexion del canal D).
Una vez establecide 1la llamada el terminal envia el
mensaje de ‘set up'” a la central, este mensaje contiene
Informacion sobre la direccidn, tipo de servicio, seleccidn de
canal (B ¢ DJ. Cuando la central ha recibido este mensaje

envia una respuessta de "llamada en proceso’.

5i la llamada requiere conectarse con otra central,
se usard el apropiado sistema de sefalizacidn entre centrales,
gue para el caso de 1la Red Digital de Servicios Integrados es

el Sistema de Sefalizacidn No. 7.

Para transmitir la llamada a wun terminal RDSI, la

”

central envia un mensaje ‘Yset up"” a todos los terminales en el

apropiado acceso basico, el terminal compatible con Ia
Informacion responde con un mensaje de alerta'; en respuesta
a este mensaje la central de destino IiInicia Iintercambio de

sefalizacion con la central de origen, dando como resultado el

envio de un mensaje de '"alerta'" en el terminal llamante (por
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ejemplo la sefFal de confirmacion de timbrado), luego de lo cual

se producird el mensaje de “conectar?”.

Finalmente, en cualquier extremo de 1la llamada y
dependiendo de cual terminal desconecte primero, una secuencia
de 3 mensajes es iniciado para terminar la llamada (Desconecte,

Libere, y Liberacion completa).

2.4 EL SISTEMA DE SERALIZACION DEL CCITT No. 7

PARA RDSI

El Comite Consultivo Internacional de Telegrafia y
telefonia (CCITT) ha desarro]lado un sistema de sefRalizacion
para la Red Digital de Servicios Integrados, gque permite
optimizar el funcionamiento de las redes digitales,
satisfaciendoc las exigencias sobre transferencia, didlogo,
control, gestion, mantenimiento de 1llamadas y funciones de
red. Este sistema de sefalizacidn es el denominado Sistema
de SefAalizacion No.7. o Sistema de SeAalizacion por Canal Comin

(5CC).

Una de 1las caracteristicas mds Iimportantes del
Sistema de Seﬁajizacidn No. 7, es la de transmitir todo lo
concerniente & sefalizacion por un canal diferente al canal de
informacion, por lo que dicha seAalizacidn puede ser enviada
en cualquier momento (antes, durante ¥ despues del

establecimiento de una l1lamada).
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£l Sistema de Sefalizacion No. 7 es un Sistema de
Sefalizacidn por Canal Comin gue transfiere sus mensajes en
forma de paguetes, 1os cuales estdn contenidos en tra%aE de
informacidn denominadas unidades de sefalizacicon que son
sefalizacidn de mensaje, de estado y de rellieno. Estas
unidades de serRalizacidon permiten el control y manejo de la
red, dando una mayor confiabilidad en la transferencia de
informacicdn, sin desorden, fallas, peérdidas o duplicacidn;:

ademds proveen mayores posibilidades para el usuario ya gue

controla los servicios suplementarios para RDSI.

E£1 Sistema de Sefalizacidn No. 7 envia los mensajes
de sefalizacidn a traveés de la red de seralizacidn, qgue se

compone de:

- Puntos de seffalizacion (PS), que son nodos fisicos en
los cualiles se procesa la informacidn de sefalizacidn
{s0n el principio o fIin de un mensaje de

sefalizacion).

- Enlaces de seAalizacion qgue permiten transportar
mensajes de sefdalizacidn entre dos puntos de
seAalizacidon. 81 dos puntos de sefalizacion estdn
Interconectados directamente por un conjunto de
enlaces de sefalizacidn se denominan puntos de
seAalizacidn adyacentes, en tanto que dos puntos

de seRalizacion no interconectados directamente
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son puntos de sefalizacion no adyacentes.

- Modos de selfalizacidn, que tienen relacidn con el
trayecto seguido por un mensaje de sefalizacidn.
Entre los modos de sefalizacion se puede mencionar al
modo asociado de sefalizacidn, en el que l1os mensajes
son transferidos en Torma directa a los puntos de
sefalizacion. El modo cuasiasociado se refiere al
trayecto seguido por un mensaje de sefralizacidn a
traves de la red de sefalizacion que esta
predeterminado.

— FPuntos de transferencia de seﬁa]izacidA (PTS5), que
actuan solamente como intermediarios entre dos puntos

de seFfalizacion.

El Sistema de Sefalizacidn No. 7 (S5No.7), tiepe una
estructura similar al modelo de referencia I5A (Interconexidn
de Sistemas Abiertos), pero a diferencia del mismo se considera
splo cuatro niveles en lugsr de sus siete capas de {5A (ver
figura 2.17). £En dichos npniveles se destacan las sigulentes

partes:

- Parte de Transferencia de Mensaje (FPTH).

T — FParte de control de conexidn de seRalizacicon (PCLCS5).
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Parte de Usuario .

Parte de aplicacidn de Operacidn y Mantenimiento

(POMA) .
PUT PU—-RDST POMA
NIVEL 4 | USUARIO DE USUARIO ORPERACION
TELEFONIA
PARTE DE PLID DE Y
USUARIO DE
USUARIO DATOS RDST MANTENIMIENTO
4 Y
y A
PARTE DE CONTROL
DE CONEXION DE
SENALIZACION(PCCS)
3
NITVEL Funciones de
3 transferencia de
comunicacion
PARTE DE NIVEL Funcion de control
TRANSFERENCIA = de enlace
DE MENSAJE
PTM
MIVEL Enlace de serali-—
) cion de enlace de
datos
Figura 2.17: Sistema de Sefalizacion Nro. 7

Los niveles Inferiores (1 a 3) del S5SNo.7 contienen
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todas las funciones realizadas por la Parte de Transferencia
de Mensaje (PTrt), en tanto gque el nivel 4 contiene las Partes
de Usuarios que wutilizardn las funciones de Parte de
Transferencia de Mensaje, como por ejemplo la Parte de usuarioc

de RDSI, telefonia, etc.

La forma de enrutar los mensajes del S5No.7 empieza
cuando el mensaje generado por el usuario es procesado por la
Parte de Transferencia de Mensaje (PTM) o por la Parte de
Control de Conexidn de Sefalizacidn (PCLCS), para distribuir y
enrutar en la red; asi en cada nodo de la red de sersalizacidn
las funciones de PTM determinardn si el mensaje estd dirigido
para uno u otro nodo en la red. En el nodo de destinoc las
funciones de la PTM distribuyen los mensajes apropiados a la

parte de usuario.

FParte de Transtferencia de Mensaje (PTM).-— Esta parte es
la que recibe, transporta y distribuye la Informacidn de
sefalizacion desde la parte de usuvario de un nodo de la red de
sefalizacidn hacia otro. Ademds posee funciones gue permiten
remediar fallas en la red, que afectarian a la transferencia

de Informacion de sefalizacion.

Por lo tanto uno de los objetivos de la FTM, es el de
transportar y entregar correctamente 1a Informacidn de
sefalizacidén de la parte de usuario, asi como el reaccionar

ante las fallas del sistema.
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Parte de Control de la Conexion de Serdalizacion (PLCLCS).—
Proporciona funciones adicionales a la parte de transferencia
de mensajes para enrutar y trasladar wuna comunicacidn, por
ejemplo, la PCCSE puede proveer informacion adicipnal de la
direccidn de la conexidn de sefalizacion entre terminales RDSIT
para la parte de usuario RDSI; una vez establecida la

comunicacion no se requerird de las funciones de la PCCS.

La PCCS provee InfYormacion adicional de la direccion
para Iidentificar la entidad de manejo. Ltas funciones de
traslacion de 1la PLCCS son esenciales para proveser cddigos
entendidos por la RPTM tal gqgue sea capaz de enrutar el mensaje
a traves de la red, como ejemplo se puede menciocnar
confirmacion de conexion, peticion de conexidn, acuse de recibo

de datos, etc.

La PCCS estd disefada como un sistema de transporte
de mensajes comin a los diversos subsistemas que utilizan sus

servicios.

Parte de SerRalizacidn de Operacion, Administracion v
Mantenimiento.— Utiliza funciones de la PTM y la PCCS, las
gue mediante procedimientos automdticos mantienen el

funcionamiento de la red.

Parte de Usuario.— Las diferentes partes de usuario utilizan

la capacidad de la Parte de Transferencia de Mensaje.
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Cada wna de las partes de Usuario definen las

funciones necesarias en el sistema de sefalizacidn, las cuales
son particulares a un determinado usuario, asi se tiene 1a
Parte de lUsuario de Telefonia (PUT) para el procesamiento de
llamadas telefdnicas, Parte de Usuario de Datos {PUD )
correspondiente a datos, y la Parte de Usuario de RDSI (RPU-

RDST).

2.4.1 Parte de Usuario de la FRed Digital de Servicios

Integrados (PU-RDSI)

"La Parte de Usuario RSDI (PU-RDSI) es el protocolo
del si;tema de sefalizacion No. 7 que proporciona las funciones
de serRalizacidn necesarias para 1 servicio portador bdsico,
asi como para servicios suplementarios para aplicaciones
vocales y no vocales en wuna red digital de servicios

Iintegrados”=

Los servicios suplementarios proporcionados son:

— identificacion de abonado l1lamante .

- redireccionamiento de 1lamada.

- grupo cerrado de usuarios.

< ibro Azul del CCITT Rec. R.761
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- marcacion directa de extensiones, y

- sefalizacidn usuario a usuario.

a) Formatos y Coddigos

Los mensajes de sefalizacion de la PU-RDSTI se
transportan en el enlace de sefalizacidn mediante unidades de
sefalizacidn que estdn constituidos por un numero entero de

octetos, como se puede observar en la figura 2.18.

La bandera (BAN).— La bandera indicae el inicioc y el fin de una
unidad de seAdalizacion, generalmente la bandera de Iinicio &s
la bandera de cierre de la unidad de sefalizacidn precedente.

Los bits que componen la bandera son:

BITS
B 7 &6 5 43 2 1

01111110

Bits de control de errores (BCE).— Son los que determinan
si ha existido o no error en la transmision, esta funcidn la
realiza mediante 16 bits de control contenidos al final de cada

unidad de sefalizacidn.

Bits indicadores.— Estos bits, tanto el directo como el

inverso (BID yv BIIl), se emplean en el meétodo bdsico de control
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B B
BAN| BCE| CIS| OIS IL (Il NSD | I| NSIT BAN
D I
& 16 8N g 2 6 2 7 1 7 & PRIMER BIT
'S

a) UNIDAD DE SERALIZACION DE MENSAJE

y=) 8
BAN| BCE| CE L I NSD | I| NST BAN
D I
g 146 Bolébs 2 & 1 7 z 7 g FRIMER BIT

b) UNIDAD DE SERAL IZACION DE ESTADO

BAN BCE IL NSD N5I| BAN

o~
~ ~ o

PRIMER BIT

m
|,
o~
by
o~
.
N
.
N
m

»

c) UNIDAD DE SERALIZACION DE RELLENO

BAN bandera

BCE bits de control de errores

BID bit indicador directo

BIT bit indicador inverso

CE campo de estado

cIlIs campo de Informacion de sedalizacion

IL Indicador de longitud

NSD numero secuencial directo (hacia adelante)
NST numero secuencial iInverso (hacia atrds)
ors octeto de Iinformacidn de servicio

Figura 2.18: Formatos de unidades de sefdalizacion



de errores,

transmitido.

Campo de estado.— E1l

0

es deciyr en la verificacidn de paridad del mensaje

campo de estado se compone de 1 & =2

octetos segtin sefale el indicador de longitud. E1 formato del

campo de estado de un octeto es mostrado en la figura Z.19.

lLos

0

&)

0

Los

N

( CEA
BITS DE INDITCADORES
REGERVA DE ESTADO
PRIMER BIT
S I I

Figura 2.19:

Campo de estado

bits indicadores de estado se codifican en:

A INDICACION DE ESTADO

0 F FUERA DE ALINEACTION

1 N AL INEACTON NORMAL

o E ALINEACION DE EMERGENCIA

1 Fs FUFRA DE SERVICIO

o irP INTERRUPCION DE PROCESADDR
1 o OcuUrPADO

bits de reserva se codifican con ceros binarios.

Campo de informacicon de sefralizacidn.— E1 campo de informacidn
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de sefalizacidon estd formado por un nudmero entero de octetos
fentre 2 y 272 ) y se define para cada parte de usuario. Su

constitucion general se iIndica en l1a figura Z.Z20,.

ETIQUETA DE ENCAMINAMIENTO

TIPO DE MENSAJE

PARTE OBLIGATORIA
FIJA

PARTE OBLIGATORIA
VARIABLE

PARTE FACULTATIVA

Figura 2.20: Formato general de un mensaje de sefalizacidn

- La etiqueta de encamipnamiento, es utilizada por la
PTM para encaminar el mensaje hacia su punto de
destinao. En cada conexidn de circuito se utiliza 1a
misma etiqueta de encaminamiento, en cada mensaje

transmitido, para esa conexion.

La ptigqueta de encaminamiento normalizada se compone
de 32 bits (figura 2.21) y se coloca al inicio del
campo de Informacion de sehpalizacion, tal como se

Indica en la figura Z.Z20.
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Para la atribucidn de coddigos de Identificacion de
circuito (CIC) se debe seguir reglas predeterminadas

o adoptadas por zscuerdos bilaterales.

cro
CPO CPD

LOG.N¥B SES
4 14 . 14 TX

N>O
>

Etiqueta de Encaminamiento

Etiqueta

Codigo de identiticacicon de circuito

cic

SES Seleccion de enlace de seAalizacidn
CrPO Fs el codigo de punto de origen

CPD E£Es el cddigo de punto de destino

Figura 2.21: Estructura de 1la Etiqueta de Encaminamiento

El formato del codigo de identificacidn tiene 1a

—

forma indicada en la figura =.

e e |
iy

.

5 7 ) 5 4 I ey )

Codigo de identificaciodn de circuito
(byte menos significativo)

RESERVA Bits mas
significativos

Figura 2.22: Campo de Identificacion de Circuito
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- Fl codigo de tipo de mensaje, estd constituido por un
campo de un octeto y es obligatorio para todos los

mensajes; define en forma unica l1a Tuncidn y el

formato de cada mensaje de PU—-RDSI (ver anexo B).

- Parte obligatoria fija, constituye los pardmetros
obligatorios de un tipo de mensaje, su longitud es
fija y tiene un orden determinado para cada tipo de

mensaje.

- Parte obligatoria variable, en esta parte se utiliza
punteros de un soclo octeto gque indican el Inficio de
cada pardametro, el nombre de cada parametro y el
orden de envio de 1os punteros gque estdn Implicitos

en cadsa mensaje.

- Parte facultativa (con parametros de longitud fija y
de longitud wvariable), contiene los pardmetros gue
pueden o no estar presentes en un tipo de mensaje y
gue pueden seyr transmitidos en cualgquier orden.
Estdn constituidos por el nombre del pardmetro (de un
octeto) y el Indicador de lIongitud {(un octeto)

seguido del contenido del pardmetro.

Los mensajes y codigos de la Parte de Usuario RDST
{PU-RDGSI) s encuentran detallados en las recomendaciones (. 7462

¥ G.7463 (ver anexo B).
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Numeros secuenciales.-— Los numeros secuenciales directo
e Inverso (NS5D y NSI1), son ndmeros binarios gue van de 0 a 127
v corresponden al numero secuenclal de la unidad de
sefdalizacion en la que estd contenido (en el caso de NSD), o

de 1la que se estd acusando recibo (caso de NSI).

Indicador de longitud (IL).-— El indicador de longitud
Identifica el tipo de unidades de sefalizacidn, su numero puede
variar entre 0 y &3 e Iidentifica el tipo de wunidad de

sefalizacidn:

IL UNIDAD DE SERALIZACION
o0 de rellenoc
1 0 2 de estado de enlace
», 2 de mensaje
Octeto de informaclion de servicio (0I5).— El octeto de

Informacidn de servicio esta dividido en campo de servicio y

campo de subservicio como se Indica en la figura Z2.23.

DCBA DCEBEA
CAMPO DE CAMPO DE
SUBSERVICIO SERVICIO
Tx
4 4 »~

Figura 2.23: Ucteto de informacidn de servicio
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b) Establecimiento de l1lamada RDSIT

El establecimiento de una llamada viene dado por la
generacicon del requerimiento de llamada desde un terminal RDSI;
enr el mensaje inicial se tiene el numero RDSI del abonado
llamado, el tipo de conexidn regquerida, 1la Iidentidad del
circuito fisico requerido y sus caracteristicas, asi como la

categoria de la parte 1lamante.

Una vez recibido el mensaje inicial de direccidn, la
central de destino analizard el numero de la parte llamada para
" determinar a que abonado debe conectarse la llamada, verificarég
tambieén el estado de la linea de abonado 1llamado y efectuard
varias comprobaciones (por eJjemplo de compatibilidad, de
servicios suplementarios, etc.) para determinar si la conexion

estad o no permitida.

Una vez gque se ha establecido qgue la parte llamada
estd siendo alertada, se genera Tunciones en la central de
deétino, entonces un mensaje completo de direccidn es retornado
a traves de la central de trdansito, esto sirve para que 1Ia
central de origen tenga conocimiento que se ha establecido Ia
conexicon requerida, indicando que se encuentra desocupada y
estd siendo alertada, tambien indica en 1los casos donde 1la
central de origen tiene la capacidad de PCLCS, si la central de
destino tiene o no esa capacidad, lo gue implicaria qgue la

central de origen pueda transmitir Informacidn sdicional
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relacionada con 1la 1lamads.

En 1o gue se refiere a la liberacidn de una 1lamada,
gsta puede ser pedida por cualquiera de las dos centrales ( de
destino u origen). Ademds en el caso de falla en la red, como
por ejemplo cuando se encuentra la red congestionada en una
central intermedia durante la puesta de 1lamada, la central
congestionada unilateralmente inicia la 1lamada de liberacion

de conexion.

El mensaje de liberacidn contiene la identidad del
circuito ha ser lI1iberado, 1o cual identifica 1a I1lamada
aspciada al circuito. EI1 mensaje es retenido en las centrales
intermedias (si las hayl, v al recibir el mensaje de
liberacidn la central de destinoc (de la central precedente)
inicia la liberacidn del trayecto conmutado y devuelve
un mensaje de Iliberacion completa a la central precedente.
Despuegs de 1la recepcion del mensaje de liberacidn completo
desde la central distante, wvuelve el circuito al estado de

desocupado.

c) Seralizacion de extremo a extremo

La seAdalizacidn de extremo a extremo permite
transferir sefalizacion de importancia divrectamente entre los
extremos distantes ya sea para efectuar o responder a

peticiones de informacidn adicional relacionada con ia llamada



CARPITULO III
ESTUDIO DE LA RED DIGITAL TELEFONICA

DE QUITO

3.1 INFORMACION BASICA

FPara desarrollar una estrategia adecuada para 1la
Implementaciodon de Ila Red Digital de Servicios Integrados en
Guito, es Importante conocer la situacion actual de las
telecomunicaciones no solo de la ciudad de Guito, sino de todo
el £fcuador, asi como las politicas de evolucidn de redes y
servicios propuestas por la Empresa Estatal . de

Telecomunicaclones EMETEL .S

I.1.1 Situacion de las telecomunicaciones en el Ecuador a

diciembre de 1921

Actualmente la estructura de la red de
telecomunicaciones en el Ecuador estd formada por 8 centros
primarios, Z secundarios y 2 centros internacionales, tal como

se indica en la figura 3.1, esta estructura determinard el

crecimiento o expansidn de una red RDSI a nivel nacional.

La red telefodnica del pais cuenta con &47.355 1ineas

de central, de las cuales 597.705 son de EMETEL y 49.650 son

5 (Creada el 10 de agosto de 1992, Registro oficial MNo.996,
antes Instituto Ecuatorianc de Telecomunicaciones (IETEL)
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de ETAFA que es la empresa que explota el servicio telefdnico
en la ciudad de Cuenca. En el cuadro 3.1 se presenta los tipos
de centrales gue se encuentran instaladas en el pais, su numeroc

y capacidad de lineas.

TECNCLOGIA ANALOGICA DIGTITAL

No.CENT | LINEAS DE| No.CENT LINEAS DE
CENTRAL CENTRAL

NEAX 17 113.000

AXE & 83. 000

£l0 15 83.4530

ARF 44 236,800

ARK 7 J.400

AGF 7 &8. 000

AKD 40 5.350

AKL 2 L5500

CFRR30 ?1 18. 750

CFRR100 35 34.200

MANUALES 14 405

TOTAL 240 J&67.705 41 279.54650

Cuadro 3.1: Centrales telefdnicas existentes en el Ecuador

Otro de 1los servicios gque EMETEL proporciona es el
Telex, el cual cuenta con centrales analdgicas y de conmutacion
digital en QRuito y Guayaquil para 1los servicios de 7T&élex,
Gentex y Datex, con una capacidad total de 7.550 lineas y con

3.500 abonados.

EMETEL tambidn ofrece en arriendo circuitos

telefonicos directos ({1ineas dedicadas), los cuales son
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utilizados para la transmisicon de voz y principalmente para

redes privadas de datos.

FPor lo que se puede ocbservar EMETEL ha descuidado 1a
Iinstalacicdn de nuevos servicios (datos y de telefonia celular
por ejemplo), esto se debe fundamentalmente por la presion de
la demanda de los servicios bdsicos, los mismos gue actualmente
no se encuentran plenamente satisfechos. §in embargo s ha
previsto programas de nuevos servicios, los cuales se detallan

mas adelante.

J.1.2 Programa de nuevos servicios

A continuacion se presentan de una manera general los
proyectos que EMETEL considera necesarios instalar en el pais

para el mejoramientoc de las telecomunicaciones.

Proyecto de telefonia celular.-— En 1993 s  planea
realizayr la primera etapa del proyecto, que cubre las dreas
metropolitanas de Fuito y Guayaquil, y que se estima alcanzarsd
a 500 abonados cada una. Se instalaran 2 centrales
especialmente disefadas para telefonia celular Y de
aproximadamente 10 estaciones de transmisicn que actuardn como

Ycentros de celda’.

Este proyecto permitird ofrecer el mismo servicio

basico y algunos servicios suplementarios que se proporcionan
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actualmente a traves de la red telefdonica ptblica. Su
. contribucidn para sclucionar la demanda del servicio telefdnico
serd moderada, puesto qgue éeste se considera como un servicio

de élite, debido a su alto costo.

Proyecto de transmisidn de datos.— Ha sido dividido en
etapas, y se ha previsto que en la primera etapa entre en
servicio las redes de datos de Ouito y Guayagquil (1993),
Instalando en Guitc un nodo con 400 abonados y unc similar en
. Guayaquil con 700 abonados; ademds en Quito se instalaria un

nodo para el servicio internacional.

Este proyecto podria satisfacer las necesidades de
comunicacidon de datos requeridas por algunos abonados y
empresas, ya gque las actuales lineas telefdnicas arrendadas con
este fin, presentan dificultades tales como: baja velocidad de
trasmisidn, rulido, baja confiabilidad, etc., por lo que sus
Usuarios enftrentan graves problemas v manifiestan su
Insatisfaccidn por dichoc servicio, llegando Incluso a

considerar el desarrollo de sus propias redes de datos.

Proyvecto de RDSI.— Se ha previsto un estudio para establecer
en el futuro una Red Digital de Servicios Integrados en el
Ecuador, con este fin CONSULTEL llevd a cabo un trabaJjo de

consultoria gue fue entregado a EMETEL en 19%1.

£1 proyecto desarrollado por el Departamentoc de
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3.2 INSTAILLACIONES EXISTENTES

De acuerdo con informacion suministrada por EMETEL,
la capacidad actual total de las centrales de [uito es de
193.750 lineas, las cuales se encuentran distribuidas en las
diferentes centrales analogicas ¥ digitales como se Indica en

el cuadro 3.2.

Las centrales locales de tecnologia digital son
suministradas por la NEC (NEAX 61) yv ALCATEL (FEI0OR). En cambio
las centrales de tecnologia analdgica que todavia Tuncionan en

la ciudad pertenecen a ERICSS50N (ARF, AGF).

Del cuadro 3.2 se puede observar gque (Quito tiene
actualmente en funcionamiento B centrales de tecnologia

digital, en tanto gue 12 son todavia de tecnologia analdgica.

La red telefonica de Guito cuenta tambien con tna
central de Transito Nacional NEAX 641 ¥ una central

Internacional AXE—-10 (ERICSSON).

La ciudad cuenta con un sistema troncal de fibra
optica que opera a 140 Mb/s, tal como se indica en la figura
3.2. Este sistema troncal por ser.de fibra dptica, medio ideal
para la transmisidn digital, permitirad la evolucion a una Aed
Digital Integrada, lo cual se dard cuando las lineas de

centrales analdgicas sean completamente absorbidas por 1las
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LOCAL IDAD CENTRAL CAPACIDAD DE TELEFONOS
TIPO LA CENTRAL ABONADOS]
COTOCOLLAD T ARF 102 10.000 7.990
COTOCOLLAO IJ *= EL1OB 10.000 -
IRARUITO I AGF 10.000 5.784
INAGUITO II ARF 102 10.000 10.000
IRAERUITO I11 NEAX &1M 20. 000 g.000
IRAGUITO TV £108 10.000 2-000
MARISCAL SUCRE I AGF 10. 000 7.5535
MARISCAL SUCRE I ARF 10Z 10.000 10.000
MARISCAL SUCRE 1171 ARF 10Z 10.000 7.371
MARISCAL SUCRE TV ARF 102 5.000 4.416
MARISCAL SUCRE V NEARX &171 20.000 20.000
MARIGCAL SUCKE VIxx | NEAX &61E 10.000 -
GUITO CENTRO I AGF 10.000 g.300
GUITO CENTRO II ARF 102 10.000 ¥.424
GUITO CENTRO II11 ARF 102 4.000 4.000
QUITO CENTRO IV NEAX &1M 5. 000 5.000
VILLA FLORA T AGF 10.000 ¢.951
VILLA FLORA IT ARF 102 5.000 4.967
VILLA FLORA II1I X*¥ E108B 10.000 -
EL PINTADO NEAX &1M 7.6256 7.56246
EL CONDADO X% ELOFB 9. 000 -
GUAJALOCX) (XX) CONCENTRADOR 374 374
CARCELEN NEAX &1/ ¢.750 7.750
LA LUz NEAX &1M 10.000 7,900
MONIAS NEAX &40 5.000 4.5600
GUAMAN T X ¥ NEARX 61F 5.000 -

¥ Se reemplazd por una central E10R de 10.000 lineas.

XK Centrales nuevas.

Cuadro 3.2:

¥ su numero de abonados

Iniciardn operacidn & finales de 1992.

Capacidad de las centrales telefdnicas de Guito

Cabe anotar ademds que actualmente se estd poniendo

a punto las

centrales digitales tipo E108,

en

Villaflora,

Cotocollao y El Condado, asi como las centrales NEAX &61E en

flariscal Sucre y Guamani.

Todas estas

nuevas

centrales se
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3.3 EVOLUCION DE LA RED DIGITAL EN QUITOD

La evolucidn de la Red Digital de fRuito tiene su
inicio en el afo 1984, cuando se ipstala y se pone en operacidn
las centrales PDigitales NEAX 6IM de la NEC, en E1 Pintado,
Quito Centro, Mariscal Sucre, IfRaquito, La Luz y Carcelén. La
evolucicdn de la red telefonica de Quito desde 1985 a 1992 se
encuentra detallada en el cuadro 3.3 y se puede observar en la

figura 3.4.

—
ARQ TOTAL DE L INEAS TOTAL DE LINEAS
ANALOGICAS DIGITALES
1985 102785 0
1984 Y7258 16170
17987 Y3144 35188
1988 25604 52156
1990 25559 61176
1991 P72 64582
1992 67568 69250

_

Cuadro 3.3: Evolucidn del nudmero de lineas de

la Red Telefdnica de Guito

Junto con la Iinstalacion de esas nuevas centrales se
procedid a Ifnstalar el Sistema de Sefalizacion No./7 propic de
cada suministrador basado en las Aecomendaciones del Libro
Amarillo del CCITT. Mas adelante EMETEL conjuntamente con los
suministradores decidio elabarar un documento que normallice

esta especificacidn a nivel nacional de acuerdo con las
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Recomendaciones del CCITT Libro RoJjo. En 1990 se elabora un
documento en el que se especifica el Sistema de Sefalizacion
No.7, en base del cual deberian coperar las diferentes centrales
suministradas por ERICSS0ON, NEC y ALCATEL. Pero a pesar de la
existencia de este documento,.se produjo ciertos inconvenientes
en su implementacidon, debido & que ninguno de los

suministradores desarrollcd completamente lo especificado.

Otro de los aspectos importantes en la evolucidn de
la red digital de BQuito es la inclusion de un sistema troncal
en base a fibra optica (ver figura 3.2), que permite tener una
comunicacion mas conftiable, velocidades superiores de
transmision, gran ancho de banda, tolerancia a interferencias

electromagnéticas, a ruido, etc.

Despuegs 59 revisar algunos de los factores gque han
Influido para la evolucidn & una red digital, es importante
Indicar que el ritmo de crecimiento de la red digital en Guito
con respecto & la analdgica ha permitido que ésta en & afos
logre una representacion del 41.7X del total de las lineas
telefonicas en serviclo {(ver cuadro 3.4), 1o que Iindica que las
lineas analodgicas podrian ser absorbidas en un futuro cercanoc,

contribuyvendo asi a tener una Red Digital Integrada (RDI).

Otro punto que debe ser aclarado es que al ocbservar
la figura 3.4 se podria pensar gque las lineas analdgicas hHan

tenido un crecimiento en los Ultimos afos (1990—-1992), esto no



114

es correcto, pues 10 qtle sticede en realidad es que en los
primeros afos en los que se Incluyd lineas de centraless
digitales para el servicio telefdnico, se suspendierocn algunas
de las lineas analdgicas, pues se pensaba gue las nuevas serian
suficientes para cubrir la demanda de servicio, pero en razdn
de que la oferta de servicio sobrepasd Ilo esperado, se
habilitaron nuevamente las lineas analdglicas suspendidas, 1o

cual explica el crecimiento aparente de éstas.

A DE LINEAS CRECIMIENTO ANUAL

DIGITALES DE L INEAS DIGITALES
ano Z ANGOS A
1985 ) 1985—-1786 100

1986 | 14.25 1986-1987 Y2.34
1987 | 27.491 1987-1988 31.40

1988 | 36.02 1988—-1290 8.33
1990 | 39.03 1990-19%1 1.91

1991 | 39.78 1991-1992 4.8é6
1992 | 41.71 ’

Cuadro 3.4: Evolucidn de las lineas digitales

Por Ultimo, teniendo en cuenta los datos
proporcionados por EMETEL sobre las lineas digitales y de
acuerdo con el cuadro 3.4, en el cual se presenta el porcentaje
de crecimiento anual de las mismas con respectc al numeroc de
lineas totaeles en servicio, se ‘puede calcular de forma
aproximada el afoc en el cual la ciudad dispondrd de una Red

Digital Integrada. Claroc que dicho resultado estara sujeto &
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condicionantes tales como: Un sistemdtico mecanismo de
reemplazo de lineas analdglicas por digitales, de la politica
de crecimiento de la red que EMETEL 1lleve adelante, de 1los
recursos econdmicos que se destine para este objetivo, y de la

demanda del servicio bdsico.

El crecimiento promedio antal® qglie presentan las
lineas de central digital considerando los 5 Ultimos aAos, es
del 9.3%, lo cual indica gque posiblemente para el afo 2000, las
lineas de centrales analdgicas podrian ser totalmente

absorbidas.

Tomando en cuenta este criterio, es n=cesario
analizar el prondstico de lineas principales en servicio para
cada una de las dreas de central actuales™, de acuerdo a la

figura 3.3.

A partir de esta figura se concluye que las centrales
que mayor porcentaje de lineas principales en servicio
dispondrdn en el afRo 2000 corresponden a: Quito Centro,
Villaflora, Mariscal Sucre, e IAaquito (ver figura J.46). Esto
indica también, que para satisfacer estos reguerimientos serd

necesario adguirir nuevas centrales digitales, las mismas que

6 Tomando en cuenta criterios establecidos en el 1ibro Elemenios de
Estadistica General y Educativa de A. Vdsconer

7 Tomado del Documento Preliminar SGP-90-010 IETEL agosto 15790.
SGP: Subgerencia de Flanificacidn
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podrian tener todas las caracteristicas para manejar RDSI, ya
que como se verd mas adelante EMETEL piensa evolucionar de la

red digital integrada a la RDSI en un corto plazo.

GLN (8.0 PTD C7.5%)
—]

CC 6, 6%) /‘K
SN

.
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s,

™,

1a g2,

Figura 3.6: Evolucion de las lineas principales en Guito

para el amro Z000

Es necesario indicar que las dreas de servicio de
central (figura 3.7), sufrirdn ciertas modificaciones hacia el
afoc 20009, ya que se prevé nuevos sectores de servicio, asi
como la division de los actuales para ofrecer un mejor servicio
telefonico. EStaS modificaciones pueden observarse en Ia

figura 3.8.

8 Tomado del documento SGP-90-010 IETEL
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3.4 BASES FPARA LA IMPLEMENTACION DE LA RDSI A

PARTIR DE LA RED DIGITAL

La evolucion a la RDSI a partir de la Red Digital
contempla, la digitalizacion tanto de los sistemas de
conmutacion como de los de transmision, asi como también l1a
evolucidon de las redes y de 1os servicios. Por tanto, las
bases que permitirdn la Iimplementacion de la RDSI en la ciudad

de RQuito son:

- Evolucidn de las redes y servicios de acuerdo con

politicas Impuestas por EMETEL.

- Seleccion de la estrategia adecusda de Implantacidn.

- Posibilidad tecnoldgica.

3.4.1 Evolucion de las redes y servicios

Dado que EMETEL a traveés de su Departamento de
Planificacion, es el gue determina la evolucidn de las redes
v servicios de telecomunicaciones en el pais, sobre la base de
datos historicos, experiencias en otros paises, estudios de
demanda, politicas internas, etc., que culminan en 1a
presentacion de planes & corto, mediano y largo plazo que
permiten alcanzar un determinado cbJjetivo para el avance de las

comunicaciones, se hace necesario entonces conocer dichos



planes, gue se convierten en pardmetros {aungue no
obligatorios) para el desarrollo de un determinado plan de

telecomunicaciones.

FPara el desarrollo del presente trabajo se ha
Considerado el estudio presentado por el Departamento de
FPlanificacidn a mediano y largo plazo sobre la evolucidn dg las
redes y de los principales servicios de telecomunicaciones,
puesto que los mismos - determinardn de alguna mane?a la

evolucion de las redes y servicios en la ciudad de (uito.
)

£1 estudio considerado se encuentra detallado en el
documento SGP—-92-5/1 IETEL, el periodo considerado en 21 mismo

es 1991-2010, y los resultados se indican en el cuadro 3.35.

Al observar dicho cuadro podemos afirmar que EMETEL,
planea en un futuro cercanoc la inclusidn de una Aed Digital de
Servicios Integrados de Banda Estrecha (RDSI-FBE), para 1Ia
satisfaccion de las diferentes npecesidades de usuario. s5e
ohbhserva tambien fque entre los servicios que supone deben ser
ofrecidos a_usuarios a futuro (ademds de 1los actuales), se
encuentra la transmision de datos, facsimil, teletex, y

servicios suplementarios.

Segun EMETEL en cuanto a la evolucidn de las redes,
se ve claramente que espera que la red analdgica sea absorbida

por la RDI en el periodo 1993-19%95, 1o cual podemos afirmar de
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SERVICIOS 19%1 1993-19%5 2000 2010

TELEX/TELEGRAFIA X
TELETEX
DATOS BAJA VELOC. X
DATOS MEDIA VEL.
DATOS ALTA VEL

DATOS CONM. PARUE .
DATOS CONM.CIRC.
CORRED ELECTRON. X
TELEMETRIA/TELEAC
S5ERYV.BASE DATOS

X0 % % X X
M % 3¢ X 3¢ X
S 3 % X X X X X X X

> X X

FACSIMIL X X X
FACSIMIL (COLOR)
FACSIMIL VOZ
SERV. SUPLEMENTAR. FPOCOS ALGUNOS VAR IOS
TELECONFERENCIA X X

S
<D X% X X

—y
]
0

VIDEOCONFERENCIA X
VIDEOTEX X
VIDEOTELEFONIA
TELEVISION COLOR
TELEVISION ALTA
DEFINICION

> X% X
M % X X X

TELEFONIA MOVIL X
TERRESTRE/MARITI. X X
AEREA

MOVIL INTERNAC.
MOVIL DATOS
MOVIL TEXTOS
MOVIL FACSIMIL
movIL VIDED

S % X X X X X

RED ANALG RDI +
DIGITAL RDSI—-BE RDSI—-BE RDSI—-BA

Cuadro 3.5: Evolucion de las Redes y Servicios en el Ecuador

acuerdo a 10s resultados anteriores y al estado actual de las
telecomunicaciones, no se cumplird. Igualmente en forma

demasiado optimista se indicae que la RDSI—-BE absorberd a 1a RDT
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en el a”Ro Z000. Estos planes deberdn ademds estar sujetos a
las decisiones que futuras administraciones tomen al respecto,
asi como tambien al grado de aceptacion y al costo econdmico

que represente 1llegar a este objetivo.

3.49.2 Seleccion de 1la estrategia adecuada

E1 objetivo de la Implantacion de una RDSI en GQuito
es el de satisfacer la demanda actual y la futura con la
Inclusicdn de nuevos servicios de 1a manera mas optima. FPor 1o
tanto, para conseguir este objetivo es necesario escoger 1la
estrategia mds adecuada de acuerdo con 1a evolucion de la red
y como una consecuencia de la demanda de abonados. Es por eso
que serd necesario desarrollar un plan que admita revisiones
en el futuro, es decir tenga flexibilidad a posibles cambios,
comprensibles desde el punto de vista de 1la innovacion

tecnoldgica y el crecimiento de la demanda.

De acuerdo con el CCITT, existen tres tipos de
estrategias gque permiten la evolucidn a una KRed Digital de

Servicios Integrados (RDSI), estas estrateglias son:
- De superposicitn.
- De islas o células.

+

- De superposicicon e Insular (pragmdtical.
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Estrategia de superposicicn.— Tiene por objeto el crear una red
con Capécidad reducida, que se extienda sobre una red existente
ya sea para mejorar el servicio telefonico o para ofrecer

nuevos servicios a determinados abonados en diferentes lugares.

En una zona donde se prestard el servicio no todos
los abonados tendrdn acceso a los mismos, es decir se presenta
une bajija capacidad inicial debido a que esta estrategis supone

que no es posible la sustitucion total del equipo existente.

La red superpuesta que se desarrolle puede ser una
red totalmente independiente de 1a red actual, o pusde constar

de puntos de conexiodn entre 8sta y la red existente.

Entre las desventajas que presenta estae estrategia

se puede mencionar:

- Reducide capacidad inicial para trdfico RDST

- Elevados costos iniciales por abonado

— Necesidad de wuna guplicacion de persocnal de

Ingenieria, explotecidon y mantenimiento.

Estrategia de islas.— Este tipo de estrategia tiene
como caracteristica el tratar de ofrecer 10s servicios

mejorados a una determinada region, es decir todos los abonados
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de una zona se benefician de los servicios mejorados.

Algunas de las diferencias entre esta estrategia vy

la de superposicion son:

- Sustitucion total (en lugar de adicidn a la red).

- El establecimiento de un servicio de a]caﬁce total

no se considera como un objetivo inmediato.

— Todos los abonados de una zona se benefician de 1los

nuevos servicios.

Estrategia pragmdtica.-— Este tipo de estrategia combina
los dos tipos de estrategias anteriores. La combinacicon de la
estrategia de SuUperposicion e insular permite el

aprovechamiento del equipo existente y la optimizacidn de 1a

eficiencia de una nueva Inversion.

La estrategia pragmdtica se orienta mds por un
sentido economico de 1o que 1o hacen 1os dos tipos de
estrategias que l1a componen. Supone que a corto plazo la red
evolucionard definitivamente hacia la red objeto propuesta, y
gque si se anticipa a esto, reemplazando en algunas zonas todo
el equipo existente (aunque no se necesite debido a la demanda)
se tendrd un ahorro de dinero a corto plazo, audpn cuando l1a

inversidn Iinicial sea considerable. Es clara 1la necesidad de
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realizar previamente el respectivo andlisis econdmico.

La seleccion de una de estas estrategias sea la de
superposicion, de islas o la pragmdtica, estard condicionada
ademas de los puntos anteriormente expuestos al estudio de

demanda, indicado en el capitulo IV.

3.4.3 Posibilidad tecnoldgica

Uno de 1os factores que permitird llegar a 1la RDSI
constituye las caracteristicas del equipo existente, tales
como: tipos de centrales, medios de transmision, y el tipo de

seRalizacion utilizado.

Como se puede notar en el punto 3.2, la red digital
de Guito cuenta con- centrales locales tipo NEAX 6; Y EIOR
sumimistradas por NEC vy ALCATEL  respectivamente, cuyas
caracteristicas (de acuerdo con suUs manuales) se resumen a

continuacion:

- Estas centrales disponen de un sistema totalmente

digital, con control por programa almacenado.

- Estdan concebidas bajo un sistema modular que permite
cierta versatilidad en el desarrollo de Hardware Y

Software.
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- Su modularidad permitird afadir o modificar ciertas
partes del sistema actual, para ofrecer las
facilidades de la Red Digital de Servicios

Integrados.

En el caso de NEC, se ofrece la posibilidad de 1legar
a RDSI mediante 1a incorporacicn de wun Sistema Adjunto NEAXSI

en el equipo ya existente (NEAX &1E).

Es importante indicar.que la central NEAX &1rM, no
posibilita l1a evolucidn 'a RDSI,‘principaJmente por que opera
bajo’ej control de microprocesadores, que no permiten afadir
mas elementos de memoria para el desarrollo del software

necesario para la Implementacicdn de servicios RDSI.

£l sistema NEAX &1 consiste bdsicamente de 4
subsistemas que son: el subsistema de aplicacidn, que permite
2l manejo de abonados (analodgicos y digitales), a través de
modulos separados y reemplazables que se encuentran controlados

por un microprocesador local.

El subsistema de conmutacidn digital, que estd
formado por un sistema modular de 4 etapas Tiempo—Espacio-—

Espacio-Tiempo, cada bloque individual se encuentra duplicado.

El] subsistema de procesador, este sistema esta

compuesto por procesadores de llamada y de operacion Yy
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mantenimiento, los mismos que dependen de la capacidad de
maneJjo de llamadas. EI1 procesador de operacion y mantenimiento
es el encargado de supervisar la operacidn de los procesadores

de llamada.

El cuarto subsistema es el de operacion Y

mantenimiento.

La propuesta de la incorporacion del sistema adjunto,
por parte de NEL supone Ila adicion del equipo RDSI en el
subsistemae de aplicacidn, y su funcionamiento dependerd de la
inclusidn y  habilitacion del software para RDSI en el

subsistema procesador.

Las centrales NEAX 61E gque se encuentran Instaladas
en la ciudad no disponen del pagquete para RDSI, por lo tanto
si EMETEL desea Iintroducir la RDSI utilizando este tipo de

central tendra gque comprar el sofitware necesario NEC.

Por otro lado la central EI10B, estd constituida por
I blogues funcionales: el blogue de conexidn de abonados, el
cual permite la conexion de los diferentes abonados analdgicos
vy digitales, dispone de un procesador que ejecuta las funciones

de deteccidn de llamada, supervisidn de canal y relaciones con

las unidades de procesamiento de 1lamadas.

l.a unidad de control y conmutacicdn de circuitos,
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cuyvas funciones principales son la sincronizacidn y control del
sistema, dispone de procesadores en jas unidades de control gque
permiten el contraol de 1llamada, como por ejemplo el
establecimiendo Yy ruptura de las comunicaciones. La
conmutacion se realiza a traveés de un sistema Tiempo—-Espacio—

Tiempo.

Y por dltimo la unidad de operacidn y mantenimiento,
gue es la encargada de controlar completamente al sistema,
realiza funciones complejas Yy de uso no muy frecuente, como por

ejemplo la ejecucidn de programas de diagndstico.

La propuesta de ALCATEL implica la adicidn de una
unidad digital de conexion de abonado RDSI al equipo existente,
con lo que se permitiria la conexion de abonados RDSI en los
dos tipos de accesos (bdsico y primario) normalizados por el
CCITT; en- relacion al software necesario para este tipo de
abonado, el mismo se encuentra ya desarrollado y debe ser

vnicamente habilitado dentro de las centrales E105.

Existe tambien la posibilidad de reemplazar
completamente las centrales actuales por centrales disedadas
para el manejo de trarfico RDS5I, las mismas que plueden ser
suministradas tanto por ALCATEL como por NEC. La sustitucion
del equipo, posibilitard wuna meJjor adaptacidn a nuevas
tecnologias futuras, como por ejemplo a una RDS5I de banda

ancha.
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Otro de 1los aspectos importantes para la evolucion

a la RDSI, corresponde a 1os sistemas de transmision.
Actualmente la ciudad de Quito dispone en Ila linea de abonado
de un par de hilos de cobre, gue no es el medio optimo para la
transmisicon de Informacicon en la RDOSI (bajas velocidades,
sensibles a interferencias, ruido, etc.), peroc gue pluede ser
Uusado con este propdsito con una de las técnicas de transmisicon

estudiadas en el capitulo IT1.

Como 1a Red Digital de Servicios Integrados procede
de la evolucion de la red digital, y dado gque como se vio
anteriormente la misma Litiliza el S5istema de Sefalizacion No. 7,
para la comunicacion entre centrales, el cual fue Implementado
por EMETEL en union con los suministradores, sobre la base de
las re&omendacianes del CCITT Libro RoJjo, especificado en su
Parte de Usuaric de Telefonia (PUT), serd necesario entonces
para completar el panorama de la RDSI en Quito, proveer del
Sistema de Sefalizacion No.7 con la capacidad de la Parte de
U/suario RDSI (PUST) de acuerdo con lo establecido en el Libro
Azul del CCITT. £Es indispensable gque para su iImplementacion
se desarvrolle una especificacidn minima por parte de ENMETEL,
va gue caso contrario se suscitaria un problema similar al gque

ocurrid con la implementacicn del Sistema de Sefalizacion No.7.



CARPITULO IV
ESTRATEGIA PARA LA IMPLEMENTACION DE

LA RDSTYT EN QUITO

4.1 ESTUDID DE DEMANDA

FPara el estudio de mercadoc en 1a ciudad de Guito se
ha considerado los diferentes sectores en gque se encuentra
dividida la misma, de acuerdo al area de cobertura de las
centrales telefdnicas existentes, y dentro de estas direas a los
abonados mds representativos; la divisidn de abonados
potenciales escogida es: abonados comerciales, industriales,
publicos, fipancieros, y medios de comunicacion, ver Tigura
4.1. No se ha considerado a& los abonados residenciales yva gue
en general sus necesidades por nuevos servicios de
comunicaciones no son tan urgentes como la de conseguir

simplemente el servicio bdsico.

El método uwusado para realizar el muestrec es o1
aleatorio simple, y para escoger una muestra representativa se
procedico a revisar los listados de abonados telefonicos, de
Télex y lineas dedicadas de la ciudad (datos proporcionados por
EMETEL ); con el fin de escoger a aguellos gue wtilizaran al

menos dos de estos serviclios.

Para determinar el tamahdo de la muestra se utilizo la

formula 4.1, en 1la que se considerd un npumero de posibles
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abﬁnadas RDSI (Ni) Igual al numeroc de abonados del servicio de
Télax (1100 abonados), con 1o cual se estaria abarcando al
mayor numero de abonados gque wtilizan por 1o menos dos
servicios de telecomunicaciones. Se escoge a 155 abonados de
Télex debido a que su numero es mayor al de usuarios de lineas
dedicadas; cabe anotar gue en la actualidad adn se dispone de
lineas de 7Télex I1ibres, 1o que no ocurre con las 1lineas
dedicadas, las mismas que son requeridas por los abonados sin
la posibilidad de adquirirlas. Se considera el numero real de
abonados (N) (Publicos, Fimancieros, etc.) de 3515. Ademds se
establece como nivel de confianza el 5% 1o gque al revisar la
tabla de distribucion normal da un valor de t Igual a 2Z; se
escoge también un margen de error del 8X.

t=¥P¥q / d=

Formula 4.1%

n = .
1 + ( t=¥P¥Q/ d= - 1 ) ¥ 1/N

Donde:

n Tamano de la muestra

t Valor determinado por tablas de acuerdo al nivel de
confianza del 5X

£ Porcentaje de poblacion que posiblemente necesite la
RDSI. (P= NIsN)

NI Numero de posibles abonados

Q 1 - F

N Numero real de abonados.

d Margen de error

S Tomado del 1ibro Técnicas de Muestreo de W. Cochran
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CLN (6.0%) YF (3.3%)
cc C1.0% Qc C5.0%)

PTD (2. 2%

10 (30.9%)

MS (49.3%)

L9

Figura 4.1: Distribucidn de potenciales abonados en

la ciudad de Quito 1992

FPara recabar 1a informacion necesaria se elaboro una
encuesta (con colaboracidn de la Subgerencia de Flanificacidn
de EMETEL-}, la cual se Indica en el anexo L. Las respuestas
dadas a este cuestionario por el grupo de abonados potenciales,
servirdn para determinar una estrategia de Iimplementacicon de

RDST en GQuito.

Los resultados obtenidos en esta investigacidn se

observan en las figuras 4.2 a 4.7.

Al observar la figura 4.2, podemos afirmar qtie existe
la necesidad de desarrollar planes sobre RDSI, ya que el 80.Z2X

de los encuestados manifiesta su deseo de que una red de estas
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caracteristicas sea Iimplementada en la ciudad.

NO REQUIERE (19.68X)

REQUIERE ALGUN SERVICIO (B0.2%D

Figura 4.2: Porcentaje de abonados que reguieren RDST

En la figura 4.3, se representa el porcentaje de
abonados que requieren RDSI en Ouito clasificados de acuerdo
a su actividad econdmica, y se desprende que, 1los abonados
potenciales que mds Iinterés demuestran por la RDSTI son:
Comercial (292.9%X), Industrial( 26X), Financiero (24,7%); siendo
los sectores con mids abonados de este tipo, Mariscal Sucre e
Ifaquito, y en menor proporcidn los sectores de Buito Centro,

Villaflora y Carcelén.

Del grdfico 4,4 se puede anotar que, los
teleservicios que deberian ser habilitados en la etapa inicial
de la RDSI corresponden principalmente a necesidades de

comunicacidn de datos, facsimil, base de datos, cCorreo
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electrdnico, asi como a la provision de servicios

suplementarios.

En la figura 4.5 se indica el conocimiento que tienen
los posibles usuarios RDSI acerca de los nuevos servicios de

camtinicaciones.

Es importante indicar que los posibles abonados RDSI,
si disponen de un presupuesto anual destinado a mejorar sus
telecomunicaciones (ver Tigura 4.7), esto indica que siI se
presenta  una adecuada . oferta sobre RDSI (mejor calidad,
confiabilidad, ¥y un costo no muy elevado), los mismos estarian
en capacidad de evaluar esa proptiesta y en condiciones de

aceptarla.

COMUNICACION (7.8%0

INDUSTRIAL (26.0%)

FINANC |ERA (24.7%)

COMERC 1AL (28,96

Figura 4.3: Posibles usuarios RDSI en Ouito de

acuerdo a su actividad economica
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Figura 4.4: Porcentaje de servicios requeridos por posibles

usuarios RDSIT

CONOCE  ({23.0%)

UT ILIZOCAY C20. 05

Ha VISTO (7.4%)

Figura 4.5: Conocimiento sobre los nuevos servicios por

parte de los posibles usuarios RDSI
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NO CONTESTA (6.3%)

NO (6. V%)

S| C77.1%)

Figura 4.7: Porcentaje de posibles abonados que

destinan fondos para telecomunicaclones

Del estudio realizado se puede concluir que si la
RDSI se implementaria en este aAo, es decir 1992, el numero de
terminales seria aproximadamente de 4423, 51 se considera el
numero de empresas que disponen centrales privadas PABX
faproximadamente 100 segtun EMETEL a diciembre de 19%91),
entonces de acuerdo al porcentaje de abonados gque requieren
RDSI (figura 4.2) el numero de accesos primarios seria de 85O,

lo cual representa el 1.8%X del total de accesos.

De éstos (terminales bdsicos y primarios) el 49,3 X
estarian ubicados en Mariscal Sucre, el 30,9 X en ISaquito y

aproximadamente el & X en Carcelén, el 5% en Quito Centro y 3.
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en Villaflora.

Ademds se puede afirmar gue estos terminales
pertenecerian principalmente al sector privado con una
representacion del 88.4 X; siendo los servicios mds solicitados
{ademds del telefdnico) servicios suplementarios, facsimil

grupo 4, y transmision de datos.

4.2 PRIMERA ESTRATEGIA EN LA IMPLEMENTACION DE LA

RDSI EN QUITO

Antes de determinar IIa primera estrategia para la
implantacidn de la Red Digital de Servicios Integrados en
Ruito, es Iimportante recordar el objetivo de la transicidn a
este tipo de red, esto es que a traveés de un numera 1limitado
de interfaces estandarizados se pueda acceder a diversaos

servicios RDSI de manera fdcil como se hace en telefonia.
Para determinar las estrategias para la

implementacicon de la Red Digital de Servicios Integrados en

Guito, se han tomado en cuenta los sigulientes aspectos:

- Instalaciones existentes.

- Politicas de evolucidn de redes y servicios

propuestas por EMETEL.
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- Evolucion de la red digital en Guito.

- FPosibles estrategias para llegar a RDSI.

- Tecnologia existente .

- Y como unoc de los Yactores principales se considera
los resultados obtenidos en el estudio de demanda

realizado.

Con todos estos factores, se ha llegado a determinar
gue la estrategia recomendada de implantacidn de la Red Digital
de Servicios Integrados en Q(Guito es la estrategia de
superposicidn, ya que esta permitird mejorar los servicios de
voz actualmente ofrecidos para usuarios RDSI y proporcionar en
menor escala los otros tipos de servicios, como son facsimil,
transmisicn de datos, variedad de servicios suplementarios,
etc., que como se observe en el estudio de demanda, son los

servicios gue més necesitan los usuarios de telecomunicaciones.

La estrategia de superposicidn es mds conveniente qgue
las estrétegias de islas y pragmdtica, ya gue desde el punto
de vista tecnico la demanda por nuevos servicios no Jjustifica
el reemplazo del equipo existente, el mismo Qque seguird
operando por algunos afocs mds, y cuyo reemplazo en estos
momentos significaria un gran esfuerrzo econdmico, que mas bien

podria usarse para la construccicon de planta externa gue
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permita habilitar miles de lineas de nimeros de abonado de las
nuevas centrales digitales que en este afio EMETEL ha adguirido

y planea adguirir en el futuro.

Por 1o tanto, la estrategia de superposicidn
permitird la satisfaccion de necesidades de nuevos servicios
de telecomunicaciones en los sectores que mds 1o requieran a
lo largo de la ciudad, por la facilidad de disponer de enlaces
de fibra optica entre dichas centrales, y por el hecho de
realizar comunicaciones entre ellas a través del Sistema de

Sefalizacicon No.7.

Para hacer realidad esta estrategia, se debera
ampliar o activar el software del Sistema de Sefalizacicon No.7
en lo gue se refiere a la parte de usuario RDSI seglin sea el
caso, ya qle como se vio en el capitulo ITI, 1las centrales
digitales qgue actualmente sirven a la ciudad son construidas
en forma modular, es decir permiten anadir nuevos elementos
(tarjetas vy mdodulos de programas), gue facilitardn 1a

Implementacidn de 1la RDST.

Es necesario para alcanzar una RDSI gque las centrales
gue Intervienen en esta red se encuentren sincronizadas, es
deciyr todas las centrales estén bajo el control de un reloy,
el mismo que seria instalado en Mariscal Sucre de acuerdo a lo

planificada por EMETEL.
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Para llegar a la red planteada como objetivo inicial,

se considera:

- Para finales de 1992 las centrales: Villaflora IIT,
Cotocollaoc II, Mariscal Sucre VI, Guamani, y £E1
Condado, serdn habilitadas; es decir para 1993 estas
centrales formardn parte de la Red Digital Integrada
(RDI) que operara Junto con Ila red telefdnica
analogica., Cabe anotar que todas estas nuevas
centrales son del tipo EI1QB, excepto las centrales de
Guamani ¥ Mariscal Sucre VI que son centrales tipo
NERX &IE. Tambien se debe anctar que las centrales
de Villaflora IIII y Cotocollsaoc 11 cuentan con

facilidades RDSI para un total de 80 abonados.

- Como se indico anteriormente Guito Centro ¥ Carcelén
disponen de centrales del tipo NEARX &1M, l1as mismas
que para manejar trafico RDSI deberan convertirse
practicamente en centrales NEAX 61E, para lo cual se
requiere realizar cambios con una gran inversion

dificil de realizar y nada conveniente.

Entonces, para 1a etapa inicial de RDSI solo se
considera la Interconexidn de las centrales ELOB con
las NEAX &61E, la habilitaciodn de gstas, para ofrecer
a los usuarios facilidades de RDSI no presentara

mayores dificultades, es decir Ilos sectores con
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tdctica de implementacicn, la que se dard siempre y
cuando la red telefdnica se encuentre totalmente

digitalizada.

4.3 PROXIMAS ETAPAS EN LA ESTRATEGIA DE
IMPLEMENTACION
Las proximas etapas en la estrategia de

Implementacion de la RDSI en Ruito estdn encaminadas a extender
los beneficios de la RDSI & todos los abonados en la ciudad,
v de acuerdo a Ilo observado en el estudio de demanda, los
abonados potenciales de Quito iIndican gque una parte de su
trdfico estd dirigido a otras ciudades y paises, por 1o gue
serd necesario dimensionar na central de Trdnsito Nacional e

Internacional que puedan manejar RDSI.

Fara lograr el objetivo mencionado es necesario

considerar 1os siguientes aspectos:

- Puesto gue la RDI de (uitc estard constituida por
centrales del tipo E10B, NEAX &IM y &1E, la expansidn
de la RDSI a toda 1la ciudaed presentard algunos
Inconvenientes puesto gue 1os sectores de Guito
Centro, Carcelén, La luz y Monjas utilizan centrales

del tipo NEAX &1/M1.

- For lo expuesto anteriormente serd necesario instalar
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nuevas centrales digitales con posibilidad de manejar
RDSI en cada uno de los sectores mencionados, 1o cual
estaria justificado por la proyeccion de la demanda
telefdénica calculada por EMETEL (ver cuadro 3.2 v

figura 3.53) para el periodo 1992-2010.

Esto serd posible en el entorno del afo 2000, afoc en
el cual EMETEL supone la sustitucion total del equipo
analdgico por wuno digital. En el rcaso de Guito
supone gue el sector de Ruito Centro (actualmente
servido por centrales analdgicas y una central NEAX
&1M) tendrd la posibilidad de RDSI al sustituir las
centrales analdgicas por centrales digitales RDSIT.
£En el caso de los sectores de Carcelén, La Luz y
Monjias, que disponen de centrales NEAX &1M, se deberd
afadir nuevas centrales digitales con centrales con

capacidad RDSI.

Un factor Importante en la Implementacicn de la RDSI,
lo constituye taembién el desarrollo de planta
externa, lo cual permitird habilitar las miles de
lineas gque EMETEL ha contratado y no solo las
actuales sino las gue a un Tfuturo cercano se

reguerirdn.

Se debe considerar ademds planes de implementacion de

RDSI en otras ciudades del pais, tales como Guayaguil
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vy Cuenca, las mismas que podrdn comunicarse con (Quito

a traveés de una central de trdnsito Nacional.

- Fuesto que algunas de las centrales de transito son
del tipo AXE de ERICSS0ON, se deberd estudiar las
posibilidades tecnoldgicas, de gque ésta pueda manejar

trdfico RDST.

Como se pudo observar en el capitulo IIT la red
telefdnica de Quitoc estard servida unicamente por lineas
digitales en las cercanias del afo 2000, por lo que demorard
algunos aros mds para que la RDS5I de banda estrecha absorba a
la RDI. EI reemplazo de la RDI por wuna RDSI, dependerad
especialmente de la demands de nuevos servicios por parte de

los abonados.

Otra de las etapas de la Red Digital de Servicios
Integrados, es la de evolucionar de RDSI de banda estrecha
(RDSI—-FBE) hacia la FRDSI banda ancha (RDSI-BA), la cual
permitira accesar a servicios de interaccidn como: la
videotelefonia de gran resoclucidn, la videoconferencia, 1a
distribucicdn a abonados residenciales de TV de alta definicidn,
etc. Los reguerimientos bdsicos para esta evolucion se indican

en el siguiente punto.
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1.4 EVOLUCION Y PROYECCION FUTURA

Como 52 ha podido observar en otros paises (Francia,
Alemania) la evolucidn 1dgica de wuna RDSI de banda estrecha
(RDSI~BE) es hacia una RDSI de banda ancha (RDSI-BA), la cual
evolucidn estard sujeta tanto a criterios de deﬁandﬁ, técnicos

¥y econdmicos.

Los servicios de banda ancha, servicios gue segiin el
CCITT se los puede clasificar en: Servicios interactivos (ej.
videotelefonia de gran resolucion) y servicios de distribucidn

(ej. TV de alta definicionl.

Los servicios interactivos se los puede subdividir
en: Servicios conversacionales gue permiten una comunicacion
2n forma bidireccional en tiempo real es decir s10
almacenamiento ni retransmision; servicios de mensajeria gque
permiten la comunicacion entre usuarios por medio de unidades
de almacenamiento y retransmisidﬁ, ¥ en servicios de Canquta
par medio de los cuales el usuario pueda accesar a Intormacion
almacenada en centras de informacidn, esta Iinformaclidn se envia

al usuario una vez que este lo solicita.

A los servicios de distribucidn se 1los divide en:
servicios de distribucidn con y sin control por parte del
usuaria. En el servicio con control de la prestacion por el

Usuario la informacidn es enviada desde una fuente central a
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un gran ndmero de uJsuarios en forma ciclica, por lo gue el
usuario puede determinar el instante de inicio de la prestacidn
del servicio. En cambio el servicio de distribucién sin
control de la prestacidn se refiere a que el usuario no puede
controlar el inicio de la informacidn; como ejemplc de dste se

puede citar la distribucion de TV.

La evolucion a RDEI-BA dependerd también dé]
desarrollo de nuevas tecnologias, de la oferta de egquipos gue
permitan soportar esos npuevos servicios, nuevas técnicas de
transporte de informacidn, Inteligencia para la operacidn y

gestion de red, etc.

lLa red RDSI-BA, también deberd tener flexibilidad
para soportar diferentes mezclas de trdfico, y capacidad de

interfuncionamiento con las redes existentes.

Para llegar a una RDSI-FA se considera como uno de
los puntos de mayor interes la conmutacidn y transmisidn. FPara
la conmutacidn se plantea el Modo de Transferencia Asincrona
(MTA). EI MTA consiste de una serie de celdas de longitud fija
(ver figura 4.8), las cuales contienen direccion, instrucciocnes
de transmisicon, e Informacicon de usuario. El encaberamiento
que se fiene al inicio de cada celdas permitira identificar las

celdas gue pertenecen al mismo canal virtual.



Figura 4.8: Estructura del Modo de Transferencia Asincrona

RPara la transmision se utilizard fibra optica, ya que
a traveés del actual par de cobre en el lado de usuario no
permitira alcanzar las velocidades de transmisicdn requeridas
para RDSI-BA (superiores a 2 Mbr/s), por lo tanto el objetivo
principal serd el ststituir el par de cable como medioc fisico
para'el transporte de informacion por fibra dptica, que ofrece

urn gran ancho de banda.

Otro de los factores en este tipo de red, lo
constituye el desarrcllo de terminales multimedia que se
caracterizan por utilizar varios tipos de informaciodn tales
como texto, sonido, grdficos, Imagen fija, video animado, etc.
en una misma comunicacion o llamada. £En consecuencia a partir
de este nuevo concepto podemos definir también 1o que son los
servicios multimedia, que serdn aguellos que utilizan dos o mds
componentes (servicios), como por ejemplo la television
(video+audio unidireccionales) o el videoteldfono (video+audio

bidireccionales).

Tecnoldgicamente 1la evolucion a redes de banda ancha

se encuentra previsto, ya que actualmente los diferentes
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suministradores a través de sus experiencias en paises
desarrollados presentan soluciones tales como el afadir un
nuevo equipo a la centrales digitales para permitir 1la
Inclusidén de servicios de banda ancha por el modo de

transferencia asincronica.

En 1a ciudad de QRuito la evolucidn a una RDSI-BA
demorard por lo menos 20 afos, ya que como se vio anteriormente
alrededor del aAo 2000 posiblemente se tendrd una RDI (es decir
solo ésta servird a la ciudad), ademds se dispondrd en ciertos
sectores la posibilidad de RDSI-BE, pero para 1llegar a una
RDSIT-BA como se vio anteriormente se necesitard de la adicidn
de un nuevo eguipo a centrales digitales existentes (con
posibilidades de RDSI) que puedan manejar este puevo tipo de
trdfico, y no solo es el afRadir nueveo equipo al existente sino
lo mds dificil y costoso, reemplazar el bucle de abonado por

fibra optica.




CAFPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las telecomunicaciones en la actualidad representan
un pilar fundamental en el desarrollo de una
sociedad, es por esoc que ningun esfuerzo encaminado
a mejorarlas resulta vano. Teniendo en cuenta este
criterio podemos decir entonces que el considerar a
la RE& Digital de Servicios Integrados (RDSI) como
una solucidn a los problemas de comunicacion gque
actualmente presenta el pais y en el caso particular
de este trabajo la ciudad de Ruito, es acertadso, no
solo por que esta red es la evoluciodn natural de la
Red Digital T7Telefdnica sino que es5 una red gque
permite satisfacer la demanda de nuevos servicios de
telecomunicaciones (de voz y no voz) a través de un
limitado grupo de interfaces, de manera confiable y
versatil. Ademds el desarrollo de la RDSI se basa en
recomendaciones propuestas por organlismos
Internacionales de telecomunicaciones tales como el
Comite Consultivo Internacional de Telefonia y
Telegrafia CCITT y el Organismo Interpacional de
Estandarizacidn 0571, 1o cual asegura s5U

compatibilidad a nivel mundial.

- Giendo l1a RDSI una red que procede de la evolucion de

la Red Digital Telefdnica, en el camino hacia ésta se
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podrd utilizar equipos e Instalaciones ya existentes,
permitiendo un ahorro considerable en la inpversion
inicial y la posibilidad de aprovechar en mejor forma
la red. Ademas su introduccidn no provocard una
conmocion en los abonados, pues la RDSI considera en
s etapa inicial eqguipos gue no van a ser
reemplazados ya sea por su costo o debido a su gran
difusion (ej. telefono y equipos para transmisicdn de
datbs analogicos), desarrollando para gstos,
adaptadores de terminales no RDSIT, los cuales
permitirdn que equipos no construlidos para HDSI sean

conectados a esta nueva red.

Uno de los elementos de mayor Importancia en una RDST
es el interfaz usuario—-red, pues es e] elemento que
permitird independencia en el desarrollo de los

equipos de usuario y de la red.

El Interfaz usuario-red al cual se lo conoce con el
nombre de interfaz 5/7, localizado entre la
terminacion de red y 1la Instalacicon de usuario
(equipo terminal) tolera la conexicdn de diferentes
tipos de terminales HRDSI estandarizados (hasta un
méximo de 8) sin tomar en cuenta su tecnologia ni sus
configuraciones. Fermite ademds que el usuario tenga
a disposicidn mds de un canal de Informacicon segtn

sea swu acceso (bdsico o primariol.



) Estudio de demanda; y

Seleccion de una estrategia adecuada de

Introduccion.

Los factores antes enunciados constituyen l1os minimos
indispensables a tomar en cuenta en la determinacidn
de una estrategia de Introduccidn 1% posible

Implantacion de 1la RDSI en Guito

Debido a que la ciudad cuenta hasta el teérmino de
este trabajo con & centrales de tecnologia digital
ubicadas en los sectores de Guito Centro, Monjas ,
Mariscal Sucre, Ifaquito, La lLuz, y Carcelén, y con
la proyeccion de gque npuevas centrales digitales
entren en operacicn a finales de 1992 en los sectores
de Mariscal Sucre (NEAX 61E7; Villaflora (E108),
Guamani (NEAX &1E), Guajyald (£10R) y Cotocollao
(E108), conociendo ademds que la ciudad cuenta con un
sistema troncal de fibra optica y con el Sistema de
Sefdalizacion No.7 se puede afirmar que para 1993 la
ciudad contard con una Red Telefonica digitalizada en
gran porcentaje, y siendo ésta la base para RDSI se

puede conclulir que la misma podria seyr Introducida en

la ciudad dentro de un plazo relativamente corto.

Una de las conclusiones determinadas por el estudio



157

de mercado realizado, es que existe la necesided de
nuevos serviclios de telecomunicaciones,
prinéipa]mente en los sectores de Mariscal Sucre e
Ifaquito, y en menor proporcion en (uito Centro,
villaflora y Carcelsn, los cuales pueden ser

satisfechos a través de una RDST.

Al estudiar las caracteristicas de las centrales
digitales que se encuentran operando en la ciudad se
determina que las centrales digitales NEAX &61E y E10F
permiten manejar abonados RDSI. En el caso de
centrales NEAX &61E se deberd reemplarar tarjetas de
abonados normales por agquellas que manejan abonados
RDST en el mddulo de Acceso de abonado; ademds se
deberd adguirivr el software NEC para afadir 1a Parte
de Usuario de RDSI en el Sistema de Sefalizacidn por
Canal Comtin., £En el caso de centrales E£105F el
procedimiento es similar pero la diferencia radica en
que estas centrales disponen ya de 1a FParte de
Usuario de RDSI. Las centrales NEAX &iM como se vio

en el capitulo IV no serian aptas para RDSI.

Antes de usar cualguliera de estas centrales para el
manejo de RDSI, EMETEL debera establecer lIlas
especificaciones minimas de la Farte de Usuario de
RDSI de acuerdo al Libro Azul del CCITT, pues caso

contraric se producird wun problema similar al
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La red pilioto en la ciudad de Q@Ruito deberasd
evolucionar hasta extenderse a toda la ciudad, 1o
cual solo serd posible adquiriendo nuevo equipo, es
decir nuevas centrales digitales con capacidad RDSI.
Esta adgquisicidn estard plenamente justificada por la

demanda esperada.

Ademds debido a que no puede considerarse a la ciudad
de Guito como un ente aislado dentro del pais, se
debe desarrollar otras isilas RDSI en agquellas
ciudades cuya importancia se destaca como por ejemplo

Guayaquil y LCuenca.

La Implementacidn de una RDSI dependerd en gran parte
de las politicas a desarrollar por EMETEL, ya que
actualmente el espiritu de la misma es llegar a una
red de este tipo para solventar lIos requerimientos de
comunicacion de los usuarios. Ante todo EMETEL
deberd destinar fondos y contratar mano de obra para
el reemplazo y mejoramiento de planta externa gue es
lo que permitird aprovechar las Tacilidades para RDSI
gque actualmente presentan algunas de las centrales

digitales instaladas en la ciudad.

La evolucion natural de la RDSI de banda estrecha es

llegar a wuna RDSI de banda ancha, y para que esto
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4,5 Prefijo interurbano® Al

4,5.1 Como puede verse en la delinicion 8 de lu Recomendacion E.160, el nimero nacional (significative) no
comprende el prefijo interurbano. En efecto, en el servicic internacional no debe marcarse el prefijo interurbano
del pais solicitado.

Hay que sefialar que en ciertos paises suele considerarse, para fines nacionales, que el ntmero nacional,

que no es entonces el nimero nacional (significativo), comprende el prefijo interurbano. Por lo tanto, habra que
distinguir cuidadosamente entre la definicion del CCITT, vialida en el plano internacional, y la definiciéon o la
practica nacional. Para evitar toda incertidumbre, la definicion del CCITT incluye entre paréntesis la palabra
usignificativo» para leer «niimero nacional (significativo)».
4,52 El CCITT recomienda a lus Administraciones de los paises que no hayan adoptado todavia un prefijo
interurbano para el acceso a su red interurbana nacional automatica, que adopten uno de una sola cifra, de
preferencia el cero. Cualquiera que sea la cifra adoptada como prefijo interurbano, conviene asegurarse de que no
pueda utilizarse también como primera cifra de los indicativos interurbanos propiamente dichos.

Esta recomendacién tiene por objeto:

— normalizar en todo lo posible los prefijos interurbanos de los diferentes paises, para facilitar la

marcacion automatica por una persona gue se desplace de un pais a otro,

— reducir al minimo el nimero de cifras que hayan de marcarse en el servicio nacional automatico, y

— reducic las dificultades con que tropiezan los usuarios por el hecho de que en la explotacion

automdtica internacional no debe marcarse el prefijo interurbano del pais de destino.
453 En el servicio automatico internacional, la persona que llama debera marcar, después del prefijo
internacional y del indicativo de pais del pais de destino, el nimero nacional (significativo) del abonado deseado
(es decir, sin marcar el prefijo interurbano).
4,5.4 El empleo de simbolos y separadores en la impresién de los nimeros telefdnicos nacionales e internacio-
nales se describe detalladamente en la Recomendacién E.123.

4.6 Utilizacion del cero como codigo de escape

En la Recomendaciéon E.166 se describe la utilizacion de la cifra «0» (0) como cddigo de escape para el
interfuncionamiento de planes de numeracion.

ANEXO A

(a2 la Recomendacion E.163)

Lista de los indicativos de pais con las modificaciones acordadas
por la Comision Mundial del Plan, 1988

ZONA 1 de numeracion mundial

Anguilla 121 Bermudas A
Canada 12) Bahamas (Commonwealth de las) IR
Estados Unidos de América, comprendidos Dominicana {(Reptblica) ¥

Puerto Rico y las Islas Virgenes 12 Granada 1w
Jamaica 12 Montserrat &
Barbados 2! Saint Kitts y Nevis 14
Antigua y Barbuda | Santa Lucia 12
Caimanes (Islas) 12 San Vicente y las Granadinas 1
Virgenes Britanicas (Islas) 1® Turquesas y Caicos (islas) i
1) Plan de numeracién integrado,

§) Véase la definicién en la Recomendacion E.160,
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Egipte (Repiblica Arabe de)

Marruecos (Reino de)

Argelia (Reptiblica Argelina
Democratica y Popular)

Tunez

Libia (Jamahiriya Arabe Libia
Popular y Socialista)

Gambia (Reptiblica de)

Senegal (Replblica del)

Muuritania (Repiblica Islimica de)

Mali (Republica de)

Guinea (Republica de)

Cote d’Tvoire (Republica de)

Burkina Fuso

Niger (Republica del)

Togolesa (Republica)

Benin (Republica Popular de)

Muuricio

Liberiu (Repablica de)

Sierra Leona

Ghana

Nigeria (Repiblica Federal de)

Chad (Repiiblica del)

Centroafricanya (Repiblicu)

Camerun (Republica de}

Cabe Verde (Repiblica del)

Santo Tomé y Principe
{Republica Democritica de)

Guinea Ecuatorial (Repiblica de)

Gabonesa (Republica)

Congo (Republica Popular del)

Zaire (Repuiblica del)

Angola (Republica Popular de)

Indicativos de reserva

280, 281, 282, 283, 284, 285,

ZONA 2 de numeracion mundial

20
219

21®
219

243
220
221
222
223
224
225
226
227

239

242
243
244

290, 291, 292, 293, 294,

3 Zona de numeracidn integrada con subdivisiones:
— Marruecos: 210, 211 y 212 (212 en servicio);

— Argeliar 213, 214 y 215
— Tonez: 216y 217;
— Libia: 218y 219,

Grecia
Paises Bajos (Reino de los)
Bélgica
Francia
Monaco
Espana
Gibraltar
Portugal
Luxemburgo
Irlanda
Islandia

Albunia (Reptblica Popular Socialista de)

Maulta (Republica de)

Chipre (Republica de)

Finlandia

Bulgaria (Reptblica Popular de)

3 Plan de numeracion integrado.

Guinea-Bissau (Republica de)
Diego Garcia

Ascension

Seychelles (Repiiblica de)
Sudan (Repiblica del).
Rwandesa (Replblica)

~ Etiopia

Somali (Republica Democratica)
Djibouti {Republica de)

Kenya (Republica de)

Tanzania (Republica Unida de)
Uganda (Republica de)

Burundi (Repiblica de)
Mozambique (Republica Popular de)
Zanzibar (Tunzania)

Zambia (Repablica de)

Madagascar (Republica Democrética de)
Reunion (Departamento francés de la)

Zimbabwe (Repiblica de)

Namibia

Malawi

Lesotho (Reino de)

Botswana (Replblica de)

Swazilundia (Reino de)

Comoras (Repiblica Federal
[slaimica de las)

Sudafricana (Reptblica)

San Marino (Republica de)

Trinidad y Tabago

Aruba

Feroé (Islas) (Dinamarca)

Groenlandia (Dinamarca)

286, 287, 288, 289

ZONAS 3 Y 4 de numeracion mundial

132 Fasciculo II.2 — Rec. E.163

Hingara (Repiblica Popular)
Repiblica Democritica Alemana

Yugoslavia (Repiiblica Socialista Federativa de)

Ttalia

‘Rumania (Repiblica Socialista de)

Suiza (Confederacion)
Liechtenstein (Principado de)
Checoslovaca (Repiblica Socialista)
Austria
Reino Unido de Gran Bretana

e Irlanda del Norte
Dinamarca
Suecia
Noruega
Polonia (Republica Popular de)
Alemania (Republica Federal de)

260
261

269

295
296
297
298
299



ZONA 5 de numeracion mundial A3

Maulvinas (Islas) (Falklund) 300 Brasil (Republica Federativa del) 55
Belice 50 Chile 56
Guatemala (Reptiblica de) s02 Colombia (Repiblica de) 57
El Salvador (Republica de) S03 Veneruela (Reptblica de) 58
Honduras (Repiblica de) S04 Guadstlupe (Departimento lrancés de la) 590
Nicuragua sns Balivia {Repiblica de) 59
Costa Riea 506 Guyany 592
Panami (Repliblica de) 7 Feundor 393
San Pedro y Miguelon (Departamenta rancés de) 508 Ciuayana (Departmento Franceés de L) S04
Haitl (Repablica de) 509 Paraguay (Republicy del) 595
Pert St Nartiniea (Departymento irancés de fa) 506
México 52 Suriname (Republica de) 597
Cuba 53 Uruguay (Republica Oriental del) 598
Argentina (Repablica) S4 Antillas Neerlandesas 599

ZONA 6 de numeracién mundial

Mualasia 60 Yanuatu (Republica de) 678
Australia 61 Fiji 679
Indonesia (Repiblica de) 62 Palaos 680
Filipinas (Republica de) a3 Wallis y Futuna (Islas) 681
Nueva Zelundia G Cook (Islas) 682
Singapur (Republica de) 63 Niue (Isla) 683
Tailandia 66 Samoa Norteumericano 634
Murianas (Islas) 670 Samou Occidental {Estado independiente de) 683
Ciuum 671 Kiributi (Repablica de) 686
Territorios Exteriores de Australia 672 Nueva Caledonia y Dependencios 687
Brunei Darussalam 673 Tuvalu 688
Nauru (Republica de) 674 Polinesiu francesu 689
Papua Nueva Guinea 675 Tokelau 690
Tonga (Relno de) 676 E.F. Jde Micronesia 691
Salomon (lslas) 677 Marshall (Islas) Y2

Indicaiivos de reserva 693, 694, 695, 696, 697, 698, QY9

ZONA 7 de numeracion mundial

Union de Repiblicus Socialistas Sovigticas 7

ZONA 8 de numeracion mundial

Japén 31 Kampuchea Democratica 855
Corea {Reptblica de) 82 Lao (Replblica Democririca Popular) 856
Viet Nam (Repiblica Socialista de) 84 China [Repiblica Populur de) ge™
Republica Popular Democratica de Corea 850 ] Servicio movil maritimo g7
Hongkong . 852 Bangladesh (Republica Popular de) 8804
Macuo 853 ‘

Indicativos de reserva 800, 80T, 802, 803, 804, 805, 806, 307, 808, 809
830, 831, 832, 833, 834, 835, 836, 837, 838, 839

. 851, 854, 357, B58, 859
890, 891, 892, 893, 894, 895, 896, 897, Y98, 899

9 En el marco de este codigo nucional, la Administrucion de telecomunicuciones de la Reptblica Popular de China ha
comunicado que se ha atribuido el codigo 866 a la provincia de Taiwan. (Referencia: Notilleacion N 1157 del 10 de
diciembre de 1980.)

P El indicativo de pais 87 estd reservado para el servicio mavil maritimo. Se bun asignado los sigufentes indicativos de tres
cifrus: 871 INMARSAT (Océano Atliintico), §72 INMARSAT (Océano Pacilico). 873 INMARSAT (Océano Indico).

b Las combinaciones restuntes de la serie 83 se asignardn sélo después de apotada 1a reserva de indicativos de 3 cifrus de la

Zond.
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Turquia

India (Repablica de la)

Pakistan (Repablica Islimica del)

Alganistan (Repablica Democritica del)

Sri Lunka (Repuablica Socialista
Democritica de)

Birmania (Repablica Socialista
de [1 Union de)

Maldivas (Repiblica de)

Libano

Jordunia (Reino Huchemita de)

Repliblica Arabe Siria

Irug (Repablica del)

Kuwait {FEsiado de)

Indicativos de reserva 970, V78, 979

ZONA 9 de numeracion mundial

]
1
92
93

94

95
960
961
962
963
964
965

Arabia Suudita {Reino de)

Yemen {Republicy Arabe del)

Omin (Sultania de)

Yemen (Repablica
Democridca Popular del)

Emiratos Arabes Unidas™

Israel (Estado de)

Buhrein (Estado de)

Qutar {[Zstado de)

Bhutin (Reino de)

Mongolia (Repiblica Popular de)

Nepal

Irin {Repiiblica [slamica del)

990, 991, 992, 993, 994, 995, 996, 997, 998, 999

o L.AU: Abu Dhabi, Ajman, Dubai, Fujeirah, Rus Al Khaimah, Sharjah, Umm Al Qaiwain,

(4 la Recomendacion E.163)

Reglas para la asignacion de indicativos de pais de reserva

A4

866
967
968

969
971
972
973
974
975
976
977

98

Las reglas enumeradas en este anexo sirven de base para la utilizacién mds efectiva posible de lo

indicativos de pais de reserva,

B.1 Los indicativos sueltos de tres cifras deberian ser asignados antes de la asignacion de cualquier indicaiiv

de tres cifras que forme parte de una serie de mis de dos indicativos consecutivos de tres cilras.

B.2 La asignacién de indicativos de reserva en una zona, tanto dentro de esa zona como para otra zona, §

realizara de la forma siguiente:

a) Sise va a asignar un indicativo a un pais perteneciente a la zona considerada:

Empezar con los indicativos de tres cifras de nimero menor y seguir en orden ascendente, po

ejemplo, 670, 680 ...

b)Y  Sise va a asignar un indicativo a un pais perteneciente a olra zona:

Empezar con los indicativos de tres cifras de nimero mayor y seguir en orden descendente, pc

ejemplo, 688, 685 ...

¢) Dentro del indicativo 87 reservado para el servicio movil maritimo se asignard una tercera cifra
combinaciones utilizudas para sistemas muritimas por satéiite que cubren zonas ocednicas, con |
restriccion de que los indicativos 878 y 8§79 no pueden utilizarse por estar reservados para fine

nacionales.

B.3 Los indicativos de pais para nuevos servicios internacicnales o para la automatizacidon de algunos servicic
existentes deberian tomarse de la zona de numeracién mundial que tenga el mayor ndmero de indicativos d

reservia.
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Recomendacion Q.762 B1

FUNCIONES GENERALES DE LOS MENSAJES Y SEﬂALES

En la presente Recomendacion se describen los elementos de informacidn de sefializacion utilizados por el
protocolo de la PU-RDSI, asi como su funcion. La codificacion de estos elementos, el formato de los mensajes en
los que se transmiten y su aplicacion en los procedimientos de sefializacion de la PU-RDSI se describen en las
Recomendaciones Q.763 y Q.764. En el cuadro 1/Q.762 se indican los parametros obligatorios o facultativos en
los mensajes de la parte usuario RDSI y en el cuadro 2/Q.762 la lista de abreviaturas de dichos mensajes.

1 Mensajes de senalizacion

1.1 mensaje de direccién completa (MDC)

Mensaje enviado hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefiales necesarias para encaminar
la llamada a ia parte llamada.

1.2 mensaje de respuesta (RST)

Mensaje enviado hacia atras para indicar que la llamada ha sido respondida. En el funcionamiento
semiautomatico, este mensaje tiene una funcién de supervision. En el funcionamiento automético se utiliza junto
‘con la informacién de tasacién para:

— iniciar el cémputo de la tasacion que se aplicara al abonado llamante (Recomendacion Q.28); e

— iniciar la medicién de la duracidon de la llamada a los efectos de la contabilidad internacional
- {Recomendacion E.260).

1.3 mensaje de blogueo (BLO)

Mensaje enviado con fines unicamente de mantenimiento a la central en el otro extremo de un circuito
para que proceda a la ocupacidén preventiva de ese circuito con respecto a las futuras llamadas de salida de esa
central, Cuando se utiliza un circuito en modo bidireccional una central que reciba un mensaje de bloqueo debera
poder aceptar llamadas de llegada por ese circuito, a menos que ella también, por su parte, haya enviado un

mensaje de bloqueo. En ciertas condiciones, un mensaje de bloqueo es también una respuesta adecuada a un
mensaje de reinicializacidon de circuito. )

1.4 mensaje de acuse de blogueo (ARB)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de bloqueo para indicar que el circuito ha sido bloqueado,

1.5 mensaje modificacion de llamada completada (MLC)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de peticion de modificacién de llamada en el que se indica
que se ha completado la modificacién de H{amada pedida (por ejemplo, de voz a datos).

1.6 mensaje de rechazo de modificacion de llamada (RML)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de peticidn de modificacion de llamada para indicar que se ha
rechazado la peticidn.

1.7 mensaje de peticion de modificacion de llamada (PML)

Mensaje enviado en uno u otro seniido en el que se comunica una peticién de la parte llamante o
llamada, de que se modifiquen las caracteristicas de una llamada establecida {por ejemplo, de datos a voz).

1.8 mensaje de progresion de la-llamada (PRL)

Mensaje enviado hacia atras para indicar que durante el establecimiento de la llamada se ha producido un
suceso que debe comunicarse a la parte llamante.

1.9 mensaje de informacion de tasacion (TAS) (uso nacionai)

[nformacién enviada en uno u otro sentido con fines de contabilidad y/o de tasacidon de la llamada.
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1.10  mensdje de bloqueo de grupo de circuitos (BGC) _ ) = B2

Mensaje enviado, a la central en el otro extremo de un grupo de circuitos identificado para que proceda a
la ocupacign preventiva de ese grupo de circuitos con respecto a las futuras llamadas de salida de’esa central. Una
central que reciba un mensaje de blogqueo de grupo d= circuitos deberd poder aceptar llamadas de llegada por el
grupo de circuitos bloqueado, a menos que ella también, por su parte, haya enviado un mensaje de boqueo. Em:
ciertas condiciones, un mensaje de bloqueo de grupo de circuitos es también una respuesta adecuada aun mctm;c
de reinicializacion de circuito.

1.11  mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos (ARBG)

Mensaje enviado en respuesta a un menaje de bloqueo de grupo de circuitos a fin de indicar que sc Bm
bloqueado el grupo de circuitos correspondiente.

1.12  mensaje de reinicializacion de grupos de circuitos (RGC)

Mensaje enviado para liberar un grupo de circuitos determinado cuando, debido a una mutilacion de
memoria o0 a otras causas, se ignora qué mensaje de liberacién es apropiado para cada uno de los circuitos del
grupo. Los circuitos que estén bloqueados en el extremo receptor se han de desbloquear al recibirse el mensaje.

1.13  mensaje de acuse de reinicializacion de grupo de circuitos (ARRG)
Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de reinicializacion de grupo de circuitos y en el que se indica

que se ha reinicializado el grupo de circuitos correspondiente. El mensaje también indica el estado de bloqueo de
mantenimiento de cada circuito.

i.14  menszje de desbloqueo de grupo de circuitos (DGC)
Mensaje enviado a la central del ouo extremo de un grupo de circuitos identificado a fin de hacer anular

en ese grupo de circuitos la condicidon de ocupado originada previamente por un mensaje de blogueo, o de
bloqueo de grupo de circuitos.

1.15  mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de circuitos (ARDG)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos a fin de indicar que se ha
desbloquedado el grupo de circuitos correspondiente.

1,16  mensaje de indagacion sobre grupo de circuitos (IGC)

Mensaje enviado como rutina o a peticion para solicitar a la central del extremo distante que dé el estado
de todos los circuitos en una gama determinada.

1.17 mensaje de respuesta a indagacion sobre grupo de circuitos (RIG)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de indagacién sobre grupo de circuitos para indicar el estado
de todos los circuitos en una gama determinada.

1.18  mensaje de confusion (CFN)

Mensaje enviado en respuesta a cualquier otro mensaje (que no sea uno de confusiéon) si la central no
reconoce el mensaje o detecta una parte del mismo como no reconocida.

1.19  mensaje de conexion (CNX)

Mensaje enviado hacia atrds para indicar que todas las sefiales de direccion necesarias para el encamina-
miento de la llamada hacia la parte llamada se han recibido y que la llamada ha sido contestada.

1.20  mensaje de continuidad (CON)
Mensaje enviado hacia adelante para indicar si hay o no continuidad en el circuito o los circuitos

precedentes, asi como en el circuito seleccionado para la conexidn con la siguiente central incluida la verificacion
del trayecto de comunicacién a través de la central, con el grado especificado de fiabilidad.
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. B3
1.21  mensaje de peticion de prueba de continuidad (PPC)

Mensaje enviado por una central con respecto a un circuito en el que ha de efectuarse una prueba de

continuidad, a la central situada en el otro extremo del circuito, pidiendo la conexidon de equipo de prueba de
continuidad.

122 mensaje de liberacion diferida (LID) (uso nacional)

Mensaje enviado en uno u otro sentido para indicar que la parte llamante, o la llamada, han
desconectado, pero gue la red mantiene la conexidn. :

1.23  mensaje facilidad aceptada (FAA)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de peticion de facilidad para indicar que la facilidad solicitada
se ha invocado.

1.24  mensaje facilidad rechazada (RFA)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de peticién de facilidad para indicar que se ha rechazado la
peticién,
1.25  mensaje de peticion de facilidad (PFA)

Mensaje enviado de una central a otra para pedir la activacion de una facilidad.

1.26  mensaje de intervencion (INT)

Mensaje enviado hacia adelante en llamadas semiautomaticas cuando el operador de la central interna-
cional de salida solicita la asistencia de un operador en la central internacional de llegada. Este mensaje servira
normalmente para pedir que intervenga en el circuito un operador de asistencia (véase la Recomendacion Q.101)
en el caso de las llamadas establecidas automaticamente en una central. Cuando la llamada se completa a través

de un operador (operador de llegada o de demora) en Ia central internacional de llegada, seria conveniente que el
mensaje sirviera para hacer que intervenga nuevamente este operador.

1.27  mensaje de informacion (iNF)

Mensaje enviado para comunicar informacion adicional sobre las llamadas, que pueda haber sido
solicitada en un mensaje de peticion de informacion.,

1.28  mensaje de peticion de informacién (MPI)

Mensaje enviado por una central para solicitar informacion adicional relativa a las llamadas.

1.29  mensaje inicial de direccidn (MID)

Mensaje enviado hacia adelante para iniciar la toma de un circuito de salida y transmitir el ndmero y
otras informaciones relativas al encaminamiento y tratamiento de una llamada.

1.30  menszje de acuse de establecimiento de bucle {AEB) (uso nacional)

Mensaje enviado hacia atrds en respuesta a un mensaje de peticién de prueba de continuidad indicando
que se ha establecido un bucle (o se ha conectado un transmisor-receptor en el caso de un circuito a dos hilos).

1.31  mensaje de sobrecarga (MSC) (uso nacionaf}

Mensaje enviado hacia atrds en llamadas no prioritarias, en respuesta a un mensaje inicial de direccion
para indicar el bloqueo temporal del circuito de enlace en cuestidon, cuando la central que genera el mensaje esti
sujeta a control de carga.

132  mensaje de paso de largo (MDP)

Mensaje que puede enviarse en uno u otro sentido para transferir informacién entre dos puntos de
sefializacién por el mismo trayecto de sefializacion utilizado para establecer una conexién fisica entre esos dos
puntos.
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1.33  mensaje de liberacion (LIB) B4

Mensaje enviado en unc u otro sentido, para indicar que el circuito se libera por & motivo (causa)
indicado y estd preparado para pasar al estado de reposo al recibir el mensaje de liberacién completa. En el caso
de que ia Ilamada fue reenviada o va a ser reencaminada, se incluye en el mensaje el indicador adecuado junto
con las direcciones hacia la cual se efectiia, y por la cual se efectiia, el redireccionamiento.

1.34  mensaje de liberacion completa (LIC)

Mensaje enviado en uno u otro sentido como reaccién a la recepcion de un mensaje de liberacion o, si
procede, a un mensaje de reinicializacién de circuito, cuando el circuito correspondiente se ha puesto en la
condicion de reposo.

1.35 mensaje de reinicializacion de circuito (RCI)

Mensaje enviado para liberar un circuito cuando, como consecuencia de una mutilacién de la memoria, o
por otra causa, no se sabe si, por ejemplo, resulta adecuado transmitir un mensaje de liberado o de liberacion
completa. Si el circuito en cuestion estd bloqueado en el extremo receptor, este mensaje debe suprimir tal
condicién.

1.36 mensaje de reanudacion (REA)

Mensaje enviado en uno u otro sentido para indicar que la parte llamante o la llamada después de haber
sido suspendida, ha sido reconectada.

1.37  mensaje subsiguiente de direccion (MSD)

Mensaje que puede enviarse hacia adelante después de un mensaje inicial de direccién, para comunicar
informacidn adicional relativa a la direccion de la.parte llamada.

1.38  mensaje de suspension (SUS)

Mensaje enviado en uno u otro sentido para indicar que la parte llamante, o la llamada, ha sido
desconectada temporalmente. '

1.39  mensaje de desblogueo a la direccion (DBL)

Mensaje enviado a fa central del otro extremo de un circuito para anular, en esta central, la condicién de
ocupado de ese circuito que habia sido causada por un anterior mensaje de bloqueo, o de bloqueo de grupo de
circuitos.

1.40  mensaje de acuse de desbloqueo (ARD)

Mensaje enviado en respuesta a un mensaje de desbloqueo para indicar que el circuito ha sido
desbloqueado.

1.41  mensaje de codigo de identificacion de circuito no equipado {CICN) (utilizacion nacional)

Mensaje enviado de una central a otra cuando recibe un coédigo de identificacion de circuito no equipado.

1.42  mensaje de informacion de usuario a usuario (IUU)
Mensaje utilizado para el transporte de sefializacidén de usuario a usuario, independiente de los mensajes

de control de la llamada.

2 Informacion de sefalizacion

2.1 transporte de acceso

Informacion generada en el lado de acceso de una llamada y transferida de manera transparente en uno u
otro sentido entre las centrales locales de origen y de destino. La informacion es significativa para los usuarios y
para las centrales locales.

22 indicador de presentacion restringida de direccion

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar que la informacion de direccidén no ha de
presentarse a un usuario de una red publica, pero puede enviarse a otra red publica. Puede también utilizarse para
indicar que no se puede averiguar la direccion.
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B5
2.3 senal de direccion )

Un elemento de informacion de una direccién de red. La sefial de direccién puede indicar valores de cifras
de 0 a 9, cddigo i1 o codigo 12. Un valor de la sefial de direccion (ST) esta reservado para la indicacidén de fin
del niimero de la parte llamada. .

2.4 nivel automatico de congestion

Informacion enviada a la central de origen de un circuito para indicar que existe un determinado nivel de
congestidon en la central de origen.

2.5 indicador de que puede ocurrir reenvio de llamada

Informacién enviada en sentido de retorno para indicar que puede ocurrir un reenvio de llamada, segiin la
respuesta recibida (o por falta de respuesta) de la parte llamada.

2.6 identidad de llamada

Informacion enviada en el parametro de referencia de llamada para indicar la identidad de una llamada
en un punto de sefalizacién.

2.7 referencia de llamada

Informacion independiente del circuito que identifica una determinada llamada.

2.8 nimero de la parte [lamada

Informacién que identifica la parte llamada.

29 indicador de la categoria de la parte llamada

Informacion enviada hacia atras para indicar la categoria de la parte llamada, por ejemplo, abonado
ordinario o teléfono de previc pago.

2.10  indicador del estado de la parte llamada

Informacion enviada hacia atras para indicar el estado de la parte llamada, por ejemplo, abonado libre.

2.11  aGmero de la parte llamante

Informacién enviada hacia adelante para identificar a la parte llamante.

2.12  indicador de peticion de la direccion de la parte llamante

Informacidn enviada hacia atras para indicar una peticion de que se:comunique la direccidn de la parte
llamante.

2.13  indicador de respuesta sobre la direccion de la parte llamante

Informacién enviada en respuesta a una peticion de la direccidon de la parte llamante, en la que se indica
si la direccién pedida se incluye, no se incluye, no esta disponible o estd incompleta.

2.14  indicador de nimero de la parte llamante incompleto

Informacidn enviada hacia adelante para indicar que el nimero de la parte llamante no estd completo.

2.15  categoria de la parte llamante

Informacién enviada hacia adelante para indicar la categoria de la parte llamante y, en caso de llamadas
semiautomaticas, el idioma de servicio que utilizardn los operadores de llegada, de demora y de asistencia.

2.16  indicador de peticién de la categoria de la parte llamante

Informacion enviada hacia atras para indicar una peticidn de que se comunique la categoria de la parte
llamante.

2.17  indicador de respuesta sobre la categoria de la parte llamante

Informacion enviada en respuesta a una peticién de la categoria de la parte llamante, en la que se indica
si la informacién pedida se incluye o no en la respuesta.
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2.18 valor de cansa
B4

Informacién transmitida en uno u otro sentido para indicar el motivo por el cual se envia el mensaje (por
ejemplo, mensaje de liberacidén). A continuacién se dan definiciones para cada valor de causa.

a) Clase normal

Causa 1 — Numero no atribuido (no asignado}

Esta causa indica que no se puede conseguir la parte llamada porque, aunque su namero tiene un
formato valido, no estd actualmente atribuido (asignado).

Causa 2 — No hay encamjnamiento hacia una red de transito especificada

Esta causa indica que el equipo que la envia ha recibido una solicitud para encaminar la llamada a
través de una red de transito determinada que no reconoce. El equipo que envia esta causa no
reconoce la red de transito porque, o bien dicha red no existe, o bien porque, aunque existe, no sirve
al equipo que envia la causa, El empleo de esta causa depende de la red.

Causa 3 — No hay encaminamiento hacia el destino

Esta causa indica que la parte llamada no se puede conseguir debido a que la red a través de la cual
se ha encaminado la llamada no sirve el destino deseado. El empleo de esta causa depende de la red.

Causa 4 — Envio de tono de informacién especial

Esta causa indica que no se puede conseguir la parte llamada por motivos de larga duracién y que
debe enviarse el tono de informacién especial a la parte llamante,

Causa 5 — Prefijo interurbano mal marcado

Esta causa indica que el prefijjo interurbano incluido en el nimero de la parte llamada es erréneo
(para uso nacional sélamente).

Causa 16 — Liberacion normal de la llamada

Esta causa indica que se libera Ja llamada porque uno de los abonados lo ha solicitado. En una
situaclén normal, esta causa no se debe a la red.

Causa 17 — Abonado ocupado

Se utiliza esta causa cuando la parte liamada ha indicade que no puede aceptar otra llamada. Es de
sefialar que el equipo del abonado es compatible con la llamada.

Causa }8 — El abonado no responde

Esta causa se utiliza cuando la parte llamada no responde a un mensaje de establecimiento de
llamada con una indicacién de aviso o con una indicacién de conexidn, dentro del periodo de tiempo
preestablecido.

Causa 19 - El abonado no contesta (usuario avisado)

Esta causa se utiliza cuando se ha avisado a la parte llamada, pero ésta no responde con una
indicacion de conexion dentro del periodo de tiempo preestablecido.

Causa 21 — Llamada rechazada _
Esta causa indica que el equipo que la envia no desea aceptar la llamada, aunque podria haberlo
hecho porque dicho equipo no esta ocupado ni es incompatible.

Causa 22 — Nulmero cambiado

Esta causa se envia a la parte llamante cuando el niamero llamado indicado por la parte Ilamante ya
no estd asignado. E! nuevo nimero llamado puede incluirse opcionalmente en el campo de
diagnéstico. Si una red no tiene esta posibilidad utilizara la causa ntimero 1.

Causa 27 — Destino fuera de servicio

Esta causa indica que el destino solicitade por el usuario no se puede conseguir debido a que el
interfaz con el destino no funciona correctamente. La expresion «no funciona correctamente» indica
que no se pudo entregar el mensaje de sefializacién a la otra parte, por ejemplo, un failo de una capa
fisica o de la capa de enlace de datos en la parte distante, equipo de usuario no conectado a linea,
etc.

Causa 28 — Direccién incompleta

Esta causa indica que no se puede conseguir la parte llamada debido a que su direccién no tiene un
formato valide o estd incompleta. Esta condicion en la central internacional de llegada (o en la red
nacional de destino) se puede determinar:

— inmediatamente después de la recepcidn de una sefial ST, o
— por el transcurso de un periodo de temporizacion a partir de la recepcion del (ltimo digito.
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b)

d)

B7

Causa 29 — Facilidad rechazada
Esta causa se devuelve cuando la red no puede proporcionar un servicio suplementario solicitado por
el usuario.

Causa 31 — Normal, no especificada

Esta causa se utiliza para informar de un suceso normal, solamente cuando no puede apllcarse
ninguna otra causa de la clase normal.

Clase de recurso no disponible

Causa 34 — Circuito no disponible

Esta causa indica que no hay disponible en ese momento ningin circuito adecuado para manejar la
llamada.

Causa 38 — Red fuera de servicio

Esta causa indica que [a red no funciona correctamente y que es probable que esta condicion siga asi
durante un periodo relativamente largo de tiempo: debido a ello, no es probable que tenga éxito
intentar inmediatamente de nuevo la llamada,

Causa 41 — Fallo temporal

Esta causa indica que fa red no funciona correctamente y que no es probable que esto se prolongue
un largo periodo de tiempo; por ello, el usuario puede realizar otro intento de llamada casi
inmediatamente.

Causa 42 — Congestion del equipo de conmutacion .
"Esta causa indica que el equipo de conmutacion que la genera se encuentra en un periodo de trafico
intenso.

Causa 47 — Recurso no disponible, no especificada

Se utiliza esta causa para informar de un suceso de recurso no disponible, solamente cuando no puede
aplicarse ninguna otra causa de la clase de recurso no disponible.

Clase de servicio u opcion no disponible

Causa 50 — Facilidad solicitada no incluida en el abono

Esta causa indica que el usuario ha solicitado un servicio suplementario que es empleado por el
equipo que generd esta causa, pero que el usuario no estd autorizado para utilizarla.

Causa 55 — Llamadas entrantes prohibidas dentro del GCU

Esta causa indica que si bien la parte llamada forma parte del GCU a los efectos de las Hamadas
entrantes, las llamadas salientes no estdn permitidas en ese GCU.,

Causa 57 — Capacidad portadora no autorizada

Esta causa indica que el usuario ha solicitado una capacidad de portadora que esta realizada por el
equipo que genera esta causa, pero que el usuario no esta autorizado para utilizarla.

Causa 58 — Capacidad portadora no disponible en ese momento

Esta causa indica que el usuario ha solicitado una capacidad portadora que estid realizada por el
equipo que genera esta causa, pero que dicha capacidad no esta disponible en ese momento.

Causa 63 — Servicio u opcién no disponible, no especificada

Esta causa se utiliza para informar de la no disponibilidad de un servicio u opcion solamente cuando
no puede aplicarse ninguna otra causa de la clase de servicio u opcién no disponible.

Clase de servicio u opcién no realizado

Causa 65 — Capacidad portadora no realizada
Esta causa indica que el equipo que la envia no admite capacidad portadora solicitada.

Causa 69 — Facilidad solicitada no realizada
Esta causa indica que el equipo que la envia no admite el servicio suplementario solicitado.

Causa 70 — Solamente se dispone de capacidad portadora de informacion digital restringida

Esta causa indica que la parte llamante ha solicitado un servicio portador no restringido pero que el
equipo que la envia solamente tiene la version restringida de la capacidad portadora solicitada.

Causa 79 — Servicio u opcién no realizado, no especificada
Esta causa se utiliza para informar de la no realizacion de un servicio u opcion, solamente cuando no
puede aplicarse ninguna otra causa de la clase de servicio u opcién no realizado.

Fasciculo VL8 — Rec. Q.762 197



2.19

2.22

198

e)

£

g

Clase de mensaje no vilido (por ejemplo parametro fuera de gama) ) BE

Causa 87 — Usuario {lamado no pertenece al GCU

Esta causa indica que el usuario llamado para la llamada GCU entrante no es miembro del GCU
especificado. ’

Causa 88 — Destino incompatible

Esta causa indica que el equipo que la envia ha recibido una peticidn de establecimiento de una
llamada que tiene atributos de compatibilidad de capa inferlor, o de capa superior, u otros atributos
de compatibilidad (por ejemplo, velocidad de datos) que no pueden ser satisfechos.

Causa 91 — Seleccion de red de transito no valida

Esta causa indica que se ha recibido una identificacidon de red de trimsito que tiene un formato
incorrecto, segln ia definicién del anexo C a la Recomendacidon Q.931.

Causa 95 — Mensaje no valido, no especificada

Se utiliza esta causa para informar del suceso de un mensaje no valido, solamente cuando no puede
aplicarse ninguna otra causa de la clase de mensajes no validos.

Clase de errores de protocolo {por ejemplo, mensaje desconocido)

Causa 97 — Tipo de mensaje no existente o no realizado

Esta causa indica que el equipo que la envia ha recibido un mensaje que no reconoce, bien porgque es
de un tipo no definido, bien porque, esté o no definido, no es empleado por el equipo que envia esta
causa.

Causa 99 — Parametro no existente o no realizado — descartado

Esta causa indica que el equipo que la envia ha recibido un mensaje que incluye parimetros no
reconocidos por no estar definidos o, en caso de estarlo, no son empleados por el equipo que envia la
causa. Indica que los parametros fueron descartados.

Causa 103 — Pardmetro no existente o no realizado — pasado

Esta causa indica que el equipo que la envia ha recibido un mensaje que incluye pardmetros no
reconocidos por no estar definidos, o en caso de estarlo, no son empleados por el equipo que envia la
causa. Indica que los paramemtros fueron ignorados. Ademas, si el equipo que envia la causa es un
punto intermedio, esta causa indica que los parametros {ueron pasados sin modificacion.

Causa 111 — Error de protocolo, no especificado

Esta causa se utiliza para indicar que se ha producido un error de protocolo, solamente cuando no es
aplicable ninguna otra causa en la clase de error de protocolo.

Clase de interfuncionamienro

Causa 127 — Interfuncionamiento, no especificado

Esta causa indica que ha habido interfuncionamiento con una red que no comunica las causas de las
acciones que ejecuta; por lo tanto, no puede saberse la causa precisa del mensaje que se envia,

indicador de tasa

Informacién enviada hacia atras para indicar si la comunicacién es o no tasable.

indicador de peticion de informacion de tasa (uso nacional)

Informacién enviada en uno u otro sentido para pedir que se proporcione informacién sobre la tasa.

indicador de respuesta de informacién sobre la tasa {uso nacional)

Informacion enviada en respuesta a una peticién de informacién sobre la tasa en la que se indica si se
incluye o no la informacién solicitada.

indicador de tipo de mensaje de supervision de grupo de circuitos

Informacidn enviada en un mensaje de bloqueo o desbloqueo de grupo de circuitos, en la que se indica si
el bloqueo (o desblogueo) esti relacionado con el mantenimiento o con el equipo.
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2.23  cddigo de identificacion de circuito

Informacion que identifica el trayecto fisico entre un par de centrales.

2.24 indicador de estado del circuito

Informacion que indica el estado de un circuito segln la central emisora.

2.25  indicador de llamada de grupo cerrado de usuarios
Informacién enviada en respuesta a una peticiéon de seleccion y validacion de grupo cerrado de usuarios

en la que se indica si la [lamada de que se trata puede establecerse 0 no como llamada de grupo cerrado de
usuarios y, en caso afirmativo, si esta permitido o no el acceso de salida.

2.26' codigo de enclavamiento de grupo cerrado de usuarios

Informacién que identifica inequivocamente un grupo cerrado de usuarios dentro de una red.

2.27  nparma de codificacion

Informacion enviada en relacién con un parametro (por ejemplo, indicadores de causa) que identilican Ia
norma segun la cual se describe el formato del parametro.

2.28 niamero conectado

Informacioén enviada hacia atras para identificar a la parte conectada.

2.29  peticion de conexidn

Informacion enviada hacia adelante por la parte de control de la conexidon de sefalizacidn, que indica la
peticion del establecimiento de una conexion de extremo a extremo.

2.30  indicador de prueba de continuidad

Informacidén enviada hacia adelante para indicar si se realizard o no una prueba de continuidad en el
circuito (o circuitos) en cuestion, o si dicha prueba se estd realizando, o se ha realizado ya en circuitos que
forman ya parte de [a conexion.

2.31 indicador de continuidad

Informacion enviada hacia adelante para indicar <i ha tenido o no éxito la prueba de continuidad en ef
circuito de salida. La indicacién del éxito de una prueba de continuidad implica también la continuidad de los
circuitos precedentes y la verificacién con éxito del trayecto a través de la central con el grado especificado de
fiabilidad. ‘

232 credito

Informacidén enviada en una peticién de conexion, que indica el tamafio de ventana solicitado por la parte
control de la conexidén de sefalizacion para la conexidn de extremo a extremo.

2.33  diagnostico

Informacion enviada en relacion con un valor de causa y que constituye una informacién suplementaria
sobre el motivo del envio del mensaje.

2.34  indicador de dispositivo de proteccion contra el eco

Informacién para indicar si la conexidon incluye un semidispositivo de proteccion contra el eco (semisu-
presor de eco o semicompensador de eco).

2.35 indicador de informacion de extremo a extremo

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar si la central que la envia dispone o no de mis
informacién sobre [lamadas para su transmision de extremo a extremo. En el sentido de ida una indicacion de
que se dispone de la informacion de extremo a extremo implicara que la central de destino podra obtener la
informacion antes de avisar a la parte llamada.
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236 indicador de metodo de transferencia de exiremo a extrema

810
Informacion enviada en uno u otro sentido para indicar los metodos disponibles para la transferencia de
informacion de extremo a extremo, si existieran,

2.37 indicador de suceso

Informacion enviada hacia atras para indicar el tipo de suceso que provocod el envio de un mensaje de
progresion de llamada a la centrai local de origen.

2.38  indicador de presentacion restringida de suceso

Informacion enviada hacia atrds para indicar que el suceso no debe presentarse a la parte llamante.

239  indicador de ampliacion

Informacién para indicar si el octeto asociado ha sido o no ampliado,

2.40 indicador de facilidad

Informacidn enviada en mensajes relativos a las facilidades a fin de identificar la facilidad o facilidades a
que se refiere el mensaje.

2.41 indicador de retencion (uso nacional)

Inforraacién enviada en uno u otro sentido para indicar que se solicita la retencidn de la conexidn.

2,42 indicador de retencion suministrada {uso nacional)

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar que se retendra la conexién después de que la
purte llamante o llamada intenten liberar.

2.43 indicador de informacion dentro de banda

Informacién enviada hacia atrds para indicar que hay ahora disponible informacion dentro de banda o un
esquema apropiado.

2.44  indicador interno de numero de red

+

Informacién enviada a la central de destino para indicar si se debe o no permitir la {lamada, en el caso de
que el nimero de lx parte llamada resultara ser un nimero interno de red (por ejemplo, un punto de acceso
maovil).

2.45 indicador de interfuncionamiento

Informacion enviada en uno u otro sentido para indicar si el sistema de sefalizacion N.° 7 se utiliza en
todas las partes de la conexion.

2.46 indicador de acceso RDSI

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar si el protocolo de sefializacién de acceso es o no
RDSL

2.47  indicador de parte usuario RDSI1
[nformacién enviada en uno u otro sentido para indicar que se utiliza [a PU-RDSI en todas las partes

precedentes de la conexién. Cuando se envia en direccion hacia atrds, las paries precedentes son aquellas hacia la
parte llamada.

2.48  indicador de preferencia de la parte usuario RDSI

Informacidn enviada hacia adelante para indicar si se requiere o prefiere la PU-RDSI en todas las partes
de Ia conexidn de red.
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2.49 referencia local

Informacidn enviada en la peticion de conexidon, para indicar la referencia local asignada por la parte
control de la conexidn de senalizacién a una conexidn de extremo a extremo.

2.50  lugar (ubicacion) :

Informacion enviada en unc u otro sentido para indicar donde se ha generado un suceso (por ejemplo,
una liberacidn).

2.51 indicador de peticion de identificacion de llamada maliciosa /uso nacional)

Informacidn enviada hacia atras para pedir la identidad de la parte llamante a fin de identificar el origen
de una llamada maliciosa.

2.52 indicador de modificacion

Informacion enviada en el parametro indicador de modificacion de la llamada para indicar si la
modificacion de llamada es para el servicio | o para el servicio 2.

2.53 indicador de llamada nacional/internacional

Informacion enviada hacia adelante para indicar en la red nacional de destino si la [lamada debe tratarse
como una llamada nacional.

2.54  indicador de la naturaleza del numero

Informacién enviada en asociacion con un numero para indicar la naturaleza de! mismo, por ejemplo.
namero internacional RDSI, niimero nacional significativo RDSI o nimero de abonado RDSI.

2.55  indicador de plan de numeracion

Informacién enviada junto con un numero para indicar el plan de numeracion utilizado para ese nimero
(por ejemplo, numero RDSI, niimero télex).

2.56  indicador par/impar

Informacion enviada en asociacién con una direccidon para indicar si el nimero de senales de direccion
contenidas en la direvcidn s par o impar.

2.57  nomero llamado inicialmente

Informacion enviada en el sentido de ida cuando una llamada es redireccionada, e identifica a la parte
llamada inicialmente.

2.58 motivo de redireccionamiento inicial

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar el motivo por el cual la llamada fue
redireccionada inicialmente.

2.59  cbdigo de punto

Informacion enviada en el parametro de referencia de llamada para indicar el codigo del punto de
sefializacion en el que se aplica la identidad de llamada asignada a la referencia de [lamada.

2.60 clase de protocolo

Informacién enviada en el parametro de peticion de conexion para indicar la clase de protocolo pedida
para la conexidn de extremo a extremo.

2.61  indicador de control de protocolo

Informacion consistente en el indicador de método de transferencia de extremo a extremo, el indicador de
interfuncionamiento, el indicador de informacién de extremo a extremo y el indicador de parte usvario RDSI. El
indicador de control de protocolo esta contenido en ambos campos de parametro de indicadores de llamuda,
hacia adelante y hacia atras, y describe las capacidades de sefializacion dentro de la conexion.
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Informacién enviada en un mensaje de supervision de grupo de circuitos (por ejemplo, de bloqueo de
grupo de circuitos) para indicar la gama de circuitos afectada por la accidn a que se refiere el mensaje.

2.63 indicador de Recomendacion

Informacién enviada en asociacién con un vaior de causa, que identifica la Recomendacién a la cual se
aplica el valor de causa,

2.64  indicador de redireccionamiento
Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar si la llamada ha sido o no reenviada o

reencaminada y si la presentacion de la informacion de redireccionamiento 2 la parte Illamada esti o no
restringida, '

2,45  nimero redireccionante

Informacion enviada en el sentido de ida cuando una llamada es redireccionada mas de una vez, para
indicar el nimero a partir del cual la llamada fue redireccionada por (ltima vez

2.66 motivo de redireccionamiento

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar en el caso de llamadas que pasan por
redireccionamientos maltiples el motivo por el cual la llamada ha sido redireccionada.

2.67 contador de redireccionamientos

Infermacion enviada en uno u otro sentido para indicar el nimero de redireccionamientos de que ha sido
objeto una llamada.

2.68 niumero de redireccionamiento

Informacion enviada hacia atras para indicar ¢l nimero al cual la llamada habra de ser reencaminada o
ha sido reenviada.

2.69  etiqueta de encaminamiento

Informacion proporcionada a la PTM para ¢l encaminamiento de mensajes (véase la Recomenda-
cidén Q.704, § 2.2). ‘

2.70  indicador de satelite

Informacidn enviada hacia adelante para indicar ¢! numero de circuitos por satélite en la conexion.

2.71 indicador de metodo de 1a PCCS

Informacidn enviada ¢n uno u otro sentide para indicar los métodos que puede emplear, en su caso, la
PCCS para la transferencia de informacion de extremo a extremo.

2.72 indicador de cribado

Informacién enviada en uno u otro sentido para indicar si ¢l nimero (o direccion) fue proporcionado por
el usuario o la red.

2.73 codigo de punto de sefalizacion (uso nacional)

Informacion enviada en un mensaje de liberacion para identificar el punto de sefializacién en que ha
fallado la llamada.

2.74  indicador de solicitud de informacion

Informacién transmitida en un mensaje de informacion para indicar si el mensaje es 0 no una respuesta a
un mensaje de peticion de informacion.
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2.75 estado
Informacion enviada en un mensaje de supervision de grupo de circuitos (por ejemplo, de bloqueo de

grupo de circuitos) para indicar dentro de la gama de circuitos indicada en el mensaje, los circuitos especifica-
mente afectados por la accidn indicada en el mismo.

2.76  indicador de suspender/reanudar

Informacion enviada en los mensajes de suspender y reanudar para indicar si la suspension/reanudacion
fue iniciada por un abonado RDSI o por la red.,

2.77  bloqueo temporal de circuito {entre centrales) después de la liberacion (uso nacional)

Informacion enviada a la central del otro extremo de un circuito (entre centrales) para indicar un bajo
nivel de congestidn en la central emisora y que la central receptora no debe volver a ocupar el circuito (entre
centrales) durante un corto periodo de tiempo después de |a liberacion.

2.78  seleccion de red de transito (uso nacional)

Informacién enviada en el mensaje inicial de direccién para indicar la red o redes de trinsito que se pide
sean utilizadas en la llamada.

2.79  requisito del medio de transmision (o medio de transmision requerido)

Informacion enviada hacia adelante para indicar el tipc de medio de transmision requerido para la
conexidén (por ejemplo, 64 kbit/s sin restricciones, conversacion).

2.80 informacion de servicio de usuario

Informacién enviada hacia adelante para indicar la capacidad portadora solicitada por la parte llamante.

2.81 indicadores de usuario a usuario

Informacién enviada junto con una peticion (o respuesta a una peticion) de uno o mas servicio o servicios
suplementarios de sefializacion de usuario a usuario.

2.82 informacion de usuario a usuario

Informacion generada por un usuario y transferida con transparencia por la red intercentrales, entre las
centrales locales de origen y de destino.
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CUADRO 3/Q.763
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. Tipo de mensaje P‘(g:;;?g;a Codigo 7
Direccidn completa 5/Q.763 00000110
Respuesta 6/Q.763 00001001
Bloqueo 23/Q.763 00010011
Acuse de bloqueo 23/Q.763 00010101
Modificacion de llamada completada 24/Q.763 0001110}
Peticion de modificacion de la [lamada 24/Q.763 00011100
Rechazo de modificacion de llamada 24/Q.763 000tit10
Progresion de la llamada 7/Q.763 00101100
Bloqueo de grupo de circuitos 25/Q.763 00011000
Acuse de bloqueo de grupo de circuitos 25/Q.763 00011010
Indagacidn sobre grupo de circuitos 26/Q.763 ooto1010
Respuesta a indagacidn sobre grupo de circuitos 8/Q.763 00101011
Reinicializacion de grupo de circuitos 26/Q.763 00010111
Acuse de reinicializacion de grupo de circuitos 9/Q.763 00101001
Desbloqueo de grupo de circuitos 25/Q.763 00011001
Acuse de desbloqueo de grupo de circuitos 25/Q.763 000110t
Informacion sobre tasacion ™! (véase nota) 00110001
Confusion 10/Q.763 o011
Conexion 11/Q.763 00000111
Continuidad 12/Q.763 00030101
Peticidon de prucba de continuidad 23/Q.763 00010001
Liberacion diferida ¥ 21/Q.763 00100111
Facilidad aceptada 27/Q.763 00100000
Rechazo de facilidad 13/Q.763 00100001
Peticion de facilidad 27/Q.763 00011111
Intervencion 21/Q.763 00001000
Informacion 14/Q.763 00000100
Peticiéon de informacion 15/Q.763 0000001 !
Direccion inicial 16/Q.763 00000001
Acuse de establecimiento de bucle ¥ 23/Q.763 00101000
Sobrecarga ¥ 23/Q.763 00110000
Paso de largo 28/Q.763 00101000
Liberacidn 17/Q.763 00001100
Liberacion completada 18/Q.763 00010000
Reinicializacion de circuito 23/Q.763 00010010
Reanudacion 22/Q.763 00001110
Direccion subsiguiente 19/Q.763 00000010
Suspencidn 22/Q.763 0001101
Desbloqueo 23/Q.763 00010100
Acuse de desbloqueo 23/Q.763 00010110
CIC no cquipado 23/Q.763 00101110
Informacidn de usuario a usuario 20/Q.763 00101101
Codigos reservados (utilizados en la version 1984) 00001010

00001011
00001111
00100010
00100011
00100101
00100110

3 Para uso nacional solamente

Nota — El formato de este mensaje ¢5 un asunto nacional.
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Siglas de los mensajes de la parte usuario RDSI

CUADRO A-2/Q.762

815

Espanol Francés Inglés

AEB BOA LPA Acuse de establecimiento de bucle

ARB BLA BLA Acuse de bloqueo
ARBG BGA CGBA Acuse de bloqueo de grupo de circuitos

ARD DBA UBA Acuse de desbloqueo
ARDG DGA CGUA Acuse de desbloqueo de grupo de circuitos
ARRG RZA GRA Acuse de reinicializacién de grupo de circuitos
BGC BLG CGB Bloqueo de grupo de circultos

BLO BLO BLO Bloqueo

CICN CINE ucic Codigo de identificacion de circuito no equipado
CFN ICO CFN Confusion

CNX CON CON Conexion

CON CCP cOoT Continuidad

DBL DBO UBL Desbloqueo )

DGC DBF CcGu Desbloqueo de grupo de circuitos

FAA SUAC FAA Facilidad aceptada

IGC IGD CQM Indagacion sobre grupe de circuitos

INF INF INF [nformacidon

INT 10P FOT Intervencidn (transferencia hacia adelante)
Iuu UAU USR {nformacién de usuario a usuario

LIB LIB REL Liberacion

LIC LIT RLC Liberacion completada

LID LID DRS Liberacion diferida

MDC ACO ACM Direccién completa

MDP FAP PAM Paso de largo

MID MIA IAM Direccidn inicial (Mensaje Inicial de Direccién)
MLC MAE CMC Modificacién de llamada completada

MSD MSA SAM Direccién (o nimero) subsiguiente

PFA SUDM FAR Peticion de facilidad

PIN IND INR Peticion de informacion (mensaje peticion de informacidn)
PML MAD CMR Peticion de modificacion de llamada

PPC CCD CCR Peticion de prueba de continuidad

PRL PRG CPG Progresion de la llamada

RCI RZC RSC Reinicializacion de circuito

REA RPR RES Reanudacién

RFA SURF FRJ Rechazo de facilidad

RGC RZG GRS Reinicializacion de grupo de circuitos

RIG IGR CQR Respuesta a indagacion sobre grupo de circuitos
RST REP ANM Respuesta
RZML MAR CMRJ Rechazo de modificacion de llamada

SBC SUR OLM Sobrecarga

SuUS SUS SuUS Suspensién

TAS TAX CRG Informacion de tasacion
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ESTUDIOC DE MERCADO PARA IMPLEMENTAR
LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS
EN QUITO
MAYO - JUNIO

1992
1 DATOS DE LA EMPREGSA

1.1 Nombre de la_Empresa

1.2 Direccion de la Empresa y teléfono

1.3 Ubicacién de la Empresa

Guajald

El Pintado

Villaflora

Monjas

Quito Centro

Mariscal

La Lz

Iflaguito

7
Carcelen

Cotocollao




1.4 Actividad econconomica de la Empresa

DE SERVICIO PUBLICO

FINANCIERA

INDUSTRIAL

COMERCIAL

OTROS (Especificar)

1.5 Numero de empleados de la empresa

< de 10

10 a 50

51 a 100

> 100

1.6 Nombre de la persona encueestada

C2

1.7 PFunciones que desempefla en la Empresa

GERENTE GENERAL

SUBGERENTE

JEFE DE SISTEMAS

JEFE DE TELECOMUNICACIONES

OTROS (Especificar)




C3

INFORMACION SOBRE EL SERVICIO EXISTENTE

Cuales son los servicios de telecomunicaciones que utiliza
la empresa 7. Utilice los siguientes términos para su

respuesta:

a. intensamente
b. medianamente
c. escasamente

d. nunca

Telegrafia

Telefonia

Télex

Fax

Lineas dedicadas

Otros(especificar)

Cual es el mayor destinatarioc de sus comunicaciones?. En

el caso de que sean varios indicar la jerarquia.

INTENSO MEDIO ESCASO

Sucursales

Proveedores

Clientes

Otros (especificar)
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2.3 Indique la ubicacién de sus mayores destinatarios de

telecomunicaciones.

Sucursales Proveedores Clientes Otros

Guajalé

E1l Pintado

Villaflora

Monjas

uito Centro

Mariscal

La Lz

Inaquito

/
Carcelen

Cotocollao

En otras ciudaded

/
En otros paises

2.4 Qué opina wusted sobre las tarifas existentes de los

servicios de telecomunicaciones?.

Excesiva Adecuada Escasa

Telegrafia

Telefonia

Télex

Fax

Lineas dedicadas

OCtros(especificar)
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NUEVOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

De los servicios de telecomunicaciones especificados a
continuacidén indique el grado de conocimiento gue tiene de

ellos, de acuerdo a los siguientes términos:

a. no conoce este servicio

b. ha oido hablar

C. ha visto mtilizarlo
d. Jo utilizd o lo wtiliza
e. conoce sus caracteristicas
a. b. e¢. d. e.
Teletex

Facsimil grupo 3 vy 4

Videotex

Transmision de datos

Correo electrénico

Teleconferencia

Videotelefonia

Base de datos

Identificacién de abonado llamante

redireccionamiento de llamada

marcacion directa de extensiones

otro(especifica)




Cce

Cudles de los servicios mencionados en el numeral 3.1

implementaria en su Empresa?. Indique el orden

1ro 2do 3ro 4to

Teletex

Fé&simil grupo 3 v 4

Videotex

Transmisiéon de datos

Correo electrénico

Teleconferencia

Videotelefonia

Base de datos

Jdentificacioén de abonado llamante

redireccionamiento de llamada

marcacion directa de extensiones

otro(especifica)

Si su empresa no desea implementar ninguno de los servicios

indicades en el numeral 3.2, indigue Por qué?.

Son suficiente los que dispone

No dispone de recursos para telecomunicaciones

No conocia sobre esos servicios

Otros(especificar)




c7
Indique si en el presupuesto anual de la empresa considergy
un monto destinado a mejorar y/o incrementar sus servicios

de telecomunicaciones.

Si No

GRACIAS POR SU COLABORACION



INSTITUTO ECUATORIANO DE TELECOMUNICACIONES
GERENCIA GENERAL
Oficio No.

Quito, a 18 de. MAYQ de 19 .92

CERTIFICACION

Por medio del presente certifico que el estudio de mercado
sobre nuevos servicios de telecomunicaciones en la ciudad
de Quito que estid realizando la sefiorita XHENA CRODCNEZ esta
siendo supervisado por esta Subgerencia.
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