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INTRODUCCION

El "Estudio de las Telecomunicaciones Rurales en la Provincia de
Manabi", se reclizd tomando en consideracién dos aspectos funda-

mentales que son: situacidén actual y la meta a conseguir,

La situacién actual puede resumirse en lo siguiente:

- Carencia de servicio telefdnico local, en muchas localidades.

- Mala calidad de transmisidén del servicio telefédnico de larga
distancia.

- Existencia de un sistema de telegrafic completamente anticuado
y prdcticamente fuera de uso.

- Lineas fisicas, en mal estado, con dafios frecuentes y sin man-
tenimiento.

- Deficiencia de personal, en lo referente a funciones, distribuy

cibén y capaclitacién,

En vista de la importancia del desarrollo actual de la Provincio
en los campos: industficl, agricola, de colonizacidén y turistico,
fué necesario imponerse como meta general, la dotacién y/o mejo-
romiento de las redes termincles que permitan otender la demanda
de servicio en todas las cabeceras cantonales y parroquiales, y

que su infraestructura sirva de hase para futuros requerimientos

y ampliaciones,
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Las lineas de accidn con miras a conseguir la meta antes anotada
han sido:
- Presentar un proyecto con planes bdsicos que permitan la dota-
cién de un servicio con direccién y control,

s .

- Planificacién Unica, propicia para unc ejecucién: técnico, ope
rativa y de mantenimiento descentralizados y que facilite la -
realizacidn de programas sectoriales.

- Sistemas adecuados de transmisidn y conmutacidn.

- Un sistema rural integrado a las redes nacionales que constitu
ya un apoyo para la unidad nacional, que esté cl clcance de to

dos, garantizando la libertad de expresidn y comunicacidn y que

despierte la confianza e interés de los usuarios.

El proyecto se ha realizado en base o un estudio técnico-econdémi
co, contemplando todas las alternativas técnicas y los costos de
capital a invertirse. Se incluye, a modo de anexos, los métodos,
célculos y planes que han sido tomados en consideracidn. Se pre-
senta como conclusidn del Estudio, una serie de recomendaciones

a fin de que la Administracién tenga elementos de juicio para to

mar desiciones.

Mi aspiracién personal, como egresado de la facultad de Ingenie-

ria Electrénica y Telecomunicaciones de la Escuela Politécnica

Nacional, es la de llegar a contribuir en algo en la metodologia



CAPITULO I

NECESIDADES DE TELECOMUNICACIONES RURALES

1.1

1.1.1

1.1.2

ASPECTOS GEOGRAFICOS

Ubicacidn Geogréfica y Politica.- Extensidn Superficial

Lo provincia de Manabi se encuentra situvada en la zona cen-
tral de la regidn litoral de la repiUblica-del Ecuador. Estég
comprendida entre los 79° y 27' y los 80° y 55' de longitud
oeste; los 0° y 23' latitud norte y los 1° y 43" latitud -
sur., Limita; al norte, con la provincia de Esmeraldas; al -
sur, con la provincia del Guayas; al este, con las provin -
cias de Guayas y Pichincha; y al oeste, con el Océano Paci-
fico. Su extensién territorial es de 18.831 kildmetros cua-

drados. (Referencia N2 1),

Vegetacidn

Las caracteristicas ecoldgicas y topogréficas determinan en
la Provincia cinco tipos de zonas importantes, que son:

A) maleza desértico—tropicoi

B) bosque espinoso-tropical

C) bosque muy seco-tropical

D) bosque seco~tropical

E) bosque himedo-tropical

En la figura 1.1, se puede apreciar la descripcién de la ve
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getacién de la Provincia.

1.1.3 Hidrogrefia

En la Provincia existen numerosos rios y esteros, de los cug
les la mayoria disminuyen considerablemente su caudal o se
secan durante el verano, y el resto que podria estimarse -
en un 20% son permanentes. De los principales rios que sur-
can la Provincia solo los siguientes, son afluentes del -
Océano Pacifico: Jama, Ccléeto y Portoviejo. En general, la
mayoria de los rios dirigen sus cursos hacia el noroeste vy
una parte hacia el este el rio Daule-Guayas y al norte al -
rio Quinindé-Esmeraldas. Estos rios vienen a constituir -
cuencas hidrogrdficaos, entre las que tenemos las de los rios:

Portoviejo, Chone y Jama. Ademds existen algunas cuencas

chicas y de relativa importancia debido a la carestic de -

agua en la Provincie.

1.1.4 Clima

A) Precipitacién pluvial: la orografic y vegetacién de la -
provinéia tiene su influencia en la precipitacién plu -~
vial, presentando las siguientes cuencas:

- Litoral seco, con precipitaciones menores a los 300 -

mm. anuales
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- Zona de la cordillero costanera, con precipitaciones en
tre los 500 y 1200 mm., anuales; vy }
- Zona con precipitaciones entre los 1200 y 2000 mm. -
anuales,
Las precipitaciones en la provincia tienen una marcada -

tendencia o un descenso anual desde hace mds o menos 30

afios @ un promedio de 8 a 14 mm.

B) Temperatura: la temperatura promedio es de 24°C. En los

declives de las cordilleras su temperatura promedio es -

de 23°C.

C) Humedad: es bastante uniforme, siendo su valor promedio

onual de 80% con variaciones de 75 o 85%.

1.1.5 Orografia

La Provincia tiene alturas que oscilan entre los 700 y 800
metros sobre el nivel del mar y que corresponde a una peque
flo cordillera que se origina ne la provincia del Guayas. -
Tienen como principales elevﬁciones, las siguientes: Cerro
de Hojos, Cerros de Montecristi, Cerros de Pajén, y Cerros
de Pucal. Al norte de la Provincia se encuentran accidentes
orogrdficos que aparentemente forman macizos independientes
entré si y que también presentan el aspecto general de unao

cordillera, éstos son, de sur a norte: las montafics de Jama,
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las montafas de Convento, los Cerros de Cuaje, y las monta-
fias de Chindul. Su altura promedio es de 600 m. sobre el ni
vel del ‘mar. En la figuro 1.2, se indican estos accidentes

orogréficos.

1.1.6 Vialidad

Tiene aproximadamente unos 550 Km de carreteras pavimenta -
das, y algunas carreteras de penetracién, vdlidas sélamente
en verano, En lo figura 1.3, se indicao este aspecto (referen

cia N2 3),

1.2  ASPECTOS DEMOGRAFICO Y SOCIO-ECONOMICO

1.2.1 Divisién Politica

La Provincia de Maonabi se encuentra dividida en trece canto
nes, nueve parroquias urbanas y cuarenta y seis parroquias
ruroles siendo Portoviejo su capital provincial, En la Ta -
bla 1.1., se indica esta divisidn; lao figura 1.4, muestra

la divisién territoriecl por cantones.

1.2.2 Educacidn

Lo Provincia cuenta con un establecimiento de Educacidén Su-

perior, lo Universidad Técnica de Manabi con sede en Porto-

viejo y con 1881 alumnos en el afio lectivo 74-75 (referen -
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.2.3
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cia N2 4). En el nivel de ensefianza media tiene 86 estable-

cimientos.

En el nivel de ensefianza primario se tiene 968 locoles esco
lares; de la poblacidn estudiantil provincial, el 50,9% co-
rresponde al area rural y el restonte 49,1% ol orea urba -

na.

Un dato que tiene relacién con el aspecto educacional es el
referente al analfcbetismo. En la provinciac se tiene -
153.000 analfabetos al afo 1972, considerados de entre la -
poblacidén mayor a los 15 afios, lo cual representa el 36,6%

de la poblacidén provincial.

Se carece de datos pormenorizados referentes o los estable-

cimientos educacionales en el sector rural.

En la Tobla 1.2, se indica el ndmero de establecimientos vy
el nimero de alumnos para los niveles primario y secundorio

por cada cantdn. (referencia N2 5).

Poblacidn

De ccuerdo o los datos provisionales del Tercer Censo de Po
blacidén y Vivienda, la Provincia ocupa el tercer lugar en -
el pais, después de Guayas y Pichincha, con una poblacién -

total de 800.615 hobitantes (afio 1974),. de los cuales -
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271.390 (33.5%) pertenece al area urbana de las cabeceras -
cantonales y parroguiacles, constituyendo el restante 66.5%,
poblacién rural; la poblacién total da una densidad demogra
fica de 43 habitantes/kilémetro cuadrado. La Table 1.1, se

refiere o los datos de poblaciédn.

1.2.4 Tasa de Crecimiento

La Tasa de Crecimiento (r) se ha determinado tomando como
datos los resultados de los Censos de los afios 1.962 y 1974,
luego se a hecho la proyeccidn para los afios 1976-1980 y -~

1985, (Tabla 1.3).

1.2.5 Migraciones

Se tiene un constante grupo migratorio de la poblacidén cam-
pesina a los centros mayormente poblados tanto en la Provin
cia como fuera de élla, siendo la principal causa la falta
de incentivos socio-econdémicos y el aislamiento fisico exis
tente. En el afio de 1972 se Ka calculade que unas 50.000 -
personas emigraron del sector rural con el consiguiente aban
dono de sus bienes y tierras. la emigracidn es constante y

cada vez mayor de acuerdo a los datos histdricos. {(referen-

cia N2 6).



1.2.6

1.3

1.3.1

Ingreso Per Cdpita

Este dato no ha sido posible establecerlo por falta de in -
formacidén. Se conoce el ingreso bruto por habitante al afio

1972, que es U.S5.% 300 (referencia N2 7).

SITUACION Y ANALISIS DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

EXISTENTES

Telefonia y Telegrafia Intraprovinciales

Algunas poblaciones tienen los servicios de telefonia y te-
legrafia alternativos. El servicio de telefonogramas (tele-
gramas transmitidos por teléfono) se lo presta valiendose -
de aparatos telefdénicos de magnete los mismos que se encuen
tran casi en la totalidad de las oficinas. 13 parroquias y
caserios cuentan con oficinas en las que elabora personcl -
del IETEL, mientras que las 20 restantes son "Oficinas En -
cargadas" ya.que debido a su bajo rentabilidod, econdmica -
mente es mds conveniente al IETEL entregaor el teléfono a -
una persona representativa del lugar, la misma que no perci
be sueldo alguno y que es la encargada de recibir y hacer -
llegar al destinotario las comunicaciones entrantes; en las
comunicaciénes transmitidas, cobra una tarifa preestableci-
da, la misma que va en provecho personal de esa persona. En

sintesis el servicio prestado por el IETEL en las poblacio-
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nes de Oficinas Encargadas, es de cardcter social. De lo an
tes expuesto se tiene: que la totalidad de los cantones, -
cuentan con servicio telegréfico y/o telefdénico; mientras -
que tan solo 26 de las 46 parroquias existentes, cuentan -
con estos servicios, lo que representa que el 44% carecen

de servicios de telecomunicaciones.

La Tabla 1.4, especifica el modo de operacidén del servicio

telefénico por cantones, parroquias y caserios, tanto local
como de larga distancia; se concluye que, el servicio de -
larga distancia, a excepcidn de Portoviejo y Manta, se rea-

liza en forma manual, o a lo sumo semiautomdtico.

En la Tabla 1.5, nos indica el servicio de telefonia urbana
(capacidad de las centrales y lineas de abonados funcionan-
do). Es importante anotar que en las poblaciones de: Bahiag,
Calceta, Jipijapa y Santa Ana, tienen sus centrales copadas
y existe una demanda de servicio no satisfecha. En Chone se
tiene la central copada y una demanda no satisfecha; su ca-
pacidad final es de 400 lineas no pudiendose instalar mas -

abonados por falta de matericl.

La Tabla 1.6, indica los rervicios de Telex-Gentex existen-

tes en la Provincia.

Ademds, existe un servicio de radio enlaces HF telegrdafico

que une a Bahia con la cabecera cantonal de El Carmen y a
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las poblaciones porroquicles de: Pichincha, Jama, San Isi -
dro y Cojimies; El Carmen tiene ademds un servicio teleféni
co interprovincial de cabina perteneciente a la Regidén 1 a
través de la repetidora de Bomboli en Santo Domingo de los

Colorados.

La casi totalidad de la red intraprovincial estd constitui-
da por lineas fisicas con solamente un hilo de hierro galva
nizado, con una longitud total aproximada de 770 Km. Se en-
contréd que un 90% de los postes no reunen las condiciones -
técnicas minimas; son palos curvados en su mayoric y otros

son drboles vivos. Un gran porcentaje de los postes tienen

muchos afios de servicio siendo sus dafios muy frecuentes de-
bido a la caida de los mismos; como no existe postes de bue
na calidad paro reemplazarlos, se tiene que recurrir a pos-
tes de caofia existentes en los alrededores, y en el ¢ltimo -
de los cosos a drboles vivos. Lo posteria sigue generalmen-
te la ruta de los caminos o carreteras, existiendo muy po -
cos tramos en donde la posteria se aleja de los mismos, -
siendo en estos casos su mantenimiento més dificil; por tan
to, la mayoria de los postes sirven solamente para soportar
un hilo y no son adecuados para una ruta propia de telefo -
nia. Se han colocado postes de rieles de ferrocarril (unos

400, de 9 metros de altura y 80 metros de luz) para enlazar
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Chone - Tosagua - Calceta - Junin; en estos tramos se han

producido robos de postes.

La Figura 1.5, indica de manera general los servicios tele-
fénico y telegrdfico existentes en la Provincia tanto en lo
que se refiere a los cantones como a las parroquias y case-

riocs interconectados.

Los aisladores, que en su totalidad son de cristal o porce-
lana, muchos se encuentran trizados; en algunos casos se pue
de observar que existen "aisladores volantes" los mismos -
que van unidos a los postes mediante un alambre auxiliar; vy
en algunos casos, el hilo va unido al poste debido a la ca-

rencia de aisladores, ya que no existen repuestos en bodega.

Calidad de Transmisién: De lo antes expuesto y como resulta
do de una visita a la Provincia con la finalidad - entre -
otras - de tener una idea de los servicios de telecomunica-
ciones, se concluye que el servicio de transmisidén telefdni
ca intraprovincial es muy deficiente debido a que, sumado -
al mal estado fisico de las iinecs, existe bastante induc -
cién electromagnética como consecuencia de que la red de al
ta tensién de INECEL tiene una trayectoria paorolela a las

lineas unifilares del IETEL. Come se han variado algunas ru
tas de carreteras en la Provincia, han quedado algunas 1li -

neas en las rutas antiguas permitiendo éstas una calidad de
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transmisién algo aceptable yo que la red provincial de -
INECEL es de reciente creccidén y en algunos tramos se en -
cuentra adn en construccién., Entre los tramos de lineas fi-
sicas con induccién tenemos a los siguientes: Rocafuerte-
Portoviejo; Tosagua-Calceta; Portoviejo-Rio Chico; Abdén-
Calderén-Alhajuela; Junin-Calceta-Canuto-Chone; y Montecris
ti-Portoviejo. Se deduce por lo tanto, que hace falta una -

coordinacién entre el IETEL y el INECEL.

Telefonia Interprovincial

El servicio telefdnico interprovincial se encuentra consti-
tuido por dos sistemas de enlaces VHF/UHF; uno de tecnolo -
gia antigua (Marconi), y otro, algo moderna (Bell). La comuy
nicacidén se realiza de una manera semi-automdtica, a excep-

cién de Manta y Portoviejo que es automdtica.

La Figuro 1.6, indica los vias telefdnicas intraprovincia -
ciales y el sistema de telefonia interprovincial cuyo con -

junto forma parte de la Red Nacional de Telefonia,

En las figuras 1.7 y 1.8, se indico de manera esquemdtica
los enlaces de radio y los bloques de equipos usados en las

diferentes estaciones. (referencia N2 12),
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CAPITULO II

DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE TELECOMUNICACIONES

2.1 GENERALIDADES

En la recomendacién 22/66 (afio 1971) de la CITEL se conside-
ra las poblaciones de 500 hasta 2500 habitantes, como rura -
les. Tomando en consideracién que en Manabi, 42 cabeceras pa
rroquiales (91%) de las 46 existentes tienen una poblacién -

entre éstos limites, coincide con esta recomendacién,

£1 IETEL, en 1972 (afio de su creacién), tuvo como criterio -
el considerar en el campo de las telecomunicaciones rurales
a las parroquias rurales del pais y tombién a las cabeceras
cantonales (segin el plan de incremento de la demanda telefd
nica elaborado por la Junta Nacional de Planificacién y Coor
dinacién Econdémica, en el afio 1971) que para el quinquenio -
73=77 la capacidad telefénica a instalarse no sobrepasa las
200 lineas o no se encuentran consideradas en los proyectos

troncales de Telefonia/Telegrafia Nacional.

Tomando en consideracién lo antes expuesto, en el estudio de
las telecomunicaciones rurales para la Provincia, se conside
rard o todas las cabeceras parroquiales y a laos cabeceras -

cantonales: El Carmen, Junin, Montecristi, Pajén, Rocafuerte,
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Santa Ana y Sucre,

ELABORACION DE LAS MATRICES DE TRAFICO

Introduccidn

El Tréfico Telegrdfico se divide en Trdfico Telex-Gentex y

Tréfico de Telegrafia general.

El Tréfico Telex no tiene diferencias principales con el -
Tréfico Telefénico, ambos se establecen de abonado a abong
do y por eso a sus comunicaciones se las denomina "confe -
rencias". El llamado servicio Gentex, se distingue del ser
cio Telex, solamente por el uso que se hace del sistema Te
lex. En el servicio Gentex los "abonados" son oficinas de

telégrafos abiertas a la correspondencia piblica que gene-
ralmente ufilizon las centrales y circuitos del sistema de

igual manera que los abonados Telex,

El tr4fico de Telegrafia general, sin embargo, tiene dife-~
rentes caracteristicas al de Telex-Gentex; son circuitos

punto a punto, que generalmente sirven para el trafico si=-
multéneo en los dos sentidos (servicio duplex). En la Pro-
vincia el servicio telegréfico es unidireccional (servicio
semiduplex) y no es posible cursar mensajes simulténeos en

ambos sentidos.
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Por- las rozones anteriomente mencionadas trotaremos princi
pakmente el trdfico telegrdfico y telefénico, siendo los

problem;s en el trédfico Telex-Gentex porecidos a los de te

lefonia.

Se ha tomado como referencio el mes de noviembre, por ser
éste, el mes de mayor tréfico en el afio (mes de tréfico pi

co) segln los daotos histdéricos existentes.

El trdfico cursado por los centros primarios incluye al de
los respectivos centros terminales, dando como resultado
un valor de trdfico saliente y entrante intra e interpro -
vincial por zonas primarios. Las provincias que no tienen
tréfico entrante desde Manabi no se las ha tomado en consi

deracién, por lo que no conston sus nombres en las motrices.

2.2.2 Zonificacidn

Para poder elaborar las matrices de tréfico se ha realiza-
do una zonificacién de orden gerdrquico en base a los cri-
terios del Plan Nacional de Telecomunicaciones Rurales del
E wador, cuya nomenclaturc es la recomendada por el CCITT
en su manual "Redes Telefénicas Nacionales para el Servi -

cio Automdatico".

Centros Primorios: Se consideran o todaos las cabeceras can

tonales cuya jurisdiccién (zona primaria) es la correspon-
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diente a su territorio politico.

Centros Terminales: Se consideran todas las parroquias ru-
rales y caserios que tienen servicio telegrdfico y/o tele-

fénico.

Gerarquicamente, los centros terminales dependen del cen -
tro primario respectivo. Sin embargo, en la actual red de

telecomunicaciones se da el caso de que algunas parroquias
rurales y caserios se encuentran interconectados a cabece-
ras cantonales o las que no corresponden territorialmente

por lo que pasan a ser centros terminales de éstas. Otro -
caso es que, estando interconectados a su correspondiente

cabecera cantonal, también leo estdn a otra de manera més

cercana, pasando a ser centros terminales de esta Ultima.

Matriz de Tréfico Telegréfico

Esta matriz se ha elaborado en base a los informes quince-
nales (formularic Q03 del IETEL) sobre tréfico saliente;
las oficinas que tienen el cardcter de encargadas no pasan

informe alguno, pués no es su obligocién como tales.

El valor de tréfico esté dado en nimero de palabras cursa-
das en el mes. Los ciudades de Manta y Portoviejo reportan

informes globalizados sobre su tréfico cursado, por lo que

se ha tenido que recurrir a cdlculos porcentuales con la -
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finalidad de asignar velores estimativos, los mismos que
en el caso de Portoviejo se los ha sumado a los de sus co-
rrespondientes centros terminales. En la Tebla 2.1, se in-

dicc esta matriz

Matriz de Tréfico Telefénico

Pora la elaboracién de esto matriz se ha tenido que recu -
rrir a diferentes fuentes de informacién. (referencic N2 8

9 y 10).

No ha sido posible obtener el dato referente al tréfico in
terprovincial entrante de las provincias correspondientes

de la Regién 1, por lo que se tuvo que recurrir a cdlculos
porcentuales estimativos con relacién a la Regidn 2, -~
cdlculos que si bien no son exactos representan valores -
oproximados en los que el error es aceptable para la fina-

lidad requerida. En la Tabla 2.2, se indica esta matriz.

Matriz de Intensidad de Tréfico Telefénico

Esta matriz ha sido elcborada en base a la matriz de tréfi

co telefénico (Tabla 2.2).

Se ha usado la Férmula B de Erlang. (referencia N2 11).
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1.4 x {minutos tasables/mes)

Erlangs (h.c) =
25 x 8 x 60
Para la utilizacidén de esta Férmula se ha reclizado las si

guientes consideraciones: \\

- E1 mes cargado (noviembre), equivalente a 25 dios labora
bles de tréfico.

- Se ha tomado un "Factor de Operacién'" de 1.4, siendo és-
te, una relacién entre el tiempo total de ocupacién y el
tiempo tasable.

- Un "Factor de Concentracién" de 1/8, que equivale ¢ la
proporcién del volUmen de tréficos entre la "hora carge-

da" (h.c) y el del total del dia.

Se ha tomado un valor limite minimo, la intensidad de tré-
fico de 0.01 Erlangs hora corgeda (equivalente a 86 minutos
/mes). Se tienen centros primarios en los que su intensi -
dad de tréfico es inferior al limite minimo, por lo que se
indica en la matriz este ﬁorticulcr; pero en la suma se -
los considera con un valor de 0.01 Erlongs. En la Tabla -
2.3, se indica esta matriz. En la Recomendacidén N2 1, se

presenta dos métodos apropiados para la medicién y regis-

tro del tréfico telefénico.
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ANALISIS DE LAS MATRICES DE TRAFICO: CARACTERISTICAS

Tr4fico Telegréfico

Nos referimos a la Tabla 2.4, en la que se tiene indicado
el trd4fico telegrdfico intra e inter provincial de manera
porcentual por centros primarios; ésta, ha sido elaborada
tomando como dotos los existentes en la matriz correspon-

diente (Tabla 2.1). Podemos observar los siguiente:

- Tré&fico intraprovincial: porcentualmente es igual el en-
trante y el saliente. Se puede dividir a los centros pri
rios en cuatro escalas.

1 -6 % : Montecristi, Sucre, Rocafuerte, Junin, Pajén,
y E1 Carmen.

1 - 10% : Calceta, Jipijapa, Santa Ana, Chone y Manta.

10 - 204 : Bahia

>20% : Portoviejo

- Tréfico interprovincial: agrupando los grupos primarios
porcentualmente se tendria:
1 - 6% : Montecristi, Sucre, Junin, Pajdn, Rocafuer -
te, E1 Carmen, Santa Ana y Calceta.
6 - 10% : Jipijapa, Chone y Bahia.
10 - 20% : Monta

>20% : Portoviejo.
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Un casoc especial es el de Portoviejo, cuyo trdfico es muy
superior al de los restantes centros primarios. El tréfico
saliente de Manabi se establece principalmente con las pro
vincias de Pichincha (46%) y Guayas (33.5%), siendo con -
las restantes provincias, relativamente bajo, lo cual se
justifica por la relacidn socio-econdmica importante que
tiene con estas dos provincias. Al disponer las ciudades
de Portoviejo, Manta, Bahiac y Chone de un servicio Gentex
tenemos una explicacidn de orden técnico del porqué su vo-
limen de tréfico es muy superior al de los restantes cen-

tras primarios.

Trédfico Telefdnico

Nos referimos a la Tabla 2.4, elaborada en base a la ma -
triz de trdfico telefdénico (Tabla 2.2). En ésta, se tiene
indicado el tréfico intra e inter provincial de manera por

centual, se puede observar las siguientes caracteristicas:

- Tréfico intraprovincial: el entrante es apréximadamente
igual al saliente, a excepcién de Chone en el que se ob-
serva lo contrario. Este tréfico se realiza casi en su -
totalidad entre Manta y Portoviejo, que son los centros
mds importantes en la Provincia., Los centros primarios

Chone, Bahia y Jipijapa tienen un volUmen de tréfico mi-
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nimo, y en los restantes su tréfico es prdcticamente nulo

o bien no existe,

- Tré4fico interprovincial: en Portoviejo y Jipijapa el en-
trante es igual al saliente; en Manta y Cglceta el en -
trante supera al saliente, mientras que, en Bahia y Cho-
ne sucede lo contrario. En los restantes centros, el trd
fico es minime o nulo. Se explica técnicamente que en -
Manta, Portoviejo, Bahia y Chone sus volUmenes de tré4fi-
co representan la casi totalidad de tréfico interprovin-
cial ya que se encuentran conectados directamente a la
Red Nacional de Telefonia por enlaces VHF/UHF (ver figu-

ra 1.6).

El tréfico telefdnico se realiza principalmente con las

provincias de Pichincha (34%) y Guayas (60.5%).

La matriz intensidad de trdfico telefénico (Tabla 2.3)
por ser obtenida de la matriz de tréfico telefdédnico y -
por constituir una medida de éste, tiene similares con -
clusiones y caracteristicas por lo que no es del caso
hacer una andlisis particular en el presente numeral, ya
que éste se lo hard, cuando se trate del cdlculo del vo-

ldmen de tréfico y del nimero de canales de interconexidn.

2.4 ANALISIS DE LA DEMANDA DE LINEAS DE ABONADOS
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2.4.1 Demanda Telefénica Actuol

La determinocién y prediccién de la demanda telefénica re-
quiere de cuidado, criterio y atencién exclusiva. Desgra -
ciadamente, no siendo cuestidén de unao rutina o la provi -
sidén de unas instrucciones y métodos, al hacer este trobo-
jo se debe evitar la distorcién de los hechos reconociendo
en la poblacidn consideradd cualquier prejuicio, opiniédn

parcial, excesivos entusiasmos, o la confusidn del deseo

del servicio con la realidad; por lo tanto serd necesario,
la objetividad y el abierto criteric con el fin de que las

suposiciones sean consistentes con la realidad. (ver reco-

mendacién N2 2).

Bajo estos criterios, en el mes de agosto de 1975, se rea
1izé un registro de demondc telefénica en 7 cabeceras con-
tonales y 2 parroquiales de la Provincia de Manabi, ten -
dientes a ser tomadas como representativas paro las res -
tantes. Para su seleccidn se tomé como factor, su nlmero
de habitantes segin el Ultimo Censo de Poblacién toda vez
se caorecia de otros; se llegé a comprobar que este factor
no constituia un criterio suficiente pora fines de selec -
cién, viendose la necesidad del reconocimiento objetivo de

las poblaciones,

Con la finalidad de que todos los realmente interesados en
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el servicio telefédnico local, se inscribieran, se,fg;ilité
un plazo considerado prudencial (15 dias) para que lo hi -
cieran en el registro de demanda abierto para tal efecto
en su poblacién; ademds, se informé sobre el valor del apa
rato telefénico y de las posibles tarifas (similares a las
urbanas vigentes) y se hizo la promocién necesaria y sufi-
ciente; por este motivo, los resultados alcanzados pueden
considerarse sotisfactorios y ciertos para el fin propues-
to. Estos se indican en la Tabla 2.5, en la columna "Deman
da no Satisfecha"., La densidad se lo obtuvo dividiendo la
demando satisfecha para el nimero de habitantes (en cien -

tos) al afic 1976,

Evaluacién: al incluir en la encuesta el dato sobre "acti-
vidad o profesién” del inscrito, se ha hecho una clasificg
cibén por categorias de los potenciales abonados y se obtu-

vo los siguientes porcentajes promedios:

Categoria I : Residencial, 50% de la demanda
Categoria II  : Comerciales e industriales, 40%
Categoria III : Servicios pUblicos y administratives (in-

cluidos profesionales), lO%.

Para fines tarifarios, el IETEL establece tres categorias

que son:
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Categoriac I : Residencial
Categoria II : Profesional
Cotegoria III : Comercial.

La densidad total promedio (teléfonos por 100 habitantes)
para las poblaciones encuestadas, fué de 2,35 lo cual de-
muestra que existe un verdadero interés en estas poblacio-

nes por contar con el servicio telefénico.

La "Demanda Telefénica Total" representa la suma de la de
manda no satisfecha (resultado de la encuesta) més la de -

mondo satisfecha {caso de Santa Ana).

Prediccién del Desarrollo Telefdnico:; Métodos

Para esta finalidod existen cuatro métodos que son muy co-
nocidos, y que son: de la Tendencia, de Comparacidn, Mate-
mdtico, y Econdémico. Estos métodos son el resultado de es-

tudios realizados en otros paises.

Al tener en cuenta que estas relociones a lo mejor se die-
ron en un pais modelo con diferente idiosincraocia al nues-
tro, hace tal vez 20 6 mds afics cuando las condiciones tec
nolégicas eran completamente diferentes, en recurrir o -
eilasllevorio a resultados desfavorables. A continuacién

se hace un andlisis de cada uno de éllos, cual es su fun -

dahento y cuales sus desventajas.
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1., Método de la Tendencia

Se fundamenta en el conocimiento de los datos histéri -
cos de la variacidén del nimero de aboncdos y de lo de -
manda telefénica total en la poblaciédn; por lo que el
porcentaje anual del crecimiento telefénico (toso); se-
ré en el futuro apréximadamente igual al producido en
el pasado. Es un método usado en muchos paises indus -

trializados a partir de la Primera Guerra Mundial -

(1925).
Su inconveniencia radica en:

- Es inopropiade para el Ecuador, pais en vias de indus
trializacidn, .

- No existe datos histéricos por no tener servicio tele
fénico local en algunas poblaciones, o porque, en las
que si existe, los datos histéricos son el resultado
de la oferta vy no de la demanda real .de servicio.

- En nuestro pais la experiencia indica que el creci -

miento de lineas telefdnicas ha ido aumentando progre

sivamente,
2, Método de Comparaciédn

Se basa en el conocimiento del desarrollo telefédnico en

poblaciones de caracteristicas geo-econdmicas similares
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a la considerada; es decir, aplicar a la poblacién la
densidad telefénica que atra similar tuvo hace "X" afos,
y darle para el futuro la densidad actual de la conside

rada,
Desventajas:

- La tecnologia ha cambiado con el consiguiente abarata
miento de costos.

- No existe para Manabi, poblaciones con un desarrolle
paralelo.

~ Los datos histéricos de las poblaciones que actualmen
te tienen servicio y los resultados del registro de
demanda telefénica demuestran lo contrario en lo refe

rente a la demanda inicial,
Método_Matemético

Se fundamentan en la odopcién de hipdtesis de desarro -
1llo, previa e independientemente elaboradas. Existen di
ferentes férmulas para calcular lo densidad telefdnica
basdndose: en el valor de saturacién del servicio , en
la probabilidad de futuras instolaciones telefdnicas, y
que su densidad crezco en funcién del nUmero de abona -

dos existentes,

Desven’c‘ojcs: 001!726 .
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- No existe actualmente abonados para las poblaciones

a considerarse (a excepcidn de Santa Ana).

~ No es posible determinar el grado de probabilidad.
4, Método Econdmico

Se basa en la correlacién de funciones y en la varia -
cién detectable con respecto a otras como son: creci -
miento del nUmero de habitantes, variacién del ingreso

per cdpita, ingresos econdmicos por grupos de poblacién,

consumo de combustible, etc,
Desventajas:

- Se desconoce la variacién del ingreso per cdpita para
la poblacién rural de Manabi,

- No se puede establecer una densidad telefénica en fun
cién del ingreso econdmico por grupos, ya que se des-
conoce éste.

- E1 encontrar una densidad telefénica en funcién del
ingreso per cdpita ha sido aplicable pdra periodos su

periores a los 10 afios, no siendo aplicable para pe -

riodos cortos.

Como desventaja comin para todos los métodos ontes expues-
tos se tiene que, no han sido usodos ni experimentados en

dreas rurales.
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Método Tebdrico para la Prediccidn de la Demanda Telefdnica

No existiendo un método capdz de establecer la demanda te-
lefénica con suficiente confiabilidad, se recurrid aplicar
un método que se ajusta al andlisis de la demanda de servi
cio telefénico en el drea rural y responde en forma bastan
te razonable a lo que puede acontecer en este medio; con -
siste en la expresidén trigonométrica:

S+C S-C

Y = - (cos wt) (Referencia N2 13)
2 2

Cuyo andlisis y justificacidn en su aplicacidén se describe

en el anexo N2 1

Como este méfodo implica que debe establecerse previamente
una determinada tasa de crecimiento para el cdlculo de S,

al no tenér antecedentes de la tasa a aplicarse al usar es
te método; en base a datos de que se dispone se recurrid a
hacer un estudio légico, el mismo que se presenta a conti-

nuacidn

- Determinacién de la tasa de crecimiento telefdnico en
funcién de la densidad telefdnico:
En base a datos ciertos sobre la demanda total (C) y su
correspondiente densidad telefdnica (Table 2.5) para las

poblaciones de Manabi en las que se realizd el registro
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demanda correspondiente, se procedié bajo las siguientes

consideraciones:

Nos referimos a la Tabla 2.6, y al anexo N2 1

12 En base a la demanda total (C), se obtuvieron los va
lores de "Y" para 5 y 10 afios (1980 y 1985 respecti-
vamente) correspondientes a las tasas de crecimiento
de 6,7,8,9 y 10 % .

22 En base a la densidad telefdnica actual, se asignd
valores racionales de ésta o 5 y 10 cfios.

32 Con las densidades antes anotadas y con el dato de
la proyeccidn de la poblacién a los afios correspon -
dientes (Tabla 1.3) se determind Tf (nUmero de 1i -
neas de abonados)

42 |los valores de Tf se los comparé con los valores de
Y 0'5 y 10 aRos (numeral 12)

52 Con los valores mds préximos se determiné a gue ta -
sas de crecimiento correspondian, sacandose como con
clusidn, un promedio de éstas.

Conclusiocnes:

Para las poblaciones consideradas, se tiene el rango de

tasas de crecimiento de 6-9 % .

Este rango permitird un desarrollo telefdénico muy acepta

ble, sin peligro de coer en sobre o sub dimensionomien -
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tos.

En consecuencia se recomienda gue para el uso del método

tedrico en dreas rurales se utilicen tasas del 6-7-8 y

9 %

Un ejemplo explicativo permitird objetivisar el procedi

mient o seguido:

Poblacién : E1 Carmen

Demanda Total (C) : 161 lineas (Tabla 2.5)
Densidad Telefénica Total (d) : 2.24 (Tabla 2.5)
Valores de densidad telefdnica asignados:

Afio 1980 : 3 (Teléfono/100 habitantes)

Afio 1985 : 5 ({Teléfono/100 habitantes)

NUmero de hcbitantes: (Tabla 1.3)
AfRo 198Q : 8.855

Afio 1985 : 10.460

Nimero de lineas de abonados Tf:

Afic 1980 : 3 x (8.855/100) = 266

Afio 1985 .: 5 x (10.460/100) = 523

Valores de Y més préximos a Tf (subrayados en la Tabla
2.6)

9%

5 afios : 269, correspondientes a 1
10 afios : 531, correspondientes a i = 9%

. . . ’ M 9]
De donde la tasa de crecimiento promedio serd : (- 9%
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2,5 RESUMEN DE LAS NECESIDADES EN TELECOMUNICACIONES

Se hizo necesario trazar un proyecto sintetizado en los si

guientes puntos:

2.5.1 Plan

El Plan deberd considerar:

- Incorporacién de los centros primarios al sistema de te-
lediscado nacional,

- Provisién de servicio telefénico y/o telegréfico a las
cabeceras parroquiales.

- Mejora de los actuales sistemas, y

- Flexibilidad para la gradual incrementacién en el futuro,
tendiente o dotar de servicio a los recintos y abonados

remotos.

Para' la elaboracidn del proyecto se tuvo los siguientes -

principios:

2.5.2 Principios

- Se consideraron los servicios de telefonia (local y lar-

ga distancia)
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En conmutacién, los equipos a requerirse deberdn ofrecer
facilidades para tarifacidén y sefializacidn.

En transmisidén se considerd:

a) Enlaces fisicos a frecuencia vocal y a frecuencia por
tadora incluido cable multipar.

b) Enlaces de radio, en las frecuencias HF ylVHF/UHF, mo
nocanales, multinacionales, y de frecuencias comparti
das para localidades de bajo volUmen de tréfico.

c) Sistema de ondas portadoras con derivacién de canales
(sistema stackable).

Lo calidad de los equipos a instalarse deberdn cumplir

con un disefio apropiado para operar en zonas rurales don

de se hace necesario facilidades pora el mantenimiento

(no permanente y adn remoto).

Organizacién de personal de operacién y mantenimiento.

Dimencionamiento de centrales telefénicas locales de ba-

ja capacidad.

Cdlculo del voldmen de tréfico

Cdlculo del nimero de circuitos de interconexidn.

Elcboracién del Plan de Enrutamiento.
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CAPITULO IIT

DOTACION E IMPLEMENTACION DE LAS TELECOMUNICACIONES

INGENIERIA DEL PROYECTO

TELEFONIA RURAL

Introduccidn

Implantar, operar y mantener un servicio telefdnico con a-
ceptable calidad de transmisidén y operacién, significa em—
plear recursos humanos y financieros elevados, que repre -
sentarén al principio un déficit econdmico no acorde con

la inversién inicial, por lo que se hace necesario emplear
medios técnicos para la baja densidad de abonades y trafi-
co. Su objetivo final (largo plazo), es el llegar a formar
parte de la red automética del pais. Para alcanzar este ob

jetivo el CCITT distingue tres fases que son:

192 Fase: Satisfaccidén inmediata de las necesidades mds ur-
gentes con los medios mds simples.

22 Fase: Preparacidén para la automatizacidén total del tran
sito telefénico, vy

32 Fase: Automatizacidn total del trdfico telefénico.

(Manual: "Redes Telefénicas Nacionales para el servicio
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automético. CCITT).

El presente trabajo contemplard a las dos primeras fases,

situéndolas en un periodo de 10 afios (1976 a 1985).

Demanda Telefdnica Actual y su Prediccidn a 1985

Siendo las telecomunicaciones rurales un factor fundamen -
tal para el desarrollo socic-econdmico del pais, se hace

necesario que prioritariamente todas las cabeceras cantona
les tengan un adecuado acceso a la Red Nacional de Telefo-
niag; ésto concomitantemente implica el dotarles de servi -
cio de telefonia local. Se hace necesaric, también, que -
dispongan de este servicio en las principales cabeceras pa

rroquiales.

En el estudio de la "Tasa de Crecimiento Telefdénico, en

funcidn de la densidad telefdénica" (numercl 2.4.3), se es-
tablecié la tasa de crecimiento promedic para las cabece -
ras cantonales: E1 Carmen, Junin, Montecristi, Pajén, Roca
fuerte, Santa Ana, vy Sucre} y, para las cabeceras parro -

quiales: Puerto Ldépez y Tosagua.

En consideracién al elevado nimero de habitantes (superior
a los 2.000); grado de desarrollo socio-econdmico y voly -

men de trdfico generado, se ha incluido a las siguientes

cabeceras parroquiales: Abdén Calderén, Charapoté, Jarami-
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jé, Picocazd, Pichincha y San Vicente. Parac la prediccién
se les ha asignado una determinada "densidaed telefédnica ac
tual", con este dato se encontré su "demanda actual'; v,
considerando como prudencial tasa de crecimiento de i=6%,
se realizé su prediccidén o 1985, aplicando el método tedri
co. En la Tabla 3.1, se indica la demanda telefénica y su

prediccidén para estas localidades.

En las restantes cabeceras parroquiales, técnicas y econo-
micamente, no se justifica el dotarles de servicio de tele
fonia local debido a su baja demanda telefdnica (menor a

los 10 telefénos), siendo suficiente el dotarles de servi
cio de cabina pUblica telefénica para el servicio de larga
distancia (conferencias y telefonogramas). Esta cabina de-
berd tener el cardcter de "encargada" para que no constitu

ya una carga econdémica desfavorable para el IETEL.

CENTRALES TELEFONICAS : TIPO

£l presente numeral trata sobre el estudio de las alterna-
tivas que se presentan para dotar del tipo centrales tele-
fénicas en las poblacicnes rurales consideradas en base a

su demanda telefdnica a 1985

3.2.1 Central Manual
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Pora los poblaciones cuya demanda de servicio es inferior
o los 50 abonados, una centrol manual local de magneto se
presta para brindar un servicio adecuado con inversiones
menores, Serd una inversién transitoria, ya que después de
berd sustituirse, cuando un cumento de demanda lo justifi-

que, con una central semioutomdtica.

Preferentemente se deberd instolar la central en un local
arrendado. Se hace necesario nombrar uno o dos personas ap
tas pora el trabajo de establecer las comunicaciones locao-
les y de larga distancia; eventualmente serdn los mismos
hobitantes de la casa en donde funciona a las que se las

instruird en la manera de operar.

Esta central estord conectada através de una mesa de larga
distancia (conmutador) automdtica de su centro primario co
rrespondiente; el mismo que tendré acceso a la red nocio -
nal mediante discado (directo) de operadora. De este modo,
la operacidn de las llamades salientes a través de la cen-
tral primaria serd semiautomdtica y las llomadas entrantes
serdn semiautomdticas hasta la operadora de la mesa o pues

to manual de la centrol terminal.

Central Semiautomdtica

Para las poblaciones con una demando de servicios superior
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a los 50 abonados e inferior o los 200-250 abonados, las
comunicaciones locales serdn totalmente automaticas sin in
tervencién de una operadora. Con este tipo de centrales la
sefial de fin de conferencias de larga distancia, deberé
llegor del centro primario correspondiente. Naturalmente
las inversiones para este tipo de central serdn menores -
que para la automética; sin embargo aunque la operacién
del puesto manual interurbano no serd de 24 horas, los cos
tos anuales podrén resultar més elevados que los de una cen
tral totalmente automdtica. Las centrales de este tipo, co
munmente usadas en el pais, (Ericsson, tipo AKD) estén -

constituidas por unidades de 50 lineas con una capacidad

final de 250.

Deberd ser una solucidén transitoria, ya que cuando el desa
rrollo de la localidad requierc de mayor nimero de lineas,

deberd reemplazarla por una central automdtica.

3.2.3 Central Automdtica

Por lo general el tipo de centrales anteriormente descri -
tas no resultan econdmicamente rentables o largo plazo, a
més de tropezar con el inconveniente de no ser posible in-

tegrarlas a la red nacional de discado directo.
|

Las centrales automdticas a instalarse deberdn ser de una
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capacidad superior para 200-250 abonados ya que constituyen

la fase final y definitiva para la automatizacién.

Se hace necesario que los sistemas rurales lleguen a brin-
dar ol usuario las mismas posibilidades y facilidades de
trdfico que los usuarios de las grandes ciudades. (referen

cia N2 14).

La seguridad de su funcionamiento deberé permitir dejar de
satendidas estas centrales y de esta manera, que un reduci
do personal de mantenimiento se concentre en determinado

lugar del drea para asi reducir al mdxime los gastos de ex

plotacidn,

Deberdn estar equipadas con facilidades de seficlizacidén re
mota que permitan detectar tanto las fallas de la central,
como de las lineas de abonados desde el centro de manteni-

miento.

Este tipo de centrol deberd ser factible que de central -
terminal pase a constituirse en central primaria, si el ca
so asi lo requiere, sin entrar en gastos excesivos en el

cambio,

De hacerse necesario en el futurc el cambio de central (ti
po) en una poblacién, la central saliente podrd ser reubi-

cade en otra localidad.
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CALCULO DEL VOLUMEN DE TRAFICO Y DEL NUMEROC DE CIRCUITOS

PARA LA INTERCONEXION

VolUmen de Tréfico

En la publicacién GAS V "Estudios Econdmicos de las Teleco

municaciones Nacionales" del CCITT, el tré&fico telefédnico

de larga distancia (L.D.) depende de por lo menos tres fac

tores, que son:

- Indice econdmico

~ Indice de cclidad de servicio (rapidez del servicio y ca
lidad de transmisidn).

- Indice que refleja el nivel de tarifas,

En lo referente a Telecomunicaciones Rurales, no se dispo-
ne de datos cuantitativos sobre el indice econémico. En lo
que respecta al indice de calidad de servicio, éste ha si-
do suficientemente analizado anteriormente y se ha llegado
a la conclusidn, que el servicio prestado hasta ahora ha
sido de mala calidad, leo cual se reflejo en los datos de
tréfico que presentan cifras sumomente bajas, por lo que

se recurrid:

- A un estudio debidamente ponderado de las matrices de -

trafico telefdénico (Capitulo II)
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- A los datos sobre el tréfico obtenido en algunas pobla -
ciones rurales del pais que al momento cuentan con un e
ficiente servicio de larga distancia.

- Al nUmero de cbonados para cada localidad calculado en
prediccién de la demanda telefénica (Numeral 3.1.2); vy,
en consecuencia al tipo de operacidén de sus centrales,

- A la consideracidén de que en las pequefias poblaciones,
el tréfico de larga distancia por abonado, es més eleva-
do que €l de las grandes ciudades donde existen un mayor
niémero de lineas de abonados.

- Como la’ finalidad, es la dotacidn, implementacidn y/a me
joramienhto de los sistemas de transmisién y conmutacién
tendientes a prestar un eficiente servicio de larga dis-
tancia, se ha estimado las siguientes densidades de tré-
fico total en la hora cargada (entrante + saliente) pa-
ra llegar o determinar el voliUmen del mismo:

a) 1 Erlang/l00 abonados:para poblaciones con servicioc
de telefonia local de operacidén manual.

b) 2 Erlangs/100 abonados: para poblaciones con servicio
de telefonia local de operccién semiautomdtica; habi-
da cuenta que, cuando se pasa de operacidén manual a
semiautomdtica, el nUmero de comunicaciones de larga
distancia no experimentan mayor aumento ya que para

el abonado tiene poca importancia la forma en que la
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operadora establece la comunicacién pedida.
¢) 4 Erlangs/100 cbonados: para poblaciones con servicio
de telefonia local de operacidn automdtica; ya que,
por lo general el paso al servicio automdtico aca -
rrea profundas variaciones debido a la modificacién
de tarifas, rapidéz y calidad del servicio.
d) para las localidades que se proyectan instalar cabi -
has pUblicas encargadas:
~ 0,08 Erl h.c.: en localidades con poblacién menor a
500 habitantes.
- 0,16 Erl h.c.: en localidades con poblacién compren
dida entre los 500 y 1.000 habitantes.
- 0,24 Erl h.c.: en localidades con poblacidén mayor a
los 1.000 habitantes.
En la Table 3.2 (primera columna) se indica los volUme -
nes de tréfico calculados para el afio 1985. No se ha cal
culado éste, para localidades que no estdn consideradas
en el cﬁmpo de las telecomunicaciones ruracles. Las loca-
lidades con servicio telefdnico local, su volimen de trd
fico, dependerd del nimero de abonados que se prevee pa-
ra cada afio. Las localidades con cabina pUblica, su vold
men de tréfico al afio 1976 serd la mitad del previsto al

afio 1985, En la Tabla 3.3, se indica el volUmen de trafi
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co previsto (Erl. h.c.) afio por afio para el periodo
1976-1985 tanto el originado por abonados por cabinas -
pdblicos. Para el cdlculo del ndmero de minutos tasables

al ofio se ha aplicado la Férmula B de Erlangs.

1,4 t (minutos/afio)

Erl (h.c.) =
. 60 x 8 x 240

En donde:

Factor de concentracién anual : 1/240
Factor de concentracidn diario: 1/8

Factor de operacién : 1,4

En el estudio de las matrices de trdfico telefénico (Nu-
meral 2.2) se concluyd -que para el drea rural se tiene
un tiempo promedioc de 3 minutos por conferencida; con és-
te doto, se ha establecido el nimero de conferencias -
anual; se puede observar que el niUmero de conferencias
originadas en cabinas telefénicas encargadas es apréxima

damente el 8% de las originadas en abonados.,

Un ejemplo, permitird explicar cloramente la metodologia

aplicada:

Poblacidn : Montecristi

Nimero de abonados: 455 (Tabla 3.1)

Tipo de operaciédn : outomdtica
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VolUmen de tréfico : 455 ab x 4 Erl/100 ab.=18,20 Erl hc

NUmero de Circuitos para la Interconexidn

En base al volUmen de trdfico encontrado (Numeral 3.3.1),
se ha calculade el nimero de circuitos aplicando los si -

guientes criterios:

- Se ha previsto un circuito de interconexidén para volime-
nes de tréfico de hasta 0,25 Erl. hc.

-~ Para un volimen de trdfico entre 0,25 y 0,50 Erl. hc.,
se ha previsto 2 circuitos.

- Para un volimen de tréfico superior a los 0,50 Erl. hc.,
se ha calculado su ndmero de circuitos valiendose de la
Férmule B de Erlangs. (figura 3.1) para un "grado de
servicio" (p) de 0,05 y 0,03 . (grado de servicio = pro-

babilided de llamadas perdidas).

El primer ;cso corresponde a poblaciones equipadas con ser
vicio de cabina pUblica o con central telefdénica de opera-
cién manual para el tréfic; de lerge distancia. El segun-
do caso, corresponde a poblaciones con central telefédnica
de operacién manval. El tercer caso, se ha considerado un
valor de p=0,05 para poblaciones con central telefdnica de
operacidén semiautomética; y, p=0,03 para poblaciones con

central telefdénica de operacidn automdtica; estos crite -
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rios formulados para los 3 casos, se ajustan perfectamente
a las recomendaciones del CCITT (referencia N2 15 y 16) .
En la Tabla 3.2 (segunda columna), se encuentra indicadas

el nimero de circuitos para la interconexién.

PROYECTO

¢ r

Criterios de Seleccidén de Alternativas en Transmisidn

La situacidn en materia de transmisién en el Ecuador, di -
fiere en cierto grado de la existente en paises méds desa -
rrollados, por lo que, lessoluciones dadas para el drea ru
ral de Manabi no serén las mismas que para sus dreas urba-
nas, asi se tiene que se ha aceptado en ciertos casos pe -

quefias desviaciones en relacidén a los valores recomendados

por el CCITT. Ocurre que las condiciones econdmicas y geo

gréficas particulares han impuesto ciertas soluciones que
no observan las recomendaciones que se dan para ciertos ca
sos comc imposiciones de refinamiento técnico. Ver reco -

mendacidén N2 3 ,

Para la transmisidn, los costos crecieron muy rdpidamente
cuando se traotd de llegeor a valores representctivos de ca-
lidad y confiabilidad, por esta razén, sin clejarse de las

recomendaciones del CCITT se adoptd criterios més toleran-
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El proyecto ho sido elaborade bésicamente en funcién del

nimero de circuitos requeridos para la interconexidén (Ta -

bla 3.2) y con los siguientes criterios:

- Posibilidades técnicas.- dentro de éstas se considera:

a)

b)

Enlaces fisicos: lineas dbiertos de uno o méds circui-
tos bifilares a frecuencia vecal y cables multipar pu
pinizades y autosuspendidos de 10, 20, 30 y 50 pares.
Los lineas abiertas presentan un coeficiente de ate -
nuacién menor por unidad de longitud (km) que el de un
par-cable, razén par lo cual, a igucl atenuacién se -
puede alcanzor mayores distancias (mds de 20 kildme -
tros) cuando las caracteristicas topogréficas hacen
dificil @ un costo razonable, el empleo de otros me -

dios como los radioceléctricos.

Enlaces de ondas portadoras: se ha considerado dos ti
pos que son el punto a punto y el de estraccidén de ca
nales (stackable). Lés segundos son enlaces altamen-
te recomendables.

En estos casos, la linea fisico de soporte deberd ser
bien construida y mantenida; paora que estos objetivos
se cumplan, los esquemas de transposicidén deberdn ser

simples y de fdcil realizacién. Se hace necesario la



- 45 -
utilizacidén de alambre copperweld, que si bien es de
caracteristicas mecdnicas y eléctricas similares a -
las de alumoweld, es més recomendable parc utilizar
zonas costaneras en donde la corrocidn es un factor -

importante o tomarse en consideracidn,

Otras consideraciones para los enlcces antes descri -
tos son: las facilidades que representan las localida
des o través de sus vias de acceso; y su localizacidn

relativa entre ellas.

Enlaces de radio: en la gama de frecuencias VHF/UHF,
monocanales y multicanales con utilizacidén de mélti -
plex. Se utilizardn éstos, cuando la situacidén topo =
grédfica (linea de vista) lo permita, dependiendo del

nimero de canales y de las disponibilidades técnicas.

Los radioenlaces monocanales generalmente se han dise
fAado aprovechando la infraestructura de un centro de
. . ., . .
mayor importancia, o una estacidn repetidora existen-
te para conector con varias localidades de menor im -
portancia, de esta manera se ha conseguido aprovechar
al méximo la infroestructura necesaric y disminuir -

los costos de la inversidn inicial,

Los radioenlaces multicanales son de baja capacidad

(6,12 y 24 cancles) dependiendo su capacidad de las
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necesidades de la localidad; se ha tomado una capaci
dod de radio mayor que el equipamiento del mdltiplex,

con miras al futuro.

Enlaces de radio en la gama de HF; tres son las carac
teristicas que marcan la posibilidad de su empleo: La
lejania de la localidad (superior a los 50 km); la ca
rencia de cartas topogrdficas; y, su aislamiento tol

que los enlaces fisicos o los enlaces VHF/UHF no son

factibles técnica y econémicamente. Su explotacién se
rd asegurada con sistemas dlplex a fin de ser posible
integrarlos a la Red Nacional de Telefonia. Como el

tréfico a cursarse en las localidades serd bajo (me -
nor de 0,25 Erl.), se utilizarénenlaces HF de frecuen

cia compartida por cada 4 localidades.

- Comparacién del costo anual de operacién.- Al tener cada
sistema sus caracteristicas; al existir variantes dentro
de un mismo sistema cada una de las cuales se ajusta a
las necesidades técnicas; y, establecidos los criterios
técnicos, fué posible elegir un nimero de soluciones fac
tibles para cada caso y entrar a la comparacién de sus

costos para llegor a la solucién mds apropiada,

Para el caso de localidades que requieren de la dotacién

de centrales telefénicas de baja capacidad final (menos
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de 50 lfneas) y con una distancia relotivaomente corta -
(menos de 10 km.) a un centro de mayor importancia, se

tuvo dos alternativas técnicamente factibles para sasis-
facer sus requerimientos; la central telefénica o el ten
dido de un cable multipar pupinizado; del estudio de sus
costos, se concluyd que la solucidén técnico-econdmico =~
més aconsejable es la segunda, que permite ademds servir
a futuros abonados dispersos en el trayecto de la lfnea.

Un ejemplo de este caso es el enlace Mantao-Jaramijé.

En el establecimiento de los sistemas de transmisién se
ha tenido en consideracidn, no soleo las necesidades ini-
ciales sino también las necesidades futuras, y el plan

de desorrello nacional.

Una soluciédn que solo asegure un futuro inmediato puede
entrafiar grandes inconvenientes de orden técnico y econd
mico cuando haya que atender necesidades futuras. E1
criterio personal es que, unao infraestructura iniciel -~

sirva como base para el ‘incremento futuro.

Al estudiar los problemas de costos fué indispensables
hacerlo desde varios puntos de vista, asi se considerd,
en.funcién de la longitud de sistemas, del nilmero de cir
cuitos, de su futura ampliacién y lo relacionade con la

mantenencia, operacién y explotacién de los sistemos.
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En lo que respecta a la longitud, los gastos de primera
instancia correspondientes a las lineas fisicas para fre
cuencias vocales, son esencialmente en funcién directa
de la distancia entre los puntos conectados. Por otra
parte, la inversiones que hay que realizar en el caso de
los sistemas de corrientes portadoras en lineas fisicas
de alambre copperweld, dependen en mayor proporcién del
del equipo terminal, por lo que los gastos de nuevos cir
cuitos serdn inferiores a los correspondientes o circui-
tos de lineas fisicas para frecuencias vocales, mds allé
de ciertas longitudes minimas; asi, el empleo de lineas
pora ondas portadoras, es mds ventajoso cuanto mayor es

la longitud a cubrir,

Para los sistemas radioeléctricos en consideracidn, los

gastos de inversién inicial dependen casi por entero del
costo de las instalaciones terminales y de la instala -
cién de eventuales repetidoras, ya que el costo de la de
rivacién de canales es en funcién de los equipos terming
les de multiplaje instalados . Como el costo inicial de
las estaciones repetidoras es alto, sdélc se considerd la
utilizacidén de enlaces radioeléctricos cuando no fué ne-
cesario la instalacién de estaciones repetidoras ya sea

porque existia linea de vista directa entre la poblacidn
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a servirse y su centro o porque se utilizard alguna esta

cidn repetidora ya existente.

En lo que se refiere a los gastos de mantenencia y explo
tacién, los desembolsos requeridos para mentener los sis
temas en condiciones de buen funcionamiento, dependeran:
de las facilidades de acceso a las instalaciones por par
te del ﬁersonal; del personal requerido; del equipo; he-

rramientas; y, vehiculos necesarios.

Los gréficos y cuadros comparativos del anexo 2 indicon
los criterios generales de costos obtenidos en base a da
tos reales existentes en el IETEL en lo referente a ins-
talaciones, mantenimiento y operacién; la figura 3.2, -
muestra el proyecto elaborado en lo referente a sistemas
de transmisién empleados, el niUmero de circuitos de in -
terconexidén, localidades a interconectarse, y capacidad
de las centrales telefdnicas a instalarse; en la Tabla

3.4, se indica, en resimen, el detalle del proyecto.

Alcance

En lo referente a transmisién, se tiene como objetivo el
mejorar o dotar de servicios de larga distancia a 61 loca-

lidades rurales a saber:

- 7 cabeceras cantonales
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- 46 cabeceras parroquiales, vy
- 8 caoserios o recintos

(Figura 3.2)

De las cuales, a las que tienen actuolmente alglin tipo de
. : , . .  and
servicio, se les mejorard o cambiard de sistema; siendo es

tas:

-~ 7 cabeceras cantonales
- 26 cabeceras porroquiales, vy

-~ 3 caserios

(figura 1.5)

Por carecer en la actualidad de servicio alguno, el proyec
to contempla la dotacién de telecomunicaciones a las si -

guientes localidades:

-~ 20 parroquias, Yy

- 5 caserios

La poblacidén que recibiria los beneficios directos del pro
yecto, es la del drea urbapna de las localidades; pero, su
correspondiente poblacidn periférica, que es mucho mayor,
se beneficiaria indirectamente dentro de un radio de influ
jo considerado en 5 km., con lo cual se atenderia los re -
querimientos de todos los pobladores rurcles en mayor o me

nor grado.
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El servicio a prestarse en estas localidades, en el campo

de conmutacidn local, seria el siguiente:

4 localidades (cantones), con centrales automdticas de

operacién automdtica local y de large distancia.

- 5 localidades (3 cantones y 2 parroquias), con centrales
semiautométicas de operacidén automdtica lacal y manual
de larga distancia.

- 4 localidades (parroquias), con centrales manuales de o-
peracién manual local y de larga distancia.

- 2 localidades {parroquias), con abonades remotos, vy

- 46 localidades (parroquias), con cabinas telefdnicas pU-

blicas solamente.

El nimero total de cabinas plblicas pare servicio de large
distancia seria de 8/, Las centrales telefdnicas a insta-

larse contemplaria 2.750 lineas de central.

Se ha proyectado 182 circuitos de interconexién de larga

distancia distribuidos como sigue

- 9 circuitos, utilizando enlaces fisicos @ frecuencia vo-
cal, con una distancia de 132 Km-par.

- 105 circuitos, utilizando enlaces fisicos a frecuencia
portadoras, con una distancia de 473 km-par.

- 30 circuitos, utilizando cable multipar con una distan -

cia de 390 km-par.
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- 27 circuitos, radiceléctricos en la gama de frecuencias
VHF, UHF, con una distancia de 800 km—canal,
- 11 circuitos, radioeléctricos en la gama de frecuencias

HF, con una distancia de 800 km-canal.

Ademéds como contempla 70 cbanados remotos de una central
mayor para sustituir la necesidad de una centrol pequefia,

mediante cable multipar, con una distancia de 640 km-par.

En base a ésto y mediante cdlculos estimativos de dreas vy

poblacidén rurales, se tiene que:

-~ El 4&rea rural, excluyendo la urbana y periférica de las
localidodes no contempladas en el proyecto, es de -
16.600 Km2; el drea a cubrirse por los 6l localidades es
de 5.000 km2 .

- Lo poblgcién rural al ofio 1976, excluyendo la urbana y
periférica de las localidades no consideradas, es de --
533.000 hobitantes, que representa el 67% de la pobla -
cién tatal de la provincia, y de una densidad promedio
de 33 hobitantes por km2.

- Lo poblacién beneficiada en el proyecte es de 160.000 ha

bitantes pora 1976.

En lao figura 3.2 se muestro el alcance territorial del -~

proyecto.
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Red de Pistribucidén de Abonados Telefdnicos

En este numeral se tiene como finalidad el formular normas
de cardcter general a observarse en el tendido de una red
telefdnica local (llamada también planta externa) la misma
que deberd tener caracteristicas acordes con el tipo de
planta a operarse en la localided. Habiéndose previsto és-

tas, se presentan tres tipos de redes.
Caracteristicas Genercles:

- En vista de las condiciones climdticas reinantes en la
Provincia, las redes deberdn tener, de ser necesario, -
una aislacién especial de cinta de cobre con fin a pre -
servarlas de posibles dafics que puedan causar los insec-
tos.,

- 1 km. de radio podria considerarse el érea para la im -
plantancién de la "tarifa bdsica", en consecuencia, "abo
nados remotos' se considerardn a los usuarios que se en-
cuentran fuera de esta drea los mismos que deberdn pagar

cuotas adicionales en la instalacidn y en las tarifas.
Caracteristicas Particulares:

Red Para Central Manual

- Deberd ser rigida (sin posibilidad de expansién) sin uti

lizaciédn de armario de distribucién.



- 54 -
- Sus cables serédn aéreos, suspendidos o autosuspendidos.
- La capacidad de las cajos de distribucién, preferiblemen
te deberédn tener 5 y 10 pares, de éllos saldrd el cable

de cacometida a los abonados.
Red para Central Semiautomdtica

Deberd observar las mismas caracteristicas que el caso
anterior; pero, con una mayor calided de instalacién vy

mantenimiento.
Red para Centrol Automdtica

En los dos casos anteriores, la red tendrd un cardcter

transitorio, no asi en éste, que serd definitiva ya que

su disefio e instalacidén deberéd observar caracteristicas

de ejecucidn permanente a partir de un limite de 250-300

abonados, por lo que:

- Serd preciso dotarles de armarios de distribucién in -
terconectados a la central con una red primaric subte-
rrdnea.

- Cajas de distribucién de mayor capacided de 10 y 20 pa

res para una fdcil expansidn.

3.4.4 Plan de Encamincmiento

Se ha elaborado en base ol prayecto y, tomando en conside-
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racidén el Plan Nacional de Numeracién Telefédnica 1973-2012
del IETEL descrito en el anexo N2 3., Este Plan de Encami-
namiento obedece a las recomendaciones pertinentes del -
CCITT (Referencia N2 17) . En la estructuracién de una -
red nacional de telefonia, el CCITT recomienda un grado je
rédrquico entre los centros de conmutacién y las correspan-
dientes zonas que los rodean, que en proyecto se ha consi-
derado 5 km de radio para los centros de menor jerarquig,

por lo que el criterio de zonificacién empleado ha sido el

siguiente

~ Zona terminal.- Con su centra terminal come centro de zo
na, dotado de una cabina y/o central telefédnica.

- Zona primaria.- Con su correspondiente centro primaria
como centro de zana, dotado de una central local y de -
una central de trédnsito, comprende a sus correspondien -
tes zonas terminales que por razones socio-econdmicas,
territoriales y teénicas estardn enlazadas o ella.

- Zona secundaria.- Con su centro secundario como centro
de zona, con una central telefénica interconectada direc
tamente con la central nacional (centro terciario), que

abarca a sus correspondientes zonas primarias.,

Esta zonificacidn, presenta una configuracidn geogréfica

en forma de estrella. Un centro de nivel superior es tam-
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bién centro de niveles inferiores; por ejemplo, el centro
de lo zono secundoric es o su vez centro primorio y termi-

nal.

Segln el Plan Nacionol de Numeracién Telefénica (Anexo N2

3), se tiene previsto:

Centro de la zona secundaria Manabi, a la ciuded de Man-
ta por ser ésta la que genera el mayor volUmen de trdéfi-
co urbano y de larga distancia y debido o que, por su im
portancia participa de una manera satisfactoriac en el de
sarrollo de los planes nacionales de telefonia.

Centros de zonas primarics, a las cabeceras cantonales :

Bahia, Calceta, Chone, Jipijapa, Manta y Portoviejo.

Segin los criterios antes expuestos parc este plan, se con

sidera:

—~ Centro primario, a la cabecera cantonal El Carmen porque
a més de su importancia socio-econdémica, su posicidn geoc
grdfico relativa con la provincia y la factibilidad téc-
nica, asi lo requiere; serd dependiente de Quito.
Centros terminales, a las restantes cabeceras cantonales
(6), o todas las cabeceras parroquicles (46) y algunos

caserios (8). Caso particular lo constituye la parro -

quia Pichincha, que por iguales razones que El Carmen, pa

sa a ser centro terminal de El Empalme (provincic de Los
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Rios).

Se indica: en la Tabla 3.5, los centros primarios y termi-
nales; en la figura 3.2 los centros primarios y los cen -~
tros termincles; y, en las figuras 3.3 a la 3.9, el plan

de encaominamiento propuesto.

Plan de Telegrafia Rurel

Al conocer las definiciones de cardcter general que sobre
este tdépico se dieron (numercl 2.2.1); a continuacién se
presenta este plan, el mismo que deberd ajustarse, en la
medida de lo posible, o las recomendaciones pertinentes da
das por el CCITT (referencia N2 18) y ademés, deberd obser
var las normas de carécter general que a continuacidn se

presenta.

- Un plan de encaminamiento, relacionado con el plan elabo
rado en el numeral 3.4.4 observando el siguiente grado

jerdrquico relativo.

[7 id I'd Id
Telefonia Télex Géntex
Centro secundario central local central local
Centro primario abonado remoto oficina remota
Centro terminal abonado remocto terminal de te

lefonogramas
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Segln esta jerarquizacidn, las oficinas remotas, los abo
nados remotos y las terminoles de telefonogramos ven -~
drian o constituir propiomente lo telegrafic rural, te -

niendo cada uno de estos centros funciones determinodos.

Las termincles de telefonogramas serén las encargadas de
tronsmitir y recibir los pocas mensajes o esperarse en
forma de telegramos por media del teléfonc al centro in-

mediato superior.

Las aficinas remctas, transmitirén los mensajes origino-
dos en la localidad y retransmitirdn los mensajes de laos

centros terminales a través del sistema géntex,

Generalmente ol no ser independientes, los enlaces tele-
grdficos de los telefénicos, se hace necesario la utili-
zacidn Qe circuitos de telefonia como soporte, teniendo
éstos uno capacidad de 24 circuitos de telegrafia por -
circuito telefénico, a una velocidad de 50 baudios en fre
cuencia vocal (banda 300-3400 Hz), sin embargo, si el -
tr4fico a cursar se utiliza solamente pocos de los 24 -
circuitos, resultard més' conveniente tener un circuito
telefénico equipado con equipos de telegrafio sobrepues-
ta llamados también voz+telegrafia (s+dx), de este modo

se padrdn acomodar hasta 4 circuitos telegrdficos en una

parte de la bande (2,700-3400 Hz).
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- Se hace necesario el respectivo entrenamiento de los te-
legrafistas como operadores de tréfico géntex en las ofi

cinas remotas. Ver recomendacidén N& 4.

Costo

El célculo de la inversién se ha basado en los precios rea
les obtenidos de las ofertas concretas y adquisiciones rea
lizadas recientemente por parte del IETEL. Los precies -

uUnitarios, base de este cdlculo, se indican en el anexo 2.

Este costo incluye, las inversiones a realizarse en los
sistemas de conmutacidn y transmisidn en lo referente a su

adquisicién y puesta en operacidn.

El monto total de esta inversidn ascenderd a dos millones,
doscientos cincuenta y nueve mil délares americanos -

(US $ 2'259.000,00) desglosados asi:
- Sistemas de Transmisidn:

Lineas abiertas ...c...vvvvieioeio. USES 535,340, 00

Cables multipar ....civeiiiinininann " 87.000, co
Radio enlaces  co..oovesasoreesoaas. ' 246,.680,00
Ondas portadoras v.v.veevineenns erae " 214.480,00

SUb Totcll O & ¢« 0 000 &« 00O 3 v 09 80 » 80 # 80 ‘-]-'083ISOOIOO
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~ Sistemas de Conmutacidn;

Centrales telefénicas .............. US$ 632.700, oo
Plonta externa ........c.ivevvininnn. " 268.000, 00
Cabinas pdblicas ................... " 274,800, 00
Sub Total 2 ... it i "1'175.500, 00
TOTAL (i eie e UsS$2' 259,000, oo

En las Tablas 3.6 y 3.7, se indica el detelle de las inversio-
nes a realizarse en cada localidad para los sistemas de trans-

misidn.

En la Tabla 3.8, se indica las inversiones a realizarse en con-
mutacién para las localidades en las que se tiene previsto cen-
troles_telefénicos. Las localidades que no constan en esta Ta-
bla; pero, que estén incluidas en el Plen de Encaminamiento -
(Tabla 3.5), en lo referente a conmutacidn, serdn servidas con

una cabina pdblica a un costo de US$5.725,00 por cada cabina.
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CAPITULO IV

ASPECTOS DE ORGANIZACION . Y FINANCIERO

PERSONAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Organizacidn

En consideracidén a la naturaleza del proyecto, la organiza
cién necesaric para la eficiente explotacién de los servi-
cios deberd basarse en concepciones nuevas, distintas a -
las actuales en lo que a transmisidn y conmutacidn se re -

fiere,

Se ha considerado a la Provincia, como uno de los distri -
tos dependientes de la Regidén 2, que por otra parte coinci
de, con la zonificacidn prevista en el Plan de Numeracién
Nacional (Zona Secundaria) en que se halla dividido el te-~
rritorio nacional, por leo que permite delegar a este dis -
trito, ciertas funciones y'responscbilidodes que serdn de
beneficic al IETEL permitiendo asi una descentralizacidén,
Se ha dividido al distrito en 4 dreas, cada una con su co-
rrespondiente centro de drea que de acuerdo con nuestreo -
Plan de Encaminamiento {numeral 3.4.4) abarcardn a todas

las zonas primarias, mediante la siguiente distribucién:
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DISTRITO : Manabi

CENTRO DE DISTRITO : Manta

Area Zonas Primarias Centro de Area
1 Bahia Bahia
2 Calceta y Chone Chone
3 Portoviejo y Manta | Portoviejo
4 © Jipijapa Jipijapa

Como hay localidades que tienen previsto en el proyecto un
sistema de transmisidn HF, 4 de éstas zonas terminales es-
, R ./ . .
tarédn comprendidas en areas que abarcan centros primarios
que no son sus correspondientes; ejemplo: San Lorenzo, cen
tro terminal de Bahia que se encuentra ubicada geogréfica-
mente en el drea N2 3 sin pertenecer a ninguno de los cen-
tros primarios que abarcao ésta drea; asi mismo deberio co-

/
rresponder a Manta ser centro de drea; pero, a lo que o -
mantenimiento y operacién se refiere, es necesorio que és-

ta tenga su sede en Portoviejo.

En el caso de las localidades de El Carmen y Pichincha, és-
tas no dependerdn del distrito Mancbi, sino de los distri-

tos de Pichincha y Guayas - Los Rios, respectivamente,

En Monta (centro de distrito), deberd estaoblecerse el cen-
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tro principal de explotacién que cuente con uno divisién
técnica responsable de la comercializacidn, mantenimiento

y operacidn de los servicios.

’ Id . .
Los centrocs de area, serdn gerdrquicamente dependiente del
centro de distrito. Paro esta divisidn gerdrquica, se ha

tomado en consideracidén los siguientes factores:

- Ndmero de centrales telefénicas y de cabinas pUblicos

—~ Ndmero y clase de sistemas de transmisién existentes vy
pfoyectodos

- Plan de Encaminamiento

~ Distancia de la localidad més alejada al centro de drec
correspondiente; vy

- Vias de acceso y tiempo de viaje apféximado,

Estos factores serdn bdsicos en la estimacidn de la canti-
dad de personal requerido para el mantenimiento, y sus ele
mentos necesarios tales como herramientas, vehiculeos, re -

puestos, etc,

Se deberd definir las funciones correspondientes a los cen
] - i . . .
tros de distrito y dreas, asi como el procedimiento admi -

nistrativo correspondiente a cumplir; ver recomendacién -

4,.1.2 Clasificacién y Funciones
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Como se expresd en el numeral anterior, se hacen necesa -
rios algunos cambios fundamentales en la composicidn del
personal necesario asignado para la operacidn y manteni -
miento de los servicios lo cual implica una clasificacién
de éste, que para las finalidades indicadas deberd ser: Je
fe de distrito; Supervisores técnicos; Técnicos en transmi
sidn y conmutacién; instaladores-reparadores de redes tele
fénicas locales; constructores-reparadores de lineas; vy,
operadores de centrales telefénicas, Acorde con esta cla-
sificacién las siguientes deberdn ser sus funciones especi

ficas:

-~ Jefe de distrito
Serd un Ingeniero en telecomunicaciones encargado de to-
do lo concerniente a la construcciédn, operacidn y mante-
nimiento de los sistemas de transmisién y conmutacidn;
si el caso lo requiere deberd contar con la ayuda de in-

genieros asistentes de manera permanente o temporal,

- Supervisores técnicos -
Deberdn ser tecndlogos en electrénica y telecomunicacio-
nes, £l éxito del proyecto no solo depende de la calidad
de los sistemas previstos, sino también de su programa -
cidn; para que ésta se cumpla, es necesario gue una vez

iniciado la ejecucién del proyecto, sean vigilados perio
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dicamente el abance de las obras, a fin de que los posi-
bles inconvenientes puedan ser solucionados a tiempo evi
tando asf los retrazos en la marcha y plazos pre-estable
cidos, Asi mismo, los supervisores técnicos deberdn -
efectuar inspecciones periddicas o las locclidades de su
jurisdiccidn que estdn equipadas con centrales teleféni-
cas y/o cabinas piUblicas a fin de verificar el control

de calidad de los servicios, lo que implica que deben po
seer conocimientos técnicos, operativos y comercicles.

Este personal dependerd directamente del Jefe de distri-
to; su nimero dependerd de la extensidn y densidad de -

. . B !
los serviclos existentes en su adarea,

Técnicos en transmisidn y conmutaciédn

Su funcién seré la de realizar el mantenimiento preventi
vo y correctivo de: centrales telefénicas locales; equi-
pos radioeléctricos; equipos terminales de los sistemas
de transmisién; y, equipos motogeneradores, Este perso-
nal deberd ser asignado a las érecs y estard en continua
movilidad "barriendo" su jurisdiccidn; cumpliré sus fun-
ciones a través de progromas que contenga instrucciones
sobre las pruebas de control a realizarse de acuerdo a

las prioridades de las mismas; formarén cuadrillas de 2

a 4 personas.
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- Instoladores-reparadores de redes telefdénicas locales
Su funcidn serd la de reclizar la instalacidn y repara -
cién de los aparatos telefénicos; deberdn movilizorse de
acverdo o los requerimientos de instalacidn de lineas, a
todas las localidades que cuentan con centrales teleféni

cas, formarén cuadrillas de 1 a 2 personacs.

- Constructores-reparadores de lineas
Estardn integradas por cuadrillas de 4 a 8 personas que
serdn los encargados de la construccién y/o reparacién
de lineas abiertas en general; cables multipor para -
transmisidn telefénica de larga distancia; y, red telefd
nica local. Parte de este personal podrd ser contratodo
localmente en el sitio de los trabajos ya que se trata
de personal no capacitado; deberén contar con medios ade
cuados ya que en algunas ocaciones en su trabajo deberd
establecer campamentos pora evitar asi la consiguiente
pérdida de tiempo en viajes diarios. El ndmero de cua -
drillas asignadas a cada drea dependerd de la cantidad
y distancia de enlaces y redes a mantener.
Todo este personal tendrd su sede en los respectivos cen
tros de drea. Es importante destacar, la necesidad de
alcanzor una alta efectividad de estos grupos de traba -

jo; en tiempos libres se deberd programar cursos de "en-
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trenamiento en el trabajo'.

- Operadores de centrales telefénicos

Uno de los més graves problemas a afrontarse, es que ac-
tualmente en la mayoria de los casos, los salarios paga-
dos @ los empleados de la Administracién que laboran en
localidades pequefias, son superior a los ingresos persi-
vidos por la venta de servicios. Dado que en la mayoria
de las centrales proyectadas son de operacién local auto
mética, se requerird de poco personal propio de la admi-
nistracidn el mismo que deberd reclizar las siguientes

funciones:

a) Operacién telefénica de larga distancia; para el ser-
vicio de abonados y de cabina,

b) Operacién telegrdfica; para la recepcidn vy tronsmisién
de télefonogramos.

c) Recaudacién; de los valores correspondientes a plani-
llas mensuales por servicio telefédnico, conferencias
telefdnicas de cabina y telegramas.

d) Recepcidén de reclamos e informe de los mismos a quien
correspondas,

e) Informacidén al pUblico en general.

La necesidad del nidmero de operadores por oficina serd la

siguiente:
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a) Para centrales telefénicas de hasta 100 abonados
1 operador

b) Para centrales telefdnicas de hasta 250 abonados
2 operadores
1 anctador - recaudador

c) Para centrales telefdnicas de hasta 500 abonados
2 operadores
1 anotador - recaudador

1 reparador (de lineas locales) - mensajero

Tratdndose de centros terminales con cabina pilblica sola -
mente, su operacidén deberd realizorse através de personas
no pertenecientes a la Administracidn, pudiendo tratarse
de personas privadas o instituciones pUblicas. Ver reco -

comendacidn N2 7 .

4.1.3 Capacitacidn

Para que la organizacidn antes descrita funcione de acuer-
do a los objetivos propuestos se hace necesario contar con
el recurso humano suficiente y preparado para sus funcio -

nes a cumplir,

- ’ -
Es necesarioc comenzar por conocer de que personal se dispo
ne, clal es su calificacién, y dénde se encuentra localiza

do; seguidamente hacer una evaluacidn de los requerimien -
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tos de éste. Cumplidos estos requisitos se hard un estudio
sobre qué persanol del existente podrd tronsferirse de lu~
gar, cudl debe reentrenarse, cudl estd en condiciones de
ser capacitado en los diferentes funciones regueridas, y
cuanto personal debe ingresar y cloles las condiciones a

exigirles.

Todo este estudio se hace necesario realizarlo, con una an
ticipacién adecuada, en coordinacidén con el Centro Nacio -
nal de Capacitacién de Telecomunicaciones ya existente, en
vista de que la preparacién de éstos, mediante cursos a -

dictarseles, correrd a su cargo y responsabilidad,

Requerimientos

De acuerdo a los criterios antes expuestos para la organi-~
zacidén, clasificacidn y funciones; en la Table 4.1, se pre
sentan los pardmetros bdsicos que han sido tomados en con-
. s v . 4
sideracién, asi como el personal requerido por area. En
resUmen para el distrito de Manabi se requiere el siguien-

te personal:

Ingeniero de Telecomunicaciones (Jefe) ...........1
Supervisores Técnicos (Tecndlogos).....ceeueeuvs.ad
Técnicos en transmisidén y commutacidn ...........l4

Instoladores-reparadores de redes telefénicas



N1CAS. . v unnn Gt nnns Geeee e . 12
Operadores de centrales telefénicas ....... . 29
Total de personal ..,.. Geroaioraans ciaerass. 71

Se incluye los reparadores requeridos para las localidades
de E1 Carmen y Pichincha, las que corresponden a dreas de

otros distritos.

4,2 COSTOS DE OPERACION E INGRESOS POR SERVICIOS

4.2.1 Costo de Operacién al Afio 1976

Para el cdlculo, se ha tomado en consideracidédn lo siguien-

te:

- La inversidén a realizarse para la ejecucidn y puesta en
operacién de los sistemas previstos con precios al afo
1976 (1 délar = 25 sucres) descritos en las tablas 3.6 y
3.7.

- Los afios de vida Util previstos para una operacién en con
diciones normales,

~ E1 valor residual al término de la vida (til, los mismos
que porcentualmente son:

a) Lineas abiertas, cables multipar y planta externa: 0%
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de la inversidn inicial,
b) Equipos de radio, ondas portadoras y cabinas teleféni
cas: 10% de la inversidn inicial; vy,

c) Centrales telefénicas; 20% de la inversién inicial.

- Los "cargos fijos de inversidn'", que no estdn sujetos a
variaciones en el transcurso del tiempo de operacidén, -
que son:

a) Depreciacidn para cuyo célculo se utilizé lo siguien-

te férmula

en donde:

D : depreciacién (sucres)

I : inversién inicial (sucres)
S : valor residual (sucres)

U : vide 0til (afos)

b) Interés, 2% de la inversién inicial

c) Sequros, 1% de la inversién inicial

- Los "gastos variables" que estdn sujetos a combios en el
transcurso del tiempo de operacidn, que son:

a) Operacién, 10% de la inversién inicial; los gastos de

operacidén de las sistemas de equipos de radic y andas

portadoras estdn incluidos en las centroles teleféni-
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cas,
Mantenimiento, 4% de la inversién inicial, para todos

los sistemas.

c) Arriendo de locales, 2% de la inversién inicicl de -

e)

los sistemos de centrales y cabinas telefénicas, lo
que equivale o los siguientes cdnones de arrendamien-

to:

centrales telefdnicas mayores de 250 lineas..$.2.500
centrales telefénicas entre 150 y 250 lineas.. 1.800
centrales telefdnicas inferiores o 150 lineas 1,200

cabinas telefdnicas (encargadas).o.v.iovcovee.., 300

Participacién de cabinas, S/ 1.000 mensuales como méxi
mo, para los encargados de éstas segln contrato (reco
mendacidén N2 7).

Generales, 1% de la inversidn inicial, por concepto
de energia, combustible, etc.;estiméndose los siguien

tes promedios mensuales:

centrales telefénicas mayores a 250 lineas...S. 1.200
centrales telefdnicas entre 150 y 250 lineas... 900
centrales telefdnicas inferiores o 150 lineas.., 600

cabinas telefédnicas(encargadas) ...o..vvv.... .. 300

En los gastos de operacidn y mantenimiento se ha con-

siderado: sueldos bésicos, bonificaciones y remunerc-
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ciones de Ley vigentes.

En la Tabla 4.2, se indica los cargos fijos de inversidn y
los gastos variables antes descritos para el afio 1976; se
observa que el costo total dé operacién, porcentualmente

se desglosa de la siguiente manera:

Sistemas : centrales telefédnicas ............. 37%
lineas abiertas.............c....., 18%
cabinas telefénicas .......... . 15%
planta externa .......... ..., 10%
equipos de radio........oiviinnnn. 9%
equipos de ondas portadorase....... 8%
cables multipar ....evvevnenenn... . 3%

4.2.2 Proyeccién del Costo de Operacidn pora el Periodo 1976-1985

Para esta finalidad, y en lo referente o gastos variables,

se ha considerado los siguientes incrementos anuales:

a) Operacidn ..i...veivuneennnnnonene connnnns 5%
b) Mantenimiento ......... '.; ................. 5%
c) Arriendo de locales ov.ierirrnrnreninnnss o. 5%
d) Participacién de cabinas ......... e 5%
€) GeneTales vouivriiernnee e irtetenennnnonan ., 10%

(En la Table 4.3, se indica el costo de operacidn por siste
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mas).
f) Instalaciones telefdnicas.- Calculado en hase:
~ A su incremento anual
- Que un 5% de la capacidad total de lineas, son impro-
ductivas al ser requeridas para servicio y reserva,
- Que el gasto de instalacidn por parte de la Adminis -
tracién del IETEL, es de §/ 1.000 en la Regidn 2 para

el drea bdsica cualquierd sea la ciudad o poblacién.

En la Tabla 4.4 (pendltime columna), se indica anualmente

este costo.

4,.2.3 Proyeccidén del Ingreso por Servicios para el Periodo 1976-

1985
Este cdlculo contempla a los siguientes rubros

a) Tréfico telefdnico local.- Segln el articulo 62 del De-
creto de Ley de Emergencia N2 07 de Febrero del afio -
1955, aln vigente, se establecid en § 30 mensuales la
tarifa bdsica con cupo’de 150 llamadas locales para la
primera categoria (residencial) y en § 0,30 por llamada

adicional; en base a esta tarifa, se ha considerado:

-~ La produccidn anual por teléfono en S 360; vy,

- Que la demanda telefénica total serd satisfecha en ca

da ofioc (ver Tabla 4.4) a excepcidn del primero, ya -
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que no todos los usuarios tendrdn acceso simultdneo
al servicio debido a la alta demanda inicial, por lo
que se ha estimado su acceso promedio en solo un 50%.
~ El producto de estos dos factores da como resultado

el ingresc por afio para este rubro.

b) Tr4fico teléfonico de large distancia.- Para su cdlculo

se ha considerado:

- El nidmero de conferencias a cursarse cada afio (Tabla
3.3)

—~ Que el promedio alcanzado en los tres Ultimos afios en
las localidades ruracles de Manabi, ha sido de § 10 -
por conferencia (referencia N2 19),

- El1 producto de estos dos factores da el ingreso por

afio.
¢) Tréfico telegréfico.- Calculado en consideracidn a:

- Que el valor promedio vigente es de §/ 0,60 por pala -
bra.

- Que el promedio de trﬁfico por localidad, alcanzado
en los 3 Ultimos afios, ha sido de 2.760 palabras/afio
para las localidedes rurales de Manabi, (referencia
Ne 19},

- Que poro‘él afio 1977, ya dispondrén de servicio las

61 localidades contempladas en el proyecto.
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--El producto de estos tres factores, da el ingresc por
trdfico para el afio 1977.

- A partir de 1977 se estima gque, el incremento anual de

tréfico serd del 15% .

d) Suscripciones telefénicas.~ Calculado en base:
- Al incremento anual de abonados
- Que el 5% de la capacidad total de lineas son de ser-
vicio y reserva.
- Que el costo de suscripcidn por abonado, representa
al IETEL un ingreso de S 2.300 por cada abonado (pre-

cio vigente en la Regién 2),

En la Tabla 4.4 (0ltima columna), se indica este ingreso pa

ra cada afio.

En la Tabla 4.5, se presenta un resiUmen de los costos de
operacidn e ingresos por serviclos para cada afio; se con -

cluye:

- Que debido a que se tiene previsto satisfacer la alta de
manda inicial de lineas de abonado, el déficit de 3,611
miles de sucres en el primer afio, es menor que en el se-
gundo afo que es el de mayor déficit anuval del periodo.

- Que este déficit es decreciente en forma lineal a partir

del segundo aRo.
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~ Un déficit de 18.161 miles de sucres, en los ocho prime-
ros afos del periodo.

- Una rentabilidad de 1.377 miles de sucres, en los dos 0l
timos afios del periodo y que esta rentabilidad serd cre-
ciente en el futuro.

- Que el periodo considerado tiene un déficit de 16.784 mi

les de sucres.

Ver recomendacidén N2 8 sobre criterios de recuperacién

econdémica,

4.3 TARIFACION

4.3.1 Aspectos Generales

Al constituir el drea de Manabi poblacidén dedicada a la
pesca y/o ;griculturq cuyos ingresos estdn generalmente por
debajo del promedioc nacional, las tarifas a implantarse de
berdn estar acordes con la capacidad financiera de sus po-
bladores sin olvidar que les gastos ocacionados por concep
to de operacién, mantenimiento, etc., hon de ser cubiertos
en la medida de lo posible, por las tosas tarifarias a im-

plantarse.

4.3.2 Situacién Actual
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El sistema tariforio constituye un factor trascendental en
la vida econdémica de la administrocidén del IETEL y de los
usuarios, determinondo de este modo la dinédmica del desa -

rrollo de las telecomunicaciones.

En el numeral 4.2.3, ol establecer la proyeccidén de los in
gresos anuales por concepto de los servicios a prestarse,
se tuvo que recurrir a datos tarifarios promedios que no
refejan la realidad existente, toda vez que sale fuera -
del alcance de la Administracién, el dinero recaudado por
los servicios prestados en las oficinas de cordcter de en-
cargadas y porque no se dispone de un formulario epropiado
que sirva de guia para un estudio de tarifas lo cual da co
mo resultedo un promedio de recaudacién tan bajo ($10/con-
ferencias de large distoncia) calculado en base a lo real-
mente recaudado por la Administracién , es asi como se ha
llegado @ la conclusidén de que cualquier inversién en mate
ria de telecomunicaciones rurales, resultea econdmicamente
desfavorable dando como resultede un déficit en comparacién

con los gastos de operacidén de los servicios (Tabla 4.5).

Por lo antes expuesto, y en consideracidén de que un estu -
dio tarifaric con la finalidad de implantar un plaen, no se
lo puede enfocar particularmente para une determinada pro-

vincia o regidn ya que requiere uniformidad a nivel de -



- 80 -

RECOMENDACIONES

Medicidén vy Registro de Trdfico Telefdnico

La elaboracién de matrices -~ en lo referente a datos de
trdfico telefédnico - ha presentade una dificultad debido «
la carencia de datos, por lo que se tuvo que recurrir a -
cdlculos porcentuales y consideraciones particulares. Es
por ésto, que se presenta la recomendacidn pertinente del
CCITT la misma que se acompafia del comentario respectivo

con referencia a la situacidn de la Provincia.

Lo recomendacidn EH00/Q80 expresa un método para la medi -

cidén y registro de trdéfico:

1. "Seria conveniente medir el tfdfico del periodo signifi
cativo de cada dia del afio con aparatos automdticos de

medida y de registro que pueda funcionar perfectamente.

El equipo de registro debe poder establecer un registro
de intensidad de Tréficg cursado en la hora cargada me-
dia durante los 30 dias como minimo (no necesariamente
consecutivos) de los 12 meses precedentes, en las que

el tr4fico haya sido mdximo en esa hora cargada media.

Los registros deberion indicar también la fecha de las
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mediciones, Este método representard una precisidn re-
lativomente elevada, y es adecuado para los grupos de
circuitos automdticos y semiautomdticos.

Observacién.- Después de registrar asi la intensidad de
tréfico en los dias cargados, se puede proceder a la -
tramitacién de los datos para calcular los valores de
la intensidad media correspondiente a los 30 y a los 5
dias mds cargados durante el periodo de 12 meses conse-
cutivos. Estos pares de valores se pueden calcular pa-
ra un periodo de 12 meses que termine en diciembre y/o

para periodos de 12 meses que terminen en otra época.

La informacién minima que ha de exijirse deberia formar
una serie anual que terminard todos los afios en la mis-

ma época' .

Para poder medir la intensidad de tréfico segin lo antes

recomendado, serd necesario:

- Disponer de los equipos automdéticos de medida y de regis
tros apropiados.

- Conectar estos equipos todos los dias, por lo menos du -
rante las horas que se consideren de mayor trafico.

- Personal suficientemente capacitado, debe analizar perio
dicamente los datos registrados, pudiendo hacerse, de ma

nera preferente y semanalmente durante todo el periodo,

con el fin de poder llegar a determinar cuales son los
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30 dias en los que el tréfico haya sido méximo en las ho

ras de mayor tréfico.

Estos datos, debidamente tabulados deberén remitirse a
las oficinags de Planificacidn, tanto de la Regidn como

de la Gerencia General.

Este método, requiere de la existencia de los equipos a-
decuados y de un trabajo bien organizado para el andli -
sis y la tabulacién de los datos de los registradores -

automdticos.
La recomendacidén E 500/Q80 continua:

"Existe un segundo método que proporciona informacién
menos precisa y que las administraciones pueden utili -
zar hasta que esten en condiciones de emplear el primer
método, que es el preferido. Sin embargo, en ciertas
circunstancias para grupos de circuitos explotados ma -

nualmente, solo puede utilizarse el segundo método.

Este segundo método se basa en un periodo de muestreo
de 10 dias laborables ordinarios consecutivos durante
la estacidén mds cargada del afo. Al determinar dicha
estacidén hay que tener en cuenta que un aumento anual
algo pronunciado puede hacer que una estacidn cargada

aparezca a fines de afo la més corgada de todas, cuando
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en realidad esta Ultima se produjo en una época anterior.

En lo mayoria de los casos lo estacidén del aofio mds carge
da no estd bien definide y varia de un afio a otro, por
lo que se puede mejorar este método tomando una muestra
de 10 dias consecutivos, segln los resultados de medi -
ciones realizados en un periodo de tiempo mucho més lar
go, por ejemplo 13 semanas, que cubran la estacidén o es
taciones cargadas. Esta ampliacién del periode de medi
da debe proporcionar informacién sobre los dias excep -

cionalmente cargados" .

Este método es mds antiguo que el anterior y la oficina de

Planificacidén de la Regidn 2 deberé:

- Fijar el periodo de 10 dias laborables consecutivos en
el mes de noviembre por ser el mes de tréfico pico.

- Determi&ﬁr el volimen de trdfico intra e inter provin -

cial en intervalos de 15 minutos durante las 24 horas en

los 10 dias laborables consecutivos.

De no tener disponibles aparatos de medicidn, la Unica
manera serd el extraer los datos de registro de las ope-
radoras (anotadoras). Este trabajo serd més largo, ya
que en vez de anotar los valores en Erlang o Erlang-ho -
ra (indicados en los aparatos de medicidn) se deberd ano

tar los minutos tosados conferencia por conferencia y
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su destino, sumarlos y calcular los valores de tréfico

en Erlangs.

El trdfico,como ya se indicd anteriormente, no es méds -
que la suma de los minutos tasables, debido a las ocupec-
ciones no efectivas, se deberé aumentar la ocupacidn
real por un "Factor de Operacién", el mismo que apréxima
damente es igual a 1,5 para operacidén manual y 1,3 para

operacidn semiautomdtica .

Por esta razdn,los valores obtenidos no son precisos.
Ademds, como las centrales manuales (centralillas), con
las que cuentan algunas cabeceras cantonales de la Pro -
vincia, no estarén equipadas con crondmetros parc deter-
minar la duracidén de las conferencias, ello contribuye a la
falta de precisidn de los datos asi obtenidos. Aunque
este trabajo serd mds largo y tedioso y no serdn sufi -
cientemente precisos los valores de densidad de tréfico
asi obtenidos, serd necesario hacerlo una vez al afio,
por que de lo contrario,  no se conocerd el tréfico y con
secuentemente no se sabrd si estdn provistos los circui-
tos en la cantidad requerida, por no existir una base -

cierta en la planificacidén de las necesidades futuras.

Estudio de la Demanda Telefdnica
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Es un trabajo que requiere especial atencidn por cuanto es
td intimamente ligado al desarrolloc y evolucién del IETEL

en lo referente a su explotaciédn.

Las predicciones deberdn basarse en la mayor informacién
posible de’'manera que se conozcan datos sobre poblacidén, ti
po de vivienda, actividades econdmicas principales, planes
de desarrolloc gubernamentales, etc. Para lo cual se hace
necesario contar con una oficina responsable de su estudic
y, que su actividad sea permanente yo que su funcidén no se
terminard con la sola prediccién, sino que, transcurrido
un cierto periodo, se hace necesario una evaluacién para
establecer comparaciones entre lo predicho y lo reaclmente
ocurrido y encontrar las causas de las divergencias que se
pudieran presentar; los resultados tendrdn gran utilidad
para nuevas predicciones. Una estimaciédn optimista de la
demanda trae consigo la necesidad de mayores implementacio
nes que, a lo mejor, no pueden ser recuperables, mientras
que una estimacién pesimista no aporta eficazmente para -
una buena planificacién. Es necesario, por lo tanto, en -

contrar el equilibric apropiado sobre los dotos de deman -

da.

Transmisidn
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Tiene como finalidad, el sugerir las bases para la normali
zacién de la telefonia rural mediante la asignacién de los

"equivalentes de referencia"

Estando previsto para el Ecuador el centro terciaric como
el de méds alto nivel, se tendrd un mdximo de tres circui -
tos nacionales en la cadena de 4 hilos hasta el centro in-
ternacional (C.primario - C.secundario - C.terciario - C.

Internacional) .

El CCITT (recomendacidén G 121, Libro Verde, Tomo III/I) re

comienda, que el 97% de las comunicaciones efectuadas entre
el aboncdo y el primer circuito internacional (centro in -

ternacional) deben responder a un equivalente nominal no

mayor de:

equivalente de referencia de transmisién (ERT) : 21 dB
equivalente de referencia de recepcidn (ERR) : 12 dB

equivalente de referencia  total (ERT + ERR) : 33 dB

Si la cadena nacional de 4 hilos se extiende hasta los cen
tros primarios, la parte nacional de 2 hilos correspondien
te a la parte rural deberd asignarsele, segin recomenda -
cién del CCITT, (recomendacidén G-122 Libro Verde) los si -

guientes equivalentes de referencia méximas:

ERT : 17,5 dB
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ERR 8,56 dB

Pero; si el IETEL, no estuviera en condiciones de extender
a todos los centros primarios considerados, la cadena na -
cional de 4 hilos,los equivalentes de referencia menciono-

dos corresponderdn a una parte rural més extensa.

Es preciso observar que la calidad de transmisidn no sola-
mente depende del equivalente de referencia, sino también,
de otros factares como son: ruido, distorsién, efecto lo -
cal, etc. ; sin embargo, existe una estrecha relacidn en -
tre los equivalentes de referencia y la calidad de transmi

sidn.

Telegrafia Rural

Es preciso vutilizar al mdximo los circuitos telefdnicos pa
ra la transmisidén telegrdfica, evitando asi gastos innece-
sarios al instalar circuitos fisicos para uso exclusivo,
ya que el costo de los equipos adicionales requeridos es

mucho menor cl de un enlace fisico.

Como es sistema Morse se encuentra en explotccidn en la -
Provincia, los gastos de explotacién y mantenimiento son
elevados y los ingresos son minimos debido al bajo tréfi -

co, por lo que este tipo de sistema, a mds de haber caido

en absolesencia, resulta anti-econdmico para la Administra
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....

La transi¢idn del Morse al servicio Géntex y de telefono-

gramas, no serd brusca, sino que estard estrechamente rela

cionada con el desarrollo de la telefonia rural.

Finalmente, se sugiere que debido a la importancia que las

cabeceras cantonales (con cardcter de terminales de telefo

nogramas) tienen como tales y si su tréfico se justifica,

se les eleve de jerarquia a cardcter de oficinas remotas

de equipos Géntex.

Posibilidades de Financiamiento

Se presentan tres alternativas:

a)

b)

c)

Préstamos a largo plazo y a bajo interés (préstamos -
blandos) por parte de Organismos Internacionales de de-
sarrollo.,

Licitacién con financiamiento por parte de las propias
firmas proveedoras; vy

Que en base a los servicios de altac rentabilidad del -
IETEL se establezca una politice de equilibrio financie

I0

Organizacidn para la Operacidn y el Mantenimiento




- 89 -

Un cambio estructural de la magnitud propuesta en el nume-

ral 4.1.1 no podrd llevarse a la préctica en corto plazo,

por lo que esta reorganizacidén deberd efectuarse en forma

paulatina con la finalidad de evaluar periodicamente sus

resultados y hacer los reajustes que sean necesarios.

Para que esta organizacién sea beneficiosa, deberéd consi -

derarse como requisitos bdsicos, los siguientes:

Capacitacidén adecuada del personal necesario en opera -
cidén y mantenimiento.

Redistribucién del personal existente con la finalidad
de llegar a prestar un servicio eficiente al costo mds -
bajo posible en lo administrative y operacional.

Equipos y redes de alta confiabilidad, con la finalidad
de que las intervenciones por averias sean minimas lo -
cual implica, que desde el punto de vista eléctrico y fi
sico los sistemas cumplan con las recomendaciones perti-
nentes del CCITT.

Suficiente equipamiento,  a las cuadrillas de mantenimien
to preventido y correctivo, con instrumentos, herromien-
tas y vehiculos adecuados; no obstante, en algunos casos
se podré recurrir a la utilizacidn de medios de transpor
te pdblicos.

Existencia constante de repuestos, preferentemente de ti
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po de recambio modular.

Oficinas Encargadas

Este régimen se aplicard mediante la realizacién de un con
trato de participacién, de modo que queden satisfechos los
intereses de : estas personas; la administracién; y, los

usuarios.
Este personal, deberd realizar tareas inherentes a:

a) establecimiento de conferencias
b} recaudacidn
c) rendicién de cuentas, vy

d) informacién al pdblico.

fste régimen requiere de control y evaluacién continuvas po

ro ir cambiando poco a poco a oficinas con personal propio

del IETEL.

Criterios de Recuperacidn Econémica

.

En lo referente a disminuir el alto costo de inversién ini
ciaol tendiente a disminuir el monto de recuperacién anual,

se presentan tres alternativas:

a) Subsidio gubernaomental, municipal a de organismos de de

sarrollo de lo comunidad y que el IETEL planifique, ins
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c)
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tale y opere los sistemas con cardcter de servicio so -
cial. Como ventaja se tendria que es la forma mds sim-
ple de solucionar el problema; pero, como desventaja se
correria el riesgo de que los beneficiarios lleguen a
formarse una idea de paternalismo y que se acostumbren
a recibir los servicios sin realizar esfuerzo alguno -

por obtenerlos,

Participacién activa de los beneficiarios en la instala
cién de los sistemas mediante unc apropicda supervisién
por parte del IETEL. Esta solucidén seria la més apro -
piada; pero, su puesta en prdctica no serd asunto fé& -

cil; vy

Finalmente, se sugiere la formacién de cooperativas de
telecomunicaciones rurales responsables de la adquisi -
cién, instalacidén y operccidén de los servicios bajo la
direccidn y supervisién del IETEL; pero, antes que na -
da se tendrd que crear un incentivo entre la poblacidn

campesina,

Tarifacidn

Por lo expuesto en el numeral 4.3 y ¢l tratar de estable -

cer un Plan de Tarifacidn, se deberd reclizar un exhausti-

vo andlisis de los factores: técnicos, econdmicos, socia -
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les y politicos a mds de ser indispensables: un profundo

conocimiento en materia de tarifas, y el disponer de datos

histdricos pertinentes,

Un plan de este tipo, deberd ajustarse: en la medida de lo

posible a las recomendaciones pertinentes dadas por el -

CCITT en el capitulo IV del Manual "Redes Telefdnicas Na -

cionales para el Servicio Automdtico"; y, entre otras, a

las siguientes consideraciones particulares:

Cantidad de abonados conectados a centrales telefdnicas
manuales, semiautomdticas, y automdticas.

Cantidad mensual y anual de llamadas telefédnicas locales.
Cantidad mensual y anual de llomadas telefénicas de lar-
ga distancia.

Duracién promedio de las conferencias telefénicas de lar
ga disfcﬁcic.

Ingreso mensual y anual por servicio telefénico local.
Ingreso anual por conferenciastelefénicasde larga distan
cia.

Cantidad mensual y anual de telegramas (telefonogramas).
NUmero promedio de palabras por telegramas.

Ingreso mensual y anual pbr concepto de telegramas,

En lo posible, origen y destino de los servicios presta-

dos,

Distancia entre los puntos de interconexidn.



10

- 93 -

REFERENCTIAS

DESCRIPCION

Tratado Pedemonte Mosquera, Instituto Geogrdfico Militar
Croquis Ecolégico del Ecuador, Estudio Preliminar, IERAC
Mapa Fisico del Ecuador, Instituto Geogrdfico Militar,
Diciembre 1974

Informe Nacional del Consejo de Educacién Superiar
Instituto Nacional de Estadistica (INE), Anuarios de Es-
disticas Educacionales de Ensehanza, Primaria y Medig,
ARo Lectivo 72-73

Secretaria General de Planeacién, Junta de Planificacién
Econdmica

CEPAL, Boletin Econdmico para América Latina, afioc 1972
Tr&fico inter e intraprovincicl saliente de cabina, Mo-
triz de %réfico Telefénico, Departamento de Estadistico,
Gerencia General, IETEL

Tréfico inter e intraprovincial saliente de abonados, -
Cuadros de Estadisticas de Telefonia Nacional, Departa -
mento de Planificacién, Regién 2, IETEL

Tréfico interprovincial entrante de cabina y abonados,
Control de Produccién y Estadisticas, Departamento de -

Planificacidn, Regidn 2,IETEL



1l

12

13

14

15

16

17

18

19

- 94 -

CCITT, Libro Blanco, Tomo II, recomendacion E500/Q80
Sistema Nacional de Telefonia, Departamento de PLanifico
cidn, Gerencia General, IETEL

Impianti Telefonici, Giovani Pasini, Ed. Hoepli, Milano
CITEL, afio 1971, recomendacién 99/70

CCITT, Libro Blanco, Tomo VI, recomendacidén Q85

CCITT, Manual "Redes Telefédnicas Nacionales para el Ser-
vicio Automético", Capitulo VII, Numeral 9

CCITT, Manual "Redes Telefénicas Nacionales para el Ser-
vicio Automético", CapitulosIII y V

CCITT, Libro Blanco, Tomo II, recomendacién F20

Estudios Econdmicos, Departamento de Estadistica, Geren-

cia General, IETEL.



- Q95 .

BIBLIOGRAFTIA

Seminario de Telecomunicaciones Rurales, UIT, Quito 2-13 de Sep-

tiembre de 1974

- Costo por Kildmetro de Lineas Telefdnicas en sus diversas
modalidades

- Estructura, Funcionamiento y Experiencics obtenidas por
la Comisién de Telecomunicaciones Rurales en sus 14 afios
de existencia.
Comisidn de Telecomunicaciones Rurales, Direccidn General
de Telecomunicaciones, Secretaria de Comunicaciones y =~
Transporte, Mexico, D.F.

-~ Situacién de las Telecomunicaciones Rurales en América La
tina, Ing. Ernesto Soavedra, experﬁo de la UIT,

~ Manual de Ingenieria de Telecomunicaciones Rurales (Borra
dor), Programa de Naciones Unidas para el Desorrollo

- Diferentes alternativas de Organizocién para resolver el
problema de las Telecomunicaciones Rurales, Ing. Alfonso
Rodriguez, IETEL (conferencia).

- Las Telecomunicaciones Rurales, su Organizacién y Finan -
ciamiento, Ing. Gonzalo Dousdebés, BID (conferencia)

~ Estimacién del Tréfico para Telecomunicaciones Rurales,

Ing. Mario Pachacoa, OEA (conferencia)



— 96 -

Seminar on the Planning and Development Networks autside of
large Cities and the Mantenance of Telecommunication Servcies,
Kvala Lampur, Seminar 1972,

Tréfico Telefdnico y Telegrdfico, Seminario 3, Ing. Ferdinand
Ferdinendus, Experto de la UIT, Quito Diciembre de 1971 .
Informe de la Subcomisidn de Telecomunicaciones Rurales en
América Latina, Empresa de Telecomunicaciones del Ecuador, Ca
racas, Venezuela, Septiembre de 1971.

Las Telecomunicaciones Rurales en América Latina, Ing. Ricar-
do Criscolo, Experto de la UIT, Quito Septiembre de 1974,
Metodologia para el Estudio de las Telecomunicaciones Rurales:
Cuatro Contribuciones, Depoartamento de Electricidad, Universi
dad de Chile, Diciembre de 1971.

Sistemas de Telecomunicaciones (apuntes de clase), Profesor

Ing. Luis Silva, Escuela Politécnica Nacional, Afio Lectivo -

1974-1975



DIVISION POLITICA Y POBLACION TABLA 1.1
Pag. 1

CANTON, Cabecera Can- POBLACION
tonal,Parroquia TOTAL URBANA
PORTOVIEJO 125,067 69.625
Portoviejo 65.930 59.404
Abdén Calderdn 10.415 2.037
Alhajuela 7.296 1.092
Colén 9.196 810
Picoazéd 10.463 4,026
Pueblo Nuevo 2.811 445
Rio Chico 8.293 1.185
San Plécido 10,663 623
BOLIVAR 54,667 10.893
Calceta 28.976 7.799
Pichincha 23,372 3.263
Quiroga 2,319 331
CHONE 121,441 28,619
Chone 50.606 23.647
Boyacd 5.496 205
Canuto 10.159 1.176
Convento 3.492 309
Eloy Alfaro 9.709 373
Flavio Alfaro 20.133 1.793
Ricaurte 10,399 470
San Antonio 6.447 640
EL. CARMEN
El Carmen 34.015 7.200




TABLA 1.1

Pag. 2
CANTON, Cabecera Can- POBLACION
tonal, Parroquia TOTAL URBANA
JIPIJAPA 77 .481 28.991
Jipijapa 32.826 19.719
América 10.560 722
El Anegado 11.514 1.038
Julcuy 2.596 624
Machalilla 1.872 1.196
P.P. Gémez 6.548 1.237
Puerto Cayo 4,266 886
Puerto Ldpez 7.299 3.569
JUNIN
Junin 17.337 2,258
MANTA 68.751 64.070
Manta 66,361 63.514
San Lorenzo 2.3%0 556
MONTECRISTI 25.382 10.731
Montecristi 20.991 6.404
Jaramijé 4,391 4,327
PAJAN 44,802 4,831
Pajén 14.505 2.636
Camposano 10.873 372
Cascol 9.088 827
Guale 4.881 731
Lascano 5.455 265




TABLA 1.1

Pag. 3

CANTON, Cabecera Can- POBLACION
tonal, Parroquia TOTAL URBANA
ROCAFUERTE 44,290 10.244
Rocafuerte 20.937 5.514
Bachillero 2.621 373
La Estancilla 3.932 763
Tosagua 16,800 3.594
SANTA ANA 59.561 7.006
Santa Anc 21,743 5.000
Ayacucho 7.784 562
Honorato Vdsquez 8.580 355
La Uniédn 10.937 107
Olmedo 10,517 982
SUCRE 93.040 [~ 23.005
Bahia de Caraquez 14,060 11,327
Canoa 7.793 418
Cojimies 6.681 1.556
Charapoté 16,131 2.054
10 de Agosto 9.163 354
Jama 10.827 1.817
Pedernales 7.866 1.276
San Isidro 13.311 1.835
San Vicente - 7.203 2,368
24 DE MAYO 42,781 3.917
Sucre 17.683 2,741
Bellavista 9.055 332
Noboa 16.043 844
MANABI 808.615 271.39%90

Datos al afio 1974




ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES

Y POBLACION ESTUDIANTIL TABLA 1.2
PRIMARIOS SECUNDARIOS

M [t oo | Szt atonnos
Portoviejo 175 26.418 22 7.911
Bolivar 47 6.728 4 732
Chone 112 14,590 12 3.685
El Carmen 66 6.133 2 427
Jipijapa 122 13.478 ) 2,028
Junin 43 3.299 1 319
Manta 51 13.559 12 3.612
Montecristi 31 3.835 3 476
Pajén 59 5.385 2 191
Rocafuerte 46 6.947 7 1.189
Santa Ana 59 6.852 3 458
Sucre 100 11.832 8 1,504
24 de Mayo 57 15.826 4 247
TOTAL MANABI 968 124,876 86 22.779




TABLA 1.3

TASA DE CRECIMIENTO Y PROYECCION DE LA POBLACION URBANA

CIUDAD TASA ANOS
(%) 1.962 | 1.974 1.976 1.980 | 1.985
Portoviejo 5 | 32.509 | 59.404 | 65.493| 83.587| 101.601
Bahia 2 | 8.922 | 11.327 | 11.785| 13.0ll| 14.084
Calceta 3 | 4.989 | 7.299 | 7.743| 8.,977| 10.104
Chone 5 | 12.944 | 23.647 | 26.071| 33.274| 40.444
El Carmen 3 5.050 | 7.200 | 7.638 8.855| 10.460
Jipijapa 3 | 13.484 | 19.719 | 20.920 | 24.252| 27.296
Junin 1 | 1.926 | 2.258 | 2.303 2,421 2,519
Manta 5 | 33.915 | 63,514 | 70.024| 89.370| 108.630
Montecristi 3 4,580 6.404 6.794 7.876 8.865
Pajén 3 | 1.834 | 2.636 | 2.796| 3.242| 3.649
Rocafuerte 2 | 4,387 5.514 | 5.737 | 6.334| 6,856
Santa Ana 2 | 3.974 | 5.000 | 5.202| 5.743| 6.217
Sucre 0,4 2.601 2.741 2.763 2.818 2.864
MANABI 2,5/ 131,115 |216.663 |235.269 | 289.760 | 343.095

Datos a Diciembre de
cada cho.
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TELECOMUNICACIONES EXISTENTES

gég%é 1.4
LOCALIDAD SERVICIO OP%E%B§ON OBSERVACIONES
Portoviejo C.A. (A) Ofc. Propio
Abdén Calderén C.P. Tfg (M) Ofc. Encargada
Alhajuela C.P. Tfg (M) " "
Colédn C.P. Tfg (M) " "
Pueblo Nuevo C.P. Tfg (M) " "
Rio Chico C.P. Tfg (M) " "
San Plécido C.P. Tfg (M) g "
Calceta C.A. (s) Ofc. Propia
‘ Pichincha C.P. Rtg (M) " "
Chone C.A. (5) " "
Canuto C.P. Tfg (M) Ofc. Encargada
Flavio Alfaro C.P. Tfg (M) Ofc. Propia
El Carmen C.P. Rtg (M) " "
Jipijapa C.A. (s) " "
Machalilla C.P. Tfg (M) Ofc. Encargada
P.P. Gémez C.P. Tfg (M) Ofc. Encargada
Puerto Cayo C.P. Tfg (M) " "
Puerto Lépez C.P. Tfg (M) " "
Junin C.P. Tfg (M) Ofc. Propia
Manta C.A, (A) " "
Pajdn C.P. Tfg (M) " "
Camposano C.P. Tfg (M) n "
Cascol C.P. Tfg (M) Ofc. Enhcargada
Guale C.P. Tfg (M) " "
Colimes de P. C.P. Tfg (M) " "
Rocafuerte C.P Tfg (M) Ofc. Propia




TABLA 1.4

Pag., 2

L OCALIDAD SERVICIO OP%E68§ON OBSERVACIONES
Tosagua C.P. Tfg (M) | Ofc. Propia
S. Jacinto C.P. Tfg (M) | Ofc. Encargada
S, Clemente C.P. Tfg (M) " "
C. Turistico C.P. Tfg (M) " .
Sta. Ana C.A. (S) Ofc. Propia
Ayacucho C.P. Tfg (M) " "
Olmedo C.P. Tfg (M) | Ofc. Encargada
Jabancillo C.P. Tfg (M) " "
L.as Balzas C.P. Tfg (M) " "
Bahia C.A, (S) Ofc. Propio
S. Vicente C.P. Rtg (M) " "
Charapoté C.P. Tfg (M) " "
Canoa C.P. Rtg (M) ! "
San Isidro C.P. Rtg (M) " "
Jama C.P. Rtg (M) " "
Cojimies C.P. Rtg (M) " "
Sucre C.P. Tfg (M) " "
Bellavista C.P. Tfg (M) n "

LEYENDA

Tfg : Telefonogromas (A) : Automética
Rtg : Radiotelegramas ($) : Semiautomdtica
C.A.: Central Automético (M) : Manual

C.P.: Cabina PUblica




TELEFONIA URBANA

TABLA 1.5
CIUDAD TIPO DE CENTRAL LIRS
CAPACIDAD | ABONADOS

Portoviejo Ericsson ARF 3.000 1,112
Bahia General Telephone 400 400
Calceta Ericsson AKD 100 96
Chone General Telephone 400 200
Jipijapa General Telephone 200 200
Manta Ericsson ARF 3.000 2.300
Santa Ana Telenorma 50 50
| TOTAL  PROVINCIAL 7.150 4,358

Agosto de 1975

TELEX-GENTEX

TABLA 1.6
CIUDAD TELEX GENTEX
Portoviejo 3 2
Bahia - 1
Chone - 1
Manta 15 2
TOTAL  PROV, 18 6

Agosto de 1975




MATRIZ DE TRAFICO TELEGRAFICO

(palabras/mes )

TABLA 2.
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MATRIZ DE TRAFICO TELEFONICO ( minutos / mes ) TABLA 2.2

—
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MATRIZ DE INTENSIDAD DETRAFICO TELEFONICO (Erlangs

=
]
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PORCENTAJES DE TRAFICO TELEGRAFICO Y TELEFONICO ( % )

TABLA 2.4
TELEGRAFICO TELEFONICO
g:?;ﬁglo INTRAPROVINCIAL INTERPROVINCIA} INTRAPROVINCIAL | INTERPROVINCIAL
Entrante|Salientel Entrante|Saliente|Entrante| Sacliente|Entrante|Saliente]
Portoviejo 33 33 - 43 49 48 28 30
Bahia 14,5 12 - 9 1 1,5 9,5 15
Calceta 6,5 6,5 - 3,5 - - 1 0,5
Chone 7 9,5 - 8 0,5 2 7 18
El Carmen 4 4,5 - 2 - 0 0
Jipijapa 7 6,5 - 8 - 0,5 0,5 0,5
Junin 3 2,5 - 1 - - 0 -
Manta 8 8 - 18 49 48 53 35
Montecristi 1 1 - 0,5 0 0] 0 0
Pajan 5 4 - 1,5 - - 0 0
Rocafuerte 2,5 2,5 ~ 2 - - 0 -
Santa Ana 7 9 - 2,5 - - - 0,5
Sucre 1,6 1 - 1 0] 0 0 0




DISTRIBUCION DE LA DEMANDA TELEFONICA

TABLA 2.5
CATEGORIAS DEMANDA DENSIMAD
POBLACION
I 11 1T | popapg|Sotisfecha| Total | TOTAL
El Coarmen 70 72 19 161 - 161 2,24
Junin 37 27 - b 70 - 70 3,10
Montecristi 68 61 9 138 - 138 2,15
Pajdn 28 39 10 77 - 77 2,92
Pto. Lépez 19 32 4 55 - 55 1,54
Rocafuerte 78 49 14 141 - 141 2,56
Santa Ana 29 18 5 52 50 102 2,02
Sucre 30 26 12 68 - 68 2,48
Tosagua 33 35 8 76 - 76 2,11
Categorias:

I Residencial

II Comercial e Industrial

ITII Servicios POblicos y Administrativos



TASA DE CRECIMIENTO TELEFONICO EN FUNCION DE LA DENSIDAD TABLA 2.6

Pag. 1
Y 1976 1980 1985 ,
POBLACION (%)
i(%) | 5 afios| W0 afios] C d d Tf | i(%) d Tf i(%) | Prom.
6 212 | 338
7 229 | 398
El Carmen 8 248 | 457 | 161 | 2,24 | 3 | 266 9 5 523 | 9 9
? 269 | 531
10 296 | 621
6 92 | 147
7 99 | 171
Junin 8 108 | 198 70 | 3,10 | 4 97 7 5 127 | 6 7
9 117 | 231
10 129 | 270
6 182 | 290
7 196 | 337
Montecristi| 8 212 [ 391 | 138 | 2,15 3 [ 236 | ¢ 5 457 | 9 9
? 230 | 455 |
10 254 | 532




TABLA 2.6

Pag, 2
Y 1976 1980 1985 (%)
POBLACION ‘ _ Prom
i(%) |5 afios{l0afios] C d d TFf i(%) TF [ i(#) | —
6 102 [ 162
7 109 | 188
Pajén 8 119 | 218 77 2,921 3 97 6 188 7 6
9 129 | 254
10 142 | 297
6 | 73| w6
7 78 | 134
Pto. Lépez 8 85 | 156 55 L5 1,7 71 6 9l 6 <]
9 92 | 182
10 101 | 212
6 186 | 296
7 200 | 344
Rocafuerte 8 217 | 399 | 141 2,56 3 190 6 350 7 7
9 235 | 465
10 259 | 544




TABLA 2.6

Pag. 3
Y 1976 1980 1985 .
POBLACION (%)
i(%) |5afos |10 ooy C d | 4 | 1 |im TF | a(z) | Promd
6 135 | 214
7 145 | 249
Santa Ana 8 157 | 288 | 102 | 2,04 3 172 9 317 9 9
? 170 } 397
10 188 | 394
6 20 | 143
7 96 | 166
Sucre 8 105 [ 192 | 68 | 2,48 3 85 | 6 144 6 6
9 114 | 224
10 125 | 262
6 100 | 160
7 108 | 185
Tosagua 8 117 | 25| 76 | 2,11] 2,5| 103 6 182 7 7
9 127 | 251
10 140 | 293
Datos a Diciembre de cada afo.
LEYENDA: C Demanda total Tf  Ndmero de lineas de abonados
d Densidad total i(%) Tasa de crecimiento



PREDICCION DE LINEAS DE ABONADOS

TABLA 3.1
OBLACION SITUACION A 1976 PREDICCICN
DEMANDA DENSIDAD i (%) 1985
El Carmen 161 2,24 9 531
Junin 70 3,10 7 171
Montecristi 138 2,15 9 455
Pajén 77 2,92 6 162
Rocafuerte 141 2,56 7 344
Santa Anca 102 2,02 9 337
Sucre 68 2,48 6 143
A. Calderdn 20 1,00 6 42
Charapoté 21 1,00 6 44
Jaramijé 22 0,50 6 46
Picoazé 10 0,256 é 21
Pichincha 33 1,00 6 59
Pto. Lépez 55 1,54 6 116
San Vicente 27 1,00 6 57
Tosagua 76 2,11 7 185
i = Tasa de crecimiento



VOLUMEN DE TRAFICO TOTAL Y NUMERO DE CIRCUITOS PARA LA

INTERCONEXION
TABLA 3.2

LOCALIDAD N N LOCALIDAD \ N
A. Calderén 0,42 2 Alhcjuela 0,24 1
Colén 0,16 1 Picoazé 0,42 2
Pueblo Nuevo 0,08 1 Rio Chico 0,24 1
San Plécido 0,16 1 Pichincha 0,59 2
Quiroga 0,08 1 Boyaca 0,08 1
Canuto 0,24 1 Convento 0,08 1
Eloy Alfaro 0,08 1 Flavio Alfaro 0,24 1
Ricaurte 0,08 1 San Antonio 0,16 1
El Carmen 21,24 27 América 0,16 1
El Anegado 0,24 1 Julcuy 0,16 1
Machalilla 0,24 1 P.P. Gémez 0,24 1
Puerto Cayo 0,16 1 Pto. Lépez 2,32 5
Junin 3,42 7 San Lorenzo 0,16 1
Montecristi 18,20 25 Jaramijé 0,46 2
Pajén 3,24 7 Camposano 0,08 1
Cascol 0,16 1 Guale 0,16 1
Lascano 0,08 1 Rocafuerte 13,76 20
Bachillero 0,08 1 La Estancilla 0,16 1
Tosagua 3,70 7 Santa Ana 13,48 19
Ayacucho 0,16 1 H. Vasquez 0,08 1
La Unién 0,08 1 Olmedo 0,16 1
Canoa 0,08 1 Cojimies 0,24 1
Charapoté 0,44 2 10 de Agosto 0,08 1
Jama 0,24 1 Pedernales 0,24 1
San Isidro 0,24 1 San Vicente 0,57 2
Sucre 2,86 6 Bellavista 0,08 1
Noboa 0,16 1 I
LEYENDA: V Voldmen de tréfico (Erlangs Hora Cargada)

N NOmero de circuitos de interconexién



INCREMENTO ANUAL DE TRAFICO TELEFONICO

SALIENTE DE

LARGA DISTANCIA TABLA 3.3
ANO 1976 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 [ 1982 | 1983 l9é4 1985 | TOTAL
ABONADOS
Erlangs h.c. 14,96 17,99 21,06 | 24,04| 27,75 | 30,25| 33,27 (36,52 39,56 | 42,55 28?,95
Minutos x 103 1.231| 1.480 1:733 1.978|2.283 | 2.4891 2,738 |3.005 |3.256 | 3.500 23;693
Conferencias xI0 410 493 578 659 761 830 912|1.001 [1.085| 1.169| 7.898
CABINAS
Erlangs h.c. 1,46 1,61 1,78| 1,93 2,11| 2,26| 2,43| 2,62 | 2,76| 2,92 21,88
Minutos x 103 120 133 146 159 174 1851 200| 215 227 241 1.800
Conferencias x10 40 44 49 53 58 61 67 72 76 80 600
TOTAL
Erlangs h.c. 16,42 19,60| 22,84 | 25,97 29,86 | 32,51| 35,70 39,14/ 42,32 45,47| 309,83
| Minutos x 103 1.351| 1.6131.879| 2.137| 2.457 | 2.674 2.938| 3.220{3.483 | 3.741| 25.493
Conferencias x 10 450 37| 627 712} 819 89L| 979 1.073{1.161| 1.249] 8,498
Férmula de Erlangs : T (min./dfio) = 60 x T': 240 (Erl. h.c.)




PROYECTO DE TELECOMUNICACIONES RURALES

TABLA 3.4
Pag. 1
SERVICIO ENLACE
TR | (ool febery pEARRAC, |1aron otstaveza | B EE TR D L opservactones
TIPO CAP . N2 CAB, TIPO | NeCIRC.

Canoa - - 1 RE (1) 1 Bahia

Jama - - 1 RE (3) 1 "

Pedernales - - 1 RE (3) 1 "

Cojimies - - 1 RE (3) 1 "

Convento - - 1 RE (3) 1 "

10 de Agosto - - 1 RE (3) 1 "

San Isidro - - 1 RE (3) 1 "

Eloy Alfaro - ~ 1 RE (3) 1 "

San Vicente | C.M | 50 2[R (1) 2 " Radio enlace VHF 2 mo -

La Unién _ - 1 RE (3) 1 "

Olmedo - - 1 LA (1) 1 " Olmedo - Bellavista

Bellavista - - 1 RE (3) 1 "

Lascano - - 1 LA (1) 1 n Lascano - Guale




TABLA 3.4

Pag. 2
SERVICIO ENLACE
; E E : I 5 2 (CENTRAC TELEF) | DISTANC. HARGA DISTANCIA PCREINMTARRQ[O OBSERVACTONES
TIPO CAP. |Ne cAB. | TIPO [Ne CIRC.

Guale - - 1 RE (3) 1 Bahia
San Lorenzo - - 1 RE (3) 1 "
Picoazé 20 1 MP (2) 1 Portoviejo é2§$§322j§6m°t°s de
San Jacinto ) - 1 LA (1) 1 " S.Jacinto-Charapoté
Charapoté C.M 50 2 oP (1) 2 " Equipado 2 canales
Rocafuerte C.A.- | 400 4 |or(1)(2] 20 " 9P (1) equipado 7 cana-
Rio Chico -~ - 1 oP (2) 1 " Equipado canal de voz
El Rodeo - - 1 oP (1) 1 "
A. Calderén C.M 50 2 oP (1) 2 "
Alhajuela - - 1 OP (1) 1 "
San Plécido - - 1 oP (1) 1 "
H. Véasquez - - 1 LA (1) 1 "
Ayacucho - - 1 LA (2) 1 " Ayacucho - Santa Ana




TABLA 3.4

Pag. 3
SERVICIO ENLACE
TCEERNMTIijlt_(CEthAE ?EtEFJ Dkéiiﬁc. LARGA DISTANCIA PCREINMTARROIO OBSERVACIONES
TIPO CAP. |N2 CAB. TIPO | NeCIRC.
Pueblo Nuevo - - 1 oP (1) 1 Portoviejo
Colén - - 1 oP (1) 1 " Equipado canal de voz
Lodona - - 1 oP (2) 1 " Equipado canal de voz
Noboa - - 1 LA (1) 1 n Noboa - Sucre
Sucre C.S 150 3 oP (1) ) "
Santa Ana C.A” 400 4 |op()@| 19 " gf (1) equipado 7 cana-
San Antonio - - 1 LA (1) 1 Chone
Boyacé - - 1 oP (1) 1 "
Ricaurte - - 1 oP (1) 1 "
Sesme - ~ 1 oP (1) 1 "
Flavio Alfaro - - 1 oP (1) 1 "
Canvuto - - 1 LA (1) 1 Calceta
Quiroga - - 1 LA (1) 1 "




TABLA 3.4

Pag. 4
S
CENTRO L O CEARLV . EA(;GA Lakeh DroTancTa | CENTRO
TERMINAL (CENTRAL TELEF.) |DISTANC. PRIMARIO OBSERVACIONES
TIPO CAP, N2 CAB. TIPO |N2 CIRC.
Junin C.5 150 3 oP (1) 7 Calceta
La Estancilla - ~ 1 oP (1) 1 "
Tosagua C.S 200 3 OP (1) 7 "
Bachillero - - 1 opP (1) 1 "
América - - 1 oP (1) 1 Jipijapa
El Anegado - i, 1 lop (1) 1 "
Julcuy - - 1 oP (1) 1 "
P.P. Gdémez - - 1 oP (1) 1 "
Cascol - - 1 oP (1) 1 "
Fco.de Orellang - - 1 OoP (1) 1 "
Pan y Agua - - 1 OP (1) 1 "
La Esperanza - - 1 |op () 1 "
Colimes de Rajan - - 1 OoP (1) 1 "




TABLA 3.4

Pag. 5
CENTROT L g E i t — EARGA LAEGE BI@TXNEIA CENTRO 0
TERMINAL|[(CENTRAL TELEF,) | DISTANC| PRIMARIO BSERVACIONES
TIPO | CAP. |Ne CAB.| TIPO [NeCIRC.

Camposano - - 1 |op ()| 1 Jipijapa

Pajén C.5 | 150 3 |op (1) | 7 "

Pto. Cayo - - 1 jor ()| 1 "

Machalilla - - 1ojop ()| 1 "

Pto. Lépez c.s | 100 2 |op ()| 5 "

Joramijé : 50 2 MP (4) 2 Manta Abonados remotos de Manta
Montecristi C.A | 500 4 |MP(3)| 20 "

Pichincha C.M 50 2 oP (1) 2 EL Empalme | igsgiro primario Guaya -
El Carmen C.A | 500 4 |RE(5) | 27 Quito Sistema 1+1 (24/48)

CM: Central manual; CS: Central semiautomdtica; CA: Central automética; OP(1l): Ondas portadoras Tipo 1
(Sistema Stackable); OP(2): Ondas portadoras Tipo 2 (12 canales), RE(3): Radio enlace Tipo 3 (HF duplex),
MP: Cable multipar (1:10 pares; 2: 20 pares; 3: 30 pares; 4: 50 pares).



PLAN DE ENCAMINAMIENTO

CENTRO SECUNDARIO: MANTA TABLA 3.5
Pag. 1
CENTROS CENTROS CENTROS CENTROS
PRIMARIOS TERMINALES PRIMARIOS TERMINALES
PORTOVIEJO Picoazd MANTA Jaramijé
San Jacinto Montecristi
Charapoté
CALCETA La Estancilla
Rocafuerte
Rio Chico Tosagua
E1 Rodeo Bachillero
Pueblo Nuevo Canuto
A. Calderédn Quiroga
Alhajuela Junin
San Plécido | e S. Amtonio
H. Vdasquez Boyacd -
Colén Ricaurte
Ayacucho Sesme
Santa Ana F Alfaro
L odona
EL CARMEN
Sucre

Nobog Pichincha




TABLA 3.5

Pag. 2
CENTROS CENTROS CENTROS CENTROS
PRIMARIOS TERMINALES PRIMARIOS TERMINALES
BAHIA Canoa JIPTJAPA Puerto Cayo
Jama Machalilla
Pedernales Puerto Lépez
Cojimies Julcuy
Convento P.P. Gdémez
10 de Agosto C. de Pajén
San Isidro Cascol
Eloy Alfaro Camposano
San Vicente Pajan

La Unidn
Olmedo
Bellavista
Lascano

San Lorenzo

Guale

La Esperanza
Pan y Agua
Orellana

El Anegado

América




COSTOS DE INVERSION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION DEL PROYECTO (U.S.DOLARES)

TABLA 3.6
Pég. 1
DIS LINEAS ONDAS
ENLACE TAN | ABIERTAS PORTADORAS 1 ToTAL OBSERVACIONES
(ﬁ§§ TIPO | COSTO |TIPO | COSTO
Charapoté- San Jacinto 8 1 7.680 7.680
Calceta - Canuto 10 1 9.600 9.600
Calceta - Quiroga 12 1 11.520 11.520
Chone - San Antonio 8 1 7.680 7.680
Sucre - Noboa 20 1 19.200 19.200
Bellavista - Olmedo 12 1 11.500 11.500
Guale- Lascano 20 1 19.200 19.200
Sonta Ana - Ayacucho 15 2 18.000 18,000
Ayacucho - H, Vésquez 12 1 11.520 11.520
Jipijapa - Pto. Cayo 24 7 |25.080 | 1 220 | 25.300 | Puerto Cayo:l canal (voz)
Puerto Cayo - Machalilla 20 7 20.900 1 2.362 | 23.262 | Machalilla: 1 canal




TABLA 3.6

P&g. 2
DIS LINEAS ONDAS
ENLACE o ABIERTAS PORTADORAS | totaL OBSERVACIONES
TIPO | COSTO | TIPO | COSTO
(kM)
Machalilla - Puerto Lépez 12 7 12,540 1 11.810 | 24.350 | Puerto Lépez: 5 canales
Jipijapa - Fco. de Orellana 15 8 20.850 |1+1 220 | 21.070 | Fco.de Orellana:l can.{vaz)
Fco. de Orellana - Pan y Agua | 2 8 2,780 [1+1 2,362 5.142 | Pan y Agua: 1 canal
Pan y Agua - La Esperanza 15 8 20.850 [1+1 2.362 -| 23.212 | Lo Esperanza: 1 canal
La Esperanza - Colimes de P. 3 8 4.170 (1+1 2.362 6,532 | Colimes de P.: 1 canal
Pajan: 6 canales + 1 canal
Colimes de P.~ Pajdn 10 8 13.900 |1+1 14,392 | 28.292 voz)
Fco.de Orellana ~ América 5 7 5.225 1 2.362 7.587 | América: 1 canal
Fco. de Orellana - Julcuy 10 7 10.450 1 2,362 [12.812 | Julcuy : 1 canal
Pan y Agua - El Anegado 3 7/ 3.135 1 2.362 5.497 | EL Anegado : 1 canal
La Esperanza - P.P. Gémez 11 7 11.495 1 2.362 |13.857 | P.P.Gbémez: 1 canal
Colimes de P. - Cascol 10 7 10.450 1 2.362 | 12.812 | Cascol : 1 canal




TABLA 3.6

P4g. 3
DIS LINEAS ONDAS
ENLACE g’;% ABIERTAS PORTADORAS | yoTAL OBSERVACIONES
(KM) TIPO COSTO | TIPO COSTO
Pajdn - Camposano 8 7 8.360 1 2.362 | 10.722 | Camposano: 1 canal
|Portoviejo - Colédn 6 8 8.320 |1+2 220 8.540 | Coldén: 1 canal (voz)
Colén - lodona 9 8 12.510 |1+42 220 | 12.730 | Lodona: 1 canal (voz)
: 1l +
lLodona - Santa Ana 5 9 8.700 [(1+2) | 46.980 | 55.680 | Santa Ana: 22 canales
Sucre: 5 canales + 1 canal
lodona - Sucre 17 7 17.765 12,030 | 29.795 (voz)
1+
Portoviejo - EL Rodeo 10 9 17.400 [(1+2) 220 |17.620 | E1 Rodeo: 1 canal (voz)
El Rodeo - Pueblo Nuevo 10 7 10.450 1 2,362 | 12.812 | Pueblo Nuevo: 1 canal
El Rodeo = Abdén Calderdn 10 7 10.450 1 4.724 15.174 | Abddn Calderédn: 2 canales
Abdén Calderén - Alhajuela 9 7 9.405 1 2,362 |11.767 | Alhajuela: 1 canal
Alhajuela - San Plécido 5 7 5.225 1 2,362 7.587 | San Plécido: 1 canal
El Rodeo ~ Rio Chico b 8 6.950 (1+2 220 7.170 Rio Chico: 1 canal (voz)




TABLA 3.6

Pég. 4
g DIS LINEAS ONDAS
ENLACE TAN ABIERTAS PORTADORAS TOTAL OBSERVACIONES
fial TIPO COSTO TIPO COSTO
Rio Chico - Rocafuerte 12 8 16.680 [1+2 42,266 | 58.936 | Rocafuerte: 20 canales
Rocafuerte — Charapoté 14 7 14,630 1 4.724 |19,354 | Charapoté: 2 canales
Calceta -~ La Estancilla 6 7 6.270 1 220 6.490 | La Estancilla: 1 canal(vez)
La Estancilla - Tosagua 5 7 5.225 1 16.534 | 21.759 | Tosaguo : 7 canales
Tosagua - Bachillero 4 7 4.180 1 2,362 6.542 | Bachillero: 1 canal
6 canales + 1 canal
Calceta - Junin 14 7 14,630 1 14,392 | 29,022 | Junin: (voz)
Chone - Ricaurte 18 7 18.810 1 220 |19.030 | Ricaurte: 1 canal (voz)
Ricaurte - Boyacé 10 7 10.450 1 2.362 |12,812 | Boyacd : 1 canal
Ricaurte — Sesme 9 7 9.4056 1 2.362 [11.767 | Sesme: 1 canal
Sesme - Flavio Alfaro 20 7 20.900 1 2.362 123.262 | Flavio Alfaro: 1 canal
El Empalme - Pichincha 20 7 20,900 1 4,724 | 25.624 | Pichincha: 2 canales
TOTAL 535.340 214.480 [749.820




COSTOS DE INVERSION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION DEL PROYECTO (U.S. DOLARES)

TABLA 3,7
P4ag. 1
DIS CABLES RADIO
ENLACE EAN MULTIPAR ENLACES TOTAL OBSERVACTONES
(iﬁ) TIPO COSTO| TIPO COSTO
Manta - Jaramijé 10 4 |32.000 32.000
Manta - Montecristi 13 3 36.660 36, 660
Portoviejo — Picoazé 7 2 18,340 18,340
Rep.Canteras-S. Vicente 7 1 11.600 | 11.600 | 2 monocanales VHF
Rep. Bomboli ~ E1 Carmen 30 5 95.280 | 95.280 | sistema (l+l) 24/48 can.
Rep. Canteras - Canca 20 1 5.800 | 5.800
Bahia - Guale 115 3 9.000 ( 9.000
Bahiao - La Unién 74 3 2.000 | 2.000
Bahia - San Lorenzo 75 3 2.000 | 9.000
Bahic - Eloy Alfaro 44 3 9.000 92.000
Bahia - Jama 48 3 2.000 9.000




TABLA 3.7

P&ag. 2
DIS CABLES RADIO
ENLACE TAN MULTIPAR ENLACES TOTAL OBSERVACIONES
Eﬁﬁ TIPO COSTO TIPO COSTO
Bahia ~ Bellavista 84 3 @.000 9.000
Bahia ~ Cojimies 113 3 9.000 9.000
Bahia - San Isidro 40 3 9.000 9.000
Bahia - Pedernales 84 3 9.000 2.000
Bahia - Convento 55 3 9.000 2.000
Bahia -~ 10 de Agosto 65 3 9.000 9.000
. 4HF (Tx+Rx), se ha conside
Estacién Bahla 3 35.000 35.000 rado unid.termincles telf.
TOTAL 87.000 246 .680 1B33.680




COSTOS DE INVERSION DE LOS SISTEMAS DE CONMUTACION

DEL PROYECTO (U.S.DOLARES)

TABLA 3.8

CENTRAL TELEFONICA

PLANTA EXTERNA

LOCALIDAD TP OFERG
(OPERACIN) LINEAS | ©OSTO | | 1NeAs | COSTO

ELl Carmen 7 (A) 500 [125.500 | 500 | 51.360
Montecristi 7 (A) 500 [125.500 | 500 | 51.360
Rocafuerte 6 (A) 400 [104.100 | 400 | 37.700
Santa Ana 6 (A) 400 [104.100 | 400 | 37.700
Tosagua 4 (S) 200 | 28.800 | 200 | 20.040
Junin 3 (8) 150 | 23.300 | 150 | 14.450
Sucre 3 (S) 150 23.300 150 14.450
Pajan 3 (S) 150 | 23.300 | 150 | 14.450
Puerto Lépez | 2 (S) 100 | 18.000 | 100 8.840
San Vicente 1 (M) 50 | 14.200 50 4.420
Charapoté L (M) 50 | 14.200 50 4,420
Abdén Calderén| 1 (M) 50 | 14.200 50 4,420
Pichincha 1 (M) 50 14,200 50 4,420
TOTAL 632,700 D58, 000




CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

DISTRITO: Manabi TABLA 4.1
CENTRO DE DISTRITO: Manta

P&g.1
areas 1 2 3 4
Centro de drea Bahia Chone Portoviejo| Jipijapa

Nimero de localidades rurales 9 11 23 16
NUmero de localidades con centrales 1 2 6 2
NUmero de localidades con of.encarg. 8 9 17 14
NUmero de localidades con ab.remotos - - 2 -
NUmero de lineas telefdénicas 50 350 1.550 250
Nimero de abonodos remotos - - 70 -
NUmero de radioenlaces 9 - 3 1
L?ngltud lineas abiertas a frecuen- _ 10 89 20
cia vocal (Km.par)
Longitud lineas abiertas a frecuen- 9 _ 3 1
cia portadora {Km.par)
Longitud de radioenlaces
HF {(Km.canal) 451 - 234 115
Longitud radioenlaces VHF (Km.canal) 19 - - -
Distancia mdxima del centro de drea
¢ la localidad mds alejada (Km) 115 37 54 75

No se incluye a las localidades de El Carmen y Pichincha correspondientes
a dreas de otros distritos.



REQUERIMIENTOS DE LAS AREAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

DISTRITO: Manabi TABLA 4.1
CENTRO DE DISTRITO: Manta Pég. 2
dreas 1 2 3 4
Centro de drea Bahia |[Chone Portoviep| fipijapa
Supervisores técnicos 1 1 2 1
Técnicos en transmisidén y conmutacién 2 2 2 x 4 2
Instaladores~reparadores de redes te
lefdénicas locales - 2 2 x 3 2
Constructores - reparadores de
lineas - 2 4.x 2 2
Operadores de centrales telefdénicas 1 4 16 3
Total de personal 4 11 40 10

¥ m x p: m personas por cuadrilla; p cuadrillas




TABLA 4.2
COSTO DE OPERACION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y CONMUTACION : ANO 1976 (miles de sucres)

SISTEMAS DE TRANSMISION

SISTEMAS DE CONMUTACION -

DESCRIPCION TOTAL
AN s el e P

Inversién 13.383 2,175 | 6,168 5.363 | 15.818 6.700 | 6.870 | 56.477

V. Residuol (0-10-20%) 0 0 617 536 3,164 0 687 5.004
Vida Util (aRos) 20 15 15 15 30 15 20

CARGOS FIJOS DE INVERSION

Depreciacién 669 145 370 322 422 445 308 2.681

Interés (2%) 268 44 124 108 316 134 138 1,132

Seguros (1%) 134 22 62 54 158 67 69 566

GASTOS VARIABLES

Operacién (10%) - - - - 1.581 - - 1.581

Mantenimiento (4%) 536 88 248 216 632 268 276 2,264

Arriendo Locales (2%) - - - - 316 - 138 454

Participacién Cabinas - - - - - - 456 456

Generales (1%) 134 22 62 54 158 67 69 566

TOTAL 1.741 321 866 754 3.583 98l | 1.454 9.700

Los gastos por operacién de los equipos de radio y ondas portadoras
el de centrales telefénicos,

(0.P.),estén incluidos en




COSTOS ANUALES DE OPERACION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y CONMUTACION (miles de sucres)

TABLA 4.3

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTAL
SISTEMAS DE TRANSMISION |
Lineas Abiertasl 1,741 1.794 1.849 | 1.909 1.972 | 2,039 2,109 2,184 | 2,264 2.349 | 20,210
Cables Multipar 321 331 341 352 363 376 389 403 417 433 3.726
Fa. de Radio 866 892 920 949 981 | 1.014 1.049 1.086 | 1.126 1.169 | 10,052
Fq, de O.P. 754 ‘777 802 827 854 883 913 946 981 1,017 8.754
SISTEMAS DE CONMUTACION
Centrales Telf. 3.583 3.692 3.806 | 3,928 4,058 | 4.196 4,342 4,495 | 4,660 4,835 | 41.595
Planta Externa 981 | 1.010 1.042 | 1.076 1.111 | 1.149 1.189 1.232 | 1.276 1.324 | 11.3%0
hcbinos Telef, | 1.454 1.498 1.545 | 1.594 1.647 | 1.703 1.762 1.824 | 1.892 1.962 | 16.881
TOTAL
9.700 9.994 | 10,305 [10.635 | 10.986 (11,360 |11.753 | 12.170 (12,616 [13.089 | 212,608




TABLA 4.4

INCREMENTO ANUAL TELEFONICO

GASTO E INGRESO (miles de sucres)

o [war | was | wee | bem
1975 1.020 - - -
1976 1.042 1.042 1.042 2.397
1977 1.102 60 60 138
1978 1.206 104 104 239
1979 1.347 141 141 324
1980 1.513 166 166 382
1981 1.710 197 197 453
1982 1,951 241 241 554
1983 2.197 246 246 566
1984 2.454 257 257 591
1985 2.721 267 267 614

TOTAL 2.721 2.721 6.258

Precio de InstalacidnN...ceveceaoaas 1.000 §//teléfono

Precio de SUSCTipCidn,oveceervesne . 2.300 S//teléfono



COSTO DE OPERACION E INGRESOS POR SERVICIOS (miles de sucres)

TABLA 4.5

ANO 1976 | 1977 1978 | 1979 1980 1981 | 1982 1983 | 1984 1985 | TOTAL
COSTOS
Depreciacidn | 2,681 | 2,681 | 2,681 | 2.681 | 2.681 | 2.681 | 2,681 | 2,681 | 2,681 | 2,681 | 26.810
Interés 1.132 | 1.132 | 1,132 | 1,132 | 1.132 | 1.132 | 1.132 | 1,132 | 1.132{ 1.132 |11.320
Seguros 566 566 566 566 566 566 566 566 566 566 | 5.660
Operacidn 1.581 | 1.660 | 1.743 |[.1.830 | 1.921 | 2.018 | 2,118 | 2.224 | 2.336 | 2,452 |19.883
Mantenimiento | 2.264 | 2.377 | 2.496 | 2,620 | 2.752 | 2.890 | 3.034 | 3,185 | 3.345 | 3,512 | 28,475
Arriendo Loc, 454 477 500 525 551 579 608 638 670 704 | 5,706
Particip,cab, 456 478 502 528 554 582 611 641, 673 707 | 5.732
Generales 566 623 685 753 829 912 | 1,003 | 1.103 | 1,213 | 1.335 | 9.022
Inst. Telef, 1,042 - 60 104 141 166 197 241 246 257 267 2,721
TOTAL. COSTOS [10.742 | 10.054 (10,409 |10.776 |11.152 |11.557 |11.994 |12.416 | 12.873 |13.356 | 115,329
NGRESOS
Traf.Tf,Local 184 379 404 445 500 563 637 728 816 909 | 5.565
Traf . Tf.de L.D| 4.500 | 5,370 | 6,270 | 7.120 | 8.190 | 8.910 | 9.790 |[10.730 | 11.610 |12.490 |84.980
Traf. Tg. 50 101 116 133 154 176 203 233 268 308 | 1.742
Suscrip. Tf 2.397 138 239 324 382 453 554 566 591 614 | 6,258
TOTAL INGRESOS| 7.131 | 5.988 | 7.029 | 8,022 | 9.226 (10,102 |11.184 |[12.257 | 13.285 |14.321 |98.545
DIFERENCIA ~3.611 | -4,066 | -3,380 |-2.754 |-1,926 |-1.455 -810 =159 +412 | +965 [-16.784
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ANEXO N2 1

METODO TEORICO PARA LA PREDICCION DE LA DEMANDA DE LINEAS
DE ABONADOS

Al.l Criterios y consideraciones:

Pre-estableciendo que el nimero de nuevos cbonados estd -
ligado a las necesidades de trabajo, al nivel de vida, a
las posibilidades econémicas de un cierto nimero de perso
nas, se puede resumir que el incremento de la demanda te-
lefénica depende de ciertos factores determinantes, por lo
cual es licito aceptar que siga una ley de mds o menos fé

cil definiciédn.

La difusién del servicio telefédnico local, por la misma
dificultad que encuentran las cosas nuevas, tiene una ini
clacién lenta; superado este periodo méds o menos breve,
el nuevo medio de comunicacién entra en contacto con el -
piblico que se familiarizard con él y siente mds su utili
dad, el incrementec de la demanda por unidad de tiempo va
aumentando, también porque la difusién de los aparatos lle
va de por si una mds completa utilizacidn del servicio vy
consecuentemente una mayor demanda, luego viene un perio-

do de incremento précticamente corriente por cuanto el -~
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servicio telefdnico penetra a entes de vivienda més popula
res; finalmente, cuando se acerca a la saturacidn, el desa
rrollo tiende poco a poco -de una manera asinténice- al va
lor final. La funcidn que representa con bastante aproxi-
mocidn el fendmeno en sus varios periodos, tiene el curso
de una "S més o menos abierta", en dependencia de la cele

ridad con la cual el ciclo previsto se cumple.

Al.2 Andlisis Matemdtico

Conceptos: la expresidén trigonométrica que permite trazar

una curva de la forma antes descrita es:

Y= ———— (l-cos wt) (1)

Cuya representacidn gréfica es:




Al.3.
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Esta curva es generada por la proyeccidén de un sector de
amplitud S con una velocidad de rotocién entre 0° y 180° (0
y 71 radianes). S representa la méxima ordenada al final

indica efectivamente la variable.

w: (velocidad angular) debe ser la diviién de un dngulo por

un tiempo T para que sea homogénea la expresidn; por lo que,

Scbre el eje horizontal se puede tomar valores de wt en 4an-
gulos o fracciones de tiempo correspondientes al periodo T
que debe extenderse entre O y T radianes (limites de la ex
presién). Lo forma de la curva varia de acuerdo a los valo

res asignados a Sy T.

Casos Particulares

a) Forma Ae la curva desde un punto P de coordenada X,C -
manteniendo constante el valor final S.
El origen de coordenadas se desplazard un valor X en el

sentido positivo del eje horizontal.

Se tiene que: wt = wt' + X

Reemplazando en la expresién (1), se consigue la siguien

te expresidn generalizada:
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Y= 3 (1 - cos (wt +X) (2)

El valor de X en funcidén de S y C se obtiene reemplazando
en la expresién (1) los valores de las coordenadas corres

pondientes al punto P.

de donde: C = _%_ (1 - cos X)

2C

X = arc. cos (1 -

La representacidn de (2) es:

b) Forma de la curva que comienza en un punto de coordena
das 0,C manteniendo constantes los valores finales de

Sy T.

El origen de coordenadas se desplazard un valor C en -
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el sentido negativo del eje vertical.

Se tiene que: wt = wt

Y = Y'-C
Reemplazando en la expresién (1)

Y' - C = —%— (L - cos wt)

Siendo condicién, el mantener constante el valor final

de S.
Se tiene que: S = 5' - C
De donde : Y' - ¢ = —SL—E-mem (1 - cos wt)

Arreglando y generalizandola convenientemente, se tie-

ne la siguiente expresidn:

Y o= > ; c .3 5 ¢ cos wt (3)

Cuya representacidn es:

S— ——
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Aplicacién en la prediccidn del incremento de la demanda -

telefdnica.

Sobre el eje horizontal se lleva la variable telefdnica:
lineas de abonados; y sobre el eje vertical; el tiempo. La
curva representard el incremento de la demanda telefénica,

por lo que serd:

Y = variable telefénica (lineas de abonados)

w = velocidad de crecimiento (radianes/afo)

T = periodo de saturacién telefdnica (afios)

t = variable tiempo (cfios)

S = valor de saturacidn telefénica al cabo de T (lineas

de abonados).

Es importante que las predicciones cubran un periodo sufi-
cientemente amplio, que pueda ser compatible con la vida

0til de los equipos a instalarse, el mismo que para el ca-
so de conmutacién puede ser de 20 afics. Este criterio evi
tard caer en los extremos de dimensionar en exceso o en -
efecto, eliminando asi los’riesgos econdmicos que dichos -
extremos representan, obviamente, ello no significa que en
dicho periodo no se efectuardn ajustes periodicos de la -
prediccidén ya que es imposible preveer para un periodo tan
amplio toda vez que puedan producirse cambios de toda cla-

se, Por lo expuesto, serd conveniente asignar a T un va -



lor de 20 ahos,

El valor S, se puede obtener partiendo de la "demanda to -
tal" (a la fecha), considerando que la misma crecerd segun
una determinada tasa. Por lo que aplicando la expresidn

para calcular el interés compuesto se tendré:

S=C(1l+1)"
Siendo:

i : tasa de crecimiento de lineas de abonodos (promedic -
anual)
C : demonda total

T : periodo

Es necesario dejar en claro que, el concepto de S es una
consideracién tedrica para este fin; ya que, no se puede
hablar en telecomunicaciones de una saturacidén de la deman

da de servicios.

Lo expresidn (1) no es aplicable, yo que considera gque se

comienzo de cero, es decir que no existe obonado alguno; -
en la préctica, esto no écurre casl nunca ya sed porque -
existe un cierto servicio (demanda satisfecha) o bien por-
que se conocen las necesidades al comienzo (demanda total),

por lo que, lo expresidén (3) es la que cumple con este re-

querimiento.
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Si histdéricamente ha habido, una satisfaccidn normal de la
demanda (oferta, mayor que demanda), es preciso tomar en
consideracidén el periodo yd recorrido al efectuar los — --
cdlculos de prediccidén, por lo que deberd de aplicarse la

expresién (2).

Al usar este método se tendric que realizar una serie de

operaciones para cada valor de C (ya que seguramente no se
rd el mismo en cada caso). Con el fin de facilitar los -
célculos, se ha elaborado una familia de curvas para dife-

", y para un periodo de 20 afics teman-

rentes valores de "i
do como valor un referencial: C' = 1 . Estos curvas permi
tirén encontrar un factor Y' (parc diferentes tiempos, con
siderande una determinada tasa de crecimiento) por el que
deberd multiplicorse el valor de C particular dando como -
resultado sus valores correspondientes, La Figurc Al.l -
muestra lo fomilie de curves de factores, y en la Tabla -
Al.l se muestran indicodos estas factores parc cade dfio
(L, 2, 3, ....... 20) y paora tasas de crecimiento de 6, 7,

8, 9, vy 10% . A continuacidn un ejemplo explicative de es-

to metodologia:

Si una poblacién tiene una demanda total (C) de 50 lineas
telefénicaos y se desea conocer cual serd su demanda de 1li-

neas de aboncdos a 5 y 10 afios; se procederé:
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Asumiendo una tasa de crecimiento. Si i=8% .

De loa fomilia de curvas (Figura Al.l) o de la Tabla co ~-
rrespondiente (Tabla Al.l) se obtiene el factor correspon-

diente:

Y' (5) = 1,54 {aRos)

Y' (10)= 2,83

Su demanda de lineas de abonados serd:

a 5 afies : Y (5) =CxY' (5) =50 x1,54 =

|
~
~

a 10 afos : Y (10)=C x Y' (10)= 50 x 2,83 = 142

Los valores asi encontrados, se hubieran podido obtener si
acplicobamos en la expresidén (3) con la consiguiente demo -

Ta y riesgo a equivocarse,
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TABLA Al.l

FACTORES PARA DETERMINAR LA DEMANDA DE LINEAS DE

ABONAQOS EN FUNCION DE LA DEMANDA TOTAL ACTUAL

: L (%) |

(afios) 6 7 8 o 10
1 1,00 | 1,02 | 1,02 1,03 | 1,04
2 1,05 1,07 | 1,09 1,11 | 1,14
3 1,12 1,16 1,20 1,25 1,31
4 1,21 1,28 | 1,35 1,44 | 1,55
5 1,32 1,42 | 1,54 1,67 | 1,84
6 1,45 1,59 | 1,75 1,95 | 2,18
7 1,60 1,79 | 2,00 2,26 | 2,56
8 1,76 2,00 | 2,26 2,59 | 2,98
9 1,93 2,21 | 2,54 2,94 | 3,41
10 2,10 2,44 | 2,83 3,30 | 3,86
11 2,27 2,67 | 3,12 3,66 | 4,31
12 2,41 2,88 | 3,40 4,00 | 4,75
13 2,60 3,09 | 3,66 4,34 | 5,16
14 2,75 3,29 | 3,91 4,65 | 5,55
15 2,88 3,46 | 4,12 4,93 | 5,89
16 2,99 3,60 | 4,31 516 | 6,18
17 3,08 3,72 | 4,46 5,35 | 6,42
18 3,15 3,81 | 4,57 5,49 | 6,59
19 3,17 | 3,86 | 4,64 | 5,5 | 6,69
20 3,20 3,88 | 4,66 5,60 | 6,73

YU ST+ C S - € (oe )

2 ;2
S'=C' (1 + 1)
C'=1; T = 20 afos
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ANEXO 2

COSTOS UNITARIOS Y COMPARACION DE COSTOS ANUALES DE LOS DIFERENTES

SISTEMAS

A2-1  COSTO DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION

En referencia a los costos de los diferentes sistemas de
transmisién. Cada uno de éstos se divide en tipos, segin:
el ndmero de circuitos; sistema de operacién; y la frecuen

cio que vtiliza.

Los sistemas de transmisidén que se presentan, son: lineas
abiertas (9 tipos); caoble multipar (4 tipos); radioenlaces

(6 tipos); y, ondas portadoras (2 tipos)

El cdlculo se ha efectuado en base al cambio oficial a -

1976 (25 sucres por U.S. délar).

A2-1.1 Enlaces Fisicos

a) Lineas abiertas: Se tiene los siguientes tipos:

tipos : l-un circuito (s) frecuencia vocal

2.~dOS I - 1] "
drtres " - " "

4 cuatro " - " "



-2 -

5-cinco circuitos frecuencic vocal

6-seis -
7-un - portadora

8_'dos 11 - 3] It

9-~tres -
Coracteristicas.- Deberdn cumplir con las siguientes:

Circuitas de dos hilos cada uno (bifilares)

Hilo de: hierro galvanizedo (nUmero 10, tipo AWG), pora
frecuencias vocales; y, copperweld para frecuencias por-
tadoras

Postes de maderc de 8 metros de longitud

Crucetas de madera, con capacidad de instalar hasta tres
circuitos por cruceta

Transposicidén puntual, cada 250 metros, mediante el uso
de placas

Bn pararrayo por kildmetro

Dios retenidas por kildémetro (tensién méxima: 3 tonela -
das)

Aisladores de vidrio o porcelana

Construccidn.- Se ha considerado:

- Mano de obra a contrato y supervisidn con personal del

IETEL
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- Tiempo promedio de 4 dias para transporte de materiales
'requeridos en la construccidn de un kildmetro de linea

- ﬁepréciocién de equipos y herramientas de 4 dias por ki-
lémetro de construcciédn

- Combustible y lubricantes del vehiculo para 4 dias por
kildmetro de construccién

- Vidticos de chofer y supervisor para 4 dias por kildmetro
de construccidn

~ 7%, del totol de gastos, para imprevistos

En la Tabla A2.1(lineas abiertas: costos unitarios),
se encuentra especificado el costo: (en sucres) de los ma-

tericles o usarse; de la mano de obra; y, gastos generales,

En base a las caracteristicas y a las consideraciones, en
la construccién descritas anteriormente, se ha procedido a
realizar el cédlculo de la cantidad de materiales y su co -
rrespondiente costo por kildmetro de construccidn para los
diferentes tipos de lineas obiertas. En la Tabla A2.2 se

indica el costo por kildmetro para los diferentes tipos.
b) Cobles multipar : Se tiene los siguientes tipos:

tipos: 1 -cable de 10 pares
2 - n Lo} n

3 - 1t 1 30 "
4 - n 1 50 "
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La caracteristica de los postes serdn las mismas que pa
ra lineas abiertaos. En la construccidén se observard -

las mismas consideraciones hechas pora lineos abiertos.

Se utilizard bobinos de pupinizacidn de acuerdo a las
_normas de pupinizacidn establecidas.
En la Teblo A2.2 se indica el costo por kilémetro para

los diferentes tipos.

A2.1.2 Radio Enlaces

En los enlaces por radio se tiene los siguientes tipos o

alternativas:

Tipos : 1 -enlace monocanal VHF, sin repetidora
2~ " " " con repetidoreo
3~ " " HF, diplex
4 - " multicanal 6/12 UHF, sin repetidora
5- " " 12/24 " sin repetidora
6~ " " " " con repetidoro

Se han hecho las siguientes consideracicnes:

- En enlaces con repetidora, no se ha incluido el precio
de la infroestructura de la estacidn, porque solo se u-
tilizarén éstos paro los casos en que exista lo infraes-

tructura; por lo que en los costos solamente estd el pre



- 5 -

cio de los equipos necesarios en la implementacidn

- En el enlace multicanal 6/12 UHF, no se ha considerado el
caso con repetidora;en vista de que, debido a su baja ca
pacidad no se justifica la inversidn en equipos de repe-
ticién por el alto costo de éstos.

- Un porcentaje del 7% para imprevistos

- Un porcentaje del 10% del precio FOB de los equipos, con
la finalidad de tener un set de repuestos en existencia

- Un porcentaje del 10% del precio total FOB, para flete y
seguros

- En todos los tipos, se ha considerado los costos de: ma-
no de obra de instalacidn de equipos y adecuaciones; su-
pervisién; recepciédn; pruebas de calidad; y, en caso de

ser necesario, el costo por entrenamiento de personal.

En las Tablas A2.3 al A2.8, se encuentran indicados los -
costos para cada uno de los tipos de enlace, tanto en mone

da nacional como en moneda extranjera (U.S. délares).

A2.1.3 Enlaces de Ondas Portadoras
Se presentan dos tipos o alternativas, que son:

Tipos : 1 .-enlace de 10 canales, sistema stackable (con
derivacién de canales

2 ~enlace de 12 canales
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El cédlculo se ha realizado en base a las siguientes consi-

deraciones:

Porcentajes: similares a los considerados para los enlo-
ces de radio

El precio total no incluye el costo del medioc de tronsmi
sidn, es decir no se ha tomado en cuenta el precio por
kildmetro de la linea abierta

Pora el tipo 7, se tiene el caso de: 3 derivaciones de 1
canal, 2 derivaciones de 2 canales, y 1 derivacidn de 3
canales, todas en frecuencias portadoras; ademds, la de-
rivacién del canal de voz. De ser necesario en el pro -
yecto otro tipo de derivqcidnes, los precios de los ter-
minales servirdn de referenciales parc el cdlculo de su

costo total.

En las Tablas A2.9 y A2.10, se indican los costos, para
los respectivos tipos.
En la Tabla A2.11 se indica el costo (de radio enlaces y

de ondas portadoras) para‘los diferentes tipos.

Costo Anual

Su costo de operacidn se ha efectuado en base al costo to-
tal de inversidén de los diferentes tipos de sistemas.

Se ha considerado:
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- Un tiempo de vida 0til para los sistemas de: 20 afios po-
ra lineas abiertas y cables multipar, y, 15 ofios paro rg
dio enlaces y ondas portadoros.
- Depreciacién lineal, sin valor residual
- Sobre el precio total de inversidn se ho tomado el
1 % paro seguros
6 % para intereses
3 % para gostos administrativos

6 %& para gastos de mantenimiento

En la Tabla A2.14 se encuentra especificado los valores ob
tenidos para cada uno de los rubros en consideracién, asi

como, el valor total del costo anual.

Las Figuras AZ2.1 al AZ.4, comparativamente, muestran la de
pendencia de los diferentes sistemas en base a los costos
anvales en funcién de la distancia, para 1,6,12 v 24 cir -

cuitos respectivamente.

AZ2.2 COSTO DE LOS SISTEMAS DE CONMUTACION

A2.2.]1 Centrales Telefdnicas

El cdlculo de costos de las centrales telefénicas se elabo
ré tomando en consideracidn lacopacidad final de sus 1i -

neas; y ademds



-8 -

- Costo de la central telefénica local

- Costo de la central telefénica de L.D.(larga distancia)
- Equipos de fuerza: motogenerador y rectificador

- Equipos de fuerza de reserva: baterias

- Equipos para prueba y medicicnes

- Existencia de repuestos

-~ Construcciones: base de cemento armado,etc.

- Adecuvacidn del local

-~ Instalacidén de centrales: local y de L.D.

Imprevistos: 7% .

De acuerdo al ndmero de lineas, se clasificd a las centra-

les en 7 tipos, que son:

Tipos : 1l -central de 50 lineas
2 - " de 100 lineas
-3:— " de 150 lineas
4 - " de 200 lineas
5~ " de 250 lineas
6~ " de 400 lineas
7 - " de 500 lineas

Se considera que: centrales de hasto 250 lineas de capaci-
dad final, tendrdn un servicio de larga distencia de opera
cidén semiautomatica; y, centrales de mayor capacidad serén

de operccién automdética. La Tabla A2,12, indica los cos -
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tos de inversidn de cada uno de los tipos de centrales can

sideradas.

Costo Anual

El cdlculo del costo anual de operacién se ha realizado ba
jo las mismas consideraciones que las aplicadas para los
sistemas de transmisién. En la Tabla A2.15, se indica los

costos anuales para los diferentes tipos de centrales.

RED TELEFONICA LOCAL

Planta Externa

Para el cdlculo del costo de instalacién de la red, se con

sideréd:

- Un valor de 60 US.$ por linea, en materiales
- Un valor de 45 US.8 por linea, en mano de obra
- Un porcentaje del 7% del precio resultante, en imprevis-

tos.,

De acverdo o la capacidad telefdnica, se ha calculado el
costo total de su correspondiente red de planta externa -
(tipos), el mismo que no incluye el costo de la red de abo

nado ni del aparato telefénico. La Tabla A2.13, indica -

los costos de la red local y de una cabina pidblica
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A2.3.2 Costo Anual

A2.4

A2.5

Similares consideraciones que para los casos anteriores.

Sus valores se encuentran indicados en la Tabla AZ2.16

RED TELEFONICA DE ABONADOS

Su costo,por ser funcidén del ndmero de abonados de una lo-
calidad, nos limitomos a indicor solamente sus costos uni-

torios, que son:

- Costoc por materiales e instalacidn: 40 US.$/abonado

- Costo del aparato telefédnico: 25 US.$/ por abonado.

EJEMPLO

A continuvacién se incluye un ejemplo explicativo de la ma-

nera como-se ha calculado el costo anual.

Sistema :  transmisidn
Tipo : lineas abiertas 2

Inversién : 1.200 US.$/Km.

1. Corgos fijos de inversiédn:
vida 0til: 20 ofics

1.1 Depreciacién (inversién/vida 0til)
1..200 US.$/20 afios = US.$ 40

1.2 Interés: 6%



TABLA A2-1

LINEAS ABIERTAS: COSTOS UNITARIOS (SUCRES)

Descripcidn Unidad Precio
MATERIALES
poste de madera 500
pararrayos 200
cruceta de madera 50
aislador 25
abrazadera 35
espiga recta 12
conductor de hierro gelvanizado metro 1,4
conductor de alumowell metro 2,5
placa de transposicidn 20
retenida: cono 20
varilla 32
tensor 40
mordaza 20
cable metro 10
tirantes, horquillas, clavos, etc. lote 500
MANO DE OBRA
trazado de la ruta 250
apertura de brecha 500
colocacién de poste armado 150
instalacidn de retenida 300
tendido de conductor hilo/Km | 1.000
GASTOS GENERALES
transporte de materiales tonelada 600
depreciacidén de vehiculo dia 100
combustible y lubricantes dia 150
depreciacién de equipo y herramienta dia 30
viaticos de conductor y supervisor die 300
F prueba de calidad 50
imprevistos (7%)




COSTO DE ENLACES FISICOS

A) LINEAS ABIERTAS

TABLA A2.2

Precio/Circuito{l Km)

Precic Total (1Km)

Tipo
Sucres U.S5.Délares Sucres U.S.Ddlares
1 24.000 960 24,000 960
2 15,000 600 30.000 1.200
3 12.250 490 36.750 1.470
4 10,875 435 43.500 1.740
5 10.000 400 50.000 2.000
6 9.250 370 55.550 2.220
7 26.125 1.045 26,125 1.045
8 17.375 695 34.750 1.390
9 14.500 580 43.500 1.740
B) CABLES MULTIPAR -
Precio/par (1 Km) Precio Total (1Km)
Tipo Sucres | U.S.Délares | Sucres | U.S.Délares
1 6.175 247 61.750 2.470
2 3.275 131 65.500 2.620
3 2.350 94 70.500 2.820
4 1.600 64 80.000 3.200




TABLA A2.3

Tipo 1. Enlace: monocanal, punto a punto, sin repetidora, en la
gama de frecuencias VHF con posibilidad de conectaorse -
como abonado remoto de una central telefédnica.

Descripcidn Cantidad Precio Unitario | Precio Total

Sucres |Dolares | Sucres|Délares

Terminal de radio

(abonado) 1 1,250 1.250

Termianl de radio

(central) 1 1.250 1.250

Fuentes de poder

110 AC/12DC 2 200 400

Antenas Yagi 2 100 200

Cable coaxial 40m 1,5 60

Repuestos Lset(10%) 316

PRECIO TOTAL (FOB) 3.476

Flete y seguros (10%) 348

PRECIO TOTAL (CIF) 3.824

Instalacidén de equi-

pos de radio 2 8.000 16,000

Adecuacién de caseta)

torre o mastil 2 10,000 20,000

Supervisién, recep -

cién y pruebas de ca-

lidad 4 dfas 1.000 4,000

Imprevistos (7%) 2.800 268

PRECIO TOTAL DEL ENLACE 42,800 | 4.092

PRECIO EQUIVALENTE : Sucres 145,000

U.S. Délares 5.800



TABLA AZ.4

Tipo 2. £nlace monocanal, con repetidora abandonadaen la gama de
frecuencias VHF, con posibilidad de conectarse como abo
nado remoto de una central telefénica,

Descripcidn - antidad Precio Unitario Precio Total

Sucres | Délares Sucres|Délares

Terminal de radio

(abonado) 1 1,250 1.250
Terminal de radio

(central) 1 1.250 1.250
Repetidora de radio| 1 2,500 2,500
Fuente solar 1 1.500 1.500
Bateria 1 2.000 2,000

Fuentes de poder -

110AC/12DC 2 200 400
Antenas Yagi 4 100 400
Cable coaxial 60m 1,5 90
Repuestos 1 set(10%) 739
PRECIO TOTAL (FOB) 8.129
Flete y seguros (10%) 813
PRECIO TOTAL (CIF) 8.942
Instalacién de equi

pos de radio 2 8.000 16.000
Instalacidn de estq

cidn repetidora 1 20,000 20,000
Adecuacidén de case-

ta, torre y herrajes

en la estacidn 1 50.000 50,000
Adecuacidén de case-

ta torre o méstil 2 10,000 20,000
Supervisiédn, recep=

cidén y pruebas de - .

calidad 8dfas 1.000 8,000
Imprevistos (7%) 7.980 626
PRECIO TOTAL DEL ENLACE 121.980 9.568

PRECIO EQUIVALENTE: Sucres 361,250
U,S.Délares 14,450




TABLA A2.5

Tipo 3. Enlace monocanal, en la goma de frecuencias HF, opera -
cidn diplex
Descripcid +idad Precio Unitario Precio Total
escripeion can “ Sucres | Dé8lares Sucres| Délares
Transmisares aprox.
120 W, 2 2.000 4,000
Receptores 2 1,500 3.000
Antena de transmi -
sidén 2 510.0] 1.000
Antena de Recepcién 2 500 1,000
Unidad terminal te-
lefénica 1 1.500 1.500
Repuestos 1set(10%} 1.050
PRECIO TOTAL (FOB) 11.550
Flete y seguros (10%) 1.155
PRECIO TOTAL (CIF) 12,705
Instalacidn de equi
pos de radio 2 15,000 30.000
Instalacidn de an-
tenas 4 20,000 80.000
Supervisién, recep-
cidn y pruebas de -
calidad Bdias 1.000 8,000
Imprevistos (7%) 889
PRECIO TOTAL DEL ENLACE 126.260 |13.594
PRECIO EQUIVALENTE : ° Sucres 466,000
U,S.D8lares 18.640




TABLA A2

e

Tipo 4. Enlace multicanal (6/12), punto a punto, capacided de -
rddio 12 conales, capacidad de méltiplex 6 canales, sin
repetidora, en la gome de frecuencias UHF,

Descripcidn cantidad Precio Unitario Precioc Total
P Sucres | Délares Sucres| Délares
Terminales de radio
méltiplex 2 8.000 146,000
Antenas 2 100 200
Equipos de fuerza 2 500 1,000
Baterfias 48 V., 2 100 200
Repuestos y equi-
pos de comproba -
cidn lset(10%) 1.740
PRECIO TOTAL (FOB) 19,140
Flete y seguros (10%) 1.914
PRECIO TOTAL (CIF) 21.054
Torres {10m.) 2 20.000 40,000
Instelacién, super-—
visién y entrena —-
miento de personal (20%) 3,000 4,211
Imprevistos (7%) 3.360 | 1.474
PRECIO TOTAL DEL ENLACE 51.360 [26.739
PRECIO EQUIVALENTE :  Sucres 720,000
U.S.d8lares  28.800
PRECIO POR CANAL :  Sucres 120,000
U.S.délares 4,800




TABLA AZ.7

Tipo 5. Enlace multicanal (12/24), punto a punto, capacidad de
radio 24 canales, capaocidad de mdltiplex 12 canales, -
sin repetidora en la gama de frecuencias UHF.

D hoid +idad Precio Unitaorio | Precio Total
escripeLon canti Sucres | D8lares | Sucres|Délares
Terminales de ro-
dio 2 6,000 12,000
Terminoles de mdl
tiplex 2 8.500 17.000
Fuentes de poder 2 200 400
Antenas Z 150 300
Repuestos y equi-
pos de comproba -
cidn lset(10%) 2.970
PRECIO TOTAL (FOB) 32.670
Flete y seguros (10%) 3.267
PRECIO TOTAL (CIF) 35.937
Torres {(10m.) 2 20.000 40,000
Instalacién, super-
visidn y entrena -
miento del personal (20%) 8,000 7.187
Imprevistos (7 %) 2.516
PRECIO TOTAL DEL ENLACE 51.360 | 45,640
PRECIO EQUIVALENTE :  Sucres 17191.000
U.S.Délares 47,640
PRECIO POR CANAL Sucres 99.250
U.S.Délares 3.970




TABLA AZ2.8

Tipo 6. Enlace multicanal, tipo 5 con repetidora; no incluye la
infraestructurao de la estacidn repetidora.

Descripcidn

Cantidad

Precio Unitario

Precio Total

Sucres|D8lares

Sucres|D8lares

Transceptores de

7 Watt

(incluye: canal

de servicio, filtro
2400 Hz,monitores,
clarmas, filtro df
plexer, fuente de

alimentacién,basti
dor,100m. de cable
coaxial y juego de
conectores pora an
tenas)

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)
Enlace tipo 5

(10%)

10,892
1.089

11.981

51.360 |45.640

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

51.360 |57.621

PRECIO EQUIVALENTE :

PRECIO POR CANAL

. Sucres 17491,000
U.5.d8lares 59.640

Sucres 124,250
U.S.délares 4,970




COSTO DE ENLACES CON ONDAS PORTADORAS

TABLA A2.9

Tipo 1 : Enlaces de ondas portadoras, sistema Stackable, 10 ca-
nales, no incluye el precio (U.S.8/KM.) de la linea de
transmisidn abierta tipo 7.

. . Precio Unitario Precio Total
Descripeion Cantidad Sucres|Délares Sucres|D&lares
Terminal de 10 ca
nales 1 5,356 5.356
Termingl de 1 ca—
nal 3 1,178 3.534
Terminales de 2 -
canales 2 1.947 3.8%4
Terminales de 3
canales 1 2.415 2,415
Terminal de voz 1 173 173
Repuestos y equi
pos de medicidn lset(10%) 1,537
PRECIO TOTAL (FOB) 16,909
Flete y seguros (10%) 1.691
PRECIO TOTAL (CIF) 18,600
Instalaciédn, super
visidn y entrena -
miento de personal 20%) 3.720
Imprevistos (7 %) 1.302
PRECIO TOTAL 23,622
PRECIO EQUIVALENTE : Sucres 590,000
PRECIO POR CANAL Sucres 59,000
U.S.Délares 2,360




TABLA A2.i0

Tipo 2 Enlaces de ondas portadoras, 12 canales, no incluye -
el precio (U.S.8/KM.) de lo linea de tronsmisién _—
abierta tipo 7.
. ) Precio Unitario Precro Total
Descripeidn Cantidad Sucres [D&lares Sucres| Délares
Terminales de 12
canales 2 7.300 14,600
Fuentes de ali -
mentacidn 2 300 600
Repuestos y equi
pos de medicidn lset(10%) 1.520
PRECIO TOTAL (FOB) 16,720
Flete y seguros (10%) 1,672
PRECIO TOTAL (CIF) 18,392
Instalacidn, super-
visidén y entrena -
miento de personal| (20%) 3.678
Imprevistos (7 %) 1.287
PRECIO TOTAL 23.357
PRECIO EQUIVALENTE Sucres 585,000
PRECIO POR CANAL Sucres 48,750
U.S.Délares 1.950




COSTO DE RADIO ENLACES TABLA AZ2.11

Tipo Precio/Canal Precio Total del Enlace
Sucres |U.S5.D&lares Sucres |U.S.D8lares

1 145,000 5.800 145,000 5,800

2 361,250 14,450 361,250 14,450

3 466,000 18,640 466,000 18,640

4 120.000 4,800 720,000 28,800

5 99.250 3,970 1¥191,000 47,640

6 124,250 4,970 1'491,000 59.640

COSTO DE ONDAS PORTADORAS

(No incluye el precio de la linea de transmisién)

T Precio/Canal Precic Total
ipo Sucres U.S.Délares Sucres U,5.D8lares
1 59.000 2.360 590,000 23.622

2 48,750 1.950 585.000 23.357




COSTO DE CENTRALES TELEFONICAS TABLA AZ2.12

Tipos 1 2 3 4 5 6 7
Capacidad (N2 lineas) 50 100 150 200 250 400 500
Descripcidn Precios : U.S. § Délares

Costo de central local| 2,500 - 6.000 9.000 13.000 16.250 80.000 100,000
Costo de central de L.D| 1,000 1.000 1.000 2.000 3.000 4,000 4,000
Equipo de Fuerza 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
Baterias y Iectificcdm?‘ 960 960 1.000 1.000 1.000 1.300 1.300
Equipo de prueba y med] - - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Repuestos 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000
Construcciones 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
Adecuocién del local 1.200 1.200 2.000 2.000 2,000 2.800 2.800
Instalacidn Centrales 680 820 920 1.040 1.140 1.320 1.320
Imprevistos (7%5 960 1.120 1,480 1.860 2.210 6.780 8.180
PRECIOS TOTALES 14.200 18.000 23.300 28.800 33.500 104.100 125.500




COSTO DE LA RED LOCAL TABLA A2.13

TIPOS 1 2 3 4 5 6 7

Capacidad (NQ lineas) 50 100 150 200 250 | 400 500
DESCRIPCION PRECIOS (U.S.DOLARES)

Matericles 3000 6000 | 9000 12000| 15000 | 24000| 30000
Mano de Obra 1125 | 2250 | 4500 6750 9000 | 11250| 18000
Imprevistos 295 590 | 950 1310] 1680 | 2450 3310
PRECIOS TOTALES 4420 | 8840 | 14450 | 20060| 25680 | 37700| 51310

COSTO DE LA CABINA PUBLICA

NOTA: No incluye el mate -

rial de lineas de -

abonados y el apara-

to telefdnico

DESCRIPCION (Efg?lgs)
Conmutador de mesa 400
Teléfono de cabina 25
Adecuacién del local 400
Generador 3.500
Construccidn de caseta 1.400
TOTAL 5.725

N
s



COSTO ANUAL DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION (U.S. $ DOLARES) TABLA A2.14
Pag. 1
SISTEMAS LINEAS ABIERTAS P02¥238RA5
TIPGO 1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 1 2
INVERSION 960 | 1.200| 1.470| 1.740| 2.000| 2.200| 1.045| 1.390| 1.740|23.622| 23.357
CARGOS FIJOS DE
INVERSION
DEPRECIACION 48 60 74 87 100 110 52 70 87 1.575| 1.557
INTERES (6%) 58 72 88 104 120 132 63 83 104| 1.418| 1.402
SEGUROS  (1%) 10 12 15 17 20 22 10 14 17 236 734
SUBTOTAL 1 116 144 177 208 240 264 125 167 208| 3.229| 3.193
GASTOS VARIABLES DE
OPERACION
ADMINISTRACION (3%) 29 36 44 52 60 66 31 42 52 709 701
MANTENIMIENTO (6%) 58 72 88 104 120 132 63 83 104| 1.418| 1.402
SUBTOTAL 2 87 108 132 156 180 198 94 125  156| 2.127| 2.103
COSTO ANUAL
TOTAL 203 252 309 364 420 462 219 292 364| 5.3566| 5.296

NOTA: Para lineas abiertas la inversién es en U.S.Délares/Km. de construccidn.

ondas portadoras no incluye el precio de lo linea de transmisidn.
VIDA UTIL: Linec abiertes:20 afos.- Ondes portadoreos:15 afos.

Lo inversidn de



COSTO ANUAL DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION (U.S. $ DOLARES) TABLA A2,14
Pag. 2
SISTEMAS CABLES MULTIPAR RADIO ENLACES

TIPO 1 2 3 4 1 2 3 4 5 é
INVERSION 2.470 |2.620 [2.820 [3.200 |5.800 | 14.450| 18.640| 28.800| 47.64q 59. 644
CARGOS FIJOS DE

INVERSION
DEPRECIACION 165 175 188 213 387 963 | 1.243] 1.920[3.176 | 3.976
INTERES (6%) 148 158 170 192 348 876 | 1.118| 1.728(2.858 | 3.578
SEGUROS  (1%) 25 26 28 32 58 145 186 288| 477 597
SUBTOTAL 1 338 359 386 437 793 |1.975 | 2.547| 3.936|6.511 | 8.151
GASTOS VARIABLES DE

OPERACION
ADMINISTRACION (3%) 74 79 85 96 174 434 559 864]11.429 |1.789
MANTENIMIENTO  (6%)]| 148 158 170 192 348 867 [ 1.118| 1.728(2,858 |3.578
SUBTOTAL 2 222 237 255 288 522 |1.301 | 1.677| 2,592|4.287 |5.367
COSTO ANUAL
TOTAL 560 596 641 725 (1,315 |3.276 | 4.224| 6.528]10.798|13.518

NOTA: Para cables multipar
VIDA UTIL: Cables multipar:

15 afios.- Radio enlaces: 15 ahos

la inversién es en US$/Km. de construccidn



COSTO ANUAL DE LOS SISTEMAS DE CONMUTACION (US$.) TABLA AZ2,15
SISTEMA CENTRALES TELEFONICAS
TIPO 1 2 3 4 5 6 7
INVERSION 14.200 18.000 23,300 28.800 33.500 104.100 125.500
CARGOS FIJOS DE
INVERSION
DEPRECIACION 710 900 1.165 1.440 1.675 5.205 6.275
INTERES (6%) 852 1.080 1.398 1.728 2,010 6.246 7.530
SEGUROS (1%) 142 180 233 288 335 1.041 1.255
SUB TOTAL 1 l.704‘ 2.160 2.796 3.456 4,020 12.492 15.060
GASTOS VARIABLES DE
OPERACION
ADMINISTRACION (3%) 426 540 699 864 1.005 3.123 3.765
MANTENIMIENTO (6%) 852 1.080 1.398 1.728 2,010 6.246 7.530
SUBTOTAL 2 1.278 1.620 2.097 2,592 3.015 9.369 11.295
COSTO  ANUAL
CTOTAL 2.982 3.780 4,893 6.048 7.035 21.861 26,355
VIDA UTIL: 20 afos.




COSTO ANUAL DE LA RED LOCAL (U.S. DOLARES) TABLA A2.16
STSTEMA PLANTA EXTERNA
TIPO 1 2 3 4 5 6 7
INVERSTION | 4.420 8.840 14.450 20.010 25680 37.700 51. 360
CARGOS FIJOS DE
INVERSION
DEPRECTACION 295 589 963 1.337 1,712 2.513 3,424
INTERES  (6%) 266 530 868 1.204 1.540 2.262 3.082
SEGUROS  (1%) 44 88 145 200 057 377 514
SUBTOTAL 1 605 1.207 1.976 2.741 3.509 5.152 7.020
GASTOS VARIABLES DE
OPERACION
ADMINISTRACION (3%) 133 265 434 602 770 1.131 1,541
MANTENIMIENTO  (6%) 266 530 868 1.204 1.540 2.262 3.082
SUBTOTAL 2 399 795 1.302 1.806 2.310 3.393 4.623
COSTO  ANUAL
TOTAL 1.004 2.002 3.278 4,547 5.819 8.545 11.643

NOTA: No incluye la linea de abonados (linea de acometida) y el aparato telefénico.

VIDA UTIL: 15 afios
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ANEXO 3

PLAN NACIONAL DE NUMERACION TELEFONICA PARA EL PERIODO

1973/2012

Generalidades

Con un plan de numeracién, se fija c cada uno de los abong
dos telefdnicos, un nimero nacional Unico, y se le asigna
ademds los prefijos para servicios especiales, tales como
los de Larga Distancic Nacional e Internacional, conside -
rando que la Red Nacional Telefénica del Ecuador formara
parte de la Red Telefdénica Mundial, el plan de numeracién

fijado para el Pais cumple con las recomendaciones perti -

nentes del CCITT.

En lo referente a la Provincia de Manabi, el plon tiene -
una capacidad suficiente pare asegurar su desarrcllo tele-
fénico pare un periodo de 40 cfios y permite ademds absorver

cualquier imprevisto durcente dicho periodo.

Situacidén Actucl

- El sistemac de numeracidén existente en la Provincie es -~
abierto; voric de 2 a 6 cifras en el rango de abonado lo
cal.

- La tendencia desde hcce olgldn tiempo (iniciade por los
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Empresas de Quito y Guayaquil)}, fué de cerrar la numera-
cién local en 6 cifras (para nimero local de abonado den
tro ‘de cada zona) y en 7 cifras el nldmero nacional de abo
nado.

- El prefijo de acceso inter-regional es el cero.

- La estructura que se ha dado @ lo conmutacién interurbo-
na en el Pais, hacen de Quito y Guayaquil los centros re
gionales Unicos, a través de los cuales se enruta todo

el tréfico tanto intra-regional como inter-regional.

Es por esta razdn que el nimero local de abonado cerrado «
6 cifras, debe considerdrselo como tal a nivel regional, vy
el nUmero nacional cerrado a 7 cifras solo se lo utiliza

para el tréfico inter-regional.

Consideraciones para la elaboracién del Plan

- Tendencia a ir cerrando el sistema de numeracién en la
Provincia, a medida que las centrales telefdnicas que =
sirven a las diferentes ‘ciudades y poblaciones vayan inw-
gresande al discado directo; en un principio se manten -
dré en 6 cifras el nlmero de abonado local y en 7 el ni-
mero nacional,

- Proyeccién de la poblacidn e incidencia del factor dénsi

-

dad telefdénica. Con respecto a este punte, se han consi
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derado en principio a la capital provincial, o las cabe-
ceras cantonales, asi como las principales cobeceras pa-
rroquicles que se desarrollarén en los préximos 5 afios,
que han sido consideradas en el Plen Quinquenal 1973/ -
1977 .
Los dotos de base como son: poblacidn, abonados conecta-
dos y densidad telefénica; se los ha estimado en tres fe
chas: desarrollo cumplido ol 3l de Diciembre de 1972; -
proyeccidn para después de 20 afios, es decir para Diciem
bre 31/1992, y proyeccién para después de 40 afios, o sea
para el afo 2012. (Tablas A3.1 y A3,2).
La poblacién se la ha estimado segin la férmula conoci -
da, y ajustada para codo caso, de acuerdo a criterio re-

gional, o la importancio de la zona y al probable desa

rrollo futuro.
La densidad telefdnica se la ha asumido asi mismo, de -

acuerdo a cada ciudad o poblacidn,

Con los datos de poblacién y densidad telefénica asumi
dos pora cada ciudad o poblacién, se ha colculado el -
otroc dato, o sea los abonados telefdénicos; conociendo

este Ultimo dato se han hecho los estimativos de caopaci-
dades en las centrales telefdnicas y la asignacidn de la

numeracidén.
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- Para los efectas de integracidn al Plan Nacional de Nume
racidn Telefénicc, solo se han considerado aquellas ciu-
dades o poblaciones que en los préximos afios alcancen a
desarrollar 200 o mds abonados telefédnicos.

- Los problemas que se producirén después de unos 20 afos,
o sea en la mitad de la vigencia del Plan, ha conducido
a subdividir al mismo en dos etapas: la primera, cuyo -
término se lo ha previsto en 1992 y la segunda, cuyo tér
mino se ha previsto para 2012. Dichas etapas del Plan
se las analizardn con més detenimiento en las lineas sub

siguientes.

Primera Etapa (1.973/1,992)

En la primera etapa del Plan, se considerardn los siguien-

tes puntos de vista:

- Divisidn del Territorio Nacional en dos Regiones: 1 y 2,
asigndndoles 10 provincias a cada una, y que correspon -
den o las ex regiones Norte y Sur.

- Se mantiene el O como prefijo de acceso interurbano (de
una Regidn a otra) y las cifras 2 y 4 como indicativos
interurbanos, correspondiendo el 2 o los abonados de la
Regién 1 v el 4 a los abonados de la Regién 2.

- Las centrales interurbanas seguirén solamente en Quito y



Guayaquil.

- Se tenderd a la uniformidad del ndmero local de abonado
en 6 cifras; nimero que se utilizard en las comunicacio-
nes tanto locoles como intra-regionales.
Consecuentemente, el nimero naciona serd de 7 cifros, co
rrespondiendo la primer cifra al indicative interurbano
y las 6 subsiguientes al nUmerc local, y se lo utilizard
Unicamente en las comunicaciones inter-regionales.

- De acuerdo a la cantided de cifras del nimero de abonado
local, el Plan de Numeracién Nacional tendré lo siguien-~

te capacidad en su primera etapa:

REGION 1 . 800,000 Abonados

REGION 2 : 800.000 Abonados

Le reduccién de 200.000 abonados en cada regién obedece
a que no se utilizard el O y el 1 como primera cifra
del nUmero local de abonados, ye que estdn reservados pa
ra el acceso al interurbano el O, y los servicios espe -
ciales el 1.

~ Se propone la subdivisidén de las dos regiones de numero-
cidén en dreas, cada una de las cuales se justificard por
uno o més digitos (el primero) del nimero local de abona

do (el édrec de Manabi corresponde a la Regidn 2).

- Se propone la siguiente numeracidén par el drea de Manabi:



5.-

-6 -

indicativo interurbano .......... 4
numeracidn local ......cvvveennn. 6XX ., XXX
capaciddd numérica .............. 100.000

En las Tablas A3.1 y A3.2 se detalla esta numeracidn.

Segunda Etapa {(1.993/2.012)

~ De acuerdo a las proyecciones del Departamento de Plani-

ficacién de IETEL, se estima que para comienzos de la dé
cada del 90, es decir, para después de unos 20 afios, el

érea de la Provincia de Manabi no habrd completade la ca
pacidad asignada de 100.000 lineas, sino un 80% de éstq;
se propone que el nimero local de los abonados existen -

tes quede inalterable con sus mismas 6 cifras.

- Como las dreas urbanas de Guayaquil y Quito cgotarén su

capacidad, serd necesario modificar el niUmero nacional
de abonado de siete a ocho cifras. Para lograr éste pro
pésito, habré necesidad de introducir cambios bésicos en
las centrales interurbarfas y en el Plan de Enrutamiento.
Para entrar a las zonas urbanas de Guayaquil y Quito -
bastard un indicativo interurbano de una cifra y para en
trar a las restantes dreas serd necesario un indicativo

interurbanc de dos cifras.

~ Para esta etapa se podrd modificar entonces el criterio
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de solo 2 centros de Regiones en Quito y Guayaquil, por

varios centros de dreas, implementados con centrales in-

terurbanas; el centro de drea para Manabi serd Manta.
Finalmente, se variard también la capacidad del Plan de
Numeracién Naclonal; no existiendo ya el criterio de Nu-
merdacidn Nacionél uniforme para cada una de las regiones
ya que permitia una capacidad de 1'600.000 lineas, se -
adoptard una nueva estructura que permitird 20'000.000
de lineas, en todo el territorio, suficiente paro cubrir
las necesidades de muchisimes afics mds.

La propuesta del Plan de Numeracién Nacional, en lo que
respecta al 4rea de Manabi, para que en su segunda etapa
(1994-2013) funcione con suficiente mérgen de seguridad

es.

Centrec de dreda ...vvveve... Manta
Thdicative interurbano..... 51
NUmerc local............... 6XX, XXX

Capacidad Numérica ........ 800.000

Modificaciones en la Numeracién de algunas Centrales

Por obvias razones, habrd necesidad de combiar la numera-
cidén actual de algunas ciudades de la Provincia a fin de

uniformarla en 6 cifras, estos cambios se operarén, sobre
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todo en las centrales telefdnicas de 200 o mds lineas, vy

que permitan su integracidén a la Red Automdtica Nacional,

Relacidn con el Plan Mundial de Numeracidn

De las recomendaciones pertinentes, el Plan de Numeracidn
Telefénica Nacional se ajusta al Plan de Numeracién Mun -
dial; las ocho cifras del NOmero Nacional més las tres del
indicativo internacional (593 para el Ecuador) constituye
el nimero internacional de abonado del Ecuador de 1l cifras,

y que es el mdximo aceptado por el CCITT. En la primera

.etapa del Plan Nacional, el nlmero internacional del Ecua-

dor solo tendrd 10 cifras.,
En resimen, el Plan de Numeracidn Nacional se acoplard al

Plan Mundial de acuerdo a las siguientes considercciones:
a) Tréfico Internacional Saliente del Ecuador:

- Prefijo de acceso al internacional : 00

~ Nimero Internacional del Abonado deseado; compuesto

. por el indicativo infernccioncl del Pais y gque varia
del 1 a 3 cifras, mds el ndmero nacional del abonade
de dicho Pais. El total de cifras del indicativo in-
ternacional més el ndmero nacional del abonado no de-

berd sobrepasar las 1l recomendadas.
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b) Tréfico Internacional Entrante al Ecuadoer:

- En la primera etapa del Plan (1973/1992), los cbona -
dos de otros paises tendrdn acceso hasta los abonados
del Ecuador cuyo nUmero internacional sea de 10 ci -
fras, correspondiendo las 3 primeras al indicativo in
ternacional y las 7 restantes al nlmero nacional.

~ En la segunda etapa del Plan (1993/2012), el acceso
internacional hasta los abonados del Ecuador se haré
a base de una marcacidén de 11 digitos, en vista de ha
berse aumentado de 7 @ 8 cifras el nlmero nacional de
abonado, y manteniéndose en 3 cifras el indicativo in

ternacional ecuatoricno.

c) En los inicios del presente Plan de Numeracidn, la auto
matizacidn internacional serd restringida y el trdfico
saliente serd totalmente automético solo a nivel de -
operadora; en este caso, los aboncdos ecuatorianos no
podrén hacer uso del 00 como prefijo de occeso al inter
nacional, sino que hardn sus pedidos a través de los co
rrespondientes nlmeros especiales asignados para Larga
Distancia Internacional, y serd la Operadorc quien dis-

card el abonado internacional pedido.

Esta restriccidn obedece a que el régimen de los impul-

sos que se acumulan en los contaderes de llamadas es -



PLAN NACIONAL DE NUMERACION TELEFONICA PERIODO 1973/2.012.- AREA DE MANABI

TABLA A3.1

SITUACION A DICIEMBRE 1972

SITUACION A DICIEMBRE 1992

SITUACION A DICIEMBRE 2012

CABECERAS
CANTONALES  |LINEAS |- CAP. |LINEAS CAP. |LINEAS CAP.
J
asonapos| NMERACION | ercalaponapos| NMERACION |\ vertcal agonapoq MMERACTON by
610.000 610.000
MANTA 960 | 2590097590 | 1.500 | 7.601 | e 999/ 40.000 [29.119 | 40 999/ 40.000 -
300/999 650.000/ 650,000/
PORTOVIEJO 880 |, oocrn ago | 1-500 | 6.604 | (00007 130,000 |21.843 | oorocc” | 30.000
BAHIA 196 300/499 soo | 913 | §9:999 | 3000 | 2.395 | 99999/ | 3.000
6 695.
CHONE 195 300/499 goo | 1186 | $95:9%0/ | 5,000 | 4257 | $55:9%/ | 5,000
JIPTJAPA 185 300/499 s00 | 940 | $92-999/ | 5000 | 2.512 | $92-299 | 3.000
694.
CALCETA 70 100/199 00 | 317 | 5549997 | 1.000 o52 | 34-999/ 1 1.000
SANTA ANA 148 | 100/299 200 a0 | S87-000/ 1 1 000
689.000/
SUCRE 105 | 100/299 200 340 | ¢go 999 | 1.000
PAJAN 85 | 100/199 100 254 | SOL-000/ | 1 000
609..00
MONTECRISTI 338 | 999-999 | 1.000 077 | §9-99% | 1.000
688.
ROCAFUERTE 166 | 100/299 00 | 539 | §58-999 | 1000
JUNIN 75 | 100/199 100 200 | 100/299 200
69. 769.000
EL CARMEN * 252 | %7 888/ 1.000 827 | 767-000/ | 1.000

% Plan de numerocidén del é&rea de Pichincha




PLAN DE NUMERACION TELEFONICA PERIODO 1973/2.012

.— AREA DE MANABI

TABLA A3.2

SITUACION A DICIEMBRE 1972

SITUACION A DICIEMBRE 1992

SITUACION A DICIEMBRE 2012

CABECERAS
PARROTALES Légﬁﬁéos NUMERACION |\ ief i rcAfBONAD0S | NUMERACTONI A & real ABotipos, NUMERACION |yyiiica
FLAVIO ALFARO 59 100/199 | 100 176 100/299 200
TOSAGUA 117 100/299 | 200 | 377 | §53:99% |1.000
SAN VICENTE 98 100/199 100 200 100/299 200
RARO IO 183 100/299 | 200 s17 | §56-099/ 11 000
PUERTO LOPEZ 100 100/199 | 100 264 600099/ 1 1.000
P.P. GOMEZ 67 100/199 | 100 179 100/299 200
COJIMIES 70 100/199 | 100 168 100/299 200
JAMA 61 100/199 | 100 175 100/299 200
SAN TSIDRO 68 100/199 | 100 196 100/299 200
JARAMLJO 73 100/199 | 100 200 100/299 200
PICOAZA 116 100/299 200 311 222:888/ 1.000
RESERVA 608009/ | 4.000
RESERVA £80-9907 1 5.000




