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INTRODUCCIÓN

El "Estudio de las Telecomunicaciones Rurales en la Provincia de

Manabí", se realizó tomando en consideración dos aspectos funda-

mentales que son: situación actual y la meta a conseguir.

La situación actual puede resumirse en lo siguiente:

- Carencia de servicio telefónico local, en muchas localidades.

- Mala calidad de transmisión del sexvicio telefónico de larga

distancia.

- Existencia de un sistema de telegrafía completamente anticuado

y prácticamente fuera de uso.

- Líneas físicas, en mal estado, con danos frecuentes y sin man-

tenimiento.

- Deficiencia de personal, en lo referente a funciones, distribu

ción y capacitación.

En vista de la importancia del desarrollo actual de la Provincia

en los campos: industrial, agrícola, de colonización y turístico,

fue necesario imponerse como meta general, la dotación y/o mejo-

ramiento de las redes terminales que permitan atender la demanda

de servicio en todas las cabeceras cantonales y parroquiales, y

que su infraestructura sirva de base para futuros requerimientos

y ampliaciones.
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Las líneas de acción con miras a conseguir la meta antes anotada

han sido:

- Presentar un proyecto con planes básicos que permitan la dota-

ción de un servicio con dirección y control.

- Planificación única/ propicia para una ejecución; técnica, op£

rativa y de mantenimiento descentralizados y que facilite la -

realización de programas sectoriales.

- Sistemas adecuados de transmisión y conmutación.

- Un sistema rural integrado a las redes nacionales que constitLJ

ya un apoyo para la unidad nacional/ que esté al alcance de t£

dos, garantizando la libertad de expresión y comunicación y que

despierte la confianza e interés de los usuarios.

El proyecto se ha realizado en base a un estudio técnico-econórrú

co, contemplando todas las alternativas técnicas y los costos de

capital a invertirse. Se incluye, a modo de anexos, los métodos,

cálculos y planes que han sido tomados en consideración. Se pre-

senta como conclusión del Estudio, una serie de recomendaciones

a fin de que la Administración tenga elementos de juicio para to

mar desiciones.

Mi aspiración personal/ como egresado de la facultad de Ingenie-

ría Electrónica y Telecomunicaciones de la Escuela Politécnica

Nacional/ es la de llegar a contribuir en algo en la metodología



C A P I T U L O I

NECESIDADES DE TELECOMUNICACIONES RURALES

1.1 ASPECTOS GEOGRÁFICOS

1.1.1 Ubicación Geográfica y Política.- Extensión Superficial

La provincia de Manabí se encuentra situada en la zona cen-

tral de la región litoral de la república-del Ecuador. Está

comprendida entre los 79 y 27* y los 80 y 55' .de longitud

oeste; los O y 23' latitud norte y los 1 y 43' latitud

sur. Limita; al norte, con la provincia de Esmeraldas; al -

sur, con la provincia del Guayas; al este, con las provin -

cias de Guayas y Pichincha; y al oeste, con el Océano Pací-

fico. Su extensión territorial es de 18.831 kilómetros cua-

drados. (Referencia N° 1).

1.1.2 Vegetación

Las características ecológicas y topográficas determinan en

la Provincia cinco tipos de zonas importantes, que son:

A) maleza desértica-tropical

B) bosque espinoso-tropical

C) bosque muy seco-tropical

D) bosque seco-tropical

E) bosque húmedo-tropical

En la figura 1.1, se puede apreciar la descripción de la ve
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getación de la Provincia.

1.1.3 Hidrografía

En la Provincia existen numerosos ríos y esteros/ de los cu£

les la mayoría disminuyen considerablemente su caudal o se

secan durante el verano, y el resto que podría estimarse -

en un 20$ son permanentes. De los principales ríos que sur-

can la Provincia solo los siguientes, son afluentes del

Océano Pacífico: Jama, Calceta y Portoviejo. En general, la

mayoría de los ríos dirigen sus cursos hacia el noroeste y

una parte hacia el este al río Daule-Guayas y al norte al -

río Quinindé-Esmeraldas. Estos ríos vienen a constituir

cuencas hidrográficas, entre las que tenemos las de los ríos:

Portoviejo, Chone y Jama. Además existen algunas cuencas

chicas y de relativa importancia debido a la carestía de

agua en la Provincia.

1.1.4 Clima

A) Precipitación pluvial: la orografía y vegetación de la

provincia tiene su influencia en la precipitación plu

vial, presentando las siguientes cuencas:

- Litoral seco, con precipitaciones menores a los 300

mm. anuales
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- Zona de la cordillera costanera, con precipitaciones e

i
tre los 500 y 1200 mm. anuales; y

- Zona con precipitaciones entre los 1200 y 2000 mm.

anuales.

Las precipitaciones en la provincia tienen una marcada -

tendencia a un descenso anual desde hace más o menos 30

anos a un promedio de 8 a 14 mm.

B) Temperatura: la temperatura promedio es de 24 C. En los

declives de las cordilleras su temperatura promedio es -

de 23°C.

C) Humedad: es bastante uniforme, siendo su valor promedio

anual de 80% con variaciones de 75 a 85̂ .

1.1.5 Orografía

La Provincia tiene alturas que oscilan entre los 700 y 800

metros sobre el nivel del mar y que corresponde a una peque

Fía cordillera que se origina ne la provincia del Guayas.

Tienen como principales elevaciones, las siguientes: Cerro

de Hojas, Cerros de Montecristi, Cerros de Pajón, y Cerros

de Pucal. Al norte de la Provincia se encuentran accidentes

orográficos que aparentemente forman macizos independientes

entre sí y que también presentan el aspecto general de una

cordillera, éstos son, de sur a norte: las montanas de Jama,
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las montanas de Convento, los Cerros de Cuaje, y las monta-

nas de Chindul. Su altura promedio es de 600 m. sobre el ni

vel del^mar. En la figura 1.2, se .indican estos accidentes

orográficos.

1.1.6 Vialidad

Tiene aproximadamente unos 550 Km de carreteras pavimenta -

das, y algunas carreteras de penetración, válidas solamente

en verano. En la figura 1.3, se indica este aspecto (referen

cía N2 3).

1.2 ASPECTOS DEMOGRÁFICO Y SOCIO-ECONÓMICO

1.2.1 División Política

La Provincia de Manabí se encuentra dividida en trece canto

nes, nueve parroquias urbanas y cuarenta y seis parroquias

rurales siendo Portoviejo su capital provincial. En la Ta -

bla 1.1., se indica esta división; la figura 1.4, muestra

la división territorial por cantones.

1.2.2 Educación

La Provincia cuenta con un establecimiento de Educación Su-

perior, la Universidad Técnica de Manabí con sede en Porto-

viejo y con 1861 alumnos en el año lectivo 74-75 (referen -
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cia N^ 4). En el nivel de enseñanza media tiene 86 estable-

cimientos .

En el nivel de enseñanza primaria se tiene 968 locales esco_

lares; de la población estudiantil provincial, el 50,9% co-

rresponde al área rural y el restante 49,].% al área urba -

na.

Un dato que tiene relación con el aspecto educacional es el

referente al analfabetismo. En la provincia se tiene

153.000 analfabetos al ano 1972, considerados de entre la -

población mayor a los 15 anos, lo cual representa el 36,6%

de la población provincial.

Se carece de datos pormenorizados referentes a los estable-

cimientos educacionales en el sector rural.

En la Tabla 1,2, se indica el número de establecimientos y

el número de alumnos para los niveles primario y secundario

por cada cantón, (referencia N- 5).

1.2.3 Población

De acuerdo a los datos provisionales del Tercer Censo de Po

blación y Vivienda, la Provincia ocupa el tercer lugar en -

el país, después de Guayas y Pichincha, con una población -

total de 800.615 habitantes (año 1974),.de los cuales
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271.390 (33.5%) pertenece al área urbana de las cabeceras -

cantonales y parroquiales, constituyendo el restante 66.5%,

población rural; la población total da una densidad demográ

fica de 43 habitantes/kilómetro cuadrado. La Tabla 1.1, se

refiere a los datos de población.

1-2.4 Taso de Crecimiento

La Tasa de Crecimiento (r) se ha determinado tomando como

datos los resultados de los Censos de los años 1.962 y 1974;

luego se a hecho la proyección para los años 1976-1980 y

1985. (Tabla 1.3).

1.2.5 Migraciones

Se tiene un constante grupo migratorio de la población cam-

pesina a los centros mayormente poblados tanto en la Provin

cia como fuera de ella, siendo,la principal causa la falta

de incentivos socio-económicos y el aislamiento físico exis

tente. En el año de 1972 se ha calculado que unas 50.000 -

personas emigraron del sector rural con el consiguiente aban

dono de sus bienes y tierras. La emigración es constante y

cada vez mayor de acuerdo a los datos históricos, (referen-

cia W 6).
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1-2.6 Ingreso Per Cópita

Este dato no ha sido posible establecerlo por falta de in -

formación. Se conoce el ingreso bruto por habitante al año

1972, que es U.S.S 300 (referencia N^ 7).

1.3 SITUACIÓN Y ANÁLISIS DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

EXISTENTES

1.3.1 Telefonía y Telegrafía Intraprovinciales

Algunas poblaciones tienen los servicios de telefonía y te-

legrafía alternativos. El servicio de telefonogramas (tele-

gramas transmitidos por teléfono) se lo presta valiéndose -

de aparatos telefónicos de magneto los mismos que se encuen

tran casi 'en la totalidad de las oficinas. 13 parroquias y

caseríos cuentan con oficinas en las que elabora personal -

del IETEL, mientras que las 20 restantes son "Oficinas En -

cargadas" ya que debido a su baja rentabilidad, económica -

mente es más conveniente al IETEL entregar el teléfono a -

una persona representativa del lugar, la misma que no perci

be sueldo alguno y que es la encargada de recibir y hacer -

llegar al destinatario las comunicaciones entrantes; en las

comunicaciones transmitidas, cobra una tarifa preestableci-

da, la misma que va en provecho personal de esa persona. En

síntesis el servicio prestado por el IETEL en las poblacio-



nes de Oficinas Encargadas, es de carácter social. De lo an

tes expuesto se tiene: que la totalidad de los cantones,

cuentan' con servicio telegráfico y/o telefónico; mientras -

que tan solo 26 de las 46 parroquias existentes, cuentan

con estos servicios, lo que representa que el 44% carecen

de servicios de telecomunicaciones.

La Tabla 1.4, especifica el modo de operación del servicio

telefónico por cantones, parroquias y caseríos, tanto local

como de larga distancia; se concluye que, el servicio de

larga distancia, a excepción de Portoviejo y Manta, se rea-

liza en forma manual, o a lo sumo semiautomático.

En la Tabla 1.5, nos indica el servicio de telefonía urbana

(capacidad de las centrales y líneas de abonados funcionan-

do). Es importante anotar que en las poblaciones de: Bahía,

Calceta, Jipijapa y Santa Ana, tienen sus centrales copadas

y existe una demanda de servicio no satisfecha. En Chone se

tiene la central copada y una demanda no satisfecha; su ca-

pacidad final es de 400 líneas no pudiéndose instalar más -

abonados por falta de material.

La Tabla 1.6, indica los servicios de Telex-Gentex existen-

tes en la Provincia.

Además, existe un servicio de radio enlaces HF telegráfico

que une a Bahía con la cabecera cantonal de El Carmen y a



- 9 -

las poblaciones parroquiales de: Pichincha/ Jama, San Isi -

dro y Cojimíes; El Carmen tiene además un servicio telefóni

co intetprovincial de cabina perteneciente a la Región 1 a

través de la repetidora de Bomboli en Santo Domingo de los

Colorados.

La casi totalidad de la red intraprovincial está constitui-

da por líneas físicas con solamente un hilo de hierro galv£

nizado, con una longitud total aproximada de 770 Km. Se en-

contró que un 90% de los postes no reúnen las condiciones -

técnicas mínimas; son palos curvados en su mayoría y otros

son árboles vivos. Un gran porcentaje de los postes tienen

muchos años de servicio siendo sus danos muy frecuentes de-

bido a la caída de los mismos; como no existe postes de bue_

na calidad para reemplazarlos, se tiene que recurrir a pos-

tes de cana existentes en los alrededores, y en el último -

de los casos a árboles vivos. La postería sigue generalmen-

te la ruta de los caminos o carreteras, existiendo muy po -

eos tramos en donde la postería se aleja de los mismos,

siendo en estos casos su mantenimiento más difícil; por tan^

to, la mayoría de los postes sirven solamente para soportar

un hilo y no son adecuados para una ruta propia de telefo -

nía. Se han colocado postes de rieles de ferrocarril (unos

400, de 9 metros de altura y 80 metros de luz) para enlazar
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Chone - Tosagua - Calceta - Junín; en estos tramos se han

producido robos de postes.

La Figura 1.5, indica de manera general los servicios tele-

fónico y telegráfico existentes en la Provincia tanto en lo

que se refiere a los cantones como a las parroquias y case-

ríos interconectados.

Los aisladores, que en su totalidad son de cristal o porce-

lana, muchos se encuentran trizados; en algunos casos se pue

de observar que existen "aisladores volantes" los mismos

que van unidos a los postes mediante un alambre auxiliar; y

en algunos casos, el hilo va unido al poste debido a la ca-

rencia de aisladores, ya que no existen repuestos en bodega.

Calidad de Transmisión: De lo antes expuesto y como resulta

do de una visita a la Provincia con la finalidad - entre

otras - de tener una idea de los servicios de telecomunica-

ciones, se concluye que el servicio de transmisión telefóni

ca intraprovincial es muy deficiente debido a que, sumado -

al mal estado físico de las líneas, existe bastante induc -

ción electromagnética como consecuencia de que la red de al

ta tensión de INECEL tiene una trayectoria paralela a las

líneas unifilares del IETEL. Como se han variado algunas ru

tas de carreteras en la Provincia, han quedado algunas lí -

neas en las rutas antiguas permitiendo éstas una calidad de
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transmisión algo aceptable ya que la red provincial de

INECEL es de reciente creación y en algunos tramos se en

cuentra aún en construcción. Entre los tramos de lineas fí-

sicas con inducción tenemos a los siguientes: Rocafuerte-

Portoviejo; Tosagua-Calceta; Portoviejo-Río Chico; Abdón-

Calderón-Alhajuela; Junín-Calceta-Canuto-Chone; y Montecris_

ti-Portoviejo. Se deduce por lo tanto, que hace falta una -

coordinación entre el IETEL y el INECEL.

1.3.2 Telefonía Interprovincial

El servicio telefónico interprovincial se encuentra consti-

tuido por dos sistemas de enlaces VHF/UHF; uno de tecnolo -

gía antigua (Marconi), y otro, algo moderna (Bell). La comu

nicación se realiza de una manera semi-automática, a excep-

ción de Manta y Portoviejo que es automática.

La Figura 1.6, indica las vías telefónicas intraprovincia -

cíales y el sistema de telefonía interprovincial cuyo con -

junto forma parte de la Red "Nacional de Telefonía.

En las figuras 1.7 y 1.8, se indica de manera esquemática

los enlaces de radio y los bloques de equipos usados en las

diferentes estaciones, (referencia N2 12).
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C A P I T U L O I I

DETERMINACIÓN DE US NECESIDADES DE TELECOMUNICACIONES

2.1 GENERALIDADES

En lo recomendación 22/66 (ano 1971) de la CITEL se conside-

ra las poblaciones de 500 hasta 2500 habitantes, como rura -

les. Tomando en consideración que en Manabí, 42 cabeceras pa

rroquiales (91$) de las 46 existentes tienen una población -

entre éstos límites, coincide con esta recomendación..

El IETEL, en 1972 (ano de su creación), tuvo como criterio -

el considerar en el campo de las telecomunicaciones rurales

a las parroquias rurales del país y también a las cabeceras

cantonales (según el plan de incremento de la demanda telefó

nica elaborado por la Junta Nacional de Planificación y Coor

dinación Económica, en el ano 1971) que para el quinquenio -

73-77 la capacidad telefónica a instalarse no sobrepasa las

200 líneas o no se encuentran consideradas en los proyectos

troncales de Telefonía/Telegrafía Nacional,

Tomando en consideración lo antes expuesto, en el estudio de

las telecomunicaciones rurales para la Provincia, se conside

rara a todas las cabeceras parroquiales y a las cabeceras

cantonales: El Carmen, Junín, Montecristi, Pajón, Rocafuerte,
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Santa Ana y Sucre.

2.2 ELABORACIÓN DE LAS MATRICES DE TRAFICO

2.2.1 Introducción

El Tráfico Telegráfico se divide en Tráfico Telex-Gentex y

Tráfico de Telegrafía general.

El Tráfico Telex no tiene diferencias principales con el -

Tráfico Telefónico, ambos se establecen de abonado a abona

do y por eso a sus comunicaciones se las denomina "confe -

rendas". El llamado servicio Gentex, se distingue del se£

ció Telex, solamente por el uso que se hace del sistema Te

lex. En el servicio Gentex los "abonados" son oficinas de

telégrafos abiertas a la correspondencia pública que gene-

ralmente utilizan las centrales y circuitos del sistema de

igual manera que los abonados Telex.

El tráfico de Telegrafía general, sin embargo, tiene dife-

rentes características al de Telex-Gentex; son circuitos

punto a punto, que generalmente sirven para el tráfico si-

multáneo en los dos sentidos (servicio dúplex). En la Pro-

vincia el servicio telegráfico es unidireccional (servicio

semiduplex) y no es posible cursar mensajes simultáneos en

ambos sentidos.
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Por- las razones anteriomente mencionadas trataremos princi

paimente el tráfico telegráfico y telefónico, siendo los

problemas en el tráfico Telex-Gentex parecidos a los de te

lefonía.

Se ha tomado como referencia el mes de noviembre, por ser

éste, el mes de mayor tráfico en el ario (mes de tráfico p_i

co) según los datos históricos existentes.

El tráfico cursado por los centros primarios incluye al de

los respectivos centros terminales, dando como resultado

un valor de tráfico saliente y entrante intra e interpro -

vincial por zonas primarias. Las provincias que no tienen

tráfico entrante desde Manabí no se las ha tomado en consi

deración, por lo que no constan sus nombres en las matrices

2.2.2 Zonificación

Para poder elaborar las matrices de tráfico se ha realiza-

do una zonificación de orden gerárquico en base a los cri-

terios del Plan Nacional de Telecomunicaciones Rurales del

Eajador, cuya nomenclatura es la recomendada por el CCITT

en su manual "Redes Telefónicas Nacionales para el Servi -

ció Automático".

Centros Primarios: Se consideran a todas las cabeceras cari

tonales cuya jurisdicción (zona primaria) es la correspon-
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diente a su territorio político.

Centros Terminales: Se consideran todas las parroquias ru-

rales y caseríos que tienen servicio telegráfico y/o tele-

fónico.

Gerarquicamente, los centros terminales dependen del cen -

tro primario respectivo. Sin embargo, en la actual red de

telecomunicaciones se da el caso de que algunas parroquias

rurales y caseríos se encuentran ínterconectados a cabece-

ras cantonales a las que no corresponden territorialmente

por lo que pasan a ser centros terminales de éstas. Otro -

caso es que, estando Ínterconectados a su correspondiente

cabecera cantonal, también lo están a otra de manera más

cercana, pasando a ser centros terminales de esta última.

2.2.3 Matriz de Tráfico Telegráfico

Esta matriz se ha elaborado en base a los informes quince-

nales (formulario 003 del IETEL) sobre tráfico saliente;

las oficinas que tienen el carácter de encargadas no pasan

informe alguno, pues no es su obligación como tales.

El valor de tráfico está dado en número de palabras cursa-

das en el mes. Las ciudades de Manta y Portoviejo reportan

informes globalizados sobre su tráfico cursado, por lo que

se ha tenido que recurrir a cálculos porcentuales con la -
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finalidad de asignar valores estimativos, los mismos que

en el caso de Portoviejo se los ha sumado a los de sus co-

rrespondientes centros terminales. En la Tabla 2.1, se in-

dica esta matriz

2.2.4 Matriz de Tráfico Telefónico

Para la elaboración de esta matriz se ha tenido que recu -

rrir a diferentes fuentes de información, (referencia N2 8

9 y 10).

No ha sido posible obtener el dato referente al tráfico in

terprovincial entrante de las provincias correspondientes

de la Región 1, por lo que se tuvo que recurrir a cálculos

porcentuales estimativos con relación a la Región 2,

cálculos que si bien no son exactos representan valores

aproximados en los que el error es aceptable para la fina-

lidad requerida. En la Tabla 2.2, se indica esta matriz.

2.2.5 Matriz de Intensidad de Tráfico Telefónico

Esta matriz ha sido elaborada en base a la matriz de tráfi

co telefónico (Tabla 2.2).

Se ha usado la Fórmula B de Erlang. (referencia N2 ll).
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1.4 x (minutos tasables/mes)
Erlangs (h.c) =

25 x 8 x 60

Para la utilización de esta Fórmula se ha realizado las s_i

guientes consideraciones: i

- El mes cargado (noviembre), equivalente a 25 días labora

bles de tráfico.

- Se ha tomado un "Factor de Operación" de 1.4, siendo és-

te, una relación entre el tiempo total de ocupación y el

tiempo tasable.

- Un "Factor de Concentración" de 1/8, que equivale a la

proporción del volumen de tráficos entre la "hora carga-

da" (h.c) y el del total del día.

Se ha tomado un valor límite mínimo, la intensidad de trá-

fico de 0.01 Erlangs hora cargada (equivalente a 86 minutos

/mes). Se tienen centros primarios en los que su intensi -

dad de tráfico es inferior al límite mínimo, por lo que se

indica en la matriz este particular; pero en la suma se

los considera con un valor de 0.01 Erlangs. En la Tabla -

2.3, se indica esta matriz. En la Recomendación N^ lr se

presenta dos métodos apropiados para la medición y regis-

tro del trófico telefónico.
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2.3 ANÁLISIS DE LAS MATRICES DE TRAFICO: CARACTERÍSTICAS

2.3.1 Tráfico Telegráfico

Nos referimos a la Tabla 2.4, en la que se tiene indicado

el tráfico telegráfico intra e Ínter provincial de manera

porcentual por centros primarios; ésta, ha sido elaborada

tomando como datos los existentes en la matriz correspon-

diente (Tabla 2.1). Podemos observar los siguiente:

- Tráfico intraprovincial: porcentualmente es igual el en-

trante y el saliente. Se puede dividir a los centros pri

rios en cuatro escalas.

1 - 6 % : Montecristi, Sucre, Rocafuerte, Junín, Pajón,

y El Carmen.

1 - 1.0% : Calceta, Jipijapa, Santa Ana, Chone y Manta.

10 - 20% : Bahía

>20% : Portoviejo

- Tráfico interprovincial: agrupando los grupos primarios

porcentualmente se tendría:

1-6% : Montecristi, Sucre, Junín, Pajón, Rocafuer -

te, El Carmen, Santa Ana y Calceta.

6 - 10$ : Jipijapa, Chone y Bahía.

10 - 20% : Manta

>20% : Portoviejo.
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Un caso especial es el de Portoviejo, cuyo tráfico es muy

superior al de los restantes centros primarios. El tráfico

saliente de Manabí se establece principalmente con las prp_

vincias de Pichincha (46̂ ) y Guayas (33.5̂ ), siendo con

las restantes provincias, relativamente bajo, lo cual se

justifica por la relación socio-económica importante que

tiene con estas dos provincias. Al disponer las ciudades

de Portoviejo, Manta, Bahía y Chone de un servicio Gentex

tenemos una explicación de orden técnico del porqué su vo-

lumen de tráfico es muy superior al de los restantes cen-

tros primarios.

2.3.2 Tráfico Telefónico

Nos referimos a la Tabla 2.4, elaborada en base a la ma

tríz de tráfico telefónico (Tabla 2.2). En ésta, se tiene

indicado el tráfico intra e Ínter provincial de manera por

centual, se puede observar las siguientes características:

- Tráfico intraprovincial;- el entrante es aproximadamente

igual al saliente, a excepción de Chone en el que se ob-

serva lo contrario. Este tráfico se realiza casi en su -

totalidad entre Manta y Portoviejo, que son los centros

más importantes en la Provincia. Los centros primarios

Chone, Bahía y Jipijapa tienen Un volumen de tráfico mí-
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nimo, y en los restantes su tráfico es prácticamente nulo

o bien no existe.

- Tráfico interprovincial: en Portoviejo y Jipijapa el en-

trante es igual al saliente; en Manta y Calceta el en

trante supera al saliente, mientras que, en Bahía y Cho-

ne sucede lo contrario. En los restantes centros, el trá

fico es mínimo o nulo. Se explica técnicamente que en

Manta, Portoviejo, Bahía y Chone sus volúmenes de tráfi-

co representan la casi totalidad de tráfico interprovin-

cial ya que se encuentran conectados directamente a la

Red Nacional de Telefonía por enlaces VHF/UHF (ver figu-

ra 1.6).

El tráfico telefónico se realiza principalmente con las

provincias de Pichincha (34$) y Guayas (60.5̂ ).

La matriz intensidad de tráfico telefónico (Tabla 2.3)

por ser obtenida de la matriz de tráfico telefónico y -

por constituir una medida de éste, tiene similares con -

clusiones y características por lo que no es del caso

hacer una análisis particular en el presente numeral, ya

que éste se lo hará, cuando se trate del cálculo del vo-

lumen de tráfico y del número de canales de interconexión,

2.4 ANÁLISIS DE LA DEMANDA DE LINEAS DE ABONADOS
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2.4.1 Demanda Telefónica Actual

La determinación y predicción de la demanda telefónica re-

quiere de cuidado, criterio y atención exclusiva. Desgra -

ciadamente, no siendo cuestión de una rutina o la provi -

sión de unas instrucciones y métodos, al hacer este traba-

jo se debe evitar la distorción de los hechos reconociendo

en la población considerada cualquier prejuicio, opinión

parcial, excesivos entusiasmos, o la confusión del deseo

del servicio con la realidad; por lo tanto será necesario,

la objetividad y el abierto criterio con el fín de que las

suposiciones sean consistentes con la realidad, (ver reco-

mendación N- 2).

Bajo estos criterios, en el mes de agosto de 1975, se rea

lizó un registro de demanda telefónica en 7 cabeceras can-

tonales y 2 parroquiales de la Provincia de Manabí, ten

dientes a ser tomadas como representativas para las res -

tantes. Para su selección se tomó como factor, su número

de habitantes según el último Censo de Población toda vez

se carecía de otros; se llegó a comprobar que este factor

no constituía un criterio suficiente para fines de selec -

ción, viéndose la necesidad del reconocimiento objetivo de

las poblaciones.

Con la finalidad de que todos los realmente interesados en
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el servicio telefónico local, se inscribieran, se /facilitó

un plazo considerado prudencial (15 días) para que lo hi -

cieran en el registro de demanda abierto para tal efecto

en su población; ademas, se informó sobre el valor del ap£

rato telefónico y de las posibles tarifas (similares a las

urbanas vigentes) y se hizo la promoción necesaria y sufi-

ciente; por este motivo, los resultados alcanzados pueden

considerarse satisfactorios y ciertos para el fin propues-

to. Estos se indican en la Tabla 2.5, en la columna "Demari

da no Satisfecha"0 La densidad se lo obtuvo dividiendo la

demanda satisfecha para el número de habitantes (en cien -

tos) al año 19760

Evaluación: al incluir en la encuesta el dato sobre "acti-

vidad o profesión" del inscrito, se ha hecho una clasific£

ción por categorías de los potenciales abonados y se obtu-

vo los siguientes porcentajes promedios:

Categoría I ; Residencial, .50$ de la demanda

Categoría II : Comerciales e industriales, 40%

Categoría III : Servicios públicos y administrativos (in-

cluidos profesionales), 10%.

Para fines tarifarios, el IETEL establece tres categorías

que son:
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Categoría I : Residencial

Categoría II : Profesional

Categoría III : Comercial.

La densidad total promedio (teléfonos por 100 habitantes)

para las poblaciones encuestodas, fue de 2,35 lo cual de-

muestra que existe un verdadero interés en estas poblacio-

nes por contar con el servicio telefónico.

La "Demanda Telefónica Total" representa la suma de la d£

manda no satisfecha (resultado de la encuesta) más la de -

manda satisfecha (caso de Santa Ana).

2.4.2 Predicción del Desarrollo Telefónico: Métodos

Para esta finalidad existen cuatro métodos que son muy co-

nocidos, y que son: de la Tendencia, de Comparación, Mate-

mático, y Económico. Estos métodos son el resultado de es-

tudios realizados en otros países.

Al tener en cuenta que estas relaciones a lo mejor se die-

ron en un país modelo con diferente idiosincracia al nues-

tro, hace tal vez 20 ó más anos cuando las condiciones tec

nológicas eran completamente diferentes, en recurrir a

ellos llevaría a resultados desfavorables. A continuación

se hace un análisis de cada uno de ellos, cual es su fun -

damento y cuales sus desventajas.
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1. Método de la Tendencia

Se fundamenta en el conocimiento de los datos históri -

eos de la variación del número de abonados y de la de -

manda telefónica total en la población; por lo que el

porcentaje anual del crecimiento telefónico (tasa), se-

rá en el futuro aproximadamente igual al producido en

el pasado. Es un método usado en muchos países indus -

trializados a partir de la Primera Guerra Mundial

(1925).

Su inconveniencia radica en:

- Es inapropiado para el Ecuador, país en vías de indus_

trialización.

- No existe datos históricos por no tener servicio tele_

fónico local en algunas poblaciones, o porque, en las

que si existe, los datos históricos son el resultado

de la oferta y no de la demanda real .de servicio.

- En nuestro país la experiencia indica que el crecí

miento de líneas telefónicas ha ido aumentando progre

sivamente.

2. Método de Comparación

Se basa en el conocimiento del desarrollo telefónico en

poblaciones de características geo-económicas similares
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a la considerada; es decir, aplicar a la población la

densidad telefónica que otra similar tuvo hace "X" anos,

y darle para el futuro la densidad actual de la consid^

rada.

Desventajas:

- La tecnología ha cambiado con el consiguiente abarata

miento de costos.

- No existe para Manabí, poblaciones con un desarrollo

paralelo.

- Los datos históricos de las poblaciones que actualmejn

te tienen servicio y los resultados del registro de

demanda telefónica demuestran lo contrario en lo refe

rente a la demanda inicial.

3. Método Matemático

Se fundamentan en la adopción de hipótesis de desarro -

lio, previa e independientemente elaboradas. Existen di^

ferentes fórmulas para calcular la densidad telefónica

basándose: en el valor de saturación del servicio , en

la probabilidad de futuras instalaciones telefónicas, y

que su densidad crezca en función del número de abona -

dos existentes.

Desventajas: 001726
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- No existe actualmente abonados para las poblaciones

a considerarse (a excepción de Santa Ana).

.- No es posible determinar el grado de probabilidad.

4. Método Económico

Se basa en la correlación de funciones y en la varia

ción detectable con respecto a otras como son: creci

miento del número de habitantes, variación del ingreso

per cepita, ingresos económicos por grupos de población,

consumo de combustible, etc.

Desventajas:

- Se desconoce la variación del ingreso per cápita para

la población rural de Manabí.

- No se puede establecer una densidad telefónica en fun

ción del ingreso económico por grupos, ya que se des-

conoce éste,

- El encontrar una densidad telefónica en función del

ingre.so per cópita ha sido aplicable para períodos ŝ j

periores a los 10 anos, no siendo aplicable para pe -

ríodos cortos.

Como desventaja común para todos los métodos antes expues-

tos se tiene que, no han sido usados ni experimentados en

áreas rurales.
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2.4.3 Método Teórico para la Predicción de la Demando Telefónica

No existiendo un método capaz de establecer la demanda te-

lefónica con suficiente confiabilidad, se recurrió aplicar

un método que se. ajusta al análisis de la demanda de servi^

ció telefónico en el área rural y responde en forma basta_n

te razonable a lo que puede acontecer en este medio; con -

siste en la expresión trigonométrica:

S + C S - C
Y = (eos wt) (Referencia N^ 13)

Cuyo análisis y justificación en su aplicación se describe

en el anexo Ns 1 .

Como este méfodo implica que debe establecerse previamente

una determinada tasa de crecimiento para el cálculo de S,

al no tener antecedentes de la tasa a aplicarse al usar es_

te método; en base a datos de que se dispone se recurrió a

hacer un estudio lógico, el mismo que se presenta a conti-

nuación .

- Determinación de la tasa de crecimiento telefónico en

función de la densidad telefónica:

En base a datos ciertos sobre la demanda total (C) y su

correspondiente densidad telefónica (Tabla 2.5) para las

poblaciones de Manabí en las que se realizó el registro
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demanda correspondiente, se procedió bajo las siguientes

consideraciones:

Nos referimos a la Tabla 2.6, y al anexo NS 1 .

1- En base a la demanda total (C), se obtuvieron los V£

lores de "Y" para 5 y 10 anos (1980 y 1985 respecti-

vamente) correspondientes a las tasas de crecimiento

de 6,7,8,9 y 10 % .

25 En base a la densidad telefónica actual, se asignó

valores racionales de ésta a 5 y 10 años.

32 Con las densidades antes anotadas y con el dato de

la proyección de la población a los años correspon -

dientes (Tabla 1,3) se determinó Tf (número de lí

neas de abonados) .

42 Los valores de Tf se los comparó con los valores de

Y a 5 y 10 anos (numeral 12) .

52 Con los valores más próximos se determinó a que ta -

sas de crecimiento correspondían, sacándose como cojí

clusión, un promedio' de éstas.

Conclusiones:

Para las poblaciones consideradas, se tiene el rango de

tasas de crecimiento de 6-9 % .

Este rango permitirá un desarrollo telefónico muy acept£

ble, sin peligro de caer en sobre o sub dimensionamien -
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tos.

En consecuencia se recomienda que para el uso del método

teórico en áreas rurales se utilicen tasas del 6-7-8 y

9 JÉ.

Un ejemplo explicativo permitirá objetivisar el procedi^

miento seguido:

Población : El Carmen

Demanda Total (C) : 161 líneas (Tabla 2.5)

Densidad Telefónica Total (d) : 2.24 (Tabla 2.5)

Valores de densidad telefónica asignados:

Año 1980 : 3 (Teléfono/100 habitantes)

Año 1985 : 5 (Teléfono/100 habitantes)

Número de habitantes: (Tabla 1.3)

Año 1980 : 8.855

Año 1985 : 10.460

Número de líneas de abonados Tf:

Año 1980 : 3 x (8.855/100) = 266

Año 1985 .: 5 x (10.460/100) = 523

Valores de Y más próximos a Tf (subrayados en la Tabla

2.6) .

5 años : 269, correspondientes a i = 9%

10 anos : 531, correspondientes a i = 9%

De donde la tasa de crecimiento promedio será : ¿, - ̂°/
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i = 9

2.5 RESUMEN DE LAS NECESIDADES EN TELECOMUNICACIONES

Se hizo necesario trazar un proyecto sintetizado en los sî

guientes puntos:

2.5.1 Plan

El Plan deberá considerar:

- Incorporación de los centros primarios al sistema de te-

lediscado nacional.

- Provisión de servicio telefónico y/o telegráfico a las

cabeceras parroquiales.

- Mejora de los actuales sistemas, y

- Flexibilidad para la gradual incrementación en el futuro,

tendiente a dotar de servicio a los recintos y abonados

remotos.

Para'la elaboración del proyecto se tuvo los siguientes

principios:

2.5.2 Principios

- Se consideraron los servicios de telefonía (local y lar-

ga distancia)
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- En conmutación, los equipos a requerirse deberán ofrecer

facilidades para tarifación y señalización.

- En transmisión se consideró:

a) Enlaces físicos a frecuencia vocal y a frecuencia po£

tadora incluido cable multipar.

b) Enlaces de radio, en las frecuencias HF y VHF/UHF, m£

nocanales, multinacionales, y de frecuencias compartí

das para localidades de bajo volumen de tráfico.

c) Sistema de ondas portadoras con derivación de canales

(sistema stackable).

- La calidad de los equipos a instalarse deberán cumplir

con un diseño apropiado para operar en zonas rurales do_n

de se hace necesario facilidades para el mantenimiento

(no permanente y aún remoto).

- Organización de personal de operación y mantenimiento.

- Dimencionamiento de centrales telefónicas locales de ba-

ja capacidad.

- Cálculo del volumen de tráfico

- Cálculo del número de circuitos de interconexión.

- Elaboración del Plan de Enrutamiento.
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C A P I T U L O I I I

DOTACIÓN E IMPLEMENTACIQN DE LAS TELECOMUNICACIONES

INGENIERÍA DEL PROYECTO

3.1 TELEFONÍA RURAL

3.1.1 Introducción

Implantar, operar y mantener un servicio telefónico con a-

ceptable calidad de transmisión y operación, significa em-

plear recursos humanos y financieros elevados, que repre -

sentarán al principio un déficit económico no acorde con

la inversión inicial, por lo que se hace necesario emplear

medios técnicos para la baja densidad de abonados y tráfi-

co. Su objetivo final (largo plazo), es el llegar a formar

parte de la red automática del país. Para alcanzar este ob

jetivo el CCITT distingue tres fases que son:

1- Fase: Satisfacción inmediata de las necesidades más ur-

gentes con los medios más simples.

2̂  Fase: Preparación para la automatización total del trán

sito telefónico, y

32 Fase: Automatización total del tráfico telefónico.

(Manual: "Redes Telefónicas Nacionales para el servicio
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automático. CCITT).

El presente trabajo contemplará a las dos primeras fases,

situándolas en un período de 10 años (1976 a 1985).

3.1.2 Demanda Telefónica Actual y su Predicción o 1985

Siendo las telecomunicaciones rurales un factor fundamen -

tal para el desarrollo socio-económico del país/ se hace

necesario que prioritariamente todas las cabeceras cantona

les tengan un adecuado acceso a la Red Nacional de Telefo-

nía; ésto concomitantemente implica el dotarles de servi -

ció de telefonía local. Se hace necesario, también, que

dispongan de este servicio en las principales cabeceras p£

rroquiales.

En el estudio de la "Tasa de Crecimiento Telefónico, en

función de la densidad telefónica" (numeral 2.4.3), se es-

tableció la tasa de crecimiento promedio para las cabece -

ras cantonales: El Carmen, Junín, Montecristi, Pajón, Roca

fuerte, Santa Ana, y Sucre; y, para las cabeceras parro

quiales: Puerto López y Tosagua.

En consideración al elevado número de habitantes (superior

a los 2.000); grado de desarrollo socio-económico y volú -

men de tráfico generado, se ha incluido a las siguientes

cabeceras parroquiales: Abdón Calderón, Charapotó, Jarami-
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jó, Picoazá, Pichincha y San Vicente. Para la predicción

se les ha asignado una determinada "densidad telefónica oc_

tual", con este dato se encontró su "demanda actual"; y,

considerando como prudencial tasa de crecimiento de i=ó^,

se realizó su predicción a 1985, aplicando el método teóri

co. En la Tabla 3.1, se indica la demanda telefónica y su

predicción para estas localidades,

En las restantes cabeceras parroquiales, técnicas y econó-

micamente, no se justifica el dotarles de servicio de tele¡

fonía local debido a su baja demanda telefónica (menor a

los 10 teléfonos), siendo suficiente el dotarles de serv^

ció de cabina pública telefónica para el servicio de larga

distancia (conferencias y telefonogramas). Esta cabina de-

berá tener el carácter de "encargada" para que no constitjj

ya una carga económica desfavorable para el IETEL.

3.2 CENTRALES TELEFÓNICAS : TIPO

El presente numeral trata 'sobre el estudio de las alterna-

tivas que se presentan para dotar del tipo centrales tele-

fónicas en las poblaciones rurales consideradas en base a

su demanda telefónica a 1985 .

3.2.1 Central Manual1
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Para las poblaciones cuya demanda de servicio es inferior

a los 50 abonados, una central manual local de magneto se

presta para brindar un servicio adecuado con inversiones

menores. Será una inversión transitoria, ya que después de_

berá sustituirse, cuando un aumento de demanda lo justifi-

que, con una central semiautomática.

Preferentemente se deberá instalar la central en un local

arrendado. Se hace necesario nombrar una o dos personas a£

tas para el trabajo de establecer las comunicaciones loca-

les y de larga distancia; eventualmente serán los mismos

habitantes de la casa en donde funciona a las que se las

instruirá en la manera de operar.

Esta central estará conectada através de una mesa de larga

distancia (conmutador) automática de su centro primario co

rrespondiente; el mismo que tendrá acceso a la red -nació -

nal mediante discado (directo) de operadora. De este modo,

la operación de las llamadas salientes a través de la cen-

tral primaria será semiautomática y las llamadas entrantes

serán semiautomáticas hasta la operadora de la mesa o pues

to manual de la central terminal.

3.202 Central Semiautomática

Para las poblaciones con una demanda de servicios superior
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a los 50 abonados e inferior a los 200-250 abonados, las

comunicaciones locales serán totalmente automáticas sin ijn

tervención de una operadora. Con este tipo de centrales la

señal de fin de conferencias de larga distancia, deberá

llegar del centro primario correspondiente. Naturalmente

las inversiones para este tipo de central serán menores

que para la automática; sin embargo aunque la operación

del puesto manual interurbano no será de 24 horas, los co£

tos anuales podrán resultar más elevados que los de una cen

tral totalmente automática. Las centrales de este tipo, C£

munmente usadas en el país, (Ericsson, tipo AKD) están

constituidas por unidades de 50 líneas con una capacidad

final de 250.

Deberá ser una solución transitoria, ya que cuando el des_a

rrollo de la localidad requiera de mayor número de líneas,

deberá reemplazarla por una central automática.

3.2.3 Central Automática

Por lo general el tipo de centrales anteriormente descri -

tas no resultan económicamente rentables a largo plazo, a

más de tropezar con el inconveniente de no ser posible in-

tegrarlas a la red nacional de discado directo.
I

Las centrales automáticas a instalarse deberán ser de una
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capacidad superior para 200-250 abonados ya que constituyen

la fase final y definitiva para la automatización.

Se hace necesario que los sistemas rurales lleguen a brin-

dar al usuario las mismas posibilidades y facilidades de

tráfico que los usuarios de las grandes ciudades, (refereri

cia N^ 14).

La seguridad de su funcionamiento deberá permitir dejar d£

satendidas estas centrales y de esta manera, que un reduc_i

do personal de mantenimiento se concentre en determinado

lugar del área para así reducir al máximo los gastos de ex

plotación.

Deberán estar equipadas con facilidades de señalización re

mota que permitan detectar tanto las fallas de la central,

como de las líneas de abonados desde el centro de manteni-

miento.

Este tipo de central deberá ser factible que de central

terminal pase a constituirse en central primaria, si el c£

so así lo requiere, sin entrar en gastos excesivos en el

cambio.

De hacerse necesario en el futuro el cambio de central (ti^

po) en una población, la central saliente podrá ser reubi-

cada en otra localidad.
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3.3 CALCULO DEL VOLUMEN DE TRAFICO Y DEL NUMERO DE CIRCUITOS

PARA LA INTERCONEXIÓN

3.3.1 Volumen de Tráfico

En la publicación GAS V "Estudios Económicos de las Telec£

municaciones Nacionales" del CCITT, el tráfico telefónico

de larga distancia (L.D.) depende de por lo menos tres fa£

tores, que son:

- índice económico

- índice de calidad de servicio (rapidez del servicio y ca

lidad de transmisión).

- índice que refleja el nivel de tarifas.

En lo referente a Telecomunicaciones Rurales, no se dispo-

ne de datos cuantitativos sobre el índice económico. En lo

que respecta al índice de calidad de servicio, éste ha si-

do suficientemente analizado anteriormente y se ha llegado

a la conclusión, que el servicio prestado hasta ahora ha

sido de mala calidad, lo cual se refleja en los datos de

tráfico que presentan cifras sumamente bajas, por lo que

se recurrió:

- A un estudio debidamente ponderado de las matrices de

tráfico telefónico (Capítulo II)
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A los datos sobre el trafico obtenid o en algunas pobló -

ciones rurales del país que al momento cuentan con un e_

ficiente servicio de larga distancia.

Al número de abonados para cada localidad calculado en

predicción de la demanda telefónica (Numeral 3.1.2); y,

en consecuencia al tipo de operación de sus centrales.

A la consideración de que en las pequeñas poblaciones,

el tráfico de larga distancia por abonado, es más eleva-

do que él de las grandes ciudades donde existen un mayor

número de líneas de abonados.

Como la'finalidad, es la dotación, implementación y/o me

joramiento de los sistemas de transmisión y conmutación

tendientes a prestar un eficiente servicio de larga dis-

tancia, se ha estimado las siguientes densidades de trá-

fico total en la hora cargada (entrante + saliente) pa-

ra llegar a determinar el volumen del mismo:

a) 1 Erlang/100 abonados:para poblaciones con servicio

de telefonía local de operación manual.

b) 2 Erlangs/100 abonados: para poblaciones con servicio

de telefonía local de operación semiautomática; habi-

da cuenta que, cuando se pasa de operación manual a

semiautomática, el número de comunicaciones de larga

distancia no experimentan mayor aumento ya que para

el abonado tiene poca importancia la forma en que la
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operadora establece la comunicación pedida.

c) 4 Erlangs/100 abonados: para poblaciones con servicio

de telefonía local de operación automática; ya que,

por lo general el paso al servicio automático acá

rrea profundas variaciones debido a la modificación

de tarifas, rapidez y calidad del servicio.

d) para las localidades que se proyectan instalar cabi -

ñas públicas encargadas:

- 0,08 Erl h.c.: en localidades con población menor a

500 habitantes.

- 0,16 Erl h.c.: en localidades con población compreri

dida entre los 500 y 1.000 habitantes.

- 0,24 Erl h.c.: en localidades con población mayor a

los 1.000 habitantes.

En la Tabla 3.2 (primera columna) se indica los volóme -

nes de tráfico calculados para el año 1985. No se ha cal

culado éste, para localidades que no están consideradas

en el campo de las telecomunicaciones rurales. Las loca-

lidades con servicio telefónico local, su volumen de trá

fico, dependerá del número de abonados que se prevee pa-

ra cada ano. Las localidades con cabina pública, su vol_ú

men de tráfico al año 1976 será la mitad del previsto al

año 1985. En la Tabla 3.3, se indica el volumen de tráfi
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co previsto (Erl. h.c.) año por año para el período

1976-1985 tanto el originado por abonados por cabinas

públicas. Para el cálculo del número de minutos tasables

al año se ha aplicado la Fórmula B de Erlangs,

1,4 t (minutos/año)
Erl (h.c.)

60 x 8 x 240

En donde:

Factor de concentración anual : 1/240

Factor de concentración diario: 1/8

Factor de operación : 1,4

En el estudio de las matrices de tráfico telefónico (Nu-

meral 2.2) se concluyó -que para el área rural se tiene

un tiempo promedio de 3 minutos por conferencia; con és-

te dato, se ha establecido el número de conferencias

anual; se puede observar que el número de conferencias

originadas en cabinas telefónicas encargadas es apróxinra

dómente el 8̂  de las originadas en abonados.

Un ejemplo, permitirá explicar claramente la metodología

aplicada:

Población : Montecristi

Número de abonados: 455 (Tabla 3.1)

Tipo de operación : automática
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Volumen de tráfico ; 455 ab x 4 Erl/100 ab.=18,20 Erl he

3.3.2 Número de Circuitos para la Interconexión

En base al volumen de tráfico encontrado (Numeral 3.3.1),

se ha calculado el número de circuitos aplicando los si

guientes criterios:

- Se ha previsto un circuito de interconexión para volúme-

nes de tráfico de hasta 0,25 Erl. he.

- Para un volumen de tráfico entre 0,25 y 0,50 Erl. he.,

se ha previsto 2 circuitos.

- Para un volumen de tráfico superior a los 0,50 Erl. he.,

se ha calculado su número de circuitos valiéndose de la

Fórmula B de Erlangs. (figura 3.1) para un "grado de

servicio" (p) de Q,05 y 0,03 . (grado de servicio = pro-

babilidad de llamadas perdidas).

El primer caso corresponde a poblaciones equipadas con se£

vicio de cabina pública o con central telefónica de opera-

ción manual para el tráfico de larga distancia. El segun-

do caso, corresponde a poblaciones con central telefónica

de operación manual. El tercer caso, se ha considerado un

valor de p=0,05 para poblaciones con central telefónica de

operación semiautomática; y, p=0,03 para poblaciones con

central telefónica de operación automática; estos crite
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ríos formulados para los 3 casos, se ajustan perfectamente

a las recomendaciones del CCITT (referencia N2 15 y 16) .

En la Tabla 3.2 (segunda columna), se encuentra indicadas

el número de circuitos para la interconexión.

3.4 PROYECTO

3.4.1 Criterios de Selección de Alternativas en Transmisión

La situación en materia de transmisión en el Ecuador, di -

fiere en cierto grado de la existente en países más desa -

rrollados, por lo que, las soluciones dadas para el área ru

ral de Manabí no serán las mismas que para sus áreas urba-

nas, así se tiene que se ha aceptado en ciertos casos pe -

quenas desviaciones en relación a los valores recomendados

por el CCITT. Ocurre que las condiciones económicas y gep_

gráficas particulares han impuesto ciertas soluciones que

no observan las recomendaciones que se dan para ciertos ca

sos como imposiciones de refinamiento técnico. Ver reco -

mendación N^ 3 .

Para la transmisión, los costos crecieron muy rápidamente

cuando se trató de llegar a valores representativos de ca-

lidad y confiabilidad, por esta razón, sin alejarse de las

recomendaciones del CCITT se adoptó criterios más toleran-



- 44 -

tes.

El proyecto ha sido elaborado básicamente en función del

número de circuitos requeridos para la interconexión (Ta -

bla 3.2) y con los siguientes criterios:

- Posibilidades técnicas.- dentro de éstas se considera:

a) Enlaces físicos: líneas abiertas de uno o más circui-

tos bifilares a frecuencia vocal y cables multipar p̂ j

pinizados y autosuspendidos de 10, 20, 30 y 50 pares.

Las líneas abiertas presentan un coeficiente de ate -

nuación menor por unidad de longitud (km) que el de un

par-cable, razón por lo cual, a igual atenuación se

puede alcanzar mayores distancias (más de 20 kilóme -

tros) cuando las características topográficas hacen

difícil a un costo razonable, el empleo de otros me -

dios como los radioeléctricos.

b) Enlaces de ondas portadoras: se ha considerado dos ti.

pos que son el punto a punto y el de estracción de ca

nales (stackable). Los segundos son enlaces altamen-

te recomendables.

En estos casos, la línea física de soporte deberá ser

bien construida y mantenida; para que estos objetivos

se cumplan, los esquemas de transposición deberán ser

simples y de fácil realización. Se hace necesario la
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utilización de alambre copperweld, que si bien es de

características mecánicas y eléctricas similares a

las de alumoweld, es más recomendable para utilizar

zonas costaneras en donde la corroción es un factor -

importante a tomarse en consideración.

Otras consideraciones para los enlaces antes descri -

tos son: las facilidades que representan las localid£

des a través de sus vías de acceso; y su localización

relativa entre ellas.

c) Enlaces de radio: en la gama de frecuencias VHF/UHF,

monocanales y multicanales con utilización de múlti -

plex. Se utilizarán éstos, cuando la situación topo -

gráfica (línea de vista) lo permita, dependiendo del

número de canales y de las disponibilidades técnicas.

Los radioenlaces monocanales generalmente se han di

Hado aprovechando la infraestructura de un centro de

mayor importancia, o una estación repetidora existen-

te para conectar con varias localidades de menor im -

portan ci a, de esta manera se ha conseguido aprovechar

al máximo la infraestructura necesaria y disminuir

los costos de la inversión inicial.

Los radioenlaces multicanales son de baja capacidad

(6,12 y 24 canales) dependiendo su capacidad de las
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necesidades de la localidad; se ha tomado una capaci

dad de radio mayor que el equipamiento del múltiplex,

con miras al futuro.

Enlaces de radio en la gama de HF; tres son las carac

terísticas que marcan la posibilidad de su empleo: La

lejanía de la localidad (superior a los 50 km); la ca

rencia de cartas topográficas; y, su aislamiento tal

que los enlaces físicos o los enlaces VHF/UHF no son

factibles técnica y económicamente. Su explotación S£

rá asegurada con sistemas dúplex a fin de ser posible

integrarlos a la Red Nacional de Telefonía, Como el

tráfico a cursarse en las localidades será bajo (me -

ñor de 0,25 Erl.), se utilizarán enlaces HF de frecueri

cia compartida por cada 4 localidades.

Comparación del costo anual de operación.- Al tener cada

sistema sus características; al existir variantes dentro

de un mismo sistema cada una de las cuales se ajusta a

las necesidades técnicas; y, establecidos los criterios

técnicos, fue posible elegir un número de soluciones fa£

tibies para cada caso y entrar a la comparación de sus

costos para llegar a la solución más apropiada.

Para el caso de localidades que requieren de la dotación

de centrales telefónicas de baja capacidad final (menos
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de 50 líneas) y con una distancia relativamente corta -

(menos de 10 km0) a un centro de mayor importancia, se

tuvo dos alternativas técnicamente factibles para sasis-

facer sus requerimientos; la central telefónica o el teri

dido de un cable multipar pupinizado; del estudio de sus

costos, se concluyó que la solución técnico-económico

mas aconsejable es la segunda, que permite además servir

a futuros abonados dispersos en el trayecto de la línea.

Un ejemplo de este caso es el enlace Manta-JaramijÓ.

En el establecimiento de los sistemas de transmisión se

ha tenido en consideración, no solo las necesidades ini-

ciales sino también las necesidades futuras, y el plan

de desarrollo nacional.

Una solución que solo asegure un futuro inmediato puede

entrañar grandes inconvenientes de orden técnico y ecomS

mico cuando haya que atender necesidades futuras*, El

criterio personal es que, una infraestructura inicial

sirva como base para el 'incremento futuro0

Al estudiar los problemas de costos fue indispensables

hacerlo desde varios puntos de vista, así se consideró,

en función de la longitud de sistemas, del número de cir

cuitos, de su futura ampliación y lo relacionado con la

mantenencia, operación y explotación de los sistemas0
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En lo que respecta a la longitud, los gastos de primera

instancia correspondientes a las líneas físicas para fre.

cuencias vocales, son esencialmente en función directa

de la distancia entre los puntos conectados. Por otra

parte, la inversiones que hay que realizar en el caso de

los sistemas de corrientes portadoras en líneas físicas

de alambre copperweld, dependen en mayor proporción del

del equipo terminal, por lo que los gastos de nuevos cÍ£

cuitos serán inferiores a los correspondientes a circui-

tos de líneas físicas para frecuencias vocales, más allá

de ciertas longitudes mínimas; así, el empleo de líneas

para ondas portadoras, es más ventajoso cuanto mayor es

la longitud a cubrir.

Para los sistemas radioeléctricos en consideración, los

gastos de inversión inicial dependen casi por entero del

costo de las instalaciones terminales y de la instala

ción de eventuales repetidoras, ya que el costo de la de

rivación de canales es en función de los equipos termina

les de multiplaje instalados . Como el costo inicial de

las estaciones repetidoras es alto, sólo se consideró la

utilización de enlaces radioeléctricos cuando no fue ne-

cesario la instalación de estaciones repetidoras ya sea

porque existía línea de vista directa entre la población
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a servirse y su centro o porque se utilizará alguna esta

ción repetidora ya existente.

En lo que se refiere a los gastos de mantenencia y expío

tación, los desembolsos requeridos para mentener los si_s

temas en condiciones de buen funcionamiento, dependerán:

de las facilidades de acceso a las instalaciones por pa£

te del personal; del personal requerido; del equipo; he-

rramientas; y, vehículos necesarios.

Los gráficos y cuadros comparativos del anexo 2 indican

los criterios generales de costos obtenidos en base a de:

tos reales existentes en el IETEL en lo referente a ins-

talaciones, mantenimiento y operación; la figura 3.2,

muestra el proyecto elaborado en lo referente a sistemas

de transmisión empleados, el número de circuitos de in -

terconexión, localidades a interconectarse, y capacidad

de las centrales telefónicas a instalarse; en la Tabla

3.4, se indica, en resumen, el detalle del proyecto.

3.4.2 Alcance

En lo referente a transmisión, se tiene como objetivo el

mejorar o dotar de servicios de larga distancia a 61 loca-

lidades rurales a saber:

- 7 cabeceras cantonales
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- 46 cabeceras parroquiales, y

- 8 caseríos o recintos

(Figura 3.2)

De las cuales, a las que tienen actualmente algún tipo de

servicio, se les mejorará o cambiará de sistema; siendo e£

tas:

- 7 cabeceras cantonales

- 26 cabeceras parroquiales, y

- 3 caseríos

(figura 1.5)

Por carecer en la actualidad de servicio alguno, el proye£

to contempla la dotación de telecomunicaciones a las si

guientes localidades:

- 20 parroquias, y

- 5 caseríos

La población que recibiría los beneficios directos del pro

yecto, es la del área urbana de las localidades; pero, su

correspondiente población periférica, que es mucho mayor,

se beneficiaría indirectamente dentro de un radio de infli[

jo considerado en 5 km., con lo cual se atendería los re -

querimientos de todos los pobladores rurales en mayor o me

ñor grado.
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El servicio a prestarse en estas localidades, en el campo

de conmutación local, sería el siguiente:

- 4 localidades (cantones), con centrales automáticas de

operación automática local y de larga distancia.

- 5 localidades (3 cantones y 2 parroquias), con centrales

semiautomaticas de operación automática local y manual

de larga distancia.

- 4 localidades (parroquias), con centrales manuales de o-

peración manual local y de larga distancia.

- 2 localidades (parroquias), con abonados remotos, y

- 46 localidades (parroquias), con cabinas telefónicas pú-

blicas solamente.

El número total de cabinas públicas para servicio de larga

distancia sería de 87. Las centrales telefónicas a insta-

larse contemplaría 2.750 líneas de central.

Se ha proyectado 182 circuitos de interconexión de larga

distancia distribuidos como sigue :

- 9 circuitos, utilizando enlaces físicos a frecuencia vo-

cal, con una distancia de 132 Km-par.

- 105 circuitos, utilizando enlaces físicos a frecuencia

portadoras, con una distancia de 473 km-par.

- 30 circuitos, utilizando cable multipar con una distan -

cia de 390 km-par.
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- 27 circuitos, radioeléctricos en la gama de frecuencias

VHF, UHF, con una distancia de 800 km-canal.

- 11 circuitos, radioeléctricos en la gama de frecuencias

HF, con una distancia de 800 km-canal.

Además como contempla 70 abonados remotos de una central

mayor para sustituir la necesidad de una central pequeña,

mediante cable multipar, con una distancia de 640 km-par.

En base a ésto y mediante cálculos estimativos de áreas y

población rurales, se tiene que:

- El área rural, excluyendo la urbana y periférica de las

localidades no contempladas en el proyecto, es de —

16.600 Km2; el área a cubrirse por las 61 localidades es

de 5.000 km2 .

- La población rural al ano 1976, excluyendo la urbana y

periférica de las localidades no consideradas, es de —

533.000 habitantes, que representa el 67% de la pobla

ción total de la provincia, y de una densidad promedio

de 33 habitantes por km2.

- La población beneficiada en el proyecto es de 160.000 ha

bitantes para 1976.

En la figura 3.2 se muestra el alcance territorial del

proyecto.
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3.4.3 Red d.e Distribución de Abonados Telefónicos

En este numeral se tiene como finalidad el formular normas

de carácter general a observarse en el tendido de una red

telefónica local (llamada también planta externa) la misma

que deberá tener características acordes con el tipo de

planta a operarse en la localidad. Habiéndose previsto és-

tas, se presentan tres tipos de redes.

Características Generales;

- En vista de las condiciones climáticas reinantes en la

Provincia/ las redes deberán tener, de ser necesario,

una aislación especial de cinta de cobre con fin a pre -

servarlas de posibles daños que puedan causar los insec-

tos .

- 1 km. de radio podría considerarse el área para la im

plantanción de la "tarifa básica", en consecuencia, "abo

nados remotos" se considerarán a los usuarios que se en-

cuentran fuera de esta área los mismos que deberán pagar

cuotas adicionales en la instalación y en las tarifas.

Características Particulares:

Red Para Central Manual

- Deberá ser rígida (sin posibilidad de expansión) sin uti

lización de armario de distribución.
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- Sus cables serán aéreos, suspendidos o autosuspendidos.

- La capacidad de las cajas de distribución, preferiblemeri

te deberán tener 5 y 10 pares, de ellos saldrá el cable

de acometida a los abonados.

Red para Central Semiautomática

Deberá observar las mismas características que el caso

anterior; pero, con una mayor calidad de instalación y

mantenimiento.

Red para Central Automática

En los dos casos anteriores, la red tendrá un carácter

transitorio, no así en éste, que será definitiva ya que

su diseño e instalación deberá observar características

de ejecución permanente a partir de un límite de 250-300

abonados, por lo que:

- Será preciso dotarles de armarios de distribución in -

terconectados a la central con una red primaria subte-

rránea.

- Cajas de distribución de mayor capacidad de 10 y 20 p£

res para una fácil expansión.

3.4.4 Plan de Encaminamiento

Se ha elaborado en base al proyecto y, tomando en conside-
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ración el Plan Nacional de Numeración Telefónica 1973-2012

del IETEL descrito en el anexo N2 3. Este Plan de Encami-

namiento obedece a las recomendaciones pertinentes del

CCITT (Referencia N- 17) . En la estructuración de una

red nacional de telefonía, el CCITT recomienda un grado J£

rárquico entre los centros de conmutación y las correspon-

dientes zonas que los rodean, que en proyecto se ha consi-

derado 5 km de radio para los centros de menor jerarquía,

por lo que el criterio de zonificación empleado ha sido el

siguiente :

- Zona terminal.- Con su centro terminal como centro de Z£

na, dotado de una cabina y/o central telefónica.

- Zona primaria,- Con su correspondiente centro primario

como centro de zona, dotado de una central local y de

una central de tránsito, comprende a sus correspondien -

tes zonas terminales que por razones socio-económicas,

territoriales y teónicas estarán enlazadas a ella.

- Zona secundaria.- Con su centro secundario como centro

de zona, con una central telefónica interconectada dire£

tómente con la central nacional (centro terciario), que

abarca a sus correspondientes zonas primarias.

Esta zonificación, presenta una configuración geográfica

en forma de estrella^ Un centro de nivel superior es tam-
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bien centro de niveles inferiores; por ejemplo, el centro

de lo zona secundaria es a su vez centro primario y termi-

nal.

Según el Plan Nacional de Numeración Telefónica (Anexo N-

3), se tiene previsto:

- Centro de la zona secundaria Manabí, a la ciudad de Man-

ta por ser ésta la que genera el mayor volumen de tráfi-

co urbano y de larga distancia y debido a que, por su im

portancia participa de una manera satisfactoria en el d_e

sarrollo de los planes nacionales de telefonía.

- Centros de zonas primarias, a las cabeceras cantonales :

Bahía, Calceta, Chone, Jipijapa, Manta y Portoviejo.

Según los criterios antes expuestos para este plan, se cojn

sidera:

- Centro primario, a la cabecera cantonal El Carmen porque

a más de su importancia socio-económica, su posición ge£

gráfica relativa con la provincia y la factibilidad téc-

nica, así lo requiere; será dependiente de Quito 0

- Centros terminales, a las restantes cabeceras cantonales

(6), a todas las cabeceras parroquiales (46) y algunos

caseríos (8). Caso particular lo constituye la parro

quia Pichincha, que por iguales razones que El Carmen, p£

sa a ser centro terminal de El Empalme (provincia de Los
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Ríos).

Se indica: en la Tabla 3.5, los centros primarios y termi-

nales; en la figura 3,2 los centros primarios y los cen -

tros terminales; y, en las figuras 3.3 a la 3U9, el plan

de encaminamiento propuesto.

3.4.5 Plan de Telegrafía Rural

Al conocer las definiciones de carácter general que sobre

este tópico se dieron (numeral 202.1); a continuación se

presenta este plan, el mismo que deberá ajustarse, en la

medida de lo posible, a las recomendaciones pertinentes d£

das por el CCITT (referencia N° 18) y además, deberá obse£

var las normas de carácter general que a continuación se

presenta.

- Un plan de encaminamiento, relacionado con el plan elabo

rado en el numeral 304.4 observando el siguiente grado

jerárquico relativou

Telefonía

Centro secundario

Centro primario

Centro terminal

Télex

central local

abonado remoto

abonado remoto

Géntex

central local

oficina remota

terminal de te
lefonogramas
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Según esta jerarquización, las oficinas remotas/ los abo

nados remotos y las terminales de telefonogramas ven

drían a constituir propiamente la telegrafía rural/ te -

niendo cada uno de estos centros funciones determinadas.

Las terminales de telefonogramas serán las encargadas de

transmitir y recibir los pocos mensajes a esperarse en

forma de telegramas por medio del teléfono al centro in-

mediato superior.

Las oficinas remotas, transmitirán los mensajes origina-

dos en la localidad y retransmitirán los mensajes de los

centros terminales a través del sistema géntex.

Generalmente al no ser independientes, los enlaces tele-

gráficos de los telefónicos, se hace necesario la utili-

zación de circuitos de telefonía como soporte, teniendo

éstos una capacidad de 24 circuitos de telegrafía por

circuito telefónico, a una velocidad de 50 baudios en fre

cuencia vocal (banda 300-3400 Hz), sin embargo/ si el -

tráfico a cursar se utiliza solamente pocos de los 24

circuitos, resultará mes- conveniente tener un circuito

telefónico equipado con equipos de telegrafía sobrepues-

ta llamados también voz+telegrafía (s+dx), de este modo

se podrán acomodar hasta 4 circuitos telegráficos en una

parte de la banda (2.700-3400 Hz).
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Se hace necesario el respectivo entrenamiento de los te-

legrafistas como operadores de tráfico géntex en las ofi_

ciñas remotas. Ver recomendación N- 4.

3.406 Costo

El cálculo de la inversión se ha basado en los precios re£

les obtenidos de las ofertas concretas y adquisiciones re£

lizadas recientemente por parte del IETEL. Los precios -

unitarios, base de este cálculo, se indican en el anexo 2U

Este costo incluye, las inversiones a realizarse en los

sistemas de conmutación y transmisión en lo referente a su

adquisición y puesta en operación.

El monto total de esta inversión ascenderá a dos millones,

doscientos cincuenta y nueve mil dólares americanos —

(US $ 2'259.000,oo) desglosados así:

- Sistemas de Transmisión:

Líneas abiertas . ,.0 ... 0. . . 0. US$ 535.340,oo

Cables multipar .„, " 87.000,oo

Radio enlaces 00 ..„ 0..0 0.0..-*.... " 246.680,oo

Ondas portadoras „ «... " 2l40480,oo

Sub Total 1 o..,.Bo.o,e...........o " l'083.500,oo
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Sistemas de Conmutación:

Centrales telefónicas USS 632.700,oo

Planta externa " 268.000,oo

Cabinas públicas " 274.800,00

Sub Total 2 "I1175.500,oo

T O T A L US$2'259.000, oo

En las Tablas 3.6 y 3.7, se indica el detalle de las inversio-

nes a realizarse en cada localidad para los sistemas de trans-

misión.

En la Tabla 3.8, se indica las inversiones a realizarse en con-

mutación para las localidades en las que se tiene previsto cen-

trales telefónicas. Las localidades que no constan en esta Ta-

bla; pero, que están incluidas en el Plan de Encaminamiento

(Tabla 3.5), en lo referente a conmutación, serán servidas con

una cabina pública a un costo de US$5.725,00 por cada cabina.
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C A P I T U L O I V

ASPECTOS DE ORGANIZACIÓN . Y FINANCIERO

4,1 PERSONAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

4.1.1 Organización

En consideración a la naturaleza del proyecto, la organiz£

ción necesaria para la eficiente explotación de los servi-

cios deberá basarse en concepciones nuevas; distintas a

las actuales en lo que a transmisión y conmutación se re -

fiere.

Se ha considerado a la Provincia, como uno de los distri -

tos dependientes de la Región 2, que por otra parte coinc^i

de, con la zonificación prevista en el Plan de Numeración

Nacional (Zona Secundaria) en que se halla dividido el te-

rritorio nacional, por lo que permite delegar a este dis -

trito, ciertas funciones y responsabilidades que serón de

beneficio al IETEL permitiendo así una descentralización.

Se ha dividido al distrito en 4 áreas, cada una con su co-

rrespondiente centro de área que de acuerdo con nuestro

Plan de Encaminamiento (numeral 3Q4.4) abarcaron a todas

las zonas primarias, mediante la siguiente distribución:
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DISTRITO : Manabí

CENTRO DE DISTRITO : Manta

Área

1

2

3

4

Zonas Primarias

Bahía

Calceta y Chone

Portoviejo y Manta

Jipijapa

Centro de Área

Bahía

Chone

Portoviejo

Jipijapa

Como hay localidades que tienen previsto en el proyecto un

sistema de transmisión HF, 4 de éstas zonas terminales es-

tarán comprendidas en áreas que abarcan centros primarios

que no son sus correspondientes; ejemplo: San Lorenzo, cer±

tro terminal de Bahía que se encuentra ubicada geográfica-

mente en el a'rea N° 3 sin pertenecer a ninguno de los cen-

tros primarios que abarca esta área; así mismo debería co-

rresponder a Manta ser centro de área; pero, a lo que a

mantenimiento y operación se refiere, es necesario que és-

ta tenga su sede en Portoviejo.

En el caso de las localidades de El Carmen y Pichincha, és-

tas no dependerán del distrito Manabí, sino de los distri-

tos de Pichincha y Guayas - Los Ríos, respectivamente,.

En Manta (centro de distrito), deberá establecerse el cen-
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tro principal de explotación que cuente con una división

técnica responsable de la comercialización, mantenimiento

y operación de los servicios.

Los centros de área, serán gerárquicamente dependiente del

centro de distrito. Para esta división gerárquica, se ha

tomado en consideración los siguientes factores:

- Número de centrales telefónicas y de cabinas públicas

- Número y clase de sistemas de transmisión existentes y

proyectados

- Plan de Encaminamiento

- Distancia de la localidad más alejada al centro de área

correspondiente; y

- Vías de acceso y tiempo de viaje apíóximadou

Estos factores serán básicos en la estimación de la canti-

dad de personal requerido para .el mantenimiento, y sus ele

mentas necesarios tales como herramientas, vehículos, re -

puestos, etcu

Se deberá definir las funciones correspondientes a los cen_

tros de distrito y áreas, así como el procedimiento admi -

nistrativo correspondiente a cumplir; ver recomendación

NS ó .

4.1.2 Clasificación y Funciones
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Como se expresó en el numeral anterior, se hacen necesa

ríos algunos cambios fundamentales en Ja composición del

personal necesario asignado para la operación y manteni

miento de los servicios lo cual implica una clasificación

de éste, que para las finalidades indicadas deberá ser: Je_

fe de distrito; Supervisores técnicos; Técnicos en transrrá

sión y conmutación; instaladores-reparadores de redes tel_e

fónicas locales; constructores-reparadores de líneas; y,

operadores de centrales telefónicaso Acorde con esta cla-

sificación las siguientes deberán ser sus funciones especí

ficas:

- Jefe de distrito

Será un Ingeniero en telecomunicaciones encargado de to-

do lo concerniente a la construcción, operación y mante-

nimiento de los sistemas de transmisión y conmutación;

si el caso lo requiere deberá contar con la ayuda de in-

genieros asistentes de manera permanente o tempora!0

- Supervisores técnicos

Deberán ser tecnólogos en electrónica y telecomunicacio-

nesw El éxito del proyecto no solo depende de la calidad

de los sistemas previstos, sino también de su programa -

ción; para que ésta se cumpla, es necesario que una vez

iniciado la ejecución del proyecto, sean vigilados peri£
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cucamente el abance de las obras, a fin de que los posi-

bles inconvenientes puedan ser solucionados a tiempo evi

tando así los retrazos en la marcha y plazos pre-estable

cidos. Así mismo, los supervisores técnicos deberán

efectuar inspecciones periódicas a las localidades de su

jurisdicción que están equipadas con centrales telefóni-

cas y/o cabinas públicas a fin de verificar el control

de calidad de los servicios, lo que implica que deben po

seer conocimientos técnicos, operativos y comerciales.

Este personal dependerá directamente del Jefe de distri-

to; su número dependerá de la extensión y densidad de

los servicios existentes en su área.

Técnicos en transmisión y conmutación

Su función será la de realizar el mantenimiento preventi

vo y correctivo de: centrales telefónicas locales; equi-

pos radioeléctricos; equipos terminales de los sistemas

de transmisión; y, equipos motogeneradoreso Este perso-

nal deberá ser asignado ,a las áreas y estará en continua

movilidad "barriendo" su jurisdicción; cumplirá sus fun-

ciones a través de programas que contenga instrucciones

sobre las pruebas de control a realizarse de acuerdo a

las prioridades de las mismas; formarán cuadrillas de 2

a 4 personas.
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Instaladores-reparadores de redes telefónicas locales

Su función será la de realizar la instalación y repara -

ción de los aparatos telefónicos; deberán movilizarse de

acuerdo a los requerimientos de instalación de líneas, a

todas las localidades que cuentan con centrales telefonó^

cas, formaron cuadrillas de 1 a 2 personas.

Constructores-reparadores de líneas

Estarán integradas por cuadrillas de 4 a 8 personas que

serán los encargados de la construcción y/o reparación

de líneas abiertas en general; cables multipar para

transmisión telefónica de larga distancia; y, red telef<5

nica local. Parte de este personal podrá ser contratado

localmente en el sitio de los trabajos ya que se trata

de personal no capacitado; deberán contar con medios ade

cuados ya que en algunas ocaciones en su trabajo deberá

establecer campamentos para evitar así la consiguiente

pérdida de tiempo en viajes diarios. El número de cua -

drilles asignadas a cada área dependerá de la cantidad

y distancia de enlaces y redes a mantener.

Todo este" personal tendrá su sede en los respectivos cen

tros de área. Es importante destacar, la necesidad de

alcanzar una alta efectividad de estos grupos de traba -

jo; en tiempos libres se deberá programar cursos de "en-
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frenamiento en el trabajo"0

- Operadores de centrales telefónicas

Uno de los más graves problemas a afrontarse, es que ac-

tualmente en la mayoría de los casos, los salarios paga-

dos a los empleados de la Administración que laboran en

localidades pequeñas, son superior a los ingresos persi-

vidos por la venta de servicios. Dado que en la mayoría

de las centrales proyectadas son de operación local autp_

mática, se requerirá de poco personal propio de la admi-

nistración el mismo que deberá realizar las siguientes

funciones:

a) Operación telefónica de larga distancia; para el ser-

vicio de abonados y de cabina0

b) Operación telegráfica; para la recepción y transmisión

de telefonogramas.

c) Recaudación; de los valores correspondientes a plani-

llas mensuales por servicio telefónico, conferencias

telefónicas de cabina- y telegramas.

d) Recepción de reclamos e informe de los mismos a quien

correspondab

e) Información al público en general.

La necesidad del número de operadores por oficina será la

siguiente:
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a) Para centrales telefónicas de hasta 100 abonados

1 operador

b) Para centrales telefónicas de hasta 250 abonados

2 operadores

1 anotador - recaudador

c) Para centrales telefónicas de hasta 500 abonados

2 operadores

1 anotador - recaudador

1 reparador (de líneas locales) - mensajero

Tratándose de centros terminales con cabina pública sola -

mente, su operación deberá realizarse através de personas

no pertenecientes a la Administración, pudiendo tratarse

de personas privadas o instituciones públicas. Ver reco -

comendación NI- 7 .

4.103 Capacitación

Para que la organización antes descrita funcione de acuer-

do a los objetivos propues'tos se hace necesario contar con

el recurso humano suficiente y preparado para sus funcio -

nes a cumplir^

Es necesario comenzar por conocer de que' personal se disp£

ne, cual es su calificación, y dónde se encuentra localiza

do; seguidamente hacer una evaluación de los requerimien -
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tos de éste. Cumplidos estos requisitos se hará un estudio

sobre qué personal del existente podrá transferirse de lu-

gar, cual debe reentrenarse, cuál está en condiciones de

ser capacitado en las diferentes funciones requeridas, y

cuánto personal debe ingresar y cuales las condiciones a

exigirles.

Todo este estudio se hace necesario realizarlo, con una an_

ticipación adecuada, en coordinación con el Centro Nació -

nal de Capacitación de Telecomunicaciones ya existente, en

vista de que la preparación de éstos, mediante cursos a

dictárseles, correrá a su cargo y responsabilidad.

4.1.4 Requerimientos

De acuerdo a los criterios antes expuestos para la organi-

zación, clasificación y funciones; en la Tabla 4.1, se pre

sentón los parámetros básicos que han sido tomados en con-

sideración, así como el personal requerido por área. En

resumen para el distrito de Manabí se requiere el siguien-

te personal:

Ingeniero de Telecomunicaciones (Jefe) ....„ 1

Supervisores Técnicos (Tecnólogos) 0 05

Técnicos en transmisión y conmutación 14

Instaladores-reparadores de redes telefónicas
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locales „ „ 10

Constructores reparadores de líneas telefó -

nicas „ o o o.. 12

Operadores de centrales telefónicas u „ 29

Total de personal 0. .«. . 0 o. . 0. . . 71

Se incluye los reparadores requeridos para las localidades

de El Carmen y Pichincha; las que corresponden a áreas de

otros distritos.

4o2 COSTOS DE OPERACIÓN E INGRESOS POR SERVICIOS

4.2.1 Costo de Operación al Ano 1976

Para el cálculo, se ha tomado en consideración lo siguien-

te:

- La inversión a realizarse para la ejecución y puesta en

operación de los sistemas previstos con precios al ano

1976 (1 dólar = 25 sucres) descritos en las tablas 3.6 y

3.7.

- Los anos de vida útil previstos para una operación en cojí

diciones normales.

- El valor residual al término de la vida útil, los mismos

que porcentualmente son:

a) Líneas abiertas, cables multifiar y planta externa: 0%
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de la inversión inicial.

b) Equipos de radio, ondas portadoras y cabinas telefóni

cas: 10% de la inversión inicial; y,

c) Centrales telefónicas; 20% de la inversión inicial.

Los "cargos fijos de inversión", que no están sujetos a

variaciones en el transcurso del tiempo de operación,

que son:

a) Depreciación para cuyo cálculo se utilizó la siguien-

te fórmula :

D = I~S
U

en donde:

D : depreciación (sucres)

I : inversión inicial (sucres)

5 : valor residual (sucres)

U : vida útil (anos)

b) Interés, 2% de lâ  inversión inicial

c) Seguros, 1% de la inversión inicial

Los "gastos variables" que están sujetos a cambios en el

transcurso del tiempo de operación, que son:

a) Operación, 10$ de la inversión inicial; los gastos de

operación de los sistemas de equipos de radio y ondas

portadoras están incluidos en las centrales telefóni-
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cas.

b) Mantenimiento/ 4% de la inversión inicial, para todos

los sistemas.

c) Arriendo de locales, 2% de la inversión inicial de

los sistemas de centrales y cabinas telefónicas, lo

que equivale a los siguientes cánones de arrendamien-

to:

centrales telefónicas mayores de 250 líneas. .S/..2.500

centrales telefónicas entre 150 y 250 líneas.. 1.800

centrales telefónicas inferiores a 150 líneas 1.200

cabinas telefónicas (encargadas).„...0..0 300

d) Participación de cabinas, S/ 1.000 mensuales como máxi

mo, para los encargados de éstas según contrato (reco

mendación N- 7).

e) Generales, 1% de la inversión inicial, por concepto

de energía, combustible, etc./estimándose los siguiejí

tes promedios mensuales:

centrales telefónicas mayores a 250 líneas...S/ 1.200

centrales telefónicas entre 150 y 250 líneas..0 900

centrales telefónicas inferiores a 150 líneas... 600

cabinas telefónicas(encargadas) u. 300

En los gastos de operación y mantenimiento se ha con-

siderado: sueldos básicos, bonificaciones y remunera-
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cienes de Ley vigentes.

En la Tabla 4W2, se indica los cargos fijos de inversión y

los gastos variables antes descritos para el ano 1976; se

observa que el costo total dé operación, porcentualmente

se desglosa de la siguiente manera:

Sistemas : centrales telefónicas 37%

líneas abiertas 18/2

cabinas telefónicas *.... 15%

planta externa 1.0%

equipos de radio 9%

equipos de ondas portadoras0 8$

cables multipar * 3%

4.2.2 Proyección del Costo de Operación para el período 1976-1985

Para esta finalidad, y en lo referente a gastos variables,

se ha considerado los siguientes incrementos anuales:

a) Operación 5%

b) Mantenimiento 0 5%

c) Arriendo de locales 0 0. 5%

d) Participación de cabinas 5%

e) Generales . „ •> 10/S

(En la Tabla 4.3, se indica el costo de operación por siste;
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mas).

f) Instalaciones telefónicas.- Calculado en base:

- A su incremento anual

- Que un 5% de la capacidad total de líneas, son impro-

ductivas al ser requeridas para servicio y reserva.

- Que el gasto de instalación por parte de la Adminis -

tración del IETEL, es de S/ 1.000 en la Región 2 para

el área básica cualquiera sea la ciudad o población.

En la Tabla 4.4 (penúltima columna), se indica anualmente

este costo.

4.2.3 Proyección del Ingreso por Servicios para el Periodo 1976-

1985

Este cálculo contempla a los siguientes rubros :

a) Tráfico telefónico local.- Según el artículo ó~ del De-

creto de Ley de Emergencia N- 07 de Febrero del ano

1955, aún vigente, se estableció en S/ 30 mensuales la

tarifa básica con cupo de 150 llamadas locales para la

primera categoría (residencial) y en S/ 0,30 por llamada

adicional; en base a esta tarifa, se ha considerado:

- La producción anual por teléfono en S/ 360; y,

- Que la demanda telefónica total será satisfecha en c£

da año (ver Tabla 4.4) a excepción del primero, ya
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que no todos los usuarios tendrán acceso simultáneo

al servicio debido a la alta demanda inicial, por lo

que se ha estimado su acceso promedio en solo un 50%.

- El producto de estos dos factores da como resultado

el ingreso por ano para este rubro.

b) Tráfico telefónico de larga distancia.- Para su cálculo

se ha considerado:

- El número de conferencias a cursarse cada ano (Tabla

3.3) .

- Que el promedio alcanzado en los tres últimos años en

las localidades rurales de Manabí, ha sido de S/ 10

por conferencia (referencia N^ 19).

- El producto de estos dos factores da el ingreso por

año.

c) Tráfico telegráfico.- Calculado en consideración a:

- Que el valor promedio vigente es de S/ 0,60 por pala -

bra.

- Que el promedio de tráfico por localidad, alcanzado

en los 3 últimos anos, ha sido de 2.760 palabras/año

para las localidades rurales de Manabí. (referencia

N2 19).

- Que para el ano 1977, ya dispondrán de servicio las

61 localidades contempladas en el proyecto.
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—El producto de estos tres factores, da el ingreso por

tráfico para el ano 1977.

- A partir de 1977 se estima que, el incremento anual de

tráfico será del 1.5% .

d) Suscripciones telefónicas.- Calculado en base:

- Al incremento anual de abonados

- Que el 5% de la capacidad total de líneas son de ser-

vicio y reserva.

- Que el costo de suscripción por abonado, representa

al IETEL un ingreso de S/ 2.300 por cada abonado (pre-

cio vigente en la Región 2).

En la Tabla 4.4 (última columna), se indica este ingreso p£

ra cada ano.

En la Tabla 4.5, se presenta un resumen de los costos de

operación e ingresos por servicios para cada año; se con -

cluye:

- Que debido a que se tiene previsto satisfacer la alta d£

manda inicial de lineas de abonado, el déficit de 3.611

miles de sucres en el primer ano, es menor que en el se-

gundo año que es el de mayor déficit anual del período.

- Que este déficit es decreciente en forma lineal a partir

del segundo año.
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- Un déficit de 18.161 miles de sucres, en los ocho prime-

ros años del período.

- Una rentabilidad de 1.377 miles de sucres, en los dos ÚJ.

timos años del período y que esta rentabilidad será cre-

ciente en el futuro.

- Que el período considerado tiene un déficit de 16.784 mi

les de sucres.

Ver recomendación N- 8 sobre criterios de recuperación

económica.

4.3 TARIFACION

4.3.1 .Aspectos Generales

Al constituir el área de Manabí población dedicada a la

pesca y/o agricultura cuyos ingresos están generalmente por

debajo del promedio nacional, las tarifas a implantarse de^

berán estar acordes con la capacidad financiera de sus po-

bladores sin olvidar que los gastos ocacionados por conce£

to de operación, mantenimiento, etc., han de ser cubiertos

en la medida de lo posible, por las tasas tarifarias a im-

plantarse.

4.3.2 Situación Actual
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El sistema tarifario constituye un factor trascendental.en

la vida económica de la administración del IETEL y de los

usuarios, determinando, de este modo la dinámica del desa -

rrollo de las telecomunicaciones.

En el numeral 4.2.3, al establecer la proyección de los iji

gresos anuales por concepto de los servicios a prestarse,

se tuvo que recurrir a datos tarifario.s promedios que no

refejan la realidad existente, toda vez que sale fuera

del alcance de la Administración, el dinero recaudado por

los servicios prestados en las oficinas de carácter de en-

cargadas y porque no se dispone de un formulario apropiado,

que sirva de guía para un estudio de tarifas lo cual da co

mo resultado un promedio de recaudación tan bajo (SlO/con-

ferencias de larga distancia) calculado en base a lo real-

mente recaudado por la Administración , es asi como se ha

llegado a -la conclusión de que cualquier inversión en mate_

ria de telecomunicaciones rurales, resulta económicamente

desfavorable dando como resultado un déficit en comparación

con los gastos de operación de los servicios (Tabla 4.5).

Por lo antes expuesto, y en consideración de que un estu -

dio tarifario con la finalidad de implantar un plan, no se

lo puede enfocar particularmente para una determinada pro-

vincia o región ya que requiere uniformidad a nivel de
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R E C O M E N D A C I O N E S

N- 1 Medición y Registro de Tráfico Telefónico

La elaboración de matrices - en lo referente a datos de

tráfico telefónico - ha presentado una dificultad debido a

la carencia de datos, por lo que se tuvo que recurrir a

cálculos porcentuales y consideraciones particulares. Es

por ésto, que se presenta la recomendación pertinente del

CCITT la misma que se acompaña del comentario respectivo

con referencia a la situación de la Provincia.

La recomendación E500/Q80 expresa un método para la medi -

ción y registro de tráfico:

1. "Sería conveniente medir el tfófico del período signifi

cativo de cada día del ano con aparatos automáticos de

medida y de registro que pueda funcionar perfectamente.

El equipo de registro debe poder establecer un registro

de intensidad de tráfico cursado en la hora cargada me-

dia durante los 30 días como mínimo (no necesariamente

consecutivos) de los 12 meses precedentes, en las que

el tráfico haya sido máximo en esa hora cargada media.

Los registros deberían indicar también la fecha de las
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mediciones. Este método representará una precisión re-

lativamente elevada, y es adecuado para los grupos de

circuitos automáticos y semiautomáticos.

Observación.- Después de registrar así la intensidad de

tráfico en los días cargados, se puede proceder a la

tramitación de los datos para calcular los valores de

la intensidad media correspondiente a los 30 y a los 5

días más cargados durante el período de 12 meses conse-

cutivos. Estos pares de valores se pueden calcular pa-

ra un período de 12 meses que termine en diciembre y/o

para períodos de 12 meses que terminen en otra época.

La información mínima que ha de exijirse debería formar

una serie anual que terminará todos los anos en la mis-

ma época" .

Para poder medir la intensidad de tráfico según lo antes

recomendado, será necesario:

- Disponer de los equipos automáticos de medida y de regis_

tros apropiados.

- Conectar estos equipos todos los días, por lo menos du -

rante las horas que se consideren de mayor tfafico.

- Personal suficientemente capacitado, debe analizar perÍ£

dicamente los datos registrados, pudiendo hacerse, de m£

ñera preferente y semanalmente durante todo el período,

con el fin de poder llegar a determinar cuales son los
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30 días en los que el tráfico haya sido máximo en las ho

ras de mayor tráfico.

Estos datos/ debidamente tabulados deberán remitirse a

las oficinas de Planificación, tanto de la Región como

de la Gerencia General.

Este método, requiere de la existencia de los equipos a-

decuados y de un trabajo bien organizado para el análi -

sis y la tabulación de los datos de los registradores

automáticos.

La recomendación E 500/Q80 continua:

2. "Existe un segundo método que proporciona información

menos precisa y que las administraciones pueden utili -

zar hasta que estén en condiciones de emplear el primer

método,- que es el preferido. Sin embargo, en ciertas

circunstancias para grupos de circuitos explotados ma -

nualmente, solo puede utilizarse el segundo método.

Este segundo método se basa en un período de muestreo

de 10 días laborables ordinarios consecutivos durante

la estación más cargada del ano. Al determinar dicha

estación hay que tener en cuenta que un aumento anual

algo pronunciado puede hacer que una estación cargada

aparezca a fines de ano la más cargada de todas, cuando
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en realidad esta última se produjo en una época anterior,

En la mayoría de los casos la estación del año más carga_

da no está bien definida y varía de un ano a otro/ por

lo que se puede mejorar este método tomando una muestro

de 10 días consecutivos; según los resultados de medi -

ciones realizados en un período de tiempo mucho más lar

go, por ejemplo 13 semanas, que cubran la estación o e£

taciones cargadas. Esta ampliación del período de medi_

da debe proporcionar información sobre los días excep —

cionalmente cargados" .

Este método es más antiguo que el anterior y la oficina de

Planificación de la Región 2 deberá:

- Fijar el período de 10 días laborables consecutivos en

el mes de noviembre por ser el mes de tráfico pico.

- Determinar el volumen de tráfico intra e Ínter provin -

cial en intervalos de 15 minutos durante las 24 horas en

los 10 días laborables consecutivos.

De no tener disponibles aparatos de medición-r la única

manera será el extraer los datos de registro de las ope-

radoras (anotadoras). Este trabajo será más largo, ya

que en Vez de anotar los Valores en Erl'ang o Erlang-ho •-

ra (indicados en los aparatos de medición) se deberá ano

tar los minutos tasados conferencia por 'conferencia y
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su destino, sumarlos y calcular los valores de tráfico

en Erlangs.

El tráfico,como ya se indicó anteriormente, no es más

que la suma de los minutos tasobles, debido a las ocupa-

ciones no efectivas, se deberá aumentar la ocupación

real por un "Factor de Operación", el mismo que apróxim£

dómente es igual a 1,5 para operación manual y 1,3 para

operación semiautomáíica .

Por esta razón,los valores obtenidos no son precisos.

Además, como las centrales manuales (centralillas), con

las que cuentan algunas cabeceras cantonales de la Pro -

vincia, no estarán equipadas con cronómetros para deter-

minar la duración de las conferencias, ello contribuye ala

falta de precisión de los datos así obtenidos. Aunque

este trabajo será más largo y tedioso y no serán sufi

cientemente precisos los valores de densidad de tráfico

así obtenidos, será necesario hacerlo una vez al ano,

por que de lo contrario," no se conocerá el tráfico y co_n

secuentemente no se sabrá si están provistos los circui-

tos en la cantidad requerida, por no existir una base

cierta en la planificación de las necesidades futuras.

N2 2 Estudio de la Demanda Telefónica



- 85 -

Es un trabajo que requiere especial atención por cuanto e_s

tá íntimamente ligado al desarrollo y evolución del IETEL

en lo referente a su explotación.

Las predicciones deberán basarse en la mayor información

posible de'manera que se conozcan datos sobre población, ti

po de vivienda, actividades económicas principales, planes

de desarrollo gubernamentales, etc. Para lo cual se hace

necesario contar con una oficina responsable de su estudio'

y, que su actividad sea permanente ya que su función no se

terminará con la sola predicción, sino que, transcurrido

un cierto período, se hace necesario una evaluación para

establecer comparaciones entre lo predicho y lo realmente

ocurrido y encontrar las causas de las divergencias que se

pudieran presentar; los resultados tendrán gran utilidad

para nuevas predicciones. Una estimación optimista de la

demanda trae consigo la necesidad de mayores implementacio

nes que, a lo mejor, no pueden ser recuperables, mientras

que una estimación pesimista no aporta eficazmente para -

una buena planificación. Es necesario, por lo tanto, en -

contrar el equilibrio apropiado sobre los datos de deman -

da.

^ 3 Transmisión
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Tiene como finalidad, el sugerir las bases para la normal.!

zación de la telefonía rural mediante la asignación de los

"equivalentes de referencia" .

Estando previsto para el Ecuador el centro terciario como

el de más alto nivel, se tendrá un máximo de tres circui -

tos nacionales en la cadena de 4 hilos hasta el centro in-

ternacional (C. primario - C.secundario - C.terciario - C-

Internacional) .

El CCITT (recomendación G 121, Libro Verde, Tomo III/I) re

comiendo, que el 97% de las comunicaciones efectuadas entre

el abonado y el primer circuito internacional (centro in -

ternacional) deben responder a un equivalente nominal no

mayor de:

equivalente de referencia de transmisión (ERT) : 21 dB

equivalente de referencia de recepción (ERR) : 12 dB

equivalente de referencia total (ERT + ERR) : 33 dB

Si la cadena nacional de 4 hilos se extiende hasta los cen

tros primarios, la parte nacional de 2 hilos correspondiera

te a la parte rural deberá asignársele, según recomendó

ción del CCITT, (recomendación G-122 Libro Verde) los si -

guientes equivalentes de referencia máximas:

ERT : 17,5 dB
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ERR ' : 8,5 dB

Pero; si el IETEL, no estuviera en condiciones de extender

a todos los centros primarios considerados, la cadena na -

cional de 4 hilos,los equivalentes de referencia menciona-

dos corresponderán a una parte rural más extensa.

Es preciso observar que la calidad de transmisión no sola-

mente depende del equivalente de referencia, sino también,

de otros factores como son: ruido, distorsión, efecto lo -

cal, etc. ; sin embargo, existe una estrecha relación en -

tre los equivalentes de referencia y la calidad de transmi

sión.

N- 4 Telegrafía Rural

Es preciso utilizar al máximo los circuitos telefónicos pa

ra la transmisión telegráfica, evitando así gastos innece-

sarios al instalar circuitos físicos para uso exclusivo,

ya que el costo de los equipos adicionales requeridos es

mucho menor al de un enlace físico.

Como es sistema Morse se encuentra en explotación en la -

provincia, los gastos de explotación y mantenimiento son

elevados y los ingresos son mínimos debido al bajo tráfi -

co, por lo que este tipo de sistema, a más de haber caído

en absolesencia, resulta anti-económico para la Administra
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La transición del Morse al servicio Géntex y de telefono-

gramas, no será brusca, sino que estará estrechamente rel£

cionada con el desarrollo de la telefonía rural.

Finalmente, se sugiere que debido a la importancia que las

cabeceras cantonales (con carácter de terminales de telef£

nogramas) tienen como tales y si su tráfico se justifica,

se les eleve de jerarquía a carácter de oficinas remotas

de equipos Géntex.

N- 5 Posibilidades de Financiamiento

Se presentan tres alternativas:

a) Préstamos a largo plazo y a bajo interés (préstamos

blandos-) por parte de Organismos Internacionales de de-

sarrollo .

b) Licitación con financiamiento por parte de las propias

firmas proveedoras; y

c) Que en base a los servicios de alta rentabilidad del -

IETEL se establezca una política de equilibrio financie_

ro

N2 ó Organización para la Operación y el Mantenimiento
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Un cambio estructural de la magnitud propuesta en el nume-

ral 4.1.1 no podrá llevarse a la práctica en corto plazo,

por lo que esta reorganización deberá efectuarse en forma

paulatina con la finalidad de evaluar periódicamente sus

resultados y hacer los reajustes que sean necesarios.

Para que esta organización sea beneficiosa, deberá consi -

derarse como requisitos básicos, los siguientes:

- Capacitación adecuada del personal necesario en opera

ción y mantenimiento.

- Redistribución del personal existente con la finalidad

de llegar a prestar un servicio eficiente al costo más -

bajo posible en lo administrativo y operacional.

- Equipos y redes de alta confiabilidad, con la finalidad

de que las intervenciones por averías sean mínimas lo

cual implica, que desde el punto de vista eléctrico y fí

sico los sistemas cumplan con las recomendaciones perti-

nentes del CCITT.

- Suficiente equipamiento,- a las cuadrillas de mantenimier^

to preventido y correctivo, con instrumentos, herramien-

tas y vehículos adecuados; no obstante, en algunos casos

se podrá recurrir a la utilización de medios de transpo£

te públicos.

- Existencia constante de repuestos, preferentemente de ti
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po de recambio modular.

- 7 Oficinas Encargadas

Este régimen se aplicará mediante la realización de un con

trato de participación, de modo que queden satisfechos los

intereses de : estas personas; la administración; y, los

usuarios.

Este personal, deberá realizar tareas inherentes a:

a) establecimiento de conferencias

b) recaudación

c) rendición de cuentas, y

d) información al público.

Este régimen requiere de control y evaluación continuas p£

ra ir cambiando poco a poco a oficinas con personal propio

del IETEL.

2 8 Criterios de Re.cupexQcioVí Económica

En lo referente a disminuir el alto costo de inversión ini

cial tendiente a disminuir el monto de recuperación anual,

se presentan tres alternativas:

a) Subsidio gubernamental, municipal o de organismos de dje

sarrollo de la comunidad y que el IETEL planifique, in£
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tale y opere los sistemas con carácter de servicio so -

cial. Como ventaja se tendría que es la forma más sim-

ple de solucionar el problema; pero, como desventaja se

correría el riesgo de que los beneficiarios lleguen a

formarse una idea de paternalismo y que se acostumbren

a recibir los servicios sin realizar esfuerzo alguno

por obtenerlos.

b) Participación activa de los beneficiarios en la instale]

ción de los sistemas mediante una apropiada supervisión

por parte del IETEL. Esta solución sería la más apro -

piada; pero, su puesta en práctica no será asunto fá -

cil; y

c) Finalmente, se sugiere la formación de cooperativas de

telecomunicaciones rurales responsables de la adquisi -

ción, instalación y operación de los servicios bajo la

dirección y supervisión del IETEL; pero, antes que na -

da se tendrá que crear un incentivo entre la población

campesina.

N2 9 Tarifación

Por lo expuesto en el numeral 4.3 y al tratar de estable -

cer un Plan de Tarifación, se deberá realizar un exhausti-

vo análisis de los factores: técnicos, económicos, socio -
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les y políticos a ríiés de ser indispensables: un profundo

conocimiento en materia de tarifas, y el disponer de datos

históricos pertinentes o

Un plan de este tipo, deberá ajustarse: en la medida de lo

posible a las recomendaciones pertinentes dadas por el -

CCITT en el capítulo IV del Manual "Redes Telefónicas Na -

cionales para el Servicio Automático"; y, entre otras, a

las siguientes consideraciones particulares:

- Cantidad de abonados conectados a centrales telefónicas

manuales, semiautomáticas, y automáticas.

- Cantidad mensual y anual de llamadas telefónicas locales.

- Cantidad mensual y anual de llamadas telefónicas de lar-

ga distancia.

- Duración promedio de las conferencias telefónicas de la£

ga distancia.

- Ingreso mensual y anual por servicio telefónico local.

- Ingreso anual por conferencias telefónicas de larga dista_n

cia.

- Cantidad mensual y anual de telegramas (telefonogramas).

- Número promedio de palabras por telegramas.

- Ingreso mensual y anual por concepto de telegramas.

- En lo posible, origen y destino de los servicios presta-

dos .

- Distancia entre los puntos de interconexión.
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R E F E R E N C I A S

N£ DESCRIPCIÓN

1 Tratado Pedemonte Mosquera, Instituto Geográfico Militar

2 Croquis Ecológico del Ecuador, Estudio Preliminar, IERAC

3 Mapa Físico del Ecuador, Instituto Geográfico Militar,

Diciembre 1974

4 Informe Nacional del Consejo de Educación Superior

5 Instituto Nacional de Estadística (INE), Anuarios de Es-

dísticas Educacionales de Enseñanza, Primaria y Media,

Ano Lectivo 72-73

6 Secretaría General de Planeación, Junta de Planificación

Económica

7 CEPAL, Boletín Económico para América Latina, año 1972

8 Trófico ínter e intraprovincial saliente de cabina, Ma-
)

tríz de Tráfico Telefónico, Departamento de Estadística,

Gerencia General, IETEL

9 Tráfico ínter e intraprovincial saliente de abonados,

Cuadros de Estadísticas de Telefonía Nacional, Departa -

mentó de Planificación, Región 2, IETEL

10 Tráfico interprovincial entrante de cabina y abonados,

Control de Producción y Estadísticas, Departamento de -

Planificación, Región .2,IETEL
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11 CCITT, Libro Blanco/ Tomo II, recomendación E500/Q80

12 Sistema Nacional de Telefonía/ Departamento de Planifica

ción/ Gerencia General, IETEL

13 Impianti Telefonici/ Giovani Pasíni, Ed. Hoepli, Milano

14 CITEL/ año 1971, recomendación 99/70

15 CCITT/ Libro Blanco, Tomo VI/ recomendación Q85

lo CCITT/ Manual "Redes Telefónicas Nacionales para el Ser-

vicio Automático11/ Capítulo VII, Numeral 9

17 CCITT/ Manual "Redes Telefónicas Nacionales para el Ser-

vicio Automático"/ CapítulosIII y V

18 CCITT/ Libro Blanco/ Tomo II, recomendación F20

19 Estudios Económicos/ Departamento de Estadística/ Geren-

cia General/ IETEL.
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B I B L I O G R A F Í A

Seminario de Telecomunicaciones Rurales/ UIT, Quito 2-13 de Sep-

tiembre de 1974

- Costo por Kilómetro de Líneas Telefónicas en sus diversas

modalidades

- Estructura, Funcionamiento y Experiencias obtenidas por

la Comisión de Telecomunicaciones Rurales en sus 14 anos

de existencia,,

Comisión de Telecomunicaciones Rurales, Dirección General

de Telecomunicaciones, Secretaría de Comunicaciones y

Transporte, México, D.F.

- Situación de las Telecomunicaciones Rurales en América La_

tina, Ing, Ernesto Saavedra, experto de la UIT^

- Manual de Ingeniería de Telecomunicaciones Rurales (Borra

dor), Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

- Diferentes alternativas de Organización para resolver el

problema de las Telecomunicaciones Rurales, Ing. Alfonso

Rodríguez, IETEL (conferencia).

- Las Telecomunicaciones Rurales, su Organización y Finan -

ciamiento, Ing0 Gonzalo Dousdebés, BID (conferencia)

- Estimación del Trófico para Telecomunicaciones Rurales,

Ing. Mario Pachacoa, OEA (conferencia)
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Seminar on the Planning and Development Networks autside of

large Cities and the Mantenance of Telecommunication Servcies,

Kuala Lampur, Seminar 1972.

Tráfico Telefónico y Telegráfico, Seminario 3, Ing. Ferdinand

Ferdinandus, Experto de la UIT, Quito Diciembre de 1971 .

Informe de la Subcomisión de Telecomunicaciones Rurales en

América Latina, Empresa de Telecomunicaciones del Ecuador, Ca

rocas, Venezuela, Septiembre de 1971.

Las Telecomunicaciones Rurales en América Latina, Ing, Ricar-

do Criscolo, Experto de la UIT, Quito Septiembre de 1974d

Metodología para el Estudio de las Telecomunicaciones Rurales:

Cuatro Contribuciones, Departamento de Electricidad, Univers¿

dad de Chile, Diciembre de 1971.

Sistemas de Telecomunicaciones (apuntes de clase), Profesor

Ing. Luis Silva, Escuela Politécnica Nacional, Año Lectivo

1974-1975



DIVISIÓN POLÍTICA Y POBLACIÓN TABLA 1.1

Pag. 1

CANTÓN/ Cabecera Can-

tonal/ Parroquia

PORTOVIEJO

Portoviejo

Abdón Calderón

Alhajuela

Colón

Picoazá

Pueblo Nuevo

Río Chico

San Plácido

BOLÍVAR

Calceta

Pichincha

Quiroga

CHONE

Chone

Boyacá

Canuto

Convento

Eloy Alfaro

Flavio Alfaro

Ricaurte

San Antonio

EL CARMEN

El Carmen

POBLACIÓN

TOTAL

125.067

65.930

10.415

7,296

9.196

10.463

2.811

8.293

10.663

54.667

28.976

23.372

2.319

121.441

50.606

5.496

10.159

3.492

9.709

20.133

10.399

6.447

34.015

URBANA

69.625

59.404

2.037

1.092

810

4.026

445

1.185

623

10.893

7.799

3.263

331

28.619

23.647

205

1.176

309

373

1.793

470

640

7.200



TABLA 1.1
Pag. 2

CANTÓN, Cabecera Can-

tonal, Parroquia

JIPIJAPA

Jipijapa

América

El Anegado

Julcuy

Machalilla

P.P. Gómez

Puerto Cayo

Puerto López

JUNIN

Junín

MANTA

Manta

San Lorenzo

MONTECRISTI

Montecristi

Jarami jó

PAJAN

Pajón

Camposano

Cascol

Guale

Lascano

POBLACIÓN

TOTAL

77.481

32.826

10.560

11.514

2.596

1.872

6.548

4.266

7; 299

17.337

68.751

66.361

2.390

25.382

20.991

4.391

. 44.802

14.505

10.873

9.088

4.881

5.455

URBANA

28.991

19.719

722

1.038

624

1.196

1.237

886

3.569

2.258

64.070

63.514

556

10.731

6.404

4.327

4.831

2.636

372

827

731

265



TABÚ 1.1
Pag. 3

CANTÓN, Cabecera Can-

tonal, Parroquia

ROCAFUERTE

Rocafuerte

Bachillero

La Estancilla

Tosagua

SANTA ANA

Santa Ana

Ayacucho

Honorato Vósquez

La Unión

Olmedo

SUCRE

Bahía de Caraquez

Canoa

Cojimíes

Charapotó

10 de Agosto

Jama

Pedernales

San Isidro

San Vicente

24 DE MAYO

Sucre

Bellavista

Noboa

MANABI

POBLACIÓN

TOTAL

44.290

20.937

2.621

3.932

16.800

59.561

21.743

7.784

8.580

10.937

10,517

93.040

14.060

7.793

6.681

16.131

9.163

10.827

7.866

13.311

7.203

42.781

17.683

9.055

16.043

808.615

URBANA

10.244

5.514

373

763

3.594

7.006

5.000

562

355

107

982

' 23.005

11.327

418

1.556

2.054

354

1.817

1.276

1.835

2.368

3.917

2.741

332

844

271.390

Datos al año 1974



ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES

Y POBLACIÓN ESTUDIANTIL TABLA 1.2

CANTÓN

Portovie jo

Bolívar

Chone

El Carmen

Jipijapa

Junín

Manta

Montecristi

Pa jan

Rocaf uerte

Santa Ana

Sucre

24 de Mayo

TOTAL MANABI

PRIMARIOS

Estableci-
mientos

175

47

112

66

122

43

51

31

59

46

59

100

57

968

Alumnos

26.418

6.728

14.590

6.133

13.478

3.299

13.559

3.835

5.385

6.947

6.852

11.832

15.826

124.876

SECUhDARIOS

Estableci-
mientos

22

4

12

2

6

1

12

3

2

7

3

8

4

86

Alumnos

7.911

732

3.685

427

2.028

319

3.612

476

191

1.189

458

1.504

247

22.779



TABLA 1.3

TASA DE CRECIMIENTO Y PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN URBANA

CIUDAD

Portovie jo

Bahía

Calceta

Chone

El Carmen

Jipijapa

Junín

Manta

Montecristi

Pajón

Rocaf uerte

Santa Ana

Sucre

MANÁBI

TASA

(i#)

5

2

3

5

3

3

1

5

3

3

2

2

0,4

2,5

AÑOS

1.962

32.509

8.922

4.989

12.944

5.050

13.484

1.926

33.915

4.580

1.834

4.387

3.974

2.601

1310115

1.974

59.404

11.327

7.299

23.647

7.200

19.719

2.258

63.514

6.404

2.636

5.514

5.000

2.741

216.663

1.976

65.493

11.785

7.743

26.071

7.638

20.920

2.303

70.024

6.794

2.796

5.737

5.202

2.763

235.269

1.980

83.587

13.011

8.977

33.274

8,855

24.252

2.421

89.370

7.876

3.242

6.334

5.743

2.818

289.760

1.985

101 , 601

14.084

10.104

40.444

10,460

27.296

2.519

108.630

8.865

3.649

6.856

6.217

2.864

343.095

Datos a Diciembre de
cada año.
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TELECOMUNICACIONES EXISTENTES

TABÚ 1.4
Pag.l

LOCALIDAD

Portovie jo

Abdón Calderón

Alhajuela

Colón

Pueblo Nuevo

Río Chico

San Plácido

Calceta

Pichincha

Chone

Canuto

Flavio Alfaro

El Carmen

Jipijapa

Machalilla

P.P. Gómez

Puerto Cayo

Puerto López

Junín

Manta

Pajón

Camposano

Cascol

Guale

Colimes de P.

Rocafuerte

SERVICIO

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.A.

C.P.

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P

OPERACIÓN
(L.D)

(A)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

(S)

Rtg (M)

(S)

Tfg (M)

Tfg (M)

Rtg (M)

(S)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

' (A)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

OBSERVACIONES

Ofc. Propia

Of c. Encargada

ti u

11 n

11 M

II M

11 t i

Ofc. Propia

U II

II (I

Ofc. Encargada

Ofc. Propia

U II

11 II

Ofc, Encargada

Ofc. Encargada

n n

II M

Ofc. Propia

n u

II U

M M

Ofc. Encargada
U II

II M

Ofc. Propia



TABÚ 1.4
Pag. 2

LOCALIDAD

Tosagua

S. Jacinto

S. Clemente

C. Turístico

Sta. Ana

Ayacucho

Olmedo

Jaboncillo

Las Balzas

Bahía

S. Vicente

Charapotó

Canoa

San Isidro

Jama

Cojimíes

Sucre

Bellavista

SERVICIO

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.A.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

C.P.

OPERACIÓN
(L.D)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

(S)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

(S)

Rtg (M)

Tfg (M)

Rtg (M)

Rtg (M)

Rtg (M)

Rtg (M)

Tfg (M)

Tfg (M)

OBSERVACIONES

Ofc. Propia

Ofc. Encargada

u ii

n u

Ofc. Propia

M II

Ofc . Encargada

M II

II M

Ofc. Propia

u u

u ii

u n

M 11

n u

u u

11 H

II M

LEYENDA

Tfg : Telefonogramas

Rtg : Radiotelegramas

C.A.: Central Automática

C.P.: Cabina Pública

(A) : Automática

(S) : Semiautomática

(M) : Manual



TELEFONÍA URBANA

TABLA 1.5

CIUDAD

Portoviejo

Bahía

Calceta

Chone

Jipijapa

Manta

Santa Ana

TIPO DE CENTRAL

Ericsson ARF

General Telephone

Ericsson AKD

General Telephone

General Telephone

Ericsson ARF

Telenorma

TOTAL PROVINCIAL

LINEAS

CAPACIDAD

3.000

400

100

400

200

3.000

50

7.150

ABONADOS

1.112

400-

96

200

200

2.300

50

4.358

Agosto de 1975

TELEX-GENTEX

TABLA 1.6

CIUDAD

Portoviejo

Bahía

Chone

Manta

TOTAL PROV.

TELEX

3

—
-

15

18

GENTEX

2

1

1

2

6

Agosto de 1975
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PREDICCIÓN DE LINEAS DE ABONADOS

TABÚ 3.1

POBLACIÓN

El Carmen

Junín

Montecrísti

Pajón

Rocaf uerte

Santa Ana

Sucre

Ac Calderón

Charapotó

Jarami jó

Picoazá

Pichincha

Pto. López

San Vicente

Tosagua

SITUACIÓN A 1976

DEMANDA

101

70

138

77

141

102

68

20

21

22

10

33

55

27

76

DENSIDAD

2,24

3,10

2,15

2,92

2,50

2,02

2,48

1,00

1,00

0,50

0,25

1,00

1,54

1,00

2,11

i <*)

9

7

9

ó

7

9

ó

ó

ó

ó

ó

ó

ó

ó

7

PREDICCIÓN

1985

531

171

455

162

344

337

143

42

44

46

21

59

lió

57

185

Tasa de crecimiento



INTERCONEXIÓN
TABÚ 3.2

LOCALIDAD

A* Calderón

Colón

Pueblo Nuevo

San Plácido

Quiroga

Canuto

Eloy Alfaro

Ricaurte

El Carmen

El Anegado

Machalilla

Puerto Cayo

Junín

Montecristi

Pojan

Cascol

Lascano

Bachillero

Tosagua

Ayacucho

La Unión

Canoa

Charapotó

Jama

San Isidro

Sucre

Noboa

V

0,42

0,16

0,08

0,16

0,08

0,24

0,08

0,08

21,24

0,24

0,24

0,16

3,42

18,20

3,24

0,16

0,08

0,08

3,70

0,16

0,08

0,08

0,44

0,24

0,24

2,86

0,16

N

2

1

1

1

1

1

1

1

27

1

1

1

7

25

7

1

1

1

7

1

1

1

2

1

1

6

1

LOCALIDAD

Alhajuela

Picoazá

Río Chico

Pichincha

Boyacá

Convento

Flavio Alfaro

San Antonio

América

Julcuy

P.P. Gómez

Pto. López

San Lorenzo

Jarami jó

Camposano

Guale

Rocaf uerte

La Estancilla

Santa Ana

H. Vásquez
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COSTOS DE INVERSIÓN DE LOS SISTEMAS DE CONMUTACIÓN

DEL PROYECTO (U.S.DOLARES)
TABLA 3.8

LOCALIDAD

El Carmen

Montecristi

Rocaf uerte

Santa Ana

Tosagua

Junín

Sucre

Pajón

Puerto López

San Vicente

Charapotó

Abdón Calderón

Pichincha

T O T A L

CENTRAL TELEFÓNICA

TIPO
(OFERACIK

7 (A)

7 (A)

6 (A)

6 (A)

4 (S)

3 (S)

3 (S)

3 (S)

2 (S)

1 (M)

1 (M)

1 (M)

1 (M)

CAPAILDAD
LINEAS

500

500

400

400

200

150

150

150

100

50

50

50

50

COSTO

125.500

125.500

104.100

104.100

28.800

23.300

23.300

23.300

18.000

14.200

14.200

14.200

14.200

632.700

PUNTA EXTERNA

NUMERO
LINEAS

500

500

400

400

200

150

150

150

100

50

50

50

50

COSTO

51.360

51.360

37.700

37.700

20.040

14.450

14.450

14.450

8.840

4.420

4.420

4.420

4.420

268,000
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TABÚ 4.4

INCREMENTO ANUAL TELEFÓNICO

GASTO E INGRESO (miles de sucres)

A Ñ O

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

TOTAL

DEMANDA
TOTAL

1.020

1.042

1.102

1.206

1.347

1.513

1.710

1.951

2.197

2.454

2.721

INCRE-
MENTO

-

1.042

60

104

141

166

197

241

246

257

267

2.721

GASTO
INST.

-

1.042

60

104

141

166

197

241

246

257

267

2.721

INGRESO
SUSCRIP.

-

2.397

138

239

324

382

453

554

566

591

614

Ó0258

Precio de Instalación,

Precio de Suscripción,

1.000 S//teléfono

2.300 S//teléfono
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î

 
^
J
M

-
t-

^
H

.^
 

? 
^
-I

L
y
í-

L

nx
nj

a
IC

M
Í«

Í'
O

IO
TO

tA
C

U
A

u
 /
it
 

. 
ro

C
A

LC
IT

A
 

i
 ->

0

T
W

l

O

Tt 
,

 
i»

 
.p

rj
 

n
 

]
C

A
N

U
T

O

JU
N

IM

I' 
,f 

n
 
[J

T
| 

r 
*u

*

L
E

Y
 

£
-N

 
D

A

ES
TU

O
SO

 
O

C 
LA

S 
TE

LE
C

O
M

U
N

IC
A

C
IO

N
E

S
 

R
U

R
A

LE
S

 *
F

't 
'.A

 
P

R
O

V
IN

C
IA

 
D

E
 

M
A

N
A

fi
l

E
^

S
L

.'
.i

 
.-

¿'
V

E
R

A
L 

D
E

 
T

E
L

E
C

O
M

U
N

IC
A

C
IO

N
E

S

TU
-* 

vt
 t

-.
"n



L E Y E N D A

SÍMBOLO

• í- P1

m

'/»

=

A

A

•

C O N C E P T 0

LINEA AEREA DE • CIRCUITOS Tf . + P CIRCO fTOS EN USO
ALTERNO PARA Tf. <r T g , <" NIL03

• CAMALES , CAPACIDAD
CIDAD DEL MULTIPLEX

RADIO ENLACE (MARCO NI

RADIO ENLACE ( BELL

DE LA V Í A ; • CANALES CAPA -

VHF - UH r )

VHF - U HM

REPETIDORA

R E P E T I D O R A C O N D E R I V A C I Ó N

RADIO ENLACE DE TELECOM V H F - U H T

ESMERALDAS

O. PACIFICO

• CALDERÓN

íTPORTOVIEJO

\A

SAN JAVIEN

CMINiORAZO PRINCIPAL

Referencia N27

GUAYAS

ESTUDIO DE LAS TELECOMUNICACIONES RURALES]
EN LA PROVINCIA DE MANABI

SISTEMA NACIONAL DE TELEFONÍA DE MANABI

Tesis de Grado
Figura; 1,6

Por; José Jiménez
Escala 1:1'000.000



¿
 f

 
Y

E
 N

 D
 A

m
 

ca
na

le
s 

.c
a

p
a

ci
d

a
d 

d
e 

la
 v

ía
 ¡

n 
ca

na
le

s 
^c

ap
ac

id
ad

 d
el

 
m

u
lt

ip
le

x

E
q

u
ip

o 
de

 r
a

d
ío

 
re

le
v

o
, 

p 
ca

n
a

le
s,

q 
op

er
an

do

V
 

-
.

y
-\

 
H

íb
ri

d
o

'

T
e

rm
in

a
l 

de
 T

f. 
de

 a
 c

a
n

a
le

s

T
e

rm
in

a
l 

de
 T

f.
p

a
ra

 
us

o 
ex

cl
us

iv
o 

de

T
g

. 
a

rm
ó

n
ic

a

1*
1

R
ad

io
 

e
n

la
ce

 
V

.H
.F

.-
 U

.H
.F

.

S
is

te
m

a 
pr

ot
eg

id
o

I

-O
l2

-O
H

•O
í

P
O

R
T

O
V

E
 

O

It
l

6
0

/Z
4

-

G
R

A
M

L
O

T
A

L

n
 O i 

O) > >

w/ 'w
1

2
-3

0
0

.
1 1 •m

rt 
j^

"
 

^S
. «

«

1
 ̂

\
•

 
M

. 
1
 «

í
1 

1
 *

 
*
y

 
i

1

6
0

-
3

0
0

4
,5

 
^

0
 

6
0

-
3

0
0

' 
1

,2
 ,

»

i 
M

A
N

 I
 A

 
-

M
A

N
T

A
i 

(,
ti

C
E

R
R

O
 

D
E

 
H

O
J

A
S

i
ÍO

 /
í
f
l

S
«

. 
J

A
V

IE
R

E
S

TU
D

IO
 

D
E

 
LA

S
 

T 
E

LE
C

O
M

U
N

IC
A

C
IO

N
E

S
 R

U
R

A
LE

S

D
E

 
L
A

 P
R

O
V
 

D
E

 
M

 A
 

N
 

A
 

B
 

I

T
E

L
E

F
O

N
Í

A
 

IN
T

E
R

P
R

O
V

- 
( 

B
e

ll
 -

 V
H

F
-U

H
F

)

T
e

sÍ
5 

de
 

G
ra

d
o

P
o

r 
: 

J
o

s
é 

Ji
m

e'
ne

z

E
sc

a 
\ .



L
E

Y
E

N
D

A

r
^

 
T

ra
m

o
 
d

e
 ra

d
io

 :
 C

 : 
c

a
p

a
c

id
a

d
.

D
: 

c
a

p
a

c
id

a
d
 

in
s

ta
la

d
o

E
Q

U
IP

O
 

D
E

 
M

U
L

T
IP

L
E

X

A
 C

an
al

es
 d

« 
ca

p
a

ci
d

a
d

. 6
 C

an
al

es

ca
p

a
ci

d
a

d 
in

st
a

la
d

a

C
H

IM
B

O
R

A
Z

O
P

R
IN

C
IP

A
L

4
8

/I
Z

ie ^ ^ 12

/5 i 1
2

/5

1 /$

C
H

 
O

 N
 E

B
A

H
ÍA

C
A

N
T

E
R

A E
S

T
U

D
IO

 
D

E
 

L
A

S
 

T
E

LE
C

O
M

U
N

IC
A

C
IO

N
E

S
 

R
U

R
A

L
E

S

E
N

 
LA

 
P

R
O

V
IN

C
IA

 
D

E
 

M
 

A
 

N
 

A
 

B
 

t

T
E

L
E

F
O

N
ÍA

 
IN

T
E

R
P

R
O

V
. 

M
A

R
C

O
N

I 
(V

H
F

-U
H

F
)

T
e

si
s 

d
e 

G
ra

d
o

F
ig

I 
8

P
o

r 
J

o
s

é
' 

J
im

e
'n

e
z

E
s

c
a

l
o



p; PROBABILIDAD DE PERDIDA
y=TRAFICO[Eflangs¡ n=Nt DE CIRCUITOS

0.0001 O.OJ1 ÍUJI 005 0,1 02 0,3 0,1 0;5 0.6 0.7 0,8 0^ 0,95 0^8 0,99 0,998 C(999 0,9999

P

FORMULA DE ERLANG

Tesis de Grado
Figura 3. 1

Por;José Jiménez

Escala:Semiloq,



A N E X O NS 1

MÉTODO TEÓRICO PARA LA PREDICCIÓN DE LA DEMAhOA DE LINEAS

DE ABONADOS

Al.1 Criterios y consideraciones:

Pre-estableciendo que el número de nuevos abonados está -

ligado a las necesidades de trabajo/ al nivel de vida, a

las posibilidades económicas de un cierto número de perso

ñas, se puede resumir que el incremento de la demanda te-

lefónica depende de ciertos factores determinantes, por lo

cual es lícito aceptar que siga una ley de más o menos fá

cil definición.

La difusión del servicio telefónico local, por la misma

dificultad que encuentran las cosas nuevas, tiene una ini

ciación lenta; superado este período más o menos breve,

el nuevo medio de comunicación entra en contacto con el -

público que se familiarizará con él y siente más su utili

dad, el incremento de la demanda por unidad de tiempo va

aumentando, también porque la difusión de los aparatos lie

va de por sí una más completa utilización del servicio y

consecuentemente una mayor demanda, luego viene un perío-

do de incremento prácticamente corriente por cuanto el -



- 2 -

servicio telefónico penetra a entes de vivienda más popule)

res; finalmente, cuando se acerca a la saturación/ el des£

rrollo tiende poco a poco -de una manera asintónica- al V£

lor final. La función que representa con bastante aproxi-

mación el fenómeno en sus varios períodos, tiene el curso

de una "S más o menos abierta", en dependencia de la cele

ridad con la cual el ciclo previsto se cumple.

Al.2 Análisis Matemático

Conceptos: la expresión trigonométrica que permite trazar

una curva de la forma antes descrita es:

Y= (1-cos wt) (1)

Cuya representación gráfica es



- 3 -

Esta curva es generada por la proyección de un sector de

amplitud S con una velocidad de rotación entre O y 180 (O

y Tí radianes). S representa la máxima ordenada al final ,

indica efectivamente la variable.

w: (velocidad angular) debe ser la divüón de un ángulo por

un tiempo T para que sea homogénea la expresión; por lo que/

w =
T

Sobre el eje horizontal se puede tomar valores de wt en án-

gulos o fracciones de tiempo correspondientes al período T

que debe extenderse entre O y Tí radianes (límites de la ex

presión). La forma de la curva varía de acuerdo a los vale)

res asignados a S y T.

Al.3. Casos Particulares

a) Forma de la curva desde un punto P de coordenada X,C

manteniendo constante el valor final S.

El origen de coordenadas se desplazará un valor X en el

sentido positivo del e'je horizontal.

Se tiene que: wt = wt1 + X

Y = y

Reemplazando en la expresión (1), se consigue la siguien

te expresión generalizada:



Y =

- 4 -

- eos (wt + X)) (2)

El valor de X en función de S y C se obtiene reemplazando

en la expresión (1) los valores de las coordenadas corres_

pendientes al punto P.

de donde: C = S (1 - eos X)

X = are. eos (1 -̂ 2C

La representación de (2) es:

Y

wt

Tí - X

b) Forma de la curva que comienza en un punto de coordena

das 0,C manteniendo constantes los valores finales de

s y T.

El origen de coordenadas se desplazará un valor C en -
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el sentido negativo del eje vertical,

Se tiene que: wt = wt

Y = Y1 - C

Reemplazando en la expresión (1)

Y1 - C = -y- (1 - eos wt)

Siendo condición, el mantener constante el valor final

de S.

Se tiene que: 5 - S' - C

De donde : Y' - C - C _ cos wt)

Arreglando y generalizándola convenientemente, se tie

ne la siguiente expresión:

Y = 5 + C S - C
cos wt (3)

Cuya representación es:

Y
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Al.4 Aplicación en la predicción del incremento de la demonda -

telefónica.

Sobre el eje horizontal se lleva la variable telefónica:

lineas de abonados; y sobre el eje vertical; el tiempo. La

curva representará el incremento de la demanda telefónica,

por lo que será:

Y = variable telefónica (lineas de abonados)

w = velocidad de crecimiento (radianes/ano)

T = periodo de saturación telefónica (años)

t = variable tiempo (arios)

5 = valor de saturación telefónica al cabo de T (lineas

de abonados).

Es importante que las predicciones cubran un período sufi-

cientemente amplio, que pueda ser compatible con la vida

útil de los equipos a instalarse, el mismo que para el ca-

so de conmutación puede ser de 20 anos. Este criterio evi

taró caer en los extremos de dimensionar en exceso o en -

efecto, eliminando así los riesgos económicos que dichos -

extremos representan, obviamente, ello no significa que en

dicho período no se efectuarán ajustes periódicos de la

predicción ya que es imposible preveer para un período tan

amplio toda vez que puedan producirse cambios de toda cla-

se. Por lo expuesto, será conveniente asignar a T un va -
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lor de 20 anos.

El valor S, se puede obtener partiendo de la "demanda to -

tal" (a la fecha), considerando que la misma crecerá según

una determinada tasa. Por lo que aplicando la expresión

para calcular el interés compuesto se tendrá:

S = C (1 + i) T

Siendo:

i : tasa de crecimiento de líneas de abonados (promedio

anual)

C : demanda total

T : período

Es necesario dejar en claro que, el concepto de S es una

consideración teórica para este fin; ya que, no se puede

hablar en telecomunicaciones de una saturación de la demari

da de servicios.

La expresión (1) no es aplicable, ya que considera que se

comienza de cero, es decir que no existe abonado alguno; -

en la práctica, esto no ocurre casi nunca ya sea porque

existe un cierto servicio (demanda satisfecha) o bien por-

que se conocen las necesidades al comienzo (demanda total),

por lo que, la expresión (3) es la que cumple con este re-

querimiento.



Si históricamente ha habido, una satisfacción normal de la

demanda (oferta, mayor que demanda), es preciso tomar en

consideración el período ya recorrido al efectuar los —

cálculos de predicción, por lo que deberá de aplicarse la

expresión (2).

Al usar este método se tendría que realizar una serie de

operaciones para cada valor de C (ya que seguramente no S£

rá el mismo en cada caso). Con el fin de facilitar los

cálculos, se ha elaborado una familia de curvas para dife-

rentes valores de "i", y para un período de 20 anos toman-

do como valor un referencial: C1 =: 1 . Estas curvas permi

tiran encontrar un factor Y1 (para diferentes tiempos, cojn

siderando una determinada tasa de crecimiento) por el que

deberá multiplicarse el valor de C particular dando como -

resultado sus valores correspondientes0 La Figura Al.l

muestra la familia de curvas de factores, y en la Tabla

Al.l se muestran indicados estos factores para cada ano .

(1, 2, 3, 20) y para tasas de crecimiento de ó, 7,

8, 9, y 10/£ . A continuación un ejemplo explicativo de es-

ta metodología:

Si una población tiene una demanda total (C) de 50 líneas

telefónicas y se desea conocer cual será su demanda de lí-

neas de abonados a 5 y 10 anos; se procederá:
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Asumiendo una tasa de crecimiento. Si i=S% .

De. la familia de curvas (Figura Al.l) o de la Tabla co

rrespendiente (Tabla Al.1) se obtiene el factor correspon-

diente:

Y1 (5) = 1,54 (años)

Y1 (10)= 2,83

Su demanda de líneas de abonados será:

a 5 anos : Y (5) = C x Y1 (5) = 50 x 1,54 = 77

a 10 años : Y (10)= C x Y1 (10)= 50 x 2,83 = 142

Los valores así encontrados, se hubieran podido obtener sí

aplicábamos en la expresión (3) con la consiguiente demo -

ra y riesgo a equivocarse.
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TABLA Al.l

FACTORES PARA DETERMINAR LA DEMANDA DE LINEAS DE

ABONADOS EN FUNCIÓN DE LA DEMANDA TOTAL ACTUAL

t
(anos)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

i ( % )

ó

1,01

1,05

1,12

1,21

1,32

1,45

1,60

1,76

1,93

2,10

2,27

2,41

2,60

2,75

2,88

2,99

3,08

3,15

3,17

3,20

7

1,02

1,07

1,16

1,28

1,42

1,59

1,79

2,00

2,21

2,44

2,67

2,88

3,09

3,29

3,46

3,60

3,72

3,81

3,86

3,88

8

1,02

1,09

1,20

1,35

1,54

1,75

2,00

2,26

2,54

2,83

3,12

3,40

3,66

3,91

4,12

4,31

4,46

4,57

4,64

4,66

9

1,03

1,11

1,25

1,44

1,67

1,95

2,26

2,59

2,94

3,30

3,66

4,01

4,34

4,65

4,93-

5,16

5,35

5,49

5,57

5,60

10

1,04

1,14

1,31

1,55

1,84

2,18

2,56

2,98

3,41 .

3,86

4,31

4,75

5,16

5,55

5,89

6,18

6,42

6,59

6,69

6,73

Y1 S1 + C1 5' - C1 (eos wt)

S' = C1 (1 + i)

C' = 1 ; T = 20 años





ANEXO 2

COSTOS UNITARIOS Y COMPARACIÓN DE COSTOS ANUALES DE LOS DIFERENTES

SISTEMAS

A2-1 COSTO DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISIÓN

En referencia a los costos de los diferentes sistemas de

transmisión. Cada uno de éstos se divide en tipos, según:

el número de circuitos; sistema de operación; y la frecueri

cía que utiliza.

Los sistemas de transmisión que se presentan, son: líneas

abiertas (9 tipos); cable multipar (4 tipos); radioenlaces

(ó tipos); y, ondas portadoras (2 tipos) .

El cálculo se ha efectuado en base al cambio oficial a

1976 (25 sucres por U.S. dólar).

A2-1.1 Enlaces Físicos

a) Líneas abiertas: Se tiene los siguientes tipos:

tipos : l.-un circuito (s) - frecuencia vocal

2.-dos

3.-tres

4.~cuatro " - " "
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5.-cinco circuitos - frecuencia vocal

ó,seis

7 .-un " - " portadora

8.-dos

9,-tres

Características.- Deberán cumplir con las siguientes:

- Circuitos de dos hilos cada uno (bifilares)

- Hilo de: hierro galvanizado (número 10, tipo AWG), para

frecuencias vocales; y; copperweld para frecuencias por-

tadoras

- ptostes de madera de 8 metros de longitud

- Crucetas de madera, con capacidad de instalar hasta tres

circuitos por cruceta

- Transposición puntual, cada 250 metros, mediante el uso

de placas

- Un pararrayo por kilómetro

- Dios retenidas por kilómetro (tensión máxima: 3 tonela

das)

- Aisladores de vidrio o porcelana

Construcción.- Se ha considerado:

- Mano de obra a contrato y supervisión con personal del

IETEL
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- Tiempo promedio de 4 días para transporte de materiales

req.ueridos en la construcción de un kilómetro de línea

- Depreciación de equipos y herramientas de 4 días por ki-

lómetro de construcción

- Combustible y lubricantes del vehículo para 4 días por

kilómetro de construcción

- Ciáticos de chofer y supervisor para 4 días por kilómetro

de construcción

- 7%, del total de gastos/ para imprevistos .

En la Tabla A2.1(líneas abiertas: costos unitarios)

se encuentra especificado el costo: (en sucres) de los ma-

teriales a usarse; de la mano de obra; y, gastos generales.

En base a las características y a las consideraciones, en

la construcción descritas anteriormente, se ha procedido a

realizar el cálculo de la cantidad de materiales y su co -

rrespendiente costo por kilómetro de construcción para los

diferentes tipos de líneas abiertas. En la Tabla A2.2 se

indica el costo por kilómetro para los diferentes tipos.

b) Cables multipar : Se tiene los siguientes tipos:

tipos: 1 .-cable de 10 pares

2 .- " " 20

3 .- " " 30

4 __ u u 50
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La característica de los postes serán las mismas que p£

ra líneas abiertas. En la construcción se observará

las- mismas consideraciones hechas para líneas abiertas.

Se utilizará bobinas de pupinización de acuerdo a las

normas de pupinización establecidas.

En la Tabla A2.2 se indica el costo por kilómetro para

los diferentes tipos.

A2.1.2 Radio Enlaces

En los enlaces por radio se tiene los siguientes tipos o

alternativas:

Tipos : 1 .-enlace monocanal VHF, , sin repetidora

2 .- " " " con repetidora

3 - " " HF, dúplex

4 .- " multicanal 6/12 UHF, sin repetidora

5 .- " " 12/24 " sin repetidora

6 .- " " " " con repetidora

Se han hecho las siguientes consideraciones:

- En enlaces con repetidora/ no se ha incluido el precio

de la infraestructura de la estación, porque solo se u-

tilizarán éstos para los casos en que exista la infraes-

tructura; por lo que en los costos solamente está el pre



- 5 -

ció de los equipos necesarios en la implementación

- En el enlace multicanal 6/12 UHF, no se ha considerado el

caso con repetidora;en vista de que, debido a su baja G£

pacidad no se justifica la inversión en equipos de repe-

tición por el alto costo de éstos.

- Un porcentaje del 7% para imprevistos

- Un porcentaje del 10% del precio FOB de los equipos/ con

la finalidad de tener un set de repuestos en existencia

- Un porcentaje del 10/£ del precio total FOB, para flete y

seguros

- En todos los tipos, se ha considerado los costos de: ma-

no de obra de instalación de equipos y adecuaciones; su-

pervisión; recepción; pruebas de calidad; y, en caso de

ser necesario/ el costo por entrenamiento de personal.

En las Tablas A2.3 al A2.8, se encuentran indicados los

costos para cada uno de los tipos de enlace/ tanto en mone

da nacional como en moneda extranjera (U.S. dólares).

A2.1.3 Enlaces de Ondas Portadoras

Se presentan dos tipos o alternativas/ que son:

Tipos : 1 - enlace de 10 canales, sistema stackable (con

derivación de canales

2 - enlace de 12 canales
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El cálculo se ha realizado en base a las siguientes consi-

deraciones :

- Porcentajes: similares a los considerados para los enla-

ces de radio

- El precio total no incluye el costo del medio de transnú

sión, es decir no se ha tomado en cuenta el precio por

kilómetro de la linea abierta

- Para el tipo 7, se tiene el caso de: 3 derivaciones de 1

canal, 2 derivaciones de 2 canales, y 1 derivación de 3

canales, todas en frecuencias portadoras; además, la de-

rivación del canal de voz. De ser necesario en el pro -

yecto otro tipo de derivaciones, los precios de los ter-

minales servirán de referenciales para el cálculo de su

costo total.

En las tablas A2.9 y A2.10, se indican los costos, para

los respectivos tipos.

En la Tabla A2.ll se indica el costo (de radio enlaces y

de ondas portadoras) para 'los diferentes tipos.

A2.1.4 Costo Anual

Su costo de operación se ha efectuado en base al costo to-

tal de inversión de los diferentes tipos de sistemas.

Se ha considerado:
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- Un tiempo de vida útil para los sistemas de: 20 años pa-

ra líneas abiertas y cables multipar, y, 15 años para ra

dio enlaces y ondas portadoras.

- Depreciación lineal, sin valor residual

- Sobre el precio total de inversión se ha tomado el :

1 % para seguros

6 % para intereses

3 % para gastos administrativos

ó % para gastos de mantenimiento

En la Tabla A2.14 se encuentra especificado los valores ojo

tenidos para cada uno de los rubros en consideración, asi

como, el valor total del costo anual.

Las Figuras A2.1 al A2.4, comparativamente, muestran la d^

pendencia de los diferentes sistemas en base a los costos

anuales en función de la distancia, para 1,6,12 y 24 cir -

cuitos respectivamente.

A2.2 COSTO DE LOS SISTEMAS DE CONMUTACIÓN

A2.2.1 Centrales Telefónicas

El cálculo de costos de las centrales telefónicas se elabo

ró tomando en consideración la capacidad final de sus lí

neas; y además :



- Costo de la central telefónica local

- Costo de la central telefónica de L.D.(larga distancia)

- Equipos de fuerza: motogenerador y rectificador

- Equipos de fuerza de reserva: baterías

- Equipos para prueba y mediciones

- Existencia de repuestos

- Construcciones: base de cemento armado,etc.

- Adecuación del local

- Instalación de centrales: local y de L.D.

- Imprevistos: 7% .

De acuerdo al número de líneas, se clasificó a las centra-

les en 7 tipos, que son:

Tipos : 1 .- central de 50 líneas

2 .- " de 100 líneas

3.- " de 150 líneas

4«- " de 200 líneas

5-- " de 250 líneas

ór- " de '400 líneas

7.- " de 500 líneas

Se considera que: centrales de hasta 250 líneas de capaci-

dad final, tendrán un servicio de larga distancia de opera

ción semiautomática; y, centrales de mayor capacidad serán

de operación automática. La Tabla A2.12, indica los eos -
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tos de inversión de cada uno de los tipos de centrales co£

sideradas.

A2.2.2 Costo Anual

El cálculo del costo anual de operación se ha realizado bo_

jo las mismas consideraciones que las aplicadas para los

sistemas de transmisión. En la Tabla A2.15, se indica los

costos anuales para los diferentes tipos de centrales.

A2.3 RED TELEFÓNICA LOCAL

A2.3.1 Planta Externa

Para el cálculo del costo de instalación de la red, se con_

sideró:

- Un valor de 00 US.S por línea, en materiales

- Un valor de 45 U5.S por línea, en mano de obra

- Un porcentaje del 7% del precio resultante/ en imprevis-

tos .

De acuerdo a la capacidad telefónica, se ha calculado el

costo total de su correspondiente red de planta externa

(tipos), el mismo que no incluye el costo de la red de abo-

nado ni del aparato telefónico. La Tabla A2.13, indica

los costos de la red local y de una cabina pública



- 10 -

A2.3.2 Costo Anual

Similares consideraciones que para los casos anteriores.

Sus valores se encuentran indicados en la Tabla A2.16

A2.4 RED TELEFÓNICA DE ABONADOS

Su costo,por ser función del número de abonados de una lo-

calidad-, nos limitamos a indicar solamente sus costos uni-

tarios, que son:

- Costo por materiales e instalación: 40 US.S/abonado

- Costo del aparato telefónico: 25 US.S/ por abonado.

A2.5 EJEMPLO

A continuación se incluye un ejemplo explicativo de la ma-

nera como-se ha calculado el costo anual.

Sistema : transmisión

Tipo : líneas abiertas 2

Inversión : 1.200 US.S/Km.

1. Cargos fijos de inversión:

vida útil: 20 años

1.1 Depreciación (inversión/vida útil)

1.-200 US.S/20 años = US.S 60

1.2 Interés: 6%



TABU\1

LINEAS ABIERTAS: COSTOS UNITARIOS (SUCRES)

Descripción

MATERIALES
poste de madera
pararrayos
cruceta de madera
aislador
abrazadera
espiga recta
conductor de hierro galvanizado
conductor de alumowell
placa de transposición
retenida: cono

varilla
tensor
mordaza
cable

tirantes, horquillas, clavos, etc.

MANO DE OBRA

trazado de la ruta
apertura de brecha
colocación de poste armado
instalación de retenida
tendido de conductor

GASTOS GENERALES

transporte de materiales
depreciación de vehículo
combustible y lubricantes
depreciación de equipo y herramienta
viáticos de conductor y supervisor
prueba de calidad
imprevistos

Unidad

metro
metro

metro
lote

hilo/Km

tonelada
día
día
día
día

Precio

500
200
50
25
35
12
1,4
2,5
20
20
32
40
20
10
500

250
500
150
300

1.000

600
100
150
30
300
50
(7%)



TABLA A2.2

COSTO DE ENLACES FÍSICOS

A) LINEAS ABIERTAS

Tipo

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Precio/Circuito(l Km)

Sucres

24.000

15.000

12.250

10.875

10.000

9.250

26.125

17.375

14.500

U.S. Dólares

960

600

490

435

400

370

1.045

695

580

Precio Total (IKm)

Sucres

24.000

30.000

36.750

43.500

50.000

55.550

26.125

34.750

43.500

U.S. Dólares

960

1.200

1.470

1.740

2.000

2.220

1.045

1.390

1.740

B) CABLES MULTIPAR

Tipo

1

2

3

4

Precio/par (1 Km)

Sucres

6.175

3.275

2.350

1.600

U.S. Dólares

247

131

94

64

Precio Total (IKm)

Sucres

61.750

65.500

70.500

80.000

U.S. Dólares

2.470

2.620

2.820

3.200



TABLA A2.3
Tipo 1. Enlace: monocanal, punto a punto, sin repetidora, en la

gama de frecuencias VHF con posibilidad de conectarse -
como abonado remoto de una central telefónica.

Descripción

Terminal de radio
(abonado)
Termianl de radio
(central)
Fuentes de poder
110 AC/12DC
Antenas Yagi
Cable coaxial
Repuestos

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Instalación de equi-
pos de radio
Adecuación de caseta
torre o mástil
Supervisión,, recep -
ción y pruebas de ca
lidad
Imprevistos

Cantidad

1

1

2
2
40m

Lset(lO^)

(10*)

2

2

4 días
(7#)

Precio Unitario

Sucres

8.000

10U000

1.000

Dolares

10250

10 250

200
100
1,5

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

Precio Total

Sucres

16.000

200000

40000
20800

42.800

Dólares

1.250

1,250

400
200
60
316

3.476

348

30824

268

4.092

PRECIO EQUIVALENTE : Sucres 145.000
U.S. Dólares 5.800



TABÚ A2.4
Tipo 2. Enlace monocanal, con repetidora abandon'a.daen la gama de

frecuencias VHF? con posibilidad de coníectarse como ab£
nado remoto de una central telefónica0

Descripción

Terminal de radio
(abonado)
Terminal de radio
(central)
Repetidora de radio
Fuente solar
Batería
Fuentes de poder
110AC/12DC
Antenas Yagi
Cable coaxial
Repuestos

PRECIO TOTAL (FOB)
Flete y seguros
PRECIO TOTAL (CIF)
Instalación de equi
pos de radio
Instalación de esta
ción repetidora
Adecuación de case-
ta/torre y herrajes
en la estación
Adecuación de case-
ta torre o mástil
Supervisión, recep-
ción y pruebas de -
calidad
Imprevistos

cantidad

1

1
1
1
1

2
4
60m

Precio Unitario
Sucres

2.000

1 set(lOjQ

(10%)

2

1

1

2

Sdías
(7%)

8.000

20.000

500000

10,000

.
1.000

Dólares

10250

10250
2.500
10500

200
100
1/5

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

Precio Total
Sucres

2U000

16.000

20.000

500000

20.000

80000
7U980

121 0 980

Dólares

1U250

1.250
20500
1.500

4OO
400
90
739

8.129
813

8,942

626

90568

PRECIO EQUIVALENTE: Sucres 361.250
U.S.Dólares 14,450



TABLA A2.5

Tipo 3. Enlace monocanal, en la gama de frecuencias HF, opera -
ci'ón dúplex

Descripción

Transmisores aprox.
120 W.
Receptores
Antena de transmi -
sión
Antena de Recepción
Unidad terminal te-
lefónica
Repuestos

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Instalación de equi
pos de radio
Instalación de an-
tenas
Supervisión, recep-
ción y pruebas de -
calidad
Imprevistos

cantidad

2
2

2
2

1
Iset(lÔ )

Cío*)

2

4

Sdías
(7%}

Precio Unitario
Sucres

15,000

20.000

1.000

Dólares

2.000
1.500

500
500

1.500

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

Precio Total
Sucres

30.000

80.000

80000

126.260

Dólares

4.000
3.000

1.000
10000

1.500
1.050

11.550

1.155

12,705

889

13.594

PRECIO EQUIVALENTE : ' Sucres 466.000
UoS0Dólares 180640



TABÚ A2.Ó

Tipo 4. Enlace multicanal (6/12), punto a punto, capacidad de -
radio 12 canales, capacidad de múltiplex ó canales,, sin
repetidora, en la gama de frecuencias UHF,

Descripción

Terminales de radio
mfiltiplex
Antenas
Equipos de fuerza
Baterías 48 V0
Repuestos y equi-
pos de comprobó -
ción

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Torres (lOnO
Instalación, super-
visión y entrena —
miento de personal
Imprevistos

cantidad

2
2
2
2

lset(10*)

(1<#)

2

(20*)
(7*)

Precio Unitario
Sucres

20o 000

Dólares

8.000
100
500
100

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

Precio Total
Sucres

40 0 000

80000
3U360

51,360

Dólares

16,000
200

10000
200

1.740

19o 140

1.914

21.054

4,211
1.474

26U739

PRECIO EQUIVALENTE : Sucres
U'.S.dólares

720.000
289800

PRECIO POR CANAL ; Sucres
UoSodólares

120.000
40800



TABÚ A2.7

Tipo 5. Enlace multicanal (12/24), punto a punto/ capacidad de
radio 24 canales/ capacidad de móltiplex 12 canales, -
sin repetidora en la gama de frecuencias UHF.

Descripción

Terminales de ra-
dio
Terminales de mol
tiplex
Fuentes de poder
Antenas
Repuestos y equi-
pos de comprobó -
cien

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)
Torres (lOm. )
I nstalaciónj, super-
visión y entrena -
miento del personal
Imprevistos

cantidad

2

2
2
2

Iset(lOJÍ)

(10%)

2

(20%)
(7 %)

Precio Unitario
Sucres

20.000

Dólares

60000

8.500
200
150

PRECIO TOTAL DEL ENLACE

Precio Total
Sucres

40.000

80000

51.360

Dólares

12,000

17.000
400
300

2.970

32.670

3.267

35,937

7.187
2.516

45 0 640

PRECIO EQUIVALENTE ° Sucres 1B191.000
UuS0Dólares 47.640

PRECIO POR CANAL : Sucres
U.S0Dólares

99.250
3,970



TABLA A2.8

Tipo 6. Enlace multicanal, tipo 5 con repetidora; no incluye la
infraestructura de la estación repetidora^

Descripción

Transceptores de
7 Watt
(incluye: canal
de servicio, filtro
2400 Hz,monitores;
alarmas, filtro d£
plexer, fuente de
alimentación, bastí
dorjlOOm. de cable
coaxial y juego de
conectares para an
tenas)

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Enlace tipo 5

Cantidad

2

(10*)

Precio Unitario
Sucres Dólares

PRECIO TOTAL DEL ENU\CE

Precio Total
Sucres

51.360

51 . 360

Dólares

10 0 892

1.089

11.981

45 0 640

57.621

PRECIO EQUIVALENTE : , Sucres
U.S.dólares

1'491.000
59.640

PRECIO POR CANAL ; Sucres
U0S0dólares

124«250
4 o 970



COSTO DE ENLACES CON ONDAS PORTADORAS TABLA A2.9

Tipo 1 : Enlaces de ondas portadoras, sistema Stackabiep 10 ca-
nales, no incluye el precio (U.S.S/KM.) de la línea de
transmisión abierta tipo 70

Descripción

Terminal de 10 ca
nales
Terminal de 1 ca-
nal
Terminales de 2 -
canales
Terminales de 3
canales
Terminal de voz
Repuestos y equi
pos de medición

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Instalación, supe£
visión y entrena -
miento de personal
Imprevistos

Cantidad

1

3

2

1
1

lset(10*)

(10*)

(20*)
(7 *)

Precio Unitario
Sucres Dólares

5U356

1.178

1.947

2.415
173

Precio Total
Sucres

PRECIO TOTAL

Dólares

5.356

3.534

3.894

2,415
173

lo 537

1ÓU909

1.691

18.600

3.720
1.302

23.622

PRECIO EQUIVALENTE

PRECIO POR CANAL

: Sucres 590.000

: Sucres 590000
U.S.Dólares 2,360



TABLA A2.10
Tipo 2 : Enlaces de ondas portadoras, 12 canales; no incluye -

el precio (ILS.S/KM..) de la línea de transmisión
abierta tipo 7,

Descripción

Terminales de 12
canales
Fuentes de ali -
mentación
Repuestos y equi
pos de medición

PRECIO TOTAL (FOB)

Flete y seguros

PRECIO TOTAL (CIF)

Instalación; super-
visión y entrena -
miento de personal
Imprevistos

Cantidad

2

2

lset(10*)

(10*)

(20*)
(7 *)

Precio Unitario
Sucres Dólares

7.300

300

Preca.0 Total
Sucres

PRECIO TOTAL

Dólares

14.600

600

1.520

16.720

1.672

18.392

3.678
1.287

23.357

PRECIO EQUIVALENTE

PRECIO POR CANAL

: Sucres 585.000

: Sucres 480750

U0S.Dólares 1,950



COSTO DE RADIO ENUCES TABLA A2.11

Tipo

1
2
3
4
5
6

Precio/Canal
Sucres

145 0 000
361.250
466 0 000
120.000
99.250
1240250

U0S0Dólares

50800
14.450
18 . 640
40800
3 «970
4.970

Precio Total del Enlace
Sucres

145.000
3610 250
466 0 000
720.000

1U1910000
I8 491. 000

U050Dólares

50800
14.450
18.640
280800
47 0640
590640

COSTO DE ONDAS PORTADORAS

(No incluye el precio de la línea de transmisión)

Tipo

1

2

Precio/Canal
Sucres

590000

480 750

UoSoDélares

2.360

10950

Precio Total
Sucres

590 0 000

585.000

U0S0DÓlares

23.622

23 0 357
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COSTO DE LA RED LOCAL TABLA A2.13

TIPOS

Capacidad (N- líneas)

DESCRIPCIÓN

Materiales

Mano de Obra

Imprevistos

PRECIOS TOTALES

1

50

2

100

3

150

4

200

5

250

ó

400

7

500

PRECIOS (U.S. DOLARES)

3000

1125

295

4420

6000

2250

590

8840

9000

4500

950

14450

12000

6750

1310

20060

15000

9000

1680

25680

24000

11250

2450

37700

30000

18000

3310

51310

NOTA: No incluye el mate -

rial de lineas de

abonados y el apara-

to telefónico

COSTO DE LA CABINA PUBLICA

DESCRIPCIÓN

Conmutador de mesa

Teléfono de cabina

Adecuación del local

Generador

Construcción de caseta

T O T A L

PRECIOS
(U.S. $ )

400

25

400

30500

1.400

5.725
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ANEXO 3

PUÑ NACIONAL DE NUMERACIÓN TELEFÓNICA PARA EL PERIODO

1973/2012

1.- Generalidades

Con un plan de numeración, se fija a cada uno de los abon£

dos telefónicos, un número nacional único, y se le asigna

además los prefijos para servicios especiales, tales como

los de Larga Distancia Nacional e Internacional, conside -

rando que la Red Nacional Telefónica del Ecuador formará

parte de la Red Telefónica Mundial, el plan de numeración

fijado para el País cumple con las recomendaciones perti -

nentes del CCITT.

En lo referente a la Provincia de Manaba, el plan tiene

una capacidad suficiente para asegurar su desarrollo tele-

fónico para un período de 40 anos y permite además absorver

cualquier imprevisto durante dicho período.

2.- Situación Actual

- El sistema de numeración existente en la Provincia es

abierto; varía de 2 a 6 cifras en el rango de abonado l£

cal.

- La tendencia desde hace algún tiempo (iniciada por las



- 2 -

Empresas de Quito y Guayaquil), fue de cerrar la numera-

ción local en 6 cifras (para número local de abonado dejí

tro 'de cada zona) y en 7 cifras el número nacional de abo

hado.

- El prefijo de acceso Ínter-regional es el cero.

- La estructura que se ha dado a la conmutación interurba-

na en el País, hacen de Quito y Guayaquil los centros r£

gionales únicos, a través de los cuales se enruta todo

el trófico tanto intra-regional como Ínter-regional.

Es por esta razón que el número local de abonado cerrado a

6 cifras, debe considerárselo como tal a nivel regional, y

el número nacional cerrado a 7 cifras solo se lo utiliza

para el trófico Ínter-regional.

3.- Consideraciones para la elaboración del Plan

- Tendencia a ir cerrando el sistema de numeración en la

Provincia, a medida que las centrales telefónicas que

sirven a las diferentes 'ciudades y poblaciones vayan in-

gresando al discado directo; en un principio se manten -

dró en 6 cifras el número de abonado local y en 7 el nú-

mero nacional.

- Proyección de la población e incidencia del factor densi^

dad telefónica. Con respecto a esté punto, se han cons_i



- 3 -

derodo en principio a la capital provincial, a las cabe-

ceras cantonales, así como las principales cabeceras pa-

rroquiales que se desarrollarán en los próximos 5 anos,

que han sido consideradas en el Plan Quinquenal 1973/

1977 .

Los datos de base como son: población, abonados conecta-

dos y densidad telefónica; se los ha estimado en tres fe

chas: desarrollo cumplido al 31 de Diciembre de 1972; -

proyección para después de 20 anos, es decir para Diciem

bre 31/1992, y proyección para después de 40 años, o sea

para el año 2012. (Tablas A3.1 y A3.2).

La población se la ha estimado según la fórmula conoci -

da, y ajustada para cada caso, de acuerdo a criterio re-

gional, a la importancia de la zona y al probable desa -

rrollo futuro.

La densidad telefónica se la ha asumido así mismo, de

acuerdo a cada ciudad o población.

Con los datos de población y densidad telefónica asumi -

dos para cada ciudad o población, se ha calculado el

otro dato, o sea los abonados telefónicos; conociendo

este último dato se han hecho los estimativos de capaci-

dades en las centrales telefónicas y la asignación de la

numeración.
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- Para los efectos de integración al Plan Nacional de Nume_

ración Telefónica, solo se han considerado aquellas ciu-

dades o poblaciones que en los próximos años alcancen a

desarrollar 200 o más abonados telefónicos.

- Los problemas que se producirán después de unos 20 años,

o sea en la mitad de la vigencia del Plan, ha conducido

a subdividir al mismo en dos etapas: la primera, cuyo

término se lo ha pr'evisto en 1992 y la segunda, cuyo tér

mino se ha previsto para 2012. Dichas etapas del Plan

se las analizarán con más detenimiento en las líneas sub

siguientes.

4.- Primera Etapa (1.973/1.992)

En la primera etapa del Plan, se considerarán los siguien-

tes puntos de vista:

- División del Territorio Nacional en dos Regiones: 1 y 2,

asignándoles 10 provincias a cada una, y que correspon -

den a las ex regiones Norte y Sur.

- Se mantiene el O como prefijo de acceso interurbano (de

una Región a otra) y las cifras 2 y 4 como indicativos

interurbanos, correspondiendo el 2 a los abonados de la

Región 1 y el 4 a los abonados de la Región 2,

- Las centrales interurbanas seguirán solamente en Quito y
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Guayaquil.

Se tenderá a la uniformidad del número local de abonado

en 6 cifras; número que se utilizará en las comunicacio-

nes tanto locales como intra-regionales.

Consecuentemente, el número naciona será de 7 cifras, c£

rrespendiendo la primer cifra al indicativo interurbano

y las 6 subsiguientes al numeró local, y se lo utilizará

únicamente en las comunicaciones Ínter-regionales.

De acuerdo a la cantidad de cifras del número de abonado

local, el Plan de Numeración Nacional tendrá la siguien-

te capacidad en su primera etapa:

REGIÓN 1 : 800.000 Abonados

REGIÓN 2 : 800.000 Abonados

La reducción de 200.000 abonados en cada región obedece

a que no se utilizará el O y el 1 como primera cifra

del número local de abonados, ya que están reservados pa

ra el acceso al interurbano el O, y los servicios espe -

cióles el 1.

Se propone la subdivisión de las dos regiones de numera-

ción en áreas, cada una de las cuales se justificará por

uno o más dígitos (el primero) del número local de abon£

do (el área de Manabí corresponde a la Región 2).

Se propone la siguiente numeración par el área de Manabí:
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indicativo interurbano 4

numeración local 6XX.XXX

capacidad numérica 100.000

En las Tablas A3.1 y A3.2 se detalla esta numeración.

5.- Segunda Etapa (1.993/2.012)

- De acuerdo a las proyecciones del Departamento de Plani-

ficación de IETEL, se estima que para comienzos de la d£

cada del 90, es decir, para después de unos 20 anos, el

área de la Provincia de Manabí no habré completado la ca

pacidad asignada de 100.000 líneas, sino un 80$ de ésta;

se propone que el número local de los abonados existen -

tes quede inalterable con sus mismas ó cifras.

- Como las áreas urbanas de Guayaquil y Quito agotarán su

capacidad, será necesario modificar el número nacional

de abonado de siete a ocho cifras. Para lograr éste pro

pósito, habrá necesidad de introducir cambios básicos en

las centrales interurbanas y en el Plan de Enrutamiento.

Para entrar a las zonas urbanas de Guayaquil y Quito

bastará un indicativo interurbano de una cifra y para en

trar a las restantes áreas será necesario un indicativo

interurbano de dos cifras.

- Para esta etapa se podrá modificar entonces el criterio
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de solo 2 centros de Regiones en Quito y Guayaquil, por

varios centros de áreas, implementados con centrales in-

terurbanas; el centro de área para Manabí será Manta.

- Finalmente, se variará también la capacidad del Plan de

Numeración Nacional; no existiendo ya el criterio de Nu-

meración Nacional uniforme para cada una de las regiones

ya que permitía una capacidad de 1"600.000 líneas/ se

adoptará una nueva estructura que permitirá 20'000.000

de líneas, en todo el territorio, suficiente para cubrir

las necesidades de muchísimos anos más.

- La propuesta del Plan de Numeración Nacional, en lo que

respecta al área de Manabí, para que en su segunda etapa

(1994-2013) funcione con suficiente margen de seguridad

es:

Centro de área Manta

Indicativo interurbano 51

Número local 6XX.XXX

Capacidad Numérica ,... 800.000

6.- Modificaciones en la Numeración de algunas Centrales

Por obvias razones, habrá necesidad de cambiar la numera-

ción actual de algunas ciudades de la Provincia a fin de

uniformarla en ó cifras, estos cambios se operarán, sobre



todo en las centrales telefónicas de 200 o más líneas, y

que permitan su integración a la Red Automática Nacional.

7.- Relación con el Plan Mundial de Numeración

De las recomendaciones pertinentes, el Plan de Numeración

Telefónica Nacional se ajusta al Plan de Numeración Mun

dial; las ocho cifras del Número Nacional mas las tres del

indicativo internacional (593 para el Ecuador) constituye

el número internacional de abonado del Ecuador de 11 cifras,

y que es el máximo aceptado por el CCITT. En la primera

.etapa del Plan Nacional, el número internacional del Ecua-

dor solo tendrá 10 cifras.

En resumen, el Plan de Numeración Nacional se acoplará al

Plan Mundial de acuerdo a las siguientes consideraciones:

a) Tráfico Internacional Saliente del Ecuador:

- Prefijo de acceso al internacional : 00

- Número Internacional del Abonado deseado; compuesto

. por el indicativo internacional del País y que varía

del 1 a 3 cifras, más el número nacional del abonado

de dicho País. El total de cifras del indicativo in-

ternacional más el número nacional del abonado no de-

berá sobrepasar las 11 recomendadas.
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b) Tráfico Internacional Entrante al Ecuador:

- En la primera etapa del Plan (1973/1992), los abona -

dos de otros países tendrán acceso hasta los abonados

del Ecuador cuyo número internacional sea de 10 ci

fras, correspondiendo las 3 primeras al indicativo in_

ternacional y las 7 restantes al número nacional.

- En la segunda etapa del Plan (1993/2012), el acceso

internacional hasta los abonados del Ecuador se hará

a base de una marcación de 11 dígitos, en vista de ha^

berse aumentado de 7 a 8 cifras el número nacional de

abonado, y manteniéndose en 3 cifras el indicativo iri

ternacional ecuatoriano.

c) En los inicios del presente Plan de Numeración, la auto

matización internacionalserá restringida y el tráfico

saliente será totalmente automático solo a nivel de

operadora; en este caso, los abonados ecuatorianos no

podrán hacer uso del 00 como prefijo de acceso al Ínter

nacional, sino que harán sus pedidos a través de los c£

rrespondientes números especiales asignados para Larga

Distancia Internacional, y será la Operadora quien dis-

cará el abonado internacional pedido.

Esta restricción obedece a que el régimen de los impul-

sos que se acumulan en los contadores de llamadas es
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