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GRitslad - D2kes Do LQS SIBTLMAL Db TELACOMUBICACION mACIUNAL ¥
LA TLNDENCIA. LDE LA TRANSMISION DE LATOUS

1.} Losawon de lop pigtoron y redon do tolcgumnicrgiones ovig-
tonten en el Peuodor.

ints tode , dentro de nuestra terminologim , daebemos
tener muy clera ctial es la definicidén de ¥ TrLECOMUNICACION ¢
puas on bese a ella , sa' varan las modalidades posibles gue

exigten .

Tolecomunicocldn : ® Todam transmlpién , ewisidén , 6 recepcidn
de sizndg , mefales , escritos ., imagenes , sonidos &
formaciones de coalquler natnralezs , por hilo , ra—
dio elesectricided , medios Spticos n otrvs sistemas e~
lectromaguéticos . ¥ { 1 )

Debemos tener muy en cusnta , tambien , gué todas las
modalidades en telecomunicaciones eximtentes , estén reglagen—
tadaa y puesbas en vigenais por la DIT ( g ) ¥ todos sus &~
ganns consuliivos , como s6n 1 CCITT ( 8§ ) s CCIR ( & )
JIRF ( & ) , qué forman parte deo este organismo mundial , qué
viges las normas y reglaeamentos para todosg los 142 paiges sus—
critos a esgts eoﬁven:l.o y 108 cualeg deben ser cumwpllidos en to-
de memento y por ser sl Ecuadior une de los yelses iategrantes ,

deba ragirse b4j0 sis normas .



- P2 -
La preatacldn de gervicios de telecomunicaciones en
ol it 1wedor , es responsabilidaed dél Institute Heuatoriano de
Teiacorunicaciones ( IETEL ) , el Instituto se encuantra Ai-
vidido an dos reglones , Regldén 1 y Regidén 2 . En el &area
técnica , la red es (inica e indivisible pare tode el pals ¥y
low centrom de operacidn princlpales es encusntran an Quito

¥ Guayaquil .

¥l IRTEL tisne isstalada en el Fouador © La Red Ra--
cional do telecomunicmciones " la mipmz qud setd formada por.
dos cenlros termimales de mayor capacidad ( gecannderios ) en
Quito ¥y Guayaguil , existiendo adamis 25 cemiroas de menor ce-
pacidad ( primarics ) distribuidog en todo el territorio na-
gional . Cada uno de los centros primarios se conectan a un
centro sscundsrio medisnte un enlace de transaisidn y a&l con-~
juato de egtos enlaces { geﬁaralnemxarporﬂrmdio relevo ) ae
lo 11ana‘“ Red Nacional e Trensmislbn ¥ y estd adlerta al n-
80 del piblico para sns necaegidades de telecomanicacidn como
se muestia ea el anexo 1 .

Exizten adamés los sis%aaﬁé de cosunicacidn de meges
( Radiodifusidn somora y visusl ) formsdes por estaciones de
trafsmigifn y receptorss ds ambss modalidades . Estos sistenmsas
en s mayﬁxia son explotados por entidades privadas , gin em-~
varge el INTEL amigna las frecusanciasm de oporacidn y contro-
la el ugo adecuads de las mismas »

¥l giguilaente es el resumen de lcs zistemas consc -
tados a la Red Kacional de Telacomunlcacliones del Ecuasdor y
tenemos en priwmer términe



1.7.7 [ELEFONIA

Ee 4l gervicio mediante el cial se transmite la voz
humena y 82 clagifica en 5 grupog de acnerdo o la distancisa
qua m8 dogea llevar la informacion siendo ssta clapifica. ~
eidn como sigus @
~ Telafonia local .
= Palefonia de larga distancia naclonal -

- Pglefonia de larga distancia internscioaal .

1:1.1+1 Tolofonia local

Be conslders telefonia local , al servicio telefd ~

" nioo circumsorite al Area urbeng de las cludades come se

maegtra en log anexog 2 y 3 , dentro ﬂé‘lasvciaﬁ&dea‘&s

acuerdo a au pablaciﬁn.; grado Ge actividsd comsraisl , ete,

pusden sxintir veriss centreles telfénicas y una red de ca~

blss par: interconectar a todos log apératas Gavabanudna . -
los equipos existentes or las centralea forman la

plsnta ismterna y al conjuntoe de cables , lineas , arasrios ,

h '

" casas apafa%asgialefﬂqiuaéc,’ete Y gecohtied como planka
externa . - _

& sanﬁinuaﬁiﬁn congtan en defélle log principales
a&sm§n$ea de una red telefbnica lbeal ( figure 1 ) . En
ella ge verdn lop elementos y au distribucidn en los alrede-

dores de la central telefdmica .



Figura 1

Central telefénica , lugar en ddénde se
establece la recepcidn de la llamada ,
conmutacidn Ae Lla misma y el enrutamiento
al abonado al cual estd destinada la lla-

da

mada , en nuestro medio , los equipos te-

lefénicos mas empleados son ARF ( g ) ,

9

AGF (&) 4, ARK ( g ) , 8KD ( g ) , de la

casa Bricsson { 2 ) .



- 5 .in
Armarics de distribucidém ubicados en el
érea de mayor demsidad de poblacién gue

reguiere dal servicio .

Cajas de diepersidn , ublicsdas en el §rea
e4yo requsrimiento del aservicic es mayor

comparsdo con Aress adyacentes .

Aparanto tal-efﬁﬁ}g;qo der abonado .

~—

pPar telaffnico individual , emplaado pars
la sonexidn desds las cajaw de dispersifn .
al spsrato telsfénico del abonade .

Cable mulvipar { g ) de medisra capacidsd’
( 59—300 paras ) cvorrespondientes g la red
s&eundéria : Batd deatinm;ie a conechbar lo‘é
armarios de distribucidn con las cajas de
dispersidn , ubicadas en posteria por :lo-

que s6 tlende emta red en forma aerwva .

Geble multipar de mlta capacidad ( 200-1000

pares ) cerrespondiente 2 la rod primaria;

| Estd destinado a la comexidn entre la ceptral

telefémios v log armarios de digtridbucidn »
oste cabls debide a su sstreoctora , se los

lleva por ductos subterrénsos .



S g e g e

Cable de intercvnexibn , mltipar y de al-’

ta capacidad , destinado a la oconexidn entre
centrales de conmutacidn .

T o e e e

1.1:1.2 Telefonla de larga distancia nacional
4, este servicip se le conmoce con lab siglas LDN y co-

rresponde a las comunicaciones que se esgtablecen entre las di-
versas terminales conectadas.avla red Facional de Pé ecomumnica-
ciones ecomo se muestra en los anegxos 4 y 5 , ddnde ge ve la
situgcibn actual de la red de telafonfa de larga distancia ,
asi como las futuras ampliaclones . Se muestran estos esque-
mas , puas la transmisidén de datos ( TD ), emplea o hace uso
de las redes de telefonia , tanto locai;é ., como de LDN , a
menos que la demanda del servicic asea wuy gfande Y #e deba
planificar una rgd egpecial .para 1a TD . Se deben congiderar
y tener‘presentes aguellas ampllacliones para los propésitos de
nuestro estudio .

Dentro de esta modalidad de LDN y para el plblico que
no posee su propioc aparato telefénice , el IETEL ofrece el som
vicio de ™ cabinag telefénicas " consistente en la posihilidad
que tiene el pfiblico usuario de hacer una llamada dea LDX des-
de una posicidn ubicada en un lugsr piiblico , y abonar allf
mismo el importe de la 11améﬁa,4 Este servicio se ofrece en
lag principales ciudsdes y puebles del Ecuador ;Esta forma
de IDN , se ofrece en dos modalidades , servicio manual , o
sea conmutacidén a base de operadoras en el origen y en el

destino y servicio semiautomltico , o sea aquel en qud la o~

peradora de origen disca desde su teléfono al numero del
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abonado solicltado en 1lm cludad de destine .
En la csntral telefbémica de la ciuvdad de origen , u-

ety

ne lismads de LDN automitica o semlautom&tica , &5 commntada
8 gu destino emviandola primero a tz.:;nv.-bs de centrales de tran-~
elto ARM 207 ( g ) y desde squi por multiplezscibn , al eguipo
de radiorelevo ( & ) nué en 1o modelldad de microendas ( g )
lleva 1ls informacidn a eu destine y alli se proceds ianverss-
‘mente , es dapip , 1;639331’61: en radic frecusncie { BY ) demo-
dulacibn en. €l equipc multiplez , central de trénsite , central
local 4 y aparato de abonado < NGtese tlan cne el pistema de
transwieldn , reguiere de estaciones repetidoras para gue la
seofial yﬁaéa liegar en éptimas condicionea a su destino . Re~

petidoraz de sate tipn se musstran en el anerxo 1 .

1a1a1.35 ZTolefonia de larga distoneia intornacional

A sste servicio se 1le condoce con lam sigles LUX y en
la actualidad no &s antosfitico pere 1o ssrd en lo futuro .

En el plan quinguenal de 1.978-1.982 , se conectardn
6.000 abonades al servicio automitico internacional mediants
el piastema ¥ Autometic Toll Ticketing " gué corresponde al
sorvicic de facturacidn antomdtica de larga distancia ( 3 ) .

41 servicio de LDﬁ actuslmente prastado per el IEPEL
ae afectla por le madaliﬁa senlsutosética en 1a forma antes
descrita . A estes efectos la operadora del servicic en la
cindad de aﬂgm { Quite por ejsmplo ) toma los dates del a-
bonade solicitado , luegs seleccions un eansl internacisonal
1ibre @ través de la central de triamsito ( ARM 202 ) y ds
1la estacién terrena dsl ¥alle de los Chilloe se comecta , wia
satdlita , con la central de trénsito de la cindad ds desti-
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no ¥y diecda sl atmero deil atonado solicitsdo , con lo ecupal
se completa la comunicacldn . '

La menclonada eslacidén terrena tiene una capacldad
de 120 canales islefdnicos distriduidee sn 2 portadoras de-
nowinades portadora Deste la nna con 96é camales pRra tods
Amériea » portadora Nereste la segunda con 24 canales parms
Buropa . La estaclfén tiena uns gansncia de 64 4B en su snteas
de 32 mts . de dilmetro . Toda comunlcacién es recibe en
la banda de 4 Gz y ge trensmite en la banda de & GHz . Es
capaz de racibir un canal de TV a colorss y existe la po-
sibilidad de transeitir TV sedlante la adouiglcifn del equi-
yo adecuado .

En el quinguenio de 1.978-1.982 , se espara una am-
pliscidén de 60 canales de telex a 50 bandlos y &0 circultos
telefSnicos de 4 KHz distribuidos en la siguiente forma :

En 1978 se lncrementaréd en la portadora Qeste , 36 cansles .
En 1980 se incrementari en la misama portadora , 60 canales .
o 1981 ﬁe@iﬂn al cambioc del satdlite INTELSAT , sa ha asig-
nado al Bcumdor , 1 portadora de palirizneién circulsr meho
derecha con 24 canales pars Franela y Espafia , 1l portadora
con 252 canales con polarizacidn circnlar mano isguierda pera
los Estadoe Unidos y lLatincambrica los misisos nus se espera
nna detsrminecidén de parte del IETEL para saber cuantoas y
cuales circuitoe tomar ( 4 ) .

1.T.2 TELER

Ee la forms més slemental de 1z modalidad de TD pues lo
que g6 bransmite , ee informacidn codificada a 50 baudice .
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Télex , os una forma condensada de expresar © PELE-
PRINTER EXCBANGE n y corresponde sl aslatema de conmutacion
telegrifica qué se le conoce tambien con las eiglas TLX ..

Para prestar servicios t§lex ; &l IRTEL ntiliza las
redes telelénicas urbanss ; maloullands & cada usuario un par
telefénico pare conactar sm telsimpresor , con una gentral de
conmutacifn especial para sl servigio télex ( en €1 camo nn-
clonal , centrales de tipo TWEKS ( g ) de la Siesens } . 4 di-
clembre de 1977 ss tenia um toizl de 1525 terminalss télex
en todo el Ecuador y ses eppera llegar s#a 1979 a una insis-
lacion sfectiva deg 2012 terminales .

1ele2el Toleprafia naclional

Coneglda cop las slglas TGN , ss un pervicip de LDF
que se sastadblece sn la misma forma gue para talafonia sp LDN ,
pero empleando en 8ste casp uesirales de trénsito para ﬁélex
TWED2 ( g ) y canalizadores #01))) ( ¢ ) para ingresar al
miiltiplex teleflnico de la ceatral y enlagar de esta manera
a la red naciongl de taiecannnisaainnss & través des las
sstaciones de radis relsvo .

Ex ests campo , al igual cue para telegrafia imter-
pacional , se plensa emplear 1= modslidad ?IM ¢ g )} en la mo-
dulmcidn de las sefiales para una mejor aficiencia . prictica
gue ss llevard a cabc en éppeas futuras .

In el anexo 6 se vé la distribuciédn de la red nacional
de telsgrafia o télex y géntex gue ge verd mas adeluntg -

1:1.2.2 Telegrafia internacional
A esle ssrvicic se lo conoce con las siglas TGX ,
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¥ es completamepnte automitico & los lugares del exterior co-
nectados 2 la red antomética internacional , 1la sanexidn de
esta tipo de comunicacidn es ignal a la talegrafis nactonal ,
con el emplec de los mismos THEDZ y WT1000 . Para que una
epigidn de telegrafia salga gl exterior , se uiilican canmles
telsfénicos de la sstacidn terrena dal Valle de los Chilles ,

¥ la via satelital .

1. «le2e3 GEntex

Eg el servicio de telegrafia ablerto para la corres-
pondencia piiklica , &% unz pomicidn especial de télex ¥y como
tal trabaje an todas lus sodalidades desaritas anteriormente
pars télex « |

Eata forsa de cosunicaclén tlene uns sola veriacte
son respecto & la anterior y ea la que desde una posicifn
GENTFX , B¢ pueds comunicar con upa 3esiciﬁn.TELEX g COB2
nye 1o es poalbla 3 la invarda .

Todes sstas pozlciones estin ublicadas en las oficlipas
dsl IETEL ¥ por-la tants el servicis prestado es semiautoméitico
a todos los lugsrss . En Iz actualidad se tienen 122 pestclones
distribuidas an todo sl pala , come lo mussira el anexo 6 ,

¥y Be espera llegar s 128 en 1979 .
TaTeS TELEVISION

En este campo de telecomunlicaciln , el IETEL dispone
en s rod naclonal de un canal propio pmra TV qué &s utiliza—
do ecuande hay una smisibm de intares»nacienal » 282 esta pro-

cadente del exterior , caéa tambisn cualeulsr saisiépn origi-
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nada en el pals - En estos casos , 2l IETEL ofrete este ser-

vlcio & las pstacliones de tslevisldén privades del Epuador .
Dentro de esta aisma modalidad , se pusde indiecar |

que la mayoria de canalegs de TV privadas tliemen sue prophas

redes de tranemielén y trabajan en la bands de DHF (g)en

un apcho de bands correspondiente a 300 canaies toleflénicos de

i, XEz eads ang .
1+1.l TRAKSMISION DE PATOS

Fn este szentido ol IETEL no tiene una red especial
para 7D , el ofrecimiento gus puede haver , es el de coaceder
cirecuitos telefdnicoas de 4 KHz » circuitos telegrificos
para transgitir & 50 o 73 bawdlos , directos ( dedicados )
punto & punto , para cke las compafilas sue procesan datos ,
anvien la informacidn desde 88 origen a su deat;na « En sste
campo el IETEL ofrece linesas telefénicsas probadas para cursar
tr&fico de datos de basta 1200 bitios / meg « [ 5 ) Se tiensn -
arrendados en la actualidad 47 pircuitoas telegrﬁficns ¥y 24
telefénicos a las diferentss organizaciones gque 1o ksn requo-

. rido , tanto nacionsles , como Internsolionalsa .
1723 TELIMEDIDA

¥e un servicio gue ofrece &l TETTL & la Ki3A para
enviar datos a altee valocldmdes { 5S4 Khits/heg.. )} mediants
circuitos SCPC ( g ) desde sn esiacidn Minitrack en las faldas
del Cotopaxi , a los EEOU ds Hortesmbrica a traves ds 3 oi-

cuitoe wenciopados antsriormente » BEPErapdc AUNSNLAr Bu NUZero
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en 1991 . Estos datos se refieren a las medidas realizadas

en la estacidn ( 6 )
1.1.6 EL ESPECTRO RADIOELECTRICO

1.1.6.1 Control
Tambien el IXTEL lleva este control que consiste en
. apignar y sobre todo controlar el uso de las diferentes fre-
cuencias del espectro electromagnéﬁico , seglin lo indicado
por la UIT y su Argano reéulador JiRF . La fiéﬁra 2 nos mues-
tra la utilizacidn actual que ée‘dé al espectro electromagné-
tico .
Radio Luz Rayos X
Corriente alterna Infrarojo Ultravioleta Rayos gama
od

i AR A T H T
N T &S ;
l i | o n P VI

Longitud de onda(metros)

o 10t 102 1 g2 1wt w8 @8 0 ®°
T 1 I T I T T I I ITTtT ULl i1 el Tl
JJ|[J?ITTJI[TTJ'LTTJJ’TI
& 6 1 1o 10 1912_ ot 1d% 10 P 1022

Frecuencia(ciclos/.seg)

I
|
I
1
)
!
1
{

—T T T
': - I“-—T—‘ [ .
Linea de trantsm:szon Guias de onda experimentales
Radio .onda larga¢ L © Laser
Ca|e'coaxlal |
M‘croonda
‘ Radio teléfono _
“ A v-‘ - _—
h 4
Usado en telecomunicaciones NO se usa en’ telgcomunicacriones
_ pablicas actualmente. todatia.

Eigura 2



Ve . - 13 -
1.2 Imgortancia de la trapsmigidn de datos cn el desarrollo dg}l

Ceuador , ttilidad aue prosta y aplicaciones .

En un pais ¢omo sl Ecumdor qus se sncuenira en vius ds
desarrollo , existen muchos factores de vital importancie que
gontribuyer al mejoramiento social , econémies y politico del
pals , dentro del conjunto ds factoraes que actfen sn ests pro-
cess , estd pno de gran impprtancia y es sl da disponer de me-
dles de cosunicecidn apropiados pira las dlvereas transscciones
nacionsles y mis afn para las dé tipo internaciemsal . Ahora bilan
en nuestro medio ; los serviclos de telscénunicﬁeiams son di-
versos y varisdos , gue prestan gran utilidad en las Areas en
gub son requeridos talss , 8l servicis talsfﬁﬁico s talex , ate.
Que soh muy desarrollados y sltamants Picientes pero rapro-
gentan un medio de transmisibn muy lentos ecomparados obn las
neseslidades mcidales de llsvar informecidn de gran cantidad de
detos cute Ba presenta sctualements ¥y gue crece vertiginosawente
a2 medida cuoe trangecurre el tiempo ., es puss , €1 moments am el
qie se netesltz digponer de tHtro madleo para transaitir esta in-
formaciée con gran e¢ficlemcia a lop lugares en que s26a reque-
rides . A esta nueve servicio se lo llame " TZLZTEFORMATICA ¥
Y o8 el pervicis encargade de llavar datos a alias veloeidades .

Por regles general ; esia santidad de infomciﬁx; la
euminigtra todo tipo de empresas grandes y pequelias  porlo
que se vé la importancia que para alins representa este tipo de
sevvicio y sl para ellos represents éste , un Faclor que marca
su desarrolle , di la pauvta psra 21l desarrillo propio del

Ecuador oue depends en gran parie de sstas enpreaas .



laZol UTILIDAD YT APLICACIONES

En sl Eoumdor hemos vigto proliferar em una cantldad
altamenta apreciable la adquislieién de computadoras , gna asdn
lag sfiguinae caspaces de recibir inforpacidn ,; procesar sata
inforancidn y entragar los resnltudos deseados tants para las
mpresas pfitlicss , ecomo tambBlen privadss. , Ba &ai como tenemosg
- Gompfitadores para sistsmas bencarios .

- Computadorag para control e inventario .

- Computadoras en el gobierno para defsnse naclonal , archi-
vo de dufos , en el ejerclito , etec .

-~ Computadoras para aplicaciones elentificas wbicadas en las
unlversldades .

- Compubaderas parse sl proceso de datos médiceos .

- cnmgutadnraa.uaadné,an detsrminados centros para temeduria
e libros de cantabﬁlidad + rples de pago 5 oic gue la vti-
lizan las cmpresas pecuefas , pars quienes la inversidn gue
repreaenta uns computadora propla , no les es rentahle .

n viata dsl srecimlentc y ausento de cemtros de pro-
cesanmisnts de datos .. se ¥& la importancis que se tlens ahora

en iransporiar la sran'aantidad de informacidn entregada por
eptas mfiquinas a los diferentes usuarios cue raguieren de ss-
tos datbon ﬁaru trabajos posteriores .

1.3 Conparaciones y ojemplos de cada uno do los pistoias de tele-

conunleaciones an relacidn a la,Tranamiaiﬁn Jde tatss .

El signlente , o5 ab desarrdllc coapuarativo de loa

diferentes serviclos des telecomunicacionss quea se awiilizan ,
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partliendo desde el punto de vista de lo ~ue se requiere
trangportar la inddrmacidn . ‘ ’

(NFORM A CION - INFORMAGION

NS TR NS

- CO NICA DEST
ORGEN SISTEMA DE. COMUNICACION INO

£l sigtema nis rudimentario de llevar informaciésm ,

seria en nuestirs tiempo el n Qprreo ™ 5 esto 88 , spvlar un
mensaje escrito y ssperar su coatesisacidn alghn tiempo despuss . .
Segundo quizés ; en orden de aparicidm el * Telégrafe © que
conslate st la transmisidn y recepclén de memsnjes codifica- .
dom , aceifn que e la realiza manualmente ¥ por lo tanto a
bajisime velcocldad . iuego estf sl " Servicic Telefénico v

. que conslate en sl lntercambic de wmensajes nablados & cortas ,
madlanas y grandes dlatancisse . Es convcids que la telefonia
aunque pressnta una forms teual y atractiva de intercapbiar
infermaciin , nd #a ain sabargo . el método mda eficlents pa-
ra lograxr sete objetive , l1a limitada velocidad ds la vom hu-
mana y el apcho de bapda npcesario para transmitirls con fi-
delidad , hacen nue la talefonin tonga une reducida cpacidad
de transportar informacilbn , trente a otros sistemas qub des-
crivimos a sontinuasifin . Huestro signiante servicio da teleo-
comunlegacidén éz el de @ Talex ¥ y conalsie en enviar informa-
cibén godificada a uma velaciﬁad_haja ( relativa ) perc de
gran ntilidad al me desea enviar y , § , recibir informacidn
de mediano volumen de trifico . Ahora bien , desde el instan-
te qné 1a informacifn es codificada an este gervicio ; nos
d& y4 la idea de TD , digamos més y 1ue el télex es gl primer
sigtema para transaltir datos a velocidad.



| - 16 -

En sste pumto y deblido al aumento del wolfimen de da-
tos gues se raeguieren transmitir , 88 ¥& la necssided ds una
nusve forma ds enviar y recibir informacifén , s asi como se
erea 1la ¥ Teleinformltica * & ™ Transmisifn de Datoa ¥ pars
ur servicic de comunlcacién més sfectlivo en cuanto a la trans-
wields ¥y recepoldn de este mayor volfiimen de informacién en un
menor tiempe . Tenemos cue este factor ou teleinformética és
may imporiante , pues exipte un deicrminado tiempo luego del
el eate informacifn pierde sy velior , siendo la teleinfor-
mitica vna de las primncipsles téenicas gué contribuyen a dis-
winuir el tleapo necesario para 4na la 1nfnrma§16n de detor-
ninsdo volfizen , =& traneporte de un puato & oire utiligando
al msnor ancho de bamds posille en 1os metdfcs de transmisitn (7) .

| sdeuds de lo indicade anteriormente y ftomende en cuen-
ta gonsideraclones de otro £ipo { generalmentis de ordem the-
nice ) , podemos afiadir a indicar en eate tempe relailvamen-
te nnevn , la teleinformética $s un siatems empleado parm lle-
var dstos a diferentes velocidades , haciendo usc de Lésmicas
wuy conocidas por todom nosoiros y ~ue serén descritas posto-
rioraente .

citgranoa & continuacibén slgunos ejemplos préistlces

en los cukles pa vé nue ol tlewmpo &s un factor vital im-
poriancia en este tipo de serviecie ( 8 ) .

EJemploc dsl trebajo de un cdleulo cientifico emplean~
do la explotasidm clésica del misgme en comparacifn 48l usv
de 1la teleinformética.
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rplotrneifbn clioica

OFICINA DE ESTUDIOS CENTR( DE CALJSULOS

Qeograflicunente aislado
1« Tstudlo téacnicoh del problems
del centro de emtudios
2. Puenta en forma pars el trata-
miento autcmbtico.
- An&liaia -«
- Progranacién .

3. Envio de hojag de programa por
correo 5, transporie

Ls Perforzecién de tarjetas
5‘0 Tratamiento

Envio de rcemltados del trat. 6o

Eventualmente,se harfn otros camblos por puesta & punto
¥y aodificacionss en log programas .

En esta primera forma de tratar el probleme , el tiempo de de-

wors en obtsmer la respuesta , ea de horas y afin dias .

Bupleo de la Teleinformitica

OFEICINA DY ESTUDIOS CERTRO D& CALCULOS

Gaograticarente aialado
1. Estudios técnioco del problewms
) del centro de ¥studios.
2« Puesta en forme para ¢l trata-
niento automitico .
An&liain kY

3. Programacién y didlogo entre al técnico ¥y el compniador
gracias & la teleinformiitica .

tiﬂﬂlﬂﬁh LE DATIS COMPUTALOR
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Eu eata nueva forma de tratar al problema , &l tlezpo de obtener
la raspuestsa , es casl insianténes pues toda eveniual corrseccién

la hace £l misme operador descde su terminal de datoe -«

El siguients e jemplo trata de un prodblema que compete
a muchas gapresas que raguiersn una rehpuesta nfe ripicz sfin a
la anterlor , la visualizacldn la haremos teanblen en su forma

clésien y modiante @l smplep de la folelnZormética -

Bxplotocidn clisica

AGMCIA LOCAL CENTRAL DE RFSXRVACIONES

1. Expreapién de los deseos del viajero .
= Faecha . ‘
- ragting .
~ GClase , ete »

2. Sugcerlpeldén del pedids

3. Trangnlslién del pedldo por

correo, telbfono .
4. Lxémen del pedido .
« Feservacifén sin priea .

Fesultads de la rsscrve . 5e

I'm gsta forma de tratar &l praoblema , se vé gaue gl tlempo ds
demora de la resepurasts , os dealgunos minutnys y en muchos ca-—

soB , &ln de horas




¥anlco de ln Taleinfornitdien

AGFNCIA LOCAL CERTRAL I1! RESFRVACION:S

1~ Txpreslin de 108 deseocs del viajers .

20 Codificacidn J8 loa datos
- Trangsisién inmediata .

TEEMIHAL Lt DAGOS COMPUZALGR

3. Trataaivnto y res-
puesta inmediata .

4. Dil&logo eveniual de confirmacidn y aceptacidn .

58 vé gue zonr la tpleinformiitica , el ticmpo de respussta
aptd en el orden de poces minutos y los deseos del usuarioc
del servicio ., eetén satislechos inamsdiatanente .

1«4 Conclusiones

De todo lo expuesto anteriormente , es fécil con-
cluir que la transmisifn de datos , es el medio de comuni-
ca¢lén del fature . ¥l desarrollo de esta froma de comuni-
cacibn , a5 do vital lwportancia en todoa los campos y situa-
ciones de nuestra vida y asi como vemos deearrollar todos
198 medios de comunlecaciones eximstentes , debemos inlclar con
pasc firme sl macimiento de ests nueva forsa de comunmicacion

en 8l Esuador .



CAPITULO II

DATOS PREVIOS PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DE TELEINFORMATICA

2.1 Informacidn preliminar sobre abonados reales ¥y potenclales

Dentro de 1los requerimientos necesarios para el di -
sefio del sistema , debemos tener en cuenta como unc de los
factores , aquel concerniente a la capacidad nacional de
informaciénr que en forma de datos se tiene , debemos tener
conccimiento de las necesidades de las diferentes empresas
que ocupan este servicio .

En base a muestras de encuestas realizadas a usuarios,
tenemos el nivel de trifico que se tiene en cada una de es-
tas empresas , velocidades de operacidn méds utilizadas ,
distribucidén geogréfica de los abonados , etc , se tlene
tambien conocimiento de las facilidades que presta el
TETEL como organismo gue controla las telecomunicaciones en
Ecuador y la disponibilidad que tierne ol organismo para la

implementacién futura de una red especial de datos .
2.1.1 BOTENCIAL DE TRANSMISION DE DATOS EN EL ECUADOR
Para determinar este pardmtro , se toman los datos

proporcionados por las casas distribulidoras de equipo de

computacién . Se han considerado a las tres firmas qué
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distribuyen equipo . Dos dec estas firmas , no tuvieron
inconveniente en entregar la informacidén soiicitada ( ver
anexo 7 ) la tercera y desgraciadamente la mids grande ,
no entrcgd nada mis que gencralidades del equipo.vendido
y una ligera apreciacidn del crecimiento en el a4rma de
computacidn en el Ecuador .

Las c¢onclusiones obtenidas de estas encuestas nos

indican los sigulentes aspectos :

— n el Ecuador existe una distribucidn mayopritaria .de
computadoras y periféricos , en lasciudades de QUITO
Y GUAYAQUIL . Se ha detectado un crecimiento ascendente .
en la adquisicidn de computadoras en las ciudades de
CUENCA y AMBATO , las miemas qué se consideran como fu-
turcs polos de desarrollo .

- Las tres firmas coincidieron en indicar un crecimiento
de alrededor del 200 % de ventas anualmente .

- Los costos de equipo s6n caca vez menores debido al
avance tecnoldégico desarrollado ultimamente por los
constructores de computadoras .

- La conmpra masiva de conputacoras y sistemas privados de
transmisitn de datos , corresponde 2 bancos en primera
linea , le siguen compafiias aéreas axtranjeras , in-
dustrlia en gcneral .

- Las velocidades de operacidn comercializadas por es-
tas firras varian de los 600 bits/seg hasta 9600 bits/seg
en las lincas utilizacdas para los sistemas privados es-

pecialnente e tipo bancario
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- La sepecidad de memoria real de las comput:zdoras vendidas,

varian desde 1 Kbyt hasta 8 Mbyt .

En ol cuadrs N2 1 se detallard la distribucién na-
cional de las computadoras vendidas , y ds su equipo peri-

férico , en nfmero y porcentajes .

2.1.2 INFORHACIONES PROPORCIONADAS PCR EL ILE.T.E.L COMO

ORGANISMO QUE RIGK LAS TiLECOMULICACIONES
A continuvacidn 8etallaremos las informaclones facili-
tacas por IETEL sobre los usuarios de las lineas ocue se em-—

plean para la tronsmisidn de datos.

2.1.2.1 Uguurios de circuitos telefbénicos y telegréficos en

calidad de arriendo

Como primer pasc , se procedid a la obtencidn de un
listado especizl de usuarios qué arricendan circuitos tele-
fénicos de 4 Kliz de ancho de banda , telegridfices para trans-—
misidn de dztos a 50 y 75 baudios de acuerdo al cuadro N9 2
en cl cllal ge detalla la distribucidn de circuitos arrendados
de cada unra ..c las mucalidaces descriias anteriormente .

Debe notarse que toaos estos circuitos estan conecta-
dos punto a punto eiutrc lus ciudades indicadas en el cuadro.
Para estos usuariss en ospecial debrd planificarse la adqui-
sicidén de equipo de proteceidun de iineas , para cue el ser-

vicio ofrecide sea conpleto
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2.1.2,2 Usunrios de circuitos arreundados nara datos

Este &5 un factsr de :sran impsrtancia para nusstro
estudio , A3 el qué correspnnée a log circuitos arronda-
da3 especialitente para datos . Deblido a que la t.unsui-
sidn de datos en el Ecuadrr , no sc encucntra reglaacnta-
da y ni siquiera consta en las estudios de planificacidn
antori.res a la nresente focha , este listado es reduci-
do y agrupa Gnicancnte a los organizaciones qué han pedi-
do circuitns ESPECIALES parz transnitir dasoa , lss cnla-

ces atendidos sdu 1lus siguientes -

2 Enlaces QUITO - GUAYACUIL a 1200 bits/seg

2 Enlaces QUITU - GUAYACUIL a 2490 bitu/seg

Todos cstos enlaces corresponden a la macalidad
punto & puntio pcrmaneﬁte , Blendo estos , los tinicos cir-
cuitos qué han sido arrendadss en el pails en calidad de
circuitos para ticnssisidn de datos . Todos 1us clircuitas
arrendados ce 153 clOales se ha hecho :encibn anteriormen—
te , nd constan en ios registrss , como clrcuitys para
catos , pers &s d¢ conocimientos plblico gue éstos , son
utiiizados para le tiransnisidn d- catos cutre Las ru tos

esprecificados cn ol ¢ asro w22,

2.1.2.3 pesarroll. del sisteza télex en ¢l Ycua:orr

Disponcmns para nucostr) estucic , del crecimiento
desmesurado gue se ha cado en los Qrtimsz anose on este
sistena , creciiient; qué se encucatra reflejads en el

cuacro N2 3 .
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2.1.2.4 Demanda del servicio tilex en el Ecuador

En el cuadro ﬁg L4 presentamos el estudio de deman-
da del servicio télex en lia Regidén 1 , en el cuadro N9;5
egponemos los relacionado a la Regidén 2 .El indice de cre-
cimientso réflejado en estos cuadros ha sido tomado en ba-

se a la siguicnte expresidh :

B% = —E-E—-é— x 100

A = nunero de abonados tél-ex
B = nimcro de solicitudes pendicntes
C = demanda total

2.1.2.5 Situaclin actual y futurade 1>s circuitos internacisnales

Pisponemos de los datos correspondircntes a circul-
tos alquilados punto apunts para trédfico int rnacional de
acuerdo al cuadro 2 6. EFn &l se y»res:nta el incremento de
circuitns telepgraficos intornacionales arrendados a compa-—
fiias de comﬁnicacién cxtranjeras , dezdc 1972 hasta 1977 .

Desgraciadamente los circuitos telgridficos nacionales
oué han sido arrencdados en este :isno psriodo ndé han sido
registrados y no ha pidn posidble rastrecar =21 crzciniento
de cste sorvicin nacional . Es de nuestro conscimiento que
este sorvicio crecid en un 30 % anualinente hasta 1.972 .

Pssterisr a esta fecha tampoen e guarda ningin archivo,

Los cuadros correspondicntes a circuitis telefdnicos
internacionales arrendados nos presenta la situacién en el

momanto , este cuairo es el N 7.
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La proycceiin futura de circuitos arrendados interna-
cionales , tanto telcsgraficos como telefdnicos , se cncuen-

tran detallados en los cuadros N2 8 ¥y N2 9 respectivamente.

2.1.2.6 Generalidades y datos tdocnicos de las lineas del IETEL

A esta empresa , como organismo cue rige laé teleco-
municaciones en el Ecuador , s¢ le ha realizade una encues-
ta cspecial de acucrdo a lo presentado en el anexo 8 . En el
mismo , encontramos los ofrecimientos que hace el IETTL a las
empresas de datos , en cuanto a lineas se rciiere ; Por otro
lado tenemos las caracteristicas técnicas de las lincas ofre-
cidas para circuitos runto a punto mediante el empleo de la
red connutada telcfénica , disponemos tambien de la estadis-
tica llevada a cabo de las mediciones efectuadas sobre las

lincas .

2.1.3 INFORMACION DE LAS E4PRESAS COMO USUARIJS DEL SER-

VICIO DE TRANSMISION DE DATOS

Esta informacidn ha slico obtenida en base a encucstas
rcalizadas a diferentes empresas que utiliran este servicio
en loc tres polos de mayor desarrollo en el pals , éstos son
Guito , Guayaquil , Cucnca .

En el anexo N2 9 , encontramos los resultacdogs de las

encunstas efectuddas a las diferentes eupresas . Dichas en-

s
s

cucstas las hemos tomado como -uostra , por /pertcnecer a los

. - . -
uguarioss congidecrados comd potenciales en /el zouento actual .
1
\‘\"~ 2 - :
- i FY ot
N E
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Como resultacoe de c¢stas cncuestas encontranos :

~ TUxiste un marcaco desarrd?llo en el campr de la informati-
ca en los centros industriales de Quito y Guayaquil , pero
ge debe tsncr preveente el auge experinmeontacdo sobre este
rismo cawpo en la ciudades de Cuenca y Ambato especial-
mente 4 ¥ luego como posteriores Machala y Esmeraldas .

- E1l campo de mayor aplicacidn de cste sistema és el banca-
rio .

- Existe un desconocimiento relativo de las aplicaciones ge-
nerales qué se pueden dar a loc sistomas instalados , moti-
vo por el clial sc nota un bajo nivel de aprovechamiento
quc so debe considerar como volimen de datos latente apro-
vechabl: en un futuro cercano/;

- Existe uu total desconocimiento de las facilidadee qué pue-
de ofrecer ¢l IETFL en este campo .

- La velocidad de trunomisidén més utilizada &s la de 1200 bits/seg

- Los circuitos cuplcados para la cosusicacidn de detos sdn

punt: a punto permanentes .

Clasificacidn do abonzdos de conforaidad con su volfimen de

tréfico y velocidad de servicio dc dztos

Han sido tomados en cuenta todos agquellos que tienen
arrendados circuitos pusto a punto tclegrificos de 50 6 75
baudios , y circuitos tclefbnicos de 4 KHz . Ademds confor-
man la lista , usuarios del servicio télex cuyo volihaen de
trafico ~g tan alto quz facilmente pasarian a ser usuarios

del servicio de transmisidn de datos .
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La clasificacidn s~ la ostaibl co on orden de nriori-

I

3 areas , Agenclus

"

éad de utilicacibn ( Bancos , Cinpaiia

C

de viaje , Transportes , Ministerios y ‘nticaces phclicas ,
Incustrias , Casas conciciales , Prensa y otros nés ) .
Estos uguarios han sido tomados on cunata par. la encuesta

recalivada en las cludades de Quitn , Guayaquil y Cuenca .
2.2.17 DISTRIRUCIOIT GENGRAFICA Dw LOS ABODNADOS
De las encucstas efectuadas a usvariosde datas y de

las infornaciones euircgadas por el INKTUL sobr. lbs mismos ,

s8¢ desprencen 1las slguicntes resultacos

- La pitad se encucntra contrali-ada -.n Cuito .
- LUna terccra porte estd en Guayaouil .
"1l re.to se encuentra distribuido e.. ¢l recsto del pais.
Los totales cxpresados en el cua’r:s 12 10 , corres-—
ponden a la ubicacidén geografica de lus oficincs princinzles
en las ciucades qué estan uarcadas en ¢l cuadro . Se debe
considerar que la mayoria , tienen sucursales en otras

ciudades .

2.2.2 CLASIFICACION POK TIPOD DE ACTIVIDAD

Es la clasificacidn por -1 tipo de actividad reali-
zada por cada una de las compresas de consumo del servicio .
Fsta clasiflicacidn la cncontramos especificada en el cua-
dro N2 171 s €1 mismo qué nos refleja comd Y& se nrevino ,

gque ol 2ayor porcentaje pertconece al tino bancario , le
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siguen companias aéreas , ageacias de viajes , transporte ,
que »oB su thpo de actividades sdén los usuarios potenciales

de transmisidén de datos .
2.2.3 CLASIFICACION POR VOLUIMEN DE TRAFICO

En el cuadro N2 12 se nregenta ol vollmeon de trafico
"en bits totales diarios y el volumen almecenado de datos que
se pracesan diarianente en estos centros de procesamiento
distribuidos ¢n el Ecuador .

Se ha considcerado para la elaboracidn del cuadro , las
inforwaciones obtenidas enh la encuesta a usuarios en sus di-
ferentes categorias ( ver anexo 9 ) . El vollmen tiene los
valores referenciales ée caca usuario , en télex si su sis-
tema és este y transmisidn de datos , para los que utilizan

osts nuevo sistema .
2.2.4 CLASIFICACION POR VELCCIDAD DE TRANSMISION

Dejancés a un lad’ al télex con su velocidad de 50 ¥y
75 baudios , qué de por si &és un sistena coaplrato en el
pais , encontramos que la velocidad de tronswsidn de da-
toe m%s gifundicda en nuestro nedio , es la de 1200 bits/seg
seglin se prescnia en el cuadry 45 13 . Existe cierta ten-

dencia a las velocidaces %o altas coms sdn 7200 bits/seg

7 9600 bits/seg , pero né para un futuro inscdiato .
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2.3 [oriag dn Ana porviedan do HodoconRACnCIones s

Todo siatess de cosunisaciin estd astrusturedo para
satisfacer los requerinientds para loe suales ba sido dise-
fiado . X1 siwtems de telsinformitice mantisns sus osracte-
résticas prépiss que sa las yusde resumir como la unden del
" Sistome de procesamiento de datos , mas un eplace d4¢ co-
suntenaddn ® (0 ) .

&) pletema do teladinformitica me 1o concoe con una
vwariedsd ds nonbres g
- Bistema de comunicmoidnm de datoa .
- Blstoma ds teleprocean .
= Bistenas wn linea .
- Sistemss de comunieacifn de bana .
- Bintenas de comunicaclén resote .
- §istemes de tiempo real .
« Sletssas de termineles orientades .
Ben sistemes qus conbinep las téonieas de process-
sisato de datos ¥ las sowunipaciones .

E8.3:1 INTERCOPEXION DL SISTEMA DE COMUNICACION DE DATOS CON
K. GENTRO DE PROGESAMIENTO DX DATOS ( €PD )

,_ Debemos taner gredente una diferencis wmuy ispor-
tants enire lo que =g denomina ¥ Procesamisnto de datos ¥

. ¥ ¥ Transmiscidn de dmbos ¥ . KL procesamiente de datos so
1o efectbfin en #)l OPD ( g ) , o) mipmc QuE trabdaje aon 1a
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informacién { datos ) procedente del exterior ( conside-
FaRdo Tiera d61 sALFiEi6 6 €8l mismo compatadsr ) y pre-
duce resultados igualmente en datos ., Para ampliar la u-

tiiidad de la computadora més allid del reducido limite
| de 1a.pabitacién que é&sta ocupa , se recurre para comple-
mentar el CPD al uso de cualquier tipo de telecomunica=-
¢idn apropiado para extender los beneficios de la compu-
tadora a cqalquier persona y a la distancia a qué esta se
encuentre . La fusidn de estas dos técnicas , se denomina
"® Teleinformi&tica & Transmisidn de Datos " , mediante la
cual una persona con §olo discar un nfimero en su termi-

nal , se comunica con el CPD en cualquliera de les dos sis~

temas de inbterconexidn empleados .

2.3501.1 Sistemas en linea ( On line )

En esta modalidad , las computadoras procesan la
informacibn al tiempo que la reciben y 1la transmisibdn de
los resultados es inmediata (ic ) . Es conocido como sis-
tema de tiempo real ( real/time system )} . La informacidn
pasa directamente desde el terminal de datos ( ETD ) ( g ),
¥y se establece la comunicacién entre el usuario y la com=~
putadora . Generzlments es emplgigg*este slstema para re-

servaciones , -telemetria , etc .

2eBe1.2 Sistemas fuera de linea ( Off line )
En este tipo de transmisiﬁn,, los programas y da=-
tos son almacenados sobre soportes intermedios , tales co-

mo : Tarjetas ,:cintas magnéticas , bandas magnéticas ,
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diskete , atec 5 ¥ tgda 1n comunicaciin estableclida en~
tre sl OPD ¥ el usuaric , eo le haos simpre o base & sctos
saportes fntermedics . ILs reproduccidn a distzucia de los
resulbades ,me los hace & través de la toletranamiaién al-
gia tismpe despunes . Esta forma de tramssieisn , es gensral-
sents ntilizada chandy la cantidad de datcs a procesar ss
volusinoss .

Adondn e los sisteman deseritos anteriorments , &
ostes ne lop pasde enbdividir de ssuerdns al tipo de aoeidn
‘nue resiigaB o ' ' '

25103 Sictonng 2nteractivon ¥ no Inbomiatiesy

~ Un sistemn em linss , no .48 interective y& que ol
computadar ne ut& sonentado dirscismente sl punt deads sl
qual se snvian los datos ¥y uo s envia la respuesta a Gete
punte , fnicksents clerics aﬁﬁmu srsluaivos da 1a recep~
cibn de datos .

Algenoe atsteomes en lipex , uo sén intermetivos , el
sorputader molbe dirgatansnto los dutos gie ne mmm g~
yuesia active , 81 nd solamsnte una rospussts intermetiva rus
indigue ia llisgade de' datos .

e mayoria de terminsles gon operador , son interae-
tiver ; yi sue 1o comunivncifo satablecids &e bidiressionmal
¥ sotiva . |

Loa sistemas iutarastivos § lus sictenss con algin

tipe de rhmpusate rudimestaris , los daton van ez una sola
direscifn , coun en ol casd de¢ ftelemotris .
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En el grafico de la figuraizsa di wn listade de las catego-
rizs mis comunes de gistemas de‘trnnaaisién (41 ) o

2¢3e1eh Sisteoac ca ticmpo real y ilenwo ni real

 Se lo puede distinguir facilmente , ya que al prime«
o es aguel en ol clul &1 CPD tiese conformade dentrs de sm
Sofiwvars prograpas que ragquieren {mica y exclusivamente de
los datos para ser procesados en ¢se instante , misntras gne
en el segundo sistema , inclusive log programas de aplieacion
deben ser Iiniroducidos antes ds efectuar pingun proceso , lo
cual hace que el tiempo gue uitliliza la computadora en proce-
sar los datos , Bea diferente y mayor pues se debe tener en
cuan*a el tiempo de ocupaciln de 1la minuina para 1npieuantar

previamente €l programs & procasar o
2u3s2 ELEMIRTOS QUE CONFORMAN UN SISTEMA DY TFLEINFPORMATICA

4 todo sigtemm complejo se lo cozprende mejor , ana-
lizsndo log elementos que lo conforman . Bl slsteza de te-
leinformétida est& compussto por los elementoz de la figu-
ra 2-2 3 afladiendo a esto , que en el equipo del CPD , Be re-
quiers tambier de clertos niveles de programscidn especial
sobre todo de commnicacldnes , para que el sistemz Queda com-

pleto «

2e3e2.1 Torninales romoiog

Como definielbdn podemos indicar , oue gl terminal , sn

general , es el slements capaz de eneviar ¥/6 reciltir



TIEMPO REAL velocidad de barrido lenta
(Mminutos)
Datos de instrumentacjon ‘
Velocidad de barrido rapida
TIEMPO NO REAL ~ (milisegundos) A
Tramsmision de cintas :
tarjetas o discos

SISTEMAS
EN LINEA _
Transmision entre | : Tiempo de respuesta lento
ordenadores (minutos)
\ ' INTERACTIVOS . |
\ (hay respuesta Tiempo de respuesta _répndo
Terminales con operador 2los datos) (fraccion de segundo)
\ ‘
N\
Transmision de cintas -
tarjetas o discos . __
B rEMAS TP NO INTERACTIVOS .
LINEA — (datos en un solo sentido y solp

~»Transmision eptre —

sefiales de contro! en sentido contrario)
ordenadores

CLASIFICACION DE {05 SISTEMAS DE TRANSMISION DE DATOS. (FIG. 1-2}
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-impraaori programas de| Canal de
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‘ HODER —] TERMINAL ‘

DATOS

Fie 2-2

informacidn ( 12 ) . Dentro de su contexto , 21 terminal ee

un elemente con clerte capacidad de decisidn y organieacién,
por lo tanto bajo este punto do vieta , dentro de eeta cate-
goria caen afin las computadoras y todo elesmento econslderado

como periférico . |
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Los requerimlentos de un terminsl en un alstema ,
varian mucho de uno a otrp por la verliedad de factores que
entran en Bsu adquisicidn . Efntre los principales podemos
anotar s
- Tencor conocimiento plamo de la funcidn para la cual es

rejuerido el tormiaal .

- Tipo de iaformacidn qﬁe'manejar& dicho terminal , sea
ceta on forms dmpresa o pantalla { cada una con técni-
cas diferentes ) . Ademds la necesidad de torminales tomn
tipos de inpreslén especlal para ¢l caso de estudios clen-
tificos con caracteristicse tamblen sspeciales

-~ La interconexidn con la computadora , as un factor tamblen
impsortante debido a que le misma ase encuentre prograuada
para recibir solo un dsterminado formato de informacidn ,
acemds s¢ considera de una forma o de otra , el simcronis-
Ko ralatiip a ia interconexién ya quc , por ejemplo , em
una conexifsm " en linea ' , el terminal debe tener buffer ( g )
para acoplar la difsrencia de velocldades que acepia la
computadora por una parte ¥ la gue corrssponde al terminal
por otré .

= 12 interconexiédn con la red es otro factor importante
ya cue es tlem clara la difercncia que existe entro 1a
sonexibn 8 la red pﬁblica y { en el caso de tener red es-
pecial de dutos ) ¥ la sorrespondicnte a sistemas privados .

- La velocldac de operacidn de ontrada y salida de la com~-
putadora en funcibn del vHlumem do infarmacién de enirs-
da y msalida y del tiempo empleado en mover esta in~

forracibn . La velocidad de teclesmdo de un operador no
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supera los cinco carscteres por segundo , debe conside-
rarse ésha y otrge mitusciones ds tismpo como tamblen las
velocidades de operacida de otro esnipo periférice a dighe
terminal o o |
- Se debe cormiderar el costo de 1ia inversidm como factor
importante o
~ La gompatibilidad com otros terminsles tambien es un fac—
tor determinants em la implementaciénm del enuipe »
SCEC NS DR
- Todo To expuesto snteriormente hace Jdel terminal una
unidad con clertas caracteristivas de minicomputador como
efectivamente 8¢ eaté logrando cop &l avance tecnoldéglce ag-
tual (12 ) 4
@Generaimente los terminales ge encuentran en lugares
distantes de 1la computadora y as los clasificam de acuexdo a

la gimilitud de operaciones gue realiman .

2sBe2s 101 Hinuinas do pmeribir con Secloda

Empleadas primordialmente para la sntrada manual de
datos 8l slstema , algunaem disponen de algln medio de impre-
gidn {( similer a las méquinas de eacribir , o pantalla )
genoyalmente para verificacidén vieuel del operador al estilo
de los telaimpresores de %élex ( 44 ) . Se pusde transsitir en

velosldades que vdn de 1200 baudiss , a 2400 baudies ( 15 ) ,

2o392¢1eR BMpresoras
¥Mip que un terminal , #8 un componente del Bisme ; se

las uga pers sacsr coplas escritas de los datos recibldes .
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La velocidad de operacidn varia desde los 10 caracteres por
segundo , hasta 30 caracteres en impresoras de impacto len-
to , mediante sistemas electromecénicos o semielectrdnicos .
Las impresoras de impacto rdpido , operan por sobre los 120
caracteres por segundo en sistemas semielectrdnicos o pura-
mente electrdnicos { 16 ) . Se puede transmitir en velocida-~

des que van de 1200 baudlos hasta 38400 baudios ( 17 )

2.3.2.1.3 Lectoras !
Como su nombre lo indica , son terminales que se usan

para la lectura de datos . Existen Lectoras de tarjetas em-

pleadas para leer tarjetas parforadas , previa su transmisién
Se transmite en velocidades gue varian entre 2400 baudlios ¥y

9600 baudios ( 18 ) « Lectora de cinta de papel para la lectu-

ra de datos perforados en cinta de papel , tambien previa su
transmisilén . Se transwmite en velocidades que vin desde los

600 baudios a 2400 baudios ., Lectoras de cinta magné&tica leen

datos grabados en cinta magngtica , para el proceso de los

mismos en la computadora ., Se tiemen tambien l.ectoras de tin-

ta magnética , Lectoras Opticas con proceso de lectura lumpi-

nosa , Dentro de terminales con caracteristicas similares ,

podemos colocar tambien facsimil , microfilm , etc , cada.uno

de los cuales hpera a diferentes velocidades y técnicas pro-

pias .

2+3e2+ 144 Perforadoras

Terminales empleados para la rerforacién de datos re-

cibidos en algﬁntipo de registro , para alcenamiento , &



simplemente para control de los zismos . Tenemos perforadoras

de tarjistas para transmitir a velocidades que varian entre

2400 baudios y 9600 baudios , perforadoras de cinta de papel
que dJesempefian la misma funcidn que las anteriores , operan-
do a velocldades cue van desde los 600 baudios hasta 2400 bau-

dios .

2v5,2+1:5 Grabadocas
Operan comd termineles de recepcidén solamente , en unl-

dades de_ecinta nagnidtica , gensores , grafizadores , cassettes ,

unidadcs do disco marnbtico , con capacidad de slmacenamiento

de 10 megabits cuya funcidn principal , es la de recibir infor-
macibén y retenerla como un archivo , para cue en el caso de ser
golicitado , entregar fnicamente lios registros de su almacena-
miento ( 19 ) . La recepcibén de datos la hace en velocidades

binarias de 0.1 a 1 Mb/seg .

2.3.2+1.6 Unidades de video disnlay ( UDUs )

Son termipales empleasos para cbtener copias sodbre pan-
talla , sea esta en forma alfanumérica o numéricea solamente .
Eatap unidades , se emplean en tranemisidén y racepcién de datos
para apoyo de las computadorae en disefios , simulacibén , imple~
mentaclidin de modeles grédficos en pantallas de tubo de rayos ca-
t6dicos ( CRTS ) { & ) & velocidades superiores a 1 Mb/seg (20) .

los displays alfanumaricos , tienen ademis de 1la panta-=
lla , un teclade que sirve para comunlcarse con la computadora .

Estos terminales de pantalla , se los emplea cuando la

informaecidén recibida no se la necesita sn forma permanente ,
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sl nd momenténea , ademis estas unidades pueden tener slemen-
tos adicionales de impresidn .
Este tipo de terminal es el due en la actualidad esté
revolucionando la técnica , por lo tanto seri bueno presentar
un diagrama en blogques de su estructura , como lo muestra la

figura 2-2 .

| ENTRADA BUFFER
| MoDEM
) | saLIDA STORAGE
.
|
; y
.\ . . | GENERADOR <
| DE SINCRONIZADOR |
| | CARACTER. ' :
I
|
|

PANTALLA

Fige. 2-2

2+342.2 Modems

Son unidades de modulacién-demodulaclidn cuya funcibn
principal ea la de transformar la sefial de datos para que dea
compatible con la seilal que acepta la computadora por un lado
¥ la linea de comunicacién por otrae lado .

El medio de transmisibn mis comin , es la linea tele-
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fénica ,, cuyo ancho de banda correspondliente &s de 4 KHz para
enisiones de voz en sefiales analdgicas , sin embargo , las com=-
putadoras y terminslem utilizan un tipo diferente de sefial para
_transmisidén de datos que corresponden a sefisles digitales 1Hgi-
eag 0 ¥ 1 , lo cual bace dificil la cohunicaciion entre la com-
putadora ¢ terminal con.la linega y hace rue 8es necesario al-
_por lo taato al emplec da MODEMS , qué son elsnentos eapaces de

trangformar la seflal digital a gefinl analdglca y viceverss . -

MODEM equivale a la contraccidn de las palabras modula-
dor -~ demodulador , slendo ssta la funcidnm que realiza el apa- -

rato . . . S

Al igual , como veiamoe anteriormente para los termi-
palea y equipo perifbérico , los MODEMS varian ds velocidad
de trabajo ex una gama muny amplia , las mismas qué se emcuen~
tran normaligadas por el CCITT en sus recomendaciones " V
para ¥ODFME . '

Para tener una idea mas clara , en sl cuadro de la
pagina eigulente especlificamos la velocldad de trbaje y la
utilizacién de los MODEMS normalizados por dicho comité .
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VELOCIDAD b/s | 300 | 600 | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | SUP.
LINEA SOPORTE
i
W, l_' |
[
RED
v v Vter
20 ) 26 b't’b LF !
CON:GTADA ‘
[
LINEAS 7 vy ]
21 (23 ViV IV
A 27| 29
ESPECIALIZADAS 26 | 27 |y,
Rec. M 1020 °
GRUPO
T 35
PRIMARIO V36
60-108 KHz
% ASINCRONA

{ TX SINCRONA

2+3.2.2+.1 Recomendaciones " V ! OCL CCITT para HODIMS

Todas estas recomendaciones estédn relacionadas ‘con las
caracteristicas especificas que deben tener este tipo de apara-
tos « Las recomendaciones pertinentes , se las encuentra en el
" LIBRO NARANJA TOMO VIII - 1 DEL CCITT " , recoemndaciones pa-
ra modems hasta 9600 b/s , en el mismo , encontraremos tambien

las recomendaciones para modems de grupo primario y/0 banda basme.
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cncontramos enh estos rocomendaciones tenenods

Velocidad ée transrisidn .

Tipo cde transmiegidn que emplea dicho modem .

Modo de explotacidn .

Tipo de modulacidn que emplea , O variaciones que ofrece .
Niveles de potencia de salida y entrada al aparato .
Caracteristicas del canal , de retorno en el caso de disponer-
lo.

Formas de sincronizacidén que se emplea .

Velocidad de modulacién a la que opera .

Hiveles de desviacidn en frecuencia y amplitud .

Equipos adicionales , especlialmente para la transmisidn en al-
tas velocidades como como son multiplexores , supresores de
eco , seudoaleatorizadores y seudodesaleatorizadores para los

modens de bandza base .

Dictaremos a continuacidén y a manera de ejemplo las re-

comendaciones normalizadas para el uso de modems 600/1200Q0 bau-

dios que son los més utilizados en nuestro medio en la actua-~

lidad .

MODEM 600/1200 BAUDIOS NORMALIZADO PARA USO DE LA RED TELE-

FONICA GENERAL COY CG“UTACION . Recormendacidn V 23.

Modem de 600-1200 bits/seg.
Tipo de tranenisidén : #sincrbénica con posibilidad de trans-

misidén sincrdnica .
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-~ Su modo ce explotacidn , &z duplex bidireccional a 4 hilos ,
con posibilidad de explotaclén semiduplex a 2 hilos .

-~ E1 tipo de modulacién empleade es de frecuencla , segln mues-

tra el sigulente cuadro

ESTADO 600 b/3 1200 Y= CANAL RETORIIO

) 1700 Hz 2100 Hz 450 Bz
1 1300 Hz 130C Kz 290 Hg

- Se dispone de un canal de retorno que traleja a una veloci-
dad de trargmisién menor § 1zuanl a 75 baudios .

- =ste tipo de nodem pucde enplearse on lineas arrendadas .

- La tolerancie aceptable en el canal de datos , es de + 10 Hz .

- La tolerancla aceptable en el canal Je retorno , es do
+ 16 Hz .

- La distribucidn de npotencia en la emisidn , es de 1 mW § su
correspondicente de O dBm , a - 3 d8mn er el canal de datos ,
y de - dBPm a - 3 dBm er el canal de retorno .

- La distribucidén de potencia en lo recepncién tantc del canal
de datos , como del canal de retornc . serd de - 43 dBm a
- 48 dBm .

- Para la temporizacién del sincropismo incluye ralojes .

2¢3:2.3 Interface

Es un concepto -ue indica lag condiciones necesarias
para intereconectar Jdos partes de un sistena cuya funcidn es
difcrente la una de la otra . Tenemos como ejemplo , el dial

telefdénico que en este caso representa cl inlerface entre el
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eer huaano y cl aparato telefinico , y& que a través swyo ,
e peodrd finalauente , luegs de una msucesidm de operasionss ,
estatlecer la cozunicasldin deseads .

71 interface hombre - niquina es de vital importancia
para catablecer una abﬁﬁnlcicién or lines y forma parte de los
_ =uckos que ancnntraragas an el sistexa de comunicmeidn des da-
tos . tros eatin relaﬁionddaa para 1a interaccidn emtre ¢l
eyiipo de datos y las linsse , afortunadanente easte iiha'dd
interconezionss , s¢ encuentran standarizades por el CCITT pa-
ra el interface sntre el torainal de datoa y el modem puoﬁ-
to que , antes de ostablecer la comexién entre sl terminsl de
datos y la linea debe seguiree wn proceso complete de comuni-
caclén entro el terminxl y 41 modim e forma simller a lo dag~

crity> a continuacids .

A ) Copmiderasos que £ads terminsl de dslos tiens su aorres—
pondiente modenm .
§ § B

D ;—{ I ———— MDY ETD

R )Xl terminal de datos { 4 § B ) advierte a su correspondien-

te modexm , que eatd listo para operar , psre la senexldn
antre sl modem ¥ 1la linea 5o se efectia haste qus se reni-
ba una mefial de la linem gue persita dicha comexidn .

Ay R '

it Linio para operar , concclese o 1o - MILEM
linea oz indinue cuands egtd ldat? |




€ ) 0Ona vez que 8a reclbe la safial de operacidn , ¢l modem ssth
listo para recidir la siguviente isstruccidn .

Ay®
ETD Isfoy listo para operar , cual KORE:
 es sy mguiente instruccidn .

D ) En esta situsclin , me debe reciblr inforasacién del lugar
49 trangwisidn , ¥y sl lugar de recepelidnm .
Ay B

=1
L)
o

Sogen inviar datog , tendrd SH TN
que tranonitirlos .«

£ ) En este comc , @) modem A le envia una esfizl Al mode=m B
indicandole que v a transmitir .
A - ' IB

il Htian BSesen trangaitir , cologuese | [D2EM
€n 5o6icidn do rocepeidn

F ) Una vez gque ae racidbe asta ssflal de la lisea , el modem
B , advierte a au tersinal , que 9@ prepara.para revlidr
les datom proverientss de la pusicidn a .
B

KBTI Tongs Meta ups peial o la
ilaea ; prepazrcso a POTILARIO. |

@ ) X1 wodea B deberd recillr priverc la resvussta de qus au
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gofiel Jha 8ido recibida por sl terminal smntes de pasar el
menseje , vna vez recibida la confirmacidn por parte del
terrinsl P de estar preparadc , se snvia al retorno al
Modom A indicando la dlsppsicidn del squipo para recibir
los datos » ‘

A

g} Yoioy iiato para onvior . MOMM

H ) ¥l siguleste pano consiste oz la transmisién del mensajae .

YF 1 'n cste dorto ejamylie , se 44 la secuencis de passs
einplificados pare el satablocimisnto do enalrueler
comunicecidén . por lo tantc se vé la importamcia de
segulyr pasy & phep ol interface recomendade por el
COLTT en su recomondacién V 2 del tome VIII - I libro

naT™nje

2:5.243.1 Woginondaeidn V24 Aol GRITT

Tapercifica loz circuitos necezarios pars el emlage en-
tre ol equipo terwinsl de datos ( ETD ) y al equipo de Germi-
nacidén del cireuito de datos ( ETCD ) ¥l anhexc ic RES pre-

senta los detalles més luportantes de esta recomendacida .

2aBe@.%.2 Rocomendacionee X 25 del CCITT

Son recomandaclonee para ol interfazce antre el squipo
terminal de datos y sl eouipo de terminacion del eircuite de
datos , parz oquipos torwinales cue funciponan an el wodo pa-

quetes en redes pGblices da datoe . El anexp 11 nos presenta
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los <etalles min imrportantes de sstz recomendaciénm « Fn el
1itr> naranjia tomo VIII -~ 2 , en la vecomandaciém X 25 , se

encuentra nl detalle compleio de la aisve .

22320 Cunsloa te comundeacthin

Pars la trencmipldn de dntenm frad> corputadores ¥y tes
minales , sc enplem cowo medfo de tronsmieldn ¢ Tineas tolafd-
nlcas ; lineas telrgraficas , redes e mlcroondas , satdlitaes
etc , or los cusles se insluye todo el aquipe requerido para
1a tranemisidn ( I'sreti“orae 5 eruipo de pirtadoras , ecuwipe
de wcfalizacibr , suttches ,etc ) las riszag que determinsn la
valocidad e rtransrlieldr de la liros y capzcidad de la migma .
A este conjunt: 72 elsrantss , es 10 guc denoninemos canal de

gamuricaeidn

DeBe2ubel MAvinn ean~eldngd (ol ennol

lNepeude el ancho de banda del eanal ¥y del tipo de ip-
formacldn a transaltir .

De 1924 & 1928 , ¥yquiat eseridid un compendio qud Lra-
ta sabre la capsacidac de us canal gin ruldo ¥y demosird que st
wg envian 2W valursa difovrates de voltaje nar segundo estaus
pu~don aer llevados por unt seflal nd say:r que W en freguensie ,
de 1gua)l =anera 8l envianos uno o dos vRloree separados ; os-
tamog enviando 2% bpe ( g ) . &1 se enviern 2 dite elmultineos ,
s¢ tlenen 4 niveles ds voltaje diferentes en el misme lustante
1n clal implica 4F bps , para 8 voltajes difersuteos on ol mis-
mo inntante se abticne de 3 hita que resulta de un prozedlo de

6% bps . "1 general " n hits " genersn ¥ 2" " niveles de
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Selial cifsr ale 1o uve dapillc. 4 rue oz 2 oW bps (g )

puccen cer trane.itidos en un canil do tanda igual a W .

51 conslderamos L comd el nd .cro do nivoles deo seiiales

tendcresnss

2nii= L ec. 1
n = 1ogaL ec. 2
C = 2W log?L ec. 3

Estn expresidn corresnonde a la capacidad de un canal
cuyy ancho cde bLanda ¢8 ¥ ¥ en el chal no se Lo consicderado
ruidy de ninguna clase .

Shannon , 20 afios mis btarde , dizcute la cpacicdad de
un canzl ¢dn ruids tlancoe ( & ) , ¥ en sus conclusiones hace
rcforencia a la relacidn gefial/ruido , obteniendo asta nueva

exprecidn :

C = Wlog,( 1+ 8/N ) ec. 4

8e considera ¢sta nueva exrnresidn comn una de las le-
yes funcan ntales de las telcocrmuriecsciones .

Relacionanado tiempo en la ec, 4, obtendreros el nf-
ners mhximo (e bite rue se pueden troans:itlr por un canal en

una unidacd <o tlcapo .

¢ = thogz( 1 + 5/ ) ac. §




NOTA
C = Capacica: c¢el conal en bits por segundo .
1og2 = Nelaclda logaritnica ¢ 1 ~istoa binaris empleado.
S/N = Relzelidn seiial ruido cue int-orvicne en tocdo eicte-
ma de tronsolsidén .

W = inchs de banda -1 cancl Jo tyone ipsidn .

Tiemplo iSuponi~ndo una rolacidn 8/N dc 20 dB , ( iﬁplica
1/100 e 12 seral tz nooitica o5 ruide ) y uwn ca-
nal t: i-fénico cuyo anchd de vanda efactivo és de
2600 Hz , tenireomcs le capacidac ¢ol canal como

slzue .

o |
il

2600 log, { 1 + 100/1 )

L]
il

]7.301 bps
Para ung relacidn —eicl-ruics de 30 dB , tencmos
C = 25.900 bps

Advertimon (ol ejemplo gque lo canzcifad tebrica de un
canzl ‘tol:of5nico , és clovaca pers on la prictlca los modems
empleados pars la tronsnisida <o dabéds no supcran los 9600
bps , debldo a gud ¢l eonsto 7o este ecuipo tiené’una telaclidn
cenmétrica con‘lastbrs?.dz acuerdo a la finura B2 - Esta
e¥cosiva elowvacidn (ol costo do los mod a8 , esté deblda al

hecho fe teior qué utiiizar materiales y coulnos alta.ente
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A i
Coazto Li’:’ite
de ’ de
riodems Shannon
f
i
|
f
: [
l |
i -
| !
5000 l0oc00o 25.000 bps
9600

FC% -2
sofisticados oar: mejorar la relacidn sefigl-ruido ( 8/N ) .

En la prictica se trabaja hasta un néximo ce Y600 bps
nara cancles t-lefSnicoe y ests ze ¢-ie prinelnuincinte al ele-
vady cozto dot equipe lo cual se ewniicd anteriosr.conte .

Para cnconirer la capacidac e nna linsa , cualquiera
cue ecta ez, en 19 cuc ticne refcre.cia con su uuch:'ﬂe tun-
¢a y rclacisa é/H s utlicareros iz olipulientes curvac standa-

rizadss .

60,0001
g 50,000
b=3
o
]
5 - L
a.
=~ 40000
]
(31
g
= 30,000/
23
Q
(& ]
T .
& 20000
=
131
Thermol s:ignal-lo -noise
rosio of W=3000;
10,000 - 30¢db
25 cb
20 db
15 db
10db
1 | 2 ] L] ! §
Q 2000 4000 6000 EB00C 10000 12,000

‘Bandwidih W (cycles per second) (Her1z)

Fignre 5'2 Relationship betweun capucity and bandwidth for channcis
with differing levels of Gaussing noise.
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2.%3.2.4.2 Canales Gl italee

Se ioe utiliza Gaicazente parc el envio de informa-
cibn vinzria . Listos canales emplean ropeticorus de sefial
regenerativas en lugor de los ziplificadores analjgicos .
Las velocuidawes ave su alcaszan sdn .my 2altac , pero tam-
blen al a:uchye e banda c.plesds &3 muyor « La relacidn S/N
en ectas corcliciones és pdsima y egu troanc:isidn ge la rea-
liza a través (e cistezoas de gic?aandaa 9 czbles cpaxiales ,
alcanzands velscicades de hastz 1.5 MYB s eobre mester gru-

po eampleando la Lécrica " Data Under Voilce ™ (21 ) .

2.%.2.4.3 dongles satdlitales

En cete ti=no e concles , 1la reloocidn 4/N no tiene
izportancia asr 15 cintencla fisica -ue recorre iz seal
e cospenga mcodiante la utilizacidn de aschos e banda muy
crances , usands para ello Transpondors (5 ) y antenas di-

rceciznales .
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2.3.2.5 Uni ud o control e c.ousa. o ién

W de v % i

Antes <o betezrainar oo {uncioncs cu.: cjecussz &sta uni-
dad ,znclizarernss lag principalos condiciones ncocesarius que
deten tencr las info?maciones proceccites o un tersinsl , an-
tes de ser srocosn a8 por la comzuta. ora .

- %1 tcrainal reacto , enviw dutys on for a2 serial ce itits , los
miguog cu. deben ser trosnsformados a Byts ( £ ) en paralelo
para ser pracesndﬁs ..

- La velocidac¢ : el terzinal is diferqnte a la velacicdad de one—
racién de la computadora , las cuales se las dGelc acoplar
previamshted.

- Todo tipo o slncroniemo enpleado , debe ser eliminzdd

-~ Bl cddigo de 7 bits de infornmacidbn , vete ser casbicds a len-
guaje de séguina , antes ce sor pasadn a la conrutadora .

- Deb» exi%fir chegues de naridad , control y doctececidn e erro-

re¢s 4, accesds alghn tipo ce rotorno de aceptacidn e rensa-

Jje .

Todaz estas -poraciones las puedc ejescutar lz nisma
computacora , pers el increnento ¢ol nfticrs & terminales
conectacuss a2 nllc nacen -~uep este procesd 3e complicue dena—

[

siacdo , y és ués , sc¢ cmplea un tiempo extra que bien pue-—

%]

de ser aarovechado por la cosputadora en procesar datass .
Con este au.cots del nlmery dn trrminalos , el trabajo gue

so uobe efceltear se incroaenta en loo zigsuicnties conceptos

~ Praoc-adlsicloos o conirol e linea , csigcnointc nara

técpices Polling .
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Prte ~uiztir uns vArk«th “roxnftodas o gineronisnd y des-
sincr.nigno velido & lz Jiversicdac e torvinal. s qué ane-
ja .
Lste aumomto e torminales , implica us problerna en la co-
aunicacidon e los diferentes ¢5dizos que pucvan existir .
On clevacy nG.crs éo torminelos oblipga al zunente cde infor-
saecidn cstatica , almacenaca én ic conautadora en 1o gue
tlen relacidn a los niveles e sctividad gue efecuta cada
tcriinal , dst=ccifn el nfimers &+ errcres quec ocurren , ete.
S¢ Zcie tener presente w control estricto d. colac .
e renulrre de discos y »istas pare sepulr luag activicades
gue «jacutan coaca uno do ios toroinale: concetados ( im-
plica un aucento de la canacidac < zemdria de 1x cosputa-
dora ) .
Se Gacl. disponer deo .iovios para facilitar la asictencia a
los trriinales sn ¢l checuco ¢e ~.nscjes , inforcacilin de
formatos cue s¢ van a r..ciblr para r~ejorar la trancuisidn
ete .
Se requiers dv nedlos de seguridad , cgoeocialziente para el
ugd de cicrios progravas exclusivos de detcivinados termi-
nales , adondg e celo distinguir 1. prioriﬁaé de cada uno
¢ o0llos en =i uso ¢ la linea <o corunilcacidn .

Se ¢etc Jicnoncr d- sisternas autsrnidticos de llarmada y de

racepciin de lla.:adas .

¥n  stoc cass , es oo vitzl imnortancia la utllizoceidn
do la " Unidn¢ de Conirol de Co.:unccaciisnes  ( UJSC ) presen-

tadsa en la ficura G2 4 la 2ipw. -uwe ojeocuta las sinples ope-
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raciones lHglcas y reduce la carga operativa del CPU ( g ) .

Entrs sus funciones principales tenc.ios

Fjecutar 1z transformacidn de bits quc llegan en serie , a
bits en paralelo ,funcidn qué la realira la Unidad Terminal
de Linea ( LTU ) qué fornma parte del UCC .

Detecta errsres mediante =1 uso del chequeg de paricdad da
caracter y blocues .

Identifica y controla caracteros do sunporvisidn de comuni-
caclén .

Detecta e inserta segln el caso , caracteres de sincronis-
mo en emisiones asincrdnicas .

Provee el interface neces#rio entre la linea de conunica-
cibn a través de los Qodems ¢ adaptacores de linea con el
CPU . |

Ofrace el dial automdtico cdeade el CPYU al terainal ¥y reci-
be tazbien las llanadas gensradas y dirigidas al CPU .

EFs la unidad encorgada <el polling autonftico .

Efectia ¢l control de cola y dicspone de buffer para la con-
versidn de velocidades y el almacenamiento de catoas previos.

Digponé de registro de alwmacenaniento de datosm .

Tode este proceso se encuentra regulado indirectamen-

te por la comhuitandora mediante la insercién <c¢ progranas adi-

cionales esunecificos dc control de comunicacidn .
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procruanas forman parte 4ol software cel JPU .

¥n la ccntral de pricess , sc¢ ¢ispone de equlipo adi-
cional gué estd conforaado eepecialuente por slcaentos neri-
féricos talesg como 5 lectoras de tarjetas , pe.foraloras em-
»lcadas para el ingreso de infaraaeidn adiciosnal , cintas
nagnéticae nara almacenéaicnta , unidacdes agicloiflales ¥y de

memoria para aunentar la capneldad e la couputaora , ete.

2.3.3.55RVICIOS D CONULICACION ¥MPLWADOS PARA TRALSMISION

DE DATOS

Yodos los servicios descritus a continuacldn son em-
pleacdos en lineas nd suitchedas , de acurrds a la capacldad

¢ilreccional y & laz velocidud de la tronsaisidn .

2.3.3.1. Sinpliex

3e denowmina asl al canal simple qué poriite la trans—
misidn dc los cutos en una sola direccidn . Gencralouente es-—
te caral enlaza a ue t-railnal con una computadora ¥y los datos
fluyen desdc 2l terzinal a la conputadora solamente , se lo

emplea para ~engores , telemetria , y wandoss a distancia .

ETD CAITAT,

4 . : Acrpta
A’T BATOS datss
- B Via 1 )
@ Q <\S> Sentido




2.3.3.2 Semiduplex

Es el canal aud permite ¢l flujo de datos en las
doc direccisnes pero nd simultéineacente,esto obliga a la
utiizacidn e alghn tipo deo contrel de datos de ida y de
retorno dentroc <ol casal . “‘ste canal , és conncldo tam-

biecn con lis siglas HDX ( g ) .

ETD CANAL

Acepta datos
| compara y chequea
l Beconocimient o ’ -~ retorno

Dates

Reconoce caracteres

- 1\
®— @ HDX c::dglo\/ez.

2.5.%3.% Duplex 6 Full Nuplex

Corresponde al canal qué prraits el flujo ¢e la in-
formacidn en las do3s direcciones simultinsamente . tn este
tino de canal , el flujo 4e datos vA en la una direecidn ,
mientras cue el control de los nismays , retorna en direc-
cién coptraria , &s posible taibien cue en esta segunda di-
recclibn , se estatlezca , otra comunicrcecidn . Ente tipo de
canal , ofrece la poszibi:idad de un cantrol efectivo de los
datos de informacidn siempre gue estos vayan acompafades de
sus respectivos . caracteres de ienalizacidn . A este canal
se lo comoce :awnblen con las siglas FDX ( g ) .

Usualmcnte se confunde 2 y 4 hilos , con HDX y FDX
pero lo oue en realidad significan estos nn.ros , sén los

hilos utilizados para la comunicacidn .



ETD CANAL
SoTos . - Acepta datos
- Compara y chequea
caractcres
—<; Reconoermiento - Retorno

- Reconoce caracteres

Tvafico ewn
®ﬂ @ Fhbx 2 “ias
2.3.4 FIVELES D VELCCIDAD PARA COMUITICACIGK DE DATOS

Fatos niveles se los clasifica:. de acuerdo a la
canacidad de la seial pavtadora , osto &s , el nlmero na-
ximo ve eo.nunicacinnes nue s2 puedul. aconodar en el mismo
canal . La volocidas! d- ﬁrauswicgén cs5t& det rrinada por
la clase e c&nol e 3leado y la velooidad propic .cnte dicha
corresponde al nilrero de caractcres , bits , por segundo .

La siguientec clasificzcidn esti i:ccha ce acuerdo

a la velncicad de trans ic-=idn .

2.3.4.1 Tivel 8o taja velocidad

Corr»soonde a los canales d: wan'a estrecha cuyo
pronedio de velocidar ce trunsiisidon va de los 50 a 300
bits/seg. Fn estc tipo de canales , se incluyen , la te-
legrafia , lineas d¢ subvoz y télex clasico a 50 baudios ( g )
de 5 eleuentos dec informacidn mls 1 eleacnto de arraacue
¥y 1 édc parada . En este nivel , la transnisidn se la efec-

tha asincrinicaczente .
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2.3, 6.2 Biveel ¢, mediana velocioad

Comprende loc canales uc banta do vOz que operan
a velncida.cs entrc los 300 y 9600 tits/seg. Se los lla-
ma canales ‘e VozZ , ﬁorque se e.zlea lou countties utll iva-
dos para trensi:ltir Zrocucenciae telfinicos o aucio en co-
sunicaciones continnas .

Debido a «cue el ancao de banda es ectrecho ( 300-
3400 Uz ) , nd és positle 1la tronsaisién dirscta por lo
qué se hace uso del BTCD ( g ) y del nmodem , qué trans-—
fuorman la sehial dlglial en analdgica y viceversa .

El CCITT recomienda las velocicades en-este nivel
deben ir de 2400 a 4800 bits/seg & de 600 a 1200 baudios/seg.

en zmodulacién ce fase a cuadribitios ( g ) .

2.3.4.3 Nivel de alta velocidad

Estd formady por los canales ¢¢ bansa ancha en los
cuaies , las voiocidades dc operacidén se hallan por enci-
ma ¢> los 9600 bits/seg . Ectos canales , se los eaplea en
comuiiicaciones alirectas entrc computa&oras.y lineas dé al-

ta velocidad qué conectan variss tor..lna:ez a la voz .

2.3.4.4 Nivelco de auy alta velacidad

-Eatos nivcles son utilizados por termizales peri-
féricus asincrdénicos qué tranchitcn hacta 48 Kbits/seg, 6
pantalias sincronizacas a 64 Kbits/seg , pudicndo acomo-
dar toda esta inforsacién en un canal de voz mediante la
moculacidn <o ipulsos codificados ( MIC , PCM ) ( g ) .

Meciante la utilizaclén de un grujpo nrizario de

20 canzles telfdnicus , se puede llegar a tronsiitir hasta
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velocicdaces de 2,048 Mtits/ces.

> ¥l anexo 12 nHs prescnta v cuadrsy cordleto de
circuitos y medios de trans:izidm ulilizacoc para las
difcrentes ja 2an drn veolocilad .
2.3.5 CODIGOGS D™ TRAIG:.ISICH ¥ STHON 318 O 2@ UNA EMISION

D Moepdad®

Cuanid se cotatlcce uaa coctalcacidn ertr: dos pun-

sla se la kace =2n tase a cddigos prcestaiiccicos para

y}

to
-conunicacionc s ¥ or. una forauacide ninrria cou GOy 1,
tesricasiente tomcios 20 combinaciones posibles ‘e represen-
tar cualauiecr tips 4o caractqr . Siondo n cl :ﬁmcro de tite
Gué feoiran un sarzcter ( 5,6,7,8 ) ,ten drezmoc 32 , 64 ,
128 4 2506 caractﬂrﬁ~ “ifere ntcs de 106 cuales le ~ay»ria de
ellos lievan _aforaaciin 2¢ conteol ¥ el resty corresponde
a Ia ssznal Je iuf r 2c¢idn . 'n tromsodsiln e datos ¢ispo-
neros de rucrhas ce estas couldlnacicacs gué nacch pesible

la =:igidn de un 2nsaje y -1 cntendl-dcuto 2¢cl is=o .

Il CCITT rocomicnda alzgunos e 13s sizulcentes cdGigss

2.3.5.1 Alfaveto intsrnacional nmcro 2

sete alfaveto consiste en ¢l acuerdd de usar 5 bi-
tios de infoirracldn por cads caracter , lo cfal implica
la existcnecia de 32 caracteres difercoates en total , ge lo
utiliza e télex guéd mediznte el uso do un caracter extra

consigus amnpliar ¢l rango de %2 a €L

L1 eipieo de 2 caractercs ce escape ( caracteor de
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figuras y caracter de letras) se anticipan a los de. informa-
cién y forman parte de los caracteres de control qué cambisn
totalmente el significado de un caracter hasta el moemnto en
en gquéd sge encuentra otra caracter de escape .

Este cddigo és conocido tombier como ( CODIGO MURRAY )
y de forma 1nc$rrecta , como ''* CODIGO BAUDOT * qué no & otro

qué el cddigo internacional nfimero 1 del CCITT .

2.3.5.2 Alfabeto internachonal nfimero 5

Esate alfabeto consiste en la utilizacidn de 7 bits
por caracter , lo gqué implican 128 caracteres pqsibles .
Dentro de eate alfabeto debemos considerar 2 cbdigos diferen-
tes de acuerdo a la formacidén de los mismos y se los conoce

como : ASCII , EBCDIC .

2.3.5.2.1 Cddign ASCII

Fstas siglas corresponden a American Standard Code
for Information Interchange ¥ hace uso dc 7 bits de infom-
macibdn solauiente y para completar el byt , se utiliza un
bit adicional para cl control de paridad , el mismo gqué es

gencrado por la computadora o el terminal remoto .

2.3.5.2.2 gbédigo ERCDIC

Siglas correcpondizntes a Extanded Binafy CodedDB-
cimal Interchange Code . Esté& confor-a’o de 8 bits por ca-
racter 1o qué hace 256 coabinaciones . La ventaja oué existe
sobre al anteriasr , es la dc no recuerir de ua cdgigo de

traslacidén al »rocesa.or , la infor.acidn ilepga al comouta-
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dur directamente . liediante este slstema se pueden aco-
modar 2 digitos decimales por caca byt reducicndo de ee-
ta mancra la tramsmisidn numérica . Todas las transmisio-

nes que euplean aste cSdign son sicroénicas .

2.3.5.3 Sincronicny y asincronisio

En la comunicaciba entre estacione:z seporadas , s0-
bre la hisma linea el establecimiento y nantenimiento de
la comunicacidn precisa de ux tiempo de sincronismo entre
la estacid: qué envia y la estacidn gué recibe . Este sin-
cronismo es requerido yA sea dentro de un caracter ) er
tocda la cadena ce caractercs involucrados ¢n la transrisién.
Este sincronipgmo dependc de muchos factores comd sién ;1 Ve~
locidad de transmieldr , fase , distancia , etc , qué ha-

.

cen que exista 3 niveles diferentes de sincroniraciédn :

4 ) Sirncronizacidn de bit Tiene relacid:: directa com el

tienpo gue transcurre entre la enigibn ds un cdoter-
ninado caracter y el ticmpo que demora en llegar ol
caracter al recoptor consilderado a nivel dc¢ bit .

B ) Sincroanlrzacibdu ce caracter En ol qué se dcle tener

presente el principio y final de cada caracter .

C ) Sincyonizacida do nensajcs Es exactamonte lo nismo

guie el anterisr , pero en este caso referido a cawa
mensaje enviando caracteres espciales al inicio y al
final e cada nenseaje cuando cste se transaite . Ea-

te nivel corresponde a sistcmas sincrdnicos .
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2.3.5.4 lidtodos para obtencr sincroniracidn de bilt ¥

caracter

¥l métado mas empleado , os el cdenoninado de arran-
gque-parada empleado en télex ; Consiste en ia insercidn en
caca caracter de un bit al inicio , ¥y uno al final del mis-
mo , llamades :lementos de arranque ( O 6 espaciador ) el
prizero y elemento de parada ( 1 &6 marca ) el segundo de

acuerdo a la figura (72) .

Arragqye P?ridad Parada

B1| B2 | B3 |BL  B5 | B6 | B7 B8

1,5-2
. veces mayor
Trama de caracter
Alfabeto internacional K2 5
e 7.2
Fl bit de parada tiene una cduracidn algo mayor gque
el bit de informacidn . En la recepcidn , al bit de arran-
que se lo detecta inmedlatamente y se lo clasifica como
llegada de caracter y obliga a un relsj local , marcar el
pass de llegada bilt a bit , una vez detectado el bit de
parada , éste desconecta el felaj ¥ esnera la_llegaﬁa del
giguiente céractcr . | |
Este sistema es empleado ldealnmente para transmi-

slones d~ bkaja velocldad gud aperadss manuvalmente conlle-

van espera:extensasg entrr caractercs .

f_l
Notese gue el incremento deo hits de arranque y pa-

rada en cada caracter , disminuyen el porcentaje de infeor-

maclibén que lleva el mismo , éc 231 , en una irangmisién

de 8 bitios ( incluidos arranque y parz-'a ) el 25 % corres-
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2.4 Indices tarifarios de télex y telefonia

+stos indices nos scridn de .ran utiridad para la ela-
boracidén de los indico-s tarifarios correcsnondirntes a datos ,
por la razdn qué indicarmos anterionionte , qué , a pesar de
de ser el tilex la foroa als lenia do trausitir datos tiene
Y& u-. inlice tarifario en fuuci:naicnto , ¥ oue por ellq ;
puede scryvir de rioferencla para la posterior creacidn del
incrice tarifaric de datos , y por otrs lade tambien , 1o se-
ran los de tolefonia , por la nisaa razdn anteriormente vis—
ta y yA que sc utilizan las redes tcl:fénicas de toda: lac cluca-

des para la transmisidn de datos

2.4.1 INPICES TARIFARICS DE TELVX

»

.

Nos gularenos »or las disoisicionen pertinentes ofre-
cicas por el I'TEL en lo concerniente a tarifas télex , tan-
to a nivel lotal , como a nivel internacional .

El régimen tarifario comprende -as siguientes tasas :
- Tasa de inscripcidn , para abonudos cntrs listintas cen-

trales .

- Tasas de importes fljos indcncndirntes de la utlilicacidm
cue sc le ¢é alapargto télex , comprende una pensibén basica
para cl manteniziento de centrales 3 red , etc .

- Tasas #c impoyrtes variables qué se nagan a narte de la uti-
lizacidn basica del apurato .

- Pago de otros scrvitios , como sdn : Traclados , cawmblos |

reconexiones , otc .
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I

Pago por sarvicios temporales .

Pagos par servicios especiales .

t

Cambloeg do cquipo a los abonzndéos .

Pago de tasag intecrnacionales .

Fn el ancxo 13 se detallara lastarifas corrrespondlien-

tes a este servicio , coua todos sun va'iares aceptados .
2.4.2 INDICES TARIFAEIOS TILEFONICOS

Enbeste aspecto , los indices tarifarios o su régimen
de tarifas , en el caso de los indiccs tarifarios telcfdnicos
s86n .;dc complicados qué cl d- thlex , esto &s debldo al afan
de cubrir la mayor cantidad dec situacisnes ou’ ~ucdan ser con-
flictivas ante la ley .

Esto en gran parte ce debe a quc el aluicro dc abrnados
t-lefdnicoe aqui y en cualqui~-r pals , &s muy supcrior al nl-
qero ce abonados tflex .

Este tipo de r iaiento en zucstry “.wdio 4 contempla
los sigulentes aspectos , distribuicvic - o 4 grande. facetas :
-~ Tasa de c¢ontribucidn al,csfachcimicnto dul servicio tel--

fénico .

Tarifas menduales .

Tarifas de servicis intcrurbeno .
- Tarifas inte:nacionales .

Al igual cue para of servicio tilcx , el desarrollo
completo de las especificaciones de nstas tarifas , lo te-

nemos en el anexo 14 .
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CAPITULO III
ESTRUCTURA DASICA DE UN SISTEMA DE THRLEINFORMATICA

Todo uistema detelecomunicaciones estd conformado por
un sinnimero de elementos y consideraciones de orden técnico
qué se deben tencr en cuenta antes de poncr en'Bervicio cual-
quier sistema , y bajo esta forma de mirarlo , el sistema de
teleinformética debe analizarse en todos los aspectos concer-

neintes a su implementacidn .

Elementos de redes de teleinformiatica

Lasg redes cde teleinformatica sbén clenentos de gran u-
tilidad por ¢l sinniimero de aplicaciones qu® se les puede
dar y por esta razdn , debemos sacarles el mayor provecho
posible en au utilizacldén , ademis de controlar estas redes

en mejor forma '.

3.7.1 MUETIPLICADORES DE INTFKFACE

Es un dispositivo qué flultiplica el interface CCITT
( Recomendacidn V.24 ) entre un modem y varics terminales
de datos ( Fig. 1/3 ) , de modo que uno s6lo de ellos pue-
da transoitir y recibir datos del modem . Siempre se hara

esta operacidn usando la técnica Polling de forma qué (mi-
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canente el ETD qué hace la peticidér para tr.nsmitir , al re-
cibir la sefial de¢ transmigién de datos , este ETD , tfansmi—
ta . Usualmente cstos multiplicadores de interface trabajan

hasta velocidades de 9600 bits/seg .

ETD
MULTIPLICADOR
ETD : MODEM [—LINBA —
INTEREACE
ETD
Fig. 1/3

Esta unidad dispone de un selector automidtico de ETD s
el mismo quée detccta al ETD que estd colrcado en posicidn de
transmitir ; Dispone tambi;n de un difusor qué difecciona la
sefial recibida del nmodem .

De esta manera se tiene un neJor aprovechamiento del
modem , pues con Uno solo , se operan alzunos torminales .

Este equipo é; aprovechado como unidad concentradora
de terminalcs de gran utilidad si los reguerimientos de nmo-
dem sén cspdradicos . Esta unidad actfia como un multiplexor

estadistico .
3.1.2 UNIDAD DE CONTHOL DE TERMITVALLS

Esta unidad se la utiliza para agrupar algunos termi-
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nales localizados en una posicidn qué por motivos de tipo
econdmico , puc..n compartir equipo coulln ce contrbl .

El grupo dec unidades de display alfanumiricos , sdn
conectados @ un control comin de terminales y tisicamente
comparten buffer dec almacenariento , generador de éaracte—
res de control de linea ; Estas condicicnes hacen que este
cl-ianto sea una unidad de control inteligentc programable,
sinilar a un concentradsr qué provee el procesaaicento local
de los recursos tan.bﬁmw, comno un control de comunicacidn
entrc el torminal y el »rocesador central-( 23 ) .

Usualzenbe esta unicad de control agrupu-aqﬁellos
terminales gqué no ciswnonen de contral propiv sobre las 1li-

,

neas .
3.1.3 MULTIPLEXOFKS

Su travajo y funcioinaziento ‘5 el mismo cue se emﬁlﬁa
en cualcuiser otro tipo de tclecomunicacién 4 pediante el uso
de técnicas capaces ..o reducir <l cogto de lus lineas utili-
zanco un anico canal t-.efdnico , ¢ono nortador de varias

conuaicaciosnes de baja velocidagd .

Las técnicas de multiplexacidn usadas en transmisisdn
de datos odu |
- FDM ( 5 ), TDi! ( g ) para velocliades Geo hasta 2450 bits/seg
6 1200 baucdios en arreglss de dibitios (g ) .
- BCM ( g ) b tZe¢ dca MIC ( 5 ) para velocicacdes de 4800 bits/seg

a 9600 biis/scg , 6 1200 baudios en arreglos de tribisios ( & )

(5]
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6 cuadribitios ( g ) respectivaiscate .

Los multiplexores TDM para transmisidn de datos , se
emplean para multiplexar canales de télex de 50 baudios &
arreglos que dicta la norma R101 del TbMO VII Libro Naranja
del CCITT para primer nivel . En la‘figﬁra 2-% se di un ejem-

plo de 12 utilirzacién del multiplex TDM para un canal telec- -

fonico .
|ETD HHMoDEM —— 1 7 1
|ETD HHuopmt —— 2 ' 2 |/
G
|ETD HMobiM |—| 3 3 |—— F
| ; : |
| ; | U
|- | .
! | 1 4/‘/34 n 1
| : 300 3400 |
|
[ | !
[ETD HiMODEMI ——— n  [<Canal telefénico—=| n

Interface V.24 MX ' MX

El multiplexer despacha tranas a alias veloclidades ,
tramas conformadas por byts ordenados én el tiempo segiin un

cbdigo para transmisidén y recepcibn .

NB : Los =l«mentos gqué transpiten cada miguina teuminal y ocu-

pan un lugar en el multipiexer pucden estars haciendolo
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a cualquiera de las velocldades normalizadas por el
CCITT , slemprec ¥y cuando la suma total de bitios de en-
trada , no exceda la capacidacd total de salida .
La multiplexacién se la puede hacer bit a bit 6 por

caracter .

Ze1e3.1 Multiplexacidn bit a bit

Consiste en enviar sobre la trama ', cada vex , un bit
correspéndiente a cada canal virtual em tiempo ¥y general-
mente se utilizan multiplexores TDM , de acuerdo a la figura

3-3 .

| |
MODEM |1 0 | ;
f | | {
! ‘ !
[MODIEM[1 1 —— | Trama de | 1
, Ibits 1 a1 | ,
[MODEN |0 1_|_ | | Lo 1
| | '
[MODEM] 1 0— i : | & L, o
: |
9 /! HODEM‘ ﬂobEM | ? |
MODEM | 1 1—h — . 7 1
| ALTA VELOCIDAD | Gi j r
MODEH |0 1—&—— | : 0 1
| | , |
|
[MODEM |0 o:— I { 10 0
l | |
[ r
MoDEM 10 1 | | L0 1
| 3 l I
L 1 L]



3.1.3.2 Multiplezacidn por caracter

- "2 -

Su funcidén ees exactamente la misma que el anterior ,

el " Scanner " ( rastreador ) detecta en forma ciclica y en

alta velocidad caracter a caracter & Byte cada vez , su

salida se la conecta directamente mediante el interface co-

rrespondiente al modem de alta velocidad que debe tener ca-

racteristicas especiales tales como : Registros de lectura ,

registros de memoria , etc , cuya funcidén es la de retener la

informacidn , para enviarla luego en un tiempo determinado

a cada canal de entrada o salida , igual cosa sucede con

registro de lectura .

A la sallda del multiplexof tendremos un tren de

pulsos en alta velocidad que agrupa la informacién de cada

canal , de acuerdo a la figura L-3

cu

CII

RM

1 1) 2| 34| 5] 6] 7] 8Hru

2 —11]2[3]4]5] 6] 7] 8 HRHERL],

a1 [1T203]uls]6l7]e HanHan

MX

MODE DE
ALTA

VELOCIDAD

- Trama ——

Registro de memoria
Registro de lectura

L 1]

N

Fig 4 - 3

Estos multiplexores tienen una ventaja ssbre los

anteriores , en cl sentido que aceptan informacién de sistemas

sincrdénicos y asincrénicos indiferentcmente .

En la figura 5-3 encontramos una trama de alta ve-
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loeclcad , en 1o :icma cul ce mr-zcnan los caraclel cs de

control de tram , Bincronicizo , datos .

] | |
: b Caracturﬁg de control L
Caracter de é dotos Caracter de
sincronisno “ clerre
de trama

|l : TRAIiA DI ALTA vmocxmn——;-f
Fig. 5 - 3

Las traras de alta velocidid debeon admitir uan zéximo

de 10 bits en totsl , y ur =zinimo de 6 bits , por caracter .

3.1.3.3 Multiplenores para alta veloucidad

Cuando se requiare'llcvar informacidén a srandes dis-
tantiag se recurre a ﬁultiplcxares e canales de grupo , cn
un nivel jerarquico numérico de sraéo nayor , en tramas de
64 Kbits/seg , en transmisién sincrénica . ¥Fn esta truma de
alta velocidad se cncuentran incluidons -tamblien los bytes co-
rrespondientes para control y sincri:nismo .

Fl siguientc es un coj-mplo de gna de las formas conmo
B¢ pueden agrupar canales cn este nivel jerarquico de velo-
cidad .

120 Canales a 75 baudios .veiecescrssnsoecenreassse 33 Kbits
15 Canales asincrénicos de 300 boudigs .vv.seevw.s 15 Kbits
5 Canales sincrdnicos de 2400 baudiis veevevvece. 15 Kbits

Sincronisio de LPama ceevcnccercecsornve-awsnarsa» 4 Ebits

BUMAN ¢ sveeeevmnmsonsoesentmsnnnnevnnssoenonananee Of Kbits
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En est:- aivel jerarcuico , la muliiplexacidn sc la ha-

ce a nivel de grupo primario en FDM para la banda comprendida
entre los 60 y 108 KHz mediante la utilizacidn de modems de

grupo .

CONFIGURACION TIPICA DE MULTIPLVXACION TDM

]
\ ETD —| raonmﬂT MODEM E MODE
Baja velo- M
cidad. L -~ Alta velocidad
M X
R
CPU 1/0 o — MoDEM
o B
B MY
INTERFACE DE
COMUNICACION
Fig 6 - 3

3.1.4 CONCENTRADORES

Los concentradores sbdn cleucntos qué emplean rlto-
dos de contencidn , para que a un niim »o0 de lineas de en-
trada ( M ) , se le asigné un num ro nensr de lineas de
salida ( N ) .

Como ejemplo tipico tecnemos la connutacidn telefd-
nica presentacda en la figura 7 - 3 , la nisma cue nos pre—
senta las M linca~ telfdnicas de entrada , adaptadas me-

diante ¢l concentracior a N lineas tel-fdnicas de salida .
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M telé&fonos - COIUTACION ¥ lineas
de entrada — 1 TELEFONICA de salida
Fig, 7 - 3

Esta situacibén se considera como real , pues se coO-
noce qué Gnicamente de 10 al 20% del total de terminales
de un sistema estin activos en el mismo imstante ( 24 ) .

Si n terminales de la localizacién A s, requieren
acceso a las posiciones de la localidad B , el concentra-
dor ubicado en uno de estos dos puntos ( A 6 B ) , provee
la linea para datos entre estos dos punto ( siendo de esta
nanera , un concentrador compartido entre cstas dos locali-

dades ) ( fig. 8 - 3 ) .

10 terminales
-de 600 b/seg.

! |
i |
CPU |—-2400 b s—f—

cHZEHOZ QG

I
|
B (e
|
:Flti. &3
En cste ejomplo se vé que la velocidad de salida del
concentrador , no estd en relacidn directa a la velocidad

total de los terminales conectados a su entrada , puesto

" que su trabajo es precisamente &se , el de contenikfmn .

Actualmente los concentradores tienen incluidos en

su interior , registros de almacenamicnto para la retencién
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de los datos y tambicr dispone de circuitos especiales
para el cstablecimiento de la comunicacidén con el CPU y cada
uno de los terminales que usan el concentrador .
Todo concentrador tiene aluna forma de retencidén y
debido a la variedad de funciones que desenpeiian, existen

tres tipoe bien definidos de concentradores , estos son :

%3.1.4.7 Concentradores de almacenamiento y envio ( STORE

AND FORWARD )

Incluidos en esta clasificacidén tenemos concentra-
dores de lineas , y concentradores de mensajes ; EL primero
sintetiza un alto nGmero de lineas de entraca , en un nGmero
menor de lineas de salida,que en conmutacién se lo cataloga
como concentrador . El multiplexor cstéfiistico de tiempo
que posee , provee la contencidn y establece el porcentaje
de lineas de salida requerido, Los concentradores correspon-
dientes al segundo grupo , concentran una baja densidad de
trafico de mensajes , en uno s6lo , de flujo constante ,
siendo la unidad dé informacidn transmitida , un mensaje .
La selida del concentrador es genéralmeute a altas velocida-
des por lo cue ze utiliza para la concentracién de mensajes

en sistemas por paguetes .

3.1.4.2 Concentradorcs de retencidn y envio ( HOLD AI!D

FORWARD )
Los concentracorcs catalogados dentro de este grupo
84n utilizados para no exeder la capacidad de velocidad de

las lineas y tener de esta manera un control mis efectivo
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de las mismas . La concentracién se la establece siguiendo
procesos de retencidn similares a los empleados para sis-—
temas Polling , mediante rastreo de terminales , direccio-
.namiento de las sefiales de informacidn de salida , y de
entrada , etc . Estos concentradores sbén utilizadss para
transmisiones urbanas , puesto que su utilizacidn ofrece

un mejor rendimiento que los multiplexores de lineas .

3.1.4.5 Concontradores - Difusores

Son equipos ¢ue permilen la interconexién en ambos
gentidos , de varisos circuitos secundarios dé TD a uno
o varioe circuitos principales , siempre a 4 hilos.

La funcidén principal de cste equipo , es la de su-
mar las sefiales recibidas de varias lincas y transmitirla
por otra ( concentracidn ) , de igual manera el proceso in-
vereo , la secfial procedente de ssta filtima linea deberi ser
transmitida por varias secundardias ( difusidén ) . De csta
nancra se puede establecer comunicaclén bidireccional a 4
hilos entre un punto central y varias corresponeales , pu-
diendo este primero , intercambiar informaclidn con todas las

demas sinultaneamente de acuerdo a la figura 9 - 3 .

Terminal es CONCENTRADOR Linea de TD
DIFUSOR { 4 hilos )
CONCENTRACION o

— DIFUSION

Fig. 9 - 3
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El cquipo puede actuar como amplificador , concen-
trador - difusor para lo cual el nivel de gamancia per-
mitido serd de maximo 20 dB por canal , La impedancia de
entrada y salida deberd ser normalizada a 600 ohms con su
respectiva tolerancia del 10 % , se admite una salida méxima
de 10 dBMo sin distorgidn , el ancho de banda utilizado
deberd encontrarge entre los limites del canal de voz ¥y
para mayor seguridad , debe operar tambien fuera de estos

1imites . ( 25 )

3.1.5 UNIDAD DE CONTROL DE MODEM
’
Es el equipo que controla al modem y es utilizado
en redes conmutadas . Realiza las funciones de comprobacidén ,
control y establecimiento de comunicacidn vocal & de datos
entre dos terminales conectados a la red conmutada . La
figura 10 -~ 3 establece la conexibn de esta unidad .
Las funciones especificas de esta unidad de control
s8b6n las siguientes :
- Detecclidn de llramada e indicacidén de la misma al terminal
de datos .
- Control manual é automitico de la conexidén y desconeccibn
del modem a la linea .
~ Conmutacidén Voz-Datos para el establecimiento de comuni-
cacidn vocal entre terminales .
- Establecimiento del bucle digital para comprobacidn del
terminal de transmisién de datos .

- Seleccién desde la propia unidad , de la velocidad de
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transmisién del modeun .
- Seleccién , desde la propia unidad , del canal de trans-
misién del modem .
— Deteccldn de fallo de portadora
Esta unidad funciona independiente de que el modem
disponga o ndé del canal de retorno .

CONTROL DE
MODEM

ETD |—] MODEF{—\\

CENTRAL

@—- ' TELEFONICA [

Fig . 10 - 3
2.1.6 UNIDAD DE CONTROL DE RED

Es una unidad inteligente que controla
la red a la cual se encuentra conectada , usualmente se la
emplea en redes éonmutadas especialmente para la conmutacidn
por paquetes ( PACKET-SWITCHING )} , redes en las cuales
las velocidades de operacidn varian al rededor de los
60.000 bps en cada linea ( 26 } para 1o cual se hace in-
dispensable la utilizacién de esta unidad . Tiene dos funciones
especificas que desarrollar en todo su trabajo , estas sbén :
1) Actua como enlace entre la red de comunicacidn . ¥ el
equlpo de procesanients de datos
2) Efectﬁa la operacidén de conmutacidén determinando la ruta
n&s adecuada e¢n una transmisién por pagquetes .
Cuando una computadora envia datos o otra , estos
datos los recibe en primera instancia la unidad de control

de red , los retiene y forma con ellos una seric de blogues
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que llevan la informacidn procedente de las comput.doras o
terminales , ademds de sus respectivos caracteres de control
de pacuetr . istos pacuetes son transmitidos pers a la verz ,
sc roticne la informacidn en esta unidad husta recibir la
ceial correspondientc que indique cque el paguetc fud reclibido
caso contrario y luego de un tlempe determinado , repite la
operaciin de transuzlsidn y sl aln no reclibe la seiial de con-
fircacisn , 1. wnidac , elige una nueva ruta aliernativa
hasta hacer llegar la informaclin a su destino .
Antes de proceder al envio de los paguetes
esta unidad prueba los recorrlidos posibles para pasar los
datos y elige el que le presente mejorcs condiciosnes pora
la transmisitn . A sstas alturas , esta unidad bien puede ser
una computadéara con cicrto grado deo desicidn cque a ois de
lae funciones eatablecidaer, reallza otras cono ;
~ Agrupar en una s0la red , sistemas que de por si serian
incompatibles , por una serle de circunstanclas comp :
velocldudes difercntes , cddigos de control de comuni-
cacién diferentes , ote .
- Utiliza un determinado probdocolo para la comunicaclidn
con las conputcdoras o terminales conectados a elia ,
¥ ¥y uno diferente parc la comunicacidncon otra unidad simi-
lar de control , haeiendo posible de esta manera la co-
nunicacldn entre sistomas difercntes .
- ﬁséogen lz ruta con cl penor ninero pocible de nodos
en la via .
~ goage la ruta que no presenta mayor traficoe de enire

todzs las posibles y a su disposiclin o
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- Detecta ¥y coloca c¢Hdigos para ¢l tratamiento de errores
en los paguetes .
- Detecta e inserta la correspondiente prioridad de caaa

paquete .

Confipuracidén de recdes de transmlsidn de datos

Nos referiremos a las configuracioneas de las vias
que forman las redes para TD , estas , sdn muy ®ariadas por
diferentes motivos cuales s6n : Fl estructuramisnto de su
forma tipica , las facilidades de cada una de estas redes
para las diferentes velocidades a transmitir , las considera-
ciones que se deben tener en cuenta debido a los elementos guc
degeneran la sefial . Estas disnosiciones hacen que cada tipo

de red , tenga sus caracteristicas prdpias .
3.2.1 ESTRUCTURAS TIPICAS DE REDES DE TD

La existencia de abonados con sus respectivos termi-
nales para datos , hacen que ests sisteha tenga una relacibn
directa con las redes tipicas para telefonia, por lo tanto
las estructuras en su conférmacién , Son las nmismas que

se emplean en redes telefdnicas .

3%.2.1.1 Red en malla o nodal

EBsta red sBe constituye segQn el principio de que cada

.abonadd debe tener lineas de conexidn con todos los demas

abonados de la red .
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Este tipo de configuracidn de red , se emplea para
sistemas muy pequefios , puesto que se nota aqué el aumento de
terminales conectados a la red , hacen que el nGmero de lineas

aumente en proporciones inconteq;bles segiin la siﬁuiente

relacién :

Lineas de n{n-1)
abtonado - 2

n = nlmero de abonados que forman parte de la red .

Ademds del cresimiento del nfimero de
lineas de abonado , es fédcil darse cuenta de las dificultades
que traeria consigo la conexidn de tantas lémeas para cada
terminal . En la figura 11 - 3 se encuentra la configuracidn

tipica de una red en :.malla .

3.2+1.2 Red en estrella

¥l aumento de terminales conectados a la red , hacen

dificultosa la estructura descrita anteriorwmente , pero lo
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16gico , 68 que cada abcnado tenga comunicacidn con todos
los otros , de acuerdo a la estructura anterior , partiendo
de cste principio , comectamos todas las lineas de abonado
a un punto comGn , lugar en e1<cua1 se efectla todo el pro-
ceso de conmutacidn para el establecimiento de la conexidn
de todos los abonados entrs si .

Fste tipo de red es muy empleado para sistemas espe-
ciales dé conmutacidn para datos , en las diferentes loéali—
" dades en las cuales el nfimero de abonados es muy grande .

En la figura 12 - 3 se encucentra la configuracidn tipica mis

elemental de esta red .

() g
<E%:> Cbnn?u¥ocwn — ﬁ{:Eg:)

Fig. 12 - 3

3.2.1.2 Red nixta para 1D

Como su nombre lo indica es un tipo-de red que agrupa
lag dos tecnicas presentadas anteriormente , las mismas que
a nivel de conmutacidn por paguetes especlalmente ;_deter—
minan la red . En la conmutacidén por paguetes , los centros

de conmutacidn se encuentran en los nodos de reparticién
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Al tener los centros de conmutacldén interconectados entre si ,
se di la posibilidad de las vias alternativas que se vid
en la utilizacidén de la unidad de control de red . Estos nodos
actuan como nicleos de redes en estrella separados entre si ,
en los cualea se efectfia la conmutacidn de Bos diferentes

abonados a la central segin se vé en la fiagura 13 - 3 .

Fig. 13 - 3

En cada uno de los nodos se agrupan todo tipo de
terminales y tambien computadoras mediante el uso de multi-
plexores , concentradores y todo equipo de linea requerido pa-

ra el propfisito .

3.2.1.4 Red en lazo o anillo

Es ol tipo de enlace mids seguro y confiable en cuanto
se refiere a la transmisidn ya que en su recorrido tiene
al igual que la configuracidn anterior , varias alternativas

de lineas para el recorrido . Su configuracién tipica ®s la
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presentada en la figura 14 - 3

Linea de transmisibn

Terminales

.\7—

Fig. 14 - 3

La intercohexidn se establece obligadamente a 4 hilos
v el control de la linea 1o hace el software ( g ) de la
computadora central .

El hecho de mejorar el plin de programas de la compu-
tadora , hace de este sistema uno de los mas caros pero
se vé compensado con la eficiencia ¥ seguridad en la trans-
misidn,que muchas veces es requerid a especlalmente en

slstemas de TD .
En estas redes , tenemos dos tipogd dlferentes de
enlaces establecidos entre los terminales conectados

al CPU . Fstos enlaces sdén : Lazo zaralelo y Lazo serie .

3.2.1.4.4 Lazo paralelo

Los modens estdn colocados en paralelo sobre la linea
¥ cuando sc cstablece la conexién de uno de los terminales ,
el difusor correspondiente corta la comunicacién de los otros

terminales conectados a la misma via .
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De esta manera se tiene a digposicién cudhguiera de
las otras vias alternativas . La figura 15 - 3 detalla

la disposicidn de los aparatos del lazo .

RX
CPU uce —_—
X
DB Corte
X /
RY 7 AN
£ T MODE l T
1rx | ™ RY | TX
- ETD ETD

Fig. 15 - 3

3.2.1.4.2 Lazo serie

En este caso , la UCC’ es la portadora de la visa
de comunicacldén , si ésta se encuentra ocupada ; Pero de
igual manera el establecimiénto de las demas comunicaciones
de los otros terminales tienen acceso a la computadora por
las vias alfcrnativas . En la figura 1€ - 3 se encuentra
la disposicidén de la red de lazo cn gerie , ademas de las
conexiones gue establece la UCC”.

Se puece indicar que en una red cvalguiera , gea esta
en anillo , malla , estrella ,etc , afn en las ramificaciones
uultipunto y enlaces punto a punte , todos estos enlaces

se los efectfia a nivel urbano e interurbano .
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TX
cPy uce -
RX
MODLM
TX
RX
BN
_QRX_-.—>ﬂTX—=— RX | ™| |RX TX }Rx TX‘RX TX
= TX |— /) — RX
- <
uce”’ ‘ ucc’
ETD
ETD ETD

Fig. 16 - 3
3.2.2 FACILIDADES DE TRANSMISION Y CONMUTACION
En esta clasificacidn hacemos referencia a las formas
de interconectar los diferentes terminales entre si , en
forma independiente a la estructura de la red soporte que

se utiliza , ya sea en redes pfiblicas & redes particulares .

3.2.2.1 Circultos punto a punto

Bstos circuitos corresponden a los enlaces bamgicos
de toda red de telelnformitica . Este tipo de configuracién
es la més sencilla y mlds utilizada por su simplicidad y
economia al ser instalada . La figura 17 - 3 presenta en

forma esquemdtica , este tipo de circulto .
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1 —| Bgquipo — | : Equino |
I BTD inter- —MODEM t ' MODEY |~ inter- ETD |
| medio — | [ medio l
o l __________ | \ - 1 _______ 1
ABONADO A Linea de transmisidn ABORADO B
2 6 4 hilos
Fig. 17 - 3

La interconexldn emtre estos dos puntos puede estar

conformada como sigue :

ABONADO A ABONADO B
Terninal Terminal
Terminal Computador
Computador Computador

En este tipo de configuracidn se puede operar el ca-
nal de comunicacién de dos formas diferentes , estas sén :
CONTENCION y CENTRALIZADC .

La primera forma de operar al canal de comunicacidén
conslste en que cualqulera de las dos estaciones puede tomar
el mando del canal a su debido tiempo ,uno después del otro
cuando y4 estd establecida la conexidn , pero el control
del canal puede tomarla indistintamente cualquiera de los
dos terminales conectados én su extremo .

En el segundo casc , una sola de las estaclones toma
el mando del canal de comunicacifén , gecneralmente la computa-

dora ( 27 ) .

El equipo intermedio conectado entre el terminal y

el modem , tiene su c¢ierta capacidad de discernimiento , ¥
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e

ustie foranr sart ol 8xflvare e lu conputa yra 3 Lien pue-
de ser una uni:ad espccial que Jdetormine los cddigos de
transzisidén , comande la conunicacidn , detecte erroros ,

los corrija #1 estd en capacidad de hacerlo , y en el caso

de trangmisiones a altas velocidades , es la unidad nue eloabora

el protocolo de log paquetes a troncoitir o

JTe2.2+.2 Cilrcuitos con cultlponto

Corrcsponde a la interconayidn de estrella 3 Arbol .
g un enlace tiplco de sistemas bancarioss con varius sucur—
sales conactacas siuitancascnte a un s0lo centra de proce—

gaiicnto como 1o nmuestra 12 fijura 18 - % .

_ \f\
: <

i Liuneca ¢e transnisidn

P Centro de »rocesaniento de Zatos
C> Renartidores
© Ter.:i ales

Fig. 18 - 3
En el prescnte rnloce tencuns o'z elenentos de in-
terconexidn cue la configufacién anteorisr por el sinple hzcho
de reaucrir ur syftuare alps g camvi&ja .

-

Como elr-mcentop adiclilonzles tonomog @0 ROBARTID <5 O
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DIFUSORES , cuya @nica funcién es la de orientar la comuni-
cacién ( no confundir con los concentradores que tienen otra
funcidn ) en los dos sentidos , desde y hacia el CPD ( g )
Esta unidad determina las diferentes prioridades de cada
terminal y de hecho gue estéd comandada por la computadora .

La velocidad de entrada y salida de los repatidores
es la misma y por lo tanto su empleo se limita a una mejor

utilizacifén de los canales de entrada a la computadora .

La comunicacidn es establecida obligadamente 2 4 hilos
por lo que el control es mis estricto , cosa que es una de
las miltiples funciones de la computadora 6 por una consola
de control dispuesta en loe puntos de transmisidn .

Como en el c¢ilrcuito anterior , su punto terminal csté
implementado de la misma forma , su disposicidn varia de

acuerdo a lo presentado en la figura 19 - 3

X ‘
cPU > i
RX
MODEM > Difusores l T l 1
RX | TX R | TX
' ETD ETD
Fig. 19 - 3

3.2.2.3 Red conmutada

Debemos diferenciar dostipos de redes conmutadas |

la telegrdfica utilizada para el servicio télex , y la red

conmutada telefénica empleada por las dliferentes administra-
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cliones com» primer paso ,antes de impulsar 1la conmutacidén de
mensajes , 6 de paguetes.

Bajo esta manera de enfocar este tipo de red , es obli-
gado oué cualquier red de esta categoria , &s de dependencia
pliblica aoui en nucstro medio , como en todos los demas
paises . Las facilidades que presta una red plblica de
conmutacié4n se las puede resumir en la siguisnte forma :

- Todos los abonados conectados a una centran puedsn inter-
conectarse entre sl , en el cso0o de existir varias centrales
la posibilidad de #nterconexién se amplia a los abonados
conectados entre las dos centrales .

- A peticibén de los abonados correspondientes , se pueden
bloguear las llamadas desde § hacia el terminal en la
misma central de conmutacién .

~ Se tiene la posibilidad de 1llamadas directas para el caso
de que un abonado que tiene todo su trdfico a un determinado
terminal , puede conectarse con el mismo apenas reciba
una peticidn de llamada , sin necesidad de sefializacién
adicional .

- Para el caso de que un abonado tenga trifico solo para un
pequefiio grupo de terminales , la administracidén correspon-
diente le proveerd de un terminal aproniade con las di-
recciones requeridas almacenadas , de manera que s0lo tenga
gue seleccionar la apropiada .

- Para el caso de gue un abonado posea varios terminales equi-
valentes , se le adjudica la misma direccidn y la red dis-
tribuye el trafico entrante entre los terminales disponibles

- Existe la posibilicad de canales arrendados punto a punto
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dentro de la micma red ya sea mediante el uso de la téc-
nica de llamadas directas , & punto a punto perzanente .

- TIdentificacidn del receptor que le da la red al abonado
solicitante , luego de cstablecer la cormunicacibn .

- Identificacidén del abonado que llama para que el abonado
al ctal ﬁé dirigida la comunicacidn , decida o no la reccep-
cién de 1la micnma .

- Orsanizacidn de colas , sefial que se le entrega al que
solicita la llamada para gue cste decida sl se mantiene
en la cola o anula su llamada . Todo ecsto en base a ciertos
cddigos preestablecidos .

- %n este tipo de redes , el uso de terminales abiertos
implica un infinito ntnero de conexliones con otros terminales

- El empleo de la linea dura , el tiempo que demora el
mensaje .

En este tipo de redes exite un grin inconvenicnte

¥y ec el que se hace dificil la conexldén cntre abonados en

las hotas de congestionamiento de la red , 1o cudl es una

pérdida de tiempo tratando de establecer comunicacién .

Ademas que para termnlnales nmuy alejades de la central ,

influyen demaslado los factores que alteran las lineas .

En ¢l esquema de las redes pUblicas conmutadas
los usuarios de Tp se 1lnterconectan entre si empleando
alguna cde las ttcnicas de interconexiédn a éraves de las
cenirales . Estas técnicas sbdHn :

Conmutacicn de circuitos » conmutacidbn de mensajes

o conmutacidn por paquetcs .
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3,2.2.%.1 Red de conmutacidn de circuitos

En este tipo de redes , ss establece una conexidn
fisica y directa entre los usuarios . Las principales carac-
lteristicas en estc tipo de redes soa las siguicntes @

- Con un solo par ( linca de abonudo ) es posible la inter-
conexidn con todos los demas abouawos .

2o posible la dinteraccidn on tlampo rezl , una vez que
ha sido cstablecida la conexidn de los zbonados .

~ Ilo es recuerido ningGn tipo de almacenaniento de nmensajes ,
do osta nmaacra se transaite la ioforwmacidn , o no se la
transmitc .

- La conexibn snirc abonados queda establecide durante el
tiecmpo quc desicra el o los mensajes a transmitir .

- Txiste un determinade tiempo de cemoru centre la llamada
vy la transiisidén de la informacion , osto es debido al
tiempo cue se demora la cdntral en establecer la conexisn
solicitada .

-~ La red , envia sciialces de ocupado , sl la linea estéd
en cotza posicidn .

~ La red se vé afectada por la scbre carga de trafico , eosto
es gue si la red cstid gaturada en el nfizero de sus conexidnes
positles , osta no permite la conexidn entre mis usuariosg
al mismo ticmpo . Las lineas que se encuentran conectados
en ese indtante , no sufren ning@n tipo de alteracidn .

-~ El1 tipo de¢ connutacidn emplcado e clectromecénica 6
semiclectrénica controlada por computadoras .

- La proteccidn contra pordida de mensajes , es responsabili-

cad de los ahonados conectados a la red .
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- El tiempo de transmisidn cs indcpendiente de la lonzitud
de los mcnsajes cue se envian .

— ¥ste tino de red es ccondmico si ¢l volG. en de trafico
es bajo y se cmplean las redes telef?nicas .

- la red no provee la conversitn de velocidades ni de codi-
gos de transmisibn .

- La transamisisn en esta fdrma es tipica punto a punto .

-~ Bl ancho de banda utilizado es fijo e inalterable .

En osta categoria de redes estadn involucrados
el TELEX y TELEFONIA . La red de télex , es una red especial
nara datos a la mas vaja velocidad , desde 50 a 200 baudios .
Como toda red conmutada , dispone de su centro de conmutacidn
¥ cs empleads para la interconexién entre terninales iele-
imnresores que utilizan el cédigp de transmisiédn N2 2 del
CCITT , El1 ancho de banda empleado por cada cznal télex ,
es de 120 Hz ¥y utiliza la red externa dé telefonia como
nedio de interconexidn entre los terminales y la central ,
no podlia ser de otra manera ya que se aprovechsa la infraes-
tructura de red externa existente .

En nuestroc wpaie las centrales télex Ahstén distri-
buidas segfin el anexo 6 y sbn de tino semi electrdnico
de caracterigtica 3ptinas para la transaisiba afin al exterior.
La red de telefonia tambicn es anrovechada para 1la
interconexidn de usuvarios de datos , pero con clertas limi-
taciones de orden técnico,debido al emnlen de centrales de
conzutacidn elcctromeclnica en la may>ria de paises , esta

situacidn de las centrales , hacenh cue el ruido impulsivo
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generado por dichas centrales , tengan niveles muy altos ouc
degencran la infornacidn de datos que circulan por las Lineas
Para la utilizacidn de las lincas tolef’nicas , es
jimprescindible el usn de la " Unid:ad de control de modem "
( ver négina 78 ) gque hace posible la conexidn de las
nismas con los diferentes terainales colocados en sus extre-
m23 .
n lineas conmuﬁudas electromecanicaAente s 0S5
posible transmitir datos a velocidades de 1200 b/ seg y
hasta 4800 b / seg medionte el empleo de ecualizadores de
lipea y una serie de implemontos que mejoren la misma .
La banda utilizada por los canzles telefdnicos gbn de
230 a 3000 Iz (4 Kz ) .
Las técnicas modernas han logrado la candensaci’bn
de centrales electrdnicas controladac vor computadoras
de acuerdo al grafico de la figura 20 - 3 . Bn este tipo de
centrales se puede transmitir hasta velocidades de 9629 b/s

pero no es recoaencable .

Troncal ' ' !

Abonados

Fig., 20 - 3
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Red deo conmutacién

-
fl

= Computador de control , mando bidireccional
= Buscador de linea
Equipo de sefializacidn

= Roegistros de almacenamiento para llevar estadisticas

It

o o WM
[l

Consola de control de red .

3.2.2.3.,2 Red de conmutacidén de mensajes

Esta red es conicida tambien como MESSAGE SWITCHING
y corresponde al esqusma de conmutacién de mensajes , los
mismos que sdn enviados a las centrales y luego enrutados
hacia su destino . Céda mensaje posee un encabezamiento de
direccién o ruta , pero sin el establecimiento de una conexién
fi{sica . Las principales caracteristicas de este tipo de
connutacién se detalla a continuacibn :
- No existe una comexlidn electrica directa.
- Existe la posibilidad de trabajar en tiempoc real entre los
terminales conectados .
—~ Los mensajes sbn enfilados para una una recuperacidn posterior
en el caso de recuerirse su contenido .
- La ruta es establecida por cada mensaje en particular .
- existe un retardo sustancial en la entrega del mensaje .
- No se d4 ningun tipo de sefial de ocupacién de la linea ,
a pesar de que esta se encuentre ocupada , ofrece de
esta manera una garantia de ocupacidén de la linea 100%
~ En efecto de sobre carga de tréfipo s aumenta el retardo
de entrega del mensaje .

- Se necesita de un complejo sistoma de conmutacidén de
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mensajes con facilidades de archivo para el enfilaniento
de cada uno de ellos .

- Procedimientos muy elaborados son efectuados por la red
de connmutacidn para evitar la perdida dd los mensajes ,
razdn por la cull se garantiza la seguridad de,no extravio
de los mensajes entregados a la red .

- Los mensajes transmitidos por este medio , pueden tener
éualquier duracidn .

- Redes empleadas en'tréficos moderados de transmisién .

- lLa red provec la velocidad y sus cldigos de transmisidn .

~ Existen retardos deliberados Yy no corregibles enrn el caso
de que el mensaje transmitido no lleve direccionamiento
correctb .

~ Es posible la transmisidn multidireccional de los mensajes.

- Existg gl control de prioridades pre establecidas .

~ La red permite el uso de cualquier tipo de cédigo para
trancmisidn y ademéds transforma estos cbdigos de acuerdo
al cddigo que estd dispuesto a recibir el terminal al
cuidl v4 dirigida la informacidn del mensaje .

Las redes de servicio telegrafico se las puede
congsiderar como la forma mis elemental de conmutacién

de mpnsajes , pero la introduccidn de las computadoras en

las comunicaciones han hecho de este slistema un comvlejo

automatico de conmutacién de mensajes que en algunos casos
como ol centro de conmutacibén de mensajes de " Collings

Radio System " en los Bstados Unidos de Korteamérisa

medlante el emplec de 10 computadoras y durante las 24 horas

maneja un voldmen de 250.000 monsajes ( 28 ) .
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La introducidén de la computadora para el manejo
de la red , hacen que el sistcma sea automldtico 100% eli-
minando de esta manera los posibles errores de manipulacidn

de los mensajes . En la figura 21 - 3 prescntamos el dia-

grama esquemitico de una red de conmutacidén de mensajes .

A Computadofa maestro de la conpulagién de mensajes

B,C,D,E --- Computadoras de relevo , centrales de conmdizcidn
6 concentradores .

1,2,3, n - Localizacidn de terminales
Lincas de alta velocicad
Lineas de kaja vclocidad

Fig. 21 - 3
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3.2.2.5.3% Red de conmiBicidn de paquetes .

En escencia esta red , es una red de conmutacidn

de mensajes con la finica diferencia que estos mensajes sdn

de longitud fija ( bloques o paquetes ) y cada paquete es

tratado individualmonte y enrutado a su destino con el menor

retardo de tramsmisibn ( 29 ) .

Las caracteristicas principales de esta red sdén las
presentadas a continuacién :

~ No existe conexldn eléctrica directa entre los diferentes
abonados conectados a la red , mucho mences una conexidn fisi-
ca entre sl .

- Es upa red muy ripida para permitir una interaccién
del tipc de tigmpoxeal -

- Los mensajes sbn alm&cenédos hasta poder enviarlos , pero
a diferen&ia de la red anterior , &sta , no lleva ning@n
tipo de archivo de los mensajes recidbides .

- La ruta es estableclda dinamlicamente por cada paquete

- El retardo introducido en conectar una llamada exgiste ,
pero no se la nota , por la sencilla razdn de cue es in-
perseptible y menor a ! ssgundco para cada paquete .

- E1 payuete es retornado a su origen , ol este no es entregado

- El efecto de sobrecarga de trafico en esta réd no se la
siente &n 1o que se refiere al retardc d2 la entrega del
mensa je para aquellos que estdn conectados al momento de
la saturacién , pero para aquellos quec nd estédn conectados
en ese momento , la rod bloguea cualgulier intento de esta-
blecer comunicacidn -.

- Pequefias computadoras sén empledas para el control de la red
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pers ninguna de ellas disponen de registros de archivo .

- Se provee de la proteccidn para evitar la pérdida de los pa-
quetes , En los extremos del paquete deben culocarse los
protocolos correspondientes , para evitar su perdida ,
asi como para el establecimient> de la intcracci’n
conversacional .

- Para transmisiones muy extensas , la red dlvide el mensaje
en paquetes , todos de la misma longltud .

~ Esta red se Justifica cuando el volfmen de iradfico a {rans-
mitirse es muy elevaco .

- La red est4 en condiciones de efectuar el camblo de ve-
locidades para el acoplariento c¢e diferentec méquinas ,
asi como tambien el cambio cde los cddigoc empleados por
cada una de estas maguinas .

~ No es posible como en el caso anterior , la itransmisibn
miltiple de mencajes multidirecclonados . a menos de que
se provea a csta red , de equipo de multidireccionamiento
empleado en conmutacidn de mensajes .

- Se usa un ancho de bainda de acuerdo a las nccesidades
de los mensajes .

- Se garantiza una transmisidn sin interrupciones cualquiera
sea el equipo terminal empleado , tanto es asl que podenos
conectar un telimpresor con una pantalla , & un computador
con otro computadpr , etc .

En una red de comnnutacidn por paquetes debemos dife-

renciar dos funeiones importantes que efctua la red ,

la primera y la a4s facil de efectuarseg ez la correppondiente

a la conrulacidén propismente dicha cue la puede hacer



- 101 -
una psquefia computadora que con las técnisas actuales
pueden conmutarse hasta 1.000.000 bps que pueden trans-
mitirse facilmente con la modulacién PCM . La segunda funcibn
que debe efectuarse en la red , es el correspondiente al
interface con los usuarios para lo cuidl se requiere de
registros de almacenamiento de mensajes o paquetes hasta
determinar su ruta , su cédigo de transmisién , etc , que
hacen de este procedimiento , el mfs complejo de la red .
Entre las operaciones que B¢ efectfian en el interface
de uguarios a la red de paquetes tensmos :
- Creacifin de los paquetes ( figura 22 - 3 presenta la forma
tipica de un paquete ) .
- Montaje de datos ﬁara el envio de los paquetes en secuencia
- Determina los projocolos correspondientes para la inter-
conexibn de la red a computadoras , terminales , funciones
especiales
- Control de la red , tambien forma parte de las operaciones .
En la figura 23 - 3 se presenta una red de commutacién

de paquetes tipica .
3.2.3 NIVELES Y VELOCIDADES

La amplia gama de velocidades reconocidas para
transmisidén de datos , los diferentes tipos de configuraciones
empleados para la transmisidn de estos mismos datos ¥y las
diferentes técnicas empleadas para llevar esta informacidn
codificada , hacen que estas velocidades sean divididas y

categorizadas en diferentes niveles , de acuerdo a lus carac-
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Caracteres generados DLE Inicio de la secuencia del
por el Hardware - paquete en su trama.
STX
1 ]

1 Bits de control de prioridad,
descarte , reconocimiento ,
diagnéstico y otras funciones.

~ Ndmero de mensaje e indica-
dor del filtimo paquete

Direccidn de destino

J

Direccidn de origen

lifimero de linea

Caracteres generados
por el Software

Nimero de paquete

::::j . Téxto del mensaje

Fin de la secuencia del
> paquete en su trama

AN

Caracteres generados
por el Hardware

Cédigo de deteccibdn de erro-
res y chequeo de redundancia

Fig. 22 - 3
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teristicas comfines que existen entre elias .

3.2+3.1 Brimer nivel

Usualmente se refiere a velocidades menores a 600 bps
aunque 12C0 bps tambien ostd considerado dentro de esta
categoria . Cuands nos referimos a velocidades de hasta
600 bps , hablamos implicitamente del grado de " sub voz " ,
nivel que se caracteriza por permitir ﬁna transmislén
HDX o FDX indistintamente tanto para redes pfiblicas como
el caso del télex a 59 bps , como para lineas arrendadas

punto a punto , multipunto a estas velocidades determinadas.

3.2.%.2 Segundo nivel

En este segundh nivel clasificamos aquellas veloci-
dades comprendidas entre 600 y 9600 bps . En esta clasgi-
ficacidn estd incluido el grado de voz , lo que corresponde
a redes de commutacldén telefbnica . La transmisibén se la hace
en HDX 6 FDX para lineas de redes de conmutacidén , y lineas
arrendadas ,

En redes telefbnicas conmutadas , se pueds transmitir
datos doesde 600 a 4800 bps garantizados , ‘'en un canal de
voz de 3 KHz ( 1Khz extra corresponde a sefiallzacidn ) me-~
diante la utilizacidn de modems .

Para lineas punto a punto § multipunto arrendadas ,
la velocidad de transmisidn posible , alcanza los 9600 bps

mediante el acondicionamiento de la linca arrendada .

2.2:.3.5 Tercor nivel

Es el nivel mas alto para transnisién de datos
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y las velocidades que se permiten transmitir en este nivel ;
s6n superiores a los 9600 bps en transmisiones digitales
de banda base . La transmisidn obligacdamente se hard en FDX
tanto en redes pfiblicas , como para lireas arrendadas .

Las redes empleadas para transmisionee gn altas
velocidades son las correspondientes a la connutacldén de
paquetes y conrutacidén de mensajes 1llegando a transaitir
nor dichas redes un promedio de 52.00C bps en grupos de
banda base que vidn desde los 1€ , 24 , 8 , €0, canales

telefdnicos .

3.2.4 PERTURBACIONES EN LOS CIRCYITOS DE TRANSMISION DE

DATOS

En tndo tipo de conmunicacidn nosotros encontraramos
algn tipo de perturbacidn que degenere la informacién
gue circula por los diferentes circuitos cenpleados para
la transmisibébn de informacldén, y en TD , estas perturbaciones
dezeneran la sciial en mayor o menor grado . Clasificaremos
las pogibles causas de perturbacidn y su ®nfluencia dentro
de la calldad de transmisidn en forma independiente de
los posibles errores que se comotan en la informacidn misna.
Tenemns L4 clases diferentes de perturbaciones
sobre los circuitos de ID , estos sdn
- Paerturbacinnes »rdpias del circuito .
— ~ Perturtaciones »or presencia de gefiales indeseadas .
— - Perturvacliones ajenas al circuito
N = Perturbaciones debidas a la presencia de otros circuitos

cercandos .
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3,2.4.1 Perturbaciones prbpias del circuito

Sbn perturtaciones generadas por el prépio circuito
de TD , los mlsmos que pueden ser corregidos pero nd elimi-

mados por completo .

3.2.4.1.1 Alinealidad

l.a presencia de elementos no lineales en los
circﬁitos de TD , hacen que estos circuitos nos presenten
condiciones de no linealidad en la transmisién de la in-
formacidén , Su efecto se presenta en la distoreién no li-
neal que descrito en términos de dB de las armdénicas pre-
sentes , respecto de la, fundamental se encuentra al rede-
dor de los 35 dB por debajo de la fundamental en la pri-
mera y segunda arméniéa . Esta perturbacibén puede ser
limitada mediante el uso de " Compresores ' gque compriman

les niveles més altos de sefial con respecto a los mas bajos.

3.2.4.1.2 Ruldo térmico

Los Atomos y moléculas de todas las substanclas se
encuentran vibrando , este movimiento causa una sensacidn
de calor . El aumento de temperatura , aumenta esta vibracidn,
Cuando los Atomos vibran , envian ondas electromagnéticas
a su alrededor , llegando a un estado cadtico de ondas
electromagnéticas agrupadas en todas las frecuencias .

Los electrones en un conductor se mueven de forma similar
produclendo ruido en el circuito del cual forma parte
el conductor . Esta perturbacién de ruido , posee un

espectro de potencia uniforme en toda la banda de frecuencia
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y tiene un valor tipico de 30 dB por debajo de la potencia

promedic de la sefial ( 30 ) .

3.2.4.1.3 Estado IDLING

Para deterainar este estado , coasldercuds que se
estd irabajando en sl circuito , en régimcn perdaneite ,en
un deterulinado instante al efectuarse un guestreo de la
seiial que se estd eanviando , por el efecto causado por
tranasitorios , se degenera la sefial introduclendo errores

en la misma , esta situacidn sc la conoce cono estado idling.

3.2.4.2 Perturbaciones por presencia de seliaies indeseadas

Todas las seflales gue por algln motivo ingresan
¥ se confunden con los datos , degeneran la luformacidn .
La siguiente clasificacidn corresponde z Las seiieles que

afectan iLa informacidn de datos .

3.2.4.2.1 Ruldo blanco
Corresponde a una sefial de bajJo nivel que afecta
a todas las frecuancias y es proporcional , al ancho de banda.
El nivel de ruido en un circuiiv se encuentra aproxi-
nademente a - 50 dBm ew un canal de 500 llz y a ~43 dBm
de¢ promediv en los circuites comunes . Se ha determinado
guz cl archo ¢ banda de 2500 liz es el maximo permitido
para 7D , psin peligro de guo este ruido interfiera con la
inforemzcidn , es por eso qué.para la trausmisidn de télex
er: su canal de 120 Hz , esto ruido tiene niveles muy peque-

Jos gue no afectan la informacidn .
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En la transmisidn de datos a mfis altas velocidades ,
El ruido blanco tiene poca incidencia ya que la modulaciébn
de la séﬁal 88 én frecuencia y ademés que se encuentra
limitado en el limitador , sin embargo a la recepcidn de
un nivel O de ruido , puede interpretarse como_dato , se
soluciona el problema con el uso generalizado de los cddigos

de deteccibn y correccifn de errores .

3.2.4,2.2 Ruido de intermodulacibn

Este ruido se genera en éistemas gue utilizan la
multiplexacién , es debido a que diferentes sefiales sdn
amplificadas al mismo tiempo Yy una pequefia descalibracibn
lineal en el equipo causa intermodulacidén y el ruido corres-
pondiente . Las sefiales de dos canales independientes inter-
modulados , forman un pfoducto que cae en la banda separada
de frecuencias reservada para otra seflal causando de esta
manera perturbaciones en los circultos adyacentes en el

mul tiplexor .

3.2.4.2.3 Inducciones

Estas induccicnes sdn causadas por la cercania de
otros circuitos de transmisibén de voz o datos cuyos nive-
les estén muy altos , tambien producen inducciones , circui-
tos no telefdnicos ,como redes e¢léctricas y campos cercanos
a la linea de transmisidén , es por lo tanto recomendable que
las lineas de TD sean llevadas por lugares lcjanos a estos

elementos generadores me induccidn ...
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3.2.4.3 Perturbaciones ajenas al gircuito

z,2.4.3.1 Atenuacidn total

Corresponde a la pérdida de potencia en la transmi-
s1d6n desde un ﬁunto hacia otro conectados entre sl , esta
pérdida de potencia se la puede correglr medlante la utili-
zacidén de amplificadores intermedios que aumenten el
nivel de la sefial , perc trae consigo tambien el aumento
de la sefial de ruldo . Por este motivo , es preferible
hacer la transformacidén de lineas de 2 hilos a 4 hilos ,

2 para llevar la informacidn y otros dos para traerla , con
sus respectivos amplificadores independientes en cada par .
Este acondicionamiento se logra medlante el empleo de
bobhinas hibridas como la presentada en la figura 24 - 3 .

La disposicidn de estas bobinas geacran oscilaclones
en los clrcuitos ¥y tamblen eco sobre los mismos que se
puedsn anular en parte con la red de balanceo , tambien se
producen disporciones de atenuacidn que se compensa , con

impedancias negativas 6 negistores .

3.2.4.3.2 DisEorsién de atenuacién

La atenuacién de la sefial transmitida no es igual para
todas las frecuencias . La atenuacidn tipica de un cable en
la banda de voz , e8 aproximadamcente proporcional a la
raiz cuadrada de la frecuencia .
El incremento de atenuaqién en loe extremos de la
banda , determinan el ancho de banda de un determinado ca-

nal 5 circuito .
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Fig. 24 - 3

En la figura 25 - 3 presentamos la variacldn de
atenuacién con respecto a la frecuencia en lineas teléfbnicas .
Entre los 400 y 3000 H=z esté linea es satisfactorla para
la transmisibén a 1200 bps , para el caso de querer trans-
mitir velocldades de 4800 bps 6 mayores , se requerird
un aplanamiento adicional de la curva mediante la utili-
zacibu de ocualizadoresAconectados 2l final de la linea .
La curva punteada representa el efecto de un ecualizador

sobre la linea . .

3.2:4.3.3 bistorsidn de retardo

La faee de la sefial igualmente no es transmitida
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Fig. 25 - 3
linealmente , la seflal se rctarda nis en unas frecuencias que
en otras , este efecto se conoce comno distorcidn de fre-
cucnecia de fase 9 retardo de distorcidén . Esta perturbacidn
es contra :roducente en la TD por ¢l consiguiente problema
que causaria el retardo de un bit , espccialzente en altas
velocidades . En la figura 26 - 3 se presenta el efecto cau-
sado por la distorci6n de retardo en la transmisién de un
pulso que como cs bien sabido , este pulso estd comformado
por una serie de frecuencias producto de la transformacidn
de ¥ourier . El1 principal efectd de la distorcidn de re-
tardo casi sicmpre 2std presente en la modulacibn ‘por lo
que debe mantenerse bajo ciertos niveles para gue los mo-
dems trabajen correctamente .

En la figura 27 - 3 se presenta la distorcidén de
retardo tipica en una linea telefbnica . La curva de linea
continua presenta el retardo de Jifrentes frecuencias
en microsssundos , este retardo c¢st relacionado con la

frecucncia de 1800 Iz que en este caso es la primera que -
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Sin distorcién de retardo Con distorecidn de retardo
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Frecuencia transmitida Frecuencia transmitida
sin distorcibdn de retardo con distorcidn de retardo

Fig. 26 - 3

llega . A1 igual que 1los ecualizadores para compensar la
distorcidon de atenuacidn , se utilizan para este caso
ecuallizadores que compensen la distorcidm de retardo . esta
compensacidn se puede notar en la curva de lineas punteadas.

De igual forma que para la distorcldn de atenuacidn ,
se pueden emprlear las lineas sin ecualizadores , pero sola-
mente para transmitir datos hasta 2400 bps , para las trans-
nmigicnes a més alta velocidad sobre estas lineas , es im-
prescindible el uso de los ecualizadores de distorcién de

retardo .
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potencia de estas~ ~rmdnicos ‘3a§e consiﬁera un promedio de
25 dB para lz€ségﬁhda armé;ica\yéﬁﬁ dB para la tercera que
deben mantenerae bajo estos niveles eépec%almente para la

transmisién de datos en altas- velocidades.

3. 2.4.3.5 Corrimiento de frecuencia

Lag sefiales transmitid#s sobre los diferentes
circuitos sufren camﬁios de frecuencia , asi si se trans-
miten 1000 Hz , se reciben 999 & 1001 Hz . Este corrimiento
de frecuencia generalmente es causado por los sistemas de
multiplexacidédn debido a que la portadora de cada canal ,
estd trabajando en frecuencias diferentes y los osciladores
empleados para la portadora en la modunlacidén y demodulacién
no se encuentran presisamente en la misma frecuencla de
trabajc sino desviadas unos pocos ciclos entre si .

El1 CCITT recomienda que este corrimiento de dsbe

exeder en # 2 Hz por linea en la TD .

3.2.4.3.6 Eco

En 1a TD él efecto de ecc se presenta cuando no existe
un acoplamiento correcto de impedancias ¥y la sefial se vé
reflejada en la linea por efectos de ondas estacionarias ,
esto produce una reduccidén de la amplitud de la sefial trans-
mitida . La relacidén que debe existir entre la sefial y
el eco serid menor que 15 dB aunque raramente este nivel
és menor que los 10 dB ¥y usualmente es mayor que el rudo
blanco .

Esta perturbacién en la mayoria de las veces es pro-
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ducida por las bobinas hibridas empleadas para la convergidn
de lineas de 2 a 4 hilos,desafortunadamente este fendmeno no
se lo pﬁede anular , pero si al menos se lo atenua , ya sea
con redes de conpensacidén para balanceo ‘o los supresores de
eco , cuya funcidén es la de reducir la transmisidn que se

refleja al punto de origen mediante la insercién de circuitos

que atenlien esta seflal reflejéda .

3.2.4.3.8 Cambios de fase

Algunas veces la fase de la seflal transmitida se
cambia debido a la presencia de ruido impulsivs , este
ruido causa atenuacidn y transitorios de fase . Estos
trangitorios sbn muy comunes especialmente en lineas muy
largas , algunas vecss la pefial retorna a su fase original
en cambio en otras ocasiones , no retorna . Tipicamente el
canmbio de fase ocurre en menos de 1 miliesegundo pero algunas
veces ocurren rotaciones graduales de fase que hacen que
retorne la sefial a su fase inicial . El cambio de fase
es perjudicial cuando empleamos multiplexores TDM ya que
este tipo de multiplexacidn involucra el cambio de fase en

la modulacidn . .

3.2.4.3.8 0Oscllacidbn

Se produce debido al desajuste de las bohbinas del
hivrido por la realimentacidn que se produce en sstas
circunstancias , se genera una frecuencia o bandas de
frecuencias que hacen imposible la transmisidn ce ningln

tipo de informacidn , se procederd a un ajuste de la bobina
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hitrida hasta encontrar la condicién de equilibrio en toda la

rama de los 4 hilos , con una amplificacidn nmixzima en el bucle.

3.2.4.3.9 Phage Jitter

Corresponde a la modulacidn de fase debido a la inter-
ferencia de bajas fercuencias que inter{icren con la seiial
supcrponiendose a la informacidén tanto a la transmisién , co no
tamblen a la recepcidn . Esta sefial baja puede ser la corricente
comercial alterna de 66 Hz y las arménicas 2° y 50 especial-
mente . Un voltaje de ruido superpuecto en la linea de sefial
degenera la sefial causando desviacidn de fase y si esta
interferencia de fase ocaciona una relacion S/ mayor que 40 dB,
esta interferencia puede ser ignorada .

En el estado de sefal diferencial de 8 pasos de la
figura 28 - 3 , el phase jitter causa un arco formado como la
distribucibén de puntos de sefial al rededor del punto ideal 1la
misma que de ser violada , introduce errores por fluctuacién do

fase .

Interferencia de Portadora de seifial
desviacién de fase (& defectuosa

Portadora de sefial correcta

Fig. 28 - 3



0

LYol

10

Jo

10

10

167

- 117 -

El efecto del camblo de fase sinusoidal en un bit ,
estid presentada en la figura 29 - 3 que nuestra la tasa de
error introducida por efecto del Phase Jitter relacionan-
dola con la relacidén sefal / ruido . De acuerdo con el CCITT
en su recomendacidn M 1020 para caracteristicas de los clrcuiloes
intcrnacionales arrendados de calidad especial , 8l phase jitter
0 fluctuacidn de fase no debe exeder en 150 de variacibn pico
a pico de la seiial , cuando el rango de la sefial gue inter-

fiere estd entire los 20 y 300 Hz .

Tasa de error de bit Tasa de error de bit
8 pasos de modulacidén di- 16 pasos de modulacisn de cua-
ferencial 4800 b/s. dratura en amplitud 9600 b/s.
[ 40°
Phese J‘itter FPrase Jitler
14° Rro a Picb W2 \ \54“ Pico a Pleo

NN N

NIE PRIV

Sin Phase Sin Phasa
Jitter } | Ditter
ic° )

\ M \

L \

Jo

io 15 2o Jo 15 fo
Relacidén 5/N ( dB ) Relacidn S/§ ( dB )

Fig. 29 - 3

3.2.4.4 Perturbaciones debidas a la precsencia de otros circuitos

cercanos

S6n periurbacionec gencralmernte creadas por induceid-

ner de c¢ircuitss cue corrcn paralelos a los circultos de TD .
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2.2.4. 4.1 Ruido impulsivo

Debldo a la apertura y cierre de contactog en los cir-
cultos de conrutacidn cercanos a los circuitos de TD , se geo-—
nera un ruido que se manifiesta en niveles altos { El disco de
nercar abre y cierra contactos de 48 voltics CC originando una
onda cuadrada) . Para suprinir este ruido , existen éos posi-
bilidedes , suwprimir los éircuitos do conmutzacidn ( lo cual
es absurdo )} o implementar una red prupia de TD .

En el priner caso que es propic del medio por la utili-
zacldn de centrales de conmutééiénMolectromagnéticas , 8€ pro-
cura evitar aqueclbos circultos en los cuales el nfimero de im-
pulsos de ruido aparocidos en sl circuito superan el mArgen
estableclido por el CCITT que en la recomendacidn M 1020 espe-
cifican un nivel de -21 dBm0 como limite de ruids inmpulsivo
los mismos que no dQeben exeder de 18 impulsos en un tiempo
medio de 15 minutos . El1 ruido impulsivo es limitado en el
moden debldo a la alta impedancia presentada a la entrada, pe-
ro tambiszn por la misma razdn , perturba a la inforumacisdn
digital .

Fn el segundo caso , al implementar una red prbpia de
TD , se elimina cﬁsi por completo este ruido , medlante la

utilizaclidn de centrales de conuutaciédn electriricas .

Z.2.h.4.2 Telediafonia

Es el cruce aparenie de circuitos , este efects se
manifiesta en el extremo opuesto al lugar donde se produce
la emisidén segin la figura 30 - 3 . &l hecho de cue no haya
tranemisldén de la sefial inducida en un sentido , puede indi-

carnos donde se¢ produce la diafonia .
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Fig. 30 - 3

3.2.4.4.% Paradiafonia

Es un 8fecto bastante similar a la tclediafonia en lo
nue so refiere al cruce entre dos circultos adyacentes . Se
manisfiesta en el ..ismo extreno en aue s¢ enite la sc.al y
su nrescncia nog indica el lugar en dbénde se produce csta per-
turbaclén . En el grafico de la fisura 31-3 , se munstra es—

ta induccidn .

TX RX

Fig. 31 - 3

3.2.5 DETECCIGII ¥ CLRRECCION DE XERRORES

Adends de los errsrec iniroducidos en las lincac de
transnislidn por efecto de las perturbaciones de circuitos
adyacentes , eo couprensible aue tnda dgqulna por perfecta
cuc esta zea , pucda introduclr errores o la propia infor-
macidn cue v& a transaltir . Lasierrorcc covetidos en la 1i-

neca de transmisidén dejeran la infor.acién qué s se estd trans-
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niti-ndo y dentrs de Aste aspects , el ruicdo dopulsivo és
el oul mis err.res introduce ce¢n el envio de la info.macidn .
Como s¢ vid on los efectons producidos por cl ruido innulsivo
&ste , n% es aredecibla: y por 1o tanto no se pu-de saber que
v&4 o ocurrir vor efecto de las rafages aleatorias .

Los cidigons =uploadas parﬁ la deteccibn do crrores ¥y
su correcidn oo Lo ncdida cue Gsta cea nosibie , se 1o hace
¥ se »rogracan chn funcidn o cstadisticas que sc iir-van a ca-

bo de los errores »'s usuales conetidos en la tranciiisibn de

datos .

3.2.5.1 'tfasas de errores en la transiisijbn

¥l CCITT , qut analiza los dat.s provenientes cde to-
do 21 rundo , han arrojado loz siguisatves resultadss en lo
qus correpponde a las tosas de error para el servicio télex
a 50 haudios .

Circritos punto a punto -

1a3z2 ﬁitios de cada 100.000 bitios transmitidos

1 a 8 caracteres de cada 100.000 caracteies transaitidos

Circultos connutados:

1 a 2 bitios de cada 100.000 bitios transmitidos

L a 5 caracteres de cuda 100,000 caracteres itransiitidds
La taca dc error carresponciconte & circuitos teloféd—

nicns 4 depende ¢e lag velocidaces o las cuales se van 2 trans-

mitir los dztos y esta tasa de error , tiende 2 crecer cn trans-—
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misiones a mAs altas velocidades . &n los gridficos de la fi-

gura %2 - 3 se presentan las tmas de error correspondientes

a las diferentes velocdidades utilizadas por la " Bell System "

para varias distancias de transmisibn . ( 31 )

error ralé & x

A. 1200 BITS PER SECOND

C. 3600 BITS PER SECOND

100 e 100 ' ——
90 5 a0 Ve
60 . B 4 /1%/
- &
Short /// = Short Vy
7 V L Medium § 0= B Y Mol
60 /i } - € 60 / Medium
// Long E /lLong
-1}
50 g 50 e
o
40 ‘.; x 40 /
30 aV 30— A
/ T 744
20 |- £8 20 7 LA
e
10 &5 10—+ b :
0 -0 —
2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5| 2 5 2 5
10~7 10°6 1078 1074 10=3 © 1077 10-€ 1075 104 1073
X (bits} X {bits}
B, 2000 BITS PER SECOND D. 4800 BITS PER SECOND
100 — = 100 - I
short 17 S |~
80 A4 - 2 gl - b
/%PZMedum = /‘ |
70 / / 1 = 70 ) I —
- 4 / Lung = i/ Average of
~ y . . e / _all calls®
50 A 3 50 d
44 g |
40 41 8 40 - !
/ 5 4080
30| vaE 3% 30 ~
- -
2 . = a0
o § s ‘
10 - a3 10
°F 2 525851251 2 5 T2 512 5] 2 s 2 s
10~7 108 108 104 g3 10-7_ 10-¢ " 1078 104 10°3
X {bits) X (bits)

Figo 32 - 3
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En dichos gr&éficos , la distancia corta implica de
0 a 180 millas , distancia media de 180 a 725 nillas , dis-
tancia larga de 725 a 2900 millas .

Se vé en ellos tasblen gué a 1200 bps , el 80% de
todas Las llamadas tienen un bit de errsr por cada 100.000
bitsg transnitidos , la nditad de luas llamadas cortas tienen
una tasa de crror de ' 1 bit ror cada 5.000.000 de bits trans-
mitidos , nmés el 1% de lag llamadas tiencn un:tasa de error
nis baja que 1 bit nor cada 1.000 bits transmitidos . Cuando
transmiticoc a 4800 bps , alrededor dc la nitad dec las lla-
nmadas tienen una tasa de error de 1 bit cada 100.000 bits
transmitidos ¥y alrcdedor del 5% de las llausncdas tienen una

tasa de error de 1 bit cada 1,000 biis transaitiéas .

El CCITT presenlta el sigvilente cuacro de loz tasas

de error correspondicntes a las diferentes wolocidades ( 32 ).

VEL?CIDAD CCHFXION TASA DE LRROR
Momligacmn ( Bitios )
1200 B Conmutada 1 X 107
1200 B Arrendada 5X 1(}_1+

600 B Conutada 1% 107

600 B Arrendada 5% 1077

200 B Connautada 1x 1074

200 B Arrendada 5 X 10_5
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3.2.9.2 Rafagas

Una consicerable proporcidén de r~rrores son c¢ometidos
por rafagas de bits aleatorios ( g ) que se introducen en la
infornacidén que s¢ estd transmitiendo . Si consideraros como
error de rafaga aguel crror introducide en una proporcidn de
1 bit cada 10 bitits correctoe , encontrar¢mos que la propor-
cibn de errores de rdfaga on el scervicio télex es ¢l sigulen-

te ( 33 ) :

Errores cislados por cada clezento 50 — 60 %

Rifagcs coh 2 error:s 10 - 20 %
Rifarae con % errorcc 3 - 10 %
Rafagac con L errores 2~ 6%

De 13ual forna que sara ¢l servicic télex , existen
rifazas aué cegencran la inforaacidn en lag tran-misiones de
velocicades mfz altas , en &ste caso se deduce el namero de
blocues o nensajss que contiencn un error de Qste tipo . En
le fipgura 3% - 3 se presenta la tasa de ecrrcer de los diferentes
blooucs de informacidn a les diferentce veloecidades , las mis-
mac cue 105 serviran para determi ar cl tipo de blocue con-
veni nte de transnitir qué resulvase s ocondnico , nara no
tenor gue revransmitir ta infornacién constantemente dehido a
los efect.s dz las rafagas de bits errdneos introducidus en la
informaclidn o

Estos gr4ficos nos preosentan el norcentaje de concxio-
nes con una tasa de error de bit o blogue ; adends del tamafio

¢e los blocues nds utilizados . ( 34 )
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En la figura 34 - 3 vemos la probabilidad de tener un
nimero m 0 mAs errores en un bloque— del tamafio de n bits , pa-

ra 1200 bps , 2.000 bps , 3600 bps ( 35 ) .

La probabilidad de que el bloque contenga uno o més

eprores &s de la siguiente forma : P error = A nB

D
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Do 1o edpucesto anteriorimsnte , sc deducen las sigulen-
tes tesas de prolabilidad de erroreg para las difercntes ve-

locidades { 36 ) :

1209 bps P error 1.2 028 x 1077
2000 bps P error 1.6 no'81 X 10—5
3600 bps P crror 2.5 02?7 x 1077

La probabilidad encontrada para cada una de las velo-
cidades , corresponde a las radragas introducidas en la infor-

macibdn .

3.2.5.3 0&disos de deteccidu e crroras

Una vez que se han determinado las tasas de errorx
correspondientes a cada una de las velocicdades de transiicidn
¥y en bhase a ostadisticas de las ulsnas , sc procede a ia uti-
lizacidn de los Cifercates cddijus para la deteccidn y corroc-
cidn de los crrores cometidos en la transmicidn , en forma in-
denondiente de los crrores introducidos en la elaboracida do
la informacidn misma .

Disronenvs de algunaos wmétodos empleados para dicho
prop5sito y dependiendo de la confiabilidal gue se desce to-
ner de los dalos en la recepcidn , se proceie a ¢legir alguno

de los difercntes cddligos existentes .

3.2.5.%3.1 Cddi-o de cheoues de paridac

Este c¢ddipo se basa en la deteccilin de errores nor

<

medios ligicos . Este chequeo se lo rcaliza a nivel de carac-

ter , a nivel de mensaje , segnento de menazaje , blocue , pero
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de antemano se advierte que no es un cbdédign muy seguro .

FPara .el chequeso de paricac sé usa un oit redundante
cue serd revisado en la transmisidédn y amds afin en la rccepcidnm
de los mensajes cque se estén pasando . Estc chequeo se lo
hace de manera vertical u horizontal funcionando de ijual
mecnera en ambos casos. ( El chequeo de paridac¢ , se lo en-—
plea cin ¢l alfahbets internacional N°2 y NOS )

Tomamos ¢l ziguicnte cjemplo para visuwalizar el fun-
cionamiento del cddigo . En este ejemplo se mandard 6 carac-
tercs de 5 bits cada uho , ademids sc vé la utilizacidn del

it redundantce tanto vertical , coamv horizoatal .

CARACTFR 1 2 3 L S5 6 PART PAD
- HORIZONTAL
1°bit 5 0o 1 1 1 ¢© 1
2%bit o 10 0 1 © 0
7%t o 1 1 1 1 0 o
4°%bit 1 0 1 0 1 1 0
57bit & ¢c 1 1 0 7 1
vepmroa, ! 0 9 1 0 O

Tanto el blt de paridad vertical , cono cl bit de pa-
ridad horizontal , sc los obticne cfecctuando la suma cn mbHéulo
dos en cada una de las filas‘para obtener ¢l bit de paridad
horizontil , ¥y cada una de las columnas para 2btener el bit
de paridad vertical respectivancnte . el C) e ¢l bit corres-

pondicnte al chequeo de paridad del bloquc,('bloque de 6 ca-
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racteres ¥ 9 bits cada uns ) estc valor se lo obtiens co la
nisma manera que el bit de paridad vertical u horizontal .

Con este nétodo de deteccidn de errores , es posi-
ble detectar errores de 1 bit solamente y corregirlo si se
observa la paridad horizontal 46 vertical unicamente . En este
caso la probabllidad de no detectar este error , es cuando exis-
ten 2 bitios falsos sobre la linea o cualquier conbinacidn
de 2n bditios falsos . En el chequeo de paridad vertical 1los
bitios falsos no identificables , se enucntran sobre las co-
lumrag y sobre las lineas para chequeo de paridad horizontal .
Una de las formas de¢ elimlnar en narte esta situacidédn de pa-
sar bitios falsos en la informacidn , es la de considerar y
tomar en cuenta el chegueo de paridad horizontal y verticajl
simulténeamente ; mejoirando la eficicncia en un factor de
100 a 10.000 . liGtese que éste , tampoco es mn sistema libre
de errores ya cue pucde dar lugar a gque pasen 4 bitios falsos
sl se didn do 2 en 2 en las lineas y las columnas , de acuer-

do al siguiente grafico

CARACTER 1 2 3 L 5 6 PARIDAD
HORIZONTAL

1°Bit X X

2%pit

3%Bit

LOBit X X X X
5°Bit X
PARIDAD

VERTICAL

Fig. 35 ~ 3
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BB : La suma , resta , wnrodvucto , divisidn en aodulo 2 , se
10 representa con los siguientes simbolos @ © & & ,
este tipo de operaciones son agucllas qué se efectian

# SIN LLEVAR " .

Este ~%todo de deteccidn y corrcccidn de errores es
muy utilizado para la transoisidn de datos en circuiatos pun-
to a punto , cuando las velocidades ogcilan alrededor de los

1200 bps y 2400 bps .

3‘ 2-503-2 Cédigo M}‘de N

Este cddigo es similar al anterior pero de mayor efi-
ciencia . Disnoneros de N bitins por cada caracter , 1M1 deben
ser 1 y ( X-M ) bitios serdn O en todos y cada uno de los

caracteres , de ¢stz mancra se disponen de :

N!
tr { N-M )

combinaciones correspondientes a igual namero de caracteres,

n £ ac R
en lugar de los 2 caracteres del c¢bdigo anterior .

En el cbdigo 4 de 8 empleado por la IBM , se disponen
de 70 caracteres en lugar de los 256 que serian de tener
caractcres de 8 bits cada uno ( notese que en el présente
cédiéo s ¥ on €l presente eJemplo , los 70 caracteres tambien
85n de & bits cada uno pero condicicnades a N 1 y ( N-M ) O )

En el cbdizo 3 de 7 de Van Duren ( cddigo H°3 ) se
disponcn de 35 caractercs , mejorando de csta forma al cddiza

1192 del alfabeto internacional recomendado por el CCITT .
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una ficicneia de 1.9 veces mejor cue ol checueo Ce paridad
de tocas maneras la eficiencia seriz ucjor aln en el caso de
quc las rafagas canmbiase:: 1los o por 1 y nd a la inversa ,

perc ya que este no es el caso , se reculerc oblijadarnente

20l contral de paridad verticael .

2.2.5.3.% CHdirus de polingnic

Estos cddigoe no solo permiten detectar los errores
introducidos en la linea , sino guc se los puéde corregir ,
por _eupucsto , dentro de ciertos limites . Estos cbdHdigos in-
cluyen los de Hamming , de Bose-Chaudhuri , de lielas , c6di-

roe de intervalo y el mismo ¢8digo de paricad .

La eficacia de estos c¢ddipons estribs en las propie-
dades e las divisiones binarias y la facilidad de realizarlas
con circuitos de memoria y circuitos de desplezamiento . EL
principio de funcionamiento se basa en todas las operaciones
cue se efeocthan con la informacién se la estadblece en mbdulo

dos bésico .

Sup.ngonos gue el bloaue ¢e datos (M ) cué sc v a
transaitir estd comnpuesto de K bits , &sle blocue de ¢utos sé
prucde renrescntar como un rolinomio de variatle X el miemo

gué serd ¢c srcen ( K-1 ) represcniaco de lo sisuiente nmane-

ra

L2
X + o reewmins aax + a1X + ao
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En base a ~sta nueva presentacifn de la inforancidr |,
congldnreonios comg mensaje a transritirse el sisuiente
1010001101 , el nigmo ouc seré renreszentedo a cn-
tinuacisn .

M{X) = x9 + oxB + 1X7 + 0OX

6
Sisuiendo los delineamientos prépios de los polinc-
rios , este rolinorin se lo ~xpresa unicamente por los tér-

ninos existentes ;

Cada bitio tienc un peso de ponderacifn en el poli-
nanio formado , giendo el tit de mayor peso el primers cue

se transmite .

Pura transnitir el blogue , nnocesitanos de un sgegundo

"pslinotin rencratriz! P(X) cuyo srado es "r", El fracdo del
nolinouio zeneratriz &g mennr al nradn Jel nolinonio del nen-
caje ue se cstA tran~miticndo M(X) , y su velor “c el re-

sultado de cstadisticas .

*

Ljernls @ Pera iran —itir el sensaje :

M(X) = Xg + X7 + X3 + Xa +
gtili-ain- un polinomio genectatriz de rrado r=5
P(X) = X2 + x* + x% 4+ 1

NB : Este neliruai: gencrairiz y cuslouvler olro cuc se utili-

> o
~g &5 e or gun O , ¥ ou totimn tirmino X si~nnre ce-

+ 0x° + ox* + 1%0 + 1% + 0x! 4 1x

o



Antes e ofectuar 1o trancici’n ool tlngue proce-
Jerciios ac la siguiehte {uraa. s

0_., R IR fedy : ~ q S A r
1= Muiliplicamos ¢l wunsaje de catos M(X) per X,
colocando r ccerog al tinal cel rencaje .

iey T 5 , : 3 2
R XT = X2 (X 4 X X0 e X2+ 1)

. T LTl 12 8
mex) x5 e x™ 4 x'2 4 x84 X7

+ X 4+ X5 + .

M(X)xT = 101000110715 33350
22 Lote resultado dividimo: nova P(X) vy cklcuewos
un Génico cocicnte Q(X) y su resicduo R(X) .

H(x) x°
P(X

R(X)
P(X)

= Q(X) +

_39 Este residuo aci obtenido sc afide al final del
polinomio de mensaje , formando de &sta nanera el
polinomio ocuéd se vA a transmltir denominado T(X) .

T(X) = M(X) X* + R(X)

T(X) cs un silouomic divisible cuactamente para P(X)

cuyo resultado siespre serd Q(X) .

En la fiura 36 - 3 se cncucnira el desarraslls com-
nleto del oaresonte cjonplo y se nota on el :ismo que el nen-
saje criginal M(X) = 1010001101 , al ser transmi-
tido se tr-nforza en ol phlinowmio T(X)Y = M(X) + R(X) el mis~
1o aué lleva el residuo do la divicide expresada antoriarcen-—

te para ol conirol del blogue trangwitido .



M(¥)= 1010001101

MY = 1T 1 1 11
PX)= X5+ Y4 XP4]1 ~am~nrT =5
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El polinonmis transuitido T(X} asi formado tiene la
siguiente configuracisn

T(X) =101000110101110

En la recescidn , la mAquina renliza el siguionte cll-

culo : T(X) y establecc la comprobacidn que el re-
P(X)
siduo debe ser O , de-acuerdo al siguiente desarrollo

X)) x5+ RX)

P(x) ~ P(X)
(X)) XD R(X)

P(X) T T P(X} P(X)

T(X) R(X) . R(X)
26 A 2 ¢ SN 16Y

De acusrdo a las rorlas a seuirzse »ara la suna en
mdculo Jos , F(X) + ¥F(X) siesupre serd 0 , por

1o ta.to

T(X) '

Se deduce de estx forma que ol residuo de la divisidn
del polindaio transmitido serd 2, cuando esta bien
recibido .

Si el reciduo de la cdivisidn es £ de O , se puede ubicar
el error ya cue P(X) es fijo y el mismo en la trans-

misidn y la recewncibdrn

3i nosotroc escogenos un polin.nio ygeneratriz en ol
cual uno de sus factores sea ( X + 1 ) y cl »otro de tres o

mAs tér-inos .
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La protoeccidn de erruvres utilizaado dil:rentes cd-

digoz »vaiinsoial.s , estd Jeterniunaca en el sigulont: cuadrs.

Crrores de 1 solo bit oo en.veeeecs.. 103% Proteccidn
Frrores de 2 bits juatos o separados o 1004 Protecclds:
irrares de un nd.er: lupar de bits ... 1304 Proteecidn
Errores de rafasas pénares que

( r+ 1 ) bita de longitud ......evev.. 10727 Protcecidn
Errores dc rdfasae igvales a ( r + 1 )

bits deo 1onsitud oo iieneinrererennnnne (1—(})(r_])) orobabi-
lidad de deteccidn

Errores de rafagas mayores octue ( r + 1 )

bite de 1020AitUd cvevenvsvnnrennaneans (1=(3)T5 probabilidac
de detceeidn

Los resultacos ottenidos en la nréctica mediante
el eanleo de 1los cddigos polinomiales sobre linces telefb-
nicas cuasplen wuy Ge cerca los resultados obtealdos de
la teoria .

En ¢l siguiente cuadro , sec presentan las estacis-
tican corregpoudlicntes a lus erroros no deieciadds eua lus
mensajes transumiti.oe: . Se hace la couparacidn para dife-
rentes polinonios generatrices csctandarizados wor la
CCITYT . La veloacidad de refereacia itoraca para estas prue-
tas ez de 2250 bps , la niazna oue se traasnitid en las

redes de T ca ¢l coantinente Earanes . ( 37 )
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Polinonio Generatriz Fraccldn de errsres no detectados

Valor espcirado Valor neaido
x4 0.0156 0.0107
%% 4 %7 0.0156 0.0075
s x 4 0.0156 0.0066
X'+ X0+ 1 0.0078 0.0635
x'%4 0.0003 0.0021
x"2 x4 4 0.0003 0.0003
VT S 0.0003 0.0004

En ia trenasisidn por naquetes se optisiza el emnleo
de estos cddligios mediante el emplen de nolinonics gennratric: s
de orden nayor

En la red " TRANSPAC ™ de Francia , se utiliza'ol si-

16+x12+x5+1,(38)

guiente polin.mio gencratriz : P(X) = X
pernite detectar hasta 17 bitios falsos y corregirlos , ewis-
tiend)y la posibllidad dc poder detectar incluso hasta 390 bi-

tios en cada paguete . La tasa de error %s de 1 x 1077 .

Téniase nrescnte que al auwaeniar cl orden del »olino-
nio generatriz , dismlnuye el nGn ro de bitios de infornzcién
a transnitir , esta se vé compensado con el increncnto de la

veloclidad en la trancmisién .
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3.3 Red de tr -misibén de datos para el scrviclo punto a punto y

multi .vato

Los datos obtenidus en las informaciones prelimina-
res arrojan los sigulentes recsultados , validos para la deci-
816n de implencntar la red adecuada .

Del cuadro ninsro 1 correspondicnte a la capacidad
nacional de cbédmputo , vemos que en Quito y Guayéquil se en-—
cuentran los centros de mayor adquisicién de equipo de cém-
putc , se vé ademds un creciniento acorde con las axigéncias,
en Cuenca y Ambato como cludades qué siguen en importancia .

Del cuadro numero 2 corrsspondiente a los clrcuitos
telcfonicos y telegraficos , arrendados punto a punto , ob-
tenemos un alto porcentaje de circultos ( aproximadamente
4O% ) entre Quito y Guayaquil .

| La deranda del télex considerado como un eistcma lento
. de transmisidén de datos , se ha acelerado en los Gltimos 3
afios debido a que la capaclidad de las centrales télex del
Ecuador no han sldo incrementadas , pero como pardmetro se
tiene un crecimicnto ascendente de deranda en las cludades de
Quito y Guayaquil respectivamente ( cuadros nfimeros 3, 4 , 5 )

La distribucidédn geografica de abon.dos se encuentra
centralizada en Quitc y Guayaquil con el mis alto porcentaje
( 40 % ) , les sligue bastante lejos por cierto , Cuenca ( 6 % )
qué deberd congiderarse para un futuro nd muy lejaro ( cuadro
nncro 10 ) .

Deberd darse un tratamionto espocial a los bancos ya

aue ellos estin haciendo usc de los lineas para transaltir
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datos , deberan incorporarse estas redles particuaires a una
ebla Red Nacional , en corto plazo .

El mayor voltmen de trafico cursado estd dilspuesto
entre Quits y Guayacull , existicndo adenfs trafico desde
Cuenca hacia Quito y Guayaouil , trafico desde Machala hacia
Cuenca , zonac quec deberan tenercse presentes para la imple-

mentacidén de la Red Macinnal .

De este an&dlisis se desprende que el pas) inicial pa-
ra la implecuentacidn de una Red Nacional de transmisidn de da-
tos , deberd ser la red punto a punto entre Quito y Guayaquil,
por ser los centros de dcsarrollo y generadores del xfs alto
porcentaje de trifico . A continuaciin der-ri preveerse la
implcmentacidén de la red multipunto con nodos en Quito y Guaya-

quil , »nara servir a Ambato , Esmeraldas , Cuenca , lachala .

3+3«1 RED DK TRAISMISION DE DATOS PUNTC A PU'ITO QUITO-GUAYAQUIL

Considecrarmos para este tipo de red un enlace directo
QUiTO-GUAYAGUIL , y& que representa el mis alto trafico en re-
lacidén a otrous ﬂectorgs del Ecuador y »narque en estas regiones
se encuentran locallizados los mayarés centros de trata lento de
datos .

Para ¢l diseiio de esta red debemnns toneor presentes las
slguieontes consideraciones :

— Arriendo Je circulitos punto a punto " Protegidos "
- Velocidad nixima de trafico admisible , 1220 bps. para redes

normales y velocidades superiores em circuitos protegidos .
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~ Control y supervisibén de los circuitos arrcendados .
- Manteninlento adecuado de los circuitos .

Para el logro de los @bjetivos previos deterzinamos
la red en la siguiente forma ;

™ primer lugar determinamos en las centrales de
duito y Guayaquil , los pares destinados nara ser utilizados
en la transmisidn de datos . En la figurc 37-% , se vrecenta
el esquema de la disposicién de los pares destinados nara
la red . Tomamos para el efects un panel de distribucién
dedicado esclusivamente para abonados de datos , estos , se
puenteardn directamente cn las centrales , en el »punto de
accesn de abonados de cada central para lue3s entrar di-

rectamente en 1la red troncal , al ARM de cacda clucad .

Abonadns Acceso de abonadoe
Abonados dec datos

Contral Ak

*j> Red
Troncal

|

~)

Centrales telefbnicas
de fijuito 8 Gueyaguil

Fig 37 - 3
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Fn la central AR se prucederf a la pratecceldn de los
circuitoes arrendados mediante el eouizno esuecial de con-
trol de circuitos 4 equisn de prucbas 1incertados en la
consola-de control y pruehas . El siguiente gréfico nus da
una iIdea del circuito puanto « punts de un abonzdo entre las

ciucndes de Cuito y Guayaquil .

-
Ero{ ™ W] —{_~—
L] L_

SR MR
!

Puentc Puente en
en la el wactidor
central de abonadon B

del AR

Fig 36 - 3

Pzar norucl

Repartidor { Puente del abonado en cad> central tele-
fonica a 1o cual pertenece el abonacn.)

I
I
|
J

4

l'ar dec ¢nlace normal

Bobina hibvrida

e
O
m
[
&}
~—

Yguipo de proteccidn de liacs ( kecualirw
\

TNagtidor deo caquipos de nruecka y consosla de control

Lagtidor dc interconenioncs en la ceuntral ARM

En el

P

spafico ¢e ia figura 59y - 3 nreseatialios ol os-
stena de lu red dz2 Yranswisidn do datos punto o punto entre

lag cludnues de Gulis y Guayacuil .
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Conaicderiwes murd ol cfecte , toose lou lujuses en
1as ¢uales se ublcarén 1los diferentes ecguizsis do la red
descr. ol anarato de atonadsd , ceatrciles tolefinicus so-
noivbe do ias linecas de acoplacicnto , rack de abonados de
daios en las centrales telelbnicas , centrales <o transito
AR de cada ciudad , rack de¢ ahouar’cs de datzs cu 1as cen-—

traloes AN, oculps Fidh parc oultiplever telefdnico que

&l
~

agrura lcg Siferentes circuitcs , tel=aféaicos y Je datos |,

cquivo de transmisidn de lurze distanclia .

2.2.1.1 lenentos coustitutivos de ia red nunt, a ok

. 1

Porticsnde el andlisis de la figura 39 - 3, de la rod
punty & punte entre cuito y Juayaguil cncontrauns 1os sigulisn-

tes elenentos :

Pauel de chonados Go datos

Es el rack cgpeclal para aborados do catos y se con-
cucntra colocado forrands parte del pancl de acceso ce ava-
nacos enh cada una de las centrales, ¢ste panel de abonados
corresyende o 1os bastidores de intercoucyidr , si-dleres
a log nregeatiacdes cﬁ 1a figura 4L0<3% Llos disxus cue sén
vtilizados para el puenten directs on cada centrsl con
12 red de ontroncuec a cagh central AR sin nasar nsr la
connutacidn de las diferentes centrales . Lstos hastidorns
de intercunexidn sc cmpleardn taabien para los cnlaces
lociles urbanos eon cada ciudad, en cuyo casn se digpondra
del eonlace »uats o sunts 2o acuerds & 1o sresetcco en 1a

fijura L1-3 .
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APGHADOS DATIDOR DE RED
DE IUTE CON:XION TRONCAL
DATOS C.T. AL ARM

| © © ¢ Hilos
lO_E El Pay MNormal
O <&
T O

2 —Q

5

Par<s ¢ resoxryr.
{(25% de la ocuracibdn)

!

@) @
O O

Fig. 40 - 3

Para lo3 enlaces lacales presentados en 1a fisura L1-3
se tendrén presentes que &éstos enlaces punto a punto estarédn
e¢n la generalidad de las veces conectande una conputadora
con uno 5 As terminales remntos ubicados en la aisma ciudad;
La dicposicidn dc Los pares para dichoc enlaces serdn trata-
dos en la misca forma que los enlzces intceruriarne de larga
distancia . Para ei coittrol de 1ns circultos entre atonzios
arbanos de cada una de las ciudades , so.dispandré del bas-

tidor de equinis de nrueba y eguinos de controsl similares a

los e-pleacos en el ARM ( descritss a continuacidn ) .
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- -0
oG O—— O
Q---0 —O---0
O - -G o=
tucnte en 1a Puente en ia
central tele- ceabiaitele—~
Phnica T.-1 fénica N.-2

Red troncal intercentrales

Flg. 41 - 3

Rack d¢c ahonaeos Go datos

Correspond~ 2l rack de laslineas de los circuitos pro-
voukentes de las difercntes cenirales toiffénicas ¥ conpren-—
4¢ loe cirecultos arrendados para la transgmisidn de datos a
Lival iaterurbano . Ademds del bastidor de intorconczidn si-
milar al panel de abonacdes de datos de la figura 40 - 3 , se
disponird tarivien ea este lugar , de los correspondlentes
contadores de tréfico de cada cirdnito ., para teacy una idea
¢clara del trafico cursads por cada unode los isuos y esta-
bleccr on 1o sucesivo las estadisticas de_creci»icnto e e5-

to tréfico . Un csouema sencillo de la disposicidn dc los a-

)

paraioas de %ste rack , sec presenta en la fijura 42 - 3 .

Central ARM

Corrosponde a la central de tfansito que 8e lncalirza
attes del FDM telafdnico ( Ver la descripeidn de su funcio-

. o)
nacicnts en la plg. U= 7 ) .

FDM ‘velefdnico

Una vez cue loe circuitos de Jdatos ingresan en este
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nuitirlexor 4, la sefial es tratada en la misma forma que la

que llega de cualquier canal telefSnico

RED BASTIDOR DE CONTADORES AL ARM
TRONCAL IRTIKCONL.XION
0 G
O o L
@] <
N O O— 2
|
|
I
i
!
0 o
o o n ——

RACK DE AEONADOS DE
DATOS

Fig. 42 ~ 3

Sistema de trangmisidn

Es el sistema de radioenlace de microondas extendldo
a lo largo del paik qué conecta a su vez las ciudades de

Quito y Guayaquil ( ver Anexo 1 )} .

Pastidnr de egquipos de pruecba y eaquiung de control

En este bastidor se encuentra la consola qué tiene los
equipos de prucba de los circuitos , ademids , aqui se ubican
los clemcutos de proteccidn de los circuitos de la red pun-—
to a punto entre las ciudades de Quito y Guayaqull , mante-
niendo las caracteristicas establscidas para la utilizaceidn

de los canales tolefébnicos , com. circultos de TD .
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3.%3.1.2 Eauipas ve prueba para transmnisidn de datos en la

red punto a puunto

Descrikimos a contiruacién los equlipos qué deberan
formar parte del bastidor de equipos de prueba , y4 sea pa-
ra prusbas automiticas de los circuitos 6 de cada uno de
elloeg en forma indepcndiente .

Los equipos que Be deben tencr ebn los siguientes

3.%.1.2.1 Contadores de frecuencia

Utilizado para la deteccidn de frccuentias espflreas ,
deberd reunir los sipguientes rccuisitos :
- Entrada minima 10 nVa -38dBm en 600 ohms .
~ Selector de frecuenglas .

- Conectores para registro digital .

3.3.1.2.2 Sofémetro
Empleado para la medicldn del ruido sofométrico , de-~
be toner las siguientes caracteristicas :
~ QConectores para lievar la seiial de entrada a la toma de mo-
dulacidn .

Indicador de nivel .

Conmutadores de impedancia de entrada .

t

Conmutador rotativo de nivel de -90 dB a 10 dB .

Conmutacdor rotativo de atenuacién de -5 6B a 15 BB .

%.3.1.2.3 Analizador de distorsibn

Bscala indicadora uel nivel de distorsion .
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Analizador nznual ¢ cutomético .

Control de equililbrio .

Selector de escalas de mcdida en voltiss y decibelios .

Selector de sersibilidad .

Selector de funciones .

3.3.1.2.4 Oscilador

Utilizado como gencrador de sefiales de prueba .

Selectores de margen de 10 Hz por segundo hasta 1 MHz .

Selectores de frecuentia en el misnd rango .

Ajuste fino de frccuencias .

Control de niveles de salida desde + 10 dBm haszta -30 dBm.

- Terminales de 600 ohms y terminales variabies calibracos .

3.3.1.2.5 Osciloscopio

Debe ser uno qué reuna las mejores condiclones para

pruebas en gencral .

2.3.1.2.6 Medlidor de nivel

- FEscalae de medidas .
- Ajuste ¢e niveles de rccepclédn y t. ansmisibn .

- Conmituiadores de imnedancia de cntrada y salida .

BeB.2.2.7 Contadores de riido imnulsivo

Para .2 medicidn del nivel de rulido impulsivo intro-
ducldo sobre los lineas de transmisidn , debe reunir las
slguientes caracteristicas :

— Conautadores we solectores de nivel dec umbral .
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~ Consuiador selector de filtro externo .
- Con.utiador de pucsta en aarcha y gracuacidén de reloj .

- Contadores y registro .

z.%3.1.2.8 Registradores

Para 1: denmarcacldédn de la respuesta de cada uno de los
circuitos en rolacidn a la distorsidbu de anplitud y distorsibn
de fage .

- Seloctores de velocidad .

- Consutador de tienpo .

Control dz escrlitura .

Control Ge trazn .

t

3.3.1.2.9 Medidor de Phagscejitter

Transmtisor com una frecuencia dc sefial deo 1020 + 10 Iiz .
- Niyel do transmisidn de -30 dBm a O dRm .

- Impcocancia de sallida balaceada a 600 ohms .

Dlcceptor cor rango de medica desde 0.2 a 30o pico a pico .

Sensibllidad o rocenecidHn de —-40 a 10 dfm en frecucncias
desue 990 a 1030 He .o
~ Impciancia de entrada Lalanceads .

~ Converscr de anplitud a fase .

3.3.1.2.10 Genor=dsyr de blooues de nrucha de 5P1 bits

rnpleado para eaviar blooues deo datos para la Jeoter-

S

mrinacidn dei porceatajo de erroives de 1los circuitos .
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s . . : wd Eer e e et bweeraye. ..
Selelal LoWinas de protoccd®n co sfions cmen trongodstifo

g aints a ounty

e acucrd> a los datos tdsenicos do las 1lincan cne
trogadas ~ar el §70 L a sus usuarios , 5o vE Qe acuerds A 1o
nresentado on ol anzxr & . onh . norn pandar catop o 1200 bns,
ootas lineas doborfin ger equalizadas para lloar a cubrir las
ennsiderocianon t¥eniean recimendadas nor ol 23T o

zn ol bagtidor de aboanados procederstis a la )=
toccli®n de t3¢is 7 cada uno de los eircuitos qua so utili-
~ardn para trancoitir datos , Cada circuits llcvard los gl-

Sulentea equinos

Delele3s1 Ipualador do atenuacidn y petardo
~stc , €6 un equipo utili:acs para diorinuir la atee
nuacisn en )s ulforentos rasos de frocucncia , doberd tce

nor las sizulontos caracteristicasn

- ‘Arpence do rrecuqncia cntre 300 y 34700 Ho

- 1 cualirador narcial de retard> y 413 pare ateonuaci®n

- 1 prizer ccualirador de atcnuacifn sorvird c¢ono prrecua-
1izador nara los circultos muy dictorceisnadon .

- Los dos ecuali-acdnras para la narte extarnx $e 1a curva
on futncisc do la freocuencla o

- (mpedonelas de ~antrada y salida 602 oha calibradon .

- stenuacids e refiowidn nejorcs o &G ah

= atopuadir <o asltelria aejor a ) dib .

« "ivolos de cntrada y salide cAxicos

- TIgtorelSn 1o ateonuaci’n tutal con cargas de 3 ahine
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3.3.1.3%.2 Convertidor de dog a cuatrc hilos

Este elomento corresponde a la bobina hibrida de la
figura 24 - 3 que transforma el par telefédnico normal del
abonado , 2 <os pares o & hilos para cl sstablecimicnts de
un interconexionacc oun dos contidoc , 1o nue hace posible cl

control independiente hasta clerto limite de cada via ,

En la sigulente figura , se nmuestra la disposlcidn
de catos clementos en cada uno de los circuitos de transmi-
sibdn . Cstos , sc encuentran en un bastidor cespecial de

equlpo de proteccidn de linea .

| |

I .

I Ecualiizador de
Abonada ¢ atenuacibn y

revardo . ]

l Bobina I{brida |
1

|

|

{

BASTIDOR DE EQUIPO DE PROTECCI&N DE LINEA

Tig 13 - 3

3.%:1.4 Puesta en servicio y mantenimlento de circuitos

arrchndados zunts a2 zunitc nara TD sobre coanales

tclofbénicos

Para la puecsta en servicin de los cironitos que se
vdn a arrendar , debenos efactuar medides de los diferentes
parématros que hagan de los ¢ircuilics lon de mnjor calidad .

llarecmos una distiacidn ea 1o aue oo rafiere a la

1inca que ocupa 21 abonado sen su constitucién fisica de



et aires 4, por urbong 5 oty pors 1o cual existo una oodide
ecpecifica v low de&n esryoopondisnies al tratamiento del

circrito sobre canales telafinicos

MTDITAS SORRPE LIU'YAS FISICAS

reglistenclia de bucsle , alsglarionts , tig-

. ]

ZoE Lb.1 Vodica Sk

erra de abhonado

- Lo rocigtenein de bucle incluido el caulpo de abonado ,
ha 2o =er iaforior o 3770 ohms , puara efectusr esta medida ,
dlspuneros e1 la cengola de ecuinss de prueba del Sdhmetro
correspondients ¢! misrs que so intercalar&d al bastidor
de interconexidn de abonacdos de la central . La redida del
bucle se 12 hace pueatesnde lo3 bornes de la linca de abo-
radc cr sv pirnto de origon ¥y midiende con ol Shneciro la
leocturs corvespondicite & cste reqistcncia . De igral zenera
ge recird le 1éctura que nos indicuc ¢l abonado B y cono
modida adicionel 32 encuentra la modida gorreszondlente
21l bucle votal , «stc es puentedndl los teridnales dso los
Guoc chenadosn  y wiciendo el conjuato de 1los pares que so
utiliizan »ore la 9D ( fig 4L - 3 ) .

- Eeeigtencia de wiglenicnic no khz de ser inferior a 800 iohms.
Paro medir ccio pardnetrn , vrocefenos & puenter los termi-

raler (e 1o nisaoa forma cue la fisvrw Lh - 5 v detcroina-

-

moes el aislamiectc midiendo entre el eobre o narice dosci-
ievta del alostrce ceon oo forrs o
b a) -

de Lz tierre de abonads nc ha de ser surericr a

20 ohng , procediendoe de ijual forma .
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Abonado A Bastidor de Abonado B
interconexidn

Fnlace urbano Enlace urbano

o y/c interurb, o o y/0 interurb.

~- O

- ’

0 o

© O

Ol ntedro

Congola de equipo de prueba

Fig 4 - 3 )
MEDIPAS SOBRE CIRCUITOS TELEFONICOS

Todas las medidaé de prucba sobre circuitos telefbd-
nicos para la puesta a punto del pistema de TD punto .z éun—
to', s6 dividen en dos grupos tipicos : |
- Pruebas sobre circuitos de calidad normal ( hasta 1200 bps )
- Pruebas sobre circuitos urbanos e interurbanos de calidad

especial ( superiores a 1200 bps )

En ambos casos las pruebas serédn " ANALOGICAS " sobre
los circuitos urbanos e interurbanos , y ' DIGITALES " en los
mismos circuitos pero a través de los convertidores dé sefial
0 modéms . En la figura 45 - 3 , 8e ofreco un cuadro si-

njptico de las pruebas a realizar en cada casec .



¢- ab AU.A‘H

sQlWd 3J No|SIWENY YL

VUVd OINOd ¥ OINDGE  SODINOAITIL SOUNDYD  3¥90S  ovadndd

S210LLT (PP UODOuo dox
. !
o UoLsLD um.nQ

£9deT; K SOUD Proure) -J

© eseg A prpudwy sp se)Pg -
e .ncm:t.d .Jn, c‘mvm®ko#m.nQ -

@82y Bp LorPw S -

onsspdul  epeay -

mov\:ummm golouanddL] -

ORI PG, OPINY -
Sjuenjonug 9p omc.oym,g °p LeLSL0]5L()
Omvc.wﬁdm.&. - E.Q.nUUQ:U‘Z um cmmm‘pﬂ"mma -

4

- 153 -

WO LB LIUSUDA| .wmu ﬁ:mwc\::rm .\&

selole e cwmu»omop& -
rt C;O\mm._oam.nQ -

uﬁﬂ.\dLE.m ow_.uaq .

.o\u_.ﬂu.m,_.comomw oﬁmsa -
B.ﬂu:maum&‘c%mu.u:nmud, ﬂo Com..mpowm.mg .
UOLSTLISUD.L| op ﬁcm?;.ﬁorm‘

-

Sdﬂoz 4 $PUDLNLT) c.hJ i
] _WOCU@._.D .moyrmjv.rm.w
Cf $91°] mm.mQ soeEnLd -

-

. mqﬁmo&muu sdq ooz
) mm»o.n\amanw SPPOPrIo1a
..uonGnTDLOHCH .
Q: mQCGJ._D %0] IN91LD .

*

| m8.&30c4 SogqEnd ] =

Emﬂoz + mocGnTE.JCH 3
mu ..wocOnTD mﬁwmso\ﬂmu
50101 9K]  woqenid -

\ rotozu m&@ ou

_ @ouoqnialy] ool spepEopA
¢ a mo:OnTD n.OHmDu._..ﬁU

;noum.homjocd soganLy -

J



- 154 -

Las prucbas analdgicas sobro circuitos de calicad
nornal , son aquellas para circultos en los cuales se pueden
transnmitir datos a velocidades menoreg a los 1200 bps 5, a con-

tinuvacidn se indican las nismas :

3.3.1.4.2 Bauivalente do transmiéién

- Medida realizada a la frecuencia de 800 Hz

- En circuitos interurbanos , esta medida no serd superior a
18 dB , incluyendo el bucle dol abonado ( para 2 6 4 hilos )

-~ En c¢ircuitoc urbanos esta medida no seri superior a 27 4B

- En circuitos interurbanos a 4 hilos , uno de losc bucles de
abonado podria llegar a 15 dB , siempre gue la suma de los
dos bucles no sea superior a 20 dB .

- In circuitos interurbanos a 2 hilos , uno de los bucles de
abonado podria llegar a 8.5 dB , siempre gue la suma de¢ los
dos buclos no sea superior a 13 dB .

La figura presentada a continuaci’sn presenta la dis-

posieidn de 1los aparatos de medida en ¢l centro de control .

ABONADG - ) BASTIDOR ABONADO
A DR B
INTERCONEXION
™X O Enlace urb—— O Enlace urb——0o TX
y/0 inter. y/o inter
rx © © O mx

T™X= Oscilador de 800 Hgz
RX= Decibelinmetro

CONSOLA DE EQUIPO DE PRUEERA
(Oscilador variable y decib ,)
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3.3.1.4.3 Distorsidn de atenuacidn - frecuencla

Esta medida se la rcalizari emplecando como frecuencila
de refcrencia , 800 Liz , a fin de obtener la curvﬁ caracte-
ristica del circuito , la misma que deberd caer dentro del
contorno del srafico dc la figura 47 - 3 .($Q)W)

La dicposicidn de los aparatos dc nmedida cn los raks
corrconondicentec sc ¢izsponen de acuerdo al gsréfico de la figura
Lo - 5.

Para obtener la curva , ge procederd a nmedir la ate-
nuacién cue sufre la sefal patron , a las diforentes fre-
cuenclas , por 1o cuec se tabularin las medidas en pacos de
100 Hz caaa vez, en el casc de ufg nedidor automitico , en
el cual la frecucncia sube autonaticeonente , se limitard el

ancho de banda , al correspondiente a un canal telefbénico .

ﬁG(dB)

—

RO SN SR W WO WA SN SN SN S SN WA SN NN SN SN SN SUS N SN SN SN SN SR N SN SN N SR SN S S S

Soa 1000 | 500 R000 2500 30060 3Loo P(Hz)

LI}#ITE DE DISTORSIOIN DE ATENUACION-FRECUENCIA
PARA CIRCUITOS DE CALIDAD ITORMAL ( CCITT M 610 )

Filg +7 - 3
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ABONADO BASTINGR AVDTADO
A DE B
INTERCONMEION
O~ Erlace urb O O Enlace urb——o,

"o ¥/6 inter. o y/6 inter. o
00

dot ~/-
&e%LSHq ¥ix Qeqrs\vﬂ dov
O
TX
RX Reqishodor Yy

CONSOLA DE EQUIPO DE PRUEDA
Fig 48 - 3 ..

Z.3.1.4.4 Ruldc Sofométrico

Las vrucbas se las realizari con el sofdmetro y en
las ¥oras dc mayor trafico , el ruido ponderadso serd mdximo
de - 40 dBm0 , tanto para 2 como para L hiles , con una carga

de 600 ohms en los extremos . En la siguiente figura se pre-

eenta la dienosicidn de los aparatos de medida .

APONADO BASTIDOR APCHADD
| DE B
INTERCONEXION
O+——r"nlace urb—0 O ¥nlace arh-lo
o v/4 inter, 5 o v/& inter. | o
600 Ohns carga 6C0 Ohnms carga

e} \].»

Sofbmetro

CONSOLA DE EQUIPO DE PRUEPA
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r 3

bota prueba ce la raalizard con ol nefidor deo ruide
imnvleivo del bastidor de 1o consola éc cclipog 4e¢ sSruecba, a
103 exirenmoz de la linea ge carzarén con 600 ohms .

£l nivel de dooicidén dol anarato quedard fijo cn
- 18 4BnD , realizando la medida durante tres vececs en cada
direccidn , la miesma que no dsbe cer mayor o 16 veces en periodos
de 15 nminutos . La disposicidn de los aparatos serd comoe lo

prosentado en la figura a continvacidn .

ABOLADO BASTIDOR AUVCUADG
A D B
INYERCCNEXIOIT
o——¥nlace urhb —O Q+—Enlace urb——TC

o y/5 iuter. o y/6 inter o .
Q
600 Chus carga 620 Ohnms carga
S

— T Mpadldor de ruldo
CONSOLA DE =QUIPOS DE PRULTA

Fig 50 - 3

IL.as nrucbes digitales sobre circuitos de calidad
normal , gse las realizard une vern cuc oston nontadoc los
modens ¥ Ac neunrdo a les normas ootableocidas o A con-

tinnacién se cciallan las difercntos nruchas a realisar

3.5.1.4.6 Distorsisn

Una vez que se ajuste la distorcidn de polarizacidn
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de los modems , se enviarid una seiial pseudoaletoria de 511
bits de acuerdo a las recomendaciones del CCITT , comn lo cual
se medird la distorsibén de pico ; la misma gque no deberéd exe-

der los siguientes limites :

200 bps 25% distorsibn
600 bps 30% distorsién
1200 bps 25% digtorsidn

En el caso de que el ﬁodem disponga de canal de re-
torno , su limitacidén en la distorsibén deberd ser considerada
de lgual manera que para 200 bps . Bn la siguiente figura
se presenta la disposicibén de los aparatos empleados para

sfectuar esta medicidn ;

ABONADO BASTIDOR ABONADO
A DE B
INTERCONEXTION :
O IInlace urb O OJ—————-EnlaCe urb-+—o0
O y/6 inter. & o y/6 inter. o
¢
TX,RX 511 bits TX,RX 511 bits
MODEM incluido é MODEM incluido

_ TX,RX 511 bits
CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 51 - 3

3.3.1.4.7 Proporcidn de errores

Pmpleando la miema sefial seudoaleatoria de 511 bits ,
se efectfian las mediciones de la proporcién de errores co-

metidos durante lapsos de 15 minutos , repitiendo la medida
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% veces en cada direccidn y en las horas de mayor triafico .
La proporcidm mixima de errores serd de 5 X 1072 bits .

Fl miguiente grifico di la disposiclén de los aparatos

de medida .
ABONADO BASTIDOR ABONADO
A DE : B
INTERCDNEXION
O——Inlace urb —O O+——=Enlace urb——=
o y/6 inter. 3 y/6 inter. o
‘ O o
A ] 4
Medidor de errores Medidor de errores
y mcdenm v Moden
O
Medidor de errores
—— ¥y modem

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 52 - 3

Las pruebas analbdgicas para circuitos de calidad especial ,
estdn comprendidas para todos los circuitos gue operan en
velocidades superiores a los 1200 bps . lLas sigulentes sdn

las pruebas a realizarce :

3¢3.1.4.8 Bauivalente de transmisi’n

Egta prueba , y todas las medidas corresponden y de-
be hacerse de la misma manmera que las efectuadas en circuitos

de calidad normal indicadas en 3%,3.1.4.2

3.3.,1,4.9 Digtorsibdn atenunacidn -~ frecuencia

Fsta medida se realigard utilizando 800 Hz como fre-
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cuencia de referencia , obtenicndose la curva caracteristica
del circuito mediante el emplen de un registrador X ¥ . Esta
curva estar& correctz , si queda delimitada eatre log si-

fguientes valores :

de 300 a 500 Hz -2 &a +6 dB atenuacidn
de 500 a 2800 H= -1 a +3 4B atenuacibn

de2800 a 3000 Hz -2 a +6 dB atenuacibn

Lé curva caracteristica de cada circuito deberéd cn-
contrarse comprendida dentro del contorno del grafico 53 ~ B
correspondicnte a las recomendaciones dol CCITT ( 40 ) .

La disposicién de los aparatos de medida para csta

prueba , son slmilares a lo presentado en la figura 48 - 3
G (dB)

. | |

[ S COR O S AN VUL NN SO N NN SN SN VNN NN NI D U W WU W SRR WU SN R R R TR S|

L 1
§00 1000 1500 2000 2500 3000 asco Py

LIMITE DE DISTORSION DE ATENUACION-FRECUENCIA
PARA CIRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL ( CCITT M 1020 )

Fig 53 - 3

2.3.1.4,10 Distorsidn de retardo de envolvente

Para esta medlda , la frecuencia de referencia sera
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aquella que haga minimo el retardo ,

tica del circuito deberd cncontrarsge

la curva caracteris-

dentro de los siguientes

linites :
de 500 a 600 Hz 3 ms de retardo
de 6600 a 1000 Hz 1.5 ms de retardo
de 1000 a 2600 Iliz 0.5 ms de retardo
de 2600 a 2800 Hz 3 ms de retardo
En el grafico de la figura 54 -~ 3 , se prcsenta el

contorno dentro del cunal debord encontrarge la curva carac-

¢ 41 )

teristica de los circuitos 1

G (dB)

PR

11[.,,114

T T ;‘l
2000 2500 3000

LIMITE DISTORSION RETARDO DE ENVOLVENTE PARA
CIRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL ( CCITT M 1020 )

Fig 54 - 3

La disposicién de los aparatos de medlida para esta
prucba de retardo de envolvente , se 1o presenta en la figura

55 - 3 a continuacién .

T
3506 'fCHaj



ABOMNADO BASTIDOR ABONADO
A DE B
INTERCOREXION
O-+—=nlace urb -0 O Panlaca urb—<
o y/& inter. o 5 y/6 inter o

1
Reglstrados X ¥ Registrador X Y

registrador X Y

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUERA

Fig 55 - 3

3.3.1.4.11 Ruido sofometrico

La medicidén de estos pardmetros se las realizari

en forma simllar a lo establecldo en 3.3.1.4.4

3.3.1.4.12 Frecucncias egpureas

La prueba se efectuari con un selectivo de frecuencia
sin que ol ruido cause error importanto en la medicidén de los
niveles » en esta frecuencia .

La interferencia de una sola tonalidad en cualquier
frecuencia de la banda de interes , no exederd de un nivel
inferior en 3 dB al ruido sofométrico ponderado del circuito.

Cuando el ruido se de -50 dBmQOp 6 inferiores , la
interferencia admisible no excderd de - 53 dBmOp .

La digposicidn de los aparatos de medida para la
presente prusba , deberi conectarse de acuerdo al gréafico

56 - 3.
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ATQHADD : BASTIDOR ADQHATO
A DE B
INTERCONENION
O—+—nlace urb ——O O tnlace urbh —-—0
6 inter. 4 inter,
o y/6 in - ° v/ o
?
1 $
Carga de 600 Ohms Carga de 600 Chms

Selectivo de frec.

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA
Fig 56 - 3

2.%5.1:4.13 Ruide impulsivo

La prucba de eete paranmetro sc¢ realizari de forna
gimilar a lo oxpuesto en 3.3.1.4.5 con la sola diferencia
dc aque ¢l nivel de desicibn del aparato estarid fijo en -21 dBmO

. ) . ‘/
2.3.1.4.14 Oscilacidn de fase ( Phasec Jitter )

La nedida se efectuarid enviands desde el punto dis-
tante 1020 Hz a -10 dBmO .

Con ¢l aparato de medida en la posicidn pico a pico
el repultado ne debe ser superior a 150 en nedldas 5 corto
plazo , adnitiendo 8° en mediciones a largo plazo .

Tn el sigulente grafico , se deternmina la disposicidn

de los aparatos de medida de prucha .
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ARONADO DASTIDOR ABONADO
A DE B
INTERCCNEXION
O——Enlace urb —0 c"L——'Enlace urb —+O

~y/6 inter. y/6 inter.

o
O

o o
o

1 1
TX 1020 Hz ' TX 1020 Hz

RX contador de
Phase jitter

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 57 - 3

3.3.1.4.15 Distorsidn de arménicos

La medida se efectuard con un analizador de distor-
816n emitiendo por el extremo distante una sefial de 700 liz
a un nivel de - 10 dBm0 ¥y midiendo en el extremo prdximo
la gistoregidn de los arménicos 1° ¥ 2& ( 1400 Rz 3y
2100 Hz ) los mismos cue no deberdn exeder a - 40 dBmD con
recprecto de la sefial .

S1i no me dispone de anallzador puede medirse los ar-
mbénicos con un selectivo de frecuencia , exigiendose quc cada
arpdénico estd 4O @B por debajo de 1z seﬁai .

En la giguiente configuracién ge prescnta la dispo-

sicién de Zos aparatos de medica para’ la nresente ptueba .



ABONADO BASTIDOR ALCITADO
A DE B
IHTERCONEXIOLN

O
Fnlace urdb © © ¥nlace urb
y/6 inter. o o y/6 inter. o
1 t
Ogcilador 700 Hz Ogcilador 700 Hz

—— Analizador de distsr.
6 selecctivo .

CONSOLA DE LEQUIPOS DE FRUERA

Fig 58 - 3

3.3.1.4,16 Saltos de amplitud , fase , cortes , vy coincidencias

EL nivel der 'desicifén de saltos de amplitud en + 3 8B ,
ge observarin los picos de fase y amplitud , la coincidencia

de ambos ¥ los cortes en periodos de 15 minutos .

ABONADC . T BASTIDOR ABONADO
A DE B
INTERCONEXION
. ¥nlace urb © © Fnlace urb | ©
ol v/6 inter, 0O y/6 inter. | -
o
Seiial de pruebas TX Seilal de pruebas TX
O

— - Amnlitud,fazo,cortes
coincidencias RX

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 59 - 3
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Las pruebas dlgitales para circuitos punto a punto de
calidad especial , se las realizari una vez que se encuentren
ingtalados los modems , de acuerde con las normas de instala-
cibn y pruebas de cada equipo . Lae siguientes corresponden

a las pruebas digitales sobre circuitos de calidad espacial :

2.3.1.4.17 Distorsidn

Después de ajustar les niveles de distorsién de po-
larizacién de los modema de acuerﬁo a las especificaciones
¥y en el caso de que el modem incluya relog , no se realizari
ninguna prueba de distorsién . Si el modem no incluye reloj,
go enviard la eefial pseudoaleatoria de 511 bite con la cual se
mediréd la distorsidén de pico que no exederd del 35%

En el giguiente grafico se presenta la distribucidn de

los aparatos de medida en los diferentes bastidores .

ABONADO BASTIDOR ABONADO
A DE B
INTERCONEXION
Enlace urb —© © Enlace urb 41 O
ol ¥/6 inter. o o ¥/6 inter. o
(&
TX , RX 511 bits TX , RX , 511 bits

— —— TX , RX , 511 bits
CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 60 - 3

3.3.1.4.18 Proporcidén de errorecs

Esta medida y todo 1o concerniente a ella , c¢s similar

a 10 expresado en 3.3.1.4.7 .
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MEDIDAS SOBRE CIRCUITOS INTERNACIONALES

F.%.1.8.19 Bruckas de puesta en servicio de circultos_punto

a punto internacionales

Todas las normas descritas anteriormente tienen apli-
cacidn en el caso de circuitos internacionales . En estos
circuitos la administracidn de cada pais igualari en atenua-
cibn y retardo su via de recepcidn y cumpliré con las reco-

mendaciones del CCITT .

MEDIDAS SOBRE CIRCUITOS DE RESERVA

3e3.1.4.20 Circultos de reserva

En todos los circuitos de reserva deberd mantecnerse
las medidas y pruebas efectuadas para circuitos normales y &
de calidad especial considerandolos sienpre como si estos

circultos estubiesen activos .
MEDIDAS DE NIVEL DE TRANSMISION DE ABONADO

2.3.1.4.21 Circuitos de portagdoras de alta frecuencia

El nivel de transmisién de la sefial de datos de abo-
nado , deberd ajustarse de acuerdo con la pérdida del enlace
Abonado-Central interurbana , de forma que el nivel de atague

al modulador de canal sea slempre -15 dBm0 .

Z2.3.1.4.22 Circuitos urbanos por cable

Tl nivel maximo de transmisidén de abonado sord de

0 dBM .
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PRUEBAS DE MANTENIMIENTO

3.3.1-4+23 Pruebas generales

Todo el personal responsable de la conservacidn de
la planta tanto de equipos como de redes y lineas , dedicari
una atencidn preferente en cuanto a reparacidn de averias y
a todo tipo de anormelidades presentadas en los circuitos de
transmisién de datos . Para facilitar esta labor y cumpliendo
las recomendaciones del CCITT se sefialaridn de una manera ee-

peclal todos los puntos normales de pructas .

3.3.1.4.24 Prucbas anuales
De una manera de conservacidn preventiva , se reali-
zardn las sigulentes pruehas , asi como cuando se presenten

averias ;

Ecuivalente de circulito a 800 Hz

ruldo sofométrico

¥

Ruldo impulsivo

Pistorsidén de armbnicos
Debe tenerse presente que estas pruebas deberdn hacer-

se tambien sobre los circultos de reserva .

En el gridfico de la figura 61 - 3 , se presentaran
los nivelees de prueba en el punto del nivel de referencia

0 dBm de un circulto telefdnico .
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3.3.2 RED DE TRANSMISIPN DE DATOS MULTIPUNTO

De acucrdo con los resultndos obtenidos de 1z a2ncuesta
a nivel nacionz2l scbro transmisidn de datos 5, el siguisnte

oge , concistec on la claboracidn del estudio para la

b

mvlementacidn de una red nultipunto , nara la transnisidén
de datos .
En concordeancic con lo expuesto en el anexo i 9, la
red multipunto en el Ecuador , deberd tormer como nodos de
eparticidn de circunitos , las ciudadec dec Quits y Gueyaguil ,
con ramificacidn distribuide a las ciudaces de Anbato ,
cneraldae ¥y ecspocvlativarente ; Riobamba a partir del nedo
de Quito , a partir del nodo de Guayagquil se nuede percat
en ramificacidn a lac ciudades de Cuenca , Mackala . Ademas
se puede conslderar como punto de nartida , el diagrama
rictirico ¢o una red bancaria nacional ( Datos entregad,s
vor ¢l ejecutivo del dep. de computo del banco ) que se detalla
lac velocigacdes , circuitos utilizados & lag difercntes
localidades , univades emnleadas en la TD . ( Fig 63 - 3 )

ol

rcG de TD nmultipunto ,

@
[
o]

Bl dia;rama nds sencillo d

[0}
i-‘.‘
@

se visualirza nejor con el graficoe 4 fizura 62 - 3 ea el
cual hacemas incapic 4, en la forma de la red multisunto

cue podria empecar a funcionar en ¢i Bcuador inmedictanente
cok la red punto a punto Quito Guayaquil .

La red multinzunts a nivel nacinnal , se ha pensado

efectuarle bajo el mismo criterio obgervads para ta red
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nunto a punto Qulto Guayaquil , esto es , que cn los nodos
de distribucidn , se puentearid directamenie los circuitos
nara las diferasntac ciudades de la red conectadas a la nmigma ,

por lo tanto , 1los criterius de diseilo serAn los mismos :

§

Arrendaniento de circuitos proteglidos

-~ Trifico admisible 1200 bns maximo en la red

- Control y sgpervisibn de los clrculitos arrendados

- lanteninlento adecuado de 1los circuitces

Lhos pasos a seguirse en este discilo 36n iguales a lo expuesto
en la pagina 139 .

Los elementos constitutivos de 1la red & nivel de ciudad ,
cerén los rismos descritos en 34311 conpleto Yy debe
considerarse que lo misno se repitc cn cada una de las ciluda-
des conectadas a 1a red en multipunto varliando en cada una
de ellas , el nlmero de circuitos detribuidos a ias demas
ciulades .

Bl equipo de linea para la red , seid el ulswmo enpleado

Y descrito para ia red punto a punto de 3.3.1.3 , igual
sucode con el equino dé prueba de 3.5.1.2

La puesta en serviclo y mantenimiento de 1os circuitos de la
red , seran basandosc en los princinios adopifcos en

3.3.1.4 para red punto a punto .

Debercemos tener progeinte en el estudio econdmico ,
aue la aprosiacidn del c&lculo del cowsto , se reparto cntre
today las ciucades conectadas a ra ired , 23r lo tanto se

tendrd nucho cuidado coa el scrviglo tarifario & icznoner .



Tre -

ESMERALDAS

QUITO

AMBATO

RIOBAMBA

CUENCA

RED NACIONAL.MULTIPUNTO PARA TRANSMISION
DE DATOS , MNODGS PRINCIPALES ¥ DE REPAR-
TICION QUITC ¥ GUAYAQUIL .

Fig 62~ 3
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L Ped de trangmigifn de datoc sor circuitos telefinices

g s v Tr——— L0 M Al W e dad 44 S e W) S on W W i ot

conovtadse

5

La implercrtecils Ce ura 3od de 9D nediante la uti-
1iracién de 1us circuitos tolefhnicoe conuutilon , se la
nucde establecor en cualguier rmozento , a partir de aue la
instituciibn disponge <o loe resizetives olomentes y unicades

o peraitan cfectuar ¢l cambls de 1o 1linea teleibnica cel
cearato tclefdnice , a asdox de WD . In osvac clreunstancias
la cmprese respoasable cel gorvicic tcleféunico psa inmediata-
meete a ewpervigilor toda trancnieliir de covos cue se puoden
cstavlecer a traves de los circuitss uwe telifonos

=mpta rodalidad de luwnlicehnentar 1z rod 4 viene sus

tremendas limitacliones en cuants tiene que ver con velocicdad
de transmisida , ya que 21 sor pocvecateatoris el cireunits
oue seo vtilize poara la 1D , ho e¢ pogible prote,or los cir-
culins uno por unc cdebldc al eleowado ccoto cue ropresentaria
pare la ezprese lo prqtccciﬁn de loz c¢iferentes circuitos .
n estus condlcelones e trotajo , 1o guc puede y debe ofrecer
¢l IRIEL , sin reoponsabilidades de nlnguuz cospecie , es la
posibllicad ce ofrccer circultns mara su utilicocisn en TD

por circuitos commutacdos telefbnicos a una velccidad nuy

linitada , como sdn log 60U bps en uno do lus uejores ¢asos

ya que incluveive ¢l ruide impulslvo pgenrcrade por 10os sclectores

¢lecirosecinices de las rlantas , distsrclorcrén i&c oifin la

seiodl 4 a2 peroitiend. velocliadee suzcricrec .

De todac mazerag , el IETEL c¢stard en capacidad de

ofrecer coste servicio , sleapre gue disponp2 de 1oo elementos
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que percitan la utilizacidn compartica de 1a linea felefd-
nica en trancmisidn de datos .

De la mispa manera que se arriendan los aparatos
teleiumpresores para ol servicio tdlex , de igual manera
se nuede arrendar los " DATAMODEM " ( g ) para los diferentes
usuarios que deseen el servicio , repitiendn que éste , eo nuy
linmicads en velocidacw , distorsidn de la sefial por efoctos
de ruido , distorsiln por efectos do Los clrcuitos misno

al tener cue scpsriar ua trifico wayor cada ves .

Cuandc se ponga a funclonar esta red , la finica prucha
cfectiva 7 real , cerd aquella relacionaca con 1la linea fi-
sica cntre el abonado y la central telcefinica pudiendo
ofrecer la linsa de mejores caracleristicas de todo cl con-
glohicrado de pares . Esta prueba zerd la de " Reslctencla de

bucle , resistencia de aislamiento , y ticrra de abonado M



CAPITULO IV
ESQPUDEO RCOMNOMICC

El oetudio eccafnicr que o reali:a @ continuacién
tiene nor objeto enconﬁrar la factildlidzd de caaborar la
red gotudiada en todos los agpectos gque ¢unelorson en poner
gn narchs ¢l pregente digelo . Concideramos para el efecto
todoe loo gastos ocacisnacdos en la inplemcntacidn de lae

difaorentes redes propuestas como nasce inicial v partiremos de

1o coston de eauinaniente , ranterisienito , nucnta on marcha

para lograr cco flnalidad , un anélizis tarifarlos de inicio
para Looc ustariss nprenentes y futuross ane gornoren el trafico

Ac transnicidn de datos entre los diferentes puntos de la

Wgtimacldn dr costos do 1a imnloeoncntacidan de log redes

O

T.a estisociin de 1035 costos de las diferentes tipos

de recdes pronucstas , ae elahora en hase a datos obhtenidos

gel ecguipaniento de redes aacionales tur:peag , costos de

immlencntacién y mano de obra de los oheeros naclonales

v oestirzands un 199% del adncry de usunriocs ocintrovistacdos .
safocarcrnc c2da uax de ag rodes ¢ un sistena

er& en cl sinuiente

anico y osuecial , 2or Lo tantn sa proced
orden
- Bed dc trassnisidn de datos puntdy a puasd

]
23]
O
=1

de tranomisidn do datos en ultinunto
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-~ Red de transmisidén de datos por circuites telefbnicos

connutados .

k.1.1 Costos de lmnlementaclbén de la red punto 2 punto

Debenos tener presente que al analizar la red de TD
punto a punto entre Quito y Guayaquil , todo lo que se con-
gidera para la una ciudad , estd y debe ser considerada en
la segunda ciudad .

Consideramos una partida inicial de 100 abonados .
con un factor de utilizacidn del 40 % de la capacidad
ndxima al inicio , proyecclidn inicial a 10 afios , un indice
do cresimiento del 25 % . En estas condicioncs , ¥ con el
cdlculo para 100 abonados , estimamos un rack de abonados de
datos de 200 lineas de las cuales se calculari el alambrado
para el 50 % del total ( 100 ) y ademas conslderar un 50 %
de casta estimacién , para canales protegidos , y un 50 %

para canales sin proteccidn .

he1.1.1 Gastos _de inversidn

Correspondientes a los fastos ocacionados iniclalmente

con la compra del equipo

Paflatly de abonados de datos capacidad 200 abonados § 2000
aada unc ¥y que sc¢ cncuentran instalados sn las diferentes
centrales de Quito y Guayaquil , utilisables los circhitos

de reserva y de Iincremento de las diferentes centrales &

lar ciudades en ectudio ( Centrales presentadas en el anexo

1° 2 y anexo F°3 ) .
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Alambrado de 100 lineas de abonados en cada ciudad a un
cosfo de B 375 cada linea ( 200 lineas en total )

g 75.000
Rack de abonadon do datos c¢on capacidad de 200 abonados,
uno pare. cada ciudad a2 un cosfo de 2 50.000 cada rack .

A 100,000
Contadoros de tra&fico , inptalacién inicial del 4C% de la
capacidad mAxima ( 80 contadores ) , al costo de # 500
cada contador . ( comsiderar para cada ciudad )

p 80.00%
Cresiriento anual del 25% de los contadores ( 20 en cada
ciudad ) durante 1los 6 sigulentes aifins .

B 20.000

Congola de controb incluidos todos los aparatos de prueba
vy medidas , 2 un costo ¢e 2 625.000 cada una .

2 17250,000
Equipo ¢e protoccién de circuitos a un costo de £ 75.000
cada equlpo , debe considerarss que se van a proteger solo
el 50% del touzi de circunitos instalados’ ,. se iniciari la
proteccidn do 1) circultos en cada ciludad .,

# 67000.000
Cresimliento anual del 25% de los circuitos instalados ,
1o nue corresponde a 10 circuitos en cada ciudagd .

£ 17500.000

Fucnte de alimentacidn , una nara cada ciudad evaluada a un
costo de B 75.000 cada una

B 150.000
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4.1.1.2 Gastos de insctalacidn y puesto a puato

’stos , son gastos que se los realiza en el aiio O ,

al nomento en que el equipo llega para ser instalado

= Instalacidén y alambrado de 100 lineas de abonados cmpleando
2 hombres trabajando 60 horas cada uno a un costo de
£ 40 la hora , conslderar el trabajo tambien en las dos
ciudades .
] 9.600
* Instalacibn anual del 25% de cresimionto , con el mismo
personal y costo durante los sigulentes 6 afios .
B 8.600
- Instalacidén de contadores de trafico , 2 hombres trabajando
50 horas cada uno , al costo de £ 40 la hora . Considerar
aqui tambien ¢l trabajo en las dos ciudades .
B 8.000
* Instalacidn anual de contadores del 25% del cresimiento,
el mismo pergonal , el misemn costo . ( 6 afios )
2 8.000
~ Instalacidn de la consola de control , 4 hombres , tra-
bajando 100 horas cada uno al costo de 3 50 cada hora .
B 40.000
- Instalacidn del equipo de proteccidn de circuitos ,
20 horas hombre por cada circuito protegido , a2l costo de
£ 50 1la hora ( inicio con 40 circuitos en cada ciludad s
ver pagina anterior ) .
4 80.000
* instalacibn anual de equipo de proteccibdn del 25% de

los circuitos al mismo costo por circuilto ; durante los

siguientes 6 aifios .
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S/ 20.000
- Instalacién de la fuente de alimentacidn , para lo cual
se calcula 20 horas de trabajo al costo de g 40 cada hora .
8 1.600
- Pruebas y mnedicionos de los 200 circuitcs en total 5
empleando para ello 80 horas hoobre al costo de 8 60
por cada 100 circultos . Considerar el irabajo para 1aé
dos cludacdes .
B 9.€00
- Gastos de reovipién géneral.y pruebas adicionales , 120
horas hembre , al costo dc 100 la hora .

f 2L..000

L,1.1.7 Gagtog de manteniniento

Bstos gastoe , se log calcula mediante téddlac esta-
disticaes quc mos indican el 5% del costse del ecuipo .
El costo general del equipo , incluido el cresimiento anual
de los circuitosg adicionales , es de 16°775.000 , por lo tanto
de manteninmicnto se tendird

£ 838.750

L.1.1.4 Castos de oneracidn

Fn ostos sastos so incluirdn , los sueldos y salarios
de log difcrentes cnpleades que oc vaAn & recuerir para el
funciovnamients ce la red

Dere tencrse nrescente que ¢l trabajo serd permanente
a 2y herag en trec turnos . ge calenlard nara ol total de

1

personal ¢maplcado ,
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~ 14 inptaladsores 2 40 sucrec la hora , 2 6400 rmensuales
£117228.0800
- 6 operadores de congola a & 60 la hora , imrlica un
sueldo nensual de § 9.600 .
2 691.200
- 12 ayudantes para consola a 8 40 la hora , di como resul
tado de ua sueldo mensual de 6400 sucres .
B 921.600
- 2 Ingenieros electrdnicos éue repres?ntan 170 sucres la hora ,
tlencn un sueldo correspondientc a % 16.097 al nes .
B 384,000
- 2 Tocndlogos & 60 sucres la hora , corresnondicndoles un
sueldo mensucl de 9.600 sucres .
J.4 230,000
- 2 secrstarias a'g 40 la hora , corrospondiante a un mensual
de £ 6.400 .
& 15%,000

‘,
2 Ayudantes técmlcos a £ 40 la hora , les corr¢cnonde un

sueldo dz 8 6.400 .
B  153.000

2 Conserges a # 20 la hora , implica un sueldo mensual de

2 3.200 .,
8 76,800
- I Insnectores de red de datos a £ 50 cada hora , les
corrzesponde un salario mensual de £ 8.000
B 384,000
YB: Para la cvaluaciln del cllcunlo efcctivo de costos mastos ,
consideranos el 150% como gasto efectlivo por concepto de

aportes patronales e impuestos , decimo tercero , decimo
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cuarts y decimo quinto , ademas de cargas familiares , etc.

.1.1.5 Gastos varios
Inztalacidén de oficinas :
£ 200.000
Gastos de oficina mensualmente 8 80.000 .
b 960.000 g
10 % del total de imprevistos del costo del equipo

10 % del total para varios del costo del equipo

.1.1.6 Reslimen renaral de gastos

GASTOS IMICIALMENTE ANUALIDADES
Inversion A: 77655.000 £ 17520.000 ¥6)
Instalacién B 171.800 B 37.600 (6)
Yianteniamiento 8 833.750

Operacidn g 4 222.400
Varios A 37555.000 ¥ 960.000

L

a
G
e

i}

.1.2 Coetos de implenentacldn de la red nultipunto

Aderdis de los gastos ocaclionacos para la red punto
punto entre las ciudades que hacen de nodos entre uito ¥y
uayaquil , deberemoe tener presentcs todcs los gastos
xtras gque representan colocar los instrumentcs y equipo de
edida y prueba en las ofras ciudades como son : Ambato ,

uernca , .smeraldas , Riobamba , lachala . El cresimiento

de la rod serd considerada del 25 y ung utilizacidn inicial

del 40 % dela capacidad m’axima de la red . 504 circuitos

b

rovegicos .
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En la red multipunto congideraremos ¢l siguiente nt-

mero de circuitos a instalarse :

QUITO 250 circultos en total ( Guay. Esm. Amb. )}
GUAYAQUIL 250 circuitos en total ( Qui. Ceca. Mach. )
ESMERALDAS 25 circuitos concctados con Quito

AMBATO 25 circuitos concctados con Quito

CUENCA 25 circuttos concctados con Guayaguil
MACHALA | 25 circuitos conectados con Guayaquil

Notese blen que para el caso de un circuito arrendado
entre las ciudades de Cuenca y Ambato por eJemplo s se estable~
éeré el puente correspondiente en las difercentes centrales de
Cucnca , Guayaguil , Quito , Ambato , estableciendo de esta
manera , el circuito punto a punto entre las ciudades mencio-

nadas .

La utilizacién inicial de la red establecida en un 40%
de la capacidad méximé , corresponde a 2490 circuitos .

Fl crecimiento anual cérrespondiente al 25% del nime-
ro de circuitos instalados inicizalmente comprende 60 circuitos
durante los siguicntes 6 afios al momento de instalacién .

De igual forma que en la red punto a punto entre las
ciudades de Quito y Guayagquil , establecemos , finicamente el
50% de circuitos protegidoe , siendo estos inicialmente 120 ,
¥y el crecinmiento anual corresponde a 30 circultos en los siguien-
tes 6 afios ,, al momento de instalacién .

A continuacidn , se presentan todos los gastos necesa-~

rios para la instalaclén de ésta red .
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1.2.1 Qastos ée inversidn

Corresponde a logs gastos ocasionados con la compra del

equipo :

—

Alambrado d¢ 300 lineas de abonados en total , a un costo
de £ 375 cada linesa .
2 112.500

Rack de abonados de datos con capacidad maxima de 200 abona-
dos para Quito y Guayaguil , rack de abonados de datos con

capacidad maxima de 100 abonados para las clucades de , Es-
meraldas , Cuenca , Ambato , Machala a un costo de
8 50.000 los racks mAs grrandes y 2 25.000 los nis pequefits .
y: 200,000
Contadores de tridfico instalados en 240 circultos inicialmere-
te a un costo de # 500 cada unp .
g 120.000
Instalacibén anual de 0 contadores durante los 6 siguilentes
afios , al mismo costo por unidad .
b 30.000
Conzola de control ( 6 ) a un costo de 8 625.000 cada una .
8 37750.000
Equipo de proteccitn para 120 circuitos al inicio , a un cos-
to de 2 75.000 cada uno .
B 97000.000
Instalacién'anual de 30 circuitos de proteccidn durante los
6 slguicntes afios , el costo por unidad es el wismo .
£ 27250.000
6 Fuentes dc alimontacién a £ 75.000 cada una .

& 450.000
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L.1.2.2 Gastos de dnstalocibn ¥y puesta & _punto

Estos , son pastos qué ce realizan en el _Jomento en
cue llepa el eguipo
- Instalacidn y alombrado de 300 lineas de aborados emplecando
3 hombres qué trabajen 60 horas cada uno a un costo de 40 B
la hora { considerar el trabago en los dops nodos principales )
2 14,400
* Instalacifin anual de 60 circuitos , el niemo perdonal y el
mismo costo durante los siguientes 6 afios .
] 14400
- Ingtalacibén de 240 contadores de trafico empleando para cllo ,
300 horas 2l costo de 40 sucres 1a hora .
3 12.000
* Instalacién anual de GO contadores , ¢l misno pcersonal y al
nigme costo durante los siguientes 6 afios .
. 12.000
-~ Instalacidn de 6 consolac de control emplcando para elio
4 hombres , trabajando 300 horapg cada uno al costo de 2 50
12 hora .
B 60.000
- Instalacién del equipo de proteccién dec circuitos ( 120 )
el tiempo de trabajo es de 20 horas hombre por cada circuito
al costo de 50 sucres iz hora .
A 120,000
* Instnlacién anual de 30 circuitos de proteceién durante los
ciguientec 6 afiog con ¢l mismo tiempo y al mismo costo .

] 30.000
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- inztalacidn de 6 fuentes de alimentacidn , con 20‘horaé de
trobajo por la imstalacidn de cada una ,» @l costo de B 40
2 4.800
«~ Pruchas y mediciones de los 380 circuitos incztaludos al cosn-
to de 480 £ cada uno de los aisnos .
£ 142 4C0
- Gactos de revigidn general y pruchas adiclionales , 180 horas
hombre , 2 honbres , a 100 2 la hora .

8 36.000

4.1.2.% Gactos de rman tenimiento

Estos gatos , corresponden al 5% gatr costo total del
equipe , incluido el creciniento anual de los ¢ircuitos adeis-
nales guc corrsspondc & # 277312.500 , por 1l tanto los gastos
de mantenimiento serdn :

£ 17365.625

4.1.2.4 Gastos de oneracidn

En estos castos sce incluiran , los sueldone y salarios
de los diferentes empleados que se van a rcguerir para el buen
funciocnamiento de la red

Debe tenerse presente que el trabajo serd permanente
las 24 horas en tres turnos . Se calculari para el total

del perscial empleado .

- 16 Instaladores nara Quito y Guayaqil , 16 rcpartidos en
las 4 ciudades restantes , a £ 40 la hora , 1o que les

corresponde un sueldo de B 6.400 meinsuales .

B 27457.600
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6 operacores de consola nara Quito y Guoyaguil , 12 ope-~
radores para las L. ciudades restantes , a § G0 la hora ,
10 que les corresponde un sueldo de £ 9.600 mensuales .

B 17357.600

- 12Ayudantes para consola para las cliudades de Quito ¥y

1

¥

Guayaquil , 12 personas mids para lac 4 ciudades restantes
a 8 40 la hora , lo cué les corsresponde un sueldo de
A 6.400 mensual .
3 17383,200
Dos ingencleroe electrdnicos para las ciudades de Quito y
Guayaguil , a 2 100 la hora con un sueldo corresponcdiente
a 8 16,000 ncusual .
A 364.000
4 Ayudantes de inpgenieria para las 4 ciludades restantes ,
a g 50 la hora , lo cue les correcsponde un sucldo iensual
de & 8.000 .
8 384,000
2 Tecndlogyuo a 60 B la hora , con un sueldo nensual de
9.600 8 .
4 230,000
2 Secretarias a 8 40 la hora , con uin monsual de 6.400 S/4
2 153.000
2 Ayudantes técnicos a 8 40 la hora , con un sucldo de
8 6406 .
B 15%.000
€ Conscrjes a & 20 la hora , con un sucldo rmensual de 3.200

p 230.400



B %84.000
B : Paro la evaluacidn del cé&lculo cicetivo de cscics goactos ,
consideraios el 150% , por conccpto de aportoc patronales

c inpuestos , déel o tercero , ddcino cuarts y décinmo

guinto , cargagc familizres , cte .

4.1.2.5 Gastos varios

« Igtalacidy de 6 cficinas a § 100.000 caca una .

2 G20.000

astos zensuales de lac oficinas de Guitos y Gaayaquil g -80.000
2 9¢0.000
~ Gautos mongudles de lag ofiecinas de las otras ciudades ,
4 .80.000
8 960,000

- 10% Del total para inprevistos del costu <ol equizo .

- 107 Del tetal para varico , del costo el equino o

4.1.2.0 Resunen soncral de sastog

GASTOS IBICIALMEHTE ATUALTDADES
Iavercisdn g 137632.500 £ 27280.000 €06)
In:ﬁ"bb-.‘_JCiéﬂ z 1 61 r600 s 56 ..1}00 (6)
Venteniiznio ] 17365.625

Cperacibn B 1174258.200 (10)

Varios £ B'062.500 A  17920.000 (10)
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4.1.3 Costos de implementaclédn de la red dc trancnmicibdn de

datos por circuites telefdnices connutados

Como se expuso con anterioridad en el capitulo III ,
aciApite 3.4 , esta Ted , es la mis facil de inplementar en
nuestro medio , esc si , con todas lag desventajas en &snlzo do
( velocidad , ruido impulsivo , etc ) ya que el circuito que
escoge la central de conmutacidn es aleatorio pudiendo unas
veces escoger une exelente , como otras serd uno de los peores .

Para la evaluacidén de los costos de csta red , debemos
tener presente un factor muy importante , este es , que la
red en si y4 estA constituida , lo que se pondrd en marcha
serdn los acopladores de limea para teléfono y equipo terminal
de datos , por lo tanto la invermién serd moderada y mininma .

tstimamos que se van a servir a 240 abonados repartidos
en el pais , el cresimisnto serd del 25% anual hasta alcanzar
los 600 abonados en 6 afios » tengase presente que los
circultos & conexiones ofrecidas a los usuarios no soréin
protegidos , la velocidad limitada a 600 bps miximo y sin

responsabllidad de la empresa en caso de falla de la transmisidn .

4.1.3.71 Gastos de inversidn

- Conmpra de 240 acopladores de linca para teléfono y equipo
terminal de datos al costo de 37.500 gucres cada unidad .
2 97000.000
* compra anual de 40 acopladores durante los sigulentes 6
aitos , el mismo costo .

A 174,00.000
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4.1.3.2 Gastosdde instalacidn y puesta a punto

- Ingtalacidén inicial de 240 unidades & un costa de g 3.000
cada una .
g 720.000
* Instalacidén anual de 40 unidades en los préximos & afios .

8 120.000

Lele3.3 Gastos de mantenimiento

Corresponden al 5% del coesto total del equipo , in-
cluido el crecimiento anual de los c¢ircuitos adicionales
que corresponde & & 177400.000 , por lo tanto los gastos
de mantenimiento serd de £ 870.000 .

2 870.000

hel.3.4 Gastos _de operacidn

En estos gastos gde incluyen los sueldos y salarios
de las personas encargadas de la supervigidn del buen funcio-
namiento de las unidades que en este caso , deberén formar
parte del personal de commutacibén telefbnica .
-~ 2 Tecndlogos a 8 60 la hora , con un sueldo mensual de 9.600
B 230.000
NB : En este caso tambien calcularemos con el 150% como gas-~
to efectivo por cohcepto de aporto patronal , impuestos ,
décimo tercero , décimo cuarto , décimo quinto , cargas

familiares , etc .

L.,1.3.5 Gagtos varios

Se conglderard Unicamente gastos de imprevistos y extras
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- 10% del total del costo del equipo ; para inprevistos

-~ 10% del total del costo del equipo para varios .

4.1.3.6 Resumcn general de gastos

GASTOS INICIATMENTE ANUALIDADES
Inversibn £  97000.000 B 17400.000 (6)
Incstalacibn 4 720,000 B 120.000 (6)
Mantenimiento B 870.000

Opecracién ] 345.000 (19D
Varios £ 37480.000

Estudio de nivelcs tarifarios para el servicw de transmisidn

de datos

Se verd y anallzarid el régimen tarifario Gnrico pa-
ra todos los abonados . Este estudio se hard on base al va-
los presente de la renta anual regquerida . -

El equipo estd estimado para 10 afios de vida ftil
probable , siendo su salvataje neto nulo , el interes impues~
to es del 8% anual , pero nd se le revargan impuestos y4 que
serd el estado el encargado de la djecucifén y puesta en ser-

viclo de cunalquiera de los tipos de redes propuestas .

4.2.,1. Régimen tarifario para cl seriricio de transgmisibdn de

datos punto a punto QUITO~-GUAYAQUIL

Para el estudio del régimen tarifario nos basaremos
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en la anualidad total requerida presentada a continuacidn :
- Gastos totales en el afio 0 g 127120.550 .

-~ @astos anuales del primero a sexto afit £ 67740.000 .

-~ Gastos anuales del sé&timo al nbveno afio § 57182.400 .

AMORTIZACION

£ 12°120.550 x (a/p)?g = B 17806.325,56

DEPRECIACION

g 12%120.5%0 : 10 = £ 17212.055

NIVEL ANUAL DE RETORNO
B 17806.325,56 - 1°212.055 = 8 594.270,56

RENTA PARCIAL ANUAL REQUEDRIDA

£ 1%806.325,56 + 594.270,56 = £ 27400.596,12

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PAREIAL ANUAL DEL ANO O
| g 27500.596,12 % (p/a)%¥ = £ 167107.999,97

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DIL AROQ 19
5 67740.000 x (p/a)Fx (/)% - £ 38°984.815,80

VALOR PRVSHLNTE DE LA RENTA PARCIAL -ANUAL DEL ARO 22

. 8% 8%
£ 67740.000 x (p/a)g"x (p/0)°; _ 4 33°207.326,89

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DEL AKO 39

£ 67740.000 x (p/a)Px (/)% - £ 21’ggm.ans
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PRESENTE DI LA RENTA PARCIAL ANUAL DiL ARO 42

£ 67740.000 x (p/a)g% x (p/f)g% =4227901.879

PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DML ARO 59

5 B 67740.000 x (p/a)g% x (p/f)g% =4187336.865

PRESENTE DE LA RENTA PAPCIAL ANUAL DXL ARO 62

8 6740.000 x (p/)5% x (o/1)%  =du067.879

PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DV¥L ARO 79

£ 57182400 x (p/)3F x (p/1)5F = $77792.668,6

PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DEL AKO 82

§ 57182.400 x (p/2)5% x (p/0)5° =4 47992.490,4

PRESENTE DE LA RENTA PAKCIAL ANGAL DEL ARO 92
£ 57182.400 x (p/a)?% x (P/f)g% = $27400.410,9

RENTA

PRESENTE DE LA RENTA TOTALAANUAL

8 1847625.000

AWUAL REOUERIDA

£ 1867625.000 x (a/p)?g = £ 27°514.663

B 277514.663

TARIFA UNITARTIA

Para establecer la tarifa unitaria tomamos en cucnta a
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‘PARCIAL ANUAL REQUFRIDA

RENTA
& 27755.710,3 + 906.612,6 = = £ 37662.322,9
VALOR PR=SMNTE DI A RENTA PARCIAL’ANUAL DEL Ali0 O
£ 37662.322,9 x (p/a)%% = £ 24°574.186
VALOR PRESENTE DR LA RENTA PAKRCIAL ANMUAL DEL AN()'TQ
157681.600 x (p/a)gx (/D)% = £ 907537.363
VALOR PRESENTE DY 1A RENTA PARCIAL ANUAL DEL AKO 22
| £ 157681.600 x (p/a)g%x (p/f)g% = £ 261,723
VALOE PRESENTE D+ LA RENTA PARCIAIL ANUAL DEL Aﬂ0{32
B 157681.600 x (p/a)g%x (P/f)g% = 8 64’804,569
VALOR PRESENTE D™ LA RENTA PARCIAL ANUAL n%&L AfO l|.9
£  15°681.600 x (p/a)g%x (p/f)fi% = £ 537281.587
VALCR PRESY¥NTI D« TA RENTA DPATCIAL ANUDAL DTL AfiQ 52
4 157681.600 x (p/a)g%x (p/f)g% = £ 42°616.877
VALOR [PREZSENTE Dw LA PUNTA afCIAL AUAL DEL ARO 69
£  157681.600 x (p/a)ﬁ%x (p/f)g% = & 327730.986
VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL, ANUAL EL ARO 79-

B

13°345.200 x (p/a>§%x (p/f>$% = 20°066.903
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VALOE PRESEITE DE LA RENTA PARCIAL AiIUGAL DEL ALO 89

£  137345.200 x (p/a)gﬁx (p/f)g% = £ 12°855.508

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DFL AflO 952

£ 137345.200 x (p/a>§°x<p/f>g% - A 6°174.623

VALOR PRESENTE DE LA RERTA TOTAL ANUAL

A 34874235.00C

RENTA ANUAL RECQUERIDA

8/ 3u8°423.000 x (a/p)%% = 51°925.479
£ 51°925.479

TARIFA UNITAKRIA

Para establocer ia tarifa uniltaria tomamos en
cucnta los 300 abonodus qué se conectardn a la red , conside—
rando los 300 circuitos en forma Gnica para cala abonado . Es-
ta tarifa se la estableeeri en mensualidades qué deberd pagar

el abonado por concepto de utilizacidn del servicio .

8 51°925.479 : 12 = £ 47327.123,2

B 47327.123,2 1 300 = £ 14,423,744

B 14.423,74)
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L,2.3 Regimen tarifario para el servicio de tronsiislidn de

datog por clirewitos telefdnicos conmutbtacos

Para establccer un regimen tarifirio en este ser-
vicio , ademfs de la tarifa impuesta por ¢l contador tele-
fénico , debr.rd pagarse una tarifa unitaria establecida me-~
¢iante la anualidac éotal requerida .

- Gastos totales en el afic 0 8 147070.000
- Gastos anuales del 12 al 62 afio A 17865.000

- Gastos anuales del 72 a1 92 afio &  345.000

AMORTIZACION

£ 14°070.000 x (a/p)?§ =% 2°096.852, 1

DFPRCIACION

A 147070.000 : 10 ' = A 17407.000

HIVEL AuUUAL DE RWTORKO

£ 27096.852,1 + 689.852,1 =8 27786.704,2

VALOR FRESENTE DL LA KENTA PARCIAL ANUAI DEL ARO O

4 2°786.704,2 x (p/a)§§ = £ 187698.785

VALOR PRESERTE DE LA RENTA FARCIAL ANUAL UL AlO 19
8 17865.000 x (p/a)g%x (p/fgf = % 10°779.186

Q

VALOR PRESENTE DE LA RENTA P.1NICAL AI'UAL DEL AfO 2=

A 17865.000 x (p/a)g%x (p/f)aé =4 97188.675,4
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VALOR PRRSTITE DR LA PENTA PARCIAL AWJAL DRL ATIO 39

£ 17865.000 x (p/a)g%x (p/r)g% = B 7°707.155

VALOR PRESLITE DIN LA RENTA PARCIAL AMUAL DFL ARO 49

£ 17865.000 x cp/a>8§ x (p/f)ﬁ% = 4 6”°337.092,8

VALOR PRUSENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DEL AfO 59

£ 1°865.000 x (p/a)aé x (P/f)g% ~ # 57068.390,7

VALOR PRESENTE DE Li RENTA DPARCIAL ANUAL DEL AROQ 69
£ 17865.000 x (p/a>ﬁ%x (p/f)g% - £ 37892.669,7

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DFL ARO 79

£ 345.000 x (p/a)8§ x (o/05F =5 518.789,42

VALOR PRESENTE DE LA KRENTA PARCIAL ANUAL DEL ARO 82

& 345.000 x (/)% ¥ (/0F - g 332.357,4

VALOR PKESENTE DE LA RENTA PARCIAL AHNUAL DEL ARO 99

£ 345.000 x (p/a)%* x (p/f)g% = £  166.188,29

VALOR PRISEJWLE DZ LA REINTA TOTAL AMUAL

B 62°669.267

RENTA ANGAL KBOULLIDA

£ 627689.267 x (a/p)°% = £ 97342.581,4

B 97342.581,4
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TARITA UNITARIA

£l esctabl c¢inicnto de esta tarifa , se lo hace en ba-
se alos B00 abonndos que al final de los 10 afios estardn conec—

tados @ la red , la tarifa ser& nensual que deberd pagar ol abo-

.\
.

naco por concepto de utilizacidn cel cervieio .

£ 9°342.581,4 : 12 = £ 778.548,45

B 778.548,45 + 600 = & 1.297,58

£ 1.297,58

4.3 Andlisis del equilibrio econdiico del sistena

El equilibriop Je¢l sistema logrado on ingse a la recu-
veracién del caplial invertide , mediante el cobro de la tarifa
unitaria , est4 evaluado en 8 11.464,L42 mensuales qué debe
entregar cada aton::do qué se conecte a la red punts a punto
entrc las ciucdades de (uito y Guayaqull . Este valer , se con-
sidera bajo si tomalios eh cuenta gque en la actualidad se cobra
8 25.000 ( 43 ) por el arriendo de un circuito permanente punt-
to a purto a cualculer ciudad fuer: ¢el pauls . A pesar de gue
en este valor estan inclunidos circuitss nrotegzidos y nd prote-
gidos , se pucde car;iar un 25% de ecte precis a los clircuitos
proteglidos , garantizando de ecxta sancra el corvicio y capita-
lizando cste popoentaje adicional para Le ¢oapra ¢ nuevos

cqulipos 6 simplecnente para ayudar a >tros servicios .
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En ¢l casc d¢ la rod multipunto , este regimen ta-
rifario es cde 8;14.423,744 valor qué considerado bajo los
misanos puntos de vista del caso anterior se pucde capitali-

zar un 25% adicional de los circuitos protegidos .

Por iltimo , el equilibrio econdnico de ia red con-
mutada por circuitos telefdnicos es de g 1.297,58 mensuales
por cada uno c¢e los abonados . Téngase presente gue cn ente
tipo de red , ™ no existen canales protegidcs " , velocidad

midxima a la c¢hial se responsabiliza la enpresa " 600 bps " .



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RiLCOMLNDACION®ES FINALES
Para finalizar el estudio de la prescnte tesis
anotamos las conclusiones obtenidas de los recultados de
las encﬁestaa , estudios de diferentes sistemas de trana-

misidn de datos y tabulacidn de inforrmacidn del mercado .

Concluslinones ¥y recomcndaciones dol incremento de la trans—

misidn de datos en el Ecuador

La transzisibn de datos en el Ecuador , es un cam-
po que se encuentra inexplotado , pero de acucrdo a las es-
tadisticas presentadas en los cuadros ( 1 al 14 ) , se no-
ta un incremento nacional de la capacidad de computo qué es-
t4 aumentado en forma desordenada en cuanto tiene relacidn
con la transulsidn de loe datos que genceran ecstos centros
de computo dispersos en todo el_pais , eagto es debldo a que
las casas comerclales venden su equipo y teroinales de da-
tos , sin importarles que las linecas sean 6 nb6 aptas para es-
te tipo de comunicacidn ( ver datos técnicos dcl anexo 8 ) ,
&és por esta razdn que el organrismo encargado de las tecle-
comunicaciones en el Ecuador , debc estar pendiente de la
venta de este equipo , mediante el asesoramlento ticnico a to-

dos los usuarios que vayan a formar parte de la red dc trans-
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misidn de datos .

El crecimiento de los circuiton telefdnicon y
telegraficos arrendadbs punto a punto dentro y fuera del
pails nos marca un indice de crecimiento nuy signifi:-ti-
vo ; en cuanto estos circuitos se los utilirsn nara trans—,
nitir datos en su gran mayoria .

El aumento de 14, {areuda Jo télex cois prinn
sisterma de transoisidn de datos a velogidad , es el indi-
cacor més cercano de nuestra realidad macionul , deberé
puos hacerse una revigidn mdy detenida en cuanto a mejo-
rar este sistema y hader lo posible para poder transaitir
de acuerdo a la capacidad del canal télex , hasta 200 bps,
mediante la adquisicidn dol equlpo adecuado .

A pesar de que el tena de esta tesis es la impleQ
mentacidn de un sistema bAsico de transaisidén de dutos a
nivel nacional , las estadisticas presentadas para nivel
“internaciomd , en cuanto tiene relacidn con circuitovs
arrendados Yy proyeccidén futura de los nisnos , deberid con-
sicerarse pars un futuro no muy lejano , la implementacidbn
dc una red de transmlisidn de datos a nivel internacional ,
Y4 que de ecta manera se colocarid al pais en la posicién
qué le corrccoponde en 1o que respecta a telecomunicaciones
pues no és nada mecritorio tener una proyeccidn futura de
12 circuitos telefbdnicos puntc a punto con los EE.UU para
1.980 , pudiendo agrupar todos estos canales de datos en
uno 3610 Y nfreciendo de c¢sta manera un mejor servicio .

Las encucstas realizcdas a los veunariass ( ver ane-
%0 9 ) , reflejan los datos mls ficles a la realidad nacio-~

nal .
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A pesar de que la troioaisibn de Jdoton cn nueo-

wrn i se encuentirn desorganizada por no eXistir v de— |

partamento especial gue la controle , el crecimiento de

velunen ce datos y -9 aGn ce velocldad , cos nuy ¢ iovado
por 1o aue se recomicnda uno revigldsn ool cigidia. . uwbe

tele¢omunicaciones para inlclar la tren.: ioi% - Jutos
G ultﬁ velocicdad 5 :-oniv |

Conclusiordes y recomendaciones gobre los diferenies tipos

P .~ Y m e .y
o redos wranuontas

S5e han planteado 3 tipos de rodos nara transinislon
do datos a nivel K?cinnal s punto a nunto ., multinvunto , red
conmutada por circultos telefénicos , los mismos nue anali-~
zitdos minuciosanente (,anélisis econémico ) dan lugar a que
s0 recomicnde como paco inicial la red multipunto por obvias

razones . A pesar de que la inversidn es mis clevada que la

de la red punto a punto , la recupcracidn de capital compaé

rada entre los dos tipos de rcdes , relativamoento es la migma
pecro con us factor declsivo a favor del IETEL y es ¢l de dis-
poner de la infraestructura del sistema , pudiendo cambiar
y nis afin ~ejorarlo , con el porcentaje de capitalizacién
que se ha cestinado , ademis de que se sirve con el sistema
a un mayor nfmcro de usuarios en diferentes locaiidades .

La red que aprovecha la convutaciédn telcfénica ,
ba jo ningun punto ¢s victa es aconsejable yA4 cue estarid su-
jeta al incrcomento de la conmutacidn tclefénica , adends de

que ¢l trafico se verd mfs complicado por el estrangulamiento
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de las lincas fisicag y linecas telefénicas de la red tron-
cal en el pericdo de mayor densidad de trafico , siendo de
esta mancra , el peor servicio que se puede nfrecer al
cliente .

Dentro ucl acépite de estudio econdiiico , esté
nucstre estudio tarifario . Debeunos tcner prcesente que este
reginen seri finico para cuando inicicmos ¢l scrvicioc , ha-
ciendo incapié en cue uin estudio pbsterior en ¢l cfial in-
tervengan factores como , velocidad s éanales compartidos ,
tipo do usuwarioc , etc , deberd ser efectuado para que la
recuperacifn de capital sea n&.: divorsificada ¥y exista un
mayor nlmero de ingresos por el mismo servicio , considera-
mos en este caso , el regimen tarifario de télex y telefo-
nia como bage para la di&orsidad ce criterios én el estable-

ciniento dec lz: nucvas tarifas .

Conclusioncs ¥ recomendaciones de tino técnico

Todos los circuitos gue se vayan a ulilizar para
transnisidén de datos , deberin cumplir las recomendaciopes
dictadas por el CCITT , y& cuc es la ﬁnica manera de ofrecer
un buen servicio y hajo este punto de vista , deberd aten-
derse la atcnuacidn y distorsibén que tienmen los circuitos

,
gue hacen las vecces de portadoras para la trancmisidn de das

tos , mediaute la inclusidn de¢ sistomas de compencacidn .



CIU COMPUTADORAS | PERIFERICOS Limi?.‘ MODEMS %F;OC%M
DADE JcASA A (C.A)|casa g (C.B)|CASA A |CASA B|c.alc.Bl|c.alc.BlC.Aalc.B

S Ne| % |M [Ne|% |M |N2| % |Ne| % [Ne|Ne|Ne|Re |[Ne | Ko

QUITO 21 | 40 17608| 67 |46 | ¥ | 138 do | H® | W w |3 s | Rk |nox [k |wn| —
GUAYAQUIL | 21 | 4o [17e081 ©5 | 45 | % [ 138 | Jo | #% | ¥ [k 4|k x| 2 ¥ *x. ¥ k| -
CUENCA B |lo|G6| -~ | - | - | B %] -~ | - |#x| - |[%x]| - |%x| -
AMBATO \ - - ‘,;;; 8 55| % - 7 | E* kx| - kx| - lxx| - | -
RIOBAMBA ol B 4| 23| » EERETIEE - FE - ax| - | -
LOTA -] - -. bolo1R | 7| - | wx ke - kx| - | xx| -] -
OTRAS R R R R I T
TOTALES 52 | 100 (42953145 |1oo | # | 45| oo ?é? 10| %0 | Bal.76 |30 | ¢ | -

M = Capacidad de memoria en kilo byts
% = Capacidad de memoria no declarada

# % = Distribucion

geografica no declarada
X % % = Casa C Solo datos generales (ver anexo 7)

CAPACIDAD NACIONAL DE COMPUTO

CUADRO N°1




GUAYAQU |L

QUITO

L ILATACUNGA

=IMACHALA

HESPANA

[suayaquiL

I |=|RIOBAMBA
| |~|ESMERALDAS

l

|1 =|AMBATO

| [F|CUENC A

i [[1 BARRA

fl—{MANTA

RIOBAMBA

|
I

\

]

111 [»]Parts

L

ESMERALDAS

!

|
l

LATACUNGA

AMBATO

CUENCA

|BARRA

PP ] e |BRASIL
FIVLE[E(E] ] |»] BOGOTA

LOJA

[MACHALA

NN R e Sl— QUITO
»

] ] e{Tueean

TUCLCAN

EEUU

PERU

NERRRIRIRRR RN
|
|
\

BRASIL

ESPANA

PARIS

BOGOTA

MANTA

CIRCUITOS TELEFONICOS Y TELEGRAFICOS ARRENDADOCS

Circuitos Telefopnicos

(24)

PUNTO A PUNTO
CUADRO N2 2

telegraficos (46)

Circuitos



76 — 977 1578

R1 QUI R2 GY R1 QU | R2 GY R1 | QU RZ2 GY
cli | C |1 C |1 cl | [ c |1 Cl it |c ]I c |1 cl|t jc i lc !
ENERO 420 | 346 | 300 | 268 |450 | 334 | ™5 | 348 [ 820 480 | 6F0 | %o | 765 | 562 | &3z [4a7 | 8oe | 638 | 650 | Gz
FEBREROQ 405 | 349 | Boo | 272 | 450 | 273 | 345 | 320 | 810 | 5cq | GFo | 4of | 765 | DEB | 632 | 5oz | Boe | 39 | 65a | 51
MARZO 405 | 351 | 300 | 275 | 150 | 380 | é46 | 325 | 820 | 543 | 6o | 435 | 165 | 575 | &%1 | 6o | Boo | 629 | Gho | £44

ABRIL [450|34% { 346 | Bo6| 405 | 366 | 300 | 288 | 760 | 394 | 646 | 339 | 82 | 564 | 670 | 455 | 165 | 574 | 632 | 506 | Boo | (43 | 650 | 522
MAY O 450|545 | 346 | Boj | 425 | 3% | B20 | M2 | 750 | 397 | 646 | 344 | 800 | 574 | G50 | 465 | 765 | 577 | 632 | 542 | Boo | 643 | 5 | 523
JUNIO (950! 350| 346 | 309 | 485 | 440 | 370 | 355 | 750 | 478 | 646 | 420 | Boo | 592 | 650 | 474 | 765 | 577 | 632 | 543 | Boo | (38 | 650 | Hl6
JuLio 450| 350 | 346 | 302 | 490 | 450 | 3o | %ed | Jo5 | 505 | 32 | 446 | Boo | Go3 | 650 | 483 | 765 | SBo | 652 | 54g | Boo | 636 | 650 | 514
AGOSTO |450 252 346 | 309 | 490| 459 | 370 | 367 | 765 | 546 | 652 | 457 | 802 | 60d | 650 | 490 | 765 | 583 | 632 | 54q | oo | 637 | 650 | 544
STBRE (450|355 | 340 | 3o | 780|472 | 650 | 3Bo | 765 | S30 | 632 | 470 | Boo | 6l2 | 650 | 492 | 765 | 584 | 632 | 520 | 890 | 537 | 659 | 514
OCTUBRE |450| 65| 345 | 313 | Boo | 474 | 650 | 382 | %65 | 593 | 632 | 490 | Boo | 647 | GSo | 497 | 765 | 58® | 632 | 524 | Boe | 640 | 650 | 547
NOVRE [450| 2a [ 346 | 216 | 800 | 479 | 650 | 388 | 765 | 552 | 32 | 489 | Soo | G2 | 650 | Soo | 75 | 590 | 632 | §15 | Boo | 638 | g50 | BAS
DICBRE |450| 370 | 345 317 | 8o0 {487 | 650 38¢ | 165 | 556 | &52 495 | Boa| 34 | G5o | 545 | 765 | 598 | 632 | 523 goo | 637 | S0 | 523

R1 = Region 1
QU1 = Quito

R2= Region 2
GY= Guayaquil

C = Capacidad de la central
| = Maquinas instaladas

SERVICIO TELEX (ESTADISTICA ANOS 1976-78)

CUADRO N2 3




ES

RO~ JENERO | FEB MARZO |ABRIL [MAYO [TUNIO |TULIO AGOS |STBRE [oCBRE | NBRE [DCBRE Z%E\ti
1974 | | 1 -
1975 2 1 1 1 2 | 1 3
1976 L | g J 2 | 2 111 1 1 lo
1977) 2 | 5 2° 4 2 | 8 | 4 |5 ¢ 57 | e
w78 | 17 [ 6 | 41 | 1o |42 | ¢ | 10| 15 | 7 6 5 10>

TﬁgéL 19 | 12 14 | 18 | 16 e | 45 | 18 | ¢ 12 | 21 | 8 |178

| y

1976

. , ‘ S ’
' 1977 o 1978 A= N° Abonados Telex
A B C A B C A B ¢ B=N¢ Solicitudes pendienktes
. 1o o 56 4o0™
: o 5 4
370 | g65%| 380 | 556 g5 @12 | 588 | L oiel €71 | pemanda total

DEMANDA TOTAL DEL SERVICIO TELEX EN LA REGION 1

CUADRQ N¢ 4




NDESENERO_FEB MARZO |ABRIL |MAYQ IUNIOTIULIO AGOS |STBRE|OCBRE |NBRE 'DGBRE ,TMC\)IUX[_ .
1974 2 1 3
9750 4 | 1 | 3 | 2 1 1 2 | 4 | 15
1976 | B 4 1 ] 4 3 4 4 920
1977 o) 4 7 3 io io 7 o) 8 14 8 {07
1978 | 13 | 4o | 1_3‘ 13 | & | 19 | 10 6 | 1o | 12 | 16 | % 144
T@ggL 17 | f6 | 21 | 28 | 22 | 21 | g2 | 47 | 22 | 90 | 36 |.29 | 289
1976 1977 -1973 A= N° Abonados Telex
‘A B C A B o A B c B= N2 Solicitudes pendientes
487 | Sase| 507 | @5 [igaay| 748 | 637 | oy 700 | C= Demanca totst .

DEMANDA TOTAL DEL SERVICIO TELEX EN LA REGION 2

R N

CUADRO No 5

Ly




CORRESPONSAL 1972 1975 1977

ITT New'York‘ 3 . 5 N K,
RCA New York - 3 5
WU New York - » ~ - 1
TRT Miami 1 - 1
TELECOM Bogota o ) A 2
ENTEL Peru , , i- - | i\
[TC Roma - 1 2

NUEVA CORRESPONSAL - - -

Alemania

TOTAL ) 10 19

CIRCUI1TOS TELEGRAF!ICOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

CUADRO N¢ 6




1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978

DBRE |DBRE {DBRE |DBRE |DBRE |DBRE [JUNIO

EEUU

Via sate|;te AVD | AVD | AVD | AVD | AVD | AVD | AVD¥

AVD = Alterpative Voice Data

*
3 AVD  NASA
1 BANCO
| 1' SITA
l1SCPC NASA‘

CIRCUITOS TELEFONICOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

CUADRO N& 7




a1 —ANOI 76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 (86 (87|88 (g9 |90 |91
ARGENTINA| - O T T T T T A A O S O A
BRASIL O T T U O W A O el At 20222
GHILE . LTI I T T S A W I A Y O A O A (NP U 2
. g N
FRANCIA e A T EES W T W U O S O (S 3
PTAL 1 A 14ttty e 22221222
PERU T|E|R|RI|E|S |T|R|E
ESPANA - - -1 -1 -1 -1 1L Li” A I S T T B R I
EE UU 50555 (5|5 |6|¢|7(8/(100t|3]15][17]49
%
VENEZUELA | - | - | 4 |2 |2 b3t ot dr 22122
- :
ALEMANIA - -~ _ 4 1 A 1J 1 1 1 12 2 2 |2 2
TOTAL 4 16| 9 | 114112 12 14_‘ 14145 (12119 | 2 26 | 29 |32 34

PROYECCION FUTURA DE CIRCUITOS DE 4 KHz ARRENDADOS PARA TELEGRAF(A

Y TELEX [INTERNACIONAL VIA SATELITE

CUADRO N2 8




CIRGUITOS AVD

pajg 20|76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 84 |85 (86 |87 (88 |89 |90 |91
EEUU sl 5|5 |e|lel|7]7 8 | 8 710 to | 40 | 42 | 13| 45
ESPANA e e AU A T Y| 1l 2l2 2212|323
TOTAL 5|5 |56 | 7| 9|8 q |10| 12 |42 |42 | 15| d6 ié
CIRCUITOS SCPC |
PAIS ANOl7s |77 |78 |79 |80 81 |82 84 |85 (86 |87 |88 |89 |90 |91
EEUY - 1|33 | 3|33 414 |5 | 5|5 |6 | 6|7
GRAN TOTALl 5 | ¢ | B8 |9 |40 |44 (44 A3 |44 (A7 | 47 |47 (24 |22 |25

PROYECCION FUTURA DE CIRCUITOS TELEFONICOS ARRENDADOS INTERNACIONALES
VIA SATELITE

CUDRO N2 9




[ cludao OFIC.PRINCIPAES, SUCURSALES €N EL PAIS | TOTNAEE’APAREQ?E_
QUITo 102 4935 27 C—,uayoquiL,7 olros ciudodes: | llié 446
GUATAQUIL | 70 | 3415 | 5 Quilo,1 Cuenca lo4 | 29
CUENCA 13 6,05 2 Quilo, 1 Guayaquil , 14 5,26
AMBATO * ¢ Quito y Guayoquil 7 263
ESMERALDAS [ 6 | 292 | " - Pl o263
MANTA 4 135 | " 5 | 4,88
LOTA 4 | 1,95] 1 Quito | 5 | 188
|MacHALA 3 1,46 b 16
R10BAMBA 3 146 |. 2| 15
TOTALES | 205 | 1oo %6 | foo

" Ambolo Tiene e cifxl:inas)todos sucvrsales de empreacs cfe‘Q_JLEo'j Guayaquil

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE ABONADOS

CUADRO N2 10




USUARIOS | e %
BANCOS 29 14,15
COMPANIAS AEREAS 15 7,31
COMPARIAS DE TRANSPORTE o 15 7.51
INDUSTRI A - Petroleo 9 4,4
Quimica 18 . 8,78

Pesca . | 5 2.44

Variada | 15 7,31

MINISTERIOS Y ENTIDADES PUBLICAS 23 11,22
PRENS A | _‘ . | 5,36
CASAS COMERCIALES 33 17
AGENCIAS DE V.IA_TES : | 12 5,9

OTROS 18 8.8
TOTAL 205 100

CLASIFICACION POR TIPO DE ACTIVIDAD

CUADRO N2 17
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C:)\\ RED DE QUITO

COTOCOLLAQ]

| INAQUITO]

MARISCAL
SUCRE

VIAS PURAL‘
MANUAL

;) /

\ . CE-NTRO
N Ny

/ VIAS DE LARGA DISTANCIA

\

\ q
/ VIAS RURALES PARA TRAEICO
AUTOMATICO

[VILLA FLORA]
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ANEXO K2 7

RESULTADOS DE LA EIICUESTA A LAS CASAS DISTRIBUIDORAS DE

EQUIPO DE COMPUTO

La finalicdad de estas cncuestas , ha sido , la de
deteoctar a grose modo , la capacidad nacional de informa-
cidén en forma de datos qué tcnemos en el Bcuador en el
presente momenio .

La encuesta realizada a las tres principales y qui-
z4p finicas firmas comerciales qué venden su equipo en el
pais , eeté orientada a la obtencién del conociniento de
la distribucidn geografica de los centros que procesan
datos , su equipo periférico y todos los equipos extras
gué dichas casas comercializan , ademis se trata de obte-
ner , la capacidad real en menmoria lista al procesamiento
que se encuentra distribuida en el pals , asi como posi-
blcs incrementos de la venta de este equipo y todos los
tbpicos relacicnados a este campo qué han sido expresa-

dos por los distribuidores .



CASA .DISTRIBUIDORA A

COMFPUTADORAS

Q‘lj_to d oD e
Guayaquil
Cuenca v..ocan.
Ofras ciudades .ecoviwn

La wvelocidad do proceso
El 40 % de computadoras
El 30 % de compatzdoras
comercio. : .
El 30 % de computadoras

TOTAL. vr v wewuwed2
hrhlblr.ﬂ.bE]
mau-)-all
LI T 8
we 2

s B ¥ B BNFKEFLA

N YR Y

de 1 MHz .
vendidas a la
vendidas a la

varia
estan
estan

rm oA BB e e

PERIFFERICOS

Tnidades de disco Tobal

estan vendidas para

POTAL o« vewmue o345

-b-iovmmﬁTau

Quito ..
Guayagull assv.iscnnevansss 42
Cuenca R 16
Otrae cludades ¢eicvenees 2

LT I T R R A 42

LI )

Impresgoras Total v.evewues 52
QuitO IR T R RS S S S R R S Y 21
Gl.layaquil CRES R A A A L B I ] 21
cuenca B R He Y e E S D e @ 8
Gtras cludades ..cvvvecewn 2
Lectoras fde tarjetas Total ..c.veen 71
QUitO > 8 b a s s e s ey iy 4
Guayagull .....c.ivivnnee. 4
Cucnca 7 otras cludades.. 3
Cassettes Total scvesee... 22
Quito civceiiiiiienn ves.. B
Guayaquil .......ciiwanee 8
CUBNCER +oerescssactcnrnns U
Otras ciudades .veceeecsn 2

Canacidad en mexoria varia de 16 Kb¥ts.......... 256 Kbyts
El 70'% corresponde = computacdoras de 64 Kbyts.

L MH=z.
Banca .
industria y

atras actividades.



+

Unidades de video Total .......... 156

QUIt0 sevenssvemrssveennrs B3

Guayaquil seccssvoecssesns B3
CUGHCE cvvovrsvsvusonnences 2k
Otras ciudades iecesvcssenws 15

Unidades d¢ cinta Total seoveeives 10

Q'Llito e P 9 ® N FoAB SO LEE 0D 0eeD 5
Guayaquil secaivscecnsevanva 5

- Las unicdades dlsco tienen capacidad de 10 Mbyts cada uno.

- Las impresoras operan a velocidades desde 55 lineas por
minuto hasta 1.500 lineas por minuto .

- El 7C % de impreocras operan a2 300 lineas por minuto .

-~ Las unlgades de cassttes trabajan.a 800 BPT { g ) :

- Las unidades de video operan a velocidades qué van desde
1200 bits/seg hasta 9600 bits/seg .

- El1 60 % ds unidades gqué se comercializan trabajan a 4800
bite/seg.

TERMINALES REMOTOS TOTAL eseeveivees 30
Tnidades de video Total ..cevnnwen 30
-~ La informacidn corresﬁondiente a la localizacidn de dichos
terminales , nd fue entregada.

- In tcrminales remotos se venden sb6lo para 1200 bits/seg .
- 8e espera un lncremento de 20 torminales para fin de afio .

MODIMS TOTAL seovevcenn 6

~ 8¢ tiencen 3 lincas babllitadas pare transnisién de datos
en velocidades de 1200 bits/seg.

UTROS TOTA-I‘ o &S e e e 6
Concentradores Total cevesrsamnc. B

~ 88n concentracores digitales para datos.
- Se espera un incr neanto de 20 concentradores para fin de afiof



CASA DIST: IBUIDORA B

COMPUTADOIZAS TOTAL ceveucewee 145

Quito Ses et b ety e e 67
GUayaquil .....vvveovmimnne 65
Anbato sevieecereevnecsvns,. B
Riobamba .c.ceecivvvnosansos -’+
LoJa weevsvvrenvnmnvorsnnas 1
~ El1 crecimiento de venta de computadoras en 1 pais corres-
ponde al 180 % anual .
~ Los lenguajes empleados sb6n : Assambler,Cobol,empleado en
inventarios,contabilidad,etc.
- Vendidas 78 computadoras pequefias qué operan de 3MHz a 4 MHz.
- Vendidas 31 computadoras medlanas qué operan de 'MHz a 8 MHz.
~ Vendidas 36 computadoras grandes qué operan de 4 MHz a 8§ MHz.
- La mayor cantidad de computadoras han gido vendldas en el
sector bancario , en segundo término para las industrias .
- La capacidad de memoria ndé fué especificada.

PERIFERICOS TOTAL wuorounans 727
Perferadoras de cinta Totale.vseseww. 58
Lectoras de cinta Total ....vecw. B8
Perforadoras de tarjetas.........vo.. 44
Lectoras de tarjetas .cesvecesennces 44t
Lectoras-perforadoras......eoevowven. 15
Lectoras-perforadoras-clasific...... 7
Onicdad de cassette ......covovemene.. 50
Unidades de diBCO ..cvivivevnanncnss 58
Unidades de cinta .;agnética......... 30

,ﬁrerminales de pantalla...cvuecanpuow 290

.ﬁnblasificadoras Cer s E L e e s E B 7

Cajeros autoidticos cevevvcevonvesas 7



Impresoras ..veecscsovsecrrsnvesesns Ll
Equipo auxiliar ...ceenmsveevsvaeve 15

- No fué entregada las caracteristicas de lo equipos .

TERMINALES REMOTOS TOTAL ...ceveae. 30

- Corresponden al 10% de las unidades de pantalla vendidos en
total .

MODEFMS TOTAL ¢eceeese.s 30

— Se comercializan modems que varian su velocidad desde
600 bits/seg , hasta 9600 bits/seg .

— A mas de lo espuesto , se¢ prevese la conexidn de uwna red
particular de transmisidn de datos para un Wanco local
con 2 circuitos QUITC - GUAYAQUIL , QUITO -~ AMBATO ,
cimcuito QUITO- CUENCA , QUITO - ESMERALDAS .



CASA DISTRIBUIDORA C

COMPUTADORAS

~ Se comercializa y se venden computadoras en Quito , Guayaquil
Yy Ambato , mayoritariamente.

—~ F1 60 % de computadoras sbn pequefias y su capacidad de memo-
ria estd dada emn 96 Kbyt , 128 Kbyt , 384 Kbyt 512 Kbyt , 1Mbyt;

-~ E1 30 % de cozmputadoras sdn medianas y su capacidad de memo-
ria est4d dada en 512 Kbyt, 1Mbyt , 2 Mbyt , 4 Mbyt.

- E1 10 % de computadoras son grandes y su capacidad de memoria
estd dada en 2 Mbyt ; 6 Mbyt ;

— N6 se esnecificardn cantidades.

PERIFERICOS

- Se comercializa todo tipo de periféricos y nor scr estos muy
variados , no se detalld porcentajes ni cantidades.

TERMINALES REMGYOS

~ Terminales para bancos , especialmente impresoras , unicades
de pantalla .

- Con oste tipo de terminales , se obtienen transiisiones de
2400 bits/seg , 4B00 bits/seg entre Cuito y Guayaquil y 7200
bits/seg entre Guayaquil y Salinas.

MODEMS

- Se comercializan especialmente para bancos , 1200 bits/seg,
modens combinados 2400-1200 bits/scg , 4800-2400 bits/seg,
7200-%Z620 bits/seg.

OTROS

- En todos log sisteilas privados de transnisibén de datos ,
existen UCC , acoplados a cada computador grande para el
confrol de sus comunicaciones .

— Se utiliran unicad:sg de control ( CU ) , a manera de con-
centradores para poder utilizar una sola linea para varios
terminales .

- El crecirmicrnto ce ventas se duplica cada afio .

7 -6



1 100 % de los bancos tlenen solicliado estudios e¢nnomicos
para la adquisicidédn <e equipos de computc.

En pruebas realizadas sobre las lineas entre Guito y
Guayaquil , se han medido las mismas y se logrd transmitir
7200 bits/seg , para seruridad de las epresas , s3lo se lo
hace a 4800 .

Se vende o arrienda el software y hardvare.

El precio de los :quipos estd en vpermansznte rebaja.

A nivel internacional son las compafilas aéreas qulienes haw
cen ugo excluslivo de sistesnas de transmisidn dec datos.



ANEXO B2 g

RESULTADOS DE LA ENCUESTA AL IETEL COMC ORGANISMO QUE LLEVA EL
CONTROL DE LAS TELECOMURICACICNES EN EL ¥CUADOR .

La encuesta estd dirigida a todos los departa-
mentos del IKTEL , que de alguna forma cetan relacionados
con la " Transmisidn de catos ' Esti conformada por
1os ofrecimientos que puede . dar el IETEL a los po-
sibles usuarios de datos , peticidn y demanda del ser-
vicio detectado por el ocrganismo , caracteristicas técni-
cas de las lineas ofrecidas para datos ¥y las medicicnes
afectuadas sobre las lineas locales asi como las medi-

ciones efectuadas sobre las lineas a nivel nacional



ENCUESTA SOBRE TRANSMISION DT DATOS AL I B.T.E.L COMQ EMPRESA

QUE OFRECE EL SERVICIO

1.~ GENEPALIDADES

t1it.- Personal encargado de tranemisidn de datos en el Instituto ,

actividades ¢ue desempefian .§¥?:.f?§?.f§¥????.????é?P%¥¥?????I°"

GENERAL A CARGC DE TELEX,TELEGRAFIA , Y TRANSMISION DE

LRCTC Y A I A A RIS B RN N B AR SR B B TR A I S RN B I BT NN R B B RN SR N Y

DATOS . ING. CARLCS PAEZ DIRECCION DE TELEX REGION 1

ENTREGA LINEAS EN EL DEPARTAMENT@® DE COMERCIALIZACION

RS A A A S A A A O ST I A B A A K AT B N BRI S U B O B S B B TR AP B B BN A B N A )

lvoObi-l-w.'-I.‘..'l&‘lli.l.’..p'».l\&'a‘hn#l.allmbn‘-u...-...l»...'t.‘.ﬂ

2:- INFRAESTRUCTURA BASICA D& TD

2ele- Qué ofrece el IETEL a los usuarios de TD ?...?E%g%¥?§?§.§?§..

PARES FISICOS EN LOS LUGARES GUE POSEE ESTOS ,
2.2+~ Qué tipo de redes otorga el IETEL a sus usarios de TD ceceves
Punto a punto sa)-{la. Multipunto escsecreey CONMULAAD covecoes
2+3.,~ Cuantos hilos por cada conexidén entrega el IETEL .
2 Hilos ..%-OQIG '-} Eiloa seovecan
2ele- Como se considera el mantenimiento de la linea ?
Buel'.LO osgun,oc Regular tes s e Malo sesussse

2.5.=- La entrega de la linea ha sido :

Ré.pida awesesmvee % Lenta evecs s %NO entregada seses e %

&-2
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by CAPACOTUISTRONAS SUOIYOAS D NHAN LEIAS

4o1.~ Equipe de prusba para cilreuitoa de T tEE?EEQE¥?&E§ﬁQQ€€!$,

THUAGIGN ¥ RETARDO DE GRUPO CONTADORES DR
[ X X XN}

&t#‘f!iit#tgtaaqaﬁaﬁvlqlln’ribtd:iﬂaviot;ng’gaotgb__.‘

m:zm IHPUI.&IW Pmmmsﬂm AI- D

N

bol.- Modiciones afectuadas sobre - -las linces 9%??§¢§§3?§?%§9§ﬁ..,,'
POR 8US8 TAPLAS A JQONTIRUAGION

ddwudddbddidugedrdiIvohrdbsuscdsotvapiadhsopldispindgunionoay

4o3om Poaibiliﬂaﬁ de transmitir datos a diferentes velogldadeas .
50 tite/aeg »TEFE, . 110 bits/asg vesXeee 200 bitefses oroXe
300 hitn/nng...%.a.. 696 bitq/aas ...?...1200 bite/seg ¢.¢§¢
2400 bits/seg n..a.euaﬂﬁ bita/88E ccsesssDE00 BILE/HEE ceca-

5up0r10r Beed Do Ro lo Rt e dasNe et FCeCIEREtsraVatdnorisnosnsy

NB 3 NINGUWA HE LAS LINEAS FU: ECDALIYADA POR LO TANTO LAS MEDI-
GIORES SON VALORES DE LINEAS CARGADAE CON BORINAS PUPIR



BMORTLILnT0 D CYUOUXESS PARA STATINNISTON T BLROS

Foabre de) ciroulito .. H%??E?? . ':., ??Eﬁn?%a: iwﬁgﬁ;ﬂéﬁ Soydeode

LOCAZL S5IN COWMUTACION

Tipo de OLrCUlio cessrtcoasssr a1 t v8379835d Fatiarsdns anbrpgsbeanntsva

15 ~ XI - 76 16 : 45

. \ '
FoCohR senidspissniscovenas BOTG F U H t S S F BN B I I U R UL RENPTRTOIN OGN EPOD

1o~ Nesistoncia de sislamiento i???'%ggib’ig.-ob;n:'wﬁib,n,’c”o-l,’g-!‘rh,l

2.- Fquivalente de referencis ( dB ) 0ibtl?-g§v$§§?§?§§tli?appmbp’

2.~ Pistorsibn de atenuacidn tyo-gnst%iq@iqqﬁttwﬁféhabtyiu&g@camog

he- Dintorsidn de retardo 8B ZrUPO s inecsvavssvnsrbpisuscpsosnccncs

Se~ Ruldo BIANGE eysvvvscscorcrosssncvssonnsosbosvosondsndosovsoson

§.— 7uldo ispulaivo RK° impulsos/Unidad de tiempo u?.9§¥§.1?a¥§§¥??ﬂ

o~ FRBOJILLAL socssuvosecersasnsovovigesamasufobidonsosasocsaninsd
3976

i . v
Modex &&o??ﬁ?i:ceﬁu csennesa lhterface 6;;@&?%‘;‘#@&'&?99)

TASA DE ERPORFS HE 2332 MR 2352 WF O

VELOCIDAD

GO0 b/seg 12000/ eeE 2400 Yeeg  4L800/%/seg
Bita T R R L L L LT P T TR TP PR
Menasa je gu..,.qgap....Qa...,.;...........q...,o.q...eg.........ogq
Mensa jea POdldos cecoesccessnescrnsasscesssanncssannpasarcnsnsevono
Diatoreidn sinerona ...19.7,3§.g...a.a.....i,...g,g...,..,.,.;....
ROLTOB0 cvescascesecscronssinmssncsvecsseocnesosnscusncasnanasamnaans
Modiciones efectuadas por ; Ing. JOSE JINENXZ

Ing. EDUARDO NARVAEZ

Ing. JOS% ANDFADE
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HMEDICICNES DE CIRCUITCS PARA TRANSMISICN DE DATOS

Nombre del circuito ..¥A$ISQ%¥.f.¥§49qIT?.;.....-..;@...n“m.“,.

RED LOCAL CONMUTADA

Tipo de cireuito ..... 0. 00 0 0000 % e e sacaiirasuisi e e -aana
4 - .
Fecha .,..?f...¥¥...?§.... Hora ..;1?.1.9?..,.ﬁl..m.a

1.- Resistencia de aislanionto .............. chei e creeaa

2.- Egquivalente de referencia ( db ) ,,7]9,??,?,?9?.@?.? veesuaa
.~ Distorsidén c¢e atenuacibén ..... e i aswelisaerer e it

- Distorsifn de retardo de EYUPD .+ cveeveranervsorsncrcineensan

5.~ Ruldo DBlancCh .v .o veesneeestonoteessovmrsvpsdmretbtenesntoesas
+— Ruido impulsivo Noimpulsos/Uniiad de tienpo ],95?%_15 H?????S
«— PFPaseditter o..iccicciieecicnen et e s s e e ase ettt st ey

IBM 3976 vV 24

Mcdem ..., . S sesean Interface R R T P

TASA DE ERRORES ME 2352 MR 2352 MF O

VELOCIDAD
600 b/seg 1200 b/seg 2400 b/seg 4800 b/seg
Bits soiuennnn Ge et bt et it e ecaset it enersscanana s e vessanesan
MensaJe cveveeo.. Ckserseasan Mesbemsscses et eranose cerecesseanesian .
Mensajes pPefldOB v.cececnverittearsnssnrnanss P Cietvresasansas
Distorsién sincrena ...0....7.%, ceirectsananeas Shssecseit s mnanee
Retraso ....cvoiiiicacecerosmanesan Ceieeens et s bt anm et ds e
Medicionys cflcctuadas por : Ing. JOSE JIMENEZ
Ing. EDUARDO NARVAEZ

Ing. JOSE ANDRADE
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MEDICIONES DE CIRCUITQOS PARA TRANSMISION DE DATOS

Nombre del circuito ngITD .. GUAYAQUIL L Q????..,...,"....L....

Tipo de circuito _B@P’¥§TERURBA§A NO CONMUTADA ( ??FN?E%PA.) .o

Fecha ..?.T.#%g,fy?ér‘am-m.mw Hora ...1?.5.9Qm...*.vu‘.,‘..,m,.
.~ Resistencila de alslamliento .....iiiviviiivorsinssnrnimeccans
2.~ Equivalente de referencia ( dB ) ... 14 dB ( 800 Hz ) = =
.~ Distorsidén de atenuacidn ..?..........,wth..ﬁm._.,.”..,"m-,
4.- Distorgldén de retardo de BrUPD .. % .t icvvmrcvincavnnemms nos
o= Ruldo BlANCO ..ttt imnirscrsnmr e s s ns s s e cs mmaas e nts o

6.- Ruldo impulsivc N%impulsos/Unidad de tiempo ].gADAm15mHINUTOb

(&)
L. + O0- .
-« Fase‘jltter » = .4?»...’--0-'-.-‘.-.46 b s e e e B B e b ns eY FEe s hE B

Voden .??ﬁ..?g?gmw..ﬂ.‘.-b Interface .....c i venveansnemnenns

VELOCIDAD

600 b/seg 1200 b/seg 2400 b/seg 4800 b/seg
= a7
MEIBATE v v v vve e matesusanseessnoressmemonssmnnnsecessrecuonsssan
Mensajes pedldOS (.civiininicen s itneeansmecanecr nineasstmusass
Dislorsidn sincrona . ciiei i e nreecnnvsonmntenerensrecensas
Retraso ..L,p.un.«m,,;m.mhnmme...ﬂ,....m.mﬂ,.....m...m.,.-,.v,
Mediciones efectuadas por : Ing . JOSE JIMENEZ

Ing . EDUARDO NARVAEZ

Ing . JOSE ANDRADE .
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Outte '_Gu'ci.{d c':ibf[‘ P
Date .

..........

Used scale

M102 ' S3
X|c2

Reference frequency
for T-alignment

]‘?(IOO Hz

P TERYERE LY Yo

Nofes

Girawlo Peewtea do o

Godyaquil (4 Hlos)

15 2
Adjustment of DLZ -1 Delay I"re-Eguollzer L=......... . -
. ) S, T Attenuation an
before T- correctian ) .
AT [ -1 — Delay Equalize
S.T [3.¢5] 195 |35 045 |0.30 (0.0 o o | o] O -ad3  |o.29|q3 o
final setting, AldB)i-.1|-9.5 |07% 0005510 2Jy0  }3.601-4.2 |-4.8| -& 63 134
3 FlkHz)] 0,3 |30 |05(06 |08 |40 |12 |14 |16]1,8[20{22[24)26)|28|30] DLZ"'

34
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MEDICICKES HE CIRCUITOS PARA TRATSMISION DI DATOS

Nombre del Circuito a..??%?%?‘gI.I:.T.?'?:E??. C8 B LB DSV R RO B M Ada

Tipo de circuito ...F?P.????????%?%.??,?9¥§??§E%¢?%¥%¥.???????.,

Fecha ..3?;T.¥¥%,T.?§....u.. Bora .u.llcz.??.s.sq.....,..~¢4§,.a
1.~ Resistencia de A161aMLento vueeessvsonecsosesassrioncoonnans
2.~ Equivalente de referencia ( dB ) .,.:ujﬁig.E?.s.gqg.g?,Zb.ga
3.~ Distorsldn de a2tenticidn cvcveXoeveeasvsnvrssovsnsascnenvsnc
h.- Distorsidn de retardo de grupo ;.%.u,,q....,..,,..a.usb.e.a,
5.- Ruido blanco .,a.....,..¢=......_...?.-..n....,au.«mw;a..una
6.~ Ruido impulsivc_Noimpulsos/Unidad de tiempo ci..ap.o...,a.a.
7e= Fasejitter .viuccessscversevnenccriosassoscvsvosnancsscnstnnsc

Modem .,.¥§¥g???§,..»...;.m. Interface nsb#Y-e?%tuu&teuo€scu

VELOCIDAD

600 b/seg 1200 b/seg 2400 b/seg 4800 b/seg
BitB v ecessecerisutscocsoscetdotosnsuiasououtsiiesnetsanvintdessss
MONBAJE ccuviovietumpes auvsnvsvousiddssonosooioesbbresratboesodsas
Mensajes pedidos .a.....té...,.,a......*.-.,.,.u,q,..gai..,n...m
Distoreidn sincrona gga@g;éma@.p@.,.*:*.ﬁ#f,@.qpqrypgrq»..,..ag;
Retraso qoqr‘gsﬂwmcem.tng:g;sqgﬁnqnsaoogmmucanogrgginaubngwaq
Medliciones efectuadas por : Ing. JOSE JINMENEZ
Ing. EDUARDO NARVAFZ
"¥ng. JOSE AHDRADE
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cemdapmats

Notes

S SR AR A : M102{ - S3
: R RRl R . Xlc2
; Gl 1B f ’ ‘
r- I St e T Reference frequency
4o ; .:;.;::.,, = i ;;i' for T-alignment
:l ‘- : . :;: ;;E> ili ‘l.\g.o'o'.t{%".""".""
: il

gt

]

; L. S A y
"0; P B T
Sy by

s R 1 R A

Adjustment of DI._.Z"1 "Delay Pre_*—EqucIizer L= ) : .
N . , - Attenuation and
AT | =1 = A Delay Equalizer
S, T 345 1.95 (125 045 |0.30|620| 040 © o |o | -9z [ |93 o
final setting A (dB)2.10| 4.5 0,12 O |os5LlLfo] -affo  |-260|-4.2014.80 | -5/0 |6.20-3.4
2 FlkHz] 03 [ 30]05(06]08 [10 1,214 [1,6]1,8].20(22|2.t(26/[2.8 30| DLZ‘1
3.4 - v '

before T-correction

e aar



MEDIC1GiLS DI CIECUITGS PALM ilialis 1ol 3% Walll

—_
Nombre ael circuito ...?%?é%UI¥....UI??‘..,...h.................

vmv
Tipo de circuito ....,..D r mgggfe?ﬁ.??¥:?T%P&...,...m.....w...

Fecha ....}?.:.¥¥,:.?§,...m;;.. Hora .. 0 .3.9% .l
1.~ Roslstencia de alslamlento .. ... i iinnit it ansnenns
2.- Equivalente de¢ referencia ( dis ) .rf.]§.?§f€f§??.g?.?.......
3.- Distoroi6n de atenuacidn ;x.guwy.,......a.a,........h.g..L..
4.~ Digtorsidn de retardo de gruno -..,gm..s.,h.‘..-............

+— Ruido blanco ....:vsvemscuwenn P erectaibmmr s Mt
6.- Ruicdo impulsivo Noimpulsoe/Unidad Ge TLOUPO ervvveracranenon
T FABEJIEEGD tv ettt inretermsnentosrvimenmesensosamesosmenessas

TqQr ) _
Modem .¢,.¥§¥.,fgf§..-... Interface ..Y..??.......a

VELGCIDAD
60C b/seg 1200 b/seg 2400 b/seg 4800 Vb/:zog

e = S b tsa s a s rer st s N et bt e e et b et et
IIENEBAIB s s e insenanerrennseecncneemessoesosmeneanscenvebmenssans .
Viensajes pedldos c e el it r i i i feheerea e rr ettt
Distorsldn sinCroNa toue it oeteresinncnsensseonronenans v
ROLLaBU wusetosmetsassrsavssrensorassatsrmoscneonanncennan e e e

fcdiciones efeciuadas por : Ing. JGou JINIEZ
Ing. EDUARDD NARVANZ
Ing. JO3F AUTDRALE
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Notes
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Adjustment of DLZ -1 D:elay Pre—EqucH‘izer Lz, )

| , S, T Attenuation anc
| | before T-correction .
| e . Delay Equalize
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’ final setting A dB) 0.3 |-10.5]| 0.4 Lo 067 -2.4 |3 |-4.8|85 | -66 |-1.5 |80

< | FikHz|03(30]05]06|08 [10]1,2 |14 [-1,6]1.8]20]22]|24]|26]28]30] DLZ—1
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ANEXO W2 ¢

RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS RYALIZADAS A LOS USUARIOS DE
TRANSMISION DE DATOS EN EL ECUADOR

Estos resultadoa ; son el producto de las sncuestas
realizadas a los usuarios potenciales de transmisldn de da-
tos qué se encuentran reparticdos en todo el paié » Las en-
cuestas fuerun reallzadas a lcs diferentes usuarios , en las
ciudades de Cuito , Guayaquil , Cuenca , en 103 meshbs de Ma~
yo s Junio 4 Julio de 1979 , respectivamente . Estas encues-
~tas fueron efectuadas por iniciativa personal , con el for=
mato igunal al presentado a continuacldn ; EL objetivo prin-
¢lpal es 4L de obtener los resultados de la cantidad de cir-
cuitos qué se utilizan , velocldades de transmisidén , pro-
yeccldén futura de crecimiento , digbridbucidn geogr&fica y vo-
lnsen de transsisibn .

El muestrec tomado en estas encuestas 4 los resulQ
tados obtenidos de las csas distribnidoras y la informaci&h
entregada por’el IET'L , haréd posible el dimensiopamiento de

la red de TD mls acorde ¢sn nuestras necesidades .



ENCUESTA SOBRE DEMANDA DE TRAMSMISION DE DATOS
1.— DATOS' GENERALES

1.1 EBntidad o ve ittt it e e e e e e e e e e

1.11 Direccidn de la oficina principal .................. s

.

1.12 Direccidn. del.centio:de procesamiénto-de datoss.........

1.2 Tipo de empresa

Phiblics ..... Privada ,.... Mixta ..... Otra .....
(0] TRk T =T N o 5 o - S

D T O I L S S L L A R AR DI P T T S

1.3 Actividades vprincivelies a les cue ge dedica la empresa

S

LI L R I LA T I I I S I T LA R R I L L

1.4 Agencias , sucursales o subsidiarias ......cvriei .

0.
o)

. . o) )
Localidad N- agenciss
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. ) 2.- INTRAESTRUCTURA DE EQUIPO EXISTBNTL

2;1 Unidad central de proceso

2001 Marca oo Modelo ,~...;.... Capacidad de la memorié
cevesees.s slistema operativo R R
2.12 Nﬁméro de hilos de interconexidén entre el CPU , ¥y el ter-
minal R I R R PR
2.13 Tipo de enlace eﬁtre.los terminales con el éPU e e
2.1 Velocidad de operécién‘dal CPU ‘r;....:..,..........{f..._
2.15 Porcentaje de utilizgpién de la computadora en el CPU ...

LI R T T T I e I T T T T R R R O O I IR I

2.2 Unidades periféricas , terminales y modems

UNIDAD | LOCALIZACION VELOCIDAD ) N2
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2.5 Vélocidad de trabajo
Menos de 1200 b/s ..... 1200 b/s ..... 2400 b/& .....-
4800 b/s ;l.:.'7aoofggoo b/s ..... superior :....
2.4 Mantenimiénﬁo de 1as-lineaé } .
- Egelente e ﬁuena'...;. ¥Mala ..... Pésima .....
‘2.5 Peticidn de las lineas y entrega de las misméé
Rapida ..... Lenta ..... No entrégdda PO S

2.6 Proyectos FULUTOB €N TD & ot ittt ittt veene e eanenn.

. .
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3.- TABLA GENERAL DE APLICACTOKES

‘3.1 Awlicaciones actuales ' o ) T ‘

. . . . o) ’ . ' L
Aplicacion . Tiempo de N- de Bits por Frecuencia -
: ocupacidén Transacios Transacidén de la
de linea . : aplicacidn

.
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LISTA D&

EGUIPO T

auexo N2 10

SoFIPIOT S5 PARA LOS CIRCGITOS DR LULACE EWTRY EL -

EiINAL 2o DATOS ¥ UL SQUIPO DE THEAINZACION DIL CIR-

CUITG Dit DATIS

I.-
I.1

I.2

AECOMBENDACICH V 24

Canpo de apiicacisdn

La presents rocomencacidén se aplica a los
circuitos de interconexidn , llc. ados circulios dc en-
lace de interfaz entr~ ¢l cquipoy ternical de datos (O ETD )
v el equipo de terminacidn del eircuito do datos ( ETCD )
para ia. travsforencia de datos binarios , sehalcs ce con-

tral y de temporizaciln gefiales anall;lcas , seslL proce-
da. Tambicn se aplica.a anbos lados del equino intermedio
separado que se puede ingertar entre csas . ;8 cluases de
equipo ( véasc la figara 1/V.24 ) . .

Las caractefiptlcan =léctricas do los cir-
cuitos de wiilace se e3pecifican en lis rocuoshdaciones
apropiccas sobro lan caractesristicas eléctiicas , 5, en
cicrtas cas;ss ospciales , en roconmendacisnes sabro los
ETCD .

Fara 1>00 equipo , se hard uue scloceddn
asroipiada de los circuitos de eculace cefinidos en la pre-
sente roeoscaudacidn . Cueando por acusrdy uutud hoyan de
utilicarse otraos circeitos , estos circuitos adlCiJ"dlCu
6= ajustardn a las ceracteristicas cliéciricas guc 5o es-
necifican en ia recomeon acidn priincnte .

Lag caiculitas do eniace auwn uad L
50 ¢ la arficuica en un deotorodl aco ETCD sda 1.
indican en la recoa-n.acidu poriincate .

Bi ompled ¥y 1.3 necesliad-s operacionales
de los circultos ¢ enlace ¥y su accibda rnciproca se in-
¢ican =n la civieidn IV de esita rvrceoncniizcidn . ks Lu-
partante cuc ss obscerven lar nor-ag pricticas guc se dan
en la <ivicsidon IV , & fin 42 facititar ¢l buen funclma-
wiecta el FERECD L

Z dcilirzar-
15 CLRe Ge

El ETCD pucue coamnrcucer convertidasres de
snflales , gon radore:n <o tinporizacidn , Tezcneradsres



I.3

de impulsons y dispositivos de contrsl , jurto con egquino
con otras funciones como proteccidn contra errores O 1lla-
mada y rospucstag automAticas .Algunos de cstos eguinos
pueden scr equiros inbermedios separados , 5 situados en
el ETD .

Los circuitos d. cnlace (efinidos en la pre-

sente recomendacidn son aplicables , por ejomplo :

a ) A las transmisiones de datos sincronas y asincronas;

b ) A la transnisldn de datos por lincas arrcndadas , con
explontacidn a dos & a cuatrs hilas , punto a punto &
aultipunto ;

¢ ) A la transaisidn de datos por la red con conmutacibn ,
a dos 5 a cualro hilos ;

d ) A los cables cortos de interconexidn entre el ETD ¥y
gl ETCD . En la divisidén II se dd una cxplicacidn so-
bre log cables cortos .

II.-Linea de demarcacidn

Linea de demarcacidon

ETD

Interfaz V.24 T Interfaf V.24
— j
ST e i N A N §
A I Bquipo L & 5
L ;; i intermedio | B m
P A il (p.ed,pro- I IB: |I
! r . lteccibn contra[l“ ] !J
Ml I | | =Y ! - i 5
— - orrores) +—+—ETCD
H L CTre— T Ll ¢!
L .~ i1
1 [ [l
g 1 It |
-t &1 1
LI h |
l.__.l l_l L_J

$in equipo intcrmedio , las selccciones A y B sbn
identicas . La seleccida C puede ser especlficamente
para llamacda auto.&tica .

FIGUEA 1/V.24 - Estructura gcneral del equipo

10 - 2



¥l interfam entrs el ETD y el ETCD sc halla
en un conector , qué es 1l punto de cniace entre estas
dos clascs de cquipos . Sc pucden utilizar conectores se-
paradss para los circuitos de eniace asuocliados coa el equi-
po conversor de seflales u otro similar y con el equlipo de
llamada autonidtica .

Los concctores no tienen necesariacentie gue
estar unidos fisicamente al ETCD , sino que se puaeden ins-
talar en posicidn fija cerca dJdel ETD .

Normaimente , con el ETD se suministran uno
0 varios cables de interconexidn . Se recomicnda el empleo
de cabl-gs cortos , cuya longitud est’” licitada Gnicamente
por la capacidad de la carga y otrac caracteristicas oléc-
tricas cspecificadas en la recomen.acldn pertinente sobre
las caractcrigticac eléctricas . )

ITT.-Definicidn de los circuitos de enlace

IIX.1 Serie 100 -~ aplicacid.. gencral. En la figura
2/V.24 se presentan estos circuitos en forama de cuadro .

1 a 3 L 5 6 7 8 9
102 Tierra de scfia—
lizacién 6 reicr|-X
no coman.
102a Retorno comfin
del ETID . X
102b Retorno comiin
del ETCD . X
103 Transulsidn de ,
datos . X
104 Recepcidn de
c¢atos X
105 Peticidn ce
transmitir . X
106 Preparado para
transmitir : X
107 Aparato de da-
tos preparaco. X
108/1 Conecte el apa-
rato dc datos
a la linea . X

10 - 3



110

117

112

113

114

115

116

117

118

119

120

_para los clecuct

Terminal de da-
tos preoparado
PDetector deo ae-
finles de linea
rccibidas por
el canal de da-
tos

Detector de la
calidad de las
sciiccles de da-
tos .

Selcctor de ve-
locidad binaria
( BTD ¢
Sclector d¢ ve-
locidad binaria
( ETCD ).
Temporizacién
para los elemen—
tog de seiial en
la transmigidn
( ETD ) .
Tcmporizacidn
para los eclecnnen-
tos dec selial en
la trancmisién
(- ETCD ).
Temporizacidn

tos de sefial con
la recepeldn

( ETCD ).
Scleccidn de ins-
talaciones de re—
scrva.

Indicador de ins-
talaciones de re-
serva.
Tranemisidn do
datos por el ca-
nal deo retorno.
Receopcibn de da-
tos por el canal
de retorno.
Transnite sefia-
lcs de linea por
el canal de retor
no.

10 - 4




121

122

123

124
125

126
127

128

129
130

131

132
133
134
142
191
192

Canal de retorno
preparaco.
Detoctor de sefia-~
les de linea re-
cibidas por el ca-
nal de retorno.
Detector de la co-
lidad de las seiia-
les en el canal
de retoruo .
Seleccién de gru-
pos de frecuencia
Indicador de lla-
nada .

Seleccidn do la
frecucncia de
transmisidn .
Seleccidn de la
frocucncla de
recepcidn .
Temporizacidén pa-
ra los elcmentos
de secfial en la re-
cepcibn . ( ETD
Peticién de reci-
bir .

Transmita el tono
por el canal de
rotorno .
Temporigzacibén pa-
ra los caracteros
recibicdos .
Retorno al modo

" No datos "
Preparado para
recibir.

Datos recitidos
presentes
Indicador de
prueba

Respuosta vocal
transmitida
Resnuesta vocal
recibida

X

N

FIGURA

2/V.24 -~ Circuitos de enlace dc la serie 100
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Irr.2 Serie 200 - Para llannda autonitlca copeci-
ficamente. lLa figura 3/V.24 contiene una lis-
ta de los circuitos de eniace en fhrna de tabulacidn para
los proceciiicntos adecua:dos de liamada autordtica .

1 2 3 &

201 Tierra de¢ sefalizacidn o retorno
confin, X X

202 Peticidn de Llaaada X
203 Iirea de Jdatos ocupada X
204 Estacidn distante conectada X
205 Abandono dec llam“ba X
206 Serial nunérica ( 2 1 ) X
207 Sefial nunirica ( 22 ) X
208 Sefial nuadrica ( 23 ) X
209 Sefial nundrica ( 27 ) X
210 Presente cifra sl uicnte
211 | Cifra proschnte X
213 Indicador de alimentacidn X

FIGURA 3/V.24 - Circuitos de enlace de la serie 200

Significacldn de los alincros de las colummas co la
figura 2/v.24

K

fisicro del circuito de enlace
Denoninacidn del ciremulto de enlace
Tierra

Datos del EKTCD

bDatos hacia el ETCD

Control del ETCD

Contrpl hacia el ETCD

Temporizacidn Jcl ETCD
Texporizacldn hacia o1 ETICD

O O~IA\RE NN -
THAOL 0NN

Significacidn de los nlo .ros de las columnas de la
fiura 3/v.24

Namero del circuito de enlace
Penosminacldn el cire ito ¢e enlace
Del ETCD

l{dClu Gl LICD

FUN -
nu uni

10 - 6



70 INTERFAZ ETD/ETCD PARA FUNCIONAM ILI\JO N MODO PAQULTLES

Recomendacion .25 TANEXO N9 -4 Ly - .

INTERFAZ EN'I‘RF EL EQUIPD TERAMINAL DE DATOS (ETh) Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS. (ETCD) PARA EQUINOS5 TERMINALES
QUE FUNCIONAN EN EL MODC PAQUETES EN REDISS FUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976)
- .

El cstablecimicnto en diversos paises de redes piiblicas de datos que proporcionan servicios de
transmisién de datos por conmutaciébn de paquetes hace nccesario establecer normas para facilitar el
interfuncionamiento intarnacional.

El CCITT, o L )

considerando

a) que la Recomendacién X.! incluye clases especificas de servicio de usvario para los equipos
terminales de datos que funcionan en el modo pagucies y que cn la Rc"om ndacidon MN.2 se definen las
facilidades de usuario, en fas Recomendaciones X.21 y 321 bis Tas caracteristices del interlay ETD/ETCD, en
la Recomendacion . 95 los pardmetros de red y en la Recomencacidn X.96 las sefiales de progresion de la
llamada; . . |

.

b} que enla Recomendacion X.92 se definen l'mcs de control lO“’lCG para servicios de transmisién
de datos por conmutacic’m de paquetes;

.

) quees nPC saria una R f'cr\meuda nn mlernacmnm &ume el mtcn.:u bio de inforn

errE e al T el T
Shoure S i LY of LTT0 para of vou 82 163 0ividd
J

o) que ios equipos terminales de datos que funcionen en el modo paquetes transmitir
toda la informacion de control de llamada de ia red y teda !z informacién de usuario en forma de

el datiin s mm TR~
GO TEAnIIAiasn Lo SNLs Lere conniuint

¢) que los eclementos necesarics para gstablecer una recomendacion sobre ¢l interfaz .deben dcﬁmrsc
independieniemente, a saber: :

"Nivel | — Las caracieristicas fisicas, eléctricas, luncionales y dc plO"CdlmlCEllO para establecer,
- mantencr y desconcctar ¢l enlace fisico entre ¢! ETD yel ETCD,
. Nivel 2 ~ El procedimicnio de acceso 4l enlace para el intercambio de datos por el enlace efitre el
s ETD y el ETCD. .
1)

1 . - . . .. y

S Nivel 3 El formato de los paqueies y los procedimientos de conltrol pars ¢l intercambio de paqueted

1 . » " - . i n

| que contengan informacion de control Y datos de uvsuario entre ef ETD y el ETCD.

. N queciertos eguipos terminales de datos que funcionan seglin €l modo paquetes utiliz;
circuilo de datos sincreno con entrelazado de paguetes; -

N
)
-1
o
=
o
s}

.

) laconveniencia de poder utilizar un misma circuito de datos con el centro de conmutacién dz daios

(CCD) para tadas las fucilidudes de usuurio,
|

recomienda por unanimidad

que, para las equipos terminales de datos que funcianen en el modo de paquetes:
]
1. sc adopten fds caracteristicas Tlisicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento especificadas en 1

Division |, Curacteristicas daf interfaz ETD/ALTCD (nuivel 1), para establecer, inantener y desconeelar el enluce
fisicp entre ¢l ETD y el ETCD:;

L Recomendacion hit si-iv objeto de una revicidn por lu Comisidn de cswadio V1, habiindose solicitado In aplicacitn
del proced: ulo aceler o de aprotacion (Resolucién M.9 2 de la Y1 Asamblen Plenaria, Ginchra, 1876), Si las Administraciones
tlicinhrds @ oeban esta .. vision, se publicerd por sepzrado vo pueve texte,

TOMO VIIL2 - Keeo M2
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INTERFAZ ETD/ETCD PARA FUNCIONAMIENTO BN MODO PAQUETES T

2. seadopte, como procedimicnto de acceso al enlace para ¢l interca. »io d- datps per ¢l enl ree entre
el ETD y ¢l ETCD, el cspecificado en la [Division 2, Proceditmiento de accesu al cu'ace a través dei inierfaz
ETD/ETCD (nivel 2)

3. se adopten, como proucdimicntos dc contrel del nivel, paqueles para ¢l interrambio de
informucién de control dc las Hamadas y de datos d= usuaro en el interfaz ETD/ETCD, los especificados en la
Division 3 Descripcion del interfaz ETD/ETCD del mvcl -paqueles, para las facilidades de Hamadas virtuafes y
cfreuitos virtuales permanenies (iivel 3); .

4. se adople, para los paquctes intercambiados entre ¢l ETD y ¢l. ETCD, ci formato especilicado en la
Division 4, Formalos de fos paquetes para las facilidades de ilamadas virtuales y circuitos vittuales
permancnics,

5. se adopten los procedimientos y formatos para las [acilidades {faculiativas de usuario Pspecirca(.ov
en la Division 5, Procedimientos y formatos para las facilidades feculiatives de usuario que deben estudiarse en
relacrosn con fas ﬁﬂulldadcs de lamadas viriuales permanentes.

Observacion. — Dcbe estudiarse mas detenidamente si convendria introducir otros procedimientos cn
fos niveles 2 y 3 de la presente Recomendacion X.25, para los casos en que cl acceso a las facilidades de
conmutacion dc paquetes se obtiene por conducto de conexioncs cstablecidas por conmutacidn de circuitos.

{NDICE DE LA RECOMENDACION X.25

1. Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD (nivel 1)

2. Procedimiento de acceso al enlace a.través detinterfaz ETD/ETCD (nivel 2)

3. Descripeion del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para las-facilidades de liamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes (nivel 3) - .

4, Formatos de los paquetes para las facilidades ée ilamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes

5 Procedimicntos y formatos para las facilidades facultativas de usuario que deben estudiarse en relacién

con las Uamadas virtuales y los circuitos virtuales permancntes

Ancxe | Diagrama de estado en el interfaz ETD/E'TCD del nivel paguetss pare un canal 16gico

boat

e e e .
Definician de fur shobadnd nil

T
=
o
t4
la

Ancxo 3 Operacioncs realizadas por el ETCD al rccibir paguetes en un estado delerminado del’
©interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes

1. CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 1)

Las caracleristicas del interfaz ETD/ETCD definido como elemento de nivel 1 se ajustardn z la
Recomenducinn X.21 para 1:19 ciases de servicio de usuario § a !i. Durante un periodo provisional, algunas

Admm.:trncmm.s podnan ofr en este nivel un interfaz ETD/ETCD conforme con la Recomenda-
cién k."l bis, para las clases dc scrvldo de vsuario 8a 11. . .
! Obscrvacién. — Elinterfaz ETD/ETCD del nivel 1 1ncluye también los procedimientos dc deicccion y

localizacion de averfas definidos en lzs Recomendaciones .21 o X.21 bis.

>

2.' PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE A TRAVES DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 2)

N N

21 !

4leance y cainpo de aplicacién

2.1.1 ° E! procedimicnto de acceso al enlace (LAP) que aqui se describe sirve para el intercambio de datos
colre un ETCD y un ETD que vulilizan las clases de servicio de usuario 8 a 11 indicadas en Ia
Recomendacicn X.1. - -

2.1.2  El procedimiento utiliza ¢l principio y la terininologia del procedimicmo de¢ control para enizces de
dalos de alto nivel (HIDLC) especiticado por ia Orgenizucion internacional de Normalizacion (15C)

.

Lt TOMO VIIL2Z — Ree. X325
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72 INTERFAZ ETD/ETCD PARA FURCIONAMIENTO EN MODO PAQUETES . '

Observacion, — Referencia: Documentos 1DIS 3300.2 y DIS 4335 de la 1SO. Cuando la 18O, en
colaloracion con el CCITT, complete y apriebe el estudio de la parte del procedimiente HDLC aplicable al
procedimiento LAP, sc complelard de la mancra adecuada la especilicacion de este Gltimo procedimiento para
¢l nivel 2 con miras a asegurar su compatibilidad general con ¢l procedimiento HDLC especificado por la 1SO.

213 El medio de transmision es duplex.
214 " La aplicacion es bidireecional simultinca v en el modo derespuesta asincrona (ARM).
Tanto ¢l ETD como ¢l ETCD comprenden una funcidn primaria y una funcidn secundaria.
~ Observacign 1. — Deben cstudiarse alin otras aplicaciones posibles, por ejemplo:
— modo.dé respuesta asincrona, bidiveecional allernada;
—. modo de respuesta normal, bidireccional simulténea; ;

~ modo de respuesta normal, bidircecional alternada. |

Observacién 2. — La atribuciéon de Ias funciones primeria”y secundaria de manera distinte a la
precedenicmente especificada debe ser objeto de vlteriores estudios.

2.2 Estructura de trama

2.2.1  Todas las \ransmisiones estan constituidas por tramas, con uno de los formatos del Cuadro 1/30.25. La
bandera que precede al campo de direccién se deline como bandera de apertura.

CUADRO 1/X.25 — Formatos de trama

Orden de transmisidn o ! : :
de los bitios 12345678 * 12345678 12345678 16al 12345678
Bandesa D'irecéién ’ " Control ‘rcs Bandera
F A ¢ FCS £
01111110 8 bitios 8 bitos 16 bitios 01111110

FCS = secuenciy de verificacidn de trama (Frame Checking Sequence)

Orden de tranzmisién

de los bitios . 12345678 12345678 12345678 - 1621 12345678
“ Bandera Direccidn Control Informacion FCS Dandera

: F' A . C I FCS ' F
01111110 8 bitios § bitios N bitios 16 bitios 01111110

FCS = secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)

2.2.2  Sccuencia de la banidera

Todas Jus Iramas deben comenzir y terminar con la secuencla de la bandera consistente en un O seguido
de seis bitfos | contiguos y un 0. Puede usarse una sclu bundern como bandera de cierre de una trama y bandera
de apertura de fa (rma siguiente,

e AT VIiTT — Do - o — . -
TONMO VIi1Z Ree. X.25 19-3 .
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b
)
“a

Campo de direccién

El campo de dlreccron consistird cn un octeto. Lu codificacion del campo de direccion se describe en el
punto 2.4

2.2.4  Campo de control

El compo de control consistird en un octeto. El contenido de este campo sc describe en el punto 2.3.2.

Observacién. — El use del campo de control ampliado debe continuar estudiandose.

22,5  Campo dcinformacién

. El campo de informacién d= una trama no esta sujelo a ninguna restriccion en cuanto 2l codigo o a la
agrupacion de bitios.

Véanse los puntos 2.3.4:8 y 2.4.7.3 con respecto a la longitud méxima del campo de informacian.

2.2.6  Transparencia

El ETD o el ETCD examinaran, durante la transmision, cl contenido de la trama entre las dos
sccuencias de la bandera, incluidas las sccuencias de control, de direccién y de verificacion de trama, e
insertaran un bitio 0 después de todas las sceuencias de cinco bitios 1 consecutives (incluidos los Gltimos cinco
bitios de la secuencia de verificacién de trama) para asegurar que no simule una secuencia de la bandera.
Durante la recepcion, ¢l ETD o el ETCID examinaran el contenido de la trama y descartaran todo bitio 0 que
siga inmediatamente a cinco bitios 1 conseculivos. :

22,7 Secuencia de Veriﬁcacfén'de trama (FCS)

Esta sccucncia conte nd*“\ 16 bitios, Scra el c‘omplcm:,n’to | de Ja suma (en moédulo 2) de:

1. el resto de la divisién (en moddulo ") de 2 (0" 4+ & 4+ 2% 4 L o+ 2 4+ x + [} por ei

polinomio generador x'® 4 x'* 4~ x 4 1, donde k es el ntimero de bitios de la trama entre, pero
no incluidos, el. Gltimo bitio de la bandera de apertura y el primer bitio de la sccuencia de
verificacion de trama, excluidos los bitios insertados para asegurar la transparencia, y :

2. zlrosto :i\.-m;c-, 2o o multdplicanian por ¥ ceguida de Iz divisidn {en marduio 7) nnr el polinomin
. 2 . M .
generadar x'° - x* 4+ ¥+ |1dslcontenido dc la trama cntre, pero no incluidos, e} vitimo bitia
dec la bandera de apertura y el primer bitio de la secuencia de ve nﬁcac:on de trama, cxclmdos los

bitios insertados nara asegurar la transparcncia.

Er un caso practico tipico, en el transinisor, ¢l resto inicial de la divisién se {{ja en «todos UNOS» v sc
modilica lucgo diviéndolo por ¢l polinomio generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos de’
direccidn, control e inflormacion, ct completmento a 1 del rcsto resultante se transmitc como secuencia dc
\'erlf'cac,on de trama (FCS) de 16 bitios. . )

En ¢l receptor, ¢l resto inicial se fija en «todos UNOS»; los bitios serie protegidos cnirantes y la FCS
daran lugar, si se dividen por cl policomio generador, a un resto de 0001 110100004 i1 (xa %
rcspecti‘\fq”mcntc) en ausencia de errores de transmision,

2.2.8  Orden de transmision de los bitios

Las direcciones, la2s instrucciones, las res'puestas y las niimeros de secuencia se transmitirdn con el bitio
de orden inferior £ primer lugar (por ejemplo, el primer bitio d el nimero de secucncia que se transmita tendra
la ponderacién 29,

El ordcn de transinisién de los bitios deniro del campo de informacidn no se especifica ¢n la presente
Division. La FCS se transmiusg a I linca comenzando por ef cocficiente de término de orden mis elevado.
r

Observacién. — El bitio de orden inferior se define como bitio 1, segin sc ilustra en las
Figuras 2/X.25, 3/X.25 y 4/X.25. 7

' . . TONO VIIL2Z — TMec. X.25
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ANEXO R2 13

TARIFAS DEL SERVICIO DE TELEX

El ministerio de obraw pQiblicas y comunicaciones CONSIDERANDO :

Que el Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones
pondri en servicio un sistema télex automédtico para interconexién
nacional e internacional ;

Gue ol directorio del IETEL en ejerciclo de las atri-
buciones que le confiere la ley bisica de telecomunicaciones ha
estudiado y aprobado el siguiente Régimen de tarifas .

En uso de las facultades de que se halla investido :

ACUERTDA

Establecer el siguiente régimen de Tarifacidén para el
servicio télex : . :

ARTICULO 12 Toda persona juridica o natural , cuya solicitud para
constituirse en Abonado del servicio télex , haya
sido aprobado por el IETEL , deberi abonar la subs-
cripcién del contrato respectivo :

1.1 Por concepto de inscripcidn .

1.1.1 8i el abonado estid en el Area de Red com-

prendide en una central £ 3.000,00
1.1.2 Si el abonado esti en el &rea de Red com-

prendida en dos centrales. A 14,.000,00
1.7+.3 Si el abonado estd en el 4rea de Red com-
' prendida en tres centrales . B 5.000,00

1.1.4 Abonados remotos y PABX ; seglin presupues-
to especial para cada caso .

ARTICULO 22 Por la utilizacién del servicic télex ,» el abonado
cancelaréd al IETEL los siguientes valores :

2.1 Importes filjos :

2.1.1 PENSION BASICA : Comprende el mantenimiento de las centrales
télexr , la red y el equipo de abonados :

Mensual por adelantado. 2 1.600,00
Alternativamente
Anual por adelantado . # 18.000,00

La pengidn bésica para los abonados remotos
y PABX se estableceri por un presupuesto
especlal para cada afio .

2.1.2 MINIMO CONSUMO MENSUATL :



¥l monto por concepto de llamadas nacio-
nales e/o internacionales . 2 1.000,00

2.2 Importes variables
Los abonados pagardn las llamadas :

2.2.1 HNacionales por tiempo y distancia segiln
el cuadro tarifario N-= 13-1

2.2.2 Internacionales de acuerdg a lag tari-
fas vigentes del cuadro 8-~ 13 - 2

2.3 Otros servicios :

2.3.1 Traslados :

Fn el mismo edificio. B 500,00

A otro edificio . g 800,00
2.3.2 Cambio de indicativo g 200,00
2.3%.3 Reconexidn . B 300,00
2.3.4 Aparatos suplementarios ( mensual )

Perforador de cinta . £ 1.000,00

Transmisor automitico de cinta £ 1.000,00
2.3.5 No inserciones en la guia de abonados :

~ Télex { anual ). - £ 1.200,00

2.3.6 Para conservar el derecho al nfimero segin

los casos contemplados en el reglamento del

servicio télex :

Cuando exista imposibilidad técnica del IETEL

para atender un trasladec a un nuwevo local ,

el abonado podr4 solicitar se conserve el de-

recho a su nGmero pagando menduelmente . 2 200,00

Suspencidn temporal a pedido del abonado

Por una senana B 500,00

Por dos semanas . 8 1.000,00

Por tres semanas o un mes . 8 1.500,00

2.3.7 Material de consumo : conforme a 1o soli-
citado por el abonado y de acuerdo a los
precios egtablecidos por el IETEL .

ARTICULO 39 Por servicios especiales , que facilite el IETEL ,
se cancelaran log sigulentes valores

3.1 Avonados temnorales

3.1.1 Instalacién y establecimiento del servicic. £ 2.500,00
3.1.2 Pensidn basica diaria . B 200,00
3.1.3 Utilizacidn del servicio , conforme a lo

indicado en los numerales 2.2.1 y 2.2.2

ARTICULO 4 Cambio dek equipo-de abonado .

13 - 2



4.1 Disposicibn transitoria

4.1.1 E1l cambio del equipo de los actuales abo-

nados por nuevas mAguilnas . 5 2.000,00
4.1.2 La introduccidén de teleconectores a las '
actuales miquinas £ 1.500,00

HOTA : El IETEL aprobari la continuidad de funcionamiento de las
actuales miguinas , previa una inspeccidn técnica de las
mismas .

ZONAS DE TARIFAS PARA EL SERVICIO TELEX NACIONAL

Se establecen tres sonas de tarifas tomando como pun-
to de medida la distancia existente entre los centros de tarifa,
o sea entre los lugares en donde estdn instaladas las centrales
télex ,

Las llamadas urbanas estardn ubicadas dentro de la
distancia de Q0 a 120 Kmts . En otras palabras se entenderi por
tarifa local la extencidn que esté dentro de este kilometraje.

Cédigo Distancia No. de impulsos Valor en sucres
en Km. por minuto £ 0,80/impulsc.

1 0 - 120 3 2.40

2 121 - 300 6 4,80

3 301 — adelante 9 : 7.20

ARTICULO 302 del reglamento del servicio télex .
El abonado se obliga a cancelar al IETEL el monto
total del importe o valor de los servicios por el
squipo terminal que aparezca a su nombre , asi como
el " gervicio de pago revertico Collect " para el
mismo . Este valor seré& el que se le compute me-
diante la aplicacidén de las tarifas establecidas por
el IETFL .

15 -3



lL-€1 aN 0dQVYND

: S1vd 130 S3avanid S3LNIY3SIG SV IYLNI
fuzq._.waqomqldmoqum._.mwonuquﬁz:EOu..qmqn_mqn:mq_.moomo«:u

'
~1
od

VIO

VIVHO VN

\
ol
o | ot | d

\

VION3IND2

[
4
2
4

SYNITIVS

ooy | )@

+

OAOHVEvS

| ey || O

VINVIW

PV N - O Y N SR I N BN |

i

0 £31A01H0d

wr | Oy N | a) | e

vANYEVYNY

— |l | | NN

vaivao1d

e ou | N S| e | Y My

OLVEWY

1

NN.NVNNFONI'OPQMH

VONNIVLY|

I RN I S S R R R T Bt Bk

vyyHg |

oyl v | ed] @t N[ ] O] R R e

NVIINL

QMo ||| og [N || N ed ] ey

SVO IVH3NS3

|| || o ou] )Ny w0 W

TNOVAYND

0LInd.

VLo m|w|mm[maimjaaio|miaaifo |«

OlawvﬂNNNNﬁ\
THHYE]]| =] o ~af = 1

YINYW || afm] M e fotfon) | —
oLIiND

V:)Nan:)nt\lmmmmc\lmmmmmm
SYNIIVS | m| —| m[m{m|cjas|oufadjosarfau
NYDTINLo N

VIVHOVA [ o | eujtm o] mja)ou| o) o) o)) -

OL3IAOLHOG | [ [ou |0 e |et]eu ooy
VONVHV“Q NIEGMEM G IR IR
VEBWVEQIH || & o] et}
YONNDIVLY = | o v e
T NDVAYNY) e

SVQIVYINST |




CZ2— €1 &N 080QVNID

T * . N ....,... "y - k... . ,u Ore] % TR ﬁstw..vfﬁ ui“..‘u a.yu—f..w..“ md £
. dmunw.uucwu nﬁﬁ. 2p I0[BA ]2 21qO8 o\o 071 PP, bmnﬁo.d un nﬁvuou
‘smqes uvnuv UIIEYEIS 38 b sEpuayuod FE] TUPo] -
oUW § wmupm ey, 8P<205¢§mm Qu:&mm

Tes g2

QEH_E ~ IE.EE uwﬂu.—. .OUBHéO.—.D#..O_U;ﬁHm..
o qonE seuaqy

09°98 09'662 | sos1eg sof sopog

sauny, 4 peSousg “wiqr1
‘e, ap S-OW Auqu.-uﬂdmv
omna Auﬂ wop 28xy
. .uuueo.:.w duﬁ freus) ?
- O&E
PP *epl 2

&% 08'693 {| . ~wifeg sywaq
%_ ) R . A

"VDIH.!V

ol

> NVHD

| ogstr | osops - sepy P

sspeg spuIa(

mdeSug
‘TOED ‘uErred ‘ommqr]

n Lot

L | ltopd, by Buey Boei

Ly
N gl .ow.nmv . remEyeg

VISY

a

.Qo3e. [ o869z sonyeg syuiaq

LLeiisr : S AN

VOTMTWV | TYEENTD VOIWIWY | VOTHINY

| Ogops | =ued sorsopor |>~owam| | oggrr | ogops | memem 4 wemy

raons |sTaons| R §WDNS | 5TADNS - ,
NN Qz_,u_m,mn_ . ININT | NINE ONILSad
woq<> . HOTVA | WOTVA |,




ANEXO N2 14
TARIPAS DEL SERVICIO DE TELEFONIA
A. Contribucidn al establecimicento del servicio telefénico

1. En el 1limite de las zonas bésicas ; por :

1.1 Linea telefénica con aparato princiwnal neygro

Primera categoria £ 4.000,00
Segunda categoria g  6.000,00
Tercera categoria £ 8.000,00
Para aparatos de color : adicional : 1 250,00
Cuarta categoria ( Linea principal de

conmutador sin aparato telefdnico ) 2 10.500,00

1.2 Linea directa ( goin aparato ) .Cuando la linea se encuentra
comprendida dentro de 1la red .

De una central £ 4.000,00
De dos centrales £ 8.000,00
De tres centrales B 12.000,00
Tipc Jjefe-secretaria simple con una linea

telefénica principal . A 9.000,00
Tipo Jjefe-secretaria simple con dos lineas

telefénicas principales . % 17.000,00

1.3 Instalaciones suplencntarias ( cada una con 1% metros de linea)

Extencién en paralelo ( aparato propiedad
del IETEL . 8 1.000,00
Extencibdn en paralelo ( aparato propircad
del abonado , tasa para revisidn e insta-

lacibén del aparato) . B 500,90
Extencidn de conmutador ( aparato wmropie-

dad del IETEL ) . £ 1.000,00
Extencidn de conmutador ( aparato projie-

c¢ad del abonado ) 2 500,00
Juego de enchufes y clavijas ( 2 encnufes '

y 1 clavija ) . A 300,00
Inversor bipolar bt 200,00
Timbre adicional interior 2 400,00
Timbre adicional extierior A 600,00
Timbre adicional con relevador de sefial 5 2.000,00
Cada 10 metros de linea cn exceso de los 15

metros , mencionados arriba . 2 50,00



2.

3.

El instituto se reserva el derccho de cargar en
abonadc , en vez de esas tasas , cl presupuesto
su departamento técnico .

Fuera de la zona béscica

Ademas de las tarifas , mencisnadas anterior-
mente el solicitante debe abonar para cada

100 metros do circuito establecido fuera do

la zona bdsica A
0 segfhn npresupucsto elaborado por la seccidn”
técnica . :

Traslados

cuenta del
elaboraco por

500,00

3.1 De un ediflicio a otrp en la misma o cen otra ciudad

%.1.1 Lineas »nrincivpales

Linea nrincinal con aparato telefdnico
Equipo jefe-secretaria siuple con una linea
principal .

Equino jefo-seccretaria slimple con dos lineas
principalies .

Lin=za princinal dec conmutador

Linea principal de conmutador en PBX .

Linea directa o de télex ( cuando la linea se
encuentra compuartida dontro de la red de una
central o dc las mismas centrales ) .

Cuando integran rcdes de un aayor nfmero de
centrales que antes:

Dae 1 a 2 centrales .

De 2 a 3 centrales

De 1 a 3 centrales .

e | W ™,

Tt

3.1.2 Instalaciosnce supleacntarias ; ( cada una con

de linea )

Extencidn en paralelo , incluido ecnchufes
¥y clavijas , inversores timbres etc . g

3.2 Dentro del mismo edificio ( cambios de sition )

3.2.1 Tineas nrincinalcs

Linca princinal con aparato telefdnico .
Equipo jefe-secretaria simple con una linea
principal ..

¥auipo jefec-secrcotoriasimple con doc lineas
principaics

Linea princigal de conmutador .

W ®| ™
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1.000,00
1.500,00
3,000,00

1.000,00
1.000,00

1.000, 40

5.000,00
5.000, 00
9.000, 00

15 netros

500, 00

500,00
750,00

1.500, 20
500,00



Iinea principal de conmutador cn PEX .
Linea directa o dc télex ..

500, GO
500,09

W™

3.2.2 Instalaciones suplermenturiasg

ixtencidn en paralclo , incluido enchufes y

clavijas , inversores timbres etc . B 250,00
Fn vez de ~stas tarifas , el instituto puede

cargar en cuenta del abonado , ¢l presunuesto

elaboracdo por su seccidnu técnica .

. Cesidn de un nQmers telefdnico

Por la eesidn de un nlmero teclefdnico se pagard en la caja ¢ol

IETEL ¢

Prinera categoria £ 3.000,00
Sesunda categoria s/ 5.000,00
Tercera categoria 8 7.000,09

B. Conceptos principales

Se define como impulso ( anteriormente llamacda ) el control
automdtico en un deterainado intervalo de tiempo cuc se re-
gistra en forma acumulativa en cl contador de conferoncias
de cada abonado durante la confoerencia telefdnica .

Log impulsss acumulados en ol contador de conferencias cn
un periodo de 30 cias determinardn el consumo de caco linez
principal , a base del cual se hari la facturacidn corres-
pondiente .

Fundamentalmcnte el trdfico telefdnico autonmatico se lo di-
vice para la aplicacidn de tarifas en dos clases :

a) Trafico urbano , aguel que ge efcoctfia entre los abonados
conectacdos a las centrales urbanas de una zona local .
Para este trafico a una conferencia correcponderd un so-
lo impulso , cualquiera ncue fuera la duracidn de la misma.

b) Trafico intcrurtano , aaquel cuc se efectla cntre los abo-
nados de diferentes zomas locales ( »or cjemplo Cuito ¥y
Guayacull y de las otras ciu-.ades ; c¢omunicaces del ‘‘cua-
dor a las oue sc pucdan discar automaticamente ) .

Para cgte trafico los impulsos se registrardn con un tiem-

ro Gefinido entre los impulsos , scgOn la distanciz de la
c¢iucad o0 poblacifn a la cual se haga la llamada . £l in-
tervalo de los impulcoc de una confercncia automatica en-—

tro Cuito y Guayacuil por ejennlo , es de 3 sopgundos .

il precio dec cada ilupulsd 4, 2 gea con el trafico urbano o

el tri&fico intcrurbanc es de £ 0,30 .

i - 3



C. Tarifas rneusuales
2. Instalaciones principales

De conformidad con las catcgorias indicadas el el articulo
26 , el valor de la tarifa basica de cada una de cllas es
o) giguiente

2.1 Primora categoria
Cuarenta sucres mensualcs , como pago bidszice ean derccho a 100
inpulsos libres en el mes , ¥y el pago ¢e 30 centavos ( 8 0,30 )
por cada impulso adicional .

2.2 5epunda categoria
Sosenta sucres mensuales como pags baAsico con derecho a 200
imnulsos libres cn el nmes y el papgo de 30 centavos (8 2,320 )
por cada impulso adicional .

2.% Tercera categoria .
Ochenta y cinco sucres como pago basico con derecho a 250
ixnpulsos libres en ¢l mes y ¢l pago de 30 centavis (8 0,%0 )
por cada impulso adicional .

2.4 Cuarta catersoria
Cien sucres mensuales como pagd hésico con derccho a 320 in-
pulsos libres on el mes y el pago de 30 centawvos ( 8 0,30 )
por cada impulso adicional .

2.5 Tasas de blocuco
L& tasa de bloqueo se ailade a la pensidn biasica , en las si-
guicates pronorcionces

Linca princi;al de primera categoria 2 20,00

Idnca princirpal de segunda cateporia i 40,30

Linesa principal ce tercera categoria 2 60,00

Troncales de condutacores , cuarta categoria 2 Cl,u
2.6 Tagus de reconcxidn
2.6.1 Costos de reconezidn de una linca princinal

uconués de corte de la conexidn telefdnica

por decjar de pagar el valoar de la »nlanilla

»or serviein telefdnico . g 20,00
2.C.2 Costos de reconexidn de una linca princirzal

ror haber nernanecico coriaro mac ¢e 30 dias

( articule 3¢ del rcglas=cento } A 50,00

3. Instalacioncs suplemcentarios
Acdemds ce la tarifa vAsica mensual ( B2.1 a B2.5 ) ¥ cualguiera
cue fuera la categoria del abonado , ese pagard una tarifa su-
nlementaria por cualauiera dec las conexiones siculentes

h - 4



D.

1‘

Para una extencidn en paraleclo ( ararato pro-
nledaud del IvesLl )

Para una ext-ncidn cn paraleclo { aparato pro-
piedad del abonaaco ) .

Para una extrncidn on conmutador ( avarato
propledad cel TETEL ) .

Fara una cxteneidn cn conmutador ( aparato
proplcdac (el abonauo .

Ltras instslacioncs suplementorias ( enchufes

213,00

10, 00

oM W WM™ O’ W ™ ™™

clavijas , inversorcs , timbres , ctc ! . 2,00
sonas de 140 metros fuepra de la zona bédgsico 5,00
Lincas directzs , zonas de 100 actros . 5,00
Ifecas de extencisdn en cxceso de 1% aetros,

cadta mona aa 150 zetios . 9,01
Aparatoc jefc-secretaria simple c¢on uvaa linca

Lerefinica wpriuncinal , propicdad del IVTERL . 20,90
Aparato jefe-sccretaria simote coun 2 lineas

srincipales propicdac del 1UEL 32,50

Aparato jefo-cecrcotaria , prapiedad del

ab=nade ( srticuls 2u del regiasncento ) Tarifas de conmu-—
tacor .

Tarifas del servicio interurbano

Sorvicio intorurtans manual ¥ seml-autondticH

1.1 Lag tarifas cstipulacas en ol cuadros cijuichnte son para con-

roroncias e aparato a aparato o  ver articulo €2.2 rogla-
mentd ) . Las tarifas reduclidas rigen de 19.20 a 27.00 haras
s e incluye zn estc periodo log doningos y los dias de fies-
ta rcconocidos .

Zjenplo ¢ Tarifas reduci ag nsde 19,00 hosng wel sabads

hoata 07.00 horas del lunes sijnicante .

Grado ibistancia 1linca Tarifa neta minina
de tasa recta en xildnctros Ordiparic Keduecica
1 "o 3y 2 3,60 8 2,70
c 51 - 5 B 4,50 £ 3,00
5 51 - 80 F] {,30 k3 L,50
L 81 - 120 8 9,0 % 6,00
5 121 - 200 £13,52 £ 9,00
6 201 - 300 218,00 813,50
Y 1 ¥y adelante £27,00 518,00

vada oficina de telofhnia de. S MIYEL proporcionn a peticisn de
la persana o abonaco snlicivioate lag tarifes de conferencias
de la oficina a destinos indicados por el sollicitante .

1.2 Tapas especlales ( ver articuio 62.2 7y 62.5 del reslaccaty ).

— Conferencias ¢e prrsHal a persahi Sobre taea de 1/3
tarifa winima

1 -5



~ Cancelacidn de llamada con cargo

a la persona 0 ahonado sslicitante 1/% de la tarifa
minima .
- Conferencia con aviso de llamada Sobre tasa de 5
y 1/3 de la tari-
fa minima .

~ Conferencias originadas de cabinas
telefdnicas . _ Tagas iguales alas
mencionadas ante-
riormente .

A personas que desean hablar de una cabina telefdnica cel IETZIL
abierta para el servicio interurbano , se les carga adelantada
la tarifa correspondiente a la duracidn de la confercncia y el
servicio especial , pedido por la persona solicitante . Se efec-
tua los reembolsos , s8i hay caso , con deduccidn de las tasas

de sobre cargo .

2. Servicio interurbano automndtico

2.1

Las tasas estipuladas a continuacién ( ver articulo 64 del re-
glamento ) , se basan en el precio neto 3 0,30 por cada impulso
Grado Distancia linea Intervalo Precio neto

de tasa recta en kildémetros entre los 3 minutos
Ordi- Redu- Ordi- Redu-
naria cida naria cida

1 0 - 30 151 20" % 3,60 8 2,70
2 31 - 50 121 15" 8 4,50 8 3,60
3 51 - 80 AL 12" 8 6,00 A 4,50
4 81 - 120 6" gr % 9,00 B 6,00
5 121 - 200 Lr 6" 813,50 2% 9,00
6 201 - 300 3 4" 818,00 £13,00
7 301 y adelante 2n 3r g27,00 £18,00

Las tarifas recducidas rigen de 19,00 a 67.00 horas y se inclyg ~
yen en este perido los domingds y dias de fiesta reconocidos .

Ejemplo : Tarifa reducida desce 19.00 hgras del sdbado has--
ta 67.00 horas del luneas siguiente .

n la matriz sipuiente de tarifas , se precisa las tarifas
netas ordinarias y a precio reducido para conferencias de

3 ninutos entre las comunidades , que estin integradas al

servicio interurbano automdtico .

A abonados blogueados para el servicio interurban. automa-
tico ( ver C.2.5 ) , se les carga las tarifas del servicio
manual o semiautondtico , estipulado anteriormente ( D.1) .
n ei cuadro 1h-1 se encuentran las tarifas para el servicio
autom&tico interurbano .

B. Tarifas del servicio internacional . igual que 2.2 , en el

cuadro 14=-2 .

14 - 6



L=¥L oN 0dQvND RIIRUIPIO @)l

T

M~
M

vLQ]

VIVHOVIN

o

0L3IA0LY0Od

9

8
W 9| T
10| <) 8

VINVIA

[CHERTeRE G ARCEN L

VON3ND

| OO NS
10~ | 9| @l |~
0| P 9 |\8 ||

003A3ND

N ECIE S IR IR

CAOHvAvd

w Ko v v o Tio

K| nan

SYNIMVS

09 VW

QJ

—

mmwv‘q’jas\sﬁ-

NDVYAYN Y

mrkjh. [l WSS GRS S T S R
NI |9 | 9wl |9 i[Ot~

OLVEWY

W |9 S| 0|9| e

| aln
LS NIRTO TN o o o o T IR I S W I S
| < | W B ™|

NVIINnl

m‘slnh-r'-rhmxﬂrk&\gp.m

In | 0

- vHyval

“r

SVY(3IV83ns3

QO9NINOG 0LS

0
u
KY [ [ KO
IR IR SIE Y B R A RN R Y RN

OT1aNVL

ejlJe |

w0 [ KO S|SB0 T |8 pa| P

iNDI09NVYS

|t ] e[ WD)

[HOVHOVWN

|

rjrs.rh-rs.\srs.rum\nlnln\‘lm@
P U R RN B WIS I R Y [ SRV X I S N O

0L10J0NOD

H\ﬂﬂﬂﬂmmmmﬂ'\ﬁ\bﬁ'\omr‘.\g\gnﬁ

JANWVAYD

ﬂn«ﬂﬁannnnm<—7~o\om\9\n P ®| Q|

VNVNOVINY

eplanpa

nin|alnlnla| e

0LIng

VN L L A I RS S N S RCTACRRCR AR RN R Ll

VINVWISlo[~[v|ls|s|s|lw]lw| m|mwln|jv|ln|lnv v

vddva]
0LiNo

340530
VIOVH

OHOVIIW|[@ [o|mjel@ |9 |w|w|mm+min
QLVEWY [« |*lwnle]|z|e|r|o]wn|wo|w
NYD 1Ol o |w|wlv|vlw|w|v|w | m

VON3INI = ||
SYNIIV S || |||t | me | D |0 10|10

VIAVHOVYW | e e e e [ e o | [ 0 [ S [ 8]
03IAIND | wlejo|w|wnle|vw i v|lv v o|n|s T
O*OHVBVE 9| S| 9[S|I | 8|S (O [~D

NNOVAVAD | |s|o v iv|als mimimn|w
ONNEWY Ll ct|wr|m| =i =l
IODT0ONYS [« | =0 |wf
[HOVHIVIN] < |~ |
OLOJO0ONOD [ =™
JEGNVAVD| |9

OLIIAOLHOG |8 [® |™[ (8@ ||| MF|W || 0] nln|n] @
VNVﬂE)VV\I\‘{—(

SYATIVHIWST| o [w v o w0 @ o]

QONINOQ QLS| m|M|w [1im|m ™

—
-

VSVl ¥0d ONVABNYILN| OJ1LVAOLNY 535 SOLONIN € 30 SVION383INOD vdvd SVISN Sv3idv]



TARIFAS DE TELEFONIA INTERNACIONAL

, TARIFA NORMAL TARIFA REDUCIDA
SUCRES SUCRES
DESTINO CLASE .
PERIODO MINUTO PERIODO MINUTO
INICIAL ADICIONAL INICIAL ADICIONAL
México PP 275.70 91.90 216.80 $1172.20
PP 236.10 52,60 236.10 4380
UCA | EE.UU— Grupo A T 157.80 52.60 131.40 143,80
i Grupo B PP 315.00 70.10 315.00 {3) 6B.90
- LIS 210.30 70.10 170.20 56.80
RTE ‘Alaska PP 393.90 131,30 316.00 (1) 105.00°
Canad4, Bale California y Hawai PP 316.00 106,00 236.10 {1) 78.70
Costa Rica, Panama y Antillas . PP 262.40 85.80 210,00 (2) 52.50
ICA Holandesas TT 196.80 85.80 157.50 . 652.50
El Salvedor, Guatemala, Honduras,
RAL Nicaragua, Cominlcana Rep”l Hait!, PP 276.70 91,80 216.80 ‘1) 72,20
P. Rico y V(rgenes Islas ) .
Bshamas y Cuba PP " 315.00 106.00 236.10 {1} 78.70
LLAS Bermudas PP 315.00 105.00 — —_
Demds Palses PP 275,70 91.80 —_ —_—
Argentina, Brasil, Chile y Vene- PP 282,40 66.80 210.00 ) 52.50
zueia. TT 196,80 665.60 167.50 52.89'
‘Bol'wia, Uruguay y Paraguay PP 315.00 106.00 236.10 76.70
Guayana y Surinam PP 275.70 91.80 — —
RICA PP. 210.00 52,50 168.00 42.00
TT 157.60 52.50 126.00 42.00
PPFE1 20.80 5.20 — -
EL Colombia * TTF1 15.60 520 ~ — —_
PPF2 103.00 25.75 —_ —
TTF2 77.25 256.75 - -
UR T - . 1,70 1.70 - -
PP 262.40 65.60 210.00 52:50
Perts T 196,80 £5.60 157.50 52.50
- PP F2 19.50 6.50 - —
PP F3 1156.80 38.60 — -
Azores Islas, Bélgices, Dlnamarca,
Finlandia, Holanda, Luxemburgo, Po- ]
A lonia, Reino Unido, Suecia, Turquf(a, PP 393.80 131.30 315.00 (1} 108.00
Yagoeslavia, Gibraltar, Irlanda, Norue-
gay U.R.S.S.
Rumania PP 413.40 137.80 — —_
= PP 314.80 78.70 '262.40 65.60
Espafia SRS 236,10 78.70 196.80 (2} 65.60
PP “314.80 78.70 L .
Portugal T 236.10 78.70
Demas Pafses PP 393,90 131.30 — —_—
Taiwan PP 316.00 108.00 — —
A gi;aabsia Saudita, Corea, Japén y Fili— PP 393.90 131.30 316.00 {1) 105.00
Demas Pafses PP 393.90 131.30 —_ —
= Filint G I
Aus"rralla, Filipinas y Guem (lslas op 293.90 131.30 216.00 (1) 105.00
Marianes) .
\WNTA
Nueva Zelandie y Polinesia Francesa PF 393.90 131,30 —_ —
HeA Todos los Pafses ' PP 393.90 131.30 — —
VIATURAS: PERIODO INICIAL — primeros 3 GRUPO “A" —~ ESTADOS: GRUPO-*B”
Jamadas Persona a Persona minutos tasados como minimo. Sljbama ' Mississipi DEMAS ESTADOS
lamadas Teléfono a Telefono .. clawero  North Carolina
lamadas.entyc zonas fronterizas TARIFA REDUGIDA — I)QOmlngo Columhia  South Carolina
lamadas desde zona fronteriza a 2) De 20.00 — 05:00 y Domingo Florida Tennessco
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CLITANDA  x10 4.0




—~~

—
199

11

17

10

INTRODUCTIGI A La TELWINTFURIAVIOUE

rinistere des nwostes eoft teleoconunicatiosns divoecticn
cenerale des teleecowunicntions,

Scus directions de la teleinforzatigue

Freacia 1965

OTA PRELITVARLS JUURE IRATISIISIGE DE DATOS
aniia Meilefbnico Necisacl Eonaloln

Fa 1977

HADDECGCK OF DATA COUUGIICANIG

IICC Pubvlications 1975

Publiczheo and printed in thoe United Kingdon of
sreat Dricaia and Jorthern Trzlznca by HCC pucli-
CatLuuu The UK ilatlonal Computing Centre Linited
Oxicrd R.ad 4 sznchestor.

Printec¢ by "right’s ( Sandhach ) Linmitcs , Sundhach,
Chesire , Jngluha .

.

HAGDPRUOK OF DATA CLLUTICATINLS
NCC Publicatisns 1975

Puolished and printec in Tha Gailted Hisgdon of

Creat I'vitain and ioriliern I-elhxc by :(CC publi-
cetloae Tuo U8 lctioial oo ntia; Uecatre Liaited
Oxforc¢ Road , “anchesier.

Princol Ly ‘r¢thu’: ( Bancdhael ) Liirited , Sondlach,

y
Lol
Chegire , Englanc .

TiIRODUCTION 17, DATA COUUUICANTLIS Sy84iiiS

VT dsinaration , DPD Tdéucatioe Develowirant-tubli-
cationg Services , DBducation ceator , Scuth Road
Poughiscenzic

VYew Yorin Septicohre 1974

CURSC BASICO DE TRALSMISION DE DATOS

Univereida: deo #Hantiz, o 2 Shilio

LABPOCK OF LATA COuICHTTNES
HCC Publilcations 1979
Fuovlished auv gsriztoe 1 the
Great orivoin and Horthern I
cebiong vac UL e i;_'..':'. ':'" o
Oxford Road 4 Mencheoter .
Priocbed by “1ight’s { Sen ool ) Licis-o , Saadb
Chesire , Lansland o

iy

-
~r
..
'y

nitnd Fir-donm of
land by IICC »nub
AR ARN H ohilidral ) L¢mltcm

I

..4
83

CURSC DASICL DE TRACSIISIC D Dawus
Uirdv- el ad Oz Sdactia e oo $hilos
CURAL CASIES 08 TRATR IfTGh DR DAPsa
Ynaversice. de ranti;;, de Chila

CURSS DASICG DV TRAISHLISIGL DE DATOS
Uoiccrolio co Baskis,r 7o Chiloe o



20

21

22

25

24

25

26

27

28

HANDBOOK OF DATA COMUNICATIONS

NCC Publications 1975

Published and printed in the United Kingdom of
Great Britain and Northern Ireland by NCC publi-
cations the UK National Computing Centre Limited
Oxford Road , Manchester .

Printed by Wright’s ( Sandbach ) Limited , Sandbach,
Chesire , England .

INTRODUCTION T0 DATA COMUNICATIONS SYSTEMS

IBM Corporation , DPD Education Development-publi
cations Services , Education center , South Road
Poughkeepsie .

New York Septiembre 1974

ESTACION TERRENA

IETEL CNCT Conferencia
Ing. José Lozada

Quito Ecuador Agosto 1977

INTRODUCTION TO DATA COMUNICATIONS SYSTEMS

IBM Corporatio , DPD Educatlion Development-pibli
cations Services , Education center , South Road
Poughkeepeie .

New York Septiembre 1974

COMMUNICATION NETWORKS FOR COMPUTERS
D W Davies and D I. A Barber
Jhon Wiley & Sons LTD 1973

ESTUDIO DE TRANSMISION DE DATOS PARA INGENIEROCS
DEL IETEL

Ing Claude Maleval Expserto Frances de la PIT
Centro Nacional de Capacitacion del IETEL

Quito Enero 1979

HANDBOOK OF DATA COMUNICATICNS

NCC Publications 1975

Publiched &nd printed in the United Kingdom of

Great Britain and Northern Ireland by NCC publi-
cations the IK National Compubing Centre Limited
Oxford Road , Manchester .

Printed by Wright’s ( Sandbach ) Limited , Sandbach ,
Chesire , England .

COMMUNICATION NETWORKS FCR COMPUTERS
D ¥ Davies and D I. A Barber
Jhon Wiley & Sons LTD 1973

HANDBOOK OF DATA COMUNICATIONS

NCC Publications 1975

Published and printed g the United Kingdom of
Great Britain and Northern Ireland by NCC publi-
cations the UK National Computing Centre Linmited
Oxford Road , Manchester .

Chesire , England .



-~

29

30

3

32

35

34

35

30

37

38

39

3STUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LA RED DE COMUNICA
CION DE DATOS PARA VENEZUELA

" Robert Koencke Rawires y larco Fernando Mogrovejo

Ardugz . -
Teslis de grado de la Universidad Simon Bolivar
Venezuela 1977

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD. DE LA RED DE COMUNICA
CIONES DE DATOS PARA VENFZUELA

Robert Koencke Ramlres y Marco Fernando Mogrovejo
Arduz .

Tegis de grado de la Universidad Sim6n Bolivar
Venezuela 1977

Error Rates on Bell System voice-grade trunks at
different Transmission speeds using AT&T modems

INTRODUCTION TO DATA COMUNICATIONS SYSTEMS

IBM Corporation , DPD Education Development-publi
cationg Services , Education center , South Road
Poughkeepsie .

New York Septiembre 1974

INTRODUCTION TO DATA COMUNICATIONS SYSTEMS

IBM Corporation , DPD Education Development-publi
cations Services , Education center , South Koad
Poughkecpeie .

New York Septiembre 1974

Curves Showing how block error rates vary for veice
grade trunks on the Bell System .

Probabilities of different numbers of error in a
block on bell system voice-zZrade trunks .

HANDBOOK OF DATA COMUNICATIONS

NCC Publications 1975

Published and printed in the Upnited Kingdom of
Great Britain and Northern Ireland by NCC publi ~
cations the UK National Computing Centre Limited
Oxford Road , Manchester .

Chegire , England .

COMMUNICATION NETWORKS FOR COMPUTYRS
D W Davies and D L. A Barber
Jhon Yiley & Sons LTD 1973

ESTUDIC DE TRANSMISION DE DATOS PARA INGENIEROS
DEL IETEL

Ing. Claude Maleval Experto Frances de la PTT
Centro Nacional de Capacitacidn del IETEL

Quito Enero de 1979

Recomendacidén M 1020 del CCITT
Voliimen IV . I 1libro naranja

1977



( 40 )

( 41 )

( 42 )

( 43 )

Recomendacidédn M 1020 del CCITT
Voltmen IV . I 1libro naranja
1977

Recomendacidén M 1020 del CCITT
Volitmen IV . I libro naranja

1977

PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIZLIITO DE CIRCUITOS
PYUNTO A PUNTO PARA TRANSMISION DE DATOS
Compafiia Teclefdnica Nacional Espafiola

Divisidén de Informética .

Madris Fspaia julio 1978

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION GENERAL DEL IETEL
Quito Ecuvacdor Agosto 1979



BIBLIGGRAFIA

IDEAS SRRRT TRANSUISI@N DT DATOS

Plan de cdesarroilo de estudio

ASETA. Asociaclidn do empresas ostataloes de telecomunicaclones
del acuerdo subregional andino .

Quito. Ecuador 1.978

UTILIZACICN D RwDES T+LrFONICAS EN TLLEPROCESAMIENTO DE DATOS
Ing. Yashintong garrillo G.

Trabajo informative

IETH¥L Gerencla General departamento de Planificacidn

V Congreso de Ingenkeros Electricos y Flectrdnicos del Ecuador
Quito . FEcuador Apgosto de 1.977

COMUIIICATION RESEARCE CENTRE

NATACOM” 76

Tesults of a survey of computer/communications fact: and opi-
nigne -

Price waterhouse associates en colloboration with Rocer W. Hough
mdited by T.A. Kubacki

Departement of comzunication

Canada Ottawa April 1977

- CURSO DE TRAISMISICE DE DATOS

Compania Telcfénica Nacional Espanola CTNE
Escuela técanlca de telcofonia

Madrid Espafia

COMPUYFR AND THEIR USES

William H. Desmonde

Prentice~Hall (Englewwods Cliffs N,J )
1964 Prentice-Hall inec.

TRAHSMISI@H DIGITAL PARA SISTEMAS RADILELECTRICOS
C. Colavito
Boletfin cde tclocomunicaciones - vol 45 ~ Vii/1978

TESAURO Dv TELUCOMUHMICACIONES

Bnpresa m cional de telecomunicaciones
Bablioteca tdcnica dep. de informitica
ENTZL Chile

Santiago de Chile 1977

DICCIONARIC D #LuwCIRONICA Y TECVICA NUCLEAR
John Markus

Rolixareu Wdltores tiarcombo

1972

INTRODUCCIC: A LA T¢L FOMIA(Aréa d. conrutacidn)

IETMYL Centro nacional do capacitacidn en teleccrhuniciciones
Guito . Ecuador

Asosto 1978 |



INTRODUCTION A A TULCINFORIATIOUR

Ministerc des poste et telecomimunicoetions direction gcnerale
des telcecommunications

Sous direction de la teleinformatique

Francia 1969

COMMUNICATICH SYSTEM ENGINEERING IAIIDROCK
DonaliiH, llamsher Rditor-in-chief
Mc Grav Hill 1967

ACTUALIZACION DAL PLAIT QUINCQUENAL 19731977 Y AMPLIACION PA-
RA EL PLRIUDO 1978-1983

IETEL Gercncia Goeneral

Departanento do Planificacidn

Quito.Ecuador

Agosto 1978

LISTA Dv¥ RTFPINTICIAS CEITTRALTS TULUFONICAS AUTOMATICAS PARA
SFRVICIO PUBLICO ‘
Telefonaktiebolaget LM Ericsson

Svecden Suecia

Enero 1977

ESTACION TERPENA

IETEL CNCT Conferencia
Ing. José Losada

Quito Ecuador

Agosto 1977

CPPICAL TRANSHMISSION OF VOUICE AND DATA
Ira Jacobs , Stewart E. Miller

Bell Laboratories o

February 1977 vol 14 N- 2
Spectrum-1EEE

DESANDA D CONMUNICACIUL D DATOS
Estudio rcalizado por la CANTV Venczuela

INTRODUCTIONN “IC..DALA COMIUNITATION SYSTEMS

I Corporation , DPD Education Developement- Publication Ser-
vices

Tducation Center , scuth Rcad PBughkeepsie

New York Sentember 1974

IHAND BOCK OF DATA COMWUNICATIONS

NCC Publications

1975

Published and printed in the Uniicd Kingdom ¢f Great Britain
and Horthen Ireland by NCC Publicatione the UK National Conm-
nuting centre Liwitcd Oxford Lkoad , Manchiester

Printcd by Urights (sandbach) limited , Sanbach,Cheshire ,
tngland



TILECOMMU. LCATIONS ALD WHE CHIPUTER

James Martin ItM Systeoms Research Institute
Prentice-il2ll , Inc. Englcowood Cliffs , ilew Jersey
1976

RSTHDIO D& wLALSTSIPN D+ W05 PADNA TUGRENI™F0S DEL IETEL
Ing. Claude rxalcval Experto francés deo la PTT

Centro Wacionzl d» caracitacidn del IETEL

Quito Enero 1976

NOTAS PRTLI THATGS S0V TRALSHSISION DE DATOS
Conmpafiia Telefdnica ioccional Bopafiola
tiadrid kspoioa 1977

CURSQ BASICO DE TRANSHISICH DE DATOS
Universidacd de Santiupo de Chile

COMUUNICATLON NETWORKS FOR COMFUTER
D W Davies z2ud D L A Barber
John Wiley & Sons LTD 1973

RSTUDIO DH R LA CTIVILIDAD DR LA KED SCMULICACION DE DATOS
PARA VENEZUELA

Robert Koencke Ramires y Marco Fernando MogrovejJo Arduz
Tesis de grado de la Universidad Simdn Bolivar

Venezuela 1677

PURSTA EY SUFVICIO Y GAMTENIRIEILO oF CIRCUITOS PUNTO A PUNTO
PARA TRANS.ISICH D DATOS

Compafiia Telcfdnica MHacisnal FEspofiola

Divieidn do Infornitica

Madrid Espaia Julio 1978

FECOMENDACION®ES V DEL CCIPT
Libro neregja Volumen VIII.1

1977

ELCOMTNDACIONES M DCL CCITT
Libro Raranja volumen IV.1

1977



GLOSARIO

Este plosarios contipbne tocdos los térpinos mas uti-
lizados en 1o presenic tesiz , la gpimbologia que lo indica
es la sipguicite ( 5 ) ¥y su desarrollo se realiza en orden
alfabético , remorcande que dicho glosario es de caracter im-
formativo sin que sus expresiones y termimologia , pretendan

ser definiciones absolutas .

AGF Central local urbana que utiliza un sistema de man-
do por regictrador , capacidad de 500 lineas para
plantas de tipo grande y nediano .

ARD Centralce privadas co peaueba capacidad ( 50/200 )
abon: dos , empleadac en centrales svburbanas .

ALTATORIC Incierto , cdepsndientce de algo fortuitec ,
sin eccuacncia repetida

ARF Central loczl urbona qué uwtiliza un sistema de mando
por repistraddr y numerador , con selector de soorde-
nadas disefindo para plantas de tipo grande y mediano.

ARK Centrales locales sururbunas y rurales qué utilizan
ol sisteoaa de mando por registrador con selector de
conrdenadas 4 dispefiada para centrales terminales y
de grupo , con papacidad de mlltiples de 20 6 mis .

ARM Central de trinsito qu? utiliza sistema <e mando por
resistrador ¥y marcador con selectores ¢e coordenadas,
diseilada para centrales de tréneito internacionales
o intercontinentales de capacldszd voriable . En cler-
tos casvus se emplean pasos de sclectores de grupos del
sistoma ARF como unidades dc centrales de transitc
¥ ka capacidac¢ de mliltiples corrzspondiente , estd
incluids en las cilfras de 1z columnas .

BRUBIO Unicad de velocidad de modulacidn de informacidyg
binaria .

BCD Finary Codod Decimal Code , es el cbdlpgs binario
on el cGal una notacidn cecimal , estd representa-~
da por un grupo de digitos bincrios o



BIT abreviacidn:..de BInary digiT , correspondec al 1 6 O
¥y es la unidad bicica de informacidn ¢ol sistema bi-
nario .

BPS Abrevincibn utilizada para indicar la velocidad de
transi:isidn de datos en bltios por segundo .

BUFFER Bs un resistro de almacenaniento utilizado para com-
nensar la diferencia del flujo de datos , ticmpo de
respuesta § de ocurrencia , cuando se transmite des-
de un aparato hacia otro .

BYTE Es el grupo de digiltos binarios adyacentes qué los
sigteonas cépputarizados 1o utilizan comd unidad de
trabajo ; Generalmonte 1o comgponen § bits.

CABLE MULTIPAR Esta confornado fisicamente por varios pa-
res de 1ilo da cobre agrupadiys ordeonadaseinte en un
3812 cable y por 1a tanto 5o 1o emplea para 1la trans-
pnizidén de frecuencias vocales ( 300/3400 Hz ) por
cada nar fisico .

CCIR Son las siglas corraspondientes al Conité Consulti-
vo Internacional de Radiotelografia de 1a UIT .

CCITT Son 1:s alglas correspondientes al Comité Consulti-
vo Intcrracional Telzgriafico y Telefdnlco de la UIT.

CPD Sizlan ueilizndas pora detornlinor un crontro de pro-
cesarionto de datos .

CPU Contral Procecsing Unit , cs la porcidn cel Hardware
de un sistona coaputarizadn , conticne 1lc unidad de
contrel , unidad aritmética , y uno unidad de alma-
seaanicnto interno .

CRTS Catcde Ray Tube , es una vAlvnln electrdnica con
~ una nanialla ~n la ~ue sc prescsrta la informacién
en forma visual , en forme grifica o alfanunirica,
deoido a la deflexidn nrovorcionada per o1 flujo
de ¢lcctrones “rontro 4e la valwla .

CUADRIBITIO Es un arceglo klnario de & bitios qué pre-
gsentan iaformacidn § To un ¢hHdlro empleado para
tranexaitir datos a una aayor velocicad .

DATAMODEM Ez un cleoonte wtilizedo para kampartir
una linzsa fisica t~lafbnica ontrc un teruinal de
gatos y usn aparatay tolafinice .

DISITIO ¥3 un arrcgls binario de 2 vitios qui presentan la
informacidn ; Es un c¢ddigo empleoudo para transmitir
datez a une mayor velacicnd .



EBCDIC

ETCD

ETD

BIM

FDX

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code .
Cbédigo de 8 bits utilizado para la representacién
de los datos en alpgunas computadoras .

Equipo de Terminacidén del Circuito de Datos . ¢b-
digo empleado por el CCITT

Equipo Terminal de Datos , cualquiera sea este .

Frequency Division Multiplex ; Es el método de mo-
dulacidén por divisidn de frecuencias para la utili-
zacidén compartida del canal telefdnico por varios
usuarios .

Siglas utilizadas para Full Duplex ; nos indica que
un determinada canal , permite el flujo de informacibn
en los dos sentidos , simultaneamente .

FIBRAS OPTICAS S6n los mAs modernos elementos de la técnica

HARDJARE

HDBX

de la transmisién de la informacidén , actuan como
guias de onda y'FEasmit?g una banda de frecuencias
que vin desde 10 7 a 10 ©“ Hz . ( frecuencias de luz )
eiendo aOn mayores a las microondas . Presentan una
atenuacidn muy baja a las sefiales y los conductores
tienen dismetros casl despresiables menores a las
100 micras . Por este tipo de conductores se pueden
llevar informaciones codificadas de hasta 50Mbits/seg
mediante el empleo de rayos laser en conunicaciones
entre computadoras .

Es el equipo fisico de un sistema de computacidn ,
puede ser el equlpo mecdnico , electrico 6 magnético,
es la contraparte del Software .

Siglas utilizadas para Half Duplex, nos indica que
un determinado canal , permite el flujo de informacibn
en los dos sentidos pero de manera alternada .

INTERFASE Es la frontera comiin entre dos elementos

JIRF

LDH

LTU

1DX

del lardware , 6 entre dos sistemas diferentes ,
sirve para la interconexidn de log mismos .

Siglas correspondientes al grupo de la Junta Inter-
nacional de Registro de Frecuencias de la UIT .

Siglas empleadas en el Ecuador para indicar Larga
Distancia Naciocnal en cualquiera de las modalidades
de comunicacidén que ofrece el IETEL .

Line Terminal Unit , Utilizado para controlar la
digposicidn de las lineas a cada uno de los Modems
¥y sobre todo la conexibdn al CPU .

Siglas emplzadas para indicar el sisteoma de connu-
tacibn telegrafica .



MIC

Modulacidén por Impulsos Codificados ; Es el tipo dec
modulacidn que muestreca la seiial de informacidn , lo-
grando con este método , transmitir datos a nmuy al-

tas velocidades con el erpleo de circuitos compartidos.

MICRGONDAS Corresponde a la gama de frecuencias

MX

PCM

comprendida entre los 2 Giga ciclos , ¥ los 11 Giga
ciclos es el rango myu utilizado por la facilidad
gue presta para las telecoumunlcaciones .

Siglas gue representa al MGltiplex , nos permite
transmitir varios mensajes simultaneamente por el
mismo canal .

Pulse Codified Modulation , corresponde al MIC .

RADIO MEDIDA Es la telemedida realizada por medio de

las ondas radioeléctricas .

RELEVADORTS RADIQOELECTRICOS Utilizados para transmitir en

RF

RX

SCPC

SHF

SOFTWARE

SYN

las bandas de VHF , UHF , SHF , Microondas , pudiendo
acomodar telefonfa multicanal de 960/1800 circuitos
telefdnicos , televisidén , telegrafia multicanal ,
télex , TD , tambien se los utlliza para la trans-
misidén de las frecuencias guperiores en la radio-
comunicacidn espacial , sistemas de satélites y
enlaces satelitales .

Siglas de Radlo frecuencia .

Siglas utilizadas para indicar un equipo receptor

del sistecma de radio enlace , 6 simplemente el
receptor del sistema de transmisibn .

Siglas correspondientes a Single Chanel per Carrier ,
es empleado para la trasmlsidén de datos en altas
velocidades ( 54 Kbits / seg )

Dentro de la banda del espectro electromagnético ,

‘las eiglas corr:c:sponden a Supcr Hight Frequenc$ ¥y

comprende la pgama entre los 30 y 300 GHz .

Corecsponde a los programae de las conputadoras ,
procedimientos y documentacidn concerniente con la
operacion de un slstema de computacidén . Los com-
plladores , sistemas operativos , rutinas de diagnbds-
tico , manuwales , diagramas de circuitos , etc ,
forman parte del software del slstema . Tambien se

le d& este noubre a los programas gque hacen que la
computadora ejecute una operacidn easpecifica . Es 1la
contraparte del Hardware .

Es el ,caracter de sincronlsmo para la TD en un sistera
asincrfnico .



D Sislas empleadas para indicar Transmisidn de Datos .

TDM Siglas correspondientes a Time Division Multiplex
gue consigte en la modulacidn por divisinn deé fre-
cuencias para la utilizacion de canales compartidos.

TELEFONIA Sistema do telecomunicacidén para la tras-
misidén de la palabra o en algunss casos de otros so-
nidos .

PELEMEDIDA A7licacidn de las telecomunicaciones que

permite indicar o registrar automaticamente medldas
a cierta disgtancia del instrumento de medida

TELEPROCESAMIENITO DE DATOS Sistema aue comprende la conexiGn
entre unidades remotas y procesadores medlante redes
de comunicacidn especificamente de trasmisién de datos.

TELTX Siglas que indica el servicio telegréficp llevado a
cabo con conexién directa entre usuarios por medio
de teletipos . la red télex , es semejante a la red
telefénica ; cada usuario correspondiente a una central
se conmunica con otro abonado al servicio medlante
comunicacibén manual a la central , 6 bicn automati-
cancnte .

TERMINAL Un punto en un sistema 5 en una red de comunicasiodn

en el cual los datos pueden entrar 6 salir .

TGN Servicio de telegratia nacional .
TGX Siglas reconocidas para el serviclo de télegrafia Inter.
TLX Siglas rcconocidas para el servicio de télex .

TRIBITIO ks un arregle blnario de 3 bitios que presentan la
informacidén ; Es un cHdigo empleado para trasmitir
aatos a una mayor velocidad .

TV Siglas empleadas para el servicio de Televisidén , que
es el sistema dg telecomuricacidn que pernite la
transmisidn de imégenes fijas con & sin medios tonos
con kiras a su reproduccidén en forma permanehte.

TWKD2 Centrales de trinsito para télex .
TWKD Centralcs de abonados télex .
X Siglas empleadas para indicar el equipo transmisor

del sistema de radioenlace &8 en traansmisor del
sistema .

ucce Unicdad de Control de Comunicaciones . Es la unicdad
gue controla las corunicaciones entre ¢l CPU y la red
de terminales conectados a ella .



UHF

UIT

VDUs

VHF

wT1000

Dentro de la banda del espectro olectromagnético
las sipglas correosponden a Ultra Hizght Frequency y
cosprende la ganma entre 0.3 y 3 GHz .

S6n las siglas correspondientes al organismo mun-
dial gue rije y controla todo lo concerniente a las
tclecomunicaciones , su significado es : Unidén
Internacional de Telecomunicaciones .

Yideo Display Units , que corresponden a los termi-
nales de pantalla para la TD .

Dentro de la banda del espectro electromagnético ,
las siglas corresponden a Very Hight Freguency y
conprende la gama entre 350 y 300 Mllz .

Maltiplex telegrédfico para acomodar 24 circultos
telegrificos en un canal telefdnico .



