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3*t»5 TJnidad de control de oodem 78

3*1*6 unidad de control de red 79

3.2 Configuración de redes de transmisión de datos Sí

3*2*1 Estructura típicas de redes de TD 81

3*2*1»t Hed en «alia ó nodal 81

3.2* 1*2 Hed en ft e trolla 82

3-2» 1*3 Sed adxta para TD 83

3*2*1 «4 Hed en. laao ó anillo 8/f

3*2*1*4*1 Lazo paralelo 85

3*2»1*4*2 Lazo serie 86

3*2*2 Facilidades de transmisión y comnutación 87



PAGINA

3*2.2*1 Circuitos punto a punto 07

3.2.2.2 Circuitos en multipunto 89

3*2.2.3 Red conmutada 90

3-2.2.3-1 Red de conmutación de circuitos 93

3.2.2.3.2 Red de conmutación de mensajes 96

3.2.2.3-3 Red d$ conmutación de paquetes 99

3-2.3 Niveles y velocidades 101

3-2.3-1 Primer nivel 104

3-2.3-2 Segundo nivel 104

3-2.3-3 Tercer nivel 104

3*2.4 Perturbaciones en los circuitos de trans-

misión de datos 105

3*2.4-1 Perturbaciones propias del circuito 106

3-2.4.1-1 Alinealidad 106

3.2.4.1.£ Ruido térmico 106

3.2.ÍF.1-3 Estado idling 10?

3-2*4-2 Perturbaciones por presencia de señales

indeseadas 10?

3-2.4.2.1 Ruido blanco 10?

3.2.4.2.2 Ruido de intermodulación 108

3.2.4-2.3 Inducciones 108

3-2»4»3 Perturbaciones ajenas al circuito 109

3-2.4-3-1 Atenuación total. 109

3.2.4«3*2 Distorsión de atenuación 109

3.2.4-3-3 Distorsión de retardo 110

3»2.4*3-4 Distorsión de armónicos 113

3-2.4-3*5 Corrimiento de frecuencia 114

3*2.4-3*6 Eco 114



PAGINA

3*2.4*3-7 Cambios de fase 115

3.2*4-3.8 Oscilación 115

3.2*4-3.9" Pnaae Jltter 116

3*2,.4-4 Perturbaciones debidas a la presencia

de otros circuitos cercanos 11?

3.2.4.4.1 Ruido impulsivo 118

3.2.4-4-2 Telediafonía 118

3.2.4-4.3 Paradiafonia 119

3-2.5 Detección y corrección de errores 119

3-2.5-1 Tasas de errores en la transmisión 1HfJ

3-2,5-2 Ráfagas 133

3.£.5.3 Códigos de detección de errores 126

3*2,5*3*1 Código de chequeo de paridad 126

3-2.5*3-2 Código M de N 129

3.2.5.3*3 Códigos"de polinomio 130

3*3 Kfcd de trasmisión de datos para el servicio

puno a punto y multipunto 137

3.3*1 Red de transmisión de datos punto a punto

Quito-Guayaquil 138

3*3*1»1 Elementos constitutuboa de la red punto

a punto 142

3.3*1*2 Equipos de prueba para transmisión de

datos en la red punto a punto 1¿t6

3.3.1*2.1 Contadores de frecuencia 1^6

3-3-1.2,2 Sof&metro 146

3*3.1*2,3 Analizador de distorsión I¿f6

3.3.1.2-if Oscilador 147

3.3.1.2.5 Osciloscopio 147

3-3.K2.6 Medidor de nivel H7

3,3.1.2.7 Contadores de ruiáo impulsivo 1¿f?



PAGINA

3-3-U2.8 Registradores 148

3*3*1.2*9 Medidor de Phasejitter 148

3*3*1-2.10 Generador de bloques de prueba de

511 bits 148

3-3-1-3 Equipos de protección de líneas para

transmisión de datos en la red punto

a punto 149

3.3*1.3.1 Igualador de atenuación y retardo 149

3-3-1»2U2 Convertidor de dos a cuatro hilos 150

3-3-1 «4 Puesta en servicio y mantenimiento de cir-

cuitos arrendados punto a punto para TD

sobre canales telefónicos T50

3-3.l»4*1 Medida de resistencia de bucle 9 aisla-

miento 9 tierra de abonado 151

3*3*1.4*2 Equivalente de transmisión 154

3*3*1«4*3 Distorsión de atenuación-frecuencia 155

3.3.1.4.4 Ruido sofómetrico 156

3*3vU4-5 Ruido impulsivo 157

3.3.1.̂ .6 Distorsión 157

3*3-1*4.7 Proporción de errores 158

3-3-1-4-8 Equivalente de transmisión 159

3-3-1.4-9 Distorsión atenuación-frecuencia 159

3-3*1-4*10 Distorsión de retardo de envolvente 160

3.3*1.4.11 Ruido soforaétrico 162

3-3-1.4*12 Frecuencias espúreas 162
i

3.3*1«4*13 Huido impulsivo 163

3.3.1.4.14 Oscilación de fase ( Phasejitter ) 163

3.3-1.4-15 Distorsión de armónicos 164

3»3.1-4"16 Saltos de amplitud 5 fase 5 cortes y

coincidencias 165



PAGINA

3*3.1*4-17 Metorsl6n • . 166

3*3*1.4-18 Proporción do errores 166

3*3*1.4-19 Pruebas de puesta en servicio de

circuitos punto a punto internacionales 16?

3»3«1.4.20 Circuitos de reserva 167

3,3.1.4.21 Circuitos do portadoras de alta

frecuencia 16?

3,,3.1.4.22 Circuitos urbanos por cable 167

3*3^1-4*23 Pruebas generales 168

3.3.1.4*24 Pruebas anuales 168

3.3*2 Red de transmisión de dates raultipunto 170

3-4 Red do flaránsmiaiÓn. de datos por circuitos

telefónicos conmutados 174

CAPITULO IV ESTUDIO ECONÓMICO

4-1 Estimación tí¡: ct>eto de la implemcntación de

las redoe 176

4-1*1 Costos de implementación de la red punto

a punto 177

4-1.3.1 Gastos de inversión 177

4*1.1.2 Gastos de instalación y puesta a punto 179

4-1-1*3 Gastos de mantenimiento 180

4.1.1.4 Gastos de operación 180

4-1.1.5 Gastos varios 182

4.1.1*6 Resumen general de gastos 182

4-1.2 Costos de implementación de la red multi-

punto 182

4-1.2.1 Gastos de inversión 184

4-1.2.2 Gastos de instalación y puesta a punto 185

4-1-2.3 Gastos de mantenimiento 186

4.1.2.4 Gastos de operación 186



PAGINA

4*1.2.5 Gastos varios 188

4.1.2.6 Resumen general de gastos 188

4.K3 Costos de implementación do la red de trans-

misión de datos por circuitos telefónicos

conmutados 189

¿f.1-3,1 Gastos de inversión 189

4.1.3.2 Gastos de instalación y puesta a punto 190

4.1.3.3 Gastos de mantenimiento 190

4.1.3*4 Gastos de operación 190

4.1-3-5 Gastos varios 190

4-1-3*6 Resumen general de gastos 191

4.2 Estudio de niveles tarifarios para el servi-

vicio de transmisión de datos 191

4.2.1 Régimen tarifario para el servicio de trans-

misión de datos punto a punto Quito - Guaya-

quil 191

4.2*2 Régimen tarifario para el servicio de trans-

misión de datos de la red multipunto 194

4.2.3 Régimen tarifario para el servicio de trans-

misión do datos por circuitos telefónicos

conmutados 197

4*3 Análisis del equilibrio económico del sistema 199

CAPITULO v cesmusiONEs r RECOMENDACIONES

FINALES

5-1 Conclusiones y recomendaciones á¿£'-Iseremento

de la transmisión de datos en el Ecuador 201

5.2 Conclusiones y recomendaciones sobre los di-

ferentes tipos de redes propuestas 203

5*3 Conclusiones y recomendaciones de tipo

técnico 204



CUADROS ESTADÍSTICOS

CUADRO N- 1 Capacidad nacional de computo

CUADRO K^ Z Circuitos telefónicos y telegráficos arrendados

punto a punto

CUADRO N- 3 Servicio télex ( estadística años 1976-78 )

CUADRO N- k Demanda total del servicio télex en la Región. 1

CUADRO N- 5 Demanda total del servicio telex en la REgión 2

CUADRO N- 6 Circuitos telegráficos internacionales aateendaéos

CUADRO N- 7 Circuitos telefónicos internacionales arrendados

CUADRO N~ 8 Proyección futura de circuitos de íf KHz arsanda-

dos para telegrafía y t61ox internacionales

via satélite

CUÁDKO N- 9 Proyección futura de circuitos telefónicos arren-

dados internacionales via satélite

CUADRO N-lO Distribución geográfica de abonados

CUAL'RQ N-11 Clasificación por tipo de actividad

CUADRO N-12 Clasificación por volumen do transmisión

CUADRO N-13 Clasificación por velocidad ¿e transmisión



ANEXO N- 1 Red nacional de transmisión

ANEXO N2 z Red telefónica de Quito

ANEXO N- 3 Red telefónica de Guayaquil

ANEXO N- l\d de telefónia - lar̂ a distancia hasta Diciem-

bre de 1977

NAEXO N- 5 Red de telefonía - lar̂ a distancia desde Enero

de 1978

ANEXO N^ 6 Diagrama de la red télex/Séatex nacional

ANEXO N« 7 Resultados de la encuesta a laa casas distribui-

doras de equipo de computo .

ANEXO n- 8 Resultados de la encuesta al IETEL como orcanismo

qué lleva el control de las telecomunicaciones

en el Ecuador

ANEXO N- 9 Resultados de las encuestas realizadas a los usuarios

de transmisión de datos en el Kcuador

OT3XO N-10 Lista de definiciones para los circuitos de en-

lace entro oí equipo terminal ¡.-o datos y el equi-

po do terminación del circuito de datos .

ANEXO W-11 Interfaz entre el equipo terminal de datos y el

equipo de terminación del circuito de datos para

equipos terminales que fuñei man en el modo pa-

ouetes en redes públicas de datos

ANEXO N-12 Medios 'de transmisión en técnica analógica de

serlalesdigitales en velocidades ÍJasta 72 Kbits^e



I

. 1/1 La ¥&átt£*$I&XO£ ££

1*1 Roaatnon.. de. loe pintonon .y rqdeaydo SQ^cgp^ti^^

tonteo ro el B

todo , dentro de nuestra terminología , d abemos

elara cftal ©s la áefloleiósi de » XlOiiCOíiííIlCACIO» «
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Central telefónica 5 lugar en dónde se

establece la recepción de la llamada ,

conmutación de la misma y el enrutamiento

al abonado al cual está destinada la lla-

mada , en nuestro medio , los equipos te-

lefónicos más empleados son ARF ( g ) ,

AGÍ1 ( g.) , ARK ( g ) , AKD ( g ) , de la

casa Ericsson '( 2 -) .
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Gablé de Interconexión" , mAÍtipar y dé al-

ta capacidad , destinado a la conexión entre

centrales de conmutación .

1 .Til .2 Telefonía de larga distancia nacional

4 esté servicio se le conoce con las siglas L-DIT y co-

rresponde a las comunicaciones que se establecen enlre las di-

versas terminales conectadas a la red {racional de íNL e comunica-

ciones como se muestra en los anexos <ff y 5 > dónde se ve la

situación actual de la red, de telefonía de larga distancia ,

así como las futuras ampliaciones .*. Se muestran estos esque-

mas íi pues la transmisión, de datos ( TT> )¿; emplea o hace uso
'^j rr

de las redes de telefonía , tanto locales 0. como de LHPT , a

menos que la demanda del servicio sea muy grande y ée deba

planificar una rad especial-para la TD > 0e deben, considerar

y tener presentes aquellas ampliaciones para los propósitos de

nuestro estudio .*

Dentro de esta modalidad de LB$ y para elj&bllcó que

no posee su propio aparato telefónico. , el I323ÍEL ofrece el s--ex«

vicio de '» cabinas telefónicas '* consistente en la posiloUidad

que tiene el publico usuario de haaer una llamada da LDN des-

de una posición ubicada en un lugar público 4f y abonar allí

mismo el importe de la llamada .* Bate servicio se ofrece en

las principales ciudades y pueblos del Ecuador -;Esta forma

de IiBÍT s se ofrece en dos modalidades ?; servicio manual , o

sea conmutación a base d^ operadoras en el origen y en el

destino y servicio semiautomático f o sea aquel en qué 1& o-

peradora de origen disca desde su teléfono al numero, del



solicitado en. la ciudad d« 4e6tlno »,

En la central telefónica de la ciudad de orlgea , u- í
í

llamada de l»W automática. o semlautoffiática , es eomontada

& BU destino envlandola prlasero a través da c-en feral es de tran-

sito áJ% 201 ( g ) y desde aquí por amltiplezación » al equipo

de radlorelevo ( g ) qaé on la modalidad de aicroondaB ( g )

lleva la información A su destino j allí a« procede Invsrsa-

aente * es deoiy , rece^d^n ^^ radio frecruenela ( RF ) demo-

dulación en el ©qaipo múltiples 9 central de tr&neito » central

local » y aparato de abonado . JfÓtese bien cae el eistena de

tranettlelán , r^miere de estacionas repetí doras para que la

señal puQtía llegar en 6pti»aB coadlcioües a ©u destino 0 Re-

petidoras de eets tipo, aa muostraB en el anexo t •

1;ot*1*3 ffolafonla de lar^si distancia intornacloflal

4 este servicio se le conoce con lae algias LDX y en

la actualidad 210 §0 automático pero lo e ara en lo

ID. el> plan g.ui3iaAienfiLL de 1o??S-i*982 , «re

6*000 abonados al servicio autoaático internacional mediante

el siatefia w totosatlc Toll. Ticketing ° qué corresponde al

servicio de facturación ata t otó tica de larga distancia ( 3 ) «

41 servicio de LUX actualmente prestado por el I3EPEL

ee efect&a por le modalidad semiautocática en la forma antea

descrita . & estos efectos Xa operadora del aarttrleio en la

elmdad 4e OJEds®» < Qiilto por e^eaplo ) toaa lo© áates del a-

boiiado solicitado r luego selecciona un canal internacional

lllsre a taravás da la central de tráaslt© C AM 202 > y áe

la estación terrena del Valle de loa Chilloe se conecta , vía

satélite , con la central de tránsito de la ciudad de desti-



íío y dieca «1 íiúaaro tfel atunatío solicitado 9 con lo cual

se completa 1« comunicación .

La aten clonada eat&ción terrena tien® una capacidad

te 120 canales t*l®fónleo3 distribuidos en £ portadoras de-

nominñdae portadora Oeste la tusa con 9§ c&nalee para toda

América , portadora Reres te la segunda con £4 canales pa»

Europa . I*a estacióti tiene raía ganancia da 6% dB en su antees

üs 32 iota . d« diáme-tro . ^oda eoseunicaciÓB 00 recibe 0a

la banda de k Wz 7 00 transmite en la banda de 4 GHa 0 Se

capas de raclM.F un canal de TV a colores y existe la po-

sibilidad de transmitir T? mediante la adr-uisici^n dol

En 01 quinquenio de 1«#?ll-1*982 , se espera una am-

pliación de 60 canales de tslox a 50 baadioe y 60 circuitos

telefónicos d© 4 KHs distribuidos «a la slguiastí* forra :

& 1973 se incrementará en la portadora 0«sfe« 9 36 cantalea .

En 1960 se increasntarA ea la misma portador® 9 60 canales .

Sn 1981 debido al catóbl© del satélite IKTKLSAT , se h& aelg-

nado al K0u&éor , 1 portadora d® polarisyación circular «aiio

derecha con 2í* canalea para Franela y Kspafia , 1 portadora

con 252 canales con polarización circular mano iaquierda para

lo® Ketadoe Unidos y I^tinoamérica los misaoe drus ee espera

una determinación de parte del IETSL para caber cuantoa y

cíalos eiarooltos to«ar ( % } .

£s la foro® sás elesontíxl ée la modalidad de TD pusa lo

que se transmite » es inforaación codificada a, 50 fcaudloe ..
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, es una forisa coadensada de expresar «

* 7 corresponde al slet«»a de conmutación

9 qu« 09 10 conocs taabien coa las algias TLX,0

prestar servicios t&le3E > el 1KS1, utiliza las

reóes telefónicas urbanas , alquilando & cada usuario un par

telefónico para coaactar «a teleimpresor , eon una central d

coaiButact6& ©epecial ^>ara el servicio tél«x ( «a tó. caeo aa-

Glooal 0 ee»tral»8 do tipo TWS9 ( g } d© la Sleaens ) « A di

damte® áe 1977 «® t«aia ttn total áe 1525 t«r»lsal«e tSlex

en todo 0! Eetmdor y se espera llegar en 1979 a tana insta-

lacióa efectiva de 2013 terminales , *

V» 1*2*1 Tele^r^gla nacional

Cotaoclda con las oiglae f@M « ss mi servielo 09 LBR

que se estaíslece en la misma foraa que para telefonía ©B

pero «apleauaáo es eete caso ceiatrales de tránsito para t

CTiSS ( & 3 y «^mallaaílores tíH»} í t ) fara l&grasar al

múltiples telefónico de 1® ©eatrai y enlazar de seta aaixara

a IA red aacional 4e telecornuBicsGlonee a través ds la»

«staclones de radio arele vo ,•

£ / fiKÜ Ifil ffiO—

Oulaclón éie la« a&ialea para uaa mejor eficieBclft , .práctica

que se llevaré a cabo en épocas futuras ..

S& el anexo 6 se vé la distribución 40 la rea nacional

d* telegrafía o teles y géatex que ee verá aas «táelante . ,

Internacional

(?st« servicio se lo conoce corx lae slglaa TGX ,



y es completaste te automático a los lugares del exterior co-

nectados a la red automática internacional , la conexión, de

«ets tipo d© coaunlcación es Igtial a la telegrafía nacional ;>

con el «tapleo de los BÍBHIOS TWK02 7 IfTlOOO ff, Para que una

emlsdé& de telegrafía salga al exterior y se utlllaaa canales

t«l»f&tlccr0 da la «ataelSa terrena del Valle ¿a lee Chillo» ,

y Ift liria satellttó *

1*1*2*3 Q

Sa el servicio da telogi^afla abierto para la eorrss-

ublica , es una poeiBloJí especial de tél»x y como

tal trafcaja «a totes las aotíalidadee ddsorttas aateriormeaite

para télex >

ííeta íoi-aa de coatinlc^clón tiane una sola variante

con respecto a la anterior y es la QU« d»sde ana poslciáa

QKKTKX , se puede comunicar cem tma poslci&n TlSüEX , coea

cu® so os pOQlUe a le Invsrsa .

Toda a estas í^slcloiies están ubicadas en laa oficinas

del IET2L 7 por lo tanto el servicio prestado ea e«miautojcático

a toaos loa lagares * En la actualidad se tienen 122

dletribuicísie en todo el pala r como lo muestra al anex©

y se espera llegar a THS «a 1979 *

Bit este campo de tslecofflunicaciÓB s «1

«a sa red n«clo»att de un canal propio para T? qts4 ía mtlllaa-

do exondo hay una emisión á& in tares nacional 9 a«a esta pro-

cedente del exterior , coso taabiefl cualquier emisión orlgi-
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e& «1 país o En estos casos , al IETEL ofrece aete ser-

vicio a las estaciones de televisión privadas del Ecuador «

Dentro do esta misma Modalidad * se pUQti® indicar s

qus la mayoría áe canal ea de TV privadas ti®s«& eme prop&ae

redes 40 transsíiaiórt y traigan en la banda da SHF ( £ ) en

ms ancho de banda correepondiantQ a 300 canales telefónicos d

4 K£» cada tino *

UU% TH&KSMÍS10W &B-W.W8

En este sentido ©1 IETEL no tiene una red especial

para T0 , el ofrecimiento que puado Isaedr 9 es el de conceder

circuitos telefónicos Ú& k &H& o circuitoe telegráfico»

para transmitir a 50 o 7? fcaadlos , diractoe ( d&dlcadoe )

panto a panto , psura rué las cospafliaa .-ue proce^ui datos ,

«avien la inf creación desde aa origen a su deatitwj » Ka asta

campo el IET£L ofrace liaeae tel^fénicac probadas par* eurear

tráfico de tía tos da hasta 1200 bitlos / seg . C 5 ) Se tlenan

arrendaáoe en la actualidad 4? circtiitoa telegráficos y a%

t^leffeicsos a laa <üf erenirs» organisaclofi.es que le &as reque-

rido 3 tanto nacionales $ cosió

E» ua Barriólo <|u© ofreca «1 XFHE& a la

enviar datos a altae VQlocidadss ( 3^ Rlsits/a«g * } mediante

oircnitos SCPG ( $ } desde su estación Minitrack en las faldas

d«l Cotopaxi » a los £&@0 de Kor team arica a través de 3 ci-

cuitoe ttencionados anteriormente ff esperando aunen tar su nüaero a '
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en 1991 • Estos datos se refieren a las medidas realizadas

en la estación ( 6 ) -.

1 . 1 .6 EL ESPECTRO RADIOEL2CTRICÜ

1.1.6.1 Control

También el I2TEL lleva este control que consiste en

asignar y sobre todo controlar el .uso de las diferentes fre-

cuencias del espectro electromagnético , según lo indicado

por la 0IT y su órgano regulador JIRF . La figura 2 nos mues-

tra la utilización actual que se da al espectro electromagné-

tico .

Radio
Corriente alterna

Luz Rayos X
Infrarojo Ultravioleta &&yos

i
Longitud de onda (metros)

106 104 102 1 1Q2 1Ó4 1Ü6 106 101° ffi12 1014

10 10 10
8

10
10 12 14 16 Í8

10 10 10 10 10 1

Frecuencia (c icios/seg)

' . i. i -' • !
Línea de tranísmision Guias de onda experimen-tales

Radio ¡onda íarga! L Láser
C¿!e¡coaxial !

Microorrda
Radío telefono

Usado en telecomunicaciones No se usa en' teterc^m-u-n-f
públicas actualmente. todavía.

Eigura 2



T *2 Importancia do la transiai^idii de <iataa en oí uesarrollo

Hcuadar » utilidad

En. un pala Go»o si Ecuador que de encuentra ett vías de

desarrollo , «adatas muchos tactores 4& vital Injjortaaei» que

contribuyen al mejoramiento social , ecOBÓmies y político del

pala 9 dentro 401 conjunto de factores que ac túan en este pro-

ceso 9 está sao de gran iiaportaUGia y es el de disponer de ae-

dios de coatmieaeión apropla&oe para las diversas transacciones

nacionales y más aún para l*s da tipo internacional *. Ahora bien

en nuestro medio 3 los «ertleicus á» telacomunicacioaes aon di-

versos 7 variados » que prestan gran utilidad fea 1&$ áreas en

son requeridos tales ,, el servicio telefónico 9 télex , ate»;

son jau^r desarrollados y al tornan t» filiantes pero repre-

sentan un aedio de transiaisióii muy lentos eomp&radoa «en las

necesidades actáales da lltsvar Inforaaelon de gran, castidad de

c,m0 transcurre «1 tiempo , es pues » el ffiomento em el

que se necesita dispousr de otro medio para traasaitir seta in»

foroacian con gran eí i ciencia a los lugares en que fien reque-

ridos « A eeta auevo ssnrLxd.0 && 10 !.?.&»«. w 1?a¿.IBFOíJ!&fIGA "

y es el servicio encargado da llevar tíatos a «titas melosidades .

Por regla genaral » esta cantidad de infonaación la

simiBietra todo tipo de empresas grandes y pajuelas 9 porlo

que &e Té la importancia que para alloe rapreeenta «ata tipo de

servicio y ©i para ellos representa éste * un factor qti« «área.

sn d&sarrollo fr da la pauta para 01 desarrollo propio del

Ecuador ene depende en gran j?arte de estas oapr«aas «



Y©

Ecuador Momo© viste

la adquláielón d» computadoras 9 que eón

eapaces ds recibir Infonuaeión , procesar esta

©ntragar los a?®eultaáoe deseados tanto para las

,ae 3 como también privadas , Sa Sal COMO tenemos 5

para sis temas "bancarios •

atr&X 0 iaveatarl© •

si gotoiamo para <3ef easa nacional , archi-

&& si ejercito , etc 4

para aplicaciones oieutiflcas ubicadas en las

para el proceso de datos

30 libros de contabilidad

jLiL^iQaR ISEB ®8fprs6fii&

T^á&frVr»OiH* attt *̂3t tUtTJB :t*fA Cr¿/¿ tWal»** w<* UáJLob v«

la

para €tu¿ea€& la inversión que

3 so IQS ee

la

ülnae &

y

3 se ye 1% iaportancia que ee tiene ahora

gran castidad de isfonsación entregada por

diferentes usuarios oue requieren tíe ee-

1 «3 y Memplog úe cada uno do los aiata^aa de

coaunicacJonea gn iga a la tg^anaaiaióa tfe Batos .»

9 «a un desarrollo comparativo de los

as telecomunicaciones que sa utilizan ,
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partiendo desdo el pimto ú& vista de lo ^tie se requiere
/•

transportar la In^érsación ,

ÍNFORMACION ' f INFORMACIÓN

-E '. "~ =
^_ S I S T E M A - DE- 'COMUNICACIÓN DESTINO
OR[GEN

£1 sistema más rudimentario de llevar iaformaelis y

serla ea nuestro tiempo el " Correo ** 9 esto &e * «mirlar un

escrito y «aperar su contcstaGiám alg&a tieapo después .

quisas , en orden de aparición el " Telégrafo » q.ne

consiste en la transmisión y recepción de aanñajes codifica-

dos „ acción que se la realisa maaualffiente y por lo tanto a

el « S^or?lclo Telef&ilco «

que consiste en »1 intercaaftiG d$ eensajed iiatolado» a cortaa .f

medianae y graadea diatan.cias * ^s conocida qae la telefonía

aunque preeenta una forma usual y atractiva da ictercaffibiar

inforaaaióB 7 no é« ain ambar^o ? «1 método máa oficíente pa-

ra lograr ©et« objetivo ? la limitada velocidad de la vos hu-

siana. y ai anclio de bsu&da necesario para traaeaitirla con fi-

delidad , hacen que la telefonía tenga ana reducida opacidad

4& transportar información , frente a otros Biatescas %u& des-

cribíaos a continuación b Huestro siguiente servicio do tele-

coaualcacióa Ser «1 dé " Telez " y conaistc 0a enviar Informa-

ción Godlficftíia a tima velocidad baja ( relativa } £&ro de

gran utilidad si se desea enviar y 9 ó , recibir información

de mediano ToX&ftffli áe tráíico « Ahora bien , desde el inatan-

t« qué la InforaiACion ee codiíicftda an este eervido , mes

da ya la idea de TB , digamos fias 9 *íue el télsx es 9!

para transmitir datos a
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En «ate ptmto y debida al axaaeoto del ?olúai«n de da-

tos qua 00 requieran traxisiaitir 5 ae T§ la. aec saldad de una

musva forma de eavlaü? y recibir información , as «01 como s®

lia servido de coaunicación más efectivo «a cuanto a la traas-

alelóa y rocopcidn de ©0te mayor volúaen de informaeiéü en un

menor tiempo * Tenemos que ©ete factor «n teleluforaiática es

amy Importante f puea existe un 'letcrwinado tit^po luego del .

c&al cata Información pierde &u ^filor ^ siendo la teleinfor-

tótlca una de las principales téemlcas ^ué contribuyen a dis-

«linulr 01 tiempo necesario para cptd la. información de 60ter«

minado volumen $ as transporte de ^& punto a otro utilizando

al «ffnor ancho de baste 2?osibl0 en 100 metíloa de transaisión (?) 0

Ademáa de lo indicado anteriormente 7 toftauído en cuen-

ta soruBlderaclonee de otro tipo C generalmente de orden tac-

aleo } 9 podeaoe añadir a indicar en este campo relativamen-

te &met$ s. la tslalnforsática éa un eiateasa empleado para lle-

var dfitoe a <ílfer*ntee velocidades A iiaci^ndo uso do fcfealeas

muy conocidas por todos nosotros y ';üe serán descritas

Citareaos a eontiHuación algunos ejeaploe práeticoe

los cBtóei» »0 ti& r:U« 01 tirapo Is tm factor vital

en «sate tipo de servicio ( o ) »

Ejemplo del traljajo dé un cálculo cientifloo

elátslea del tBlemo && ecmatraoléa del



clasica

1* Fstudlo técnico del problema

2* ?u«9ta en forma para oí trata-
miento
- Análisis

3» Divio de hoáae üe programa per
correo * traaaporte

de resultados del trat*

DE CÁLCULOS

e aislado

del centro do estudios

%» Perforación da tarjetas

5» Tratamiento

6.

Eveatualmenteyse harán otros cambios por puesta a punto
3T aodiflcacionsQ on loe programas .-

foraa de tratar el probleoa , el tiampa d*

mora en obtener la respuesta , «»a fíe horas y ato dlaa »

Bmpl«o de la Taloinformática

DE CÁLCULOS

Gaograficaceate aislado

del centro de wstudios»

Brogramacife y diálogo eatre 1̂ técnico y el confutador
gracias a la telelnformática. 0

1» Estudios tocnioo

2. Puesta en forma, para <?1 trata*
miento autoaático .

DB SATOS COMPÜ^tóOK



©ata muem forma ole tratar «ü. problema , el tirapo tí»

la respuesta s ee o&sí instantáneo $u*a toda «yeatual corrección

la hace el oisao operador ctescie sti terminal db dat&c «

£1 siguiente ojeadlo trata de ua probleaa que coapste

a rauclias eapreaaB que requieras, una respuesta juáa rápida fito a

la anterior , la viaualiaación la haremos tarabien om su íonua

clásica y mmllsiits «1 empleo da la toleia^oraática .*

ACACIA LOCAL DE

Expreeién de loa deseos del viajero »

>*• Clase » ©ts «

a* SuecrlpcióR del pedido

2* TrasaaiBión. del pedido por
eorreo»teléfono *

¿K I&áaea del pedida »
>* Kec*)rvaciéa «in

Eesultatío de la reserva . 5*

Ea esta foma da tratar al problema , se vé que el tieapo da

deíBora de la respuesta 9 09 dealgnnoe niautos y en muchos ca*

eos aún de
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Sapino do la ffolol

LOGAI* COTTRAL

1* EacpresiS» de loe deseos del

2* Codificación ,5» loa ¿atoa
- Transmisión imsediata .

TERMINAL £13 DATOS

3* Trataiftieato y res-
puesta Inmediata .

4» Diálogo eventual de confirmación ¿r aceptación .

son la t^leinforafetica 9 el tirapo de respuesta

en el ordea de pocos ainutoa y loe daaeoe del usuario

De todo lo «xjraesto aaterioraentc , es fácil con-

cluir qne la tranwaieión de datos , es el fiedlo de coouni-

eaelÓJi del futuro » Kl desarrollo de e»ta froma de coantii-

cación ,. es de -vital ImportaBcía en todo a los campos y sitúa*

clones de nu*stra vida y ael como vemos desarrollar todos

los «edlos de comunicaciones asieteatee , debamos iniciar con

fir»e el nacimleato de esta ameta for»a de



CAPITULO II

DATOS PSEVIOS PARA 3SL DISE80 DE UN SIfíTJSKA DE TELEIHFORMATICA

2*1 Información preliminar sobre abonados reales y potenciales

Dentro de loa requerimientos necesarios para el di -

seño del sistema 3 debemos tener en cuenta como uno de los

factores , aquel concerniente a la capacidad nacional de

información que en forma de datos se tiene , debemos tener

conocimiento de las necesidades de las diferentes empresas

que ocupan este servicio .

Ka base a muestras d£ encuestas realizadas a usuarioss

tenemos el nivel de tráfico que se tiene en cada una de es-

tas empresas 3 velocidades de operación más utilizadas 5

distribución geográfica de los abonados 3 etc , se tiene

también conocimiento de las facilidades que presta el

IET13L como organismo que controla las telecomunicaciones en

Ecuador y la disponibilidad que tiene el organismo para la

implementación futura de una red especial de datos .

a -UI BOTENCIAL DE TRANSMISIÓN DS DATOS Efí EL ECUADOR

Para determinar este parámtro 5 se toman los datos

proporcionados por 3a s casas distribuidoras de equipo de

computación . Se han considerado a las tres firmas qué
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distribuyen equipo - Dos do estas firmas , no tuvieron

inconveniente en entregar la información solicitada ( ver

anexo 7 ) la tercera y desgraciadamente la más grande 3

no entregó natía más que generalidades del equipo vendido•
y una ligera apreciación del crecimiento en el ársa de

computación en el Ecuador .

Las conclusiones obtenidas de estas encuestas nos

indican los siguientes aspectos :

- En el Ecuador existe una distribución mayoi&taria de

computadoras y periféricos , en las ciudades de QUITO

y GUAYAQUIL * Se ha detectado un crecimiento ascendente .

en la adquisición de computadoras en las ciudades de

CUENCA y AMB&TO * las mismas qué se consideran como fu-

turos polos de desarrollo .

- Las tres firmas coincidieron en indicar un crecimiento

de alrededor del 200 % de ventas anualmente .

- Loe costos de equipo son cada vez menores debido al

avance tecnológico desarrollado últimamente por los

constructores de computadoras .

- La compra masiva de computadoras y sistemas privados de

transmisión de datos 5 corresponde a bancos en primera

linea 5 le siguen compañías aéreas extranjeras , in-

dustria en general ,

- Las velocidades de operación comercializadas por es-

tas firmas varían de los 600 bits/seg hasta 9600 bits/seg

en las lincas utilizadas para los sistemas privados es-

pecialmente i-;e tipo bancario .
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- La sagacidad de memoria real de las computadoras vendidas,

varian desde 1 Kbyt hasta 8 Mbyt „

En el cuadro N- 1 se detallará la distribución na-

cional de las computadoras vendidas 5 y de su equipo peri-

férico 9 en número y porcentajes .

2,U2 INFORMACIONES PROPORCIONADAS POR EX, I.E.T.E.L COMO

OKGAWItíKO QUE RZQK LAS TELECOMUNICACIONES

A continuación ftetallaremos las informaciones facili-

taras por IETEL sobre los usuarios de las lineas que se em-

plean para la transmisión de datos*

2.1*2.1 Usuarios de circuitos telefónicos y telegráficos en.

calidad de arriendo

Como primer paso 5 se procedió a la obtención de un

listado especial de usuarios que arriendan circuitos tole-

fónicos de k KHz de ancho de bancta 5 telegráficos para trans-

misión cíe ¿atoe a 50 y 75 baudioe de acuerdo al cuadro N- 2

en el cual ce detalla la distribución de circuitos arrendados

de cada una v.o las mjo.alida&cs descritas anteriormente .

Debe notarse que tocios estos circuitos están conecta-

dos punto a punjo entro las ciudades indicadas en el cuadro.

Para estos usuarioa on ojpecial debrá planificarse la adqui-

sición de equipo do protección de lincas , para cue el ser-

vicio ofrecido sea completo .



— 23 —

2*1 *2.2 Usuarias co circuitos arrendados para datos

Es lo es un factor tío ̂ ran importancia para nuestro

osturjio , as el qué corresponde a los circuitos arrenda-

dos espccial;¡icate para ¿atas - Debido a que la transmi-

sión tíe datoo en ei Ecuador s no se encuentra reglamenta-

da y ni siquiera consta en los estudios de planificación

anteriores a la presente fecha , este liota<Jo es reduci-

do y agrupa únicamente a las organizaciones qué han pedi-

do circuitos ESPECIALES para transmitir dafcos , los onla-

ces atendidos s6a los siguientes :

2 Enlaces QUITO - GUAYAQUIL a 1200 bits/seg

2 Enlaces QUITO - QUAYACUIL a 2̂ 00 bita/eeg

Todos estos enlaces corresponden a la modalidad

punto a punto permanente , siendo estos s los únicos cir-

cuitos qué han sido arrendados en el pais en calidad de

circuitos para transmisión de datos * Todos l^s circuitos

arrendados ¿e los cuales se ha hecho <:;cnci5n anteriormen-

te , no constan on los ro^iotros 9 COÍTÍ ; circuitos para

datos , poro es do conocimiento público que éstos , son

utilizados j)ara la transmisión do datos entre los py. toa

espccificudos en oí c^ ar'ro u- 2 .

2.1.2.3 Oesarrollo del sistema tclex on. oí Kcua;.-fr

Disponernos para nuootro estudio , del crecimiento

desmesurado que se ha dado ei¡ loe últir.os años sn este

sistema ? crecimiento qué se oncue.itra reflejado en el

N- 3 -



2.1.2.4 Demanda ¿el servicio télcx en el_Ecuador

En el cuadro K- k presentamos el estudio de deman-

da del servicio télex en la Región 1 , en el cuadro N-'5

exponemos Ion relacionado a la legión 2 -El índice de cre-

cimiento reflejado en estos cuadros ha sido tomado en ba-

se a la siguiente expresioíl :

B % = -Z-~- x 100o

A = núraero de abonados tél?x

B = número de solicitudes pendientes

C = demanda total

2.1.2*5 Situación actual y futurado ios circuitos internacionales

Disponemos de los datos correspondientes a circui-

too alquilados punto apunto para tráfico int rnacional de

acuerdo al cuadro N- 6 . En él se presenta el incremento de

circuitos teloGráficoB internacionales arrendados a compa-

ñías de comunicación extranjeras , decdo 1972 hasta 1977 *

Desgraciadamente los circuitos telgráficos nacionales

qué han sido arrendados en este • ¡isao pzriodo no han «ido

registrados y no ha cirio posible rastrear el crecimiento

de este servicio nacional . Es de nuestro conocimiento que

este servicio creció on un 30 % anualmente hasta 1.972 .

Posterior a esta fecha tampoco se guarda ningún archivo.

Los eua-.IroG correspondientes a circuitos telefónicos

internacionales arrendados nos presenta la situación en el

momento , este cuac.ro es el W- 7 *
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La proyección futura de circuitos arrendados interna-

cionales , tanto telegráficos como telefónicos , se encuen-

tran detallados en los cuadros N- 8 y N- 9 respectivamente.

2.1.2*6 Generalidades y datos técnicos de lao lineas del IETSL

A esta empresa , como organismo que rige las teleco-

municaciones en el Ecuador , se le ha realizado una encues-

ta especial de acuerdo a lo presentado en el anexo 8 . En el

mismo 3 encontramos los ofrecimientos que hace el IETXL a las

empresas de datos , en cuanto a líneas se refiere ; Por otro

lado tenemos las características técnicas de las líneas ofre-

cidas para circuitos punto a punto mediante el empleo de la

red confutada telefónica ? disponemos también de la estadis-

tica llevada a cabo do las mediciones efectuadas sobre las

líneas *

2*U3 INFORMACIÓN DE LAS EMPRESAS COMO USUARIOS DEL SER-

VICIO DE TRANSMISIÓN DE DATOS

Esta infoi'mación ha sic:o obtenida en base a encuestas

realizadas a diferentes empresas que utilizan este servicio

en los tres polos de mayor desarrollo en el pais , éstos son

Quito 3 Guayaquil 3 Cuenca .

En el anexo N- 9 > encontramos los resultados de las

encuestas efectuadas a las diferentes eupresas ...Dichas en-

cuestas las hemos tomado como nuestra , por/^ertc-necer a los

usuarios considerados como potenciales en /el so^ento actual .
I'1'- '....-

I- OOI8G8:-;
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Como resultados de estas encuestas encontramos :

- Existe un marcado Desarrollo en oí campo de la informáti-

ca en los centros industriales de Quito y Guayaquil 5 pero

se debe trncr presente el auge experimentado eobre este

mismo campo en la ciudades cié Cuenca y Arábate especial-

mente s y luego como posteriores Máchala y Esmeraldas .

- El campo de mayor aplicación de este sistema es el banca-

rio .,

- Existe un desconocimiento relativo de las aplicaciones ge-

nerales qué se pueden dar a loe sist¿ñas instalados 3 moti-

vo por el cual se nota un bajo nivel de aprovechamiento s

que se debe considerar como volumen de datos latente apro-

vechable en un futuro cercano *

- Existe un total desconocimiento de lac facilidades qué pue-

de ofrecer el IETKL en este campo .

- La velocidad de transmisión más utilizada es la de 1200 bits/seg

- Los circuitos empleados para la comunicación de datos son

punto a punto permanentes »

2.2 Clasificación do abonados de conformidad con su volumen de

tráfico y velocidad de servicio do datos

Han sido tomados en cuenta todos aquellos que tienen

arrendados circuitos puiito a punta telegráficos de 50 ó 75

baudios , y circuitos tolcfónicos do 4 KHz . Ademae confor-

man la lista 9 usuarios del servicio tólex cuyo volumen de

tráfico ce tan alto que fácilmente nasarian a ser usuarios

del servicio de transmisión de datos *



- 27 -

La clasificación sr la cstabl ce :n orcen, de priori-

dad cíe utilización ( Bancos , Compañías aereas 3 Agencias

de viaje , Transportes , Ministerios y Un tic a: os púdicas 3

Industrias , Casas comerciales , Prensa y otros r.ás ) „

Estoc usuarios han sido tomacloa on ^uonta par:: la encuesta

realizada en las ciucíatíoa tíe Quito 5 Guayaquil y Cuenca .

2*2.1 KESTKIRUCIOH G^OGKAKICA DK LQS AEOMDOS

De las encuestas efectuadas a osuarioede datos y de

las informaciones euurogaciac por el IKTKL aobr<, Ibs mismos 5

se dosprenr-^n los siguientes resultados :

- La mitad se encuentra contralir-acía n Quito .

- Una tercera parte está en Guayaquil *

- vi recto se encuentra distribuido e., oí resto del pais.

Los totales expresados en el cuadra N- 10 , corres-

ponden a la ubicación geográfica de las oficinas principales

en las ciudades qué están Barcadas ou el cunero . So debe

considerar que la mayoría , tienen sucursales en otras

ciudades .

2*2.3 CLASIFICACIÓN POK TIPO DE ACTIVIDAD

Es la clasificación por oí tipo de actividad reali-

zada p.jr cacía una de las empresas de consumo del servicio .

Esta clasificación la encéntranos especificada en el cua-

dro N- 11 3 él niis:ao qué nos refleja cono ya se previno ,

que oí nayor porcentaje pertenece al tipo bancario , le
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siguen compañías aéreas , agencian do viajes , transporte 5

que pos su tapo de actividades sóii loa usuarios potenciales

de transmisión de datos .

2.,2..3 CLASIFICACIÓN P0fc VOLUMEN DE TRAFICO

En el cuadro N- 12 se presenta el volumen de tráfico

en bits totales diarios y el volumen almacenado de datos que

se procesan diariamente on estos centros do procesamiento

distribuidos en el Ecuador -

Se ha considerado para la elaboración del cuadro , las

informaciones obtenidas eii la encuesta a usuarios en sus di-

ferentes categorías ( ver anexo 9 ) • • El volumen tiene los

valores rcferenciales de cada usuario , en tólex si su sis-

tema es este y transmisión de datos , para los que utilizan

este nuevo sistema .

2*2.k CLASIFICACIÓN POR VELOCIDAD Dfí TRANSMISIÓN

Dejanco a un lado al telex con su velocidad c.e 50 y

75 baudios 5 que de por si es un sistema completo en el

pais , encontramos que la velocidad dr trr.noinslón cié da-

tos nías óifundida en nuestro r.cdio 3 es la de 1200 bits/seg

según se presenta en el cuadro K- 13 - Existo cierta ten-

dencia a las velocidades .V.ÍLS altas como oón 7HOO bit.o/seg

y 9600 bits/seg 9 pero no para un futuro inmediato .
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üifbrmación (datos ) procedente del exterior'T coñside-

rando~'fuerá del edificio o del"mismo computador")"y"pro*

duce resultados igualmente en datos * Para ampliar la u-

tilidad de la computadora más allá del reducido limite

de la. habitación que ésta ocupa 9 se recurre para comple-

mentar el CPD al. uso de cualquier tipo, de telecomunica-

ción apropiado para extender los beneficios de la compu-

tadora a cualquier persona, y a la distancia a qué esta se

encuentre * La fusión de estas dos técnicas 9 se denomina

" Teleinformática ó Transmisión de Datos " > mediante la

cual una persona con solo discar un número en su termi-

nal , se comunica con el CPD en: cualquiera de las dos sis,-

temas de interconexión empleados .

«

2«3?. 1*1 Sistemas ea linea ( On line )

En esta modalidad , las computadoras procesan la

información al tiempo que la reciben y la transmisión de

los resultados es inmediata (lo ) « Es conocido como sis-

tema de tiempo real ( real/time system ) * La información,

pasa directamente desde el terminal de datos ( ETD ) ( g ),

y se establece la comunicación entre el usuario y la com-

putadora « Generalmente es emplea¿Í<r~eBte sistema para re-

servaciones , telemetría , etc .

2.3«1»2 Sistemas fuera de linea ( Off _line. )

En este tipo de transmisión , los programas y da-

tos son almacenados sobre soportes intermedios 9 tales co-

mo : Tarjetas 3 cintas magnéticas 3 bandas magnéticas 9
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Ea el gráfico de la figuraa-zse da un listado da laa satego-*

rías fflás co&usse de sis tersas de tranesisión ( ü } »

¿«<5«-t«4 Siatoaao oa ticapo real. y..tienga.,,fiSl-real

Se lo puede distinguir fácilmente , ya que al prime-

ro $8 aquel en 01 cual $1 CPD tiaae conformado dentro da @m

Software prograaas que requieren única y exclasímm&ate dé

los datos para ser procesados sn ese instante , «leatrajs qste

en el eegtmtío eistama 9 inclusive loe programas de aplleacioa

deben ser introducidos antes de efectuar aingun proceso , lo

cual hace que el ti ñapo que utiliza la computadora en proce-

sar los datos , s«a diferente y aayor pues se debe tener ea

el tiempo 40 ocupación do la máquina para impl ementar

el programa a procesar «

QUE CQSFOKíaiB 8K SISTEMA DK TKLEIKFORH&1KÍ4

A todo sistema complejo se lo comprende mejor , ana-

lizando los elementos quo lo conforman «, m sist^ta de te-

leinformática sata compuesto por los elementos de la figu-

ra a -2 , anadien do a esto » que en el equipo del CPD , se re-

qtiiars tasubien de ciertos nivel os de programación especial

sobre tocio de comunicaciones ¿ para cue el sistema q,uede coía

pletí? v-

T germinales,

Como definición podemos indicar , one el teraisal , en

general 9 es el elementa capas de en aviar y/ó recibir
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Equipo da

in/oot

-Cinta»

- Lectoras

-Iropreeor.

información ( 12 ) « Centro de eu contexto , el terminal

tos eleffi«nto con cierta capacidad de decisión y

por lo tanto bajo aete punto de vista , dentro de ©ata

Soria caen aun laa computadorae y tocto elemento considerado

COBO perir&rlco .



Loa requerimientos de un terminal en un sistema »

varían sucho do uno a otro por la variedad de factores que

entran en su adquisición e £atre loe principales pódenos

anotar s

~ Tener conocimiento plano de la función para la cual 00

requerido el terminal *

- Tipo de información, que manejará dicho terminal , sea

cata on forma impresa o pantalla ( cada una con t&cai-

cas diferente® ) 9 Además la necesidad de torminalee con

tipoa de impresión especial para el caso do estudios cien-

tíficos con características también espaciales «

- La interconexión con la computadora , es un factor tarabien

importante debido a que la ai&isa ee encuentre programada

para recibir solo un determinado formato de información t

además se considera ue una forma o de otra , el sincronis-

mo relativo a la interconexión ya que * por Q$eto$lQ * en

una conexión " en linea n * el terminal debe tener buffer (

para acoplar la diferencia de velocidaeíeo que acepta la

computadora por una parte y la que corresponde al tcrntnal

por otra %

- La interconexión con la red , es otro factor Importante

ya <ue es cien clara la diferencia que exiete entro la

conexión a la red pública , ( en ©1 caso de tener red es-

pecial de tía toe } y la correspondiente a sistemas privados »

<* La velocidad de operación de entrada y salida de la coa-

putadora en función del volunte® de información de eaitra-»

da y salida y'del tiempo empleado en mover esta in~

formación * La velocidad de tecleado de un operador no
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supera los cinco caracteres por segundo , debe conside- :

rarse ésta y otras eituaclonea de tiempo como también las

velocidades de operario** 40 ofcro ©wai|to perif&rieQ a tfií&

terminal *

Se debe aoneiderar el costo de la inversión como factor

importante. *

La compatibilidad coa otros terminales también ea un fac-

tor deterznin*uit& en la implomerttación del eruipo •

Todo lo expuesto antarioríneat© hace ¿el terminal una

unidad con ciertas oarstcterieticaa de miniGDmputadoí ceao

efectivamente 0® e ata logrando coa el avance tecnológico ac-

tual ( 13 3 9

Qeaeralraonte loa terminales 00 encuentran en lugares

distantea de la computadora y ao loa clasifica da acuerdo a

la aimilltttá de operaciones que realissátti *

oaerlbia? ..con, toclado

prifflordialmente para la entrada reanual de

datos al sistema 9 algiinae disjx>nen da algün medio de impre-

sión ( sittilar a las máquinas de eecribir $ o pantalla )

genoralaente para vetificación vidual del operador al estilo

de los teleimpresores de télex ( 14 ) . Se puede traaanitlr en

velocidades que van de 1200 baudios , a 2^00 baudioe ( lo ) t

que un terminal , es un componente del Blam@ 9 se

las usa para sacar copias escritas de loa datos recibidos •



La velocidad de operación varia desde los 10 caracteres por

segundo , hasta 30 caracteres en impresoras de impacto len-

to 9 mediante sistemas electromecánicos o semielectrónicos ..

Las impresoras de impacto rápido , operan por sobre los 120

caracteres por segundo en sistemas semielectrónicos o pura-

mente electrónicos ( 46 ) * Se puede transmitir en velocida-

des que van de 1200 "baudios hasta 38400 baudios ( 47- ) o

2*3*2»1«3 Lectoras '

Como su nombre lo indica 3 son. terminales que se usan

para la lectura de datos « , Existen Lectoras de tar.letas em-

pleadas para leer tarjetas perforadas 3 previa su transmisión

Se transmite en velocidades que varian entre 2ifOO baudios y

9600 baudios ( 18 ) • Lectora de cinta de papel para la lectjbu-

ra de datos perforados en cinta de papel s también previa su

transmisión . Se transmite en velocidades.que van desde los

600 baudios a 2̂ 00 bauáioe . Lectoras de cinta magnética leen

datos grabados en cinta magnética 5 para el proceso de los

mismos en la computadora « Se tienen también Lectoras de tin-,

ta magnética 9 Lectoras ópticas con proceso de lectura lumi-

nosa » Dentro de terminales con características similares ,

podemos colocar también facsímil , microfilm 9 etc , cada uno

de los cuales bpera a diferentes velocidades y técnicas pro-

pias *

2*3.2*1.4 Perforadoras

Terminales empleados para la perforación de datos re-

cibidos en algúntipo de registro , para alcenamiento , ó



simplemente para control de los raleaos * Tenemos perforadoras

de tarjetas para transmitir a velocidades que varían entra

24.00 baudios y 9600 batidlos , perforadoras do ciato 4e papel

que Desempeñan la misma función que laa anteriores , operan**

do a velocidades c-.ue? van desde loe 600 baudios hasta 2/fOO bau-

dios „

2»3»2»'U5 Grafradoyae .

Operan como terminales de recepción solamente 9 en ianl°

dados de cinta.gagn^tlca » sensores » graflgadores , cassettes

uná.da<ios do «.Unco p>agn6tico 5 con capacidad de almacenamiento

de 10 «egabits cuya función principal y es la de rcciMr Infor-

mación y retenerla COBO un archivo , para que en el caao de ser

solicitado , entregar únicamente los registros de su almacena,*

miento ( 19 ) - La recepción de datos la hace en velocidades

binarias de 0.1 a i

2»3«a*1»6 Unidades 6e video.diaglay. (

Son terminales empleados para obtener coplas sobre pan-i
talla , sea esta en forma alfanuaérica o nimérlca solamente »

Eatae unidades , se emplean en tranemisióo y recepción de datos

para apoyo de las computadoras 0n títí-señoe , simulación » imple-

mentación de modelas gráficos en pantallas de tubo de rayos ca-

tódicos ( CHTS ) í 0 ) a velocidades superiores a 1 Mb/seg (2o) .,

Los dlsplays alfanuméricoe $ tienen además de la panta-

lla 9 un teclado que sirve para comunicarse con la computadora 0

Setoe terminales de pantalla 9 se los emplea cuando la

Información recibida no se la necesita en forma permanente ,



si no momentánea 5 además estas unidades pueden tener elemen-

tos adicionales; de impresión .

Este tipo de terminal es el que en la actualidad está

revolucionando la técnica 9 por lo tanto será "bueno presentar

un diagrama en bloques de su estructura , como lo muestra la.

figura g-e ,.

BÜFFER

STORAGE

PANTALLA

SINCRONIZADOR

Fig

3«3«2.2 Modems

Son unidades de modulación-demodulación- cuya función

principal es la de transformar la señal de datos para que dea

compatible con la señal que acepta la computadora por un lado

y la linea de comunicación por otra lado •

El medio de transmisión más común y es la linea tele-
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fónlea 5, cayo ancho de banda correspondiente ée de ¿f FEs para

emisiones de voz en señales analógicas , sin embargo , las com-

putadoras y terminales utilizan iin tipo diferente de señal pava

transmisión de datos que corresponden a señales digitales l&gl-

caá O y. 1 , lo sual bace difícil la co&runicación eatre la com-

putadora o terminal con la linea y hace rué sea necesario al-

gún, medio de interconexión entre dichos elementos , se recurre

.por lo tanto al empleo de MOD3MS , quá son eleaeatos capaces de

transformar la sefíal digital a sefial analógica y viceversa a

MQDEJí equivale a la contracción de las palabras modula-

dor - demodulador > siendo esta la función que realiza el apa-

rato » .

Al Igual , como veíanos anteriormente para los termi-

nales y equipo periférico , los fcODH-tS varían de velocidad

de trabajo e*± una gana mmy amplia , las mismas qué se encuen-

tran normalizadas por el CCITT en sus recomendaciones « V «

para rODHMS .

Para tener una Idea más clara , en el cuadro de la

página siguiente especificamos la velocidad de trbajo y la

utilización de los MODEMS normalizados por dicho cotóté .
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VELOCIDAD b/e

KINEA SOPORTE

X

RED

CONMUTABA.

LINEÁIS

ESPECIALIZADAS

Rec, M 1020

GRUPO

PRIMARIO

60-108 KHz

-

300

i

V
2o

V
21

600

I

V
Z3

1200

V
26 U

'IX AS1WCROÍÍJ

2400

V

b

a

V
26

[1
mv

¿f800

V
»ter.

i

V
27

L_

V
¿?
b^

SlliCRO

9600

V
2S

"•iñLíH

su?.

V35

V3&

Eecoaoadaciones " V " DEL para

Todas estas recomendaciones están relacionadas COGÍ las

características especificas que deben tener este tipo de apara-

tos « Las recomendaciones pertinentes 5 se las encuentra en el

w LIBRO NARAfiJA TC»!0 VIII - 1 £EL CCIl'T " , recoemndaciones pa-

ra modems hasta 9600 "b/s 5 en el mismo 9 encontraremos también

las recomendaciones para modems de grupo primario y/ó banda ba«e(
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Vífrtro 1: s jri'.r-ísii'ulo.'.; ĉ j.-a.j »,<„ riisc-ic-tí; ¿u^a "n.:¿c..iiG que

encontramos en estas recomendaciones tenenos ;

- Velocidad de transmisión ,

- Tipo de transmisión que emplea dicho modera .

- Modo de explotación .

- Tipo de modulación que emplea 3 ó variaciones que ofrece .

- Niveles de potencia de salida y entrada al aparato .

~ Características del canal } de retorno en el caso de disponer-

lo.

- Formas de sincronización que se emplea .

- Velocidad de modulación a la que opera *

- Niveles de desviación en frecuencia y amplitud .

- Equipos adicionales 3 especialmente para la transmisión en al-

tas velocidades como como son multiplexores 9 supresores de

eco 5 seudoaleatorizadores y seudodesaleatorizadores para los

moderas de banda base .

Dictaremos a continuación y a manera de ejemplo laa re-

comendaciones normalizadas para el uso de moderas 600/1200 bau-

dios que son los más utilizados en nuestro medio en la actua-

lidad .

MODSM 600/1200 BAUDIOS NORMALIZADO PARA USO DE LA RED TELE-

FÓNICA GENERAL CO-I COMPUTACIÓN . Recomendación V 23,

- Modem de 600-1200 b±±s/seg.

- Tipo de transmisión ; Asincrónica con posibilidad de trans-

misión sincrónica .
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Su ;nodo ce explotación , ée dúplex bidireccional a ¿f hilos ,

con posibilidad tío explotación seaiduplex a 2 hilos .

El tipo de notiulación empleado es de frecuencia , según mues-

tra el siguiente cuadro .

ESTADO

0

1

600 b/s

1700 Ha

1300 Ez

1200 b/s

2100 Hz

13CC Ec

CAÍTAL RETORNO

¿í50 Ha

390 Hz

- Se dispone de un canal ce retomo QUQ trababa a una veloci-

dad de transmisión menor 6 i^ual a 75 baudios .

- Ssto tipo cíe KiOriea puede emplearse en lineas arrendadas .

- La tolerancia aceptable en el canal de datos 3 es de -f 10 Hz

- La tolerancia aceptable en el canal ¿e retorno , es de

+ 16 Hz .

- La distribución de potencia en la emisión , es de 1 mW ó su

correspondiente de O dBm , a - 3 dBa en el canal de datos ,

y de - dBa a - 3 dBm en oí canal cít retorno .

- La distribución de potencia en la recepción tanto del canal

de datos , como del canal de retorno . será <le - ¿f3 dBm a

- Para la tenporización del sincronismo incluye rolojes .

2*3.2.3 -Interface

Es un concepto rué indica lao condiciones necesarias

para interconectar uos partes ae un sister.ia cuya función es

diferente la una de la otra . Tenemos como ejemplo , el dial

telefónico que en este caso representa el inferface entre el
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eer hUASiao y el aparata telefónico , y& que a

cu ¿»edrá fiaulaente 9 luegc de usa amceslón da operaciones »

eatableccr la co¿unlc*0i6n deseada *

El interfac* hombre ** Equina es de vital lape r tan ola

para establecer una GO»unicacI6a es llne*. y ferma part© á$ loe

nuchos que ancontrar^aos an el elstetsa (Je coaunlcfición do da-

tos • )tro8 «atan relacionados para la interacción mitre $1

equipo de dato» y las ll&aa* 9 afartunadAKento este tipo de

Interconextonee , 8« eacuentraa atacdaria*da» por 01 CCIOT pa-

ra el iaterf*c« entro el tera^nal do (Utoa 7 el modea ? puee-

to qu« , astea de ostabloce^ la ooneaaési entre al

dntoo y la linea debe seguirse un proceso cospl^to 4e

cacldn entro el temlu&l y «1 modiei e& for»R atollsr a lo das*

crlto a

A ) OoDüideroAoe que tárala*! de dfttoe tiene cu

A

ur» •-S3PBJ RODíM ETD

P ) £1 tárala al de datos ( A ó B ) advierte a su

te «odas 5 que está Hato para operar » $er0 la

aatre «1 «edén 7 1& ll&e* ño «e ©factúa hasta

fe» una aefial de la Itow. qrae permita

A y B

Lioto i?- a la
linea oa Indique cuanüD oatá listo



) Ona vez que ss

listo para recibir Xa slgulgnte iaetruoclón

& y S

Estay Hato gara operar » cual
ee su elgulsato instruccldn «

1? ) En e»ta sltuftcióa , so deb» recibir Inforaacifia del

á$ transaislón , y 9! lugar do roe^pcióa .

m> SJoflco
$ue ti

toviar , da toa ,
Lirios *

tendrá KHK1

el oode® A 1» «siria una eatel Al modem 1

á a transmitir »

Desea

) una vas $&• «* raol^e esta eoftaul 4e la linsa y el OUOÚ&SB.

KOOS:-3 Toaso Xiota asa ocüal CB la
Iteea 4 prê â eso a rcsüt&nâ

IT̂ t)

B defcerá recitór primero IR
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,/ift sido recibida por el terminal &ates d« pasar

, irna vas recibida la conflrtneción por parte

F (te «atar preparado , se «ravla al retorno

Moda» A Indicando la disposición del 9<?nlpo para

loe

A

H ) ííl «igui^ote pacto coneiet» on la traneaBieión d«l

i ->* esta eorto «

elrapllflcAdos pem el «atableelíaientc

comunicación ? por lo tanto se vi la Importancia

seguir paea & pas*o oí Interface recoman da do per «

an «u racomimé«eién V 2^ d«i tome» ¥111 - I

los circuitos aeeasftriofi para al salase en-

tre al equipo terminal da datos ( CTD ) y al equipo de terai-

n*ción del circuito de datos ( ETCD ) « Kl aoeso lo noe

aenta los detalles s&s iaportaates de esta

25

Son rocomendaGlonee para al interface antr« el

terainal da d*,toa y al eottipo áa fcernlnacion del circuito da

datos » para equipos terminales cu» funcionan «B el «o do pa-

quetes en radas publicas da da toa « £1 anexo 41 noe presenta
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loa :© tallas s5s importantes tíc esto reeo!am?<!a«si6a * Di «3.

libro aaranja to»o VIII - £ * en la^ reeonendaelóa X 25 9 «re

encuentra «ül detalle eeaigl^to <*e la

?sre la

^a , er eapl<*n COPO rrdlo r'*» tr»opf"»a016n t T,

nicas $ lániMts tel-sráficas ,, re ̂ ©5 de ^icroonc*as >

•te , 9r los cuales o« inein^ todo «1

la trane?si6Í5& C : epetlíoras , eruipo

de »r.tellzaei6t* 9 ettatcheo ,eta ) la» Pl»^«e qao e^terjainsn la

vsloclíatj í^e tr^r.airlftidr ^e ls lino» y cai»acldatil ^t* la

A este conjuat? rV elwüfí.ntaa > e» lo qse d«ncw3iniUBo0 caaxal

d«l ancho de bun^a del canal y del tipo de itt»

form*cián « transmitir *

De 1924 & 1928 9 ff^ulst tf«rriM6 «n eonpenilio qu& tra

ta sobro la caí^cidA'1 de UH eairai ctn ruido y demostró que si

«o enrían 2W valorea dLíermates ú* volt^j** j»r «egenéo t

pw«rtcn oer ll»v«dos por uaa eeñal tó ^ayor Qttf» f *

de igual manera si enviamoe tmo o doe valoree separadla » es-

tamos enviando 2VT tope C 6 ) * Si «e envían 2 bita «i*u3.táneoe

se tienen k niveles de voltaje diferentes en «1 adsno iti

lo cual implica 4W íJps 9 para 3 voltajes difer^mtes ea el míe»

SK> instante s* obtiene de 5 ^ita que resulta de un proaetílo ó®

bps * *5a fíeneral M n íxlt» ff gen^rata * a11 ll niveles de
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aerial cilfcr :ito lo , ue izipllcu s ruó c'orj 2 nW Tsps ( g ') ,

puoclen f;er transmitidos en. un canal de banda igual a W .

Si considerados L como el na oro do niveles cíe seriales

tendremos :

2nii=: L ec,, 1

n =

c = 2W 10S-£

ec. 2

ec. 3

Esta expresión corresponde a la capacidad ce un canal

cuyo ancho ce banda es % y en el cual no ae ha can&ic'.eraáo

ruido cié ninguna clase .

Shannon 3 20 años ñas tarde 3 diucute la cpacicad de

un canal con ruid-j blanco ( g ) s y en sua conclusijnos hace

rcforoncia a la relación señal/ruido , obteniendo esta nueva

erpreeión :

c = 1 -i- ec..

Se considera esta nueva expresión como una de las le-

yes fundara :ntales ae las tel^csnunic^ciones -

jRolacionanado tiempo en la ec* ^ 5 obtendrer.oc el nú-

mero máximo ¿'.e bits rué se pueden transmitir por un canal en

una unidad, ¿c tiempo .

C = S/N ec, 6"



NOTA :

C = Capacica;! C. el canal en bits por segundo .

logp = :Vel'LCióa logarítmica ¿ i rastrea binario enpleatfo

S/N = fíel&eión señal ruido cue interviene en toco siste-

ma cíe: transmisión -

W ss Ancho ;^e bar* da c.?l cauri c'o tr.-.nc.;:iBión *

Suponiendo una relación S/N do 30 dB » ( inplica

1/100 ce la 3s;.al tr n:- ;-:iti£?a ce ruido ) y un ca-

nal t- Irfónico cuyo ancho de banda efectivo es de

2600 Hs ? ten-::rĉ os la ca pacida;' c;ol canal como

C = H600 Iog2 ( 1 -*• 100/1 )

C = 17.301 bps

Para una relación ':G¿'al-rui¿o de 30 clB 5 tonomos i

C = 25*900 bps

Advertinon c'cl ojeriplo que la capacidad teórica cíe un

canal telefónico , ̂ G olevaCa pera en la práctica los moderna

empleados para la trc.nsnisióü 6e datos no superan los 9600

bps ? debido a qué el cooto o>j ecte equipo tieno una delación

geométrica con .las*. bpS-\ de Acuerdo a la figura a-a ... Esta

excesiva olovación c"r/l cocto de los mod- :?s 5 eatá debida al

hecho c\ tener qué utilizar materiales y couipOG altamente



Costo
de

i-*o cents

Lírsite
de

loooo Z5-OOO

FLQ -a-a
o

sofisticados par: mejorar la relación seíial-rttido ( S/N ) .

En la práctica se trabaja hasta un máximo ce 9600 bps

para canales t-lrf 5nicoe y er/t-5 se c ~\ principal ::cüte al ele-

TC¿"> cccto fic-1. equipo lo cual se explicó ¿uiteri.nv.Mite ¿

Para onc^ntritr la capacidad e una liasa , cualquiera

que eata cea 5 en lo ruó ti:,nc refero..cia con su a-ich'^ rfe biin-

¿a y relación S/tf , utlir:arenos l;;s sicuientes curvac stanca-

Thermol signul-lo-noise
ro:io ot
30 db
25 tíb

6O.OOO

5O.QOO

-, 4O.OOO

3O.OOO

g ZÓ.OOO

10.OOO

O 200O 4OOO 6OOO 800C ¡O.OOO I2.OOO
'Bandwidth W (c>-clés per second) (HertzJ

Figtifi* .Oj~Z, Rclalion.sllíp hciween capíicily nn«J hunJvvídth for channcís
wiih dííTcring Icvcts of Gaussían noise.



ñ 5

'E 3

o 2

The i) r etico I
rriaxm.uin rolé/

oí iransmisnon,
(SíiOíínon's law).

Theoreiícol máximum
transmíssion rale wíth
1 ín I04 bii err'or rale*

Speeds ochieved
¡n proctice cwer
telephone Unes

tO 15 20 25

Signal-to-N'oise Relio (db)

FI6 6-2.

30 35

Canales

Se 'Lr>£ utlla.'¿a üiiicai:c&to pare; oi envío de infor.-r.a

ció.i I-inaria . Estos canales emplean repetidoras de señal

re£oneréitivas en lugí-r d^ loe u iplificadorec analógicos .

Las velóos cía. uC'o oue so alcanzan son muy altac 3 pero tam-

bion al aiicho c;e banda c.^plcr.oo es :';í.:¿or * La relación S/K

en estac cGí.Uicioiies es posima y eu traac ;isión ee la rea-

liza a través ce clstenas cío -ticroondas o cablea coaxiales

aicanzaücí^ vol:;cidaí*es de hasta 1.5 Mt^s sabré a£.ster gru-

po empleando la técnica w Pata Undor Volee " ( 21 ) .

2.3-2.¿*.3 Panales aatólitalee

En. este tipo cíe cr.nalos 3 la r-elacióu J/M no tiene

importancia por la distancia física rué recorre la se.al 5

se compensa mediante la utilización de anchos Je banda aiuy

fjram.os , usando para ello TranspDndors ( c ) y antenas di-



2- 3. 2. 5 Usl^aC o control >¿o c .>. .u:̂  ;•_ • : ion

Antee do fcotciv-iinar la^ luiciones cu : ejecuta ¿sta uni-

dad ,&n£lizaren;.>s laa principales condiciones necesarias qué

deten tenor las informaciones procedentes cío un terminal y an-

tee ¿e £sr procesa-, as por la computa, ora ,.

- Q terminal re.ioto , eaviu datos en for a serial ce bits ., los

¿nis..:oo ~u<..- ¿o 'o en ser tr uisf ormaáos a Byts ( £ ) en paralelo

para ser £*•.> ce estíos .,

- La velocidao ¡.el torminal te diferente a la velocidad de ope-

ración de la computadora , las cualoo se las tío Ve acoplar

- prcviam eh't e»

- Todo tipo re sincronismo enplcatío , debe ser eliminado .

- SI codito de ? bits de .información 9 cebe ser carihiudo a len-

gxiaje d? máquina 3 antes ce ser pasado a la cor.r.utaoora ,

- Bebo existir chequeo de paridad , control y detección ce erro-

res , arxc./.ás algún tipo ¿e rotorno de aceptación ce .i-enea-

Todas estaa operaciones las puec'e ejecutar la nisma

computadora 9 pero el incremento tíol nü:;ioro d- terminales

conectaCjs a ella hacen -ruó est^ proceso se complique decia-

siátío , y 6s lüás , se emplea un tiempo extra que bien pue-

de ser aprovechado por la cor.¿mtac-ora en procesar datos .

Con este au.cnto c-el número ^o torminales 3 el trabajo que

so aobc efectuar se incrementa en loe. sicuicntos conceptos

ü̂i.'ilr-.noc vo control r:c linea , cs.;;ocic.i.. ntc para

técnicas Pollina .
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- IV: te :̂-:istir una variocaí -"c .r.ftOv.oo i.c sincroni8.no y des-

siner ,ni3:;o re'Látfo a la .:,ivers;U:.aa :¡c t r :inal^ a que : ane-

ja >

- T£ste aumento de terminales , inplica uu problema en la co-

nunicación ;e los diferentes códigos que nucían existir .

- Un elevado número co tcrr-dnalcs obliga al aumento c'c infor-

mación catática , alíüacenac?a en la co:nputaujra en lo que

tier¿ relación a los niveles '!e r:Ctivic:atí ouo ejecuta cada

tcr.-.inal 3 d^t^cción ;;el número tí' errores que ocurren 5 etc,

- ^o dote t^ner presente u; control estricto d¿ coiac -..

- :Je reouirro de discos y pistas para seguir las activieaüee

que *.j--3Cutan caca uno de loa t:rainalc: concctacioe ( im-

plica un aumento de la ca'oaciílac- cV: r.ê oria :¿e la computa-

dora ) .

- Se ueVj disponer cío .~:cv;ios para facilitar la asistencia a

los terminales en el chequeo c'-e :;,nsajos , infor..:aci5n tíe

formatos c.ue se van á r .cibir para r.oj'orar la trancaisión ,

etc .

- Se requiera cíe nê io:.; de aê uric-ad 5 especialmente para el

uso de ciertos programas exclusivos tíe oetor-ainados termi-

nales , adobar, GO cebe distinguir 1̂  priori^aá cíe caca uno

.."e ellos en oí uso ¿? la línea do comunicación .

- Se cíe'c'j :"irponcr á~ si sienas automáticos de llamada y de

recepción de llagadas .

tín ato caso , ec ¿-.c vital importancia la utilización

d^ la » Unid.-uí de Control ció Comunicaciones " ( ÜCC ) presen-

tada en la figura 6-2 y la ¡:iĉ . ~ue ejecuta lar: nî .ples ope-



raciones lógicas y reduce la carga operativa del CPU ( g ) .

Entro sus funciones principales tenemos í

- Ejecutar la transformación de bits que llegan en serie 5 a

bite en paralelo 3función qué la realiira la Unidad Terminal

de Linea ( LT0 ) qué forna parte del UCC ,

- Detecta errares nediaate el uso del chequeo de paridad de

carácter y blocues .

- Identifica y controla caracteres do supervisión de comuni-

cación „

» Detecta e inserta según el caso 3 caracteres de sincronis-

mo en emisiones asincrónicas .

- Provee el interface necesario entre la linea tíe comunica-

ción a través de los moáesis o adaptadores do linea con el

CPU .

- Ofrece el dial automático desde el CPU al terminal y reci-

be también las llanadas generadas y dirigidas al CBtl .

- Es la unidad encargada oel polling automático .

- Efectúa el control de cola y dispone de buffer para la con-

versión de velocidades y el almacenamiento d© datos previos,

- Dispone de registro de almacenamiento de datos .

Todo este proceso se encuentra regulado indirectamen-

te por la computadora mediante la inserción ce prograraae adi-

cionales es^oecificos de control de comunicación .
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f ornan parto ríe-1 softv/are c*el opü *

En la central ¿e proceso 5 so ciapone de equipo adi

cional qué está conformado especialmente por ole:.ientos peri

féricos talee como 3 lectoras cíe tarjetas , pe- fora^.oras em

picadas para el ingreso tío inf'jo;1 nación ¿itíicijual ¿ cintas

nagn6ticae para almacenamiento 3 unidades adicionales y de

para aumentar la capacidad Je la computa- ora 3 etc.

i),..1 COilUTlCACIOM S PARA TffAKSMISIOlí

DaTOS

Toctos los servicios descritos a continuación son em-

pleados en lineas no suitchadas , de acuerdo a la capacidad

áireccional y a la velocidad de la transmisión .

2-3*3- 1

Ge dcnoaina asi al canal simple qué permite la trans-

misión de loa autos en una sola dirección . Generalmente es-

te canal enlaza a un tonina! con una computadora y los datos

fluyen decae el terminal a la coriputacíora solamente , se lo

emplea para censores ^ telenetria , y mandos s. distancia .

ETD CAÍTAL

Ví
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2*3-3*2 Seraidúplex

Es el canal auó permite el flujo do datos en las

dos direcciones pero no simultáneamente,ecto obliga a la

utlización ao algún tipo de control de chatos de ida y de

retorno dentro c!ol canal . ̂ 'ste canal 9 es conocido tam-

bién con lo.s siglas HDX ( 6 ) -

ETD CANAL

Oa+o-s 1
V

A
' üecovMjcivviien-Vo

A

Acepta datos
compara y chequea
retorno
Reconoce caracteres

Cad

2»3-3-3 Dúplex ó Full nuplex

Corresponde al canal qué peralto el flujo <*.e la in-

formación en las dos direcciones 8imultánea¡aente . VJn ecte

tipo do canal , el flujo de datos va en la una dirección ,

mientras que el control de los nisraos , retorna en direc-

ción contraria , es posible taabien cue en esta segunda di-

rección 3 se establezca , otra comunicación . Kote tipo de

canal 5 ofrece la posibilidad de un control efectivo de los

datos de información siempre que estos vayan acompañadas de

sus respectivos ; caracteres de señalización . A esto canal

se lo conoce también con las siglas FDX ( g ) .

üsualmente se confunde 2 y 4 hilos 5 con HDX y FDX

poro lo qur- en realidad significan estos ntuioros , son los

hilos utilizados para la comunicación -



ETD
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CANAL

i DQ 4-05 >
Y

A

Acepta datos
Compara y chequea
caracteres
Retorno
Reconoce caracteres

2-3-4 PI VELES D¡-; VELOCIDAD PARA COKÜI7ICACIOW DE DATOS

Stetos niveles se los clasificar, de acuerdo a la

capacidad de la señal p.rotaOora 9 osto 6s , oí nüncro aá-

ximo <*e comunicaciones f;ue se puedo:'. aconocíar en el mismo

canal » La voloclc!a-:l d • = íira/iO'-iición está t ío t reinada por

la clase tío cf.nal e. pitado y la veloci'J.ac propia -ente dicha•
corresponde al núrero de caracteres 3 bits 3 por segundo .

La siguiente clasificación está hecha ¿c acuerdo

a la velocidad? c'e trans.-isión .

2.3.¿f.1 rTivsl £c taja velocidad

Corrosponcíe a loa canales U; oan^a estrecha cuyo

pronedio de velocieao ce tr̂ ns!:iiGión va de los 50 a 300

bits/seg. Ka este tipo de canales 3 se incluyen 9 la te-

legrafía , lineas de subvoz y télex clásico a 50 baudios (

de 5 elementos de información más 1 elemento de arrancue

y 1 de paraca . En este nivel , la transmisión se la efec-

túa asincrónicamente .



2.3-*':-«2 Niv-1 il, aiecjiana veloclia*'

Comprende los canales de handa de voz que operan

a velocidades entre loe 300 y 9600 fcits/seg. Se los lla-

ma canales Oe voz , porque se emplea loe cénalos útil iza-

dos para transmitir frecuencias telfónicas cío r.uuio en co-

municaciones continuas .

Debido a eme oí ancho do báñela os estrecho ( 300-

3¿t-00 llz ) 3 no es posible la transmisión directa por lo

qué se hace uso del ETCD ( g ) y del no dea , qué trans-

forman la señal digital en analógica y viceversa .

El CCITT recomienda las velocidades en-este nivel

deben ir de 2¿fOO a ¿f800 bits/seg ó de 600 a 1200 baudios/seg,

en modulación Ce fase a cuadribitios ( g ) .

2.3̂ -3 Hivel de alta velocidad

Está fornado por los canales de banda ancha en los

cualea 5 la« voiocidacies de operación se hallan por enci-

ma do los 9600 bits/seg . Estos canales , se los onplea en

comunicaciones dii-ectas entre computadoras y lineas de al-

ta velocidad qué conectan vari >s t¡.>r.»ina.i.e3 a la voz .

2.3-4-^ Hivolco do muy, alta velocidad

•listos niveles son utilizados por terminales peri-

féricos asincrónicos qué traneniton hasta If8 Kbits/eeg, ó

pantallas sincronizadas a 6¿f Kbits/seg 3 pudiendo acomo-

dar toda esta información en un canal de voz mediante la

modulación ció impulsos codificados ( MIC 3 PCK ) ( g ) .

Mediante la utilización de un gruyo prir.ario de

30 canales telfónicos , se puede llegar a trane litir hasta
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v«locif-act;3 do 2.0¿íS Kíits/3C£%

: WL anexo 42 non precc?;tn u..-?, ctia^r-j completo de

circuitos y ¡¡tedios de transmisión ulili?,aaoc para las

fí ¿a ac tío velocidad -

2*3*5 CÓDIGOS í)V TKA^fi.-iJSJOíT v ñIÍK:í:< .i-JIS- O ¡).E ÜíiA EMISIÓN

Cuarteo se o::tablccc una comunicación er.i;r: dos pun-

toc esta so la hace an í;aso a códigos preestablecidos para

cor,unicacioncis , y or. tina for.^£ició/i bin: ria cou O y 1 5

te ^ricariente t-:ncr:oe 2 contiaaciones posibles re represen-

tar cualquier ti:.v: do caract-T * oiondo n el núnrro de bitc

qué forran un c.?rc-.ctcr ( 556S7,8 ) 5 ton t?.reaoe 32 , 6¿f 3

12fi > 2?G caractoros Diferentes de loo cuales la - aypria de

ellos llevan Información Se c:;iiti'Dl y el recto corresponde

a la asnal :V i;íf:r ación - í%n tr/.s.s::'Ísiín ce datos dispo-

neros de r.uchas c;e estas combinaciones que ¿:accn pasible

la elisión cíe un or^saje y :1 entendimiento del :?.is^o .

KL CCITT r^somicnra al^unoc ¿e los siguientes códigos ¡

2-3*b»1 Alfabeto iñtornacional número 2

?istc alfabeto consiste en oí acuerao cíe usar 5 bi-

tios cié información por cada carácter 5 lo c£al implica

la existencia de 32 caracteres diferentes en total , se lo

utiliza ea telox qué mediante el uso de un carácter extra

consigue ampliar el rango de 32 a 6*f *

>,1 eapleo de ¿ caracteres ¿e escape ( carácter de
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figuras y carácter de letras) se anticipan a loe de informa-

ción y forman parte de los caracteres de control qué cambian

totalmente el significado de un carácter hasta el raoemnto en

en qué se encuentra otro carácter de escape .

Este código éa conocido también como ( CÓDIGO MUKRAY )

y de forma incorrecta 5 como " CÓDIGO BAUDOT " que no &s otro

qué el código internacional número 1 del COITO .

2.3.5*2 Alfabeto internacional número 5

Este alfabeto consiste en la utilización de 7 bits

por carácter 5 lo qué implican 128 caracteres posibles . .

Dentro de este alfabeto debemos considerar 2 códigos diferen-

tes de acuerdo a la formación de los mismos y se los conoce

como ; ASCII , EBCDIC .

2.3-5.2.1 Código ASCII

Setas siglas corresponden a American Standard Code

for Information Interchange y hace uso de 7 bits de infD¡o-

mación solaviente y para completar el byt , se utiliza un

bit adicional para el control de paridad 5 el mismo qué es

generado por la computadora o el terminal remoto .

2.3-5.2.2 Código EBCDIC

Siglas correspondientes a Extended Binary CodedDS-

cimal Interchange Code . Está coníor.natfo de 8 bits por ca-

rácter lo qué hace 256 combinaciones . La ventaja ouó existe

sobro al anterior , es la do no recuorir do ua código de

traslación al procesal, or , la'información lle^a al computa-
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doi- directamente . tediante este sistema se pueden aco-

modar 2 dígitos decámales por caía byt reduciendo de es-

ta manera la transmisión numérica , Todas las transmisio

nes que enplean este código son sicrónicas *.

2.3.5.3 Sincronismo y ^

En la comunicación entre estaciones separadas s so-

bre la fliisma linea el establecimiento y mantenimiento de

la comunicación precisa de uia tiempo cíe sincronismo entre

la estaci&a qué envía y la estación qué recibe . Este sin-

cronismo es requerido ya cea der¿tro de un carácter 5 en

toda la cacjcna cfe caracteres involucrados en la transnisión.

Esto sincronismo depende de muchos factores como son : Ve-

locidad de translación , fase 3 distancia , etc 5 qué ha-
•

cen que exista 3 niveles diferentes de sincronización :

A ) Sincronización do bit Tiene relación directa con el

tiempo que transcurre entre la eniaión do uii deter-

minado carácter y el tiempo que decora en llegar el

carácter al receptor considerado a nivel tic bit .

B ) fíinc_roni?.acióij cíe carácter En el qué se ácbe tener

presente el principio y final do cada carácter .

C ) Sincronización do nonsajcs Es exactamente lo nismo

que el anterior 3 pero en este caso referido a caua

mensaje enviando caracteres espciales al inicio y al

final t,e cada nensaje cuando esto se ti^ans^ite . Es-

te nivel corresponde a sistemas sincrónicos .



2*3'5-¿f M&tQdos para obtener sincronización de bit y

carácter

El método más empicado , os el denominado de arran-

que-parada empleado en telex ; Consiste en ia inserción en

cao:a carácter de un bit al inicio 3 y uno al final del mis-

mo 5 llamados «lemeátoe de arranque (06 espaciador ) el

primero y elemento de parada ( 1 ó marca ) el segundo de

acuerdo a la figura (7-2 ) -

Arraaque Paridad Fas

E1 B2 B3 B/f B5 B6 B? B8

Trama de carácter
Alfabeto internacional N-

veces aayor

El bit de parada tiene una duración algo mayor que

el bit de información . En la recepción 5 al bit de arran-

que se lo detecta inmodíatamente y se lo clasifica como

llegada de carácter y obliga a un reloj local 3 marcar el

paso de llegada bit a bit , una vez detectado el bit de

parada 5 éste desconecta el reloj y espera la llegara del

siguiente carácter ,

Este sistema es empleado idealmente para transmi-

siones d? baja velocidad qué operados manualmente conlle-

van espera.-.extensas entre caracteres .
i

Nótese que el incremento do bite de arranque y pa-

rada en cada carácter 9 disminuyen el porcentaje de infor-

mación que lleva el nismo , ee asi 5 en una transmisión

de 8 bitios ( incluidos arranque y para a ) el 25 % corres-
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2*4 índices tarifarios de tcIU-x y telefonía

Estos índices noe serán de ,-.ran utilidad para la ela-

boración de los índic.s tarifarios correspondientes a datos ,

por la razión que indicados autor 'lorien te , qué , a pesar de

de ser el telox la for..:a n¿o lenüa tíc traus:J.tir datos tiene

ya u. infice tarifario en funciona. ;icr:to , y que por ello 5

puedo servir de referencia para la posterior creación del

Inr'ico tarifario de datos , y por otro lado también , lo se-

rán los de telefonía , por la nis^a razón anteriormente vis-

ta y ya que se utilizan las redes toli fónicas de toda;; la e. ciuda-

des para la transmisión de dat^a *

2.¿f.1 IHDIC-tS TARIFARIOS DE TKLXX

Nos guiaremos por las dispisici^ne--^. portinentee ofre-

cidas por el I'iTEL en lo concerniente a tarifas télex , tan-

to a nivel loĉ l , como a nivel internacional .

El régimen tarifario comprende lúe siguientes tasas ;

- Tasa d© inscripción , para abjrv.idoc: entre Distintas cen-

trales .

- Tasas tíe inportes fijos indo pendió u tes d.e la utilización

cue so le dé ala para to' télox , cjomprende una pensión básica

para el mantenimiento de céntralos , red , etc .

- Tasas áe importes variables que se pagan a parto de la uti-

lización básica del aparato .

- Pago de otros servicios , como son ; Traslados , cambios ,

reconexionos 3 etc .
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- Paso por córvidos temporales .

- Pagos por servicios especiales .

- Cambios do equipo a los abonados .

- Pago de tasas internacionales .

En el anexo 13 se detallará lastarifas correspondien-

tes a esto servicio , coa todoa sur; valores aceptados »

2.¿f.2 IHD1CKS TARIFAKIOS TELEFÓNICOS

En este aspecto , los índices tarifarios o su régimen

de tarifas > en el caso de los Índices tarifarios telefónicos

son ;.iás complicados <^ué oí do t':lex , esto es debido al afán

de cubrir la mayor cantidad do situaciones quC puedan ser con-

flictivac ante la ley .

Esto en gran parte ce debe a que el núuoro do abanados

tilofónicoa aqui y en cualquier pais , es muy superior al nú-

.iero £e abonados tclcx .

Kste tipo de r• •¿uancnto en siucctro .cáio 3 contempla

los siguientes aspectos , distribuidle • u ¿f grande^ facetas :

- Tasa do contribución al3establecimiento del ¿servicio tele-

fónico .

- Tarifas mensuales .

- Tarifas do servicio interurbano .

- Tarifas inte^-naclonales .

Al icual que para oí servicio tólcK , el desarrollo

completo de las cspecificaciorics de cGtas tarifas , lo te-

nemos en el anexo 14 .



CAPITULO III

ESTEUCTUKA BÁSICA DE UN SISTEMA DE TKLBINFOKMATICA

Todo ¿sistema detolecomunicaciones está conformado por

un sinnúmero de elenentos y consideraciones de orden técnico

qué se deben tener en cuenta antes de poner en servicio cual-

quier sistema , y bajo esta forma de mirarlo , el sistema de

teleinforraátics. debe analizarse en todos los aspectos concer-

neintes a su iaplementación .

3»1 Elementos de redes de teleinformatica

Las redes de teleinfornática son elementos de gran u-

tilidad por el sinnúmero de aplicaciones qu6 se les puede

dar y por esta razón , debemos sacarles el mayor provecho

posible en su utilización 3 además de controlar estas redes

en mejor forma .

3*1.1 MULTIPLICADORES BE IHTKKFACE

Es un dispositivo qué Multiplica el interface CCITT

( Recomendación V.,24 ) entre un modera y varios terminales

de datos ( Fig. 1/3 ) 5 de modo que uno sólo de ellos 'pue-

da transmitir y recibir ciatos del modem . Siempre se hará

esta operación usando la técnica Polling de forma qué úni-



cosiente el ETD que hace la petición para transmitir , al re-

cibir la señal do transmisión de datos , este ETD , transmi-

ta . Usualmente ostos multiplicadores de intcrfface trabajan

hasta velocidades de 9600 bits/seg *

MULTIPLICADOR

IfíTEREACE
-LINFA

Fig, 1/3

Esta unidad dispone de un selector automático de ETD

el mismo qué detecta al ETD que está colocado en posición de

transmitir ; Dispone también de un difusor qué ¿ár̂ cciona la

señal recibida del modera .

De esta manera se tiene un nejor aprovechamiento del

modera , pues con uno solo , se operan algunos terminales ,

Este equipo es Aprovechado como unidad concentradora

de terminales de gran utilidad si los requerimientos de mo-

dem son esporádicos . Esta unidad actúa como un multiplexor

estadístico .

3» 1.3 UNIDAD DE CONTKOL DE TEHMITTALES

Esta unidad se la utili?a para agrupar algunos termi-
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nales localizados en una posición qué por motivos do tipo

econóraico 5 puc.-;.;n compartir equipo coirón de control .

El grupo do unidades de display alfanurnGricos , son

conectadas o. un control común do terminales y típicamente

comparten buffer do almacenamiento 9 generador do caracte-

res de control de línea ; .Estas condiciones hacen que este

cl'̂ onto sea una unidad de control inteligente pro^ramable,

similar a un concentrador quó provee el proces¿uiicmto local

de los recursos tan bien , como un control Us comunicación

entre el torminal y el procesador central*( 23 ) *

Usualrsente esta uniciaü üe control agrupa, aquellos

terminales que na disponen de control propio sobro laa li-

neas .

3.1.3 MULTIPLEXOKES

Su trabajo y funcionamiento -'s el mismo cue se emplea

en cualquier otro tipo de telecomunicación $ mediante el uso

de técnicas capaces t,o reducir el costo de las lineas utili-

zando un único canal telefónico , .cono portador de carias

comunicaciones do baja velocidad .

Las técnicas de multiplexación usabas en transnisi5n

de iíatos GÓU : -

- FDM ( g ) 3 0?M ( g ) para volocic'adüs ác haata'2/tGO bits/seg

ó 1200 baudios en arreglos cíe dibitios ( & ) .

- PCM ( g 5 ó toe ica MIC ( c ) para velocidades de íf800 bits/seg

a 9600 bits/ses ? ó 1200 baudioe en arreglos de tribuíaos ( g )
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ó cuadribitios ( g ) respectivamente .

Los nmltiplcxores TBM para transmisión de datos , se

emplean para raultiplexar canales de télex de 50 baudios ó

arreglos que dicta la norma E101 del TOMO VII Libro Naranja

del CCITT para primer nivel . En la figura 2-3 se da un ejem-

plo de la utilización del multiplex TOM para un canal tele- •

fónico -

MfMM^MMUJ^iJí-i

,,-.»_.
llUi/ia¿

Jwm^T'Ml̂lU!/!:'!"*

1
i

1
1
1

nuiíiiía

1

Ĵ>

n

3OO 3400

^Canal telefónico-—

1

a

3

n

i
i
1
1
1
]

C

P

U

Interface V.2¿f MX

Fig, 2-3

SI multiplexer despacha traraas a altas velocidades ,

trabas conformadas por byts ordenados en el tiempo según un

código para transmisión y recepción *

ÍIB : Los el^rncntoe qué .transmiten cada máquina tüíaninal y ocu-

pan un lugar en el multiploxer puodea ecta^ haciéndolo
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a cualquiera de las velocidades normalizadas por el

CCITT , siempre, y cuando la suma total de bitios de en-

trada 3 no exceda la capacidad total de salida *

La multiplexación se la puede hacer bit a bit ó por

carácter .

3*1*3-1 Multiploxación bit a bit

Consiste en enviar sobre la trama , cada vez , un bit

correspondiente a cada canal virtual em tiempo y general-

mente se utilizan multiplexores TOM s de acuerdo a la figura

3-3 .

1 O

1 1Trama de
bits í a 1

Fig 3-3



- 72 -

3*1*3-2 Huítlpleraclon por carácter

Su función es exactamente la misma que el anterior 3

el " Scanner M ( rastreador ) detecta en forma cíclica y en

alta velocidad carácter a carácter ó Byte cada vez } su

salida se la conecta directamente mediante el interface co-

rrespondiente al raodem de alta velocidad que debe tener ca-

racterísticas especiales tales como : Segistros d© lectura ,

registros de memoria 5 etc } cuya función es la de retener la

información s para enviarla luego en un tiempo determinado

a cada canal de entrada o salida 5 igual cosa sucede con

registro de lectura .

A la salida del multiplexor tendremos un tren de

pulsos en alta velocidad que agrupa la información de cada

canal 5 de acuerdo a la figura ¿f-3

Clí 1

CH 2

—Trama-

CII n

RM j? Registro de memoria
EL = Registro de lectura •*

FiS 4-3

1 2 3 4 5 6 7 8

Estos multiplexores tienen una ventaja sobre los

anteriores 5 en el sentido que aceptan información de sistemas

sincrónicos y asincrónicos indiferentemente .

Kn la figura 5-3 encontramos una trama de alta ve-
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locidad y en la :.;iGnn ouc ce p?."- -3en van loa carácter os cié

control de trama 3 sincronicLio 5 da toe .

„ , i Caracteres do control -Carácter do , , . Carácter doo datossincronismo cieere
de trama

= TKtóA DK ALTA VELOCIDAD- —

í-ig. 5 - 3

Las tranaa de alta velocidad deben admitir un máximo •

de 10 bite en total 5 y un mínimo de 6 bits ̂  por carácter .

3*1»3«3 MultlploKores para alta velocidad

Cuando se requiere llevar información a grandes tíis-

taniiae se recurre a multiplcxores eie canales de grupo 3 en

un nivel jerárquico numérico de grado nayor 5 en tramas de

64 Kbits/seg , en transmisión sincrónica . íln oeta trama de

alta velocidad se encuentran incluidos tanbien los bytes co-

rrespondientes para control y sincronismo .

Kl siguiente es un oj ;mplo de ana. de las formas como

se pueden agrupar canales en este nivel jerárquico de velo-

cidad .

120 Gánalos a 75 baudios .. ,*.,*. *«.„*»...,. .**„... .*.. 39 Kbits

15 Canales asincrónicos de 300 baudios ........... 15 Kbits

5 Canales sincrónicos de 2/fOO baudios **-...**..... 15 Kbits

Sincronismo de irarna * ^ ..*.*....» * „,.. * ..*.... ¿f Kbits

Suman ; ..*..-.,..... * * »*„..-»»*.*»„ „» *. * *..*.„.- 6/f Kbits



En este iiivel jerárquico 5 la multiplexación se la ha-

ce a nivel de grupo primario en FDM para la banda comprendida

entre los 60 y 108 KHa mediante la utilización de modems de

grupo .

CONFIGURACIÓN TÍPICA DE MULTIPLKXACION TDM

MODI&1

Baja velo-
cidad.

I/O

INTEKFACE DE
COMUNICACIÓN

Fig 6-3

Alta velocidad

COHCEHTRAÜOKES

Los concentradores son elementos qué emplean Méto-

dos de contención 3 para que a un nún ro de líneas de en-

trada ( M ) , se le asigne un núm ro menor de líneas de

salida ( N ) .

Como ejemplo típico tenemos la confutación telefó-

nica presentada en la figura 7 - 3 9 1& misma que nos pre-

senta las M líneas tolfónicas de entrada , adaptadas me-

diante el concentrador a N líneas telefónicas de salida .



M teléfonos
de entrada

CONMUTACIÓN
TELEFÓNICA

N lineas
de salida

Fig. 7-3

Esta situación se considera como real , pues se co-

noce qué únicamente de 10 al 20% del total de terminales

de un sistema están activos en el mismo instante ( 2¿f ) .

Si n terminales de la localización A , requieren

acceso a las posiciones de la localidad B , el concentra-

dor ubicado en uno de estos dos puntos ( A ó B ) , provee

la linea para datos entre estos dos punto ( siendo de esta

manera 3 un concentrador compartido entre estas dos locali-

dades ) ( fig. 8 - 3 ) •

2/fOO b/s

A

c
0
N
C
E
N
T

4

!
i

10 terminales
de 600 b/seg.

Ti5. #-3

En este ejemplo se vé que la velocidad de salida del

concentrador 5 no está en relación directa a la velocidad

total de los terminales conectados a su entrada , puesto

que su trabajo es precisamente ése 3 el de contenfeén „

Actualmente los concentradores tienen incluidos en

su interior 5 registros de almacenamiento para la retención
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de los datos y también dispone de circuitos especiales

para el establecimiento de la comunicación con el CPU y cada

uno de los terminales que usan el concentrador *

Todo concentrador tiene aluna forma de retención y

debido a la variedad de funciones que desempeñan, existen

tres tipos bien definidos do concentradores , estos son ;

3« 1 «-4-1 Concentradores de almacenamiento y envió ( STORE

AHD FORWARD )

Incluidos en esta clasificación tenemos concentra-

dores de lineas 5 y concentradores de mensajes ; El primero

sintetiza un alto número de líneas de entrac-a , en un numero

menor de líneas de salida^que en conmutación se lo cataloga

como concentrador > El multiplexor estáfiistico de tiempo

que posee , provee la contención y establece el porcentaje

de líneas de salida requerido$ Los concentradores correspon-

dientes al segundo grupo , concentran una baja densidad de

tráfico de mensajes , en uno sólo , de flujo constante ,

siendo la unidad dé inforrnación transmitida , un mensaje .

La salida del concentrador es generalmente a altas velocida-

des por lo quo se utiliza para la concentración de mensajes

en sistemas por paquetes .

3-* 1 • 'f • 2 Concentradores de retención y envió ( HOLD AI1D

FORV/ARP )

Los concentradores catalogados dentro d© este grupo

son utilizados para no exeder la capacidad de velocidad de

las líneas y tener de esta manera un control más efectivo
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de las mismas . La concentración se la establece siguiendo

procesos de retención similares a los empleados para sis-

temas Polling 5 mediante rastreo de terminales 3 direccio-

namionto de las señales de información de salida , y de

entrada ? etc , Estos concentradores eón utilizados para

transmisiones urbanas 9 puesto que su utilización ofrece

un mejor rendimiento que los multiplexores de lineas .

3*1-4*3 Concentradores -_Difusores

Son equipos que permiten la interconexión en ambos

sentidos 3 de varáios circuitos secundarios de TD a uno

o varios circuitos principales y siempre a ¿f hilos*

La función principal de esto equipo , es la de su-

mar las señales recibidas de varias lincas y transmitirla

por otra ( concentración } 5 de igual manera el proceso in-

verso y la señal procedente de esta última línea deberá ser

transmitida por varias secundarias ( difusión ) „ De esta

nanora se puede establecer comunicación bidireccional a ̂

hilos entre un punto central y varias corresponsales a pu-

diendo este primero , intercambiar información con todas las

ciernas sinultaneamente de acuerdo a la figura 9 - 3 .

Terminales CONCENTRADOR
DIFUSOR

CONCENTRACIÓN

DIFUSIÓN

Línea de TD
( ¿f hilos )

Fie.
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El equipo puede actuar como amplificador 5 concen-

trador - difusor para lo cual efe nivel de ganancia per-

mitido será de máximo 20 dB por canal ? La impedancia de

entrada y salida deberá ser normaliaada a 600 ohms con eu

respectiva tolerancia del 10 % 9 se admite una salida máxima

de 10 dMo sin distorsión , el ancho de banda utilizado

deberá encontrarse entre los límites del canal de voz y

para mayor seguridad 5 debe operar también fuera de estos

limites . ( 25 )

Es el equipo que controla al modem y es utilizado

en redes conmutadas . Realiza las funciones de comprobación

control y establecimiento de comunicación vocal ó de datos

entre dos terminales conectados a la red conmutada „ La

figura 10 - 3 establece la conexión de esta unidad *

Las funciones especificas de esta unidad de control

son las siguientes ;

- Detección de llamada 0 indicación de la misma al terminal

de datos .

-* Control manual ó automático de la conexión y desconección

del modera a la línea „

- Conmutación Voz-Datos para el establecimiento de comuni-

cación vocal entre terminales ,

- Establecimiento del bucle digital para comprobación del

terminal de transmisión de datos ,.

- Selección desde la propia unidad , de la velocidad de
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transmisión del modeui .

- Selección 3 desde la propia unidad , del canal de trans-

misión del modera .-

- Detección de fallo de portadora

Esta unidad funciona independiente de que el modem

disponga o no del canal de retorno .

CONTROL DE
MODEM

CENTRAL
TELEFÓNICA

Fig .10-3

3. U6 UNIDAD DE CONTROL DE RED

Es una unidad inteligente que controla

la red a la cual se encuentra conectada , usualmente se la

emplea en redes conmutadas especialmente para la conmutación

por paquetee ( PACKET-SWITCHING ) 5 redes en las cuales

las velocidades de operación varian al rededor de los

60,000 bpB en cada linea ( 2.6 ) para lo cual se hace in-

dispensable la utilización de esta unidad * Tiene dos funciones

especificas que desarrollar en todo su trabajo , estas son ;

1) Actúa como enlace entre la red de comunicación s y el

equipo de procesamiento de datos *
V

2) Efectúa la operación de conmutación determinando la ruta

más adecuada en una transmisión por paquetes *

Cuando una computadora envia datos o otra 5 estos

datos los recibe en primera instancia la unidad de control

de red 3 los retiene y forma con ellos una serio de bloques
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que llevan la información procésente de las computadoras o

terminales , adcmáo de sus respectivos caracteres de control

de paquete * Listos paquetes son transmitidos pero a la ves 9

se retiene la información en esta unidad, hasta recibir la

señal correspondiente que indique cuo el paquete fu6 recibido

caso contrario y luego do un tiempo determinado , repite la

operación de transmisión y si aún na recibe la eeíial tíe con-

flreíación , l,i uniu-ul 3 elige una nueva ruta al lerna ti va

hasta hacer llegar la infamación a su destino .

Antes de proceder al envió de los paquetes a

esta unidad prueba Ion recorridos posibles para paear los

datos y eligo oí que le presente mejores condiciones para

la transmisión . A estas alturas > esta unidad bien puede 3er

una computadora con cierto grado de desición cue a aás de

lae funciones establecidas ¿ realiza otras cono ;

- Agrupar en una sola red s sistemas que de por si serían

incompatibles , por una serie de circunstancias cono :

velocidades diferentes 3 códigos de control de comuni-

cación diferentes , ote *

- Utiliza un determinado proseólo para la comunicación

con las conputador;¿3 o terminales canee tados a ella s

y y uno diferente para la comuaicacióncon otra unidad sigi-

lar de control , haciendo posible de cota manera la co-

rmnicncióa entre oístomas diferentes *

- i:aco£;en la ruta con oí ncnor núncro posible de nodos

en la via *

- 'l.!sco¿e la ruta quo no presenta mayor tráfico de entre

todas las posibles y a GU disposición .
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- Detecta y coloca códigos para el tratamiento de errores

en los paquetes ,

- Detecta e inserta la correspondiente prioridad de cacia

paquete .

3.2 Configuración de redes de transmisión de datos

Nos referiremos a las configuraciones de las vias

que forman las redes para TD , estas y son muy triadas por

diferentes motivos cuales son : El eatructuraraiento de su

forma típica 3 las facilidades de cada una de estas redes

para las diferentes velocidades a transmitir 3 las considera-

ciones que se deben tenor en cuenta debido a los elementos que

degeneran la señal . Betas disposiciones hacen que cada tipo

de red 3 tenga sus características propias .

3.2.1 KSTSUCTUMS TÍPICAS DE REDES DE TD

La existencia de abonados con sus respectivos termi-

nales para datos , hacen que este sistema tenga una relación

directa con las redes típicas para telefonía, por lo tanto

las estructuras en su conformación 9 son las mismas que

se emplean en redes telefónicas .

3-2.1.1 Red en malla o nodaX

Esta red se constituye según el principio de que cada

abonado debe tener líneas de conexión con todos los demás

abonados de la red .
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Este tipo de configuración de red ? se emplea para

sistemas muy pequeños 3 puesto que se nota qué el aumento de

terminales conectados a la red , hacen que oí número de lineas

aumente en proporciones incontenibles según la siguiente

relación :

Líneas de
abonado

n ( n - 1 )

n = número de abonados que forman parte de la red .

¿demás del cresiraiento del número de

líneas de abonado , es fácil darse cuenta de las dificultades

que traería consigo la conexión de tantas láaeas para cada

terminal * En la figura 11 - 3 se encuentra la configuración

típica de una red en /¡aialla *

Fig. 1 1 - 3

3*2*1.2 Sed en estrella

El aumento de terminales conectados a la red 9 hacen

dificultosa la estructura descrita anteriormente , pero lo
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lógico 5 es que cada abonado tenga comunicación con todos

los otros y de acuerdo a la estructura anterior 5 partiendo

de este principio } conectamos todas las lineas de abonado

a un punto común 3 lugar en el cual se efectúa todo el pro-

ceso de conmutación para el establecimiento de la conexión

de todos los abonados entre si *

Este tipo de red es muy empleado para sistemas espe-

ciales de conmutación para datos 5 en las diferentes locali-

dades en las cuales el número de abonados es muy grande .

En la figura 12 — 3 se encuentra la configuración típica más

elemental de esta red .

3-2.1.3 Red mixta para TP

Como su nombre lo indica es un tipo dé red que agrupa

lae dos técnicas presentadas anteriormente , las mismas que

a nivel de conmutación por paquetee especialmente , deter-

minan la red » En la conmutación por paquetes ¿ los centros

de conmutación se encuentran en los nodos de repartición
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Al tener los centros de conmutación interconectados entre sí ,

se da la posibilidad de las vias alternativas que se vio

en la utilización de la unidad de control de red * Estos nodos

actúan como núcleos de redes en estrella separados entre si ¿

en los cuales se efectúa la conmutación de 35os diferentes

abonados a la central según se vé en la fágura 13 - 3 *

.. 1 3 - 3

En cada uno de los nodos se agrupan todo tipo de

terminales y también computadoras mediante el uso de multi-

plexores 3 concentradores y todo equipo de línea requerido pa-

ra el propásito *

3-2»1.¿f Red en lazo o anillo

Es oí tipo de enlace más seguro y confiable en cuanto

se refiere a la transmisión ya que en su recorrido tiene

al igual que la configuración anterior , varias alternativas

de líneas para el recorrido . Su configuración típica BS la
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presentada en la figura i/f - 3

Linea de transmisión

Fig. 14-3

La interconexión se establece obligadamente a ¿f hilos

y el control de la linea lo hace el software ( g ) de la

computadora central ».

El hecho de mejorar el plan de programas de la compu-

tadora , hace de este sistema uno de los más caros pero

se vé compensado con la eficiencia y seguridad en la trans-

misión, que muchas veces es requerid a especialmente en

sistemas de TD .

En. estas redes , tenemos dos tipoé diferentes de

enlaces establecidos entre los terminales conectados

al CPU . Estos enlaces son ; Lazo paralelo y Lazo serie .

3»2.1*4'# Lazo paralelo

Los moderas están colocados en paralelo sobre la linea

y cuando so establece la conexión de uno de los terminales ,

el difusor correspondiente corta la comunicación de los otros

terminales conectados a la misma via .
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De esta manera se tiene a disposición cualquiera de

las otras vias alternativas . La figura 15 - 3 detalla

la disposición de los aparatos del lazo *

Fig. 15-3

3*2.1.4*2 Lazo serie

En esto caso , la UCC^ es la portadora de la via

de comunicación , si ésta se encuentra ocupada ; Pero de

igual manera el establecimiento de lae demás comunicaciones

de los otros terminales tienen acceso a la computadora por

las vías alternativas .. En la figura 16 - 3 se encuentra

la disposición de la red de lazo en serie , ademas de las

conexiones que establece la UCC'.

Se puede indicar que en una red cualquiera 9 sea esta

en anillo , malla 5 estrella 3etc , aun en las ramificaciones

Kiultipunto y enlaces punto a punto , todos estos enlaces

se los efectúa a nix'el urbano e interurbano



Fig, 16-3

3.2.2 FACILIDADES DE TRANSMISIÓN Y CONMUTACIÓN

En esta clasificación hacemos referencia a las formas

de interconectar los diferentes terminales entre si , en

forma independiente a la estructura de la red soporte que

se utiliza , ya sea en redes públicas ó redes particulares „

3*2.2.1 Circuitos punto a punto

Estos circuitos corresponden a los enlaces básicos

de toda red de teleinformática . Este tipo de configuración

es la más sencilla y más utilizada por su simplicidad y

economia al ser instalada . La figura 17-3 presenta en

forma esquemática , este tipo de circuito .



88 -

ETD

iEquipo
inter- MODEM

ii
i
1 MODUS-i

,
Equipo
Ínter— ETD

ABONADO A Linea de transmisión
2 6 4 hilos

ABONADO B

Fig., 17-3

La interconexión estre estos dos puntos puede estar

conformada como sigue :

ABONADO A

Terminal

Terminal

Computador

ABONADO B

Terminal

Computador

Computador

En este tipo de configuración se puede operar el ca-

nal de comunicación de dos formas diferentes , estas son :

CONTENCIÓN y CENTRALIZADO .

La primera forma de operar al canal de comunicación

consiste en que cualquiera de las dos estacionéis puede tomar

el mando del canal a su debido tiempo ,uno después del otro

cuando ya está establecida la conexión 3 pero el control

del canal puede tomarla indistintamente cualquiera de los

dos terminales conectados en su extremo .

En el segundo caso 9 una eola de las estaciones toma

el mando del canal de comunicación , generalmente la computa-

dora ( 27 ) ' -

El equipo intermedio conectado entre el terminal y

el modem , tiene su cierta capacidad de discernimiento , y
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puO'°e f.;¿'-";ar pa^t -.va s^ft^are cié la c^runula..*,rn 6 bien pue-

de ser una unidad especial que determine los cSciigoa do

transmisión , conande la csmmicación , detecte errores 5

los corrija si eatá en capacidad do hacerlo 9 y en el caso

do transmisiones a altas velocidades , ec la unidad que elabora

el protocolo de los paquetes a transmitir »

3*2.2*2 Circuitos en.nultipunto

Corresponde a la interconexión de estrella ó árbol .

So un enlace típico de oistenas bancarijs con variac sucur-

sales conectadas siiTíUltáncâ cnte a un solo centro de proce-

samiento como If? nuestra la figura 18 - 5 .

CP o
Liiioa f^e tran^nisión

Centro de procesamiento de 3atos

Repartidores

1 8 - 3

En oí presente enlace tonv::.:>f3 ni* G elementos do in-

terconexión oue la con.fi¿¿irraclón antoi-i:)r por el siniple hocho

de renurrir ur; ciftivare alc"5 r^a CDaplcjo *

Conio elcncfitos adicionales t oliólos : Rr'MBTIPvt T> 6
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DIFUSORES , cuya única función es la de orientar la comuni-

cación ( no confundir con los concentradores que tienen otra

función ) en loe dos sentidos s desde y hacia el CPD ( g )

Esta unidad determina las diferentes prioridades de cada

terminal y de hecho que está comandada por la computadora ,

La velocidad de entrada y salida de los repatidores

es la misma y por lo tanto su empleo se limita a una mejor

utilización de los canales de entrada a la computadora .,

La comunicación es establecida obligadamente a íf hilos

por lo que el control es más estricto , cosa que es una de

las múltiples funciones de la computadora ó por una consola

de control dispuesta en los puntos de transmisión .

Como en el circuito anterior , su punto terminal está

iraplementado de la misma forma , su disposición varia de

acuerdo a lo presentado en la figura 19-3

MODEM O Difusores

D>

Fig? 1 9 - 3

3*2.2.3 Red conmutada

Debemos diferenciar dostipos de redes conmutadas a

la telegráfica utilizada para el servicio tele* , y la red

conmutada telefónica empleada por las diferentes administra-
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clones como primer paso Cantes de impulsar la conmutación de

mensajes 9 6 de paquetes *

Bajo esta manera de enfocar este tipo de red , es obli-

gado qué cualquier red de esta categoría , es de dependencia

pública aqui en nuestro medio , cono en todos los demás

paises . Las facilidades que presta una red pública de

conmutación se las puede resumir en la seguiente forma :

- Todos los abonados conectados a una centran pueden inter-

conectarse entre si , en el eso de existir varias centrales

la posibilidad de interconexión se amplia a los abonados

conectados entre las dos centrales .

- A petición de los abonados correspondientes s se pueden

bloquear las llamadas desde & hacia el terminal en la

misma central de conmutación ,

- Se tiene la posibilidad de llamadas directas para el caso

de que un abonado que tiene todo su tráfico a un determinado

terminal , puede conectarse con el mismo apenas reciba

una petición de llamada , sin necesidad de señalización

adicional ,

- Para el caso de que un abonado tenga tráfico solo para un

pequeñño grupo de terminales , la administración correspon-

diente le proveerá de un terminal apropiado con las di-

recciones requeridas almacenadas 3 de manera que solo tenga

que seleccionar la apropiada .

- Para el caso de que un abonado posea varios terminales equi-

valentes , se le adjudica la misma dirección y la red dis-

tribuye el tráfico entrante entre los terminales disponibles

- Existe la posibilidad de canales arrendados punto a punto
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dentro de la mioma red ya sea mediante oí uso de la téc-

nica de llamadas directas , ó punto a punto permanente +

- Identificación del receptor que le da la red al abonado

solicitante , luego de establecer la comunicación »

- Identificación del abonado que llama para que el abonado

al cual va dirigida la comunicación 3 decida o no la recep-

ción de la micma .

- Organización do colas , señal que se le entrega al que

solicita la llamada para que este decida si se mantiene

en la cola o anula su llamada . Todo coto en base a ciertos

códigos preestablecidos .

- T-:n este tipo de redes s el uso do terminales abiertos

implica un infinito número de conexiones con otros terminales

- El empleo de la linea dura , el tiempo que demora el

mensaje *

En este tipo de redes exitc un gran inconveniente

y es el que se hace dificil la conexión entre abonados en

las hoías de congestionamiento de la red s lo cuál es una

perdida de tiempo tratando de establecer comunicación .

Ademas que para terminales rauy alejados do la central 5

influyen demasiado los factores que alteran las lineas .

En oí esquema de las redes públicas conmutadas s

los usuarios de TD se interconectau entre si empleando

alguna de las técnicas de interconexión a través de las

centrales . Estas técnicas son ;

Conmutación de circuitos » conmutación de mensajos

o conmutación por paquetes .



- 93 - .

3*2*2»3*-l Red de conmutación de circuitos

En este tipo de redes , se establece una conexión

física y directa entre los usuarios , Las principales carac-

terísticas en este tipo de redes son las siguientes :

- Con un solo par ( linca de abonado ) es posible la inter-

conexión con todos los demás abena cios •

- jJc posible la interacción on tiempo rc&l , una vez que

ha sido establecida la conexión de los abonados .

- ílo es requerido ningún tipo de almacenamiento de nensajes ,

do ceta manera GG transmite la información 3 o no se la

transmite *

- La conexión entro abonados queda establecida durante el

tiempo que decora el o los mensajes a transmitir .

- Existe un determinado tiempo de demora entre la llamada

y la transmisión de la información , esto es defelcío al

tiempo que se demora la central en establecer la conexión

solicitada .

- La red s envia señales do ocupado , si la linea está

en ceta posición *

- La red se VG afectada por la sobre carga de tráfico , esto

es que si la red está saturada en el numero do nus conexiones

posibles , esta no permite la conexión entre más usuarios

al misino tiempo . Las lineas que se encuentran conectadas

en ese Instante , no sufren ningún tipo de alteración .

- El tipo de connuitación empicado es electromecánica ó

semiolectrónica controlada por computadoras .

- La protección contra perdida cíe mensajes , es responsabili-

dad cíe los abonados conectados a la red .
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- El tiempo de transmisión es independiente de la longitud

de los mensajes que ee envian .

- Este tino de red es económico si el volú.en de tráfico

es bajo y se emplean las redes telefónicas .

- La red no provee la conversión do velocidades ni de códi-

gos de transmisión .

- La transmisión en esta forna es tipica punto a punto .

- Kl ancho de banda utilizado es fijo e inalterable .

En esta categoría de redes están involucrados

el TELEX y TKLKFONIA , La red de télex , es una red especial

para datos a la más vaja velocidad 5 desde 50 a 200 baudios .

Como toda red conmutada 9 dispone de su centro de conmutación

y es empleado para la interconexión entre terminales iele-

impresores que utilizan el códigp de transmisión N- 2 del

CCITT y El ancho de banda empleado por cada canal t6lex ,

es de 120 Hz y utiliza la red externa de telefonía como

medio de interconexión entre los terminales y la central ,

no podia cer de otra manera ya que se aprovecha la infraes-

tructura de red externa existente *

En nuestro pais las centrales t6lex 'stán distri-

buidas según el anexo 6 y son de tipo semi electrónico

de característica áptinas para la transmisión aún al exterior*

La red de telefonía tanbion es aprovechada para la

interconexión tíe usuarios de datos , pero con ciertas limi-

taciones de orden técnico,debido al empleo de centrales de

confutación electromecánica en la mayoría de paises , esta

situación de las centrales 3 hacen cue el ruido impulsivo
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gonerado por dichas centrales , toncan nivelen inuy al too ouc

degeneran la información de datos que circulan por las lineas

Para la utilización de las lincas telefónicas , es

imprescindible el uso de la » Unidad de control de raodem "

( ver página 78 ) que hace posible la conexión de las

nisraas con loa diferentes torminales colocados en sus extre-

ftn líneas conmutadas electroraecanicariento 3 os

posible transmitir datos a velocidades de 1200 b/ seg y

hasta ¿f800 b / seg mediante el empleo do ecualizadores de

línea y una serie de implementos que mejoren la misma .

La banda utilizada por loe canales telefónicos son de

300 a 3/tOO llz ( ti- KHz ) ,

Las técnicas modernas han logrado la condensación

de centrales electrónicas controladas por computadoras

de acuerdo al gráfico do la figura 20-3 . T3n erste tipo de

centrales se puede transmitir hasta velocidades de 9600 b/s

pero no es recomendable *

Troncal

Fig. 20 - 3
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1 = Red de conmutación

2 = Computador de control -9 mando bidireccional

3 =s Buscador de línea

/* =: Equipo de señalización

5 = Registros de almacenamiento para llevar estadísticas

6 = Consola de control de red .

3*2.2-3*2 Hed de conmutación de mensajes

Esta red es conicida también como MESSAGE SWITCHING

y corresponde al esquema de conmutación de mensajes ? los

mismos que son enviados a las centrales y luego enrutados

hacia su destino . Cada mensaje posee un encabezamiento de

dirección o ruta 3 pero sin el establecimiento de una conexión

física * Las principales cáracteristicas de este tipo de

connutación se detalla a continuación :

•- No existe una conexión eléctrica directa*

- Existe la posibilidad de trabajar en tiempo real entre los

terminales conectados .

- Los mensajes son enfilados para una una recuperación posterior

en el caso de requerirse su contenido .

- La ruta es establecida por cada mensaje en particular ,>

- existe un retardo sustancial en la entrega del mensaje ,

- lío se da ningún tipo de señal de ocupación de la linea ,

a pesar de que esta se encuentre ocupada , ofrece de

esta manera una garantia de ocupación de la linea 100%

- En efecto de sobre carga de tráfico 5 aumenta el retardo

de entrega del mensaje .

- Se necesita de un complejo sistema de conmutación de
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mensajes con facilidades de archivo para el enfilanicnto

de cada uno de ellos .

- Procedimientos muy elaborados son efectuados por la red

de conmutación para evitar la perdida dd los mensajes ,

razón por la cuál se garantiza la seguridad de,no extravio

de los mensajes entregados a la red „

- Los mensajes transmitidos por este medio , pueden tener

cualquier duración „

- Redes empleadas en tráficos moderados de transmisión .

- La red provee la velocidad y sus códigos de transmisión .

- Existen retardos deliberados y no corregibles en el caso

de que el mensaje transmitido no lleve direccionaiaiento

correcto *

- Es posible la transmisión multidireccional de los mensajes.

- Existe el control de prioridades pre establecidas .*•

- La red permite el uso de cualquier tipo de código para

transmisión y además transforma.estos códigos de acuerdo

al código que está dispuesto a recibir el terminal al

cuál va dirigida la información del mensaje ,

Las redes de servicio telegráfico se las puede

considerar como la forma más elemental de conmutación

de mensajes , pero la introducción de las computadoras en

las comunicaciones han hecho de este sistema un complejo

automático de conmutación de mensajes que en algunos casos

como el centro de conmutación de mensajes de " Collings

Eadio System " en los Estados Unidos de Horteamérioa

mediante el empleo de 10 computadoras y durante las 2¿f horas

cañeja un volumen de 250.000 mensajes ( 28 ) .
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La introdución de la computadora para el manejo

de la red , hacen que el sistema sea automático 100% eli-

minando de esta manera los posibles errores de manipulación

de los mensajes . En la figura 21-3 presentamos el dia-

grama esquemático de una red de conmutación de mensajes .

o

Computadora maestro de la conmulatiá.ón de mensajes

B5C,D,E Computadoras de relevo , centrales de conmtífeción
ó concentradores .

1,2,3» n - Idealización de terminales

===== Lincas cié alta velocidad

Lineas de baja velocidad

Fig. 2 1 - 3
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3-2.2.3-3 Red de conmu&cióa de paquetes ^

En escencia esta red , es una red de conmutación

de mensajes con la única diferencia que estos mensajes son

cíe longitud fija ( bloques o paquetes ) y cada paquete es

tratado individualaonte y enrutado a su destino con el menor

retardo de transmisión ( 29 ) •

Las caractéristicas principales de esta red son las

presentadas a continuación ;

- No existe conexión eléctrica directa entre los diferentes

abonados conectados a la red y mucho menos una conexión fisi-

ca entre si .

- Es una red muy rápida para permitir una interacción

del tipo de tiempo real *

- Los Bensajes son almacenados hasta poder enviarlos , pero

a diferencia de la red anterior 3 ésta , no lleva ningún

tipo de archivo de los mensajes recibidos r

- La ruta es establecida dinámicamente por cada paquete

- El retardo introducido en conectar una llamada existe ,

pero no se la nota 9 por la sencilla razón de oue es in-

perseptible y menor a t segundo para cada paquete .

- El paquete es retornado a su origen 5 si este no es entregado

- El efecto de sobrecarga de tráfico en esta red no se la

siente en lo que se refiere al retardo de la entrega del

mensaje para aquellos que están conectados al momento de

la saturación , pero para aquellos que no están conectados

en ese momento 5 la rod bloquea cualquier intento de esta-

blecer comunicación -*

- Pequeñas computadoras son empléelas para el control cíe la red



- 100 -

pero ninguna de ellas disponen de registros de archivo .

- Se provee de la protección para evitar la pérdida de los pa-

quetee j En los extremos del paquete doboa colocarse los

protocolos correspondientes ¡ para evitar su perdida 5

asi como para el establecimiento de la interacción

conversacional .

- Para transmisiones muy extensas , la red divide el mensaje

en paquetes 9 todos de la misma longitud *,

- Ksta red se justifica cuando el volumen de tráfico a trans-

mitirse es muy elevado *

- La red está en condiciones de efectuar el cambio de ve-

locidades para el acoplamiento ¿e diferentes máquinas 3

asi como también el cambio cié los códigoc eiapleados por

cada una de estas máquinas .

- fio es posible como en el caso anterior , la transmisión

múltiple de mensajes niultidireccionados „ a menos de que

se provea a psta red , de equipo de cmltidircccionamiento

empleado en conmutación de mensajes .

- Se usa un ancho de banda de acuerdo a las necesidades

de los mensajes -

- Se garantida una transmisión sin interrupciones cualquiera

sea el equipo terminal empleado , tanto es aei que podemos

conectar un teliinpreaor con una pantalla , 6 un computador

con otro computaápr , etc *

En una red de conmutación por paquetes debemos dife-

renciar dos funciones importantes que efctua la red $

la primera y la ¿aás fácil cié efectuarle* es la correspondiente

a la conmutación propiamente cxiclia que la puede hacer
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una pequeña computadora que con las técniaas actuales

pueden conmutarse hasta 1.000*000 bps que pueden trans-

mitirse fácilmente con la modulación PCM * La segunda función

que debe efectuarse en la red , es el correspondiente al

interface con los usuarios para lo cuál se requiere de

registros de almacenamiento de mensajes o paquetes hasta

determinar su ruta , su código de transmisión , etc , que

hacen de este procedimiento , el más complejo de la red .

Entre las operaciones que se efectúan en el interface

de usuarios a la red de paquetes tenemos :

- Creación de los paquetes ( figura 22-3 presenta la forma

típica de un paquete )

- Montaje de datos para el envío de los paquetes en secuencia

- Determina los protocolos correspondientes para la inter-

conexión de la red a computadoras , terminales , funciones

especiales

- Control de la red , también forma parte de las operaciones .

En la figura 23 - 3 se presenta una red de conmutación

de paquetes típica .

3.2.3 NIVELES Y VELOCIDADES

La amplia gama de velocidades reconocidas para

transmisión de datos , los diferentes tipos de configuraciones

empleados para la transmisión de estos mismos datos y las

diferentes técnicas empleadas para llevar esta información

codificada 5 hacen que estas velocidades sean divididas y

categorizadas en diferentes niveles 5 de acuerdo a las carac-
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Caracteres generados
por el Software

DLE

STX

Caracteres generados
por el Hardware

Inicio de la secuencia del
> paquete en su trama.

Bits de control de prioridad,
descarte 5 reconocimiento ,
diagnóstico y otras funciones,

Número de mensaje e ináica-
dor del último paquete

Dirección de destino

Dirección de origen

Número de linea

Número de paquete

Texto del mensaje

Fin de la secuencia del
paquete en su trama

Código de detección de erro-
res y chequeo de redundancia

Fig» 22-3
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terísticas comunes que existen entre ellas *

3-2*3*1 Brimer nivel

Üsualinente se refiere a velocidades menores a 600 bps

aunque 1200 bps también está considerado dentro de esta

categoria . Cuando nos referimos a velocidades de hasta

600 bps , hablamos impuestamente del grado de " sub voz; " ,

nivel que se caracteriza por permitir una transmisión

HDX o FDX indistintamente tanto para redes públicas como

el caso del télex a 5® *>ps 5 como para lineas arrendadas

punto a punto , multipunto a estas velocidades determinadas.

3.2,3.2 Segundo nivel

En este segunda nivel clasificamos aquellas veloci-

dades comprendidas entre 600 y 9600 bps . En esta clasi-

ficación está incluido el grado de voz , lo que corresponde

a redes de conmutación telefónica , La transmisión se la hace

en HDX ó FDX para lineas de redes de conmutación , y lineas

arrendadas >

En redes telefónicas conmutadas 3 se puede transmitir

datos dosdo 600 a ̂ 800 bps garantizados ? 'en. un canal de

voz de 3 KHz; ( IKhz extra corresponde a señalización ) me-

diante la utilización de modems *

Para lineas punto a punto ó multipunto arrendadas ,

la velocidad de transmisión posible 3 alcanza los 9600 bps

mediante el acondicionamiento de la linca arrendada .

3*2*3*3 Tercer nivel

Es el nivel más alto para transmisión de datos
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y las velocidades que se permiten transmitir en este nivel s

son superiores a los 9600 bpe en transmisiones digitales

de banda base . La transmisión obligadamente se hará en FDX

tanto en redes públicas 3 cono para lineas arrendadas .

Las redes empleadas para transmisiones en altas

velocidades son las correspondientes a la conmutación de

paquetes y conmutación de mensajes llegando a transmitir

por dichas redes un promedio de 50-000 bpe en grupos de

banda base que van desde los 16 , 24 , /f8 , 60 5 canales

telefónicos *

3.2-4 PERTURBACIONES EN LOS CIRCUITOS DE TRANSMISIÓN PE

DATOS

En todo tipo de comunicación nosotros encontraremos

algún tipo de perturbación que degenere la información

que circula por los diferentes circuitos empleados para

la transmisión de infornación5 y en TD 5 estas perturbaciones

degeneran la señal en mayor o menor grado * Clasificaremos

las posibles causas de perturbación y su influencia dentro

de la calidad de transmisión en forma independiente de

los posibles errores que se cometan en la información misma.

Tenemos ¿f clases diferentes de perturbaciones

sobre los circuitos de TO , estos son :

- Perturbaciones propias del circuito ,

Perturbaciones por presencia de señales indeseadus .

- Perturbaciones ajenas al circuito

- Perturbaciones debidas a la presencia de otros circuitos

cercanos .
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3.2.. ¿f. 1 Perturbaciones propias dol circuito

Son perturbaciones generadas por el propio circuito

de TD , los miemos que pueden ser corregidos pero no elimi-

nados por completo .

3*3*4.1.1 Álinealidad

La presencia de elementos no lineales en los

circuitos de TD , hacen que estos circuitos nos presenten

condiciones de no linealidad en la transmisión de la in-

formación 9 Su efecto se presenta en la distorsión no li-

neal que descrito en términos de dB de las armónicas pre-

sentes , .respecto de la/ fundamental se encuentra al rede-

dor de los 35 dB por debajo de la fundamental en la pri-

mera y segunda armónica . Esta perturbación puede ser

limitada mediante oí uso de " Compresores " que compriman

los niveles raás altos de señal con respecto a los más bajos.

3*2*4.1.2 Ruido térmico

Los átomos y moléculas de todas las substancias se

encuentran vibrando ., este movimiento causa una sensación

de calor . El aumento de temperatura 9 aumenta esta vibración,

Cuando los átomos vibran 3 envían ondas electromagnéticas

a su alrededor 5 llegando a un estado caótico de ondas

electromagnéticas agrupadas en"todas las frecuencias .

Los electrones en un conductor so mueven de forma similar

produciendo ruido en el circuito del cual forma parte

el conductor » Esta perturbación de ruido 3 posee un

espectro de potencia uniforme en toda la banda de frecuencia
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y tiene un valor típico de 30 dB por debajo de la potencia

promedio de la señal ( 30 ) *

3.2.4.1.3 Estado II3LING

para determinar este estado 5 considerólos que se

está trabajando en el circuito , en régiméa peruane&te 3en

un determinado instante al efectuarse un maestreo de la

seíial que se está enviando , por el efecto causado por

transitorios 5 se degenera la señal introduciendo errores

en la misma , esta situación so la conoce cono estado idling.

3*2.4-2 Perturbaciones por presencia de señales indeseadas

Todas las señales que por algún motivo ingresan

y so confunden coa los datos 9 degeneran la información .

La siguiente clasificación correspondo a las señóles que

afectan la información de datoe .

3.2*4*2*1 Ruido blanco

Corresponde a una señal de bajo nivel que afecta

a todas las frecuencias y es proporcional, al ancho de banda.

El nivel de ruido en un circuito se encuentra aproxi-

madamente a - 50 clBm eii un canal cíe 500 Hz y a -43 dBa

de promedio en ios circuitos comunes » Se ha determinado

que el ancho c;e banda de 2.1}00 liz es el máximo permitido

para TD , cin peligro de que este ruido interfiera con la

información , es por eso qué para la transmisión de télex

rn yu canal de 120 ílz y esto ruido tiene niveles muy peque-

ños que no afectan la información .
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En la transmisión de datos a más altas velocidades ,

El ruido blanco tiene poca incidencia ya que la modulación

de la señal es en frecuencia y además que se encuentra

limitado en el limitador 5 sin embargo a la recepción cié

un nivel O de ruido , puede interpretarse como dato , se

soluciona el problema con el uso generalizado de loa códigos

de detección y corrección de errores .

3.2*4*2.£ Ruido de intermodulación

Este ruido se genera en sistemas que utilizan la

muítiplexación , es debido a que diferentes señales son

amplificadas al mismo tiempo y una pequeña t̂ A60̂ 11 ̂ración,

lineal en el equipo causa intermodulación y el ruido corres-

pondiente . Las señales de dos canales independientes inter-

moduladoe , forman un producto que cae en la banda separada

de frecuencias reservada para otra señal causando de esta

manera perturbaciones en los circuitos adyacentes en el

multiplexor .

3*2.¿f.2»3 Inducciones

Estas inducciones son causadas por la cercania de

otros circuitos de transmisión de voz o datos cuyos nive-

les están muy altos , también producen inducciones , circui-

tos no telefónicos ,como redes eléctricas y campos cercanos

a la linea de transmisión s es por lo tanto recomendable que

las lineas de TD sean llevadas por lugares lejanos a estos

elementos generadores lie inducción ;-«_
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3-2.¿f-3 Perturbaciones ajenas al circuito

3.2.4*3*1 Atenuación total

Corresponde a la pérdida de potencia en la transmi-

sión desde un punto hacia otro conectados entre ei 5 esta

pérdida de potencia se la puede corregir mediante la utili-

zación de amplificadores intermedios que aumenten el

nivel de la señal 3 pero trae consigo también el aumento

de la señal de ruido . Por este motivo 3 es preferible

hacer la transformación de lineas de 2 hilos a 4 hilos ,

2 para llevar la información y otros dos para traerla , con

sus respectivos amplificadores independientes en cada par .

Este acondicionamiento se logra mediante el empleo de

bobinas híbridas como la presentada en la figura 24 - 3 •

La disposición de estas bobinas generan oscilaciones

en los circuitos y también eco sobre loe mismos que se

pueden anular en parte con la red de balanceo , tanbien se

producen disjorcionea de atenuación que se compensa 3 con

impedancias negativas ó negistores

3-2.-if.3-2 Distorsión de atenuación

La atenuación de la señal transmitida no es igual para

todas las frecuencias . La atenuación tiplea de un cable en

la banda de voz 9 es aproximadamente proporcional a la

raíz cuadrada de la frecuencia

El incremento de atenuación en los extremos de la

banda 5 determinan el ancho de banda de un determinado ca-

nal ó circuito *
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En la figura 35-3 presentamos la variación de

atenuación con respecto a la frecuencia en lineas telefónicas

Entre loe ¿fOO y 3000 Hz esta linea es satisfactoria para

la transmisión a 1200 bps , para el caeo de quersr trans-

mitir velocidades de ¿f800 bps $ mayores 3 se requerirá

un aplanamiento adicional de la curva mediante la utili-

zación ue ccualiaadores conectados al final de la linea -

La curva punteada representa el efecto de un ecualizador

sobre la linea *

-3 Distorsión de retardo

La fa&e de la señal igualmente no es transmitida
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Atenuación relativa ( dB )
10

O - 500 1*500
Frecuencia ( Hz )

linealinente 3 la señal se retarda ñas en unas frecuencias que

en otras ? este efecto se conoce como distorción de fre-

cuencia de fase ó retardo de distorción » Esta perturbación

es contraproducente en la TD por el consiguiente problema

que causarla el retardo de un bit , especialmente en altas

velocidades . En la figura 26-3 se presenta el efecto cau-

sado por la distorción de retardo en la transmisión de un

pulso que como os bien sabido 5 este pulso está conformado

por una serie de frecuencias producto de la transformación

de ffourier . El principal efecto de la distorción de re-

tardo casi siempre está presente en la modulación por lo

que debe mantenerse bajo ciertos niveles para que los mo-

derns trabajen correctamente »

En la figura 27-3 se presenta la distorción de

retardo típica en una linea telefónica . La curva de linea

continua presenta el retardo de cíifrentes frecuencias

en microsesiindos > este retardo cst relacionado con la

frecuencia de .1800 nz quo en este caso os la primera que •



- 112

Sin distorción de retardo Con distorción de retardo

ENVOLVENTE DE RETARDO ENVOLVENTE DE PETARDO

FRECUENCIA FRECUENCIA

Frecuencia transmitida Frecuencia transmitida
sin distorción de retardo con distorción de retardo

Fig. 26-3

llega » Al igual que los ecualisadores para compensar la

distorción de atenuación ? se utilizan para este caso

ecualizadores que compensen la distorción de retardo • esta

compensación se puede notar en la curva de lineas punteadas

De icual forma que para la distorción de atenuación

se pueden emplear las lineas sin ecualizadores , pero sola-

mente para transmitir datos hasta 2̂ 00 bps , para las trans

misiones a más alta velocidad sobre estas lineas 3 es im-

prescindible el uso de los ecualizadores de distorción de

retardo „



potencia de estas": armónicos >-Se considera un promedio de

25 dB para la segunda armónica #35 dB para la tercera que

deben mantenerse bajo estos niveles especialmente para la

transmisión de datos en altas ̂ velocidades.

3» 2.4-3»5 Corrimiento de frecuencia

Las señales transmitidas sobre los diferentes

circuitos sufren cambios de frecuencia , asi si se trans-

miten 1000 Ez > se reciben 999 ó 1001 Hz . Este corrimiento

de frecuencia generalmente es causado por los sistemas de

multiplexación debido a que la portadora de cada canal ,

está trabajando en frecuencias diferentes y los osciladores

empleados para la portadora en la modulación y demodulación

no se encuentran presisamente en la misma frecuencia de

trabajo sino desviadas unos pocos ciclos entre si .

El CCITT recomienda que este corrimiento de debe

exeder en * 2 Hz por linea en la TO .

3*2.4-3.6 Eco

En la TD el efecto de eco se presenta cuando no existe

un acoplamiento correcto de impedancias y la señal se vé

reflejada en la linea por efectos de ondas estacionarias ,

esto produce una reducción de la amplitud de la señal trans-

mitida . La relación que debe existir entre la señal y

el eco será menor que 15 dB aunque raramente este nivel

es menor que los 10 dB y usualmente es mayor que el rudo

blanco *

Esta perturbación en la mayoría de las vocos es pro-
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ducida por las bobinas híbridas empleadas para la conversión

de líneas de 2 a 4 hilos,desafortunadamente este fenómeno no

se lo puede anular 5 pero ei al menos se lo atenúa y ya sea

con redos de conpensación para balanceo 'o los suprcsores de

eco , cuya función es la de reducir la transmisión que se

refleja al punto de origen mediante la inserción de circuitos

que atenúen esta señal reflejada »

3-2.4.3*? Cambios de fase

Algunas veces la fase de la señal transmitida se

cambia debido a la presencia de ruido impulsivo , este

ruido causa atenuación y transitorios de fase . Estos

transitorios son muy comunes especialmente en lineas muy

largas 3 algunas veces la señal retorna a su fase original

en cambio en otras ocasiones 9 no retorna * Típicamente el

cambio de fase ocurre en menos de 1 milisegundo pero algunas

veces ocurren rotaciones graduales de fase que hacen que

retorne la señal a su fase inicial * El cambio de fase

es perjudicial cuando empleamos multiplexores TDM ya que

este tipo de multiplexación involucra el cambio de fase en

la modulación . .

3-H.4.3.8 Oscilación

Se produce debido al desajuste de las bobinas del

híbrido por la realimentación que se produce en estas

circunstancias 9 se genera una frecuencia o bandas de

frecuencias que hacen imposible la transmisión cíe ningún

tipo de información , se procederá a un ajusto de la bobina
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híbrida haata encontrar la condición cié equilibrio en tocia la

rama de los íf hilos , con una amplificación máxima en el bucle.

3*2.¿f.3.9 Phase Jitter

Corresponde a la modulación de fase debido a la inter-

ferencia de bajao fercuencias que interfieren con la señal

superponiéndose a la información tanto a la transmisión ? co rao

también a la recepción . Esta señal baja puede ser la corriente

comercial alterna de 60 Hz y las armónicas 2. y 5 especial-

mente . Un voltaje de ruido superpuesto en la linea de seüal

degenera la señal causando desviación de fase y si esta

interferencia de fase ocaciona una relación S/W mayor que l\Q dB,

esta interferencia puede ser ignorada .

En el estado de señal diferencial de 8 pasos de la

figura 28 - 3 5 el phase jitter causa un arco formado como la

distribución de puntos de señal al rededor del punto ideal la

misma que'de ser violada 3 introduce errores por fluctuación do

fase ,

Interferencia de Portadora de señal
desviación de fase ceo defectuosa

Portadora de setal correcta

Fig. 38-3
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El efecto del cambio de fase sinusoidal en un bit ,

está presentada en la figura 29-3 que muestra la tasa de

error introducida por efecto del Phase Jitter relacionán-

dola con la relación señal / ruido . De acuerdo con el CCITT

en su recomendación M 1020 para características de los circuios

internacionales arrendados de calidad especial , el phase jitter

o fluctuación de fase no debe exeder en 15° de variación pico

a pico de la señal > cuando el rango de la señal que inter-

fiere está entre los 20 y 300 Hz .

Tasa de error de bit
8 pasos de modulación di-
ferencial ¿*800 b/s.

JO'

-5

.10

Uitter

JO

jitter

feo d- RieJo

Tasa de error de bit
16 pasos de modulación de cua-
dratura en amplitud 9600 b/s.

do"

JO'

\r

fha.se

v M° % a- R

Jo

Relación S/N ( dB )

Fig- 2 9 - 3

2o

Relación S/N ( dB )

3.2*¿f.¿f Perturbaciones debidas a la presencia de otros circuitos

cercanos

ñon perturbacionec generalmente creadas por induccio-

nes de circuitos que corren paralelos a los circuitos de TV ,
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3-2»¿v.¿fr<.l Ruido impulsivo

Debido a la apertura y cierre de contactos en los cir-

cuitos de conmutación cercanos a los circuitos de TB , Ge ge-

nera un ruido que se manifiesta en niveles altos ( El disco de

nr.rcar abre y cierra contactos de ̂ 8 voltios CG originando una

onda cuadrada-) „ Para suprimir este ruido 5 existen dos posi-

bilidades , suprimir los circuitos do conmutación ( lo cual

es absurdo ) o implementar una red propia do TD .

En el priner caso qué es propio del medio por la utili-

zación de centrales de conmutación electromagnéticas » se pro-

cura evitar aquellos circuitos en los cuales el numero de im-

pulsos de ruido aparecidos en el circuito superan el margen

establecido por el CCITT que en la recomendación H 1020 espe-

cifican un nivel de -21 dBmO como límite de ruido impulsivo

los mismos que no Beben exeder de 18 impulsos en un tiempo

medio de II? minutos . El ruido impulsivo es limitado en el

modem debido a la alta impedancia presentada a la entrada, pe-

ro también por la misma razón , perturba a la información

digital .

Kn el segundo caso , al implementar una rod propia de

TD , se elimina casi por completo este ruido y mediante la

utilización de centrales rio confutación electrónicas ,

3-2.¿f*¿f.2 Telediafonía

Es el cruce aparente de circuitos 5 este efecto se

manifiesta en el extremo opuesto al lugar donde se produce

la emisión según la figura 30 - 3 ¿ El hecho de que no haya

transmisión de la señal inducida en un sentido , puedo indi-

carnos donde se produce la diafonia *
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* 30-3

3»2-¿f*4*3 Para día fonia

Es un fifecto bastante similar a la tclediafonia en lo

nue so refiere al cruce entre dos circuitos adyacentes . Se

¡naniefiestu en el .Asmo extreno en que so emite la so ,al y

GU presencia nos indica el lugar en dónde se produce ceta per-

turbación . En el gráfico de la figura 31-3 y se muestra es-

ta inducción .

Flg. 3 1 - 3

3-2-5. DETECCIOII Y CCKBECCION DE ERRORES

Además oo lors errores introducidos en las líncac do

transmisión por efecto de laa perturbaciones de circuitos

adyacentes , CG cor.iprensible que toda ¡náqnina por perfecta

que esta aea , pueda introducir errores GIL la propia infor-

mación oue va a transmitir * Los. errores oo::ietidos en la li-

nca de transmisión dojoran la información qué ; se está trans-
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ni tiendo y c-en tro ue esto aspecto , el ruido impulsivo es

el quó nu'c errares introduce en el envío do la inf jj.-nación *

CoTiO so vio en loa efectos producidos por oí ruido impulsivo 9

éste , n"S es predeciblo y por lo tanto no se pu:de caber que

v/i a ocurrir por efecto tíe las ráfagas aleatorias .

Loe códigos snplcados para la detección do errores y

su corroción en la nc-:íicia rué ésta ¿ea posible 5 se? lo hr.co

y se programan en función ¡ c estadísticas que se 11 r-van a ca-

bo cié los errores rv'.s usuales cometidos en la trann lisión de

datos *

3*2.5-1 Tasas de errores en la transmisión

El CCITT s qué analisa los dat.s provenientes rie to-

do oí inundo , han arrojado los siguientes recultatíos en lo

que corresponde a las tasas de error para el servicio télex

a 50 baudios .,

Circuitos punto a punto :

1 a 2 bitios de cada 100*000 bitios transmitidos

1 a 8 caracteres de catfa 100»000 caracteres transmitidos

Circuitos connutados:

1 a 2 bitios de cada 100.000 bitios transmitidos

ti a 5 caracteres de cada 100*000 caracteres ti-ans:':itÍ<ÍÓG

La taca <io error correspondiente a circu-Ltos telofó-

nicoc , depende ¿e lac volocicíac-cs a las cuales se van a trans-

mitir los ciatos y ecta tasa de error , tiende a crecer en trans-
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misiones a más altas .velocidades . £n los gráficos de la fi-

gura 32 - 3 se presentan las teas--de error correspondientes

a las diferentes velocidades utilizadas por 'la'" Bell System »

para varias distancias dé transmisión * ;( 31 )
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En dichos gráficos , la dictar-:cia corta implica de

O a 180 millas , distancia aedia de 180 a 725 nillas , dis-

tancia laro'a de 725 a 2900 millas *

Se ve en ellos también qué a 1200 bpo , el 80% de

todas Las llamadas tienen un bit de error por caáa 100.000

bito transmitidos , la altad de las llamadao cortas tienen

una tasa C-Q error de 1 bit por cada 5.000*000 de bits trans

mitidos , más ¿el 1% de las llamadas tienen unatasa de error

ñas baja que 1 bit por cada 1.000 bits transmitidos . Cuando

trancinitinoc a i^BOO bps , alrededor de la nitad do las lla-

nadas tienen una tasa de error de 1 bit cada 100.000 bits

transmitidos y alrededor del 5/S de la.s llagaras tienen una

tasa ce error de 1 bit cada 1.000 bits transmitidos *

El CCITT presenta el siguiente cuat'ro de Ir.c tasas

de error correspondientes a las diferentes volocidaUes ( 32 )

VELOCIDAD
DE

MODULACIÓN

1200 B

1200 B

600 B

600 B

200 B

200 B

CONEXIÓN

Conmutada

Arrendada

Conmutada

Arrendada

Conmutada

Arrendada

TASA DE 1SRROR

( Bitios )

1 X 10~3

5 X 10"*

1 X 10~3

5 X 10"*5

1 X 10~*

5 X 10~5
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3»2.-5-2 gáfalas

Una considerable proporción do errores son cometidos

por ráfagas de bitc aleatorios ( g ) que se introducen en la

ixiforuaciun que se está transmitiendo . Si consideramos como

error de ráfaga aquel error introducido en una proporción de

1 bit cada 10 bi tifie correctos , encontraremos que la propor-

ción áe errores de ráfaga en el servicio t&lex es oí siguien-

te ( 33 ) :

Errores aislados por cada cle.nejito 50 - 60 %

Raíais con a errores 10 - 20 %

Ráfagas con 3 erroroc 3 - 10 %

Ráfagas con l\. errores 2 - 6 %

De i^ual forna que para el corvicio tclex 3 existen

ráfagas qué degeneran la información en las transmisiones de

velocidades míe altas 3 en este caso se ¿educo el número de

bloques o mensajes que contienen un error tíe oste tipo . En

1.̂  figura 33 - 3 se presenta la tasa de error de los diferentes

bljqucs cíe información a l£s diferentes velocidades , las ciis-

mac que nos servirán para determinar el tipo de bloque con-

veui'.nte de transmitir qué resultase ñas económico , para no

tenor que retransmitir la Información constanteaente debido a

los efect .8 de las ráfagas de bits erróneos introducidos en la

información .

Estos gráficos uon presentan el porcentaje de conexio-

nes con una tasa cíe error de bit o bloque 4 además del tamaño

¿e los bloques ñas utilizados . ( 34 )
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En la figura 34-3 vemos la probabilidad de tener un

número m o más errores en un bloque del tamaño de n bits. , pa-

ra 1300 bps , 2.000 bps , 3600. bps ( 35 ') .

La probabilidad de que el bloqae contenga uno o más

errores- es de la siguiente forma : P error = A nB
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Pe lo expuesto anteriormente , se deducen las siguien-

tes taeae de probabilidad de errores para las diferentes ve-

locidades ( 36 ) :

1200 bps P error 1.2 n°*81 X 10
o P i

20UÜ bps P error UO n *° X 10
O 77

3600 bps P error 2.5 n^*" X 10

La probabilidad encontrada para cada una ¿e las velo-

cidades , corresponde a las ráfagas introducidas en la infor-

mación .

3.2,5-3 Códigos do dctoccióa do errores

Una vez que se han determinado las tacas de error

correspondier¿tes a cada una de las velocidades de transmisión

y en base a estadísticas de las nisnas , so procede a la uti-

lización de loe diferentes códigos para la detección y correc-

ción de los errores cometidos en la transmisión , en forma in-

dependiente de los errores introducidos en la elaboración ció

la información r-'dstaa .

Disponemos de algunos métodos empicados para dicho

propósito y dependiendo de la confiabilic-ad que se desee te-

ner de los datos en la recepción , se procede a elegir alguno

de los diferentes códigos existentes .

3-2.5-3-1 Código de chequeo de paridad

£ste código oc bcisa en la detección de errores por

medias lógicos . Este chequeo se lo realiza a nivel de carác-

ter 3 a nivel de mensaje , segmento de mensaje 3 bloque 9 pero
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de antemano se advierte que no ce un código muy se¿;uro .

Para .el chequeo cié paridad se usa un bit redundante

que será revisado en la transmisión y ¿ñas aán en la recepción

de los mensajes que se están pasando . Este chequeo se lo

hace de manera vertical u horizontal funcionando de iíj

faenera en ambos casos» ( El chequeo de paritíaO s se lo em-

plea en el alfabeto internacional N H y N 5 )

Tcr.ancc el siguiente ejemplo para visualizar el fun-

cionamiento tí el código « En este ejemplo se mandará 6 carac-

teres tíe 5 bits cada uno 5 además so vé la utilización del

bit redundante tanto vertical 3 coció horizontal .

CARÁCTER

1°bit

2°bit

3°bit

íf°bit

5°bit

PARÍ DA P
VERTICAL

1

0

0

0

1

0

1

2

o

1
1

0

0

0

3

1

0

1

1

1

0

k

1

0

1

0

1

1

5

1
1

1

1

0

0

6

0

0

0

1

1

0

PARIP
HORIZO

1

0

0

0

1

®

A.O
í'ÍTAL

Tanto el bit de paridad vertical , cono el bit de pa-

ridac1 horizontal , so los obtiene efectuando la suma en módulo

doc en cada una de las filas para obtener el bit de paridad

horizontal 5 y cada una de las columnas para obtener el bit

de paridad vertical respectivamente . el @ es el bit corres-

pondiente al chequeo de paridad del bloque. ( blocue do G ca-



racteres y i? bits cada uno ) este valor se lo obtiene £c la

nisna manera que el bit de paridad vertical u horizontal .

Con este notado de detección de errores 5 es posi-

ble detectar errores de 1 bit solamente y corregirlo si se

observa la paridad horizontal ó vertical únicamente * En este

caso la probabilidad de no detectar este error , es cuando exis-

ten 2 bitios falsos sobre la línea o cualquier conbinaciÓn

de 2n bitios falsos . En el chequeo de paridad vertical los

bitios falsos no identificables , se enucntran sobre las co-

lumnas y sobre las lineas para chequeo de paridad horizontal .

Una de las formas de eliminar en parte esta situación de pa-

sar bitios falsos en la información 5 es la de considerar y

tomar en cuenta el chequeo de paridad horizontal y vertical

simultáneamente s mejorando la eficiencia en un factor de

100 a 10*000 * nótese que éste 5 tampoco es ifon sistema libre

de errores ya c;ue puede dar lugar a que pasen l± bitios falsos

si se dan de 2 en 2 en las líneas y las columnas , de acuer-

do al siguiente gráfico ,

CARÁCTER 1 2 3 4 5 6 PARIDAD
HORIZONTAL

1°Bit X X

3°Bit

¿f°Bit X X X X

5°Bit X X

PARIDAD
VERTICAL

Fig. 3 5 - 3
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Nfí : La suma , rosta , producto , división en nodulo 2 , se

lo representa con los siguientes símbolos © © ® © 3

este tipo de operaciones son aquellas qué se efectúan

" SIN LLEVAR " .

Este otjdo do detección y corrección de errores es

rauy utilizado para la transnisión de datos en circuitos pun-

to a punto , cuando laa velocidades oscilan alrededor de los

1200 bps y 2400 bps .

3.2.5.3*2 C6di.so.fr de N

Este código es sinilar al anterior pero de mayor efi-

ciencia . Disponemos de N bitios por cada carácter 5 M debon

ser 1 y ( M-M ) bitios serán O en todos y cada uno de los

caracteres , de esta manera se disponen de :

N!
MI ( H-M

combinaciones correspondientes a igual númcrü de caracteres,

en lu¿j;ar de los 2 caracteres del código anterior .

En el código ¿j. de 8 empleado por la IBM , se disponen

de 70 caracteres en lugar de los 2̂ 6 que serían de tener

caracteres de 8 bits cada uno ( nótese que en el presente

código , y en el presente ejemplo 5 los ?0 caracteres también

son de 8 bits cada uno pero condicionados a N 1 y ( N-M ) O )

En oí código 3 de 7 de Van Duren ( código N°3 ) se

disponen de 35 caracteres 3 mejorando de cota forma al cód

rr°2 del alfabeto internacional recomendado por el CCITT .
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ficto cSc.î o íj. Uo C , respecto : el c'dijo Tí 5 tiono

una eficiencia de 1.9 veces mejor cue el chequeo Ce paridad

de todas maneras la eficiencia sería ü;ojor aún en el caso de

que las ráfagas cambiase*: los o por 1 y no a la inversa 9

pero ya que este no es el caso , se requiere5 obli^adanente

del control do parirári vertical ^

3*2^5-3-3 Códigos do polinomio

Estos códicoc no solo permiten detectar loe errores

introducidos on la línea , sino que se los puede corregir ,

por._Eupucsto > dentro de ciertos límites - Estos códigos in-

cluyen lo^ Oc Hanrain^ s de Bose-Chaudhuri , de ííelcie , códi-

de intervalo y el mismo código de paric'aá .

La eficacia de estos códigos estriba on las propie-

dades cíe las divisiones binarias y la facilidad de realizarlas

con circuitos de racnoria y circuitos de desplazamiento . El

principio de funcionamiento se basa en todas las operaciones

que se efectúan con la información se la establece en módulo

dos básica .

Supongamos que oí bloque oc datos ( M ) cué se va a

transmitir está compuesto de K bits , esto blocue do ck.tjs so

puede representar como un polinomio de variable X el niemo

quó será r.'e orcen ( K-1 ) representado de la siguiente mane-

ra :

M(X) = ak_-,x + ak-2x + •-***-* a2x + a^x + a0



En base n ceta nuera prc^ei'.taci'ji'í Ce la inforrn.v.cior 3

considerónos como mensaje a transmitirlo oí siguiente ;

1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 5 el nicno ouo será representr.ío a con-

tinuación *

K ( X ) = X9 •*- OX8 * 1X7 + OX6 •*• CX5 + OX^ -H 1X3 i- IX2 + OX1 + 1X°

Siguiendo los delineamientos propios de los polino-

mios , este polinomio se lo oxpresa unicanonte por los ter-

ninoe existentes ;

M ( X ) =-- X9 + X7 4- X3 -í- X2 -*- 1

Cada bitio tiene un peso de ponderación en el poli-

nonio fornailo s eiendo el bit de iiayor poeo el priner^ cu o

se transmite .

Para transmitir el bloque 9 necesitados cío un segundo

"polín-3Tiio péñoratriz11 P(X) cuyo ^rado es rlr". El Bracio del

polinomio ^oneratrí% ^s memr al rrado rV,-l polinonio del nen-

cajc - 'Uf? fío está tran-^lta frndo M(X) , y su velor 'c el re-

sultado de estadísticas '.

Sje:pr)l'3 : Pr.ra tran r-.itir el ,7,ennn;jo ;

M ( X ) rz X9 + X7 + X3 -*- X2 + 1

Utili^ai-^or un polinomio genotatriz c1^ erado r=5

P(X) = X5 + X^ + X2 + 1

NB : Este -polir^j. ¡i •• c'c-ncratriz y cu^lf-vicr otro rruc «e utili

ec ::c.w-or quo O , y .f:u ú-.tino tórínino X si^r.pre ce-

ra 1 .



Antes uo efectuar la tranc.-iicu/.ín ^ :.•! bloque proce-

deremos de la siguiente f;;r¿ia. :

o r
1- l'iii ülipIicamoG el í.^ncaje ció ratos M(X) por X 5

colocando r ceros al final del ncncajc .

r;(x) xr a x5 ( x9 + x7 + x3 t x2 + i )

M ( X ) X1" * X1¿f + X12 -K X8 + X7 -i- X5 -f

M ( X ) Xr = 1 O 1 O O O 1 1 0 1 0 0 0 0 0

2- Lote resultado dividido:; p^ra !̂ (X) y ottcnctioc

un único cociente Q(X) y cu residuo K(X) .

r

p(x) = P(X)

3- "Este residuo asi obtenido se ande al final del

p.olinoiaio de mensaje , foi'mando de ésta manera el

polinomio oué se va a transmitir denominado T(X) *

T(X) = M(X) Xr + R(X)

T(X) es un "pilouonio divisible e::actanente para P(X)

cuyo resultado siei-^pre será Q(X) .

En la f i jura 3 6 - 3 «e encuentra el desarrollo com-

pleto del presente cjonplo y se nota on el :ismo que el r¿en-

sajf: origir-ial M ( X ) = 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 3 a l s e r transmi-

tido ce tr^.nforsa en oí pilinoinio T(X) = K(X) + R(X) el rais-

no qué lleva el rrsiduo de la división expresada anteriormen-

te i>ara el control del blooue transmitido .
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El polinonio transmitido T(X) asi forinado tiene la

siguiente configuración :

T(X) = 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0

En la recepción , la máquina realiza el siguiente cál-

culo : T(X) y establece la comprobación que el re-
P(X)

siduo debe ser 0̂  , de acuerdo .al siguiente"desarrollo :

T(x) i-Kx) xr + .R(X)
P(X) = P(X)

_ . _ X K(X)
P(X) = P(X) P(X)

+
P(X) + P(X)

Do acuordo a las realas a seguirse nn.ra la suma en

inoculo dofí j í(X) + F(X) cieuprc será O s por

lo ta.it:) ;

T(X)
PÍXJ = Q(X)

Se deduco de esta forna que el residuo de la división

del polinomio transmitido cera O , cuando está bien

recibido .

Si el reciduo de la división es 4 de O 3 so puede ubicar

el error ya que P(X) es fijo y el mismo en la trans-

misión y la recepción .

Si nosotros escogemos un polin ;nio generatriz en el

cual uno de sus factores sea ( X + 1 ) y el otro de tros o

más términos -



La protección do errores utilizando diTorciitea có-

tíi¿*j3 polino..'ial¿s , está ¿eterninaca en el siguiente cuat'ro.

Crrores de 1 coló bit ...... ............ 1 00# Protección

Errores de 2 bita juntos o separados . 103/y Protocció*:

l'rrorea de un níL;or:< i:.ipar ¿e bits-... 1 )0/'¿ Protección

Errores úe ráfagas ̂ añores que

( r + 1 ) bits de longitud -------- ...... 100;̂  Protección

Errores do ráfagas iguales a ( r 4- 1 )

bits do longitud ...... ______________ ..... d-(J)~) probabi-
lidad de detección

Errores de ráfagas mayores que ( r + 1 )

(
de detocciua

y»

bits íiíi Icacitud .,*»*.-» ..... *-......, ( l-(-J-) ) probabilidad

Loe resultados obtenidos en la práctica mediante

el e-iploo de los cócii^os polinomiale^ sobro líricas telefó-

nicas cumplen muy de cerca loe resultados obtenidos de

la teoría .

En el siguiente cuadro , se presentan las estadís-

ticas cox'roB^Oíidiciitetí a los errores no detectados ea lo¿

mensajes transíaiti- 0-5 . Se hace la comparación para dife-

rentes polinomios generatrices estandarizados por la

CCITT . La velocidad de referencia tonaría para estas prue-

bas es de 2000 bps , la misma que se traaouitió en las

redos do TD en el continente Europeo . ( 37 )



0.0156

0.0156

0.0156

0*0078

0.0003

0 . 0003

0.0003

0*0107

0,0075

0.0066

0.0635

0.0021

0.0003

0.0004

- 1.56 -

Polinomio Generatriz Fracción do errores no detectados

Valor esperado Valor n raido

x6 + i
£ C

X° + X^ + -1

X6 + X - 1 - 1

X7 + X3 + 1

x12* x11 + i
X12+ X 4- 1

En la transmisión por naquctes se optimiza el empleo

de estos códigos mediante el empleo de polinomios Generatrices

de orden mayor .

En la red " TRAMSPAC " de Francia , se utilisa el si-

guiente polinomio Generatriz : P(X) = X16 + X12 + X5 + 1 , (38)

permite detectar hasta 17 bitios falsos y corregirlos , e?:i£;-

tiendo la posibilidad de poder detectar incluso hasta 30 bi-

-9tios en cada paquete . La tasa de error os de 1 >: 10 ' .

Ten(;ase presente que al aumentar el orden del polino-

nio ücneratria 5 disninuyc el núm ro de bitios de información

a transnitir , esto se vé conpensado con el incremento de la

velocidad en la transmisión *
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3-3 Ked df* tr- -raisión de datos para el servicio -punto a punto y

muíti .unto

Los datos obtenidas en las informaciones prelimina-

res arrojan los siguientes resultados , válidos para la deci-

sión de implencntar la red adecuada .

Del cuadro numero 1 correspondiente a la capacidad

nacional de cómputo 3 vemos que en Quito y Guayaquil se en-

cuentran los centros de mayor adquisición de equipo de cóm-

puto , se vé además un crecimiento acorde con las exigencias,

en Cuenca y Ambato como ciudades que siguen en importancia .

Del cuadro número 2 correspondiente a los circuitos

telefónicos y telegráficos 5 arrendados punto a punto , ob-

tenemos un alto porcentaje de circuitos ( aproximadamente

t+Q% ) entre Quito y Guayaquil .

La demanda del télex considerado cono un sistema lento

de transmisión de datos 3 se ha acelerado en los últimos 3

años debido a que la capacidad de las centrales télex del

Ecuador no han sido incrementadas , pero como parámetro se

tiene un creciaionto ascendente de demanda en las ciudades de

Quito y Guayaquil respectivamente ( cuadros números 3, ¿f , 5 )

La distribución geográfica de abonados se encuentra

centralizada en Quito y Guayaquil con el más alto porcentaje

( ZfO % ) 5 les sigue bastante lejos por cierto , Cuenca ( 6 %

qué deberá considerarse para un futuro no muy lejano ( cuadro

número 10 ).

Deberá darse un tratamiento especial a ios bancos ya

que ellos están haciendo uso do Ic.o lineas para transmitir
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datos , deberán incorporarse estas rec'es particuaires a una

sola Red Nacional , en corto plazo .

El mayor volumen de tráfico cursado está dispuesto

entre Quito y Guayaquil ,- existiendo además tráfico desde

Cuenca hacia Quito y Guayaouil 5 tráfico desdo Máchala hacia

Cuenca , zonas que deberán tenerse presentes para la imple-

mcntación de la Bod Nacional .

De este análisis se desprende que el paso inicial pa-

ra la iiaplcmentación de una Red Nacional de transmisión de da-

tos , deberá ser la red punto a punto entre Quito y Guayaquil,

por ser los centros de desarrollo y generadores del más alto

porcentaje de tráfico . A continuación detora nrevoerse la

implomentación de la red multipunto con nodos en Quito y Guaya-

quil , para servir a Ambato , Esmeraldas , Cuenca , Máchala .

3-3-1 RED DK TRASMISIÓN DE DATOS PUNTO A PITJTO QUITO-GUAYA^UIL

Consideramos para este tipo de red un enlace directo

QUiTO-GUAYAQUIL .» ya que representa el ñas alto tráfico en re-

lación a otros sectores dñl Ecuador y porque en estas regiones

se encuentran localizados los mayores centros de trata liento de

datos »

Para el diseño do cata rod debemos tenor presentes las

sioUíontcs consideraciones í

- Arriendo de circuitos punto a punto »:• Protegidos "

- Velocidad náxiaa de tráfico admisible , 1200 bps* para redes

normales y velocidades superiores en circuitos protegidos *
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- Control y supervisión de los circuitos arrendados .

- Kanteninlento adecuado de los circuitos .

Para el logro de los objetivos previos determinamos

la red en la siguiente forma ;

En primer lugar determinamos en las centrales tic

Quito y Guayaquil y los paros destinados para ser utilizados

on la transmisión de datos . En la figura 37-3 j se procenta

oí esquema de la disposición cié los pares destinados para

la red . Tomamos para el efecto un panel de distribución

dedicado esclusivaiaenjie para abonados de datos , estoc , se

puentoarán directamente on las centrales , en el punto de

acceso de abonados de cada central para lue^o entrar di-

rectamente en la red troncal ? al AEM de cada ciudad *

Abonados

o1
i

• 1
1
1

ETD

1
1
1

1
\

E.TQ

1
1

fM

KA

Vcceso de abonados
Abonados de datos
i

_

? -)

i

Red
Troi

•

ncal

•

D

1

-)

Central Ahv,

Centrales telefónicas
de ';uito ó Guayaquil

37-3
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En la central AKM se procederá a la protección, cío los

circuitos arrendados mediante el eouipo especial de con-

trol de circuitos 3 equino de pruebas incortados en la

consola de control y pruebas . El siguiente gráfico nos tía

una idea del circuito punto a punto de un abonado entre las

ciuoad.es de Cuito y Guayaquil -
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1
i
1
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_/~

J-

Fie 3 3 - 3

!¿J Par

i i
¡ 00 ¡ Repartidor ( Puente del abonado en cada central tele-
i ----- 1 fónica a lo. cual pertenece el abonado.)

I"] Ñ] Par de enlace normal

Bobina híbrida

Equipo de protección ¿e línos. ( K

Bastidor do COUÍTDOG de oruota y concola de control

de intercone:iijncs en la central ARM

En el r;r^ficü de la figura '^ - j prc-sGatainos oí os-

tiueríia do la red da l'ranci.iisión uc datos punto a punto entre

lo.s ciuü-u-.co cío Cuito y Guayaquil .
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» t';Uo^ lo~ lu^u¿os en

loe cuales se ubicarán lo. 3 diferentes GC:UÍ;;;,;;J do la red s

deseo oí aparato de abonado , centrc.lca tolof-'nicac so-

porto cío las líneas de acoplamiento 3 rack tío abonados de

ciato E; en las centrales telefónicas , centrales 6c tránsito

AKM de cada, ciudad , rack de abonados de catos 0.1 las cen-

tralos A!M' , equipo FD.'-i para ;:-ultiple:rer telofSnico que

agrupa los diferentes circuitos , telefóaicoc ¿' Oc ¿at̂ s ,

de transmisión de lar¿'a d.istar.cia .

3- 3 • 1 - 1 '"leuentog coustitutiyos de la rod punto a .ipuiito

Partiendo r'ei análisis de la figura ¿i/J - 3 ? tic- la rea

punt'í a punto entre (Hiito y Guayaquil oacoutrauos los siguien-

tes elementos :

de abonado;:

Es el rack especial para abonados do datos y se en-

cuentra colocado forrando parte dol panol de acceso cíe abo-

nador en cada una de las centrales, osto panel ¿e abonados

corrosponríe a loa bastidores de intercoüoxión , si-^ilaree

a loe preseit tac'oa en la figura ífO-3 los .:.is.tKjs rué son

utilizados para el pucuteo directo en cada central con

la r<?cl de on tronque a caaa central ARí-í cin pasar por la

computación de las diferentes centrales . Kntüs bastidores

de interconexión se .emplearán también para ios enlaces

locólos urbanos en cada ciudad, en cuyo caso se disporiorá

del enlace punto c. punt> O. o acuortlo a lo prese:.- tai.' o en la

figura 41-3 •
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(25% de la ocupación)

Fie- 40-3

Para los enlaces locales presentados en la figura íj.1-3

ce tendrán presentes que estos enlaces punto a punto estarán

orí la generalidad de las veces conectando una computadora

con uno 6 as torminales renotos ubicados en la aisna ciudad;

La disposición de los pares para dichos enlaces serán trata-

dos en la ñisca íorna que los enlaces interurbanos c-,e larga

distancia . Para el c yntrol (3e ios circuitoo entre abonr.t;os

urbanos do cada una cíe las ciudades , so dispondrá del bas-

tidor tío equinos de prueba y equinos ríe control similares a

los e.:plene.'os en el ARM ( descritos a continuación ) ,
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o

o

O . o

O r^

Puente en la
central tele-
fónica ;*,-!

Puente on la
contraía- tele-
fónica N.~2

Rea troncal intercentrales

Kack oo abonados ¿e datos

Correspondo al rack cíe laslineas de los circuitos pro-

voüiontcB do lz.3 diforcntes centrales telefónicas y conpren-

do lo i- circuitos arrendados para la transmisión do datos a

nivel interurbano . Además del bastidor de interconexión si-

milar al panel de abonados de datos de la figura 40 - 3 3 se

dispondrá tan cien en este lugar 3 de los correspondientes

contadores do tráfico de ca<?a circuito 5 para tenor una idea

clara del tráfico cursado por caca uno de l'>s .ásaos y esta-

blecer -:?n lo sucesivo las estadísticas de creci dentó íe es-

to trá'fico . Un esquena sencillo de la disposición de los a-

paratos ríe $sto rack , so presenta en la figura ¿¡2 - 3 .

Central A KM

Corrosnüíido a la central de tfartslto que se localiza

aute« del PDM telefónico ( Ver la áoscripción de su funcio-

namiento on la pág. íf- 7 ) .

FI)M Telefónico

Una ves oue loe circuitos de datos ingresan en este
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lcMor 3 la señal es tratada en la misma forma que la

que llega de cualquier canal telefónico .

RI
TRO*

<

2D
fCAL

BASTIDOR DE
INTEtíCQNí.XIOH

r-\\ <">

O O

1
1
1
1

1

O O

CONTADORES

1

'¿

V\L ARM

\K DE ABONADOS DE

DATOS

Fig - 3

Sistema de transmisión

Es el sistema de radioenlace de oicroondas extendido

a lo largo del paife qué conecta a su vez las ciudades de

Quito y Guayaquil ( ver Anexo 1 ) .

Bastidor de equipos (!o pruoba y equi^oo do control

En este bastidor se encuentra la consola qué tiene los

equipos de prueba de los circuitos 5 además , aqui se ubican

los oí cuentos cío protección de los circuitos de la red pun-

to a punto entre las ciudades de Quito y Guayaquil , mante-

niendo las características establocidas para la utilización

de los canales telefónicos , COETJ circuitos de TD .



3•3• • 1 -2 Equipos uc prueba para transmisión de datos en la

red punto a punto

Describimos a contiguación los equipos qué deberán

formar parte del bastidor de equipos de prueba 3 ya sea pa-

ra pruabas automáticas de los circuitos ó de cada uno de

ellos en forma independiente *

Los equipos que se deben tener son los siguientes :

3-3*1*2.1 Contadores do frecuencia

Utilizado para la detección de frecuencias espúreas 3

deberá reunir los siguientes requisitos :

- Entrada mínima 10 raVa -38dBm en 600 ohms .

- Selector de frecuencias „

- Conectores para registro digital .

3-3-1-2.2 Sofómetro

Empleado para la ¡medición del ruido sofométrico 3 de-

bo tener las siguientes características :

- Conectores para llevar la seííal de entrada a la toma de mo-

dulación .

- Indicador de nivel .

- Conmutadores de iispedancia de entrada .

- Conmutador rotativo de nivel de -90 dB a 10 dB *

- Conmutador rotativo de atenuación de -5 dB a 15 aB .

3-3-1-2*3 Analizador do distorsión

- Escala indicadora uel nivel de distorsión .



- Analizador nanual o automático ,

- Control de equilibrio »

- Selector de escalas de medida en voltios y decibelios .

- Selector de sensibilidad .

- Selector de funciones .

3O»U2*/f Oscilador

Utilizado como generador de señales de prueba ,

- Selectores de margen de 10 Ha por segundo hasta 1 MHz .

- Selectores c3c frecuencia en el misno rango .

- Ajuste fino de frecuencias *

- Control de niveles de salida desde + 10 dBm hasta -30 dBnu

- Terminales de 600 ohms y terminales variables calibrados .

3.3*1*2*5 Osciloscopio

Bebe ser uno que reúna las mejores condiciones para

pruebas en general „

3*3.1-2.6 Medidor de nivel

- Escalas de medidas .

- Ajuste ¿e nivoles do recepción y t.ansraisión .

- Conmutadores de ir.pedancia do entrada y salida .

3-3.^»2,7 Contadores cíe r: ido impulsivo

Para â medición del nivel de ruido impulsivo intro-

ducido sobro las lincas de transmisión > debe reunir las

siguientes características ;

- Confutadores c,e selectores Uc nivel de umbral .
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- Conr.utacor selector de filtro externo .

- Confutador de puesta en ¡narcha y graduación do reloj .

- Contadores y re¿j;iGtro *

3.3.1.2.8 Registradores

Para 1¿- clenarcacióh de la respuesta de cada uno de loe

circuitos en relación a la distorsión de aMplitud y distorsión

de fase .

- fíoloctoros ció velocidad *

~ Confutador de tiendo -

- Control ds escritura *

- Control cíe trazo *

3.3-1-2.9 Medidor de Phaso.litter

- Transmisor cotí una frecuencia do señal de 1020 + 10 II z .

- Nivel de transmisión de -30 dBm a O dBm .

- Lupodancia de salida balaceada a 600 ohms «

- Receptor con rango de nedica desde 0.2 a 30° pico a pico .

- Sencibiliflaú <;o recepción de -IfO a 10 dPm on frccuonciae

desde 990 a 1030 Ü2 .

— lr:pCLancia tlt: entrada balancead?. *

- Convcrsor de amplitud a fase *

3-3*1-2.10 Genoi'udor de bloouea do. prueba cíe 31'1 bits

empleado para enviar bloqueo de- datos para la *-' o ter

minación del porcentaje do erroi-os de los circuitos .



acuerdo a loa da too tócnicoc do luo linean en-*

">r <*1 'í ":¿ .¿> a míe usuarios » ao v5 do acuor¿3 31 lo

or; oí anorrj 8 * *»£ - n.-^rn nanear í'atoo a 1¿0:> fcpsf

cctac ilncao dobcráa oer OQuallzaclas para llorar a cubrir las

conniríoroct'wnn f.^nnicnB r^c^m^n^n^no $or oí COl^r *

•Ji oí bastidor do abonados procodoro^os a la ?ro-

tocci^n de t^dso 7 cada uno de los circuitos quo ce utili-

zarán is*ra tranoraitir datoa * Cada circuito llevará ¿oa si*

oquipor; :

sto i eo un equipo utili;ac:o para «liorinuir la ates»

nuaci5n en l>s ciiforcntoa ^asos de frecuencia , O.cborá te-

nor las ci^uiontoo caractcrísticao :

tíe frecuencia entro 300 y 34^0 He

- 7 vcualirador r«ircial do rotará > y ó^s para atonuacl5n *

- 1 primer ccualiraüor do atenuación servirá cono preecua-

llsaOjr r>ara loo circuitos nuy dictorclonacioc *

- Los dos ecuollrarfíww para la r>artc ortorna de la curva

OR fu^cl-Sc cío la frecuencia #

*• ínpcdanelac do ontraOa y salida 6.>0 oho calibrados *

- AtcnuaciSr, do rcfÁoxiSa no jorco a SC dB *

~ -itonuaíV.>r co aci^íeLria r.e.lor a : / > oU *

« rtvoloo do entrada y :«lií-i. r-áxÍ7:^o *

- "Iijt>rcl5n :o atcnunc!5n total con corean ¿e (' • • v " ) ?hno 4



3*3.1*3-2 Convertidor do C?OG _a cuatro hilos

Esto elemento corresponde a la bobina híbrida de la

figura 24 - 3 que transforma el par telefónico nornal del

abonado , a dos pares o ¿¡. hilos para el astableciinionto de

un intercone:dLonac3.o on dor: sentidos , lo que hace posible el

control independiente hasta cierto límite de cada via .

En la siguiente figura , ce muestra la disposición

de estos elementos en cada uno de loo circuitos do transmi-

sión . üstoe ? se encuentran en un bastidor especial de

equipo de protección de linea ,

Abonado
E'cualisatíor de
atenuación y
retardo «

BASTIDOR DE EQUIPO DE PROTECCIÓN DE LINEA

Fig /;3 - 3

3 - 3* 1 » 't- Puonta en raanteninifínto de circuito

arrondadoc_px:nts _a_ punte para TD_eobre canales

telefónicos

Para la puesta en servicia de los circuitos que se

van a arrcncíar , débenos efectuar modidas de los diferente

parámetros que hagan de Ice circuitos Ion rte tiojor calidad

Haremos una distinción on lo que r>o rnxiere a la

linca nuo ocupa el abonado en su constitución física de



¿viblc airo*'; 3 i:ur ur-Uano 3 :,tc , ;>o.ra lo cual existo una codicia

ficpccírica y IC.G do* lar. cr>rrcor>oudie!rcc3 al tratamiento ¿el

circuito cobre canales telefónicos 4

KSDTrfcS SOTVPS IJITSA3 FÍSICAS

. ? « 1 * ¿; . 1 XodiOa £e resistencia de bucle , aiglaaicato % tíe-

erra cío abonado

L? rocictcncia de bucle incluido el equipo de abonado ,

ha do ser inferior a 3000 oiims , para efectuar esta medida ,

dicponeinoB en la consola do equipos de prueba del óhmetro

correcponcliento el mismo que so intercalará al bastidor

de intcrconeri5n de abonados ¿e la central * La meclida del

bucle se lo hace puesteando los bornes do la linea de abo-

nado en su punto do origen y midiendo con oí ólimctro la

lectura corvosíponOieute a este?, rocistcncia . De ict^-1 oliera

ee medirá le lectura que nos indique oí abonado B y cono

•TI c di tía atíici-.-m5.! se encuentra la noditía corresponciiente

r.l bucle total , <^tc eü pucntoaadc loe tcr¡.»ir*.e.les «o loa

üoc dbcnadoo y j;¡iCicndo el conjunto de los pares que so

utilizan par& la 1!D ( fi£í ¿f¿f - 3 ) -

Eccistcncia de uisl^nicntc no ha de ecr inferior a 300 Mohms.

Para ncdir cele parámetro s proceclo^Ofs a piierter los terrai-

ralcr t'e Ii\a foi-aia que la fifcurr^ Wf - 3 y ¿et omina-

jios el aiclaráierito midiondo catre el c:jbrc o parto tice cu-

bierta del alar brc- con cu forro *

LÍ. sódica cíe la tierra cié abonado nc ha de ser ¿superior a

20 ohrac 5 procediendo de i^ual forma .
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Abonado A Bastidor de
interconexión

Abonado B

Enlace urbano
y/o interurb*

Enlace urbano
y/o interurb.

Consola de equipo de prueba

f¿f - 3

MEDIDAS SOBRE CIRCUITOS TELEFÓNICOS

Todas las medidas de prueba sobre circuitos telefó-

nicos para la puesta a punto del sistema do TD punto a pun-

to » se dividen en dos grupos típicos :

- Pruebas sobre circuitos de calidad normal ( hasta 1200 bps )

- Pruebas sobre circuitos urbanos e interurbanos de calidad

especial ( superiores a 1200 bps )

En ambos casos las pruebas serán Ir ANALÓGICAS » sobre

los circuitos urbanos e interurbanos 3 y " DIGITALES lf en los

mismos circuitos pero a través de los convertidores de señal

o modems * En la figura /*5 - 3 9 se ofrece un cuadro si-

nóptico de las pruebas a realizar en cada caso .
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Las pruebas analógicas sobre circuitos de calidad

normal 5 son aquellas para circuitos en los cuales se pueden

transmitir datos a velocidades menores a los 1200 bpc , a con-

tinuación se indican las mismas :

3.3.1./t«2 Equivalente do transmisión

- Hedida realizada a la frecuencia de 800 II3

- En circuitos interurbanos y esta medida no será superior a

18 dB s incluyendo el bucle del abonado ( para 2 ó k hilos )

- En circuitos urbanos esta medida no será superior a 2? dB

- En circuitos interurbanos a k hilos 5 uno do los bucles de

abonado .podría llegar a 15 dB , siempre que la suma de loo

dos bucles no sea superior a 20 dB .,

- En circuitos interurbanos a 2 hiloe , ,uno de los bucles de

abonado podría llegar a 8*5 dB , siempre que la suma de los

dos bucles no sea superior a 13 dB ,

La figura presentada a continuación presenta la dis-

posisión de los aparatos de medida en el centro de control .

ABONADO BASTIDOR
DE

INTERCONEXIÓN

ABONADO

Snlace urb
y/o intcr.

TX= Oscilador de 800 Ha
KX= Decibelimetro

Enlace urb
y/o Ínter

CONSOLA DE EQUIPO DE POTEBA
(Oscilador variable y decib



3-3»1-¿t*3 Distorsión de atenuación - frecuencia

Esta medida se la realizará empleando como frecuencia

de referencia 9 800 lia , a fin de obtener la curva caracte-

rística del circuito 5 la misma que deberá caer dentro del

contorno del gráfico de la figura Itf - 3 - Cá^'f)

La disposición'de los aparatos de ncuida en los ralis

correspondientes se disponen de acuerdo al gráfico de la figura

¿:-C - 5 . '

Para obtener la curva , se procederá a medir la ate-

nuación que sufre la señal patrón ¡, a las diferentes fre-

cuencias , por lo quo se tabularán las medidas en paíjos de

100 lis cada ves, en el case de un" r.edidor automático , en

el cual la frecuencia sube autonaticaneute 5 se limitará el

ancho de banda , al correspondiente a un canal telefónico .

GCdB)

i \ j L ' ' ' _ _ ! _ _ . ' ' .' ' ' ' ' l i l i l í l i l i l í i I _ _ _ ! . . . I ^

.500 looo 1500 ,2000 2&OQ 3000 3500

LIMITE BE DISTORSIÜÍÍ DK ATEHÜACIOIJ-FRECUEríCIA
PAPA CIRCUITOS DE CALIDA0 ITOEI-ÍAL ( CCITT M 610 )



ABONADO
A

Enlace urb
y/ó Ínter.

156 -

BASTIDOR
DE

[nTERCOHKXIOn

Bnlaco urb
y/ó ínter.

CONSOLA DE EQUIPO DE PRUEBA

Fig ¿f8 - 3

B

¿oí

3,3.1.'j-.¿f Kuldo Sofonétrico

Las pruebas se las realizar! con el sofómetro y en

las Ifioras de mayor tráfico , el ruido ponderado será máximo

do - 40 dBmO 3 tanto para 2 como para /«. hilos s con una ca

de 600 ohms en loe extremos * En la siguiente figura se pre-

senta la disposición do los aparatos de medida .

ABONADO
A

rv

O-

600 Ohn

I

Enlace urb
v/5 ínter,

s carga

BASTIDOR ABONADO
DE 13

NTERCOHEXION

-O

(? \_p

0 ¿

y/6 ínter. n

600 Ohrns cars

^ Sof ónetro

CONSOLA DE EQUIPO DE PRUEBA



3o»1*'¡-o Kuicb Impulsivo

Kcte prueba ce la r̂ alî aró cor: el neíidor ¿c ruido

ir¡ouleivo del bastidor de la consola cíe equipos de prueba, a

los extremos cié la linea ce cardarán con 600 ohms .

El nivel do docición dol aparato quedará'fijo en

- 18 dBnO , realisando la medida durante tres veces en cada

dirección 9 la niema que no debe cer mayor a 18 veces en periodos

de 15 niautos . La diaposición de los aparatoe será como lo

presentado en la figura a continuación «

ABONADO
A

BASTIDOS

Knlace
y/ó Ínter,

600 Ohns carga

ABONADO-
B

•Enlace urb
y/6 Ínter

600 Ohns carca

Medidor de ruido

GOMÓLA DE EQUIPOS PE PRUEBA

Fig 50-3

Las pruebes digitales sobre circuitos de calidad

normal , oe las realizará una ver, que oston nontadoc los

üiodcri.s » y r?.c acuordo a 3.as normas octabloci^as * A con-

tinuación ce detallan las cíifercntcc; pruebas a realisar ;

o»1.¿|.»6 Distorsión

Una ves que se ajuste la distorción ¿e polarización
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de loe modems 5 se enviará una señal pseudoaletoria de 511

bits de acuerdo a las recomendaciones del CGITT > con lo cual

se medirá la distorsión de pico , la misma que no deberá exe-

der los siguientes límites :

200 bps 25% distorsión

600 bps 3056 distorsión

1200 bps 35# distorsión

En el caso de que el modem disponga de canal de rê -

torno , su limitación en la distorsión deberá ser considerada

de igual manera que para 200 bps > En la siguiente figura

se presenta la disposición de los aparatos empleados para

efectuar esta medición j

ABONADO
A

o_
G—

IN

y/ó intor*

í
0?X3HX 511 bits
MODEM incluido

BASTIDOR ABONADO
DE B

£ERCON£X10N

-O

-T)
c

o
ri

D 9

o o

y/ó inter.

1
TXSRX 511 bits
MODffl incluido

*. fnv TJV c; 1 1 v^ 4. ̂

CONSOLA DE EQUIPOS DE POTEBA

Fig 51-3

3*3*1*^-7 Proporción de errores

Empleando la misma señal seudoaleatoria de 511 bits

sé efectúan las mediciones de la proporción de errores co-

metidos durante lapsos de 15 minutos ¡ repitiendo la medida
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3 veces en cada dirección y en las horas de mayor tráfico .
—5La proporcióm máxima de errores sorá de 5 X 10 ̂  bits .

El siguiente gráfico da la disposición do los aparatos

de medida *

ABONADO
A

o-
<°i

IN

y/ó Ínter*

1
Medidor de errores
y modem

BASTIDOR ABONADO
DE B

TERCiDNEXION

— r\

-C) O-
O O

y/ó intcr. 0

1
Medidor de errores
y Modon

0 0

Medidor de errores

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 52-3

Las pruebas analógicas para circuitos de calidad especial s

están comprendidas para todos los circuitos que operan en

velocidades superiores a los 1200 bps . Las siguientes son

las pruebas a realizarce :

3-3-1«4-8 Equivalente de transmisión

Esta prueba 5 y todas las medidas corresponden y de-

be hacerse de la misma mamera que las efectuadas en circuitos

de calidad normal indicadas en 3*3*t»/f.2

-3-1*4.9 Distorsión atenuación - frecuencia

Esta medida se realizará utilizando 800 Hz como fre-
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cuencia de referencia , obteniéndose la curva característica

del circuito mediante el empleo de un registrador X Y . Esta

curva estará correcta , si queda delimitada entre loe si-

guientes valores ;

de 300 a 500 Hz -2 a +6 dB atenuación

de 500 a 2800 Ez -1 a +3 dB atenuación

de2800 a 3000 Ha -2 a -t-6 dB atenuación

La curva característica de cada circuito deberá en-

contrarse comprendida dentro del contorno del gráfico 53-3

correspondiente a las recomendaciones del CCITT ( 40 ) ,

La disposición de los aparatos de medida para esta

prueba , son similares a lo presentado en la figura ¿f8 - 3

10

S

6

- 2

i i i \
\0oo 2CCO ZSOQ 30OO

LIMITE DB DISTORSIÓN DE ATENUACION-FRECUENCIA
PARA CIRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL ( CCITT M 1020 )

Fifí 53-3

10 Distorsión de retardo de envolvente

Para esta medida , la frecuencia de referencia será
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aquella que haga mínimo el retardo 9 la curva caracterís-

tica del circuito deberá encontrarse dentro de los siguientes

limites :

3 ms de retardo

1.5 ms de retardo

0.5 ras de retardo

3 ms de retardo

de 500 a 600 II z

de 6600 a 1000 Hz

de 1000 a 2600 Hz

de 2600 a 2800 Hz

En el gráfico de la figura 5k - 3 , se presenta el

contorno dentro del cual deberá encontrarse la curva carac-

terística de los circuitos j ( ¿f1 )

-i—i—r
1OOO -QOÓO 3500

LIMITE DISTORSIÓN RETARDO DE ENVOLVENTE PARA
CIRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL ( CCITT M 1020 )

Fifí - 3

La disposición de los aparatos de medida para esta

prueba de retardo de envolvente 5 se lo presenta en la figura

55-3 a continuación .



ABONADO
A

rs

I

- .jjilace urb
y/ó Ínter.

'

Registrados X Y

BASTIDOR ABONADO
DE B

NTERCONEXION

-Ti " O--\J *>~r-

_n í^-
9 *]p

o ó

_ ^
Bnlcico urtí ^
y/ó inter

f
Registrador X Y

•" regxstraaor A x

CONSOLA DS EQUIPOS DE PRUEBA.

55-3

3*3.1*^.11 Ruido sofometrico

La medición de estos parámetros se las realizará

en forma similar a lo establecido en 3*3* 1-4-^

3»3-1«*f«12 Frecuonciae espúreas

La prueba se efectuará con un selectivo de frecuencia

sin que el ruido cause error importante en la medición de los
*

niveles , en esta frecuencia . .

La interforencia de una sola tonalidad en cualquier

frecuencia de la banda de interés , no exederá de un nivel

inferior en 3 dB al ruido sofométrico ponderado del circuito.

Cuando el ruido se de -50 dBmOp ó inferiores , la

interferencia adnisible no exederá de - 53 dBmOp .

La disposición de los aparatos de medida para la

presente prueba 5 deberá conectarse de acuerdo al gráfico

56 » 3 .
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ABONADO ' BASTIDOR AKQUABO
A

O-

o-

f

I

— "nía ce urb
y/ó inter.

Carga de 600 Ohms

DE B
EITERCOHEXIOn

-o o-
-O

e

d

^
P 9

t> Ci>

Knlace urb o
y/ó Ínter.

f
Carga de 600 Ohms

^Selectivo de frec*

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 56-3

3^3*1*^*13 Ruido., impulsivo

La prueba de este parámetro se realizará de forma

similar a lo espuesto en 3*3*U^«5 con la sola diferencia

de que el nivel do.dealción del aparato estará fijo en -21 dBmO

3*3«1«4-»14 Oscilación do fase ( Pliaeo Jifcter )

La medida se efectuará enviando desde el punto dis-

tante 10HO Hz a -10 dBnO „

Con el aparato de medida en la posición pico a pico

el resultado no debe ser superior a 15° en Medidas a corto

plazo i admitiendo 8° en mediciones a largo plazo -

En el siguiente gráfico , se determina la disposición

de los aparatos de medida de prueba .
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ABONADO
A

Enlace urb
y/6 intcr.

TX 1020 Hz

B/VSTIDOR
DE

INTERCONEXIÓN

Enlace urb
y/ó Ínter*

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 57-3

ABONADO
B

TX 1020 Hz

RX contador de
Phase jitter

3-3-1«4»15 Distorsión de armónicos

La medida se efectuará con un analizador de distor-

sión emitiendo por el extremo distante una señal de ?00 IIz

a un nivol de - 10 dBmO y midiendo en el extremo próximo

la distorsión de los armónicos 1° y 2 ( 1400 Hz y

2100 Hz ) los mismos que no deberán exeder a - ̂ 0 dBnO con

rccpecto de la señal «

Si no oe dispone de analizador puede medirse los ar-

mónicos con un selectivo de frecuencia , exigiéndose que cada

armónico esto ¿fO dB por debajo de la ceñal .,

En la siguiente configuración se presenta la dispo-

sición de los aparatos do medica para la presento ptueba .
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ABONADO BASTIDOR
A DE

líITERCONF.XIOII

o-

o

jt

Enlace urb
y/Ó Ínter.

^̂û o-

vj

? °

Oscilador 700 Hz

Enlace urb
y/6 Ínter.

AHOITADC
B

— o

. o

t
Oscilador ?00 Hz

6 6

^ Analizador de distoz
ó selectivo .

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 58-3

3.3*1.4*16 Saltos de amplitud * fase «.cortos « y coincidonciae

.El nivel do desición do saltos de amplitud en ¿ 3 BB ,

se observarán los picos de fase y amplitud , la coincidencia

do ambos y los cortes en períodos de 15 minutos •

ABONADO
A

" BASTIDOS
DE

INTERCONEXIÓN

ABONADO
B

O-

. Enlace urb
v/6 ínter. o

0 C

' 1
Seüal de pruebas TX

O
_

rv

p

ó ó

Enlace urb
y/6 ínter.

Señal de

r)

pruebas

. fs.r̂ f> .. ror
coincidencias EX

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 59-3
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Las pruebas digitales para circuitos punto a punto de

calidad especial 3 se las realizará una ves que se encuentren

instalados los modems s de acuerdo con las normas de instala-

ción y pruebas de cada equipo . Las siguientes corresponden

a las pruebas digitales sobre circuitos de calidad espacial :

3.3.1.4.17 Distorsión

Después de ajustar las niveles de distorsión de po-

larisación de los moderas de acuerdo a las especificaciones

y en el caso de que el modem incluya relog $ no se realizará

ninguna prueba de distorsión , Si el modem no Incluye reloj,

se enviará la señal pseudoaleatoria de 511 bits con la cual se

medirá la distorsión de pico que no exederá del 35%

En el siguiente gráfico se presenta la distribución de

los aparatos de medida en los diferentes bastidores »

ABONADO
A

TX , RX

BASTIDOR ABONADO
DE B

INOTERCONEXION

Enlace urb
y/ó Ínter.

511 bits

o
9

o

o

0

Enlace urb
y/ó ínter.

TX , RX

._ fnv 7?V^- JLA y 1\A.

O

, 511 bits

, 511 bits

CONSOLA DE EQUIPOS DE PRUEBA

Fig 60-3

3¿3.1./f,18 Proporción de errores

Esta medida y todo lo concerniente a ella s os similar

a lo expresado en 3-3*1-*f*7 *
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MEDIDAS SOBRE CIRCUITOS INTERNACIONALES

£*£»!»$• 19 Bruebas de puesta en servicio de circuitos punto

a punto Internacionales

Todas las normas descritas anteriormente tienen apli-

cación en el caso de circuitos internacionales . En estos

circuitos la administración de cada pais igualará en atenua-

ción y retardo su via de recepción y cumplirá con las reco-

mendaciones del CCITT *

MEDIDAS SOBRE CIRCUITOS DE RESERVA

3.3-1-4-20 Circuitos de reserva

En. todos los circuitos de reserva deberá mantenerse

las medidas y pruebas efectuadas para circuitos normales y ó

de calidad especial considerándolos siempre como si estos

circuitos estubiesen activos ,

MEDIDAS DE NIVEL DE TRANSMISIÓN DE ABONADO

3*3"1*¿f»2l Circuitos de portadoras de alta frecuencia

El nivel de transmisión de la señal de datos de abo-

nado , deberá ajustarse de acuerdo con la pérdida del enlace

Abonado-Central interurbana ? de forma que el nivel de ataque

al modulador de canal sea siempre -15 dBmO .

3-3-1-4-2H Circuitos urbanos por cable

SI nivel máximo de transmisión de abonado será de

O dBM .
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PRUEBAS DE MANTENIMIENTO

3. 3 •1 *V*23 Pruebas genéraleo

Toáo el personal responsable de la conservación de

la planta tanto de equipos como de redes y lineas ¡ dedicará

una atención preferente en cuanto a reparación de averias y

a todo tipo do anormalidades presentadas en los circuitos de

transmisión úo datos . Para facilitar esta labor y cumpliendo

las recomendaciones del CCITT se señalarán de una manera es-

pecial todos los puntos normales de pruebas .

3»3i?-if*2¿f Pruebas anuales

De una manera de conservación preventiva , se reali-

zarán las siguientes pruebas , asi cono cuando se presenten

averias ;

- Equivalente de circuito a 800 Hz

- Huido sofométrico

- Kuido impulsivo

- Distorsión de armónicos

Debe tenerse presente que estas pruebas deberán hacer-

se también sobre los circuitos de reserva .

En el gráfico de la figura 61 - 3 , se presentarán

los niveles de prueba en el punto del nivel de referencia

O dBm de un circuito telefónico *
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3.3.2 RED DE TRAilSMISIftí DE DATOS MULTIPUÍTTO

De acuerdo con los resultados obtenidos de la. encuesta

a nivel nacional sobro transmisión tíc datos 3 el siguiente

paco , concisto en la elaboración del estudio para la

inplenentación do una red raultipunto , para la transmisión

de cía too .

Kn concordancia con lo expuesto en el anexo TT 9 5 la

red multipunto en el Ecuador , deberá tenor coso nodos de

repartición de circuitos , las ciudades de Quito y Guayaquil ,

con ramificación distribuida a las ciudades de Anbuto 3

Eeneralclac y especulativamente , Riobanba a partir del nodo

de Quito , a partir del nodo de Guayaquil se puede pencal?

en ramificación a las ciudades de Cuenca , Máchala . Ademas

se puede considerar como punto de partida , el diagrama

pictórico ¿o una red bancaria nacional ( Datos entregados

por el ejecutivo del dep. de computo del banco ) que se detalla

lae velocidades , circuitos utilizados & las diferentes

localidades 5 unidades empleadas en la TD . ( Fig 63-3 )

El diagrama más sencillo de la rc¿ de TD aultipunto ,

ce visualiza nejor en el srúfico de la figura 62-3 en el

cual hacemos incapie , en la forma de la red multipunto

cue podría empegar a funcionar en el Ecuador inmediatamente

con la red punto a punto Quito Guayaquil .

La red nultipunto a nivel nacional , se ha pensado

efectuarla bajo el mismo criterio observado para ia red



- 171 -

punto a punto Quito Guayaquil , esto es 3 que en los nodos

de distribución 3 se puenteará directamente IDE circuitos

para las diferentes ciudades de la red conectadas a la nistna ,

por lo tanto , los criterios de disonó során loe mismos ;

- Arrendamiento de circuitos protegidos

- Tráfico admisible 1200 bps máximo en la red

- Control y supervisión de los circuitos arrendados

- ¡íanteniniento adecuado de los circuitos

ios pasos a seguirse en este diseño son iguales a lo expuesto

en la página 139 .

Los elementos constitutivos de la red a nivel de ciudad 5

rerán los .sismos descritos en 3*5*1-1 completo y debe

considerarse que lo mismo se repito en cada una üe las ciuda-

des conectadas a la red en raultipunto variando en cada una

de ellas , el número de circuitos dstribuiuoo a las domas

ciudades .

3J1 equipo de línea para la red , será el mismo empleado

y descrito para la red punto a punto de 3-3*1*3 > isual

sucede con el equipo de prueba do 3«3*1-2

La puesta en servicio y mantenimiento de los circuitos de la

red , serán basándose en los principios adoptados en

3»3-1-4 para red punto a punto ,

Deberemos tener presente en el estudio económico ,

que la aprosiaciÓn dol cálculo dol cauto , se reparto entre

todas lau ciudades conectadas a la red , por lo tanto se

tendrá mucho cuidado con el servicio tarifario a innoner .



Q U I T O

A M B A T O

B A M B A

CUENCA

M Á C H A L A

RED NACIONAL MULTIPUNTO PARA TRANSMISIÓN
DE DATOS , KODOS PRINCIPALES Y DE REPAR-
TICIÓN QUITO Y GUAYAQUIL .

Fig 62-- 3
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Termínale^ PantoLla'

Ter mínale*. £ Pa nto Lia)

T

RED NACIONAL MULTIPUNTO PARA TRANS14ISÍON
-DE DAO?QS DE UNA RED BANCAHIA DEL ECUADOK

63 - 3
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confute. c;o_o

La inplc:'.c;"tr-:-lv:i Ce ur.a roe: cíe Tí r; Adianto la uti-

lización de los circuitos telefónicos conuutadoü , se la

puede establecer en cualquier nor.ento , a partir de que la

institución disponga ce loe rcs^octivoc olo::iOntr.c; y unidades

vfao permitan efectuar el carcbi-j cío la linea -¿ciclónica del

r.'carr-.-í.o telefónico , a aodcc de 'i'D . Kn ocoac circunstancias

la empresa responsable col cor vicio telefónico psa inmediata-

mente a supervigLlar toda transniedór. de oc.tos cuo ce pueden

establecer a través de los circuitos uo telefonas .

j;:cta r.ot'alidad de ir.pl e-:ncntar la roa » tiene cus

tremendas limitaciones en cuanto tiene que ver con velocidad

de transmisión 5 ya que al sor pcoucioaleatcrio el circuito

cuo se utiliza para la TD , no oc posible proteger los cir-

cuitoc uno ñor une ¿óbice al elevado ccctc r;ue representarla

para la ecprcca la protección ¿e loe cifsrente-3 circuitos .

I-a e.'jtas conc5iciones cíe trabajo , lo que puocío y debe ofrecer

¿-•I If¡j.EL j sin rccponsabilicades de ninguna ospecie 3 ss la

posibili(¿acl Ce ofrecer circuitos para su utilisc-.ciór. en TD

por circuitos coamutatlos telefónicos a una velocidad nuy

llaitada , coao son los 600 bps en uno de los mejores casos

ya que inclusive oí ruido impulsivo concracío $?r los selectores

electromecánicos do las plantas 5 distcrcionarán .iác aán la

sc¡£î .l , no perrrá tienda volocitladcc sup-ariorec .

De tocias .na-ierac , el IETEL estará en capacidad do

ofrecer octe servicio , siezapre que dispone* de loe elementos



que permitan la utilización compartida de la línea telefó-

nica en transmisión de daton *

De la aisna manera que se arriendan los aparatos

teleimpresores para oí servicio tóiex , do igual manera

oe puede arrendar loa " DATAMODEtt " ( g ) para los diferentes

usuarios que deseen el servicio , repitiendo que ósto 3 ea muy

l.tia.V;aíio en velocidad 9 distorsión de la señal por efectos

d© ruido 5 distorsión por efectos do los circuitos misno

al teüor c¡ue soportar u;i tráfico uayor* cada ves -

Cuando ce ponga a funcionar esta red , la única prueba

efectiva y. real 5 cera aquella relacionaba con la línea fí-

sica entre el abonado y la central telefónica pudieado

ofrecer la línea de mejores características de todo el con-

glouerado de pares . Esta prueba será la do lf Resistencia de

bucle 3 resistencia de aislamiento 3 y tierra de abonado ff »



CAPITULO IV

ESTUDIO ECOÍFÜKICÜ

El estudio ecCiióriicc que ce realií-a a continuación

tiene por objeto encontrar la factibilid?.?:. ce elaborar la

red enfcudiacxi on todos Ion aspectos que co^dor^cn en poner

en marcha oí presente diseño » ConfjiCer&noc para el efecto 9

todos loe gastoc ocasionados en la imple.r* citación de la e

diforentes rodee propuestas cono paoc inicial y partiremos de

loe co&to:; de equipasiionto ^ nnnteniíriierito > puerta en -larcha

para lograr coi^o finalidad s un análisis tarifario de inicio

para loa ucuarioo prorjentes y futuros que generen el tráfico

cío trancriición cío datos entre IDO diforcntcr; puntos do la

4*1 Jj3.ti:naci5n ds. coptos...do _la...toplonj3ntaci.6a de las ..redes

La cotización de lo.o costeo de lac difcjrentoe tipos

de rodea promicotao 9 ae elabora en baao a datos obtenidos

clol oquipa.';:iontü de redes nacionalea Europeas , costos de

ini-;:lc:?»cntaci6n y ^ano de obra de les oVce.vo" uacionalos »

y GOtiaancIo un VJO?¿ riel núiicru de uyuarioc oa'trovistacos .

Knfoc:-u?cri">c .caria una de lac rodeo cono un sistema

único y naiiocial 5 por lo tan ti so procederá en oí siguiente

orüon :

- Kod de transmisión de ciatos punto a pu:n.t:)

- Eed de traiisciisión de datos en rraltiwinto
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- Red de transmisión de datos por circuitos telefónicos

coninutadoG ..

4*1.1 Costos do Implcinentacióa. de la red punto a punto

Débenos tener presente que al analizar la red de TD

punto a punto entre Quito y Guayaquil , todo lo que se con-

sidera para la una ciudad , está y debe ser considerada en

la segunda ciudad *

Consideramos una partida inicial de 100 abonados .

con un factor de utilización del 40 % de la capacidad

náxima al inicio , proyección inicial a 10 años , un Índice

de cresimiento del 25 % • En estas condiciones 3 y con el

cálculo para 100 abonados ? estímanos un rack de abonados de

datos de 200 lineas de las cuales se calculará el alambrado

para el 50 % del total ( 100 ) y ademas considerar un 50 %

de esta estimación , para canales proteáidos , y un 50 %

para canales sin protección *

4*1-1-1 Gastos de inyersión

Correspondientes a los castos ocacionados inicialmente

con la compra del equipo ;

Pafitólf de abonados de datos capacidad 200 abonados $ 2000

aada uno y que SG encuentran instalados en las diferentes

centrales de Quito y Guayaquil , utiliaables los circuitos

de reserva y de incremento de las diferentes centrales efe

lao ciudades en estudio ( Centrales presentadas en el anexo

IIo 2 y anexo N°3 ) -



- Alambrado de 100 lineas do abonados en cada ciudad a un

costo de $ 375 cada linea ( 200 lineas en total )

í 75.000

- ftack de abonados do datos con capacidad de 200 abonados,

uno para cada ciudad a un costo de # 50-000 cada rack .

4 100.000

- Contadoros de tráfico , instalación inicial del 40% de la

capacidad náslnia ( 80 contadores ) 5 al costo de $ 500

cada contador , ( considerar para cada ciudad )

¿ 80-000

- Cresiniento anual del 25% de los contadores ( 20 en cada

ciudad ) durante los 6 siguientes años *

¿ 20*000

*- Consola de control incluidos todos loe aparatos de prueba

y medidas 9 a un costo C.e f> 625-000 cada una ,

$ r250.ooo
- Equipo de protección de circuitos a un costo de ¿ 75-000

cada equipo y, debe considerarse que se van a proteger solo

el 50# del to¿c'.l de circuitos instalados: 5 ¿30 iniciará la

protección cío ̂0 circuitos en cada ciudad *

$ 6'000,000

- Cresimiento anual del 25$ de los circuitos instalados 5

lo que corresponde a 10 circuitos en cada ciudad .

# 1'500,000

- Fuente do alimentación 9 una para cada ciudad evaluada a un

costo de >é 75-000 cada una

jé 150.000
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4- 1 »1 »2 Gastos do Instalación y puesta a _ punto

Estos , son gastos que se los realiza en el año O ,

al momento en que el equipo llega para ser instalado ¿

- Instalación y alambrado de 100 líneas de abonados empleando

2 hombres trabajando 60 horas cada uno a un costo de

¿ 40 la hora 9 considerar el trabajo también en las dos

ciudades ,

í> 9-600

* Instalación anual del 25% de cresimiento ? con el mismo

personal y costo durante los siguientes 6 años .

- Instalación de contadores de tráfico 5 2 hombres trabajando

50 horas cada tino 9 al costo de $ 40 la hora . Considerar

aquí también oí trabajo en las dos ciudades *

# 8.000

* Instalación anual de contadores del 25% del cresimiento 3

el mismo personal , el mismo costo . ( 6 años )

Jé 8,000

~ Instalación de la consola de control , 4 hombros 3 tra-

bajando 100 horas cada uno al costo de $ 50 cada hora .

£ ¿fO.OOO

- Instalación del equipo de protección de circuitos »

20 horas hombre por cada circuito protegido , al costo de

$ 50 la hora ( inicio con 40 circuitos en cada ciudad ,

ver página anterior ) .

£ 80.000

* instalación anual de equipo de protección del 25% de

los circuitos al mismo costo por circuito , durante los

siguientes 6 años .
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S/ 20*000

- Instalacién de la fuente de alimentación , para lo cual

se calcula 20 horas de trabajo al costo de # ¿fO cada hora *

# U 600

- Pruebas y mediciones de los 200 circuitos en total $

empleando para ello 80 horas hombre al costo de $ 60

por cada 100 circuitos . Considerar el trabajo para las

dos ciudac.ee .

% 9-600

- Gastos do revisión general, y prueban adiciónalos s 120

horas hentro , al costo do 100 la hora .

¡í â .ooo

¿t»1.1 o Gaetoc de mantcnlmientc)

Satos gaotoe 9 se loe calcula mediante tablas esta-

dísticas que nos indican el 5$ del costo del equipo *

El costo general del equipo , incluido el cresiniento anual

de los circuitos adicionales , es de 16̂ 775*000 , por lo tanto

de mantenimiento se tendrá ¿

¿838.750

4.1»1.4 Gastos de operación

Kn estos ,'jaotoG so incluirán , loe sueldos y salarios

de los diferentes empicados que se van a requerir para el

funcionamiento £e la red ;

Debe tenerse presente que oí trabajo será permanente

a 2¿r horas en tres turnos . oo calculará para el total de

personal pniplcado »
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- 16 instaladores a ^0 cueree la hora a $ glj.OO r.cnsuales

jí U" 228.800

- 6 operadores de consola a # 60 la hora 9 inplica un

sueldo mencual de $ 9*600 .

% 69U200

- 12 ayudantes para consola a # ¿fO la hora , da como resxil

tado de un sueldo mensual de 6¿;-00 sucres *

Jí 921-600

- 2 Ingenieros electrónicos que representan 100 cueros la hora
/

tienen un sueldo correspondiente a $ 16.000 al nec .,

¿ 384-000

- 2 Tecnólo£OD a 60 sucres la hora ? correspondicndoles un

sueldo nensual de 9*600 sucres -

Jí 230.000

- 2 secretarias a*^ /fO la hora 9 correspondiente a un rnensual

de ja 6.V30 »

^ jí 153.000

- 2 Ayudantes técnicos a fe ¿fO la hora , les corresponde un

sueldo Ó.Q f> 6.WQ +

j& 153-000

- 2 Conserjes a $ 20 la hora , implica zin sueldo mensual de

>á 3-200 •

$ 76*800

- /«. Inspectores de red de datos a £ 50 cada hora , los

corresponde un salario mensual de $ 8*000 »

$ 38̂ *000

!7Bt Para la evaluación del cálculo efectivo de estos gastos ,

considéranos el 150% como gasto efectivo por concepto de

aportes patronales e impuestos , décimo tercero , décimo
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cuarto y décimo quinto , ademas de cargas familiares 9 etc.

¿f. 1.1.5 Gastos varios

- Instalación de oficinas ;

¿ 200.000

- Gastos de oficina raensualmente $ 80.000 .

4 960.000

- 10 % del total de imprevistos del costo del equipo

- 10 % del total para varios «íel costo dol equipo

¿i,1.1«6 Resumen .̂ en̂ ral de gastoa.

GASTOS INICIALMENTE ANUALIDADES

Inversión ¿; ?'655-000 jS V520.000 \

Instalación $ 171-800 f> 37-600 (6)

Mantenimiento % 833.750

Operación jt ¿f' 222,400

Varios Jí 3̂ 555-000 /! 960.000

¿f. 1.2 Costos de inraleraentaclón de la red multipunto

Además de los gastos ocacionaaos para la red punto

a punto entre las ciudades que hacen cíe nodos entre %uito y

Guayaquil , deberemos tenor presentes todos los gastos

extras que representan colocar los instrumentos y equipo de

medida y prueba en las otras ciudades como son i Atabato ,

Cuenca 3 resine ral das , Kioisamba , Máchala - El cresimiento

de la red será considerada áel 25/¿ y una utilisación inicial

del ¿fO % déla capacidad m'axima de la red . 50;̂  circuitos
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En la red multipunto consideraremos el siguiente nú-

mero de circuitos a instalarse :

QUITO 250 circuitos en total ( Guay. Esm. Arsb. )

GUAYAQUIL 250 circuitos en total ( Qui. Cea. Mach. )

ESMERALDAS 25 circuitos conectados con Quito

AMBATO 25 circuitos conectados con Quito

CUENCA 25 circuitos conectados con Guayaquil

MÁCHALA 25 circuitos conectados con Guayaquil

Kótese bien que para el caso de un circuito arrendado

entre las ciudades de Cuenca y AmbatD por ejemplo 5 se estable

cerá el puente correspondiente en las diferentes centrales de

Cuenca 3 Guayaquil 5 Quito 5 Ambato 3 estableciendo de esta

manera ? el circuito punto a punto entre 3a s ciudades mencio-

nadas .

La utilización inicial de la red establecida en un

de la capacidad máxima , corresponde a 2QO circuitos *

El crecimiento anual correspondiente al 25% del núme-

ro de circuitos instalados inicialmente comprende 60 circuitos

durante los siguientes 6 años al momento de instalación .

De igual forma que en la red punto a punto entre las

ciudades de Quito y Guayaquil 5 establecemos ? únicamente el

50̂  de circuitos protegidos , siendo estos inicialmente 120 s

y el crecimiento anual corresponde a 30 circuitos en los siguien-

tes 6 años ,3 al momento de instalación *

A continuación 5 se presentan todos los gastos necesa-

rios para la instalación de ésta red .



4-. 1*2*1 Gastos de inversión

Corresponde a loo gastos ocasionados con la compra

equipo ;

- Alambrado do 300 líneas de abonados en total , a un costo

de Jé 375 cada línsa ,

f 113.500

- Rack de abonados de datos con capacidad máxima de 200 abona-

dos para Quito y Guayaquil 3 rack de abonados de datos con

capacidad máxima de 100 abonados para las ciudades de 5 Es-

meraldas , Cuenca , Ambato y Háchala a un costo de

$ 50.000 los racks más grrandes y $ 25.000 los nao pequeñas .

Jí 200.000

- Contadores de tráfico instalados en 2¿fO circuitos inicialmc-H-

te a un costo de 0 500 cada uno *

¿ 120.000

- Instalación anual de §0 contadores durante los 6 siguientes

años * al mismo costo por unidad .

¿ 30.000

- Consola de control ( 6 ) a un costo de $ 625*000 cada una .

t 3'750-000

- Equipo de protección para 120 circuitos al inicio , a un cos-

to de ¿> 75-000 cada uno ,

¡t y ooo. ooo
- Instalación anual de 30 circuitos de protección durante los

6 siguientes años , el costo por unidad es el mismo .

j& 2'250.000

- 6 Fuentes do alimentación a # 75-000 cada una .

¿ ¿f 50.000
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4*1.2.2 Gastos fio instalación y puosta a punto

Ectoo , son gastos qué ce rcaliexm en el uoneiito en

que lleca el equipo :

- Instalación y alambrado de 300 líneas de abonados enpler.ando

3 hora bree qué trabajen 60 horas cada uno a un costo de 40 %

la hora ( considerar el trabado en los doc nodos principales )

¿S 1̂ *400

- Instalación anual de 60 circuitos , el niorao pcráonal y el

mismo costo durante los siguientes 6 años .

j* 14-400

- Instalación de 240 contadores de tráfico empleando para olio ,

300 horas al costo de 40 sucres la hora ,

% 12.000

- Instalación anual de 60 contadores 5 el mismo personal y al

nicrae costo durante los siguientes 6 años .

% 12.000

- Instalación cíe 6 consolas de control empleando para ello 3

4 hombres s trabajando 300 horas cada uno al costo de fi 50

la hora «

JS 60.000

- Instalación del equipo de protección de circuitos ( 120 )

el tiempo de trabajo es de 20 horas hombre por cada circuito

al costo de 50 sucres la hora «

jé 1̂ 0.000
- Instalación anual de 30 circuitos de protección durante los

cicuientec 6 años con el misino tiempo y al mismo costo .

$ 30.000
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instalación do 6 fuentes de alimentación 5 con 20 horas de

trabajo por la instalación de cada una , al costo de # 40

Ja 4.800

Pruebas y mediciones de los 3&0 circuitos instalados al cos-

to de 480 $ cada uno de los mismos .

- Gastos cíe revisión general y pruebas adicionales , 180 horas

hombre , 2 hombres 5 a 100 ¿ la hora »

jé 36.000

4*1.2.3 Gastos de isaq tenimiento

Estos ¿astos , corresponden al 5/í íei costo total del

equipo ) incluido el crecimiento anual do loe circuitos adcio-

nales que corresponde a $ 27̂ 312.500 5 por lo tanto los sastos

de mantenimiento serán ;

& 1 '365. 625

4*1.2.4 Gastos de operación

En estos £an£oe se incluirán s los sueldos y salarios

de los diferentes empleados que se van a requerir para el buen

funcionamiento de la red :

Debe tenerse presente que el trabajo será permanente

las 24 horas en tres turnos . fíe calculará pura el total

del personal empleado .

- 16 Instaladores para Quito y Guayaqil 5 16 repartidos en

las 4 ciudades rentantes 9 a ̂  40 la hora s lo que les

corresponde un sueldo de $ 6-400 mensuales .

jé 2'457-600
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6 operadores da consola para Quito y Guayaquil , 13 ope-

radores para la;s /;- ciudades restantes * a # 60 la hora 3

lo que les corresponde un sueldo de # 9*600 mensuales .

fí r 857-600

12Ayuuuntes para consola para las ciudades de Quito y

Guayaquil 9 12 personas ñas para lar 4 ciudades restantes

a $ ¿fO la hora , lo qué les cor-resoondo u:; sueldo do

$ 0.400 mensual .

¿ 1"383-300

Dos ingeneieros electrónicos para 5-as ciudades de Quito y

Guayaquil •> a $ 100 la hora con un sueldo correspondiente

a $ 16.000 aeusual »

j& 38/f.OOO

4 Ayudantes do ingeniería para las ¿f ciudades restantes ,

a $ 50 la hora 5 lo cue les corresponde un sueldo mensual

de j& o.OOO .

¿ 384.000

2 TecnÓlo^yc a 60 $ la hora , con un sueldo mensual de

9-600 Jí .

$ 230.000

2 Secretarias a $ ¿j.0 la hora s con un mensual de 6,¿fOO S//

# 153-000

2 Ayudantes técnicos a ¿ ^0 la hora 5 con un sueldo de

jí 6/i-OG .

$ 153*000

6 Conccrjea a jé 20 la hora , con un sueldo mensual do 3*200

$ 230.400
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/(. Inspectores ce red de datos a $ yj cada hora , con un

calarlo mensual do j¿ 8.000

I7B : Para la evaluación del cálculo efectivo de ocios £astoo $

considerados el 150?S , por concepto cíe aportoc patronales

o inpuestos 5 d6ci..;o tercero 5 dócirtO cuarto y dócino

quinto 5 cargac faniliarcs , ctc *

4*1.2, 5 Gastos varios

- Istalació& de 6 oficinas a ¿ 100.000 caca una .

¿ GOO.OOO

- Gast'js censuales do las oíicinaa de Quito y Guayaquil $ : 80. 000

4 9ÉO.OOO

- Guuton nicnauales do lac oficinas de las otras ciudades ,

¿ '.80.000

¿ 960,000

- 10% Del total para improvistos del costu del cqui¿jo *

- 10?5 Del total para vario o 9 del costo ¿el equipo »

4. 1.2. 6 Kesur.cn . soacral de gastos

GASTOS iniCIALUSlíTE AIIUALIDADSS

Inversión % 13'632.500 ¿ 2' 280. 000 <)6)

Instalación jí 161.600 # 56-̂ 00 (6)

nantcni::i-n!,o ^ 1*365-625

Operación f>

Varios ¿ 6' 062. 500 ^
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4*1-3 Costos de imploraentación do la red do transmisión do

datos POP circuitos telefónicos conmutados

Como se expuso con anterioridad en el cajbitulo III ,

acápite 3-4 s esta red , es la más fácil de inplenentar en

nuestro medio » eso si 9 con todas las desventajas en &sntea do

( velocidad 5 ruido impulsivo , etc ) ya que el circuito que

escoge la central de conmutación es aleatorio pudiendo unas

voces escoger uno exelente 5 como otras será uno de los peores .

Para la evaluación de los costos de esta red , debemos

tener presente un factor muy importante , este es , que la

red en si ya está constituida , lo que se pondrá en marcha

serán los acopladores de línea para teléfono y equipo terminal

de datos , por lo tanto la inversión será moderada y minina .

Estimamos que se van a servir a 240 abonados repartidos

en el pais , el cresimiento será del 25% anual hasta alcanzar

los 600 abonados en 6 años , tengase presente que los

circuitos ó conexiones ofrecidas a los usuarios no során

protegidos 3 la velocidad limitada a 600 bps máximo y sin

responsabilidad de la empresa en caso do falla de la transmisión .

4--1*3-1 Gastos de inversión

- Compra de 2̂ 0 acopladores de línea para teléfono y equipo

terminal de datos al costo de 37*500 sucres cada unidad .

jg 9'000,OOÜ

* compra anual de 40 acopladores durante los siguientes 6

años 3 el mismo costo *

¿ 1'400.000
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¿t-1%3-2 Gastosdde instalación y puesta a punto

- Instalación inicial de 2¿fO unidades a un costa de jé 3.000

cada una *

4 736.000

* Instalación anual de 40 unidades en los próximos 6 años .

¿ 120.000

¿f*1«3»3 Gastos de mantenimiento

Corresponden al 5$ del costo total del equipo s in-

cluido el crecimiento anual de los circuitos adicionales

que corresponde a ¡S 17*̂ 00*000 ? por lo tanto los gastos

de mantenimiento será de ¿ 870*000 .

¿ 870*000

4* 1.3«4 Gastos cíe operación

En estos gastos ée incluyen los sueldos y salarios

de las personas encargadas de la supervisión del buen funcio-

namiento de las unidades que en este caso 9 deberán formar

parte del personal de conmutación telefónica .

- E Tecnólogos a # 60 la hora , con un sueldo mensual de 9.600

¿ 230*000

NB : En este caso también calcularemos con el 150$ como gas-

to efectivo por concepto de aporto patronal > impuestos 5

décimo tercero , décimo cuarto , décimo quinto 5 cargas

familiares , etc .

4» 1*3-5 Gastos varios

Se considerará únicamente gastos de imprevistos y extras,
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- 10# del total del costó del equipo ¿ para inprevistos

- 10% del total del costo del equipo para varios .

4.1*5»6 Resumen general de gastos

GASTOS INICIALMEWOíE ANUALIDADES

Inversión jí 9*000,000 jí 1*400.000 (6)

Instalación $ 720*000 JÍ 120.000 (6)

Mantenimiento jí 870.000

Operación % 345*000 O O

Varios

4*2 Estudio do niveles tarifarios para el. servicio, de transmisión

de datos

Se verá y analizará el régimen tarifario único pa-

ra todos loe abonados * Este estudio so hará en base al va-

les presente de la renta anual requerida *

El equipo está estimado para 10 años de vida útil

probable , siendo su salvataje neto nulo 3 el intereé impues-

to es del 8% anual , pero no se le recargan impuestos ya que

será el estado el encargado de la ejecución y puesta en ser-

vicio de cualquiera de los tipos de redes propuestas .

4*2*1. Régimen tarifario..para ..oí se.ivfricip.de transmisión de

datos punto a punto QTJITO-QÜAYAQÜIL

Para el estudio del régimen tarifario nos basaremos
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en la anualidad total requerida presentada a continuación ;

- Gastos totales en el año O jé 12'120«55Q « ,

- ©actos anuales del primero a sexto aíi2> $ 6'7¿fO.OOO «

- Gastos anuales del s&timo al noveno año # 5'l8

10

AMORTIZACIÓN

4 12'120*550 x (a/p)

DEPRECIACIÓN

¿ 12*120*550 : 10

NIVEL ANUAL DE RETOCTO

4 1*806.325,56 - 1*212.055

RENTA PARCIAL ANUAL REQUERIDA

VALOR PRESENTE BE IA RENTA PARBIAL ANUAL DKb AfiO O

12 x (p/a) = jri 16'10?.99939?

VALOR PRESENTE DE LA REPITA PARCIAL ANUAL ECL ASO t2

4 6'740.000

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIA^-ANUAL DKL AflO 2^

/ 6'740.000 x (p/a)fx (p/f)8f =

VALOK PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL DEL AfiO 2-

4 6-7^0.000 x
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VALOR PRESENTE Di: LA RENTA PARCIAL AHUAL DEL ARO 4°

x (p/a)* x (

VALOR PKRSEMTS DE' LA KKNTA PARCIAL ANUAL Di'X ARO 5-

) x

VALOK PRESTÓTE DE LA KENTA PARCIAL ANUAL D.13. AfíO 6^

Jí 6740.000 x (p/a)* x <p/f )|* =5/1^067.879

VALOK PRESENTE DE LA RENTA FAKCIAL ANUAL D^X ARO 7-

¿ 5'182.400 x (p/a)* x

VALOR PRESANTE DE LA KENTA PARCIAL ANUAL DEL AfcO 8?

Jí 5'182.400 x (p/a) x

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL AÑO 9-

'l8a.lfOO x (p/a) x
t

VALOR PRESENTE DE LA RENTA TOTALAANÜAL

A 184"635-000

RENTA MTÜAL REQUERIDA

A 186'625.000 x (a/p) = A 27'5Uf»663

Para establecer la tarifa unitaria tomamos en cuenta a



'ivn v i-i.k

¿60 '6*79,1 O L :

9

CTOTA.I3S p Qq.í."C OtTCO --ICCi
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RENTA'PARCIAL ANUAL REQUERIDA,

¿ 2'755.710,3 + 906.612,6 = = & 3'662.322,9

VALOR PRSS'IÍTTE DE LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL Al'O O

¿ 3'662.322,9 x (p/a)* = JÍ 2^574.186

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL

jí 15' 681. 600 x < p / a ) x (p/o = 4 90*537-363

VALOR PRESENTE DB LA RENTA PARCIAL ANUAL DEL Afi'O 22

^ 15'681.600 x ( p / a ) x ( p / f ) ^ = ¿ V V7?'261.723

VALOR PRESENTE DX LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL AflO'j£

' 681. 600 x ( p / a ) x (p/f)

VALOR PRESENTE D"1 LA RENTA PARCIAL ANUAL P£L Af50 ¿f

Jí 15'681.600 x ( p / a ) x (p / f )* = ^ 53*384-587

VALOR PRESANTE Dtí í A RENTA PARCIAL ANUAL DEL ABO 5^

¿ 15'68U600 x ( p / a ) x (p/f)®% -= 4 ¿f2'6l6.877

VALOR I^KESEHTE DE LA PKNTA - AF.CIAL A%'UAL DEL AflO 6°

¿ 15' 681. 600 x (p/a)^x ( p / f ) * = ¿ 32^730.986

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PARCIAL ANUAL =?EL ARO 7^

x (p/a)*x (p/f) = 20'066.903
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VALOR PKESKIÍTE DE LA RENTA PAKCIAL AilüAL DEL ABO 8-

¿ 13^345-200 x ( p / a ) x ( p / f ) * * Jí

VALOR PRESENTE BE LA REIíTA PARCIAL ANUAL DFX Ai: O 9-

í 13'3'*5*200 x

VALOR PRESENTE DE LA RENTA TOTAL AHUAL

í 348'423̂ 000

RBHTA AOTAL REQUERIDA

** = 51'925-479

í 5T925.479

TARIFA UNITAKIA

Para establocor la tarifa unitaria tomamos en

cuenta los 300 abonados qué so conectarán a la red , conside-^

rando los 300 circuitos en forma única para ceda abonado . Es-

ta tarifa se la estableeerá en mensualidades que cieberá pagar

el abonado por concepto de utiJJLzación del servicio *

¿ 51'925*479 : 12 « jí 4'327-123,2

¿ 4'327.12352 : 300 = % 14.423,744

A 14̂ 423,744
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¿[.2*3 Rggiracn tarifario para el servicio de transmisión de

(latos por .circuitos telefónicos conr.utacos

Para establecer un régimen tarifario en este ser-

vicio 9 además de la tarifa impuesta por el contador tele-

fónico , deberá pagarse una tarifa unitaria establecida me-

diando la anualidad total requerida .

- Gastos totales en el ano O ¿ 1/f^ü70.000

- Gastos anuales del 1- al 6- año £ 1'865.000

- Gastos anuales del 7^ al 9? año jé 3/f5.000

AMORTIZACIÓN

¿ 1V070.000 x (a/p)^ =¿ 2'096.85251

D^PR^GIACIOW

¿ 14'0?0.000 : 10 » £ l'/f07.XX>0

HIVKL AKUA^ DE RKl'ORgTO

1 + 689-852,1 =

VALOR PKE5ENTK DE LA K'EIÍTA PARCIAL ANUAL DEL AfiO O

x (p/a) = jS 18^698,785

VALOK Pl?ESEíTTíJ DK LA RENTA PAÍíCIAL ANUAL DuL AÍÍO 1^

4 1'865.000 x (p/a)^x (p/f9* = ^ 10*779-186

VALOK PKESEfííTE DE LA K'EIÍTA P..17ICAL AHUAL DEL AflO 2-

& 1'865-000 x (p/a)®*x (p/f)8| = ^ 9'l88.673,¿f



VALOR PKEfiE;;TE DE LA PEfrTA PARCIAL AUUAL DKL AííO 32

¿ 1*865.000 x

VALOK -PEESEIITE Di: LA KENTA PARCIAL ATOAL DEL ARO 4°

JS 1 '865.000 x (p/a)8| x (p/f)J* = jS 6^337*092,8

VALOK PR1ÍSKTÍTE DE LA RENTA PARCIAL AÍIÜAL DEL AfO 5

8|1 '865.000 x (p/a) x (p/f} M ^ 5'068-390»7

VALOR PRKSETÍTE DE LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL AÑO 62

Jí 1'865-000 x

VALOF PRESENTE" DE LA R$NTA PARCIAL AITUAL DEL AÍÍO 7-

345-000 x (p/a) x (p/f) =* * 518*7^9,42

VALOR PRESENTE DE LA «EMTA i»AECIAL ANUAL DEL ASO 8-

345.000 x (p/a)^ x <p/f)£* = ¿ 332,357,44

VALOR PRESENTE DE LA RENTA PAKCIAL ANUAL DEL Afi'O 9-
A*£ ñ^

í 345.000 x (p/a)°^ x (p/f)^ = ¿ 166.188,29

VALOP PEESEÍJTE DE LA KHÍ'ÍTA TOTAL ANUAL

Jí 62^689.267

ANUAL REC-ÜL1^

JS 62'689-267 x (a/p)^ = ¿ 9'342.581,4

¿ 9^342-581,4
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TARIFA ÜHITAKIA

£1 ectabl cimiento cíe ©uta tarifa s se lo hace en ba-

se alos $00 abonados que al final de los tO años estarán conec-

tados a la red , la tarifa será censual que deberá pagar oí abo-

nado por concepto do utilización oel cervicio -

,4 t 12 = jj 778.548,45

778,543,45 : 600 = f 1.297,58

1-297*58

4*3 Análisis dol equilibrio oeouónico del sintonía

El equilibrio <: el si3tena logrado en base a la recu-

peración dol capital invertido , mediante el cobro de la tarifa

unitaria , está evaluado en ¿ 11.464*442 mensuales qué debe

entregar cada abonado qué se conecte a la red punto a punto

entro las ciudades de Quito y Guayaquil . Este valor 3 se con-

sidera bajo si tomanoG en cuenta que en la actualidad se cobra

¿ 25»000 ( 43 ) por el arriendo de un circuito permanente punt-

to a punto a cualquier ciudad fuere-, ó.el paie . A pnsar de que

en este valor están incluidos circuitos protegidos y no prote-

gidos , se puedo cardar un 25% de ectc precio a los circuitos

protegidos , garantizando do eata nanera oí cervicio y capita-

lizando esto poar;entaje adicional para la compra de nucvoc

equipos ó simplemente para ayudar a otros servicios .
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En ul caso Uo la red multipunto 5 este régimen ta-

rifario os cíe #;1̂ .̂ 23*744 val°** Qué considerado bajo los

mismos puntos de vista del caso anterior se puede capitali-

zar un 25$ adicional de los circuitos protegidos .

Por último , el equilibrio económico de ia red con-

mutada por circuitos telefónicos es de % 1.297*58 mensuales

por cada uno de los abonados . Téngase presente quo en ente

tipo de red , ri no existen canales protegidos " 5 velocidad

máxima a la cual se responsabiliza la empresa » 600 bps " .



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

Para finalizar el estudio de la presente tesis ,

anotamos las conclusiones obtenidas de los resultados de

las encuestas ^ estudios de diferentes -sistemas de trans-

misión de datos y tabulación de información del mercado .

Conclusiones y recomendaciones dol incremento do la trans-

misión de datos en el Ecuador

La transmisión de datos en el Ecuador , es un cam-

po que se encuentra inexplotado , pero de acuerdo a las es-

tadísticas presentadas en los cuadros ( 1 al 1/f ) > se no-

ta un incremento nacional de la capacidad de computo qué es-

tá aumentado en forma desordenada en cuanto tiene relación

con la transmisión de loe datos que generan estos centros

de computo dispersos en todo el pais 5 esto es debido a que

las casas comerciales venden su equipo y terninales de da-

tos , ein importarles que las líneas sean ó no aptas para es-

te tipo de comunicación ( ver datos técnicos del anexo 8 ) ,

es por esta razón que el organismo encargado de las tele-

comunicaciones en el .Ecuador , debe catar pendiente de la

venta ¿e este equipo 5 mediante el asesoramiento técnico a to-

dos los usuarios que vayan a formar parte de la red de trans-



misión de datos *

El crecimiento de los circuitos telefónicos y

telegráficos arrendados punto a punto deittro y fuera del

paie nos marca un índice de crecimiento r¡my signiíMorti-

vo , en cuanto estos circuitos se los utilir.a para fcrans-

initir datos en su gran mayoria .

El aumento <1o la, v^-nnnua -Je telex COÍAJ pioinor

sistema de traucuioión de datos a velocidad , eo el indi- •

cacíor más coreano do nuestra realidad nacional 9 deberá

pues hacerse - UHÍ; revisión muy detenida en cuanto a mejo-

rar este sistema y ha¿or lo posible para poder transmitir

de acuerdo a la capacidad del canal telex 5 hasta 200 bps,

mediante la adquisición tíol equipo adecuado .

A pesar de que el teína de esta tesis es la inple-

mcntación de un sistema básico de transmisión de datos a

nivel nacional 5 las estadísticas presentadas para nivel

Internacional > en cuanto tiene relación con circuitos

arrendados y proyección futura de loe mismos 5 deberá con-

fiidorarse para un futuro no muy .lejano , la implernentación

do una reci de transmisión de datos a nivel internacional 5

ya que de esta manera se colocará al pais en la posición

quó le corresponde en lo que respecta a telecomunicaciones 5

pues no es nada meritorio tener una proyección futura de

12 circuitos telefónicos punto a punto con los EE.UU para

1.980 , pudiendo agrupar todos estos canales de datos en

uno sólo y ofreciendo de esta manera un nejor servicio .

Las encuestas realizadas a los usuarios ( vor ane-

xo 9 ) y reflejan los datos más fióles a la realidad nacio-

nal .



A pesar do que la tr.'-̂ -r̂ iisión ¿e d'.itor; -u nucc-

tro .-v.:i.o ce encuentra desorganizada por no existir in de- .

partamento especial c¡ue la controle , el creci:;iiento ¿e

voluuGn c:e daton y i:í.fí aún t'o velocidad , es miy rl-vado

por lo nuo GC recomienda una revisión ool ;:á>:;t6:.v. , ,rtc

telecomunicaciones para iniciar la traiv; i.;:''/,. o ratos

c.:; ;.-lta velocidad ,;;:; y"xLO v

5-^ ConclUGioiiGG y reconiendaciones aobre los diferentes... tipos

Ge han planteado 3 tipos de rodos para transmisión

do datos a nivel m cioJial 3 punto a punto a multipunto y r.ed

conmutada por circuitos telefónicos , loe mismos que anali-

sados minuciosamente ( análisis económico J dan lugar a que

se recomiende como paso inicial la red raultipunto por obvias

rasónos » A pesar de que la inversión es más elevada que la

de la red punto a punto 9 la recuperación de capital compa-

rada entre loe dos tipos de redes , relativamente es la misma

poro con uo factor decisivo a favor del IETEL y es el de dis-

poner de la infraestructura del sistema , pudiendo cambiar

y más aú'i mejorarlo , con el porcentaje de capitalización

que se ha destinado j además de que se sirve con el sistema

a un Tiayor número de usuarios en diferentes localidades *

La red que aprovecha la confutación telefónica 3

bajo ningún punto de vista es aconsejable ya que estará su-

jeta al incremento de la conmutación telefónica , además de

que el tráfico se verá más complicado por el estrangulamiento
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de las líneas físicas y lineas telefónicas cié la red tron-

cal on el periodo de nayor densidad de tráfico , siendo de

esta manera , el peor servicio que se puede ofrecer al

cliente .

Dentro Uel acápite de estudio econSra-co , está

nuestro estudio tarifario * Bebe.aos tener presente que este

régimen cera único para cuando iniciemos el servicio 5 ha-

. ciendo incapié en rué un estudio posterior en el cual in-

tervengan factores como ? velocidad , cr.nales compartidos 5

tipo do usuario 3 etc , deberá ser.efectuado para que la

recuperación de capital sea na.: diversificada y exista un

mayor número de ingresos por el misino servicio , considera-

mos en este caao , el régimen tarifario de télex y telefo-

nia como base para la diversidad cié criterios en el estable-

cimiento de la:: nuevas tarifas .

5.3 Conclusiones y recomendaciones de tipo técnico

Todos los circuitos que se vayan a utilizar para

transmisión de datos , deberán cumplir las recomendaciones

dictadas por el CCITT ? ya que es la única manera de ofrecer

un buen servicio y bajo .este punto de vista , deberá aten-

derse la atenuación y distorsión que tienen los circuitos

que hacen las veces cié portadorar* para la transmisión de

tos 5 mediante la inclusión de cisternas de compensación .



c, u V
s

Q
U

 Í
T

O

G
U

A
Y

A
Q

U
IL

C
U

E
N

C
A

A
M

B
A

T
O

R
1

0
B

A
M

B
A

LO
 J

A

O
T

R
A

S

T
O

T
A

L
E

S

C
O

M
P

U
T

A
D

O
R

A
S

C
A

S
A

 
A

 
(C

.A
)

N
°

21 21 8 - - - 2 52

°/ /o 4o 4o Ifc - - - 4 lo
o

M

1.
7M

3

3.?
fcQ

8

64
6

. .
-.,

-

- 18
5,1

42
95

,7

C
A

S
A

 B
 

(C
.B

)

N
5 67 G
5 - 8 4 1 -

14
5

% 4
6 45 - 5,S 2,
3

V -

lo
o

M * * - * * * - #

P
E

R
IF

É
R

IC
O

S

C
A

S
A

 
A

N
?

1-
38 13
8 55 - - - 44 54
5

% 4o 4o te - - 4

Jo
o

C
A

S
A

 
B

N
° «
*

#
* - *# *
*

* 
* - 12
1

V /o *
* #
# - # 
*

J*f 
*

* 
*

- lo
o

T
E

R
M

iN
.

R
E

M
O

T
.

C
.A N
°

^ 
*

*
 * *
* - - - *
*

3
o

C
.B N
2 *
#

*
 # '

*
 *

*
 *

*
* -

.'3
a

M
O

D
E

M
S

C
.A N
2

*
 * * 
#

.*
# —
 ' - - *
*

. *
&

C
.B IÍ2 *
 « *
 * - *
#

^
 * *
 * - 3
o

O
T

R
O

S

C
O

N
C

E
N

u

C
.A NS *
*

%
 *

*
* - - -

^
 # 6

C
.B fe - - — - - - - -

M
=

 C
ap

ac
id

ad
 

de
 

m
e

m
o

ri
a 

en
 

ki
lo

 
b

yt
s

#
- 

C
ap

ac
id

ad
 d

e
 

m
e

m
o

ri
a 

n
o

 
de

cl
ar

ad
a

*
*
=

 
D

is
tr

ib
u

ci
ó

n 
g

e
o

g
rá

fic
a 

n
o

 d
e

cl
a

ra
d

a
#

*•
-#

=
 C

as
a 

C
 s

ol
o 

da
to

s 
g

e
n

e
ra

\e
s 

(v
e

r 
an

ex
o 

7
)

C
A

P
A

C
ID

A
D

 
N

A
C

IO
N

A
L 

D
E

 
C

O
M

P
U

T
O

C
U

A
D

R
O

 N
S

1



Q
U

IT
O

G
U

A
Y

A
Q

U
IL

R
IO

B
A

M
B

A
E

S
M

E
R

A
L

D
A

S
L

A
T

A
C

U
N

G
A

A
M

B
A

T
O

C
U

E
N

C
A

1 B
A

R
R

A
L

O
JA

 
'

M
Á

C
H

A
L

A

T
U

L
C

A
N

E
E

U
U

P
E

R
Ú

 
•

B
R

A
S

IL

E
S

P
A

Ñ
A

P
A

R
ÍS

B
O

G
O

T
Á

M
A

N
T

A

o i— Z> O i ío i i 1 — — —
 . — — — 8 — — . —

 .

—

G
U

A
Y

A
Q

U
IL

\Z

^
\

. —
 .

2 — — — — — • — — — —

< £D S < C
D

O ce 1 — ^
—̂ . — — — —

 .

— —
1 

— — — — — —
 .

E
S

M
E

R
A

LD
A

S

i — ^ —̂ — — — — — — — — —
 -

• —

L
A

T
A

C
U

N
G

A

— X
^

— — —
 ,

—
 .

— — — — — —

o f- < OQ 2 < J_

.

. —
 .

^
^

— . — — . —
 .

_ —

.

. —
 .'

< O z: 0
1 :D o i.

, i • 
— — —̂ — • — — — — — — —

1 
B

A
R

R
A

 
i

1 — — — — ~ , 
—

! 
— — — —

•< H
I

O -1 _L — — — — —
 -

-X
^

— — _
, — — —

<f _
l

< •x
.

u <c 2 1 — „ — — —

/
/ — —

 . — — — — T
U

L
C

A
N

 
1

1 — — _~ . —
 -

— — s
/ — — — • 
_. —

=) ^> LÜ Ü
J 1
5 — - — —

 •
— — — —

/
/ — — — —

:D ce LL
J

a -Z
-

• —
 .

•—
 _

— ,— — — .— — x
x

— —

_1 tñ < ce ca 1 , —
 .

_ — — — — — —
 -

— x
^ — —

< iz
: <t Q
_

O
)

LL
J i

— — — — — — — — — —

•̂ 
—

en o: < a. •2
,

— ~ — 
_

—
 

•

— _ — — — —
 •

— ^

B
O

G
O

T
Á

- 
1

3 — — — — — — — . —
 .

• —
 •

— — — —̂

<c f- ^ <c 2 'L —
 .

— — —
 

•
. —

 .
— — — ~
 :

— —
 •

— —
 .

—

^

CD •e U
l o u u_
.

(̂
)

l_ a
i

O
) cu _i_
f

Ü
) o JL

S ^ U t_ o

C
ir

c
u

it
o

s
 

T
e

le
fó

n
ic

o
s 

(2
4

)

C
IR

C
U

IT
O

S
 

T
E

L
E

F
Ó

N
IC

O
S

 
Y

 
T

E
L

E
G

R
Á

F
IC

O
S

 
A

R
R

E
N

D
A

D
O

S
 

P
U

N
T

O
 

A
 

P
U

N
T

O

C
U

A
D

R
O

 
N

£ 
2



E
N

E
R

O
FE

B
R

ER
O

M
A

R
ZO

A
B

R
IL

M
AY

O
JU

N
IO

JU
L

IO
A

G
O

ST
O

ST
B

 R
E

O
CT

U
BR

E
N

O
V

RE
D

IC
B

R
E

R
C

4
5
0

4
5
0

3
5
0

4
5
0

4
5
0

4
5

0
4
5
0

4
5
0

4
5

0

1
i 34

1
34

5

30
0

35
0

35
2

35
5

36
5

5t
f?

37
o

Q
l

C 31
6

34
6

34
6

31
6

34
6

34
fo

34
5

3
4
5

34
5

19
-

Jl
i 3
o

é
3
o
;

.3
*? 3o
9

3o
?

3J
o

34
3

31
6

33
7

/e
R; c 42
o

4
0

5

4
o

5

4o
5

42
5

4«
5

49
o

4^
o

78
o

8t
H

>

80
0

So
o

?

i
3
4
6

34
9

35
1

3
é6 3W Í4
o

4
5

o

4
5
9

4
7

2

47
4

4?
9

48
;

6
C

3
o
o

3o
o

3
o
o

3
o
o

32
o

3?
o

3
7
o

37
o

&
6o

65
o

6
*
0

és
o

Y
1 26
9

57
2

¿
7
3

Í8
8

M
2

35
5

3¿
4

30
?

58
o

38
2

38
3

38
C

R
C

4
ío 4
5
o

75
o.

7f
o

75
o

?5
b

7&
Í

76
5

76
5

76
5

?<
&£

76
Í

1

I 37
4

57
3

38
o

39
4

W 47
8

5o
5

51
6

53
o

5
9
3

55
¿

55
¿

Q
l

C •^
5

34
5

64
6

£4
6

¿¿
J¿

¿4
6

£5
1

¿3
J

63
¿

65
¿

C-
3Z

6
3
2

19
"

J
l I
5
1
8

3
2
0

32
.5

33
1

5-
11

40
o

44
&

4Í
7

¿1
7o

4
9

o

48
9

4
^5

,77
R C

82
o

Q
io

%
2o

B
2

o

S
o

o

S
o
o

80
0

fi
oí

>

80
0

80
0

(§
00

g
o

o

2
1

4
8

o

5-
0^ S4
s

^5
64 57

^

59
Z

4o
 3

<
o0

4

6U ¿d
?

6¿
i

(¿
34

6
C €»

?o

67
«

67
o

6?
o

6
6
o

65
"o

65
o

¿5
o

6?
o

6b
"o

65
"o

6
ío

Y
I 3&

o

4o
?

43
6

4^
"5

46
5

47
4

18
3

4<
?o

4^
2

4<
tf

60
0

5
Í3

R
-

C 76
5

76
5"

76
5

76
Í

7
é6

"

76
5

76
5

76
5

76
5

76
5

Té
b"

?6
5

I
I 56

x
56

8

57
5

57
4

57
7

57
7

58
o

50
3

58
1

se
a

59
o

Sf
c&

Q
l

C
¿
3
2
.

6
5
2
.

£*
>

!-

6
5
i

6
3
2

63
Z

6
3
¿

6
5
2
-

6
3
2
,

6
3
*

<£
3¿

6
3
¿

1<
T

Ji
I

^^
7

5
o
i

61
o

-6
"o

6

5
Í2

5
Í5

5
Í6

54
1

¿"
2o

5¿
4

í¿
?

5
^3

?R
R

C 8
0
0

8
o
e

g
O

o

8
0

0

g
o
o

80
0

80
0

9°
o

g
o

o

&
oo 80
0

S
o

o

2
1

¿3
B

63
^

63
<í

64
3

64
2>

6
3
8

6
3
6

<á
"5

7

£
3
?

6
4

o

03
8

63
?

G
C ¿5

o

65
o

6
b

o

65
o

b
b

o

6
ío

é
»
ío

65
o

6?
°

65
b

6¿
o

65
o

r 1 a?
.

51
Q

64
4

5Z
2.

Sz
^

6Í
6

$1
4

51
4

5M 5Í
7

51
5

5Z
3

R
1 

= 
R

eg
ió

n 
1

Q
U

l =
 Q

ui
to

R
2=

 
R

eg
ió

n 
2

G
Y

= 
G

ua
ya

qu
il

C 
= 

C
ap

ac
id

ad
 

de
 

la
 

ce
n

tr
a

l
I 

=
 

M
aq

ui
na

s 
in

st
a

la
d

a
s

S
E

R
V

IC
IO

 
T

E
LE

X
 

C
E

S
T

A
D

IS
T

IC
A 

A
Ñ

O
S 

1
9

7
6

-7
8

)

C
U

A
D

R
O

2 
3



\M
E

S
Í\F

ÍO
\4

19
75

19
76

19
77

19
78

T
O

T
A

L
M

E
S

EN
ER

O

2 17 1?

F
E

B 1 5 é 12

M
A

R
ZO 1 í 

:

11 14

A
B

R
IL ,

2 2 t 4o 18

M
A

Y
O

2 2 •Í
2.

16

JU
N

IO 1 1 8 (," 16
.

JU
L

IO

J 4 •lo 15

A
G

O
S

5 4
5 18

ST
B

 R
E

1 1 7 9

O
C

B
R

E

1 1 4- 6 12

N
B

R
E i 2 . 15 5 21

D
C

B
R

E

1 7 8

TO
TA

L
A

N
U

A
L

;
1 9 lo 5f

e

Io
5

17
8

19
76

i

A

3
7
o

B

lo a,
6*

%

c

5
8
o

: 
19

77

' 
A

5
5

6

B

5f
o

9
,1

5
%

C

-6
1

2

19
78

A

5
8

8

B

lo
í>

4
4
/U

D
/¿

C

&
9
1

A
- 

N
2 

A
b

o
n

a
d

o
s 

T
e

le
x

B
 =

 'N
£ 

S
o

lic
itu

d
e

s 
pe

nd
ie

nt
es

C
= 

D
em

an
da

 t
o

ta
l

D
E

M
A

N
D

A
 

T
O

T
A

L 
D

E
L 

S
E

R
V

IC
IO

 
T

E
LE

X
 

E
N

 
LA

 
R

E
G

IÓ
N

 
1

C
U

A
D

R
O

 
N

S
 

4



\M
E

S
ftÑ

cN
s

19
74

19
75

19
76

19
77

19
78

T
O

T
A

L
M

E
S

EN
ER

O
 .

1 3 1
3

1
7

F
E

S 1 1 4
'

lo ,16

M
A

R
ZO 3 7

••
•1

.1 2-
1

A
B

R
IL

2 8 19 28

M
A

Y
O

2 1

. 
8 & 2
1

JU
N

IO 1 1 lo 19 3
3

JU
L

IO í 1 lo lo
 

,

2
1

A
G

O
S

4 7 6 17

S
TB

R
E

,1 3 8 'J
o 2Z

O
C

B
R

E

8 d
i

2.
0

N
B

R
E

2 
.'

4 
..

1
*

16 3
6

D
C

B
R

E

4 1 •8 á
f

, 
2
^

T
O

T
A

L
A

N
U

A
L

3 15 2
o

J
o

?

14
4

¿
8
9

•v 
19

76

A

4
8

7

B

2
o

3
,̂

5
%

C

5o
?

19
77

A

¿
•5

4

B

4o
7

d4
,4

4%

C

7
4

1

19
78

A

0
5

7

B

d
4
4

J
6
,̂

%

C 7
s
i

A
=

 
N

2 
A

b
o

n
a

d
o

s 
T

e
ie

x

B
=

 
N

° 
S

o
li

c
it

u
d

e
s 

p
e

n
d

ie
n

te
s

C
=

 
D

em
an

da
 

to
ta

l

D
E

M
A

N
D

A
 

T
O

T
A

L 
D

E
L 

S
E

R
V

IC
IO

 
T

E
L

E
X

 
E

N
 

L
A

 
R

E
G

IÓ
N

 
2

C
U

A
D

R
O

 
N

? 
5



C
O

R
R

E
S

P
O

N
S

A
L

IT
T

 
N

e
w

 Y
o

rk

R
C

A 
N

ew
 Y

o
rk

W
U

I 
N

ew
 Y

or
k

T
R

T
 

M
ia

rn
i

TE
LE

C
O

M
 

B
og

ot
á

E
N

T
E

L 
P

er
ú

í 
T

C
 

R
om

a

N
U

E
V

A
 

C
O

R
R

E
S

P
O

N
S

A
L

A
le

m
a

n
ia

T
O

T
A

L

19
72 3 - - i i

• 
i — •

•

G

19
75 5 3 - - 1 - 1

.

lo

19
77 7 5 1 1 2 1 2 - 

.

1

19

C
IR

C
U

IT
O

S 
T

E
L

E
G

R
Á

F
IC

O
S

 
IN

T
E

R
N

A
C

IO
N

A
L

E
S

' 
A

R
R

E
N

D
A

D
O

S

C
U

A
D

R
O

 
N

5 
6



E
E

U
U

V
ía

 s
a

té
li

te

19
72

O
B

R
E

3

A
V

D

19
73

D
B

R
E

3

A
V

D

19
74

D
B

R
E

4

A
V

D

19
75

D
B

R
E

5

A
V

D

19
76

D
B

R
E

5

A
V

D

19
77

D
B

R
E

5

A
V

D

19
78

JU
N

IO <o
 

,

A
V

D
#

AV
D 

= 
A

lt
e

rn
a

ti
ve

 
V

oi
ce

 
D

at
a

*
 

<

3 
A

V
D

 
N

A
S

A

-I 
B

A
N

C
O

1
 

S
IT

A

1S
C

P
C

 
N

A
S

A

C
IR

C
U

IT
O

S
 

T
E

L
E

F
Ó

N
IC

O
S

 
IN

T
E

R
N

A
C

IO
N

A
L

E
S

 
A

R
R

E
N

D
A

D
O

S

C
U

A
D

R
O

 
N

° 
7



ÍT
T-

A^
A

R
G

E
N

T
IN

A

B
R

A
S

IL

C
H

IL
E 

.

F
R

A
N

C
IA

i T
AL

 
1 

A

P
E

R
Ú

E
S

P
A

Ñ
A

E
6 

U
U

V
E

N
E

Z
U

E
L

A

A
L

E
M

A
N

IA

T
O

T
A

L

76 - - - - 1 - 3 - - 4

7
7 - - - 

-

- 1 - 5 - ^ 6

78

- 1 I
'

- 1 — 5 1 - .'9

7
9 1 1 'l - 1 T ' 5 1 1 11

80 1 i 1 1 ' 1 E - : 5 1 ] 12

81 1 1 1 1 1 R - 5

, 
1 1 12

82

1 1 J 1 1 R 1 £ 1 1 lt

8
3 1 1 ,1 1 •1 E 1 , 
(, 1 i 14

8.4 1 1 1 1 1 S 1 7 1 1 Í5

85 1 1 1 1 2 T 1" .8 1 1 17

86 1 1 1 í ¿ R 1 do 1 1 19

87 1. 1 1 1 2 E 1
.

11 1

- 
2 21

88 1 2 2, 1 2 1 13 2 2. ZG

89 2 2 1 \ i lí 2. ?• ¿
?

9
0 2 2 £ 2 2 1 17 2 ? 3
i

91 2 2 2
 .

2. 2 1 4? •2
.

¿ 3
Í

P
R

O
Y

E
C

C
IÓ

N
 

F
U

T
U

R
A

 
D

E
 C

IR
C

U
IT

O
S

 
D

E
 

4 
K

H
z 

A
R

R
E

N
D

A
D

O
S 

P
A

R
A 

T
E

L
E

G
R

A
F

ÍA

Y 
T

E
LE

X
 

IN
T

E
R

N
A

C
IO

N
A

L 
V

ÍA
 

S
A

T
É

L
IT

E

C
U

A
D

R
O

 
N

° 
8



C
IR

C
U

IT
O

S
 

A
V

D

r^
\ AN

O
P

A
JS
 ̂

^
\
U

E
S

P
A

Ñ
A

T
O

T
A

L

7
6 5 - 5"

7
7 5 - 5"

78 5 - 5

79

(* - G

80 £> 1 7

81 7 i 4

82 7 1 8

83 8 1 S

84 8 1 ^

8
5 8 JL lo

8
6 lo Z 1
2

87 lo 2 4
2

88 lo Z 1
2

89 42 5 l5
~

9
0 1
3 3 1
6

91 A
S

3 ia

C
IR

C
U

 Í
T

O
S

 
S

C
P

C

"^
^
^
.A

Ñ
O

P
A

ÍS
 ̂

^
\
U

7
6 -

7
7 1

7
8 3

7
9 3

8
0 3

81 3

8
2 3

8
3 ^

84 4

8
5 4

8
6 5"

8
7 5

88 5

89 6

9
0 6

9
1 ?

G
R

A
N

 
T

O
T

A
L

5
£

8
9

1¿
?

11
d

i
1
3

1
3

14
1
?

4
7

17
-2

1
^
2
.

-2
5-

P
R

O
Y

E
C

C
IÓ

N
 

F
U

T
U

R
A

 
D

E
 

C
IR

C
U

IT
O

S
 

TE
LE

FÓ
N

IC
O

S
 

A
R

R
E

N
D

A
D

O
S

 I
N

T
E

R
N

A
C

IO
N

A
L

E
S

V
IA

 
S

A
T

É
L

IT
E

C
U

D
R

O
 N

2
9



C
IU

D
A

D

Q
U

IT
O

G
U

A
Y

A
Q

U
IL

C
U

E
N

C
A

A
M

B
A

T
O

E
S

M
E

R
A

LD
A

S

M
A

N
T

A

LO
 J

A

M
Á

C
H

A
L

A

R
IO

B
A

M
B

A

T
O

T
A

L
E

S

O
F

IC
.P

R
i

N
2

Io
2 7o 13 * fe 4 4 3 .3 2o
5

N
C

IF
&

LE
S

%

4
,̂7

5

3
4
,1

5

6
,̂

5

2,
92 1,
95

Ír
9
5

, 
1,

«6

1,
46

lo
o

S
U

C
U

R
S

A
L

E
S

 
E

N
 

E
L 

P
A

ÍS

2
7

 
6

u
a

_
ya

cj
t-

iá
L

7
7
 
o
tr
a
6
 c

iu
d
a
d
e
s

5
 

Q
u
it
o
,!

 C
u
e
n
ca

2.
 

Q
u
it
o
,!

 G
u
a
j/a

cj
u
L
L

^
 

Q
a
tt
o

 
y
 
,6

u
a
y
a
^ü

¿
L

1
 

Q
u
ito

 
/

•

T
O

T
A

bA
P

A
R

E
N

T
E

N
2

li
é Io
4 J4 7

.

7 6 5

, 
4 ^

2
6
6

V /o 44
,6

59
,4 5.
Z

6

2
r6

5

2,
6-

3.

1,
88

1,
88

1,
«

1
,5

lo
o

A
m

bo
to

 
iio

n&
 

6 
C^

LC
LO

QS
 D

io
do

s
d
e

er
or

e&
a*

.
pr

¿/
e 

: Q
y

D
IS

T
R

IB
U

C
IÓ

N
 

G
E

O
G

R
Á

F
IC

A
 

D
E 

A
B

O
N

A
D

O
S

C
U

A
D

R
O

 
N

2 
10



U
S

U
A

R
IO

S

B
A

N
C

O
S

C
O

M
P

A
Ñ

ÍA
S

 
A

E
R

E
A

S

C
O

M
P

A
Ñ

ÍA
S

 
D

E
 T

R
A

N
S

P
O

R
T

E

IN
D

U
S

T
R

IA
 

P
e

tr
ó

le
o

Q
u

ím
ic

a

P
e

sc
a 

,

V
a

ri
a

d
a

M
IN

IS
T

E
R

IO
S

 
Y

 
E

N
T

ID
A

D
E

S
 

P
U

B
L

IC
A

S

P
R

E
N

S
A

 
.

C
A

S
A

S
 

C
O

M
E

R
C

IA
L

E
S

A
G

E
N

C
IA

S
 

D
E

 
V

IA
J

E
S

O
T

R
O

S

T
O

T
A

L

N
5

29 15 15

, 
? 18

5 15 23 11 35 1Z
 

,

18

2
o

5

°/ /o

H
,1

5

7,
31

7,
31

4,
4

. 8
,7

8

2
,4

4

7
,3

1

11
,2

2

5,
36

•i
? 5,

9

8,
78

ío
o

C
L

A
S

IF
IC

A
C

IÓ
N

 
P

O
R

 
T

IP
O

 
D

E
 

A
C

T
IV

ID
A

D

C
U

A
D

R
O

 
N

2 
1

1



¿

-\M

O

a
íQ

O

o

0
o?

-t

0

c¿

^

ÑH

CP

o~ *

-A

o o

ro
xT

a

O
10 10

Ui
U
<£
-J
z
IU

D
£T
tí.
>-

i
O
"t:

e»

rO

oi3 o

cQ
H

E?
U

cu
D
O

0

o
~i-
o'

^3

0

e
Oí

vi
UJ

O

.o

V

£

cu

c
u
$:
CJ

o
O

CD

cr
tf
V-o•o

^

^

o
(XJ

cr
Ó
V-

J

^o
es

cy
_a

o-

D
e>

-1

\ 0

u
o
T

cr
O

p
O

o-
tí
?—
D
O
O

o
o

iD

U
^

U

O

•áó1
1
oo
¿
CJ
U

V

3
V-
(V

8$
cy
D
O

o
o

ai

O





RED DE QUITO

M A R I S C A L
SUCRE

V Í A S RURAL
MANUAL

VÍAS DE LARGA D I S T A N C I A

V Í A S RURALES P A R A T R A E Í C O
A U T O M A T I C O

A n e x o 2



LOS CEIBOS^
7 ^TV\.

CENTRO TRANSITO



<

o o



o o

L
,'

Vi <
 

IU



Q© V.GSJO



ANEXO N- 7

RESULTADOS DE LA EIÍCUKSTA A LAS CASAS DISTRIBUIDORAS DE

EQUIPO DE COMPUTO

La finalidad de estas encuestas 5 ha sido 5 la de

detectar a groso modo , la capacidad nacional de informa-

ción en forma de datos qué tonemos en el Ecuacar en el

presente momento .

La encuesta realizada a las tres principales y qui-

zás únicas firmas comerciales qué venden su equipo en el

pais 5 está orientada a la obtención del conociniiento de

la distribución geográfica de los centros que procesan

datos y su equipo periférico y todos los equipos extras

qué dichas casas comercializan , además se trata de obte-

ner 5 la capacidad real en menoría lista al procesamiento

que se encuentra distribuida en el pais 5 asi como posi-

bles incrementos de la venta de este equipo y todos los

tópicos relacionados a este campo qué han sido expresa-

dos por los distribuidores .



CASA'.DISTKIBÜIDOBA A

COMPUTADORAS TOTAL..,., « -52

Quito * .. *»-. , ....... ^ b . „ , . . * . . . 21
Guayaquil . ...,,.*«,*.,*..*.,., -21
Cuenca .**» . . . . . . , . . . , . , , . « . «>«* 8
Ojsras ciudades .... . **»..... 2

- Capacidad en memoria varia de 16 Kb£ts* ....... 256 Kbyte
- El 70'.% Corresponde a. computadoras de 64 Kbyts.
- La velocidad do proceso varia de 1 MHa „., .>. . , .„.— .. ¿f MHz.
- El ^O % de computadoras están vendidas a la Banca .

El 30 % de computadoras están vendidas a la industria y
comercio.
El 50 % de computadoras están vendidas para otras actividades,

PERIFÉRICOS TOTAL* . * * * , ------ 345

Unidades de disco To$al - *. »»*„., * 104

O.ui to . » * . . » . . . . » . » < » ,, ., .. ^ .- . , » 42
Guayaquil » ..... .,*,...,.... 42
Cuenca . . a, » . . « • * , a ^ . . ^ . . . . 1 6
Otras ciudades ....,.....>... 2

Impresoras Total .„..».*-» 52

Quito ..... .............. 21
Guayaquil ¿ ^ .....* ....... 21
Cuenca ..,-..., * ., . ......*-.,.* 8
Otras ciudades ......***.... 2

Lectoras de tarjetas Total « . ... **„ .. 11

Quito * -. * .,.,,.*..... ̂ ̂ . . 4
Guayaquil . . . v ....... . ., ̂  . . 4
Cuenca y otras ciudades. „ 3

Cassettes Total ..̂ .... ., . 22

Quito *......*.»..*.,.. ..... 8
Guayaquil ...... ,.*..=. ..... 8
Cuenca . ..... ....*....*̂ .. 4
Otras ciudades . . „**-. . . *.„ 2

7 - 2



Unidades de video Total 156

Quito ......... ̂  ....*...>,.. 63
Guayaquil ». *........,.,» 63
Cuenca ....... _ -.*».».., .r.. .-... 2¿|.
Otras ciudades ...»., ....y., 15

unidades do cinta Total ,....,,,.4 10

Quito „....,.-.......-. 5
Guayaquil .................. 5

Las unidades disco tienen capacidad de 10 Mbyts cada uno.
Las impresoras operan a velocidades deede 55 lineas por
minuto hasta 1-500 lineas por minuto .
El 70 % de imprecaras operan a 300 líneas por minuto .
Las imitadas de cassttes trabajan,a 800 BPI ( g )
Las unida-íe.3 de video operan a velocidades qué van desde
1200 bits/seg hasta 9600 bits/seg .
El 60 % ds unidades qü© se comercializan trabajan a ¿j.800
bits/seg.

TEKMINALEfí KEMOTOfí TOTAL . /,.. . * 30

Unidades de video Total .*... ¿.».,,»., 30

- La información correspondiente a la localización de dichos
terminales 5 no fue entregada»

- Un torminales remotos se venden sólo para 1200 bits/seg .
- Se eopera un incremento de 20 torminales para fin de año *,

MOOTMS TOTAL a*.»,*

- Se tienen 3 lincas habilitabas para transmisión de datos
en velocidades de 1200 bits/seg.

OTfíOS TOTAL . .. ...... .. 6

Concentradores Total ....»..,-*.*. 6

- Son concentradores digitales para datos.
- Se espera un incremento de 20 concentradores para fia de año/

7-3



CASA DISTRIBUIDORA B

COMPUTADORAS TOTAL

Quito . . - . ., .. .. . *- -, ». ». .. .. . . , . ̂  . .- . 67
Guayaquil ..... ..... -.... ¿ ......... 65
Ata "bato ». .». . . . . .*. . ^ ... . . *. . . . 8

Lo ja ...».,,.,..*„ *. ., ,. *. .. ., *.,..... 1

El crecimiento de venta de computadoras en ;1 país corres-
ponde al 180 % anual ,
Los lenguajes empleados son ; AssamlalersCobolj empleado en
inventarios, contabilidad, etc.
Vendidas 78 computadoras pequeñas qué operan de 3MHz a ¿f MHz.
Vendidas 31 computadoras medianas qué operan de 1MHz a 6 MHz*
Vendidas 36 computadoras grandes qué operan de ¿f MHz a 8 MHz..
La mayor cantidad de computadoras han sido vendidas en el
sector bajicario 5 en segundo término para las industrias .
La capacidad de memoria no fue especificada*

PERIFÉRICOS TOTAL . ......... ?27

Perforadoras de cinta Total*.,.,. „...,..., 58

Lectoras de cinta Total .„.,.,..,. 58

Perforadoras de tarjetas. . . , . , > . . , , . „ . > . . » ¿(4

Lectoras de tarjetas ...„.,... .,«-... 44

Lectoras-perf oradoras... ...-*.....,........... 15

Lectoras-perforadoras-clasific..,.. ^, . , 7

Unidad de cassette ....,...,...,.,.,.......,., 50

unidades do disco ...-...,*,.......^...^.,... 58

Unidades de cinta magnética. .,.,.,>...... 30

,¿terminales de pantalla,....,*.«.,., „., *, „.,.. 290
•f?:
• Clasificadoras •.......,„..*...,*....*.,......„... 7

Cajeros autoaáticos ......*...— •»*.... 7

7 - ¿f



Impresoras ,•....•*,•*.»....*.*.*...*. kk

Equipo auxiliar .,...-„„.,..„.,..*..,. 15

- No fue entregada las características de lo equipos ,

TERMINALES REMOTOS TOTAL .....~ 30

- Corresponden al 10$ de las unidades de pantalla -vendidos en
total *

MODE&S TOTAL ,..* 30

- Se comercializan modems que varian su velocidad desde
600 bits/seg , hasta 9600 bits/seg »>

- A mas de lo espuesto , se prevee la conexión de una red
particular de transmisión de datos para un franco local
con Z circuitos QUITO - GUAYAQUIL 5 QUITO - AMBATO ,
cincuito QUITO- CUENCA , QUITO - ESMERALDAS *



CASA DISTRIBUIDORA. C

COMPUTADORAS

- Se comercializa y se venden computadoras en Quito 5 Guayaquil
y Ambato , mayoritariamente*

— El 60 % de computadoras son pequeñas y su capacidad de memo-
ria está dada en 96 Kbyt , 128 Kbyt , 38¿f Kbyt 512 Kbyt , IMbyt;

- El 30 % de computadoras son medianas y su capacidad de memo-
ria está dada en 512 Kbyt, IMbyt , 2 Hbyt 9 i\. Mbyt*

-El 10 % de computadoras son grandes y su Gaseidad de memoria
está dada en 2 ííbyt ? 6 Mbyt j

- No se especificaron cantidades^

PKKIFSKICOS

- Se comercializa todo tipo de periféricos y por ser estos muy
variados , no se detalló porcentajes ni cantidades.

TERMINALES HEMüU'OS

- Terminales para bancos 5 especialmente impresoras , unio.adee
de pantalla ,

- Con oste tipo de terminales , se obtienen transnisiones de
2/fOO bits/seg , /f800 bits/seg entre Quito y Guayaquil y 7200
bits/seg entre Guayaquil y Salinas*

MODEMS

- Se comercializan especialmente para bancos , 1200 bits/seg,
moderna combinados 2^00-1200 bits/seg , 4800~2/fOO bits/segs
7200-J600 bitG/seg.

OTROS

- En todos los sistemas privados de transaisión de datos ,
existen UGC 9 acoplados a cada computador grande para el
control de sus comunicaciones *

- Se utilizan únicados de control ( CU ) , a manera de con-
centradores para potler utilizar una sola linea para varios
terminales *

- El crecimiento úe ventas se duplica cada año *

7 - 6



El 100 % de los bancos tienen solicitado estudios económicos
para la adquisición üe equipos de computo*
En pruebas realizadas sobre las lineas entre Quito y
Guayaquil , se han medido las mismas y se logró transmitir
7200 bits/seg , para seguridad de las enpx^esas , sólo se lo
hace a /f800 .
So vende o arrienda el software y hardware.
El precio ¿e los -quipos está en permanente rebaja.
A nivel intornacional son las compañías aéreas quienes ha-
cen uso exclusivo de sistemas de transmisión de datos.
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ANEXO X- 8

RESULTADOS DE LA ENCUESTA AL IESEL COMO OHGAHISMO QUE LLKVA EL

CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES EN EL ECUADOR .

La encuesta está dirigida a todos los departa-

mentos del IF.TEL 5 que de alguna foraa .están relacionados

con la '* Transmisión cíe datos ft Está conformada por

los ofrecimientos que puede . dar el IETEL a los po-

sibles usuarios de datos , petición y demanda del ser-

vicio detectado por el organismo 5 características técni-

cas de las lineas ofrecidas para datos y las mediciones

efectuadas sobre las lineas locales asi como las medi-

ciones efectuadas sobre las lineas a nivel nacional .



EtTCÍJESTA SQBBE TEANSMISIOH DE DATOS AL I»E,Té.33.L COI-10 EMPRESA

QUE OFRECE EL.SERVICIO

i- Personal encargado de transmisión de datos en el Instituto ,

a«-M,rf*arf«i n«« 4AoA»r,A«.n INQe JOSJE JIMÉNEZ DEPí, PLANIFICACIÓNactividades q.ue desempeñan .....»«. ..**»*..**»»*. .<,.*..**. ..*

GENERAL A CARGO DE TELEX,TELEGRAFÍA , í TRANSMISIÓN DE

DATOS * ING. CARLOS PAEZ DIRECCIÓN DE TELEX REGIÓN 1

ENTREGA LINEAS EN EL DEPARTAM5SÍT0 DE COMERCIALIZACIÓN

*- O • Ir * *• i

2*-- INFRAESTRUCOJURA BÁSICA DS T3>

Qué ofrece el IETEL a los usuarios de TD ?*..

PARES FÍSICOS EEÍ LOS LUGARES QUE POSEE ES'íOS

Qué tipo de redes otorga el IETEL a sus usarios de TD

XPunto a punto **.»,« Multipunto ........ 4 ̂  Conmutado

Cuantos hilos por cada conexión entrega el IETEL .

X2. Hilos •«*»*»*« ¿f Hilos « * • « « * « »

Como se considera el mantenimiento de la linea ?

XBueno «»».... Regular «.*»*.» Malo

La entrega de la linea ha sido s

Rápida ..,..»»,.,» # Lenta **.*...*. % No entregada
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MEDICIONES DE CIRCUITOS PARA TRANSMISIÓN DE PATOS

Nombre del circuito .

-OCAL CONMUTADATipo de circuito .

Fecha ....̂ .T.H.T.??.... Hora _!?,!.??

7 . - Resistencia de aislanionto ..... ..„...

2.- Equivalente cié referencia ( dB ) . .7!?..??

3«- Distorsión cié atenuación .....

¿f.- Distorsión de retardo de grupo

5.- Ruido blanco ».*,..».»....*...**,

6.- Ruido impulsivo N°impuleos/Unida.i do tioapo I ̂ ™". I?.™J:™^¡

7.- Fasejitter

Modem ..

TASA DE ERRORES ME 2352 MR 2352 MF O

VELOCIDAD

600 b/seg 1200 b/seg 2¿fOO b/seg 4800 b/seg

BitB , i .. *>

Mensaje ....... — .».....*.. — ...;.... —

Mensajee pedidos ....*., „

10 — 1 5 SáDistorsión síncrona , ...... ,.

Retraso ........... ̂  t. (. .. <.> • - ^

Mediciones efectuadas por ; Ing. JOSÉ JIKEtíE2

Ing. EDUARDO NACTAEZ

Ing., JOSÉ ANDKADE
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MEDICIONES PE CIRCUITOS PARA TRANSMISIÓN DK DATOS

„ v - , , „ . , QUITO - GUAYAQUIL - qNombre del circuito .......... — ...?.....

Tipo de circuito ??? ????????*NA ?9 9??!???A?A

Fecha . . . T . : . , . . . ......... Hora .. . ......... _

1 .- JReaistencia de aislamiento .. .. *. ........... .......

3.- Equivalente de referencia ( dB ) .7. !Zh??. L??9 .??,?.
y

3-- Distorsión de atenuación . * "?,„»...........,..„......,. ^ ...,,.,

¿i-.- Distorsión de retardo de grupo .... ________ . » • - , , ....*., ........

5 . - Ruido blanco . » • * . . * . » . ^ ......... M .., ..... , ^ ...,,.,,.„... ., .. ,....

6.- Ruido impulsivo NQ impuls os/Unidad de tiempo I .?A?A .,!?
+ 8-?-.- Fasejitter ........... ». .,,.•- ..„..., ......... *. , , . .„. . ,». „. .„. .. „ * .»* « . »

Modem .í??. .???5. , , . . . > ---- , Interface ...Y.?^

VELOCIDAD

600 b/eeg 1200 b/seg 2¿fOO b/seg ¿j.800 b/seg

Bits .. .. * ______ . . . » ^ ....... ....... . „ . . . . » . , . , * . . * ..... . , . . .* ..... ...

Menea j e * .*... , . . . , . ,*,.. , . . . . .*... . . . , . , , . . . . . . *. .,.,,,...,.,_,.,... . . ^ . — * » , ----

Mensa jes pedidos *,«.,..,.,..,.. ., -„ . . « ». . . * * . *, . ̂  .................... t

Dia torsión sincrona . ̂  ......... „ ......*.. . , . ., ., .. .,».,..,,,........

Retraso . » .... . .. . - .. ... ̂  ., * . . . . « -, .. .-..,- -̂  ...... . ...... . „ ...*„„.,..,„ ̂

Mediciones efectuadas por ; Ing . JOSÉ JIMKZíEZ

Ing . EDUARDO NARVAEZ

Ing . JOSÉ ANDRADE «
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MEDICIONES DE CIRCUITOS PARA TSATÍSMISIOK DK 2ATOS

*r -u ^ T 4 ,«4 . OTAYACPBIÍ. - QUITOíToiabre del circuito *„ , .« .* .* '** . * » . **»»•.*.
m, . . ,, RED IMERTOBAtfA BfO CONMUTADA GAHAL DIRECTOTipo de circuito * « * » * * * « * * * ? t^ » f l « . « * » * * . » * * * ̂  x v « . f * » * * « * > » * * » * . «

19"-- XII - 76 n-^ 11 j 00

1«- Desistencia de aislamiento <*«,-*4 + ».4*«-.»».**«*,*.•»•«****

2.- Equivalente de referencia ( dB ) .,.: Ĵ Í?.í?,L599.?f J

3*- Distorsión de atenuación ., ,.»*X«..,.**.»««. ..»..*•.«»•**.». *.*»**

X¿f«- Distorsión de retardo de grupo

5 * ~* Huido blanco o « # * , » » * . * * 4, «.. ^ o - • . > . «, *, *. » * « • * * * • * . * • « » . « * » * « * i* » a «,«•»•

6&- Kuido impulsivo K impulsos/Unidad de tiempo *«. ,**•»*. ,

3976 T«4-^^n« ' V 2/f* * * *>». * * ». ^ » » » . ,, «

VELOCIDAD

• y »' JK o- » *• «- * w 6 '«- « v .w « * » * O 'j» *

w ensa je

CT en. sa j es

Distorsión sincrona «« « « » . , » , • « ¿ *. * *. * .* * « « » . # » * * * ^ * * ,* . u » » » ̂  » + * * * * « « » « * .«. «

Mediciones efectuadas por ; Ing*. JOSÉ JIM55JEZ

Ing. SDUAHIX) NAHVAKS

Ing> JOSÉ ÁNDRADE
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MEDICIÓN ¿S ÜB CIKCÜII'US PAKA T&iÍKS:;IóIC¿..> IQú. JAlO¿i

w ^ i -4^«-4.«Nombre ael circuito

Tipo d. circuito ....

Fecha ....I?.:,??.:.?* ....... .... Hora ..!!.:.??

1 .- Roeistencia do aislaciento .. ~. ....*....*». k .*...«,...

a.- Equivalente de roforoncia ( dfc ) . /7.]?.??-L??9. ??.?
y

3.- Distorción tíe atenuación » « . . « * 9 . y . « . « ____ »•.« i ..-*»*,..*

¿f . - Distorsióü tío retardo de grupo

5. - Ruido blanco »*.«».. ,.**..«**, ..•.

6.- Kuido impulsivo W°iGpulsoe/Unidatí Ue tieapo

?.- Fasejitter ...»«.*.... ..... ---------- *. * r* ̂ »^ .

Modem . , . . . . ..... ^ mtcrface

VELOCIDAD

600 b/eeg 1P,00 b/aeg a^OO b/seg ¿f800 b/aog

Heaesa j e

Distorsión síncrona

Audiciones efectuadas por :
Ing. J3WARDQ NARVAL

Ing. JOSÉ AITDRAÜB

8-36
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AHK&O K2 9

RSSÜLS-ADOS DE LAS MCUES1&S H2ALI2ABAS A LOS USUARIOS DE

TRANSMISIÓN BE DATOS HH EL ECUADOR

Estos resultados s son 0! producto de las encuestas

realizadas a los usuarios potenciales de transmisión, de da-

tos qué se encuentran repartidos en todo el pais « Las en-

cuestas fueron realizadas a les diferentes usuarios 9 en las

ciudades de Cuito 3 Guayaquil , Cuenca » en los mesfes de Ma-

yo y Junio , Julio de 1979 * i'eepectivamente * Estas encues-

tas fueron efectuadas por iniciativa personal , con el for-

fflato igual al presentado a continuación ; El objetivo prin-

cipal es al de obtener los resultados de la cantidad de cir-

cuitos qué se utilizan , velocidades de transmisión- , pro-

yección futura de crecimiento , distribución geográfica y vo-

1otóen de transmisión ¿

EL maestreo tomado en estas encuestas s los resul-

tados obtenidos de las esas distribuidoras y la información

entregada por el IETHL s hará posible el dimensionamiento de

la red de TD isas acorde con nuestras necesidades .



ENCUESTA SOBRE DEMANDA DE TRANSMISIÓN DE DATOS

1.- DATOS'GENERALES

1.1 Entidad

1 . 1 1 Dirección de la oficina principal

1.12 Dirección. dél_ centro*, de'procesamiento.--de .datos-;

* 2 Tipo de empr esa'

Pública. Privada Mixta ..... Otra

Observaciones . . . .

3 Actividades "orine i pal es a las oue se dedica la empresa

A- Agencias , sucursales o subsidiarias

Localidad N- de agencias



2,- INFRAESTRUCTURA DE EQUIPO EXISTENTE .

2.1 Unidad central de -proceso

2.11 Marca * ... . Modelo , * Capacidad de la memoria

sistema operativo • •

2. 12. Numero de hilos de interconexión entre el CPU ,' y el ter-

minal . * ;...... '. . . .

2.13 Tipo de enlace entre los terminales'con el CPU *

2, Hj- Velocidad de operación de.l CPU ........ ', ..,......«..•. ;'•, . . .i

2,15 Porcentaje de utilización de la computadora en el CPU ...

2.2 Unidades "periféricas , terminales y modezns

UNIDAD LOCALIZAC10N VELOCIDAD - N?

3-z.



2.3 Velocidad de trabajo

Menos de 1200 b/s. .... 1200 b/s .'.....2̂ 00 b/s

• ¿f800 b/s ., ,.. 7200-9600 b/s superior ....

2.¿f Mantenimiento de las lineas

Exelente ..... Buena Mala'..... Pésima ..,

2.5 Petición de las lineas y entrega de las mismas

• . Rápida Lenta ..... No entregada ......

2.6 Proyectos futuros en TD

3.- TABLA GENERAL DE APLICACIONES'

3•1 Aplicaciones actuales . . • -

Aplicación , Tiempo de K~ de Bits por Frec:uenci-a
ocupación Transacios Transación de la

-' . . . de linea . . ' - • aplicación
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AIÍEXO N- 1.0

LISTA DE ü£FI3ICI-;tt¿:S PAKÁ LOS CIRCUITOS Dtf ENLACE EtfTIit; EL ,.

EQUIPO TErMINAL i>¿ DATOS Y IÍL MQUIPO DE TKKvJlIJACIOíí Dü CIR-

CUITO DK DATOS

KECOMEMDACIGÍÍ V 21*

I-- Campo de aplicación .

1*1 La presenté recomendación so aplica a los
circuitos rio interconexión , libados circuitos tío en-
lace do iuterfaz entr-? oí cquip > terr.inul de datos ( KTD )
y el equipo de terminación del circuito do datos ( KTCD )
para la- transferencia de datos binarios 3 seiVnlcs ae con-
trol y de teapori^acion céñales anai-j^icas , secún proce-
da^ También se aplica a ambos latíoc del equipo intermedio
separado que se puede injertar entre esas ^s clases de
equipo ( véase la figura ]/V*2¿f } - .

Las caracteí"i&tican eléctricas cío los cir-
cuitos de enlace se especifican en las rí:c.j,;eiidaciones
apropie. das sobi o lu.v caracte/'-isticas clocti'icas 3 6 , -en
ciertos ca.^^3 os;3cialf5s 3 en rcconie/i^acianes s-)bro los
ETCD .

para t >¿o equipo , se liará u¡i¿*. Gcl'..-cci6n
apropiada «e los circuitos ae onlacc c.¿í'initftos en la pre-
sento roüOi.iCiíoíición . Cuando por acuerdo uutuo lu.yan de
utilizarse otros circuitos , eatos circuitos adicionales
se ajustarán a las características clíc Ubicas que G J eo-
oecifican en la rocoincn ación 'pertinente .

Los cjLjrcuitos do enlace auo a¿ui ce- u'cili?.ar-
se en la práctica en un doti.-r!2l; acto ETCD son los cue ñe
iuáican en la recora-r-iicación pru-tinonto .

ül orapleo y l^s nGcesicaa-s operac.l jnales
de los circuitos o enlace y su acción reciproca se in-
dican en la. Oivición IV de esta r^comr.-ndación , Ks im-
portante mío se observen la., norias prácticas que ce dan
en la t'ivisión IV , a fin cíe facilitar el buen funci.uia-

ritü Í£G! ETCD J

1.2 El ETCD puedo cornor oiir er convertidores do
sociales , fíon-':radore¡: <¡c t*:-.uporizaci6n , regeneradores



de impulsos y dispositivos do control , junta con equipo
con otras funciones como protección contra errores ó lla-
mada y respuestas automáticas .Algunos de estos equipos
pueden ser equipos intermedios separados , ó situados en
el ETD .

1.3 I»os circuitos d- enlace < efinitios en la pre-
sente recomendación son aplicables , por ejemplo :
a ) A las transmisiones de datos sincronas y asincronas;
b ) A la transnisión de datos por lincas arrendadas , con

explotación a dos ó a cuatro hilos 5 punto a punto ó
siultipunto ;

c ) A la transmisión de datos por la reo con conmutación ,
a dos 5 a cuatro hilos ;

d ) A los cables cortos de interconexión entro el ETD y
el ETCD * En la división II se da una explicación so-
bre loa cables cortos .

II.-Linea de demarcación

Interfaz

Línea de demarcación

Interfaz
\i

E T D

*~1 "'! ! Equipo Í

1 '
l
i
|

A¡ ! (P-.QJíPro- i
[tección contra!
i erro

l
-J

r e s ) t

f

, ÍB!
: 1 1

j i

i I
r̂ i

i - L

E T C D

Sin equipo intermedio , las celoccioncs A y B son
idénticas - La selección C puedo ser específicamente
para llanada automática .

FIGÜKA 1/V.24 ~ Estructura general ¿el equipo

10 -



El interfas entre el ETD y oí KTCD so halla
en un conectar 5 qué es f:l punto de enlace entre estas
dos clases do equipos , Se pueden utilizar conectaron ce-
parados para los circuitos de enlace asociados coa el equi-
po convoraor de céñales u otro similar y con el equipo de
llagada automática .

Los concctores no tienen necesariamente que
estar unidos fisicamente al K'TCD , sino que se pueden ins-
talar en posición fija cerca Uel

Nor.-nalmente , con el ETD se suministran uno
ó varios cables de interconexión . fíe recomienda el empleo
de cabios cortos , cuya longitud esto licitada únicamente
por la capacioad de la carga y otras características eléc-
tricas especificadas en la recomendación portinente sobre
las características eléctricas -

III.-Definición de los circuitos de enlace

111*1 Serie 100 - aplicación general. En la figura
2/V.24 se presentan estos circuitos en forma de cuadro .

1

102

loaa

102b

103

104
105

106

107

108/1

2

Tierra de seña-
lización ó retor-
no común*
Ketorno común
del ££D .
Retorno común
del ETCD .
TranómiGión de
datos .
Kocopción de
datos
Petición de
transiTiitir .
Preparado para
transmitir
Aparato de da-
tos preparado *
Conecte el apa-
rato do datos
a la línea .

3

_X

X

X

k

X

5

X

6

X

X

7

X

X

8 9

10



1

108/3

r-if;

no

111

•na

113

m

H5

116

117

118

119

120

Z

Terminal d.e da-
tos, proparado
Detector tío se-
ñales de linca
recibidas por
el canal de da-
tOG v
Detector de la
calidad de las
señales de da-
tos *
Selector de ve-
locidad binaria
( ETD 0
Selector do ve-
locidad binaria
( ETCD )*
Teraporización
para los elemen-
tos de señal en
la transmisión
( ETD ) .
Tcrnporización
para los elemen-
tos do señal en
la transmisión
( ETCD ).
Teraporisación
para los el rn CR-
ÍO s de señal en
la recepción
( ETCD ).
Selección de ins-
talaciones de re-
serva*
Indicador de ins-
talaciones de re-
serva.
Transmisión de
datos por el ca-
nal do retorno *
Recepción de da-
tos por el canal
de retorno.
Transmita céña-
los de línea por
el canal de retojp-
no.

3 l±

X

5

X

6

X

X

X

'

X

7

X

\m
J\.

X

X

8

X

X

9

X

10 -



1

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

1̂ 2

191

192

2

Canal de retorno
preparado.
Detector de seña-
les cíe linea re-
cibidas por el ca-
nal de retorno*
Detector de la car-
lidad de las seña-
les en el canal
de retorno .
Selección de gru-
pos de frecuencia
Indicador de lla-
mada .
Selección do la
frecuencia de
transmisión *
Selección do la
frecuencia de
recepción .
Teraporizacion pa-
ra los elementos
de señal en la re-
cepción . ( ETD )
Petición de reci-
bir .
Transmita el tono
por el canal de
retorno .
Temporiza ción pa-
ra los caracteres
recibidos ^
Retorno al modo
tr No datos "
Preparado para
recibir.
Datos recibidos
presentes
Indicador de
prueba
Respuonta vocal
transmitida
Respuesta vocal
recibida

3 k 5 6

X

X

X

X

X

X

X

7

X

X

X

X

X

X

X

%'

8

X

1 1

9

y

FIGUHA 2/V.2¿f - Circuitos de enlace de la aerie 100

1 0 - 5



III. 2 Serie 200 - Para Harria da automática especí-
ficamente* La figura 3/V-24 contiene una lis-

ta de los circuitos de enlace en forna de tabulación para
los procedimientos adecuados de llamada automática ,

1

201

202
203
20¿f
205
206
20?
208
209
210
211
213

2

Tierra de señalización o retorno
común.
Petición do llagada
Linea de datos ocupada
Estación distante conectada
Abandono do llaüi&Ua
Señal numérica ( 2° )
Señal nuM'rlca ( 2J, )
Señal num erica ( 2̂  )
Señal nunóricá ( 2 )
Presento cifra eijui&nto
Cifra pr cuente
Indicador de alimentación

3

X

X
X
X

X

X

£

X
X

X
X
X
X

X

FIGURA 3/V*2/f - Circuitos do enlace d© la serie 200

NB : Significación de los números de las columnas do la
figura 2/TT.2¿f

1 = ?:ús,cro del circuito de enlace
2 = Denominación del circuito de enlace
3 = Tierra
4 = Datos del KTCD
5 = Datos hacia el ETCD
6 = Control del ETCD
7 a Control hacia el ETCD
8 s Temporizaclón ácl ETCD
9 = Temporización hacia el OTCD

Significación de los nú-j ,roü df. lac colur.naa de la
fi-ura 3/V,2¿f

1 - Húmero del circuito do enlace
2 = JPenortlnaciSn t'.el circ ito cío enlace
3 = Del ETCD
k = Hacia el L"ÍCD

1 0 - 6



70 1NTEIIFA2 UTD/irrCD PARA FUNCÍON'AMmNTO Í:N MODO PAQULTES

Recomendac ión X.7,5 ' A N ^ O 10°. -il . t - .; -•

INTERFA2 ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (GTD) Y EL EQUIPO
DE TERMINACIÓN DEL CIRCUITO DE DATOS. (ETCD) Í'ARA IÜQIJ1FOS TERMINALES

QUE FUNCIONAN EN ICL MODO PAQUETES EN REDKS PÚBLICAS DE DATOS'

(Ginebra, 1976)

El establecimiento en diversos países de redes públicas de datos que proporcionan servicios de
transmisión de datos por conmutación de paquetes hace necesario establecer normas para facilitar el
interfuncionamiento internacional.

EÍ ccrrr, • -
I

considerando • . . .

a) que la Recomendación X.i incluye clases específicas de servicio de usuario para los equipos
terminales de datos que funcionan en el modo paquetes y que en la Recomendación X.2 se definen las
facilidades de usuario, en las Recomendaciones X.21 y X.21 bis las caracterísiícas del inierfax ETD/íiTCD, en
la Recomendación -X.95 Jos parámetros de red y en la Recomendación X.96 las señales de progresión de !a
l lamada; _ ' • .

b) que en la Recomendación X.92 se definen enlaces de control lógico para servicios de transmisión
de datos por conmutación de paquetes;

e) que rs necesaria una Recomendación internacional sobre, el intercambio de información de control
en i re ei uTD y cS CTCD put^ c.! ui.^ c¡c ios ¿crvicios ¿c inm:;ni::.-ic;n cíe'«;;'. o^ por cc*r.:iiui?.cióiz de p:*q •!'_••'.*:•:;i . •

d) que los equipos terminales de datos que funcionen en el rnodo paquetes transmitirán y recibirán
toda la información de control de llamada de ia red y toda la información de usuario en forma de paquetes;

e) que los elementos necesarios para establecer una recomendación sobre el interfaz.deben definirse
Independientemente, a saber: . •

'Nivel ¡ — Las características físicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para establecer,
. mantener y desconectar* el enlace físico entre e! ETD y el ETCD.

, Nivel 2 — El procedimiento de acceso al enlace para e! intercambio de datos por ei enlace entre el
¿ ETD y el UTCD.

. / Nivel 3 — El formato de los paquetes y los procedimientos de conlrol para el intercambio de paquetes"
i' ' que contengan información de control y datos de usuario entre, el ETD y el ETCD.

.'. f) que'ciertos equipos terminales de datos que funcionan según el modo paquetes utilizarán un
circuito de datos síncrono con entrelazado de paquetes;

* g) la conveniencia de poder ut i l izar un mismo circuito de datos con el centro de conmutación de datos
(CCD) para todas las facilidades de usuario,

I '

recomienda por unanimidad

que, para los equipos terminales de datos que funcionen en el modo de paquetes:

1. se adopten las curacterísiicas físicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento especificadas en !a
División 1, C:\racterisriciis del íntcrfaz ETD/1STCD (nivel 1), para establecer, mantener y desconectar el enluce
físico entre el ETD y c! ETCD;

" I" Rticomunihciñn h;t s t . j .> objeto de una icvisión por b Comisión de estudio Vil, iiabi-Jndose solicitado la aplicación
del procedí n lo acelcí lo de apiu'ujción ([U-soIución N.ü 2 dt_- ln VI Asamblea {'leñaría, Ginebra , 1976). Si las Adniiinsuacionus
í.Jie;n!'ros :>]Miieh:in eaíü •. visión, se publ icará p,or sopara do ÜP. nueve texto.

TOMO VI11.2 - lU*c. N ¿5



INTERFAZ ETD/l-TCD PARA FUNCIONAMIENTO I;N MODO PAOUbTES . . 71

2. se adopte, corno procedimiento de- acceso al enlace para el ínlerca- -> io d- datos por el enl (cc entre
el ETD y e! ETCD, el especificado en la División 2, Procedimiento de acceso al enrice ¿i travos del t'nicrfáz
ETD/ETCD (nivel 2);

3. se adopten, como procedimientos de control del nivel, paquetes para e!- intercambio de
información de control de las llamadas y de datos de usuario en el inierfax ETD/ETCD, los especificado.', en ia
División 3 Descripción del ínter faz ETD/J3TCD del nivel-paquetes, para iss facilidades de llamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes (nivel 3):

4. se adopte, para los paquetes intercambiados entre el ETD y el.ETCD, ei formato especificado en la
División 4, Formatos tío Jos paquetes paj'a las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales
permanentes',

5. se- adopten los procedimientos y formatos para las facilidades facultativas.de usuario especificados
en la División 5, Procedimientos y fórmalos para las facilidades facultativas de usuario que deben estudiarse en
relación con Jas facilidades de Mamadas, vinuaJespermanentes.

Observación. — Debe estudiarse más detenidamente si convendría introducir otros procedimientos en
los niveles 2 y 3 de la presente Recomendación X.25, para Jos casos en que el acceso a las facilidades de
conmutación de paquetes se obtiene por conducto de conexiones establecidas por conmutación de circuitos.

ÍNDICE DE LA RECOMENDACIÓN X.25

1. Características del ínterfaz ETD/ETCD (nivel i)

2. Procedimiento de acceso al enlace a través del inlerfaz ETD/ETCD (nivel 2)

3. Descripción del jnterfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para las-facilidades de llamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes (nivel 3) ^

4. Formatos de los paquetes para las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes

5. Procedimientos y fórmalos para las facilidades facultativas de usuario que deben estudiarse en relación
con las llamadas virtuales y los circuitos virtuales permanentes

' . Anexo I Diagrama de estado en el interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para un canal lógico

Anexo 3 Operaciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del
interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes

l'. CARACTERÍSTICAS DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 1)

Las características del interfaz ETD/ETCD definido como elemento de nivel 1 se .ajustarán a la
Recomendación X.21 para las ciases de servicio de usuario. S a í i. Durante un periodo provisional, algunas
Administnicioncs podrían ofrecer en éste nivel un interfaz ETD/ETCD conforme con la Recomenda-
ción X¿1 bis, para las clases de servicio de usuario Sa 11. . - .

í Observación.' — El inícrfaz ETD/ETCD del nivel 1 incluye también los procedimientos de detección y
localización de averías definidos en las Recomendaciones X.21 o X.21 6/5.

2.' PROCEDIMIENTO DE ACCESO. AL ENLACE A TRAVÉS DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 2}

2.1 4/ca/ieey campo de aplicación • •

2.1.1 ' El procedimiento de acceso al enlace (LAP) que aquí se describe sirve para el intercambio de datos
entre un ETCD y un ETD que utilizan las clases de servicio de usuario S a l í indicadas en la
P.ecomcndacicn X.l. -
2.1.2 El procedimiento utiliza el principio y la terminología del procedimiento de control para enlaces de
datos'de alto nivel (HDLC) especificado por ía Organización internacional de Normalización (ISO).

^ , TOMO VI11.2 - Rec. X.25
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12 INTliRI'AZ HTD/UTCD PARA I:UNC1ONAM11:NTO EN MODO FAQUINES

Observación. - Referencia: Documentos D1S 3309.2 y DÍS 4335 de la ISO. Cuando la ISO, en

2.1.3 bl medio de transmisión es dúplex.

2.1.4 ' La aplicación es bidireccíonal simultánea y en el modo de respuesta asincrona (ARM).

" • Tanto el ETD como el ETCD comprenden una función primaría y una función secundaria.

Observación 1. — Deben estudiarse aún otras aplicaciones posibles, por ejemplo:

— modo.de respuesta asincrona, bidircccional alternada; . . .

— _ modo de respuesta normal, bidireccional simultánea; /

— modo de respuesta normal, bidircccional alternada. , _ •

Observación 2. — La atribución de las funciones primaria" y secundana de manera distinta a la
precedentemente especificada debe ser objeto de ulteriores estudios.

2.2 ' Estructura de trama

2.2.1 Todas las transmisiones están constituidas por tramas, con uno de los formatos del Cuadro l/X.25..La
bandera que precede al campo de dirección se define como bandera de apertura.

CUADRO 1/X.25 - Fonnaíos de trama

Orden de transmisión
de los bítíos 12345678 "' 12345678 123-15673 16 a 1 1234567S

Bandera

F

01111110

Dirección
'

A '

8 bitios

Control

i"»•̂ .

8 bitíos

"KCS ' '

FCS

16 biíios

Bandera

F

omino

FCS — secuencia de verificación de trama (Framc Cíiscking Ssqticnce}

Orden de -transmisión
de los bílios 12345678 1234567S 1234567S 16a 1 12345678

Bandera

F '

omino

Dirección

A -

8 bítios ;

w

Control

C

8 bm'os

Información

I

N bitios

FCS

FCS

16 bitios

Bu adera

F

01111110

FCS = secuencia de verificación de trama (Framc Cfiecking Scquencc)

2.2.2 Secuencia de Ja bandera

Todas Hu; t ramas deben coinen/nr y terminar con la secuencia de la bandera consi.si.eiUe en un O seguido
de scís bilíos ! contiguos y un 0. Puede usarse una scla bandera como bandera de cierre de una trama y bandera
de apertura de la [ruma siguiente. :

TOMO VHI.2 — Rec, X.ZD



INTUKI- 'AZ ímVliTCD PAHA I -UNCIONAMIÍ ÍNTO E-N MODO PAQUETES • ' 73"

''2.2.3 Campo de dirección

El campo de dirección consisíirá'cn un octeto. La codificación del campo de dirección se describe en el
punió 2.4.1. ' •

2.2.4 Campo de con (rol

El campo de control consistirá en un octeto. El contenido de este campo se describe en el punto 2.3.2.

Observación. — El uso del campo de conírol ampliado debe cont inuar estudiándose.

2.2.5 Campo de información

. El campo de información de una trama no está sujeto a ninguna restricción en cuanto a! código o a la
agrupación de bitios.

Véanse los puntos 2.3.4:8 y 2.4.7.3 con respecto a la longitud máxima del campo de información.

2.2.6 Transparencia • .

El ETD o el ETCD examinarán, durante la transmisión, el contenido de la trama entre las dos
secuencias de la bandera, incluidas las secuencias de control, de dirección y de verificación de t rama, e
insertarán un bitio O después de todas las secuencias de cinco bitios 1 consecutivos (incluidos Ips úl t imos cinco
biíios de la secuencia de verificación de trama) para asegurar que no simule una secuencia de la bandera.
Durante la recepción, el ETD o el ETCD examinarán el contenido de la trama y descartarán todo bitio ü que
siga inmedia tamente a cinco bitios 1 consecutivos.

2.2.7 Secuencia de verificación de (rama (FCS}

Esta secuencia contendrá 16 bitios. Será el complemento a 1 de la suma (en módulo 2) de:

1. el resto de la división (en módulo 2) de x* (x15 + A-14 -f '.vb +• ... -f A"2 -i- A" -f 1) por ei
pol inomio generador A'16 + A'12 -f-- A" 4- 1, donde k es el número de bitios de la t rama entre, pero
no incluidos, el. último biíio de la bandera de apertura y ei primer bi t io de ¡a secuencia de
verificación de trama, excluidos 3os bitios insertados para asegurar la transparencia, y

2. el resto destiles de la nv¿UÍ£Í"ÍccicI5n por .v1" ss.íxuída, de la división (?n mó^nln ?) ñor fi pnl inornio
'¡generador A'16 H- x]~ 4- A5 -f- 1 de¡ contenido de ía trama entre, pero no incluidos, e! ú l t imo bitio
de la bandera de-apertura y el primer biíio de la secuencia de verificación de trama, excluidos ios
biíios insertados para asegurar la transparencia'.

En un caso práctico típico, en el transmisor, el resto inicial de la división se Cija en «iodos UNOS» y se
modifica luego diviéndolo por el polinomio generador (como se ha descriío anteriormente) en ios campos de'
dirección, control e información, el compleímento a 1 del resto resultante se transmite como secuencia de
verificación de trama (FCS) de 16 biíios.

En el receptor, el resto inicial se fija en «todos UNOS»; los bitios serie protegidos entrantes y la FCS
darán lugar, si se dividen por el po l inomio , generador, a un resto de 0001110100001 M i (jrt5a A'°3

respectivamente) en ausencia de errores de transmisión. . " .

2.2.8 Orden de transmisión de los biíios

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y los números de secuencia se t r ansmi t i r án con el b i t io
de orden inferior en primer lugar (por ejemplo, el primer bitio del número de secuencia que se transmita tendrá
la ponderación 2°).

El orden de transmisión de los bitios dentro del campo de información no se especifica en la presente
División. La FCS se transmitirá a !a linca comenzando por el coeficiente de término de orden más elevado.

Observación. — E! hitio de orden inferior se define como bitio 1, según se ilustra en las
Figuras 2/X.25,3/X.25 y 4/X.25. _ ' .

TOMO V I I l . 2 - Tice. X.25
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ANEXO N 13

TARIFAS BEL SERVICIO DE TELEX

El ministerio de obra» públicas y comunicaciones CONSIDERANDO ;

Que el Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones
pondrá en servicio un sistema télex automático para interconexión
nacional e internacional ;

Que el directorio del IETEL en ejercicio de las atri-
buciones que le confiere la ley básica de telecomunicaciones ha
estudiado y aprobado el siguiente Régimen de tarifas .

En uso de las facultades de que se halla investido ;

A C U E R D A

Establecer el siguiente régimen de Tarifación para el
servicio télex ;

ARTICULO l2 Toda persona jurídica o natural , cuya solicitud para
constituirse en Abonado del servicio télex , haya
sido aprobado por el IETEL , deberá abonar la subs-
cripción del contrato respectivo :

1.1 Por concepto de inscripción .

1^1.1 Si el abonado está en el área de Red com-
prendida en una central $ 3*000,00

1.K2 Si el abonado está en el área de Red com-
prendida en dos centrales» É 4-000,00

1 * 1 *-3 Si el abonado está en e3í área de Red com-
prendida en tres centrales . $ 5-000,00

1.1 *¿f Abonados remotos y PABX ; según presupues-
to especial para cada caso *

ARTICULO ¿2 por la utilización del servicio télex , el abonado
cancelará al IETEL los siguientes valores :

2.1 Importes fijos •

2.1.1 PENSIÓN BÁSICA : Comprende el mantenimiento de las centrales
télex , la red y el equipo de abonados :
Mensual por adelantado. $ 1.600,00
Alternativamente
Anual por adelantado . % 18.000,00
La pensión básica para los abonados remotos
y PABX se establecerá por un presupuesto
especial para cada año .

2*1.2 MÍNIMO CONSUMO MENSUAL ;



1̂ üionto por concepto de llamadas nacio-
nales e/o internacionales . $ 1.000,00

2.2 Importes variables

Los abonados pagarán las llamadas :
2..2.1 Nacionales por tiempo y distancia según

el cuadro tarifario N- 13-1
2.2*2 Internacionales de acuerdo a las tari-

fas vigentes del cuadro fí- 13 - H

2.3 Otros servicios t

2.3.1 Traslados :
En el mismo edificio. $ 500,00
A otro edificio - # 800,00

2.3.2 Cambio de indicativo $ 200,00
2.3»3 Reconexión . ¿ 300,00
2.3*̂  Aparatos suplementarios ( mensual )

Perforador de cinta . $ 1.000,00
Transmisor automático de cinta $ 1.,000,00

2.3»5 No inserciones en la guía de abonados :
Télex ( anual ). % 1,200,00

2*3«6 Para conservar el derecho al número según
los casos contemplados en el reglamento del
servicio télex :

Cuando exista imposibilidad técnica del IETEL
para atender un traslado a un nuevo local ,
el abonado podrá solicitar se conserve el de-
recho a su número pagando menéualmente . $ 200,00
Suopención temporal a pedido del abonado
Por una semana $ 500,00
Por dos semanas . ¿ 1.000,00
Por tres semanas o un mes - $ 1-500,00

2.3*7 Material de consumo ; conforme a lo soli-
citado por el abonado y do acuerdo a los
precios establecidos por el IETEL .

ARTICULO 3̂  por servicios especiales 9 que facilite el IETEL ,
se cancelarán loe siguientes valores ;

3*1 Abonados temporales

3-1.1 Instalación y establecimiento del servicio* ¿ 2.500,00
3-K2 Pensión básica diaria . # 200,00
3-1.3 Utilización del servicio » conforme a lo

indicado en los numerales 2*2*1 y 2.2.2

ARTICULO 4- Cambio del equipo-de abonado .

13 - 2



4-1 Disposición transitoria

4.1.1 151 cambio del equipo de los actuales abo-
nados por nuevas máquinas . ¿ 2.000,00

4.1.2 La introducción de teleconectores a las
actuales máquinas jé 1*500300

NOTA : El IETEL aprobará la continuidad de funcionamiento de las
actuales máquinas , previa una inspección técnica de las
mismas »

20NAS DE TARIFAS PARA EL SEPVICIO TELEX NACIONAL

Se establecen tres eonas de tarifas tomando como pun-
to de medida la distancia existente entre los centros de tarifa,
o sea entre los lugares en dosñe están instaladas las centrales
télex *

Las llamadas urbanas estarán ubicadas dentro de la
distancia de O a 120 Kmts » En otras palabras se entenderá por
tarifa local la extención que esté dentro de este kilometraje.

Código Distancia No* de impulsos Valor en sucres
en Km* por minuto ¿ 0,80/impulso.

1 0 - 1 2 0 3 2.40
2 121 - 300 6 4-80
3 301 - adelante 9 7*20

ARTICULO 30- del reglamento del servicio télex .
El abonado se obliga a cancelar al IETEL el monto
total del importe o valor de los servicios por el
equipo terminal que aparezca a su nombre , asi como
el » servicio de pago revertico Collect " para el
mismo , Este valor será el que se le compute me-
diante la aplicación de las tarifas establecidas por
el IETEL .

13-3
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AKEXO H^ 14

TARIFAS DEL SERVICIO DE TELEFONÍA

A. Contribución al establecimiento del servicio telefónico

1. En el limite de lae zonas básicas ; por :

1*1 Linea telefónica con aparato principal ne¿¿ro

Primera categoría £ ¿f-000500
Segunda categoría # 6.000,00
Tercera categoria # 8.000,00

Para aparatos de color : adicional ; # 250S00

Cuarta categoria ( Linca principal de
conmutador sin aparato telefónico ) # tO.OOO?00

1.2 Linea directa ( cin aparato ) .Cuantío la linea se encuentra
comprendida dentro de la red .

Do una central # 4-000*00
Do dos centrales Á 8.0QO,OO
De tres centrales Jé 12.000,00
Tipo jefe-secretaria simple con una linea
telefónica principal . ¿ 9-000,00
Tipo Jefe-secretaria simple con dos lineas
telefónicas principales . $> 17.000,00

1.3 Instalaciones suplementarias ( cada una con 15 metros de linea)

Extención en paralelo ( aparato propiedad
del IKTEL . # 1.000,00
Extención en paralelo ( aparato propirdad
del abonado , tasa para revisión e insta-
lación del aparato) . # 500,00
Extención de conmutador ( aparato nropie-
dad del IETEL ) . ¿ 1.000,00
Extención de conmutador ( aparato propie-
dad del abonado ) $ 500,00
Juego de enchufes y clavijas ( 2 enchufes
y 1 clavija ) . t> 300,00
Inversor bipolar # 200,00
Timbre adicional interior # ¿fOO,00
Timbre adicional exterior £ 600,00
Timbre adicional con relevador de eeffial $ 2.000,00
Cada 10 metros de linea en exceso de loe 15
metros , mencionados arriba . ¿ 50,00



£1 instituto se reserva el derecho de cargar en cuenta del
abonado , en vez de esas tasas , el presupuesto elaborado por
su departamento técnico .

2. Fuera de la zona básica

Ademas de las tarifas , mencionadas anterior-
mente el solicitante debe abonar para cada
100 cetros do circuito establecido fuera do
la zona básica ¿ 500,00
O según presupuesto elaborado por la sección'
técnica .

3« Trasladas

3-1 Pe un edificio a otro en la raieina o en otra ciudad

3.1.1 Lineas principales

Linea principal con aparato telefónico ¿ 1.000,00
Equipo jcfe-socretaria simple con una linea
principal . ¿ 1.500,00
Equipo jefe-secretaria siripi o con dos lineas
principales . ¿ 3,000,00
Llnsa principal do conmutador . $ 1.000,00
Linea principal do conmutador en PBX . Á 1.000,00
Línea directa o de télex ( cuando la linea oe
encuentra compartida dentro de la red do una
contra! o de las raismas céntralos ) „ ¿ 1.000, (JO
Cuando integran redes de un mayor número de
centrales que anteo;
Do 1 a 2 centrales . ¿ 5-000,00
De 2 a 3 centrales . ¿ 5*000,00
De 1 a 3 céntralos . ¿ 9.000,00

3-1.2 Instalaciones suplementarias ; ( cada una con 15 metros
de línea )

Extención en paralelo , incluido enchufes
y clavija^ , inversores tliabres etc , # 500,00

3-2 Dentro del raiemo edificio ( cambios do sitio )

3-2.1 Lineas principales

Linca principal con aparato telefónico . & 500,00
Equipo jefe-secretaria simple con una linea
principal . ¡S 750,00
Equipo Jefe-secretariasiciple con doc líneas
principales . ¿ 1.500,00
Linea principal de conmutador . ¿ 500,00

- 2



Línea principal do conmutador en P13X . f> 500,00
Linea directa Q do telex .. $ 500,00

3-2.2 Instalaciones suplementarias

Kxtención en paralólo , incluido enchufes y
clavijas j inversores timbres etc , $ 250,00
En vez de estas tarifas , el instituto puede
cardar en cuenta del abonado , el presupuesto
elaborado por su sección técnica .

li+ Cesión de un número telefónico

Por la sesión de un número telefónico se pagará en la caja ¿oí
IfiTEL :

Primera categoría jé 3.000,00
Segunda categoría S/ 5-000,00
Tercera categoría ¿ 7.000,00

B. Conceptos principales

Se define como impulso ( anteriormente llamada ) el control
automático en un determinado intervalo de tiempo que so re-
gistra en forma acumulativa en el contador de conferencias
de cada abonado durante la conferencia telefónica ¿

Los impulsos acumulados en el contador do conferencias en
un porloíí.o de 30 óias determinarán el consumo de caco linca
principal } a basa del cual se hará la facturación corres-
pondiente .

Fundaraentalmente el tráfico telefónico automático se lo di-
vide para la aplicación de tarifas en dos clases :

a) Tráfico urbano 5 aquel que se efectúa entre los abonados
conectados a las centrales urbanas de una zona local .
Para este tráfico a una conferencia corresponderá un so-
lo impulso , cualquiera rué fusra la duración de la misma,

b) Tráfico interurbano , aquel nuc se efectúa entro los abo-
nados de diferentes zonas locales ( por ejemplo Cuito y
Guayaquil y do las otras ciudades > comunidades del Ecua-
dor a las que so puedan discar automáticamente ) „
para este tráfico los inpulsos se registrarán con un tiem-
po definido entro Ion inpulsos , según la distancie» de la
ciudad o población a la cual so haga la llanada . til in-

tervalo de los impulsos de una conferencia automática en-
tre Ouito y Guayaquil por ejor.inlo , os de 3 segundos .
Kl precio do cada impulso 5 o sea en el tráfico uz^bano o
el tráfico interurbano es do ¿ 030 .

U - 3



C. Tarifas mensuales

2. Instalaciones principales

De conformidad con las categorías indicadas el el artículo
26 , el valor de la tarifa básica de cada una de ollas ec
el siguiente :

2*1 Primera categoría
Cuarenta sucres mensuales , cono pago básico con derecho a 100
impulsos libres en el mes , y el pa¿o 6e ;?0 centavos ( Jé 09%Q )
por cada impulso adicional .

2,2 Secunda categoría
Sesenta sucres nensualos como pago básico con derecho a 200
inpulsos libros en el mes y el pa^o de 30 centavos ( $ 0,30 )
por caria impulso adicional „

2-3 Tercera categoría
Ochenta y cinco sucres cono pago básico con derecho a 2̂ 0
impulsos libros en el mes y el pago de 30 centavas ( $ 0,30 )
por cada impulso adicional .

2.ÍJ. Cuarta categoría
Cien sucres mensuales como pago básico con aert;cho a 320 ira-
pulcos libres en el mes y el pago de 30 centavos ( ¿ 0,30 )
por cada impulso adicional ..

2.5 Tasas de bloqueo
La tasa de bloqueo se añade a la pensión básica , en las si-
guientes proporciones ;

Línea principal de primera categoría # 20,00
Línea principal de segunda categoría # ¿fü,00
Línea principal GG tercera categoría ¿ 60,00
Troncales c'e confutadores , cuarta categoría $ 80,00

2.6 Tasas de reconexión

2.6*1 Costos de reconexión de una línea principal
después de corte de la conexión telefónica
por dejar cío pagar el valor do la planilla
;>or servicio telefónico . ¿ 20,00

2..G.2 Costos de reconexión de una linca principal
por haber pernanecieo cortado mác o.o 30 dias
( artículo 3C: del rc¿;la^ento ) ¿ 50,00

3- Instal'iciónos suplementarias

Además ce la tarifa básica censual ( B2.1 a B2»l? ) y cualquiera
que fuora la categoría del abonado , &:e pagará una tarifa su-
plementaria por cualquiera de las conexiones siguientes :



Para una extención en paralelo ( aparato pro-
pieíiau del iy:.'T,L ) # 20,00
Para una extoncion en paralelo ( aparato pro-
piedad del abonaao ) . ¿ 1 0 , 0 0
Para una extonción en conmutador ( aparato
TIT- i^TÍ «-•'>.!'' r:eO f VTÍ,1! ^ 9Í P.'l 'T~ljii -J^Ja-t;-¡tíu u UX 4. i'iX KiLt / » /> (T- <..' $ >.f*J

Para una obtención en conmutador ( aparato
propiedad cíe! abonado } . # 10,00
Otras instalaciones supleraentaricxs ( enchufes
clavijas 5 inversores , timbres , ctc } . # 10,00
£onai: de VJO ír.etros fuera de la zona básica & 55^ü
Lincas directas 5 zonas ríe 100 ai o tros . # bjOO
í.ñrao de extonción en exceso de 15 Cetros,
cada zona cío 100 so tros . # 5» 00
Aparato jefe-secretario, simple can tina linca
tc-lnfónica lul-acxv.al , pr^pictlad del líí-TFX * >̂ 20,00
Aparato jcf e-secretaria sitnpio cun 2 lineas
principales propicíaci del l^JlíX . ^ ^O5'>0
aparato jefo-.oc*crotaria , pr-;piedad del
abjnaco ( artículo 20 üeí re¿ílauonto ) Tarifas de conmu-

ta cor .

D- Tarifas riel servicio interurbano

1. Servicio interurbano nanual y oc:ni-autonátioo

1.1 Las tarifas rstipulaoas en oí cuadro siguiente son para con-
j.orencías -.*e aparato a aparato * ( ver articulo 62.2 rr£la-
runto ) . Las tarifas reducidas ri¿;en de iy-00 a 07.00 horas
y :;c incluye -sn este nerlorio loo dorjin^os y los días ¿e fies-
ta reconocidos .

íjjenplo : Tarifas reciuci ¿as desde 19*00 horas U el sábado
hnata 07.00 horas del lunes üijuicnto .

Grado Distancia línea Tarifa neta minina
de tasa recta en kilómetros Orc'ii-aria Kcducicla

1 n - 3o & 3,60 36 2,70
2 3> - 53 6 ¿f,5̂  ¿ 3,00
3 51 - 80 g O500 ¿ ¿j,50
4 81 - 120 i 9,00 ¿ 6,00
5 121 - 200 #13,50 # 9,00
G 201 - 300 ¿18,00 ¿13,í?0
7 3; 1 y adelante #27,OO #18,00

Cada oficina de tolofdmía dr.-_ i. hiT'BL proporciona a petición de
la persona o abonado colicí.t;-:ite lac tarifas ce conferencias
do la oficina a destinos Indicados por el solicitante .

1.2 Tasas especiales ( ver articulo 62.2 y 62-o ¿el re.;;la;.-!cnto ;.

- Conferencias C.n persona a persona Sobre tasa de 1/3
tarifa rrinlma .



- Cancelación de llamada con cargo
a la persona o abonado solicitante

- Conferencia con aviso de llanada

Conferencias originadas de cabinas
telefónicas *

1/3 de la tarifa
ninima »
Sobro tasa de !?
y 1/3 de la tari-
fa minina .

Tasas iguales alas
mencionadas ante-
riormente .

A personas que desean hablar de una cabina telefónica del IETSL
abierta para el servicio interurbano , se les carga adelantada
la tarifa correspondiente a la duración de la conferencia y el
servicio especial , pedido por la persona solicitante . Se efec-
túa los reembolsos , si hay caso , con deducción de las tasas
de sobre cargo .

2* Servicio interurbano automático

2.1 Las tasas estipuladas a continuación ( ver artículo 64 del re-
glamento ) , se basan en el precio neto ¿ 0,30 por cada impulso

Grado Distancia linea
de tasa recta en kilómetros

1 0 - 3 0
2 3 1 - 5 0
3 5 1 - 8 0
k 81 - 120
5 121 200
6 201 300
7 301 y adelante

Intervalo
entre los
Ordi- Redu-
na ri a cida

Precio neto
3 minutos
Ordi- Hedu-
naria ci cía

f 3,60
¿ 4,50
jé 6,00
4 9>00
¿13,50
#18,00
¿27,00

Las tarifas reducidas rigen de 19*00 a 07-00 horas y se inclu?
yen en este perido los domingos y dias de fiesta reconocidos .

Ejemplo : Tarifa reducida dostíe 19*00 hpras del sábado has-
ta 57-00 horas del luneas siguiente .

2.2 En la matriz siguiente de tarifas , se precisa las tarifas
netas ordinarias y a precio reducido para conferencias de
3 minutos entre las comunidades , que están integradas al
servicio interurbano automático »

A abonados bloqueados para el servicio interurbana automá-
tico ( ver C.2.5 ) , se les carga las tarifas del servicio
manual o semiautonático 5 estipulado anteriormente ( D.1) .
"n el cuacSro 1^-1 se encuentran las tarifas para el servicio
automático interurbano .

g. Tarifas del servicio internacional . igual que
cuadro 1/»-2 .

1íf - 6
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T A R I F A S D E T E L E F O N Í A I N T E R N A C I O N A L

»
D E S T I N O

=RICA

>EL

)RTE

RICA

TRAL

Y

ILLAS

ERICA

EL

UR

>PA

1 A

kN!A

IICA

Míxico

EE.UU.- Grupo A
Grupo B"

Al.aska

Canadá, Baja California y Hawai

Costa Ríca, Panamá y Antillas
Holandesas

El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Dominicana Rep., Haitf,
P. Rico y Vírgenes Islas

Bahernas y Cuba

Ber mudas

Demás Países

Argentina, Brasil, Chile y Vene-
zuela.

Solivia, Uruguay y paraguay

Guayana y Surinam

Colombia *

Perú

Azores Islas, Bélgicas, Dinamarca,
Finlandia, Holanda, Luxernburgo, Po-
lonia, Reino Unido, Suecía, Turquía,
Yagoeslavia, Gibraltar, Irlanda, Norue-
ga y U.R.S.S.

Rumania

España

Portugal

Demás Países'

Taiwan

Arabía Saudita, Corea, Japón y Fili-
pinas

Demás Pai'ses

Australia, Filipinas y Guam (Islas

Marianas)

Nueva Zelandia y Polinesia Francesa

Todos los Países

PP

PP
TT
PP
TT

PP

PP

- PP
TT

PP

PP

PP

PP

PP
TT

PP

PP

PP.
TT
PPF1
TTF1
PPF2
TTF2
TI *

PP
TT
PP F2
PPF3

PP

PP

PP
TT

PP
TT

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

TARIFA NORMAL
SUCRES

PERIODO
INICIAL

275.70

236.10
157.80
315.00
210.30

393.90

315.00

262.40
196.80

275.70

315.00

315.00

275.70

262.40
196.80

315.00

275.70

210.00
157.50
20.80
15.60

103.00
77.25

- 1.70

262.40
196.80

19.50
115-80

393.90

413.40

314.80
236.10

'"314.80
236.10

393,90

315.00

393.90

393.90

393.90

393.90

393.90

MINUTO
ADICIONAL

91.90

52.60
52.60
70.10
70.10

131.30

105.00

85.60
65.60

91.90

106.00

.105.00

91.90

65.60
65.60

105.00

91.90

52,50
52.50

5.20
5.20 ~

25.75
25.75

1.70

65.60
65.60

6.50
38.60

131.30

137.80

78.70
78.70
78.70
78.70

131.30

105.00

131.30

131.30

131.30

131.30

131.30

TARIFA REDUCIDA
SUCRES

PERIODO
INICIAL

216.60

236.10
131.40
315.00
170.30

315,00

236.10

210.00
157.50.

216.60

236.10

—
_

210.00
157.50

236.10

-

168.00
126.00

210.00
157.50

315:00

—
'262.40
196.80

—

—

—

.315.00

—

:315.00

—

MINUTO
ADICIONAL,

^1) 72.20

43.80
43. 80

(3) 5&90
66,90

(1)106,00'

(1)78.70

(2) 52.60
52.50

(1)72.20

(1)78.70

—

—

fó) *2'*°.
r ' 52.B9>;

76.7a

—

42.00
42.00

52:50
52.50

C1} 105-00

—

65.60
(2) 65.60

—

—

—

Í1) 105.00

— .

(1)105.00

—

DATURAS:
Jamadas Persona a Persona
Jamadas Teléfono a Teléfono
Jamadaa.entre zonas fronterizas
Jamadas.,desde zona fronteriza a
ona internacional
ARJFA ENTRE TULCAN E IPIALES

PERIODO INICIAL - primeros 3 GRUPO "A" - ESTADOS: GRUPO "B"
minutos tasados como mínimo. Alabama

Delawero
TARIFA REDUCIDA - l)Domirigo Columhia
2) De 20.00 - 05:00 y Domingo Florida
3) De 18.00 - 05:00 y Domingo Georgia

Mísaissipi
North Carolina
South Carolina
Tennessco
Virginia

Kentucky Wet yirgina

ri i Anón
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GLOSARIO

Este glosario contiirae todos los términos más uti-

lizados en la presento tesie 9 la simbologia que lo indica

es la siguioute ( £ ) y cu desarrollo so realisa en orden

alfabético , renarcando que dicho glosario es de carácter in-

formativo sin que sus expresiones y terminología , pretendan

ser definiciones absolutas »

AGF Central local urbana que utiliza un sistema de man-
do por regietrádor , capacidad de 500 líneas para
plantas de tipo grande y nediano .

ÁKD Centrales privadas Ce pequeña capacidad ( 50/200 )
abonados , empleaban eu centrales suburbanas .

ALEATORIO Incierto , dependiente de algo fortuito 3
sin secuencia repetida .

ARF Central local urbana qué utiliza un sistema de- mando
por registraddr y numerador , con selector de eoorde-
na'dae diseñado para plantas de tipo grande y mediano.

AEK Centrales locales eururbanae y rurales qué utilizan
el sistema de sando por registrador con selector de
coordenadas -, dieeuada ¿sara centrales terminales y
de ¿¿rupo , con papacidad de múltiples de 20 6 más .

APM Central cié tránsito qu': utiliza sistema de mando por
registrador y marcador con selectores de cooraenadas5
diseüada para centrales de tránsito internacionales
e intercontinentales cte capacidad variable • En cier-
tos casos se emplean pasos de .selectores de grupos del
sisteíua AKF corno unidades do centrales de tránsito
y 3¡a capacidad de múltiples correspondiente , está
incluida en las cifras de lao columnas *

B̂ ÜBIO Únicad de velocidad cíe modulación de información'
binaria ..

BCD Ednary Coood Decimal Code , es el código binario
en el cual una notación decimal , está representa-
da por un &rupo de dígitos binarios .



BIT iibraviacioiu.de BInary digiT 9 correspondo al 1 ó O
y es la unidad búdica tío información ooí síntoma bi-
nario .

BPS Abreviación utilizada para indicar la velocidad do
transmisión tío datos en bitioa por segundo »

BUFFEH Es un registro de alaaconauiont.o utilizado para com-
pensar la diferencia del flujo de datos , tiempo de
roGpucnta ó de ocurrencia , cuando se transmite des-
de un aparato hacia otro *

BYTE Es el grupo de dígitos binarios adyacentes que los
cisternas córaputarizartos lo utilizan com:> unidad de
trabajo ; Generalmente lo conponen 6 bits.

CABLE MULTIPAR Está confornado físicamente por varios pa-
res de hilo de cobre agrupadas ordenadamente on un
sólo cable y por lo tanto so lo emplea para la trans-
misión de frecuencias vocales ( 300/3̂ -00 Hz ) por
cana par físico *

CCIR Son las siglas correspondientes al Coriité Consulti-
vo Internacional de ¿Radiotelegrafía de la UIíT .

CCITT Son I'\G siglas correspondientes al Cogité Consulti-
vo Internacional Telegráfico y Telefónico de la UIOV

CPD Siglas utilizadas para -íotcrnj.nar un centro de pro-
ccsanionto de datos .

CPU Central Proceeoing Unit , es la porción ¿el Hardware
de un si ato.-na computarizado , contiene le. unidad de
control , unidad aritmética , y una unidad de alma-
cenamiento interno .

CRTS Cátodo Ray Tubc , es una válvula electrónica con
una pantalla >--n la --Míe se presenta la información
en fo.raa vieual , en forpin gráfica o alfcnuntrica,
deoido a la deflexión proporcionada per el flujo
de electrones -'^ntro cíe la válvula .

CÜA:OKI3IXIÜ Se un arrerlo binario de 4 bitios qué pre-
sentan información ; ̂ n un código empleado para
transmitir datoc a una mayor velocidad .

DA TAMO DEM Es un elnnontc utillsr.do para iampartir
una linón física tolofónica ontro un tei-uiinal de
datoe y un aparato telefónico .

DIMITIÓ Es un arreglo binario de 2 bitios qa£ presentan la
infornación ; Es un código onplcLido para transmitir
datos a una nayor vclocic'acl ,



Extended Binary Coded Decimal Interchange Code .
Código de 8 "bits utilizado para la representación
de los datos en algunas computadoras .

ETCD Equipo de Terminación del Circuito de Datos . có-
digo empleado por el CCITT

ETD Equipo Terminal de Datos , cualquiera sea este .

BEM Frequency División Multiplex ; Es el método de mo-
dulación por división de frecuencias para la utili-
zación compartida del canal telefónico por varios
usuarios .

FDX Siglas utilizadas para Full Dúplex , nos indica que
un determinada canal , permite el flujo de información
en los dos sentidos ., simultáneamente .

FIBRAS ÓPTICAS Son los más modernos elementos de la técnica
de la transmisión de la información 9 actúan como
guias de onda y' trasmiten una banda de frecuencias
que van desde 10 ̂  a 10 ̂  fíz . ( frecuencias de luz )
siendo aún mayores a las microondas . Presentan una
atenuación muy baja a las señales y los conductores
tienen diámetros casi despresiablee menores a lae
100 mieras . Por este tipo de conductores se pueden
llevar informaciones codificadas de hasta 50Mbits/seg
mediante el empleo de rayos láser en comunicaciones
entre computadoras .

HARDWARE Es el equipo físico de un sistema de computación ,
puede ser el equipo mecánico , eléctrico ó magnético,
es la contraparte del Software .

HDX Siglas utilizadas para Half Dúplex, nos indica que
un determinado canal , permite el flujo de información
en los dos sentidos pero de manera alternada .

INTERFASE Es la frontera común entre dos elementos
del Hardware 3 ó entre dos sistemas diferentes ?
sirve para la interconexión de los mismos *

JIRF Siglas correspondientes al grupo de la Junta Inter-
nacional de Registro de Frecuencias de la UIT .

LDW Siglas empleadas en el Ecuador para indicar Larga
Distancia Nacional en cualquiera de lae modalidades
de comunicación que ofrece el IETEL >

LTU Line Torminal Unit , Utilizado para controlar la
disposición de las líneas a cada uno de los Modems
y sobre todo la conexión al CPU *

LDX Siglas empleadas para indicar el sistema de conmu-
tación telegráfica .



MIC Modulación por Impulsos Codificados ; Es el tipo do
modulación que muestrea la señal de información 5 lo-
grando con este método 3 transmitir datos a muy al-
tas velocidades con el empleo de circuitos compartidos,

MICRGONDAS Corresponde a la gama do frecuencias
comprendida entre los 2 Giga ciclos , y los 11 Giga
ciclos es el rango myu utilizado por la facilidad
que presta para las telecomunicaciones .

Siglas que representa al Múltiplex , nos permite
transmitir varios mensajes simultáneamente por el
«•( c« m r» í* r) n s» 1

MX

mismo canal

PCM Pulse Codified Modulation 9 corresponde al MIC

RADIO MEDIDA Es la telemedida realizada por medio de
las ondas radtoeléctricas »

RELEVADORES RADIOELKCTRICOS utilizados para transmitir en
las bandas de VHF , UHF , SHF , Microondas 5 pudiendo
acomodar telefonía multicanal de 960/18üO circuitos
telefónicos 5 televisión , telegrafía multicanal 5

télex , TD , también se los utiliza para la trans-
misión de las frecuencias superiores en la radio-
comunicación espacial , sistemas de satélites y
enlaces satelitales *

RF Siglas de Radio frecuencia ..

RX Siglas utilizadas para indicar un equipo receptor
del sistema de radio enlace 5 ó simplemente el
receptor del sistema do transmisión *

SCPC Siglas correspondientes a Single Chanel per Carrier ,
es empleado para la trasmisión de datos en altas
velocidades ( 54 Kbits / seg )

SHF Dentro de la banda del espectro electromagnético ,
las siglas corresponden a Supor Hight FrequencJ y
comprende la gama entre los 30 y 300 GHz ,

SOFTWARE Corosponde a los programas de las computadoras ,
procedimientos y documentación concerniente con la
operación de un sistema de computación . Los com-
piladores , sistemas operativos , rutinas de diagnós-
tico 9 manuales 5 diagramas de circuitos , etc ,
forman parte del software del sistema , También se
lo da esto nombre a los programas que hacen que la
computadora ejecute una operación específica . Es la
contraparte del Hardware .

SYN Es el,carácter de sincronismo para la TD en un sistema
asincrónico .



TD Siglas empleadas para indicar Transmisión de Datos .

TDM Siglas correspondientes a Time División Multiplex
que consiste en la modulación por división do fre-
cuencias para la utilización de canales compartidos.

TELEFONÍA Sistema de telecomunicación para la tras-
misión de la palabra o en algunos casos de otros so-
nidos .

TELSMtfDIDA Aplicación de las telecomunicaciones que
permite indicar o registrar automáticamente medidas
a cierta distancia del instrumento de medida

TELEPROCESAMIEIÍTO DE DATOS Sistema que comprende la conexión
entre unidades remotas y procesadores mediante redes
de comunicación específicamente de trasmisión de datos.

TEL3X Siglas que indica el servicio telegráficp llevado a
cabo con conexión directa entre usuarios por medio
de teletipos . la red télex , es semejante a la red
telefónica ; cada usuario correspondiente a una central
se comunica con otro abonado al servicio mediante
comunicación manual a la central 5 ó 'bien automáti-
camente »

TERMINAL Un punto en un sistema ó en una red de comunicasión
en el cual los datos pueden entrar ó salir .

TGN Servicio de telegrafía nacional .

TGX Siglas reconocidas para el servicio de telegrafía ínter,

TLX Siglas reconocidas para el servicio de tólex .

TKIBITIO Ka un arreglo binario de 5 bitios que presentan la
información ; Es un código empleado para trasmitir
datos a una mayor velocidad .

IV Siglas empleadas para el servicio de Televisión , que
es el sistema de telecomunicación que permite la
transmisión de imágenes fijas con ó sin medios tonos
con kiras a su reproducción en forma perznanebte.

TWKD2 Centrales de tránsito para t&lex .

TifflC9 Centrales de abonados télex .

TX Siglas empleadas para indicar el equipo transmisor
dol sistema de radioenlace ó en transmisor del
sistema ,

UCC Unidad de Control de Comunicaciones . Es la unidad
que controla las comunicaciones entre el CPU y la red
de torminales conectados a ella -



UHF Dentro do la banda del espectro electromagnético ,
las siglas corresponden a Ultra Hight Frequency y
comprendo la gama entro 0.3 y 3 Gfís .

UIT Son las siglas correspondientes al organismo mun-
dial que ri£e y controla todo lo concerniente a las
telecomunicaciones 5 su significado es ¡ Unión
Internacional de Telecomunicaciones .

VDUs ¥ideo Display Units , que corresponden a los termi-
nales de pantalla para la TD *

VHF Dentro áe la banda del espectro electromagnético 5

las siglas corresponden a Very Hight Frequency y
comprendo la gama entre 30 y 300

WT1000 Múltiplex telegráfico para acomodar 2.k circuitos
telegráficos en un canal telefónico .


