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10. ¿roaonto octuálo tlena por ob^oto Gnalisar la pooibiliáad

do lo oonatraaoiáa do la Central Hidroeléctrica °7oaoíii% &~

proxrotóando Ico c0aa0 dol río á»i mono noabr» que oorrc on

la porto accidental de la provínola do ríchlnoha0 para et&to

oerd ncnooter cutootuar un motadlo dol coreado os oí ¿rea üe

¿afluanola dol rroyocto^ lao propinólas do Pioliinoha y Esoa^

««stoilo do aacrondo oo» «orvlrfi j^arc dotcrsdnar la

do poíonoia y «anerc&i y obtenor la relación máe «dj|

ouada oon la ratonóle por ínotalar0e on la oontrcl proyecta

da* áaf níanOí dwitro d«s €HJt« ccti;dlo da aarcsdo 00 ñnalia^

rá oí f^noíonanlanto d» la naova control* OOBO un oon¿xmto

e n la© ¿10ryÍB centíaloe hldrQt!lio&o y térmicas exletentoB y

en vlae de oonatruaoíón» Hl oreoínlonto de In Comanda

rá p^re d«t»rninar «1 pro£3?a£3a do Inatolaol^i y do op

oife do Ice unid*d*a pro^oota3a0» oujro minero nao

oorl raconwí'lado.

Conddorr-ndo oí déficit do «icrcic. y potencia ^uo «rloto on

la sana y el tejo ¿n£io0 do olootrificaalfe, la ccoctruooión

de una oontrr.1 aunoicsitenonto e^K^sdo, ooroo un onálioia —

pi*oííj»io>- Z&ZG. dotomlnnir su nejor aprov^oíianionto» toaando
oo cuor.ta ^uo pare mi Inetolaoión aera nooecctrio efeotaar -

in^entoo iiworaionos do áinorot qp.o <m paísea ooao el nue» »

tro$ «3 vías do dooorrolloj debe no- adecucCísncnto

dado la liraitaolín acdctonte dol rtLcnOy rsara progrñnrji do

lo <lo ooto ilpo» quo son en coflnitiva loo princlpal«e

del ?ro^K?oo ooonfc£co y cooiAl do lae roci

laa c.uo olrvorx-
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üfc estudio de ooroadOj, ®s decir* la dateraicacióo de las»

blaa ¿tae&te$ de oonsurao psic xin £roduoto¡, «a »«te caso, poteg

oift 7 ®n«c@£ft aLécr&ríoa* eo ante todo mi oo^cmto de

oiones ^ suposioímoe para oí íUturo, oáa o iaenoa

aadss en datoo del posado y 4el preseotQ, ^ue de aouoxdo ocaí

lae tendencias <^0e:i??adjcua <m Zoo cxajasumldorea, se cepera guia

Para ano eoyor oortAsa «n es-tas proy0oolaaes5

disponor del sayor ndnero pooiMa d« datos aot>ra la historia

del aereado a aoroir»©9 para ^UQ de ©eta aanera eee pooible

oí trabnjo do su pro^eaoi^n* úon tsayor
a raiestro paísp los datos sobre la

Qiéotríoo- odoleoon de nuobaa íUllas, produotoa da la -

, outinno orconlsaAtt» a nivsl contozml 7 doobfta -

voooa, parroquial 9 y por c*rñ parto,, produotoa de la res ~

triocadón observada eo el obaotooloieíito de la energía

trica que irapoeiblllta al oontor oon proyeócdcoee

«obre el co»p0rt&r:Ae&to lUtiu?o dol aonsuaidor*

fallas anotadaa so ^ondrto do róllelo & lo lor^o del
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trabajo, cuando se nítoonte el problooa en las dos aonas, Pl—

ohlocha y Sanabí, ooa datos oosrplataciect* diferentes, en auag

to « 9Q oesuridad, alaboraoión 9 historia*

Paré lograr «ata proyección del aeroedo, qu© en este eato-

dio lo d«aooinareiROís proyección de la denanda» «e pueden ao -

gulr varloe procedimientos, que a oootionaaion e» aenoianaEU

a) a partir de loa datos hÍ9t<5;cico* de ou aSo dado (poblj,

eî xt d« las ároas aenrldafl y dcaanáa nt&r1ma d« pot«aola «14̂

trica) y oootando ooa la projroooito para a&oa futuro» de la

población del área a eervlraa, ae Impon» ano. O9t& a ouap!Í2>-

sav dentro dol período do aE09 consideradop qtio «BI mostró -

oaoo puede ser «1 11 asado índioc d« «l»otriilóaoite (ralaolóa

do vatios da d«a«nda náxioa por habitante) « QUS debo sor pro

sxair«ado a lo largo d* loo aSos d«l período da wrtadio, par-

tiendo del indios d« el«otrilioaoi6n d«l alto Mst6rioo toma-

do oo»o 'baaoj cate índioe d© elaotriflceoián so lo obtiene -

dividiendo la desanda ná3tioa da potencia pava «1 cunero de -

babitontos.

So oí oett»lio d© la proy«ooi5n de la deaonda, se no Jora -

paolatioamente esto Indio» de eleotrlfioaoión, que aignifiaa

por una porto, que al servicio eléotrioo se increaflaata dentro

do la aona a tai na^or iatoea?o de oonmiaidorea y por otro lado»

gna eetoo Bmxead<m aomoutan sa «xmeuao de energía elootrioa,

o sea» «aneatan au QÍv«l de viáa.

Datoradnadoü loa índicos d« eleotrifio&oiéa para cada uno

de 109 a3o» del pe f̂údo^ ae obtiene la doaanda aferlroa (JCtO 9

aultiplioAiadolo por oí Metexo de batoi tantea, del roejpootivo

Obtenida la doaaada oáatliaa, jr conociéndose el numero de —

borae de ftinoionaai<>nto de lea oentral«0 del «iateoa (en

txo oaao , las boros del año) 9 89 adopta tm Tnalor adeomado



ra al factor *io oarga y se dataralna el valor de la

Posteriortaant», adaitlfodoae un poroente j« adslsibla de -

pérdida» de xsneraía, aa puede detertaizsaa? la energía

o vendida» Rete ultimo valor tiene iaportanoia dentro del

peoto eoooóaioo del estudio»

Beto método puede oonnidorarse el rada »lera«ntal y de pilae-

ra aproalB&oión y es válido pasa ooneaaddorea oáa o nono» ho-

aogeneo» y oaando los dntoc de repartición del OOISBOBO ño aon

mxy confiables o no «olotón,

b) otro raétodo para la proyacoión de la flemanda parte de loo

datos hiatóriooa d« «norata generada y ooneasdda y del ntíaoro

a lo largo del período en estudio, oe

la población, del área a servirse y OQ supone una adaonada ro-

laoión d« habitantes por amonedo para oí fin del período, que

oa prorrateada a, lo largo de loa años del álamo. Con esta re-

laoión, cuya diaainDoión paulatina sig?ai£ioa una mayor exten-»

alda del eervioio, se determina ©1 ntSaero do abocadoŝ  dato -

oo» «1 coa!9 conociendo el oonetnBO por ¿abonado (KWh/aton.) ,fi

.Jaát) ícomo meta y los datos históricos so"bre el consumo, se -

.la energía vendida o consumida. A este valor se de-

sofientar las párdidao de energía para ootener la energía

generada y oonooiendo 01 factor de carga típico, podemos ob-

tener la desanda de potencia del sioteoa

Bbargía «enerada (KSh)

Kiotor de earga x hora» ftmoionaaíento

Bate aétodo es »áe e«guro que él anterior ya ptte parte de dâ -

toa hlAtáarlooa refercntca a consumo eléctrico, que reflejan -

de ima manara aAo certera el conportaBdento de loa abonadoa,

mientras que el método anterior parte de una neta a cuapllrso

a lo largo de loo años.
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o) íliialaont©» OT método o£s elaborado, e« tosa en al tmáll-

de loo coosuoos por tipo de oonsuoidor, y para AI aplica — •

alón, ee estudia loe reapoottvoo orooiial«itoo de oonouoo y «0

loa proyecta para el futuro, tonlondo «91 ousnta el

to del etaodard do vida y una mayor extensión del eervioio

tzloo. Determinados loa oónsuaofl totalea de los diferentes

pee de o®a8umídü£9St 0» vuelve nuevaaonte al m&táAo ea^Lloado

en la parte fe) pare la dstarrainaolóa de la ¿eusaüda oáxioa de -

»3t» oótodo es soiobo oáa elaborado y 0saoto» porque

de TÜO* manera fias oí arta 61 posible ooiaportaoleato de

Ion ebo&adoe;» poro paxa su aplloaolóo ee neoeearlo el qu* orla

ta el oüflolente desarrollo de los dlvorfios tlpoa d«

res, pera- que los datos proycotadoo toncan tma adecuada

» & tmastro oaeo, la 0ayor porte d«l oonaiuao o» lo oatalo-

GOBIO fbraodo por pequofío» a^oaddoe horeogeneoet (reaidemola-

y ooneroialoo) , de deraauda y ooneuao peciuefío y de gran raí-

raero, erlationflo ad«sad« algo de oonsusao inductrlal» QUQ debido

a BU Incipiente deearrollor libido al tooax un determinado orf

torio paz« ou oreciíaiento ftxturoy por lo

- AfifilS A

Kl seotor de Innuenola del paroyeoto «stá íoxinado pop

las provlttoia» de PloMnolia ( oon <30£Oepol5n do los oantooca -

Cayambe 7 Pedro Moneólo» que 00 lo» oonslderarA aolailadoo al

sisteme ftO.Qda - Ibarca — Cfltyeabe9 del Piosnsoaa Hacdonal de -

ffieotrlíioaoiCG ) y de Kanabit que arrojan loa eiguientas da-

tos desaográfiooa (vor oaadro 1)0

Bo la oT>servaoión de los datos del aladro 1» se dedu-

ce aue «1 área a servirse oonstituy® el 14,4^ del total do —



~ 6 -* •

la atiporflole del torritoirio nacional y es ocupada por el

26*6$ de la población del paie» aantoniondo raa tasa de -

oreoiaiento doBogrfifioo superior al promedio nacional —

(3»4?Q« fe 1* provínole do Sanao! existe ana mayor canti-

dad de centros urbanos, d« sinilarea oarooterlstioao, emn-

q.ue ellon onoi erren únicamente ni 20541í Am la población -

de la provincia, «atando el 79»$6 do la población ubicada

«n «1 área rural (poqu«fio& agricultores y oolonoa). ai Pi

f oe daataea nltidomecrte Qaito, Capital de la

blioa, qua da cabida & $áa de la mitad da la población do

la provincia. t»ps centros urbanos del área & servirse, tjtae

existan a soás ds Quito, era la provincia do Piciincba, sona

Baia^oliiui, IteoísaoM y Santo Domingo de loa Colorado«? «n~

tre Ice a¿s ifirportantoe, «a&epialiMsste éettt di timo ? con, -

vertido on low ultimo» aSos «as centro oonvergsnte de tfV-

fico y prodtiaoión agrio ola y ganadora.

$&m lo« *Sos ftaturoo oe aspara Q.UQ «a Mobinoba s© «w

tongo el il-faao d» oreoimie&to ya ^tto eoci0t«n causas o ao ~

tivo& ftmda]MQtBkL«B <iuft no hacon presnadr lo contrario,

cuanto a Ka»abí, la altarnatlvn m el creciEdanto

floo o& preBetnta, ye <pi* por un lado» oxista el problema -

da la íreoaencia de las «eQuí^c, ctue ooaeiona la, Eigraoion

del í^tjpesino» «a tmas oca^onoo tcsnporal y «a otara» d«fl~

nitivas esta tógración podría 882» íVonada sé^onocdo la for

aa y cantidad do los cultivos, por roedio de progruoas de -

irri^aoioii y con0truccion do repreAaa (Fosa Honda, Están -

cilla, «to.J» ?Q& ^2*0 lado9 «1 pfroceíjo d$ indnstrialleft -

«46iQe y oomaroialización del principal centro urbano de la

prcrinoia d« Hanabl, üsntay aomrertldQ en puerto

do prlaer orden, incidirá notablerawree para gao un

do pobladores acudan baoia «ae sector. Con aotae -
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d loe oonisUBddoresa

®3 la provínola da PIohinoha se establece que al —

conmino as di vid® da le sigtdonte tft&nfc (ooadro Jf* 2) p pa-

ra la Empresa E16otrioa Quito 3.Á», principal abastecedor

del sisteon.

De este cuadro sa pueden hacer las siguientes neo t aciones*

a) él principal OOQSB&O «a por parte de loa afconadoo -

residencíeles y oomerolaleo» (62*3$)* EL consuno industrial

representa al 2TÍ del conmino total» H oonsooo por altor —

"brado ptíblloo ee relativaisonto ^ajo con rolaoión al total-

( 4»Q^ ) y «1 oonu»»o por oervloios de agua potable ee -

del 7*8j(. KL or*oi«i<snto total observado m oí ootiatu&o ea

del 9*1Í y en «1 nüaero de abonados 90 tiel 4.35líf olfra -

oignlfloativaiaente oarcana al oreoiolento dewogcréfioo de

la provínola» Esta repartí oi<5n del conauíao ea altesaente 1-

luatratlva ya que el eorvlolo de la Sapreoa £Iéotrioa

to 8. A» abarca a la ma^or parte de loa asonaa urbanaa y

ralea del seotor.

Kn cuanto a la provínola de KanaM ee tabiilaron los sj,

guianieo dato» (ouadro 35° 3)| Saeta H9$4 el^aerrloio

do es msy limltedo, produoiéndooo íana ol<yvaaí&i oonoldora-

ble (69jí) deade 1.9̂ 4 a l.?65* Dado el nivel de al*otrlfi-

caoife en îe 0e halla la provínola, loe datos aon aera —

mentó ilustrativos y 061o indican la repartioifc de ocmott-

ao entra abonado» inozaogisnooo ( r0sld0ZK)ialeivt ccateroiales,

altiaibrado publico } . I*a inoldoncla del oonnuao Industrial

sualniotrftdo por las entidactoe de eervielo público, »s acqr

linitedo, roatringlóndoso a la oiudsd de Manta, en doisde -

la Empresa Eléctrica Manta 3. A. , abásteos al 26 jt del • -

oonauno ináuatrial, estando el resto servido por plantas
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particolarea (autoprodna torea). Bn este ponto a «ría deeea—

ble que todáe offltae instalación*» partioalaree reatringan

paulatinamente: so fünoionamlsntOj dando paao a la venta de

la energía eléctrica suministrada por Ion organioiaaa ea -

preaarialea pdblloo»0 A este reapooto ea 1,966 hctbo ya una

baja del 23jl oon respecto & la piroánooidn de 1.965, por -

parte de loa antoproduotores de energía «loo trica.

Laa pérdidas de energía constituyen en 1.966, el 24,3JÉ

del total de le energía generaba, prodnoléodose mi deore-

del 15.756 desde 1.964.

1. 2. o.- Batndio de la

A partir de esto» datoe generalea9 ee puede par -

tir ahora haoia las proyeooionea de la deoanda del ¿rea

del proyecto, aiguiénjdoae loa ptwaoa aigitientees

a) desanda ^fari-im. (potencia y enorgfa de los años an-

terlorea*

t>) diaponibilidodeo oxlat antea en infltalaoiones de ge-

nerad ózu

o) oaadroa de proyección de la deoanda, pare el perio-

do coraprendtldo ( basta el ario de 1.9^5 )•

d) ^bastecÍBi«nto de la desanda ftftnra (neoesddadl de -

nueva* inataciones de genoreioión da energía eléotrioa).
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ÛJ

M
*
^»

,

e;

o

e*C9

R
O

í
O

o

P»
*



X. 3 ,-

P8 ¿rea

1.3.a.- BBRATOA DE POT^CIA T ÍWEBaiA DK AÍOS

para eata sona 00 tensarán. an atienta los valoree de la Ba-

presa BlAotrica Quito S.A*, principal abastecedor de la -

Bona, ooao ea aprecia a oontinu&oión.

POTSBOIá IHSWLABA T ZaSfíOXA OPERABA

Área Qaito-M«4)ifir-HuciiHahttl

o
TIW* £100* I3IÍ fi i E H «

41.92 137- 39.38! ¡39.13 ¡165.73)39.13 ÍTS.53

Área 145*57 46.15 i 168. 69Í48.23 !184*30Í4B*03

92.3 I 81.21

Sorvlolo
Wblioo 136.9? 40,42 1Í1.35J40-.62 17&.94! 42.03 189.14

3. 5*73 7.43 7.31 5.96¡ 6.02 4.74

Área

92.o 95.3 I 97.2 96.4 96.2 93.4 ! 92.9! 94-3

« han eoneiderfido las osntralee elfiotrloes
capacidad Ir^telaAa aupcrior a 10O H* Sé déb« anotar
chas do la« central oa destinadas a Xa mitoproduoción de
gía, aon d© wwsrg«noia.

Jta este oaodro so obaerva ^ua 1» Emproaa Bléotrie

to9 abaetood e «fie del 90Jt dol aereado da energía de la eo

jaa y debido a «ue dato» bis t orí coa oomplotos9 al «otudio e»

baza a baso de ello» (cuadro 1° 5)

Ib «1 cuadro 5 se oonsider&rán dos períodos, él uno que

va Aesde 1.947 hasta 1«9¿7 7 el otro9 desde 1.961 hasta -
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CUADJBD 5» AfiEA QCIW - KBJXA -

B70LDCIOT DE LA DMAKDA

K5HIODO 1,947 - 1,967

if.Q HSfALADA IAXX8A

1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967

j

(OT)

10.O80
10.080
10,080
10*080
10.080
10.080
12,080
12*080
12.080
12.080
14*180
17*480
19*460
22*840
41 «930
41.9S0
41*530
39*380
39.130
39*130
62«120

í]

(ra)

8.TOO
9.600

10.300
1O«500
10.900
10*900
12.900
13.100
13*380
13.400
I5«t*>
17.890
2o;s6o
22,850
27*380
32.800
33.330
M*500

., 37* SGQ
4Q*050
45.300

?HSAB un

F&BX030 1*947 - íl.96?»

k dWIDftY' ift TMIf*(WYI& T1VL tfHKnXJiJI. JfttUlUn ¿ARE

OHIEBABA CAHOA
(Wfe)

39.133
42.182
44.443
50*161
53.365
59^037
64,816
70.401
75*347
78.073
76.8*3
87.271
96,120

103*345
117.311
132,387
142*632
155*602
166.673
178,539
196,805

cnfwnriW
Desanda B&xiaeu

M

51.3
50,1
48,2
54.5
56.4
61.8
57.3
61.3
64.7
66,5
58.0
55.7
54*2
52«6
48*9
50*7
50.4
51.5
51,4
50-9
49.6

8.616

HTKSOIA
VWDIDA

(OTh)

31.988
34.815
36.883
41.434
46.093
46,302
52.936
57.326
61.484
63.806
62,171
68.266
72.600 í
77.084
88.1O8

100.482
110.138
117.420
128.560
142.408
159.553

.

PERIODO 1.961 - 1.967f

generadas 8«42{(

Eiáxltuaj 8.69jt

JSBtadfotiooa da la Bsaprese. KLÓotrioa Quito S.A.



- f 6 - "

«la tonar «a cuenta los afíoc do 1949 basta 19&>, en

que la dosumáa n&tiata* e» eup©rior a la capacidad instalada.

i* 3 .iu~ .

Ba oí gráfico S° 1 so wieotiNi él orootaioixto do la donaada -

Báxima y la evolución do la capacidad in&talada.

Obaenrando oato grófioo 00 pueden efootuar las aigaiwateo ob

a) praoticataonto deedo 19'9 baeta 196| ao prodao» un

do la potencia instalada, lo quo csonlleva oí reepeotivo

oioaasaiento del ooogm&o, quo froüft a un oe -̂oír oroaiadooto*

b) doedo 1961 a 1^66, la pcteaoia dispcaiibla aupara a lae ~

d«oandaa afeiaa» jr oí orooi»iíHato do lo dcwtónda aigue el —

miBao rilímo do csrcoiciento doade 1.956.

o) a flties do 1966 naovanante ae hoce esntir el déficit do

pexo oa soluoiotuado ooo la instalación do la so -

jtfO J5STALACIOT

Quápulo 920 K» 1,905

Los Ohillóa a x 880 CT 1.922

2 35 1, TOO El 1.937

2 * 2*200 Kt 1.944

t.200 IW (arrendados) 1*958 (i)

2,200 ra 1.957 (s)
2 ií 1O.OOO m 1,961

2 at 10.0CX) XI 1.967

iTBzsigélioá 1.200 KT (arrendados) 1.965

(1) on 1.955 00 arriendan 2.000 KJT al Municipio do Ka -

ohaohi^ (juc so rcdaooa a 1.200 KW os 1,963

(2) A partir da 1,957 s® inetclíin los grujía dieaol «n la

parroijuia de ChaapítmiHtf qu^ onrolncdonan do la

te
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£,08Q
3.400
5.400
7*857*8
7*4»
6*100
5.850
5*850
7-840

"(^_^^^^^

1.957
1.958
1.959
<?.96o A
1.964,
1.965
1.965
1*966
1.967

1.963

el proceso de oáloulo de pa^oyeoelón do la demanda

se escogerá ttm periodo <juo ŝ̂  desde 1*965 hasta 1.985^ —

partiendo de dos aaoa Metórlrsos (1.965 y 1.966).

* La a?elaoi<5n de babitanteo/aboíiado supuesta pava «1 fin -

del poríodo s«xd de eeie, oift?a seleocionada por eer el

aedío de p«rsosia0 que ooníoítaatt el ntíoleo íaiailior

- Loe datoe & iaf^onoirae aerání el oonsuoo por abanado, oí-

fía. ^auft nns vos ispuoete» aignifioa que «u elevación -

una olaa del nivel do vlúa, por lo que d«-

«3 cuanta «1 carecimiento d«l iügroso per -

(estlBiaxlo «ra 4*2$ pacca al periodo 1«9^0-1.970) yj

la relación de ítabitantea/^o^ado5 $u© al disiaiimir a -

lo largo do los a^oop significa qae el abaeteoimianto de

energía ol^ctrioa 0a extiendo a un roayor ntoQro do Q»ua

ríos*

Para el COBSOJBO por abonado, «e aupondrán las. aigui«>-

taooe áe orecdoiento, relaoionadae coa él orooiaianto

ingreso per capí tas

PEUICBO fAí^l® DS COTCMI^PPO

- 1*970 4.2 %
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1»98o - 1.985 4-5 1*

Les pérdida» de a&argf a. (por pérdidas en transmitían —

y distribución, contrabando*^ robos, ato*] «« fijarán

en oí 20jCf a partir de los datos de lo» años bistórl —

ooe 5 para la sona esta valojí sai adecuado dado si sis •*

tesia usado para oí sujeinlstro d0 fcnergla oaáotrloa, por

«1 prinolpal aba«st«oedor 40 la aona (JSBtpresa KUotrica

Kl facrtor da oarga. 0« íijará oa el 5^6 au© algnlfioa -

una clsí̂ Sa elePTaolón oon res^aoto al ©xl» tente, ya qu*

«0 doberá propender al uao da 1& energía c-líotrioa, -

fuera de laa horas d« ploo y adeaaao es a«¿uro qtao el-

p«Efflanent0 de aparatos alfio-feriooa

estaa oifrae 7 aot&a» ee parta a la oonfoo —

oída de loa cuadros de proyeool&i da la demanda* (ooadjco

a1* 6)
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&o la g

Las tasaa de crecimiento en el período

1*965 Bueetran g.u« «1 aervioio se orpasde e un

núoero do oonciiaido3?ee «n la sona» inorosr«ntfod.o«e el

de «líKítriíicaaióng affl#liá33dOTe el servicio a

&&&» e inorec^ntándoee al ocosuwo industrial (se«
al oivol da vida, aimenta la aotividad fábill,

al cotiauBO por alumbrado píHilioo «9 extiende, «1 igual —

qa« el OODSÍIWO por parta de la BEperasa da A«oa Potabl»5

oto»).

Be acuerdo con arte oreoinlanto ea observa que prao -

tionoarrte oadn oiet» aflo», durante al período, la de&a&-

ds de potencia a«r duplica. ®ffte oreoisoionto podrfa oocti¿

denu-ae eloroente, paro a« del?e notar ^u« adn «n la ao -

tuolldadr al concomo de energía eléotric* GO ha Iztcádldo

plenasen-fca an «1 doearrollo del «etotoz* y loe nata» is» —

pueetas ooa^itoyen valoreo nozraolaa para otros paisa» do

Igual o infaxior dccarrollQ*

Para fines d«l p«rfodo {l«585) lo» Xff^a»ozmdo »oo -

5.483 que soai loe a^« aproxlaadamenta deba aloansar Coa»

t& Bloa an 1.971» Panaaá oa 1.97o y Guateaila en I*98ó0

XI orooimieato de la poMaaiíSn em tmo d« Ion ttfe al *»

toe del paí*5 ^iatifioóndoso por laa aejores oondioiones

de aalubridad, la aigmoi<5n hacía la capital dal pala y

1» bosodad oUaatérloa da la «glte ( fUErorable pa»

y la ganaderías auwaaola de sequías

gadao, eto.)* 0015!"1
vatios da detsanda aáxiiBa divsptfif loada/ amonedo f

abonan en "beneficio de una jsayor eleotrifloaolón e in -

daatzdali»aoí<5n de la zona, Sa a?oo pos t«rl oreo, al
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Disiento de este rubro sorá ya inferior llagando & valo

re® a«e índioaa tm taao oto generalizado de lav energía

X, 3. e*"* .ffiaoScoiPiaa^o do la flazrmüa ¿tofoma do la

A aáe ¿le los IniBtaXaciow* gxt&tentao (pag* 16)

por parle de la SuprasG Kléatrloa Qttito a« eot^n oono-

yendo la central de ?aaoohos de 4-500 O y la oentral

de 5ay<5n de 30.000 E», ^ue deberá entrar «oí aervlcdo -

en 1*970 2T 1*972» srespeotivaaeate»

Loa planee de ezpaneión a Imáe de la central de La

Ules y de la aopliaoión de Los Chilloa, -ció se tomarán

en cuenta, ooaaiderando quo son obraa peq.ue3aa en 0009

paraoión o<m lau» obras de c&rftoter r^oionol

too y Toaohi) proyeotadao por IflíSCKL y qu«

al eietoaa ^ a otroa eeotoree del país,

¿simiaco-, par» 1*972 se oupc^ie el retiro de la

ostral de OUápulo* Coa oates nuovae ínstal»oic»iaa

y f^aoclaoe} se espera ab&eteoer ed»otjadaa»«nte

al marcado basta 1.9^* aKo «i «1 oual as debería in -

oorporar a eeta &JB&& al Sistema JTaoional Intarooneota-

da.
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P5 LA

¿rea de Stp. Domingo de loe Coloradowt

1. 4. a-- pmaPPA PT3 jffgrSOIft T CTEIIGK 31? j£os

datos historióos do la áeaamS,* de energía %-•

líotrioa d& esta, región son ecíosusoa y únioaBurnt* dosda -

f «964* al forerorse la Coopdretiva de Meotrifioaoióa

xol, «Q di<5 «mpuj« Al progrnraa d» eleotrlfioaoiín,

rloroente, la Baprssa máotrioa Quito S»A. i^ntenía tma

de H9;6 KW en Sasnto Dofidn^o de los Coló-

los dato» historióos d* la dataandfl »oni

(JKf)

&B3ABU

(E»)

HOEíVG FÁC^OH
B3 GAHOA 7ESBJM G3SSBADA

(XVh)

8.760

1966

0,46

0,46

0̂ 415

632,68

1140*38

1452,03

La ooneuso (oei Hih) 9 90 la

ASO

19^4

1965

1966

LUS
OTA

102,63

£££1932,
era

«5*96
558,78

205*62

CCKEBCia

33f,43

108,34

736,66

j»mn^iiAL

67,77

110,83

ALTOBHA^O
BODLICO

94^20

154^95

10^66

COTOS

36,4

S® puodcí observar í|tie la MpartíoKSn del ocmmaao «a —

tre los difersatos grupoc de oonoumiÜorGB, no guarda r«-

loción entre el, €aa los -fcres año» á»l período y pop lo -*

tanto la oonflabilidod en aa tíwideaoia, so es aceptable.

SI oreoitaiwito de la desanda en «1 periodo oe del - -

21«6 $ jr IA ^©rgía ¿jwEtortóa oreoo a rasúri del 51 # «a -
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el periodo, paro anotándose qtn» las horas d«

Ql*nto A! aÍ5o, diflerenj desde 1.965 a 1,9<S6 oreoe oog

oí 2?f££ oon igual horao de funolonaeiento.

U factor de oerga dieoínoj^ notoriamente aiaoáo re-

latlvasaont© tejo y 00 dobe procurar olwarlo.

ih »1 gráfico Xo 3 »e nuestra la «voluoldn da la de-

Ea la tttma do ban instalado a lo laxgo d» loa -

^rupo» p^uaEoo pax« ««rvlciot partioularsa y ea

«X Ceaso Haoion^L do Blaotrlficfe2ián (1-962) s« anotan

loe Bivalentes j-efiultedoot .

BURCHO di» o0nta?al0s Potencia Instalada

/"' - . ' ' • ; : ,22 ' . ' 228

/Be. Mt&w owntraae» B^O a» dearteca la %u

a ^Lft 3tepr*eñ. Sláotrioa ftiito 3. A. con im& oapaoidftd de
' ' ' • ' • - '
149?6 Kff quedando 21 oetitralae oon ?8?4 KWt oon o»

' ' '

QU* so fundó la Cooperativa d» Kisotrifioacion
/ • ; • -

B^ral, la po'«noía teatalacta ha ovoltioionftdo do la si -

1,964. 300 ra
1*965 ô o (t)
1*966 500 CT

! '

WD. el ^rráfloü ff° 4 se repreaeattt la evolución do

Cl) 2 x 150 KST de la Cooperativa
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ral y 1 * 200 &? de propiedad de IBBCBb, oedido en a -

Se utilizará «1 primor método descrito aa «ote

oon les alguieate* aupoeioioneaa

a) se parte del aHo hietóriao 1.966, «a qa® ptraotioa -

amato no existía electrificación jearal y el

de habí tantos/abonado es alto 7 al índica de

flewoión e« ba^o. SI período de prc^eooí Ón abarca -

baste 1*965.

b) so proyecte la poblad fe do la aona hasta 1»985«

Be da acotar 0.00 la taea, de oreointítonto demográfico

de la sorwi en «osoaaonte olio, comparada oon otra» -

nonas del paío.

e) Bfa 1.966 el indio* de «leotrifloaoión «8 da 12,6 wa-

tioa/hal)itíuit« y para fines del periodo se entisaartf.

9tM3 debe sabir a 40 iKatios/babitanto, dando una teea

de oraoiisiento del 7«59 1É anuo!. Bate oraoisietrto oig

nifica que ee inorefl^ata el área servida j la calidad

del servicio.

d) el footor de oaxga se «atinaré para fines del perio-

do en el 45<«

e) las pérdida» de energía ae estimarán «n ucx 20)t para

todo el periodo,,

Coa todas eetas mipoaion«a ee obtiene el siguiente -*

oundro de proyoooión do la desanda (cuadro 9» 7),
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La aona do Santo Domingo de los Colorados es uno de lae re-

g£0aee del palé $.0® oreoe oon uno de loa oajrorao índices de

aoeráfioos, debido a aaa condioionoo favorables ya. anotadas»

I»m forma del servialo eléctrico QB típioaaent® rural s «lar -

viendo a fincas y a cooperativa» agrícola». Los watioe/ha"bi

tant« son algo reducido a pero esto es eiplioeblo ya ojete el

cüoleo fíawiliar do la cona &9 eleva a cosi 1? po.rsonasa EL

factor d* carga 00 bajo, debido al tipo predontinattte de a-

bonedo, qae no exige nn oonstiao continuado do elootrioidade

A pesar de BU orecinianto acelerado, aa osticffl. que para el

final del período, la desanda lotíbciisa no eaxsederá loe 5 *ff.

BE? I.

SI Programa de Kleotrificftoiín elaborado por el Instituto

Bouatoriano de KLeotrif ioaoión preree us amnento de la qa

paoidaá instalada con el montaje de tías central diesel̂ e -

léoirica de 1.300 KW» Cuando eo inetale esta oentral^ ee -

retiraran loa 300 ST» que aotualaente oo bailan eo funciona

diento. Para 1.970, el total de la potezi0ia instalada dobo

llegar & 2*130 K® J oon esta pot«Ckoi& 0e eapcora abastecer

a la aona hasta 1.976o A partir de «»e año ae pres«3tarto

lo« prifl^ro» défloita, gtie paj?í% 1«9^ ae «levarán a apro»

xinadasente 2.500 KW« Beta eootor detaríí eer abnfitaoido -

de energía eléotrioa oon ai^rtea da una oentral del 3iet£

raa Haoional Intorooneotado o con plantas táraicaa indepeo

dientas* Vn. estudio detítllrdo del abñfiieoioiento de ener-

gía para la vena, ee hará coas adolonte, de maneta al al lar

qae para las áreos de Quito y Manabi«
BOTA» do0d« 1*9^7 to Bailón inatelridcs yo loa 1.380 KfT -'
repartidos «a iroa grupo» de 460 fft? oada uao* Lo» 500
instalados anterioaírseute Mn ©ido retirado» dol sarvicfc».
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BT? S..A•

A r ransOTA ..i>n .̂ 03.
Bn la provincia de Wanabí, ooao on la» d«94a provincia o da la

oosta ecuatoriana, la desanda da energía eléctrica ha atdo &-

tendida por parte d» or0aniaaoa públicos y j>or los aisaos tiaujt

rioa (eutoproduotor«0)v en grao oseóla. Desdo 1.966 so obser-

va en la oiuáad do Manta, la tendencia a aeivir el ocnsuao icr-

dustMfl-1 por parto de le Bnpresa Bléotrica Kaata 3. A. daepla-

s&odo a loa autop^oduotoraa, ^ua declinan m produooioo»

KL B*rvioio trinando e« ha extíModido principalaente a los cen-

tro» ttrbanoa y oabeoavas cantonales de la provincias Portovie-

jo, Chone, Jipijapa? Manta, Sacara, Santa, Ana, Jaraaijó, Pajfin,

RcoafUertep 7ofta,gua9 Calceta y Bahía da Caraquea, para cora -

oaofea» daficienoías» brindando un eervioio doBoontinuado y oon

continua» intarrupcionas.

Ib eatudio histórico do la daaanda obosrvada ee presentará pa-

ra loo priacipnlea ocntroa urbanos da le provínola 7 par» loa

principales autcproduct oíros, en «1 período 1.964 - l»?£6f «a

01 cuadro 1® 8.

Da lo* quince centro» servidos, eolai^nte en Chana» en la Pi-

ladora Sonta Catalina, en Inalcm» as Ihtero«abio S.JU y en el

servicio briadwdo por la Bapreaa Bléotríoa rortorl^jo, eodüo -

ta una relación oeronna entre la potencia inatalada y la de -

oanda Báxiaa* &i los urna* centros oottaualdorafl, la potencia

Instalada ea oaiy superior a la deaenda oé*xlm (por ejwplos

Bipreaa Bléotríoa Kanta)* En el total provincial, la potencia

instalada praoticMiente duplica a la densnda a¿brfj», pero es-

ta cirounotanola ESO aijpyíifióa qu« la provincia 00 halla bisa

servida, eiuo por el ocaitrario, que el aal astado da laa Ine»
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COADHO »» 8* ABSA B3 LA PfíCVIBCIA 83 MA&ABX

POfBBCIA IH3TALADA T D3ÍAHDA *AXBU

SERVIDA AflO CL¿8S BE
SFH7ICIO UTOTAS/ADA M.AJQKA

(tt) (W)

GQ03
vrtK^tfJFums¿V(

AKUAL

Calceta

Cfoone

ra/uxsM
Santft

Catalina

Jipijapa

Inaloa
JJIantmJ

Inepaoa
(Jtenta)

jgBpreaa
Bléotrioa
iKania S, A-

1964 PffblioQ

1965 *
1966 *

1964 Wblioo

1965
1966 *

1964 Autopr*

1965 *
1966 *

1964 Wblioo

1965 *
1966 H

1964 ./tatopTo

1965 *

1966 *

1964 JSutOpTo

1965 H

1966 *

1964 WWioo

1965 »

1966 *

122

122

122

332

332

332

220

22Q

220

590

590
590

375

375

375

350
626

600

6307

6307

5000

75
64

71

320

320

340

200

220

220

230

220

240

400

400

400

300

350

150

397
1200

1540

2*920

?.920

2.920

4-380

4.380

4*380

5.475

5-475

5.475

4.38o

4*380

4*380

8.200

8.280

8*280

8.760

8*760

8,760

8.760

8*760

0*60

0*35

0.34

0.34
0*40

0*34

0.60

0.6O

0*62

0.47
0.27

0*41

0*65

0.66

O.68

0.46

0.48

0*41

0.30

0*48

0.50



B* 8* ABS& DK LA FEOTOTCXA DK HASABX

t BBKAITO* ffAXXXA

mm €&ASD ss
83KrZ&A AÍO SHKVXCZO

Compañía 1964 -flutopr*
Xnduatr» 1^ fl

jpaoífloo
(Manta) 1966 F 0 S S j

fiapresa 1964 Mblioo
Bléoirioa „
Fortcviejo '̂

1966 '*

C • £» X. 1 964 Au tjopr«

1965 *
Í966 »

Santa 1964 Páblicso

^ 1965

1966 *

BaMa 19^4 Bíblico

1965 *

19«

Pilaáora 1964 ¿utopr.

»** 1965 -
1966 *

Saw* 1964 Fabuco

1965 *

1966 *

TOTAL 1964

1965

1966

poqueza
Xff^TALAÜ

(Kf)

293

293

i H l

946

1446
1446

B2T

200

200

252

252

«53

650

6SD

790

1T2

112

na

126

126

12*

11548

125S4

11030

DooAnm
MAXIM

(OT)

160

165

Í L S

1085

965
1190

11 Sí

B B

120

115

115

145

290

289
310

80

$0

76

75

75
82

3931

4663

5094

. nomo I>B
fOBCXOI.

1ÍUAL

2.920

2.980

1 » * V X C

5-480

8.760

8.760

1 AL A C I

X &5 * A L

4.380

5*500
4-380

4.360

4*745

4*745

4,745

*,9so

2,920

2,920

4-380

4*380

4-380

j?^?¿3;
Mr,

CABQA

0,40

0.40

X 0

0.38

0.38

0.408

0 JS

A G I O *

0.41

0.40

0*40

0.43

0.35

0,33

0.32

0.4O

0.42

0^3

0.45
0*40

0.40
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lapide un mayor consumo y una mayor extensión -

del aartriolo.

De las entidades do servicio ptíblioo3 Unidamente en Moata ̂

siete eewicio eléotrioo duraate iodo el a£o («a PortoViejo

desde 1*965) raientme que «o el reeto de la provínola s él *

aerriolo «e reduce a mía ateGoite mediante horario» HL íao-

tor de oaarga tiene variaciones «ubetanoialee de tm oentro -

ooneuMidor a otro» dependiendo del tipo de cansusidor 4jue —

abastece. Bb lo» autoprodüctoa^oa (dojide predoaina el oonwa-

mo indnsteial) él íaotor de carga sobropasa «a 40$ y llega

«1 6M (inalca). BQ oaoMa> pora el servicio piJbli-

el f&otor de oarga osoilu desde el ?7^ ísaeta el ¿0$ -

aiettdo una oifra nedla aoaptable, el 40#.

Un resuaen yrovinoial, por olss^ d« aervloio 0e presentará

«n oí GOAdro W° 9j en ouBxsto «t la potímoia inetalada, no -

se puede advertir ©u teodanoia d« CEreoisaiento, porque pre *

aenta datoa oootrodiotorio». La tosa de osraoiniento da la -

demanda «tfiflma es alta y e* notorio, la t«z3fieaoia a disadmiir

la d«o&cda atoteoida por los auto^rodnotorea, qua pasan a -

ser atendidos por o^eudason públioos» «a «ra» parte*

Yooondo «m o. naideasioión ahora el deeai*2«llo que isa tenido

la enevfffo ganeratla y la «nexgía vendidas m el ouadro 5° 10

«e preeeota la i^partición de oonauao entape lo» diferente»

tipos do abonado» y «Q el ott«dro I9 115 el resumen provin -

oi«af de enw^gía geaa?ada y vendida. Se nota <tue o» ha oli-

ttinado «a gran parte el ooneuao por oonoopto de lti« fija y

se iaoroaenta oonsBOu«nt*ííente «1 consuso r«8idenoiol| en -

ouanto «1 oonenno oomeroial, ha^r ¿ran variaolón: debido al

oaobio oontizxao de oiertoa olientes oow»rcialeJ>, /ja* paean

de la categoría r«flid«ntoial a la ooweroial o Tric0rer«a, de

manera anérqnica. SI ocneuno industrial ffl^itiaaae eu rltiso
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CüADfiQ JP til ABBA 3" LA P2OT18CIA DK SAHABI

OSTJMBA y ccarsawBAo- PBHKEDAS

a Q u

1.964
1-9*5
19*6

9*335 ira**

12.739 Hih*

14*046 KWh.

2.l85Wb

3.883 IWb

4*422 Wffh

11.520 «1%

16.622 Mfh*
18.468 j«k

C0CDBO 1P» 12* ABRA DS 1A

LA "lIRRQIá OMOTASA POH CLAffl
S55OTCIO

Á íí O

1.9*4 5o266 mh 6.254 nh.

1.9*5 9*940 Klh 6,682

13*323 m 5*145

CDADBO 2« 131 AEBA BH LA FBOTUCXA D?, EABABX

BE ASOMADOS DB US PHJHCIPALSS CIUDADES (1)

A f O «AHTA fOnfCnr^TO BA3XA JIPIJAPA

3.681

1.966 3*278 3*547

1*967 3*390 3.2«2 t»141 98? 537

(1) loo valoras eon prooadioc amaleo9 para Babia» Jipijapa
y Chono aon vsCtorea del aeííundo triraeatra do 1*96?

C0ADBO 1*> 14 s JWM 3>B LA PSOnUCIA B» RAffASl

BHÍ tA CAr»AC10A^ IKSTALABA (CT)

1.954 3.-95S 1.950 1*960

g.493 3>520 3.833 4*839 5>92» 6.652 11548 11.Q3O

UA3A CBSCW1OTPO CAPACIDAD IRSTALABA » 12.2JÍ
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nora&l de oreoialenta y al censuad por alunbxado páblioo,

tiono un* alerta tendencia a estacionarse ex» 1.96*6. Los —

oarvioioa gratuito» disainuyen. al aeáorftrde «a control ed

minietratlvos de los organismos administradores» Lac pér-

dida» y robos de ener¿jía so observan en el cuadro B°11,

Ita anergíft gwiarada (ouadro Io 11} creo* oon el 28?í «cual

en el período* Laa pSxdidaa r«pr«Otti3tftn el 25^5 de Xa

ffía «enerada (valor aedio del período) 9 cuwado «e

loe 0i«t«Ra0 de di atribución y el oontrol adninietrativo,

•ote porcentaje tígme que dieaimzir.

Obflervocdo oí cuadro n° 125 en oeta&to a la ropartlolóa -

da Ifi «n^rgla ¿enexada, «otr« organiajaoc de servicio pü -

blioo 7 aatoproductorao, se observa $ue la generación a o

cargo d& entidadoo pdblioaa oareoe oon el 59?5 anual, mien-

tras qu» la generación de los outopjpoduotorcs diatoinuyo -

con el 5Jt anual,

foáoe estos datos de deoanda de potenoia y energía nos

viran para la iaploatación de I&m »eta» y aujoaioicaaos -

la proyección de la daaanda de la provincia,

el cuadro 5° 13 ve proaeota UB dato adioicuati, el nú -

m&3EO de abonados de l&a pri&cipalea oiud&de» d« 1& provin

cie| ae obsorva $ue en llanta el niñero da abonados oreoe9

pero en Portoviojo 210 »e nota tina tendencia olara, en

te motivada por loe caai'írioa en la política d« control

vndo por- la Saproaa méctrica PortcvloJOp Caando

are la or^oaiaaoloaa y 0* elinlna la reticencia a ocupar el

servicio «liótrico oon el reejKíOtivc medidor^ so hará pr£

eenta la teodenoiji de oreoínion*o natural.

2.5 .̂- BTOUDCJC® VS LA CAr¿GXD&D HST/I4D18

La potencia instalada en la provincia d* Ranabí ha evolo-

oicnsdo de oouerdo r lo» vuloree señalado» en «1 cuadro *

H* 14$ ooao 0e -ued« observar, la potencia Instalada sq-~
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pera a la daisandfl ja&ciaa, pero gran parte do laa plantas •«-*

léotrioae eadüartentea eo hallan en «atado do obsolescencia o

totaliaente angadas» Por oeta raaón, misado ee instalen loa

grupo» diesel caí Santa, la gran «ayoría da laa Instalaciones

extotftrrtca aeras retirada® de oaxyioio» SQ el gráfico 1®6 -

fia Maestra la evoluoióii de la desanda raáxioa y do la oapaq^

dad Instalada, notándose laa variaoionoe d« ésta ültiaa, —

provenientes de la vmla oslidad de les plantas instaladas y

de ea asi aantaniaionto, que ba provocado una vejéis pnacia-

tura*

.- PBOTICOICfflr S^ LA DSKJKH3A

la proyeooión de la deaancLa «^ aplicará «1 adasio méto-

do que pa^a Sazato Domingo da loa Colorado», ^aaéndonoc en —

que la sema, do Sanabí ea baila l,n.̂ uf1.oÍoutoagntQ electrifi-

cada y ojao el dsoarrollo dé laa eaj^eaas páblioas de

Las auj^oeioionsB OLUO 00 adoptarán, e^rán lae siguiente»»

a) ae partirá del año hiotórioo de 1.966 j el periodo áe -

prqyaoDion llegará basta al afío de 1*965.

b) de fioaerdo ocm loa dato» de población para 1.962 (ver ~

cuadro I* 1} » loa oentro» tarbanoa que en UB prlnoipio ae

bensfioiarán y ©eran tocaedoa en cuenta en esrfca projfíooióa,

tenían uña población de 126*065 habitantss, Aceptando una -

taaa de ar^oiaifflato de 1« poblaoíóu del 4533# (olfra ao*ptja

da por la Junta de Plaaifloaolón) t*n«»OB que para 1.966 *

Ift población áe loa centros urbanos lle^a a 149*000 habita^

tea» Para la proyección de la poblaoi^n ao aaaatendré esta -

taaa de oraoi ni auto para loa oeotros urbanos durante loa 10

priaeros aSos del periodo (hasta, 1*975)* s® Qstiaa que para

1.976 el eanrioio aléotrloo deboorá icdoiar «a wt^anBion bar*

ola las peq&ei&s po<blaoione& y «atonoes la taaa áa creoi -
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'baja entonces m 3*6"t$« Ksta ba;Ja es debido a que al

O7tiol.iEd.oato de la población en la* áreas táralos e* menor,

por rasonee obvios d* salubridad» higiene* 0to*

o) ooiao oí estudio 4o la proyeooión ¿Le la demanda llega a *

tener 9l0nífiotioito ipars loe arSos 1.975-76 (oSo probable

d« entrada en servicio de la oontral Toachi) se mipoae (jue

para ese año praotioeaento toda la deraoda aera abastecida

por entidades pCíblioao. Para 01 año de 1.966 a© toiaará como

punto de partida la dcwaaide. atolaa so ooinoldente de 5*094

S» a la $QQ se le aplicará un ¿actor de diversidad de 1*25

obteniéndose ana demanda coincideíate d» 4.065 Kf«

d) di índioe do elootrificaoión oca loa datos históriooa -

33ÍetentQ0 «s de 2?«5 Satio í̂sbt, (tóo hietóxloo da 1966) |

este fxjdioe oará prorrateado a lo largo 40 los afíon del p*-

rfodo de tal camera Que paara 1»97^» oloanoa los 60 Ifatios/ —

hbt* ^ para 1.984 llegue a 100 Watioa/hbt. 9 ouoado toda lat

piwrínoia ptacticaaents otsente oon sarxrioio al^ctrioo, ob-te

ni endose una ciíta $**$ ya oot¿ dentro de 1233 nivel aoeptable

a) las horas d© ílmodonaaiotíto asnal S« loe centrales aeró

do 8,760 hoxafl, eignifioando esto. cd£ra un projratodo

oo ett la oontiinaídad del seocvicio, qu© en 1.966 estaba

restridgaido en. 01 horario do atención»

t) las pérdidas do energía ee eotieaaráji eaa un 20j£ para finas

del primer siab-perlodo (1.976) ? aantanléadoso esta oifra

1.965. 1̂  oifxa do partida aera 25«9&

el footor ¿e oarga para 1.966 será aceptado en un

Para 1.9765 aote factor «ubirá. al 455Í y partí 1*985

Oon ostae aupoaloionea se procederá a elaborar los respecti-

vo* cuadros de proyeoción de la
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i. 5.a.- cmsn^ACimnB ¿onaga 'DB &A PSOTH&ICÜ BD

En primer lugar e» naoccorlo aclarar nuevaaonte $ae la pro —

jreooión da la demanda abarca dos periodos bien definidos! -

1966 - 19765 en el que 0a eervlrá «otoloaivamente a loa prin-

cipales centros urbano» de la pawlBoia y f 976 - 1985 9 perío

do en el cual paulatinamente lo» aeotorea rurales ae incor-

poraren al serviola eléotrioa*

En areoitaiento de la desanda máxima puede pareoer elevado,

debiío a qae «s tma de lea provincias oon lafijor oradaieoto

deno^ráfioo, donde la laflueoola del eeotor industrial oe -

presente oon noyor intensidad y por otro lado se pretende -

dar un gran adelanto en cuanto al eervioio de energía y í̂ «3l

«a eléotrioa, al «levar el Indios da eleotrlfioaoián batata -

100 natioa/^^itaxite.

JBPi faotor de oArga ae inoroaenta lentaasnte^ a peear de la

influencia del oonaiiBo iziduotriala debido al gran núaero -

(en porcentaje) de oüneuaidorao hotaogoneoB pequafíoa que a-

oenttían eu oonauao a determinada* fcoras (prtcBeraa borae de

la noohe). Laa pérdidas de energía ae tratan da mantener -

0& tin poroonta je aceptable, oontendo oon la «ejora de lea -

«Jlatemae de distribución 7 la or&anicaolóa ooatable y admi-

nistrativa de Ion organiflsaoa expío tadorea del sorvioio,

Habiéndose ja previsto In adquioloito de cuatro grupos die-

sel oon *ma capacidad total de 13.4 XV pero «1 servicio de ~

le provínola, para 1.974 a« poáa?á otaitaa? owa 17.4 Kff de po-

tonoia instalada (aunándose la potencia de la unidad APD afir-

alada en Manta) que «otarán en capacidad da abaataoer a la -

deoanda haata 1.977- Laa demáe centrales exiatentee «a la ao
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382ÜBXO 3E FSDIBCCIOS DE 14. DBtAOTA

eradnadaa las twsprotivaB proyeoolonfla de demuda pare. -

las treo aonae d# ingLuenoia del ptrpywoto íoaohi, áebo«ae a-

IkOXft dar loa «igai«mt»a pttwe»«

a) dot*rttioar 1& oa^AOitod Qtie tisn«a la» plantea existentes

pai«. «t)ast*o9r l«t d«nanda ? aetablaocr loa défiolt» que -

de hecho «a fffOBoatftrázi.

b) aoaliBfar la potencialidad d«l proy«oto Toaohl «n ouanto -

a la proáuooida tto «nesr^Xa eléctrica, p«ra aba»t»oer a M

toa défioltc.

o) determinar loa progreoaa do oparaoiín d» todas las

las d« la sosa (incluida la contra! f&ftofoi) , para

lew aportas de ^teñóla y enar^ia de éírta últioa.

d) Obt&aldos loo aportes da potoncia y enargía da- la central

Toaofci, aa d»b«rá proceder- a s«léooiooair el ntfawro aáa .í̂ -

deouado da unidades y detocseinar tm calendario da

eatoa estudios ea efootíuarán ax» los cajxítulOB
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, 1 .-

Tersinadoe loe «otadlos de proyeaoife da la desanda «n el á-

rea do iofla«noia del proyecto? toca ahora determinar la aan

r« ópti»a de abasteosr asta daaa&á& ífctura- Para esta deter-

minación 09 tonarto «a cuanta loe siguí en tes ftetoroai

- daoanda futura da potenoia y eo«rgfa on al ájraa da laflu

ola»

* oapaoldaá d« ffenaraolén / potenole aprovoohábl« da las -

necesidad d« marcas instalaciones paira Esatisfaoer 9!

oioien^o de la

Sn <M2aato a la capacidad de g«sie3^oi<5n y a la potencia

oliable da las jílantaa «xifii«nte09 para las planta»

ca» será î aoaaaxlo «feotuar «u estudio dnrante laa

época» del año* faM laa planta« tfiroioae no axiota esta li-

Bitaoi&a, ya <iue «i potaaaoia ©a indep«ndi«ite del ftotox* Mr-

dxaallioo.

A partir de ostoa estudios da la Aamwwla fhtura y da eu OQB-

paraoito oon las ftxontaa de abaotecioionto qpa deban aatar -

an íüncrionBBiflQato «a al aEIo 1.975* ee prooaderA a detervinar

la neoeaidad <la la iiartalaoióc da Eiuevae oentrales 7 determi

nar «a tipo otós oonveníonta»

í?fF?gm DD r0?n^iA Y
sia??rr:igAgiflg B

avtadio se bará en base a la proyoooión da la desanda y

& la potencia útil de laa plantos «xietentee. 8a datarminará

los déíloito aparentes, ja ^ua loa d^íioits reala» se deter-

atnarán cuando ee efectué el estudio del preverán» de opera —

oióii de las oentralea, uñando las ourvaa tipleas de



~ 34

*)
Para «ata aeotor »e cx>n*idorard la potencia fin» de laa oen

t ral es da paaada y la potencia instalada de laa central ea -

oon reaervwio da Tagulaoi&a* ^ü« trabajarán ea loo picoa da

la curva da «orgsu Ba primer lugar dafcwos efectuar nn «atu-

dio de loo caudalaa oadioa disponibles en laa diferente a OTO

traías hidradlioaa. Sote estudio aa hará ea bnae de loa oau-

dalea nadioft del año 1«9^3» aHo considerado ooao *^Eo oeop1*

típico da la cuenca bidrolóeloa del Son Pateo» que ea el río

Q.UO abastece a laa {teatrales del seotor. Bete año eeoo oo -

rrcapcnde a tm período WLdroKSgioo de 12.5 aKos^ que ee el -

obsorrablo eo el río Sto Pedio, lo se toctará en «menta la *-

ocntral de Ottápulo^ que para 1*972 dabo xatix«uraa del eervi-

oio? pero ea tejará en cuanta la oezatral de propiedad da la

Allaasa BTím^élloap que ontrcga 1*OOO XV de potencia firne,

a la Apresa Bléotrloa <ktito 3. A* 4 baae d* loa caudal ea »e-

dioa reffLetradoa (cuadro ÍP 16) 7 de laa oaraoterletioas da

las centróles» «e detenjdnará la. potenoia obtenible mi loa -

difoírentee neaea del año» on laa oentralo» del aeotor (oaa -

» 17).

Bate sector »9t4 servido por central ea tanal cas que para 1975

deberán aportar un total da 17*6 W.Para al estableoioiento

da loe défioita, «o hará la diferencia entre la demanda y la.

.o)

propaso serfi elciler gao para oí área d« *anobl j en asta

sector se oont&rá para 1.975» O<HL 2*130 KV Inotaladoo, todo»

prcrtrtoieates da grupea téraiooe.
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CÜAEBO

Cja.ro/jir3 traio rs rn-y¿as
(notroo

(D

LOS CRIÓOS WSOCBQA KACBACHI ÍUTOT

ÜDefo

Fwíjssro

Marso

Abril

Magro

Junio

Jallo

Agosto

B«ptii.afao

Ootobr*

Vovleaüv

Bloietúb.

14.7

1?.o

17.1
16*8

15-3
12.8

10.9

9.3
8.6

9.7
12.7
14.2

1.1

1.1

1.2

1,2

1.3
1.3
1.3
1.3

1.3

1.3
1.2

1.1

2.2

2.o

2,2

2.2

2.a

2,4

2.4

2.4

2.2

2.2

2.3

2.2

3.9

3.8

3.9

3.9

3.9

3.9
3.8

3.5

3.5

3.5
3.8

3.8

17.®

19^

Í9.6

19-4
16.8

13.9
11.8

10.1

9.3

9.3

13.8

16.2

16.1

18.3

18,5

18.3

16.3

13.5
11.5
9.8

9.1
9.1

13.4
15»©

(1) aedlfioa on
del río 3an

al «fío d«
Pedro, «n un,

**a£a seco típico11 de la cuenca
hidrológico de 12«ü

OTAJTOOPOLO LOS CHILLOS PA30CHOA MACSAOHI VATdf CUSBATA

184 ».

73.6$

. 73 n.

83.7* 75.5*
4»5*V 2 W

97

Caudal de 1.3 2 o*x 36
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II. 3*-

& Igiaal que» «o oaoo de la deaaxsda futura do potencia «leo-

trica 5 «1 estudio para «1 abaateoiaiexito da la de*aoda ftatu

Y» d« enargCe,, a* 0feotaax& par» cada tino de loa tx*s ««oto

rao del área da inf&uenoia del prqyeoto Toaobi. Bta cada uno

de lo» eootore» se dot«nrdnará la oapaoldad da generación -

de las instalaoionea «adetsntoa hasta 1*97?» de aouordo oca.

BUS oaraoteríatloas (hidratllloaa o MrEsioaa) y por aedio de

Qoaparttclraaa oon loa v£ilores ottenidoa en laa proaraooicajee

áe demanda, ae detertainarán loa défioita de enesr^fa* Kstoe

défiolte se loa ha denoninado aparentes » porque en algún qa

AO ae presentarán estos dófloit» aun ouando laa inatalaoio-

nes de ^enereolón eean oapeoes de entregar la energía reqoe,

rlda, roro 000 faotoree de oar«a euporiorea a loe exiatentee*

otro lado» loa dáfioite 220 son totalaente aocacrtoa» ya -

la Bagnltud «mota do loa aiaaoa se deterainará máe mde

lante» ouando ee estudie el jprograisa de operación de lae -

oentralea del Área de tngluencla del proyecto Toaobl.(oap r|

Sn este eeotor el estudio será »&a exhaustivo porque eiieten

o^ntrole» bldradlica», iue «r» au ^enernoión dependen de -

laa dlapóBibilldadea de a«oa. Poxa eete objeto» debeooa te-

nar en ouentas

1»* Zas laadioionao hldrológloaa de le» ooudalea qtie oli-

mentas e la» oeatrcleo (oandro B® 16 « p»g. 55)- Ito^

general todas laa centrales hldratSlioao dep^ndea del

río San Pedro y loa valorea anotadoa oorreapCBden a

efectuadas durante el periodo 1.957-1*966

han pernitldo dcteraicar al año de 1.963 oono el

°año aaoo típloo" del período hidroltfgloo de 12*5
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i\s del río San Pedro. Al adoptar «te oriterlo ee as-

ta tratando de obtener la Dayor seguridad en el estudio.

laa oaractertatioaa de las aaivtrlces, pora deterolnar -

la energío, itxe pueden c«nerar, dé acuerdo a lea dispon!

bllidndea de agac» Beta detercBinaoidn se hará oonslde *

(cuadro l« 17 - pagw 56).*.

estas ocmoldemolo&ea «e procede & oaloalw la oapaoidad

de. ««neraoifin de la« eentralea del sistena

PBHIODO

®a el cuadro 19 a& preeentan los roaixLtadofe obtenido» de la

oapaoidad de genaraoio*» de las oentralaá axiateatea en el -

«ector y ooooolftadose lao decamaaa de energía del «wrondo -

de la eona, «e pueden determinar loa déficits de eaergia, -

los «£̂ B»oa que aa presentan «n el cuadro 200
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o) grasai? ffrr.s&reo amanso :.g?vi:tC? cfífrosa

Poza 1.970 ae tan&eán instalados» 2.130 KB* provanl<snt«3 &« -

plantao tésadoao qu& • tioden generar» trabajando a plena oag

(faotor d» carga » 1) 9

2.11 x 8,760 - 18.658,8 K9h,

an realidad leus plantas exiatentea no van a trabajar a pla-

na carga todo al periodo, eioo tfiaianaente «n los pieo» da —

le ouxva de oarga» trabajando el reato del poríodo con valo

rea d® fautor d« oarga 0qj inferiores a la unidad» JPor «ata

motivo, oo»o príaara aproiliMiol6np o« prenra» QUS ae

r&i d^fíoit» d« energía an la sema* QOBÓ reaul^ULo

te d« loa difioito d« potanoia.

VI fanáo^to <{e&« ae pr«oentü «a eete saotorff «o aclara ofosor

rendo «1 gráfico B° 109 an al que «e aprecia la influencia

d*l factor d» carga, para la presenoía de déficits de

a la exiet'Tioift ñe déficits da

o) srrrcn̂ .̂  M ?rB*giüsiA D

Bl oaso ea idfelioo al ̂ ue se produce «a

loo Colorados y loa déficits ezaotos do «aargia 80

oox<án en al capítulo 17 (Programa da Odoración d» las Can

traías).

rrrs t~r r^írnv^ r= AT^Tir^JT
-- ..j-ljj.4 •'.- V>-:-V A_A\

fia «ata capitulo, al estudiar al alíOBteoímiento da la

da futura do potesoia y eaerg¿&5 09 ha pr«t»odldo anta todo

daaostrar la necaaidad d« mimrae inatalaoion«s de £Gneraoi£it

y dotoraínar loa aporta* raal<w da potencia y energía que *

odn oapaoea de entregar las oantrale» hidraülioaa (eatos TO

lores BOA aeran da auma utilidad al estudiar loa rwepeotivoa
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progranao de operación). SI «atadlo detallado del obaateci-

Bdeuto de la demanda se lo efectuará utiliaando lan curvas

tlpioa» de oarga y las curvas sodlfioadas de carga*

Los déficits, especialmente les de energía9 e» loa puede ®a

liftoar de aparan toe, ara que la capacidad de generación de

algunas céntrala» Tarlard, al usarla» teniendo en cuenta, ag

te- todo su potencia instalada (caso del choleo Cunbayé-Bayóií

Para Macabí y Sto0 Domingo de loa Colorados, a pesar de que

de heoho existirán daficita de «mergia, arto» no han «ido de
*" * >•»»>

terminados, por no Jaabarae usado las reapeotl-^as curva» de

oar0a« Be o nverlente aolarar que este estadio ka sido PRKLI

KIVAH, ya que el cálculo exacto de los déficit e y de los ar~

portes de las mievaa fuente» de energía eléctrica, sarán de

tersdBQdoB en el capitulo IVfl

Con el estudio efectuado en eate capítulo, se ve la imperio-

sa necesidad de contar para 1*975 coa zraev&a fuentes de eneje

en el cap* III se estudiará el oproveohasiento

determinar la potencia y la energía que se ;u«den

aor y en el cap* Xf so estudiará la Influencia de esta cen-

tral en el abajBteoi Ciento futuro de la aoao, para determinar

oí numero aás adecuado de unidades qtta se deba instslar, si

efi cu» esta central proyectado ocnetituje ima aoluoión ade*

ouade para satl«f5Eioar las desandas futuras de eleotrlcidad

esta injertante ragián del



c APXTOLO m
,naoHttMMKCMfii> Mnnv

BE, APROTECHAIII^TO TÜACHI

e*te capitulo ancllsarenoa la poalbllidad de generar

gf a eléctrica laclando a»o de las bondad®» hidráulicas del -

vio Toaobl y del rio Sarapullo. SI estudio abarcará la pre —

sentaolóD de loa Üatoa fcidrológlGOfi Que noa peraltan tañer -

oertem de que ee cuenta con las snfloíantoa dlaponiblllda -

dea i^ara ejecutar la otea 7* lue$o ao detaxiaiaará la poten. -

ola y la «nerglft î ue oe puedan o&««i«r de este proyecto. Bo

ae hará nencldn al dle^Io de laa obma hldrsullioae 9- eléota^

oaaf por- no confititulx a&toela íntegíMnte del presente tzota

Jo*

» a*- reicíiGioü oriao.TiESCA BHL or?iQ sr: 1
Bl sitio «eleooicroado por BfBCSL en sue tr^ajoc da

tibilldad eettf ubloado mi «1 seotor oooidental de la provín-

ola d® piofcinQfca.» en laa oeroanlas do Allttrlqialn, a TOO me -

troa sobre el nivel del ñau?.

33. proyecto oonte»pla la oaptacida d» laa aguas dal rio fea-

ohi aguott arriba de Allurlíia£n5 para por meato de un tonel de

7*5 Xa y 3-5 &a de carnal «Cierto Herrarlas al al tío de la -

central, prMooítíndoso una caída de 370 vetroa» % BB ee^art-

da fase ee temarán laa a^iaa del rio Sarapullo, para áeavlar

laa al al tío de captación de la prlaora faa», por liedlo de -

un o^nnl de 5.5 Ka* de longitud. La deocarga se efootoarA so

bre el río Toachl» a ĵuas abm¿o de mi tardón oca el yilatón. -

Bl gráfico V 11 noa 0ueeFra a £3randee rasgas, la ubioaolon

da la céntralo
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La soca da la cuenca del Toaohl 09 taño de loa aectoree de ma-

yor precipitación del paiej «0 oaraoterisa por tina eetaolon

eeoa y corta (finas de ¿Julio y agosto) y una «srtaoión llovió-

0a estacionaria larga (aoptiec&re a jallo). En 9to» Boniato

de los Oolora&oa ai jaroooáio anual de proolpitaoitSn ea do -

3,OOO om. La superficie do la cuonoa del Toaolil «0 da aprco^
2aadaaaoata 2» 200 Ka r Üiaate la altura Sol rio LaUa9 desde su

«Q laa oordlll«ra« d« Angaaaroa 7 fitiabaíraa, « 4000 »g

d« r-itura sobra oí nivol del aaar. Desd« su fonaaoidn re

corra de sur a aorta basta «u o influencio oon el Pilotos,

ra lü*go deavlarsa fajólo, el nosoest* y foraar al r£o

daa, al unira« CÍOQ los ríoa Qainidé y Ouoylla'bíMtó>a. Ski po?in-

otpal afluoota es el rio Pilatón que naoa en las vartle&tea

del Ataoaao, Gorssotí 7 loa IliiaisaB. lias oaraotevffttioaa to

pogréfiqas aon ravorableo paxe desarrollo» Mdroeltfotriooa$

la 3?ondi<mte medie dol Itoaohij toóte mi tmióB oon el Leila. ̂

ea de 2-5^ llegando 00 ciertas aoaaa al 6?£» A lo largo de *

ea recorrido axisteci logarett aptos para la íoraaoión de ea »

Zalaes oon oapaoidad aiparior al aill^n de mertros cúbiooa, y

que 3?uedon usarse ocrao reeenrorioa de

fe a&t& Bona, a aáa del aprovoohanionto «3 estudio, ee posi-

ble desarrollar' otros oáa, a lo largo d« loe ríoa Toaobi y **

Pllatón» lo qu« puedo dar lugar a <TQ«- eate eeotor se oonvier

te en untt ftaenta prodnotora de eleotrioidad , de primer orden,

DIO

30= aoa«rdo coa el fiervioio Uaoional de Reteorologia e Hidro-

logía, qu& mantieno desde 1*964 estaolcaooQ en la «coa* se lian

efeotuiado nedioiooes dlnri»e de caudalea, en la estación ai-
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antes de la unl^n del !Poaohi coa el Pilat6n<,

ftei el cuadro B° £1 0e presentan loo -valoreo principales

vndo» nue no» dan la pauta de la» disponibilidades hidrológi-

cas de la priaor? parto del apro^ohantonto. Se trata d& tan -

rio ^UG tiene un rtfctoen de oauJaloo? nú© n^r.tiane un caudal

ninino de 15 ® /seo ««2 un período do oactro ar.cc, ^ue no han

oído precisáronte loa aío lluviosos y sus invl«»rnc:i !«m oído

aclifioailos cono benitos. Al oontarao con un re-^Btro áicrio

de oaudnleo so ha ^odldo conotzuir el hidrogrtun del río
ofc± y oL'ener la curra do dur&oida de osudcles (gráüoo

Eo neocmario Laoe"^ notar mo lo estaoión d;.ndo ee toiasrcHi laer

lecturas se !&lla a^pno aba¿o dol oitio selecciónalo para la

por lo cieao9 tanr^*. Ce la contrel y Jobeaoe

porccn:c¿e d* loo or^táftloo anotadcwi» pora el CíoeTlo» oonsldo-

rondo el ¿reo cío drenaje do la cuonoa hesta el nitio de capta

oi^n de la a^una* Secún esturión hidrol6ci<x>D efoot' ndoo» se

fca calculado im porcs^lnjo (101 72

Para oí río Saraíüllo» «e han efectúalo aforos du-tmte un baen

períodof lo» vnlor-o »5s ci-ríirioatívoe ae r^otan a oontinu»-

rono CAÜPJSL
2jo nr/o3

t 1?t73
¿ Ic-»>i«?

3 15.34
4 14.6
5 16.SG
6 14.CG
? 13-48
8 15-34
9 lí*14

10 14.36
11 £%10
12 15-10

AOTSO C¿F!W,
ü° B?/0»

13 15.o$
14 21.35
15 13.04
10 10,30
1? 29*90
18 &.40
19 14*14
20 21.30
21 133JO
22 18,00
23 15.50
S| 16.00

'•^•t) CArpa
n» sP/s.

25 23.10
26 25.̂ 0
27 22,51
23 19.60
29 21,oo
30 20.40
31 26*70
32 22.50
33 23.50
34 5-38
35 6.22
36 4.75

¿rü.r& c¿in>AL
13° BT/eS

37 0.75
38 5.oa
39 5.99
40 5. £5
41 10.92
42 5.40
43 5*5»
44 5*10
45 6.57
46 7.35
47 6.21
4C 19.76
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APT-30S Ĥ l, :?10 SA1WUU.O (continuación)

¿¿csíO CAUDAL
5° oV*«

49 17.50
50 20.95
51 13. 25
52 14-00
53 32*23
54 39-15
55 26*75

*-j.;vwn /r* i>"'*"" *7,-i*, v -V/ tí ' •«-.• • jíj

H* m?/e.

56 25.15
57 28.73
58 26. ?5
59 30.20
60 24.90
61 26.5^
62 25.73

.*• -T> ""A í*1 ^ f í ^ A -JÍ.JT ly-.W Víiw:...'!*;

E* nr/'o.

63 28.70
04 24. so
65 23.30
66 25» oo
67 26.50
68 13.07
69 12*73

/iIXXTO CfllíIíAL
K° oVfi»

70 13.30
71 12.90
72 10.42
73 8.36
74 4.44

Satos aforos han oido ^fectuaríos duran t? loe ^ os 1.967 ~¿

f»968| al no tener rec'i-troo diario» r.o o» jonitle oonatnair

el hldrogt^B» y le ounra de duración de loe r£?urtftle« 7 par*

la 8*leeoión del caudal de diee: o para la central podenca se-

leí clonar un valor promedio 4e eetoe aforos, t cuando ¿.onte -

riorn^nte un porcentaje Adecuado del rolRiao, r>ue ñor permita

afrrntrr la construcción sin rles^oo.

CAt^AI, TWKVyiQ IH1. HIO ^APAriHJ.O - 17.43

ni. q.- CAI^AL n^ *)rr c ? LA* COTRAL ?O*CCT
Tenemos cue considerar que i.artí la selección del caudal oáa

adecuado, debemoc tener en cuenta la forma de trabajo que se

ha seleccionado ̂ ara la cantr&l (central de bnee, pero que -

no elenpre trabajará a plena carga), lo rué nos permitirá —

la posibilidad de alaaoonar algo de a¿̂ uA excedente fUera d«

las horas de ¿ico de trabajo de la central, mediante la —

oon&tzuooi6*n de reaervorio de rogulaoión. $ate reserrorio -

de ríiriilaoion, de suficiente capacidad, incluso permitirá -

almacenar agua en loo períodos do cr cient*- parr. usarla en

loe perfodoo en fjue el caudal de 0gua dí^ninuye (reservorio

de reculación estacional)»
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Con estoo antecedentes, esaocatsoa paro el caco del rfo Toaohl

oí caudal que se da oí 70$ del a o, ¡iue es de 23.7? m /seg.-

(ver curva de duración - pag. 73) « Considerando que el área

de drenaje de la cuenca hasta el fiitio de captación de las -

aguas, nos obliga & tomar tínicamente el 72f' de este caudal »-

tenemos s _ _A _„, ._ 3/
23*72 x 0*72 « 17«07 m /seg.

Para la captación de las aguas del río Sarapullo* tensaos -

que el caudal promedio de los aforos realisados durante dos
3

anOflj ee de 17*43 « /eec*} connidorando la construcción de -

un reserrorio y tonaolo un aleonado otergen de secruridad, po-

Jeoos seleccionar cono aporte del río 'lara-ullo, el B5f de —

eota
17.43 * 0.85 - 14.81

De esta» cianers* el cauíial total iuo se diopone pora la cen-

tral es 14o8l m 3t-a8

Bote será el caudal de dlcef.o de la central.

m /L _. ^r> -ir'-^f ir/», r/n TT-^-| fnT.C*»
wOft^1 .-'̂ ll̂  -^f_ u * JT l:r¿4<i¿»¿¿¿4^ *

Paro oaloular en -/riñera aproximación la potencio eléctrica

que fie puedo obtener del aprovechamiento, utilizaremos la e¿

fórtaulas
O ir ffig

x 736 (KW)gener '

I m |>ot mola obtenible en loe bornes del generador .
ét 3
Q » caudal de diseco o utilisabl-a (a /seg)

Hh- altura neta (metros)

^ ~ rendiaíento de la turbinaturb ^ ,
79 « renÜBdento del cwieraior
^gener

La altura neta ae obtiene fiieainuyeri^o de la el ture brutat -

el porcentaje de rírdidas, que en eatr* caeo, ne adoptan! en



Estas pérdidas son «1 total de lee pérdidas hidráulicas 9 dea

de la rejilla del tanque d« presión Mata la llegada del agua

a lee ruedas de la turblna0 Son pérdidas localizadas (cambios

de dirección, tuaiones, válvulas, órganos de cierra, ato.) y -

pérdidas por rosaaiento continuo del agua con las pareder de

la tubería. SL valor adoptado, responde A la experiencia ób -

nervada <m este tipo de ccnrtruooionee*

Coa eata «uposioión, teaesoe que la altura neta aerfit

H m EL - perdidasn o
» •» ••». 3 3» J> ?0
H = 31O*oo ~ - o 370*oo - f1010

xi
loe rendiwiwoe de la turbina 7 del generador» utiliaa-

reoos loe siguientes valores usuales?

. ̂  .turbina7? . . * 88i
• 96 %

?) « 84*48$/grupo

Con estos -valores, ee obtiene una potencia des

* ..31 «88x358,90 x 0.88 x 0.96 x 736

Esta ee la jotenoia obtenible suponiendo que la planta traba-

jara oon un faotor de planta igual al 100£» Aunque trabajará

en la parte raadie de 1" curva de carga, aportando una fuerte

cantidad de potencia durante todas las horas del día, no es —

conveniente aceptar eata supooiaión y oosasidereodo que ea de-

lae oonstruir un reeervorio do raf^alaol^n, poéeaoa adnitir mi

faotor da planta del 85f>, que non peradte obtener una rotenoia

final d« , _ 94.655/0.85 - 111.594 **

Adoptereroo ooao valor final para la potonoia que se puede —

instalar, él des 9 «112
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SOTA» el factor de planta es la relación entre la demanda, ~

procedió do potencia y la potencia instalada* Luego -

del estudio del progmna de operación de la central ~*

Toaobl» dentro del atasteoimiento de potencia y ener$

gla al área de influencia del proyecto* se podrá

oiar la ex ctitud del valor seleccionado.

Para el calculo aouoireisoss o^uw potencia flrne de la central,

el va^or de 34 «855 &^i O"© noe da una energía generada anual

- » Jff z Lorao anuales de fgenerada g
- 94.855 Kw x 8.760 fcoras^
. « 830.930generada

Con los valores obtenidos do potencia ^ energía dieponiblea

en el fproveofcaaionto, atacáronos ahora el problema de la -

selección del numero de uni<J&dee9 a ti-avós del eatudio del -

prograaa de opera oito de laa centrales ozidtentes en el área

do influencia del proyecta y de loe aportes 3* enoreí^ y po-

tencia que debo entregar la central Tonohi al nercado» para

8atiflfrc«r loa déficito ñus ©e producirás en las diferentes

aonea, deedo 1»975« ^*e estuíío^ a r^áo de préoiBsr el aiSoer

de -uniiaden »*s ao nse^a^l^ í>ara la central , no» percdtirá

dotemfnar »1 pzo£rr^r.a de ej0ot;ción £® la» obawiB dw la con ~

tral, fijando las feotes de natrnte en eérrioio, d* lae di -

ferentee tasádadee de la oentrnl



Para daearrollar oí programa da op«raoi^t da la nu«va o<mtral?

«& oen£uato con las cent irlos axistrates9 ao hará uso da lea

ourtraa do oor̂ -a. repraaentatl^aa de laa divereaa áreaa del ala

Meoáa £0 lao ourvaa de oar^ct tír Ioas3 aa oonfsoolooarán laa

curvaa oodjlfioadad d« oarga., QU© noe darúu la rtí.aol6a ontre

la potooola y la «nerf^a ^«noradft* Para mi constipación ae -

d«b«D dar loa «ifuientea j asoas

a) @e fsolocoiona la curva tipien de carga*

1>) a partir do 1?* curve tí* loo d» ourgn^ a* construye la ocuj

va da duraolón de la© cargas, aua no 0a otra oosa alno una -

nueva curva da oarga ciailr'r, joro desrlasmVí on las absolsaa,

(todos loe» valora oocdonaan esa» ti^^>o « O).

o) «a aot.-- ourva de dur?toi<5n da las cargas, se proood« a o^t,
cular los valoree da enor@fa gonaxadoa pora loa difarentas -

valoreo de potencia (oo efootua un rococó ¿o Intacredóa ^

d) con los vnlo es obteniaoo eo elabora imr tabla do loo Di»

S «n poroenía¿a9 ^ue noo perrito dltsw^nr unft nueva ourva9

nos da la relnción, en ríorconta^e, aatro la potoocia y

la aaaxsía ¿G&aa&da* I^sta aa la "cíurva da oar«a Bodifioadan0

Bn el gí^fioo 3S° 13 s0 reppoaontn oí proceao e^^oo ^a *•

oc»BtrüOQÍ6n do una curva, oodifioada da oarga«

So ha oal»ocionedo uaa curva de oarga oon un factor de car -
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ea del 47$ y con unr daaen&a oíniraa de potencie del 30$ d©

la desanda lafeiaou Lo tabla r»u« relaciona loe porcentajes

d© potencia 7 energía Amerada 5 obtenida luego del proceso

de inte^raoí&a gráfica , 00 la siguiente»
* - • ,

P (<5 I O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E (5) • O 22 45 66 79 86 91 95 97 99 10O

La CU7V9- fe cjvnga »0f!i5*icndn es uim e»at-gm oon las

toa ocraotorSstiosss

- e» lineal dee^o el orig;«» feaata al valor ^e lo.

detísanáo de potoBOiü»
o nuatoe adopta una íorffia biporbtflloa basta

a «u panto £inal {lOOí? áo cetenola y energía).

: ara raioetro estudio se u0ajpáji conjuntnaonto las oarvao do

oarga tíiioafi j las oirvaa noáiricadae., de la siguionte isang

zas

a) en la curva fiOíliíloadfó oo r^ocodo a ubicnr las diferentes

oantreiee de acuerdo & 000 dapsioidod^i do Botonóla 7 de

ewiereoidn (detosnlnanclo 100 roupeoti^oe porcenta¿ea de

acuerdo oon la dónenla Ddx:aft)o Esta ubioaoiíki no hará

oonsidarando las caraotetíctioas de ea -.?e x«m de laa o^

tralees Ú« paoadffl5 quo íitóorfn tsctbnjsr ÍBI la bn*a de la

ouiva do oer&ttf o Men controle» oon reetil^oidn^ qu® o-

ouprxj^n IOG picoa ^ la ourva d© oar$s«,

1>) estos valoreo ee posan lu«£P « -Ufc curm típica, pars *-

loo aporte» do pot«moia 7 «JOTCÍG, ^a que Je -

típica débesrí nootrar la nário^ dorsanda de

cía 7 «ncarrer toda la energía eor.arGda en el periodo

La 3?ei>atioiáti de o»to ^^ooeso para los aEoa del período -

(1»9?5 -* 1*9S5) BOS pemito ©btonor !<«$ aporto» de laa

trole» existentes y loe agorteo '«QO deberá ^itregar 1»



central Toaobi.

Bot* estudio ee efeotuagé por sopesado paro lae tros eonas

da influencia del proyooto, obtoaiéadoao luego un TOSU&HTO

del aj;orte total de la oratral

Para abordar este problona do ubicación de la« o«atrftlttA 0n

la ounm de carga, dsbecaoe oooaiderar a éataa, «a basa a ¿su

potoatoia Instolftda o a aa oap&eidad de ew^raoi&i^ de a«a^

do ocm loa crltcorioa eicuionteea

a) ouacao laa plantae Mdx*adllon9 disponen d« auflolento qa

psoide4 d© ewiOT^olóu y no disponen de erufiolant® oapaql

dad 1« potencia (oano cío lao oontrales do pecada, 00 las

. qtie se aprovecha 0u oapeoi^M do froaeraoión) , l«s

lea téraioas deben tomsr loa piooo do 2a curro de

dejando la bae» pai-G ser llenada oon las céntralas

ouaolo oí «iafte$aa bldzaülloo dlervone do oufioiento

ola instalada, pero no de cufioiento capuoldod do

oi&if las plentas tórsloaa van a la base do la curva dd

carga 9 pare peztaitir quo los ^tantas Mdradlloea aouawi -

leía a^ue, en loa periodos de d«®&aOa baja* pos* aprove -

otoar toda su potencia e& las horas d« pioo (oaeo d* las

ooatr loa ÍJUQ dioponoo do roaervorio do

oí caso de Quito? la» centrales do pasada y la oentrsl -

tosarfo la "base y la parto codía do la oor?a de oar-

$a y leía planta» tér&loaa y «1 rtícGLeo Cuabaya-Hayón loe pi-

ooe de la ourva de car@a9 pora asegurar que Cumbayá-Ka^ón -

diapo&ga do suficiente ágoa para ^bnstocor la domada en los

pioo» y para «vlti?.r -vuo Ift genoraoítfn >ii«s«l sea 'muy elevada,
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roduel&idogo al mínimo los oooioe da oi«iraol<5n de «atoe

Pare Hanabí y 3tü» Delinco de loa Colevado»* e© deberá pwqg

d«r a oor» aaaouadft ooRblnnolón do la central Toaohi oon laa

planta» térmicas P oon oí objeto do lograr la flenaraoión de

energía eléctrica, eás eoonómloa

Para ormtener OOEAO reserva ooofeioa, pctra ser usada* en car-

eo de íftHcifl, eo aooneojabl^ dlcpon^r do céntreles téraloas,

ya ^u» no e» Ip02?« nineunat v«nta¿a al mntener <m resaiva a

oontralo» hi^xadlica0« Las centrales do reserva

tar ubioadAa oeroa de loe ogffitro^ de conBuao> para

lar iBCluoo fallos on loa 3lot«sas do trannrdeían de «n«r -

l no bay ^¿Las ccrfieraa paz* seleooionaj? al tipo

de central D/ÍQ adecuado paz^ Tmn determinada árwt da oooima%

«e dob« o-^neidorar si arícten poaibilidados de* reoorMa hl-

drañliooBj aoo«aibilidad al oitio aeleooi<mado^ ixíaibilidad

do 0rpanol6n en oí futuro^ costo de le» torreóos 9 f^oilidad

dd cfot*n«r oon! uetíbl-e, ato* I^ra el caco j»ro«ontet flle»do

«1 ároa d© Quito la principal ÍUfHato par» el neroado, la -

do una oantr^l hidredlloa os lo r/s raoiooal y ̂

"Por otro lado» el minino ooato do la onorgia —

producida o® le Emta do todo pj^rais» de oloctrifioaoíto *•

(en ó*janto e au aepocto «co&ódco) y oonaif?ernn4o ou* se ~

ba provisto iue la nueva central ocupará Ict baae do la aur

de carga, la aelooolón do utia oon'.ral bidrelllca es lo -

eo naoínble, ya IUQ loa ooniotí finalea do producción -

do la «wríjía oon loo oelfl ba^o^, ñora nuostro oaoo»
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PLAB

rara eata éraa, «e harte laa siguientes suyooicionasa

a) laa oasrfereles 3$ pasada (Loa Chillos*, Cuangopolo^ Maohaohl?

Paaooboa y la da propiedad da Aliansa Ftra&gélioaj» ate ubi-

oarón en Id baae da la ourxm do oarga, para aprovechar to-

da su oapaold&i do (loneracidn*

b) laa controles da Cuaboyó y Bo¿r6n se ubicarán «ti loe picoa

da la ourvae de carga? ya que aon céntrale© coa rcaarvorlo

d0 rcgalaoi&is <ju0 no diopr ncn de oauaal nooecario para -*

toaM^ir <K«J un alto apaotor de plaota5 todais laa ho*as -

dol día. Trabajarán a plena carga ai cortos intervalo» -

( 1 ó ? íior«0 diarias) y o<m una aprooiabl» desanda de ̂

•Q potonoia, durante los horae de pico d* la oaf^aua y de

laa últionf» *1« la tajrd© y prí«e»os d© la noob»,

obr.ndo «1 agua cct.jnalr.da on 9! r0aar?orio do

o) las ttttidoa*s torr.ool^ctrioao twaaríín las odopidoo d« la

c?urva do carga, £udlen£o incluso gutóar oooo roserva o®-

o^nica al las dioponibilidrdoe de potcnoia do la control

exonden loa dífioito qtae debe cubrir* Hay que -

uo ¡;aro loo aSoo de f*975 * 1*978» $&*& la

«sapería, oltó pata toda» loe íaaidados torr^allíotricae» *

loa coatoo do lOTeraiÚn débim oetar ya cubiertos 0

d) los dó^ioita do anerc&i eo de3arán on la sarte roiia do

la curva do oorg&9 £ora llcnodoo por la contra! tooobl»

Icoluco paria ¿o loa pióos de la curva de oar0a3 aeran

t:nráos r^or osta control*

valoren <3e t>o*onoia y onorgía disponible:* :lf* las -
centra I*B 03tís*ento8f hon eiáo ewa?;uadG» ms el oap» II,
en loe ou&átos Tf* 17 7 19*
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^A'OTADS' AOn/i ^^iTO^Ta^ri^^iíiT^^^noz

A continuadlo» (erdfioo B° 14) «© ouootron varíes curvao do

oarga de la T&jpreea SL6ótrlaa Quito t\A« pora loa tras pe -

rlodo» hí¿;col<5®ioo»t verano, atólo y oreclent* y para loo -

días InboztiVloo, en cuo el rector d« Garfia «0 sajar au« el

presadlo amwl» Se graíSlsan además oarvfeft tirloaa pa» loe

días íoatlvoOg oon nonor cananda* y la curva típloe da oar-

g& anual j guo 03 influenciada por Ia0 corvas de carga d® -

los días fteatSvoB (di«ainu^r<ttido «a íootor de cxarga, ooa raa

reoto al obsortmdo on loo íüaa laborables)*

751 ftaotor t!« o»r^ de la curva típica anual se rapuce «n •-

prcsdoadasento tm 6¡S oon rospooto al o"baervado en loe día«

laborc*lces poro dl«fb<nft09 ttóaer «n cuantat

o) que «*E la curre típica ü# oftrgíi *»nu*l» 00 mestra la Qá3

sa ¿«sonda do potencia dol ano? cuyn ocurrencia os noy *

lioitada apotro do Iría horaa d«l poríodo (8.760 hora»),

t>) f^u» la forna d0 la curva do carga ae Eacntíone.

o) Q.U9 en eate o&oo? un -aoyor í/xotor de carea sienlflo* un

fiwgror ooioaüno an loo vallas d» la curro, valles

taren adeemdae&nte aervídos por el proyecto Toaoh±5

deb« dieraner de le eufloient« potencia (o sea disponer

de tona capacidad do reaenra) que 1« peralta tomar la d&~

aanáa do loe fas con na^orea fnotoroa de oarefto

d«Rtai3da sínioa ropreoenta del 25 Al 3QÍ d« la d<«aanda aA

daberd car culíerta rbr las c^iatrfdee d» pasada y eco

cport^a del Toachl» ITstc dentada tleo» un valor

i» ííajoj ya iuo deberé auoontftr oí oonouno do Qparntoa

leo roniJaoolaa ^ controo coraoroííilo0s prescwitándoa© la

nacida olnítaa on la» liorca tl« la taairu^ada^ cuando practioa-

1» prlnci^^l docamáa ©» parn aluabrado
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Con toda» sota» coisftluOi'-.cíon-a, oí uno de la curro típica,

de dtrga amu-ol para loa eetudloe del Fxogxaaa de op«raoi6n9

no oíroco nlngán Tieogo ya qti» eet« $ro&r&3* de oparaolfe —

OOBO seta ¿Xaitltiaentai Justificar la oonatmoción de l

Toaoíai y no sor tm progrataa detallado de oporaoito

a Ifirgo plaao*

10975 - 1*9̂ 5 «e fca» «laborfiflo la»
ira* curvas &** cr-r^a tipióle y lao ounma ¿fe

Ccaa loa valorea <lft potwaolfc ^ue pttedía «portar IAS

(ver aiadro S° 1? -» cap* U) se detenaliaaia lo» poroeate3®0
con reopeotó a le 3emná& añtlaa. Obtenido «ete poroentaje

se lo oitua en la curva salificada de oarfia» para ¿«temí

tsar lo« poroentRjoft do loe reepeotivoa aporbos de

oonfíi 1«ra»do OOBO al 100f> a la devalada ssuisl de energía

toe pox'oeaat&4«e fi» los tro,tuce a £th generado», paz*

Jor & chequearlos otm lae dispcaalbllííindea de energía de

entrfNlefl (cuadro 35° 1$ -* oap Zl)«

este pxooeoo ae meatra on Ion ^fiíloos 15»a
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'

La uMottoian de* las controlas 00 la fea hooho de tal

Que oe la» pueda aprovechar £>l«in0jmnt*» ya «en en cuanto a —

BU oapaoliiftd <3» generación o a 0u pot«noí» Inetaloda*

a) Ie0 oentralee dn pasadn niportnn con tma jotenolP firme de

12 !?£> cm total, do aou«»r^o o n «1 curáro 17, la cual era

?ior. ?>i cuanto o cw ocpecldad do ^en*r^oÍÓn

ec plonsc»rto aprorfto&nda,

Cu»b«jr£ j 9oyón aporten o la ourva de ocrgtx, «n íhnolóo do

«u ; otoñóla instalada ya (iue ou«otan con r^oerrorio de rg

guloclfin i'uc Comité almooGnar agun durante lae hora» fu^

XA del i loo de oargej en loo qua laa ceotrsle» oenolcma -

das i no traba jen0

Le desanda .roñadlo del xnaoleo Cuoba^d-ííGjto, eai

A : O «Wh o^r'E^üOí r::^ DA ?;.cf?:i>iA

1*375
1*976
1.977
f.978
1.979
1.980
1.931
1.982
1.983
1.984
1.985

240..000
230,000
P10.405
1Í̂ ,305
176*547
151.986
131.321
111.978
116.350
14?.8oo
184.4M

17.35
15-00
13.67
13.ÍH5
16*30

aosjerdo a loe oaudo"©» aod5os din caíbles» le potoo-
procedió dol niloleo Wnba^»-1íî 6n es de 28.11 V$*

o) ISD centrrleo t£rsio?ia ce oitucn en loi? piocs de 1̂  ourv»

de carga poye too&r ln detento de potenoi*1; -rué no ee oa -

biorto por Ifts contraleo hiaroeldotrloaao Al Inatñla^fte *

laa dlforentca unli:úe» de la central ?caohif loo grupos

térrloos ae los ^uede ocnaiderer COBO roaorra oecánica

xe tra?»au'rr en loe eríoioa de &*iinr- demanda anual*



- 98 -
d) para determinar «1 aporto de la central Toaéhi» se ha con

»ld<»rado oí pleno aprawohaaiento de Isa central a» exis -

tentes, debiendo la nueva oontral cubrir loa dSfiolts. £L

oubrlr estos déficits con suficiente potencia do reserva,

en deteratnadoa períodos puede suplir fallas an cuanto a

a la po*,enoia entregada por Cucfoa7&-Ba¿rán (suponiendo que

estas illtlnas no podrían entre&tr toda QU potencia)*

%te ee*:utio oa lo ha hacho para detsnxlB&r loa déficits

do rotenola y «enargÍG que debe oubrir le oentral Tooohi y

poder detorninrj? «u ae-jor aproveobadanto, nda oomo un —

prograna d« operaoitfn a largo placo y no OOKO un progrttaa

detallado que :'ebe o^oaplirse «la incurapli»iento olgono.

e) al ubicar Cusefca,7&-Ia¿'0n en los picoa do la ourva de carga,

se «ata tratando do aprTVoo'iar eu potencia instalada aáa

que la energía generada* 81 aa pretendiera utillear a ea-

tas oentralee un ooyor ntíuoero de horas al dia¿ la potea-

oia del 33í5oleo Cuatoa^-Ka^r6& dj,fininuye y se debe auaeatar

el aporte de potencia del Toaohi*. rebajando a la iros eu e¿

porte de energía, dando lugo? a Tin desperdicio de poten *

ola en las oentrnlca do Ciimbayá-ía^ón 7 de ener^íft en el

^oaofci, lo iue no ee puede adnltir por wotivos t^oniooe y

eoononiooa ^ue saltan a la vista.

f) lo* d4^oit» que ee presentan a partir de 1,98.1 deberán -

cubrirse oon a^ortea 3c» otraa controle» del Sistetaa Haoio

nal Interooneotado*

Al ioporrarao onno aporto del Toaohi al siateaa do Quito,

un oáxiao de 100 Kí de j;oí;onoia pam Ion aHoo 1*9^4 y ~

1.985, estaños ooaaider-rjQt.10 que loo 12 KW restiaitee da la

capacidad total de la control, se entregan a Kanabi (ver

Programa de Operación dol Siamesa Wanabf j pag0 99)$ de -

«ota» aanera el déficit ae preserita pora toda la «ona en
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1.984 ouando deberá entrar en fünoionaiBiento o influenciar

«n la sonn, une nuevo central.

IV«g»o«~ p

ELAE OggEHAU

Kb eata provincia «e tendrá para 1.975 instalados 17.6 IW da

potencia instalada, provenientes de un bû ue-planta (4 mi) y

de cuatro grupos diesel da 3.4 &V gue aeran adquiridos a la

riñan KLektrltt de Polonia»

Se bit seleccionado precisamente la alternativa de cuatro —

grupos diesel para poder aprovechar recursos iddratlliooe de

generación que aporten energía y potencia a Xanabi, a ooctos

nao bajoat quedando IOB grupos diesel para servir loa picoa

de la curva do carga, o bien ar reubioadoe o trabajar alter-

nntivanonte; quedando incluso cono reserva mecánica, para -

loa aHos finales del periodo ( 1.980 en adelante)*

Considerando que esta provínola cae Centro del área de ia —

fluencia de la oantral Toaohi, esta central debertí eportar

oon la suficiente onergia ̂ ra oubür la basa de la curva ~

de onrga» para de «eta ramera reducir los oostoe de opoxs —

olón, al raduoirse el nonto de coneraaíón terwoelóotrioa -

(ooobustible utiliaados Bunker C).

Los grupos diesel as ubioordn en Manta j oon la construooión

do lineas de trananioión y rodea de distribución se abastaos

r£ a los o en t roa pobladoo do ̂anab!. La enargía del Toaobi -

ileg&rá a una sub-aataoión ubiccda en Portovie jo.

Do las oantrciles elóotricao oziotontes en la actualidad, la

Gran mayoría se retirarán paulatinamente del servioiof que -

dando tSniaoraonte I-;B ooncionadañ al inicio de eate ao/ipite —

(oon un total de 17«6
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onos r

En el gráfico H° 16 00 mestran auroras tíjíoas do oarga para

él sezvioio pdblioo de Afeita T Portwiejo y loa factores de

oarga de las principales arena eerridas de la provincia. aa

la actualidad, gran parto de estas áreas disponen de energía

eléctrica de acordó - horarios ( por ejes$>lOA a partir de laa

I8íoo). Para 1.975 se ha adoptado que todo» loe centros urba

nos dispongan de onargía todas lao horae dol aHo (S« 760)0 Al

adoptarse este criterio so inoorporan al servicio perfúmente

a ^<iueñoe oonsumidorco con demanda proaedio baja y qtie inqi

den pzdnoipalironte «Q las horas de pioo (oonsualdores reai ~

dencialee). 1?or este motivo* a pesar n^e «disten ooBeunddo -

res oon faotoroc líe oarga oupftrloree al óOSCj el fsotor de —

oarga del sistema co rebaja al 4@^ para el final del periodo

(ver estudio de proyección de la demnda ~ oap. I)¿

£a el cierno gráfico !í° 16 ee mieetra la ounm tí; íes de oang

ga para todo ©1 oietema y en el gráfioo H.° 17 ee ha cons -

tztaído la curara nodi3RLoada de oar^5 <iue »« usará par» det©r

nincr loe aportes do potencia y energía de las centrales del
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n PATIA i,&m%sítfw -y^ VAS crn-r-n^ra

Bar» el período 1.975 - 1.985 se adoptaría lo» ai guien tes -

orí taxi ost

a) a máe tardar para fines do 1*977 débecra* «atar construida

la línea do tmnnalaióo ToaoM-Portovl^do, parn que desde

1.978 la central ToacM entre a ausentar a la provínola*

b) la oentral Toaohi tasará la base de la curra de carga (a~

proiisaadanente tan -15̂  do la dañar da de po teñóla), dvbioa»

: do trabr*3ar la» 24 horas del día

o) las unidades teraoeléotrioac trabajarán oe^Sn horario t ga

ra tattr&r los pióos do le curro de carga, & el cnoo de las

cuatro unidades de 3.4 XV« su trabajo será incluso al^ar-*

nativo.

d) el aporte do las centrales se auestra en loo cuadro 22 y

23, usando el Gráfica 1° 17 para lecturas dir-otaa de los

poroenta^ea de potonda y «norgía que aportan loa diiferea

tes grupos en base a su potencia» p*ra lue^o dotensínar -

lew roopeotivoe valores do energía y potenoia que entre •»

gan loe grupos instalados. ZiQS centrales térmica* aporta-

rán oon su potencia nooinnl para oubrlr los pióos y la *»

central Tcacfcl suministrará la «nargía para cubrir la ba-

se de la curva de oarga* siendo esta *nerg£?< la Que in — •

fluirá en oí profíronta de ©Jeouoiín le üaa obra» de Ift -

central y no víooversa.

Bste oáloulo de oteTteolaiento £* la álenanda futura de la —

provínola do ííancbí so lo ba hecho do nan*r& coordinada oon

el abeetooinlatito d*l áraa de Quito» paro no so>r«pasar lac

diflponlMlidades de la central Coaohi*
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Bn oí aieteaa XexiabI9 en enasto a la operación do loa grupos

ternoeléotrloon ae pueden hacer las siguientes obeervaoic&e&s

a) hasta 1.977 «r» aecesarioa todoo loo grupon o nsideradoss

1 x 4 ** y 4 * 3.4 Wí*

b) pooteriórnente se pueden ramtener «ai op»raoi6n dentro de

la provínola al grupo de 4 W y a trea gribas de 3.4 Wf<*

El cuarto grupo do 3*4 HW qu« daba entrar nuevatmts en

op«rcoi<5n en 1.983 puede aor reubioado en otra s^na del

país. A partir de 1,983 se presentan loa défioita aue de-

j. ben ser ¿bastecidos ocmtuovas faontea de energía? prove-

nientes del Siate»a Saoional Interconeotado, qpe aportar*

rían potencia y eoergía a la «o&a de Qoito9 permitiendo

a la ooQtx&l T^achi %^rtar tina cantidad superior a loo

12 !5¥ a la provlnoia do ttanabl, deaplasendo inolueo al

teroar grupo cuo se puede oantener oomo reaterva meotoioa

o reubioarlo en otra localidad del país,

o) este t£LtiAO eatudio aecraionado ya sale del aloanoo de -

este trabajo, porque o notituye un eat&dio de aereado -

de una nueva asntral« Loa estadios desarrollados eon par*

ra determinar la influonoia del aereado en el proyecto -

Toaobi, que de aouerdo a la demanda 00}Guinda, para 1*983

debe estar copndo.

d) pars o""os poetarioreB al período en estudio, la oentral

TO^Cn deberí aportar la euficionte onerfíí^ poî  seguir

t mndo j?or lo menos» la base de la aunm de oarga del ~

eistoca Xonabi, para lograr una gonertteióa lo arta «oonóol

oa posible, r ^duoiendo la generación téroioa*

e) la oentral $QAGH1* entra a influenciar en la sona de Kom
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bi* en 1*978$ eupueeta ln fínaliaeoióii do loa tratados de

la línea do trcnmiclán Toaohi-Kanabí (Portovie jo) $ oomo

antea do este año no 00 presentan déficits de electricidad,

no se adelanta la ejecución do la línea do transmisión

5 SAE?0 .SO

X*oa déficits de eata «ora no son 007 acentuados, llegando

m 2«,5 HIT en 1̂ 985* Sota asnaa* por eata raaón, no

en la oelocoíón del nfhaoro de unidades ni en el

de oporaoión y ejecución do las obras de la central Toa -

ohi y no aorá tcĝ d̂  en otjentflt para eate objeto.

Serie nateria de otro estudio el determinar sí ae eproveoha

uz& pequeña oontidad de potencia y energía de la central -

Toaohi (inoignifioanto frente a su onpnoidad final instala

da) o ae deoide utilisar otrc fuente de generación (p°r »-

Jenploi el grupo diesel quo se retirar!* del ai e tona Mana-

bl)* Por otro lado, cuando la central Tooohi «oté oopade

ee preferible afrontar el probleíaa do la división en él -

abaateoiaiento de la deaanda entre dos senas fuertes de -

influencia;, que o n»i;iornr adenáo una tercera aona que no

exige nucha desanda y cuyes probleoae do felta de eneróte

eléotrioa pueden aor resuelto» de una oanera inlep«ndi«Qte

y posiblooente oon un resultado a&& aoonónloo»
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¿1 determinar 01 «toerc toas adecuado de unidades para una

central hidroeléctrica, «edénico tonar en ouentat

a) loa f-ctores que influyen en el costo de una central -

bidfoeléotríoa, que principal aen te sonó

1*- ostudioo prelitainarea

2.-" diaero

3*- costo de Ion terrenos a uoareo y p&e° de loo de3W

oboe do «¿qa»

4,- obras de captación, adiK>o^6n9 reaenrorio y tanque

de prealfin.

5o- tubería de preaión

6.- oaea de ttdauiaas y íhndaoíanoa \» equipos de iraiulsian y gtsneraoión

&.~ ©Quipos mud^ureci]» de proteooión y de control

9*- «obentaoionea i llnoaa de transtaísión

Si este OASO loo faotoreo que influirán en la aeleoolón,

aorán loa emmoiadoa en loe nuaerAlos 5, 6, ? y 8e

D) ln neoeeidad de «iniedea? ¡Loe oca toe del KVK gwn orado»

para ello debemos tener en ouenta, ^ue pajm UUA potencia

1.- loa cargos fijoa se Inorenantan con el ntínero de

2«~ loo gastos de oontenintanto 0e Increoentan al elevar

se el auroro cíe unidades»

3o- loo unidadoo ¿e zaayor capacidad tienen mejor efioien.

ola que las unidades d& capacidades petiutóaaí

4.~ Ion aoGtoa da op̂ raoión se inorarontan al auaentar

el miaero de uniúat
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5*- el ooato del RWfc generado decrece al

el flaotor de planta y el factor de utlllvaoi&u

o) el mantener una cierta capacidad de reserva de pototukáa

para precautelar poeibleo fallas en &l sietes», parare ~

nienteo de las otran centraleo,

d) el ti;» do oarga <iue va a «orvir la central & la poei —

ción de la oontrel dentro de la curva de carca*

e) el efecto dol ndmexo de unidades en la eficiencia de t&

da la oentrla? on el fí^fioo H<> 18 se ve quo una central

oon dos unidadac tiene u&a etioienoia s&pexlo|(|ae una -

oentral de um ftoln unidad» Cba central con trea unida-

des presenta una eficiencia euporior» p^ro ooQfoxne an-

aeata el ztdooro de unidades, «1 inoreaento de la efi -

oíenoia eo oada ves aáa lcvs«

f) la poeibilidfid y la influcmoia de una falla} el influjo

de la falla de uan unidad diaainuyo al aunonta? el númo

ro do uoidadeo ya que la potonoia total de la central -

est£ repartida entre im aa^or niiaoro de unidades. La -

reatriooión en el aervioio ee oonaecuenteaflcito aanoT*

% cnanto a la $oaibilid£d de una fa^la podeaoo tratar

de fonsulc.r un onáliaie cuantitativo, utilizando el ai-

guiante criterios

aea p él nüaero de díao ^ue trababa una maldad ati el a-

ño, divididoo para el númro de dios del aHo (365) y 4-

0ea el número de días en que la unidad se bolla itera -

de seivioio por doúloa o por aantatiiraisnto, divididos a-

6iia¿aBO para las díaa del aHo*

Teneaoe entonces que* P -*• Q « 1

SI se tratan de varias unidades» vanos a tener»
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Da acuerdo a la oxporie&ola rooorida on el fUnoionanioa-tQ

do divorcias céndralos hidro*léotrioo,ea admitiremos los si

¿uisntas valorar* para P y Q

P - 0,98 (trabaja 357 día» al aFte)

Q » 0,02 (lli^ra d0 e»rvloio 8 días 0n «1 a^o)

Ahora bl«Dy el procíuoto do loo P ríos dará la posibilidad

de fbnolozKiolonto simultaneo do tod&o lao anidados y el -

producto de Ico Q, 1: i osibllidad de fnll; oitsultonoa* £1

producto P x Q (en aun divoreao ooiaibinnoicnoa) noo dará -

oí -valor do las dlveroaa poeibilidadoo do fiaxoionoaieato

alternativo (por ejnt dos u&lda&as flznoionando y tres -

Azora de B«rvioio, «Q una oantrol de oirjoo anidados, ae -

P x fjst 0.x Q.X Q. )*.

Pasa central ee oon di f erante r^loero do unidodoa^ los valo

ros <^uo &o obtiooon sont

CQS OÍÍA 9CÍA ÜB1DAI»»

» 112 Ktt

Probabilidad do funoionaíaiento «* 9d^C « 357 días

Probabilidad do falla » 2JÍ » 8 días

Poto&oia/uniind » 56

Probabilidad do f noionanlento siaultnnoo«^6»041í (350 dp)

Parobobilidod d« falla aliaultonom « 0.045

Probabilidad do fijio» altornativo»3*92í (14
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o) CTOTWL COK 7HSS

Potenoio/unidAd « 37*3$ HW

Probabilidad de £:.DD» oimultansQ ot 94*125 (343 días)

Probabilidad do falla aiaultanea « O.QQO&5

ProbabilidadoG do r iQoionaaiento «lioxnativot

- dos unidadoa fuño. 7 una íbera do servicio^. 76 -̂21 0 6 4»

- una unidad ^moico* y doo fUore do «mrioioo 0.1192JÉ

d) Cmim. CCH CBA&BO ÜRXf'£>"3t

?ot«nola/unidad » 23 JTi?

Probabilidad do f molonamionto aiaultaneo » 92*2356 (337 ¿U)

Probabilidad de falla ídsmltftnea « 0C000016?S

Probabilídadoo de £ noionaaiento altomativot

- tr«G unidades f'azia, y xam fUora do ecrvioioa 7» 53^ (?7 d)

— do» anidado® fuño» y áo« ÍUera do eervioios 0*23)E (t

«» isia tmidtó fimo* y tro» fuero do oervioioc 0.0031J6

Posibilidad do íüBoionaaionto eisaultanoos90.385^ (330 d)
~8-rProbabilidad do fslla oitultanimt 32 ac 10 Jt

rrcbabilidad de funoicaaanianto altomativos

-» cuatro ",anid« £ünoff y ima lUerc do oervioioc 9*23?S (3-t d)

- treo unid, f Jino. y doo íz^rtí de aor^ioios 0.376$ (1 día)

*• do» unid» fUno* y tr«3 ftiowi do aarvioiot 0*00?68jC

-« tma uaaliQd f^aao. y ouatro füora do «orlrplcio* ^

COBO «o aprswia ;or loo resaltados obicaiidosj oonforoe su-

oí núntro do unídtiden^ la -.^oibilidad de una f)alla —

so roduco mibotaaoiclríjntof a su vea, la poaibi

lidiad do un finoionoEiiento olnaltanoo tonbién rebaja, lo -

que «a «ac&lioablo dobl !o a la nooecidad del

para la ae^^uddad del GOZVÍOÍO oo aprooia QUO os



ble un mayor igfmro de unidades* cuya salida individual -

del aorvicio ofreoe nenoo problemas, a oedida rjue aumenta

«1 ntíiBoro de unidades» Pero el inoreoanto del nttooro de -

unidades conlleva el incremento de loo oootoo y para la -

selección final debemos peear todas eetae oirounotanoias

ain perder de -plata la desanda «xiBfesnte del aereado y la

ubicación de la central Tonohi dentro de la curva de carga.

noi:~nQ,Dn jgs.̂ )T3 MÍ?A fiA. €ri:rrvyf gp '.cela

La incidencia de loo Tactores antori órnente noncícnadoe p*-

xa la selección del numero de unidades aáa aooneebla para

una central ea div&rsai ante todo la sol acción final 3ebe

twer en cuanta diverso* feotoros ocoaÓmiooB para lograr

lúe la obra sea lo aáe aoonómica pooihle y por otro lado

debe tener en cuenta el ábaateoialcsito del zaeroado» de -

tal asnera tue la provioidn de onergíí» no pueda ofreoep •

riesgos en cuonto a la e^ocxicíóri le lao obrna, de acuerdo

a un calendario que coordine con la* exigencias de la de-

n nto. Aeioiano la seguridad y continuidad del oervloio,

al tratarse en «ote caso de un/i central quo llevará la na

porte de la oar^t del área de influencia, ee un ¿botos*

tiene capital influjo* ^a el «iguieate cuadro se anal¿

BO la influencia do loo ; rlncipalee faotoroa «i la «eleo»

oéón del nácwro de unidades, conei/lorando las variacionea

sufreD9 al variar el nüoero de
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Del estudio anterior olararjcsnto so ve que la seleooióo fi

nal dolará bacerae fintre trso o coa tiro unidades para ser

instaladas en la central 9 ahora anali^ñreíaoa loo factores

prínoipalss <iue inciden la Boleoolón 7 <iue nos percitixán

llegar a la &e&fCoi&t final a

a) factores de ¿iloeTío y ocostraooióm ea cuanto al dieaEo

de las unidades generadoras» no hâ r difor«ioia

tal 9 oxcopto «n al ttusar.o ads raduciüo de las

tos para oí oaso do cuatro laü^cdea» añporoa para la

"bería de presida* su dinero r oonctruooito res'jlta

singlo par& oí caso do instalarse cuatro unidades* Si

sa instalaran tres u&ldoáee dofeeríaisot! ocnatruir Men

seo tren tuberías i^uoloo (oanentando los costos y las

pérdidas d« altura) o "bí«n dos tuberías, llevando una

de ollas dos teroioe del caudal total} asta alternati-

va obligarla a la oonotruocióa total de loo obres de

onptfcoiSa al tiendo <le in^toLaiOs a la segunda

ya que ce necesitarla un: Etí^or oantidad de agua

la <rue ao obtiene eü la piáaara. parte del proyecto (oe>£

taoi&i s51o de laa aguas del rio foadbi)* Bajo estas -

ocnsidersoicaeo técnioas y do diseño se pretieren las

cuatro unid&doft.

b) oosto do la oentrsls indudablonento loo oostos se ele**

von para oí oaso do cuatro unidades* ¿Undonentalf&ente

por el aunante» del aSaoro lo *oo orju pos do control y

protocolen* Kl prnoio del KV Instalado» conoid^i-cndo

unionnente al gmpa gcmeradoB (turbina y f^nerador, -

sin los Buxillrres) no au£r? nayor alaa.

o) Bbaatooiniffnto de la <?or»ntos u ti" i «ando se cuatro uni-

dadeo se lo£tr> un oo^or aprwecharlonto de Ir
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dad do cineración con una adecuada operaoióa en paralelo

iu& peralta a lao unidolco trabajar en puntos cariónos a

0u eíloiciaolQ aifad-cia» Aeiiaísnc? lae probabilidades do fa-

llas «crverrie oo rolucon 7 1& inoí dónela de lao cusmas^ al

eor nenor el aborte de cada unidad al sistema* es nenoe -

gvcvo*

Cbeervanlb el gráfico B* 19 se nota (¡ue.para el cago de

cuatro utd'ladcs» la «ntxtón «n eervloio es aó» uniforme y

ge logra por otro lado» una adoouads oapooldRá de

va ( la capacidad total Instalada eit el ala tea?.» eo

rior a la desanda dol aHo simiente al de instalación del

tSltíno grupo) «

d) nantení cientos al pra^mna de aanteniíaiento pars oí ca

ao de cuatro uni^odeci, aunque oía ooetoso, ec sis cifóti-

ca ya oue la puaota filara do eox^ioio de una unidad* ooa-

cioaa probleaao asaca sevaros yae para el caso de troa u—

nidcüoe,

Con cetas c naiáeréoionea? eeleooionanoB para la central

90ACEI, la inatalsctíLto de CIKV2ÍO ÜBXDADr^ DE 28 Mf DJ? Pg

cada una0

El prograiaa de (jjeouoito do lao obras so doborá efootuay-

lo de tal crnaere que se aplique el ni^,'ionte oplendarlo de

entrada en servicio de las unidades.

f .975* entrada en eo-^vlcio de la primera uni-iád de ?8 KH,

al finoliasar Ice obrao Mdrmílioao de la rri&oxa »

pnrte (oaptcoito de lao n^aaa dol río 7oao2ii}

1 .*>77s entrada orí cervloic do ln er>rt2n.ir» unidad do 38 I5IT,

pare fínoo dé esto aTTo* deberá eotcr tornlrrdn la

linee do trr¿nonlei3n Tocohi-Fortovieáo 9 ̂ cra inioinr oí -
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de Itt provincia de Ttanabl,. dooda 1*978

1*979» flnallsBaoi^n 3o loo obzae bl&caúlicna de la segun-

da etapa (cüptcolto d© 1̂ 0 agune del rio Zarapullo)

o iníitelGoito de la torcera unidad de 28 1T7 en 10 central

iootaicolín de la "Xtioa unidad de 28 Rff,

doae la oapna&dad i&atal&da da 112 KV0

10983ft entrada m servicio ^upe abastooer «a crecimiento

do la donanda do! área de inüuenoia dol í.royeoto

de usos. nuorTa control del, Oistaoa B&oiooal Intoro ;nootadO

Todo ooto ootu^lo »o» to oorvi^o para determinar le

caanora de fcprwooibaa' lo» a?oar?3oo crrintenteo en oí río

con íloos ¿le oleotriílOBoí^cft ífe te enfocado el pro»

trctnado do obton<sr sienpro la oa^or olaetioidad y

* tal caanera qu& cursl^ior i^ríaoión del
-A

f.ortaeíento de 2a derscnda futtara (» 10$ de loo valoree

culodos) no tonga incidencia Centro dol proeraaa de

oión y ojaouoión d0 lao 6b?ra do la aontrsl ToecáÜ» Ant© -

todo oo ha tratado do c^rcrffeolsar al oáxiíso laa cwmtrolee -

ozi atentas, tal el coso del núcleo C^uaboyár-ffayíSn y de los

contrcloo dieool do .^^anaí&l»
«s neoocario anotar r^tte simado oate estudio

tientcnonte «a cíloulo <ic oon^orteoionto íUtoro de 1»

da do la «onap cual^uiorfi. de Ino Oüf-ooicioaco aí.opt&dao9 -

:uodo oor tó?¿oto do dioouo¿&£ r;oro ente todo es aeoeeaEio

aclarar ^ua so to tsotouo d© aáaota^los lo mfi» posible a ~

Ir; ronlidad actual 9 aZ oonportaaiooto hiet^iloo del pasado

^ e laa íondísioiaD cíbtzervaaao o^ aL área de influencia del
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1.961
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1,967

5«** íls» Hacional do Desaaaeollo !̂ oo t̂oioo ̂  uooial
5?oiao IVa las obra» y loe oervioioo públicos «oootfmlooa

Coordicaoión

y nieotrlflcaoíón

1*563
6.- Caneo floolonal de

D±r*aoi60 Oonortó So
Kiniaterio do
1,362 * 63

do n
Üinl0t«tio ao y Cocioroio

Bstudl»
pr<íwia a la obtención dol tftulo do

Bfelslonodo Q9

litáonloá Hcoional
1*967
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9**- £*tziactara y Crecimiento de la Pobladas
SivielÓn do T&todintloáí) y Censos
Jtota Haoicnel de nenirioacifin y ^oordicaoióa
1*96?

de
previa a la Obtención del Titulo de Tng» Kléotrioo

Ing. Oonaaio

1.96S

Estudio da Heroado, dé ^hereí^ 7 Prograim de Opomol<3n
Instituto Ecuatoriano do

12o- Pro^raaa Haoional do ,^ootrifioaoi¿50
Instituto "caiatorisno do

5ÍeLro-ci0ctrío
Gro^fíer ató Jb
Joto Sileer «ni 3cjne

14*- Manabi Otóos Gonorítítíne £J
£y StoSy
t)ouatoriano do Hlootrifioeoiósi

1,965
15*™ 13-ootrlo

Eo* Oraw Hlll Book

16.- Standard Hazidboot for nootrioal
Ao^« KnoitltOT3

Oro* ffili Bocfe


