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El rrosente cotudio tiens por objoto analiszar la posibilidad
do 1o aonstruccion de le Centrel Midroeldotrica ™Mcachi", o~
provechanio loo epuos Jol rfo del sdemo noabre que corre an
la porte occicdental de la provinoia de Tichinoha, Para epto
aesx mcosoior efsotuor un entudio del meroado on ol Area Jde
inf uonais dol proyectos las provimoias de Miochinche y Hena~
bi. Bate estullo de morendo pos sorvirf poare deoterninar la
Cerenda do poloncie y enerpic ¥y obtener ia rolacidn ods adg
ouada oon 1a ;otonoic ror inotalarse en la cenirgl proyecti
-da. Aaf riamo, doniro de eote coludic de mercado eo analise
€ ol funcionanianto de 1o muaove coniznl, oomo un ooniunto
o'n lap derds centrales hidenilicas y térnicns exietentom y
"on viae de constricoién. T oreciniento de 1o domania servie
T8 pare detartinar ol prograpa de inctolaocldn y de orern ~—
clén do les unid-das proyeotadas, cuyo minsre nfe edecusdo
sord recorendado.

Coneilderando ol d8fial?t do ancrcic y potenciz jue sxisto en
la sono 7 o} Lejo ::_mma do elegtrificacidn, la construocidn
de una centrrl suflciontoronto grande, perca un onflisis -~
rrofinloy para detorainar su nejor aproveohanionto, tomando
ap cuecia nue par:s 0 insfalacidn gerd rocesario efeotuar -
incentes invoralonos o Ainorc, gho on pEises ooto el nues -
+ros en vias Jo desorrollo, dede nor adecuciimonte utiligadoy
dado 1z linitsciZn axicieonte dol ndiomo, mare prograsns de dg
porrollo do gote tino, quo eon cn {olinitiva loo principaloes
ioyulgoroe dcl Frogrenc ooondnico - roolal do las rercicnen a

las a0 ofrvon.
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DOTLTRIO DF MERCADD
I, 1.~ BETONEE .*.&,_ﬁ“.l..h',if SEA

OUn estulio de meroads, es deoir, la daterninascidn de lae poaf
blas fucntes do cOnSUDO para un producty, an eete oss0, poten
pis ¥ epergfs elfoirios, ss Buts todo un conjunto ds proysos—
aiones y suposiciones para ol futurc, mhs O menocs alerbas, ba
gadss on datoo del pasnlio y del presentey que de acuerdc ocon
1as tendenciss cdocyvados en léa ccusupidores; Se 6Bpera que
8¢ cumplan. |

Paro uns aoyor certesa on eotad proysoolonss, es necesario -
disponer del mayor mimerc positls de datos sobre la hstoria
del mercado & servirse, porc ~ue de esto Dbpers see pooible
afrentar el trabnjo do eu proyeooidn, ooch mayor precieidn,
Dearrooniadzmenta on nuestro ;pai‘a., ion dotos scbre 1la indus-~
tiia eléotrico adoiscen de muchpa fnllas, productos de la -
formo en que satuvo orpanissde; o nivel cantonal y mnchas ~

- voosey parroguialy y por otre pards, productos de la res -
triocnidn ohsarvade s ol abogtecimiento de 1a energie sléo—
trica que imposibilita al ocontar con proysocliones segurag -
sobre o) compoxta-dento Suturo Cal oonsumidor.

Dotag fallas anotadas 8o nondrin do rolieve B 1o largo del



trabajo, onendo se afwvente el problema en las dcs sones, Pl-
ochincha y Nanobi, con datos completaments diferentes, en cuan
to & s seguridad, alaboracidén e historia,

Puare lograr ests proyecoidn del merosdo, que en este estu~
dio 1o denonduaremos proyeccidn de la dsmanda, me puelen so -~
grir varion yroaedinienﬁos, qQque & contimmacidn se menoicnany

a) a partir de los datos BietSricos de un afic dado (poblg
eidn de las froas servidas y demsnda méxima de potemcia elég
trica) y contanda com la proyscolla para afios futuros de ls
poblapién del drea o serviras, Se impons una meta a cumplir-
g0, dentro del pericdo do afins consideradso; gque en nuestro -
case paede ser el llamado fndice de elsotrificscién (relacién
ds watlos de demands méxims por habitante), qus debe ser pxo
rrateadc 8 lo large de los afios del periodc de estndio, par-
tiendo del Indios de elsotrifiocncidén del afic histérico toma-
4o como ’haeeg,‘euts indice de elactrificscitn se lo chtiene ~
dividiendo la demsnda -lnﬁxi.na de potenocis para ol minerc de -
habitantes,

Bn al e¢studio de la proysocidn de 1o demonda, se wejora -
paulatinaments spts Indice de electrificacidn, que eignifiom
por una parte, que al servicio aléotrico se incrementa dentro
da la sona @ un mayor ntimero de conmusidores F por obtro lado,
gne estss uscarios aunentsn sn consumo &g anergis eléctrica,
© asa, sumextan s plvel de vida,

Determinadon los fndices de elsotrifioacidn pare cada uno
de los afios del perfcdo, se cbtienae la demanda mfxims (EW),
mltipliodndolc por el nimero d¢ habituntes, del respsoiivo

Chtenida la domands mdrima, ¥y oconocifndose el mimero éde -
hores d¢ fungionamignto e lam oentrales del sistesa (en zmes
420 omso, lag horas del ailo}, se adopta un walor adecnsdo ps



ra el factor do ofirga y se determinm ol walor de la overgia
generada,

Postericroente, admitiéniose mm porcentaje admisible de -
pérdidae de onexrgin, 8o puede determinar la energia comsumida
o veniida. Este ultimo valor tiene importancia dentro del ae~
pecto scondmico del estudio,

Bete método puede considerarse el mds elemental y de prime—
o aproxisacidén ¥y i vidlido pare conoumidores mdas o memos ho~
mogeneon y cunando los datoe de repartiolfn del copsumo no aon
suy confiables o no existen,

b) otro método para 1’&4 proyacoidn 4a la demanda parte de los
datos bistdricce de snergfa gonerads ¥ oonsumida y del mimero
de sbenados,

Euevaponts & lo largo del perfodc en estudioc, se profecta —
la poblacidén del dree a servirse ¥ se eupone una adecusda re—
laoidén ds habitantes por abonddo para el fin del periodo, gue
es prorratende a lo largo de los afios del mismo, Con esta re—
lacifny ocuya dismirmmcidn panlatina significa unn mayor exten—
aidn del servioio, se determina el mimero de adbonddos, dato ~
con el cual, cenoofsndo el oonsumo por ibonado (KWh/abon.),fi
Jjado wcomo neta y los datos histéricos sobre el oonsumo, se =
Agterniina la energia wendida o consumida. 4 este valor se de—
ben sumentar las pérdidas de snergia pars obtener la energfa:
gensrads y concoieéndo sl factor de oarga ﬁp‘io;o, podemos ob—
tener 1a demands de potenocia del ﬂia‘ﬁm

DRNANDA MAXINA (K¥) g . oor8L% gonerads (KWh)

Paotor de oarga X horas fumolonamiento
Bste 28todo o3 mds segurc gne ¢l anterlor ya gue parte de da~
toe histéricos referentes & consumo eldéotrico, qu.s reflejan -
de una msners mdc certera el comportamiento de los sbonedos,
mientras gque 6l métodc enterior parte de une mete a cumplirso

a lo largo de loo aflos,



e

0) Finalnmente, un método mds elaborndo, ea basa sn ol andli-
sip de los consumos por tipo de consunidor, y pera su aplica -
eidn, se sgtudia los reapeotiives orecimientes de conoumo y se
los proyecta para el fuiuro, teniendo en cusnta el mejoramien-
to del standard de vida Yy uns moyor extensién del sexvicio elép
trioc., Determinados loa ocnsumos totales de los diferentes gru—
pos da oensumidorps, oe vielve nuevameants al mdtddo explicado -
en la parte b) pare la deoterminsoidn de la demands mixisma de -
potencia, Bste método es suicho mds ¢laborddo y exacto, porque
reflejs de uns zenere mée clarta el posidles comportamiento de
loe sbonadons, pero pere s aplicaocidn es neoesario el que oxis
ta ol mufiolente dessrrvllo de los diverscs tipos de consumido
resy pRrTa que los datos proyectados tengsp una adscuada sxaoti
tud,. En nueetro caeo, la mayor parte del sonaumo se lv oatalo-
gs oomo Formado por peguefios abondfos hopogenaeocs (residenoia-
lsa ¥y oomercislen), de demunda y oonsumo pequefic y de gren mi-
mexo, existiondc ademds algo de vonsuso indnstrial, que dedido
& sy incipiente desarrollo, impide al tomer un deternimedo ardt
tario para su crecimiento futuro, por 1o que este método Bdlo
sord emmolsda.

Y. 2.~ AREAS A STOVIREE:s

" Te2ema~ Jonotdo domonzdficos

El seotor de infliencia del proyesoto sstd formado pur
las provincias de Pichinchae ( con ezvepoiém do lom cantones —
Cayazbe y Padro Noncayo, que ap los oonsidersrd asimilados al
sistens PTulodn -~ Ibarre = Uayembe; del Prograns Heciopal de -
Mectrificeoitn ) y de Ranabi, gue arrojen los siguientes da-
ton demogrdficom (ver emadro 1),

Dg la observacidn de ion datos del ocumdrxoc 1, me dedu~
ce que 8l drex @ servirse conatituye el 14,4% del total do -
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la muperfioclie del tearritorio nacional y es ocupsda por el

26,84 de la pobliciSn del pals, manteniendo una tasa de -

crecimiento demcgréfico superior al promedio nacional -

(3,4%). En 1a provincia do Nanabd! existe uns mayor osnti-

4ad de centros urbanoas, de similares caracterietisas, aun-
que ellos encierren thisamente ol 20,4% da la poblacién —

de la provincia, estando el 79,68 de la poblacidn udicads

en sl drea xural (pequelos agricultores ¥ oolonos), Fo Pi

chincha, oce destasa nitidanente Quito, Cepitel de la Hepy

bliom, gue de oabids a mis de la mitad de la podlacién de

la provipcis, Loa centros urbupos del drea a Barviree, que
existon o wds de Quito, en la provinocie de Pickincha, sons
Sangolgni, Nachechi y Santo Domingo de los Coloradce, en-

tre los mis importantes, espepialmente €ate Uliimo, om ~

wertideo sn los Ultinos afios en centyo oonvergante ds tfa-

fico y prodncocifn agriccla y gonalara.

Puarx Jom miics futnres ee aspers gue eu Plobinohe se man
tongs ol ritms de orsoimiento yr 4ue existen causas o mo ~
tivoes funlamentisles gque no hacen presupir lo oontraric, ®n
cuanto & Nanabhfl; la altarnativn sn el crscimiento demogré-
fioo Bo presentny Y& qué por un lado, exinto el probleme -
e 1a Matmﬁ de las sequfas, oue coasiona la migrasitn
dol campesinos enm uUnas ooasionen temporal ¥y en otras defi-
nitiva; esta migracidn polrin ser fremads mejorapde la for
»a y cantided de los .éultim, por nedio de progromes de -
irrigacién y conetruccidn de represas (Poza Hondu, Eaten -
¢illa, @t0.}. Por 0tro lado, ol yrocess des indnstrialies -
eifn y oomarolalizacidn dal principal centro urbanc de la
provinoia de Nanabf, Manta, convertido en pusric maritisoc
de primer orden, incidird notablemente pare gue un mayor —
niinerc ds pobladores ioudan haois eme sector. (on estas -
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DATOS  DENOORAFICOS

T g . POTCILAATD | GUBTRFXCIR | DiBCIDAD
iEDVEHGIA Alo rm..AIl WMA HUM anxcnm‘ an Hﬂ/xﬂab
14950 | 2086.520 227,296 157.224 1241% ‘ 20
PIOMEGIA [~y 7582 | 567,835 374308 213,527 Bag | e 30
1.9%0 401,378 5. 155 325,623 12,5% 22
MAEABL “ 18,255
1.962 | G6i2.542 126,065 486,477 13,70 34
PORONNTAJRS D POBLAGION
— : - s e T OREOT:
PPOVINOIA | 450 POSLACIH | rORLACION | PORSRECTD b omsonazeNso
UBADA TIRAL " PODLAGION PROVILOZAL TR ATlA, UL
1,950 ‘53?‘1# 41,38 A - '
PICHINCEA 1062 63,76 36535 3476% 4,57 2.44%
wmpr |19 18,08 81,14 3,61% 633 | 2.408
1,962 20,4% T9,6%

Biﬂ“’ sheiesn ‘




CUADRQ 13 DATOB  DEMOURAFICOS (comtinuacidn)

CRECTIETTTO DO LA TODLACION 7Y $AS PRINCIDALES CIUDADTY DR LA Z0HA

CIUDAD 1.950 1.960 | rOMCIDPAID JGUAL D CLLOINILIO
Fortoviejo 16.449 32,509 | 5-8#
 Chone. 8,104 12.944 | 3.98%
Jipi jape 7+815 13-454 | 4.65%
Waata 19,166 33915 4078
Quito 211,458 368,35 &1

Fara el perfode 1,960 - 1,565 la dass de natalidad para Piobinoha fue del 41,5 por mil y -

para Nanabf fus del 5.1 por cil.

- La taam de porfialidad para Piphinsha fue del 11,7 por mil gy~

para Manebi fue del 9.7 por uwil,

Para el perfoda 1,960 - 1,980, se he caloulado una %ama anual de orecisiento de 1la podblasisnm
pavional del 3.4 por n:lap‘to. ‘*

FUIRT?Ey Betruoturs y Creoiniento de la Pobloglidn
Divisién de Bstadfstiocas y Censos
Junta Neoional de Planifigaocién y Coordinacidén Econdmios

1.967
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I 2.%.~ fozpotioricticas de los consumidoress

Bn la provinciz de Piohincha se eatablecs que el ~
consumo se divide ds 1z signionte forms (ousdro N* 2), pa~
ra 18 Bapress Eléotrics Quite SuA., primoipal sbastecedor
dol sistenn..
De este ousdro as pueden haocar lap sigulentes nootaoiocness

8) sl principal consumo es por parte de loe abonados -
reaidenoieles y comsrcisles, (62.5%). Bl oonsumo indnustrial
represente el 27% del comsumo total. X oconsamo por slum —

drado pibliso es relativamente bajo con relmoién al total-
( 4.8 ) y sl oonummo por servioios de agus potsble ss -
del 7.8£. Bl orecimiento total observadc en ol oconsumo es
del 9.1% ¥ en )l mimero da abonsdos es del 4.35%, oifra -~
gignificativanente carcans sl orecimisnto demogréfico de
la provinoia, Bste reparticidn del consumo s altemente i-
Justrativa ya que &l sorviocio de la Ewprecs Eldotrica Qui-
. to 8,A. abarca a la mogor parte de las monas urbancs y ru-
rales del sedtor.

Bn cuanto = 1a provinoia de Manabl ae sadularon los 1+
gulentes datos (oumdro N° 3); Yasta 13964 el servioio pdbli
oo es muy limitado, producidndose una olevaoidn connidera-
ble (89%) dssde 1.964 n 1.965. Dado sl nivel ds alsotrifi-
cacdén en 'qua se halla lg provinola, los detos son mers -
mente ilustrativos ¥y 86lo indioan la reparticidn de oconsu~—
mo entre mbonsdos homogeneos md‘denoiaiei, ocomarciales,

alumbrado pdblicc ). L& incidencia del consumo indnetrial
suminiatrado por lag entidades ds pervicio piblico, ss muy
licttado, reetringiéndose s ln oludsd de Mants, en donde —
la Empresa FlSotrica Mante 8. A,, abastece al 26 £ Gel . ~
_gongumo industrisl, estendo el Teeto sexvido por pluntes
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particnlares (autoproduatorea). Bn este punto serfs deses~
ble que todas estas instalaciones partiounlares restringan
panlatinamente su funcionsmiento, dando paso a la venta de
le enargis eléotriocas suministreds por los organismos om -
presariales pdblicos, A este respeoto en 1.966 hubo yr una
baja del 23% oon respectc & la profnooién de 1.965, por -
parte de los autoproduotores de enorgia eléotrioa.

Les pérdidas de enmergia constituyen en 1.966, ol 24,2%
del totel de la onergfa generada, produnociéndose un deore~
pento del 15.T% desds 1.964.

I,2.0.- Betudio de la Demaniia:

A partir do entos datos generales, se puels par -
tir ahora haoia 1las proyeocionsa ds la desanda del drea
del proyecto, siguiénfiose los pesos sigulentes:

a) dmnd.a mixima {potencia y onorgfa de los a%os an~
teriores,

b) ddaponibilidades existentes en instalacicnes de ge—
neracidn. " o

o) onedros e proysocifn de la demanda, pare el perio—
do oomprendido ( hmeta €l afio de 1,985 ).

d) pbastecimiento de la demande futura (necesidad de -
nuevas instacicnes de generacidn da snergia eldotrica).
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BNPEBBA EBLUBCTRHIOA QUITO  Sd
Eatadfetions de Conasumo y Abogg__ﬂgs“), por _olese de servioio,
A X 0 8 TABA
 TIFO DE ARCHADO THIDAD 1,962 | 1.963 | 1,968 | 1.965 1.966 | Cn om0
_ _ ! () ,
1.~ Reaidenoial, Co~| NWh venta 63.860 | 70.565 | 73.926 | B1.133 ' 89,024 8.7 :
Nmill' Goblar- \ ) | !
no y Rundoiplo. | F° sbonad. | 48.970 | 31.784 | 53.700 | 55.281 : 58,154 4.4 |
! H¥h/ebon, 1,30 1,36 1,38 1,47 | 1,53 4.2 i
' T T =7
2.- Aguo Posable . NWh vemta 7.001 | 8,038 | 9.13 | 10.046 . 11.087 | 12.2 ;
| 5 oervio. | 27 @9 2 2 23 | - 4.0 |
. W/serv, 259 217 a4, 481 ¢ 482 | 16.8 |
! ' . v i : | I
3.~ Indnetrial | Wi venta 23,549 | 24.710 | 28.472 | 31.034 ' 35.466 | 10.8 |
| B® aboned. 854 851 849 @ 869 ! 890 2.6 |
| ! |
| wun/abeo, 293 287 35| 357, 398 L B ,
! ; . T ~T
4,~ Alumh, Publioo } N¥h veuta ! 6.052 | 6.625 50897 6.326 5.831 .0 !
e f N ; - '“”i ” " e o ; et - ’1
T O P 4L ! Wihventa | 100.452 | 110.138  117.429 128509 142,408 | 9.1
[P oma.; 45.091 52.61 | 45T 56171 59.067 | 4.3
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I.3.~ POOYIBCECT DT TA DITVOHA -

PLOVIICZES B PICTINCHAs Area Quito-Mejfa~BEnmd Hahui

I.3.2.~ DERANDA DE POTINCIA Y ENERGIA DE AROS ANTPRIORES:
Para esta gona ce scmardn en cuenta los valores de ls Eme
presa Hléotrica Quito B,A., prinvipal abestecedor de 1la -
EODA, CORO Ba apreosie a oontimuncidn,

CUADEC B° 4

POTEMOYS INSPTALADA Y ENSROIA ORNEHADA

Aves Quito-Nsjis-Bumifabui

A A il 0 S
1196 =958 @ 105
m'J. SliiDe Iille e e 23lle

T U CHEL0 | 41092 |13 7030 | 39430 155.60““’3‘9““.13*“5’6"1 ,73139.13 176.53

Ares 48.31 [145.57 [46.15 168,69 48.23 184. 50, 4&.05 193,87

B2y 86.6) 91.0 | 85.3 92.3 ! 81. z; 90.3 | 81.3| 2.2

i
Serviolo | , A i , !
Pablico 44.47 135.92 40.42 161.25@0.62 178.54!42.03 189.14

Antapro- » . ol . _ N -
dnootdn | 3+84| 6-64| 573/ T.43| T.31| 5.96! 6,02 4.74

B, Bubleg 92 5| 95.3 | 87.5 95.6 |84.2 | 96.7 | BL.5| 97.6

S| 9| 953 | 92| 96 362 | ik | 9] 54

Il

En sots cundro s8e han considerado laa centrales eléotrioces oom
capacidad instslade euperior a 100 XN. Se dsbe anotar gue an ~
chas de las centrales destinadas & la antoproducoidn de oner ~
gfa; son de smergencia.

En este cuadro se observa qua la m@prou'msctriu Qi
to, abaotece & més dal 90% dol mercado de anergian de 1a g9
na y &ebido a sus datos histéricos sospletos, el estudio es
hand & dase do sllos (cuadro H° 5)

En el cusdro 5 se conniderardn dos perfodos, el unc gne
va desde 1.947 Lasts 1.967 y el otro, desds 1.961 hasta -



CUADRO S5y AHEAL

e -

MEJIA -~ RUMITARUI
ATMERER T

EIDISA TRIBERICA QUTR0 S 4.

BVOLDOIOH DE LA DEMANDA

PEEIODO 1.947 - 1.967
CAPACIDAD TDEMANRDA FEFROIA PACTOR DE FNERGIA
470  IESPALADA RAXIEA  OBNYRADA  CARGA VENDIDA
(xw) (x) (wm) 2 {3ewm)
1947 10.080 8.700 39.133 5%.3 31,988
1948 10.080 9.600 42.182 50.1 34.815
1949 10.080 10,300 44.443 48,2 36,883
1950 40,080 10.500 50,161 54.5 41.434
1951 10.080  10.900 53.365 56.4 46.093
1952 10,080  10.500 59,037 61.8 46,302
1953 12.080 12,900 64.816 57.3 52,936
1954 12,080 13. 100 T0.40% 61.3 57.326
1955 12-0& 1313&] 75&%7 5437 61.4&
1856 12.080 13.400 78.073 66,5 63.806
1951 14«.180 ‘561% 76-&3 '58»0 52-171 i
1958 17.480  17.8% BT.271 55.7 68.266 |
1959 15.460 200260 96,120 . 54.2 72,600 |
1961 41,920 27.380. 117.311 48.9 88.108
1962 41.920  32.800 132,387 S0.T 100.482 i
1963 41,520  33.320 142.632 50.4 . 110,138 |
1964 39.380 34,500 455.602 51,5  117.420 |
1965  39.130 _37.800 166,673 51.4 128,560 |
1966 39,130 40,050 178, 539 50.9 142,408 \
' ‘967 6201@ 45‘% 195.505 4-9'6 159'553
AT BT CRICHATILTO
PRRIODO 1,947 - :1.967¢ Depanda mdximar 8.6%
' Erergia generada:B8.42%
PERIODO 1.961 - 1.967: Denanda mfximar 8.69%
Ehergfa genarzds:9.0%
FUCRTE: Retadfoticas de la Expresa Rléotrioa Quito 5,4,
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1.967, oin tomar en cuents loe affos de 1949 basts 1960, en
que la demands mixima, se superior & la capaoidad instalsds.
T3 b~ TFAIGICH DT LA CARPNCIDAT THSVAEADA

BEn ol gréfico Y | ae meestira el crecimiento de la demendn -
néxina y 1a evolucidn de la capacidad ineteslesda,

Obmervando este grdfico se pueden efuwotuar las sigulsntea ob
sgrveciones:

A) praoticamente dseds 19°'9 basta 1951 as produoe un déficit
" ds 1a potenois inutalads, 1o que conlleva sl respective ra-
oianapipnto del consumo, que freds a un peyor crecimiento,
b) dosde 1961 = 1966, 1a potemots dlsponidle eupera o las ~
demandas miximas ¥ sl crsoimiento de 1. depande sigie el -
mismo ritmo ds orecimiento desds 1.955.

o) & fines de 1966 nusvaments ae hace santir el d6ficit de
potoncin, pero ss Soluoionado con 1la inptalacidn de 1la so -~
gunda stapa ds la central de Cumbayd, ‘
Las fuentes de generacidn exintentes, ionsf

CEMTERAL WI& ASO YNSPALACYON
Ouiipulo . 920 EW 1.905
Los Chillos 2 x B0 X¥ 1.922
CGaengopolo 2 'x‘ 1. 700 KW 1.937
m’mgopoio 2 x 2,200 KW A 1.944
Bachaohi - 1.200 X% {arreniedos) 1.958 (1)
Dlessl 2.200 KW 1.957 (2)
Cunbays , 2 x 10.000 X# - 1.961
Cumbayd 2 x 10,000 K¥ 1.967

@liansa Svengélica  1.200 K¥ (arrendados) 1,965

(1) en 1.958 ee arrisnisn 2,000 E¥ ol Funlciplo do Ma =~
chachi; que me reducen & 1.200 KW em 1,963

(2) A pactir 4s 1.957 se instelan los grupos dlesel sn la
parrogiis de mupimng me mluaienm de 1a siguien
te mENATOS
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POPENCIA (XKW) AEo
2,080 1.957
3.400 1.958
5.400 1.959
7.857,8 7.960 8 1.963
7.440 1.964
6.100 1.965
5,850 1.965
5&850 1,'966
7.840 1.967

I.3. 0.~ Proyasoiln do la Demandss
B =btodo o usarse aerd ol indicado en la pdgine 4

(aétodo b).

Pars o)l process Je ofiloulo de proyeooidn de la demands
se vsocgerd un periodo que va desde 1,965 hasta 1.985, -~
partiendo de dom afion bhistéricos (1.955 ¥y 1.966).

- La relaoidén de habitantes/sbousdo supuesta para el fin -~
del periode serd de seie, oifra selecciopada por ser el
minerc medio de persomis que oonforman el nvoleo familiar
ds la sona,

-~ Loe daton & imponerss serdn: el consuno por abdbonado, of-
foa gqus uUna ves impusets, significa gue zu elevacidn -~
Yvae oovneigo une alsa del nivel de yida, por 1o que de~
baré tanerses en cuenta ol orecimiento del ingreso per -
odpite (estimado en 4.2% para el pericdo 1.960-1.970) 73
la relacidén de habditantes/adomado, gue al dismimir & -
1o largo de los alios, aignifica gue el abastecimiento de
enargln sléctriosa sa extionds a un meyor nimerc do uena
rios.

Para el consumo por abonsdo, se supondrdn las sigulen—
tee tasns de crecimignto, ralacicuadas con el crecimiento
2ol ingreeo per ofipita:

PERICDO TANAS DX CRECINITHTO
$.965 - 1.970 4.2%



1.970 = 1.980 4.35 %
1.980 ~ 1.985 4.5 %
~ Lés pérdidas do epargie (por pérdidas en transmisidn -
¥ distribucién, oontrabandos, robos, eta.] se fijardn
en ol 20%, & partir de lom datos de los nBos histéri -~
cosj paxa le sona este valor ea adecuado dado al sis -
tona usadc para ol mmin:tatro de snergia eléotrica, por.
el prizoipal sbastecedor ds la sona (Bupress Eléotrica
Quito B, 4.) |
-~ Bl factor ds pargs se fijard en el 528 que mignifioa -
una clarts elevenlién ocon respscio ml existents, ya que
se debexd propender &l uso 4w ls onargfa sléctrica, —
fuera de las horas de pico y adenfs es ﬁgum que ei~-
consumo permapente de aparatos alfciricos aumsuterxd.
F1jsdas sstas oifras y metas, se parte s 1 oonfeo -

cifn de los cuadros de proyecoiln de la denanda. {ousdro
¥ 6) ' '
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CUADRO ¥° 6 (contimuacion)s PUOYFCOION 710 LA DUINTDA: Area Quito-Mejfs Bumifiahui

1.971 1,978

FORLAOICH 435,900
HABYT/ABCHADO 646
H° DB ABGEADOS 75, 800
NWh/ABOKADD (ammal) 302
XWh VERDIDOR 227,000
PERDIDAS DR INZRGIA o
.Y N

NWh OEIERADOS 283,900
PACTOR DE CARGA (%) 9003
DEMANDA RAXINA (HW) 643
WATIOS/HABTTANTE 1296

NOTAs igusles observacicnes que para o) cusdrc anterior (pag. 20)

X,

58,700

6,52
79,400
3.15
250,000

312,500
50.4
0.7

136.5

1,973

542.300

€445 |
84.050
.29
276,500
20

345,900
5055
78.0

143.8

L.974 1275

567,300
6,38
88. 900
.43

305,500
£

382,000
0.6

85.9
151.2

592,600
6,32
93,700
3.58
336.000
20

419.000
507
94.4

153.1

618,300
6426

98,600

3.7
368.000

460,000
. 50.8
103,2
167.2

2 -




2271, ~A.978 070 2,980 L2281 1,988

POBLACION 645,000 674.000 703,000  737.000 - 768,000 801,000
HABY'T/ABORADO 6,2 6514 6.08 6,08 8405 6.04
¥° DE ABOBADOS 104,200 109,800 115, 700 122,000 126,900 132,500
WD/ ABONADO (anusl) 3,89 4,06 4.23 4442 4,62 . 4,82
X¥h VENDIDOS 405, 800 444,000 490,000 538,000  585.000 637,500
mma?‘;m FNERGIA 20 o0 20 ao &0 Py
N¥h GENERADOS 507,000 550.000 613.000  672.500  T32.000 797.000
FAOTOR DR CARGA (%) - 50.9 1.0 9,1 51,2 51,3 51.4
DENANDA NAXINA (XW) 113,9 19,0 136,8 149,8 162,9 17752
VAPIOS/HABITANTE 176.5 - 1.0 194.1 203.5 2ig.o 221,2

NOTA: igualoe cbesrvaciches que para ol grifieo 6 (pdgina 20).
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1.3.1'1,- Qhporvool tfes cocren da 1a L“mvcaoiéa do io dg -

Las tasaa de mciniento sti 8l perfode 1,965 ~

1.965 muestran que @1 serviclio se evyande & un mayor -~
niinero de consumidores em li sona, incresentinioss ol -
Indice de alectrificacidn, smplifnioss el mervicio s mg
yores drxgan o -immmﬁndou 6l oonsumo industvial '(m
' inoremsuts el nivel da vida, aumenta la sotividad fabril,
el consumo por alusbrado pihlice se extiende, sl iguel -
que ol consnmd pﬁw porta de la Bmpresa de Agns Posadle,
9%0. ).

De aouerdo con este moizimtc; Ba chBerva que prea -
tionoente oadn ciote alioa, &urﬁntn el pericdc, la depan-
da de¢ potencia se duplics. Este oxwolmiento podrie comed,
dersrge elargante, perc se debe notar Jue ain ¢n la ao -
tuplidad, el oopoums de energia sléotrics no ha incidido
plenaxents an ol desarrollo 4e¢l sector y las natas im ~—
puestas costifnyen valoren noraales para otreos pafees 4o
ignsl o infericr desarrollo.

Pare finen del pexrfodo {1.985) los Mwh/swonado son -
5.48, que son losm nue aproximadaments debe aloanzar Cos-
ta Moa an 1.971, Panapd en 1.976 ¥ Guatemals en 1.9B86,

¥ oreoimiento de 1o poblaciim o3 unc de los nds al -~
4om del pafs, jJustifiofindosp por laam mejores comiioiones
de aalubridad, le migraocién haoola la oéapitisl del pain y
1a bondnd climatdrioca de la xegifn ( favorable para la /,;:’:'\‘,
sgrioultura ¥y la ganader{sy suosnoia do sequias pmlaa/b ’ A
gedas, eto.). 0015"1

Los watios de depanda mixima diverdifioads/ abonaao,
abonan en denafiocic de una msyor eleotrifloacidén ¢ in -
dustrinlissoidn de la mons. En afos posterioresy el ore



- ﬁ‘-

cimlento de este xubro serd ys inferior llegando & walp
res qus iniican um uso mia generaligedo de ls ehergfs
aléotrion,

L.3.6w~ _Mdagtceitdcnto do 1o dooando futupn do 1o somoo=
A mfe de las instslacionos wxietentes (pag. 16)

por parte de la Empresn Eldoirica Quito ae sobén oona~
Fyenio la ceniral de Pamcohos de 4.500 X9 y la central
de Faydn de 30.000 KN, que debers antrar an serviocic -
en 1.970 ¥ 1.972, respectivamente.

Los planes de expsuoeidn & hase de la ocentral de La
Mica y 4de la ampliecién de Los Chillos, no ee tomardn
en enenia, maidemﬁo que son chras pequedias on COR

paracién oon las cbras de carmoier nsciomol (Plsayam-
bo y Toachi) proyeotsias por INZCEL y gue pueden ahes~
tecar al spistesa y 6 oiros esactores del pafs, evitando
eayores ssfuerscs econfmicos.

Asimiaso, para 1.972 se oupoms o) retirao de 1la vie-
Ja central de Cudpulo. Con satas nuovas fustalscionss
(nayén y Phaochos) se sspsra abasiecer sdecuadamesnte
al mayosdo basta 1.975, afilo en el oual se deberia in -
oorporar & eetn Aros al Bistema Nacional Interconssta-

do,
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£.~ PROYRCION DE LA DTHANDA,-

Aroa de B8to, Domingo ds loa Qoloradoms:

I.4.8.~ DITIADA DD BOOTHCAA Y IATAGEA DB AT00 ALTLNICH Gy
Yos datos himtdricos de la Qemande de energia e
léctrioa de esta regién son encssca y ﬁnianmmta dende -
1.964, al formarse lz Coopsrativa de Hleotrificacién Bu~
aly se di1d empujs al programa de slecstrifioacidn, inke~
riormente, la Bmpress Eldobtrica Quito 8.4, mantenfa una
oentiral diesel de 149,5 K¥ en Banto Domingo de los Colo~
o,
Los datos histdrioos de la demands san:

ATO | TOTINOIA | DFUAUDA| TOZAS 02| FACTOR |ILZROTA | EWCBGIA
IMGZALAD | WARKIMA | FUNCIGH. | D3 CARGA YERDIDA | GINEEADA

A (ma) (xd) | | (mwn) | {awm)

1964 300 270 5469 0446 | 559,36 | 632,68

1955 500 283 8,760 0,46 923,71 [1140,38

1966 500 400 B.763 | 0,415 |1160,14 11452,03

La repsrticidn de m(au MWL), o8 la uign;anﬁﬂ

450 LUz RESIDFE, | COSTRCIAL | IBIUDTAIAL |ALUNBRADO .o
FITA CIAL PUBLICC ‘

1964 65496 337,43 8TyT7 b Pr

1965 | 102,63 | 558,78 | 108,34 154595

1961 205,62 | 736,66 410,83 70,66 | 36,4

8e puede ohservar que Ja reporticién del conRuEO O ~
tre los diferentes grupos de gonoumidcres, no guarda re—
lapién sutre oi, en los tres afios del perfodo y por lo
tanto la oconfiubilidad en =u terdencis, BG es aoceptable,

¥l oreciniento de l& desandn en el psricio es del

—

-

21.6 % 3 1a snergie genpreda orece 8 vasin del 51 % en -
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¢

¢l perfodo, pero ancténdose gue las horas de funciona~
misnto 81 afio, difierens desde 1.965 & 1,966 orece oom
ol 27,2% con igual horas de funolcnamiento,

El feotor de osrga disminnye notQriamente sisndo re-
lativamente bBajo y se deba proourar elevarlo.

Pn »l gréfico ¥° 3 se muestrs la evoluoidn de la do-
To4ebe~ Diopondbilidndos do omomrda on offoqg catorioroos

B 1 sons we han instalado = 1o largo de los ~

afion, gTupos pequeios para serviciocs partioularss y en
ol Cemso Eaoional do Blmtriﬂmi&: (1.962} po anptan
loa aig:imm resuliadons ,
,, !uum de centrales °  FPotencis Inetalada
22 o | mExw
: ;" De m osntrales eflo ae &aﬂn&' is gque partenscia
7£ 1a. kprm Riéotrics Quito 3.4. con uda napmdn& ds
.”’ 149,6 Kv quedandc 21 umtraiw 0O, ?8;4 xw, con Yo pro~
Hedic ds 3,74 K¥/central. s
fmrue que ss fundé la coupwativt de Rlevtrificacidn
B%ml, la polencia Mtaladn ba mlunimn&o da 1a 8l -
guisnte vanezes o

o R Pné;nnnia inetalada
1.962 L MysxE
954 . o 300 KW
1.965 S %0 mo(1)
1966 L s o

!nql@MooP 4 aarepmmmla evolncién de la
potanaia instelada, S
(?’,} 2 x 150 XY du 1s coopmtiva de muotz-iﬁoadén i
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ral ¥ 1 x 200 E¥ de propiedad de IMECEL, cedidn en o -

rrendnmlento,
I.4.0.~ PIDYTCCICT D LA DITIALDA:

Be utilisard el primer métodc demarito en este

tredbajo, oon las aiguientes supoeicicries:

LY

e)

a)

)

ge parte dol alo hisidriso 1.966, er que practioca -
mente no aximtis eleotrificacifn rural y el nfimero

de bsbitantos/abonado ee alto y el Indice de sleatrd

fioacidn es bajo. El perfodo de proyeccidn adarcea -~
basts 1.98S5. '

' sa proysote la poblacifam do la aone hasta 1.985,

By do anoteyr gue la issa de croscimliento demogxéfico
de la scne es supemonte alto, comparada oon otres ~
sopag del pafse,

B 1,966 el Indice de electrifioacidn es de 12,6 wa~

tics/habitante y para fines del perfodc se estimard

gue dobe eibir a 40 watios/babitante, dsudo una teea
de oracimiente del 7.59 ¥ annsl. Bste creoimiento sig
nifica que g8 inoresents el &rea servida y la oalided
del servicio.

el faotor de carga ne estimavé para fines del parfo-~
do en el 45%.

las pérdidas de energis se estimardn eo un 20% para
todo &l perfcdo., -

Oon todas estas puposiones se obtiene el siguiente —

ouadzo de proyesocidn de le demanda (ocuadre B¢ 7).
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1edele= QQG"J’T‘\B;W AGTNGA DT LA PROYTCCICN DU L4 DTIAHDA
La sona de Santo Domingo de los Colorsdes ea une de las re-

glones del pafs gue orece ocon unoc de los mayores fndices dg
mogréfioon, debido e sus gondiciones favorahles ya anotadas,
La forma del servicio slfotrioc es tiplioamente rursl, sir -
viendo @ finoms y a cooperativas egricoles, Los watios/haby
tante son algo reducidos poro eato es expliosble ya que el
.micleo familiar do la sona se oleva a cnsi 12 porsonss, El
factor de carge o8 bajo, debide al tipo predominante de a~
bonefic, gue no exige nn consumc ocantiouado de elaciricidad,
A pesar de su orecimlento aocelerado, se setisa jue para el
final del periodo, la demania méxima no excedersf los 5 NW.

Nod.a.~ IBASDSOIIIAVIITD D LA BrEAODA PURURA
Bl Programa de Hlsotrificaoidn slaborado por el Instituto

Eoustorianc de Electrifiocucifn prevee un aumento de la oa
pacidad instalads con el montaje de uma gentral dlesal-e -
léotrica do $.380 K¥. Cuando se inetals esta central, se -
retirarin loe 500 E¥ gus sotualmente se bellen on funciona
nisnto, Parg 1.970, 81 total de la potensis instelads Adabe
1legar & 2.130 KN ¥y oon este potencia oe espera sbaatecer
a 1a szona basta 1.976. A partir de eme &ilo se presestardn
los priveros définoite, que para 1.955 se elevardin a epro—
ximadamente 2.%00 E¥. PFsta sector debarf ser abastecido -
de energln eléotriom oom aportes de una central del Siste
we Nacional Interconeotado o com plentas téralcas indepen
dlientes. Ub estudio detnllzdo del abmsteoimiento de ener—
gia para la zona, se haxd npfs adelente, de manera simllar

que para lax drens de Auito y Kenabi.

HOTA: doedo 1.957 ba hallon inotelrdcr yo iop 1.360 XIW -
ropartidon ep tres grapos de 460 KV cade uno. Lob 500 XW
inctalados antoeriormente han £ido retiradca dol ssrvidb.



I, 5.~ PROETCEICT O LA DTIATINA.
APDA DT %A PLOVIITIA DTY DANAD
I,5.8.~ DIIMMDA DT COTIDCIA ¥ TOTEGIA DI ATOS ANPrRR0NTSE
En la provinoia de Nanabl, oomo en las demds provinoiss de la

ocosta ecnatoriane, ls demsnda de energia sléctrica ha sido a~
tendida por parte de organidmog pdblicos y por los mismos usua
rios (autoproductores), en gren escala. Deads 1.966 se obeer—
va en la oliudnd de Manta, la tendennia a wsexwir el ocnsumo in-
dupttial por parte de ls Bpresa Bléotrion Manta B.A. despla—
sando 2 los autoproduoctores, qus deolinan su produocoidn.

El servicio brindado se ha extendido prinoipsimente a los cen—
tros urbanos y osbeocsras cantonales de la provipboia: Portovie-
4o, Chone, Jipijapa, Mante, Sucre, Sante Ana, Jaremljé, Pajén,
Raoafuerte; Tosagus, Calceta y Bahia de Caraques, pero com -~
maokas deficienniss, brindandce un serviocio descontinusdo y oon.
oontinaas interruncicnes.

On estudic hiatérico de 1la demanda chsarveda se presentard pa~
ra 1o principales canitros urbanos ds le provincia y pars los
prinoipales antoprodunctorss, en sl perfoda 1,964 — 1.966, en
el cuadro F° &,

De los quince centros servidos, solapente en Chone, en 1s Pi-
ladora Santa Catalina, en Inalon, en Intercambio S.4, y en el
gervicio brindado por 1a Empresa Eléotrioa Fortoviejo, exis -~
te una relagién oceronna enire 1z potencls insfaledm y la de —
manda sixise, En los dende centrom commumidorss, le potencia
instolada es muy superior & la demends mdxima (por ejmmplos
Empresa BlSctrica Hanta). Fn el totsl provincdal, la potencia
instelada practicesmente duplios & la demania néxise, pero ee—
ta oircunstancia no significs qus la provinocia se halla bian
servida, sino por el vontrario; que el mal estzdo de las ine~
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© CUADRQ N® 8t ABREA DS LA PROVIACIA DY MANART
POTERCIA INSTALADA Y DESUANDA MAXINA
AOER o0 CLAGE DB LOTONCLA DLGANDA HOMAD OF  WACTOR

BERVIDA SFOVICIO INSTALADA MAXINA  FUNCION, B

| . (XW) (x¥)  awuAL CARGA

Caloeta 1964 Pdblioo 122 % 2.920 0.60

1965 " 122 64 2.920 0.35

1966 " 122 71 2.920 0.34

Chone 1964 Publico 332 320 4.380 0.34

1965 " 332 320 4.38%0 0.40

1966 o 332 340 4.380 0.4

PILADORA 1964 Autopr. 220 200 5.4T5 0.60

Santa ,

catalins 1965 n 220 | 220 5.475 0.60

(Jipijepe) 1966 u 220 220 5.475 0.62

Jipijapa 1964 Pdblioo 590 230 4.380 0.47

1965 " 590 220 4.380 0.27

| 1966 " 590 240 4.380 0.41

Inalca 1864 Aatopwr. s 400 8.200 0.65

IMaota] . “ 375 400 8,280 0.66

1966 o a5 400 8.280 G.68

IFW 1964 IMntopr. 350 300 8.760 0.46

(Monta) e " 626 350 £.760 0.48

- 1966 n 500 150 8. 760 0.44

Bmpresa 1964 Pibdlioo 6307 397 B. 160 0.30
Eléctrice .

Fants A 1965 » 8307 1200 8.760 0.48

1966 7 b 5000 1540 8.760 0.50




CUADRO F® 81 AREA DR LA PROVINCIA DR MASABI
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(contin.)  oiemwora IBSPALADA Y DEMANDA NAZDNA
DA CLASE Bh | TOLTICIA  DOIAUDA  WOTAGC B0 Toeena
8¥rvIpA ANQ  SFRVICIO INOPALAR  NAXTMA FUNCION, DE
(x!)v (xXw) ARUAL CARGR
COompa®ia 1964 .MAatopr. 293 150 2.920 0.40
Induntr. } . ‘ P
Paoifice 1965 n 293 165 2.980 0.40
(Monts) 1966 PUBRA PEL BERVICIO
Empresa 1964 Pdblioco 945 1085 5.480 0.38
EHléctrioa ; , '
Portovie 39"965 ” 1446 965 8,750 0.38
1966 " 1446 1190 8,760 0,408
C.EX. 1564 dutopr, BEEF IBESTALACION.
1965 " 200 EE INSTALACION
1966 " 200 120 4.380 0.4 1
Santa 1964 Pdblico 252 115 5o 500 0.40
AoB - ggs n 252 115 4,380  0.40
1966 - 252 145 4.380 0.43
Bahfs 1964 Pdbiico 650 290 4.745 0,35
1965 . 650 208 4.7145 0.33
1966  » 790 M0 4,745  0.32
Piladora 1964 JSutopr.. 112 8 - 2,920 0.40
Balda L ,
, 1965 n 112 80 2.920 0.42
1966 " 112 76 2.920 0.43
Sucre 1964 Pddlice 126 ™ 4.380 0.45
1965 . w 126 o 4.380 0.40
1966 © 126 82 4.380 0.40
TOPAL 1964 11548 3931
1565 12524 4663
1966 11030 5094
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talsciones impide un mayor consumo ¥y ung mayor axtensifo -
del assxviolc,

De las entidades de servicio pdblico, tnicaments en Manta e
xiste sexvioio eléotrico Surants 4odo sl efio (en Portoviejo
depde 1.565) mientras gus o ol resto de 1z provinoia, el ~
servioio se reduve a una efsnoisSn mediants horaris, Fl fao-
tor de carga tiens variacionse substanciales de un ventro -
consusidor B otro, dewiando del tipo de consumidor que -«
abastece. Bn lcs sutoproductoros (donde predomina el consn~
mo irdustyial) ol faotor de oarge scbrepask el 40% y llega
inoluso al 68% (Tnaloa). En casbio, para el serviolc pdbli-
ooy 8l faotor de cargn oscile desde sl 27¢ basts el 60 -~
siendo una oifra media mceptadle, el 40%, |

Un resumen provincial, por vlmss de serviocio se presentard
en ol onadro H° 93 en cumnto & la potencia inedalads, no ~
aes punde sdvertir su tendencis do orsoivdento, porque pro -
asgnta dstus oomtradiotorios, Le tasa ds orscimiento de e -~
Gemandle siriza o8 alta y as notoria la tendencia a disminudr
12 desanida almtecida por los sutoprodnotores, gues pssan & -
ser atendidos por oprganismop miblicos, on granm parte, o
®omando en a:nsideracifn ahora el desarrolle que ba tenido
la enerpyfe goneradsa y la anergis vendida, sm el cuzdro F°10
so prssenta la reparticiin de coneumo entre los difersentes
tipos de sbonados y en ¢l cusdro X 113 el resumen provin -
cialy, de enorgis gemersda y vendide, 88 ncota que ne ha eli-
minado en gran parte el consumo por concepto de lus fijs ¥y
88 incresenta consssuentemante el consumo residencisl; en ~
cuanto &l comsumd comgrsial, hey gran varisocidén debido al
cambio o&ntim:o de viertos cliemtes comerclalss, que pasan
de 1a categorfa repidencizl a la comerolal o vicoversa, de
maneya anfrquica, El ocmetmo industrial asantiene su ritmo
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CUADRO ¥° 11s ARBA DT LA P20VINCIA DS MANABI
ENESGIA ORI NADA y CORSUMIDA.~ PERDIDAS

WA
1,964 9,335 ¥Rh, 2. 185 Mk 11.520 HWh.,
1.965 12,739 Hén, 3,883 ek 16,622 ML,
1966 14.046 R¥h, 4.422 NBh 18,468 Wih

CUADRO ¥° 12y AREA DE LA FROVIBRCIA DT MAWADI
AFPARTICION DE LA "WPROILL O"NTRADA POR CLABE

DE SREVICIO
ALO “OTIViei0 TUDLIGO ACRCPLLITCTONCS
1.964 5.266 ¥k 6.254 Wwh.
1.965 9.940 X¥h 6.682 Wik,

1,966 ' 13,323 N¥h 5,145 ¥Wh.

CUADBO ¥° 133 ARBA DE LA FROVIECIX D7 HANABI
NUNERC DE ABONADOS DE LAS PRINCIPALES CIUDADES (1)

ARO NANTA PORTCYIZIO BARIA JIPIJAFA CHONR

1:.'965 30010 3. 681
1.965 3.278 3.547
1.967  3.390 3.262 1141 987 537

() los valores son promedion a_nnalﬁagv pare Bahin, Jipilapa
¥ Chone son valores del mepundo trimestre de 1.967

CDADRO B° 14: ARPA VE LA PROVINCIA DP NANABI

RVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA (EW)
3.952  3.954 1,956 1.950 1.950 1,962 1954 1.966
2.493 3.520 3.833 4.839 5.924 6.652 11548 11.030

TASA GCRECIMIENTO CAPACIDAD IRSTALADA = 12.2%
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normal de crecimiento y el comsumc por alumbrads pdblioo,
tiens uns olerts tendencia » estaolonarss en 1.966. Los —
Barvicios gratuitos disminuyen al mejorerse el oontrol ad
ministratives de los organismos sdministradores. Las pér—
didas y rcbhos de emergie se obssxvan on ol cuedro E°11,
La snexrgfs generads (cuadro W011) orace aon el 28% amuel
en ol perfodc. Les pdrdidas repressnten sl 25% de la eneg
gia genorsla {vslor medio del perfodo), cuandc so mejoren
los sictemas de distridbucifdn y el control adminietretivo,
este porogntaje tisme que disminuir, ,

CbRsrvanioc el cusdro n° 12, en ocuvanto a la reparticidn -

d4a la energis generada, entre orgsnismos de serviocio pd -

blioo y autoproductores, &8 cbserva que 1a genersoidn A o
oargo de entidadea pdblicas oreos con el 59% amuml, mien—

tras que lo genexavidn de loa mutoproductores dismirmye -
aon el 5% annal,

Todos estos datos de dewands Ads potencia y energia nos sex
virdn pare la implantacidn de las metns y sujoaioiones -~
~ pars 1a proysocidn de lz denanda de la provingia,

V sl cuadro §° 13 se preossnta un dato adiofiomal, el md -
maxc da sbonados de lss principales ciudades de 12 provin
oir; se observe gue en Nanta el nifmero da abonedos orecey

- pevo su Portoviejo no me nota uno tendencia olare, en par
te motivada por los camtioa en la polftioa de control llg
vada por 1s Beprssa KlSctrioa Portoviejo. Cusndo as mejow
re la organisacidn y we elimine la retioencia a ocupar el
servicio eldotrico con el reepnotivo medidor, ee bard pre
senta la tendencis de orecimicn’o natural.
1.5.b.~ EVOLUCTIOR DT LA CAYACIDAD IHSTALADA:

Le potenoin instaleda en ls provincia de Xanabf ha evolu—
cionado de souerdo r 1os velores sefialados en el cusdro -
¥ 143 oomo pe sucde obterver, la potencia instalada su-—
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pora a2 la demanda mfxims, perc gran parte de las pllmc"a—
léotricas existentes se hallan en estado de chsoclescencia o
totalmente daiindas, For esta rasdin, oumnds se inatmslen loa
grupos diesel en Manta, la grar mayorfa ds las instalaciones
existentos merdn retiradas ds servicic. En al grdfico N°6 -
ge musstra la evoluoidn de la demanda néxima y de la capaoi
dad instelaedn, potiéndose las variaociones de $sta Wltima, -
provenientes de 1 wals 0slidad de las plantas instaludas y
fte et mal mantenimiento, que ba provoosdo uns vejer proma—
ture.,

I.5.0.~ PROYECOIOK DF LA DEMANDA
Pare lz proysooidn de la demands so aplicarsd el mismo méto—
40 que pere Ssnmto Domingo de los Coloredos, baséndonon en -~
que laz pone de Nanabf se balla fnsufiofientemente sleotrifi-
cada y gue el desarrollo de las empresas piblicas de eleotrd
Tieacidn ha sido hasta ahors, inoipients.
Las suposiciones que me edoptarxdn, sexén las sigulentens
a) se partird del ailo histSrico de 1.966 y el perfode de —
proyeopitn llegard hasia el afio de 1.985.
b} de soterdo ourn loa datos de poblacidn para 1.962 (ver -
ovadro ¥* 1)}, loa cepiros nrbanos Jue eo un prinoipio se
benefiolardin y serdn tomedos on cueris en eats proyeooibn,
tenfan una roblacidn de 126.065 habitantos, Aceptando una -
taﬁ do orecimisntc de¢ la poblaciéo del §,33% (cifra acepta
da por lg Junta de Planifioaoién) tensmom que pars 1.966 -
1n poblacisn de los oentroa urbancs llegs & 149.000 habitan
ten, Para la yroyscoidn de 1la poblooidén se mantendrd esta ~
tasa de orsoimiento para los centros urbancs durante los 10
priosros atios aal pericde (haste 1.975). Se eatlma gque para
1.576 el sorvicio eléctrico dederd imdoiar sn expaneidm ha~
cia las peguefias podblaciones y extontes la tesz de orecl -
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piento baja entonces & 3.61%. Bete baja ea debido a que el
creniziento de la poblacidn en lam dreas rurales es mencyr,
por rasonse obviae de ealudbridad, bipiene, wvto.
o) como ol eatudic ds 1l proyeooidn de la demenda liegs o —
tener significaoidn parz los afioa 1.975-76 {nBo probable
de entrade sn servioio de la oontral Tomohi) se supone Que
para esas allo praoticemenie tods la demanda serd abustecida
por endtidsdes Riblioes. Pare el afio ds 1.966 a&s tomarf ocomo
punto de partida la demands mdrinms no ovincidente de 5.094
R¥ a la gue se la apliocari un faotor de diversidsd de 1,25
obtenldndose upa demanda coincidente de 4.065 XW.
4) el fndice dp electrificacidn oon lom dates histérivos -
axistentes es de 27.5 Watiog/hbt. (afic hietSrico de 1966)4
este friioe serd prorrateado a 1o largo de los siiss del pe—
rfodo de tal mapers que pare 1.975, alcance los 60 ¥atios/ ~
bbt. y pare 1.984 llegue a 100 Watios/lWbt., cusndo tnda 1=
provinois practicamente ouente con sexvioio el$otriocn, cbte
nifndose unn cifra que ya cutd dentro de um nivel sceptable
de eleotrificacidn.
@) las boras de funoionamisrito anual de las osntraleés merd
de 8.760 horaz, eipnificando ests eifya un profundo aven—
oe en 1a oontinunided d4el servicio, gue en 1,966 emtaba my
restringuido en 8l horsrio de ztencisdn,
£) las pérdidas de ensrgin se eetimardn en un 20§ para finss
del primer mib-perfodc (1.976), menteniéndose esta oifra
haste 1.985. La oifre de partide ssrd 25.9%.
g) el factor de OATgR pAIN 1;966 soxd mceptado en un 40%. —~
Para. 1.976, este factor eudbird al 45% y pare 1.985 lleaa
4 al 48K,
Con estas suposiclones se procederi & elaborar los respesctie
vor cusdros de proyecoidSn de la demanda.
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T 5. de= OBOITUACICTRD LCTHCA D LA PONYCCICT DI LA EANODAS

En primer lugar es necesaric aclarar nuevasents Que 1a pro
yeoooldn da la demanda sbarca dots pericdos bLien definidosy ~
1966 =~ 1976, en al que me servird sxclusivamente a log prip-
cipalen centros urbanos de la provincia ¥ 1976 = 1985, perfs
do eu el oual paulatinamente losg sgotores mralss se incor—
poraxfn al servioic eléotrion,

Bn orecimiento de 1o demande wmixima puede parscer elevado,
debdbllo a gue &5 una de las provincias oon meayor orvecimiento
denogrdfice, donde la influencia del sector industrial oe -
rresents con moyor indensidad y por otro lado se pretende —
der un gran adelanto en muwonto al servicio de energia y fuep
za olfotrios, al elevar ¢l fndice de slectrificacidn hssta -
100 watiom/hevitante.

Bl factor de carge se incsresenta lentamente, a peear de la
influenocis del consume indusirial, debldc al gran nizero =
(en poroentajs} s consumidorss homogunecs pequafios que a—
osntfian su oonsumo & determinadas hovas (primeras horas de
ia noche). Las pérdidsn de energfa se tratan de mantener -
en un poraentaje moeptable, contando ocor ls mejora de los —
pistenans des distridbucidén ¥y la orgenisecisn contable y admi-~
nistrativa de loz organismos axplotadores del serviocio,

1.5, 0.~ ABASPECINIFETO D7 LA DFMANDA FOTUMRA

Habiéndose ya previsto 1a mdquisioddn de cuatro grupos die-
gel oon una cepacidad total de 13.4 X¥ pern al sorvicio de -
1le provincia, para 1.974 =s podxd contar oon 17.4 AW de po~
toncia instalada (sumdndose la poiencia de la unidad APD an—
olada ap Mmnta) que eptardn an capavidead de abastecer a la -
depanda hasta 1,977. Las demfis cenirnlen existenies sn la an
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t:mlim, peanlatinanentese irdn retirsndo de servicio,

Ak partir de 1.978, se daderf prevesr la instalsoisn de muevas
fentes de gensracildn eldotrica para a sdestecer a la provin-
ela, y parx 1.985, emtas mueves instalacicnes debexdn aportar
un :nin:lno da 16 W de potencic al eistema Manadf,
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X.6.~ CONCLUSIONES DEL, XBTODIO DE PEOTRCCION DE LA DERANDA

Detersinadas las weepactivas proyeocionss de demanda pastae -
las tres zonas de influencia del proyecto Woachi, debomos a-
hopa dar los sigulentes powpac

)

B)

4)

determinar la capeoidad que tiaenem lam plantas axistentes
pere sbastecer la demanda ¥y estsdlecer los déficits gue —
de heoho sa proesentarfn,

apslisar la potenclelidad del proyeoto Toschi en cuanto -
& la profuceitn de energia eléotrics, para sbastecer a es
tos ddfiaite.

determinar 1o8 progrenas de oporapidn de todas las centra
les de 1 mons (inclufda la central Foschi), paza obtener
los aportes de potenoia y energia de Gobta Ultima.
Ovtenidos los aportea de potancia y snergia de 1la central
Toacki, se dobuwd proceader & swldccicoar el mimero més a-
dsouado de upnidaden § deterwinar un calendario de sjecu —
cidn de las cbrar.

Podos estos estudios sa efectuarin en los capitules siguiend
tes.



SAPITHLO Il

MNSPIEHRETED DN LA DITNDA FBFOnA B2 POIICTA T ITLIGEA

1X,4.~ INPRODDOCION:
Terainados loa estudioe de proyeceifn de la dezanda en al 4~

rea de influencis ds) proryecto, tooa ahors determinar la mane
ra Sptimn de abastecsr ssta desande fotura. Pare este deter—
minacidn se tomarén em cuante loe siguientes faotores:
~ demanda futura de potencia y energia en el drea de influnen
cia.
- gapacidnd ds gensrscidn y potencie mprovechadble de lan
plantas existentos,
- nenesided de mevas instalsciocnes pare satisfacer @l ore—
ciplento de lz demsnda.
En cuanto 8 la capncidad de generacidn y a la potencia aprove
ohable de lms plantas existentes, para las plantas hidwaili-~
cas® serd necesaric efsotuar su estudio dnrante las diferentes
épocas del &fic. Para lsa plantes térmicss mo existe ewta 1i-
mitaciln, ya que sz potencia ea indepsudiente del factor hi-
drailico,
A partir de estom sstudios de la dssanda fatara y ds sau com-
paracidn con las fusniea de adastecimiento gue deben estay -
an funoioneamienta en ol afio 1.975, se procoderd a determinaxr
1a neceeidad de la instalacidn de mievae omntrales y determi

nar su tipoc s oonveniante.

IX. 2, DLOAODS TAEEDA DT MOATETA ¥ ADASRTOTIXTISH TD A Nl
INE N = DI . I’I"GIFJ“? D7 LCS DUTTOXTS APATILIT Og=

Este astudio aohuﬁmbaﬂaalsproyam&:dohdmnaax

& la potencia til de ias plantas exietentes. 3¢ deterningrd

lcos déficits aparsntss, yu jus loa d6ficita reales ze debor—
minavdn ouando se afectus gl eatudio del prograna de opera -
oifn de las pentralan, usmnde las ocurves tipicas de cargs.



») AN OGTLG-UINEA-RUCIXANGR :
Para este @ector me ooneiderard la potencls firme de las cen
trales de pasads y 1o potencia instalsda de les cantrsles ~

con reservorio de regulasocidn, que tradsjerdn en los plcos de

la curva de carga, En primer Iuger dsbeos efsctusr un estu=

dic de los caudales medios disponibles en laa difarentea cen
trales hidrailioss. Bste estudio se hard en base ds los csu~
dales medios de) afio 1,963, afio considerado como "alo seoo®
tipico de le& cusnoa Mdrolégioa del Ban Fedro, que es ol rfo
que adasteos & las centrelee del sector. Bste afio espo oo -
rrespcnde a un parfiodo hidrolgioo de 12.5 afios, que s el —
observable en el ric Ban Pedro. Ho se tomard en cuents la -
- central de Gufipnloy gue pare 1.972 debe retirarse del servi-
clo, pero ss tomard en cuania la ocantral ds propiedad de la
Aliaxsa BymngSlica, gue entrega 1,000 XV de potencia firme,

& 1la BExpresa Elfotrioca Quito S.A. A duse d- los caudales me~

dion registradod (cusdro » 16) ¥ de las onracterfsticas de
las centrales, se determinard la potenocia obtenibla sn los —
dirnraﬁigu messs dal afio, sn lag centrales del sector (ona —
dre B° 17).

b) ARTA DR LA PrOUTLCIA D7 TIMIARY

Bate ssotor entf servide por centrales tdrmiocae que para 1975

deberdn aportar un total de 17.6 M¥,. Fara el estodlecimiento
de los déficita, se hard lo diferencia ontre la demsnda y la
ocapaoidad instalada.

o) ATTA DT SMUTO NOIFIEL DN LGS COLOTATOS

El proceso sexd similer gue pars el Area de Maneb{ y en este
sector se cootard para 1,975, oon Z.13Q KW instalsdos, tedos
provinieantes de grupos térmicos.
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CUADED N° 16: ATNA TG0 = NOYIA = RIIRTATHE
TIPEESA TRUSTRNEA QUITO S 4,

CATZALYSE ITTIHTOS DEOPEINTCD T LAS CT‘S?:'?’LES(1)
{notron edbicsc/oomunio)

NES QUANCGOPCLO LOS CRILLOS PASOCHOA NACHACHY MAYON OUNBAYA

Bnero 14.7 1.1 2.2 3.9 17.0 16,1
Pebrero  17.0 1.1 2.0 3.8 19.4 8.3
Narso 17.1 1.2 2.2 .9 19.6 18.5
Abr4il 16.8 1.2 2.2 3.9 19.4 18.3
Mayo 15.3 1.3 2.0 3.9 16.8 16.3
Junio 12.8 1.3 2.4 3.9 13.9 13.5
Julio 10.9 1.3 2.4 3.8 1.8  11.5
Agosto 9.3 1.3 2.4 3.5 10,1 9.8
Beptienm. 8.6 1.3 2.2 .5 9.3 9.1
Octubre 9.7 ‘ 1.3 2.2 1.5 9.3 9.1
Noviesh  12.7 1.2 2.3 3.8 13.8 - 13.4
Plojemd. 14.2 1.1 2.2 3.8 16.2 1S.0

(1) melidos an el aflo de 1.963, "afo seco tIpicc® de la cusnca
el ric San Yedro, en un parfodo hidrolégisc de 12.5 aFos,

GARMGETOICTECAS I LAD CEIDRMLEY

GUABGOPCLO 1LOS CRILLOR PASOCHCOA WACHACHI NATON CUNMBAYA

4l tura

de cafde 73.8 m. 184 m.. 191 e 3o 97 130
Esndindiento T1% 173.6% 8a.7% 75.5% 87

87
Cepacidad
Instalsds S.4W0 1. 760W 4.50 2 MW 30 4D

Osudal de - , '
a1sefo 18 B}ﬂ. 1.3 2.9 ?.3 a8 35
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CUADEO W® 18: DIMODA FudiiA B0 TOTIGRA »f POVINONA SOSERADA A DOFICNRO DR SGITINZA

ATA SO2AL DN JUZLUTICRA DI PROYIET0 TOACHZ

1,972 1973 L.9M 1973 1976 L9IT 1,978

0.7 78,0 85,9 94.4 103.2 113.9 124.0
8,58 9,69 10496 12.36 13.96 1535 17.0
BF0, DORINQC COLORADOS 18 1,62 1.87 2.02 2.32 2.46 2,72
PORTOTA ANSeMADA () (2)
QUITO-NTI TA-RURITATDT 92.01 92,01 92.01 952.04 92.01 92,01 92.01
NANARY 17.6 17.6 17.6 17.6  17.6 17.6 17.6
§70. DOKIRGO COLORADOS 2,13 2,43 2,13 2.13 2.13 2.13 2.13
BEPEEYED D roTroexA () _
Quite-RRITA RUNITARDI 2.39 11.19 21,89 31,91
NANABY
#70, DONINGO CClORADOS 0.19 0,33 0.59
TOTAL 2.39 11.38 28,22 32,50

PR AR AR e S e Yt ee e BE g

(1)valor-- tomzdos de las respeotivas proyscoiomes de demanda

(2) valores de potenois instaleds promedia ds las obras que debsn eastar en funoiopanfentd a nés texdar
en 1.975. ' |
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_DEMANDA.— DITICITO APADTLATS BT TTIFLGTA.-
Al igual que en cano 4ds la demsnda faturs de potenois eléo-

trioa, el eatudio para ol abasteoimiento de la demanda fatu
ra de energia, se sfootusrd pars cada uno de los tres secto
res del dres de infiuencis del proyeoto Toachi., En cadn uno
de las ssotores se determinars la capaocidad de genersoldn -
de 1las instalaciones sxietentes hasta 1.375, de acuerdo oon
sus carscteriaticas (hidradlican o téruicas) ¥y por medio de
oocaparacionss oon los valores ohtenidos en les proyeosionss
de demendn, as determinardn los d6ficite de aenergia. Rstos
d§fiocits se loe ha denonipsdo aparentes, porque en algin oa
80 ae presantardn gaton défioits sun ouando las inatalacio-
nes de geoneraciln ssan oapnces ds entreghr la ensrgia reque
rida, 1erc con faotores de carge suporiorea a los existentes,
Por oiro lado, los d6ficite no scn totalmente exactos, ya -
que la magnitud sxrote de 1los nismos se determinard mde ade
lante, ounandc se sstudie ol prograne 3¢ oporacidn de laeg ~
centirales dal fdrea de influencia del proysoto Toachd.(cap I

a) AW ONERQ - [YUXA = TILIECATY

En astes ®eotor el astudic serd mfis axrhaustivo porgue existen

osentralas b:ldradlion,v nue 'ars su genersaidn depanden de -

las disponidilidadou de agua. Pare setas obdeto, dehemos te—

ner sn cuentat

1.~ las mediociones hidroldgicas de losm onudalea que ali-—

nentan e las osutrcles {oundro H° 16 — pag. 95). Eo-
gesersl todss las oentroles hidrailicas depsnden del
»io Ban Pedro y lo® velorea anotados corresponden a
nedioiones afeotuadas durante sl periodo 1,957-1.966
qtte han permitido determinar al afio de 1,953 oomo el
“afio ssoo tipico® del perfodo hidrollgioco de 12.5



1
Y

afos del rio San Psdro, 4Y adoptar aste oriterio seo os—
18 treatando de obtener la mayor seguridad en el satudio.

2.~ las carroterietican de¢ las ocentrices, paras determinar -
1a anergie e pudden renerar, de acuerdo a las disponi
bilidndes de agas. Bsta doterminacién se harf oocneide ~
Tando las potencias median sensuales de las centrales,
(cundro ¥° 17 ~ pag. 56).

Gon entsn oommidevacicnes se prouuq.- & ocaloolar la capacidad
de genersoifn ds las centrales del sistema Quito-¥ejia~Rumi-

fabni,
BAERGIA G B=RADA= POTENCIA WRDIA x HOEAE PERIODO

Bn o)l ouadro 19 se presentan 1os rssultados obtenidos de la
capacidad de genaranidn de 1as centrales existontes sn el -
sector y conociéndcss ias dezmndas de snergia del merondo —
de la gona, ss pueden deterainar los 48ficits de emergia, ~
los mi~mos que e presestan on el suadro 20,
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Para 1.970 se ¢tspdrdn instalados 2.130 ERF provenientes de ~
plantas térmfoas que ;ueden generer, trabejandc a plena o4y
se (faotor de carga = 1)3

2.13 x 8,760 » 18.658,8 Mwh, anuales.
en realidad les plantas exietentos no van & tradajar & pleo~
na oargs todo el perfode, aipd fdnicaments en los pioos de —
la ourve de oarga, trebajandc el resto del perfocde oon valo
ren do faotor de varge muy inferiorss a ls unidsd, Por este
wotivey como primers aproximaciSn, se preves que ae prodnai
rén d6ficits de energis en 1& pomm, como resultado indersn—
te do los Aéficitas de potencia. |
El fendaeno m se presents en este seotor, se aclsra obger
vando ¢l gréfico B° 10, on el jue me aprecia lea influencia
dsl feotor de ou-gl.,' pars la presenocia do déficits de enex—
gfa, dedido a 1z exiet-nolx de &4ficlém da potsnaia,

o) STETOR D7 LA PTAVITCIA DT [IANART

Rl oaso ea idéntioco al que me produce en S$c. Domingo des =
los Colorados y loa défiolts exnotos do energia se estable-
ocoxdn sn el capftulo IV (Progrema de Operacitn de las Cen ~
trales),

IX.4.~ CRSTUICICOTS &Y TSTODYO ITTCTUANS [T ISET CAVEIEG

En aste ocapitulo, al estudiar sl sbasteciamiento de ls degan
d¢a fNutura de potencia y energis, ss ha pretendido snte todo
damostrar la necesidad de nusvas instalasiones de generasidn
¥ deterainar loa sportes resles de potencia y energis que o
son ceptoes de entregar 1ss acentrales hidrafdlivas (estos wa
lorss nos sexdn de suma utilidad al estudiar los respectiivos
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progromags de operscifm). El estudlc detallado del sbasteci~
miento de 12 demandn seé lo efeoctuard utilizando las onxvas
tipions de carga y las curvas modifiocsdas de ocargs.

Yos déticits, especialmsnie los de enexrgie, se los puede eg
lificar do aparsntes; ya que ia capaoidad de generacidn de
algunas centralee variard, al usarlas teniendo en onents ag
te todo su potencie instaleda (oaso dsl ndolec Cusbays-Haysn).
Para Nanadf y Sto. Domingo de loa Colorados, A passar de que
da heobo existirdn déficits de energis, dstos no han eido fe
terminadoa, por no habarse usado las respuotivas curvas de
oarga. Be o wvenienta sclarar que este sstudio ba sido PRELY
NIBAR, ya que el odiculc exaoto de los défiocite y de lom a~
portes de las muevas fuentes de energia eléotrios; sardn ds
terwisados en ol oapfiulo IV, '

Con el estudio sfectusdo en eate papitulo, e ve 1a imperio—
sa neoesidesd de oontar parse 1.975 oon pusvas fuentes de enexr
gie; en ol oap. III se estudiarf sl oprovechamiento Toachi
para determinaer la potenola y la energia que se  neden obte
nor ¥ en vl oaps IV se ertudisrd la inflvepnoia de esta cen~
4ral en el adastecinimnic futurc de la sonn, para determinar
ol mimaro mfis adecuado ds unidades que ge dobe instalzr, si
es gue esta tentral proyeoiado scpatituye uma solucidn ade~
ounds pare satisfacer lam demandss futuras de electricidad
da ssta importante regldn del pals,



CAPITULO IXX

SRR T ERIRER

B APROVECHANMIFETO ‘EMBBI

an  Senssneemeenoe
IIT.1.- INPRODOOCION:

En este ocapitnlo anelizoremoa la poeibilidad de genmerar mer
gfa nlécirina haoiendo oeo de las bomdades hidradlicss del -
rfo Tosedi y del rio Barapulloc, ¥l estndio abarocari la pra -
sentaoidn de los daton hidroldglcos gue nos permitan tenexr —
certesa de que se onemta con las suficisntes disponibilide -~
des para ejecutar la obre ¥ luego sa determinard le potenm -
oia y la energia que se pueden odbtenser de wote proyeoto., Ko
se hard mencidn al disefic de las obras hidradlicss ¥ eléotri
oas, por no csonetitafr matexis intsgrante del pressnte treba
Joe

IXIX, Be= TRICACXOD GORANADRCA DIL OYZEGQ BT EA GTHIANALe

M mitic selecoiopade por INECEL en sus trrhajos da prefac —
tibilided estd ubiosdo en =l seotor ococddental ds la provio-
ois de Plokinoha, en las cercanizs de Alluriquin, a 700 ms —
$ros sobre sl nivel del mar,

K proyeoto oontempla la oaptacidn de las aguss dal rfo Yoa-
chi sgous arribe de Mllurdguing pare por medio de mm $unel de
7.5 Xn ¥ 3.5 Kn de canal ablertc 1levarias al sitio de la -
oentrsl, produsidndoss uns oafds de 370 metros, Bo su segun~
da fagse o t merin las aguas del rio Barayullo, para desviar
1as 21 sitioc de captacidu de Ia primera fose, por medio de -
un cenal da 5.5 K, de longitud., La deacarga se efeotuxrd so
bre 81 rio Toachi, agues abajo de su unifn con el Pilatdn, —
El grédfico B® 11 noa pues’'ra & grandes rasgos, ls ubloscidn
da la ocentral, ‘
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La sonae ds la cusnca (sl Tomohi es uno de los seotores de ma—
yor precipltaciin del pafsej #a caraoteriss por una estacién
soos y corbta {fines de julio y agostc) y unm estacidn lluvice—
oa estacionaria lexrgs (soptiesdre & julio). En Sto. Powingo
de los Dolorados sl promedio amual de prooipltacidn es de -
3,000 mm. La suporficie de la cuenca del Toschi es de aproxi
ssdamente 2,200 Ka2, hawta la alture el rio Lelia, desie ou
origen en las cordilleras de Angamerca Y Zumdaims, x 4000 me
tros de rlturs sobre el nivsl del mar. Desde su formecidn re
corre de sur a norte haats su o:nfluencls com el Pilstén, pa
ra luego desviarse haole sl noroeste ¥y formaxr el xio Esmeral
das, al unirse con los rice Quinidé y Ouayllebamba. 3o prin—
vipal aflusnte es sl ric Pilatdn que necs en las vartlentes
del Atecaso, Corxemtin ¥ los Ilinisas, Las caracteristiocas $g
pogréificas son favorables para desarrollos hidroeléotricon;
iz pendients medic del Tosobi, basta = unidy oom el Leila =
ea do 2.5%, 1legando en clertas monas 2l 5% A lo largo de »
su recorrido existen lugares aptoz para la forsacién de em -
balaez con capacidad suparior sl millfn de metros ofdbicos, ¥
(uo puetiecn usarse oomo reservorice de yepgulscién estacionas—
riog.

En asts gopa, a més del aprovechsriento en estudio, ea posi-
hle desarrollar ctros ofis, a 1o largo de 1oe rice Tosohl y -
Pilatdn, lo que pusde dear lugsr & “ue sete @sotor sa comvier
te en una fuente productora de slectrioidad, de primer orden,
dentro dol pais.

IIX.4.~ DICCCHINZLIDADTY HEDIOLOGICAS DT 209 D¥02 TONCOE ¥ -
SABATTLLO:

Do acuerdo ocon sl Serviocio Naclonal de Reteorologla e Hidro-

logia, que mantiens deasde 1,964 estacicnes en 1A scna, se han

efeotuado mediciones diarips de cacdnles, en la estacidén si-




tusda antes de ln unién del Toschi con el Pilatén.

™ el cuadro F° 21 se precentan lou valores principales obser
wados nue nos dan la pauic de las disponibilidades hidrolégi-
ons de la rrimorc parte del aprovechariento. Se trate de un -
ric ~ue tde¢ene un nNrioen de ceudnlen, tue mrntiene un condnl
ninime de 15 1:3;'955. on un porfolo de custro efies, que no kan
sido precigoronte loe mio 12uvionos 7 sus invierneoz han gide
cclifiocados conmo benirmos. Al contarse con un Te:-isiro Jinrio
do ozulales ss ha rodido consiruir el hidrograns del rio Toa—
ol y olL'engr la curva do durcoidn do ctudales (grifice W°12),
Eo necesario haoer notor nuoe la estaoidn l:inde ss itonmoron lasm
lecturas se lLalla acunn abajo dol sftio ssleocionalo para la
tocatcn Jdo 1o contrel 7 dcbenos conai*emf 7o lo zismo, un
porccitaje de los caudslos anoiados, para el <iselio, conside~-
rondo el drec do drenaje do 1o cuonoa kesta el silio de capia
cifn de 1r oouag. Secun estudior hidroldpicos efeci:ados, se

ks ealoulado un porceninje cel To%.

Pare ol rio Sarapullo, me han efectunlo aforos duvente un baen
perfedog loe valon-n s slmilloativos pe cnotan & oontinua—
ocidns:

AMPOS DT, BTN BEANASILY0

ﬁ:‘em CAPDAL  (ANONG CITRAL,  PTOT0 CAQDAL  JATDID  CI[TAL
m ool 5o o3 | no F8, | o° ]
4 17,73 13 5.0 |25 28.10 | 37 Ga TS
2 12,5 % 2135 {26 25.40 | 38 e 0O
3 15.34 15 13.54 27 22.61 39 - 5.89
4 1446 1% 15.30 {28 19.60 | 40 5.5
5 16,56 17 2.0 {29 2,00 | 41 10.92
6 14.86 18  29.40 30 20.40 | 42 5.40
4 13.48 B a1 |3 26.70 {43 5.90
8 15.34 20 21.30 |32 22,50 | 44 5.10
9 1614 21 13330 {33 23.50 145 6.57
3 2%.10 23 15.5 35 G.92 |47 6421
12 1544 24 16.00 |36 4.55 |4 19.76




CUADRO B¢ 213 RIO DCACHIZVALOQRFS

SN e uﬁtnsuu-nun“munmw

IUALES DD GRUDAL"

EOTACION A, J. PILATCON

(s / ueai)

h. ]

LS8 |8 ¢ ST T3 12 T3

2 o : 2 2 g & w 1 ]

| & Al &1d 4|8 ;3 A5 18188 |#
119-34 H.o 294 6716 3%.0 0w 0Jedd 16,2 18,0 7 18,6 1.0 1966
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3815066 | 0.8 {anb 52,6 lstet 156,86 [25.7 [19.8 [17.3 16,8 | 18,0 }16.5 {16.5
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'3 g 1.955 34_);0 91.5 65*0 F*-Sto 91.0 E}-Hc. 59.4 22.0 9209 1(}0.0 101.0 ch
'}}I - 1.956 1¢ e O 32@@0 3900 ?2?00 ::,:‘3‘6 6112 ff-’tﬂ' 5:}-? 47‘.& 10100 SO;G 73-9
g*ﬂ 1,957 [13%0 {1880 B0Zs0 }73.3 #°T.0 78,3 rw.o 64+3 110.7 | €08 | 33.0 }44.6

Fare el perfodo 1.9°4 ~ 1.967: Q = ocauda) minimo = 15.0 nB/aeg.

Q = paudsl prosedio » 45-18 n3’uag.

Q. = paudal ndxino » 545.0 m/ung.
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APOROS DTL X6 SARA'ULLO (oontinuncidn)

L O L L AL L) oy § op-3 8.0 4t

000 CAUCAL | 4000 610D | AF0T0 CAUNAL | 50010 CALDAL
§® s, | ®o m3/s. e n3,fu. N o/ 0.

49 17.50 56 c5.15 63 28.70 { 70 13.30
S0 20.95 51 28.73 G4 24.50 | M 12.90
51 13.25 | 58 20.25 | 65 23.30 { 72 10.42
52 1-’1.80 59 32.29 66 25. o0 73 8. 36
53 32.2% 60 2490 67 25,56 T4 4.44
54 39.15 61 20.52 686 13.07
55 26.75 62 2575 69 12273

Ratoes aforos han 9ido afecticdos durantc 108 =i 08 1,947 7 aee
3.9683 a1l no tener resictros dirrioe ro o= josible construir
al hidrograma y le curve de durrcifén de los coudeles y para
la seleeoién del caudel de dise’ o para 1s centrel polemos se~
lazoionar un valor rromedio de estoe aforos, tomando roste -
riormente un rorcentaje adeouedo del mismo, "ue nor perrita
afrrater 1o conatmcoidn sin riesgros.
CATMAL TROMYDIO DFL RIO SAPATULIO » 17.43 m /aog.

IIX.S5.= CAUDNAL O NICY™ G T A4 I.Z.A' CFETRAL TCACHT

Tenemos jue oonsiderze qu§ 1ara la seleccidén del caudal mis
aleouadcy, debemoc tener en ouenta la forma de trubajo que se
ha selesocionadc prara la centre) foentral de bnse, perv iue -
no sienpre trebajard a plena carga), 10 ~ue nos persmitird -
1. posibilidad de almacenar algo de 2gus exoedente fuerm de
las horos de 1ico de tralajo de l® central, mediante la —
ounotruocitn de reservoric de regulacién. Fste reservorio —
de regulaoidn, de suficientie capacidad, incluso rermitird -
elmacenar agus en lono perfodos do cr clent~ par: uearls en
los perfodos en nue el caulal de agua disninuye {reservorio

de resulaoién estaoionsl).
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Con estoc antsoelentes, escoum08 pare el caco el rfo Toaohi,
ol caulal que se dc ol 70% del a o, que es de 23,72 13jseg.-
(ver curva de (uracién — pag. 73). Consideranio qus el Area
de drenaje de 1o cuenca haste ol sitio de onptacidn de las —
aguas, ncs obliga a tomar dnloamente el 727 de este caudal ,~

tenemoss oy 25 2 0.72 = 17.07 n°/seg.

Pare lec oaptacién de lac apuas del rio Sarapullo, tenemoe -
que el caudal pronmadioc de los aforos realizados dursnte dos
aiios, es de 17.43 l3/ geg. 3 vonsidorando la oonstruccién de -
un reservorio y tomanlo un alecundo mergen de seruridad, po=
demos seleccicrar com¢ aporte dsl rio Tera-ullo, el 857 de -

ente oaudals ) 3
17.43 x 0,85 = 11.81 8°faep.

De estom noners, ol coulal total quo Ze disrone porz la cen—~

trel es desy. o7 4 14,81 = 31.88 o ses.

Eote sexrd el caudsl de diceTo de loa centrel.

IXX.6.~ “UOTOCRS GITIECLES:

Parc oaloular an mriners aproxivacidén la polencic eldctrica
que ss ruede obtoner del aprovechanien'o, utilisaremos la si

¢ilento féremias

Q x Hn .
5 - = 27 g X 77@mr1735(xh)
dondes
’8- pot-moin obienible en lca bornea del generader
Q = caudal de dise o © utilissble (m3/leg)
En= alture neta (metros)
77 b rendiniento de la turbine

7ganer° ronlimiento del generador

La alturs neta se o-tiene diemimiyenio de 1a alture bruta, -

sl porcantaje de nérdides, que en esin caso, ne adoptard sn 3%,
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Estas pérdides scn el totnl de les pérdidas bhidreiliocas, des
de 1a rejilla del tanque de preeifn hasts la llegada del agua
a les rnedss de la tarbins. Son péxdidas looanlisedme (ommbios
de direccién, uniones, vdlv.ulas, Srganos de clerrs, ato.) ¥y =
pérdidas por magianto continuo del agus con las parsder de
la tuberia. El valor adoptado, responde a la expesriencies oh =
anpxvada on aate tipo de conertruocionss,
Con esta supoaicién, tenemos que la altura neta serd:

B = H -~ pfrdidss

B = 370.00 - 3 :‘ 3P 370,00 = 11,10

Hn = 358,90 metros ‘
Para loe rendimientos de la turbina y del generador, utilisa-

renpcs los gigaienter valores usuales:

7 turbinoa = 88 #
7 generador 9% %
7 grupe = 4-4%%

Con estos valores, se obtiens unan rotenocia Jdes

g o 31-88 % 358,90 . 5 88 x0.96 x 736
& ™

¥ = ° Xy
a8 94.855

Eeta ss le potencia obtenible suponiendo que la planta txaba~
jare oon un faotor de planta igual al 100%. Aunque tradajans
en 1la parte medie de 1+ curvae de oargs, aportanio una fuerte
cantidad da potencle durante todas las horas del dia, no es ~
gonvenients moeptar esta supocisién y oonsiderando gue so de—
be comstruir un reservorio deo raculacifn, podemos admitir vmn
faotor de planta del 85%, que non permnite cbtener una yotenoia

final des lg = 94.855/0.85 = 111.594 K¥

Adopterecoe oomo vuioz- final para la potencia nue se puede =
instalar, sl des ¥ = 11208

=¥ 1 - % - J
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BOTAs el faotor de pluntsa e la relacién entre la demania =
pronedic do potencia y 15 potencin instalada. Luegd —
del estudio del prograus de oparacidn de la central -
Toaoki, dentro del atasteoimiento de rotencia y energ
gfn al drea de influemcia del proyeotn, sme rodré apre

- pdar la ex-otitud del walor seleovionado,

ITL. 7.~ "RIROIL I WIRLFS

Pare el ofloulo apmumirsmos gomo potencias firme de la central,
el valor de 94,855 KY, nuo nos d8 una energie genersda anoal

des Bg X lLorac anunles de funcioneriento

Egenem 8™ = 94,855 Evw x 8. ‘1’60 horas

ng 3 ~£30-930 “Ema

Eganomd.a

Con los wvalores obienildos d- poianocia y snargfa disponibles
en el pprovechansicnto, atacaronos ahora el probleme de la -~
seleccifn del mimoro de unidudes, & troviés del estudio del -

progrems de oporaoidn de las centrales oxla: Lentes en el Srea

do influencia del proyecto y de los aportes le enorgi~ y po~-

tencia que debe sntrerar la asntrazl Toachl al neroado, para
satisfrcer los déficits e ge pr-ducirdm en las diferentes
zonas, desda 1.975. Taste ostulio, a ~fn de rreoisar el mimero
de unilades mis 8o nsejadle pars ls central, nos perritird
deterninar a)l progrsma de ajecucién de las obras de lo cen -
tral, fijando las fechas de neired: en sarviols, de les di -

forentes unidades de iz centrel Toaohi.
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IV, 1o~ JHTHONDCCION
Pare desarrollar sl prograce de opsrsaidm de la nueva central,

en ococnunto con las cenirvles existentes, @e hard uso de laa
curvas de oarga representativas do las diveroas dreas del mis
tens, ’

Aends do lop curvas de carpn tirioas, es oonfecoionardn las
ocurvas molificadas de oarga, que nos dardn 1a relaciln ontre
la potencia y la energic genaradsn. Pera su construccidn se -
daedbsn dax loa siruientes yasoas

a) se solecciona 1a curve tinice de ocarga. _

b) a partir de 1» curve ti-ica de orrga, se construye la cux
va de durapidn ds lasc oorgls, que a0 es otra cosa 8ind una -
nusva curva de carge a.tu:llt:r; 1ero desvlasndn on las abscisas,
(todos lon valores comiensan en: tisapo = 0).

o) en ect: curva de durncién de las oorgas, Se procede & ool
eculor los vaiorou de encrgia generadoa pora lon diferentes -
velores (e potencis (pe efactuc un roceco e integrecidn -
geifica).

d) oon los wvalo.es obtenilos se elabtors ums tadla de los mis
rog, en poroeninjisy jue non porsdio Aibilnr unn nueva ourva,

nue nos 4a 1la relacldn, en porvontaje, entre la potencia y

1a energie genersds. Pete as la "curve de cargs modificeda®™,

In ol gréifioo ¥® 13 me rToprementn ol proreso gmﬂﬂno de -
oonstruooidn do una ocurva modiliocada ds ocarga. '
Se ha saelseocionedo uns ourva de carga cop un factor de csr -
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GRAF 13 : CONSTRUCCION DE LA CcupPVA DE cApPéa MODIFICADA
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ca del 478 y oon uns demenda minimo de potencis del 307 de
ia demonda ndxins, Lo tabla ~ue relaciona log porcentajes
de potenoia 7 enerala remprodn, cbtentds lusgo del procoso
de intqgmoidn gri‘ics, eun la sig:ientes

P{)10 10 20 30 40 5 6 W 8 0 100

T BE(M) -0 2 45 66 T9 8 91 95 97T 9 100

[ B ]

Le curyr de cnrge modilicodn eiz upa ouzve oon las sipuicn -
teos ocoraotoristiosss
- .8 lineal deolo ol origen haosta al valor Ze 1o ninigs ~
detands de potencin.
- dasde emn runto, adopto una forsa hiporbslica basta 1llg
gar 8 su punto finml (1007 do potenoia y ensrsiaz).

“ara nueatroc eni{udio se usarda conjuntanente las omrvas de

oarge tirlcas y las curvas nodificadan, 'da la siguiente mang

Tag | '

a) en la curve molificode se proceds a ubicar las diferentes
cantreles de nonexdo & sus carasidados de poltencia y de
goneracidn {detorminanio lon respectivoe porcentajes de
acuerdoc oon la dopends ndxime). Esta ubicaciln so hard
oonciderandc las caracteristioas de ca'e upn de las oeg
tralee: de rzoade, que dedorfn trehnjor on la Daga &o la
ouzva Jde cerga o bien contrnles oon repulrseidn, qus o=
cupordn log picos ‘e 1o ourva do oargs.

b) estos valores se roEan luepo o 1a curve tf-ion, pare -~
erafigar los aportes do potencin y energiec, ya que je -
curva tipica deberi rootror 1t mizinr demnnds de po"ten-
cla y encarrer todo 1o energic govercds en el periodo =
oonviderado.

La repatioidn de onto prooenc oar log afos del perfofio -~

£1.975 - 1.905) nos perrite obtoner lom aportos de las cen

treles existentes ¥y loo aporten cue deberd entrecar la =
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central Toochi.

Este estudic ss efsctuard por separado parc lae tres sonas
de influencis del proyeoto, obtenindova luego un resumsn &
del aporte total de la cemtral Toachl,

o gy g P TE S T
Nﬁ?o‘” .:?-: ,.Li&fl.'ziz.r‘.‘-_ A:".‘. d2 ’i—.l-‘.'. fﬂ{b-".‘.ii’

IV. 2.8~ COOUTOTAORCH O 7050

Pars abordar sste prodlema do ubiceoidn d§ las centralas on
la oumrva de casrge, debenoe ooneiderar & éstas, en basa a su
potenoia instelads o s su ocapacidad ds generscidn; de acher
do oom log coriterios el uwleptes: ‘
a) cuanio las ylantas ﬁid:aﬁlﬁ.cna dignonen de suficiente ca
pecidad de genergoidn y no disponen de sufioiente capaci
dad ds potencia (camso de las contyeles do pasada, en las
. qua Be nprdebn su oapAcidsd de roneraoldn), 1as contra
les térmicas dobien tomer lom pioon 4e la ocurve de oBYEs;
dejando 1a daes pars ser llensda oon lns centralse hidwep
11cas. '
b) ocuanlo el sistexs hidradlico dispone de suliolente poten
clia instalada, pero no de suficiento capruoidad de gonera
oién, las plentas térmicea van & la base de la ourva de
carga, para pernitir que les nlantes hidradlioss soumn -
len agus, sn 108 pesrfodos de demanda baje, pare aprove —
obar joda su potencis su las horas de pioc {(ocaso le las

centriles que disponen de resgervorio des regulaoidn).

Ba ¢l onso de Quito, las centralea de pasads y la oentrsl -
Toschi tomarfn la bame ¥y la parte sodia de le curva de oux-
g 7 los phantna 46rmices y el micleo CusbayS~Hayén 108 pi-
oot de 1a curva dg CArga; D[AXG &86UTST que Cumbayd-Naysn -
Qiepongs de suficiente asuwa pare abastecer la dersnia en los
pioos y pare eviter “ue 1a gorerecidn *lesel sea muy elevatBla,
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reducidnioss al minimd lcos oosics dp opsracifn de estos &xp

roa,

Para ¥apak{ y Sto. Dominro de lon Coloradoa, se deberd proce
der a unr adecuadn vowbinaoidn de la central Toackl ocon les
plantas téroioas, oon ol objetso ds lograr la peneracidm de
energie eléotrica, mda econmion posidle,

Para oontensr come reserve moodinios, pora sexr usadas gu Ga-
8o de falluo, es 2oonoejnbls dieronexr do centreles térmioas,
¥y8 ~ue no 6o logre ninguns ventaja al pantener on reserva a
oeantreles hilredlicos, lLas centrales de reserva deberdn ood
tar udbicadas oeroa de lor ocentros de conmumo, para precautg
lax incluso fallas an oo sintszas do trsnonieidn de ener -

gla.

En goneral no hay ogios certeras pave selesocionar al tipo
de cential mfs adcecusdsy part upe Jdeterminada frea de copsumn,
sa debe conmiderar 6 exitter posibilidades de recurscs hi~
drediioos, ascoeaidilidad al sitio selsocicnado, posibilided
de expansién en ol futnro, costo de los tertwvnos, facilidad
de cbtener oontusiidle, etc. Para el onco rrereste, sienlo
@l droe do Quito 1n prinmcipal fuento pars el meroado, la -
@elevoiln de unn cantrsl hidreflioa es lo rmfs racicoal y &
conngjadle, Por otro lado, el pduimo oonto de 1a enevgia -
rroducida es le meta Jo todo programs de eleoctrificncion -
{(en or:anto & su acpecte econdeics) y conviderando que ae -
bo provicto que la rucve central ocupard lz base de 1o our
va de ocarga, 1a saleocidn de una contiral hidreilics es lo —
nés ao nasjeble, ya -<us los ocontos Iinales de produceidén -

de 1o anexrgin son loo ods balod, pura miesiro oaso.




- 8 -

IV.2,b.~ DIYMRANS 1T CDTTACTON
ATTA MUETC=TIEA=nTrDATIGT

PLAE CTUHTBAL:

Parc esth firesa, se hardn lap siguientes supopicicnaes:

a) laa centreles do pasada (Loe Chillos, Ouangopclo, Machachd,
Pasochos ;7 1a de pm__x:iodad de Allanse Pvangélioa, se nbi-
oardn en la base de 1z ocurva do cargs, parn aprovechar 40—
da sy onpacideld de coneracidn.

b) las contreles de Cunbeyd y FeySn ee ubiocardn on los picos
de la ourves Jde cargay Y& que 8on centrales con reservoric
de reglmoifng que no diepinen ds omual noocecardo [AYS -
trabajar oon un alto foolor de plenta, todas las horas =
del dia. 'x':va‘bixdarﬁn 2 plsna cargs en cortos intervalos -~
{ 1 0 7 Rores Adorias) ¥y oon une eapreciable dgsandia de ~
su potencia, ‘urante los horas de pico 3w 1a na¥ana y de
las ditiocns 3s 1a tarde y rriveras de la noche, aprovd -
chendo el agua scurulnda on ol retorvorio de Cumbayd.

o) las mnidodes torcoslictricas tomartn las odopides de la
curva do cargs, ruilienlo incluso guslar oMo reEEIVE Lo
cdnicae 51 las disponibilidedes de potencis de la centrel
Toachi, exceden los dfficito cue dede cubrir. Hey que -
o-nolderar que ;are loo afion de 1.975 & 1.970, jam ia
nayorie, siné pars todas las unidndonm torroelfctricas, -
loa contons do inversidn deton sstar ya cublertoa,

d) los déficitm ¢o energfc se dajarfn or la parte rolis de
la curve do mi-sa, poars llenodos por la central Tonohd.
Iocluco rarte do lot pioos de la ourva de oarge, aar&i
t:ordos por osic centrel,

IOTAslos valoror & po'onein ¥y onorgfa dioroniblen da lag -~
oontrrles oxistentes; han oildo evn’uodcs en el cap. I,
eén los ousdros P 17 ¥y 19.
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5 contimnoidn {grédfico B° 44) se ouosiran variss curvas de
carga de lo Fopreca Méotrica Quito T,A, pora 1loo tres pe -
riolos hildroldgioost veranoc, melio y orscients y parc los -
dfas laborsilesy so cuo ol Ifeoter e corga es mAyoOT jue sl
rremedio amnal. Se grafizan ademfs curves tfricas rare loa
dfns fastivon, oon nonor demanda, ¥y la curva tipios de car-

88 anmaal, quo es influenciada por lea curvas de carge de -

los dfas festivos (disminuyendo ol fzotor de oargs, ocon res

recto al ohsarvedo en 105 (fas ladoreblen).

71 footor Je oargn ﬁu le ourve tfplon amual se reduce en e-

prarimedaments un &% ocon rosppcto al cbhmervedo on los dfas

laborc*len, poro Jdetomons tener en cuentas

a} que sr la curve tipion do oarge emunl, ae cuestra la cdxd

se demonda de potencia dol afo, cuyn ocurrencia os muy ~
Iimitoda dentro 2o 1nc horas del pnr:[oﬁo (8.760 hores).

b) que in forme de la curvs deo carga as mcatiove.

6) gue on sste oapo, un moyo: Zactor do cerge signifios un
mayor comsumo en 102 v lles de 1la curva, vallos jue es~
tardn adeonndnrmante servidos por el proyecto Toaohl, que
debe diproner de lc suficiente roiencia (o sea disponer
de uba oaracidad do reserva) que le rermita tomer le de~
manda ¢o loe fas con mayores faotores de cargh.

1l demanda mfnima rerresenta del 25 al 307 de la donands né

Jima F cobord per curisrts ror las centrszles de pasada y con

cportes del Teoachi. Tatc denonda tiens un valor relativanmen—

te hajoy ¥3 Tuo debert aumentar ol consumo de aparntos en -~
les resllonciza y contron cmminlun,. presontdndose la de~
sapda ninies on lae !:uoran-. de la madrupada,; cuando practica-—

oante 1a princinnl Conende o8 sare alusbradeo pihlico,
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Con todam estan comeidor:cion-s, el uso de la curva tiploa
de cmrge anu2l pare los estudios del prograce de operesitn,
no ofroce ningin riesgo yo que eets prograza do oparscién -
tiens oomo mata Jundanenial Justifiocar la oonatruceidn de 1m
ventral Toachi ¥y nO SOT UD Prograst detallado de operacidn
armnl,; & largo plono. ‘

5 o p———— LN Bl DI W @A T L IRARE i o RN phetones gk e
T O A . ayran r;’\:.-fs Al n;nz&.-’.i:c St LI Y S i Y Rt 1

Sl

Pars el perfode 1.975 — 1.905 se ban elahorsdo las respacti
vas curvas de corgm tiricre ¥y las ourvae de crrge 0odlfioe—
dan,

Con los valores (e potenoia cue pueden arortar las gentrales,
(ver cuadrsc B° 17 - cap. II) ee determinan lom poroentejes
con renpecto o le lenmands sdrima. Obtenido este porosutaje
89 lo situa sn la curva nolificada de omrga, para deterni -
nar los poroenicjos da los raspsctivos sportes de energla,
oonsiierando como el 1007 & la Jemanda ramusl de enorgia. Es
to8 porcentajes se los troluce o K¥b generados, pare rroce~
der a chequearlos con los Jdisponidbilidndes de energic de ~
1zs oentrnles ( cuadro X% 19 - omp IX).

"odt este proossc se mieatIo on los grdficos 15.8 y aiguien

Lok,
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La udicacidn 'ie lae centr-les se 1a ba hoovo de tal prners -

nue 8¢ las pucda aprovachar Nlsnamente, ya Agh en cusnto @ «

su ograoidad de generacidn o a su potenoiz inotalaeda,

2) lew cantrales A pagedn nrortan com unt jotencir firme de

b)

12 "¢, en total, do acusrldo on el cudrc 17, la cusl es
rorible de obtener., ™n cusntc a ou ococpacidad de gener~oidn
dsta es plonmrerto aproveshada,

Cumbay” y Baylp aportcrn a iz ourva de oorgh, en funoidn de
su jotencic instalada ya que cuentan con raservorio de rg
fulaeiln que pomia elmnocensr agun durante lae hores fue
ra del 1iocc de sargs, sn 1ns que las centrsles penciona -
daay no trabajsn. |

Iz Jezmanda : romedio del mucleo Cumbayli-~Nayén, es:

AL O Rih O'70RAOS SIUAUDA BLORTDIA (BW)
1275 240,000 27.40
1.976 230,000 26.25
1.977 | 210,405 24,02
1.978 105.305 29,16
1,979 . 1T76.547 20,40
1 .980 151 - 986 b} Tn 35
1.984 139,321 15.00
1.902 191,278 ‘ 13.67
1,983 116,350 : 13.28
1.984 140,80 1€.30
1.985 8.4 21.05

Do acuerdo & los onudn"os medios diz onibles, le poton=
oia prowedio 4ol nmicleo Cinbaye-Raysn es de 28,11 W,

lap contrrles térolonn se eitucn an lof pioco de 1o curva
de carge parc tossr la derands de potenci: ~uo no es ocu =
bierta por la=s gontrales hidroeldotricas. AL inastalarxes -
loa diforenteos unii-des ds lo centyal Tiachi, loe zrupos

térzicos ae 103 zurle oonsilerer como resorve teclnioa fa

0 iroda ~r en los -ericlos de niime demanda anusl.
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£)
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pare deterninar ¢l aporto de la central Toachi, se ha con

siderado o1 plemo aprovecharicnic de 1ss centrales exis -
tentes, dedbie-do la nuevs contral cudrir los Adfiolts. AL
oubrir estos déficite ocan suliciente potencia de reserva,
en detarninadna perfodos pueds suplir falles an cuanto a
& la po‘onocia entregads vor Cumbayd-Beyén {suponiendo que
éatns dltinas no podrion entregar todn au rotencia).

Egto es*nlioc ms lo ho hoolo para deternimar los défioits
do -otenoia y energie que debe oubrir le central Toaohi y
poder detornin-r s mejor aprovechamiento, nds como un -
programa ds operavidn a large plaso y no ocomo um progrome
detallado que Jebs cumplirse min incumplismientc alguno.
gl ubicar Cumbayd-Nayln en los pioce do la curva de onrga,
se estd trataric de aprovechar su potencie inatalsda nés
que la enargfe generads. &1 es pretendisra utiliszar s es—
tas cenirales un oayor nimero de horas al dia, le poten~
ole del micleo Cumbays~Nayéim disminuys y ss debe mumentar
el aporte de potencia del Toachi, regbajandc a la ves s &
porte de energia, dando lugnr a un desperdioic de poten -
oia on las centzslen deo Cumbayd-Nazin y de enercia en el
Pouckhi, 10 nue no se puede aAdritir por motivos thoniovs y
goondnicoas Nue sa’tan a la v!sta.

los d6gioits que es prerontan a partir de 1.984 dadberdn —~
cubrirase oon a~ortea le otras contrrles dol Sistema Raoio
nal Intercomsotndo.

Al ipponerse onno aporte del Torohi nl siotemn do Quito,
un nfxico de 100 BY de potencia parn los afios 1.084 3 -
1.985, estamos oconeideranlio que lon 12 MW restontes de la
capscidnd total de la cortrol, se ontrogan a Manabf (ver
Programa de Opercoi’n dol Sistema Manabi; peg. 99); de —
antam maners el déffocit @e presen'n para toda la sona en



1.984 cuendo dgberf entrar en funocionamiento ¢ influenoigr

an la sonn, uns nueva centrmal,

IV.2.c.~ PROGRANMA "7 OFRACICHs OISTTHA MARADY

FLAN GPRERAL:

Bn eata provinoin se tendrdi pare 1.975 instalados 17.6 BW de
potenoia- instaleds, provenientes de un dujue-planta (4 XW) ¥
de ocuatro grupos diesel de 3.4 MW que serfin adquiridos a la
firmn Elektrim de Folonia,

8s ho seleooicnado precisarente la allernativa de cuatro =
grupon diesel para poder aprovechar recureos hidredlioos de
generacidn que aporten cnergie y potencia s Xenabi, a coctos
nég ba o8y quadando los grupoe dlesel psra sexrvir los picos
de la curva de cargas, 0 blen ar reubiocados o trabajar alter—
n~tivanente, quedendo inoluso como resezve mecdnica, para —
1os aflos finales de) poriodo { 1.980 en adaelante).
Considerando que cata provindlia cae Aentro del drea de in -
fluenoia de 1n ocentral Toachi, este central deberd aportar
con la suficionte onergia prra oudkdir la baase de la curva —
de oarga, pare de estz maners reducir los ocostos de opore -~
oién, al reducirse el nonito de generacido terpoeléctrica -~
{(ccmbustible utilizados Bunker c).

Los grupos dlesel se ubicardn en Mamts y oon la ocomatrucoién
C‘:a lineas de tranapisitn y rodes de dletribucidn se adastecs
r¢ 8 108 oentros pobladoe do Xanabi. La energfa del Toaohl —
1legnrd & una sub-aestaoién ubionda en Portoviejo.

De 1as centrcles eléctricas oxistomtes en le aoctuslidsd, la
£ran mayorfa ses retirardn paulatinamente del serviofio, que =
dapdc tnionmonte 128 mencionadas &l inicio de este aofipite —
{con un total de 17.6 MY).
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CUNTUA DR CARQA I rnTaTUOASIVA DT JECTITIA FANADY

En el grfifico B° 16 me muestran ourvas tirices de oargs para
4l servicio pblico de ®anta Y Portoviejo y loe factorss de
ocargn de 1&5.91'11101;)&1@5 drsns servidas de la grovincia. En
1a actualided, gran parte de estas Areas dieronan de energia
elédtrioa de acerdo : horarica ( por ajemplo: & partir de las
18s00)}. Para 1.975 a9 ho adoptado qua todom los centros urba
nos dispongan de onorgfa todae las horas del ai'o (2.760). A1
adoptarse eate oriteric se imoorporan al servicio pqrmenta
8 pegqueros é:mdumidoren con decanda promedic baja y que inci
den principalmente en lee horas de pico (eonsumidores resi ~
denciales). Tor eate motivo, 2 pesar que existen oonsumido -
res oun faotores de oarga supeariores al 60%, @l faotor de -
oarpe del sistemn oo rebaja 8l 48% paru el final del periodo
(ver sstudio ds proyeooién de lc depanda — oap. I),

Tn el nicmo grdfico K° 16 ae mmestro 1l curva $f;ica de oarg
&8 para todo el olgtema y en el gréfioo H.° 17 se ha cons -
trufdo la ourva nmodifionds de oargs, nue se usarf para doter
pinar los agortes do poiencia 7 energia de las centrales del

gistana,
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LTLoRD A DTOUInGT PANA LA TRXCAGIOT] Y° ELAEB O TN TEe

Par: el perfodc 1.975 = 1.985 ss adoptardn los siguientes -

oﬂteﬂom

®) & mée toxdar pars fines de 1.977 deberd estar construfda
la linea de¢ tronsnisidn Torohi-Portoviejo, parn que desde
1.978 1la ocentral Poachi entre a alimentar a la provincia.

b) la oeatral Toachi tamard la bese de 1a ourva de carge (a—
proximadaoente un 15% do la demorda de potomn),_ dabien
do trabajar las 24 horaa del dfa

a) las unidades termoeléotrican tradzjordn cegdn horario, po
ra tomer los nicos da 1a curve de oerxgsa, 2o el onso de las
custro d4nidndes de 3.4 NW. sa trabajo sard inoluso alter-
nativo.

d) el aporte do las centrnles se suestra en los cuadro 22 y
23, usando el grifico B° 17 para lecturas dir-otas de los
porcentajes de potencia y encrgin que aportan loa diferen
tee grupos an base a su potencia, prra luego determinap -
1o8e roepectivoc valores do anergis y potenoia que sntre —

- gan los grupos inntalados. Las contrales térmicas aporta~
rin oon su potenola nominsl pare ocubrir loe picos y la -
onntrgl Teachi wﬁiniutrarﬁ 1a energia para cubxir la da~
se de 1la curva de oarpn, aiendo eata enexrgis la nue in —
fluird sn ol programa de gjecteidén e las obrans de 1& -

central y no vioceversa.

Fste odloulo de aboiteciniento de la Jdemanda future de .la -
provinoia de Manabi s¢ T0 ho heclo 3o manere ccordinada oon
"ol abesteoindento del dres de Quito, para no sovrepasar las
dioponivilidades de le central Toachi.



CUADRC H° 22a SISTFMA NANABIy "TO57° D7 ~(DI0IA HD TAS G RATTS ( & o)
tx KFncy W R B g

1,978 1,979 1.98 1.981 |1.982 1,583 1.984 1.985
JFAHDA (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
HW 17.0 18.75 20,65 22,7 25.25 28,79 30.6 33.6
A0RT (%) 45 45 45 45 45 38.95 99.22 5. 72
By 7‘65 8644 992:) 10.21 11.36 11.20 1240 12,0
TEREICA QW (<) 23,53 21.33 19.37 17.62 | 15.84 13,91 13.07 11,90
NW 440 4s0 A0 4.0 4.0 4,0 4.0 4.0
Brro 1 (%) 20,0 16,43 16.46 14.89 | 13.46 11,63 1.1 10.12
< W 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
’: fortro 1T () 11.47 15.54 16.46 14.98 { 13.46 11.03 11,11 10,12
- MW 1.98 2,91 3.4 3.4 3.4 3,4 3.4 3.4
oo 11T (70 T 7:47 12.24 11.083 11.11 10:12
& " G456 1.69 | 3.09 3.4 3.4 3.4
B lero 1w (4) 11.65 ] 11.11 | 10,12
& r 2 3.35 | 3.4 3.4
prFIeI? () 3.27 11,90
Jis’] _ 1.00 4.00
~ ; L it L R a3

con leoturan en le ourva rodifioceda de cargo.

s

oL



“NA NAARI. AL ORTN DB T”'?GIA I LAS CHITIALTS
L

Ry i i 40 £ C3 R Pt 262V KX e BMM

978 1 1.979 | 1.080 | 1.001 | 1.982 | 1.963 | 1.984 | 1.985

DrmATDA (B0h) 67,000 | T5.600 | 83.000 | 91.500 } 104,000 | 118,000 | 126.0C0 | 141.100
~0AeTT (%) 3.2 73,2 7.2 | M2 | T2 69.0 66.0 62.7

{nth,) 49,044 55. 339 60756 1| 66,978 | 76.128 01.420 84,168 88.470
horas/din 24 24 24 24 24 24 - 24

renvzes () 9.8 18.8 17.8 16.6 155 5.0 14.2 13.7

4 19 (Bh.) 13.266 | *4.292 | 14.774 | 5.159 | 16.120 17.700 17,802 | 19.331
torep/dfc 13 13 13 13 13 16 16 16

_joRvTo I (< 5.2 54 5.7 6.2 6.3 8.5 9.5 9.6

B (1w, ) 3 484 4.082 4.73% 5.673 | 6,552 10.030 11.970 | 13.545
< horas/dfa 6 7 10 10 12 12 13
“ [entro TX(Y) 1.8 2.6 2,7 3.0 3a1 3.9 4.5 6.5

j; (1h.) 1,206 1,965 2,241 2.745 | 3.2 4.602 5.670 9,172
' horas, din 0.6 1 1 1 1.6 2 2 2
< oo 112(7) 0.6 1.0 1.9 2.3 2.7 3.6

:j Iﬂ b 498 91% 1.976 2. 714 3.402 8%.079
o homa{d:la 0.6 0.6 0.6 i 146 2
': osueo IV (&) 1.3 155 2.2

' . mmu 1‘534 . 3?53) 3&104
e Loa(ma,- a 0.6 0.6 1
DUFIOET (7)) 5.,8 1:7
{7k ) 1,000 | 2399

S0l
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Bn ol sistoma lmbi, en cuanto a 1a opergoidén de los grupos

termoel fatricos 8o pueden hacer las siguientes observacicmes:

a) haasta 1.977 scn necesarion todos 108 grupor o nsiderados:
1x4My4x3.LM

b) vosteriormente e puoden manitemer en operacdsSn dentro de
1o provincis al gﬁ.\po de 4 AW y a tres grupos de 3.4 WK,
B ouarto grupe de 3.4 EW que debe snirar nuevarente en
opertolidén en 1.983 ruede ser reubiocado en otre scna del
pais, A pertir de 1.983 #e »resentan los d&ficits que de~

-z ben ser adbasntecidos conmwevas fuentes de energia, prove-
nientes del Sistema Saciopal Interccmectado, que aporta—
rian potencia ¥y energlae a la sopa de Quito, perwitiendo
a la cantral T.achl ast-tar une cantidad su-erior 2 loo
12 HW & la provinois de Manabf, desplasendc incluso al
teroer grupo quo 86 puede mantaner oomoe reserva mecdnioa

.0 reublicarlo en otra lopalidad del pafs,

o) este dltimo estudio mencionndo ya sale del alcanoe de —
eBte trabsjo, porque o natituye un eathdio de mercado -
de upa nueva ceniral, Los estudios deaarrolledos son pa~
re determioar la influencia del mercado en el proyectc -
Tosohi, que de acuerdo a la demands caloulada, pere 1,983
dabe estar copudo,

4) pars a“os postoriores al perfodo en estudio, la ocentral
TOMCTI deberé arortcr la sulicionts onergin pare sepulir
trmandc _por lo menos, la basa de 1s curvn de oarga del ~
sisteca Nanobi, parc lograr una gonerscoido lo nfie egonémi
oa poeidle, r:duoiendo la generncidén térmioa,

) la central TOACHY, entra s infiuenociar sn 1a sona de Rana
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I, en 1.978; supuests 1ln finolisacidn de los trabajos de
ls 1fnea de trcnemicidn Toaohi~Manabi (Portoviejo)s oomo
antes de este B0 no &8 presentan dfficita de elsotricidad,
no se adelanta 1la ejecuocidn de la 1lInea de transmisidn To-
achi~-Portoviejo.

IV, 2udo~ DIOCDATA AT 0P VCIOTE

ARFA D= SALRTC DCHINGO DLl 10D COLCRAIOSs

FLAR GFEERALY

Loa 4d8fiolts de ssta sons no son muy aocsntuados, llegando
& 2.5 XY en 1.985. Rota mma, por eata raadn, no influye
an la selscoifn 49l nfimoro de unidades ni en 6l programa
de oprracifn y ejecucidn de las otrns de la central Tom -
ohi ¥y no serd tcmrde en onents para eate objeto,

Seric materias de otxro estudio el daterninar sf ae saprovechs
uns pequefia cantidad de potencia y energla de la oentral -~
Toachi (inoignifionntes frente o su onpnoided fimal instala
da) o se decide utilisar otrc fuente du generacién (por e~
Jemplo: el grupo diesel quo se retirarir dol oistomn Mano—
bf). Por otro lado, cuando le central Ponohi esté copads
ee preferible pfrontar el problsma ds la divisién sn el -
abastsoimientio de 18 demda entre dos sonas fuortes de -
influencia, que o naidernr adenie unA tercera sona gue no
exige rucha demands y ouyos problemsas do falta de energis
sléotrios pueden sor resueltcs de uns panere independients
¥ poaibleomente con unp resultado miis sconSmlod.




CUADRO 243

)

aled

SO

L Gwd 4
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CERTRAL TCACDI

LyQnET A

o

e

.
. »;_

(Quito-Rejie~Rumifiabui y Provinoia de Mensbi)

rovznczIa () puprcneza (mum
Aalo
SUIEC | DAnADE | cobay | cuTs | omepen: | coTan
1.975 7.0t 7.81| 67.614 67.514
1.976 12,36 13.36 (113.620 193.620
1.977 £1.06 24.06 (172,857 172,887
1.978 1,16 7:65 | 4%.81|247.900| 49.044 | 296.542
1.979 ORI 0,44 5540(323.051| 5%.339 | 372.3
M.!.WU\ L omum Wﬂmw tn-@bmm @&Me gm 005 M._mm Qﬂmowwu
3,90% 74061 15.71 84.27(407.580| 66.978 | 554.408|
1.922 82,36 19.36 9. 70| 581.050| 76.128 | 657.970
1,983 100.20| 19.70 | 118.00(662.707| B1.470 | 742,967
wvmm’ﬂ 1C3e00 1200 112.c0 mmgi&.mmw Eldmwmw d_n.\;m-mommm
1.985 100,00 18.00 | 112.,00|T00.610 88,470 | 780,26
DTRANDA XIDIA DF LA CTNTRSL  TOACHET
TROMNITOUS IICE TRTFTNTE TT1 5 I B 2 A SO BT A3 NN AN BN BN pb o Sk A5 Be u 17 5% R3S,
A .... o u.n.@ﬂm um«tmc H.OMU_J%QN u.tm.wﬁ Hlmwd.ﬂ How”
a7 Te74 | 92,07 | 919,73 | 33.09 | 43.19 %.o0
AT @ 1,951 | 1982 2,903 | 1.9% | 31.905
1%y 6330 | 511 | 82,55 | 9775 | 91.43

FACTOH O PLAHTA {afe 1.98%) » 81.37%
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IV. 30~ OTLIPOISNT O, FUTTTTO T EOTOATDTS DN LA &TTTMIT. COACTTE

CONSIDTRACIGNFS OFFRALES:

4l detorminar el ndmerc mis adecuado de unidades pars una

oentral hidrosléctrios, sedomos tamnar on cuenta:

a)

log f-otores Que influyen en ¢l coste de una gentral -

hidroeléotrica,; nue principalmente sons

1.~ ostudiocc prelinminares

2.~ disevo

3.~ costo de¢ los terrencs 2 unaree ¥y pogo de los Sere—~
shos do agus,

4.— obras de ocaptanisn, aduooidn, ressrvorio y tanque
de prealfn.

5.~ tubsrie de preaidn

6.~ vasa de piquinas y fundsoiones ~

T-= equipos de impulsidn y generacidn

8.~ oquipos auriliares, de proteccién y de control

9,~ subestaocionss i linoas de transmisidn

En este caso los faotores que influirdn en 1ls selecoidm,

asrdn los enmunoiados en loa numersles 5, 6, Ty 8.

1n necesidad de minimisar 1os coastos del XWh, gencrado,

para ello dobemos tener an cuenta, nue para unr potenois

dada: . '

1.~ los onrgos fijos se inoremantan oon el nﬁﬁero de U~
nidaden,

2.~ los gastos de manionimiento se inorementen al elevar
e el ndwero de unidades,

3.~ las unidados lo mayor capacidnd tienen mejor efiolen
oin que las unidades da capacidades pegquedas?

4.~ lcn costos da opcracidn se incrementan al aumentar
ol mimaro de unilcdos,
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5= &l coato del XWh generadc decroos al inorsmsntarse

" @)

a)

)

£)

el fnotor de planta y el faotor de utilisaoidn,
ol mantener una clerts capacidad de reserva de potenoctc
pars procautelar posibles fallas en »]l sistema, prove -
nienten deo los otros ceatrnlen,
el tijo do aarga que va & s#:xvir la central y la posi -
cién de la contrel dentro de la curvs des aarge.
el efectc dol ndmexo de unidedes en la efioclenvisz de %0
da le centrles an el gr/fioco B° 18 3¢ ve quo una cantral
con dos unidados tiene una efioiencia miperioyue una -~
contral de un~ soleo unided. Una oentral ccn tres unide—
dgs presenia una eficiencia asuperior, pero scanforme al-
senta el nimoro de unidedes, el inorsmento de ls efi ~
ciencia ec cadn ves mis leve.
la pooidilidad y la influsnociz de una fallaj el influjo
de la falla de¢ upn unided dlsminuyc 2l aumsntar el mime
ro de unidaden ya que le poteanoia total de la central -
ests rTepartidn sntre un mayor ndmoero de unidades. La ~
restricoidén en el servioio es consscuentemente menor.
Bn cuanto a lp poesibilidnd de unu falla podenmcs tradar
de formuicr un andlisis cusntitativo, utilisando el ai~
galente oriterios
Sea P el niinero de dfas que trabaja una unidead en el e~
fio, divididos para el nimorc de dfas del afo {365) ¥ Q-
pea el numero de dfas &n que la unidsad se halla fuers -
de sexvioilo por daijos © por mantenimiento, divididos a—
simiono para los dfes del afic.
Teneass entonces ques P+rQ=1
BA mo traten de varias unidades, warcs & tener:
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(Py 4R,)(P, R (Py 4Q)cccmvurnvnennen(® + Q) = 1

De acuordo & 1a exporiencia rocorida on o)l funocicnanmiamto
de divercas cen‘ralaes hidroelfotrioss; admitiremos los si
Zalentos valoren pare P y Q ‘

P =0,58 (trabajse 357 dims al afo)

Q = 0,02 {(fuera de servioio 8 afas en el a~o)
Abora bien, el producte do 1las P noa dord la posibilidad
do funoionamiento simuzltaneo de todac lao unidades y el -
producto de lan Q, 1 :oeibllidad de £a1lc oimaltanea. El
prodnoto P x Q (en sun diversas ocmbinsciones) noo dard -
el valo.:--de las diversas posibilidaden de funcionnmiento
alternativo {por ejns dos unidndes fimoionando y tres -
fuere de servicio, en una oentral de cinco unidades, as -~
axproasy 1’1:: Fax Q3x Q4x QS ).
Para sentrales aon diferente minmero de unidades, los valo
Tss qua se obticnen sons
a)CRITRAL CCH UMA SOLA DEIDA:

Potenoia/unided = 112 MY

Probabilidad de funcionamiento = 99K = 3157 dfas

Probabilidad do falla = 2% = 8 dfas
b) CFITRAL COTT DNS ONINADTS
Potenois/uniind = 56 WW

Probabilidad de £ noionanientc simultanec=56.04% (350 4.)

Probabilidad de falla eioulionsa = 0.04%
Probadilidad de fi.po. sltermativo=3.927% (14 dfes).
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©) CTHTRAL COF TR7T "HITADES:
Potenoln/unidad = 37.34 AW

Probzbilidad de fno. oismltenec = 94.12% (343 dfas)
Probobilidad de falls simultanes = O,0008%
Probdabilidades 4y finoionamiento slternativos
~ dom unidrdss func, ¥ una fuera d¢ Servicios5.76%e21.6 4.
- uns unidod funoion. y dos fuerc do servicio= 0.1192%

4) CTHTRAL CON CUATRO UNIDAD S

Potencie/unidad =~ 28 X¥

Probabilidad de finaionsmiento aimultaneo = 92.23% (337 4.)
Probabilided de falln siznliansa = 0.000016%
‘Probabilidaden d2 I noionamiento sltornativos
- trec unided-s funo, y una fuora do mervicio: 7.53% (27 &)
- dos unidadee func, y dos fuera do servioios 0.23€ (1 dfa)
- una unidad func. ¥y tros fera de nervicio: 0.0031_5

e) CTMTRAT CO% CTRIC IRITAD

Potonota/untdad = 22,454

Poeibilided de Amcionemiento eimaltanco:90.389% (330 4)
Probabilidad de £711: oimultiness 32 x 10"85{
Frobobilidad de fimolionanianto alternntivo:
- custre unid. fune, y wna fuerc de servicios 9.23% (34 4)
- treo upid. funo. y dos fuiora de werviedo: 0.376% (1 afa)
- dos unid, func, y tres fuoxa de saervioios 0,00758%
- una unidsd fmo, y cuatro fuora de sortvicior T.84 x 10'61

Como m6 apmié cop loo resulicios oblenidon, conforme au—
venta ol nfimero do unidadesy 12 ;csibilidad de una falls -
aimltanss se reduco subsianciclironte; & su ves, la posibi
1l4dsd de un fmolionarpiento simultaneo tanbidén redaja, lo -
que eg explicable debilco a 1a neocecidad del mantenimdento,

Para la seruridad dsl sorvioio so Bpracia Qque es aconsejar
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ble un meyor nimsro de unidndes, ouye salids individual -~
deol sorvicio ofrece nenoos rrodblemas, 8 medida que sumenta
el mizoro de unidodes, Perc ol inoremanto del ntporo de —
unidades conllevn el inorensnto de loo costos y pare la -
pelacoidn finnl) dsbenos psear todas estas circunstanciss
ain perder de vista la demanda existente del merosdo y la
ubicanién de la central Tonchi dentro de la ocurva de carga

3y e R TIR T o R il s e b T han 4
ILOITTINXL D’ LD PUNELGITS 1

JUC-T0 D THERANCG DATY A CrOTDA, G0 G

Lz inoddencia de los factores antariomsnte mencicnados pe-
s 12 selecolfn del numero de unidrles mis aconseble para
uns contrel es diversa: ante todo la selsoccidn final dobe
tener en ouenta diversos faoctores econfmiovs para lograr
1ue la obre eea lo mds sosndmioca pceoible y por otro lado
debe tener en ocuenta el abastenimiento del mercado, de -
tal manera Nue la provicién de mérgfa no pueda ofrecer -
riesgos on cuonto a le elooucidn Ye las cbrre, de acuerdo
8 un oalendario que coordine oon laes exigenoias de la de—
z-nda. Asimisro la seguridad y oontinuided del servicic,
&l trataree sn este caso de una ventrsl que llevard la ma
yor parte dg lo oarga del dres de influencia, et un fmotox
que tiene capital influjo. Bn el eiguients cuadro me ansli
58 la influenolia do los srincipales factoros en la seleo~
odén del ndmerp de unidades, oocnsidorendc las variasiones
que sufren, a8l variar el nimero de unidandes.
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Del estudio anterior olarazente se ve nue la seleccidn fi

na) deberd hacerse antre tren o ocuatro unidedes pora ser

instaladas en lo oentral, akora analizareunocs los faptores
prinoipales jue incilen le goleooldn Y que nos permitixdn
llegar & la selucoifn final.

a) faotores de (lgelio y omnstrucoidns en cuanto 2l disefio

b)

a)

de las unidades goneradorasy, no hay diferencia fundampen
tal, oxcopto ot ol tamalo wmids reducido de las coaponen—

tos para o) caso 3¢ cuatro unddedes. BEporo,; pars la iy

borfa de presidn, sz dise o - oonsirucolén romltea mfs
ginple paxre ol ocaeo do inztalarse chatyo umidedes. St
se insinlarcn tres unitades deberfamon asmstruir dien
ssa tres tuberfas igualen {oupentando los ocostos y las
pirdidas de altura) o bien dos tuberiss, 1leovando una
de ollas dos teralos del caudnl totaly seta alternati-
ve obligarin & 1z conntruccidn Yotal de las obrew da
oaptacidn al tier;0 de insinlarla 2 la segunda unidad,
¥y ~ue 64 necesitaria un: mhyor cantidad de tpgus Qquo -
1z que #so obiiens su la primera parte del proyecto (oap
taoidn =510 de las sguas del rio Toachi). Bajo estas -
ocnollerzoicnes técnioas y do dissfo sa preficren las
matro uniiadob.
oconto do la central: indudablconente loo gostos se ele—
van parac ol odse de cuatro unidades; fundanenialmente
por @ sumonio del mimero o Zo% ofqu pos de control ¥
protocoidn. Tl puneio del EVW inntalado, consid-rendo
unicamente al grupo gonoredoe (turbina y penerador, -
ain los suxili-res) no sufr: moyor alaam.
abastecinianto de la Jdemanda: ntitlizéndose cuatro uni-

daden oe logrr un mojor aprovesharionto de 1- e¢cpnei-
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dad de poneracidn ocon und adecuads operacidn en pagalelo
aize permitia a las unidadeo txsbajar en puntos corcanos &
eu sficiencis méxims, Asimismo, las probatilidsdes de fe—
1las soverzs so rolucon J la imollencla de las mismas, al
BOY Denor el nforta de coade upidad &) sistema, 88 menoe -~
grtvo. '

Cheervanlc ol grifico ne 19 me nota que pare el caso de
cuatro unidadce, le entialn ¢ serviolo e Misuniforme ¥y
g8 logra por oirc lalo, uns adecuads capncidad de reser—
vae { 1a oapaoidad total inntolada en ol cistenz, 8o cupe—
rior a 1la denandn daol afio sipuients al de instelacién del
d1timo gTupo).

4) manteninientor 2l ﬁ;romma de rontenimiente par ol ea
so de cuntro unidades, aunue min costoso, et nis olisti-
co ya nue la puesia fuorn do serviocio de uns unidad, osa-
sione problesnas menos BEVAIDS jue paca @l oaso de troa u—

nidedaen,

Com ostos ¢ nalderdolones, seloocionapon pare la central
TOACEI, la inotalsoliln de CUVPR0 UNIDADTS DE 28 AW DE PO
TTRCIA, ocads upa. '

PLOSDATIA DT Y CEUDICT N7 S.ATS S0 0y

Tl prograns de ¢jeouciém do lag obras sc debord efeotusr—

lo de tal maners que se Anpligue el sisionfe eslendexdio de
’fan*bmda sn ssrvicio de las unidndes.

1.975s entradn en se~vicio de la primers unidad de 28 F¥,

al fimnlizar lee obroao hidradliocss de 12 rrimere -

© porte {oapteoidn de las agues del =Xo Toachi)

1.977: entrads en gervicic de 1o seunl~ unidnd do 28 BU,
rare fines de esto alloy dsberd estor termin-de 1s

1inen <o trmnonpiecidn Tocohi-Fortoviejo , pora indedinr ol -~
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obasteciniento de 1o provimolc de Manabi, dosde 1.978

1.979% Timalisacicn de loo obras hidradlicaoc de la segun~
de otope {coptooiln de las tpuse del rfo Serarullo)

o instolsoidn de 1a torcers unidad de 28 IT7 en lo central

Poachi . ‘

4.901s instalcoifn le la Z1time unidad ds 78 BW, completdn
dose la onpzoldnld instalnda da 132 NV

1.983: sntreds on servicio pare abastever pl crecimisnto
do ls denands dol drsa de influcroia dol royeotay

de uns mueva contrel dol Tistona Nacional Interocnectedc.

Dolo oato ontullo nos Lo gsorviio para doterminer le mejor
panors de aprovechar los rocurscn cevisientea on ol rfo Tea
cbiy con finos deo cleotrificaoiiz. Se ha enfocalo &) pro-
blopa trotnado do odicner siemrre la mayor clasticided y —
sorurided, de t41 manere quo cuninier voriacién del come
rortasientc de la dencnda futura (= 105 de loo velores oal
oulados) no tongs incidonoia dentro dol progrese de opora~
oidn y ojooucitn do 1o obrrs de 1o contrel Tocohd, Anto —
todo oo he tratado Qo oprovechas al odxinne los centroles -
oxiotentes, tal al cago dal micleo Cucboyd~Naydn y de las
contrelen dienel do “nnadf.

Finelmente es necopario anoior ue siondd oate sstudic eni
nentenonte wmn cfloudlo de comportanionto futoro de la demapn
da de la goos; cuslnulcts do lno oupoalciones aloptadas, -
—~uaoda oo objoto de Magucidn,; pero ante todo es maossario
aclarar que So ha incicdio de cjunta-ics lo nfs pooidle o ~
ls renlidad sctual, ol comportanionto histérioc del pasado
¥ e laa tondonoins obgervadas o ol &rsac de influencia del
rroygote Tocohdo
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