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La Contral Ridrosiéstrica ds Oudpuls, propieded de
1o Snprese Bléctrios Quito { B.E.Qs )y se soousptrm sbhicsds
4 poson Kimts, de Quito, &l ple de ls vesina poblacidn du Dol
pulo, sobae o) »io Mechdrngars, gue bordes la cindas de Sur-%a
te & Nor-sate, sirviends da vy matursi pare ol alejomiento de
los sguss servidas, besures, sguas llovias, ato. ds dets y lu-
geres vaciros, Diches sguas aok utilisadas sn esta Centyel o5

ra la profdusailn de erargia sléatrice.

!m existiondo reglatres oumpletos 8¢ la ﬁﬂa
mmmmx.mm&m&mm, an parte, pow datos
propereiopados por Briiguos parachercs ¥ eaplesdos 65 la Im «
- presas Sidotrion.

8 log archivos .o 1s K.E.4. vnleanents he podide ancon~
trar rogistros 68 la spergia producida & partir del efio W7,
So sxisbten otros datos que me hadrisn nlwmﬁtﬂu
para ests satudio; tales voms leos reglatvoy oroncldg
candalen y Slagresas corzoopanilonbons Per esta m 1o me~
yords ds daloa que constan an asta basls hen alds obtenidos s
base da cbesrveciones ¥ edlculos pevsonsles.
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40O E¥W. & bane (o dos turbinas cop gus respechivos gonerado-
res. Foé ls segunds Cantyal insteleds b ia zone weeirs a
1s ciuded de Quite, pare antrager su energie s dota.

Fowos anos despues #e inadeld un muevo grups de turbi-
mmhmﬂmmuhmmm&nm&umn,

Loy nwmmmmmm;muem»m

sapacidad de 920 EY; Debo hater notar guo eata poten
sis; dedido a ls ossena contided de agus ue lleva ol rio &u~
yante la mayor parte dal anc, urdcetsnte @ posidl- obleheris
oob la ayuda del danque ds weguloaldn y duvanie zéle dos, tres
o cuatre hores al dia.

#n 1n sctusliided an la Cepteal de Guépule sxister custrs
Erupos 00D wos sapRoldad de produceifn A 920 XW., qus e ge-
noren & e Sensidn de red g 6.600 V. Las turbinas son del
sipo Felton, o pessr de gqua psrs oaides como 1a de ests Cantral
{ .7 mta, ) sorvendr{en mis lap twrbines Praceds.

Hace eproximedessents 38 & 40 aficg we probd la irstalacion
dg) tipo ds turbidres ultimesente mencionaldo; pero no ge obtu-
biaron sesultadon mmrm@rma debdde o i gran gantided Qe
tammammtmlmumﬂmmymmnwm“n
log dlabes de las turbinss, profduatendo paralissciones y da-
Aoa,

o 4l efo 1.536 se conbid le tuberfe do preside original
por uae de mnyor dideetro ¥ esposor que ls anterice.
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A sortinussidn erumero algunos 4 low fectores
gue 2e han indusido & smprenter al pregente trabajor
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Debido 4 in entigiednd y consiguientesants ul oo, los
sendimientos ds las difersntes parbes de 1a instalsalén de 1s
Cantral Ga Ouipuls sos relakivamente Bajos,

Bristen partus oswnoisles,ccno ol dessracsdol, que os ng
eesario reforser scepletessnte, For la falta actual de wn vep
sadero desayeuader y por 1o deflciencia 8o las rejilles sxis- -
tentas; conbinmanente s poducen deros por stascamisntos y
por desgaste susswante rdpido da oz £lskes de las turbinas,

8% bien )a Gsmtral fuod proyeoteds posiblements oot bas
tonste aulorts para su dpoos, & travds de sus 'S eros Oe exls-
tenois & dejudo de ser vna odre efictsnte, pues son 8l GORXer
fis los efos la oivdad he sumentade en su tenafic ¥ por conal -
gulente tacbidn las sguas Survidus ¥y las Doouras qoo errestenn
isw aguas del Mechingars. Por lo tonto, obrss como el dessru-
nador sxistents ¥y sl sspuslo Jestivade a sedissvtos en ol tape
que de regulacide resultan indti: e Soautiolerts respestivemen
ze, Adends la grau cartided de materiss guinisss en dfsolucide
que arrastran hey ostaz mgues, producer uh desgaste mucho mis
répido 48 'ag diferentes paries do la Lnptalaaddn, '

Existan sotuslmente muchos dias 4l er en gue 28 ensumh-
trs derado alguno de ios gruone de 1a Centrsl = ¢ue hay gus hy
cer vepsrauicoes o lirplesas an slguses 8¢ las pertes del eon-
Junts DAdreoidotricn, 1o Qe iPee oowo corasousrels sontinuss
pérdidas ssordmicns paro le Hapross.

otra dafisiencis é% la Cenbral @6 wiouentrs en 108 spars-
t:p da proteacidn, oo eapscial ds agusllos sontye desoarges abw
mosfiricas, 10a ouales dsbido & =y lerge ¥ frecusnie TRo pe oh-
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engntran debilitedos ¥ hacen oue oconiimmenents oo quemen laa
bobiras de los gersredores. |

Tarbidn ¥y como o natursl, todo ol sistem: du aparatos
da alaras, control ¥y comands 49 Su atetts asntiousdo y por lo
tanto defieiente pora la operacién scondmioce de une Centval
en uusetros Siss.

Por 1o dlsho, s hads impreaindible, sn un faturo ceres-—
jora ¥ i aalén oon las Muz, graaiss ol rendinienta aupe-
rior gque an la aotuelidad ao obtiene an justelaciones d&s asts
i, 59 conseguird un considerable suments en la produs
"de enerpgfe oldetris.

Dwbo hager notar,gue ls construceién del desnrensdos
mmwmmﬂw&mmamn&-
pentos ¥ basurss sb wna fdbrios desbones. Bs tel lu centided
da estos saterialor que arrestran les aguas, gue ol tenqus da
rogulacidn plerds rapidamutte s uapaﬁiém Y ‘a busurs Quo B8
Baca 48 lag rejilles podris sir olejeda disrismenie por camio-
nadas.

Actuslmeste la Central Midroeldetvica ds Suipulo se oom=
pobe 4o lsa sigulentes partes P?mipﬂ.ﬂai

Tangus de reyulanidn;

Canel d¢ sdugeldn,

Tangus da sedimantacién,

Tebgue da presidn,

Tubsrin de presifn,

Cosa 49 Viguines ¥

Canal de dascargs.
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A la deseripeidn de cada ute ds estas parten y de wne
sbras adlgicnales me refer:yé or ios supitulos sorrespen -
dientes.
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PR LAASAESRES BDRESFRRAEAR R #E SVELPED @ AETAEPOLS & BY% wPdl

T™ TTBIRMS & DAL 2 L4 CoMAL 7 ctarne,

Como antes he dicho,sctunlimenie so puade oblener
de la Contral ds Oulpulc 920 EM. Hste cantidad ndxime e pe-
nep: unicamente durante yovas horss al dfe, que depender del
seudel de aguas quo 1leve ol rio y del wolbmer alzacerado sn
el targuc de regulaeidr.

lemantablosente is F.E.Q.: no tlene una irgtal miér que
permite modir la cantidad de asuas qoe pasen por el rio Ma ~
shingors 6 que por 1o menos permits saber oon axactitod el ouy
da) aproveehado en la Cottral. Por este motive he teridn que
reoursir o los datoz sobra lluvie aafde en 21 eluded ¥ sus ol-

sededores { Datos r glatrador s o1 Odbaservatoric de Quite ¥
gondensndos on #) Boletin Yotersoldgivo No: ), 4 la Dire.olbs
Gmhl do “etareclogis~1.9%0 | y sfegbuar un ¢studic grifice
eonparativo, figs. ¥o. 1, 23 3; b ¥ § { Reglotyo Ho. L-ANEX0),
entre 1s lluvis oafda y 1o energis gerorada. Y deelr, vong-
tater #i la produccifn asstd de ao srdo son la centided de ague
sxistente o 84 pe alguc ¥ progreme fijo de geverasids a lo larp
g0 Sal 80,

Da ‘& observaciin do les grificos, &8 deduse gum 100 mes
pes ds minina 1luvia cofnelden aproxicsdamsnte con los de nind
ma produceidn dc srergia, ¥ que, vicsverse los mcsew Ge mayor
1luvia colneidets sproxiwadesvnte ¢on ia sixies produceida, Ho
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existc wa colnridencis obsoluts, e cvarto & este ¥ltimo pup
to, lo que sa deby a que la civdad do Quito eatd servide ror
slgutias centrales hidrosldotricas ¥ caal aiespre onerdo exis-
te ague e wo de los rios auve sbastecon alguns de esta sandrs
les, tanbdidn existe ar los otros,

Loe {inieps mases ar qua se sprovecha sonpletamante les
aguss existentes sn ol Mschépger:, son los sorpespendisntaes
el verans, = deolr e Hayo a Beptierbr:, y sobre tode Ju io
¥ Agosto, que %05 108 peses CONn Denor ssntidad 49 Jluvias &

1o la.rgo de cagi todos loas anos.

Ds los disgremss 4a genoracidn diaris, figuras del ¥o, 6
al 17 { Peglstro No, 2- RIFX0 )}, 86 ohtiene uta idea 8wl avtusl
horario ds prod. ceidr en esta Central, Los grdricos corresneg
den & d{as de produccldn pedia dertro de ceds mes de) aho 1998t
af.s e los cusles todss las turbinas beh egtado sn perfesto
astado de fupcionamionts y no se han heche eaperaciones o tre-
bajos de ninguna {ndole an les obres hidroeidotsr oas OOPrespos
&lantes &' cohjurntc de la Cantras.

8¢ obssrva con relativa faddlided que le explotacién se
hate giguierndo wn horaric mAs o menos preestablecide dlaris ~
mente, que @2t de acusrdo ¢or al dlegrana de carga de la aiu~
dad ¥ sop la tortidad Qe agua axlatsnts an sl tangue d¢ Fegu~
isnids,

B las figes 1B y 19 { Begliatro Fo. 3 ~ ANEXO ), #e ha
grafivado is curva ds genersaidén ars »l conjunto de sentrales
que ebastessn B Quitoy corpardnSola en le parts Anlericr son
le curvae que ocorrespunde & (udpule, Los dos dfes utilissdos
pars asts fin, son 4lss s produscidn nedis Gentro de gada wes
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eorpacperdiondo el primerc o wn dia gl mes de Abril; que sa
cernoteriss por la abundensis de agus ¥ ol segundo a ma dfe
del mez de Junio, en o)l cual somiensa la tamporada sses de v
TR0 .
Poteneis generads eu Cudpule ol 21 & Abril de 1.958:
13.2%0 Wb,

Potensia genersds sn Sufpulo el 29 de Junio de 1.958:
10,160 Xvh.

_ Lu dsteiminasion ds 1& pobunsic 4 ob-
tanerse ¢n ecate Centrsl sm el future) potendia para la suel ae
dlasharé las partes de 1s iratalucién que see necesario, la
he obtentdc haclends un enflisis de la generscidn or los dlki
nos afios, Na sido ests 1a vinies pomibilided que he encontrads
¥z gus Bo existen reglstron d log saundales gue pasen por el
rio o por las turbimss,

A partir de los reglotros que 1leva ie B.7.Q. sotra 1a
energis genersda, he tumndo asuellor correspondlentes a les %
dltizes ansat 195% <« 1999 - 19% = 1957 y 1952 { Regiastro Yo. b

ANEXO0 )} ¥ he gacado un nromedic de prméeiém d» squellos afias
ah log dusles ls Cantral ha sstade mmémmo rormulnecte; dfse

an los cusles ro han oxistido interrupticoes s esuss de limple-~
sas, reparcoliotes, u obras ds otre {ndclc y en los cuales la in-

dugtrie tx?ahaaa nqmuxm.tt { %o pa ba tomado en cuenta ios si-
bados ¥ domingoe ). | "
B las hojas del mﬂ.ﬂm'!ﬁg b de emt;mhm ocoplados los
valeras da gonerseids durante ceds unc de “os cisa 48 loe muos
mepotonodos, Las difarentes letras colovsfas dslante de las
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cartidedes, tienen la siguiente interpretacidn
8 = Sibado
D = Dowingd
X = s er o1 oo ba exisbido slguns inte -
rrupeidn vercial o total de is Contral.
. Al finel del registro ge ebcuentra Wh resumsn mersuel de
1la ercrgis cererada durarte aston ancs.
Daspuss 48 efectuay loe ciloulos Decesaricos, se ha obte-
£ido que 1o Central hs funelonrado : ormalmentey
232 aiaz e el afo 19%, ¢on uh promedio diaric da 11.558 ¥wn.
. 23 aiss eo al afo 1959, oot un promedic diaric d¢ 12.93% Kvh,
136 diu en ¢. af%o 1956, cer up promedio dizric de 11.79% Y¥h.
239 afas er &1 w0 1977, cor un proamedic Gisric de 11.508 rwn,
236 dfas eb 01 are 197L, sop ur prouedio disrie de 10,123 rwn,
o gue 4a ur prowediv dlario de 11.47% XWh. durante los 5 anos.
81 ss supone, cotc & puy prolabley que la ¢antided 9
sgua existente en sl targua do regulssidn durarts 1a meyor
parte do eatos aros os la rasdn directe de la genereelfn de
esta oartided d¢ ensrgis, podemos disetar 3z nueva instala-
0idn para produsir la »lsue poterdism odr o) inerssento gque
#2 odtieze por sl mwjoramients 4@ loa rendimientos ¥y la in-
troduccidn de mejoras & lu largc de toda s inatalscidn.
#ara obtoner el valor d¢ atbe inoramento,priceranents
calotlo el caudsl sor el vual eh 1a aotunlidad as estan obtg
niande los 920 BV,

CAUDAL NUCEBALIO ACTUAL THY Ve
*R0eRe FEVSVEIRP VVLAVEKAELHE

w pokeneia o Fv. obtteridle s
wno clentral nidvoeldctrics visne deda por la féemular
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) I - &Lﬁﬁmﬁwﬁ#g '

on ls ¢uml+

U = fotenels en X¥. '
1.000 = Pepo do ue mebro sibics de agua.
¢ = Ceméal on otros clidizos/segunde.
H = Alturs brate 2 metres,
0,736 = Fyuivalente de un 4P, on IV,
75 = Coefliclenta Se reduceidn de Xlgwts/eer,
8 P
| = hendialento total-= O.x Q-L
(Ox= Hendimiento hidpdulico
(.= vendimlento sledtrico
De 1ls féramls spuscliada anteriormesnte obbetemcs aguelis
qus 2ou da ol ouudel:

—

s I T
735 zHx QA: Q.,,
En la sual loa yalores respeetivos & reemplasrree sont
B =18
R = 5%;70 { Dato 'roporcionsdo por la emope-
#a oldotrice Cuito ).
Qr= Oyl ®
Q = 08 »»
ioa walores apotedos ool p:pdiuientos promediosz do lss
turbinas y ganersadores son sumamsnte bBajosy peve los he sle-
gido aui por tratsrse de turbinae suy satiguss, dedliendo ha~

oot Ampn ) hiy e mend ; B < g P A e e Bein ﬂr* KTl P99
. b - . ¥ rped —— ¥
0= bigs = by (L A *‘.lﬂ- “m.ﬂﬁ 60 = Davohopty |

#8 0> 056 « 0,92 ( Harueli Hoepli ~ pig. 973 ~ Ings PaOppizzi)




Algueas 48 lag rogones pers haber fosado oomo coefl-
siontes de repdiciento los valores anotados sons

1= Lo ¢dad de los turbinas de eata Cantrel osefls
antre 5% ¥y 50 afne,

2« kos dAlferentes partes &8 lu Central se eowaten =
frascunriog reparaciongs,

3.~ las pleopes quo sirven pars repuesio do leas plesss
originales se febricen en loe ftalleres de 1o Foe

b= Bgtos velores sof los oés bajos indicados en ma -
malas publisedos entie 1900 ¥ 19200

Resmplinsards loe velores respectivas; obtanger

wwmmmm;mmmmrww! o esta
Centraly bajo las sordicionss scbusles, #e Decesitan 2,89
1%5,/8eg, © #8a gUe Lajo eondislones norwales de gepereeida
los cuntiv gruapos reguieren un naudel duor
Q= 0,002093 & 920 = 2,66 nted/eeg,
G il L TS e B4 conalidero 1o contidad de sgus gne wale del
tapgue de regulacifn, estardo éate 1lens  por 1s vompuerta
40l csmal }; obtengo v velor arrcaisadements igwel: BEn ba-
se dol siguiantn céloolos
§= BV, B
Flywuis en 1a cmalr
o = Caeficiente 4o contreselids sh o¥iricios
do paredss cunderadas = 0,0
v = Valooidad de salide 20l 1{guide-\ 2,g.h
£ = Se-eidn del orifiuds = a.b




= B9 -

R=9vV2:g.h .a.b
En la eusalt

b =Altura gua se sube la gompuerta del tap
que de regulasidn cuando funcioman leoe
suatro grupos = 0,33 ate.

A= Anche de la compusrta = 1,89 mta.

b= Altura de presién media =5,52 mta.
( altura sxime del agus con tangue de
rogulecidn llepo — 5,65 mbe. )

Q=0,6\2 x 9,61 x 5,52 x 1,85 x 0,83

Q= 2,66 wtald/aeg.

: La slgucidn da) Gipo
de turbins sstd endordinadn & slgunos factores, entre lug
gue se pusden citar: el mimero de r.p.m. que yodemes der &
isg vuevas unidedes ¥ la potuncis de las alsmasy factor se-
te, que 5 20 ves depende del candsl de que dlopongemcs y de
1s aitura de ocafds.
A pesar de g loa aoatop pars le instalactén de un ad
1o grapos de mayey potenais serisn mész bajos gue losz Qe ins-
balar dus paquefios &6 iguel walor; iles algnientes razonss
me ban decidids por Jo segunda soluosidn;
&.~ Una meyor flexibilided pera socmoderse al diagreme
ds omrga d¢ la eiudad,
b= Dna mayoer flaxibilidad gars cocaodarse 8 1a canti~
6ad de agus exigtente en ol targue de regulseidn,
e~ Lo nwcesided do manbenar ung menor cantldad dg re-
puestor gue tvatindose de dos grupcs Gs 4diferentes



.« Rn seso de fallsr i grupoy,; se pusde sigulr aprovy
shando ol #adiw cor el otros os deeir la Costral
no ag paraliseris totalmerBe.

A base ol velor obhenlds nomo saudsl mixims ¥y &¢ ia
altura Wruts, salsuls ls velocidad sepocifice de lss gru-
pos & instalarss. Yare facilidad e conatruesiln dsl ge-
naredor ssoojo una valoeidad relativemsnts altw ( poscs

pares 4 poiss ).
G- 1:3% its./seg.
fi= 5,7 mbs,
5= GO0 2epails
Oon los dos primsros velores obbtsngo uoa potencls Sep
rion &at |
| ¥= 10.Q:H
B=310 = 1433 ®m 57
%= 936 XN,
¥ 1a velooided sspecifica serd:

ns*m&»\r_

ﬁg?
Bs= 163 revoluaiones
Do aocsarde uon loo textos ds hidrdultas al waler de n
igval & 153, sorrasponde s toobiness Pranois Hovesles, ouye
sendiniants hidednlios asells sstrs 0,69 y 0,0
Par commiguisnte ws insielardn dos turbines &el %ipo
Fravels; ouys slters do suoolin serdr

\

e i Fimnns g, il i

ﬁaum mmm men- L.D
&u!&mﬂrymmua ﬁl 31
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Ba=3 = O I
Bo la cusl B o st voE ass
© B=10 - 0,0002:h
Fo ssta féemule h pepresstia la alture de la Centrel
hidrosléotricen sobwe sl aivel deol mar. #n ol cagso &3 Oud
pulo; aproudimadarente &,932 mta, ( welor touedo &e una &
plisol’n s las hojas del lcvartadento topogrifico, reali~
sedlo por el Sorvicie Owogrdfico Militar, y proporeiona’io
por la B.B.Q. ).
B-10 ~ 0,0012 x 2,932
B=6,96
8- alturs do cafds
0 ooeriedents s nevitecifn, goe depende de ls velo-
oided especifics.( Sagln al disgrams treszado ep 1a
obra Ssltos de Agus ¥ Prases ds Bebalse de Odmen
Raverre, pég. 930,00tengo para este soari iepte el
valor de 0,07 ).
Haamplagando lo: valores roppachivos ez la féymmoie,se
obiienet
He= 6,96 ~ 0,07 x Poy?
e =2,1% wta,
Bgte wvalor me indiss gun existird une altors 4o espivs
oidn suficiente pars sviter la formmeidn del ferdoenc de
sevitacidn,

POTENCIA ORTEMIBLE,=
SpEeNSBE SETRPILRE
8l prineipnl. inorements de potencia 1o
sbtondremos greeias & los rendinmieriion superiores Ga los gry
pos & irstaluarae.




n,jasip

Coco ya lo dliimos, el rendimients ofnimo de lus turbi
nes Franois,con wm hs igusl & 163 es 0,89,

pr-repdintento ds les turblaas - 0,89

Qzrendimiento 4 19@ smmm a,w

E-=1.190 E¥,

saguird por lo mencs Un ipcremento ds 270 XM., qua representa
Wy aumentt sgroximade sl 0%, sobre loe velores de producelsn
snbual .

Al apliser ewts wrmntuw 48 lngrewents sobre ol pve-
medio dlario dedueldo mnteriormante, Ghbtengs la centided de .
anergis que en un faturo serd posible chbsner wn la Centrel

11,575 + 340~ 16,900 IVh, por afe

Pore ganerer csts potencis slijo dow grupos de MOO XW.
upeiopards 4o acuexdo sl siguiente horarios
QRUIO Ay 2 horas sontiruan 9600 ¥,
OPUPO B~ do ¥ .. & 12 m. 2.000 THb.

da 2 p.®y 2 10 P8 3.200 Yy,

14,800 Kby
Son aste valor de is putencis, vuelvo & calmy o AR e
iooidad espeaifics ds las mwnu, is casl mergf -

¥ 001496

ns- ;zgau\/ S




Valoy =68 ¢l sual al ropdimiento ds las Swrbizes afssi
maya un poat, pase quedends coronloafororto entiv los wdemss

Ximites mancionados da 0,89 ¥ O,%.

Er ol cazo dm queper alazis un Tumero de Fevolucionss
mmhmrhim, para 4o auts wodo llegar a v valoy
nis alto do 5. ( con ol ousl segds los manuales se eblendris
ue rendimionto ligeraments ouparior ) favoredwrfemos el farb-
meno Ge cavitasidn 49 las mismms, lo qus tyasris consigo el
easbio mis frecvante da los difersntas olewstios 4s las tur -

binas.
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C AP ITUL B ‘xn\:g
PYTNPT YT TR PR T Y Y anu\ g \
e
\ N

AUSENNLIRSS  Bos toaﬁmwamgmmtwﬁwq,F

ANTICREDENTES. ~

VH PRSP ITRRIE

B - | Wﬁnﬂ;ﬂwﬁn, tal somo m

m m, de mofc qua la Centrel M ésr ura 'ﬁik;i‘m«i.j

Maohéngars & une alturs amm da 2‘.990 vts. aa’bre i\ 1
WMWYM%MMWMEmW&UEﬂMri@\
ds unas vertlantes dercansd; &

Mmm!w%mummWﬂmswwhm
teal; poro on ahos postariores ss le hicloron W mb&.w,
soms el suwenta ds 17 capeeidad, moediants sl auments de altv~
¥a S0} #igue, saxbios en lag covpuertas; oonetrussidn de un
sistems 4w sdusolidn ds 1guss pare lispless, obe., ia altu-
ra sosentada eén ol smuro dal diges; hubs que voiver 4 dlsminu-
irle haew vnom & aNos, debifo & que al atments de prestds pro
dujo donos en ube 84 laz scmpusytes.

Bl tarque se halls siteado en un ansenchaniente ¥y smoe~
sive ustrechemion:a dal rdo: Bate dltize ha sido geryads cob

eidn 45 un Aique de sproxinadesents 8 mts. ds al-

[T DY P TPV SET W TP

7 Han
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\) Coporparin Hoe 1 = @ e Lerul elop
de‘ in tentrEnl Hidreol Letglcn d6 Guapulo,

tura ¥ 40 wts. de ancho.
) fanquae.de regulacidn sdquiere,cuando se encusntra

1leno, la forma aproximada de un smbudo,-ton la parte anche
hacia aguas abajo-, 4 uns longitod eproximeda da 110 mts,

{( Plane Mo, 1 ), 8¢ escuenira situado en un terrenc suyas
paredee lateralss estén formadaz on ou mayor parte Por rocs.
Hacia la paéﬁe de atris y a manerae de uns isla, me levanta
un pequefia promontoric del mismo materisl. Min wés atrdas,
en sl eitioc donde 2l rio forms un recodo, se encushbra una
planicis, formedajn éran parte por cengalma, 1a cual serfa
pogible remover si fuera neseserio aumentar las dimensiones
dsl tangue.

Actualmente sste tangie po cumple @ cabalidad aus fun-
elanen, 4sY1do & gue su capacifiad se halls dismipuids en toe
enorme proporcldén eoh respecto a sus posibilidedes, lo que
se 4ebe & la gran cantidad de material sedimentado qﬁa arvag-



- 29 =

trado por las aguss del rio, ha venido a depositarse aqui
( fotografia,ﬁo‘ 2 ) ¥ que en parte, por la mala ubicacidn
de la boca de salida al rfo no puede ser elimineda eon rapi-
dez en las horas de limpleza:

A pesar de que la E.E.Q: ordena reslizar una limpieza
sematial de este tangue, con la cantidad de personal destins-
do a este objeto qus trabaja sdlo 8 horas ¥ con los medios ds

los que disponen; a lo largo de algunos meses que he reallza-
do observaclones, he visto que apenas logran remover una infi

ma parte de este material, cantidad que solo permite que las
compuertas de salida al canal y las de limpieza se sncuentren
més o menos libres,

Para las limplezaes que se reslizan actualmente ss aprove
cha el agua de las vertientes sitwadas a poca distancia, que-
por su eltura permiten obtemer cierta presidon a le: salida de
las tuberias. Kstas aguass se conducen desde su nacimiento por

J A}
s ) \

e Yo
e e e e,

Lorvy o Y

P S

wee U

N L N |

—

Fotografia No. 2 - Tangque de Eegulacion durante una
de las limpiezas { compérese el tamafio del hombre -
flecha - con la cantidad de material sedimentado ).
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vna tuberia de semenbs hoats sleansar ub Pequano Lanque, desde
el cuval, por tuberfas de scvro se alimeihta algunas Bepguaras
provistes de pltones sh sus exiremos.

Reta obra fud cocetrufde posteriorsente al tapque de rogy
lesiln. oy en dfm sa svousitrs detariorads en diferantes pag
o8, siendo nacessrio efscbunyr algunns mejoras,

las pricnipslne wejoras gensrales; acdhrseiables on 4l fap
gue do regulacidn sonit

1.~ Limpisas total de los sodimenios depositndos en sl

fondo, |

2.~ “gparacidn de uns de lus compusrtas del dique,

3~ Baparscionss ¥ mejoras e la obra de atuaoidn ¢s mpuss.

sPoverientes de ln vertierte varcans,

De gstas otrss tratar{ mis adelarte.

DEYERMINACION DX LA CAPACIDAD ACTUAL DEL TANQUE DU REGULACION.-
ARECCPSRBAASS Ch 04 BRIRSASES FPEEIE DN BFVNAP 85 GIORNEGLLE

Bor eusnto la ¥moress Kléetrica Quito no dispone de low
datos ralatives a eots capacidsd; s bo obtenido & base de mwn
lovantemdento topogrdfico ¥ de los chlenlos reepsetives { Ne-
gistro Fo. § ~ ANEX0 ), planc No. 1 .

Bl levaptepiente 16 heé reelisado aprovechando da los ve~
oiede: pemebales del tangue. Fo ha sido posible determinar eon
a saosolded con @l LOOE do exmobitud; pusato gue, om0 ya 1o
sapifentd; ro se Sesalofan por sorplete 105 materiales gedimeg
tndon..

18y mm sda profundos los he podidc medir grocias @ log
esuces Qus entre eats matarial forman la: aguas Que siguar 00—
rriendo atyavés del reservoric y que junto cop las agvea de le
vertiante cercare se arrovecha para desalojar, siquiera er pey



ta, los meteriales acumulados = 1o largo de la susans ds tra -
bslc,.

lLa sepacidad 1n he oaloulmdo pare cobas crecientes, & pag
tir de 1u mtu?'fmf;:rior ( 92;12 )}, cerreapondients ol bords in-
ferlor ‘de la compuerta de limpicsa, Pore la capacided Ot1l es
" émicewsnte squells comprandidu entre @l borde inferior da s
asompuerta 48 palida hoola el osnal de aduseddn ( 93,48 ) ¥ a2
nivel mix.mo de las nguas ein robassr la wrasta del digue.

Los volUmepes sucseivos, oblenidos e partir &z is base,

para las ifarentes cotms sont

TRy o ﬁerﬁ

9231 cuvssmersansesnrissisavonnnonensl

PR yswimginnywgmawgcagns@btﬁn&@s@«t@egsa

P350 vissnsasnanonssseranrneninsevashiSyhd

93*%5-@qi@,lwigunﬁﬁﬁyaQiiﬁﬁl@ﬁi!miiibsgiib

93,5
b N
o, 5
§5,0
95,9
96,0
96,5
97,0
97y9
98,0

iﬁ!!iiﬁﬂﬂﬁiiiﬂdiﬁiiwliiﬂﬁtiﬁﬁﬁggﬁfga
ﬁ&iﬁn@ﬁait@miéﬁiiﬁy@i@tw@niﬁimﬁﬁbgga
i&ﬁ@;»iﬁiy#&#@#é!iwsmasahi@ulﬁaaqus
iiégﬁw@£‘i&&€!!@iti&iwbﬁiﬂi!atgflﬁaa
@mﬁg@uwig-ariauih»t@@ﬁ@rggaghﬁ1§§13ﬁ
yepdAdavovinrfisee d:&'ﬁﬁ’digiﬁﬁg‘,!ﬁm’la
QNERML v T RB IR IR VO TR A -tgﬁ"%‘?!aa
LN BRSNS SANERERY ¥ ] h'tiaﬁmgﬂﬁ
svivesssavnavssenivnnyesusab0a183,17
@&#ﬂ$i§§wiﬂﬁ$¥ti!ﬁWHﬁﬁﬁaiiilaingjaa
R AR TENE RS TRy PN A Ry A @1312991"599
au&@gv&n@g»&i&t@?@@ﬁsiéﬁs~§15¥99917o
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Rasmsmdﬁ m éemitaﬂos obmm en pate leventamion ~

.............

Capasided para mtﬁ'xausqn;aslsmqnaiaﬁmaa 55931‘0‘ 133&3

............

Capacidad totel del tanque de XegUlecidiies.»a16.83%,30 nted,

RETUDIOE GOHEE LA COUVINIRECIA O KO DR AUMERTAR LA CAVACIDAD
HAEBBIEY SELPE €2 THEMNIRINENS ¥ 08 RE Sdiinsde ¥ S90rA04e

DFL, TASQUR 0 REOULAGION.»
B85S PEEREn S0 PLSVREFEES

mum estudic me he servido da

do los XM moumtilodos, proﬁucmmm Guipule en 2% b, La
gonsrecidn ds esta snergia, couo ez n h:ral, estd op relacidn
4irceta aon el emudal gue M paaa o por lag twrhinrm: ¥y et soq
gecusncis con el volidmer E‘.fw'ﬁn uﬁat&nu o ol targque de row
gulacidn,

Los ASsgr mas corresporden n dfaz e los cusles la cerdiw
dad de erargis genersda es o nuiliniorocto igual Al valoy proe
medio obtenide pars los 5 afws,

Ly capanidnd del tangue de rogulsoidn debe ser tal; que
pusds alimenter a las turbings con o) cetvin! vecssario Suren-
to ol horsric de produesidn previsto para el futuro.

Exte horsrio serd:

96 18 Dilly & 7 BBy swannve B00 Kihe por hors
de 7 858s 3 12 M seesssn 500 K¥hy ror howe
de 12 ® 8 & DuBesvesnae W0 Kk, por hora
42 2 Dty & 10 PeMeainnwxs 300 Kbh por hora
40 20 Pplie 1 A2 Binsanuss W00 KVh, por hora.
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51 1s E.2.Q. o eroysre conveniente, en sewellos dlas en
que la santided de soun sea suficients, se podrie chbtense la
pokencia de 800 XV, durante las 2% horss dal dis, nediante 1a
smull cién del tacque de regulaoidn.

| LEADG~ Bn 103 dingromas que se han mancionado, »a
b utermnm los vulores Ge potsnais genarsda, ssumnlsdos
o2 izsl horas del dde. la recta gha une los extrense 4o wo-
tos diagramas Feyresenta el caudel aﬂwu, badricamecte’s 1o
largo del afa,

La oapacidad minima besesuria del Go dalto se doterniss
tr:sando desde los puntos nd: alejades 4el diagrace 43 potencis,
tangantes parelelas & la regia gue une g extrsmie, La die -
taveia vertical cntre ostas paralsles representa la erargin cue
oon &1 aa120 B ( &7 mts, ) puede dar el agua acusnloda e sl
depésito. De éllm, através de una constante s¢ puede deduotr
la sapacidad naeesarie del tangue, Yo que los dlegremss de ensp
gin y essorrentins o voltnenes son hondlogos.

Er. los grificos he utilizado los datoa cerrespondientes a
los Afant 26 4s Pebrero, § da Abpil ¥ 21 48 Nayo de 1.598 ( 13~
oea conitivna } en cuyos dlas se han genarado 11400, 11,4040 g
11,670 Kvh, respogtivemsnte ( Hegisto No, BANEXD ).

Poras ver si la capacidmd dsl tangue ds reguieeidn ez eufi-

- olents, basta superponer ol diagrara ds prodmsoddn futurs o1
actunl; reduclerde previaents los wilopes Tuturss & setvalect
a8 muqmamdaibwmmmnem;tmmhm%
talasid: gorrespobden aotusnlrents 310 X¥h, ¥ 4¢ aoverdo sl ho-
raric f1jodo se cbiiste loa disgronas reapestivos ( X{bes pub-
wasde ).




Ba las rige No, B0, 21 ¥y 22 se cbestvs que el valer de
1z verticel C - Dy w8 wenor que 1o vertisal 4 - B; 1o que quig
ﬂmwmummmmma*m&mmua
ragulacifn 4s mepsr sapacided que o1 sxistente; Ton 1o qua
qmmmmmummwmtmmummm
natesils ser ampliada pars safisfecsr las Wmm ds 1la mug
¥ inatelscidn,

MEJORADS A NEALIZAMEE RN BSTA PARTE DR LA INSTALACION -~

S5%4 SEs ¢ IRTOGBRLESGE B RN PSS 4F e SSVVFBERRER
- e LINPTREA DY SEDIMENTOS .= Pure ests limpiess serfs cop

H#0AnESEd B8 FREawRras
venientle que la R.E.Q. dos-

tina un persoral sulicleontemsinle puasrcso y provisSo deo loa -
dias adacundon pars remcver todo el muberial sedimentale, inalg
#ive grardss pindras que arrcstrodas por las fuerten crecisabes
ds ofivs pasafios her verido & depositarse an cl fonde de este tag
que .

gerd tacbidn convenigrte, debide » la falte de enevzin sldg
thicn por la que actumlmonts atrevicse 1o eiuded; el eapsrer
para reslizar sste trabajo, haste que sstdé @ funclomsmlents la
pugvs Ceniiral Ridrosidutrieéa de Cusbayd; pers qbe Ssta pueda sy
piir is Mgﬁ que germra 1t Cenbral de Ondulo; ya qua wa 1is
piesa corpleta regwerixdd aiguros dfes, por zo desir somanas.

Con 1s reslisscidn de spbe teadbajo se obtendria uns mayos
afectivided =n 1s produceidn de snurgfe. Ure ver nfostuads wate
1iwpliens no Gaderis desouidarse,on ceda Vaciedo posterior, ol
dassdojanianto couplebo de loa mulerlales sedimentadon.

Aaonds, si les cordiciores rcondmicns 48 13 B.2.Q.J10 perni-
ten; Saberie musenterse el wspacic previsto pera sedimentos y
w s revestir ¢ fondo oob uda cupa &8 hersigdn, de pen-
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#n erte sese me yelfiors a la compusrts que da &l ris ¥y que
sirve para peimitir 1o 2elidn d¢ laa sgtas an el vagiedo del
le ldn:ne metdliocs €¢ esta sowpueria se snouentra peroisl-~
msnte deteriorsds, siendo sonvenisnte su reeuplasd por uha G-
- we, El restc de las pleias oorrospendientes a la compuarte, &8
dgotr la arssellera y pleses ds unidn da la misma; pusder volver
- & ubilizarse, yo& quoe s ssteds setual ez polativicents busro.
| Ls oeva eckpuerta, al igusl que is enterter; febs ser Me-
ti1i0n, Pormads por tres idnines &e hierrs de 0,5 0,5 ¥y 0,95
nts. de sroho reposcbivasstite; por 1;9 mia. de largs, reforzades,
tal somo #e soestra on la fig. Fo. 23; con hierros perfilados.
. El aspesoy 4o las ohapas da hierre 2o obtergo del sigulen~

b sdleulor
=% *Q\’ = #

8 = Eapesor, on ste.

= Alture d¢ 1s ldmina, en wts.

%= Profundided 4al agus lssda ol nivel 11~
bre basta 81 £1lo inferior de is lémiva,
ot uts.

§v=Coeficiente de trabnjc del materiel, eon

l:gm/nka_;..

Bn 1o aualds

o . T L oL . — i o ke s i i N
= ey e e S 3 St il , A 0 g s A -l ey S . . Pk g

*faltos de Agns ¥ Presas de Bbslse - Tomo I ~ pda; 602 - Odmux
Bavarze ¥ Juar Arscil.




Para 1s ldmine inferiors

o=9% S'Ggﬁv :

e~ 1,3 emls.,.
Para la lémine internedist

; e ’5anba&:fzw C;, 4]
CNCLD UG ’

=L &% vote.
Pars la ldodnm superiory

8=9 % Qg?ﬁ\/ m——-}-'---v ¢ =~ 1,3 emtrs,
LTRNGE N a4

Por ser las treg liminuu de eapesores nis o menss pimi-
lifesy 836050 8l saspesor de 15 mi. pxrx lag tres. Yalor en
o) o8l estdn incluidos a r xitadacente @ 3. pera Seher an
suenta la posidlidad ds oxldaeiden, las dimensionss de la ag
madurs horigzontal 4c la zowpuerta se oltisher de 1lar 2adlas

respeatives, a partiy 44l siguiente silovlor
g X nix.
e

n le ousls
¥ = tHomorta resitent:
¥ = Nomernto
G-mm’ﬁa de tradajo del caterial

N ﬂﬁl;= m&nal&:; iﬁ-ﬁt"*’ﬁﬁﬁ’?; ‘
8

¥a la eoslr ,
A= icngitud 4de lor hierros perfiladcs
=1;8% ata,
s 7 5= Distanuie del Bervic en cobmiderscids a
los nervios wolnvgs
¢y L. = Profundidud del sgua desds ol nivel libre
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hosta el nervio Lomediato infericr y el
| nervio on consiiersoidn respectivancdie:
Ressalsasr o viloread
ry, 2

iien 3 W kR, = et S et g D
{nfericy) , 8;

¥ eiz.= 78§ Yigute,
o .Z%&‘.. =93 eatald,

Tige 3 | Mmbx. o J005 3,82 ¢ 890900

' = q:«.ﬁ;—&n-ﬁa
8

E‘l
'I.N
\ 1

o

M pdx, = 3,435 - lgnts,

’V:‘.’ b A ey, i - o & ) " o~
Yies 3 ] .‘x!;miﬁnﬁﬁgamﬁa“%&"ﬂ“f Rad Jf s e o e et

m_k ¥ rnix, = nﬁiqwﬁ-hﬂﬁh B REP LN

H mix. = Y00 Kigmia.
W= igL =87,5 embe3,

Segfin las novmsa TR 1.025-heda 1 (*)3 los perfiles er
X qua dederdi:m utilizara:, scon
Yiga 1 1«18

Yica 2 I~ 30
Yiga 3 I - 20
Viga % T~ 24

_‘t;“ . e i gt o i ...“W*mmmﬁumgmauﬁﬂﬂnﬂunu%
Y o g T - . - -
gthgé:ﬁu gm T L%’:ﬁlﬂﬁlmsggi:r { Somund porn Inotsloodonon o
3T % ""7
T LT e I '"_;, Y38 - Iprta edbopto @E;w
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Batursl que s0 eprovechia parz lrcremsntar la oantidad de mnguss
aﬂujnavwg o ol 3spuue de regulacifn o tsxbién pare remover
los sedimintus depositedos en ézte. Las obras de sdussidn

46 Satap &gURE Oe omcusntan or péstwo sgtads, Altuhas de
1os dsfios s pheden obeerver sn luk fotogretias adjuntes Eoa.
3,99 o donde ze hen mefalado con Meshes algusos SSoRPes
de AgURE, Gus poy este wotivo 10 sou aprovashsdas p ra oo Srg
baje de liastess mig efiglente.
| Yartiendo <el sito en donde 1:» wgwas sflorsn e s n#...
pepfioie berrsstrs nos ensontresos coli wba eohjusria (Lobs -
grafias 3 ¥ v ) que ha sido colosedn sn proviside g alpdn
da’n y paia facilitar Llas ohras ge r:paracifr on @ eanel ¥
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subsr{as de conduoaidn. |

ﬁm se pueds odbaarvar sn @l lugny, asta ccmpugrd-, que
&s v lémine de hierrv, no ha sido uti.isadn durante smachos
afios 9 inolueive se ha yetirado «1 mecanisro previsén pra
su elevasidn. K. s lés2ra se han produsido, “ebido m la cg
progida, tn sintimers dz orificios y rajaduras,que permiten
@) esospe del agus,

La sovrpuerte desoaboe 2t su urke irferior sobre un lg-
eho de pledre, pere %7 arva s8¢ ha abledty peso por encima y
por debejo ds fa8ts; ¢omc Bw puneds wor sr la fotogrefis “o. 3,
sacapdnrdoss po: allf.
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O rm e ST Tl TR G T e PPa aprovechar los aismos
sapocs lateraler uxistontes, S-rrados por dos hierres er #Ane
gule, eslocados er 1n sigulente forna || . Yuclvo a iserar
1e oo-puerta de lémine de hierrs { f£1z, %o, 24 ),
La ¢ mprarta terdrd las siguientes dimerzioness
Lug = 0y&0mts,
Alturs = 2 8.
U 4lecta lury § extas, s onda 1lado merie pira ocrrer en i

sATOOy .

Lataralmente ¥y ent ¢ fonrdo, t-l eomo se indies on 1z i«
gura M. 2 pe ccloeapdsn dmgulos de 4O x 20 2 % wa,

i ssposor 49 1a chapa lo phtengo 2 bage el sigulerte
ealgulo:

8= Bom '&%.ﬂ" £

Phymulo otyes $rminos han sido sxplicadoa con anteric-
rided, Pare B awomoc 0,5 ate. ¥ pare Q¢ = 800 Xlge/emts?,

ETE
a=9 % 0,5 \} e m—— 3, ¢ £}
g T v

08,000

2=6,5 wm,

Dobido a que la 1ldwire de hisrro estd expossta & ls cxle
dze1dny anado por este >oeptc 1,5 mm. O sss gue lm cor—
puartn sw fabricard Jdo vrn cha a de 2 mm, de eapesor ¥ debe-
ri per pinteda exteriormente cor pinturs arti~orrosive,

la parte ﬂ.ai’ars.ér a ia sompuorie debsré rescnstruiree
de mamposter{a de pledra y an o1 wabral de la miems, para
eonseguiy ubm _mpermeadbllisusidn muricisndwy surd cohvenier-
te colosar wn tebldn ecepillado, que apoyard sclre uwne sole-
re 48 hieryro. ‘
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En lz purte suyerior; tal eouwo s indies en 1a fiz. ¥o.
24 e rovserd ia compuerts de uns eremsllefa fgual o la exdig
tente ¢ la actuslidad, pare el ¢80 d8 querer isarie son wn
mackhians adeuiado,
AT UG e A 10 largo 48 laz tuberis cue corduee
wnn aguas, dasde 8l nacimlento do la vertlemts hasta su peo-
quene Lateme 4o preuidn, deben reslisares slgun:s reparacioNes.

E*

LS
R

ha S L S

e

mﬁ wma nogm.ucnaannwnavwanu
gﬁ de srmuss,

bgtn tuberia sa de cocerto, ool uhs lorgitul ds mis o
peros 120 mtz, y un 41 oty> interior de 0,3 ata,

Lag obras & reallzarse sonsistan principalzente er xaun-
ploke 4s truncs de tuberfa, s loa sig ler'as purtos a partir
del lugsr de af.opasierto.

A oz 68 mta., re.sragiores ex uUn poqueio jhents - garal

(Zotopr tia Bo, ).




w b =

& los 80 mts., Pesmpleso do un traxo ds tuberfa.

A los 85,5 mta., ressplaz: <r wn traxo do tuberia,

A 10s 90 mts.y reenplese de¢ un tzano de tuderia.

A los 101 mts., rvenplezo ds un tramo de tuberia.

Ta:bidn searia convenisnte cabstruir ur vertedero en ol
terg.¢ de prﬁlﬁn ﬁuc arizte el Iinet de esta tubcrfe,

In ol caso de ser realizedas lay obwras inAioadas sn en-

de licpiizey ya sea por al aun.Lio del eaudnl ai 12 salida
de los pitomes existeniss, o pof al aunepto da por 1o ne-
nos Bn Srupe Bas de honbres, cue podris trabajlsr con una magp
guera ad’einnal,
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WP ERhBRRRE T STERES R IEY L1

TANGUS Bﬁ BRDIMENTACYION
sensSTOREIRS - AREBROBIVEHPES LS SIS ETE TR

ANTECEUSNTRS .~ KL rio Machingars, debids a su condi-idn de

modio ratuyal parao ol elojenlente de gren poarte de laos be-
suras ¥ aguas servides de la cloded, lleva consigo wne ex-
trsordinirie cantided de ceudel sdlido, nue al pa ar por

ias édifsrentes pertes de ls iretalselidn profoce su deterioro
lente o répiilo.

Una grar. parte de oste savdal sélide a8 ‘eposita en e}
tangus 09 rogulealdn, paro dubidoc o la esomsa cspecided de
#3ts para eontener ésdimentos ¥ a ls falta ds una rejilias a
1ls sutrada Asl caral, dena parte de sate material pusa el
zesta de 1a instalscldn, ;roduoisndo Gifarentes dafvs,ertre
loa que go pusder mssralonars

2.~ Produeoidn de v desgaste lento del revestimierdo

del oansl. _
b.- Sedimerteciin de parts del saudal sélide & 1o lavge
dsl cuanal, lo que produss uns tlum'ruaids de la seo~
oidn d81l y obliga a realizsr ead clerts tiempe Lip
piosas cua trasn consico la parelisesids de la Can-
tral y conpccusntenarie perjulasios se-ndsleos a la
Ewpresn.

e~ B 1a tuberis de presidn se produce vo desgasts pu-
sho rés rdpide, 10 cue trae consigo wha dispirueidn
sn la vida Btil de dsta.




V.

d.~ I los drgapos de lss %orbinas se produce uh wiplic
deagasta, Aisninuyendo $1 rendimiento de lea wiamos
¥y axiglendo vr- frec: ante Feposiclén do laspiczas,

Pricticanente , s ls actualidad; exizten en esta irs-
talsuidn dos tangues da ssdisamtasidn, pero ningune da Silos
resiiza 5 sabalided au tradbajo,

21 primer tasrque { fotograrfis Ye. 6 ) se srcusntre si-
tusdo aoroxisedamsnts s =itad ds 1g distarcia goo vDe 6l
tanque de regulssidn ecor el tanqus de presbic ; po gumple ri
revotansrbe laz fupoicres pire lng que se debie habsr dlse-
rado Una olre de 4ty clage.

ba pooayo azei nirgums, electividsd de esta odva se do-
be a1

PO T (N IR TR TN W B
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8.~ Dus sscosay Mmeprciores: 6,8 x 7,8 x 2,79 ( anzho
x large x mmm, respactivensrte). Apenas
LY utasnm los que s ecousntra ireliuildo el saw
paaio shtre el nivel libre de jas aguss ¥ o) 000~
vemiento de log sauros latersles.

B~ A1 escesd espuacio previato pore el produsio de la

sedimentacidn ( 37 mted, )

8.~ A la forma nada apropiads on gue ha side construido.

d,~ A woa sola lizpioss sumanel que de <1 se realiss.

Fl gegur '0 tanque J¢ sed mentasidn ¢ plens Fo. b ) se
sccuentra jumte ol fatgus de presidén y tempooo cumple con el
£ir ars el cusl se plazcs Unn obre de aste natursiess, por
las siguiertes reastbest

a,~ fus spoasas 4imeelones.

b.~ No todo o) dsudal pasa por este tangue, sind gme

xds 48 lu witad pase directasents a la twderia de
preaidn.

as~ 51 wvertedsro que apbiguamente sxistid entras sete tap

qoe ¥ ¢l tanque do prasido ha sido dismipoide ep su
altura ¥y ar sus basas pretiradas las Jos ecompusrias
611d exdmtenton, fursion.ndo destas sctualmsrts oomo
orificios sumergldos.

d.~ Debide n su sitwecidn con respects al ‘kmqua 48 pro-

8160 no se ooneigue efectivided, ¥ya cue en ven de
pagar el asua : lo large e fodo o) ‘esque capl de
impediatc pasa sl tengue de presidn.

ay~ Por sl heths de eteontrarss jurto al tarque de pre—

sifa, no proteje al canal.
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Im ;um de los factoresn mﬁmm ¥ 46 1a grer cantl-
dad de arfzstres sflidos que cor »6lv una pequsna exce elde
pesen por las turbisas, producionds su riplde Getericvo y deg
truceiln, s impresindible s improrrogable la conetruuaids de
un ruevo tanque ds gedimerfaclén, pndiende servir los anti -
guos tanques; oy cleries sdsoumvionss, comc tengues ssounde~
sioa.

UHITACIONaw
F1 210t ;

51 muevo tangue 46 sedimentasida ha gids proyegta-
4o «n le planicie existente junto al fengue de regulacidn
{ fotografia Mo. 7 ~ planc 0, 2 )y p-ro aprovechsr dos ven~
tejse prinsipales.

1.~ Dentro de todo €l trarvecto del canal,las condicilo-

H §

e e — D IS N

———TCL N PN U e L s e
. R

Fotografia No. 7 - Planimie en la que se
comstruira el nuevo tangue de sedimentacion.

b
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nes topogrificas de este terrenc sen las sds spropiades, por
pregenter dimsnsiones maficlentes ¥ 1 desnivel apropisdo
ool respscte gl smuce &8l rio.

2.« Gon sota situecién se onusigue que 129 aguas que oig
oular por a)l vepal gear limpisx, amulands de este wods o1 Seg
guste del reveatimiento ¥ 1s asusnlacidn de depdaitos,

OEBEHALIDADES SOBAE Tl WUTVO TABUE DE SEDIMYRTACION.-
SEREEDLANEIRE PRERS GE SEESE TESESD A¥ FEELLEVERSV0Y

L& gran cantidad de material sdlido olligs a que sste
mievo tahque de asdicentocidn sea diserad- Ge 2odo qus & to~
ds hore ss sstd separardo el materisl #dlido, *ate se po =
dris lograr cob un dezarerador del “Biatema Dafuur®™, peye dg
bido & l& ascasa omntidad de sgum qua tenemos en 8l Eachinga-
Y, especlialmante on 1los neass 4o verans, no nos podenca pax
mitiy sl lujo 8o desperdi-lar purte de la miges pars el lavp

do econtinue. ‘

-or o8ta wotive ¥ & pemmir de qUe o) costo de las obras
sumertan bagtente, me he deoidido por ¢l dise’o /e un de-dui-
to doble; ob ¢l Yue o:de une 4¢ laz parbes pusde trabsler
eon el total del eaudel, mientras ls otra o3 somatid: a lie-
pless. Las aguss oue hon pesado por Los de;dsitos versamin
hagia vp cabel o ptraly; o) sonl serd &l occmisnsoe del cansl
de sducedde.

in sguellns ooesliol s od que gen posible hac.r trabajar
las dor secsiones Al Diasrc tienps ve obtandri uns maysr efeg
tividad, yu que al circular por sade tengue péle la aitad el

aspdal 1o velocided tambidn olaminuys en is wisma proporoibe.
pormancclerfio el agus Niy Siempo or lus tanques, 10 que trace
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ré consigo woa mejor me; racidn del meterial edlidn.

intre los dow tengues preved ls sxistensis de v esupa~
ola sulicisptensnrie anu oy on 8l que pooleriorments se PO~
dria itstalar voa grus solre rlelss son movimlente segin 11
sayor longitud de loa tanquass

La gros permitirzia sacar los ssdimentos del imtesiop de
los tatnes ¥ cergorios sobtrs vehiouloa pors sw tmmtc
¥ aprovochanients eomo nboro. D sate mode tanbidn se cho-
rreefe ol ogum pevesorie pors el layedo de Lo tengwes,

Kl presents projyoeis ns eontswpla a1l aprovechamisnto 4a
102 ssdinsntos, a8 declr qus ortos dederdn ser alejados por
media ds wn eenal do dssoarge haols el yfo,

Para una parts dal lovads de los tangues se pusde apro-
wechur ol agus ds lo vertiarnte corpura, antes me:clobeday
que podria Jlsvarss hasts sl luger edsousdc.oon un pisple e
merto do longitud en 1o tuberfe ya sxistanta,

bga dimensiones del sanal, entre ¢l digus y iocg tangues
a dispnerse; pormiter. llevur un candal sufiolente voue para
alimentar sl un Jepbeito y luvar sl ctro.

Fr adelunts, derominar! depdsito Mo. 1L al que se encuch
tra on ol ledo isquiwrde y Hos 2 al otwve; viatos dssds el df
que . W

For un o tudio sumario ¥ la comparseiém -~on cages s o
manos sicilares al 4e¢ asta Cebtral, sa fuotiti+ suponsr cue
despuas de pasar las sguss por sl tehgue ds Fugulasidn con~
tisnen afin wn § por w51l do materiales s6lides ( § lts./meed)
Pn sl oaso & ge¥ mayor la sartided dc ortos 35 1dos, oor el
JFoyeoto Je loa dos Berques, wmeré Deeessric efsctuer ura iig
piesa mis frecuertc ds los wismos,
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fin oapo do gue le B.E.Q« llowve & Ia realidad ests pro-
yacto, serd soveniznte gue reslice spssyes Y mediciones pa-
7o dotarminar la santidad més o mepos exsutn Qe satos sdlidps.
Parsonainents me ha gids imposible reallzsr setos ensayos,
yues & nis del tiseps ralstivewants lsrgo que tomarfas, mﬁa
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ben da ser pedondeados, Ge modo gue o se produscan perturds o
" slopesy 1s longitud de la transicidn ( & ) debe de ser tal,

que la 1{pen qos one lay sescicmes letereles con ba aje sen~
tysl formen ontre si wm dagnlo de 257,

1= ¢ fecho.fel desaporndor. | dnube (ol GaETL ) eon,a3° 300
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Atcne minino ded desarenador=7 uts.

Anche 4¢) gamal = 1,5 mta.

L=( 3,5 - 8,75 ) 5,W/55~15 nts.

Ls psndients qus vonvisne sb la transietidn os 735 %; va
lor son sk oual, sisndo 97;75 la cel 6e entreds @ 1s tran-
sioidén { segin planc No. 2 ), le cots &) Pinal serd 96,4.

Bn la secctén del eamel entevisr sl tanque de ssdimenty
oién sl ogua tiema wne velceidad de 3 1,5 mte./seg. 84
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saceddn a is entrade de la iransioidn det
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BEntre el pival 1ibre del agus y ol soronsmiento ds las pare~
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woyor oapasidad de uste Gtangte; parz que lo: lavedos sean
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mz&:mmmmaummm&m se produce 4% wna
maresya bLrusoa, o8 Bscoss:io Qus este Raogue Lengs wk largo
ainimo,: FEsta lonzitud se obtisce Somandc wn enenta las sl-
gulentes conglderacionos:

Volocidad miixime del agua b al tanquer v,

= _§ﬂ :?;&f%: Byl mte/sog,

Seaeifn del tangue ( niidom )¢ &

8= 7 x 1,925=13,% nte?,

#n sques on movimisn®o, la velooidsd de turbulaneia que
trats 4o retraysr ol depcsnsc de las rerticules vierec deds
port
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En 13 ewaly
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H = Sﬁaua«.-’.;.._-ig.au-a ______
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s longitd winine do) desarsnsdor para que une poriicuw
s situsds a lo sotrade or e suparficie 1ihes del ogua, tep
ga ticwpo para doscendsy hasta ol fordo dobe ssrs

o la cual Uy es I8 veloeidnd de desaunso de ias part]
oules & AN medie tvranguile.

Hete velooided dspards del peso wspecilico dcl licuide.
Comt yu Aindiqud endas, he supuesko, cue estes aguae cortienen
sproxiade: crbe 5 Lts. dw sditdos por mhed,

&ﬂmm&dﬁwﬁn unbos sSitdos v 1.9 Xgrs. por
shiopsmos que osfa mtr3. pess 1.002,5 Klgs.

Do meuerdo sop esbe valor ¥y sebiande gom lss tndines
& instaiarge son Francis (Dlewetre sdumizible do ing ﬂl"%
lant Oy @ 1 s, )}, 29 Obilene 4¢ acuerdn con las survas 48
ia fig, 16.2 46 la obra d» Gomen Neverro ¥ Jusn Areeil -
%altos de Agua y Preses de Bubales ~ Yoro Y - gy 958 ~ Tar
vere odlcidn, el valer da 5,5 eatefseg. pars U oo el case és
purtioniss da O,k mm.

L = mz,@;:; ind ""*:',. <= 6,2 mte,
0;”5 - 050135

Este lobgitud mo es snficlients, pues ho se conseguirie
wn gspacio de dlmessiones convenie: ez para el producto de
1s sedivent oldén ¥ sdewds porque p.ra que se sedimanten los
mierisies an suspaneidn las asguas deben gonservay dlche vy
losidad algunos pdmutos,
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g x 60 x 0,13 ~40 nta,

Debido al Aiémetro permitids 4e las partisulas (\@\,'o wa, )
an les turbimes Frasols, este tiespo serd sufiefente pide que
se produczcs 1s sedimenteaidn ce essi la totalldad &9l o
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Ia pendisnte wedis or dirsecién & lag Wwﬁé&\
de duseargs serddsl § ¥, 6or 1o que 8¢ pueds asegurar nne bug
ns velocidsd del agna en dlrscoldn a $1law, que servird ﬁa‘@
alininer ripidasenis los esdimentos: Al proyscher wie pemdion
te cont{zus, ) rinal de los 40 mtas. llegarismos o ups: ev

4o 94,42, profurdidad que no prrnitivis s constroscién’ &u

un oansl de descarge 46 pocu longitud y Wuenas garamiﬁi»
Gesy como para impedir el que los sedimentos s depostiten ﬁ

1o largo de £, & no ssr que se dhrgse el ambel hasts wn si-
tic on qus ol rio plerda rapidamente alturs.

Pgra podcr construly un cabel de descarga de poos longl
tud, oa ha dividido ln pendlcnte de coda desarensder an dos
tramos, tratands da obthener lu waysr sapsalidsd porg sadisen-
ton en sads uno de $loa. 84 ha sproveshadc tandi’sm la pendiep
to cus o8 nNecasario Jdar al caral do dessarga, p re dar ‘e wa~
yor rofuniidad posible a 108 403 teangues.

Segin ol proyeoto, la »endiente tranaversal hacie el ean
tro 4s eada cospartimiente osells chtrs el 15 y el 10 £, con
wha alturs lsteral mixims, cor Pelscidn sl sje cantral ds ceda
tanque, da 0,6 mts. ~

Corviene que ol fondo del desaremador pes 10 wds 1iso
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posible; o decir anlunido con eemendo,

81 fusrans ser aprovechados los sedimentos, Ssberien ser
retirados cop tra gxla. Fn estas condieiones gl ronfs de los
depdaitos so dlswreria solaments oue pesdiznte lomgitudiral ¥
sin perdients trengversel.

Las tierras que se saquen del luger donde se vonstruirhn
ios terques, servirér pare rellenar los terruros sledanos,
hacia al laco el rio.

Parn dutos he adoptado 1n forma do un
arso A elrevlo, consigulendo asf asumeni:r su longitnd y por
sors-iguisnte disminuir ol sssesor de 1 lémina vertisnte.

Al Comor come perdil del murd,; la forse gue Bazin atei-~
buye & le caras inferior de ls ldsica libre; podewos sceloular
le altura de Lo lénine & partir de la fdrmulas

6 = 048730\ Zigeht »
n 1s qoers
¢ = Caudal undterie
h- Alturz de la lémine vertiente
g = Aceleraoidn d4s la g vedsd.

Inktrofuoiands an sats férmmls 1o longind del vertederc

% despajarde el w:lor d¢ la altura s¢ cbilens:
-0 017 X Ex T

h:il N ,E"E“m et
(073 17,0
Féraslas on las cusles:

b = Large del vertedoro

viratido 4s Ridsduiica - pigs WL = B.M,PFurohbeiner,
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* = Radio del arup gque forms ol vertadero
n=Apgulo ( aa grades ) de aberture del rediv
Q =Cavdal tokal

Hsseplasendo los valores rsspecbivose
b=-0,007%% x ¥ = §7 '
b= 13,35 wmts,

hav {11? 3e ,
wa‘*‘h}"(u, s xax 9,:-1

h= Cy 1785 mty,

Alture laminar que permitird obtensr gus las aguns que
se viertanm haois el oavnl contengan mme eentidad winims da
sabstancing sélides.

A partir del pie 4o los verteforos; sl agus ve al sanxl
sor. uba pandiente de 1s solers 9 1,5 . ¥n seta pardws sl
cansl vuslve & sstracharse, hasba tuner dos metros ds ancho
al firzal de lo planiecie.

CONPLUERTAS DB ENTRADA A LOS TARQUEB.~
SRVCSHIRRE HE FEELARE F WS EaENEE

Cada tangue Lird proviats

de una compudrts da antrads, que aerd de maders, YR que @n
ol cenal no oxiste muche gargs de agua ¥ apenss neadsiban
sar levantades BO ocats. pars dar paso & la totelidad ded
geudal .
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tineles; dispuastan en al recubrimiento del canal ¥ forrsdas
da platinas & hisrro o do b perfil en U Bt la parte infg
rior y on corresponderais con ls solers del sacal,; se snlo-
onrd wn persil an U invertifc o en 7, pars sotssgulr la su-
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ficiente impermeabilizacion.

Para no elevar el piso de maniobra sobre el cual se apo-
yara el mecanismo que sirva para subir y bajar la compiierta
sera conveniente la construccidn de un aparato similar al

bosquejado en la fig. No. 25.

ki

- Fig. Nr 295

-

Las compuertas se construiran de tablones superpuestos,
entre los cuales y para conseguif una suficlente impermeabi-
lizacidén se colocaran pletinas de hierro. Los tablones esta-
ran unidos entre si por travesafios de madera o por perfiles

de hierro.

El espesor de los tablones a utilizarse sera:

e = _.J\.... __t_
20 \ 2
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Sard copsvenients user tehlones de § oabys.de wapesor,
goe ed ol pivdwe soonsajadt pava st fipe de compueirtes.

%ﬁgggggéﬁgwg
tad de movimients sobre §1la, conviewe que su ancho Winino
sen &u 1,5 ntrs.

Gomo lus para el oilomls temo 1,7 wie., ¥ como altmce
pers duterninar ol paso propioild emtws.

Sonpifero ams carga (P) splionds en ol cwntro ds 256 Kg&ey |

sorreapondisntas & wau macaniseos gue serviren purs elever
la sompuerds.
B pese prapio de 1 lose per meled o > sards
Pr= ﬁwuwkwﬁw.rg«ngﬂnﬁ
Come sobyeserge por efesbs de lss persomae gus pueden
yasalr por snalms sonsiderc 160 Rigma/wt®.
§= Carga repartide
P =160+ 240 =800 Klge/miB,
% espesor de la lowsa viene dedo por la firmmiss
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wiendo al momento 4 st vep fguale
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Tumo el espescy uinimo pars losas,ds 8 omts.

CORPUERTAR PARL LA LIMPIREL.«
PEORAGPESE BRER o® SRERENIE

Cada tangue estord provisto de
flos Ao satas compuartss Que soris Ae chaps de hisro ¥ que
port efgsctos 49 ssie proyecto llovesdn los pémeros 1 ¥ 2
ins del primer tangue ¥ 3 ¥ I las del ssgucds tangue. Tan~
dréds mwma wecoidén d64L 6e 0,7 x 0,8 mbs, 1, necanisme pars
levartar sz sompuertas debs ustar provisto para gus faucdg
pe satisfechoricasste & wh ol caso 48 que la: ooupuertas

Procede & saloular el wspusar de lo cowpuorts Feo b
- que se ls sds profunda ¥ pora feellided de construaccidn, las
atras tres sesdz g2 dimersiones semejantes,

Bl aspeser d¢ la chaps ls obtengo A& partir del siguien~
ts wilenles .
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Forunla ovyos términos fueroh sxpliosdos ar el empfituls
snterios, maao »-1mt. ¥ t=3,05 mta,

r=% X 1\[ Eu22ld
5 ulﬁé UQGUQ

a= 0,019 =tz

iste seria el aspesor s ls chape solaments sutaris so-
wetida o la presidn del agum, pefo somo BEbiSN cjercen sus
srectos la prosidn ds los ssdinentos, la oxidacidn y lox sgep
tes quinicos gue me enoventyen st ol material depositads; wn-
nants ol oapesor a tna talgada, @e Geslr £,%% umte.

Latas compuerins &9 dgslizardn sutre le pared dsl tengus
¥ un perfil 4o hisyvo sn énguls & sada lafoy estarén wmidos
s gus menssismop de elovealén por medlo fe otros perfiles de
bierro. Los mecanisson go encontrards ep la parts superdor
del M0,

fars una limpiezs aficiemte primeranents se obrivrén lse

compuertas Anferiores y ctands por dstas ye no selgen sedi~
. mentos se sbrirén las ccupuertas sup riores.

CABAL 1 DEBCARGA.~
o BEEE Y WRGRRAPY

Bu secuidn depunds e 1a pendiente gue ze
1o pueds dar ¥ del caudal méxiss gue salga por las compucrias
@ Limpim ‘

Se dedbo seneldardn gue on oste carsl lac sguas deben
tensr suficiente velocddad para que sl material sdlido no se
vualva a sedimentars 1o qus s scoseguird plensmente con uns
wveloutdad de b pte./peg: la oupl 4 pesar de ser Un OO0 Al-




ta o0 o8 oxcesiva, puen segit la otwa S8 Obmes Havarro y Jusn
Aracil « 3xitos ‘e Azus ¥ Frenas dc pabalse - tomo I - pdy,
88, en este tipo de carales se llegs en algunos ¢agos Las-
ta 10 tus/sezs
tl osudial que saidrd por la ecopuerte No, lsouando el

tangue eatd 1leno, serdt
= ALF VB (e T e
popwl: er ia cumlr

At Coaticimte do contraeeddn inacwmpletoss,B

Fo Aves del oriricin de la compuerta: 0,6 mtud

= Oprnved: ad

b= Alture ertie €1 nivel Libre ao la. agucs
¥y ol junto nedio del orificle: 2,%2 nts.

k= ctor cue dapoerde de 1z wlocldad el

prus i Llere por ol tanguet para
¥=0,13 2lg/B go w Y= {3003
Bpeny, Lozarde los v. tura'a. Pegpectivoge
Q =08 R Oglle B9800 = T3002
§ = 3,00 ntad.Song,
raudal . ore el queld, 1 casel dele fervr una seceidn dev

ﬂﬂuﬁn= mftiﬁuz 2.9 m;z,
v .

Para esta cansl ssonio sl perfil reotangular nis eficien
tat b= 2.8% Bn o) quar B=-archo ¥ &= sltura &9 agua,
8= bya - 2,04 | '
ij dot
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, sohos  Reshen citmﬂo Hidrdttico . « pdg, 172
pols e Ates Re Weagraush.
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=\ ) B = V0% = 6,67 nta,
4

8=Cyi7 mtas 5 b=l cts,
elidus gue corzesiofdon &l primer traxc dsl caral de
degoarse, 88 decir desds la sonpuerta Mo, 1 ( lane o, 3 -
Vista Flarta ) busta L punbo ds wndds cor ) trazs de cme
nal proveriorie de ia covpuebts Ho. B,
Ln yerdioerte 4o sate trame sapd; seplic 1o £APca de
Paeine

edcrdsr 1- Per&imnte de 1a solors
U =Velocidad del agunt b mts./seg.
kK =ratlo tisrduitco
X=Vpariclonte, Sepir Berir p.ra parc-

des pee’ 1isas ‘e zamporterdia = n,hﬁ *
K= ‘_g»_  Onanton r*f)'-‘w"q
P Per!mtrﬁ mjsdo

R ;% =0,336
Pare al valcr de Y= Q)46 y R=0,336 obbengo a partir
de lap tadblss 2l res . gctivo wvalor de b ve
K= %ﬁh

L -~ i ammaier o Wl g WS . PRYPEIE g - S e o A A A B b o ol Yl

orpceonidacicn Reshran { Cilculo lidedulice ) - pdgy 106 =
Pefy Ing: Drs D, Meyreueh,
**id: I -~ ?5‘«1 lﬂ&u
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4 = wsismamTa iy

(48,432 x 9@335

1= 0,086 =, |

e penGlentc del anrsl de Gasearga permite profurdiear

los compartinientos deol tangue de sodisontacidn, lo que trae
socuencis e ol caudul gue -uefs galiz por gafds une

as las oocpuariag seve Aiferents ¥ por lo tanio s seccidn
del cansl temdisn difigvm on los (Aforantes trawos,

A continuseiép saloulo las dex’s sessionas 3 pordientoes
és lop trasos g0 oste onrml,

LR RESHE L SRTLLICS Bde 2,08008 b LRIOH

&MMW%&W& k® 4.
O= s} Regt (& +¥2

B=2,9% ates §  k=0,00)
= g8 X 0,8V 2000 0 2,553
G=23,9 uted/ver.
Seceidn del csrcl dn desnorra of 3%e Uranos
s=-§2&:m,w5 nted

gx:um de .z2un e uata trano d« Ciuraant

V \ / Wﬂf? 14

Angho dal caialr b= ﬂ.a —1,*» ntg.
; adse nidrdulicon
H= ,.Q.,.: m =
P 2;5

Para =04 ¥ R=0s38 obkrrgo do las tablass k =W8,7
de dande 1s purdiente de vrie trome sordsg
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8,772 x Opant
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BRAMg CONPRINOAL DEGDE b6 COMPUIGTA Boe 3 ILOZA LA DION CON
35, TAAMQ PROVCNIZNCT N b COMPUERTA Banlee-

“ste tramo podemes concideradlo dei:iuales caresterfytis
cas que ol snterior, o cvanto a av svedldr y pondicrtey pues
18 CORPLEPt B8 GDOLALLPR RAS O NenOS @ igual cota.

EERE 1A SONPUERTA Mg» % X B4 ECITIC0NTETY

L T B3Ge |
Candal que sels Por la cvmpucria 0. W
=PV TeE BT RS
“h=3,% ats, 3 k="4003

Q=0y8 x D;68VIT,00 = 5,L52
¢ =b,"1 mtsd/seg.

Secoldn del cansl de dezcerga en ssic Lramot
tﬂ_im._._ulw»nm,w..n =1,0%52 nta./s02.

Altura de agus on esto tramo de c nalt

_ T WO .
a- llm....u iﬂuhm.hrﬂo-num tte.

L.

fnoho d2) canalt
B =24n “Humvm mte s
Radio hidrdulicos
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E= 49,3, La pandiente dal cgnml de descurga on scte trano o~
= S

R
At g iy i wlﬁ‘r it e
Mgma 2 0,38
i=1,82=1,88

Con este pendiente sl caal @9 decosrge dssembosard en
el pio & 11 oota 94,18, Cota con la eusl crdimariamente es-
tard por encima dal nivel 4o a3 sgues.

El eorcraniento 4o los marpe. latersles Gel caral ha sf

do proycctad: a wnos YU antas jor sneima del rivel m=®xismo do

-

lw ag: B8s

la solera estird forasd- nor u.r_i eape 49 hor-igdp de
uwnos 20 onts. de sspoesops niontras Que loe paredss laterales’
tucdrin ur eapesor de 0,5 nbtE.

B ol casn de fesalo srse los sedinentos por mefio 4o
ura gZrum; el caral do lescarge podrin ser ds menor secoldn o
se podrfs utilizar & bterfas de relativamerts pequens &4 'metro,
por las cuzlee me alejuris: los restos 45l —aterisl que ro
Nya £ido poeible catrasr oor le grua.

CAVRLIDAD PATA ETDNOITHTOS i
FHEBEVEVE REeD CHESRTIARA

Dewpads 4e uz od culo aproximado
hs cbtenido log siguientus valorew; on log (e 1o he incluf.
do las sene de trsnstetfm

Superfisie epromimade do cada terques 335 mtsd.
Zagcin Bo. L
Yoldmed €O%EL ssevrioveesnusnsss800 mtad
Voliman DOTR ReOLMERtSR wussvss 269 mead,



FABUCE Eo. 2
Volomen £tAYs s uevrosonsossnsresss 2O WEOI,
anm pare podinentor. s snnes2BY mbu,
Serén de hormigén ¥ tendran
difercnte sepoany, de asousrdo al logar gue ocoupsh ¥ & 50 Pro-
fundidad. La coronscidn tondmd un snoho de 0,8 mis.
Aguellos muros gue estén an oonbtaeto por su lado exher-
e oot las tlerras sdynoenteg sufrirdn el mayor safuerso ouan
do ¢l tangue estd wnofc, por efsato dsl wmpule ds las tierras
v aguellas que poy st parts exlerne B¢ aacteniren an contante
san ol airs sufrirdn el mayor ampuje cuands »l tarqus ssbd
1leno. |
En el ;rimar casd los muyos dal tangos sumentad su sspe~
sor ooh ups inclinascidn sproximade dw 1 & 2,2, misntras gue
a el segundo este aumento copresponde & una inclinaszién spro-
zime’s de 1 a 3. .

£7TT SoAAReTy AN 7 W«,n‘f Y B SRS TTRAD BT 50 IR, -
rata le m pars s mta wha ;ﬁmrmdug O SO W COITES-
pendeneia can ins avepuertss de Limpinm, pars trea ssesiooes
apamoter{sticas del muro.
1.~ ¥uzo somutido al empule 4¢ las Werras, Junto a la
eompuarte o, 1 { Pleno Mo, 3 ~ Corte X -« X' )
2.~ Moro somelido ol empuje du les sgues, junto & la
sompuerts No, b ( Plano Yo, 3 ~ Corte ¥ - ¥* )
3.~ Vmro gentral de supsrecidn enire los dos tangues
{ Plaro Wo. 3 ~ Copte £ - 2Y )
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_PRINERD,~ (Pig. Mo. 26 - Soucidn plenoss Gowprobasidn
gritice de la EsSabrilidad de doe Baceionss Sarastocristions
d¢ los Marcs 4al Deparsbadsr ). 21 terrenc adyacepte al tep
gue tisne wna pendinute tramsversel ds 1 s & 4 g8 dooly oo
rgulo sproximede s 1% (Apgulo 1 ). 21 talud materal ds las
tisyras que se ssousntran on ssbe terranoc ss de unos H0°, va-
lor que corresponde o bloyrs vegetel bimeda don pledresilla
{wvalox ¢ },

Kl éngule de inelinacidn exterior del mors es de 259{<C)
Como wl smpujs do las tisfras sobrs ol paramento wiste
dads por f§, % valor meris ‘

sos:{oc+ 6 )

Pérmula en la eumls

8= kcpuje ds las tlerres.

Q= Valer ds la proyeceids horimonta) @al
SRR &«

<= fAngole de ipalinagidn del muvs.

6= Angulo que visny dudo por la férawls
esunctede mis adelante, ¥ de scssrdo
al valor de los éng logs Cw &

11 wvalor da § viene & su wex dado por:

q=g.-3?ui§§a

Férmula en’ouals |
| A =Coaficients 44 eupuje que s8 odiisns
‘ds les tabdiés do acusrdo 2 108 valores
aet=<, s 4.
Pare muestiro casp 0,287
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D= Feso especifios du las tlierrms.
h=Alturs 4l ¥urn = 3,13 ata.
do estos valoress

Q- 0,807 “Lam; 1.0,

G =2.710 Kign.
Ky valor 4o 0 so 1o obtisne tomendo en ousnba que -c
2 1 son posltivos y gua segin les mismes tablep los dngulos
B ¥ yaue detersinan los equilibries limites superior s in-
ferior 4ul supule duo las vierras, pars sl prascats cano sen
log valuotem
=20 3o
¥= 290 26*
Stende - mayoy ¢us > ; sl valor & O viane dadio pows

Lo etion {RCw Py ¥ )

0= e D stz (BCLuw X3
6 pop fOATG _ m o

g 0= "Eni giw 3;35: :5.':%{ E“ﬁg: é”; % z‘r ziinw 3
tg b= 0,89

8= h3Pgt

Da dobde el valor del ewmpuje sobre &l paremento extarior
soris
Y. 1 N
oo €W - #1%:}

B =6,85 Ton.

¥l punto de aplicscidn de esta fusrza we opcusnbrs 3 1/3
de ls alturs del muro. “ gate empuje ss oponen el pesc del
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soxo, el paso dw lms tlerras Que se enceentran sobre 4l y sl
rossmients de la bass sop sl btarrsns qus le sirve ds apoye.

Sabiende que ¢l hormigén pesn 2.200 XKlgs./mtd., el pe-
89 por metro 4e largo del murd serds (fig. Wo. 26 ),

Pr=(0,8 x 0,5 +1x1,87+1 2 1, 70,9 x 2,21 ) 2.200

Pt =12,08 Yon.

‘Mlentres qua ol poso de las tierras qus saténpor enolme
dal mro ¥ Que ayudsn & 1s eatabilidad de dstn, a8 .

PU=(0,5 X 0,47 11,5 x 047 +2,5 = 0,47 +- Lt E.0:35 3 600

P¥=3,78 Rea.
p=pt+p8
P =12,8+3,78=1%,86 Ten,

EL surc ss astable{fig. Mo, 26) yvya gque a pesar ﬁ# ns hg
bar considersdso sl rozaslente,ls rasultsnte entre el expuje,
8l pesc Gel mure y el peso ds las tierrss sncima de §ste mo
salen dul terois medio de la bBase ¥ adomis porgue los esfusyp
so8 producidos schre el terrenc no pasan del méximo admisible,
- que on 3ste cupo is pedemos tomar de dos mu‘fmt?»,.,m cono
se compruehba o's sdelante. | |

M,- {Pig, ¥o. 27 ~ BGacoién Plapos: Comprobdacién
grifica de la estodilided de dos ssocoiones coracteristioes
de loa mures dal Zssarenedor.) Ssta Wnﬂn&ém ls hage o
ponlento que el tangua ¥o. 2 he llegedo e sv slturs 1{mite
4o gefiimentos y que por sncima da d#otos se enoventran las a-
gurs hasta sb-Bivel normsl & le oote 98,135,

#1 mpuje que producen los sedimentos sobre el wuro del
fomopn no mecfla enlepiag nop fn f"mgﬂ;iw 10 Degh qu =

%, 5100 U0 Afin y_FeCas 06 LOkiion - wain X = vif. SO0 -
WEIoD Hovopre ¥ oouss Lpauil. _
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R R
En la cusls

a’=-ﬁu§ do wn metro albico ds sedimentos
sumargidos: Bates aotlan come fange
1{quido, por lo tanto = 1 Ton./mt3.*

oCx Argnlo qus furss con ls horimcntal 1

talud natnrel de los medimentos debe-
jo del sgua = &0 ‘

0 sen qua an ests o240 los sedimentos sotisD aon la mig
ma fosrse qas el agua ¥ por sensigeisate el velor totel del
smptije aurds

ﬂ:'-%‘,—i ; ¥

Siends H la slturs todel; entre ssdlimentes ¥ ifguide ,
en xusstro easo aproximsdaments 3,8 mts. '

& ests empuje 5o sponens

2.~ K1 peso dal murc, gue actda ¢b direceidn al oentro
do gravedad Terrastre.

b~ B rosendente da iz base com sl tarrend gue le siv-
ve de apoyo, q.e etis an 4ivescidn contraria sl sm
pajc, PP on un plans prralele a 41.

1:= 51 peso dal mure serd (Bogin Pig. Ne. 27 N
P={0,7 2 0,8+1 2 3,15+1 2 2,8+ 1 = 1,89+

1 x 2,2:0,5 % 2,55) 2.200

P=1i8,b %on.

e TR wndoe do 3o voves da pasaclorto plons Aada nees

“glios de Agus y Prosas 45 Mabslss - T .m0 T - Plg. -
ﬁu Bxvaprs ¥ Juan Avasil, Phe. 392
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G-Fx?
Péronla enm I ouals
8= ¥alor del rosanients,
¥ —Cneficiente de rosamishto, sn nEestrd
oaxe horpigdn sobre tarrrens hdseds 0,3
P=Paxs del wupo
£-0,3 x 18,k = 5,92 Yon.
fin 1a Fig, Wo. £7, wkllisends el mdtodo grifice; ga ba
somprebado qus eats surs pesiste al empuje do las aguas.
- IRRCERG.~ EL ﬁguw wwmog guando sl tangua No. 1 sste
liaon y el Hos 2 vacie. B wvolor 4ol smpuie e las sgues

x--B2_
2

BE=12,9% sz,
E= [MMMI Hrwwm g.!

ﬁggggﬁﬁﬁﬁﬁnggfﬁuﬁg?
a8y P={2=239% )22
P=17,14 Ton.
La otra fueres gue 58 opone sl ewjule ss sl rossaianto
Suyo valar sard, 4¢ sauerds con la Pérmuls ya vister
8=0,3 % 17,16 = 9,15 %on.
Ssgdn 14 sovprobucidn grafisaifig. No. 28) astes swro 2g
siate perfectaments o1 smpuje 4o las aguas,

SOUPLENIORGT] O BN JIEIGN .~ Bube astudie lo hage pare el pam-
to Asl terrenc gub mis pese tiane gus aoporter, s desir en
corgonperdonolio con le parks mds baja 4ol wwro sentral.
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Altuen = 4,15 nta,

Pegy dal muro-2,%8 Ton/wtd.

Proutde sobre el terrens - k,w % 2,2

Prasidn sobre 81 %mm—?,ls ‘!‘W.
Yalor que ag perfectamente sdmisidle.

m 6l 4lssfc previste an el presente Wm
ymmamalwmmmumaﬂm, lambpw-
aidn se reduos casl unioseents; & aquells que pusden produ-
sir las sgoes qus clreulan por sl sudsuele 48 ls m.h-
s svitey los ofecins Gafiinos que pudieran ejercer satas agues
sobre ol terrentc &N gue 24 apoyan lox dos Bangues, 8¢ solooe-
rén por debajo du dllos slgucas tadariag do Svensie sz direc-
olde al ri‘:ﬁ, de rolstivanende peguefos didmetros ¥ oeloesdas
a dlstaneias convenientos; &0 acuerdsa sl grads de buwedad gqus
86 shonentre gl resliszer las szaaveviobes.

GUIAS PAYA DESVIAR MATERIALRS PLOTANTRE.-
BhESE BO8E DRESBAN RECREASINS kS Phbneh

8¢ otnstyuird moe oo
aads tanque 8o sedimentncidn y servirdn pars desvisr hacis el
canal do descatga loe reaton{flotentes) vegetelss ¥ objatos
&e otrag clases que sn grep canbifed wisnen s las agues del

Ratas gufes coupardn uns mslﬁiﬁn trenpvarsal al firal
dsmmw,(mmﬂmsldommwalumm
iogran subir o la supsrficle, sein degviedes ob sata parte
2 w vorbedero lateral del oval pucden passr sl censl de
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Aasaarga. Yor medis de uns instalseldn adecundn aa podrdia
resuporar al um que = vierhe s'tmﬁa'm inz basurss.

Las dimenaiones da esbe varteders yerdn de 0,73 wts.de
largs per 0,07 mte. de profundided do ogues.

Lun guiss sonsistivdns en mns less de hormigde mrmedo,
(Flamo Mo, 3 ) 50 apoysrdn o5 los wuros labsaralis ¥ an wos
coluana cedtral, ®u snuko serd o) suficients pars que por
eneime puedan noveras facllsente dos hombrag,

1s less ke sido proyesisds considerandsc 1a posidilided
ds wha wobrecarga de 200 Klgs/mtd,

Pago propic de 1o Lose =085 x 2.%00 = &00 Dgs./mte,

BODLRORYER wensisvearersvrsssiavaane 200 Kigs:/nEl,

P {00 R2go./ntts

Ia lue de esdloulo de cade wno ds los Sremos &s 1a guia,
set 5,25 + T8 =5,57 mts.

Rl momento mixine pein use losa sentimua eas

ﬁ.ﬁxu?ﬁ?.-

ﬂ T S el y
iz, 3

H ﬁl’y" awm mﬂ-
VYalor gun ol ouws) obtango ol espesor de asts loss| sisn~
dot Gv= b0 xlinfm%a-.@ ¥ ©=1.200 Xigs./omt2,

Pirmals cuyes Sémmines fosren explicedos con entariogi-

dad. h= a@hlz\[ $%e.

B~ 23 M‘Bl_-;




hyfnmairmlmms qka:ea MMWM,
caleulado 4s modo que sostengs s loss qus comprende ls guie,
wis m)l evertusl sobrepest de 200 Kigs./mt®,

Consietird on usa columns & 0,3 mia. do areho por 1 mb,
#n Jireenidn de las aguss, SOB log extremos ejecutedos en la
forne desorits anteriormente.

r'\ ~— q‘ ;?1-* “"}‘f ""‘"1 fﬂ'ﬁ+mﬂ‘ﬁ::"’& (’-‘l Gr\*h m mmm. h ’ E"s
g&n da ast:s d&mﬁmn pws‘a SOPOTLAr Tna ¢srge miéxise dos
"=-C x4 ’

B la guaes
07 = tafourzo eniterio méxiuc gus pueda ao-

pOrtary pare nuestrs esso 210 Klgs./omte,

8 = Bsoaidn 40 la aolumne ~30 x 100
W= 210 £ 3.000=8630.000 Klgs,
= 630 Ton. |
Valor que me eomprueha gue As solumne @8 capan 4% sopop
tar,con @n explico sargen de seguridad, la losa wis lus ovan-
tuales sobregurgas.

ioimmnpet oA, BTN .« Pays qre ez uka columna de hormigdm
arnado no aa produsvs uos flexidn lateral, 1 cosficlente de
ssbaltss debe qur sehor ¢ & lo wés igoal a 1%,
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d= Coeficiante ds usbolbtes

h=Altura 40 la eolumns

g= Lade mepor 48 la solumns
ade valerent

=280,
0,%
=18
Yaloy que mos Andloa que ob satas columnes fio S Pro-



S 4 P 2 T UL D ¥
SEORIRBALRIRSAGHIBESRE AN

CANAL DE 4DVOCCXOSR
Mﬁw 24  BEGESESISBORERRPS

“ ' s -’-.i"‘*-“*
KL esnal de adusoidn de aguss ss extiends asbeal
nenta, <dasde ol bahque 48 vegulacifs hasta 91 ssgunde Sengue
seddmanitacisn que se sncuebtys junto el tangue de presidn,
P@mnmmummﬁnlhuran%mhubuuxﬂam
rassles, w0 ds los cuales 78 & perar divectaments en el tap

Fl canal Bisna uoe longitod aproximada 4 1.350 sts.q
su forms o3 rectanguiar, variando iap disernsiones del ancho
ligeranents s los difaruntes trawos entre 1,8 y 2 mta. Bn
toda wu longitud es revestids oon muposteris de 1adrillio o
pleira, Corre por lu lsders gue dovdes sl vio Machéngars ¥
en st auycr parts se arcuentra toislmsnbs reocublerta da e
postards. o sorre an ténel.

& lo laygo de wu Ltrayecbo axisten 7 asospusrtas de des-

rga copvenientsunenta siftundes pars el casy da que se pFO ~
dusca tmm obstroselidn o Bepgan gque heesrse tradajes on el of
rals HNo existen aliviaderos.

Tote sabhly ul igusl que el zesto da la irstalasidn fue
sonetsuido a comiensos dul siglo. M prineiple tuve dimep
aamuumsrmisumﬂmlm@ sonforne &0 aweentd lo |
potencia icatalads en la Cantrel,

Bagin irformuolidn de algunos emplesdos de 1a T FuFuQey oada
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pocos EMGE 20 hacen limpliexas de loz sedimantos depositadon
& 1o large del canal. #n le liwpiess 4 wno de loe Srapos,
phasrveade psrsopalasnbe, puls medlr uns capa de O,%2 nis,
du estos materiales, entrs los gue sspesialmsnte sohrsssliasn,
por su santidad, pledras 4&¢ equoniaz dimansiones. Coin fa~
oilmante se puada deduelir, astos sedimentoa reducen o wps
gran proporeiin La. sesuifs BUil del ostal.
Ia velooidad sproxiasda dal sghe on este aml 85 d¢
1 wt./seg. |
Daspuds de habar reslizadc algunos reago-
rridos & lo lergoe dal sxtarior ¢ interioy dol samal, asthas-
jo laz siguientes obyas; lus sismas que dedorian aer Llovedns
a 1a reslidsd -adp en a4l veso de no sar Llevado u la préetion
ia totalidad 44) prssamta proyecto, Ea 2aso odntraric; des-
puds de oorto pleso sw deatruiria ests parte ds la instalacién.
PRIMERA.~ Lduploss conplete del matarial sedimentado a lo
large dsl oantl. La ventided mis notadle ds sedimentos so on-
mmmmmm@:mﬂumirmmtﬁma& T
peolalments en los rasodoa, dorde parscs que 56 han realizads
iimpienes oun wueha menor frecusnaln gie en la parts daseudisr
ta, Estos sedinsntos hat reduslds bmaterts la seenida Htil del
sanal, sspescizisments exn gl iramo comprandido antrs al Sangue de
regulecidn ¥ el primer depavenadsr.
BEOUNRA.~ En dlfsrenias punios dende sl ssnal es cowpliste~
ments recubiorto con mauposteris de ladrille, #8 hangroducido
updiniantos en la béveds de diferentes dimensienss, por los
sunios, debido o deglaves de lu ladern; miguen sntrando nuevos
sedimentos. Serk sopvenients repsrar todos estos hundimientes.

b memmwo- = o . - -




SHACMRA.~ En nguellas partes sn Que ol eamino, que so-
zre paralsle al censl, pusa por ecelms de dete, la wamposte-
ria que forma la bivedn se hin desgagbnds oon el trénsito de
poetores ¥ enimales. Motivo por sl wual; serd eotwveplonte
poy 1o menos roothrir sptas ponws ooB MMA caph de thné:-

CUARTA.~ Beré oonveniente sscsr da rafs los arbustos ¥
drboles qus ba cido plantados sobrs ¢l saval ¥ ob sus inwedip
oioncyy pRestt Que oo 41 &Vancd gue por sl snbsuslsn realisan
1ss rafecs, poco & poso van produciends derrmbes, ecpeuinlmen
te ab aguellas partss donds la bdveda no es resublevia, derrug
bes ¢ue viensn a swpsnter la cantidad 4o gedimentos depositados
en el canal.

QUINTS.~ A lo lergo de eu recerride; el caudal del canal
2 Vo memm por peguelies caudales (’especialménte, en. lai
éx0ea Liuvioss ) . Caudsles que sers convendiente hooer pasar
por ercima del aanal por medic d¢ pasce de agua, para gue VAyMn
& desamdoonr en ol rio. D ente mansraze eviterd 1n untrada do
bRsUPAd; e lap sguse ralativemants limplas provenientes do los
puevos depésites de aedimentweidn.

Las obraz nscosmmrias & partir 421 pumio &8 gue ol cannl es
¥ifores oo dox yameles, 1as snalizara dantrs del aapitulo siguien
1y ’

Ea el futuro serd corvenlonte realissr lisplecas periddicss
el cenal, ye que dsbido s la relativaments pooa velosidnd de las
aguss en dste, ex muy probtable gue se produsaoal roevas sedimernts-
oi-nes ds aqusllos meberisles que ingresss al canal después de
1os poevos tanques de sedimentacidn.
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C AP I %ULO ¥I
i PR SEED E R & X SRR W

BEVQHVHBG !ARQ’U* Dﬁ Eghlﬂgﬁwagw
Bpte 3¢ enoushitra situade al final del canal,
Smto al tengue ds prosién { Planc Bo. b ), Inicialimante
parece gue faé conetruido 2'n wl cbjeto de cuve allf sw e
postte todo el muterisl #81ido que verds por 1 canpl.

Debido a que posteriormcnte se explid la Central, hubo
recesidad do un mayor csudal, por 1o que fud Decnseric sunen
tap las dimensiopes del cenal. Vor lac dificultedes sncon-
tradas al gueper ssmpliar el Sitino dwams de dste, Tuf neos~
saric sonatruly U ooeve ramnl; sl goe a8 1o hiso dgsemboonr
dircobenantes af «1 babque de presidn, guedando ¢} segundo
tengue de sedinentacidn sin afect!vided.

Loe rocales; en los que se bilunres ol osrel &l tepminer

su recorrido, pera efectos de ests proyecto se deromiverdns

Boxsl X, al que sw encusntra & 1 dnrecha ¥

Fampl XI.21 que s& ancuentra & la izauierds,
vistoa denda &l tangus 48 wsdimentasidn. ( Fotogreria ¥e. 8)

Egte tancue de sedimentzeidn vetd provisto de nn wvarte-
dero lateral, pare lo¢ oaudsies de exaesc y 49 vha oompusrta
de limpla; pore 1o selids ds los sedinertos. Ambom dan a uh
mismo ostel de desosrge, qhe svarsa hasta ol rio. (Pigfis ¥e.9)

. Sntre el tenque de sedio-entecidn ¥y ol de presidn exiute

uk mors vertadsro, on ouya parte Ainferior as hsllan dos ori-
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fisios que anteriorsents sstuviercn previstos de sus respec-
tivas soupuertas.
For las rasobes ya etunciundas en Ja pég. 5C sste tenyue
o cumple gus funalones, wotivo por el cual, serdn conveniep
tas las sigolantoy obrae de majorass
1.~ Dssvieaddn del remsl I3,
2.~ Profurdisacién ae) ramsl I,
Ju Construsaldn de waa coupuerhs
ramal.g
.~ ausurs de los ozificios exirtentes entre ol tavque
de sediventacidn y el da presidn,
S uewo dimsrgioneniznto del vertedero existente or're
los doz tangues,
6,« Heoubrinients do log ratales ¥y de parte de’ tangue
de sedimantasidn,

# la catrada 4o oada

-

e e -

e e e — e — o

B T W T W Y T Y T e S,

Fotogratia l'o. 8.~ Vieta Parcial de loe tanques

do gedimentanidn y prui&n, indicands la llegada
4w los dos rasales dal cabal.

-
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/ ' rotograria o, 9
i Vieta parcisl del
) j tarque de ssdimente~
i ~ sidn con la comruerta
. ds 1iopia ¥ sl werte-
LT dero de excess.
P
’,

ﬁcrmmc:w m w Ve ﬁw s
]l ramal I qua desexboou Sireots

zente on el tacque de presifn, (Potogreris Bo. 8 ), debe ser
reotificadio o U resorrido, com: se indice er ¢l planc ¥o0.%
- ¥ista Plamta, (Com-arar ¢on 8l Planoc 5o. & ), de mode gue -
las agues pasel previaments por el segundo tanque ds sadimon
tacldn, Pare ovitar dessoropemiertos de la ladera situsda
junto a este ramm:, ae la recubrird con manposteria de pleftim,

Delddc B que son el Miavo proyesto ss disminuye el cendal
circulants; la weosidn del puevo Yvame podrd ser mencr que la

- #eeeldn ‘el tromo sxistente.
8icmpes que 8ed porille ¥ on ¢apecinl o aquellas o&s iow
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noe o que sdlo funclohe un gYupo, serd preforible Weoer ofp
cutar el wm por el rawal o« I. s este parvore s scnssgul
rd uns meyor efectividad del segunde $angre de sedimentsoide.,
1a secaidn del muevo traco a gonetruirse sera:
&=~§.~.= _;;?_E_‘ = 1,78 mts®,

La secuidn pestangular wis soavenisrte ez aquells on gusr
b= 2.8
ﬁ = hm& = a‘ﬁz

Pow sonsigulente este ramal Yendrd wn ancho de 1,9 ute.
¥y una aliara do 1,29 ate,; iralulds la alturs de segurided
antre ol rivel libre 4ol egue ¥ ol borde superior ds los mu~
ros lateraless

i pate raral, 8t previata uns pueve rejills paras re-
taner las bapuwrss de polativancnte gran tomers que vilansn
Lletando on lag sguss ¥y qus han entrade al canal despuds da
haber pashdo por ol nusvo tansque do asdimentacion.

ia 1us entee laz plebinae de ls smveva reiilla ssvéd de
5 cumts. Estan platinas serdn & ue largo de 1,%Y ets., son
woa profundided de 60 mm. en Aixwcoldn a la gorriente por
6 zm. de uapesor, 1l total de pletinas se arruardn en dos
paquetes.

La exparienois irdice Que Zwus relillase no se limplen
blen; &4 1u velooidad s trevéz de 4. las s wayor a 0,75 mte/eesy
por lo oual serd convenients snsanohar o) sansl ep lo pagte dop~
de a& va & ooioovarlas.

A contiruacidn se efectis o1 clloulo ds 1s seceidndel ca-
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nal, en el sitio donde se situaran las rejillas.
La seccidon libre entre los barrotes de esta rejilia,

para mantener la velocidad mencilonada, debera ser:

S= __....Q _____
0,6 x v

Formula en la cualjQ= Caudal que ha de pasar por la re-
jilla.
0,6=Coeficiente de contraccidn *

v =Velocidad entre barrotes

Las rejillas se colocaran formando un angulo de 35° con
la vertical ( Fig. Wo. 29 )j por lo tanto su longitud mojada

seras

_ Le —==Qs2__
cos 350
- - | I,=--222__
" T f 0,82
‘ | L=0,61 mts.
Valor con el cual
podemos calcular el nu-
. mero de barrotes de la
rejlilla a base de la
. formulas
T T S= (n+1 )L.b**

In la que:

= Namero de barrotes,

L=TLongitud mojada de los barrotes.

*Saltos de Agua y Presas de Fmbalse - Tomo I - pag, 580 -
Gomez Navarro y Juan Argeil.
**¥Tb - Id - pag. 582

s e L o .




b =Ius entre barrotes.
Resmplagzanrdo oz reapestivos valorest

£
L = e e e i v e s S

n =485 barrotos
&) gnsho del sapal on este parte sepds

A-n (h+o)+d
Bn la cual 2 o8 9) ansho de eads plabina,

A =65 { 0,050,006 )+0,09=3,7 ats.
Debids & la teporrefia dal terrene serd nesessric dis-
. minmiyr #ste archo a fires metros.

Fi: su parte irferior la relilla ae apoyard ez wh pepfil
er. drgule, aapotredo en 1a zolefa del eansl, tal aomo ce in-
dica en la TMg. Fo. 29 y on: 1z parte euperior astard apoyada
en uh perfil T, Detyis de dete 2e wonstrulPd una lowa, zobre
1a que tradajardh 1os encargados de la lin-ic#e 45 las reil-
Alag.

Yor existir achusiaente uns 4ife-
ronois de nivel ds 052 mte: eatrs ol ramal I y o) XX, y eon
2l in 4o que ol gandal su reparts aproxisadsments por iguel
antre 100 dos, pard oonveniente profusdisar =1 rewsl I am
toda sn exbensidn en 0,2 wts.

Con 850 profundizapidn 1a seceidn de sate ramsl serd:
Il x 1,5 nts. ( Aneho por alta respsotivaments ).

& el futuro seri posidle seguir utilizando la rejilla
sxistents gb sste remsl son sdlo canbiar su poaicidn y haaes
ligeras mwuic@u a: 108 barrotes qua 1a forman.




COMPURHATAS PARA LOS DOD RAMALES.-
SRR eER SPPh ERR S PEhEREes

satas ¥e construirén aon al

£in de haoer pazar tofc e} emudal por ol resal I euando sblo
funcione nuao de los gruposi © hager papar todo ol gaudal por
sl romel II, on el cass d¢ sor nososaria algupa reperacidn
an gt resal 1. ,

swia@amnminttm siuilares & aguellss instela-
des a 1s ontrada ds loa nuevos tanques de sedimantecidng
siendo sus dimensiches de acuerds a la seoaidn del exeal,
st un espasor de ¥ caba. { Plaro Mo § ~ Vista Flenta ).

ia maguisaris gue sa inatslerd pare le eWwvaoldn 4o as-
tas compuertes, serd similar & 1o graviste para les sospuer-
tas 4o snbrsds 4 j08 Uuevds Bungues d¢ Sedimentacidn.

CLAUSUNA DR LOo: ORIPICIOS EXISTENTRS ENTRY NL TANQUE DB 8-
SELROBON BB SN0 FPPRABHAE CEPFISANES BAREE BB FPLEVS 08 4

DINENTACIOR ¥ TL TARQUE DR PRESION .-
WEHHAPRERRNE & “ BEEERE S TRRSRES

Estos dos ordificios (i
o Bo, B~ Corte 4 - B ) antipenente sstubisron provietos
de sns respectivas sompuartas. Con 1s realizacifn del moe-
vo proyesta serd eomvenlents cerrev los nismos; pars aumenter
&a esde mofio 1» capanided psra matarial sdlido Ss1 tangue de

sed insnbaoidn.

DIKENSIORANISETO DR VERTRDERC REIRY LOB DOS FAMQURS.-
SEEFSVEPERESOISE BEE HSWERFEYE: RS9 RV Bad FRSTERE

Eote sa
‘ol vsxbedero por ol sual dadsh paser las aguna 4l Sangue de
sedimentaelion el tangue da presidn. B5u longlind e de 6,5

mts., dividide en des tremos iguslas.
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la altura de le limina iiguida que pasard por onuimse 4s
sada uno de los tramcs, o0 &l caso 48 fupnionar los dos gru-
pos, se obtlens por la fiérmula &s los vertederos de umdral
' argor

= 0,385.C.0.8V 2.g.8 *

Bn la ovaly
G = Candal an mted/esg.
b= Ancho en makros
h - Espesor 4s la 1émira vertiente
g = Acelerscidn de la gravcdad
€ =Coulicianto 48 gasto

81 ssomimos 0,63 , como valor aproximado de este oo

fieionts. I3 espesdr de 1 lémine serdr

n= \/ gz
(ﬁﬁa"’-} ghigg'bhéqc. -Q

h=\/ o , f{}!&'})ﬁ- ‘
(@;3&3533,6@,53)3 c3,a‘55*-.13 62

h-‘—‘O,‘&E Hﬂh—
Cemp 6l aetual vertedsro tisne 57 omte. d¢ elbwra, merd
convahients slaver 19 sats. ol nivel &0 1o orests de éste.

CUBIFRYA DR LOR RAMALES T DE PANTT DEL TANCUR DR smmxucxm,-
CHABEES USSR FASEINN $ B FEERE BTN SSSIES B SARKLSITERSE

A partir ds lag rejillas 7 hasta gue el agus pase a la

tubaris do presids seri ocnveniente recubyrir los romelss del
a . _
e el tangue de asdinertaolidn ¥ el tangue de

W&éﬁ; de modo qua oo pasdan enlter mevas lmpureess sn el

»Pratado 4o Fidrdulice Aplieada = Pig. 6% - Herbart Addison.

Cy




ARGR .

o aguellsa parte donde 8l ramel IX flene tresy mis. de
archo, el sspescr d¢ la lose de horwigin gue servird pera el
recutriniento serde

hee| B

v
PMormule cuyoz térninos han 8ido expliados srteriormen-
te ¥y cuyos recpuetivos valores los chtercmos a cortinuacidne

- -3222

p=pt+p*

p* = Hohreuerge - 200 Klgs./»t2.

p* =Cargs propia=0,1 2 1 X L & W00
p? = 240 Kigs/mtZ,

p = 200 20 =450 Yigw./mt2.

1= 3,2 wie. |

,mg_m =508 Klgute.

I

=041 § b =100 cubs.

Ree plaiardo les wnloyes respectivos:
= 0,511 ~T0a800,
Y 200

h=93 suta.~10 mts,
an acueila parte donde ol cavwl #leme 2 nis, de encho,
el eapssor ds la loga de horulgdn armale serét
p= R 22E - 265 Kigmta,

h=Cyb1l| | -222.00. =¢,7 cats,
100

¥owo 6l sspesor minimc pars losss, que es & enta,
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Al fiznl del remsl X 8w eolocark mna loss de igusl as~
sesor de In erlewlsda.( lsno Xo, 5 )

‘are ovbrir ol tangue dessdimentaeidn hasta la altura
del warte’ero, sers dopveniente la esnstruccidn de otra losay
or 5! onso de desea? obiancr uUNE MAYLY Aaaagn&pw asrie poat~
ble #1 use de deklons:, Buboa tedienes tembién podrian uki-
ilzavse al fizal de loa dos rewsles.

4 losa © i6s tublonss gue oubrirds el tangue de sedi-
mentacién estspdc apoyados on los suros lutersles 6ol tensue,
¢n un2 vigs eenteal ¥ or. oerrfilyd: 8o hlerro sobre sl wartaede-~
20 gue LhE lae 4dos Sanruan.

Eq #1 gago d¢ ntilisarss wha lose #8 hormigén armade,

SU Sopesor eerd ealeulsdo & Duww de la ziges forouls anterice,
e 14 cualy :
1= 5,1 ntas { ius do eileule }
pl'= 22 Eigs./atd, |
P 0412 % 1 % 1 P00 208 rage./mt?,
p = 212 + 288= 500 rige/mt®
ElL somerts miximo para logas enntinuss viene dede povrt

Ba 12 emts,
,ﬁ SR T TN I U IR AT Lap dinscsiones 4% (8 vigs so-
.Eﬁ 1 ques 59 apoysrd ests loas, las obtenge heclend. lag sl




- o o

goisntes sonsiderenionsst
X= Peso del horedgde srasso =2.%00 Kigs/atd,
P~ vapge repartida por petro ds longliind de
1s vigar = 2.000 Xiga.
b - Ancho 8¢ 1s vige=O,b nta,

Como esta vige sm apoyard en sl muro lateral ¥ en dos
Rpoyony e al tantrs ¥ ofrs al 2xtremo du dlla, A1 sosento
en el apoyo eentesl septn ln £7-ouls da Cisyperen serds

2M (L L) - {‘:i}»\ ’dm;'\' m;;?gn_}'w

Féewnls an iz cuals
¥ = Homento o a1 apayo central
1.y 1= luoss ds efloulo
4§ ¥ .= Yalor 4o las gsergas repartidaa
Cuyos valoyse on @i prossnis oase sont
1= 1.= 4,7 mte.
4 = q.= 2 Ton/at,
Regoplasendo estos valores:
ZxKE9H- o Byt

H=w 5930 Flgetae.
ia alSurs 8e wets vigs sexds

Perm&mimﬁulami&zdnhﬂnumﬁuw:%
onts.

CESETTNLTO NI, b= Las 0OlUMDAS RObre las qUe 8@ apoisrd




- G =

esta vigo serdn sunchedes, rituadas segiinc se ve er @l planc
Ho. § = Corte A-B.

Le seooifn de owds una de sstas columnas aerd
CLLUMEE CERTRALY

Secoidn interior a les smunchost

F\\ T -y e

IEn la emals
P=Cargs ¢us tione ¢ue soporiar la columpe.
G =Refuerne anitsrio gue pue'e sopotter ia
»= h,? x2+vh,7 x 0% x 0,5 x Byh
P=11,6% Ton.
g= 50 Xigs./onteE,

Besmplssando loaz valores reaspeativose

%= -&?%:;gﬁ&: 233 wmts?,

De dende ol dideetro entre sunchos serdt
LY Y

l?& ‘m -‘199? m“-
J 3.1

A nste dlfsetro atiade 5 omta. de rosubrimiento sobre los
smchos, © sca gue la eolumne bendrdk nos sscaidn dg 490 smesd

Eota columne tendrd ¢l sismo difmetre de 29 emts., por
sor egte sl dldmetro winizo pars solumons sunchadas.
TR LTI T YT T

Pars sceteser la loes seré soovenients oulocar un perfil
en I sobtre oads traps del vertadero.
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Ias pertiies somvenionbes para el presette sase sevin
T~ 18 (YN 1.029 = hoje 1). los cosles dom v iog 42 b
ptrs, yasisben VoA ea¥gR rapartids de 1.26Y Xgo/mt.

S, 1 by o S s




C AP ITU LA VI
PAPTHSOOCUFSVOOOOODLTS s

TANGQUE D2z PRESLOH

Qﬁwﬁ;ii .p::;ﬂlﬁ.,@a Gome yn 58 m@é, ests mam qaﬁa sitmado
ds wﬁa da m;.nw sotre Sats ¥ la mwﬁa e msxém.

bes dlmensicngs som ralstivements redosidas, debide &
ia c@ﬁ*&gﬁr&cﬂéﬂ topogrdfise dol Gerrens on gus ke sido new
cupzric gudetvralzlor 7,% x 7,5 Z 3;3 uta, (anshe = largo x
altn, Fospeotivaments ),

#n posieién con Fespeoto Al cansl ¥ ol segunds bengog
Sesctimentacifn bo s nads sonvenients, pussts gue ns resse
niogone @8 las sondiciones bésicas que bay cue Ssney on suel
ta para mituer esta parte de la instelawidny ew devir, que
ulmﬁmmmuhmﬁhﬁ&maﬁnmm

beusbaments su dlreceidn, nl se dabe dar lugsr a la

formaciin 4o :open mmertas . Condieciones gue en eate vass
no bkan sido suepliidan, por las posleionss obligadas dul tan-
que ¥ de 1la Case de Miquines.
| Hasba heoe 26 atos, slguiento el sje longitudinel del

tangue, pertia la toberdie de presidn en direculdn « ls Cosn
du Miguinss . o ese and so canbid ls antigua tuborde por
uns ntieva de meyor difmetro que ls original; &) misse btiem-
§o que 5o trasladd la eslide dol agus & uon de las paredes
latereles del tangus (Flafy No.lv).




. R tenque ds presids ss desoubisrte, 10 que perwité la
M&mw:wﬁummmwm

Wamm: por aste mobtive serd sonveniests rech
tu-.‘lr a W Ge presidn eon una lees.

Como on m probebisy 8¢ que en ol desnivel existents
sutre ol fondo del tangus ¥ la entredn & ls tuberia de pre-
sién € 0,7% nts.)} s produscen rueves sedimentacicnes, sesd
sonvesiente volver & instalar Uua compserta lsterel que ya
extatsd allif, hmmmmammﬂwnmgm

ia sntreda & in tuberis o3 de forma abooineds,
mmmmwdmmhm;ﬁuiMmumm
dopasindo.

Segln low manuelss la ssecién einiss en 1s evboosdure

Zc 1a tmberis Gebs sert -5 G
39’? x %

Pérule en la waall
Q =CandeX
£,97 =Coeficoiente de somtracsidn puva
s forus abocipads.
¥ = Voloaldad de entoade; que no do-
be asr superior & 1, Tuta/seg.

g= « m = 1,5 22F mtef,
0,97 2 1,9

Yalor que se sobreposa caplisssste o sl case de Oud-
pola, puasto gue mmx-wu is tuberfs Siens mna scooidn
aproximads & los 2,8 mta
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Pure gvitar le formecidn de remslines sc ls ontreda a
| 1la mﬁ: eapviens solocarls: 12 nis bajo posidis; Segin
low textos; 1: siture h dasde la perte superisr de la th-
taris, hasta ol nivel Y1ibre del oagus debe sexr por 1o wemos
igueX & 18 bt |

. Valor en el ounl h' os ls altuwa tedries, correspordien

te & la wolocidnd dul egons en o) tubon.
2.5

. In posstyo 2o e velouldsd méxims dentro del tudo,
seglc la févmuls do Derey, serds
| v = 15§?S m%ie

?;1: E - & )
S i aend

de donties
b =30,h" = 1,1k wirg,
gia h~2 nbtvs,

toms ya 1o menciond;sera oo
ventente salply ¢l targue com una loss, pera ¢vitar gue mean
aryustoaden & las torhines los objebos que posdsy smer et o
tongue.in loghr #o 1o losa se pusden usilisar teedbids tsbleo-

Ix lone o los tablonga sa apoyes

SR

n en los woros Al temigus
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Esta vigae hendrd lzw signicntes dimansicngs:
. lup=6,2 ntry, |
sncko = 0% mtes.
muMa&mtnwmimuﬂmﬂ.n&eMxhréﬁo
min ya vists en el sapdtulo arterioy y cuycs tévmines <n ag
e cagd tlenen lo. sigeientes w..nrnt
?=1y7% Ton.
1 =1ng do sficuls = 6,% mirs. |
¥ nédx =~:§§1»

M phx :-ngﬁ.sﬁa = 1,590 ¥lgats.

Ia forauis que Do fa la aliwrs Je i1 vige ews

- e whie
Jb

n la cual reseplazandc lo: valore: pravpretivos,obte-

Dme Y
b= l\z Jgﬁsk:: “Bgl crtse
”v‘

bE=C,3 mte.
sd canstrule In eublorta - ento €U, uz:_t d¢ las
eeruinas 36 dedari uns abertur: provizt: ic une tapagpara
poder ruvilis . r inspyecclone: feniro del mians (Flane B0.9).
in el saso de suhrirso ol Tabcts ook unn 102.,01 @300«
acr de otz saria:
=\l L
b
s la suals
= ¥omento mdxime pera losas onntinuis.
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@nmﬁﬁﬁax%u
mn.. 500 3 12 .~ 636 Kignty,

11
s los respectivos valores en la férauls del

%su&uavg

b =0,ha1) <22:890. 19 9 wats.

]

B~ 1l estss
COUPUENTA PAY) LIGTMEA.-
Bota sstard sttvads leterelnante o

1a traneicidn do eptrada s la tubsria, wm 0l miswmo luger,
dende e Sleupss pecedos ¥a axistil wne sompusvta. Bua diwen
sionms aerdn de 1 mR, de snoho por 0,9 de alto, de cheps de

Ei wspescy de eate shepa la obtebge a partir d¢ 1a fér-
auls yu conooidal

Bn la soal: ﬂﬁﬂwa ¥ € =3 mta,

mwaw/\ %mmmm@\gﬁwwm-f

& ante velor sfiadc mmos mm, p.ra Bomar on cushta is yo~
&ﬁgfaﬁmﬁ%w Suoewaggﬁw\r?vﬁu&p

maggﬁp@aﬁwuﬁmuﬁg & 1s parsd &q9) tergue y
por perfiles sz dvgwlo soloosdos o osde lsdo. Los meeanissos
§§§3§§3§«§§%%
sopara epte tenque del canel de descargs.

Todss eetss mejorae se halles dibujadas or el Plapo Yoo .
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La tuberis as do acerc roblomads; ¥ su secnidn ee varig
tle on forma telescdplos; 5 nmedido gue svenss hacla 1o onss
de sédcudnas. 80 pu-deb snotar los signienter Satos noeron
da $§1lav

W&M SSPORINOIRs s ssnsnussryansanaas L50 Bba,
Parimotrs on 16 Parte SUPAPAOR....ssss %37 nts,
Porivetsrs sn la parte ADEOREOT.esiserss JpP0 Bts.
Didoetro uxtaricr {aenor} en is perta
RUPOPIOT i sussnnvruisnsssurosasnsrsers hod0n Nbas
Diénetre interisr { mentr) o 1o perte
HOPOFLOP ;s sen wnwsnssnsovdsviisssnvvannsy Sy 379 Mo,
Diimetwro extaricr (sonor) &b la purts

INTORAOP s csassprasisnmpiksiesanssnnvasys hyahl ute,
Dikmstro interior (schor) an 1m perte
AnFOMBE s sversvrsuissseneisbisipensne Syaay Mley
tsposn? OPigANAlssenssasy mm”m!m“% 8 mm.
2lnery G0 PROTOSssssinisisviorenigoiense L7
Pimero 6o andoy durents 61 28IWiserssss 3

B spue, al gelir del tetgos de propiSn, paan gor obe
sope de transieifn; rovestids de boemigin, quo comieman &5
ol mure laterel dal temque (Mare Ho, & ) ¥ terudtm e o)
sonlenes de is tbarin de prosidn,

5. comfenzo do 1s tuberie esti fijedo solidamants ul
fionl de o zona nerolopads ¥ al swacane haclia la oksa ds
wiguires pass por cucimn 8ol ocurrebers guwe 1lovn a is alasa,
& 10 largo do su recorrido ne uxi-te ningln bYlogue &8 argle-
Je ¥ fvtcamente on wl sogundo oo, que sz heols afucre, se
poedy arctar usg dwide de oulecidng
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Gomo se mepoird b el sapitule anterior, la tuterfe we-
td on servicio desde heow 26 alos,; Sogin el Irgedloro gue
is insteld, setd prevista pars wos durseidn ds 90 abue; do~
per'iande nhbaralnante sste tismpe, 46 la celidad del agus
gque oiroale por su icterior y el cuidedo que ae le prests
o0 ol mentunindento sxterior; es desir Principsimente ds la
protecolilin que se le de dontra le oxidecitn. Atwevés s los
oshperenciones pursooRles resiizades oo oste tuberim, he podi
4o conatatar que ge obotonitrs on en satods; resblerts de
mmmmmmmﬂﬁymmammu
alw:ipio.

Como o2 mm, dobido al tiecpd ¢ue estd em smavioln
¥ » que ol Gimsnslonaniawts fod heako a Buse de otyus Satoe,
uamﬁm&mﬂmmmwmmmm
% oaloule ¢ inwtale do acuerdo & loa valores de wet~ proyes
tos Peyo sl estes pirdides; como Inege me verd, quedss den-
tro de w 1imite puzorable, Do serd pecsserio insteiar por
. ol suments wee tubsedis nuews ¥ podrd segulr prestando wow sap
vigios la sxistente, ahorrdrdoss 8¢ ¢ate modo ls B.B.G. el
fusrts geato fme signifios la Anptalaciin de un: toberda de
M\:

Paras poder utllivar la tubesia exis-
tente; os pecsseric etwprobsr 8l wa sgpesor aa suficiente pn
& ol busvd pyoyeots, puesto gue con al canblie 46 law turdi-
sag Palton & Franodsy h:y ¢ue copsideray @b incressnte en o)
valor de la precidn Aininise,

La comprobnaién 1a hago pars la parte irferlor, donde




1a presicn e mayor; & beso 4o la siguiente féersulas

B Ja coalt
o =Papanor da Ln tuberis
B- Mture do presids boltal, sxprasads en
Kigs/ents,
»- Bifmetro interier :x,m e,
6: Cgeficienta de resistencia Gol matorssl
£~ Pactar de wegurited |
ta slturs ds presidn totsl viehe w ot ves dsds pori

¥ormule oo 1a cusl ol priser t@&welno ropresents la si~
mmﬁuwmﬁmm qus la podsmos congide-

r apcvicimedemante do %% slig: ¥ #) segundo lo slidww debids
alamﬁawwmﬂm}m«m lon 4iferuntue
véruines de ssts fOroula repressatent

¥=- Altors de premicn dti)

L= Longitnd du le tuberfn { airexinadasanve

190 wle. ) -
¥ = Yalooided del agua = 12 tuberia =1,%eta/peg.
8 = Aveleragldin terrastys '
L= ﬁm&u&m(ﬁmmemmhﬁ
aerver mcm sl pags del am).

mezente répide veris s 2 » 6 segundes,




B=78 mte,

Pey po haber podido conprobar it ¢slided del svero de
sate t:Dewle; vomds a gugnresy; & ventajs de la estadilides,
oue so trota de scero conin 6% 37, suwyo 1fuite 48 @lastieidnd
s 48 1,900 B 2,000 Kigafemt®. ¥ tomsnts un fastor de sepuri-
dad 4o dos b la ;-m;mu 48l motorialy ollergot

42900, - 936 W1ge/emt®,

Mamlcy por trotares on 9ats oass 4o voe Suberfe sodlow
nadeg oo we segunde fecbor de soguridad de 0,05 para taper
on ouanta la existencla de wnlones entye trasas,
aide loo velopes respectives « 1s f6reuls del

#—~0,0063 ote.= 6,3 wu,
Cocs 1a tubarda sxistette tione @ wm, de sspesoy, Dog
quedns 1,7 miee como seguridad contyre in oxlinsidr, o sen Que
seta toberie pucds ser vbiiice’s pevrfootamenite on 8l Pubure,

ammmmummu
NG SRR W

, Abtes de ertrter & 1n case do B~
guinas, 61 fizal ds 3a altura de Beite; la tobaris se Difur
o aotuelschfe pare £ 2 alimertsr & oade oG d9 Jas cuateo
sortinas. #n Wl Duevo peoyects ssts bifureasidn scré de Gos



samalen, ceda uwpo ds 1os onales fermerd wn dngulo de 907 eon
is tuberfs existente ¢ iré & slimantas su respective turbins
Sesposs 4o babear hocho otro glro del smises wolor: A gonti-

passids o) Wijiee deguls se snsontverds las llove-aor uertas
d¢ acelopamiendy mardial.

ummmmmWMmanmmﬁm
9

B
¥o lg ouals )
0= Condal— 0,00 ated/sey,
v - Yolootdnd on 1a pawhe finel & 1s tuderdn
fy pregidn=1,9L wtalveg.
M 0,99 ute?

mmam.nmmamm%

7 ,.::'...: O‘lm wim,

¥ crmv ol espesor Bu 8x 8 mm., o) Alduetro sxderisy sevii
0,880, mta.
oI 13 14 -

En este proyesto bu e sonpiders W Lig
va du olarre 2 la snteads do la tubsefs, por constderaria ine
necasaria, puesie que of no se Jdeses gue sigs pezandc agon
por 1a tebepiz; bastord abrir ls compuerts del segundo tengue
4a sedimentecidn y alejar lc THE 1iynide PO sl nensd S dag
LA : ‘
eotrer B La Coss ds Migudnas, ge pondrd en calie wne &y low




Peaallay wm Aove-coouorta ds assienesmiante Dnrvolproviotn
dn o0 respantive by-pass. Betas llovorecoooeactn ssrvisdn
pira ol oSS eh qus k6 nesasile hacer Algupa repersoifin sn
e 48 lza Suybioss; sientyas lc obtre sigus funsionmndo. 86
voogerd 4 loa cotflogos qno tiensn 1ss easas fadeisene
mmmanﬁmmumvhmmm

:mm g a mw— ‘
¥n upa ingtalseddn Dien ouncedifa,

A comtimmeido procedo & cozprobey gne &0 la tuderia
axsstante mo 8& acbrepase esta valory o aiends por o danto
nesssario le inatalusidn &s uvne muava toberie.

BISUA ST TEII e (M.) Bata ae profuse dedifc & ia ores~
oidn dn 1a velooidad nugeseric DRra Ghe o) covdsl pase por
1a antreds o ls Yuborda, y por eontraceidn 4s la weme Afgui-
du, al passr #sts por lo sabocadwra,

KL walor 4y sats p&m viuns m pore

b= evimmde

Piyeois e 1a suoly
k.=Pordicd de endretds
v =Valogidad eb 1a enbrade 2 la twberfa
o= Valor gue Supends da la fuses de L& sobra-
dn & ia tuberds, wn pusatre goso - 0,97 &
W valor 6w 18 M %= 1a_seboostura 1a chtego &

ymhm  Toms X = ﬁagwa-
6%




mmda en 8 oaf{tulo moterier:

Y. N
0,9 x v
Da donds daspajende ma ohbtlsnes
-9
Y= i

i S i

HQW-E
1,78 -
nyw - ﬂ, 8 03557 mta/sag.

s 108 valores resgeotiivost

19,68

.- 0,0212 wty,
STEORP B IO R (8] Gegfn Secbuy (Reginserdng
mm, 1.981) * pars tubos de palastee, seta pm vs.sm
deda por la fdrmulas

& =, 587 & - yh®
ek

B 1 eanls

k-~ pirdidag per rosssiants

£-gt. 0 0LE &

4= .ﬂgms

&~ miad da La tiberde

X =valwr 4e lo consbabis para o) tubo muews.
longitudissles ¥ traneverssles; ¥ wspeso-
res 40 F & 31w =0y

b= Plémetro mudisn =1;3 wbe.

v= Volouided medie un 1a tuberfa=1,% mta/ses.

- a i e e PRI C A L T . pre - - i

taltos de r Prasas do Bebelas - Bomes I = pig. 709 -
mm yym Argasl. ' ﬁ.? 703 )




", Bosmplemends los valoyes qﬁvﬁa«»&g 46 odtisnet
" Mlaﬁaﬁm.ﬂwwﬂaﬁﬁ,@

E= 0,65
B= 2 0,05 ~daZih.
. I 3 085 1;5%
b.= 2,3 mbs.
SRR [ 288 B0T e (Be u Ho me b6 »ide posible deler~

%gggﬁgnﬁmﬁﬁgm @ los dutos ry
 latives n redlos &8 onivabura ¥ gﬁé%wﬁ

gedos. Do %al mods que we b viado obifgado & ealouleries
some aodow MrURSOR, Ewﬁggggg ‘
gérmmlac®

hi- (05957 sen® S+ 2,009 medt S1) - %w

Sisndo > el dnguly wetre lap dos slinesciones ds la to-

Prossto s seloular les pérdides pers los cofos svoesivos;
somensande »or ol supericr y tomante somo walor de lg veloel-
éad o do la velooidsd medias ’

ivs dogules que lox tres tremos de tubderds formsn con
s horisontel gotir.

<= pEFIRT a SC=1WPEnT  § oCEhligt

8lando por schaigvisnts ol dpgviec shtve 408 toaNes 4U-
segives 6o tuberdas

W=31907 y =108 3 W=l

En ol primer dngwlo la pérdids sexd:

B ={0, 9457 sen® 65514 2,0%p .EE?E.

E ngu%gqg?g “Yows X - phg, 715 =

ggﬁuggﬂ



s 113 -

| Phrdide gue sz desprecisblie, Izusl evss sucede som @l
#2.:ulo olgulente, cuyo valer o5 100R07, Mistires ¢ =i ol
Sercey angule sl valor dr «0: sg ZhBhG' ¥ por congigvientss -

ho- (0,9497 won® 12920 +2,007 sen® 1202013 2P0,
19,62

b= Dy 005% s,
Antes de llegar & lam lluve-gcmpuertas, eada uno de low
razeleg ds la tuderis forme va drgule de 30%, io gque repregen
% mma tmeve pérdide wayo velor sei

B 200,9%97 aux® 499+ 0057 sec Ha®) %
¥

Zoeonpan one geroann oR (7enefle (he) Como em st tuberis

g A s L

1«mmmummmﬂmmmr
lenta; sl waioy que ee obliong & causn de esta pirdids en

mmeaﬂaaﬁemmmm; Comso sn BueRtYFO pIQ

veato g sontedile le suiabuncie 4o uta lleve por coda pemal,
datas tendrdn oue estar completaments ediertns cuande Luneio-
Ben sts respectives turdines ¥ lu pérdide por ssts coRsspbe

vo amistird,

e (i) Satn viene db-

ol

Bo= B orsimams 1+

auﬂ
%0 s aunl K o W Tuchor que deponde des
as= Anguls gue Torau 14 bifureasidn eon el Gubo
prineionl - P0°




bos Dol cwisdal que da dordve (Qa) con ruspeots el
condal Q) qua viens pir is tudesrfn prinsipal
=05 Ya
8~ Dal dfhaetro (Da) ded fobo dgrivedo con raspag
to &1 didmateo (D) da la tubsris prinsipel= 0,78
4~ Do 1l suposicidn 4 goe los aviotes se har Fe-
dondeado oob redie dguel = 0,1 Ua.
Aor no exishly « las fables ¢ un valor adeouado
porn vRoatro mg tomo »l walor aproximsde de O,8.
= Voloaidad sn Ja teberda prineipel

ds X

=1,%inta/veg.

, = hmmzm ol remel = 1,58 més/sog.
Bo= 040 l -

o SE05C ke () AL salir o) agum 4ol
wwbo de sspiresidn, sonperva afc vhe velsaldnd, la oval eg
dgual ol candsl 43vidsAs por la sscolidn exirems del tube

{ Cepftuls XX « Tudo de Aspirasidn), Bste velocidad represep
nmﬂrmaae?mvuwwz

2.8

PITEes ShAew B Rokal) AL sumey todss estas pdrdidus pay
ainles,; obbonanos la pdrdita total, Gue en ests owdo seris
Bisseprpnsssnsanounnsovas Syl
Bossssssssvsnssnninansss Q'p'g
ha ENCSBARNR OB EREREGIL @iﬂh

w6 il ahelh
ey

B0 FRESES U8 %ﬁ - i’m T~ -
ﬁﬁﬂy by mq ﬂ’




Bigsusncrensnpnansnnsan O
Rivsunsonpnspasvsennsss B
B cusesnsensvopsnsnnign 007

hﬁt:ntasefﬁwxstrwﬁta;ﬁ% 35533
£

ﬁ Wi}mﬂﬁi uue#mpamgﬁnﬂgm b~ 2*3 abe.

RAENDIMIRITO OE LA TUBRRIL.~
LRCIRPVSERE LB RR HVFRSIE

Besbinds les pdydidan anteriopes ds
la sltuge bruts (FB,7 ska.)sme gueds le altura nets do W
madewente 56,1 nts; {Yor capltulo siguisnte), Por ‘
8l rendimiirts de 1a tubords sepde
P= -l

Phreale o la sueels
0= Femginiento de la tubsxds
= phirdids toksd




G AP I TUL O XX
SEIRSIUBLCOSONOCIOOVSES, A

,,,,,,,,
...........

BRTRRKIN &BI@E DE LA POTEBCYA A
T TLREEL R R L R SRESLARIRSIREEE W

VERRERAL R
BRODCEROINOOCHENRRG

ALTURA TOTAL DEL BALTO.
COADOGOBEDI Lo O SeeR RNk

(i dste wiildzads hesth aged come
piture ¢l salte, tal ocono ss wenslioms e in pégine 20, fud
groporeionads por 18 B.8:4.y & base do v lovantexiente del
parfil 4 i tubeels axtytente. Més gozmo 1o altura tetal
dal maltn aowprende ol dosnivel entve la suparficie 1ides
dul agus ¥ 1o salida Sal tubd de sueutdn, oI dato anberios
sa irncromenta en , .

.~ 1o altors sofre ol nival 1itwe 4el egon ,
an el treme ds Srensieidn subericy s la
tuberis do preeifn ¥ 1s purts swpsrior 4o
égta an la wbooadwra 2 whe,
b= L sliwra conpoohondionte &1 tebe &8 phe-
etén; por debale da) piso 4w 1s Snsn de
Kiquines 2 mts, |
| O soRk gue cohtanos aproxissdacente ooh un Seunivel to-
tol de 58,7 wis.
oo

EEADINIERTO
L L P D W
Sespube de haber oB¥enico en ol ca-




=g

pitulo snterisr como valor aprox:rzado du las plrdidos am 1z
tuberin ol 551 disaleuyo el valor dol yemdilmio
turbines =i B7S,

POTTRCIA TOTAL OBTENIBLE,=
SGPERSRE WHER SEPARESEGE

& boge da vabcas &atno voelw &
ealoulsy 1a petamels gue go podrd ohiener de loa gropoz a

e ?ﬁ . A
Pérauls euyos términos se snowentran sxplicades on ol
exfitulo IL.

con won sefdn de 98,7 mta. 7 & P0C Fapas, ou nucosite W

srbing qne fecge onw velooldsd espsaifien dai
R ™ e | | abeirman:

BV VE

By= I13 FePams
Sogis la taila 313, dal Tamo I, de 1a cdbre do Odmes N
varre ¥ Aracil; el ti.0 de turbines Que sonvisnhe a epts walor
ds . ow Ax misms Freneis Norsel miwlonsde bests ngefs -



i e el
Sogln Lo dfchi ob la pfgina 2%y 1o sllurs
anﬁcﬁ??ﬁfogﬁagg .
B8 =N H '
%o is cualy o
B= 6,96 ( Sogdn 1o cslenlede en 1o pigine mep
elonada )
H-4%0rs total del salto= 58,7 mta
C=Cosfiotents ds cevitacidn, qos seglin la
figurn 5810 de la odoes nyrfibe meneloneds,
pare k=113 vals 0,05,
B = 6:96 = 2,935 =3,087 wts,
#Sﬁgﬁﬁﬁ?%ﬁ&inﬂﬁ?g
ds) fandosto do savibasifn,




» 10T -

¥ nuestro cusc, ee enclontts ya eonatrulds y slbderga les
turbinas, psneradores, instrumsnios e control, btablaros de
' medida ¥y otros alemsntos sumilisres. La diatritueidn gene~
rel de la eotunl Cass de Méquines 856 poeda ver en lus fobo
grafioa Ho, 11 ¥y 13.

Eatn Cass do Miguines e ebouinira situsde op une pequg
fa planicie @l finmel de le tuber{a ds presidp; & wmos 9,9 mts.
sorre @) nivel del omuse del ris, e8 1s parte en que dete pa-
6 1o nis cerca de §lls. M rfo en sete tramo tiese una fusr-
ta rendlianta; 1o que he parmitido coostrulr ol ocsosl de des-
aarge de rolativanente peguera longited.

Comn ei este proyeclo se contempls el rmeoplease de low
cuntes gropuas existantoa por 4os HUEVOE, los grupes gntiguos
Sento son gus instrumentos de control ¥ wedide Geherdn ser
¥abivados 46 sets Coamtral, para delar ¢l aspacic negesario
pora ls instelascidn de log pueves, 108 cualen serdn situve-
dop simdtriosmente con respeets m vn ejs central.

Pora lleger & la Cesn 46 Miguinas axiste un camine do
tnenas caraoteristicsn, BSeyd netessrio inficer & los Lebri-
ciantas daleguipo, la altmrs mixima d¢ los Imltos, yau que es

dn passr por dedaje de un Txemo 6 ls tuberds da pre-




w 118 -

M,wanhMamnWmdm
Dentro 20 la Case de Miquines s¢ sttuarin hasis o lado
du 1s Jadara les doe Yurdibas ¥ heola el lado opussts low apy
ratos de medids, control, seguridad, wte. ‘
Cofo uns e los gropes ssberd foroade por uim THdRas de
cdnere sepirel gon su rewpectivo regulador, volsnte, alterns-
mymmgmmmquMmmm
centerar al eis an la posiolfn horizontal adeonads,
lug vatonas sldutrioas sntre lmg difercontes partes de
Ivs grupos, vum aperatos de somtrol ¥ seguritad se pesliss~
7én por o blee colssadns op gulerfss precticedes ez ol pleo.
ds la Cass Ov Mégquines, '
. Tecbidn ep preverd s existonsds,
ole, do un parque 4o bateriss, que servird para slisentor &
1os sparatos de corrisnde ccetinee § pare Livsisesién &o emep
goncde oo ¢! saEd 4o e fallas on log alteviadores,




- 119 =

¢ 4 P ITTLO XN
B EE ERA BN R DY ReEE

¢KLOBLO ¥ DIGRNG DB LAS au Inas
SASETROSHIEE & RSUEREREGE BE8  ANeEE  CHCODOOODDOCOUD

AFTECED PRS-
AR e ERey

%ggﬁfgﬁ%g
caetre turbiass Pelton de doble inyestor, asopladas n sup
reuspsetives ganwradores { Fotogratia No. 11 ), Tras de oo~
toR grupes praducen o roniraliento 200 EW. opda wou ¥ ol
wnerte 380 ¥W.

gn& .ﬁ.acgﬁgﬁgﬁuw@u%g
Aos ab ia Canteat de Guipsdoe . O

8_.8 ¥R pe 8130, oates turbines tiemen un rendimients
way bajo, dedddo prinsipalments o la celided d2 les sguss
e ss uidlisen, que con ol paser ol Siampo hon prodmaido




= 190 -

o cotmoosldennio desgests que obliga al Crecnents ossbio fs
algunns ploRss,

Por Anforsscidn 4e oo do Jov sistbeus Gel persondl de
ssobadores de la Sase de Viguivas, se sabe que Ins puletes
4o cade uno de log ¥odetes aor ressplsssdos csda dos & teas
afog; actep dg qua ol resdisiento de las wrdipas bajs son~

ORI /LR AAASA LI

MummérmxiﬂémazwdquaﬂwW
ts 1o instalecidn de Sos DUEYOD grupos, purs obtarer com ol
mmmmmuwrmm“mmmmm,
grasise & lns mojorus anofedos y & 1os rendisdechos swperio-
s gue hoy en diz as posidle amamanmmsym

#n s pifotSen solamente ssris mescasrio oblener las prip
omamrmmﬁummmm, pars qus 4X%os
a8 encwrguen Gol Sisele &a laz turbinas. Fero pepa afeotns
da spts twpis procede o calanlor y dipemsr las principeles
purtes 2o las Surbinss a instalsrsq,

Por sep las dos wbirss de igunleg potencda y carcobo-
se 1a obrs de mepnera sisdlar,

h AP, s wpriomy ﬂ-\ iy
{:N " .._...."?EL.. fr__.xh"

Bal ofions wealisade en o) capitulo IX, obtu-

wizos gqee @) tips convenishte do turbdibeas pars ey iostalsdas

Pare ol dizers ds lan misaap debamts tomer en cochin lag
sigulentos sonsideracichesy

= K movielends 46) sgun dentro d¢ las Lope



te ¥ seldrd orolalmente, al mimsc tiskpo gue
tunbibn sord asntripets, o ses vn movimiento )
82 afesre hacis edmbrn. L
bi-@arin tnrbines &e sdedeiln sstericr m, A
que ol sgun sntrard pur vede #l sembernc dal
POt
2,-ba posdoin del eje serd horizontal y
d.-Bavin ds ofeern serradn espirely eon W gvlo
| polfote,

Pur treterse 4 Wurbines Frepeis norweles, o1 dtfneiro
da sntveds {9.) al rodete debord sor mie o wenos igusl sl
didnotvo de eptvals sl tade e asplymidn (D), .

Page &1 cflenlo de las turbizmas disponesas

He= Alimra Bobel = 90,7 nts.

K. - ltnre Hats =¥, wos,

o= Alture ds sargs = 53,9 wies

W= Mtiire do svooidn - 3085 mbs.

G = Catdad para sadn tarbise— 0,89 whad/aug.

Be= 3.3.3 PaPeBy
u = %30 KM,
onéE qud so utlliswvds on setw cepliule repsy

senken U-Yalosddad [ ords DamAened - velnelded relative; ¥ g vo-
1daides absolute) - doguls sates & ¥ U, G- dagule entrs (U




» LE2 -

¥ la gontreriz & U. lop wubindices sv reftersn: 0 A 1s eo-
rons divectris; J & la soiradesn ol sedela; g o 1 salida 48)
rodutey znmﬂmm&maﬁupuwi&ykmhmm

CALCULO DEL, SUBO B8 ASPIRACXON.~ |
ta veloelded gue o3 sgus the
ne sl satrer oo ol tubc 86 sspirecidn ¢@ coleula come famckbn
de un piruantele del deanivil He. Fare uns tarbine Franols
normal o0B un 5i-= 113, eudd procentale repyvessnte apvoxisads
wetifie ol ¥ do Hos,
Por consiguionte ol valor &s weba velociiadgserdy
.= \fiﬂfga‘iﬂ.@,ﬁiﬁ’
6.~V 2 x 9,00 x 53,9 & 0,03
G.= 7526 sba./sog.
Yelowidad gue actda en ln dlrecaldn del aje ds les tor-
bima .« la m&a CEIPNOnERALIto & 1a enteade 68l tudo dw
lfa:-g%-:%xm wte®,

Da dopde ol respeciive dtinetyve en

P= V,‘E"‘ : Byhoad
Sfﬁ.ﬂﬁ
BN Qpbm
Poro como ol wje w15 turdioe se prolongs deatra del
tubo du aspirasidn, steento wste didsetro a 0,42 whs.
ummmfmﬁmmwmﬂmumaﬁm




—;mu

sifn ol valor ée 3,025 mta, Tsba sltura o la distapoia vep
tienl eomprendids sntrs la parte mis slsvade de la sulida ded
rodets ¥ o) nivel del agum en cl canul de dessarge (Fig. Bo. 30}
Tstos nival saterd aproxicedanente s 0,45 wta. por sholma dal fin
&sl %ubo ¢ aspirecin, ¢ warers que preporeione & Gt wn tan
pls hidednlico.

Dobido = que &l shandober ol ague ol tube da sspiracidn
gilm 1leva uns veloeided, le misvd que representa wa pésdidae
(Phg. Bo. 112}, se procurs que dste ess wintmg,lo que oo logra
dsndo uns férem oisles el tube, stwentindose du este mofio is

Fors gue #n ol ftubs 1s colwmms 1{guida no ne Sewpague de
las pavedss (1o que derfs lugsr o 1z formacién de rowolinoe) ¥
pare que 1n pirdtds de omrga sea ninimn, el enssnchamdento grg
dual del oonn debu corpeapandar & un doguls de 6° %, {dngrio
antrd o1 ejo dal oohw ¥ sma goneratilaei),

ElL tubo de snceidn &) salir 4o la turbins foros we cods de
P0°, son i emsl alosnse tos longitud Gessrrolleds wadis ds 3,71
mha. AL Qlimetro de selide {D.) serds

Pa=Br B & 371 x g, &°
= O/ +2 x 3,70 % 0,108 =1,2 wts,

V¥alor aonh od cunl os posibls obtamer la voloeldes Ss saliden
.

v S, f" -d, {‘J‘ hf}
L el

A -

B
dtﬁr} % 3;"“"

C.= Uy8 mtaleng.

miﬁ'

-kﬂ#.—u—, Ay

» _—
: ' 4
¥ ‘?v I.;.\?"”D i “:,33:: i
a“:,i,..::*c,s 1240nk im&cuﬂ - "‘ S0 ?f- - G:U‘- ) Qo




124 -

|
|

T f/@{{/ﬁ
S I_‘”:o"::_t“.[

VISTA DE LA TY
|, BINA Y DEL TUBO
r DE ASPIRACION

2

E;sca(a 7: 20
Fig.No.30




DIAMETRO DEL RODEYE,-
WEEEEERR BEE Sk
Zn ol case ¢4 Purbines FPradecis e Jodg
o normeles;octs didsgtye (D.) em
p.= 1135 % Bz
D, = L8O mm.

SE0.2 AI0 B 0000,

.=

9, - 21,69 wha/seg.
ARITLOS O MM L B
Pave ests ollenle previaventy
obtange ol nfimero de paletas goo tendrd la eorums Sireskeis,
fa souerde eon 1n féramia:
Eo =22 + 0,050 8%
B.= 12 v .05 x W8
£.- 1
Comt wapmpoy da peletas (e.) sdopto 10 mm, ¥ el scohe
nakrs flabes (8.) 56 mm
AL tumay soms didmetre interisr Ge la soroms directris
m:amhmmqﬁlmmmxummn

- e T . e 5 ey 153 0 0t

e t:s:.\,a—m r.d::"' m c:x-tt:s:&mm - 1} w. zm ram:umzn.
welh, i, ~ peg« 197,

o e e e am . =



- 126 - : , .

De le fig. Mo, 31, que representa esgquematicembmto @l
final 4s 1an cémare de peletas dirsctrices se obhlenes.

. gen o= a@.eri..&i:,
\ , .

' ‘ . 90 + 10

10 ',J |

_ % \ : gomoc.= 9-,‘511»6

z f— e — o oRo= 33°107
F