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RESUMEN

El presente trabajo consiste en describir la funcionalidad del Control Automatico
de Generacion (AGC), implementado como una aplicacidon de software en el
sistema de tiempo real del Centro Naciocnal de Control de Energia (CENACE), en
el marco de la interconexidn internacional entre Ecuador y Colombia, asi como
proponer una regulacidon para la operacion tecnica y comercial del AGC
Ecuatoriano como un servicio complementario en el Mercado Eléctrico Mayorista.
Con esta finalidad se han desarrollado seis capitulos, los cuales seran descritcs a

continuacion.

En el Capitulo 1 se revisa los conceptos basicos y necesarios relacionados con el
Control Automaticc de Generacidn, tanto desde el punto de vista eléctrico, como
el comercial, por lo que se expone aspectos referentes al control carga —

frecuencia, asi como el Mercado Eléctrico y los Servicios Complementarios.

En el Capltulo 2 se estudia propiamente al Control Automatico de Generacidn
desde el punto de vista eléctrico, para lo cual se estudia basicamente el error de
control de area, los modos de control, los criterios de desempefio del AGC, entre

otros.

En Capitulo 3 se muestra una descripcidn de las funciones principales del AGC
implantado en el CENACE, ccn el fin de comprender el funcionamiento en tiempo
real de esta herramienta que permite el correcto funcionamiento y control de los

Sistemas Eléctricos de Potencia Interconectados.

El Capitulo 4 tiene por objetivo presentar y analizar la normativa del Mercado
tanto Ecuatoriana como Colombiana en lo referente a la Regulacion Secundaria
de Frecuencia realizada de manera automatica por el Control Automatico de
Generacion, debido a que en un futuro estaran Interconectados los paises
andinos para formar un Mercado Regional de Energia, por lo cual es necesario

tener una vision de la normativa existente.



El Capitulo 5 se propone los lineamientos para la remuneracion de la Regulacion
Secundaria de Frecuencia realizada a travées del AGC como un Servicio
Complementario, para lo cual se expone las consideraciones v justificaciones que

sustentan la propuesta de regulacion.

Finalmente en el Capitulo 6 se expone las principales conclusiones derivadas de

este trabajo.



PRESENTACION

En el SNI la funcién de Regulacion Secundaria de Frecuencia se la ha realizado
manualmente, pero a partir de la interconexion eléctrica con Colombia, la
siguiente interconexion eléctrica con Perd y la préxima conformacion del Mercado
Regional de Energia, se determina la necesidad de gque se la realice de manera
automatica mediante el Control Automaticc de Generacion (AGC). Para la
implementacién del AGC en el SNI en el contrcl de frecuencia y de los
intercambios programados; y, tomando en consideracion que en el MEM
Ecuatoriano no existe normativa de mercado de servicios complementarios de
Regulacién Secundaria de Frecuencia (RSF) a través de AGC, se propone la

normativa, que permita a los generadores participar en dicho mercado.



CAPITULO 1 CONTROL CARGA - FRECUENCIA

1.1 INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente trabajo, "El Control Automatico de Generacion
AGC en el SNI como un Servicio Complementario”, y el cumplimiento del objetivo
del mismo, es necesario en el presente capitulo dar los lineamientos basicos que

permitan el desarrollo de este trabajo.

Se describen las bases necesarias para el control carga-frecuencia desde el
p'unto de vista técnico y comercial, por tal razén este capitulo presenta aspectos
generales de Reguladores de Velocidad, Regulacion Primaria de Frecuencia
(RPF), Regulaciéon Secundaria de Frecuencia (RSF), Reserva, Mercados

Eléctricos y Servicios Complementarios.



1.2 REGULADORES DE VELOCIDAD

1.2.1 ASPECTOS GENERALES DE L.OS REGUL.ADORES DE VELOCIDAD.

Un sistema eléctrico de potencia estd expuesto a perturbacicnes de diferente
naturaleza, que afectan directamente en mayor o menor grado su estabilidad.
Para mantener la estabilidad es necesario controlar los flujos de potencia activa y
reactiva, la magnitud del voltaje, la frecuencia y los angulos de los rotores de las
magquinas. La potencia eléctrica que un generador entrega al sistema depende de
su potencia mecanica, controlada por el regulader de velocidad. El regulador es
un sistema de control que a partir de las variaciones de velocidad envia sefales
que controlan la apertura o cierre de las valvulas, provocando variaciones de
-potencia mecanica de la turbina que compense las variaciones de potencia
eléctrica. Cuando se producen cambios bruscos de carga o cualquier tipo de
perturbacion, la frecuencia del sistema tiende a alejarse del valor especificado. El
valor de desviacion constituye la sefial de entrada de los sistemas reguladores de
velocidad, En la Figura.1.1 se muestra cual es la localizacién del sistema de

regulaciéon de velocidad con respecto al sistema eléctrico de potencia.

Control Intercambio de Potencia R
Automitico de Sistema Eléctrico
Generacion A.- Generadores
frecuencia B.-Red
.| C.-Cargas
Generacion de la »
Unidad Asignada ] Angulo
Velocidad | Inercia
Turbina <
Generador
Vialvulas Bypas P
Detectar b
A v
- X Compuertas
Cambiador del Regulador de Mecanismo de Controladas ‘ .
Regulador de ™ Velocidad Control de —> por el Y Turbina
Velocidad Velocidad Regulador
Sistema de

Energia - Turbina

Sistema Regulador de Velocidad

Figura.1.1



La caracteristica de estado estable potencia - frecuencia de un generador, puede

representarse aproximadamente como se indica en la Figura. 1.2

Af(py)

= AP (pu)

Figura. 1.2

La ecuacion correspondiente de estado estable es:
AP—LaF=0 (1.1)
7 ,

Donde Af es un cambio de la frecuencia asociado con un cambio pequefio AP en
la generacion. R es el estatismo permanente, idealmente constante y que en la
realidad no lo es, y depende de la caracteristica del regulador de velocidad. La
relacién 1/R conocida como energia regulante es de mayor significacion ya que
representa la contribucién de potencia de la maquina cuando la frecuencia

cambia,

Cuando un generador alimenta una carga, la frecuencia es controlada mediante el
sistema reguiador de velocidad de acuerdo a su caracteristica de regulacién. En
un sistema en que varias unidades de generacion estan operando y se produce
una variacién de carga, ésta es repartida entre todos los generadores, de acuerdo
a las caracteristicas de cada regulador, aguellos generadores cuyos reguladores

tienen una caracteristica con menor pendiente son los que toman mas carga.

Cuando en un sistema de potencia, el control de frecuencia se asigna a algunas
plantas, éstas deben coordinarse de tal manera que una se designe como piloto y

las caracteristicas de sus reguladcres se relacionen con la contribucién que la



piloto haga a las demas. La respuesta de la planta piloto debe ser de alta
ganancia y gran amortiguamiento para tener mayor influencia en el control con

variaciones bajas de frecuencia®®.

Un sistema eléctrico de potencia es mas eficiente cuando sus centrales trabajan
muy cerca de su capacidad nominai por méas tiempo y no cuando lo hacen
solamente por cortos periodos o durante las horas pico. Las desviaciones de |a
frecuencia seran pequefias cuando mas eficiente o rapido sea el suministro o
retiro de potencia generada segun se demande un incremento o decremento de
carga. Por lo tanto, el incremento o decremento en la frecuencia debidc a las
variaciones de carga son asumidos por el regulador de velocidad, suministrando
menor 0 mayor potencia mecanica, esto se determina como la accion primaria del
regulador, mientras que la accion secundaria del regulador restablece la
frecuencia inicial del sistema. El control del regulador de velocidad responde’
automaticamente a sefales de operacion, y mantiene el equilibrio generacion —
carga, ya que la frecuencia es medida y comparada continuamente con respecto
a la especificada. Si las diferencias de frecuencia son pequefias, la accion de los
reguladores permite restablecer el equilibrio; mientras que si las variaciones son
grandes debidc a perturbaciones mayores, a pesar de actuar los reguladores de
velocidad, la accion de estos no es suficiente, por lo que para encontrar la nueva
condicién de equilibrio son necesarios otros medios de control como las

protecciones del sistema.

1.2.2 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SISTEMA DE REGULACION DE
VELOCIDAD

Los reguladores de velocidad de generadores, especialmente los reguladores
mecanicos de bolas flotantes, han sido usados desde hace mas de 100 afics. Sin
embargo de las mejoras en estos reguladores, sus nuevos disefios empezaron a

experimentar problemas con la inestabilidad y la oscilacién durante su operacion.



En un sistema turbina — generador, el regulador opera mediante un transductor de
velocidad y uno o mas amplificadores de sefiales. En la Figura.1.3 se muestra el

sistema para una turbina de vapor.

Carga
L., Posicion del Pasicion de Aceleracion de!
Posicién de Relé Compuertas Tomue
Torque ¥—

Posicién de  EOr '
i . v
Referenciz Relé de Servo Vahulas de Inercia del e[oadaci

+ Velocidad | Motor | I Compuerta _][_ Rolor T

Paosicién del Regulador de
Velocidad

Regulador de
Velocidad

Figura.1.3

El 'regulador de velocidad tiene la posicion de salida proporcional a la velocidad,
sin embargo, la fuerza con la cual se controla esta posicion es muy pequefia y la

fuerza debe ser amplificada, éste es el propésito del servomotor.

El transductor de velocidad o regulador de velocidad puede ser mecanico,
hidraulico o eléctrico. Otros disefios de reguladores son los sistemas electro —
hidraulicos, que tienen alta sensibilidad y rapida respuesta. En la Figura.1.4 se

muestra como ejemplo a un regulador Mecanico — Hidraulico.
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—| ’— DISPOSMIYO
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Figura.1.4



1.3 COMPORTAMIENTO DINAMICO DE LA FRECUENCIA

Las perturbaciones en el sistema alteran el equilibrio de las unidades de
generacion, dando inicio a la respuesta dinamica de las maquinas, dicha
respuesta se evidencia en el comportamiento dinamico de la frecuencia. La
respuesta dindmica de las maquinas es de origen eléctrico y su efecto en la

frecuencia depende de la ubicacion del disturbio en el sistemal’,

El comportamiento dinamico de la frecuencia, depende de varios aspectos tales
como la inercia del sistema, el estatismo, el coeficiente de amortiguamiento vy el
tiempo de repuesta del regulador de velocidad y la turbina. A continuacién se
analizaran estos parametros que influyen en la respuesta dinamica de la

frecuencia:

1.3.1 INERCIA DEL SISTEMA

Debido a que las acciones efectuadas por el sistema de control tardan en
manifestarse, y siendo necesario abastecer la demanda, se debe sacar energia
de algun lado, esta energia eléctrica requerida es proveniente de la conversion de
energia cinética del rotor del grupo turbo - generador, la cual provocara un cambio
en la velocidad para obtener la energia necesaria, este cambio de velocidad

depende de la constante de inercia del sistema.

La inercia del sistema se la representa por la constante de inercia H, a cual define
el comportamiento inicial de la frecuencia, antes de que el regulador de velocidad

gjerza el control.

La constante de inercia H, es una medida de la energia cinética de las maquinas
del sistema, y da una idea de la cantidad de energia disponible en el sistema. Un
sistema robusto tiene una constante de inercia alta, mientras que un sistema débil

tiene una constante de inercia baja.

Un valor alto de constante de inercia quiere decir que la maguina dispone de una

buena reserva de energia cinética almacenada en su rotor, por lo cual la



velocidad de caida de la frecuencia no sera tan alta, de tal manera que la

variacién de la frecuencia en el tiempo sera lenta.

La constante de inercia H puede representarse en p.u. 0 en segundos, siempre
referida a la potencia nominal de la maquina. Los valores de constante de inercia
para el grupo generador-turbina en generadores térmicos van desde 2.5 hasta 10

segundos, y en generadores hidraulicos de 2 a 4 segundos.

En la Figura.1.5 se muestra la respuesta de un sistema de potencia ante

diferentes valores de inercia H.

A
Hz R
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¥
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Figura.1.5

Del grafico anterior se puede concluir lo siguiente:

» La frecuencia cae con una mayor velocidad (df/dt) cuando la inercia es

pequefa y con menor velocidad cuando la inercia es alta.

Y

Un sistema con una inercia pequefia presenta muchas oscilaciones de
frecuencia, mientras que en un sistema con alta inercia la frecuencia casi
no oscila.

El valor final de la frecuencia en estado estable es el mismo, es decir que

A4

el valor de la inercia no influye en el valor final de la frecuencia.



1.3.2 ESTATISMO

El estatismo permanente, llamado también caracteristica de regulacién en
estado estable (R), es un coeficiente de sensitividad que relaciona los cambios de

potencia en el generador, con la variacion de la frecuencia.

El estatismo se define como la magnitud del cambio de la frecuencia en estado
permanente (expresada en por unidad de la velocidad nominal), cuando la salida
de la unidad se reduce gradualmente desde la potencia nominal de 1.0 por unidad
hasta cero®. También se |o define como el porcentaje de cambio en la frecuencia,

que provoca el 100% de cambio en la potencia de la maguinal®.

La magnitud del estatismo se determina por el aumento de la velocidad
(frecuencia) de la unidad cuando ésta gradualmente varia su potencia generada
desde el valor nominal P, a la frecuencia nominal f, hasta cero®. Lo anterior se

puede observar en la Figura.1.6.

Velocidad

l )
: pPotencia

Figura.1.6

siendo:
P, = Potencia a carga nominal.
Py = Potencia a carga nula, es decir sin carga.

f, = Frecuencia a carga nominal.



fo = Frecuencia a carga nula.
De donde se obtiene gue la ecuacion matematica que relaciona la variacion de la

frecuencia con el cambio de potencia®* es:

_y
R=-" (1.2)

El estatismo se mide en unidades relativas; esto es en % (porcentaje)o en pu (por
unidad). Es decir se habla de una unidad con estatismo de 4% o bien de 0.04 pu.

El estatismo de una méaquina estd normalmente en el orden de 4% a 7%.

Disponer de un valor pequefio de R significara que la maquina tiene mayor
sensibilidad a los cambios de frecuencia, por lo cual tendra una mayor capacidad
de regulacion y la desviacién seré menor. Cabe sefialar que la constante 1/R es

una ganancia en el esquema de control del regulador de velocidad!'.

En un sistema eléctrico de potencia, en donde existe méas de una unidad de

generacion, el estatismo equivalente estara dado por:

1 1
N L (1.3)
R, Rl R2 Rn
donde:
Req = Estatismo equivalente de las n unidades de generacion.

n NUmero de generadores que conforman el sistema.

El estatismo influye en el valor final de la frecuencia, es decir en estado estable,
luego de producirse la respuesta dinamica. En la Figura.1.7 se muestra la
respuesta de un sistema de potencia tomando como ejemplo diferentes valores de

estatismo.
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Del grafico anterior se puede concluir lo siguiente:
> La velocidad inicial de variacion de la frecuencia (df/dt) es la misma para
todos los casos.
> La frecuencia final en estado estable es diferente, lo cual significa que el
estatismo si influye en |a frecuencia en estado estable.

Existe una mayor desviacion de frecuencia en estado estable cuando el

\Y

estatismo es mayoer, debido a que el sistema de regulacion tiene menor
ganancia lo cual limita su capacidad de regulacion.

Existe una menor desviacion de la frecuencia en estado estable cuando el

N

estatismo es menor, debido a que el sistema de regulacion tiene mayor
ganancia lo cual le permite tener una mejor capacidad de regulacion.

» Al tener un estatismo pequefio la respuesta de frecuencia es oscilatoria,
mientras que al tener un estatismo grande la respuesta de frecuencia es

mas estable.

1.3.3 EFECTO DE LA CARGA

La carga en general, varia en relacion directa con las variaciones de frecuencia,
es decir que la carga aumenta con un aumento de frecuencia y la carga disminuye
con una disminucién de la frecuencia. Se debe sefialar que no toda la carga

cumple con lo expuesto, ya. que solo las cargas inductivas, tales como motores lo
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cumplen, mientras que cargas netamente resistivas como iluminacion y

calefaccion, son insensibles al cambio de la frecuencia.

Si aumenta carga al sistema, la frecuencia disminuye, estabilizandose en un valor
menor al nominal, lo cual provoca que a esta frecuencia, debido a la disminucién
de la misma, la carga que se aumentd al sistema parezca ser menor a la carga
que aumentdé en el valor nominal de frecuencia. Este efecto se conoce como
amortiguamiento de la carga. Lo dicho lo podemos apreciar en la Figura.1.8 que

es un grafico de la caracteristica frecuencia — potencia de la carga.

PLn b PU
APp= Py - P'—n
fn =1
ﬁf=f|-fn

Figura.1.8

Donde:

PLs = Carga que aumenta al sistema a frecuencia nominal

PL1 = Carga P, vista en la frecuencia f4

APp= Disminucion de carga debida a la disminucion de la frecuencia
f, = Frecuencia nominal

fy = Frecuencia cualquiera, menor a la f,

La modelacion mas simple acepta la relacién:

AP, =Dx Af (1.4)
El coeficiente de amortiguamiento D, también llamado caracteristica de
amortiguamiento de la carga o factor de amortiguamiento de la carga, relaciona la
disminucién de la carga con la disminuciéon de la frecuencia. El factor de
amortiguamiento D, es una constante positiva, la cual se puede expresar en
[MW/Hz], [MW/dHz] 6 en porcentaje (%). Los valores tipicos de D son 1% vy 2%, lo
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cual quiere decir por ejemplo para un D = 2%, hay un 2% de variacién de la carga
por 1% de variacion en la frecuencia. Esta variacién de carga en realidad es
pequefia, aunque puede ser de mucha ayuda cuando el sistema tenga una

caracteristica de regulacion pobre.

Si el valor del coeficiente de amortiguamiento fuera igual a cero, la frecuencia
caeria a valores mas bajos, respecto a que si tuviera un valor de D diferente de
cero, por lo cual, el coeficiente de amortiguamiento ayuda a que la frecuencia no
descienda a valores muy bajos y por lo tanto la frecuencia se estabilice en un
valor superior a lo que se estabilizaria si el coeficiente de amortiguamiento fuera
muy bajo o nulo, por lo cual es mejor que un sistema tenga un alto valor de

coeficiente de amortiguamientol®®,

En la Figura.1.9 se observa la respuesta de un sistema de potencia ante

diferentes valores de amortiguamiento de la carga:
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Figura.1.9

Del grafico anterior se puede concluir lo siguiente:
> La velocidad inicial de variacion de frecuencia (df/dt) es la misma para Ios
tres casos, es decir el amortiguamiento de la carga no influye en el

comportamiento final de la frecuencia.



» El valor minime al que llega la frecuencia es mayor, cuando el
amortiguamiento de la carga es mayor.
> El valor final de la frecuencia en estadc estable es mayor cuando el

amortiguamiento de la carga tiene un valor alto.

1.3.4 EFECTO DE LAS CONSTANTES DE TIEMPO

Las constantes de tiempo de los mecanismos de control de velocidad (regulador)
y de la turbina influyen en el comportamiento dinamico de la frecuencia. Las
constantes de tiempo determinan la rapidez con la que el regulador de velocidad y
la turbina responden ante la deteccidén de un disturbio, es decir la rapidez de
produccién de potencia mecanica; ya que, de demorarse mucho tiempo en la
produccion de la misma, la frecuencia variaria (subiria 6 bajaria) mucho.

Las constantes de tiempo muy altas, implican una falta de respuesta rapida ante
un disturbio, lo cual podria llegar a producir inestabilidad en el sistema. En cambio
las constantes de tiempo pequefias provocan una respuesta rapida del sistema

ante los disturbios.

En la Figura.1.10 se observa la respuesta de un sistema de potencia de referencia

ante diferentes valores de constantes de tiempo:
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Las constantes de tiempo Tg corresponden al regulador de velocidad y las

constantes de tiempo Tt corresponden a la turbina.

De la figura anterior se puede concluir lo siguiente:

% La velocidad inicial de caida de frecuencia en todos 10s casos es la misma.

La frecuencia final es la misma, con excepcidon del caso correspondiente a

A\

constantes de tiempo muy altas, en las que el sistema presenta
inestabilidad.

> Las constantes de tiempo bajas, producen una respuesta amortiguada del
sistema.

> lLas constantes de tiempo altas producen una mayor oscilacion de la

frecuencia, pudiendo llevar al sistema a la inestabilidad.

1.4 REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA

Cuando en un sistema se pierde el balance generacién-carga, sea por la variacion
de demanda o de generacion, se produce un desbalance, que trae como

consecuencia que la frecuencia del sistema cambie.

El incrementc de la demanda o la pérdida de la generacion ocasiona que la
frecuencia del sistema disminuya, mientras que la disminucién de la demanda o el
aumento de la generacion ocasiona gue la frecuencia del sistema se eleve sobre
su valor nominal. Estas variacicnes de frecuencia son controladas por un sistema
de regulacién automatico, llamado regulador de velocidad o simplemente

regulador, el cual se halla instalado junto a las turbinas.

En la Figura.1.11 se representa un sistema real, mediante un modelo
equivalente simplificado, para poder explicar de mejor forma la operacién del

sistema de regulacién automatico.
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Valvula / Compuerta
Fuente de £ ) de admisidn
uente de Energia — .
Mecanica 12 Turbina

Generador
»

a

Velocidad Carga

Regulador de
Velocidad

Figura.1.11

Al producirse una perturbacion, se rompe el equilibrio entre la potencia eléctrica
suministrada a la carga y la potencia mecanica procedente de la rotacion de la
turbina, la cual provoca un cambio en la velocidad del rotor del generador, por el
cual la frecuencia cambia. Esta variacion de velocidad es detectada por el
regulador de velocidad, produciendo un cambio de posicién en las valvulas de
admision a la turbina, permitiendc o deteniendo el ingreso de agua, vapor o aire
caliente, lo cual producira un cambio en la produccion de potencia mecanica, para
recuperar el equilibrio entre potencias, que se perdié debido a la presencia de la

perturbacion.

El sistema de control reacciona, mediante la sefial de variacién de velocidad que
es enviada al regulador de velocidad, para producir cambios en la produccion de

potencia mecanica, se la conoce como regulacion primaria de frecuencia.

Después de conseguido el nuevo estado de equilibrio, la frecuencia se
estabilizara en un nuevo valor, que es |la frecuencia de estado estable, la cual es

diferente al valor nominal del sistema.

Frente a un disturbio, en el sistema la frecuencia cambiara, dependiendo del
estatismo equivalente de las unidades de generacidn que intervienen en la
regulacidén primaria de frecuencia y del coeficiente de amortiguamiento de la carga
del sistema, de tal forma que mientras mas generadores participen, la regulacion
de la frecuencia sera mejort. En la Figura. 1.12, se puede observar lo expuesto,

asi como el efecto combinado del coeficiente de amortiguamiento y del-estatismo
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para un sistema eléctrico de potencia, al cual se aflade mas carga o se pierde
generacion:

Incremento de demanda o pérdida de
generacian

IPe

Efecto sobre |2 frecuencia debido al
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Af

J—’"‘_ﬂ

Figura. 1.12
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La variacion de la frecuencia en estado estable se |la obtiene mediante la siguiente

ecuacion:

Af = —— L (1.4)

Donde:

AP_ = Potencia de aumento de demanda o pérdida de generacion
APp = Potencia debido al efecto del amortiguamiento de la carga

AP{ = Potencia de carga remanente

Req = Estatismo equivalente de las n unidades de generacion

n = Numero de generadores que participan el regulacidn primaria de

frecuencia

El desarrolio para la cbtencidn de la formula de la variacién de la frecuencia en

estado estable se encuentra en el Anexo A.

1.5 REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCTA

La regulacidon secundaria de frecuencia, también Ilamada regulacién
suplementaria de frecuencia o control suplementario, tiene por objetivo volver el
valor de la frecuencia al valor nominal, mediante acciones de control en el

regulador de velocidad®.

La frecuencia que se desea volver al valor nominal (60 Hz), es la que se obtuvo
como resultado de la regulacién primaria de frecuencia, la cual permitid que la

frecuencia se estabilizara en un valor menor.

Para explicar la regulacidn secundaria, tomaremos como ejemplo una maguina
que esta alimentando a un sistema de potencia con una potencia Pgo a la
frecuencia nominal -fp, permaneciendo el sistema en equilibrio. Al producirse
subitamente un incremento de carga AP, por accion de la regulacion primaria de

frecuencia, el regulador de velocidad abrira las valvulas permitiendo el ingreso de
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una fuente de energia mecanica, como vapor, agua o combustible, para
incrementar la energia mecanica de la turbina y por lo tanto la potencia eléctrica
del generador, hasta un valor Py estabilizandose la frecuencia en f;, que es la
frecuencia del nuevo estado de eduillbrio‘ En sintesis la potencia por acciéon de la
regulacion primaria de frecuencia pasd de [a posicién (1) a la (2). El sistema
operara en este nuevo estado de equilibrio, si no se efectian las acciones
necesarias para llevarla hasta su estado de operacién normal. Lo expuesto se

aprecia en la Figura.1.13.

Frecuencia
A

| Regulacion Primaria de Frecuencia
\\R Tramos: 1 -2y3-4,

Regulacion Secundaria de Frecuencia

p Potencia

Figura.1.13

Para retornar la frecuencia a su estado de operacion normal fo, se requiere la

accion del control secundario de frecuencia, el cual puede efectuarse de manera
manual o automatica. El procedimiento es el siguiente: se incrementa la
generacién lo cual trae como consecuencia que la frecuencia se incremente hasta
alcanzar el punto (3), en este punto el regulador de velocidad toma accion al
detectar que la velocidad esta-aumentando (debido a que la generacién es mayor
que la carga), ya que la velocidad es superior respecto a la que habla en el punto
(2), y procede a reducirla, disminuyendo la generacién, para lo cual sigue la
caracteristica de regulacién R’ (debido a que el punto (3) pertenece a esta
caracteristica de regulacion la cual es paralela a la caracteristica R), con lo cual
se alcanza nuevamente el estado de equilibrio en el punto (4), ya que la

generacién es igual a la carga, siendo este punto el de operacién nominal, debido
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a que la frecuencia alcanzada es fo y el generador ha tomado el incremento de

carga AP,

El retorno de la frecuencia a su valor nominal fg, de forma automatica, es una
parte de la funcionalidad del "Control Automatico de Generacion”, cuyas siglas en

inglés son AGC (Automatic Generation Control).

En la figura Figura.1.14 se observa la respuesta dinamica de la frecuencia y los

periodos donde se realiza la RPF y la RSF.

fo

20 a 30 sequndos 10 a 15 minuios

Mg »!
e —

Reqdzcidn Prinrria de Frecuencla  Reguiacidn Sesundarla de Frecusncla

(RPF) (RSF)
Figura.1.14
1.6 RESERVA

La conexion y desconexion de carga en cada instante; y la variacidon continua de
las condiciones eléctricas del sistema (voltaje y frecuencia), confieren a Ia
demanda una caracteristica aleatoria. Ademés, la cantidad de generacién del
sistema es afectada por la salida forzada de unidades de generacion o salida
intempestiva de servicio de elementos de la red de transmisiéon que involucran
pérdida o reduccion de generacion, lo que confiere una caracteristica aleatoria a

la generacion.

Por tal razdn, es importante en el control de generaciéon el concepto de margen de

reserva, ya gque se debe tener generacién disponible para el control de la
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frecuencia. Se denomina reserva a la cantidad de potencia que se tiene a

disposicion, la cual permite asegurar la operacion segura y confiable del sistema.

1.6.1 COMPONENTES DE LA RESERVA DE POTENCIA

La reserva de potencia del sistema es la suma de cuatro componentes, cada una

con finalidad bien definida.

1.6.1.1 Reserva para variaciones instantaneas de carga

Esta reserva esta destinada a posibilitar la accion del regulador de velocidad de
las magquinas, con la finalidad de estabilizar la frecuencia del sistema cuando

aquella es afectada por variaciones instantaneas de carga.

1.6.1.2 Reserva para variaciones de carga de corta duracion

Esta reserva tiene como funcién recuperar la frecuencia nominal alterada por
variaciones momentaneas o de corta duracién de la carga, mediante una accién

de control secundaria.

1.6.1.3 Reserva para pérdida de generacion

Esta reserva se destina para mantener la continuidad del servicio, en caso de
pérdida de generacién en el sistema; debido a la salida no programada de
unidades de generacién o de elementos de la red de transmision que producen

efectos similares.

1.6.1.4 Reserva para errores de prevision de demanda y contingencias miltiples

La funcidn de esta reserva es disponer de capacidad de generacion suficiente
para atender errores de prevision de demanda o contingencias de orden multiple
que no pueden ser atendidas con [a magnitud de la reserva rodante establecida
para el sistema, mediante el despacho de nuevos recursos de generacion. Esta
constituida por las maquinas no sincronizadas al sistema, cargas interrumpibles,
unidades de generacion que se encuentran operando como compensadores
sincronicos, por lo que se denomina reserva rapida. Esta reserva no tiene una

accion de control especifica, y es utilizada Unicamente cuando se la requiere.
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Las maquinas no sincronizadas al sistema deben estar disponibles para el
ingreso, y tener un tiempo rapido de puesta en operacion (que puede ser

alrededor de 15 minutos).

Las cuatro componentes, constituyen la reserva operativa del sistema; mientras
que la suma de las componentes 1), 2) y 3} constituyen la reserva rodante del
sistema. El cuarto componente de reserva es lo que se denomina como reserva

no rodante.

1.6.2 UTILIZACION DE LAS RESERVAS DE POTENCIA.

La asignacion de las reservas del sistema debe responder al criterio fundamental
de &ptima utilizacién en el Sistema Nacional Interconectado, considerado como un
todo. Esto implica que las reservas de potencia son localizadas en el sistema de

manera optimizada, sin pertenecer a nadie en particular.

1.6.2.1 Reserva para Regulacién Primaria de Frecuencia

Es la respuesta natural del sistema y tiene asignada la primera accién de control
sobre la frecuencia, que es una variable del sistema. En principio, esta

componente de reserva debe estar distribuida en todas las maquinas del sistema.

La utilizacion de esta componente de reserva es automatica, no controlada y
simultanea a la ocurrencia del evento. La magnitud de esta reserva debe ser
restituida en el menor tiempo posible, mediante la accion de la reserva secundaria

de frecuencia.

1.6.2.2 Reserva para Regulacién Secundaria de Frecuencia

Esta componente tiene la funcién de control suplementario sobre la frecuencia; y
debe ser distribuida de manera adecuada en todo el sistema, en unidades de

generacion con caracteristicas de regulacion que les permita cumplir esta funcion.



La utilizacién de esta componente de reserva es espontanea (automatica o
manual); cada vez que es necesério restablecer la frecuencia a su valor nominal,
o restablecer la magnitud de la componente de reserva de regulacién primaria de
frecuencia. La magnitud de reserva de regulacién secundaria de frecuencia, debe

ser restituida en el menor tiempo posible.
1.6.2.3 Reserva para pérdida de generacion (contingencias)

Considerando que la probabilidad de pérdida de generacion esta uniformemente
distribuida en todo el sistema, esta componente de la reserva de potencia debe
ser distribuida de manera adecuada en todo el sistema, de acuerdo a su
expectativa de utilizacién y en maquinas con caracteristicas de regulacién que les

permita cumplir esta funcion de control.

La utilizacion de esta componente es automatica, cada vez que ocurre la pérdida

de una unidad de generacion o una condicion equivalente.

1.7 MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

El sector eléctrico ecuatoriano experimentd una transformacion en la filosofia del
manejo del sector en los Ultimos afios. Pero esta transformacion es un proceso a
nivel mundial, que vienen dandose desde afios atrds producto de la falta de
resultados del modelo que se empleaba. A continuacién se presentara una breve
descripcion del “Antiguo” modelo o llamado también Modelo Tradicional y del

“Nuevo” modelo llamado también Modelo de Eficiencia Economica ©,

1.7.1 MODELO TRADICIONAL ?!

En los paises de Latinoamérica, el desarrollo del sector eléctrico seguia un
modelo comdn. En este modelo de desarrollo y operacion del sector, el estado
tiene una alta participacién en la propiedad, planificacion y operacion del sector
eléctrico, cuyo objetivo principal es la mejora de! indice de electrificacion del pafs.

Este modelo se caracterizaba por:
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> La formacion de estructuras monopdlicas con alta integracion vertical en toda
las instancias eléctricas; generacidn, transmision y distribucion de electricidad.
> Los precios de electricidad se los determina, basandose en costos medios

mas una tasa de retorno "razonable", con subsidios estatales aplicados en
todas las instancias eléctricas.

Las empresas eran administradas con un concepto de crecimiento y expansion

N/

mas gue con criterios de eficiencia economica.

La planificacién de la expansién y la operacién del sector eléctrico era

Y/

centralizada.
> El marco regulatorio no establecia incentivos ni normas para el funcionamiento

eficiente de los mercados, e incluso en algunos paises no existian.

El modelo tradicional, viene de la necesidad de los gobiernos de dar mejora al

sector, para lo cual el estado asume Ia funcién de empresario.

Debido al grado de ineficiencia del modelo tradicional, fue necesario crear un
nuevo modelo, mediante la incorporacién de las fuerzas de mercado, lo cual ha
derivado en un modelo denominado de eficiencia econdmica el cual promueve la
operacion v el desarrollo del sector eléctrico en un marco de competencia y de

desintegracion vertical de la industria.

1.7.2 MODELO DE EFICIENCIA ECONOMICA

Este modelo se ha implementado en algunos paises, tal como Chile donde lleva
15 afios de operacion. En paises como Argentina y Perd se lo implementé en el
afio 1992 Fl.

Este modelo permite el desarrollo de la competencia v la privatizacion del sector
eléctrico, y sus caracteristicas generales son las siguientes el
> Introduccién de la competencia v los mecanismos de mercado en todas las
actividades donde sea posible, es decir en aquellas actividades que no

presentan economias de escala, ni de alcance.
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> Regulacién mediante la simulacién de competencia en aquellas actividades

donde es mas eficiente socialmente la estructura de monopolio natural.

Para poder llevar a cabo los objetivos propuestos es necesario la desintegracion
de los agentes del sector eléctrico. En este modelo el papel del estado es, regular
y fiscalizar el buen funcionamiento del mercado. Las tarifas son usadas como

sefial de eficiencia para la operacién y expansion econémica.

Bajo este nuevo modelo, las bases en que se fundamenta el funcionamiento del
sector eléctrico es la conformacién de: un mercado de energia eléctrica, un
sistema de establecimiento de precics y un administrador de dicho mercado. Este
nuevo modelo de eficiencia econdémica es conocido como Mercado Eléctrico
Mayorista (MEM).

En el Ecuador el Mercado Eléctrico Mayorista es el punto donde convergen la
oferta con la demanda, para definir el precio de la energia como el costo marginal
de la dltima maquina que fue requerida para abastecer a dicha demanda. Se
entiende que dicho valor, representa el precio que los compradores estan

dispuestos a pagar por sus requerimientos de esa energia.

El funcionamiento del MEM se sustenta en dos aspectos: la prestacién y la
recepcion del servicio. En |a prestacion se reconocen las tres franjas de actividad:
produccion, transporte y distribucién. |_a recepcién del servicio esta representado
por los clientes gue, de acuerdo a su potencia y demanda de energia pueden

comprar en forma directa al MEM ¢ a las compafiias distribuidoras.

Como filosofia general la produccion de energfa funciona en libre competencia, es
decir los precios menores desplazan a los mas altos. La generacion hidroeléctrica
esta sometida a lo que establecen los contratos de concesion y el valor del agua.

La produccion esta abierta a todos los que deseen efectuar inversiones de riesgo.

El transporte es una actividad definida como “servicio puablico”. Tiene [a obligacion

de brindar libre accesc a sus redes, para que pueda transitar la energia.de :.
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generadores a distribuidores y a grandes usuarios. No puede intervenir en la
compra ni en la venta de energia eléctrica. Esta relevada de la obligacion de
expandir la red pero puede participar en nuevas construcciones, aungue en el
Ecuador la empresa de transmision eléctrica TRANSELECTRIC S.A. es la
responsable de la expansion de la red de transmision. Los recursos para la
explotacion y la expansién del equipamiento de transporte, provienen de quienes

utilizan el servicio: generadores, distribuidores y grandes usuarios.

La distribucién ha sido definida como “servicic publico” y debe cumplir con las
obligaciones gue le impone un contrato de concesion. Debe abastecer a toda la
demanda en su area de concesién en condiciones de calidad y precio
establecidos. El distribuidor debe asegurarse en forma permanente el
abastecimiento de energia, su confiabilidad y su calidad para asegurar también

estas condiciones a sus propios clientes.

1.8 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Como se ha mencionado, los servicios eléctricos han venido experimentado
cambios importantes en su estructura. Uno de estos cambios se refiere a la
formacién de mercados de servicios complementarios o auxiliares o "ancillary
services". Un servicio complementario es indispensable para mantener las
condiciones de confiabilidad, calidad y seguridad operacional del servicio
eléctrico. Estos servicios atafien tanto a generadores, transmisores, distribuidores

y consumidores.

Los servicios complementarios se analizan desde el punto de vista fisico y de la
funcién que cumplen en la operacién de un sistema eléctrico. El objetivo es
conciliar las caracteristicas fisicas y técnicas de los sistemas de potencia con los
principios econdmicos de eficiencia y competencia, dentro del marco de los

mercados implantados en los procesos de reestructuracion del sector eléctrico 7,

Desde finales del siglo pasado varios palses han reformado sus sectores

eléctricos, abandonando el antiguc modelo monopolistico regulado y de
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planificacion centralizada que domind la produccion y el suministro de energia

eléctrica durante la mayor parte del siglo XX 7L

Los nuevos modelos "re-regulados” o "desregulados” tienen como propodsito la
asignacion eficiente de recursos con base en principios de mercado, favoreciendo

la competencia entre agentes privados y |a libre eleccién de los consumidores 7,

En el pasado no se realizaba una distincion con los servicios. Sin embargo en
paises como Estados Unidos, la tendencia actual es realizar un analisis tedrico
del sector eléctrico que descompone el negocio desde generacién hasta
distribucion, tanto en servicios primarios como secundarios, v plantear para cada
unc de ellos alternativas de suministro (nuevos mercados), reqguisitos técnicos,
aspectos de seguridad, que aportan al sistema, dejando abiertos algunos
aspectos de tarifacion y regulacion. El objetivo de esta descomposicién es brindar
las sefiales econdmicas adecuadas para el suministro al minimo costo del servicio

eléctrico.

En paises como Inglaterra, desde hace unos afios se han implementado
mercados eficientes de servicios complementarios, que consideran sélo algunos
de estos servicios, tales como: suministro de reactivos, regulacion de frecuencia,

margen de operacién y arranque en negro .

En Argentina los servicios de suministro vy tarifacién de reactivos, regulacién de

frecuencia y margenes de reserva se encuentran totalmente regulados.

1.8.1 DEFINICIONES

"Los servicios complementarios son aguellos necesarios para proveer el servicio
basico de transmisién a los consumidores. Estos servicios comprenden desde
acciones que afectan a la transaccidn hasta servicios que son necesarios para
mantener la integridad del sistema de transmisién durante una transaccién " (Esta
definicion aparece en la orden N2? 888 de la Federal Energy Regulatory

Commission, FERC de los Estados Unidos de Norteamérica) ¥,
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" os servicios complementarios son aquellos servicios que son necesarios para
apoyar la transmisién de potencia y energia desde las fuentes hacla las cargas,
manteniendo una operacién confiable del sistema de transmision, segln una

practica correcta de |a utilidad del sistema de transmision” .

"Los servicios complementarios son aquellos productos necesarios para hacer
viable la entrega de energia eléctrica en condiciones de calidad y seguridad

aceptables" ¥,

"Los servicios complementarios son aquellas funciones desarrolladas por el
personal y equipos que generan, controlan y transmiten |a electricidad como
soporte a los servicios basicos de capacidad de generacién, abastecimiento de

electricidad y transmision de potencia " (QOak Ridge National Laboratory, ORNL)®.

La NERC (North American Electric Reliability Council), define a los servicios
complementarios, como aquellos servicios que permiten a las areas de control y

entidades de compra y venta operar confiablemente en las interconexiones.

Como se observa existen varias definiciones, sin embargo se considera que lo
mas correcto es considerar a los servicios complementarios como aquellos
servicios que permiten una operacion confiable y segura de un sistema eléctrico -

de potencia.

Existen varios servicios complementarios que se ofrecen, los cuales seran
tratados en la siguiente seccion.

1.8.2 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS OFRECIDOS EN EL MERCADO

Un listadc de servicios complementarios no es Unico ni exhaustivo ya que el

numerc y funciones especificas cubiertas por los servicios complementarios

depende de las caracteristicas particulares de cada sistema, su tradicion



operativa y el tipo de transacciones comerciales previstas, cabe sefialar que en

ciertos casos es dificil establecer divisiones claras entre servicios.

La siguiente clasificacion retoma definiciones de la Orden No. 888 de la Federa/
Energy Regulatory Commission (FERC, 1996) y del Interconnected Operation
Services Working Group del Electric Power Research Institute (EPRI, 1997).

Servicios de coordinacion

1. Operacion coordinada del sistema

La generacién, el tfransporte y consumo de energia eléctrica en tiempo real en un
sistema eléctrico requiere la operacién coordinada de todos los elementos que lo
conforman. Enfre las funciones basicas que se deben proveer se cuentan la
programacion y despacho de los recursos de generacion y transmisién, el
monitoreo y control en tiempo real de su operacidn y la ejecucion de acciones que
mantengan la confiabilidad del sistema. El operador del sistema se encarga de
abastecer la demanda a la frecuencia y tensiones preestablecidas respetando los
limites térmicos y de estabilidad de la red eléctrica y cumpliendo las consignas de

operacion segura del sistema.

Servicios de Balance de Energia

2. Cubrimiento de pérdidas de energia

Consiste en el uso de fuentes de energia y equipo de generacién para cubrir las

pérdidas en la red eléctrica asociadas con el flujo de energia desde los
generadores hasta los usuarios.

3. Regulacion o seguimiento de carga
Consiste en el uso de generacion en linea equipada con reguladores para seguir

minuto a minuto las fluctuaciones de carga. Los generadores almacenan y utilizan

la energia cinética de sus rotores para ajustar, dentroc 'de un rango limitado,
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desbalances entre generacién y carga debido a fluctuaciones normales de la
demanda eléctrica. Los generadores proveen tiempos de rampa definidos en
MW/Hz que permiten ajustar en tiempo real desbalances de potencia. Este

servicio se identifica a veces con la regulacién primaria de frecuencia.

Servicio de Control de Frecuencia

4. Regulacién de Frecuencia / AGC

Consiste en el uso de generacién en linea provista de un equipo con control
automatico de generacion (AGC) para mantener la frecuencia del sistema dentro
de limites especificados, normalmente una banda de frecuencia alrededor del
valor nominal de 60 Hz. Las variaciones de frecuencia se originan por
desbalances de potencia debido a rapidas variaciones en la generécién 0
demanda eléctricas. Este servicio se denomina también regulacion secundaria de

frecuencia y contribuye a la regulacién de carga del sistema.

Servicio de Control de Voltaje

5. Suministro de Potencia Reactiva

El control de voltaje consiste en el uso de equipo de generacidn y transmision
para inyectar o absorber potencia reactiva con el fin de mantener las tensiones del
sistema dentro de los rangos requeridos, normalmente un intervalo alrededor de

los voltajes nominales.

Servicios de Generacién de Reserva

6. Reserva operativa

La reserva operativa representa la capacidad en linea o de arranque rapido que
debe permanecer disponible para remplazar perdidas de capacidad debido a
fallas en equipos de generaciéon o transmisién. La reserva operativa se divide en

reserva rodante (spinning) y no rodante (non-spinning).
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Reserva rodante: Consiste en equipo de generacion sincronizado con la red que
puede tomar inmediatamente o muy rapidamente grandes bloques de carga si es

necesario.

Reserva no rodante: Consiste en equipo de generacidn o cargas interrumpibles
disponibles que pueden responder rapidamente (generalmente antes de 10
minutos) para corregir desbalances de potencia. La generacion empleada como

reserva operativa esta normalmente provista de equipo de AGC.

Servicios de Capacidad de Respaldo

7. Reserva suplementaria o de reemplazo

La reserva suplementaria se usa como respaldo de la generacion de reserva.
Representa capacidad adicional de generacién que debe estar disponible vy
responder en un tiempo determinado (generalmente dentro de 30 a 120 minutos)
y que pueda ser mantenida hasta que se efectlien los arreglos comerciales
necesarios para reemplazar la capacidad perdida y retornar la reserva operativa a

su servicio normal.

8. Capacidad de Black-Start (Arrangue en Negro)

Consiste en la capacidad de una unidad de generacién de arrancar y alcanzar
condiciones de operacion sin soporte del sistema y de energizar la red eléctrica
para ayudar a otras unidades a arrancar después de la ocurrencia de un evento
que desenergiza la red. Se utiliza tipicamente con unidades a gas.

9. Capacidad Instalada

Los requerimientos de capacidad instalada en el sistema no son en sentido

estricto un servicio operativo sino mas bien un servicio comercial cuyc propdsito
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es asegurar la existencia de suficiente capacidad de generacion para atender la

carga eléctrica que pueda presentarse en periodos de maxima demanda.



CAPITULO 2

BL CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION (AGC)
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CAPITULO 2 EL CONTROL AUTOMATICO DE
GENERACION (AGC)

2.1 INTRODUCCION

Como se ha mencionado la regulacién secundaria de frecuencia se la puede
realizar de forma manual o automatica. La forma manual es posible emplearla
cuando el sistema esta aislado de otros sistemas, pero cuando un sistema esta
Interconectado con otros, la regulacion secundaria de frecuencia y. el control de
intercambio ya no se puede realizar de una forma manual, por lo cual se requiere
de la implementacion de un control automatico de generacion el cual posibilita un
adecuado desempeno de un sistema eléctrico de potencia que es a su vez parte
de un sistema Interconectado. Por tal motive en este capitulo se expondra la
teorfa basica del Control Automatico de Generacién (AGC), la cual constituye el
fundamento para que la regulacién secundaria de frecuencia se la pueda realizar

de forma automatica.
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2.2 EL CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION

Debido a la accién del control primario de la frecuencia, un cambio en la carga del
sistema, provoca una desviacion de la frecuencia en estado estable, dependiendo
del estatismo del regulador de velocidad y de la sensibilidad de la carga ante la

variacion de la frecuencia.

Para restaurar la frecuencia a sus valores nominales se requiere la accidén de un
control suplementario, el cual se realiza calibrando el ajuste de referencia de

carga, mediante un motor cambiador de velocidad.

El medio para controlar la potencia de la turbina, para igualar la potencia de la
generacion con la potencia de la carga, es a través del control de referencia de
carga de la unidad de generacién seleccionada. Como la carga del sistema esta
continuamente cambiando, es necesario un cambio automéatico de la potencia de

salida de los generadores.

El principal objetivo del control automatico de generacidn (AGC), es de
reestablecer la frecuencia al valor nominal y de mantener el intercambio de
potencia en los valores programados entre las areas de control, mediante el
ajuste de la potencia de salida de las unidades de generacion seleccionadas. Esta

funcion es llamada control carga - frecuencia, cuyas siglas en ingles es LFC.

Un objetivo secundaric del AGC es de distribuir los cambios requeridos de

generacion entre las unidades, para minimizar costos de operacion.

El control carga - frecuencia se lo puede efectuar en un sistema eléctrico de
potencia aislado o en sistemas que estan interconectados, para lo cual es
necesario que se defina el concepto de "Area de Control", para luego especificar

el desempefio del AGC en cada caso.
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2.3 AREA DE CONTROL

La North American Reliability Council (NERC), define el area de control como:
"Un sistema el cual regula su generacién para mantener el intercambio
programado con otros sistemas y contribuir en las obligaciones de la regulacion

de frecuencia de la interconexién”,

La NERC define al "frequency bias" como: "Un valor usualmente dado en
megawatts por 0.1 Hz (MW/0.1Hz), asociado con una area de control que
relaciona la diferencia entre el valor programado v el valor real de frecuencia a un

valor de generacidn, requerida para corregir dicha diferencia”.

Un area de control puede ser aislada o multiarea

2.3.1 EL AGC EN UNA AREA DE CONTROL AISLADA

Para el caso de un sistema eléctrico de potencia aislado, como el que se muestra

en {a Figura.2.1

eq

SEP

PL = Carga del sistema
P A P= Carga que aumenta al sistema

Figura. 2.1
Si se produce un incremento de carga, en el area, es decir AP_ a frecuencia
nominal habra un incremento de generacion APg debido a la accion de los
reguladores y una disminucién de la carga APp debido a su sensibilidad con la
frecuencia, por lo que la frecuencia se reducira en un valor Af debido al
incremento de carga y se estabilizara gracias a la RPF, en el cual se manifiesta el
efecto combinado de la carga vy el regulador de velocidad. El efectoc combinade de

la carga y el regulador de velocidad se muestra en la siguiente Figura.2.2



AR aP

Figura.2.2

Donde: Af=f—-fo y fo>f

Del grafico anterior se deduce que:

P

eq APG
Por lo que la potencia requerida para RPF es:

ap -
R

eq

como la frecuencia se reduce en un valor Af debido a la RPF, es decir:

la retacion anterior se puede expresar de la siguiente forma:

AP
Af =——L
Jit
Siendo :
B=L+D
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(2.3)

(2.4)

(2.5)
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Donde B es la composicion caracteristica de respuesta de frecuencia del sistema,
la cual estd expresada normalmente como MW/ Hz , esto también es conocido
como la rigidez del sistema. A 1/p se le conoce como la caracteristica de

regulacion del sistema.

Por lo tanto la potencia requerida para RPF es:
AP, =—[—j| (2.6)

Donde APg es la generacidén que debid generar el sistema, debido a la RPF, para

que la frecuencia se estabilice en un valor f <f..

En un sistema eléctrico de potencia aislado, la funcion principal del AGC es de
reestablecer la frecuencia a su valor nominal, para lo cual, el sistema debe
generar un valor de potencia igual al del disturbio, es decir el valor que se debe
generar para recuperar la frecuencia es AP.. Esta accion es la RSF, la cual se la

puede realizar de forma manual o automética.

Enla Figura.2.3 se observa el diagrama de bloques del AGC en un area aislada.

Control

Suplementario

_— e e — e afe

APG ]
= Tutbina
i & Regulador utbin O P >

Referencia de Carga

Figura.2.3
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En el grafico se aprecia que al ocurrir un cambio de carga, el control
suplementario debe actuar para restaurar la frecuencia a su valor nominal. Esto
debe ser llevado a cabo mediante la inclusion de un control de reestablecimiento

del regulador, es decir mediante un control integral.

La accion del control de reestablecimiento que ejecuta el control suplementario
forza a que el error de frecuencia sea cero, debido al ajuste de la referencia de

velocidad.

2.3.2 EL, AGC EN UNA AREA DE CONTROL MULTIPLE

Cuando dos o mas sistemas eléctricos de potencia estan interconectados, forman

una area de control multipie o un sistema multiarea. La interconexion de sistemas
1

tiene varios beneficios; sin embargo el control carga - frecuencia es mas

complejo.

En un sistema interconectado, el control carga - frecuencia depende no solamente
de que la frecuencia esté en su valor nominal, también de que el valor de
potencia que fluye por la linea de interconexién esté en el valor establecido en los

acuerdos de interconexion.

En un sistema Interconectado la frecuencia del sistema es Unica para todas las
areas que forman la interconexidn, de manera que la RPF la realizan todas las
areas que participan en la misma, después de este proceso cambian los flujos por
las lineas de interconexién, para luego mediante el AGC, reestablecer la
frecuencia a su valor nominal y regresar el fiujo de potencia al valor programado
en los acuerdos. Esta accidon la debe realizar el area donde se produjo Ia
perturbacion que provocd el desbalance, entre la generacion total del sistema y la

carga total del mismo.

Mediante el conocimiento de variacién de fiujo de potencia, por las lineas de
interconexion, se puede conocer cual es la variacion propia de cada area, por

efecto de la-variacién de la carga en una o mas areas’.
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Para el caso, de dos areas interconectadas por una linea de transmision, la cual

se puede apreciar en la Figura.2.4,se tiene:

(Rg)
‘a8 5
—»
] g p
Ares \ _ Area G8
A B
e
AP
(R,) AB
P Y PZ; i ¥:
GA
Pra 2Pra { DB )
(oA
Figura.2.4
Donde:
Pea » Pes : Generacion equivalente de las areas Ay B
Pla , P :Cargasdelas areas Ay B
Da , Dsg :Amortiguamiento equivalente de la carga de las areas Ay B

Ra , Rs : Estatismo equivalente del sistema de generacion de las areas Ay B
Pag : Potencia de transferencia por la linea de interconexion (Valor
Programado), del area A al érea B.

APLa, AP g: Incremento de la carga enlas areas Ay B

Si se produce un incremento de carga en las areas Ay B es decir AP y APws,

la frecuencia se reduciria en un valor Afdebido a la RPF, es decir:
AM=-—o — = (2.7)

Donde:

AP = AP, + AP, (2.8)



1 1 1
—_

eq 'RA RB
D, =D,+D,

Siendo:

APL = Incremento de carga total del sistema

Req = Estatismo equivalente de todo el sistema

Deq = Amortiguamiento equivalente de todo el sistema
Es decir:

La carga que tomaran los generadores del area A, debido a RPF es:

AP, = _Af 1 AR L +ARg

Ra R i+DA + i+Dﬂ
R, Ry

La carga que tomaran los generadores del area B, debido a RPF es :

ap = OF_ 1 AP, +AP,

Re R
50 (L+DA}{L+DBJ
R, Rq
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(2.10)

(2.11)

(2.12)

(2.13)

El diagrama de bloques que representa la interconexién de las dos areas se

muestra en la Figura.2.5:
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Ra
AREA A
D, =
Referencla Regulador A
de = e p| Tubine | =P X 1 Afa
Carga A Yelocldad _ »
/’\]L MA. s i
APLa L
3
Ay
APam ¥
- Tas (v C
a8y
g
) 5
A
Afy
Referencia Regulador ) >
de a de »l  Turbina
Carga B Yelocidad
tH

A

Figura.2.5

Al producirse una variacion de la potencia de generacion de las areas A y B,
provoca que también haya una variacion en el flujo de potencias que va del area

A al area B, es decir APag .

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores el balance generacion — carga

en estado estable es el siguiente.

Para el area A:;

AP, —D,Af = AP, + AP (2.14)

Para el area B:

(APgg + AP, )—DgAf = AP, - (2.15)
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De las ecuaciones anteriores se deduce el valor de la variacion de potencia a

través de la linea de la interconexién como:

1 1
APLB[—R—-%-DAJ—AP,_A (R—-i-DB]

AP, = A - (2.16)
1 1
—+D, |+ =—+D;
RA RB

En funcién de la respuesta caracteristica de [a frecuencia de cada area se tiene:

It

=—+D 217
£ x, (2.17)
1 b
/93=R—B+DB (2.18)
* . *
APAB=’B +"APs = Fp T AR (2.19)
/BA—*_ﬂB

Un valor negativo de AP, significa que Ia direccidn de flujo es del area B al area
A. La variacién del flujo de potencia en la linea de interconexidn refleja la

contribucién de la respuesta caracteristica de frecuencia 3, de un area a otra.

Las relaciones anteriores son la base para el control carga - frecuencia en un

sistema interconectado.

2.3.2.1 Modelo de Linea de Transmision

La variacién del flujo de potencia por la interconexion también se la puede
encontrar tomando en cuenta que para un sistema interconectado de dos areas,
estan conectados por una reactancia de linea. Para estudios carga - frecuencia,
cada area puede estar representado por un generador equivalente, por lo que se

puede representar por una.fuente de voltaje y una reactancia equivalente, lo cual
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se muestra en la Figura.2.6. Se considera y asume que no hay oscilaciones entre

maquinas en cada area.

Pre

— T — T

xA XLT XB
EAAESA@ ~— e ’/«SEBA%

Figura.2.6
El flujo de potencia desde el area A hasta el area B es:

E *E
PAB =—AX—ESen(5A —'53) (220)

T

La variacion del flujo de potencia por la linea de interconexién es;

AP, =T*AS,, (2.21)

Donde T es el coeficiente de sincronizaciont” dado por:

.'2”=£‘—*—Ei Cos(o, —5,) (2.22)

XT
La anterior relacién también es conocida como coeficiente de rigidez de la linea
de transmisién. Tanto la relacion (2.16) como la relacién (2.21) se las puede
emplear para determinar la variacion del flujo de potencia por la linea de
transmision, aunque con el coeficiente de rigidez se puede ‘determinar la
diferencia angular entre las areas debido al cambio de flujo por la linea de

interconexion.

El flujo de potencia a través de la linea de transmisiéon puede aparecer como una

carga positiva para un area y como una carga negativa para la ofra area es decir



como generacion. La direccion del flujo depende de la relacion entre los angulos
de las areas, los cuales estan determinados por la variacién de velocidad relativa

en las areas.

En la figura Figura.2.7 se muestra el diagrama de bloques de dos areas

interconectadas, con sus respectivos sistemas de control:

I ——
!
{
} | K
i 3 [ l——‘RA
I |Ba '
I I AREA A
| ! La
| . |
1
I L. ACE, K, p Regudador o
I 3 5 Yelocidad
I Y |
| |
I 1
/ L e e — e — = —
AGC Aplicado
en las unidades | AP,p
selectas de cada
drea,
\ R R
| 1
] ¥ ACE !
= B
O ECE e T L e
| s | Yelockdad
| |
i [
I BIZ‘ [
[ y |
f | L%
| -
o 1
Figura.2.7

2.4 ERROR DE CONTROL DE AREA

Siendo el objetivo basico del control suplementario la restauracion del balance

generacion - carga, es necesario enviar sefales de control que permitan
mantener:

> Lafrecuencia en el valor programado y

> El intercambio de potencia entre las areas interconectadas, en el valor

establecido.



44

La revision de las ecuaciones (2.11), (2.16) y (2.19), indica que la sefal de
control debe estar compuesta por |a variacion de flujo de potencia por la linea mas
la variacion de frecuencia ponderada por un "bias factor”. Esta senal de control
es conocida como Error de Control de Area, cuyas siglas en inglés son ACE®.

La relacidn matematica correspondiente es:

ACE = AP + BAf (2.23)

donde:

AP = Variacién del flujo de potencia por la linea de interconexion

Af = Variacion de frecuencia en todas las areas

B = Frequency bias

El ACE representa la generacion requerida en el area para restablecer la
frecuencia y el intercambio a los valores programados y su unidad es el MW. La
unidad normalmente usada para expresar el factor "frequency bias" B es
MW/0.1Hz.

Si observamos las relaciones (2.14) a (2.18) se puede concluir que el "frequency
bias", para un area, es la respuesta caracteristica de frecuencia del sistema o

caracteristica de regulacion de frecuencia del sistema [, de tal forma que:
1
B=ﬂ=E+D (2.24)

La respuesta caracteristica de frecuencia del sistema B, requerida para el
establecimiento del "frequency bias" puede ser estimada por el analisis de
registros después de un significativo disturbio como la pérdida repentina de una

unidad de generacion grande.

Como el "frequency bias" (B) es la caracteristica de regulacién del sistema, la
cual es (1/Reg+D), se puede decir que el "frequency bias" no es un valor

constante ya que dependera de los generadores que estén en linea, es decir de
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los generadores que hayan sido despachados, por lo cual el "frequency bias"
puede tomar diferentes valores, los cuales estaran en funcion de la demanda, es

decir existiran "factores bias” para cada banda de demanda.

En general lo Optimo es tener un “frequency bias" cercano a la respuesta
caracteristica de frecuencia del sistema B ya que un valor demasiado grande
puede provocar inestabilidad y un valor demasiado pequefio puede degradar el
sistema de control de la frecuencia, ya que tendrd una ganancia no muy
aceptable®, ademas si el “frequency bias" (B) es diferente de la caracteristica de
regulacion de frecuencia del sistema (B), el area donde hubo la perturbacion no
hace la correccion adecuada, v las demas areas indebidamente participan en el
control de tal forma que si B < 3, empeora |la frecuencia provocando que las
demés areas se vean obligadas a corregir y si B > B, las areas donde no hubo el

disturbio sobre ayudan al area donde si existio el disturbio ®,

2.5 MODOS DE CONTROL

El Control Automatico de Generacién tiene tres modos basicos de control, que
son:

» Flat Tie Line

> Flat Frequency

» Tie Line Bias
La diferencia entre estos tres modos de control es la metodologia de calculo del
ACE.

2.5.1 MODO DE CONTROL " FLAT TIE LINE "

En este modo de control inicamente se controla la potencia activa que fluye por la
linea de la interconexion hacia las demés areas. El valor de ACE se lo obtiene
comparando el intercambio de potencia programado con el valor de potencia real,
el cual se obtiene a través de telemediciones. La ecuacion siguiente muestra lo

expuesto:

ACE=(P.—P) (2.25)
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Donde :
P. = Intercambio real de potencia (MW)

P, = Intercambic programado de potencia (MW).

2.5.2 MODO DE CONTROL "FLAT FREQUENCY"

Este modo de control estd fundamentado en la respuesta natural de los
generadores ante la variacion de la demanda, que se manifiesta mediante la
variacion de frecuencia, para lo cual se emplea el factor frequency bias, el cual
permite transformar las variaciones de frecuencia en variaciones de generacion.
Este modo de control es aplicable cuando el area opera aislada de las demés o
cuando la otra area de control controla el intercambio. La siguiente ecuacién

ilustra [o expuesto:

ACE=10*B*(F, - F,) (2.26)

Donde:

ACE = Error de Control de Area (MW)
F; = Frecuencia real (Hz)

F, = Frecuencia programada (Hz)

B = Frequency bias (MW/dHz)

En la relacion anterior se puede notar que aparece el nimero 10, esto es debido a
que al frequency bias se lo expresa en MW/0.1Hz.

2.5.3 MODO DE CONTROL "TIE LINE BIAS"

Este modo de control permite una correcta operacion de dos o mas sistemas
interconectados, ya que permite controlar las desviaciones de frecuencia y de
intercambio de potencia. El calculo del ACE se lo hace tomando en cuenta los

errores de frecuencia e intercambio mediante |a siguiente relacion:

ACE =(P.~P)+10%* B*(F.—F,) (2.27)
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En general, al existir en un area un error de control de area determinado, se
produce una variacion de la generacion para que anule ese error, es decir, si el
error es negativo (ACE negativo), la correccién es positiva, lo cual significa que se
debe aumentar la generacion. Si por el contrario el error es positivo (ACE
positivo), se requiere una correccidén negativa, es decir se debe disminuir la

generacion.

Para dos areas interconectadas 1 y 2 como se indican en la Figura.2.8 a

continuacion:

Pe1 Po2

Pr

bd — .
AREA 1 AREA 2
AP

APy = Cambio de carga en el drea |

P2 = Cambio de carga en el 4rea 2
AP = Cambio de la potencia de intercambio
&P =Pr- Pp

Figura.2.8

Si la potencia de intercambio real Pr es positiva, se puede decir que |la potencia
deja el sistema, pero si la potencia real de intercambio es negativa se puede decir

que la potencia entra al sistema ©.

Sila frecuencia decrece y el flujo de potencia a través la linea que deja el sistema
sube, se puede decir que hay un incremento de carga fuera del sistema. Si la
frecuencia decrece y el flujo de potencia a través de la linea que deja el sistema
disminuye, se puede decir que el incremento de carga ocurrio dentro del

sistema®®. En la tabla 2.1 se presenta un resumen de |o expuesto:
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Frecuencia AP Intercambio | Disturbio Accién Requerida
Baja Negativo APL4 Aumenta incremento Pg;y
Baja Positivo APz Aumenta Incremento Pgp
Sube Negativo APz Disminuye Disminuir Pgs
Sube Positivo APLq Disminuye Disminuir Pgy

L
Tabla.2.1

2.6 CORRECCION DE LA DESVIACION DE TIEMPO

A través de canales de comunicaciones se envia informacion de la desviacion de
tiempo del sistema a todas las areas. Existen periodos en los cuales se hace la
correccion del tiempo del sistema.l Durante este periodo las areas deben
simultdneamente compensar la frecuencia programada por el valor de tiempo de

desviacion acumulado ¥,

Las desviaciones de frecuencia mantenidas durante intervalos de tiempo
considerables son los que provocan el error de tiempo o desviacion de tiempo, ya
que es igual a la diferencia entre el tiempo estandar (patron, referencia) y el
tiempo del sistema de potencia que depende de la frecuencia en el sistema, cabe
sefialar que la desviacidon de tiempo es medida en milésimas de segundo. El
tiempo del sistema puede ser medido utilizando un reloj eléctrico que funcicna a la
frecuencia del sistema, por lo que, si la frecuencia del sistema es menor a la
frecuencia nominal, el reloj se atrasara y si la frecuencia del sistema es superior a

la nominal, el reloj se adelantara.

La desviacién de tiempo es proporcional a la duraciéon y magnitud de las
desviaciones de frecuencia, se va acumulando durante la operacién del sistema y
puede auto compensarse dependiendo del signo de dichas desviaciones. El valor
para la correccion de la desviacidn de tiempo se lo puede calcular mediante |a

siguiente relacion:
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AT = (fo-T0) * (Ts /) (2.28)

donde:

AT = Valor de correcciéon de desviacion de tiempo (s)
f, = Frecuencia nominal del sistema (Hz)

fy = Frecuencia programada (Hz)

T, = Tiempo de la frecuencia programada (s)

Para corregir la desviacién de tiempo hay que provocar que la frecuencia se
desvié en sentido opuesto, por lo tanto, las areas que son parte de la
interconexién deben cambiar de manera intencional la frecuencia programada del
sistema. Si alguna de las areas no participa en la correccién de la desviacion de

tiempo, éstas acumularan intercambios inadvertidos. ,

El control de la desviacion de tiempo se lo puede hacer de manera manual o
automatica. Cuando el control de la desviaciéon de tiempo se lo hace de manera

automatica, el ACE es calculado mediante |a siguiente relacion:
ACE=(F —P)+10*B*(F - F,)+ B, *t, (2.29)
Donde:

ty = Desviacion del tiempo del sistema, dado en segundos

Bi= Fraccion del B (normalmente en el orden de 10 — 20 % del B)

2.7 ASIGNACION ECONOMICA DE GENERACION

Una importante funcién secundaria del control automético de generacion es
asignar la generacion requerida de tal manera que cada fuente de potencia esté
cargada econdmicamente. Esta funcion es llamada como control de despacho
economico cuyas siglas en ingles son EDC. La teoria de despacho econdmico es

basada en el principio de igualdad de costos incrementales.
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Para el control del flujo de potencia por la linea de interconexion y de la frecuencia
es necesario enviar sefiales hacia las unidades de generacidn para controlar la
potencia generada, por lo cual es posible usar esas sefiales de control de
generacion para satisfacer el criterio de despacho econdmico, consecuentemente
los requerimiento de EDC pueden ir de la mano como parte de una funcién del
AGC.

Como la carga del sistema estd continuamente cambiando, el calculo del
despacho econdémico debe ser hecho a intervalos frecuentes. La asignacion
individual de la potencia de salida de generacion es llevada a cabo mediante el
uso de puntos de base y factores de participacién (PFs). El punto base representa
la salida mas econdmica de potencia de cada unidad de generacion, y el factor de
participacion es el porcentaje o porcion de cambio de potencia respecto al cambio

total de Ia generacion,

En funcién de lo expuesto la potencia deseada de salida de cada generador es

calculada de la siguiente forma:

P

salida _deseada

=P

punta _base

+PF(AP10IHI) (230)

Donde:

AP a1 = Nueva generacion total — Suma de P pqse de toda la generacion (2.31)

La suma de los factores de participacion de todas las unidades es igual a uno.

2.8 INTERCAMBIO INADVERTIDO

La diferencia entre la energia programada vy la cantidad real de energia recibida o
entregada es el intercambio inadvertido, La integral de las desviaciones en el
intercambio programado durante un periodo definido, constituye el intercambio

inadvertido de energia en ese periodo.
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El intercambio inadvertido de energia es proporcional al "frequency bias" del
sistema y para cada area esta distribuido proporcionalmente a su respectivo

"frequency bias".
Las principales causas del intercambio inadvertido de energia son:
> Atraso en la reaccion del AGC ante un desbalance entre la generacion vy la

carga.

Contro! deficiente de una de las areas.

A7

> FErrores en las mediciones e informacién referente al intercambio vy
frecuencia programados.

> Cambios de la programacion de intercambios entre las areas.

Para el control automatico del intercambio inadvertido, el ACE es calculado de la

siguiente forma:

ACE =(P,—P)+10%B*(F, —F )+(B, *1,)+(AE) (2.32)

Donde:

AE = Intercambio inadvertido promedio durante cada hora (MW).

2.9 IMPLEMEN’;EACI(')N DEL CONTROL AUTOMATICO DE
GENERACION

En modernos esquemas de AGC, la accidon de control es usualmente lievada a
cabo en una localizacién central de cada area de control, llamado centro de
despacho. La informacion relacionada con los flujos de potencia por las lineas, la
frecuencia del sistema y la carga de MW de la unidad son telemedidos hacia el
centro de despacho, donde ia acciéon de control |a lieva a cabo una computadora
digital. Las sefiales de control son transmitidas por el mismo canal de
telemedicidn de las unidades de generacion en AGC como se muestra en la
Figura.2.9:
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Figura.2.9

Normalmente se transmiten pulsos de aumento o disminucién para variar la
cantidad de potencia de salida de la unidad de generacién. El equipo de control
de la planta de generacién cambia la referencia de calibracion de la unidad, hacia

arriba o abajo en proporcién a la longitud del pulso.

En la anterior Figura.2.9 se ilustra fa implementacién del AGC para un area de
control. Cada area de control de un sistema interconectado, esta controlado de

manera similar, pero independiente de otras areas de control.

2.10 FILTRADO DE LA SENAL DEL ACE

Muchos de los cambios del ACE son usualmente debido a la rapida variacion
aleatoria de la carga. La accién de control en respuesta de estos componentes
aleatorios no reduce el ACE pero causa innecesarios desgastes en el motor del
regulador y en la vélvula de la turbina. Por tal razén los programas de AGC usan

normaimente esquemas que filtran las variaciones aleatorias y suavizan la sefal
del ACE (SACE).

Convencionalmente se emplea un filtro de bajo orden, para reducir el ruido a
expensas de la respuesta de velocidad, ya que reduce la velocidad de respuesta

del regulador de velocidad.
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2.11 VELOCIDAD LIMITE

El control automatico de generacién al establecer las sefales de control debe
considerar la limitacion existente en la velocidad de toma y liberacion de carga de
las unidades de generacion. Se considera que en las unidades térmicas es del
orden de 2 % la potencia nominal por minuto debido a esfuerzaos mecanicos vy
térmicos, y en las unidades hidraulicas es del orden del 100 % la potencia nominal

por minuto™.

2.12 CRITERIO DE DESEMPENO DEL AGC

Bajo condiciones normales de desempefio, cada area es capaz de cumplir con
sus obligaciones de control. La accién de control correctiva del AGC es realizado
por el area donde se produjo el exceso o déficit de generacién. Los Vvalores de
intercambio de potencia se mantienen en los valores programados y la frecuencia

se mantienen en un rango de valores normales.

Bajo condiciones anormales de operacion una o mas areas pueden no ser
capaces de corregir el desbalance carga — generacion debido a una insuficiente
reserva para la regulacion secundaria de frecuencia. En este caso otras areas
asisten permitiendo desviaciones en los intercambios programados. Cada area
participa en proporcién éon su capacidad de regulacién disponible. La frecuencia

se desvia de los valares normales.

Los siguientes criterios de desempefio o estandares para el control carga -
frecuencia son dados por la NERC, estos criterios especifican los minimos

requeridos en el desempefio del Control Automético de Generacién AGC.

Los siguientes estandares, llamados en inglés “Control Performance Standard
(CPS)" aseguran que el valor de la frecuencia esté alrededor del valor

programado y ellos son el estandar 1 (CPS1) vy estandar 2 (CPS2).
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El estandar CPS1 requiere que el ACE cruce por cero al menos una vez cada
diez minutos. El CPS1 toma una mas razonable aproximacién basada en teoria
estadistica. Para hallar el CPS1 se emplea un factor que representa
cuantitativamente la contribucion del area de control a ia confiabilidad del sistema
de interconexidn al cual pertenece, éste factor es el CF (Compliance Factor), el
cual esta compuesta por una expresidn que es funcién de la desviacion de la
frecuencia (AF) y el ACE. Para cada minuto el valor del CF es calculado mediante
el promedio del error de frecuencia y del ACE, dividido este (ltimo para su bias
en ese minuto. Al final de cada periodo (dia, mes, afio, etc) el promedio del CF del
periodo, es empleado para hallar el porcentaje de cumplimiento del CPS1 del area

de control, ya que el estandar establece que cada area de control debe tener no

ACE |
CFPeriodo = A VGperiodo l:[ _ 103} * AF:'

menos del 100% de cumplimiento. Lo expresado se muestra en las siguientes

relaciones:

CF erfodo
CPS1 =| 2——#edede 51 0, (2.33)

(&)

Donde:

ACE : Promediodel ACE en un minuto

B . Frequency Bias del area.
AF . Promedio de la desviacién de frecuencia en un minuto
€4 - Limite de desviacion de la frecuencia

period : Periodo para el cual se calcula el CPS1, puede ser un dia, mes, afio,

etc.

El criterio (CPS2) requiere que el promedio del ACE para cada uno de los seis
periodos de diez minutos durante la hora, debe estar con el limite especificado
referido como (L1o), debiendo haber un cumplimiento no menos del 80%. Esto

esta expresado en la siguiente relacion:
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w

AVG (ACE), <L, (2.34)

10~min ute

L, =1.658,* [(-10B}-10B;) (2.35)
Donde:

£4g : Limite de desviacion de frecuencia

Bs : Frequency Bias total de la interconexion

Cada area de control debe monitorear y controlar su desempefo mediante los
estandares CPS1y CPS2.

También existe el estandar de control de disturbio, cuyo nombre en ingles es
“Disturbance Control Standard (DCS)", el cual requiere que el ACE debe retornar
a cero 0 a nivel de predisturbio, después de 10 minutos de haber empezado el

mismo.

2.13 PERIODO DE EJECUCION DEL AGC

La estabilidad del sistema de AGC vy |a habilidad para reaccionar a los cambios de
carga, esta influenciado por el atraso de fase de la cantidad de entrada al sistema

y en la transmision de las sefiales de control del AGC.

Con un sistema de base digital, se puede decir que el pericdo de ejecucion del
AGC de 2 a 4 segundos es de un buen desempefio. Esto significa que el ACE es
calculado y la sefal de control de subir o bajar es transmitido a las plantas de

generacion una vez cada 2 a 4 segundos.



56

En la siguiente Figura.2.10 se muestra la funcién global de un sistema AGC tipico:
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de control
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de |a plante
en control
No Si
Una v d ¥ Una vez cada
na vez cada
5 minitas o Célculo AMW | OR 2 segundos
L 1 ™ designado de
LMW
Figura.2.10

2.14 SINTONIZACION DEL AGC Y DESEMPERNO

La principal consideracion en el disefio y sintonizacion del sistema de AGC es el
impacto en las plantas de generacion que son controladas. Las caracteristicas de
las plantas de generacion varian ampliamente y el nimero de restricciones fisicas
estan relacionados con su maniobrabilidad. Un simple sistema que resulta en un
control uniforme es preferible para un rapido control que permita traer al ACE
rapidamente. Las caracteristicas de las plantas de generacién en relaciéon con la
variacion del ACE, estd en que es imposible igualar la generacion y la carga
simultaneamente. La realizacién de la funcidn de control esta limitada por la
cantidad de energia almacenada en la unidad de generacion vy la rapidez con la
que la generacion puede ser cambiada. De tal modo que el control intenta igualar

el promedio de |a generacion y la carga en todo el tiempo.
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|as estrategias de control deberfan incluirse en los siguientes objetivos:

> Para minimizar el costo del combustible.

> Para evitar la operacion de las unidades de generacidn en rangos
indeseables.

> Para minimizar el desgaste del equipo por maniobras innecesarias de las

unidades de generacion.

Un practico sistema de AGC logra los objetivos mencionados anteriormente al

mantener las estrategias de control simples, robustas y confiables.

La establlidad del sistema de control y la habilidad para responder a las sefiales
del ACE esta influenciado por el atraso de fase asociado con la medicidén y la

transmision de [as sefiales de control.

El enfoque adecuadeo para determinar los parametros del sistema de AGC es
mediante simulaciones. Un importante pardémetro que ha influenciado en la
estabilidad del sistema de AGC es la ganancia global de lazo; este valor deberia

estar finalmente basado en pruebas de campo.

2.15 MODO DE OPERACION SUSPENDIDO

Disturbios grandes causan que se “rompa” la interconexion del sistema dando
lugar a separacion en islas o abriendo las lineas de interconexion, por lo cual el
AGC pasa a estar suspendido. Este control de la funcidon puede estar basado en

la deteccidn de un cambio grande en la frecuencia o el ACE.

2.16 SISTEMA CON MAS DE DOS AREAS

El sistema de control Tie - Line Bias descrito anteriormente se aplica igualmente a

los sistemas con mas de dos areas.
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El intercambio programado aplicable para cada area es igual a la suma algebraica
de los flujos de potencia de todas las lineas de interconexion del area a otras

areas.

Cuando un area esta interconectado ccn dos o mas areas, la transferencia del
intercambio programado entre ellas, no necesariamente debe fluir directamente a
través de las lineas que conectan las respectivas areas, ya que los flujos pueden
emplear caminos paralelos a través de otras areas vecinas, dependiendo de cual
sea el camino de menor impedancia. Lo expuesto se puede apreciar en la
Figura.2.11, en el cual se indica un ejemplo para un sistema Interconectado de

tres areas, en donde se puede apreciar los ACE de cada area.

Figura.2,11
ACE 1= APy + AP43 + Af* By (2.34)
ACE2 = AP21 + APos + Af* B, (235)

ACEa= AP34 + APs; + Af * Ba (236)
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CAPITULO 3 IMPLEMENTACION DEL AGC EN EL
SISTEMA DE TIEMPO REAL DEL
CENACE

3.1 INTRODUCCION

En los capitulos anteriores se mostrd el fundamento tedrico eléctrico del Control
Automatico de Generacién AGC. Este fundamento se lo refleja en un programa, el
cual ha sido implantado en el Sistema de Tiempo Real del Centro Nacional de
Control de Energia CENACE. Este Sistema de Gestion de Energia (EMS) lleva
por nombre SPIDER y en él estan implementados las funciones asociadas al
AGC. Por tal razén es importante mostrar esta parte del Control Automatico de
Generacion ya que en Ultima instancia debe ser implementado como una

aplicacién de software.

En el presente capitulo se muestra una descripcion de las funciones principales
def AGC implantado en el CENACE, con el fin de comprender el funcionamiento
en tiempo real de esta herramienta que permite el correcto funcionamiento y
control de los Sistemas Eléctricos de Potencia Interconectados. Ademas se
presentan algunas de las principales caracteristicas del AGC del nuevo SCADA /
EMS denominado RANGER.
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3.2 EL SISTEMA DE TIEMPO REAL DEIL CENACE "

3.2.1 GENERALIDADES

En el mundo, la industria de la energia eléctrica ha experimentado un gran
cambio, debido a que las tradicionales oficinas de despacho de energia eiéctrica,
fueron sustituidas por los llamados centro de control, los cuales permiten un
control supervisorio de los sistemas eléctricos de potencia. Por tal motivo el
Instituto  Ecuatcriano de Eléctrificacion  (INECEL) implantd un sistema
computarizado de manejo de energia, cuya operacién comercial inicid en agosto
de 1995, el cual permite la adquisicién automatica de datos y operacidén remota
del Sistema Nacional Interconectado (SNI). Esta funcién se la realiza actualmente
en el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).

Este sistema computarizado de manejo de energia, esta constituido por un
sistema de adquisicién de datos (SCADA) y un conjunto de funciones de
aplicacién para la administracion de energia (EMS). A este sistema se le
denomina SPIDER, cuya versién es 5.2, el cual pertenece a la firma Asea Brown
Boveri (ABB) de Suecia.

El sistema SPIDER fue implementado para que el centro de control del CENACE

pueda realizar las siguientes funciones:

\%

Supervision y control del SNI

Funciones de analisis de red

Y

Funciones de planeamiento operativo y reportes
Anélisis de seguridad del sistema

Analisis post - operativo

Y ¥V V ¥

Comunicacion con otros centros de control (No implementado)

Fste centro de control esta conformado por un subsistema de adquisicion de
datos, que estd compuesto por una unidad terminal remota en cada subestacion
del SNI, la cual recolecta informacion del sistema de potencia y ejecuta en el sitio

las acciones y comandos definidos desde el centro de control. El sistema SPIDER
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es un sistema de manejo de energia, que permite la supervisién en tiempo real

del SNI, asi como su operacion remota.

Por tal razén este sistema incorpora un conjunto de funciones que se agrupan

como se detalla a continuacion:

1.- Funciones de adquisicién de datos y control del sistema. (sistema
SCADA):
« Adquisicidn de indicacicnes, medicicnes analdgicas y valores acumulados
(energfa)
s Ingreso manual de valores del proceso
« Control del proceso
« Comunicacion entre unidades terminales remotas vy el sistema central

« Supervision del sistema de control

2.- Funciones de aplicacion orientadas a |la operacion del sistema eléctrico de

potencia, que permiten realizar la modelacion y el analisis de red.

El estado del Sistema Eiéctricc de Potencia se monitorea continuamente
mediante un subsistema de adquisicién de datos. Este subsistema incorpora
informacion de los valores de corriente por lineas y transformadores, flujos de
potencia activa y reactiva, voltajes de barra, posiciones de taps de los
transformadores y frecuencia en puntos especificos del sistema. Mediciones
consideradas como secundarias tales como temperatura en transformadores,
presiones de gas, niveles de combustible y agua, entre otras; también pueden ser

adquiridas por este subsistema.

Mediante el sistema de comunicaciones a nivel nacional, que enlaza el sistema
central con las unidades terminales remotas, se puede enviar a |las subestaciones
los comandos de control. La ejecucion o no de uno de ellos, es determinado en el
centro de control, mediante un programa que monitorea ia respuesta del

comando enviado.
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El monitoreo de las indicaciones v los telecomandos para interruptores se realiza
en todas las subestaciones. No se realiza control alguno sobre secciocnadores,

disponiéndose Unicamente de su informacién de estado.

Cuando el sistema de adquisicién de datos detecta un cambio en el sistema de
potencia, una funcion procesa el eventc de acuerdc a la definicion de la base de
datos de! sistema central, de manera que sea registrado en una lista de alarmas y

de eventos.

El proceso de adquisicion de datos se realiza mediante las Unidades Terminales
Remotas (UTR). Estas unidades son microcomputadores que ejecutan
internamente las funciones de adquisicién y procesamiento de informacion en

sitio. ,

La informacién y los datos a ser recolectados por su respectiva unidad terminal

remota que se adquieren o se envian, se clasifican de |a siguiente manera:

Sefiales analbgicas

Estas sefiales permiten obtener mediciones de valores como: voltajes de barra,

corriente, nivel de embalse, potencia activa, potencia reactiva y frecuencia.

Sefiales digitales

Estas sefiales permiten determinar la posicibn de los Taps en los

transformadcres.

Sefiales de Energia

Son sefiales de pulso que pemmiten cuantificar la energfa generada o entregada.

Indicaciones

T,

> Simples.- Son utilizadas para determinar el estado de las alarmas en equipos
tales como transformadores, unidades de generacion, etc; y la posicién de

seccionadores.



63

> Dobles.- Son utilizadas para detectar el estado de los disyuntores.

Comandos

Estas sefiales se las emplea para ejecutar las siguientes acciones:
« Apertura y cierre de disyuntores
« Control de Taps de los transformadores
+ Regulacién de potencia activa y reactiva en unidades de generacion
« Regulacién de valores de consigna (setpoint) en unidades de generacion

« Arranque y parada de turbinas a gas.

Set points o valores de consigna

Son valores ingresados por el operador en forma numérica a la consola y las
envia a la unidad terminal remota, para controlar la potencia de las unidades de
generacion. En la Figura 3.1 se indica un esquema del flujo de los datos que

intervienen en el proceso:

Sistema Central
Subsistemna de Adquisicidn de Dalos T

N=R=N

Indicactkmes  Medicione Ercrgia Comardor Set posrr

Proceso

Figura 3.1



64

3.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONALIDAD DEL,
AGCc M

3.3.1 DESCRIPCION DE LA FUNCIONALIDAD DEL AGC
3.3.1.1 Caracteristicas Generales

La regulacién del sistema de generacion por el AGC es ejecutada por un lazo
cerrado de control. La frecuencia, el intercambio de potencia o los dos, pueden
ser incluidos en el calculo del ACE. El AGC distribuye el ACE entre todas las
unidades de generacién. Los comandos son enviados a estas unidades para subir
o bajar la salida de potencia que entregan, para reducir el valor dei ACE,
manteniendc al mismo tiempo a las unidades lo mas cerca de su punto base.
Adicionalmente el AGC esta en capacidad de realizar la correccion manual del

error de tiempo, ver {(2.6).

El modo de control de emergencia (Emergencia Asistida) es automaticamente
activado cuando un disturbic es detectado. Cuando el ACE excede la magnitud

especificada, el AGC automaticamente dispara.
Las siguientes caracteristicas especificas estan incluidas en la funcién del AGC:

> El ciclo de tiempo para la salida peridédica de las acciones de control esta
seleccionado para igualar la caracteristica dinamica del sistema de potencia.
Filtros son aplicados para la desviacién de frecuencia, de intercambio y del

ACE.

> En modo de emergencia (Emergency), la producciéon de generacion y el limite

Y/

de velocidad de toma de carga (ramp rate) de las unidades, esta fijado en un
valor diferente del modo de operacion nommal, para poder realizar una accion

rapida durante la condicién de disturbio.

> En modo de emergencia (Emergency), se puede incluir automaticamente
unidades adicionales en la regulacién.
> FEl| funcionamiento de la funcién de AGC es monitoreado vy los datos de

operacion son adquiridos automaticamente.
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> las acciones de subir o bajar (raise/lower) estan individualmente sintonizadas

con la respuesta caracteristica de cada regulador de la unidad de generacion.

RELACION CON OTRAS FUNCIONES

La funcion de AGC est4 interrelacionada con:

A7

Estandares de adquisicion y procesamiento de datos que facilita la coleccion,
supervision y almacenamiento en el sistema SPIDER, para la base de datos
de indicaciones y mediciones los cuales son usados por el AGC,

» Estandares de comunicacion Operador — Maquina (HMC) son usados para la
interaccion entre la funcién y el operador.

> Puntos de base econdmicos y factores de participacion.

3.3.2 MODOS DE OPERACION DEL AGC

El modo de operacion del AGC controla el estado de ejecucion de las funciones

como sigue:

ACTIVACION AGC ON / OFF

Este modo determina si el AGC esta activo o inactivo. Cuando el AGC esta en
modo ACTIVACION OFF los datos calculados por el AGC no son actualizados y
son marcados de “invalidos”. Lo cual quiere decir que las unidades de generacién

estan fijas en modo LOCAL. |_a activacién de este modec es manual.

AGC REGULACION /| MONITOREO

Cuando el modo de activacién del AGC estad en modo ON, el AGC puede estar en
modo de REGULACION o en modo de MONITOREQ. En modo REGULACION, el
AGC estd desempenando todas sus funciohes y esta controlando la generacion
en las unidades de acuerdo al modo de control de la unidad. En modo de
MONITOREOQ, el AGC esta desempefiando todas sus funciones de célculo, pero
no emite comandos de control sobre las unidades de generacidén. Estos dos

modos se los activa manualmente,
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3.3.2.3 AGC en Modo Suspendido

El AGC autométicamente cambia del modo de REGULACION al modo
SUSPENDIDO cuando un dato esencial para el calculo del ACE esté invalidado, o
cuando el valor calculado del ACE excede los limites de disparo. EI modo
suspendido tiene similar funcionalidad que el modc de monitoreo, pero si dentro
de un periodo determinado no se restablecen las condiciones normales, el AGC

se desactiva automaticamente, ver (2.15).

El AGC pasa a modo suspendido cuando:

> La medicion de frecuencia requerida para el célculo del ACE, no esta
disponible.
> La medicién actual de potencia en la linea de intercambio, requerida para el

calculo del ACE, no esté disponible.

El modo de operacion del AGC es también fijado en el modo suspendido cuando
la desviacion de la frecuencia del sistema, del error de intercambio (cuando estos
son requerido para el calculo del ACE) o del ACE, exceden su limite individual de

disparo.

Si todos los datos requeridos vienen validados en un tiempo especifico y sus
limites de disparo no estan excedidos, entonces el modo de AGC regresa
automaticamente al modo de regulacion. De otra manera el modo de AGC esta
fijado en el modo de monitoreo y el ingreso manual de un dato es necesario para
volver al AGC al modo de regulacidn. Los limites y el retraso de tiempo son

manualmente ingresados.

Si el cambio automatico del modo de control es posible y permitido, el cambio es

activado después que el retraso de tiempo expird o fue suspendido.
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3.3.3 MODOS DE CONTROL DEL AGC

El modo de control del AGC determina la estrategia de control, la cual es usada
por el AGC cuando el modo de operacién es REGULACION. Los siguientes
modos de control son soportados, ver (2.5):

1. Tie - Line Bias

2. Frequency Flat

3. FlatTie - Line

3.3.3.1 Modo de control

El modo de control del area determina si la frecuencia o el intercambio o los dos,
son usados para el calculo del ACE.
3.3.3.1.1 Supervision de los criterios para el cambio automatico en el mondo de control

drea

1

Esta supervision se basa en la comparacidon del medo de control en curso, con la

condicidon de que un dato de entrada necesaric esté disponible.

Si la frecuencia fijada de referencia o todas las mediciones de frecuencia, estan
marcadas como invalidas, el modo de control de area cambia del modo de control
tie — line bias al modo de control flat tie — line. Si esta activado el modo de confrol
flat frequency, la regulacion queda suspendida. Cuando esta activado en modo de

control flat tie — line, el control contintia sin afectarse.

Si la referencia de intercambio, o algunas mediciones concernientes al valor de
intercambio estdan marcadas de invalidas, el modo de control de area cambia del
modo de control tie — line bias al modo de control fiat frequency. Si esta activado
el modo de control flat frequency, el control continlda sin afectarse. Si esta

activado el modo de control flat tie — line, entonces el control es suspendido.

Si algunos de los valores que intervienen en el célculo de la desviacion de
frecuencia son marcados como invalidos, la desviacion de frecuencia también
sera marcada como invalida. De similar manera ocurre con la desviacion de

intercambio.
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Es posible un bloqueo autcmatico al cambio de modo de control de area, desde
tie — line bias. Si un bloqueo esta siendo introducido, la regulacion es
interrumpida, con el ingreso de un dato erréneo.

Las funciones descritas arriba son ejecutadas sdlo cuando la funcion de control
del AGC esta activada y su desempefio esta determinado a intervales por el ciclo

de tiempo del procesador.

3.3.3.2 Opcion de control Mandatorio / Permisive

En modo mandatorio, las unidades estan moviéndose hacia su carga econdmica,
los cuales estan determinados por su punto base y el factor de participacion aln
cuando éste requiera unidades individuales para mover en direccién opuesta para
la reduccion del ACE. En modo permisivo las unidades se estan moviéndo
directamente en direccion de reduccion del ACE, el cambio entre los modos
mandatorio y permisivo se lo hace mediante el ingreso manual en el despliegue
de control del AGC.

Cuando el AGC esta en modo de control permisivo, la correccion de potencia es
primeramente distribuida entre todas las unidades que estan regulando en modo
mandatorio. Las unidades que estan moviéndose en direccidon opuesta de la
correccion del ACE son temporalmente removidas de la regulacion para este ciclo
del AGC vy la correccion de potencia esta redistribuida entre las unidades de

regulacion que sobran.

3.3.3.3 Modo de operacion del AGC en el mode de asistencia normal y en el modo de
emergencia asistida.

El AGC conmuta automaticamente al modo de emergencia asistida cuando un
disturbio es detectado en el sistema de potencia. Un disturbio es detectado

cuando se han excedido los |imites de uno de los siguientes valores:

> Error de Control de Area (ACE)

> Margen total de regulacion
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En modo de emergencia asistida, el AGC ejecuta un control similar que en modo

normal pero con diferente fijacion del limite de velocidad de cambio de la unidad.

El AGC automaticamente conmuta del modc de emergencia asistida al modo de
asistencia normal cuando los limites de violacién por el cual acciond el modo de
emergencia asistida retorna a sus valores normales, para un nimero especifico

de ciclos de ejecucion del AGC.

Cuando la funcidn de regulacion no esta activa, habrd un cambio sobre el control
de emergencia, pero la condicidn del sistema con respecto a los diferentes

criterios son desplegados.

El margen total de regulacién es supervisado a intervalos determinados por el
ciclo de tiempo del control, mientras los criterios del ACE son supervisados a

intervalos determinados por el ciclo del procesadar.

3.3.4 AREA DE CONTROL

El proposito del area de control es calcular el ACE en un area que esté bajo AGC,
para luego distribuir el ACE entre las unidades que estén participando en la

regulacion, ver (2.4).

3.3.4.1 Datos de entrada y procesamiento

Los datos en tiempo real, los cuales son usados por la funcién AGC, son
colectados, procesados, y almacenados en la base de datos, por la funcion de
adquisicidn y procesamiento del Sistema EMS SPIDER. Los valores medidos son

requeridos para:

> La frecuencia del sistema
> Elflujo de potencia activa por las lineas

> El error de tiempo
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3.3.4.2 Comprobacion de la calidad de los datos

El indicador de datos para la adquisicion de valores que son usados por el AGC,
son verificados para determinar si los valores estan disponibles. Los valores son

disponibles si ellos estan validados y no fueron ingresados manualmente.

3.3.4.3 Miiltiple medicion de frecuencia

El AGC puede usar tres mediciones diferentes de frecuencia. Si mas de una
medicidn de frecuencia es adquirida, el AGC automaticamente especifica el orden
de prioridad dependiendo de su disponibilidad. Tan pronto como la mas alta
prioridad de medicién llega a ser disponible, ésta es usada automaticamente en

vez de |la gque esta siendo usada.

3.3.4.4 Correccion de tiempo on / off

Este modo de control esté activado o inactivo.

3.3.4.4.1 Correccion del error de tiempo

La correccion del error de tiempo es desempefiada cuando la correccion de
tiempo esta en modo ON.

La correccion se realiza manualmente al ingresar la compensacion de frecuencia,
el tiempo de rampa, el tiempo y fecha de inicio y una duracién con un ingreso
manual de datcs. Al final del periodo, el tiempo de rampa es vuelto a fijar en el
tiempo de rampa por “default”. Si el tiempo no es ingresado, el tiempo de rampa

por “default” es usado para entrar y corregir en el periodo programado, ver (2.6).

La correccion de error de tiempo es finalizado manualmente por la fijacién del

control de correccién de tiempo en OFF.

3.3.4.5 Filtracién

Filtros son aplicados al adquirir datos en las UTRs, se filtra componentes de ruido
de alta frecuencia vy por si solo el AGC filtra la desviacién de frecuencia del

sistema, la desviacién de intercambio vy el ACE. El filtrado de la desviacién de
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frecuencia y del intercambio son usados para el calculo del ACE el cual esta

entonces filtrado, ver (2.10).

El filtrado de las constantes del AGC puede ser ajustado individualmente por cada
filtro del cuadro de parametros del AGC con el fin de adaptar el control del AGC a

las constantes de tiempo del sistema de potencia.

La medicidon de error de tiempo es usada con la correccidn manual de la
desviacion de tiempo.
3.3.4.6 Calculo del error de control de area
Para los tres modos basicos de control, el EMS calcula el ACE de la siguiente
manera:
> MODO TIE — LINE BIAS

-ACE = (Is - la) =10"BF*(Fs - Fa) (3.1)
> MODO FLAT — FREQUENCY

ACE = 10*BF*(Fs - Fa) (3.2)
> MODO FLAT TIE — LINE

ACE =(Is - |a) (3.3)
Donde:

fa : Es el intercambio actual calculado, como la suma de los flujos de potencia
en las lineas que estan marcadas con ON. El flujo de ingreso al area esta
definido por defecto como positivo pero este es individualmente
seleccionable.

Is 1 Intercambio programado como la suma de los intercambios programados
con otras areas. Similar signo de conveccion descrito anteriormente.

BF: Factor "Frequency Bias” (MW/0.1 Hz). Siempre positivo.
Fa : Frecuencia actual del sistema.

Fs : Frecuencia programada del sistema.
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3.3.4.7 Regulador del AGC

La correccidon de potencia deseada, E(t), al tiempo t, es calculada de un regulador
Pl. El ACE es ingresado al regulador. La expresion digital de |a salida de este

regulador Pl en forma diferencial es:

E(t)= 4, * (ACE()— ACE(t =1)) + 4, * ACE() (3.6)

Las constantes Ay y A; son calculados de un controlador analogo Pl en

concordancia con:

A =Cp+(Ts-Ti) (3.7)
Az :—Cp (38)
Donde:

Cp : Es la ganancia de la parte proporcional
Ts : Es el ciclo de tiempo del AGC

Ti : Constante de tiempo para integracion

Estas constantes pueden ser ajustadas en el cuadro de parametros del AGC.

La correccidn total de potencia es entonces pasada a través de un filtro de banda
muerta y es limitada por la velocidad maxima de toma de carga del sistema
(velocidad maxima de toma de carga de las unidades que participan en el control)

antes de que esté pasando como funcion de control de la unidad.

3.3.4.7.1 Cdlculo del margen de regulacion

Los margenes de regulacion son calculados para el incremento o decremento de
salida de generacion del area. El célculo es principalmente de las unidades que
participan en el control, la diferencia entre la suma de los “setpoints” y la suma de

subir o bajar los limites de generacion es calculada.
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3.3.5 CONTROL DE LA UNIDAD

El propésito de la funcién de control de la unidad es distribuir la correccion de
potencia, la cual es calculada con la funcion de control de area entre las unidades
que participan en la regulacion, las siguientes subfunciones comprenden el control
de la unidad (UNIT CONTROLY):

> Control de salida de |la unidad
> Asignacion de Generacion
>

Valores de restriccidn del Setpoint

3.3.5.1 Modos de control de las unidades

La salida de potencia activa de generacion de la unidad es controlada por el AGC
acorde al modo de control de la unidad. Uno de los siguientes modos de control

es asignado a cada unidad de generacién:

AW

LOCAL : La unidad no es controlable por el AGC.

FIJO : La salida de generacién de la unidad es controlable por el AGC ante

v

una fijacion manual del punto de base. La unidad no participa en la regulacién.
FIJO — R: En modo de control NORMAL, la salida de la unidad es controlable

por el AGC ante una fijacidn manual del punto de base. En modo de control de

A\

emergencia asistida la unidad participa en la regulacién.

> RAMPA : La salida de la unidad esta en funcion de la toma de carga por €l
AGC ante una fijacién manual del punto de base a una velocidad especificada.
Una senal de adelanto de alimentacién es sumada al ACE durante Ia
pendiente de toma de carga de la unidad. Cuando la salida de generacion es
alcanzada, el modo de control de la unidad es conmutado a FIJO. La toma de
carga se inicializa por una seleccion manual de este modo, el cual podria
realizarce después de que un nuevo punto de base ha sido introducido.

> REGULACION — BASE : La unidad participa en la regulacién. La salida de la

unidad esta controlada por el AGC mediante “setpoints” los cuales son
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calculados del punto de base de la unidad y un factor de participacién, los

mismos son ingresados manualmente.

3.3.5.2 Control automatico de las unidades en Jla regulacion

Las unidades que estéan en el modo de control de regulacién y sobre la condicion
de emergencia FIJO — R, participan en la regulacidon de produccion de potencia

activa del area.

La potencia requerida para la correccion es distribuida entre todas las unidades
en concordancia con su método de asignacion, el cual permita considerar los
limites de seguridad y economia por el uso del punto base y el factor de
participacion para la generacion. Tanto el punto base como el factor de

participacion constituyen los datos de entrada del AGC.

3.3.5.3 Calculo del punto base

Cuando la unidad se encuentra en el modo de regulacién, el punto base de la
unidad es calculado externamente. Si cada valor validado no esta disponible para
la unidad, una alarma es cbtenida y el Ultimo valor validado de punto base es

asignado a la unidad, ver (2.7).

El punto base para la unidad en el modo RAMPA, FIJO, y FIJO — R, es un valor

asignado.

3.3.5.4 Asignacion de generacion

Cuando el modo de control del AGC esta en el modo NORMAL y MANDATORIO,
la correccion de potencia es distribuida entre todas las unidades de generacion en
el modo de control REGULACION — BASE. Cuando el modo de control del AGC
estd en EMERGENCIA ASISTIDA, las unidades en el modo de control FIJO —R

estan también incluidas en la regulacién.

El nuevo valor de consigna (setpoint) para cada unidad que esta regulando se lo

calcula para cada ejecucion dei AGC como:
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Ps, ()= Pb,+1,*(3 Ps,(t=1) = E(t)- 3 Pb, )= Pb, —r,* Pdev (3.9)
Donde:
Ps; : Valor de consigna de la unidad i
Pb; : Punto base de la unidad i
ri : Factor de participacion de la unidad i
E : Correccion de potencia (signo opueste del ACE)

Pdev : Desviacion del punto base

Los puntos base son requeridos para la salida de la unidad cuando la demanda
total es igual a la suma de los puntos base. Cuando la demanda total es diferente
de la suma de los puntos base, la diferencia es asignada a la regulacién de las
unidades para la desviacion relativa de estas unidades de sus puntos base, la

cual es proporcional a su factor de participacion.

Los factores de participacién para tcdas las unidades de regulacién son
automaticamente normalizados asi gque toda desviacion del punto base es
asignada a la regulacién de las unidades. Esto se alcanza por el ajuste del factor
de participacion en proporcidén a su magnitud relativa para obtener una suma igual

a uno, ver (2.7).
3.3.5.5 Limites de la unidad

El calculo de los valores de consigna (setpoints) para la unidad se lo hace

tomando en cuenta |os siguientes aspectos:

> Limite de velocidad de cambio (Rate — of — change limits)
» Limite de capacidad normal (Normal capability limit )
> Limites locales (Local limit)

» Limite de capacidad de emergencia (Emergency capability limit)
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3.3.5.5.1 Limites de velocidad de cambio

El valor asignado para cada unidad es fijado con el valor de consigna previo. Sila
velocidad de cambio ascciada es mas grande que la velocidad de cambio limite
de la unidad, la consignacion se ajusta para que la velocidad de cambio actual

sea igual al limite de velocidad de cambio.

La consigna para la unidad es guardada y mostrada en la pantalla sobre la base
de la "generacion deseada”. El valor limite de velocidad deseado es mostrado en
una pantalla similar, sobre la designacién del Ultimo valor fijado “Last ordered
setpoint". Para las unidades cuya consigna no es limitada debido a la velocidad de

rampa, el ultimo valor fijado es igual al valor deseado de generacion.

El limite de valor de cambio de la unidad es la suma de un limite sustentado y un

paso de limite de cambio.

Existe dos limites de velocidad de cambio para cada unidad, uno en modo
NORMAL v el otro en modo de EMERGENCIA ASISTIDA.

El limite de paso de cambio es aplicado a las unidades con un corto término de
capacidad de almacenamiento de energia. Los pasos de limite de cambio son

recalculados sobre un ciclo de AGC considerando fijaciones previas de la unidad.
3.3.5.5.2 Limites operativos

En modo normal, el limite de capacidad normal y los limites locales son usados
para determinar una region operativa para una unidad, definida por los limites
mas restrictivos. Los limites locales son telemedidos de |la estacidn de control de

generacion. Los otros limites son manualmente ingresados.

En modo de EMERGENCIA ASISTIDA, los limites locales y el limite de capacidad
de emergencia son usados para determinar los limites de operacién. El limite de

capacidad de emergencia es manualmente ingresado.
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Si un nuevo valor de consigna para una unidad en regulacién viola los limites
operativos, el valor fijado es igual al valor limite. La diferencia es entonces
asignada a otras unidades en proporcion a sus factores de participacion

normalizados. La unidad saturada continla en la participacién de la regulacion.

Si alguno de los limites locales estd marcado como invalido, el modo de control de
la unidad esta fijado en LOCAL. Limites econdmicos y de seguridad marcados
como invalidos son ignorados. La consistencia de los Iimites seleccionados por el
AGC es verificada con respectb a la relacion entre el disparo y los limites mas
bajos de generacion. Si el maximo limite superior es menor gue el inferior, el
modo de control de la unidad es fijado en LOCAL vy todas las alarmas estan dadas

en la lista de alarmas del sistema de potencia.
3.3.5.6 Estado de la unidad bajo control

Antes de que la consigna sea emitida hacia la unidad de generacidn, los
siguientes controles de estado son efectuados para la unidad con el fin
determinar si la unidad recibe instantaneamente la consigna (setpoint) y responde

a esto:

> La unidad responde al control

Si la diferencia absoluta entre la salida de potencia de la unidad y la consigna de
la misma es mas grande que un valor limite, una “no respuesta” contada esta
incrementandose en uno. Si la diferencia es mas pequefia que el limite, el
contador se restablece en cero. Sobre una secuencia de ciclos de AGC, el valor
contado es una medicion de cémo la unidad esta respondiendo a los comandos
de control. Se asume que la unidad esta respondiendo al control si el vaior del
contador es menor que un valor limite. Los valores limites son manualmente

ingresados.

» La RTU esta operable.
> No existe error de respuesta a través de una alarma.
>

{.a unidad estd en modo de control remoto.
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El estado LOCAL/REMOTO de la unidad esta fijado en la central de generacion y

es supervisado por indicaciones de telemedicion.

> La unidad esta conectada al sistema de potencia

Este chequeo es realizado por el monitoreo de una indicacién que puede ser una
(nica telemedicién de un disyuntor o puede ser calculado de un nimero de

indicaciones.

> La salida de la unidad telemedida es disponible

El valor de salida es valido.
Si alguna de estas condiciones no se cumplen para |a unidad, su modo de control

es LOCAL, es decirla unidad no esta controlada por el AGC.

Una unidad esta incluida en el célculo de la generacion total del area incluso
después del cambio a modo LOCAL, si los valores medidos no estan marcados

como invalidos.

La supervision es efectuada a determinados intervalos fijados por el ciclo de

tiempo del controlador,
3.3.5.7 Supervisién de consignacién

Todos los valores de consigna (setpoints) calculados, son chequeados respecto a
los limites de generacion de la unidad seleccionados por el AGC. Los valores de

fl

consignacion, los cuales estan limitados, son marcados como en limitacién “in

limitation”.

La supervision de la fijacion también contiene una funcidn cuya situacion de

gestion puede desarrollarse cuando los [imites son cambiados.

De este modo, si la nueva consignacién y la previa calculada durante el ciclo

precedente estan fuera del rango predeterminado, una alarma es generada.
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Lo marcado en limitacién “in limitation” es removido de una unidad si una nueva
consignacion es obtenida u opcionalmente si los limites son cambiados para que

la fijacién este localizada con el area permitida.

3.3.6 SUPERVISION DEL DESEMPENO DEL AGC

La supervision del desempefio del AGC es monitoreado de las siguientes formas:

> Monitoreo en linea del comportamiento del ACE de manera continta.
> Adquisicidn y almacenamiento de datos estadisticos del comportamiento del

ACE a través del tiempo.

Esas funciones de monitoreo colectan datos, los cuales son requeridos por la

NERC (North American Electric Reliability Council) en el criteric de desempefio.
3.3.6.1 Datos estadisticos

Los siguientes datos son almacenados cada hora para el filtrado del ACE:

> Desviacién Estandar
> Valores medios

> NuUmero de cruces por cero

Estos datos estan almacenados en la base de datos como un valor etiquetado por
tiempo “time — tagged data” (TTD) y estédn disponibles para desplegarse e

imprimirse.

3.3.6.2 Datos de ingreso
Los datos mostrados en las pantallas del ANEXO B, son usados por la funcion
AGC y son ingresados al sistema como una parte de datos de mantenimiento.

3.3.6.2.1 Comunicacion operador mdquina

Los datos para las funciones de AGC son presentados y modificados mediante
un menu presentado en varias pantallas divididas en grupos, dependiendo del tipo

de actividades que sean desempefiadas.
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> Pantalla de operacidn del sistema de potencia

n

Es la pantalla “Power System Operation ", esta pantalla es usada para la
supervision y control de todo el sistema de produccion. Los datos de esta pantalla

pertenecen al sistema de potencia.
> Pantalla de Parametros del AGC

La pantalla "AGC parameter”, es usada para ajustar los parametros del regulador
del AGC e ingresar manualmente otros valores de parametros. Los datos de esta
pantalla pertenecen a la propia funcién del AGC.

¥ Pantalla de revisién

Es la pantalla “Review", esta pantalla muestra los datos histéricos, de la funcidn

de monitoreo de desempefio del AGC.

3.3.6.2.2 Pantalla AGC power system operation

Este grupo comprende tres pantalias, las cuales muestran la informacion mas
importante de la operacidon del sistema de potencia. La presentacion de diferentes
datos es efectuada en forma digital de los valores numeéricos y como texto para la

informacion de estado. Las tres pantallas comprendidas son:

> Pantalla de revisidn gicbal de la funcién AGC
> Pantalla de resumen de las unidades en AGC
A
P

Pantalla de resumen de las lineas de transmisidn controladas por el AGC

El contenido de las pantallas se muestra en el Anexo B.
3.3.6.2.3 Pantalla de parametros del AGC

Las pantallas en este grupo son usadas para ajustar los algoritmos del AGC. En
adicion estan las pantallas de generacién de las unidades y de flujo en las lineas

que estan incluidas en este grupo. Este grupo muestra las siguientes pantaillas:
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> Pantalla del Area de Control del AGC
> Pantalla de Parametros del AGC

El contenido de las pantallas se muestra en el Anexo B.

Basados en datos estadisticos adquiridos por la inspeccion de desempefio del

AGC, las siguientes dos pantallas y reportes son producidos.

3.3.6.3 Reporte de desempefio del AGC

Los criterios de desempefio del AGC empleados por el SPIDER, son los usados
anteriormente por la NERC. Estos criterios se lo hace cada hora, tanto del dia

anterior como del actual, en el cual se presentan:

> Criterio A1

NUmero de periodos de 10 minutecs, con ningln cruce por cero del ACE.

> Criterio A2
NuUmero de periodos de 10 minutos, con el valor absoluto de ACE promediado que

supere un limite preestablecido.

> Disturbio
Numero de periodos de 10 minutos con AGC en modo de emergencia y/o

suspendido.

Se presenta el valor absoluto del promedio del ACE para la mejor y la peor hora

del dia anterior.

3.3.6.3.1 Reporte de ajuste del AGC

Para cada hora del dia anterior y del dia actual se presenta lo siguiente:
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3.3.6.3.1.1 Desemperio

Los ciclos de ejecucion del control secundario consideran el tiempo de respuesta
de la turbina y el tiempo de transmisidén de fas consignas a través de las lineas de

transmision.

El intervalo de prueba de las sefales de entrada depende de sus variaciones y de

la técnica de filtrado usada en su procesamiento.

El limite para el calculo de la accién del control requerido y las salidas de las
sefiales de control esta generalmente basado en caracteristicas dinamicas del

sistema de control.

El programa de AGC comprende dos partes, las cuales son difefentes pero a

frecuencias sincronizadas.

1. Una parte de preprocesamiento del AGC, cuyos filtros de la telemedicion
de los datos del area usan estos datos para célculos filtrados del ACE y la
correccidén de potencia. Esta parte es ejecutada ciclicamente, cada 2

segundos.

2. Los valores fijados son calculados y enviados a las UTRs en periodos que
sean un multiplo entero del pericdo de procesamiento indicado arriba. El
muitiplo es seleccionado, basado en las caracteristicas dinamicas del
sistema de potencia y esta ingresado en las pantallas de parametros del

AGC. El valor por defecto es 4 segundos.

3.3.6.4 Alcance de los datos

La siguiente tabla de datos, Tabla 3.1 se muestra el tamafio de la

preconfiguracion del AGC entregado.
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Conceptoﬂ Numero de asignaciones grabadas
AGC area 1
AGC unit 10
Tie —lines 2
Tabla 3.1

3.4 PRUEBAS DE IMPLEMENTACION DEL AGC

Para comprobar e} correcto funcionamiento del AGC, se realizaron pruebas en la
Central Hidroeléctrica Paute en las unidades 1,2,4,5 y 6. Para la ejecucién de
estas pruebas se empled un equipo de adquisicién de datos en |la central, que es
el AQX/500 de REIVAX, con el cual se registraron las sefiales de frecuencia y
potencia de dichas unidades de esta central.

Entre los objetivos de las pruebas desarrolladas se encontraban el obtener
registros del comportamiento de la frecuencia, de toma de carga y potencia activa
de las unidades de Paute, con y sin AGC. Los resultados de las pruebas se

muestran en el Anexo C

3.5 NUEVO SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA DEL CENACE !

El actual Sistema de Gestién de Energia EMS del CENACE, denominado
SPIDER, sera remplazado por unc mas moderno, el cual incluya aplicaciones de
Ultima generacion. Este nuevo Sistema de Gestién de Energla EMS sera
proporcionadc por la firma ABB Inc. Network Management Systems, la cual
proporcionara su sistema SCADA/EMS denominado RANGER.

De las limitaciones del actual sistema SPIDER se infiere en las necesidades del
nuevo sistema. Por esta razén es necesario indicar algunas de las limitaciones del

actual sistema en contraparte con las bondades del sistema nuevo.

El actual sistema SPIDER dispone de un protocolo de comunicacion denominado

RP 570, el cual no permite tener comunicacién con los Administradores de
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Mercados Eléctricos y Centros de Control de los Agentes, por esta razén el nuevo
sistema dispone del protocolo ICCP — TASE 2, el cual permite efectuar esta

funcién.

El sistema SPIDER dispone de un sistema SCADA y Funciones de Analisis de
Red, entre las cuales de puede citar: Calculo de Topologia de Red, Modelacion
Dinamica, Estimacion de Estado, Control Automatico de Generacién vy Flujo de
Potencia del Operador. El sistema RANGER, ademas de las funciones sefialadas
anteriormente, dispone de: Analisis de Contingencias, Procesador del Estado de
Equipos, Calculo de Factores de Penalizacion, Monitor de Seguridad, Reduccién
de Red, Monitoreo del Cumplimiento del Despacho v Simulador de Entrenamiento
de Operadores.

3.5.1 CARACTERISTICAS DEL AGC EN EL NUEVO SISTEMA DE TIEMPO
REAL

En el sistema RANGER, el AGC permitira realizar funciones adicionales, entre las

cuales se cita las siguientes:

Monitorear las condiciones de reserva.

Y/

Monitorear el desemperfio de las acciones de control.

N/

> Calcular la generacidon requerida y ejecutar acciones de control en lazo

cerrado sobre las unidades de generacion.

Permitir un esquema jerarquico de control sobre las unidades y plantas de

N

generacion.

Permitir la modelacién y control de unidades de ciclo combinado.

Y/

Operacién en lIslas.

Av4

Este AGC permite la operacién bajo islas eléctricas. EIl AGC emite una

alarma cuando se detecta la condicion de separacién en islas, entonces el
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AGC automaticamente cambia el método de calculo del ACE en el que se
encuentre a Flat Frequency. Para todas las islas en servicio se calcula el

ACE, para su respectiva desviacién de frecuencia.

Desempefio de l[a NERC

El sistema RANGER cuenta con el control de desempefio de las unidades
de generacién, basados en los Ultimos estandares desarrollados por la
NERC (North American Electric Reliability Council) que son el CPS1 vy el
CPS2, ademas cuenta con el estandar de control de disturbio DCS, ver
(2.12).

Presenta reportes de las variables de entrada y salida en cada ciclo de

ejecucion del AGC.
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CAPITULO 4 MARCO REGULATORIO
ECUATORIANO Y COLOMBIANO
REFERENTE AL CONTROL
AUTOMATICO DE GENERACION

4.1 INTRODUCCION

El presente capitulo tiene por objetivo presentar y analizar la normativa tanto
Ecuatoriana como Colombiana en lo referente a la Regulacion Secundaria de
Frecuencia realizada de manera automatica por el Control Automatico de
Generacion. Debido a la interconexion internacional entre Ecuador y Colecmbia fue
necesario su implementacién en Ecuador y su Actualizacién en Colombia, de tal
manera que es importante exponer la realidad regulatoria actual en este aspecto.

Todo esto debido a que en un mediano plazo estaran Interconectados los paises
andinos, para lo cual se debe preveer que las normativas respectivas sean
compatibles y simétricas que permita la importacidon y exportacion de energia

eléctrica entre los paises andinos.
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4.2 MERCADO REGIONAL DE ENERGIA

Ecuador esta Interconectado eléctricamente con Colombia y lo hara
préximamente con Perd, para aprovechar la complementariedad de los recursos,
con mira a crear un Mercado Regional de Energia, debido a las ventajas que

ofrecen las Interconexiones Internacionales, entre las cuales se puede mencionar:

> Elincremento de la eficiencia en el abastecimiento de la demanda regional,
por el mejor uso de los recursos existentes.

> La habilitaciéon de proyectos de mayor escala ( especialmente en los paises
de menor demanda ).

> El incremento de la competencia por la disminucién de la participacion de
cada agente ante el incremento del mercado.

> El aumento de la liquidez de los mercados.

> La disminucion de los riesgos de abastecimiento, protegiendo a los
consumidores de la regidn.

> La mejora en la calidad y seguridad de suministro.

Debido a la falta de inversiones en el campo de la generacién eléctrica, la
inestabilidad politica-econdmica dentro de nuestro pais y la necesidad urgente de
enfrentar el desabastecimiento de energia en épocas de estiaje al menor costo
posible, se hizo urgente la interconexidon de los Sistemas Eléctricos de Potencia
de Ecuador y Colombia a través de la linea de transmisién a 230 kV Quito —
Pasto. En este sentido, es conocido la complementariedad de los ciclos
hidrolégicos entre nuestros paises limitrofes (Pert y Colombia), que hace posible
un intercambio de energia en varios meses del afio, para evitar recurrir a
generacion térmica no econdmica, lo que proveca que se eleven los costos de

generacion y por ende las tarifas al consumidor final.

4.2.1 INTERCONEXION ECUADOR - COLOMBIA

Desde hace varios afios han existido intercambios de energia eléctrica entre

Ecuador y Colombia, a través de sus empresas regionales correspondientes,
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aledafias a la frontera. La Empresa Eléctrica def Norte y CEDENAR de Colombia,
han hecho usc de estos enlaces a niveles de voltaje de 13.8 v 34.5 kV, cuando se

han presentado situaciones de emergencia por desabastecimiento.

En 1998 Ecuador se interconectd con Colombia a 138 kV, esta interconexion fue
realizada en forma radial. En ese afio se concluyé el sistema que interconecta las
subestaciones Tulcan de 138 kV, con la Subestacion Panamericana, de 115 kV,
en Ipiales, Colombia. Este enlace permite intercambiar de 30 a 40 MW entre los
dos paises. Sin embargo, los dos sistemas en esta condicidbn no operan en
paralelo, por lo que, para las transferencias peridédicas desde el sistema
colombiano, es necesario aislar una parte del sistema de la Empresa Eléctrica
Norte, debido principalmente a problemas de estabilidad en el sistema

Ecuatoriano.

El 1 de Marzo del 2003 entrd en operacion comercial la linea de interconexion
entre Ecuador y Colombia a 230 kV, esta linea es a doble circuito, teniendo una
capacidad de transporte hasta 250 MW. En esta configuracién, Ecuador vy
Colombia estan interconectados sincrénicamente, dando como resultado que el

sistema eléctrico de los dos paises formen uno solo.

4.2.2 INTERCONEXION ECUADOR - PERU ¥

Los estudios de factibilidad realizados, determinaron que la mejor alternativa para
la interconexién de los sistemas eléctricos de los dos paises es realizarla en tres

etapas. Los afios para poner en operacion las tres etapas se estima que son entre
el 2004 y 2007.

Debido a la configuracién de la topologla del sistema eléctrico peruano, no es
posible tener una interconexidn sincrona, siendo necesario estructurar la
interconexion en corriente continua de forma asincrona a través de un enlace “back -

to - back” a ser ubicado en ia frontera de los dos palses.

Las etapas contemplarian los siguientes aspectos:
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Primera Etapa

Construccion de una linea de transmision de simple circuito a 230 kV, entre
Tumbez y Machala, en estructuras metalicas con capacidad para instalar un

segundo circuito posteriormente.
Bajo este esquema, cuando el Ecuador importe energia desde Perl, se aislara la
carga correspondiente a la Empresa Eléctrica del Oro para que sea servida por el

sistema eléctrico peruano. La conexién seré radial.

Sequnda Etapa

i

Instalacion de una estacién convertidora de corriente continua modalidad "back to

back”, gue permitiria la operacién interconectada de los dos sistemas.

Adicionalmente, pemmitiria disponer una mayor flexibilidad operativa de la
interconexién, facilitando los intercambios de energia entre los dos paises,
posibilitando las exportaciones de energia desde Ecuador en la época lluviosa de la
Central Paute e incrementaria |a confiabilidad al permitir |a asistencia reciproca entre

los dos paises en condiciones de emergencia.

Tercera Etapa

Esta etapa contempla lo siguiente:

« Instalacion de un segundo circuito entre Milagro y Tumbes, en las mismas
estructuras utilizadas para el primer circuito.
+ Instalacién de una segunda etapa de la estacion convertidora “back to back”.

» Reforzamiento del sistema de transmision peruano.

El AGC implementado. en..el CENACE actualmente realiza el control de

intercambio con Colombia, pero a futuro, debido a la Interconexién con Peru,
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debera controlar también este intercambio y contribuir en la regulaciéon de

frecuencia de los sistemas interconectados.

4.3 EL. MERCADO ELECTRICO ECUATORIANO 14

El Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) estd constituido por los Generadores,
Tranmisor, Distribuidores y Grandes Consumidores incorporados al Sistema

Nacional Interconectado.

El Mercado Eléctrico Mayorista es regulado y controlado por el Consejo Nacional
de Electricidad CONELEC, cuyas funciones son de regular y controlar el sector
eléctrico, en concordancia con las leyes, reglamentos y regulaciones emitidas, vy
velar por el cumplimiento de estas disposiciones y demas normas técnicas de

electrificacion del pais.

De la administracién técnica y econdomica de la energia en bloque se encarga el
Centro Nacional de Control de Energia CENACE, debiendo resguardar las
condiciones de seguridad de operacidn del Sistema Nacional Interconectado,
responsabilizandose por el abastecimiento de la energia al mercado, al minimo
costo posible, preservando |a eficiencia global del sector y creando condiciones
de mercado para la comercializacién de la energia eléctrica por parte de las
empresas generadoras, sin ninguna discriminacion entre ellas, facilitandoles el

acceso a la transmision.

En el MEM la energia es despachada mediante un modelo marginalista el
CENACE es quien establece el despacho horario de las centrales generadoras,
en funcidn del menor costo marginal, de manera que la energia es despachada
desde la mas barata hasta la mas cara, en funcion de sus costos variables de
produccién, por lo cual todos los generadores despachados reciben el costo
marginal horario como pago por su energia vendida. Las transacciones que
podran celebrase en este mercado son Unicamente ventas en el mercado

ocasional o contratos a plazo.
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El Mercado QOcasicnal conocido como Mercado Spot, es donde concurren los
vendedores que son los Generadores, los cuales valoran su energia a su costo
variable de produccién, y los compradores scn los Distribuidores y Grandes
Consumidores. Este es un mercado de riesgo, debido a su gran volatilidad en los

precics de la energia.

En los contratos a plazo, conocidos como Mercado a Plazo o Término se
acuerdan libremente el precio y el monto de la energia. Estos contratos son
pactados libremente entre Generadores y Distribuidores, entre Generadores y
Grandes Consumidores y entre Distribuidores y Grandes Consumidores. También
se consideran las transacciones gue realizan los Generadores con exportadores,
los importadores con los Distribuidores y los importadores con Grandes
Consumidores. Las transacciones de energia se cumpliran sobre compromisos
prefijados en base a las demandas horarias establecidas para el periodo

contractual.

4.3.1 MARCO REGULATORIO ECUATORIANO

4.3.1.1 Regulacién Secundaria de Frecuencia "

En las Regulaciénes CONELEC 006 y 007 del afic 2000 se establecen que, la
reserva requerida para Regulacion Secundaria de Frecuencia POTRSF, asi como
la seleccion de los Generadores que deben efectuar esta regulacion, es
determinada estacionalmente por el CENACE. Esta reserva debe ser repartidas
entre todas las unidades habilitadas para este fin, mientras tanto se continuara

realizando la Regulacion Secundaria de Frecuencia desde la Central

Hidroeléctrica Paute.

La liquidacidon de la Regulacién Secundaria de Frecuencia se la realiza de la

siguiente manera:

Cada mes el CENACE evalla la remuneracion por Regulacion Secundaria de

frecuencia REMRSF$g, que efectia el generador g designado. El precio al cual
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son ser remunerados estos generadores es el precio de la potencia puesta a
disposicion Pp$, consecuentemente, la remuneracién a cada generador queda

definida de la siguiente manera:
REMRSF$, = POTRSF4 * Pp$ (4.1)
donde:

POTRSF 4, = Potencia considerada para remunerar la reserva para RSF del

generador g.

El monto de potencia mensual de cada generador para la remuneracion de RSF,
proviene del promedic efectuade a las potencias aportadas; resultado de
multiplicar horariamente, el porcentaje establecido para RSF con la demanda neta

del sistema, esto es, demanda mas pérdidas.

0 o *
POTRSF g= %RSF g * POTDEM (4.2)

HMES

donde:

%RSFg = Porcentaje asignado al generador g para RSF

POTDEM = Demanda total del sistema, demanda mas pérdidas

HMES  =Horas del mes
Una vez establecida la remuneracion a cada Generador, el CENACE debe
determinar el monto mensual total a remunerar a los Generadores seleccionados

en ese mes para Regulacion Secundaria de Frecuencia, entonces se establece

que:
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REMTOTRSFS = ) REMRSFS, (4.3)

g=l1
donde,

REMTOTRSF$ = Remuneracion mensual total a los generadores por

Regulacién Secundaria de Frecuencia.

Cuando el S.N.I. se encuentre en una condicién de déficit con cortes programados
a la demanda, el CENACE puede considerar que no existen transacciones de
RSF.

4.3.1.2 Control Automatico de Generacitén

En las Regulacidén 002/03 del Consejo Nacional de Electricidad, en lo referente al
Control Automatico de Generacidn, sefiala en la primera disposicidn transitoria

que:

"Durante el periodo de transicidon la remuneracion que percibe HIDROPAUTE por
concepto de Regulacidon Secundaria de Frecuencia en el mercado nacional,
cubrird también la funcién de control automatico de generacion (AGC) requerida

para la operacion Interconectada con el sistema colombiano.

HIDROPAUTE y CENACE evaluaran y presentaran conjuntamente al CONELEC
un informe técnico y econdomico con relacién a la funcién AGC desempefada por
la central Paute durante el periodo de transicién, para determinar si existen

justificacionés para una remuneracion adicional por este servicio "

Teniendo en cuenta que la perspectiva de la Comunidad Andina en el mediano
plazo es el mercado comun de electricidad entre los paises, con miras hacia este

objetivo en la disposicion transitoria quinta, se sefala:
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"Durante el periodo de transicién el CONELEC, en conjunto con los organismos
reguladores de los paises miembros de la Comunidad Andina, revisaran, con
base en las recomendaciones de los Operadores de los Sistemas vy
Administradores de los Mercados, los criterios técnicos y comerciales para
asignar los requerimientos por servicios de regulacién de frecuencia, control
automatico de generacién, reservas operativas, control de los intercambios y por
desviaciones del despacho econdmico programado aplicables a las transacciones

internacionales de electricidad ".
4.4 EL MERCADO ELECTRICO COLOMBIANO BY

En el mercado colombiano existe la obligatoriedad comercial de la prestacion del
servicio de RSF para todos los Generadores despachados, lo cual significa que
independientemente de si la central dispone de la capacidad fisica de potencia,
ella debe prestar el servicio de RSF, para lo cual las centrales tienen la libertad de
adquirir capacidad a otros generadores, de tal forma que podriamos hablar de
una capacidad fisica (lo que en el Ecuador se le conoce como Potencia Efectiva)
y una capacidad comercial, la cual puede ser mayor incluso a la capacidad fisica,
siempre y cuando cumpla los requisitos para ser considerado como elegible para

prestar dicho servicio.

Los Generadores que intervienen en la RSF son aguellos que han éido
despachados horariamente para cubrir la demanda en la programacién normal,
participando en la RSF con una potencia proporcional a la potencia despachada
cada hora, esta proporcién es lo que se denomina Holgura (H%), cuyo porcentaje

es igual para todas las plantas y/o unidades de generacion despachadas.

En este mercado existen los Contratos de Traspaso de Holgura (traspaso de
potencia para servicio de RSF) de tal forma que soélo los Generadores que han
sido elegidos para el servicio de AGC, son los que pueden asumir este tipo de
contratos, y son responsables comercialmente de supliria independientemente de

que sea 0 no despachado en la programacion normal.
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El Centro Nacional de Despacho CND (El CND es lo que en el Ecuador es en
parte el CENACE) tiene la responsabilidad por la determinacién de la proporcién
de potencia en giro horaria, denominada Holgura, que requiere el sistema para

funcionar en condiciones normales de acuerdo con los niveles de carga previstos.

Los generadores con capacidad de regulacidon por encima de su Holgura
asignada, pueden transar total o parcialmente su exceso en contratos de traspaso
de responsabilidad de Holgura.

Todas las plantas de generacidn a las que se les haya asignado el servicio de
AGC, seran objeto de reconciliaciones, desviaciones y remuneracion del servicio
de AGC. Se habla de desviaciones cuando las obligaciones comerciales de los
generadores sufrieron variaciones, sea por peticion del Centro Nacional de
Despacho, o por causas técnicas de los generadores. Las reconciliaciones se

refieren al dinera relacionado con esos desvios.

Las desviaciones son asignadas a los generadores causantes de las mismas. Los
costos horarios del servicio de AGC seran asignados a los generadores
despachados que no suministraron su propia Holgura y que no tienen contratos
vigentes de traspaso de responsabilidad de Holgura, generadores no
despachados en la hora respectiva que hayan asumido la Holgura de otros,
generadores con asignacion de AGC que resulten compradores netos de AGC en
la Bolsa de Energia. La asignaciéon se hara en propdrcién a la obligacion
comercial de cada uno de los generadores anteriores. La Bolsa de Energia es un

mercado donde los agentes realiza transaccicnes libremente.

4.4.1 MARCO REGULATORIO COLOMBIANO

El' Servicic de Regulacion Secundaria de Frecuencia no tenia remuneracion
especifica en la reglamentacion previa, ya que el costo lo asumian los

comercializadores y generadores por partes iguales

La reglamentacion actual busca crear un mercado de Regulacion Secundaria de

Frecuencia, para lo cual reconoce incentivos para la prestacion del servicio de
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AGC, para que los generadores incrementen su oferta. El costo de la prestacién
del servicio de AGC es asignado a los generadores, ya que dicho servicio es

inherente a la calidad del bien que suministran.

La asignacién de los costos asociados con el Servicio de Regulacion Secundaria

de Frecuencia se efectuard, de acuerdo con las siguientes reglas:
La asignacion de los costos horarios asociados con el Servicio de Regulacién
Secundaria de Frecuencia por concepto de AGC se realiza entre los generadores
despachados centralmente, teniendo en cuenta lo siguiente:
Que para cada agente generador horariamente se define:

RC = HOP + HOT -HOE (4.4)

donde:

RC Responsabilidad Comercial de cada agente generador frente al Servicio de

Régulacién Secundaria de Frecuencia (MW).

HOP  Potencia asociada con la Holgura Propia de las plantas y/o unidades de

generacion despachadas (MW).
HOT  Potencia asociada con la Holgufa asumida en contratos de traspaso (MW).

HOE Potencia asociada con la Holgura entregada en contratos de traspaso
(MW).

Y se tiene que:

S (HO, +AHO,)

HOpP=-4 Gp+ AG 45
S (Gpi+ AGpi) *(Gp+4Gp) (4-5)




donde:

Gp:

Gp:

HO:
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NUmero de plantas y/o unidades de generacion con asignacion de Servicio

de Regulacion Secundaria de Frecuencia en la hera respectiva.

Nimero de plantas y/o unidades de generacién despachadas centralmente

en la hora respectiva.

Generacion Programada para los generadores despachados centralmente

(generacion que estuvo planificada).

Modificaciones a la Generacidn Programada, solicitadas por el CND
durante la operacion, para los generadores despachados centralmente

(modificacion de la generacion que estuvo planificada ser despachada).

Potencia asociada con la Holgura horaria asignada al Generador por el
CND, de acuerdo con la reglamentacion vigente para el Servicio de

Regulacién Secundaria de Frecuencia. Expresada en MW.

Modificacién al HO solicitadas por el CND durante la operacion. Expresada
en MW.

El esquema de Reconciliacidn aplicable a cada planta y/o unidad de generacion con

asignacion de AGC, se establece a continuacion:

Sea:

H:

REC:

PR:

Holgura horaria requerida por el Sistema, establecida por el CND y
expresada en MW,

Reconciliaciéon en la Bolsa. (Precio de la reconciliacion en [a bolsa) ($)

Precio de Reconciliacion. ($/kwh)
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Gr Generacion Real de la planta y/o unidad de generacién con AGC asignado.

Gy Generacién |deal de la planta y/o unidad de generacidn con AGC asignado.
%DA:  Porcentaje de Desviacion Admisible establecido en reglamentacion vigente.

Todas las plantas y/o unidades de generacion que presten el Servicio de Regulacion
Secundaria de Frecuencia son objeto de Reconciliacion por dicho Servicio.
Las reconciliaciones a las plantas y/o unidades de generacion se las calcula

considerando los siguientes criterios:

1. La reconciliacion para las Plantas y/o Unidades de Generacion que hayan
tenido asignacion de AGC, pero no presentaron efectivamente el Servicio
de Regulacién Secundaria de Frecuencia, se aplica el siguiente criterio, el

cual se puede apreciar en la Figura. 4.1,
81 G, <(G, +AG,)~ (HO+AHO) (4.6)

Disponibilidad
Programada

Referencia para
HCO+ nHO

/ desviaciones
A&

HO+ AHO
Generacion
Programada

' -~ GP+AGP
Generacion
Real
Figura 4.1

Por lo tanto AGC =0,y

REC =(G, —G,)%x PR (4.7)



93

G
Si | 1l-——————|x100> %DA 4,
l { <GP+AGP)} . 8)

Se aplica el cobro por concepto de la Desviacion respecto a G, +AG,.

2. La reconciliaciébn para las Plantas y/o Unidades de Generacién que

prestaron efectivamente el Servicio de Regulacidén Secundaria de

Frecuencia:

a) Si:
G, > (G, +AG,)+ (HO+ AHO) (4.9)

El cual se puede apreciar en la Figura 4.2.

Disponibilidad Generacion R
' Real >
Programada
Referencia para
HO+aHO j ef TETH P
1 / destiacionss
p? ‘\
HO+ AHO —{
Generacion
Programada
. =GP +AGP
Figura 4.2
Entonces:
REC = (G, —2x (HO+AHO)— G)x PR (4.10)

AGC = 2x (HO + AHO)x PR (4.11)
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G
, 1 [x100 > %D4 .
(G, +AG,)+ (HO+AHO) ]X g (4.12)

Se aplica el cobro por concepto de la Desviacion respectiva medida con
respectoa G,+AG, + HO+AHO

b) Si:

(G, +AG,)—(HO+AHO) <G, <(G,+AG,) +(HO + AHO) (4.13)
El cual se puede apreciar en la Figura. 4.3.

GP+AGP + (HO+AHO)

—
Ceneracion
Real
—* | HO+ pHO
Generacion
GP+LGP - (HO+AHO ) Programada
v =GP +4&GP

Figura. 4.3

Entonces:

(4.14)
REC =[(G, +AG, )~ (HO + AHO) - G,]xPR

AGC =2% (HO+AHO)x (PR ~CERE)+(G, -G, -AG, + HO+ AHO)x CERE  (4.15)

donde:
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CERE: Costo de la Energia Remunerable Entregada.

El t¢rmino PR, contenido en las expresiones de los Literales a) y b) se calcula de la

siguiente forma:

Para REC >=0y AGC:

PR:Min[de(Pit,Pot)} yt=1,...,24 (4.16)
t
Para REC <0
PR=Po_ ;t=1,..24
.Dénde:
Piy: Precio de Bolsa Internacional en la t-ésima hora.
Pt Precio de Bolsa Nacional en la t-ésima hora.
Po Precio de Oferta del Generador en la t-ésima hora.

La modificacién de la Holgura (AHO), durante la operacién, se lo hace en

proporcion al tiempo efectivo de duracién de cada Holgura (HO), dentro de la hora

respectiva.

A los ajustes AGp y AHO se les aplica la funcidn de redondeo para convertirlos a

valores enteros.

Teniendo en cuenta que la prestacién del Servicio de AGC se efectlia a nivel de
Unidad y que para el caso de [as plantas de generacién las reconciliaciones se
efectlan para toda la planta, para efectos de calcular las reconciliaciones
establecidas anteriormente, se deberan agregar previamente los valores

correspondientes a cada una de las Unidades que conforman la respectiva planta.



102

4.5 ANALISIS COMPARATIVO DE LAS REGULACIONES

De la experiencia colombiana se puede obtener criterios que se pueden aplicar al
mercado ecuatoriano, aspectos a tomar en cuenta, tales como el hecho
obligatorio a los generadores que participan en el despacho a que realicen AGC,
de tal manera de crear un mercado entre generadores e incentivar su
participacion. Es cierto que las realidades de los dos sistemas son distintos, pero
lo que pretende el presente ftrabajo es plantear una propuesta que no
necesariamente es la Unica alternativa, pero que pueda ser considerada como
una solucién, que genere puntos de analisis que permitan el desarrollo posterior

del sector en este tema especifico.

En el Sistema Nacional Interconectado (SNI), tan solo una central realizaba RSF
de manera manual y actualmente de manera automatica a travées del AGC, por tal
motivo se ve la necesidad de crear mecanismos que permitan el desarrollo
completo en este ambitc, es decir incentivar a los demas generadores para que
realicen este servicio; por lo tanto, se visualiza la necesidad de crear un mercado
que permita la libre competencia para ofertar el servicio, que actualmente se o
remunera a un precio que se puede considerar como constante durante todo el
afio, ya gue su variacidon no es significativa, por lo tanto se ve la necesidad de
proporcionar la creacién de un mercado de RSF (implicitamente hablamos
también de AGC, cuando hablamos de RSF), en el cual se estimule a los

generadores a participar en el mismo.

Es decir se deben dar los primeros pasos hacia esta meta, tomando en
consideracion que el desarrolio debe darse acorde con la realidad actual del

sector.

Este analisis, tiene por fin evidenciar el mecanismo empleado para crear el

mercado de RSF (AGC) en el mercado Colombiano y plantear la posibilidad de
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que estas alternativas sean consideradas como aplicables en el mercado

ecuatoriano.

Se puede observar que en el Mercado Electrico de Colombia es obligatorio el
servicio de AGC para todos aquellos generadores que intervienen en el despacho
y que es proporcional al mismo, esto tiene sentido desde la l6gica de la obligacion
proporcional al recurso disponible, de tal forma que si un Generador oferta una
cantidad de potencia para el despacho diario, debe saber que cantidad de

potencia debe ofertar para AGC.

Se observa en el modeio colombiano que hay un mercado de regulacién
secundario de frecuencia, concretamente de AGC. En el se observa que se
penaliza el incumplimiento, asi como se compensa el cumplimiento de fla

obligacién asumida.

También se observa que en ciertas ocasicnes la oferta de potencia para RSF
sobrepasa la capacidad fisica disponible, lo cual permite la compra y venta de

reservas entre generadores, es decir hay un mercado entre ellos.

Se observa a asi mismo que el costo del servicio es asignado exciusivamente a
los generadores, debido a que la calidad depende propiamente de ellos; por lo

tanto la demanda no paga por este servicio.
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CAPITULO 5 EL CONTROL AUTOMATICO DE
GENERACION COMO UN SERVICIO
COMPLEMENTARIO

5.1 INTRODUCCION

En los capitulos anteriores se realizd una descripcion del Control Automatico
de Generacion y los aspectos relacionados con él, desde el punto de vista
eléctrico y su implementacion mediante el software y hardware que conforma
el AGC; asi como, posteriormente se analizdé como un esquema de control
que permite la interconexion con otros paises. En este ambito se habld de Ia
necesidad de crear Reglas que permitan el desarrollo econdmico del AGC
como un servicio complementario, para lo cual se describio la situacion actual
de los sectores eléctricos de Ecuador y Colombia sobre este aspecto, por lo
que el presente capitulo analiza el tratamientc que se da al tema en varios
sistemas de potencia, para posteriormente desarrollar una propuesta que

podria aplicarse para el mercado ecuatoriano.
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5.2 EL CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION COMO
SERVICIO COMPLEMENTARIO EN OTROS SISTEMAS

A continuacién se expondran los criterios empleados en otros sistemas de
potencia, referentes al Control Automético de Generacién caracterizado como

Servicio Complementario.

5.2.1 CALIFORNIA 161653

El servicio de regulacidn de frecuencia, corresponde a la reserva de mas
corto plazo y tiene un trato especial en cuanto a la remuneracion, ya que
debido a su naturaleza y dificultad de medicidén, se establecid que no se
puede fijar el precio ni recibir ingresos por generacién de energia en el valor
asignado para cumplir la funcidén. A cambio los proveedores de este servicio
reciben una remuneracion llamada REPA (Regulation Energy Paymente
Adjustment) que consiste en un pago por MW de capacidad de regulacidon
ofrecida, de acuerdo a una estimacion de energla provista por cada

generador.

Los generadores seleccionados son remunerados con un precio uniforme por
cada hora gue mantengan su capacidad en reserva, y ademas si son

requeridos a generar, se les paga al precio spot por la energia generada.

Se esperaba que los costos del servicio sean del 2 % del costo de la energia,
cuando en realidad resultd del 10-15 %, es decir resultaron muy altos, este

problema se debe al poder de mercado ejercido por los proveedores.

Las empresas que son seleccicnados para proveer servicios auxiliares de
reserva, reciben una remuneracidon por mantener la reserva, pero al ser
requeridos a generar en tiempo real son remuneradas adicionalmente por la
energia que generen. Es decir la oferta de servicios auxiliares tiene dos
componentes, una por el servicio (por mantener la capa'cidad en STANDBY)

y otra por proveer la energia cuando son llamados a generar. Entonces el
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Operador Independiente del Sistema (ISO) selecciona las mejores ofertas y

dispone la generacion en el orden correspondiente.

El mercado de servicios auxiliares esta vinculado al mercado de energia,
pero separado de él. En otras legislaciones eléctricas el mercado de servicios
y de energia estan integrados, permitiendo al operador realizar una
operacién conjunta de ambos. Los estudios demuestran que ellos deben ser
coordinados y optimizados en cecnjunto para que los generadores no
-especulen en qué mercado obtendran méas ganancia. Ademas habria una
mayor coherencia entre precios y servicios contratados ademas que se

asegurarian un menor costo total.

5.2.2 NUEVA INGLATERRA 17

El mercado de Control Automatico de Generacién (AGC) tiene muitiples
requerimientos. Todo servicio de AGC es comprado o vendido a través del
operador de mercado de esta regiéon de los EEUU. que es el ISO de Nueva

Inglaterra.

Las licitaciones y liquidaciones son realizadas a través del mercado de
energia. Las ofertas horarias para el proximo dia son efectuadas y los

mercados son fijados cada dia después de una hora dada.

El servicio de AGC es medido en unidades de energia (ergios), cuya
medicion indica la habilidad de la unidad de acompafiar las variaciones de la
demanda. Las unidades que pueden proveer servicio de AGC al mas bajo
costo, son seleccionadas en funcion de las ofertas, de la pérdida del costo de

oportunidad, y de los cambios de los costos de produccion.

Los generadores que proveen AGC son remunerados al precio de mercado
por el tiempo en que realizaron el servicio de AGC, el cual es funcién del
nimero de ergios, mas un pago por el servicio de AGC provisto, més la
pérdida del costo de oportunidad. El costo total de proveer AGC es

compartido proporcionalmente por la demanda.
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5.3 PROPUESTA DE REGULACION PARA EL SERVICIO DE
AGCEN EL ECUADOR

5.3.1 OBJETIVO

La siguiente propuesta de regulacidon busca establecer los lineamientos de la
conformacion de un mercado de servicios complementarios y la metodologia
de valoraciéon vy liquidacidn del servicio complementario de Regulacion
Secundaria de Frecuencia (RSF) mediante el AGC. Para lo cual busca
incentivar la participacion y competencia de los Generadores en el suministro
de este servicio, de tal forma que al CENACE le permita garantizar la calidad

en el suministro de energia y la seguridad del SNI.

5.3.2 CONSIDERACIONES

1. De acuerdo al Art. 5 de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico (LRSE),
es politica nacional, proporcionar al pais un servicio eléctrico de alta
calidad y confiabilidad, reglamentar y regular la operacién técnica y
economica del sistema, promover la competitividad de los mercados

de produccion de electricidad.

2. De acuerdo al Art. 17 del Reglamentc Sustitutivo para el

Funcionamiento del Mercado Eléctrico Mayorista, la reserva requerida

| para la Regulacion Secundaria de Frecuencia, asi como la seleccidn

de los generadores que deben efectuar tal regulacién, seran
determinados por el CENACE.

3. De acuerdo a la Regulacion CONELEC 006/2000, el control de
generacion manual o automatico, debera ser constante y permanente,
mediante este control el CENACE mantendra el equilibrio entre la
generacion y los requerimientos de la demanda dentro de la calidad de
servicio pretendida y, en condiciones de operacién normal, se debera
mantener |la frecuencia dentro de los limites establecidos. Para ello,
diariamente se asignara la reserva para la regulacién de frecuencia, de

tal forma de mantener el nivel de calidad establecido.
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4. De acuerdo a la Regulacion CONELEC 006/2000, el CENACE
realizard las funciones de supervision y coordinacién, pero no
efectuard comandos directos a los equipos de los generadores para
maniobras de transmision, distribucion, generadores u otros elementos
del Sistema, exceptuando los comandos de Control Automatico de

Generacién (AGC) para los generadores, cuando se instale.
5.3.3 PROPUESTA
5.3.3.1 Participacién de los Generadores

Dado que la calidad de la frecuencia depende directamente del equilibrio
entre generacion y demanda; y, al ser la demanda un parametrc que
constantemente varia, es necesario que todocs los Generadores que
participan en el despacho diaric realicen la Regulacidon Secundaria de
Frecuencia, para lo cual es prioritarioc que los Agentes incorporen la funcion
de Control Automatico de Generacion AGC asumiendo el riesgo comercial
que conlleva el mismo, a fin de participar en un Mercado Competitivo y dar
las sefiales de mercado que permitan garantizar la calidad y confiabilidad del

sistema.

Si los generadcres no disponen de reserva y/o no desean implementar el
equipo necesario para realizar la RSF a fravés del AGC, ellos tendrian la
libertad de comprar el servicio a otro generador, ya que es obligatorio para

todas las plantas que participan en el despacho diario realizar RSF.

Siendo necesario que todos los Generadores que participan en el despacho
diario realicen la Regulacién Secundaria de Frecuencia, la asignacién del
porcentaje de reserva a cada central de generacidon para realizar RSF debe
ser proporcional a la potencia con la cual participa en el despacho diario. La
proporcién con la cual interviene en el despacho diario, es la misma con la
que intervendré para hacer RSF dentro del porcentaje de reserva asignado
para la RSF del sistema, es decir habra un factor de participacion por central,

el cual dependera del porcentaje de participacion en el despacho diario. De
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esta manera se obtiene el porcentaje de reserva con que cada planta debe
participar en la RSF, este porcentaje de reserva representa un factor de
participacién de la planta en la RSF. Lo mencionado anteriormente se

muestra a continuacion:

Sean:

a(k)s,;: Generacidn programada para el generador k en la hora i el dia |,
(MW)

Ds; Demanda total del sistema el dia ], (MW)

RRSF(k),;: Reserva para RSF asignada al generador k a la hora i el dia |,
(MW)

RRSF;; : Reserva total requerida por el SNI para RSF a la horai el dia ]
(MW)

AK) 1y Factor de participacion del generador k a la hora iel dia j

a(k), ;
Alk), ;= & 5.1
(%), Ds, (5.1)
RRSF(k); ;= A(k); ; * RRSF, ; (5.2)

Todas las plantas calificadas para realizar RSF a través del AGC que son
lamadas a regular, deben hacerlo simultaneamente. Las plantas que
ejecuten el servicioc de RSF deben hacerlo con su respectivo factor de
participacion mas el factor de participacién asumido de otros generadores
debido a la compra de sus obligaciones para realizar RSF si es que los
hubiera. Las plantas deben ser llamadas a regular en funcidn de sus

caracteristicas técnicas y de las necesidades del sistema.
5.3.3.2 Consideraciones para la Remuneracion
En virtud de que los servicios complementarios representan un servicio

adicional al funcicnamiento y operacion del sistema de potencia, que son

necesarios para mantener las condiciones de calidad, confiabilidad y
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seqguridad operacional del servicio eléctrico y que éstos deben ser analizados
desde el punto de vista fisico y de la funcién que cumplen en la operaciéon de
un sistema eléctrico, se deben conciliar las caracteristicas fisicas y técnicas
de los sistemas de potencia con los principios econdmicos de eficiencia y
competencia, por lo cual para su valoracion se debe tener en cuenta que en
general para los servicios complementarios, la experiencia internacional
indica que para su remuneracién se reconoce los siguientes componentes:
uso, capacidad, y disponibilidad, pagos compensatorios (en el caso de
restringirse la operacién prevista en el despacho y programacion de las

unidades).

En cuanto al uso, basicamente se refieren al coste de proveer el servicio, vy
para valorar los costos que estos servicios representan, se debe tener en
cuenta los costos directos (fijos) y los costos indirectos (variables) que se
presenten, siendo éstos Ultimos los mas importantes ya que interactian con

el mercado energético (oportunidad).

En cuanto a los costos fijos de proveer el servicio de Regulaciéon de
Frecuencia se puede decir que algunos estudios® han identificado dos
posibles métodos para determinar el costo de capital de las unidades
generadoras © componentes necesarios para entregar el servicio
complementario. El primer método se basa en el Valor en Libros de dichos
componentes, el segundo método consiste en obtener el precio de los
equipos instalados dedicados a proveer el servicio complementario y el precio
de un equipo de la misma capacidad, perc que no esta equipado de forma

adecuada para proveer dicho servicio.

Todo esto debido a que el continuo movimiento de subir y bajar la potencia
activa (MW), en el generador, requeridc para la regulaciéon conduce a un
mantenimiento adicional que incrementa los costos de mantenimiento de la
unidad, disminucion de la eficiencia de la operacion y un incremento en la
depreciacion del equipo de la unidad, esto también se refleja en la pérdida de
oportunidad, debido a que la unidad simultaneamente no podra proveer

regulacion y estar operando a maxima capacidad. Estos costos son dificiles
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de determinar, pues depende del tipo de planta y de la historia de la planta
con y sin haber participado en regulacion. Asi por ejemplo cuando plantas
térmicas efectlan la regulacion, el constante cambio de los niveles de
generacidn en estas plantas es un factor que reduce la vida dtil, la
confiabilidad, disponibilidad y maniobrabilidad de la planta, por lo que el

mayor desgaste inevitablemente ocurre feoy 32

Se puede aplicar estos criterios en el caso Ecuatoriano, pero se requiere de
un estudio detallado en la aplicacion de los mismos, por tal razén estas
consideraciones no seran tomadas en cuenta en la propuesta de regulacion,
por no disponer adn de los resultados de los mismos, pero se recomienda

que a futuro se los realice y sean considerados.

En reconocimiento a la disponibilidad de la reserva para la realizacion de
RSF por parte de las plantas elegidas, se propone que se remunere
considerando el costo de oportunidad perdido, por tal razdén se debe
remunerar la reserva asignada como energia, al precio marginal horario, de

manera ex—post.

Por lo mencionado anteriormente, la liguidacion se sugiere que se efectué de
la siguiente forma:
Sea:

LHRSF(k); : Liguidacion horaria de RSF del generador k a la horai el dia j,
(USD)

PRSF;; : Precio marginal horario de energia en el mercado ocasional,
(US$/KWh)

RRSF(k);; :Reserva para RSF asignada al generador k a la horai el dia j,
(Mw)

LHRSF (k),; = RRSF (k), ; * PRSF; ; (5.3)



112

La remuneracion de las unidades o centrales que realizan la RSF se realizarg
de forma mensual, cuyo valor sera igual a la suma de la liquidacion horaria

diaria de todos los dias del mes.

Se aplicod con fines comparativos la propuesta de remuneracién de la reserva
para RSF para el periodo septiembre 2001 — agosto 2002 y se analizaron
estos resultados con los obtenidos con el modelo actual de remuneracion, la
mencionada comparacion se indica en la columna Relacidn, obteniéndose los
resultados que se muestran en la Tabla 5.1, los detalles de la remuneracion

horaria y diaria, para el método propuesto se indican en el Anexo D.

Afo Mes Modelo Actual | Modelo Propuesto Diferencia Relacion
us$ Us$ Us$
Septiembre 175,193.64 1,860,071.28 1,684,877.64 10.62
Octubre 176,733.44 2,146,713.94 1,968,980.50 12.15
2001 Noviembre 187,380.66 1,917,706.30 1,730,325.64 10.23
|Diciembre 187,380.66 1,498,853.14 1,311,472.48 8.00
Enero 196,988.86L 1,775,074.17 1,578,085.31 9.01
Febrero 195,685.14 1,516,927.30 1,321,242.16 7.75
|Marzo 199,814.09 2,009,131.77 1,809‘217.68| 10.05
lAbril 134,330.83 817,377.78 683,046.95| 6.08
IMayo 137,629.18 445,591.88 307,962.70 3.24
2002 inio 133,346.31) 735,219.54 601,873.23 5.51
Llulio 130,593.85 282,939.33 152,345.48| 2147
Ig@sto 130,354.80 415,560.68 285,205.88) 3.18
TOTAL 1,885,531.46 15,421,167 .11 13,435,635.65{ 7.07

Tabla 5.1

De los resultados obtenidos, mostrados en la tabla anterior se observa que la-

forma remuneracion propuesta (pagoe por energia) es monetariamente mucho
mayor que la forma de remuneracion actual (pago por potencia), por lo cual
se puede concluir que esta forma de remuneracién puede ser un incentivo
para la participacion de los Generadores en la RSF, es decir los incentivaria
a realizar las adecuaciones tecnoldgicas necesarias para poder participar.

En la Figura 5.1 se observa o expuesto de manera mas clara.
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M Modelo Actual B Modelo Propuesto

Colares

Sep Oct Nov Dic En Feb Mar

2001 « 2902

Abr May Jun Jul Age

Figura 5.1

Se puede observar que en el periodo hidrolégico lluvioso correspondiente a
los meses de abril a septiembre la relacién entre los dos métodos tienden a
disminuir y por lo tanto a igualarse, por tal razén el incremento por el pago de
RSF a través del precio de la energia, no representa un incremento
significativo, ya que el incremento es menor, esto se debe a que en el periodo
lluvioso existe mayor generacién hidraulica, por lo que el precio marginal de
energia tiende a ser menor en el mercado o_casional, mientras que en el
periodo de estiaje (seco), tiende a ser mayor Ié‘re|acién, lo cual significa que
hay un incremento significativo por pago de RSF a través del mercado SPOT,
esto se debe a que en este periodo hay mayor generacion térmica, por lo cual

el precio de la energfa tiende a incrementarse.

Se debe tener en cuenta que el anterior ejemplo corresponde a un periodo en
el cual el Ecuador no estaba interconectado internacionalmente con Colombia
y con Per(, por lo cual la remuneracién correspondiente al modelo propuesto
es alto, pero se espera que al realizarse estas dos interconexiones, el precio
de la energia sea mas bajo, por lo cual la remuneracion con el modelo
propuesto serd menor respecto al ejemplo dado, siendo aun asi atractiva

para incentivar a la participacion de RSF a través del AGC.
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5.3.3.3 Evaluacion del camplimiento de los Generadores

El mecanismo de evaluacion del cumplimiento de las obligaciones asumidas
por los Generadores para la realizacién de la RSF que se propone es
mediante el seguimiento y reconocimiento del cumplimiento de desemperfio

de cada participante en la RSF.

El mecanismo es el siguiente: los participantes que ejecuten la RSF, deben
mantenerse dentro de una banda de error permisible, entre la generacién que
le es asignada por el AGC desde el CENACE vy la generacion real producida
para la RSF, en un tiempo determinado, si su generacion esta dentro de esta
banda de error permisible se considera que ha cumplido con sus obligaciones
de regulacién, caso contrario se van contabilizando las veces que no cumplid,
de tal forma que, si este ndmero es mayor que un maximo permitido, la
central es penalizada, y si la central sobrepasa un numerc mayor
determinado, |la central no realiza la funcién de regulacién y por lo tanto deja
de recibir la remuneracion correspondiente a este tiempo de retiro, hasta que
demuestre gque se han realizado los correctives necesarios para poder
participar en la ejecucidon de la RSF, sin poner en riesgo la calidad de la

frecuencia y la seguridad del SNI.

La banda de error admisible de potencia debe ser determinada mediante
criterios técnicos, los cuales permitan mantener la frecuencia en valores de

calidad aceptables.

El factor de participacién correspondiente de la central que es retirada de
regulacion, es reasignado en paries iguales entre las centrales gue se

encuentran efectuando la RSF.

Cada generador podria revisar su desempefic en el portal web del Operador
del Sistema y Administrador del Mercado, en la cual se podra apreciar la
potencia programada que debe cumplir la unidad y la potencia real que esta
suministrando la unidad, de tal forma que pueda supervisar si cumplié 0 no

sus obligaciones.
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En base a lo expuesto anteriormente, referente a la propuesta de Regulacidn
para " El Control Automatico de Generacidon AGC como un Servicio
Complementaric” que podria ser expedida por el CONELEC, se presenta en

el Anexo E.

5.3.3.4 Analisis

El hechc de que todas las unidades y/c centrales que participan en el
despacho econdmico, realicen RSF, tiene por objetivo fomentar el mercado
de RSF, ya que algunas centrales al no poder hacer RSF, ya sea por no
disponer de reserva o por no tener los equipos necesarios para que se
efectie el control remoto desde el CENACE vy al ser cobligatorio ofertar el
servicio, estos Agentes deben comprar el servicio a otrc generador que esté
en capacidad de hacer RSF, ¢ lo que es igual, los generadores que tengan
exceso de reserva y estén calificados para realizar RSF pueden cofertar el

servicio a los generadores que nc estan en capacidad de realizarlo.

La calidad de “unidad calificada” de una central para realizar la RSF debe
establecerlo el CENACE, realizando un estudio de los requisitos que debe
cumplir una unidad o central de generacién para acceder a este estatus. Para
el presente trabajo se obtuvieron datcs de las centrales de generacién del
pais’, en el sentido de establecer si la central dispone del equipamiento
necesario para poder ser controlada remotamente por el Centro Nacional de

Control de Energia CENACE, resultado de lo cual se obtuvce lo siguiente:

Las centrales Agoyan, Pucara, Santa Rosa, Gonzalo Zevallos y Paute
poseen todo el equipo necesario, tanto los elementos de control requeridos
(UTR con las tarjetas adecuadas para poder enviar comandos de control), asi

como sus unidades estan adecuadas para ser controladas remotamente.

Por otro lado, fas centrales Esmeraldas y Trinitaria poseen la UTR con las

tarjetas adecuadas para poder enviar comandos de control, pero se requiere

! Entrevista realizada en septiembre del 2003 al Ing. Vicente Quizanga, encargado de la
Adquisicidn de Datos y del Sisterma Remoto del Sisterma Nacional Interconectado.
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realizar pruebas de control en las unidades para que puedan controlarse
remotamente a través del AGC desde el CENACE.

En las centrales de generacion Pascuales y Daule Peripa se requieren
adecuaciones en la UTR, para que puedan ser controlados remotamente
desde el CENACE. Mientras que las demas centrales de generacion del pals
no estan actualmente en capacidad de poder ser controladas desde el
CENACE.

En general en el pais existen 203 unidades de generacion en total, de las
cuales apenas el 8.17 % de ellas poseen todo el equipo necesario para hacer
AGC, el 0.99 % deben realizar pruebas de control desde el CENACE y el
0.99 % requieren adecuaciones en la UTR, mientras que el resto de unidades,
es decir el 89.66 % no estan en capacidad de ser controladas remotamente
desde el CENACE. Cabe sefalar que solamente el 27.98 % tiene una
potencia efectiva superior a 20 MW. En el Anexo F se indica las centrales de
generacion del pais, con el nUmero de unidades por central y su

correspondiente potencia efectiva.

Por lo expuesto se concluye que pocas centrales de generacion del pais
estan en capacidad de realizar la RSF, y que tan sélo algunas estan en
capacidad de hacerlo, otro grupo de centrales podria prestar el servicio si se
realizan las adecuaciones necesarias, por lo tanto existe un mercado

potencial para este servicio complementario.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

>

A4

A7

A

Al ser el regulador de velocidad el que interviene en la RPF de manera
automatica y en la RSF a través del AGC, éste debe estar en buenas
condiciones operativas, ya que es el que actla directamente sobre la turbina,
por lo tanto es una parte fundamental del proceso de RSF, por lo que en las
unidades que hagan RSF se debe cuidar que este en optimas condiciones,
porque de lo contrario el proceso de la RSF no es el adecuado, ya que la RSF

depende solo de estas unidades.

El Confrol Automatico de Generacion (AGC) es indispensable para que él
Ecuador se pueda integrar al Mercado Regional de Energia, a través de las
interconexiones internacionales, por |o tanto se debe dar el cuidado necesario
en su conjunto, tanto su aplicacidon como software, asi como las centrales que

ejecutan el AGC, porque es una accion conjunta y no aislada.

Los servicios complementarios representan un servicio adicional al
funcionamiento y operacion del sistema de potencia, que son necesarios para
mantener las condiciones de calidad, confiabilidad y seguridad operacional del

servicio eléctrico.

Los servicios complementarios deben ser analizados desde el punte de vista

fisico y de la funcién que cumplen en la operacién de un sistema eléctrico.

Los servicios complementarios deben conciliar las caracteristicas fisicas y
técnicas de los sistemas de potencia con los principios econdmicos de

eficiencia y competencia.

En general para la remuneracion de los servicios complementarios se deben

reconocer los siguientes componentes: uso, capacidad, disponibilidad y pagos
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compensatorios (en el caso de restringirse la operacion prevista en el

despacho y programacion de las unidades).

La valoracion del servicio complementario en funcidn al uso, basicamente se
refieren al costo de proveer el servicio, y para valorar los costos que estos
servicios representan, se debe tener en cuenta los costos directos (fijos) vy los
costos indirectos (variables) que se presenten, siendo éstos Gltimos los mas

importantes ya que interactuan con el mercado energético (oportunidad).

Hay dos posibles métodos para determinar el costo de capital de las unidades
generadoras 0 componentes necesarios para entregar el servicio
complementario. El primer método se basa en el Valor en Libros de dichos
componentes. El segundo método consiste en obtener el precio de las
unidades generadores capaces de proveer el servicio complementario y el
precio de una unidad generadora de la misma capacidad, pero que no esta

equipado de forma adecuada para proveer dicho servicio.

El continuo movimiento de subir y bajar la potencia activa (MW), en el
generador, requerido para la regulacién conduce a un mantenimiento adicional
que incrementa los costos de mantenimiento de la unidad, disminucion de la
eficiencia de la operacidén y un incremento en la depreciacién del equipo de la
unidad. Estos costos son dificiles de determinar, pues depende del tipo de

planta y de su historial con y sin haber participado en regulacién.

Cuando una central de generacion esta realizando la RSF a través de AGC,
hay pérdida de oportunidad, debido a que la unidad simultineamente no podra

proveer regulacion y estar operando a maxima capacidad.

En reconocimiento a la disponibilidad de la reserva para la realizacion de RSF
por parte de las plantas elegidas, se debe remunerar considerando el costo de
oportunidad perdido, por tal razén se deberia remunerar la reserva asignada

como energia, al precio marginal horario, de manera ex—post.
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> El llamado de las centrales a regular se debe efectuar en funcién de las

caracteristicas técnicas de la planta y de la necesidad del sistema.

No todas las centrales del SNi estan en condicicnes de realizar la RSF a través

v

de AGC, vy apenas el 8.17 % de ellas poseen todo el equipo necesario para
realizarlo. El 0.99 % deben realizar pruebas de control desde el CENACE vy el
0.99 % requieren adecuaciones en la UTR, mientras que el resto de unidades,
es decir el 89.66 % no estan en capacidad de ser controladas desde el
CENACE. Cabe sefialar que solo el 27.98 % tiene una potencia efectiva

superior a 20 MW,

Todas las centrales gque participan en el despacho diaric deben tener la

A

obligacion de realizar la RSF a través de AGC (entiéndase obligacién
comercial), pero las centrales que deben realizar la RSF son aquellas gque
cumplen con los requerimientos técnicos, por lo cual, las centrales que no
estan en capacidad de realizar la RSF a través de AGC, sea porque no
cumplen los reguerimientos necesarios 0 por gue no desean, pueden transar
su obligacidn comercial con aquellos que estan en capacidad de realizar la

regulacion, por lo cual aqui existe un mercado.

6.2 RECOMENDACIONES

» Se debe profundizar estudios en los cuales se determine los parametros que
las centrales deben cumplir para realizar la RSF a través de AGC, parametros
tales como el valor minimo de potencia para participar en AGC, el valor minimo
de velocidad de toma de carga, el tiempo maximo de retardo de la unidad en
comenzar a responder una vez recibido el comando enviado por el AGC desde
el CENACE, entre otros.

> Se recomienda realizar estudios de las centrales del SNI que estan en

capacidad de desempenar la Regulacién Secundaria de Frecuencia a través
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del AGC, con las recomendaciones respectivas para cada una de ellas

orientado a lo que requieren para poder participar en la regulacion.

Se recomienda realizar estudios del efecto en las unidades de generacién que
podrian prestar el servicio de Regulacién Secundaria de Frecuencia a través
del AGC en el SNI, para determinar la valoracién adecuada por el uso de estas

en el suministro de dicho servicio.
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El siguiente diagrama de bloques representa al regulador de velocidad, turbina

y al sistema de potencia.

Req
Reguledar Turbine SEP
Referencia X 1 1
de *
Carga Af
APy
Figura. A.1
Donde:

Tt : Constante de tiempo de Ia turbina

Tg: Constante de tiempo del sistema de regulacién de velocidad

M : Momento de Inercia angular equivalente de todo el SEP (M =2 H)
Req: Estatismo equivalente del sistema

D : Constante de amortiguamiento de la carga

Reg
Reguladar Turbina
1 1
Ta.s+1 Tr.s+1
APy
Figura. A.2

= &PL

Req (Ta.s+1) (Trs+1)

Figura. A.3
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1
A(s) M.s+D (A1)

- AP (s) 1+(R1J[1+;0,5](1%;-J

La frecuencia en estado estable es cuanto t—w esto implica que s—0, como se

puede apreciar en la Figura. A.4:

f
fO T »1
frecuencia , AT en estado estable t—>c0
en estado

estable

Figura. A.4
Af =1lim_ ,, S.Af(sS) (A.2)
AP
Como AP, (s)z—— por ser una entrada paso.
S
L.
: AP M. A3
A =lim 8. ; M.s+ (A.3)

L[ 1 1
R, \1+T; \1+sT;

F 1
— AP|— D .
Af =—AF, [ : }(1] (A.4)
14— | — :
- REq D w
Af—;—l;‘PL— (A5)
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El presente Anexo muestra los despliegues en las cuales se indican datos

relacionados con el Control Automético de Generacidn

. r

Pantallas de visualizaciéon del sistema SPIDER relacionadas al AGC
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> Despliegue del ajuste de control del AGC
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> Despliegues de la Unidad bajo AGC
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» Despliegues de reporte de desempefio del AGC
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El presente Anexo indica los resultados obtenidos de las pruebas del
funcionamiento del AGC realizadas en la Central Hidroeléctrica Paute del 1 al 5
de diciembre del 2002. |

El desarrollo de las pruebas de campo debian cumplir los siguientes objetivos:

- Registros del comportamiento de la frecuencia, toma de carga y potencia activa de
las unidades de Paute, con y sin AGC.

- Ajuste de la velocidad de toma de carga de las unidades de la central Paute

habilitadas para el AGC.

Todos los registros de frecuencia y potencia activa se efectuaron con un equipc de
medicién denominado AQX/500 de REIVAX.

En las siguientes figuras se presentan un resumen de los registros obtenidos.

> Reqistro de frecuencia del SN ,

50.16 Frecuencia Barra 2 138 kY - 5/E Molino filtrada
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Se observa que la frecuencia del sistema varia entre 60 Hz y 60.16 Hz.
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Frecuencia - Subida de carga en U4

> Variacion de carga de la unidad 4 de Paute con el AGC
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La velocidad de toma de carga y de descarga de la unidad es.del orden de 4.5 MW/min
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> Variacion de carga de la unidad 8 de Paute con el AGC

Frecuencia - Variacidn de carga U6

$86.92

Variacion de carga U6 Paute - con AGC

rm e e e m e o mm e m e e = — oo

600

La frecuencia del sistema varia entre el 59.93 y 60.1 Hz. La velocidad de toma de carga

de la unidad 6 es del orden de 5.4 MW/min y la de descarga es del orden de 3.8

MW /min.



139

¥ Pruebas del AGC en las unidades 1, 2 v 5 de Paute

Frecuencia - con AGC

60.12

La frecuencia del sistema varia entre 60 y 60.12 Hz.
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Se estima que la velocidad de toma de carga de la unidad 1 de Paute es del orden de

5.6 MW/min.

Las conclusiones a la que se llegaron con los resultados de estas pruebas fueron las

siguientes:
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Todos los ajustes de velocidad de toma de carga de las unidades de la central
Paute, para los diferentes modos de control del AGC se realizaron mediante
software del sistema SPIDER, no fue necesaria la calibraciéon en campo (UTR o

Regulador Automatico de Velocidad).

De los registros obtenidos, se observa que el comportamiento de frecuencia en el
sistema sin la habilitacién del AGC y con el funcionamiento del AGC en el modo Flat
Frequency es similar, con variaciones dentro de la banda de operacién normal, esto
es, +/- 0,15 Hz del valor de referencia, cumpliéndose con lo establecido en los

Procedimientos de Despacho y Operacién.

Sobre la base de los registros de toma de carga y de potencia activa de las
unidades controladas bajo el AGC, se observa que no se producen oscilaciones o
variaciones bruscas de potencia que pongan en riesgo la operacion e integridad de

los equipos de las unidades generadoras de la Central Hidroeléctrica Paute.

La implantacién del AGC en el Sistema de Tiempo Real del CENACE y sus pruebas

funcionales en los diferentes modos de control se desarrollaron de manera

satisfactoria.
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RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)
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[ Hora [ 1] 273 4 5 6 | 7] 8] 9 T1H0]M[12[13 [ 14 15
01:00 | 25.2] 24.3] 221 24.6] 251] 25.7] 25.2] 25.6] 24.8] 22.3] 24.4] 25.0] 25.2] 25.9] 254
02:00 | 24.4] 22.9] 21.5] 23.7] 24.0 24.6] 24.3] 24.6] 23.0] 21.6] 23.6] 24.0 24.3] 24.8] 24.2
03:00 | 23.6] 22.4] 21.3[ 23.3] 23.8] 24.1] 23.7] 24.0] 22.6] 21,5 23.2] 23.7] 23.9] 244[ 23.7
04:00 | 23.3] 22.0] 21.5] 232 23.8] 24.1] 23.6] 23.8[ 22.5] 21.4| 23.1] 23.5] 23.9] 244 23.6
05:00 | 23.8] 22.2] 22.5] 241 24.6] 24.7] 24.5] 24.1] 22.5] 22.2] 24.2] 24.6] 24.9] 25.1] 23.9
[T06:00 | 24.7] 22.8] 254] 27.0] 27.3] 2r.5] 271 24.8] 22.7] 25.3] 27.1| 27.6] 27.6] 27.8] 251
[ 07:00 | 23.6] 20.9] 26.8] 27.8] 282 283 27.8] 23.6] 21.1 26.9] 28.2] 28.6] 28.1] 284] 238
[768:00 | 25.4] 21.9] 33.6] 35.3] 36.2] 35.7] 35.2] 25.4] 22.2] 33.9] 35.8] 35.6] 35.8] 36.8] 25.8
| 09:00 | 26.6] 22.7] 365 38.6] 30.0] 39.5] 38.5 27.5] 23,2 37.1] 38.6] 38.9] 39.0] 30.5] 274
[ 10:00 | 27.4] 23.3 38.1] 39.7] 40.3| 40.3] 34.7| 284 23.8| 37.8] 39.6] 40.5] 40.6] 40.8] 28.3
[ 11:00 [ 27.5] 23.5] 39.2] 40.7] 40.8] 40.7] 41.0] 28.8] 23.7] 39.0] 39.9] 41.4] 41.6] 41.7] 28.9
[ 12:00 [ 27.5] 23.8] 39.5 40.9] 41.1[ 41.1] 40.9] 28.7] 23.9] 39.2] 40.3] 41.4[ 41.7] 41.7] 28.8
| 13:00 [ 27.0] 23.8] 38.7] 39.9] 40.1] 39.7] 40.0] 27.8] 23,7] 38.1] 38.8] 40.6] 40.8] 40.2] 28.2
[ 14:00 | 28.1] 23.4] 38.8] 40.5] 40.6] 30.9] 33.9] 27.1] 23.4] 38.2[ 39.2] 41.1] 41.2[ 40.1] 27.3
| 15:00 | 25.9 23.2] 39.9] 41.0] 41.2[ 39.0] 40.7] 26.2] 23.7] 38.9] 39.6] 47.9] 42.4] 40.5] 26.5
16:00 | 25.5] 23.2| 40.2] 40.6] 40.7] 40.0] 40.5] 27.2] 23.7] 38.1] 38.7] 42.0] 41.3] 40.2] 26.4]
17:00 | 256] 23.6] 39.1 39.9] 40.2] 39.6] 39.8] 27.2] 24.5[ 38.7] 39.3] 41i.5] 40.8] 39.7] 272
18:00 | 34.6] 30.3] 40.8] _43.0[ 42.0] 41.0] 40.9] 34.7] 33.5] 424 42.6] 43.2] 42.0] 41.7] 37.1]
| 19:00 | 49.8] 47.6] 55.6] 55.8] ©56.9] 56.3] 55.0] 27.7] 48.1 54.7] 56.2[ 56.6] 47.2] 55.8] 51.0]
| 19:30 | o0.0] 48.9] 557 56.0] 56.8] 0.0] 48.6 42.1] 49.2] 54.8] 56.0[ 56.4] 0.0 G.0] 0.0
|_20:00 | 49.3] 48.5] 54.9] 55.0] 552 554 54.7] 49.9] 48.2[ 54.2] 54.8] 552 56.4] 53.3] 50.3
[ 21:00 | 45.6] 44.7] 50.5] 50.6] 49.9] 51.4] 50.6] 46.2] 44.5] 49.5 50.6] 50.8 52.1] 49.9] 47.0|
22:00 | 40.9] 382 43.5] 44.0] 451 44.7] 44.2] 41.3] 38.3] 43.1] 43.5] 44.4] 44.9] 43.8] 41.9
23:00 | 25.6] 26,7] 30.3[ 30.7] 32.5] 32.0] 31.6] 26.8] 27.5] 30.0] 30.6] 31.1] 32.1] 31.1] 30.4]
24:00 | 26.7] 23.4] 26.5] 26,9 27.7| 27.0] 27.8] 26.9] 23.9] 26.i[ 26.8[ 27.1] 27.7] 27.6] 27.1|
Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 19 ] 20 | 21 22 23 24 25 26 | 27 28 ] 29 | 30
| 01:00 | 25.0] 22.6] 24.8] 254 257 253[ 25.6] 24.6] 225 247 248 252 250 25.7] 24.8
| 02:00 | 23.5] 22.0] 24,1 24.3[ 24.8] 244 245] 234 219 244 242 24.5] 241 24.9 240
| 03:00 | 22.9] 21.8] 237 24.1] 24.3[ 239 24.00 223] 276 23.8] 237 243 240 24.3] 233
[ 04:00 | 21.8] 21.8] 23.7] 24.1 242 230 23] 222 218 23.6] 24.0 24.0] 24.0] 244] 23]
05:00 | 21.2] 22.9] 247 251] 25.2] 247 243 22.4] 228 24.6] 250 252 25.0] 24.7] 23.1
06:00 [ 21.2] 27.1] 28.3] 28.6) 287 28.4] 24.4] 229 272 285 288 29.4] 28.8] 255 22.7
07:00 | 19.9] 28.3] 28.3[ 28.2] 261] 287 240 271.6] 2r74] 28,9 289 28.8 288 244[ 21.7
08:00 | 21.0[.33.7] 355 35.7] 36.0] 356 260 22.7] 33.8] 353[ 356 358 354] 26.3] 22.8
| _09:0c | 23.1] 36.1] 38.4[ 385 38.8 385 274 23.8] 37.0 38.5 387 38.8 384 28,1 23.5
10:00 | 23.5] 38.2] 39.6] 39.5] 36.6] 39.6] 285 241 383 387 33.8 30.8] 39.9 29.3] 24.7|
11:00 | 24.0] 39.1] 30.6] 40.1] 406 404] 28.3[ 242 39.9] 40.8] 415 40.8] 40.5] 294 24.5
12:00 | 24.5] 39.6] 40.3] 40.3] 40.8] 40.4] 293] 244 395 40.8] 42.2[ 411] 40.8] 29.4] 24.9
[ 13:00 | 24.4] 37.6] 40.0] 39.1] 39.8] 39.4[ 28.8] 24.4[ 386 389 41.0] 309 307 29.0] 24.9 -
[ 14:00 | 23.9] 38.6] 40.4] 40.4] 40.0] 40.4] 28.0] 2Z4.0[ 38.7] 40.1] 41.5] 40.1| 40.8] 28.4] 24.5
| _15:00 | 23.9] 39.5| #1.1] 414] 4710[ 403[ 275 239 367 409 421 41.0] 471.4 28,1 245
|_16:00 | 23.8] 36.2] 41.2] 41.5] 402] 402 27.2] 24.4] 39.3] 400 41.8 41.3] 41.0] 27.4] 24.3
|_17:00 | 24.0[ 38,3 40.7] 41.7] 39.8 39.9] 27.5] 244] 39.3] 39.2] 40.6 41.5 40.3 27.1] 24,8
| i8:00 | 32.5] 41.5] 437 44.2] 42.2] 434 37.0] 33.2] 43.3 420 425 438 422 352 337
19:00 | 49.4] 55.4) 57.1] 56.5] 567 557 514 504] 557 57.0[ 57.2] 56.9 56.4[ 51.8 50.2
19:30 | 0.0] 0.0 0.0[ 00 0.0 8523 514 0.0 0.0/ 0.0 0.0 00 562 51;’%
20:00 | 50.0] 54.5] 55.8] 56.2] 56,0] 54.3] 50.5 49.8] 54.9 56.0] 56.5 553 54.8 51.1 49.8)
| _21:00 | 45.8] 50.2] 51.0/ 51.6 51 40.9] 46.7] 456] 50.2] 51.6] 51.8] 50.7] 50.4] 47.0[ 46.1]
|_22:00 | 38.9] 43.1] 44.1] 44.2] 441 435 411 389 43.2] 44.3] 450 43.4] 445 41.7] 38.7|
|_23:00 | 27.3] 29.9] 30.6] 31.6_ 31.1] 31.0] 29.6 27.0] 30.0 30.4] 31.7] 30.5 _31.7] 30.5 26.7
|_24:00 [ 24.1] 263] 26.9] 27.3 26.9 27.7] 26.] 23.0] 26.3 268 27.2] 265 2B.1] 27.5 23.9




PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)
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[ Hora 1 2 3 4 5 6 7 8 10 [ 111213 [ 14 [ 15
01:00 | 7.78] 6.95 8,32 8.50 10.48] 7.79] 0.21| 0.21] 0.21] 7.99] 6.90[ 0.21] 0.21] 5.33] 541
02:00 | 7.72] 6,91 8.30] 8.47] 10.47] 7.76 0.21] 0.21] 0.21] 7.98] 6.87] 0.21] 0.21] 5.31] 5.35
03:00 | 7.70] 6.90] 8.29] 8.48] 10.45] 7.75] 0.21] 0.21] 0.21] 7.96] 6.86] C.21] G.21] 5.31] 5.34
04:00 | 7.70] 6.89] 8.26] 8.47] 10.45] 7.74[ 0.21] 0.21] 0.21] 7.97] 6.86] 0.21] 0.21] 5.30] 5.34
| 05:00 | 7.77, 6.89] 828 8.48 10.46] 6.36] 0.21] 0.21] 0.21] 7.98/ .87 0.21] 0.21] 5.31| 5.34
06:00 | 7.78| 6.89| 8.64| 8.53] 10.52] 6.39] 0.21] 0.27] 0.27] 8.03| 6.94[ 0.21] 0.21] 5.34] 5.35
07:00 | 7.78| 6,94] 8.53] 8.55| 10.53[ 6.40] 0.21] 0.27] 0.21] 8.04] 6.93] 0.27] 0.21] 5.35] 5.33
08:00 | 7.69] 6.86] 8.37] 8.57] 10.56] 6.42] 0.21] 0.21] 0.21] 8.05[ 6.95] 0.21] 0.21] 5.37| 5.35
09:00 | 7.76] 6.05] 8.44] 8.6 10.60] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 8.06] 7.00] 0.21] 0.21] 540 5.37|
[710:00 | 7.75 6.97] 8.40] 8.61] 10.61] 0.21] 3.77[ 0.21] 0.21] 8.08] 6,98 0.21] 0.21] 5.39] 5.37|
[_11:00 | 7.77] 6.95] 8.41] 11.14] 10.60] 0.21] 3.75] 0.21] 5.30[ 8.08] 6.97] 0.21] 0.21] 5.40] 5.38|
12:00 | 7.75] 6.97] 8.42] 11.10] 7.96] 0.21] 3.74[ 0.21] 5.28 809] 6.97| 0.21] 0.21] 541 5.38
13:00 | 7.76| 6.97] 8.48] 11.07 7.91 0.21] 0.21] 0.21] 5.29] 8.07[ 5.04] 0.21] 0.21| 538 5.37
[ 14:60 | 7.76] 6.97] 8.47] 11.12] 7.92] 0.21] 3.74] 0.21] 5.30] 8.07[ 5.03| 0.21] 0.21] 5.39] 5.3§]
[ 1s5:00 | 7.78] 6.6 8.49] 11.12] 7.91[ 3.78] 3.74] 0.21] 5.30[ 8.08] 5.03] 0.21] 0.21] 540/ 5.35
16:00 | 7.38] 6.97| 8.49] 11.11] 7.80[ ¢.21] 0.21] 0.21] 5.29] 8.09] 5.03] 0.22[ 0.2i] 5.40] 5.35
17:00 | 7.38] 6.97| 8.44] 11.08] 7.89] 0.21] 0.21[ 0.21] 5.31] 8.10[ 0.21] 0.21] 0.21| 540] 5.34
18:00 | 7.36] 6.95] 8.45] 11.17] 7.91] 0.21] 0.21] 0.21] 5.31| 8.10] 0.21] 0.22] 0.21] 541 5.55
| _19:00 | 7.46] 7.76] 8.57 11.23] 8.03] 5.14] 4.86] 6.67| 5.39| 8.23| 4.83] 4.48| 5.23| 548 548
| 19:30
20:00 [ 7.45[ 7.9 8.54] 11.20] 8.00] 4.66] 4.66] 6.64] 5.39] 8.30] 4.76( 4.08] 5.15] 5.45| 5.48
21:00 | 7.49] 7.59] 848 11.21] 7.93] 3.74] 0.22] 4.71] 535 9.09] 3.78] 0.22] 4.10] 5.47] 548
22:00 | 7.45] 7.01] 8.51] 11.16] 802 3.81] 0.22] 3.80] 5.37| 8.80[ 0.21] 0.22] 0.22| 5.48] 5.53
| "23:00 | 7.41] 6.55] 8.40[ 11.03] 7.92] 0.21[ 0.21[ 0.21] 5.35] 8.07] 0.21] 0.21] 0.21] 540/ 5.48
| 24:00 | 7.41] 6.92] 8.36] 11.01] 7.85 0.21] 0.21| 0.21] 535 8.01] 0.21 0.2% 021L38 543
| Hora [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 ] 20 21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 ] 30
01:00 | 5.36] 5.59] 7.45] 8.52] 10.46] 10.71] 10.74] 10.89] 11.15] 11.28] 11.33] 10.41] 10.37] 8.90] 8.85
02:00 | 5.34] 5.46| 7.41| 8.45] 10.35] 10.65] 10.68] 10.76] 11.04] 11.19] 11.23] 10.34| 10.36] 8.85 8.80
03:00 [ 5.33] 5.50] 7.44] 8.45 10.33] 10.64] 10.66] 10.78] 11.03] 11.20] 11.24] 10.34[ 10.36] 8.84] 8.79
04:00 | 5.31] 5.50] 7.46] 8.45] 10.32] 10.63] 10.67| 10.75| 11.04] 11.18] 11.23] 10.37 10.37] 8.79] 8.78
05:00 | 5.30] 5.49] 7.44] 8.44[ 10.26] 10.67] 10.69] 10.78] 10.97] 11.16[ 11.22] 10.28] 10.40/ 8.80] B.78
06:00 | 5.30| 5.47] 7.48] 847| 10.37| 10.76] 10.69] 10.75| 11.06] 11.25] 11.27| 10.35] 10.47] 8.82] 8.76
07:00 | 5.28] 5.47| 7.48] 8.51] 10.38] 10.76] 10.68] 10.75] 11.07] 11.23] 11.28] 10.34] 10.48] 878 8.74
08:00 | 5.29] 548 7.48] 855 10.39] 10.78] 10.72] 10.72] 11.i0] i1.24] 11.31] 10.42] 10.49] 8.82] 8.75
09:00 | 5.32] 555 7.60] 8.60] 10.46[ 10.90] 10.74| 10.88] 11.19] 11.45| 11.41] 10.,50] 10.50 8.83] 8.79
10:00 | 5.30] 552 7.59] 8,59 10.44] 10.86] 10.73] 10.68] 11.08 11.43] 11.40[ 10.45] 10.55] 8.89| 8.79
11:00 | 5.31] 554 7.57| 8.55] 10.46] 10.86] 10.76] 10.71| 11.10[ 11.46] 11.43] 10.43] 10.52] 8.88] 8.88
12:00 | 5.32] 554| 7.58] 8.53] i0.47| 10.83] 10.70 10.72] 11.06] 11.43] 11.48] 10.44] 10.54] 8.88] B8.89
[ _13:00 [ 5.32] 553] 7.58] 8.59] 10.46] 10.81] 10.69] 10.74] 1i.11] 11.40] 11.46] 10.36] 10.55 8.87] 8.89
| 14:00 [ 5,32] 5.55] 7.58] 8.62] 10.58] 10.83] 10.71] 10.79] 11.10] 11.39] 11.48] 10.49/ 10.55] 8.86] 8.90|
| 15:00 | 5.32] 5.54] 7.58] 8.60[ 10.60] 10.86] 10.71] 10.80] 11.15] i1.44] 11.48] 10.51] 10.50] 8.85] 8.90]
[ 16:00 | 5.32] 5.55] 7.61| 8.59] 10.56] 10.81] 10.70[ 10.77] 11.07] 11.39] 11.47] 10.48] 10.59] 8.83] 8.89
17:00 | 5.32] 554] 7.62] 8.56] 10.56] 10.78] 10.70] 10.78] 11.03] 11.20] 11.44| 10.48] 10,56 9.12[ 8.20|
18:00 | 5.34| 5.54] 7.64[ 8.60] 10.61] 10.85] 10.78] 10.82] 11.10 11.36] 11.38] 10,51 10.58] 9.14] 9.20|
19:00 | 547| 5.61] 8.21] 8.68 10.70] 10.80] 10.88] 11.01] 11.15 11@42 10.45] 10.69] 8.85 ﬁ
19:30 —
20:00 | 546 5.61| 7.98 8.64] 10.68] 10.86] 10.88] 10.85] 11.12 1130U138 10.41]_10.59] 8.97 9.05
21:00 | 5.42] 5.56] 7.68] 8.57] 10.58] 10.80] 10.81] 10.85] 11.01] 11.24] 11.28 10.32] 10.50] 8.98] 9.08
22:00 | 5.57] 5.56] 7.64] 8.54] 10.63 10.83] 10.87] 10.90] 31.05] 11.39 11.28] 10.42] 10.50] S.09 S.i8
|_23:00 | 5.39] 5.59] 7.50 8.46] 10.51] 10.73| 10.75] 10./8 10.93] 11.23] 11.33] 10.50, 10.30] 9.04] 9.06
| 24:00 [ 5.38] 5,56/ 7.51] 6.45 10.48] 10.73] 10.73| 10.76] 10.83] 11.22| 11.27| 10.38 10.22] 9.01] 9.02




REMUNERACION HORARIA (USD)

HORA T z |3 4 5 | & 7 [ 5 | 10 11 12 13 13 15
01:00 | 1560.06] 1690.34] 1837.65| 20B7.22| 2631,38] 1996.13 53.54] 5423 _ 52.33] 1784,45| 1882.64] _ 52.95 53,70] 1386.15] 1375.15]
[02:00 | 188274 1584.092] 1783.68 2008.29) 251173 1905.19 51.32(  51.87] 48.42] 1724.12] 162273 50.63 51.04] 1319.82] 129405
| 0368 | 1818.03] 154841 1762.50 1978,58] 2487.B6] 1868.57 50,16] _ 50.65]  47.52] 1709.76] 159447 50,08 50.13) 1297.20] 1266.76
D4:00 | 1794.32] 1517.33] 1777.35) 1962.38] 2485.28) 1864.22] 49.81 50,04 47.13] 1703.82] 158629  49.4§) 50.07] 1291.57] 1261.08
05:00 | 1848,99] 1530.77_1861.99) 2046,68] 2576.04 1572.00 51.62] 5082 47.21] 1771.01] 166573  51.78 52,16] _1334.34] 127467
06:00 | 1925.27] 1571.64| 2193.98] 2302.67) 2866.82] 1755.87]  57.20 52.52]  47,62] 2032,40] 1882.79] 58,35  58.16] 14B5.50] 1341.01
07:00 | 1834.31] 1446.94] 2283.87| 237961 2964.30] 1814,00] 58,66  49.47]  44.03] 2156.79] 1951.90 _60,35]  53.23 1520.81] 1268.89
08;00 | 1950.96] 1504.31] 28i0.07] 3027.47| 3816,84] 2293.53 74,60 53,50  46.39] 2731.29] 2451.%6] 75.50 75.54] 1975.52] 1383.20)
09:00 | 2066.00 1581.68] 3083.20( 333401 4131.20 84.90] 8220 58,30] 48,55 2991.48| 2701.14]  B2.88 83,32] 2131.93] 1470.62
40:00 | 21230.21 1624,36| 3203.45] 3416.28]_4273.91 86,36 _1308.26]  60.27 49,66 _3051.04] 2762.81 86.33 86,67| 2200.87] 1517.71]
[1%:00 | 2130.48] 1632.76] 3301.10[ 4535.62] 4324.91 87.0E| 1638,79  61.04] 125662 314823 2777.67] _ 88.70 £8.92] 2250.82] 1553.37
[ 12:00 | 2128.36] 1655.55]_3331.54] 453763 3268.63 86.13] 1530,03]  60.83] 1262.00] 3169.53] 2806.81 B8.56]+  89.47] 2256.84] 1550.29
[a300 | 2088.11] 1659.11] 3276.068] 4416872 3172.25 84.56] 85,58 58,90 1256.54] 3074.73 1953.43] __ 86.84] §7.25] 2169.20] 1512.29
[(14100 | 2026.,13] 162843 32B2.64] 4509.67] 3211.06] 8552 1268,54]  57.23| 1240.36] 3085.49] 1973.22] 88,18 68.44| 2160.46| 1462.86
15:00 | 2017.43] 1617.53] 33856.78] 4560.30] 325897 1475.99 152161 55,21 1253.72| 3139.49] 199i.54]  50.06] 91.18] 2185.78] 1422.00
16:00 | 188548 161561 3410.52] 4503.64] 3217.00 85,78 86.83] _ 57.37| 1253.56] 3163,16] 1893.79] 0.3 85.61] 2Z167.90] 1409.87]
17:00 | 1891.54] 1644.72] J300.06] 4424.51] 317195 84.70 85.13]  57.35] 1300.30]_ 313G.17] 84,14  89.02 87.27| 2145.29] 1455.81|
18;00 | 255056 2107.38] 3432.57| 4801.98] 3326,88] 88.02 B7.71 73.74] 1774.98] 343488  91.58] 92.96 90.07] 2256.61] 2060.03
19:00 | 3714.68] 36096.32] 4763.88] 628051 4567.12) 2892,50] 2560.04] 1B46.62| 2550.86] 4508.75| 2716.48] 2533.30( 2467.43( 3058.96] 2797.31
19:30 0.00] 3760.11| 4776.48] 6284.70]_4557.72 0.00] _2310.37] 2806.50| 2647.24 4516.40( 2706,77/] 2525.65 0.00 0,00 0,00
20:00 | 3677.48] 383448 ABBU.7A| 516B.55| 4415.04] 2505.08) 2651.42] 3319,59] 2596.12] 449386 2607.33] 225350 2506.68] 2907.64] 275394
21:00 | 3413.96] 3568.93| 4290.72] 5670.46] 3955,51] 192145 108.80] 2175.75] 2379.73] 4502.03] 1914.18] 109.82| 2137.35| 2728.77| 2566.56
| 22:00 | 304537 2677.79] 371C. 4912.27] _3613.00] 1701.36]  95.18] 1567.44] 2052.79] 379243 93,61 95.54 56.77| Z403.86] 2316.18
[ 23100 | 2195,50] 1852.8/] 2548.14] 3389,95] 2568.87 68.32 57.53| _ 63,38] 1472,00] 2420.60]  BA4,9b| 66,09 - 68.44| 1679.88] 1672.27
[ 24:00 [ 1976.41| 1621.44] 2212.85] 2066,05] 2176.25  57.30|  59.18]  57.10[_ 1277.80] 2093.57  56.54] 57.29 58.62| 14BB8.44] 1474.08
Hora | 16 17 18 19 20 | 71 22 23 | 24 25 | 28 Z7 28 | 2% 30
[TO1:00 | 1340.70] 1264.52] 1B47.66] 216448 2683.91] 2705.95] 274656 2677.43] 2510,23] 2786.18] 2810.07| 2619.77| 2588.45] 2250.06] 2203.20
[T02:00 | 125611 1204.20] 1762.72| 2061.74] 2567.00] 2596.10] 2616,38] 2523.16] 2419.57| 2699.16) 271558 2530.63] 250033 2203.41] 27113.59
| 03:00 | 1216.51] 1197.4%] 1761.02] 2034,72] 2508,71] 2546.33] 2553.92| 2463.97] 238565] 2661.51] 266895 2509.29] 24B558) 2147.75] 2045.10|
|_04:60 157.48] 120065 1765.57| 2034.56( 248D.76 2541.02 2519.40] 2397.72| 2408,05] 2645.48] 2690.66] 2473,38] 2492.18] 2118.14] 2026.99|
[ 05:00 | 1121.96] 1257.10] 1836.45 27121.03] 2591.31] 2629,77| 2597.23| 2419.07| 2503.58| 2747.07| 2806.92| 2592.71| 2594.41] 217526 2023.69]
[T 06:00 | 1121.32] 1481.84] 2320.87| 2425./0| 2976.24] 3054.54] 2673.73| 2466,3C] 3011.92] 23206,15] 8241.43] 3012.24] 2996,55| 2245.57| 1987.56|
[ 07:00 | 1051.22] 1548.30] 2116.77| 24B1.76| 3017.68 3085.26| 2561.70] 2318.61| 3035.54] 3240.28] 326048 2876.78] 3026:22] 23i41.30] 1900.57
[T08:00 | 1111.32] 1844.36] 2651.33] 3065,65) 376,20 3840.08| 278460 2434.84] 374598 3967.05 4030.07| 3727.92] 3714.55] 2320.08] 19972.15]
[ 0%:00 | 12371.33[ 200526] 2914.97| 3306,20] 4056.84] 4202.03] 294837 2542.81| 4141.15] 4413.96] 4421.26] 4053.55] 4028.72| 248524 2093.67]
[ {0:80 | 1247.35] 2110.30] 3008.57| 3392.79| 413187 4207.18| 3058,60| 2571.72| 4251.09 4537.40] 4539.24] 4156,98] 4212.69| 2604.72] 2167.02]
11:00 | 1275.28] 2164.50 299941 3420.87| 4242.94| 438A.36| 3155.92] 2594.01] 4426.97] 4674,79] 4745.89 4259.13] 4257.40| 2610.47| 2199.35
12:00 | 1302.33] 2102.48] 3058,00] 3405.73] 4214.42] 407746 3120.17] 261363 4364.41| 4676.52| 4843,13] 4291.05] 4296.88] 2610.13] 2216.62
13:00 | _1300.71] 2077.62] 3028.40| 3357.05 4160.95 4264.19] 3050.89) 2619.47] 4282.70| 4547.03] 4700.60] 4129.88| 4193.24] 2571.30] 2210.82|
14:00 | 4271.86] 214474 306151 3484.03] 4233.00] 434030 2999.06] 55B4.B4] 4290.84] 456557 4780,06) 4212.35] 4320.68] 2575.97] 220537
15:00 | 1268,30] 2190.62] 3112.66] 3858.96] 434644 4380.07| 2044,45] 2581.17| 4427.93] 4682.48 4B32.32] 4308,41| 4393.87] 248562 218312
16:00 | 1266.22] 2171.27] 3136.06] 3565.10] 4240,99] 4340.56] 2907.07| 259536] 434535 4573.71|_4801.52] 4328.60[ 4345.32] 2419.58] 2156.99)
17;00 | 1278.08] 2118,48] 3700.90| 3568.99) 420556 4298,05| 2948.52] 2633.75) 4330.42] 4427.78| 464638 4360.12] 4250,08] 2474.50| 2280.78
18:00 | 1736.71] 2296.10| 3338.91] 3803,65 4479.80 4705.32] 3960.03[ 3581.79] 4803.81] 4771.90] 4832.73] 4614.46] 446161 3220.53] 310421
18:00 | 2702.68] 3107.75] 4689.80| 4911.16] 6071.28| BO72.56| 5650.76] 5512.58] 6214.40] B448.62] 6531.73] 5942.68] 6022,45] 4634.05] 4543.33
49:30 0.00] 0.00 06.00 0.00 0.00] B011.72| 5567.27| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 6001.53] 4643.19, 0.00]-
[ 20:00 | 2732.98] 3054.60] 4454,25] 485599 5980.28] 5897.74] 5493.86] 5454,03] 6100.26] 6378.66 6429.58] 5756.56] 5609.89 4583.05] 450531
27:00 | 2483.75] 2791.58] 3916.20] 4419.71] 5402.43] 5350,34] 5047.04] 4044.38| 5524,31] 5803.37| 583575 5228.06] 5296.42) 4222.92] 4183.08
22:00 | 2169,18] 2398,17] 3371.03] 377a.27) A4688,76| 4714.01] 447151 4243.62] 4779.23] 504271 5074.17| 4524.90] 4667.60] 3786.77| 3548,73
23:00 | 1472.31] 1667.61 2299.20] 2671.41 3264.90| 322,09 3182.93] 2907.23| 3279.60] 3417.93) 3591.41_3242.32] 326551 2755.58] 2418.90
24106 | 1299.08] 1461.89] 2017.80| 2305.66] 2817.53| 2977.54] 2857.55| 2573.50] 2B78.14] 3007.44] 3069.668] 2759.00] 2867.01] 2477.94] 2156.86




OCTUBRE 2001

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

Hora [ 1 | 2 3] 4] 5 6 7 8 9 |10 [ 11 ] 12] 13 [ 14 ] 15 |
' 01:00 | 22,0 24.0] 25.7] 253 25.2] 256] 25.0] 23.0] 24.7] 24.4] 25.3 25,5 26.0] 25.3] 228

02:00 | 22.2] 24,3| 24.2] 24.3[ 24.2] 24.7] 24.0] 22.5] 24.1] 23.6] 24.5] 24.4] 25.0] 24.2] 22.2
| 03:00 | 22.7] 23.9] 23.8] 24.0] 23.4] 24.1| 23.4| 22.2| 23.4] 23.2| 24.1] 24.0] 24.2] 234 21.9
[ 04:00 | 22.3] 23.9] 23.8] 24.0] 23.6] 23.8] 23.2] 22.3] 23.4] 23.3] 24.2] 24.1] 24.2] 23.1] 22.0
[T0s:00 | 23.3] 25.0] 24.9] 251] 24.6] 24.4] 23.3] 23.6[ 24.1] 24.3] 25.7] 25.0] 24.7] 23.3[ 231
["06:00 [ 27.8] 28.3] 28.8] 28.7| 28.0] 24.8] 23.0| 26.6| 24.4| 27.8] 28.3] 2B.0] 25.0[ 22.5] 27.2]
[ 07:00 [ 27.5] 28.1] 28.7| 28.5] 28.0] 243 22.3] 26.5] 24.0| 27.8] 28.2] 28.1| 24.3] 21.6 26.8]
[08:00 | 34.1[ 34.7] 34.9] 35.0] 34.4] 25.9] 23.3] 32.9] 26.1] 34.7] 35.1] 35.1] 26.1] 23.0] 33.7|
[ 09:00 [ 37.1[ 38.1[ 37.9] 38.0] 37.8] 27.4] 23.8] 36.4] 27.9] 37.9] 38.5] 38.1] 27.8] 23.8] 36.8|
[(10:00 | 38.9] 39.6] 36.6] 39.5] 39.7] 28.5] 24,5] 38.1] 28.4[ 39.2| 39.6] 39.1] 28.6] 24.2[ 38.2|
| 11:00 | 39.7] 40.5] 40.3[ 40.6[ 406.7| 28.8] 25.0] 39.4] 29.1] 40.4[ 40.9] 40.0] 29.2] 24.5] 39.3]
| 12:00 [ 39.7] 40.7| 40.7| 40.8] 40.4| 29.2| 25.3| 39.4| 29.4| 40.5| 40.5] 40.4] 29.1] 24.5] 39.6
|_13:00 [ 38.6] 39.5[ 39.7] 39.9] 40.0] 28.9] 25.2| 38.8] 29.3] 39.3] 35.8] 39.4] 28.5] 24.6] 38.5
| 14:00 | 39.3] 40.8] 40.6] 40.7] 40.8] 28.0] 24.9] 39.4] 29.2] 39.9] 40.5] 39.8] 28.0] 24.3] 38.0
| 15:00 | 39.7] 41.4] 41.9] 41.9] 41.9] 28.1] 24.9] 40.3] 29.2] 41.1] 41.4[ 40.5] 27.3] 24.0] 3.7
| 16:00 | 39.8] 41.4] 41.4] 41.4[ 30.9] 27.8| 25.1] 30.7[ 28.6] 41.0] 40.9] 40.6] 26.8] 23.6] 394

17:00 | 39.0] 40.1] 40.0] 40.8] 35.9] 27.4] 25.4] 39.1| 28.4] 40.2] 40,5] 39.6] 26.6] 24.2| 39.3

18:00 | 42.3] 42.2] 42.7] 43.9] 42.4] 37.2] 34.3] 41.5] 37.5] 43.8] 43.9] 41.4] 36.6] 34.4] 43.1

19:00 | 56.0] 57.2] 57.2| 56.6] 55.9] 51.0] 40.7| 55.1| 53.6] 56.9] 57.3] 55.8] 61.2] 490.7] 55.7

19:30 [ 0.0/ ©.0[ 0.0/ 0.0] 0.0]511] 00| 0.0 0.0 00| 00] 0.0] 51.7] 00] 0.0

20:00 | 55.0] 56.1] 55.8] 55.3[ 54.2] 50.0[ 49.6] 53.6] 52.8] 55.2] 55.2| 84.6] 50.6] 49.3] 53.9

21:00 | 50.5| 51.0] 51.2] 50.6] 50.0] 46.5] 45.9| 49.2| 48.8| 50.5] 51.1| 50.4] 46.6] 44.8] 49.5

22:00 | 44.0] 43.8] 44.0[ 42.8] 43.7] 41.0] 38.7[ 42.8] 41.7] 43.7| 43.4| 43.4] 41.5] 38.0] 43.0]

23:00 | 30.6] 30.9] 30.9[ 30.5] 31.1] 30.2] 27.9] 29.6] 28.4] 30.7] 30.9] 31.1] 30.3] 27.5] 30.0]

24:00 | 26.7] 26.7] 26.8] 26.9] 27.5] 27.1] 24.6] 26.3] 26.1[ 27.1] 27.4] 27.7] 27.1] 24.2] 26.4]
[ Hora [ 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |
[ 01:00 | 24.9] 24.9] 25.1] 25.3] 25| 24.4] 22.1[ 24.3] 24.6] 25.1] 25.3] 25.2| 24.6| 22.2[ 24,8 24.8
| 02:00 | 24.2] 24.2] 24.4] 24.5] 24.1] 23.4] 21.5] 234 24.0] 24.2] 24.1[ 24.4] 23.6] 21.6] 23.9] 23.9
03:00 | 23.7] 23.7[ 24.0[ 23.9] 23.6] 22.7] 21.2] 23.1] 23.5] 23.7] 23.8] 24.0[ 23.2] 21.4| 23.6] 23.5
04:00 | 23.8] 23.8] 24.0] 24.1] 23.5] 22.4| 21.5] 23.3] 18.4] 23.7] 23.7] 23.9] 22.9] 21.7] 23.5] 23.7
05:00 [ 24.9] 24.9] 25.2( 24.7] 24.0| 22.8] 22.4| 24.2] 23.6] 24.7] 24.8] 24.3] 23.2] 22.6] 24.6] 24.7
| 06:00 | 28.0| 28.0[ 28.3] 27.5] 24.1] 22.1[ 26.9] 27.8] 23.4[ 27.7] 27.9] 24.3| 22.8] 26.9] 27.8] 27.8]
|_07:00 | 28.0] 28.0] 28.1[ 27.8] 23.8] 21.7| 26.6] 28.0] 24.4| 28.2] 28.0] 24.1| 21.5] 27.2] 27.3[ 28.0
08:00 | 34.7| 34.7] 34.8] 34.6] 27.9] 22.8] 33.0] 34.6| 33.5] 34.7] 34.6] 26.0] 22,5] 34.0[ 34.7] 35.2|
09:00 | 37.5] 37.5 37.5| 37.4] 27.4] 23.3| 358] 37.3| 37.1] 37.8] 37.5] 27.5] 23.3] 37.1] 37.7] 37.5|
10:00 | 39.0] 39.0] 38.7| 38.5] 28.5| 23.8] 37.1] 38.7] 38.2] 38.8] 39.0] 28.6] 23.8] 38.6] 38.4] 38.5
| _11:00 | 39.8] 39.8] 39.5| 39.0[ 28.6] 24.1] 38.6] 39.7| 39.2] 35.6] 39.6] 29.0] 24.2] 39.4] 39.4[ 38.5]
[ 12:00 [ 39.8] 39.8] 40.0] 39.3| 29.0] 24.3] 39.1| 39.8] 39.4] 38.8 39.6@9.1L24.5 30.4| 39.4] 39.2|
|__13:00 [ 39.1] 39.1] 39.2] 38.0[ 28.3] 24.4] 38.1] 38.8) 38.3] 38.9] 30.0] 28,5] 24.3] 38.4] 38.5] 33.2|
| _14:00 | 39.7] 39.7] 30.9] 38.5] 27.5| 24.0] 39.0] 39.1] 39.3] 39.6] 39.6] 27.9 24.0, 39.0] 38.8 38.8|
| 15:00 | 40.1] 40.1] 40.7[ 38.9[ 27.0] 23.7] 39.4] 40.3] 40.5] 40.7| 40.7| 27.9] 23.4] 39.6] 39.7| 39.2
| 16:00 | 40.2| 40.2] 40.6 38.8] 26.7, 23.5| 39.1] 40.0] 40.4] 41.0] 40.2 27.9] 23.4| 39.2] 38.8] 384
17:00 | 38.8| 39.8) 39.2| 38.2] 26,8 24.2] 38,5 30.5] 40.0[ 40.1] 39,1] 27.7| 24.0 38.5| 39.0( 387
18:00 | 43.7] 43.7] 42.8] 41.6] 367 34.8] 42.5| 44.0( 44.4| 26.8] 41.9] 37.5] 34.1] 43.0] 41.7] 435
19:00 |. 55.8] 55.8] 56.3] 54.6] 49.8 4 §L544 55.9] 56.4] 49.4] 55.2] 50.2| 49.3| 55.3| 55.4| 54.7
[ 19:30 0.0] 0.0] 0.0] 54.2] 50.7] 55.4] 0.0] 0.0] 54.8] 50.4[ 0.0] 0.0] 0.0] 54.4
[ 20:00 | 54.6] 54.6] 54.5] 52.8] 504 48.3 53.0 53.5| 54.7] 53.5 53.6] 49.6] 48.5| 53.5| 54.1| 53.2
| 21:00 | 49.6] 49.6] 49.5] 48.6) 46.5| 43.6] 48.3] 48.8] 50.0| 50.2| 49.2 45.8] 44.6] 49.0] 49.0] 49.3
| 22:00 | 42.9] 42.9] 43.0] 42.4] 40.6] 37.5 41.6] 42.2] 43.0] 43.2] 432 40.4] 38.0] 42.2] 42.4| 42.8
| _23:00 | 30.8] 30.8 30.4] 30.3] 28.9] 26.7] 20.3| 30.2] 30.4[ 30.5] 30.7, 29.6] 26.6] 29.9] 30.0] 304
| _24:00 | 26.6] 26.6] 27.0] 27.2] 26.4] 24.0] 25.8] 26.5| 26.6| 26.6 27.3| 26.7] 23.9] 26.2[ 26,5 26.7|
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

Hora | 1 [ 2 [ 3 ] 4] 5] 6 | 7 [ 8 9J10][1MT12[13[14] 15
01:00 | 9.19] 9.08] 8.17[ 8.10] 8.17] 8.87[ 6.77] 8.47| 7.35] 7.55| 8.69] 8.84] 7.08| 7.02] 8.64

02:00 | 9.12[ 8.02] 8.10] 8.15] 8.14] 8.83] 6.78] 8.44[ 7.32] 7.51] 8.66| 8.80] 7.06| 6.98] 8.61

[63:00 | 9.12| 9.03] 8.12] 8.34] 8.14] 8.81] 6.79| 6.44| 7.30[ 7.51] B.65] 8.79] 7.04| 6.57] 8.60

[04:00 | 9.13] 9.02| 8.12] 8.14] 8.14] 8.80] 6.79] 8.44| 7.30] 7.66| 8.65] 8.79] 7.04| 6.96] B.61

05:00 | 9.11[ 9.02| 8.09] 8.14] 8.13] 8.81] 6.79] 8.44| 7.31] 7.66] 8.67| 8.80] 7.04[ 5.96] 8.62

06:00 | 9.13| 9.09] 8.14| 8.16] 8.11| 8.81] 6.79] 8.40[ 7.31] 7.58[ 8.68] 8.78] 7.04[ 6.95] 8.62

[707:00 | 9.07] 9.04] 8.13] 8.17| 8.09] 8.80] 6.79] 8.40[ 7.29] 7.59] 8.65] 8.78] 7.03] 6.92] 8,62

[C8:00 | 9.10] 9.06[ 8.14[ 8.15| 8.11] 8.83] 6.81] 8.78] 7.33| 7.46] 8,68] 8.81] 7.05] 6.94] B.65

[ 09:00 | 9.18] 9.14] 8.21] 8.09] 8.18] 8.90[ 6.78] 8.83] 7.47] 7.50] 8.77| 8.88] 7.08] 6.95] 8.69

10:00 | 9.22] 8.18] 8.24| 8.13] 8.23| 8.91[ 6.80] 8.87] 7.47] 7.50| 8.78] 8.89] 7.10] 6.96] 8.72

11:00 | S.22] 9.24| 8.22[ 8.15| 8.26] 8.94| 6.82] 8.88] 7.45] 7.52[ 8.81] 8.90] v.11] 6.96] 8.73

12:00 | 9.25 9.23] 8.24[ 8.16] 8.26| 8.90] 6.82] 8.88] 7.43| 7.55[ 8.88| 8.90 7.12] 6.96] 8.74

13:00 | 9.22] 9.24] 8.23[ 8.15] 8.25[ 6.00[ 6.84| 8.88] 7.42] 7.57| 8.89[ 8.88] 7.07| 6.93[ 8.73]

14:00 | 9.24] 9.27| 8.25] 8.17] 8.27] 9.09] 6.85] 8.88] 7.43[ 7.52| 8.88] 8.90] 7.21] 6.93] 8.75]

15:00 | 9.24] 9.98] 8.34] 8.18] 8.30[ 9.21| 5.85] 8.90[ 7.44] 7.54] 8.81] 8.92] 7.23| 6.92] 875

16:00 | 9.21] 9.24] 8.34] 8.17[ 8.38] 9.21| 6.84] 8.89] 7.46] 7.52| 8.79] 8.93] 7.24[ 6.91] 8.74]

[17:00 [ 9.19] 9.23] 8.32] 8.22 8.28[ 8.25] 6.83] 0.08| 7.46] 7.50] 8.78] 8.91[ 7.27[ 6.92] B.72]

[ 18:00 | 8.23] 8.25] 8,30 8.23] 8.25| 9.19| 6.90] 8.08] 7.44| 7.52| 8.81] 8.90] 7.22[ 6.99] 8.77

[ 19:00 | 9.36] 5.31] 8.35] 8.28] 8.32| 9.17] 6.85| 8.86] 7.49| 7.63] 8.97] 9.13] 7.22| 7.18] 8.86

| 19:30

20:00 | 9.35] 9.28] 8.35] 8.25] 8.28] 9.15| 6.85] 9.04] 7.48| 7.57] 9.05[ 9.18] 7.22[ 7.06] 8.91

21:00 | 9.26] 9.19] 8.34| 8.22| 8.21| 9.16] 6.79] 9.08[ 7.46] 7.54[ 8.95| 9.10[ 7.25] 7.03] 8.93

22:00 | 9.23] 9.15] 8.30] 8.29] 8,25 9.06] 6.86] 9.12| 7.50] 7.61] 8.94[ 9.12| 7.27] 7.03] 8.91]

23:00 | 9.14] 9.11] 6.16| 8.23] 8.96| 9.11] 6.87] 8.81| 7.49] 7.48] 8.78] 8.83 7.25] 7.00] 8.75|

24:00 | 9.13] 8.09] 8.14| 6.10] 8.14] 8.73] 6.85] 8.80[ 7.37[ 7.48[ 8.69| B.91] 7.26| 6.88] B.66

[ Hora | 46 [ 17 | 18 [ 19 | 20 [ 21 [ 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | &1

| _01:00 [ 8.73| 8.80] 8.87| 8.74| 7.15] 6.67] 7.10] 8.70 B.41| 8.70] §.52| 7.93| 6.09] 8.73] 8.67] 7.99
02:00 [ 8.73[ 8.80] 8.88| 8.73] 7.08] 6.65] 7.09] 8.67| 8.40] 8.70] 8.46] 7.93] 6.07] 8,74] 8.67] 7.99
03:00 | 8.74[ 8.80| 8.88] 8.72| 7.08| &.54] 7.09] 8.67| 8.38] 8.71[ 9.46] 7.04| 6.07| 8.74] 8.67| 7.99|

| 04:00 | 873] 8.79] 8.88] 8.72] 7.09] 6.61| 7.09] 8.67] 8.48] 8.79] G.46| 7.94| 6.06] 8.73] 8.66] 7.99]

|_05:00 | 871[ 8.78] 8.86] 8.73] 7.09] 6,60 7.10| 8.68] 8.61] 8.75| 9.46] 7.84[ 6.06] 8.72] 8.67| 7.99]
06:00 | 8.70] 8.76] 8.84] 8.71] 7.09] 6.60] 7.10| 8.68| 8,61 8.75] 9.45| 7.54| 6.07] 8.70] 866 7.99|
07:00 | 8.69] 8,75] 8,83] 8.71] 7.07| 6.58] 7.10| 8.68| 8.62] 8.79] 0.44| 7.94[ 6.06] 8.71] 8.73[ 7.98|
08:00 [ 8.72| 877| 8.83 8.74] 7.05] 6.65 7.13] 8.69] 8.59] 8.73] 9.47| 7.93| 6.06| 8.77| 8.80] 7.97
09:00 | 8.77] 8.84] 8.90] 8,81] 7.75, 7.56| 7.32| 8.74| B.65] 8.63[ 9.53| 7.04] 6.25] 8.77| 8.81] 7.94
10:00 | 8.79[ 8.83] 8.91] 8.83] 7.66] 7.59] 7.25| 8.78| 8.64| 8.72] 9.55] 7.96 6.24| 8.88| 8.88] 7.92|

[ 11:00 | 8.79] 8.87] 8.93[ 8.82] 7.62| 7.52| 7.20] 8.79| 8.63[ 8.72| 6.54| 7.84] 6.24| 8.88] 8.87] 7.93

["12:00 [ 8.79] 8.88] 8.04| 8.87| 7.42] 7.61] 7.21[ 8.80] 8.78| 8.66| 9.64] 7.03| 6.24| 8.87| B.87| 71.87]

[ 13:00 [ 8.78] 8.88] 8.93] 8.79| 7.54| 7.69] 7.21| 8.79| 6.78] 8.65] 9.66] 7.00] 6.32] 8.87| 8.85] 7.85,

[ 14:00 | 8.81 8.87] 8.94[ 8.79 7.69] 7.54] 7.22[ 8.80| 8.70[ 8.67| 9.69] 7.90] 6.23] 8.72| 8.84] 7.85|

Hs:oo 8.81] 8.81] 895 8.78] 7.66] 7.56] 7.32[ 8.80] 8.66| 8.658] 9.69] 7.00] 6.39] 8.73] 8.85] 7.89]
16:00 | 8.81[ 8.90] 8.96[ 8.78] 7.79] 7.50| 7.32] 8.79] 8.65| 8.60) 9.68] 7.97| 6.37| 8.72| B.84] 7.90|

| _17:00 | 8.78] 8.92[ 8.01] 8.76| 6.98] 6.82] 7.20[ 8.78] 8.65 8.66| 9.68] 7.99] 6.36| 8.71| 8.81] 7.88

[ 18:00 [ 8.84] B.54| 0.14] 8.82| 7.04| 6.69] 7.30| 8.85 8.70[ 8.72] 6.70] 7.98] 6.35] 8.78] 8.85] 7.95
18:00 | 8.94] 9.05| 9.29] 9.03] 7.28 6.71| 7.41] 9.03] 8.78] 9.11] 9.78] 5.00| 6.33| 8.88| £.93] 8,00
19:30 [ L
20:00 | 8.91] 9.18] 9.31] 9.12] 7.32| 8.75| 7.40] 0.09] 8.75] 9.07] £.74] 8.00] 6.34] 8.85] 8.91] 8.00|
21:00 | 8.98] 9.17] 9.13] 9.16] 7.16] 6.76] 7.38[ 9.14] 8,73] 9.02] 9.63] 8.00] 6.34| 8.91] 8.91| 7.90]
22:00 | 8.95] 9.05] 9.04] 8.79] 7.14] 6.77) 7.39] 8.77] 8.71] 6.10] 9.52] 7.97| 6.35] 8.89| 8.89| 7.85|
23:00 | 8.78| 8,81 8.88] 8.74| 7.14] 6.75] 7.14] 8.74] 8.84] 8.76] 9.43] 7.89] 6.36| 8.64| 8.74| 7.85|
24:00 | 8.73] 8.84] 8.92] 8.72[ 7.03] 6.74] 7.12] 8.72[ 8.91] 8.80[ 9.37| 8.00| 6.38] 8.65] 8.75] 7.84




REMUNERACION HORARIA (USD)
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HORA 1 2 [ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
01:00 | 2302,93 | 2260,32 | 204625 | 2044.85 | 2061.33 | 2271,30 | 1655.04 | 1947.90 | 1873.35 | 1837,52 | 2157.02 | 2262.58 | 1838.87 | 1774.35 | 1969.06
02:00 | 2026.00 | 2193.97 | 1964.22 | 1981.06 | 1971.47 | 2182,97 | 1624.53 | 1897.45 | 1761.03 | 1769.76 | 211891 | 2146,74 | 1763.75 | 1688.33 | 1610.25
03:00 | 2013.06 | 2153.82 | 1930.10 | 1956.93 | 1908.20 | 212548 | 1589.16 | 1872.65 | 1711.13 | 1740.51 | 2086,53 | 2111.02 | 1705.16 | 1627.49 | 1883.79 |
04:00 | 2034.26 | 2153.43 | 19234.52 | 1950.13 | 1918.48 | 2096,12 | 1571.58 | 1883.81 | 1710.44 | 1787.67 | 209501 | 2116,76 | 1704.37 | 1608.35 | 1650.61 |
05:00 | 2124.13 | 2253.42 | 2016.55 | 2040,00 | 200188 | 2148.61 | 1561.59 [ 1992.17 | 1758.31 [ 1863.33 | 2178.12 [ 2196.03 | 1735.78 | 1621.40 | 1987.76 |
06100 | 2541.85 | 2576.36 | 2342,43 | 2042.71 | 2272,22 | 2185.33 | 1562.30 | 2235.74 | 1781.63 | 2108.07 | 2448,87 | 2461.01 | 1761.13 | 1566.80 | 2340.33 |
07:00 | 2494.43 | 2535.78 | 2334.69 | 2329.76 | 2262.19 | 2137.28 | 1510.64 | 2224,88 | 1749,09 | 2110.75 | 2439,38 | 2467.36 | 1711.41 | 1483.88 | 2306.15 |
08:60 | 3101565 | 3130.98 | 842,46 | 2867.97 | _2785.14 | 228679 | 1588.50 | 2888.61 | 1912.56 | 2590.25 | 3061.B0 | 3088,25 | 1838,10 | 1597.40 | 2812.62 |
09:00 | 341154 | 3462.18 | 3111.75 | 3074.36 | 3095.46 | 2442.25 | 1612.17 | 3214.68 | 2084.97 | 2841.01 | 3380.65 | 3383.47 | 196752 | 1655.65 | 3156.54 |
10:00 | 3509.84 | 3635,09 | 3267.56 | 3214.71 | 3263,35 | 2539.63 | 1665.72 | 3378.79 | 2119.26 | 2842.37 | 347832 | 3474.88 | 2033,1C | 1684.87 | 3325.G8 |
11:00 | 3661.38 | 3752.30 | 3305.77 | 3307.75 | 3360.26 | 2573.94 | 1701.59 | 3497.04 | 2158.94 | 3041.21 | 3605.78 | 3562.46 | 2076.81 | 1706.67 | 3429.53
92:00 | 3667.16 | 3752.00 | 335662 | 3331.07 | 3339.94 | 2586,73 | 1724.17 | 3501.89 | 2185.97 | 3060.26 | 3599.60 | 3595.26 | 2075.04 | 1707.78 | 3462.72
13:00 | 3559.44 | 0652.46 | 3263.61 | 3260.87 | 3298,92 | 2586.30 | 1723.52 | 3455.29 | 2175.09 | 297179 | 3534.00 | 3497.12 | 2012.82 | 1704.35 | 3365.12
{4:00 | 3627.63 | 3781.56 | 3353,08 | 382817 | 3377.61 | 254899 | 1708.08 | 3496.64 | 2186.45 | 2999,74 | 3598822 | 3543.75 | 2022.59 | 1687.02 [ 3415.25
15:00 | 3667.44 | 3845.27 | 3493.13 | 3430.37 | 3473.54 | 2583.49 | 1705.76 | 3588,68 | 2171.85 | 3098.04 | 3644.94 | 3645.55 | 197541 | 1662.55 | 3477.31
16:00 | 3666,20 | 3822.21 | 3454.81 | 3378.85 | 3345,53 | 7550.61 | 1714.44 | 3530.08 | 2135.86 | 3085.92 | 3597.60 | 3626,34 | 1936.88 | 1629.33 | 344564
[T17:00 | 3581,31 | 3702.28 | 3a26.05 | 3351.67 | 3306.64 | 2530.89 | 1731.37 | 3546.21 | 2116.38 | 3012.82 | 3558.15 | 3525.16 | 1932.92 | 1677.73 | 3427,23
[T18:00 | 3888,50 | 3504.00 | 3544.84 | 3610.88 | 3496.02 | 341825 | 2365.59 | 3764.65 | 2791.52 | 3293.08 | 3867.41 | 2687.12 | 2638.97 | 2406.75 | 3/76.54
[19:00 [ 5240.45 | 5326.99 | 4796.03 | 4603,80 | 4647.75 | 4671.78 | 3400.50 | 493577 | 4015.98 | 4344,51 | 5143,37 | 5089.83 | 3691.50 | 3567.16 | 4937.48
[ 13:30 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 | 468635 | 0.00 0.00 6.00 0,80 0.00 000 | 373238 €00 0.00
[ 20:00 | 5144,47 | 5205.50 | 4662.26 | 4568.37 | 4490.38 | 4577.04 | 3354.78 | 4843.41 | 3548,96 | 4178,01 | 4992,37 | 5012.31 | 3653.05 | 3484.44 | 4739.59
21:00 | 4678.30 [ 4B82.54 | 4267.17 | 4154.98 | 4104.66 | 4255.14 | 3114.06 | 4463.54 | 3638.73 | 3806.03 | 4568.36 | 4567.74 | 3375.82 | 3150.98 | 4474.53
22:00 | 4057.18 | 3984.33 | 3654.75 | 3560.80 | 3604.96 | 3718.14 | 2650.73 | 3904,20 | 3129.68 | 3325.85 | 3883,99 | 3955.85 | 3017.41 | 2672.63 | 383501
[T23:00 | 2793.6¢ | 2809.26 | 2521.35 | 2508.60 | 2570.00 | 2750.58 | 1913,54 | 2606.47 | 2199.25 | 2296,97 | 2715.31 | 2780.31 | 2193.88 | 1925,03 | 2625.33
[ 24:00 [ 2442.51 | 2428.85 | 2178.33 | 2179.35 | 2234,57 | 2365.44 | 1667.31 [ 231562 |_1926,35 [ 2024.36 | 2357.52 | 2462.98 | 1970.10 | 1685.83 | 2284.30 |
Hora 16 17 18 1§ | 26 Fi) 27 | 23 24 25 26 27 28 25 30 31
01:00 | 2171,06 | 2186.99 | 2229.3C | 208,95 | 1793,22 | 1629.39 | 1566,62 | 2110,83 | 2068.72 | 2182.45 | 2404.89 | 2000.78 | 149551 | 1937.62 | 2145.54 | 1582.85
["oz00 | 2111.66 | 2128,42 | 2168,33 | 2139.65 | 1707.1 | 1556.01 | 152549 | 2026.58 | 2019,27 | 2108,57 | 2275.24 | 1937.04 | 143542 | 1891,17 | 2072.45 | 1905.06
03:00 | 2067.14 | 2062,33 | 2130,89 | 2081.393 | 16/3.76 | 1503.17 | 1500.68 | 2004.08 | 1972.16 | 200483 | 2550.21 | 1906.30 | 1406.47 | 1869.54 | 204701 | 1878.39
©4:00 | 207501 | 2088,73 | 2126,87 | 2103.70 | 164,85 | 1479.47 | 1522,16 | 2018.48 | 1564.65 | 2085,87 | 2246,87 | 1695.56 | 1a85.91 | 1653,80 | 203769 | 1892,23 |
05:00 | 2166.19 | 2183.0 | 2232.78 | 2157.89 | 170177 | 1505,07 | 1593.84 | 2102.57 | 2029,48 | 2165.17 | 7347.56 | 1930.89 | 1400.80 |_1966.40 | 2136.66 | 1966.62 |
06:00 | 2434.93 | 2452,53 | 2498,24 | 2431,63 | 1708,04 | 1455,18 | 1908,50 | 2416.17 | 2016.80 | 2422.63 | 2630.74 | 1928,08 | 1383.51 | 2341.35 | 2403.14 | 2223.13
07:00 | 2433.57 | 2450,71 | 2477.54 | 2425,35 | 168,88 | 1426,41 | 1984.75 | 2432,08 | 2102,56 | 2479.22 | 2642.23 | 1914,38 | 1302,54 | 2369.85 | 2364,47 | 223231
[__08:08 | 302263 | 3040.23 | 3071,60 | 3027,78 | 1566.08 | 151431 | 2350.83 | 9010.96 | 2608.20 | 3031.85 | 3275.36 | 2064.63 | 160,49 | 2980.59 305743%
[ 09:00 | 32B7.36 | 3313,44 | 3341.85 | 3206.85 | 2125.73 | 1762.50 | 2616,05 | 3260.04 | 3212,32 | 3260.89 | a671.B7 | 2179.27 | 1457.18 | 3254.97 | 3319.53 | 2976.45 |
| 10:00 | 3424.37 | 344325 | 3447.26 | 3393.67 | 218568 | 1506.44 | 2691,56 | 340022 | 3299,65 | 3362.87 | 3721.33 | 2277.86 | 1465.70 | 3429,13 | 3408.071 | 3046.03 |
[ 11:00 [ 3500.37 | 3531.75 | 3529,67 | 3438.76 | 2183.27 | 1614,26 | 2/82,01 | 3489.39 | 3382,52 | 3447,55 | 377/B,81 | 2304.28 | 1507,93 | 3499.46 | 3496,81 | 3133.26 |
349542 | 3525.53 | 3678,10 | 3454,73 | 2147.63 | 1848.05 | 2819.11 | 3496,74 | 3456,00 | 3448.02 | 3818,43 | 2307.75 | 1528.15 | 3456,1B | 3493,66 | 3082.28 |
3420,21 | 3468,98 | 3503.51 | 3336.30 | 2160.54 | 1874.60 | 2745.73 | 3419.71 | 3364.51 | 3370.72 | 3767.28 | 225,37 | 1596,29 | 3406,48 | 3403.70 | 2003.61 |
3494.05 | 3515,37 | 3566.48 | 3388.10 | 2121.8a | 1607,07 | 2810.465 | 335,61 | 3422.44 | 430,93 | 3B43.16 | 2205.34 | 1516,76 | 3397.37 | 3429.20 | 3044.07
3530.37 | 3560,60 | 364447 | 3417.97 | 2123.56 | 1789.76 | 2878.50 | 3544.32 | 3506,04 | 3532.07 | 3948.63 | 2202.98 | 1497.42 | 3558.32 35151TL3%
3540,50 | 357664 | 3633.84 | 3404,56 | 2080,72 | 1761.14 | 2859.93 | 351596 | 3496,96 | 3523,64 | 3887,55 | 222242 | 1450,70 | 3473,40 | 3425.80 | 3106.56 |
3493.23 | 3548.04 | 3452,16 | 3346.29 | 1869,38 | 1652.12 | 2812.16 | 3471.57 | 3463,61 | 3475.72 | 3783.39 | 2316,13 | 1526,84 | 3350,26 | 3430.86 | 3051.22 |
18 386267 | 3907,16 | 391442 | 3671.12 | 258535 | 2320,19 | 3100.33 | 3600.69 | 3859,64 | 2337.47 | 4068.46 | 2987.54 | 2168,50 | 3777.11 | 3694.74 | 3457.64
i 4984.07 | 5047.22 | 522894 | 4925.49 | 9635,00 | 3278,82 | 4034.10 | 5045.03 | 4948.68 | 4504.01 | 5395.62 | 4013.43 | 3120,7D | 4814.61 | 4952.79 | 4374.34
: 5,00 0.00 0,60 | 2889.38 | 3550.94 | 0.00 0.00 | 500408 | 0.00 | 0.00 | 535661 403334 | 0.00 0.06 0.00_ | 4351,30
: 4866.09 | 5012,67 | 5099.73 | 481592 | 3669.51 [ 3260.00 | 3524,65 | 4862.33 | 4787.87 | 4853.327 | 5222.12 | 3566.53 | 3075.92 | 4761.67 | 4813.83 | 4253.17
R 4456,02 | 4550,15 | 4555,11 | 4452,35 | 3336,22 | 2045.08 | 363,58 | 4463,57 | 4364.07 | 4523,31 | 4734.00 | 3664,29 | 2824.B5 | 4367.78 | 4367.64 @
383552 | 3680,84 | 3690,15 | 3724.94 | 2809.40 | 254039 | 3071.10 | 3699.87 | 3743.28 | 3932.08 | 4109,59 | 3219.35 | 2411.01 | 3754.55 | 3773.43 | 3358.02
2703.20 | 2710.80 | 2702.15 | 2648.82 | 2065.36 | 1805.73 | 209050 | 2641.03 | 2682,89 | 2710.78 | 2894,34 | 2369.46 | 1693,56 | 258124 | 2620.11 | 2388.59
2325,92 | 2354,59 | 2405.41 | 2370.37 | 1856.92 | 1615.39 | 1636,76 | 2307.81 | 2360,22 | 2338.61 | 2556,50 | 2138,84 | 1524.00 | 2260,89 | 2314.72 | 2091.45 |




NOVIEMBRE 2001

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

(HORA [ 1 [ 2 [ 3 [ 4 5] 6 7 [ 8 9 [10]41[12] 13 14 ] 15 |
01:00 | 24.6[ 4.8] 22.6] 23.7] 22.1[ 25.0[ 24.7| 25.6] 25.4] 25.3| 25.0] 22.7| 24.0[ 25.2] 25.3]
02:00 | 24.0] 23.6] 21.7[ 22.4] 21.6] 24.1] 24.0[ 24.4| 24.4[ 24.3] 23.7] 22.1] 23.8] 24.2] 246
03:00 | 23.8| 23.4] 21.2[ 21.7] 21.4] 23.8] 23.8[ 24.1] 24.0[ 23.9] 23.3] 21.8] 23.5] 23.7| 24.2
04:00 | 2a.8] 23.2] 21.0] 21.6] 21.3] 23.6] 23.8] 23.9] 23.9] 23.9] 23.0] 21.9] 23.5] 23.7] 24.1
05.00 | 24.7] 23.6] 21.4| 21.8] 22.6] 24,5 24.8] 24.9] 24.8] 24.2] 23.3] 22.9] 24.4] 24.8] 25.
06:00 | 27.3| 23.5| 20.9] 21.1| 26.6] 28.1] 28.4[ 27.6] 27.5] 24.7] 22.6] 26.7| 27.6] 28.0] 28.1
07:00 | 27.0] 22.7| 20.6] 20.8] 26.2] 28.5] 28.8[ 27.5] 28.0[ 23.9] 22,1] 27.1] 28.2] 28.5] 28.3
08:00 | 34.2] 23.5] 22.1[ 22.0] 33.5] 35.5] 35.7| 34.7[ 35.1| 26.0] 23.3] 33.0] 34.7| 35.2] 357
09:00 [ 37.6] 24.5] 23.8] 23.0[ 36.8] 38.3] 38.0] 38.3[ 38.2] 27.6] 24.2| 36.3] 37.8] 38.0] 39.4]
10:00 | 38.6[ 24.9] 24.8] 23.4] 38.7] 39.4[ 39.4( 39.5] 39.6] 28.6] 24.8] 37.8] 39.5] 39.6] 40.4]
11:00 [ 39.6] 24.9] 25.2] 24.0| 39.8] 40.0] 40.4] 40.8] 40.6] 29.4] 24,9 39.6] 40.5] 40.8] 41.8]
12:00 | 39.6] 24.8] 25.3] 24.1] 39.5] 39.8] 40.5| 40.8] 40.7] 29.3] 25.1] 40.2] 40.9] 41.1] 4.9
13:00 | 36.2] 24.3] 251| 24.0] 39.1] 38.7] 40.6] 40.2] 40.2] 28.9] 25.1] 39.6] 35.5] 40.6] 41.4]
14:00 | 38.1] 23.5] 24.6] 23.7] 39.2] 38.2] 40.5] 40.8] 40.0] 28.2] 24.6] 40.2] 40.8] 41.9] 41.8]
15:00 | 39.5] 23.4] 24.6] 23.3] 40.2] 40.2] 39.8] 41.8] 40.7| 27.9] 24.6] 41.0] 41.7] 43.3] 42.5|

|_16:00 | 39.2] 23.2] 24.2] 23.4[ 40.3] 40.7[ 37.5] 41.3[ 40.3] 27.5] 24.0] 40.8] 42.3] 42.7] 42.9

[ 17:00 | 38.4[ 23.6] 24.6] 24.0] 40.0[ 40.7[ 37.3] 40.1] 39.2] 28.0] 24.7[ 41.3] 42.1] 42,5 43.6
18:00 | 41.0] 34.7] 33.3] 32.9] 43.1] 44.3] 39.5[ 42.8] 42.0[ 37.5] 35.2| 46.0] 46.8] 46.0] 46.7
19:00 | 53.5] 46.2] 48.1] 49.1] 55.6] 55.1] 53.1] 56.2] 54.6] 50.9] 49.2] 55.4] 56.3| 55.9] 55.8]
19:30 [ 53.4| 46.3] 483] 0.0] 0.0] 0.0] 53.0] 0.0] 54.2] 50,7 49.3] 55.1] 55.4| 55.1] 56.2]
20:00 [ 52.1] 45.7] 47.3] 48.5] 54.2] 53.9] 51.9] 54.3] 563.2] 50.2] 48.4] 53.8] 54.5] 54.2] 54.5]
21:00 | 47.7| 42.0] 43.7] 44.1| 45.7] 46.5] 48.1] 50.5] 48.9] 47.1] 44.3] 46.7| 48.2| 50.3] 50.3
22:00 | 42.6] 37.9] 39.1] 38.1] 42.6] 42.9] 42.2] 43.1] 42.6] 41.3] 38.3] 42.9] 43.3] 43.5] 44.3
23:00 | 30.7] 27.1| 28.7| 26.8| 30.2] 30.1] 30.3] 30.8] 31.2] 30.4] 26.9] 30.4] 30.5] 30.8] 31.1
24:00 [ 26.9] 24.2] 25,5 23.6] 26.7| 26.6] 27.1] 27.1] 27.4] 27.0] 24.4| 26.8] 27.0] 27.2] 27.2]
HORA | 16 [ i7 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30
01:00 | 25.5] 26.5| 26.3] 23.4| 26.0] 26.3] 25.8] 26.3] 26.4] 23.5] 22.5] 25.8] 26.3] 26.3] 26.3
02:00 | 24.6] 25.3] 24.8] 22.7] 25.2| 25,3] 25.2] 254 25.5[ 22.7| 21.9] 25.0] 25.4] 254] 25.3
03:00 [ 24.2| 24.9] 24.1] 22.3] 24.7] 25.0] 24.7| 25.0| 25.0] 22.0[ 21.7] 24.8] 25.0] 25.1] 24.9
04:00 | 24.1] 24.5] 23.6] 22.5] 24.7[ 24.7] 24.8] 24.9] 24.5] 22.0] 21.8] 24.7[ 24.9] 25.0] 24.9
05:00 | 24.7] 25.0[ 23.9] 23.6] 25.5] 26,5 25.9] 25.7 24.1] 22.1] 22.7] 25.4] 25.6] 25.8] 25.7]
06:00 | 28.0] 24.9] 23.8] 27.5] 28.3[ 29.6] 28.9] 20.1[ 22.4] 21.7] 26.5( 29.0] 29.6] 29.2| 29.1]
07:00 | 28.5] 24.8] 22.9] 27.8] 26.1] 30.3] 29.2] 264 22.3] 20.5] 27.2| 28.7] 29,6] 29.3[ 24.3|

| 08:00 [ 35.8] 26.5] 23.8] 34.4| 36.0] 36.9] 35.9] 36.3[ 23.6] 21.7[ 34.5] 35.7] 36.1] 36.3] 36.5|
09:00 | 38.9] 28.3] 24.8] 38.1[ 30.1] 39.7] 39.1] 39.1 26.4| 22.4[ 37.9] 35.3] 39.5] 39.4] 39.5|
10:00 | 40.3] 29,5] 24.9] 39.7| 40.5] 40.8] 404 40.4] 27.6] 22.6] 39.8] 40.8] 40.9] 40.4] 41.2]
11:00 | 41.7[ 26.9] 25.4] 40.7| 41.8] 41.4] 41.6] 40.6] 29.1] 22.8] 41.0] 42.2] 41.8[ 41.5] 42.1
12:00 | 41.9] 25.6] 255 41.6] 42.1] 41.4] 41.5] 41.0] 28.5] 23.2] 41,3] 41.9] 42.0[ 41.8] 423

| 13:00 | 41.1] 29.3] 25,8 40.7] 41.2] 40.1[ 40.7| 40.0] 28,5] 23.1] 40.7] 41.4] 40.9] 40.9] 41.3

[ 14:00 | 41.7] 28.6] 25,0/ 40.8] 42.1] 40.7| 42.1] 40.2] 28.0] 22.8 41.4] 42.5[ 41.8] 41.5] 42.0

| 15:00 | 42.2] 28.1] 24.8] 41.8] 42.3] 41.0[ 42.1] 41.0] 27.3] 23.0] 42.4] 43.6] 42.3] 42.2] 42.7
16:00 | 42.2[ 27.6] 24.6] 42.0] 42.6] 41.1] 41.8] 40.7] 26.7] 23.3] 42.2] 43.2] 42.5] 42.2] 41.7
17:00 | 41.0] 28.3] 25.2] 41.9] 42,1 41.9] 41.8[ 40.4] 27.5] 34.7] 41.9] 43.1| 42.8] 42.4] 40.8]
18:00 | 43.7] 39.2] 36.0| 45.4| 44.6] 46.7] 45.4] 44,0 37.5] 34.8] 45.8] 46.3] 45.9] 44.8] 43.5

|_18:00 | 56.8] 51.4] 50.2] 57.1] 57.0| 57.1] 57.0] 55.5] 50.0] 49.1] 57.0] 58.0{ 57.5| 57.6] 57.1]

|_19:30 [ 56.5] 51.3 0.0, 0.0 0.0] 0.0] 0.0] 55.2] 0.0, 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0 56.9]

|_20:00 | 552| 50.7] 49.8] 55.4] 56.4| 55.4) 55.8| 54.0| 49.5] 48.2] 55.7| 56.4| 56.4] 56.6 56.1]

[ 21:00 [ 51.8] 47.5] 45.3] 51.2 51.7] 51.6] 51.8] 49.5] 46.7| 44.4] 51.9] 51.7| 52.0] 52.6] 52.1
22:00 | 45.1] 42.0] 39.8] 44.6] 45.0] 44.7] 45.0] 44.2] 41.1] 38.5] 45.3 454] 45.5] 46.2[ 46.0]
23:00 | 32.8] 31.3] 28.0] 31.7] 31.7] 31.5] 32.2| 32.0] 29.6] 27.4] 31.7] 32.2| 32,7 32.4] 32.7]
24:00 | 28,7] 28.3] 251[ 28.0] 28.1] 28.0] 28.3] 28.4] 26.3[ 24.0[ 27.5] 28.3[ 28.3] 28.2] 29.3|
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

[HORA T 1T T 23] 45 | 6] 7 [ 8] a9[10]MHM]12]13714] 15
[T 01:00 [ 7.78] 7.98| 7.95| 6.27[ 7.65] 8.00[ 7.74| 8.31] 8.36] 7.46] 8.39] 8.40| 8.27] 8.32] 8.14
[ 02:00 [ 7.79] 7.99] 7.96] 6.26] 7.64| 8.01[ 7.74] 8.31] 8.33] 7.47| 8.36] 8.35] 8.28] 8.29 8.14
[ 03:00 | 7.79] 7.98| 7.96 6.25| 7.63] 8.01| 7.75] 8.31[ 8.32] 7.47| 8.35] 8.48] 8.76] 8.28[ 8.14]
[T04:00 | 7.79] 7.99] 7.96] 6.25| 7.63] 8.01| 7.75] 8.37 8.31] 7.47| B8.34| 8.47| 8.28] 8.28] 6.15]
[ 05:00 | 7.77] 7.99] 7.96] 6.25( 7.64] 8.01] 7.74] 8.31] 8.31] 7.47[ 8.31 8.62] 8.28] 8.32] 8.14|
| 06:00 | 7.73] 7.99] 7.96] 6.28] 7.68] 8.01] 7.73] 8.20] 8.31] 7.72| 8.31[ 8.60] §.27| 8.36] 8,12
[07:00 | 7.72] 7.99] 7.96] 8.26] 7.62] 8.00 7.72] 8.27[ 8.29[ 7.,72| 8.28] 8.61] 8.27| 8.456[] 8.11
[708:00 | 7.75] 7.97| 7.96| 6.2B] 7.52] 7.98] 7.74] 8.29] 8.30] 7.72| 8.28] 8.63] 8,29] 8.43] 8.12
[ 09:00 | 7.94) 7.99] 7.94] 6.24] 7.61] 7.86] 7.77| 8.37] B.35] 7.71] 8.28] 8.61] 8.33] 8.47] 8.39
!

-

10:00 7.95| 7.95| 7.95| 6.24] 7.67| 7.96( 8.00| 8,62| 8.38| 7.70| 8.30| 8.59| 8,37| 8.47 8.40!
14:00 | 7.94| 7.99| 7.94| 6.24| 7.97| 7.96] 7.99| 8.60] 8.35] 7.69| 8.28| 8.64] 8.58| B8.53| 8.40|
12:00 | 7.94| 7.95] 7.94] 6.24| 7.97| 7.95] 8.02| 8.60] 8.41] 7.69] 8.29] 8.65| 8.60] 8.55( 8.38]
13:00 | 7.94| 7.96| 7.54] 6.31| 7.97| 7.96| 8.00] 8.42[ 8.40] 7.70( 8.32] 8.65| 8.60| 8.53] 8.18]
14:00 | 7.94| 7.96] 7.94| 6.31] 7.97| 7.96| 8.01] 8.39| 8.42| 7.70| 8.34| 8.65] 8.59| 8.53| 8.19
15:00 | 7.96| 7.96| 7.95| 6.28| 7.93| 7.95] 8.00| 8.44| 8.43| 7.70| 8.34| 8.57| 8.46| 8,49| 8.19
16:00 7.96| 7.96| 8.00| 6.31] 7.84| 7.95| 8.02| 8.43| 8.38] 7.71| 8.38| 8.57| 8.45| 8.50| 8.21
[ 717:00 7.96| 7.96 S.Oﬂ 6.31| 7.94| 7.95| 8.03| 8.40| 8.38| 7.71| 8.39| 8.55| 8.48| 8.49| 8.21
18:00 7.95] 7.95] 8.02| 6.43| 7.94| 7.96| 8.03| 8.43| 8.40| 7.71| 8.45| 8.48| 8§.54| 8.54| 8.25
19:00 | 7.95| 7.84| 8.00| 6.42| 7.96{ 8.00| 8.03| 8.57| 8.50] 7.71| 8.63| 8.64| 8.61| 8.61| 8.39
19:30
20:00 7.85| 7.94] 8,00| 6.42| 7.97| 7.98| 8.03| 8.53| 8.47| 7.71| 8.63| 8.65| 8.60| 8.57| 8.40
[ 21:00 | 7.85(7.94] 8.00[ 6.43] 7.94] 7.99| 8.04] 8.49] B.43] 7.72] 8.63] 8.66] 8.61[ 8.59] &8.41
22:00 7.94] 7.95| 8.01] 6.43] 7.95] 8.00] 8.03] 8.40| 8.38| 7.70] 8.62] 8.63] 8.59] 8.59| 8,40
23:00 7.96| 7,86| 8.01| 6.25| 7.96| 8.01| 8.03| 8.32] 8.34| 7.70[ 8.41| 8.59| 8.34| 8.41| 8.12
24:00 7.971 7.97| 8.02| 6.25] 7.97| 7.99| 8.01| 8.29| 8.30| 7.71| 8.40| 8.63| 8.29| 8.30| 8.10

FTHORA T 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 [ 30 |

01:00 | 8.10] 6.86] 6.13] 7.44| 7.14| 8.08] 7.67| 6.46] 6.11] 5.06) 6.70] 6.68] 6.38 6.00] 5.66]
02:00 | 8.11] 6.84] 6.15| 7.44| 7.14| B.07| 7.66| 6.41] 5.82] 5.06] 6.70] 6.66] 6.38] 6.07] 5.66
03:00 | 8.11] 6.83[ 6.15] 7.44] 7.12] 8.07| 7.65 6.41] 5.80[ 5.06] 6.70] 6.88] 6.39] 6.10] 5.67]
04:00 [ 8.11] 6.82] 6.16] 7.44] 7.12| 8.06] 7.65] 6.41| 5.80[ 5.06] 6.69] 6.90] 6.46] 6.07] 5.66]
05:00 | 8.08] 6.83] 6.14| 7.44| 7.12] 8.06] 7.67| 6.41] 5.78] 5.06| 6.67| 6.92] 6.43] 6.07] 5.68
| 06:00 | 8.09] 6.83] 6.10] 7.44| 7.16] 8.10] 7.69] 6.41| 5.75 5.08] 6.70] 6.85| 6.39] 6.01] 5.66]
07:00 | 8.08] 6.82[ 6.12] 7.44[ 7.15] 8.11] 7.70[ 6.42] 5.75] 5.15] 6.69] 6.88| 6:38] 5.98] 5.69]
08:00 | 8.12| 6.84] 6.12 7.42| 7.17] 8,13 7.72| 6.42] 6.10] 5.13] 6.71] 6.51[ 6.38] 6.00] 5.68
09:00 | 8.14[ 6.91[ 6.15] 7.44| 7.45] 8.22] 7.78] 6.41] 6.08] 5.15] 6.75 5.93] 6.38] 5.99] 5.67
10:00 | &.17| 6.99[ 7.37| 7.43] 7.44 819] 7.80] 640 6.07] 5.14] 6.97| 6.96] 6.39] 5.99] 5.66
11:00 | 8.20[ 7.03] 7.37] 7.43] 7.43] 8.36] 7.81[ 6.41| &.09] 5.14| 6.97| 6.96] 6.40| 6.00] 5.66
|_12:00 [ 8,38 7.03] 7.29] 7.43] 7.44] 8.37| 7.81[ 6.41] 5.96| 5.14| 6.95] 6.96] 6.40| 6.01] 5.66
| 13:00 | 8.38] 7.05] 7.40] 7.45] 7.44] 8.38] 7.74| 6.41] 5.83] 5.14| 5.95] 6.99] 6.41| 6.04] 5.66
| 14:00 | 8.38] 7.05] 7.44| 7.45 7.44[ 8.38] 7.77] 6.42] 5.85 5.15] 6.95] 6.96] 6.39] 6.02] 5.66
|_15:00 | 8.38] 7.05] 7.44] 7.44] 7.43] 8.20] 7.76| 6.43] 5.82] 515] 6.96] 6.96] 6.38) 6.22] 5.65
|_16:00 | 820] 7.05] 7.43| 7.44| 7.43 8.19] 7.75 b.43| 5.81 5.15] 6.97| 695 6.37| 6.20] 5.65]
| 17:00 | 8718[ 7.06] 7.43| 7.44] 7.43| 8.8 7.74| 6.44  5.82| 5.15| 6.07| 6.96] 6.37| 6.18] 5.65
| 18:00 | 8.22] 7.03, 7.43| 7.44| 7.44| B.25] 7.78] 6.42] 5.87] 5.14| 6.97| 6.96] 6.35 6.14] 5.62
18:00 "| 8.37] 6.94| 7.44] 7.44] 7.44] 8.36] 7.91| 6.39] 6.08] 513] 6.98] 6.96] 6.38] 6.07] 5.63
19:30
20:00 | 8.39] 6.94[ 7.45] 7.44) 7.44] 8.37] 7.91] 6.41] 6.08] 5.13] 6.98] 6.97| 6.36] 6.08] 5.62
|_21:00 [ 840] 6.95] 7.46, 7.45| 7.45| 8.38) 7.02] 6.41] 5.04) 5.16 6.99| 6.97| 6.34] 6.10] 5.59
22:00 | 8.40] 6.95] 7.42] 7.45) 7.45| 8.38] 7.92| 6.40] 6.11] 5.13] 6,98] 6.96] 6.38] 6.15] 5.68
23:00 | 8.41[ 7.00] 7.43] 7.46] 7.46[ 8.17| 7.70| 6.40[ 6.16] 5.14] 6.99] 6.97[ 6.41] 6.04] 5.51]
|_24:00 | 8.13] 7.00] 7.43] 7.47| 7.16] 8.10] 7.66] 6.42] 5.82| 514 6.85[ 6,95| 6.43| 6.06] 5.49




REMUNERACION HORARIA (USD)

149

HORA 1 2 3 | 4 5 8 7 B 9 10 11 12 13 14 15 |
01:00 | 1939,26] {88630 1793.60 1484.70] 1687.36] 2003.70( 1912.85( 2129.18] 2120.85] 188545] 209503] 1905.5i| 1885.76] 209667 2059.82|
[ 0200 | 187277 188582| 172477 1401.92] 1646,17| 1928.44] 7857.43| 2031.48] 2030.26] 1817.42] 1680,98] 1855.38] 1868.56] 2000.92 200135
[03:00 | 1B40.70] 1860,86] 169035 135921 163382 1904.77] 184726 2005.65] 190686 1786.34| 1542.35) 1860.23] 1944,04] 1967.10] 1972.46|
[ 04:00 | 1853,52] 1853.41] 1670.56] 1350.54] 1625.06] 1893.14[ 1846.45] 1986.24] 1988.02| 1767.36] 1917.18] 1851.02| 1943.52 156202 1967.51|
[ 05:00 | 1921.07] 1882.77| 1706.06] 1364.46] 1720.50 1861.47] 1920.17] 2067.00[ 2060.67| 1809.76] 1840.18] 1972.25 2019.95 2062.43 2040.60|
| _DE:00 | 2107.60] 1883.77 1666.55) 1321.23] 2040.19] 2246.08] 2167.24| 2280,70] 2286.68| 1904.16[ 1678,16] 2205.45] 2281,16] 2341.88] 2281.2]]
[_07:00 | 2085.62] 181322 1637.48| 130264 199B.25] 2279.26] 2222.94] 2276.19] 2318.06 184241 1831,75] 2335.02] 2328.15] 2413.22] 2208.13|
[[08:00 | 2652.55] 187427 1760.93 1383.45] 2528.45| 283335 2764.08| 28B1.76| 2012.77] 2009.03] 192898 2846.21| 2073.76] 2971.99] 2800.83
[_09:00 | 2884.34] 1950.06] 1890.32] 1436.04] 2801.47] 3046.27| 2065.08] 320414 319215 2128.84] 2003.77] 3125.05] 335265 3220.06] 3306.79|
[_10:00 | 3077.09] 1906.56] 157235 1461.43] 2965.88] 3137.52 3153.82] 3411.06] 3321.18] 2203.33| 2058.85] 3260.18| 3308.82] 336573 3367.40
[ 11:00 | 314297 1985.87] 16G7.23 1497.92] 3174.37] 3184.67] 3225.39] 3450.50] 3367.87| 226233 206333 342424 347641 3478.79] 3509.02
[32:00 | 3141.22] 197761 2004.82[ 1503.78] 3148.50] 3177.62| 325200 3806,50| 3420,20] 2250,42[ 20B4,70| 3474.73 3516.54] 3516,57| 3516,25|
[13007] 3111.53] 1834.16] 1904.65] 1516.13| 311.57] 3076,77| 3245.17| 338315 3376.03 222305 20B8,33[ 342234 3432.85 3463.07 338508
[ 14:00 | 3104.68] 1878.65] 1954.69] 1492,75) 3123.59] 3123.00] 3241.B8] 3420.15] 336341 2171.06] 2046,67| 3475.67| 3510.44] 3571.38] 341932
15100 | 314280 186251 1953.05] 146820 3185.14| 3196.81) 3182.07| 3526,38 343088 2153.02] 205550| 351234 3528.34] 3672.86] 3477.78
16:00 | 3120.38] 1847.07] 1935.05 1476,37| 320251 3237,07|_ 3005.17] 3482.80] 3372.46[ 2120.65] 2000.74] 349854 3568.52] 3631.03| 3526.24
[T17:00 | 3057.76] 1880.41) 1965.06] 1513.35] 317402 3232,08] 2961.99] 3363.86] 3286.03] 2161.85] 2071.59] 3530.39] 3567.80| 3602,4B] 3582.98
|_1B:00 | 3261.15] 2716.28] 2668.96 2116,16] 3424,47] 3526,20] 3171.74] 3600.79] 3530.48] 2688.75] 2978.84] 3504.71] 3999.63] 3925.27| 38B56.36
18:00 | 4248,14] 3667.68] 3846.76] 3150,53] 4422,04] 4411,38] 4267.99] 4B815.66] 4641.68] 39150.67| 4244.93| 47684.08) 4844.89) 4806.80] 4768178
18:30 | 4247,94] 3673.40] _3860.44] 0.00 9,00 0.00]_4258.11 0.00] 4610.33] 3900.50] 4255.81] 4766.05 4769.76] 4745.00] 4710.20|
20:00 | 4147.67| 3644.30] a780.97] 3117.10| 4317.83| 4301.73| 4160.18] 4630.06] 450758 3872.64] 417509 4656.36] 4660.50] 4641,60] 4574.45|
27:00 | 3789,91] 3337.97|_3407.04] 2832,18] 3047,03] 3057.01] 3862.15] 4260.54] 4110.4G] 3633.06| 3821,37] 4306.53] 4236.33] 432521 4226,68)
22:00 | 3384,36] 3013.51] 3128.96] 2447.03] 3387.51] 3433.83] 3388.07[ 3621.95 3570.31] 3164.02] 3304.56] 3701.67] 3718.79] 3733.28 3720.89|
[T23:00 | 2433.04] 215792 230107 167458 2403.78] 2412.32] 2433.00| 2565,60] 2696,22] 2342.79| 2261.8] 2608,20] 2544.56] 2591.20] 2528.80|
24;00 |_2140,84] 1927,65 204426 1478.78] 2125.77] 2124.81| 2168.44] 224507 227648 208545 2040.36] 2316.78] 223390 2257.55 2202,07|
HORA 18 17 18 19 20 | 2 22 | 23 24 25 26 27 28 2% | 30
["91:00 [ 2067.96] 1820.7B| 1610.71] 174271 1856,88 2122,10[ 1980.83| 1606.53 1611.88] 1209.20] 1504.82| 1723.13) 1676.75| 1580.98| 1486.75
[ 02:00 996.35] 1732.63) 1523.9J| 1680.28] 1801.33) 2038,16] 1932.26] 1627.36] 314B4.28] 1147.13] 1464.87 1664.97| 162224 1541.10| 1434.37,
03:00 OG1.66] 1666,08 1482.99 1660,01| 1760,34] 2017.49]_ 188573 1602.54] 1446,08] 1116.24 1451.30] 1710.23] 1507.92] 1527.45 1410.46
04;00 857.14] 1668.34] 1453.61] 1676,48] 176026 1954.52] 1895.00] 1588.03] 1421.10] 1113.40] 1456,02] 1704.08] 1608.71 1515.56] 1407.85
05:00 | 1695.52] [706,38] 146559 1/56.11 1814.18] 212.26] 1982.44] 1644.73] 139068 1119.52] i512.79_1756.79] 1640.22| 1563.68| 1457.25
08:00 | 2263.78] 1704.04] 1448.04] 2044.67| 2004.81| 2399.17| 2226.75| 1867.25] 12B7.58] 3097.1B| 1777.16 1983.41] 1B87.43| 1753.01] 164479
[_07:00 | 2302.68] 1693.57| 1401.08] 2063.98] 2082.37| 2455.08| 224449 1866.56| 1270.86] 105707 1818.08| 1976.80 1886.44] - 1754.18] 1667.03)
[08:00 | 291145 1811.14] 1458.74] 2550.19] 2561.81] 3000.13] 2768,25 2520.37| 143853 1112.68] 2314.7¢| 2400.64 230534 2176.63 2075.53|
08:00 | 3169.10] 1854.46] 1523.08] 2631.86] 2012.36] 3267.80] 304640 2508.11) 1606.45] 1153.65 2509.61| 272105 2521.66 2361.35 2239.05|
10:00 | 3290.81] 2061,73] 1837.99 2953,55 3011.31|_3346.85 3152.74| 258862 167583 1159.61| 2776.23] 2839.19] 2614.68] 2410.28) 2330.19|
[A9:00 | 3418.68] 210035 1067.82] 3023.92] 3104.58]_ 3466,34] 3246,04] 2605.38] 1774.74] 1172.95 285361 2932,29) 2681,51 2492.64 2378.79
2:00 | 3513.44] 2080.54] 185558 3093.56 3130.41] 3466,72] 3236.97] 2628.76] 1759.88] 1192.00[ 2872.74] 2916.60] 2686.18] 2509.11] 2392.40|
[13:60 | 3440.17] 2067.79] 1893.37| 3026.40] 065,73 362,51 3153.22] 256696 1664.04 1187.7] 282534 2894.35] 2617.34| 2465.88| 2335.20
[ _14:00 | 34G2.88] 2018.70] 1857.47| 3039.70| 3132,06] 3406.26| 3273.13 25B1.85) 1636.16| 117624 2875.21| 2961.50] 2673,50] 2500.65 2376.88
| “15:00 [ 3541.82] 1983.25] 1842.53] 3117.21| 3142.81| 3361.51_ 326520 2633,.02] 1588,80] 1181.88] 2947.83] 3030.63] 2696,26 2625,08 2412.97
[ 16:00 | 3460.25] 1941.78] 1828.28 3128.43] 3166.86] 3365.52 3241,41 2618,27) 154D,15] 1201,01 294095 3004.93] 2711.26] 2615.04] 2356.40
[T 17:00 [ 3356.87) 1998.90] 1874.68] 3114,33] 3131.78] 3428.21] 3238,87 2598.50 1507.04] 1268.37 2025.06] 3000.92] 2725.07| 2620.43] 2300.95
[ 18:60 | 3595.72] 2751.41 2673.37] 3376.14] 3312,83] 3855,15] 3527.03] 2826.02] 2203.54] 1791.94] 3190.65] 3223.71 2016.21 2749.11 244204
[19:00 [ 4749,53] 3565.40] 3734.23) 4242.37] 4238.10] 4777.17| 4509.48] 354545 3039.77| 2518.24] 3974.36] 4036,84] 3670.33] 3493.35] 3216.13
| 19:30 | 4724.93] 355520 0.00 0.00 0,00 0.0C 0,60 _3527.46 0,00 0.00] 0.00 0,00 0,00 0.00[ 320665
20:00 | 4633.44] 3519.77| 370B.76| 4126.06 4198.67| 4635.05| 4415.64] 3460.57] 3009.62[ 2475.08] 3888841 3926,12] 3587.00] 344328 3154.17)
21:00 | 4340.30] 3303.66] 3375.96] 381450 3847.83] 4320.10[ 4101.01] 3172,64] 2774.14]_2250,66] 3623.5¢ 3602.i5] 3206.85] 3204.58] 2016.61
22:00 | 3790,36] 2926.46) 2953.95] 323,36 354,00 374a.98) 346707 2628.82] 250871 1674.88] 3{63.65] 3163,99] 2601.97] 2638.76] 2514.55|
23100 | 2759,13] 2192.89] 2077.07| 2362.65] 2008.53) 2582.00 2479.69] 2045.06] 1623.76] 1410.78 2217.53) 224560 2093.87] 1556.56] 1601.42|
24100 | 2332.02] 1978.42] 1861.84] 208453 201228 2264.30] 216574 1825,13 153274 1232.87] 1912.,50] {968.76] 1816.75 i710.27| 1609.92




DICIEMBRE 2001

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

[HORA [ 1 T 2 3 4] 5[ 6 [ 7 [ 8] 9 [10]MM[12]7T13[14T7 15

[ o1:00 | 27.1] 26.4] 24.0] 26.3] 26.6] 26.0] 25.8] 27.1| 26.5] 24.5] 26.8] 27.1] 27.1] 27.5] 28.6

| 02:00 | 25.8] 25.2] 23.3] 25.5] 25.5] 25.3] 24.6] 25.9( 25.1] 23.8] 25.7] 26.5] 26.2] 26.6] 26.6

[ 03:00 [ 25.5[ 24.4] 23.0[ 25.0[ 25.1] 24.5] 24.5] 25.4] 24.3] 23.4] 25.1] 25.8] 257] 26.1] 26.0

[ o4:00 | 25.1] 23.9] 23.0] 24.7| 25.0] 24.6] 24.4] 25.0] 24.0] 23.4] 25.2] 25.9] 25.8] 25.9] 25.6
05:00 | 25.8] 24.2] 24.2] 25.6] 25.9] 25.1] 25.2] 25.4] 24.0] 24.5] 26.2| 26.6] 26.5] 27.0] 25.9
06:00 | 26.3] 24.0] 28.4[ 28.3] 20.2] 27.2[ 28.0[ 26.0[ 24.0] 28.7] 28.2] 29.9| 30.0[ 30.6] 26.4
07:00 | 25.7[ 23,0/ 28.6] 30.0] 20.7[ 26.9] 28.7] 254 22.3| 29.4] 28.5] 30.1] 30.1] 30.6] 25,5
08:00 [ 27.3] 24.1] 35.0[ 37.1] 36.9] 33.2] 36.3] 27.0] 22.8] 35.7] 36.3] 37.2] 36.4] 37.5] 26.0
09:00 | 28.5] 24.9] 38.2] 40,1[ 39.7| 35.9| 39.0] 28,7 23.8] 3B.7] 39.7] 40.1] 39.8] 40.4] 28.2
10:00 | 29.6] 25.2] 39.1] 41.5] 40.8[ 37.4] 40.4| 29.9] 24.6] 390.9] 41.2] 41.5] 41.1] 41.2] 2941
11:00 | 30.0[ 25.3] 40.7] 42.2[ 41.0] 38.7] 41.2] 30.1] 24.7] 41.1| 42.2] 42.7] 420[ 42.6] 29.6
12:00 | 29.6] 253] 40.7| 42.3] 40.6] 38.6] 41.1[ 30.1[ 24.9] 41.2[ 42.4[ 42.9] 42.5[] 43.2[ 30.2]
13:00 | 29.1| 25.4] 30.8] 40.9] 39.7] 37.7| 40.4] 29.3] 26.0] 40.1] 41.8] 42.2] 42.4] 42.7] 29.5]
14:00 | 285 24.9] 39,7] 41.2] 40.2] 37.8] 40.8] 28.7| 25.8] 40.8] 42.9 43.0[ 43.3] 43.2] 29.2]
15:00 | 28.1] 24.6] 40.6] 42.1] 40.8] 38.5] 41.3] 28.1] 26.1] 41.3] 43.5] 43.7] 44.2] 43.8] 29.0]
16:00 | 27.5] 24.5] 40.8] 41.5] 39.8] 38.3] 41.4[ 27.5[ 26.3| 41.4] 44.3] 43.2] 442[ 43.7] 28.8
17:00 | 27.8] 24.9] 41.1] 41.8] 39.7| 38.3] 40.2] 27.5] 26.6] 41.9] 43.5] 42.2] 44.0] 43.4] 285
18:00 | 37.7] 33.9] 44.5] 45.5] 42.3] 42.3] 43.0[ 37.4[ 35.8] 43.3] 45.0| 44.2] 456.2[ 46.7] 37.3
19:00 | 52.3] 50.9] 57.3] 57.7| 56.6] 55,5] 57.5] 52.2] 51.5| 57.7( 59.6] 58.8] 58.8] 59.1| 52.7

["19:30 [ 52.8] 0.6/ 0.0] 0.0] 56.4] 0.0] 57.4] 3.0 0.0] 0.0] 59.8] 0.0] 0.0 59.5] 54.4

| 20:00 [ 51.9] 50.7[ 56.4] 56.9] 55.5] 54.8] 55.6] 52.4| 51.8] 57.3| 59.4| 58.3]| 55.0] 58.5] 54.2

[ 21:00 | 48.7] 47.5] 51.8] 33.1] 51.8] 50.5] 52.7] 49.2| 47.9] 53.3] 55.2] 544 55.4| 54.9] 514

| 22:00 | 43.7] 41.3] 45.9] 46.3] 45.0] 44.8[ 46.6| 43.9] 41.6] 46.5] 47.8] 48.0] 48.2] 48.4] 46.4]

[ 23:00 | 32.4[ 28.8] 32.1] 32.1] 32.0] 31.8] 33.1] 32.4] 29.2] 33.2[ 33.9] 33.6] 34.5] 34.7] 33.6]

[T 24:00 [ 28.8] 25.8] 28.4] 28.4| 27.5] 27.6] 20.1[ 28.9| 26.1| 28.9] 28.5] 29.3] 29.7| 30.8] 29.5|
HORA | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 [ 30 | 31
01:00 | 27.2] 25.0/ 27.4] 28.1] 28.0] 28.0] 28.2] 28.4] 24.9] 30.4] 23.6] 26.6] 26.5] 27.2] 27.8| 25.3
02:00 | 25.8] 23.9] 26.1] 26.,6] 27.1| 26.9] 26.5] 26.9] 23.9] 28.1] 22.9] 25.7| 25.5] 26.1[ 26.2] 24.2
03:00 | 24.7] 23.6[ 25.8] 26.3] 26,4| 26,0( 25.9] 26.0] 23.4] 25.8] 22.6] 25.0] 25.1] 25.4| 25.4| 23.5
04:00 | 24.4| 23.6] 25,9 26.1] 26.5] 26,0] 25.6] 25.5] 23.2] 24.6] 22.5] 25.4] 251 25.3] 25.1] 234
05:00 | 22.0] 24.9] 26.8] 27.1] 26.9] 26.9] 25.7] 25.4| 23.8| 24.1] 23.0] 25.4] 255 25.6] 25.1] 23.7
06:00 | 22.4] 28.9| 30.3| 30.9] 30.5] 20.5[ 27.0] 26.4| 25.3] 23.9] 24.9] 27.4] 27.5 28.7] 25.6| 25.0
07:00 | 21.2] 29.7[ 30.1| 31.1] 30.3] 30.3[ 26.0[ 24.4[ 25.2] 21.3] 25.7] 27.6] 27.8] 24.7] 23.8] 24.0]

[ 08:00 | 22.1] 35.7| 37.0[ 374 87.4] 37.3] 27.5] 25.1] 27,2 22.0] 33.9] 35.3] 35,5 26.3[ 24.7| 31.0]

[T 0%:00 | 23.3] 38.9] 39.6] 40.3] 40.5] 40.0[ 29.1] 26.0[ 30.1] 23.0[ 37.8] 39.2] 38.4] 28.3] 25.7] 32.9]

[ 10:00 | 25.9] 40.4] 41.4] 41.4] 41.5] 41.7| 26.7| 26.4] 31.2] 23.5] 35.7] 40.7] 40.5] 29.9] 25.9] 34.3]

[ 11:00 | 26.1] 41.7] 43.0] 41.8] 42.7[ 41.9] 30.2] 26.5] 31.3[ 23.9] 41.1] 41.3] 41.3] 30.7] 26.5] 34.2

[ 12:00 | 26.1] 41.8] 43.2] 42.1] 42.7] 42.3] 30.1| 26.5] 31.2] 24.5] 41.2] 41.2] 41.1] 30.5] 26.8] 33.9]

[ 13:00 | 26.0] 40.6) 43.0] 41.7] 42.0] 41.9] 29.8] 26.1] 30.3] 24.2] 40.8] 39.9] 39.9] 30.1] 26.7] 32.8]

[ 14:00 | 25.7] 40.8| 43.3[ 42.6] 42.3] 42.5] 29.7| 25.8] 29.7] 23.1] 41.4[ 39.3[ 36.8] 29.7] 26.4| 31.8]

[_ 15:00 [ 25.5| 41.8] 43.8] 43.7] 43.2] 43.0] 29.4] 25.2[ 28.9] 23.1] 42.2] 40.2[ 38.7| 26.3] 26.1] 31.1]
16:00 | 25.3] 41.56] 43.4] 44.0] 42.8] 42.4] 20.3] 25.0] 28.6] 23.2] 42.2] 40.0] 382] 28.9} 26.1] 31.1]
17:00 | 26.0] 41.4] 43.4] 44.7] 42.7[ 41.2| 28.9] 25,6] 28.8] 23.5] 41.3] 39.7] 38.8] 29.0] 26.9| 31.8
18:00 | 35.9] 44.4] 46.6] 48.5| 45.1] 41.8] 36.8] 34.3 384L28 424 41.7| 403| 37.3] 34.9] 355
19:00 | 51.9] 58,3| 58.9] 59.8] 58.4] 57.7] 53.9] 50.1 5 47.3] 57.2] 56.4] 55.1] 53.0] 49.7| 50.7
19:30 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0] 0.0] 58.8] 55.1] 51.3 0.0] 0.0] 0.0[ 56.3| 54.6] 51.2 51.51
20:00 | 52,7] 58.3] 50.3] 59.4| 58.6] 58.7| 85.1[ 5.1 53.4 484 57.0] 56.3] 55.9] 54.3[ 51.4] 52.0

[ 21:00 | 49.7 54.5] 55.2] 55.9] 55.4| 55,1] 52.9] 48.2] 50.1) 45.1] 53.2| 52.3] 52.7| 51.5] 47.9] 48.8|

| _22:00 | 42.9] 47.9] 48.0] 49.2] 40.7| 49.5] 48.2| 43.6| 46.0) 39.5 46.7| 46.1| 46.4| 46.9] 43,1 45.9]

| 23:00 | 30.8] 34.1] 34.0] 35.7] 35.5 35.3] 35.5 31.7| 35.0] 26.4] 32.8 33.1| 33.2] 34.7| 31.6[ 36.0]

[ 24:00 | 26.5] 29.6] 29.5 30.6] 30.7, 30.9] 31.5] 27.6] 32.9] 25.3 28.8] 28.6| 22.3| 30.3] 27.5] 34.5]

150



PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kwWh)

[HORAT 1 T2 3] a[s5[s6 [ 78] 8]0 M[12]13[14] 15

|_01:00 [ 4.88] 5.08] 6.36] 7.30] 7.42] 7.30] 7.36] 5.77| 4.92] 5.55| 5.88] 6.24] 5.74| 540] 4.73

|_02:00 | 4.90[ 5.07] 6.34] 7.31] 7.40] 7.30] 7.36[ 5.55] 4.90[ 5.54| 56.51| 6.23] 5.74| 5.40] 4.73

| 03:00 | 4.91[ 5.05] 6.34] 7.31] 7.40] 7.30] 7.37| 5.54| 4.90| 5.54] 5.89] 6.24] 5.75| 5.40] 4.73]

| _04:00 [ 4.50] 5.03] 6.34] 7.31] 7.38] 7.30] 7.37| 5.54] 4.90] 5.70] 5.89] 6.21] 5.74| 5.40] 4.73|

[ 05:00 | 4.89| 5.03] 6.36] 7.30| 7.37| 7.31] 7.36] 5.54] 4.90] 5.72] 5.86] 6.18] 5.74| 5.40[ 4.73]

|_06:00 | 4.88] 5.03[ 6,37] 7.30] 7.40] 7.31| 7.35] 5.55| 4.90] 5.71] 5.83] 6.18] 5.76] 5.42[ 4.73]

| _07:00 | 4.88] 5.01| 6.38] 7.31| 7.41] 7.30] 7.34| 554] 4.90] 5.72| 5.87] 6.18] 5.87| 540 4.74|

| _08:00 [ 4.88] 5.02] 6.39] 7.33] 7.43] 7.40] 7.37] 5.53] 4.90] 5.73] 5.88] 6.18[ 5.91] 5.40] 4.73
09:00 | 4.89] 500 6.37] 7.36| 7.45] 7.43] 7.40] 5.78] 4.90] 5.72] 5.89[ 6.16] 5.92] 5.39] 4.73]
10:00 | 4.88] 5.19] 6.58] 7.40| 7.48] 7.54] 7.42[ 578 5.01] 6.16] 5.91] 6.15] 6.03] 541] 4.73
11:00 | 4.88] 5.20[ 6.58] 7.56] 7.57| 7.53| 7.42] 5.78] 5.01] 6.31] 5.89] 6.16] 6.01] 5.52] 4.73
12:00 | 4.89] 5.21] 6.58] 7.57| 7.58] 7.53] 7.42| 5.78| 5.01] 6.31[ 5.91| 5.72[ 5.92] 551 4.73

[ 13:00 | 4.89] 5.22| 6.58| 7.57| 7.58] 7.56] 7.41] 5.78] 5.01 6.32] 5.95] 5.72| 5.96] 5.51| 4.74

[ 14:00 | 4.90] 5.23] 6.58] 7.56] 7.58] 7.38] 7.44| 4.60[ 5.01] 6.31] 5.97] 5.73] 5.82] 5.51] 4.73
15:00 | 4.91| 5.22] 6,58] 7.43] 7.48] 7.36] 7.44] 4.59] 5.01] 6.32[ 5,96| 5.72] 5.91[ 5.50] 4.73]
16:00 | 4.90] 5.20| 6.58] 7.42] 7.46| 7.35] 7.44| 4.58] 5.01| 6.33] 5.96| 5.72] 5.97| 550 4.73]
17:00 | 5.05] 5.22] 6.58] 7.41] 7.46] 7.35] 7.41] 4.58] 5.01| 6.32] 5.94] 5.73] 5.88] 5.49] 4.73
18:00 | 4.99] 5.16] 6.50] 7.42| 7.46] 7.39] 7.45] 4.60] 5.01| 6.33] 5.93] 5.73[ 6.04[ 5.49] 4.73]
19:00 [ 4.99] 5.16] 6.58] 7.54] 7.57| 7.56] 7.63| 4.69] 5.06] 6.36] 5.98| 5.78] 5.94] 5.54| 4.78
19:30 .
20:00 [ 4.99] 519 6.58] 7.57] 7.57| 7.56] 7.65] 4.70| 5.07] 6.35] 5.93] 5.78] 5.94] 5.53] 4.89
21:00 | 4.99] 5.25| 6.58] 7.57[ 7.57] 7.57[ 7.65] 4.68| 5.07| 6.37| 5.89] 5.75| 6.16] 5.49] 4.72
22:00 | 4.99] 5.29] 6.50| 7.58| 7.57| 7.58| 7.65 4.84| 5.14] 6.34] 5.95] 5.72] 5.87[ 5.44| 4.72]

| 23:00 | 4.92] 5.23] 6.61] 7.59] 7.43] 7.33] 7.39] 4.64] 5.19] 6.21] 5.88] 5.73] 5.89] 546] 4.73
24:00 | 4.92] 524] 6.61] 7.36] 7.41[ 7.30] 7.36] 4.62] 5.21] 6.16] 5.91[ 5.74[ 5.77] 5.48] 4.73]
HORA | 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 ] 26 [ 27 | 28 | 29 [ 30 | 31
01:00 | 4.54| 4.84] 5.06] 5.19] 4.95 4.84| 4.84] 4.94] 5.01] 4.95| 5.06] 5.58] 5.58] 5.58] 5.40] 5.41
02:00 | 4.54] 4.84] 5.08] 5.19] 4.95[ 4.84| 4.84] 4.94] 5.01] 4.92] 4.34| 5.58| 5.58] 5.58| 5.41[ 5.01
03:00 | 4.55| 4.84] 5.07] 519] 4.95| 4.84[ 4.84] 4.95] 5.01| 4.91] 4.84] 5.58] 5.58| 5.58] 5.41] 5.01
04:00 | 4.54] 4.83] 5.07] 520 4.94] 4.84] 4.84] 4.94| 5.01] 4.90] 4.94] 5.58| 5.58] 5.58| 5.41] 5.01]
05:00 | 4.55| 4.83] 5.07| 5.20] 4.94] 4.84[ 4.84] 4.94| 5.06] 4.89] 5.06] 5.58] 5.58| 5.58] 5.41] 5.03]
06:00 | 4.54] 4.83] 5.06] 5.18] 4.94] 4.84] 4.84 4.94] 5.06| 4.93] 5.06| 5.58] 5.58] 5.58] 5.41] 5.01]
07:00 | 4.55] 4.83] 5.06] 5.19] 4.94] 4.84] 4.84| 4.91] 5.06] 4.95] 5.06] 5.58] 5.58] 5.58| 5.38] 3.53
08:00 | 4.54] 4.82] 5.06] 5.18] 4.93] 4.85| 4.84[ 4.94[ 5.05] 5.04] 5.07| 5.57] 5.57| 5.58| 5.47| 3.63
09:00 | 4.53] 4.81] 5.05] 5.18] 4.54] 4.84] 4.84] 4.94] 5.05) 5.02] 5.04| 5.56] 5.56] 5.57| 5.46] 3.63]
10:00 | 4.55] 4.79] 517| 5.18] 4.96] 4.84] 4.84] 4.94| 5.04| 5.04] 5.08| 5.56] 555 5.59] 5.48] 3.13]
11:00 [ 4.53[ 4.81] 5.20] 5.18] 4.96] 4.84] 4.84[ 4.94] 5.05] 5.05] 5.15| 5.56| 5.55] 5.61] 5.24] 3.12]

| 12:00 | 4.52] 4.81] 5.20] 5.24] 4.98| 4.84[ 4.84] 4.94] 5.04| 5,08] 5.16| 5.56] 5.66| 5.62| 5.28| 3.11

| 13:00 | 4.53] 4.80[ 5.20] 5.23] 4.98] 4.84| 4.84| 4.94] 5.04] 5.06] 5.15] 5.57] 5.68| 5.65| 5.39] 3.11

[ 14:00 [ 4.52[ 4.81] 5.20] 5.24] 4.97| 4.84[ 4.84] 4.94] 5.04] 5.02] 5.15] 5.55] 5.68] 5.56] 5.41| 3.10

[ 15:00 | 4.53] 4.89] 5.19] 5,21| 4.97] 4.84] 4.84] 4.54] 5.05] 5.03] 5.14] 5.55[ 5.66] 5.55| 5.38] 3.10

|_16:00 | 4.52] 4.95] 5.20] 5.21| 4.97| 4.84| 4.84] 4.94] 5.05] 5.07| 5.16] 555 5.65] 5.73] 541/ 3.10]

[ 17:00 [ 4.52] 4.65] 5.26| 5.23| 4.07| 4.84| 4.84] 4.94| 5.05] 5.06] 5.14] 5.55] 5.86] 5.73] 5.38| 3.10|

| 18:00 | 4.49] 4.89] 5,21 5.24] 4.96] 4.93| 4.84[ 4.93] 5.05] 5.06] 5.14] 5.63| 5.63] 5.69] 5.34| 3.23
19:00 | 4.58] 4.B3 5.18| 5.28| 4.97| 4.85 4.83| 4.92[ 5.03] 5.04] 5.08] 559 5.57] 5.66| 5.38] 3.15
19:30 | L N
20:00 | 4.58] 4.89] 5.19| 5.28] 4.98] 4.85] 4.83] 4.99] 5.03] 5.04] 5.07| 5.59| 5.58| 5.87| 5.38| 3.16
21:00 | 4.56] 4.89] 5.17| 5.24| 4.95 4.83] 4.83| 4.92[ 5.04 5.04] 5.07] 5.55] 5.55| 5.68| 5.38| 3.15

[ 22:00 | 4.51| 4.89] 5.17] 5.25] 4.97] 4.85] 4.83[ 4.94[ 5.10[ 5.09] 5.09] 5.56] 5,56| 5.72| 5.40] 3.17

| 23:00 | 4.52] 4.81] 5.18] 5.23] 4.92[ 4.84] 4.83[ 4.93] 5.04] 5.05] 5.04| 5.56] 5.61) 5.70| 5.33| 3.18

[ 2400 | 4.53] 4.82] 5.20] 5.18] 4.4 4.84] 4.83] 4.93| 5.04] 5.05 5.07] 5.57| 5.57| 5.67| 5.38] 3.1




REMUNERACION HORARIA (USD)

HORA 1] 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14
mnno 1325.,29| 1343,90] 1527.81] 1917.85| 1866.11| 1899.07| 1900.10| 1564.10| 1308.42| 1358.48| 1574.37| 1692.13| 1557.34] 1488.16
02:00 1268.59| 127413 1475.11| 1861.08| 1893.27| 1844.45| 1832.56] 1439.33| 1227.70] 1316.48| 1620.51| 165259 1506.21| 1434.59
03:00 1250.26]| 1229.86| 1458.80] 182822 1857.41| 1819.54| 1804.73| 1406.88) 1190.03] 1298.27| 1480.80| 1614.37| 1478.76] 1409,26]
04:00 1231.55] 1198.61| 1461.88| 1801.86] 1849.35] 1799.39| 1797.80| 1382.48| 1176.96| 1333.69 1481.98] 1608.88] 1479.33] 1398.71]
05:00 1261.47] 1218.11] 1536.32| 1869.21| 1506.34| 1831.84| 1857.70| 1406.52) 1176.37| 1401.88] 1533.78] 1646.82| 1524.10] 1457.1§]
06:00 1282.00] 1204.,39] 1790.86| 2138.98| 2157.29| 199250 2054.71| 1441.86| 1175.85| 1639.25| 1704.99) 1848.76] 1729.45| 1655,63
07:00 1255.27| 1152,24 1822,52] 2181.55| 2200.28| 1965.43| 2107.63| 1406.02| 1082.00 1680.45| 1730.18] 1860.28| 1764.45| 185250
08:00 133515 1208.20] 2236.95| 2723.26| 2741.27] 2456,20] 2675.30| 1492.91| 1120.40] 2045,23| 2131.57| 2296,55] 2153.38] 2022.98
09:00 1383.83| 1243.85| 2430.75| 2953.16| 2958.46| 2668.92| 2887.26| 1660.93| 1164.95] 2215.25| 2339.16] 2473.56| 2358.79| 2180.81
10:00 | 1445.36| 130622 2576.88| 3073.47| 3050.15] 2824.70[ 2956.78] 1730.11[ 1230.04| 2457.39] 2431.13| 2555.14| 2478.80] 2230.69
11:00 1466.44| 1316.80] 2676.85| 3193.86| 3104.35| 20915.07 3057.35 1740.48| 1238.78| 2594.08| 2483.79| 2629.05| 2525.61| 2347.28
12:00 1444.50| 3320.30] 2677.89| 3202.27| 307455 2911.89| 3044.13| 1739.45| 1243.94| 2601.58| 2505.27| 2453.75| 2524.73| 2379.28
1300 1425.85] 1324,40] 2620.73| 3095.27| 3011.46] 2851.94| 2996.61] 1695.46] 1299.92| 2533.23| 2486.30| 2416.84] 2522.52[ 2351.80
| 14:00 1386.45] 1300.15| 2616.07| 3112.66| 3048.35| 2791.26| 3041.49] 1318,62] 1293.18| 2580.33] 26561.30] 2460.15 2567.i7] 2381.35
&00 1380,05| 1285.13] 2670.34| 3124.23| 3033,55| 2828.63| 3071.37| 1290,35| 13C7.07 2B07.62| 2595.94| 2501.66| 2610.26| 2407.15
L1E:OO 1349.57| 1272.84| 2684.84| 3079.56| 2969.62| 2815,92| 3075.76] 1257.32| 1318.89| 2621.88| 2638,38| 2473.,67| 2638.89] 2403.58
17:00 1406.70| 1296.25| 2709.73| 3100.86] 2963.50| 2814.74] 2982.59| 1260.75| 1332.44| 2649.99| 2582.97] 24{9.25| 2587.44| 2384.16|
| _18:00 1862.90] 1755.50] 2928.99| 337795 3152.47] 3124.08] 3189,27] 17i8.55] 1792.70| 2742.63| 2667.99] 2529.27| 2792.56] 2564.51]
19:00 2608.36] 2630.04] 3773.40] 4347.68| 4281.80] 419636 43B7.40] 2450.32| 2609.10 3665.68] 3564.01]_3399.57| 3495.24] 3268.6%
["19:30 | 2630.05 0.00 0,00 0.00] 4273.17 0.00 4383.27] 2487.08 0.00 0,00 3581,96 0.00 0.00] 3295.83
["20:00 2588,23| 2628.68] 3710.30] 4302.28| 420291 4141.14[ 4251.00) 2461.67| 2622.76| 3837.75| 3522.60| 3370.,72| 3506.38| 323337
["21:00 | 2430.58] 2497.50| 3415.63] 4016.89| 3923.73| 3820.02| 4032.32] 2301.00] 2429.07| 3395.86| 3252.78| 3130.38| 3414.44| 3012.91
[ 22:00 2183.00( 2448.35] 3029.36] 3541.27| 3410.35] 3390.79| 3561.19| 2059,09| 2138.79| 2844.03| 2843.82| 2747.78| 2828.01| 2629.03
23:00 1580.16] 1506.76| 2123.11| 2435.67| 2374.35] 2330.86| 2444.42| 1506.10] 1514.05| 2055.65| 1896.43| 192/.99) 203563 1896.25
[ 24,00 | 1416.86|_ 1353.64] 1876.15 2089.57| 2067.86] 2010.54] 2137.94] 1333.85] 1361.68] 1780.58] 1744.16] 1682.56| 1715.65| 1687.49]
HORA 15 i 17 i8 18 [ 20 | A 2 25 |26 27 28 | 28 30 31
01:00 | 1350.80 1233.64 120745 138878 1450.09] 1386.1%| 1257.21| 1365.15 1405.90 12495 [ _1501.87 119352 138242 1462,78] 1518.85] 1502.29 1369.95]
[0Z:00 | 126055] 1171.75] 1150.01] 132140, 4379.14] 1342.55] 1301.29| 1263.98 1027.06| 1199.22| 138407 1131.78| 1432.17| 1425.58] 1455.78] 1418.85] 1213.16|
[[03:00 | 1227.85] 1124.03] 1141.17_1305.07] 1365.17| 1307.54] 1250.00| 125423 1283.85 13174,33] 126957 1115.91] 1397.26] 1399.28] 1410.89] 1475.89] 1175.68]
04700 21135 1105.33] 1141.55] 1310.58] 1356.20] 1306.76] 1257.90| 1225,18 1259.68 1164.04] 120302 1113.66] 1398.14] 1401.50] 141278 1355.75) 1171.82
05:00 225.34] 1003.55] 1203.68] 1354,81] 1405,90] 1330.4%] 1303,78] 1242.42] 1254.57| 1203.25] 1178.31] 1161.6% 1417.78] 1425.40] 1420.60[ 1360.42] 1185.88
[ 248,21] 102006 1395.91] 153254 1603.47] 150665 1428.42] 1306.74] 1305.66| 126182 117B.79| 1256.87| 1527.10| 1536.03] 1450.02] 1387.53] 1251.77|
07:00 20771 G364 1431.44] 1524.89 3615.53] 1304.08] 1466.19] 125B.856] 1197.80| 1271.99] 1056.34] 130056 1541.45] 1555.96| 1377.06| 1280.54] 870.62
08700 728.83] 1005.97| 172058 1871.88 1938,05 1843.23] 1808.77| 1330.82] 1240.85 1374.15 1106.28] 1721.69 1966.1| 195548 1365.89] 1347.54] 1123.80|
08100 332.31]_1057.03] 1873.62] 2001.43] A084.16]_ 2005.91_1937.76] 1407.68] 1264,44] 1518,00] 1136.52] 1803.23 2178.38] 2133,51 157795 1401.08] 1192.55]
10:00 | 1378.99] 1177.83] 1955,03] 214005 2146.00 2057.06] 2017.33| 144066 1305.98] 167447 118359 2015.03] 2261.84| 2248.36] 1660.44] 141653 107414
19:00 303.51] 1182.96] 2004.48 2236.02| 2163.08] 2115.57| 2029.08 146120 31310.00| 1582.01| 1208.13] 2113.26] 2204.25| 2294,86] 1721.31| 1368.91 1064.37]
12360 42813| 138200 2010.91] 2243,40] 2207.51] 212+.94] 2047.56 1457.90] 1905.95 1571.60] 124834 2124.15] 22B8,01] 2327.60] 1/11.32 1412.68] 105/.08
300 | 1401.08] 1176.13] 1030.63] 2035.51| 717638 2004.53] 2027.58] 1443.77| 1289.78| 1529.47| 122{.70] 2101.80] 222605 2267.81| 1699.03| 1341.82] 101885
1400 | 1379,82] 1161.74] 1966.40] 2254.28] 2231.33] 2102.74] 2056.00] 1408.20] 1279.77| 149572 1160.62] 2134.02 2182.41| 2260.59] 165199 1429.13] 98647
15:80 AT5.20] 115554 205447 | 2272.50] 2274.76] 2134.41] 2083.61] 1425,46]_1240.54 1450.84] 1164.14| 2172.71| 2233.21] 246,95 053] 140504 %6345
[ 1600 | 1361.52| 114380] 205029 2252.33] 22G2.05] 2126.27] 206350 1419.16] 1232.75| 1441.36] 117681] 2177.53| 2218.32] 2212.16] 165480[ 1313.02] 86245
[ %00 395.75] 117452 2048.65| 2278.30] 2338.02] 2122.01 1996.88] 1397.70] 1266.28 1461,54| 119120 2125.34| 2201.24| 2193.01] 1661.54] 1450.72[ 58438
18:00 766.62| 1611.35] 2174.02] 2427.60] 2530.51] 2235.30] 205019 1781.17] 1604.02] 1938,77| 1696.48] 217848] 2346.21 wﬁ 1146.52
79:00 | 2517.38] 2377.72] 2830.22] J048.60] 3150.85] 2907,07| 2/03,95] 2600.50] 2464,54] 2651.30] 2383.40] 2503,28 3151.35] 3068.62| 2997.85] 2676.67| 159,80
[ 19:30 | 25%9.23] 0.00] 000 0.00] 0.00]____0.00] 2851.38] 2659.72| 2525.07| 211514 000 .00 0.00] 3135.8%] 3087.96] 2/56.00| 1633.56)
20:00_| 264889 2415 98| Z848.04] B077.57| a137.03] 2914,55] 284002 2001.44] 255035 2005,34| 243992| 280243 3144.18] 3123.30|_3076.04] 2763.76] 1642.00|
23:00 | 2472.58) 723838 264,06 2B52.58) 2020.42] 2741.06] 2662.90 2553.08] 23/0,00] 528,56 2274.10 2697.48] 290570 2026,87| 292237| 257575 154119
22:00 | 2191.75] 1934.84] 2344.27| 2521.15] 2965.80] 2470.44] 2399.50| 2324.88] 2151.87] 234134 701205 2372.95] 2562.70] 2575.83 2681.09] 2326.28] 145592
73:00 | 1567.97| 1391.92] 1641.63] 1761.85 135979 748,08 1707.57| 1713.89] 1561.65| 1763.45] 1430.38| 1651.41| 1829.72| 1863,62] 1976.60] 168%,79] 1142.75]
24:00 | 139923 1199.19] 1424.6/| 1556.13] 1580.89 151500 1306.54 1523,67|_1359.54] 1667.01 1277.25) 1462.76] 1591.98] 1630.11] 1720.16[ 1476.28] 1094.28




ENERO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

[Hora [ 1 | 2 [ 3] 4] 5[ 67 |89 [10]MM[12[13][44] 15

[T01:00 | 33.6] 23.1] 26.0| 26.3| 26,8 26.4| 24,9| 27.5] 27.9] 28.5] 285] 27.8| 27.7| 25.5] 28,8

[T02:00 [ 30.7| 224 25,1] 25.4] 25.6] 25.3] 24.0] 26.3] 26.7| 27.3] 27.6| 26.9] 26.6| 24.8] 27.7

[ 03:00 [ 28,4 22.0] 24.7| 24.9] 25.0] 24.7] 23.6] 26.0] 26.5] 26,7| 27.2] 26.2| 25.8] 24.4] 26.9

[T04:00 | 26.5] 21.9] 24.5] 24.8] 24.8] 24.3] 23.5] 25.8] 26.4] 26.6| 26.9] 26.0| 25.4[ 24.2] 26,7
05:00 | 25.1] 22.8] 25.1| 25.5| 25.3[ 24.1[ 24.5] 26,5 27.2] 27.4] 27.3| 26.3[ 25.5] 25.1] 27.4
06:00 | 24.4] 25.4] 28.1] 28.8| 26.1] 24.9] 28.2] 30.1] 30.1] 30.9] 30.6[ 27.3| 26.1] 29.0] 30.3]
07:00 | 20.5] 25.6] 28.1] 28.8] 24.8] 22.9] 29.3] 29.6] 30.7] 30.6] 31.2] 26.0] 23.9] 29.6] 30.2]
08:00 | 20.3| 32.6] 34.5] 35.7| 26.3| 23.8| 35.7] a6.4| 37.6| 37.9] 37.9| 27.5] 25.0] 36.5] 37.9
09:00 | 20.9] 37.2| 37.5] 39.1] 28.3] 24.9] 40.1] 40.3] 41.4| 41.5] 41.3( 29.1] 26.0] 40.7] 41.9
10:00 | 21.7| 38.4] 39.8] 40.2( 29.9] 25.5| 42.2| 41.8] 42.9| 43.0| 43.1| 30.7| 26.4] 42.5| 43.2
11:00 | 22.4] 39,6] 41.1| 40.8] 30.6] 26.0] 43.2] 42.5] 43.7| 44.2] 43.6| 31.2] 26.9] 43.9] 44.4
12:00 | 22.7| 39.6] 41.5] 40.6] 30.,9] 26.2] 43.5] 42.8] 43.8] 44.5] 43.4| 31.5] 27.4| 44,8] 448

| 13;00 | 22.8] 38,7 405 39.2] 30.2] 26.1] 42.5] 41.5[ 43.9] 44.0] 42.5] 30.9] 27.5| 44.0] 44.1]

[ 14:00 | 22.6] 40.4] 471.3] 39.8[ 29.7| 26.0] 43.5| 42.5 45.0] 44.4] 43.0] 30.,2| 27.0] 44.9] 44.5
15:00 | 22.7| 40.8] 42.4| 39.8] 28.9| 26.0| 44.3] 43.2| 46.7] 46.0] 43.2] 26.9] 26.8] 46.1| 44.8
16:00 | 22.8] 40.3] 41.7] 39.6] 28.6] 26.0] 44.1| 43.2| 45.5] 44.8] 42.5[ 29.3] 27.1| 45.5| 44.5

[ 17:00 | 23.3] 39.5] 40.9] 40.0| 28.4] 26.6] 42.9] 43.0 44.0] 43.8| 41.6] 29.3] 28.0] 44.1] 43,6
18:00 | 30.4] 41.9] 42.0[ 42.5| 37.0| 34.4| 43.5] 45.1] 44.3| 43.8] 42.4| 36.9| 35.7| 45.0[ 44.2
18:00 | 45.6| 55.8] 56.6] 55.3| 51.6] 50.9] 57.6] 56.9] 57.4] 57.6] 56.2] 51.1[ 49.9] 57.4] 57.3
19:30 0.0 0.0] 0.0 56.3] 52.9] 52.4] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 57.6] 54.0] 0.0 0.0] 58.7
20:00 [ 47.7| 55.9] 57.0| 55.6] 52.8] 51.8] 57.6] 57.2| 58.6] 58.7| 57.1] 53.8| 52,2] 58.3] 57.8
21:00 | 44.0] 52.4] 53.0[ 51.6] 49.7| 48.2] 53.6] 53.4] 54.8] 55.0] 53.4] 51.1| 48.6| 54.6] 54.4
22:00 | 37.9| 45.8] 46.0] 45.9] 44.6| 42.7] 47.6] 47.1] 0.0] 48.7| 47,5 46.1| 42.6| 48.9] 47.3
23:00 | 27.4] 32.4] 32.1] 32,5| 32.6] 50.8] 34.4] 33.6] 0.0] 34.8] 33.7] 34.0] 30.5] 34.3] 33.4
24:00 | 24.5] 27.9] 28.2] 28.8] 29.0] 26.9] 29.7] 30.0[ 30.6] 30.4] 30.3] 30.4] 28.0] 32.0] 29.4
Hora 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |
01:00 | 26.8] 27.8] 27.7] 28.0] 27.6] 25.8) 27.7| 28.9] 28.9] 28.4] 29.4] 28.1] 26.0] 27.9] 28.0] 27.3

[ 02:00 | 26.3] 27.2] 26, 27.0] 26,2 25.0| 26,9 27.6| 27.8| 27.4] 28.2| 27.1] 25.3| 27.0] 26.8] 264
03:00 | 26.0| 26.6] 26.4] 26.3] 25.1| 24.5| 26.3| 27.2] 27.3| 26.8] 27.5| 26,7| 24.8] 26.5| 26.3] 26.2
04:00 | 25.6] 26,5] 26.2| 25.8| 24.7| 24.4, 26.3| 26.7| 27.2| 26.8] 27.1] 25.8] 24.7[ 26.2] 26.2] 26.0
05:00 | 26.1] 27.3| 27.1] 25.9] 24.7] 25.0| 26.8| 27.4| 27.8 27.6] 27.3| 25.8| 25.5| 26,7 27.0[ 27.0
06:00 | 28.7| 30.5] 30.4| 26.7| 25.3] 28.0] 29.1] 306.9] 31.0[ 30.7[ 28.2| 25.6] 28.8] 29.9[ 30.8] 30.1

[ 07:00 | 29.4] 30.9] 30.5| 25.2| 23.0] 29.2| 25.8] 31.3[ 31.1] 30.9] 27.3| 23.7] 29.5] 30.3] 30.9] 30.8

| 08:00 | 37.4| 37.8] 37.7| 27.1| 24.2| 36.6] 37.7] 37.9] 38.6] 38.0] 28.4] 24.6| 36.5| 37.4| 38.1] 37.8

| _09:00 | 40.2] 40.5] 47.0] 29.0] 25.4| 40.3] 41.8] 41.4] 41.6] 41.5| 30.1] 25.3| 40.0[ 40.7] 41.0] 40.8
10:00 | 41.7] 42.4] 42.8] 30.1] 25.7| 42.4] 43.3] 42.8] 42.8] 43.2] 31.7[ 26.1] 41.7] 41.9] 43.1] 42.2]
11:00 | 42.1] 43.5[ 43.9] 30.8] 26.3] 43.3] 44.3] 43.7| 43.9] 44.3] 32.0[ 26.9] 42.8] 42.8] 44.0] 43.2]
12:00 | 42.4] 44.0] 441 30.5] 26.4] 43.7] 45.0[ 43.6] 43.7| 44.6] 32.3] 25.5] 43.1] 42.9] 44.0] 42.7|
13:00 | 42.1] 43.2] 43.4] 30.0] 26.5] 43.2] 44.2] 43.0[ 42.8] 44.1[ 31.7] 27.4] 42.3] 42.4] 43.0] 42.1
14:00 | 42.5| 43.9] 43.9] 29.4] 26.5] 42.8] 44.8] 44.1| 43.4] 44.8] 31.1] 26.9] 42.2| 42.7] 43.6( 42.2

|_15:00 | 43.1] 44.3[ 44.2] 28.9] 26.2| 43.4] 453 44.6] 44.2] 45.5] 30.5] 26.7| 43.3] 43.1] 44.3] 42.8

| 16:00 | 43,7 43.9] 43.7] 28.6] 26.6] 43,0] 44.8] 43.9] 43.7| 44.6] 20.0] 26.0| 43.2] 42.8] 44.2] 42.6

| 17:00 | 42.1] 43.3] 42.0] 28.4] 27.0| 42.5] 43.7| 43.7| 43.2] 43.6] 26.7] 26.8] 42.2] 42.7| 44.0] 42.1
18:00 | 43.9] 44.8] 42.5] 36.2] 34.7| 42.7| 44.4| 45.6] 44.5| 45.0| 38.0] 35.3| 43.2| 43.7] 45.5] 42.8
19:00 | 57.0] 56.8] 56.2] 50.7] 45.4] 55.9] 57.6] 57.7| 56.4| 56.5| 52.3[ 49.8[ 55.7| 56.4] 56.7] 56.3
18:30 0.0/ 0.0] 57.9] 53.2] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0/ 0.0] 585[ 54.7] 0.0 0.0] 58.4] 0.0] 0.0
20:00 | 58.1] 57.2] 56.9] 52.3] 52.4] 58.0] 59.3] 58.9] 57.9] 58.0] 54.7| 52.5| 57.4] 58.2] 57.5] 57.8
21:00 | 54.3] 52.6] 53.1] 50.2| 46.1] 53.2] 55.3] 55.2] 54.5| 55.2| 51.5] 49.0 54.2] 54.1] 53.3] 54.4|
22:00 [ 48.1] 46.3] 47.2] 44.8] 43.2] 47.7| 48.8 49.1| 47.7] 48.7| 4b.5| 43.5] 47.9| 47.6| 46.4| 47.8
23:00 | 34.6] 334 33,8 33.0] 31.0, 33.9] 35.8] 35.1] 34.1] 35.3| 34.8] 31.7) 34.6| 34.3] 33.0] 34.3
24:00 | 30.6] 29.5] 30.2] 29.7| 27.4] 25.7] 31.3] 31.0] 30.3] 31.4| 30.8] 27.9] 30.3] 30.8] 28.5 30.4




PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvslUSD/ kWh)

[ Hora | 1 ] 2 ] 3] 4] 5] 6 [ 7 ] 8] 9 [ 10]11] 12 13 | 14 | 15

| 01:00 | 3.21[ 4.82[ 5.11| 5.16| 5.73| 5.59] 5.75| 5.94| 5.94| 5.82] 5.79| 6.08] 5.83| 5.84| 5.99
02:00 | 3.20] 4.81] 5.32| 5.17| 5.75| 5.60| 5.73| 5.96| 5.95| 5.81| 5.78| 6.08| 5.81| 5.84 5.93
03:00 | 3.19| 4.80| 5.12| 5.16] 5.74] 5.61| 5.72| 5.95| 5.95] 5.81| 5.78| 6.09| 6.01| 5.83] 5.99
04:00 | 3.20[ 4.80] 5.12| 5.16| 5.73| 5.61] 5.72] 5.95| 5.85| 5.80| 5.78| 6.08] 5.78| 5.84| 5.99

[ 05:00 | 3.22] 4.81] 5.10] 5.15] 5.74] 5.60] 5.73[ 5.95[ 5.85 5.78] 5.78] 6.07] 5.77] 5.80] 5.99

[ ©06:00 | 3.22] 4.83| 5.05] 5.13| 5.72| 5.58] 5.77| 5.95| 5.95] 5.78] 5.77] 6.04] 5.75| 5.98] 5.99]
07:00 | 3.12| 4.87| 5.05| 5.13| 5.73| 5.69] 5.78| 5.95 5.94| 5.78] 578, 6.03| 5.77| 5.99] 5.99
08:00 | 3.24| 4.87| 5.06| 5.15| 5.74| 5.56] 5.79] 6.02] 5.96] 579 5.76| 6.03| 5.75| 5.9 6.03
09:00 | 3.12| 4.91] 5.12| 5.19| 5.76| 5.650| 5.86] 5.98] 5.956] 5.82] 5.78 6.02] 5.76| 6.00 £.01

[ 10:00 | 3.23] 4.93] 5.14| 521| 579 5.62] 5.93] 5.97| 5.97| 5.85] 5.80| 6.01] 5.81[ 6.00] &.00

[ 14:00 | 3.22] 4.94] 4.85] 5.22] 5.77| 5.61] 5.52] 5.98] 6.08] 5.96] 5.91| 6.01] 5.82[ 6.00] 5.99]

[ 12:00 | 3.22] 4.83] 4.83| 5.18] 5.78] 5.62] 5.90| 5.99| 6.03[ 5.85[ 5.92| 5.04] 5.80[ 5.89] 5.99]

| 13:00 | 3.13] 4.94] 4.83] 5.41| 5.95] 5.64] 5.90] 6.08| 6.05 5,95 5.93] 6.05] 6.01] 5.99] 5.00]

[ 14:00 | 3.23] 4.95] 4.83] 5.41| 5.956 5.561| 5.30| 6.08] 6.03| 5.95] 5.93| 6.05] 6.02] 5.99] 6.01

[ 15:00 | 3.24]| 4.97] 4.83] 541 6.01] 5.61] 5.98] 6.07| 6,06] 6.03| 5,98] 6.06] 6.01] 5.99] 5.99

[ 16:00 | 3.24| 4.98| 4.83] 5.42| 5.98] 5.61| 5.97| 6.04] 6.06] 6.03] 6.01] 6.07] 5.98] 6.00] 6.00

[T17:00 | 3.23| 4.98[ 4.83| 5.42[ 5.98( 5.73| 6.08| 6.05| 6.08] 6.05 5.99] 6.19] 5.89| 6.15] 7.21

[ 18:00 | 3.2Z| 4.96] 4.84| 5.71| 5.95| 5.62| 6.05| 6.00] 6.08] 6.01] 599 6.18] 5.98] 6.18] 7.25

P:oo 3.19| 5.01| 4.88| 5.52| 5.80| 5.60] 5.92] 5.94| 5.93] 5.99] 5.90] 6.42 5.98] 5.98| 7.00
19:30

[ 20:00 | 3.20[ 5.01] 4.91| 5.52| 5.78| 5.67| 5.92] 5.95| 5.85 6.00] 5.80| 6.10] 5.98] 5.98| 7.00

[ 21:00 | 3.19] 4.68] 4.87| 5.57| 5.83] 5.62| 6,01] 5.98] 5.98] 5,96| 5.95] 6.08| 5.98| 5.98| 7.04
22:00 | 3.20] 4.97| 4.85| 5.62| 5.88] 5.50] 6.08[ 6.03] 6.08] 5.97[ 5.56| 6.05] 5.99| 5.98] 7.05
23:00 | 3.23] 5.00] 4.78| 5.43] 5.95] 5.67| 5.94| 5.93] 5.92] 5.84| 5.92] 6.10] 6.01] 5.99| £.94
24:00 | 3.25[ 4.99] 4.75] 5.44| 5.98] 5.68] 5.95] 5.93] 5.93[ 5.86] 5.77] 6.15 6.01] 5.99] 6.96

| Hora 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

| 01:00 | 6.94| 5.53] 6.57| 6.68] 6.54] 7.68] 7.64| 7.67| 7.28| 7.35| 8.40| 7.31| 7.26] 6.53| 5.24] 5,16
02:00 | 6.97] 6.53| 6.55| 6.67| 6.51| 7.64| 7.62| 7.61| 7.26( 7.33| 8.37| 7.29] 7.26| 6.53] 5.25| 5.27
03:00 | 7.10[ 6.52| 6.54] 6.62| 6.68] 7.62| 7.60] 7.60] 7.25| 7.33] 8.36| 7.29] 7.25] 6.53] 5.25| 5.24
04:00 | 7.13[ 6.53] 6.53] 6.63[ 6.69] 7.61| 7.62] 7.60( 7.25| 7.32] 8.36] 7.27] 7.25| 6.53] 5.25] 5.27|
05:00 | 7.11] 6.52] 6.54] 6.85] 6.68] 7.60] 7.60] 7.60] 7.25] 7.53| 8.36] 7.26[ 7.25| 6.52| 5.25] 5.25
06:00 | 7.14] 6,73] 6.75] 6.84] 6.67| 7.63] 7.64] 7.65] 7.28] 7.53] 8.37| 7.25 7.26| 6.44] 5.24] 5.25]
07:00 | 7.14] 6.71] 6.72] 6.81] 6.66] 7.64] 7.64] 7.65] 7.28| 7.53] 8.35] 7.28| 7.27| 6.42| 5.24[ 5.25|
08:00 [ 7.13] 6.71] 6.73] 6.80| 6.64| 7.66] 7.67| 7.64| 7.30] 7.53] 8.37| 7.28] 7.30] 6.52] 5.24| 5.23|
09:00 | 7.14] 6.72] 6.73] 8.80] 6.84] 7.73| 7.68] 7.69| 7.24| 7.42] 8.62| 7.26] 7.34| 6.50| 4.81] 5.22
10:00 | 7.15] 6.70[ 6.74| 6.82 6.65] 7.73| 7.74] 7.72] 7.36] 7.47] 8.62] 7.27| 7.38] 6.50] 4.81] 5.23
11:00 | 7.15] 6.73] 6.75| 6.81[ 6.66| 7.86] 7.83| 7.73| 7.47| 7.49] 8.80| 7.28| 7.38] 6.49| 4.81] 6.42

| 12:00 | 7.14] 6,75 6.76| 6.83] 6.68] 7.85] 7.84] 7.72] 7.48] 7.52] 8.59] 7.28] 7.38] 6.49] 4.82] 6.43|

| 13:00 | 7.14| 6.76] 6.77] 6.84| 6.60| 7.87| 7.84| 7.72 7.49] 7.49] 8.60| 7.29| 7.34| 6.49| 4.82] 6.41)
14:00 | 7.13] 6.76] 6.77| 6.84| 6.65] 7.85] 7.84] 7.74] 7.49] 7.50] 8.60] 7.29] 7.34] 6.52] 4.81] 6.42]
15:00 | 7.14| 6.80] 6.81] 5.85] 6.58] 7.83] 7.81] 7.75] 7.39[ 7.51] 8.59] 7.30] 7.36] 6.52] 4.87] 6.42]
16:00 [ 7.14[ 6.80] 6.81] 6.84] 6.68] 7.82| 7.81] 7.75| 7.38] 7.50] 8.58] 7.29] 7.35] 6.52] 4.88] 642
17:00 | 7.14] 6.80] 6.82] 6.83] 6.56] 7.80] 7.78| 7.74] 7.38[ 7.48] 8.65] 7.29] 7.33] 5.56] 4.88] 6.41]
18:00 | 7.14] 6.78] 6.819| 6.83| 6.66| 7.76| 7.78| 7.77| 7.39] 7.50] 8.62] 7.30] 7.34| 5.52| 4.88] 6.44]
19:00 | 7.15] 6.75] 6.80| 6.85| 6.71| 7.84| 7.84| 7.86] 7.49] 7.54| 8.48] 7.51| 7.48] 5.45] 4.57| 6.45|
19:30 | ]
20:00 | 7.15] 8.74] 6.77] 6.82| 6.71| 7.86] 7.87| 7.86] 7.50] 7.55] 8.50] 7.50] 7.48] 5.48] 4.97] 6.43

[ 21:00 | 7.15] 6,75 6.77| 6.81| 6.73| 7.85| 7.85 7.86| 7.50| 7.50| B.47| 7.50] 7.49] 5.46| 4.83| 647
22:00 | 7.15] 6.79] 6.80] 6.79[ 6.74| 7.85| 7.84| 7.86] 7.50] 7.49] 8.48] 7.50] 7.49| 5.51| 4.84] 6.45
23:00 | 7.13] 6.80] 6.79] 6.84| 6.78] 7.71] 7.74| 7.70] 7.30| 7.43] 8.47] 7.30[ 7.31] 5.54] 4.72] 6.32
24:00 | 6.90[ 6.71] 6.80[ 6.84[ 6.74] 7.85| 7.68] 7.64] 7.26] 7.37| 8.52] 7.29] 7.26| 5.54| 4.71] 6,25




REMUNERACION HORARIA (USD)

Hora 1 2 3 4 5 [ 7 8 E] 10 [ 1 7 12 | 13 14 15
01:00 | 1077.70] 1113.64] 1328.63] 1356.65| 1534.20] 1476.50] 1431.91] 163238 1657.37| 1658.93] 1651.56] 1690.12] 1612.80] 1486.67| 1728.53
[[02:00 | 980.06| 1075.28] 1282.51| 1314.76] 1472.73] 1418,04] 1376.35] 1567.05] 1588.15] 1588,13] 1596.17] 1636.43| 1545.25] 1440.00] 1660.03
03:00 905.84] 1054.76| 1264.52] 1283.58] 1436.46| 1384.00[ 1348.84] 1547.07| 1575.83] 1352.05| 1560.35 1505.02| 1548,38] 1422,38] 1614.67
04;00 848.78] 1051.58] 1253.22| 1280.73] 1421.66] 1365.68] 1345.79] 1535.80| 1567.07| 1543.35] 1553.56| 1580.01] 1470.97] 1416.88] 1587.53
05:00 808.30] 1095.22] 1262.34] 1311.04] 1452,23] 1352,10| 1405.06] 1573.53| 1620.14] 158638 1579.15| 159507 1460.82| 1456.20| 1640.2G
06:00 | 783,08 1226.39) 1416.30] 1476.63) 1494.29| 1388,68| 1629.63] 1789,05| 1792.03] 1787.84] 1766.12] 1648.07| 1501.40] 1733,58] 1B13.90
07:00 630.06] 1245.31] 1417.43] 1475.01| 142358 1302.67 160325 1760.79] 182351| 176522 1802.07| 1567.49| 1379.31] 1774.73] 1807.04]
08:00 658.17| 1585.75] 1745.73] 1839.07| 1511.34[ 1325,62] 2070.93] 2191.27] 224274] 2190.27| 2186.22| 1659.40( 1437.18] 2187.98] 2982.58|
09:00 652.28] 1824.94] 1916.79] 2029.55 1623.68| 1385.41| 2363.61| 240,71 2469.63| 7416.63] 2387.56| 1750.26] 1497.77] 2440.87| 2516.31|
10100 [ 701.15] 1893.28] 2046,69| 2097.06| 1732.92| 1434,70| 2502.83| 249679| 2562.25| 251521 240050 184578| 1532,28] 25563.47| 2501.69
11:00 | 721.79] 1955.45| 1996.12| 2126.11| 1768,23| 1458,35] 2556.78] 2540.61| 2656.01| 2637.68| 2577.26 1876.14| 1566.33] 2636.33| 2664.16|
12:00 | 731.30[ 1854.46] 2003.10] 2105.60| 1782.58] 1468,63| 2566.36] 2553.87| 2640.55 2650.95 2573.53] 189888 1586.53] 2602.42] 2684.85|
13100 | 712.2B] 1960.66 1955,30] 2120.35] 1800.48| 1473.73| 2505.92] 2525.17] 2654.56] 2618.34| 2520.62| 1B67.82| 10652.63| 2635.22| . 254502
14100 | 730.72| 1956.79] 1997.03] 2155.28] 1770.18|_ 1457.75| 256482 2585,52| 2714.77| 204558 2547.47 182671 1627.25] 2691.10] 2672.92
15100 | 734,54 2030,06] 2048.22] 2157.02] 1735.06] 1456.95] 2651.03] 2619.32| 2763.23| 2773.27| 2583.20| 1812.12] 1616.71| 2758.52] 2691.55
16:00 | 737.66] 2008.26] 2016,54] 2145.98 1711.97] 1461.75| 2633.47| 2611.18] 2758.73| 2703.85 2557.58] 1778.17| 162123 2730.82| 0669.02]
17:60 | 752.62] 1963.58] 1977.33] 2164.27| 1697.86] 1523.59| 2607.45] 2604.08 2678.46| 2645.70] 2402.37] 1811.02] 1675.42] 2710.75] 314-4.69
18:60 | 975.66] 208165 2031.01] 2428.73| 2204.70] 1932.16| 2631.35] 2709,55] 268652 263140 2537,56] 2284.10] 2133.38] 2783.29] 3203.29)
19:00 [ 1451.37] 279543 2760.87] 3060.52] 209245 2850.60] 3410.16] 3379.62| 3405.08] 3449,75| 3314.83| 3281.84] 2987.44] 3435.14] 4011.57]
18:30 0.00 0.00 0.00] _3109.29] 3070.09] 2930,71] 0.08 6.00 0.00 0,00| 3309,42] 3465.18 0.00 0.00]_3103.90
20:00 | 1525.82] 2801.13] 2794.13] 3067.29| 3048.46| 20938.40| 3411.32] 3398.67| 3462.80| 352155 337009 328255 3120,84] 3486.80] 404345
21100 { 1302.57| 2614.12] 2579.04] 2875.07| 2809.51| 2708.05 3272.42] 3193.83] 3276.08] 3275.88] 3174,48| 3109.94| 2904.08] 326573] 3830.64
| 22:00 [ 120897 2274.67] 2227.73|_257b.82| 2620.97| 2393.83[ 2803.40] 2866.22 0.00] 2008.24| 2832.67| 2788.05| 2551.33] 2923.25 3334.89
[23:00 887.06] 1602.32| 1534.58| 1766.64| 103562 1746.06] 2024.78] 1560.50]  0.00] 2032.81| 1995.40] 2075.00] 1833.45] 2055.67] 231411
[ 24:08 79615 1394.81] 1338.94] 1567.18]_1735.41] 152816 1765.07] i777.04] 1815.18] 1779.72| 174472 1867.08] 1683.43] 1915.78] 204552
[ Hora L1G YA 18 19 20 21 22 23 | 24 25 26 2%_ 29 30 3
01:00 | 1846.87| 162537| 1620.85] 187229 1007.50] 1082,50| 2114.74| 2215,57] 2101.50] 2089.73| 246668 2055.50] 1886.66| 1820.64| 1460.39] 1407.59|
[TC2:00 | 1832.18] 177483 1762.60] 1799,03] 1708.41] 1909.05| 2052.01] 2101.13] 2021.17| 009,34 2360.15] 1073.01| 183r.37| 1763.53] 1+05.28] 1392.30]
[T03:00 [ 1844.69] 1736.64| 1725.08] 1737.72] 1672.94| 1868.09] 1597.38] 2066,41| 1983.00] 107356 2207.00 1946.10] 1797.65] 173148 1378,10] 1372,70
[ 04:00 | 1827.37[ 173123 1711.07] 1709.02] 1649.53] 1836,41 2003,51] 2031.00] 1570.12] 1954.82 2262.49] 1878.31] 179304 1712.11] 1a71.86] 1371.39|
[ 05:00 | 1857.00[ 1778.08) 177132 1772.54] 1853.28] _1699.26] 2079.95] 2079.91| 2016.50] 2074.73| 2281,65 1874.15] 1851.07| 1742.56] 1216.39] 1417.55
06:00 | 2052.95| 2051.01] 2053,58] 1827.74] 1665.60| 2130,00 2223,01] 2360,23| 2258.40] 2317.74 2363.20] 1853.88] 2089,63] 1922.67| 1606,04] 1576.60
[07:00 | 2093.37| 2073.55] 2049.77| 1716.74| 1532.50] 2220,08] 2277.47| 2397.10] 2206.80| 2327.66 228005 1726.04] 214+02| 1046.62] 1620.88] 1617.90
[T0B:00_| 2667.08] 2532.07| 2533.70] 1842.35| 1505.45 2799.02] 2891.10] 2084.21| 2817.35 2850,15] 2475,36] 1787.30| 2664.72| 244245 1999.30] 1982,83
[08:00 | 2668,46 274713 2751.85] 197065 1607.76] 3111.43] 3200.46] 3183.35] 3053.78] 3077.21 2506.37| 1834.06] 2938.79] 2645.61] 1974.11 212903
10:00 | 2979.15] 2B36.20] 2662.03] 205411 1707.77| 327B.34] 3353.44] 3305,72| 3148,10 3228.07] 2727.21] 1008,36 30B0,05] 2725.15] 2074,74| 2207.69
[31:00 | 300633[ 2937.49] 2965.77| 2101,93] 1752.20| 3404,82] 360,00 3381,58] 3281.87| 3313.25] 2750.08] 1955.27] 3157.36] 27/B.07| 2118.35] 2772.68
12:00 | 3027.82] 2068,65| 298536 2106.66] 176%.30] 2404,23| 3528.53] 3366.29 32/5.22| 3353.07| 2773.55 1928.96] 3180.65 2783;561 2119.65] 2743.37]
13:00 | 3005.88] 292131 2831.21] 206238 1778.81] 3399.18 346944.66 3321.94] 3214.73]_a003.14| 272554 197175 330500 2749.62| 2072.13 2669.20
400 | 3031.55 2966.45] 2973.10] 2006.42] 1771.58] 3360.84] 3511.45] 3400.54] 3240.60| 3364.70] 267627 1960.20[ 3101.95] 2786,76 2097.00] 271359
5:00 | 3076.28] _3013.97] 3012.24 1983.11| 1753.83] 5306.08] 3530,91| 45544 3263.60] 3415.64] 2614.74] 1950.89] 3189.62| 2812.68| 2156.20] 274594
£:00 | 307578] P9B4.11| 29/56,12| 1052.50] 1776.74] 3360,14] 3495,37| B402.80| 3224.45) 3342.57| 2568.67| 1896.52] 3178.11| 2792.28] 2154.11| 2738.51
7:00 | 3009,74| 253630 2862,55] 1539.58] 1796.53] 3310.50] 3402.56] 3370.07| 3189.80] 3260.17] 2568.93 1954.08] 3095,06] 2373.62| 214B.89] 2698.36
18:00 | 3136.33| 3033.38] 20691.69| 2476.56] 2308.05] 331090 3453.17| 3539.72] 3201,36] 339305 3256.79] 2578.41] 3173.42| 2414.28] 2222.33] 2756.80
19:00 | 407036 3837.58] 3821.20] 3474.55] 3310.53| 4302.16] A514.00] 4531.16 2223.86] 425878 4533.97| 3/49.24| 4173.53| 3072.07] 2818.75] 3626,83
19:30 0.00 0.00] 3537.71] 3641.51 0.00 0.00 0.00]  0.00] 0.00[ 3411.07] 263652 0.00] 0.00[ 182,28 0.00 .00
20:00_ | 4154.99] 3858,63] 3640.80] 3567,10| 3515,14| 4857,07| A667.51] 4630.46| 4337.31| 4379,08] 4B47.19| 3041.21| 4297.65 3189,60] 2858.07] 3711.40
Z1:00 | 3882,63| 354533] 3505,07| 3421.89| 3303.42] 4170.24] 4336.90] 4040.83] 4090.30] 4142.58| 435957 3615.93] 4057.80| 2955.43| 2576.55] 3519.08
22:00 | 343550 3142.20| 320857 3048.97| 2913.19] 3746.96] 3828.55| 3860,80| 3579,19| 3646.66] 3933.23| 3263.99] 566,00 7620,22 2248.13] 308153
23100 | 2466.41| 2268.45] 2201.B4| 205623 2103.80] 2615,55] 2770.00| 2701.45] 2491.58] 2621.53] 2945,14| 2311,80] 2526.42| 1809.83| 1557.06] 2167.57|
[ Z4:00 | 2710.08]_1577.99] 2050.34| 2031.08| 1849.40] 2270.61| 2401.17| 2367.20] 2197.84 2315.15| 2622.37| 2032.18] 2198.,87| 1707.07| 1389.74| 1698.02




FEBRERO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

| Hora 1 2 3 4 5 3 7 8 9 (ol 11 [ 121314715
| 01:00 | 27.8] 28.4] 26.9] 24.7] 26.8] 27.4| 27.4] 28.2| 29.2] 28.2] 25.8] 256 25.2] 26.7] 28.7
| 02:00 | 26.7[ 27.1[ 25.9] 23.8] 25.8] 26.4| 26.4[ 27.2| 27.8] 26.8] 25.0] 24.6] 24.4| 25.9] 26.9
03:00 | 26.1] 26.1] 25.0] 23.6] 25.3] 25.8] 25.8] 26.8] 26.9| 26.3] 24.4] 24.0[ 24.0[ 25.4| 26.7
04:00 | 26,1] 25.7] 24.6] 23.6[ 25.3] 25,8] 25.6] 26,5] 26.7] 25.9] 24.2] 23.9] 23.8] 25.4| 26.4
05:00 | 26.7| 26.0] 24.7| 24.4| 25.8] 26.5| 26.5] 27.4] 26,9] 25.7] 24.4] 24.2][ 24.7[ 25.8] 27.2
| 06:00 [ 29.9] 26.7] 24.9] 27.5] 28.7| 29.0| 29.0] 30.2] 27.8] 26.2] 25.3] 24.9] 27.5 29.0] 29.9
| 07:00 | 30.7] 25.9] 23.3] 28,8] 20.4] 30.4] 30,4| 30.3] 26.0] 24.5] 23.7] 23.2] 28.2] 29.2] 30.0
08:00 | 37.5] 27.5| 24.2] 35.9] 36.2[ 37.6] 37.6] 37.6| 27.1] 24.5] 25.0] 24.7| 36.0[ 36.4] 37.4
03:00 | 40.2] 29,0] 25.3] 39.0] 39.9] 40.1] 40.1] 41.6] 29.1] 25.8] 26.4] 26.0] 39.8] 40.3| 40.5
10:00 | 41.4[ 30.2] 25,8] 40.6[ 41.3[ 41.6] 41.6] 432[ 30.6] 26.1] 27.0] 26.4[ 40.9] 41.8] 42.1
| 11:00 | 42,3] 30.5] 26.0] 41.5 42.5| 42.4| 42.4] 44.3] 31.3[ 25.7] 27.2] 26.6] 42.7[ 42.5] 42,5
[ M2:00 | 425 0.0] 26,5] 41.5| 42.9] 41.6] 41.6] 44.2] 31.2] 25.5] 27.1] 27.4[ 43.0[ 41.8] 43.0
[ 13:00 [ 41.3] 30.0] 26.7] 40.5] 42.0] 41.2] 41.2] 43.0] 28.7| 25.4] 26.7| 26.3[ 42.1] 42.5] 42.0]
| _14:00 | 41.6] 29.6] 25.8] 40.5] 42.3] 41.5] 41.5] 43.5] 27.5| 25.1] 26.1] 26.0] 42.5] 43.1] 42.5|
15:00 | 42.4| 28.9] 2556| 41.7] 43.4] 42.8] 42.8] 44.0] 27.1] 25.0] 26.0[ 25.8] 43.1] 43.7] 43.2]
16:00 | 42.3| 28.5] 25.6] 42.4] 43.4] 43.1] 43.1] 43.5] 27.8] 25.0] 25.5] 25.9] 42.4] 43.7| 42.8]
17:00 | 41.4] 28.6] 26.8] 42.2[ 42.3] 42.5] 42.5] 42.6] 28.1] 25.3| 26.3| 26.3| 42.8] 43.3| 41.7
18:00 | 41.7| 37.1| 35.3] 43.5| 43.8] 42.9] 42.9| 42.1] 34.8] 32.3| 33.7] 35.6] 45.2] 43.8] 41.7
19:00 | 55.5] 50.3] 49.2] 54.5] 56.6] 55.6] 55.6] 55.0] 49,0] 46.7] 47.8| 49.2] 55.6] 56.4[ 55.2
19:30 | 57.1| 52.8] 0.0] 55.7| 58.0] 0.0] 0.0] 57.5] 52.8] 49.4[ 46.8] 51.7] 56.5] 58.4| 57.6
20:00 | 56.7] 52.8] 50.6] 55.1] 57.0] 56.8] 56,9| 57.3] 52.6] 48.1[ 48.6] 51.4] 56.9] 57.5| 57.0|
21:00 | 53.0| 50.0] 47.3] 51.0] 53.4| 53.7] 53.7| 54.1] 50.3[ 46.8| 46.8] 47.9| 52.8] 53.7] 53.7
22:00 | 47.9] 44.7] 41.4] 45.0] 46.4[ 47.3[ 47.3] 48.6] 45.9] 42.0] 41.9] 41.9] 46.4] 47.6] 48.2
23:00 | 34.6] 32.8] 29.2] 32.7| 32.9] 33.8] 33.9] 35.3] 34.2] 31.1[ 30.7[ 30.1] 33.2] 34.9] 34.7
24:00 [ 30.8] 29.4] 26.0] 20.0[ 26.1[ 28.8] 29.8] 31.7] 30.5] 27.7[ 27.5] 27.2] 28.9] 30.5] 30.9
Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 18 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 | 27 [ 28 |
01:00 | 28.4] 27.4] 25.7] 27.7| 27.6] 27.7] 27.8] 28.1| 28.2] 24.8] 28.1] 28.1[ 28.0
02:00 [ 27.2] 26,2] 24.9] 26,5] 27.0] 26.7[ 26.8] 27.0] 27.0] 24.0] 27.3] 26.8] 26.9
03:00 | 26.5] 25,6] 24.4[ 26.0] 26.4| 26,3] 26.2] 26.8] 26.1]-23.5] 26.9] 26.5] 26.5
04:00 | 26.2[ 25.2| 24,5] 25.8] 26.4] 26.2| 26.3| 26.6] 25.6] 23.7] 26.7] 26.6] 26.4
[ 05:00 [ 26.5] 25.1[ 25.3] 26.4] 27.1] 26,5 27.2] 26.8] 254 24.3] 27.3] 27.1] 27.1
| 06:00 | 27.4[ 25.6] 28.5] 26.5] 28.8] 28.9] 20.8] 27.2[ 25.8] 27.7] 29.8] 30.0] 29.1
| 07:00 | 26.1] 24.4] 20.3[ 30.2] 29.6] 28.6] 29.9| 26.3] 24.4] 28.9] 28.7] 31.4] 30.1
[T08:00 | 27.6] 252 36.6] 37.4] 38.1] 37.0] 37.3| 27.6] 25.2[ 36.0] 37.3] 38.6] 37.4
[[09:00 [ 20.5] 25.8[ 40.2] 40.9] 41.8] 41.1] 40.3] 29.6] 25.8] 39.7] 41.2] 41.0] 40.5|
| 10:00 | 30.8] 26.6| 42.4[ 42.4] 43.6] 42.6[ 42.0] 30.9] 26.3] 41.8] 42.6] 42.6] 42.0|
11:00 | 31.4] 27.1] 43.8] 42.8] 44.3] 43.2] 42.7[ 31.4| 26.6] 424 43.3] 43.56] 42.5]
12:00 | 31.4[ 27.2] 43.8] 43.2| 44.4] 43.2] 43.5] 31.3] 26.9] 42.7] 43.3| 44.1] 43.5
13:00 | 31.2] 27.1] 42.7] 42.5] 43.2] 42.6] 42.3] 31.1] 26.6] 42.2] 42.2] 42.6] 42.7
14;00 | 30.3] 27.3] 43.1] 42.7] 43.0] 43.1] 42.6] 30.3] 25.9] 42.7| 42.5] 43.1] 43.5
15:00 | 20.8] 26.4] 43.4] 42.8] 43.5] 43.6] 43.0] 29.9] 25.6] 43.3] 42,7 43.7] 44.0
16:00 | 29.5] 26.5] 42.8] 42.5] 43.3[ 43.4] 42.5] 29.5| 25.6] 43.1] 42.4] 43.4] 44.4
17:00 | 29.8] 27.0] 42.4] 42.5] 42.6| 43.5[ 42.5] 20.3] 268.6] 41.2] 42.2] 44.0] 43.4
18:00 | 38.1] 34.2] 44.1] 44.5] 43.8] 45.4] 44.5] 36.4] 35.6] 42.5] 43.5] 45.9] 43.5
| 719:00 | 51.5] 48.9] 56.3] 55.7| 56.6] 57.1] 55.5] 51.3] 0.0| 56.6] 57.2| 56.6] 57.5|
| 19:30 | 53.3] 52.1| 57.8] 57.3] 57.9] 57.8] 56,5] 53.2] 50.9] 58.2] 58.5] 57.9] 59.1
|_20:00 [ 51.3] 51.8] 57.5| 56.4] 57.3] 57.2] 55.8] 53.5 50.7| 57.8] 58.2] 57.3] 58.9
[ 21:00 | 50.1[ 48.5] 53.7| 52.4[ 53.0] 51.7| 52.7] 50.5] 47.1] 54.2| 54.2] 53.2] 54.8
[ 22:00 | 4471 43.0[ 47.5] 46.1] 47.2] 46.8] 46.7] 46.1] 41.6] 47.9] 47.8] 43.6] 48,6
23:00 | 33.0] 31.i] 33.5] 33.1| 34.2] 33.3] 34.1[ 84.4] 29.4] 34.3] 33.9] 33.6| 36.1
24:00 | 29.7] 27.7] 30.1] 28.3] 30.2[ 29.8] 30.2[ 30.7 26,5[ 30.7[ 30,0 30.0] 31.4
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

Hora | 1 2 1 3] 475 6 7 8 | 9 [ 10| 11 [ 1213 14 | 15
01:00 | 6.43] 4.72[ 4.71] 5.29] 5.76| 5.76[ 5.74] 5,74 5.44] 5.57| 5.54[ 6.07[ 6.82] 6.92] 6.35
02:00 | 6.43] 4.70] 4.67[ 5.74[ 5.76] 5.77] 5.75| 5.74| 5.44] 556 5.75 6.06| 6.82] 6.93] 6.95
[ 03:00 | 6.43[ 4.80[ 4.63 5.74| 5.76] 5.77] 5.75 5.75] 5.45] 5.76] 5.75 6.05] 6.81] 6.93] 6.95
04:00 | 6.43] 4.85] 4.61] 5.74] 5.76] 5.77| 5.75| 5.75] 545] 5.77] 5.75] 6.05] 6.81] 6.94] 6.95
05:00 | 6.41] 4.85] 4.61] 574 5.76] 5.77| 575 5.74] 545 5.77| 5.75] 6.05] 6.87[ 6.94] 6.95
06:00 | 6.35] 4.69] 4.61] 6.74] 5.76] 5.77| 5.75| 5.75] 5.45] 5.77| 5.75 6.05] 6.83] 6.94| 6.95
07:00 | 6.29] 4.68] 4.59] 5.74| 5.76] 5.77[ 5.75] 5.75] 545] 5.77| 5.75] 6.04] 6.96] 6.94| 6.95
08:00 | 6.29] 4.74[ 4.60[ 5.73] 5.75] 5.76] 5.73] 5.73] 6.45] 5.77| 5.75] 6.07] 6.95] 6.93] 6.95
| 09:00 | 4.88] 4.74| 4.59] 571] 5.73] 5.75] 5.72] 572[ 543| 5.75] 5.74] 6.09] 6.94[ 7.00[ 6.93]
|__10:00 [ 4.88] 4.78] 4.60] 5.70] 5.73] 5.74[ 5.70| 571| 542[ 5.74] 5.74] 6.09| 6.98] 7.01] 6.98
[ 11:00 | 4.88] 4.79| 4.61 5.72] 5.72] 56.73] 570 5.70] 5.42] 5.74] 5.75] 6.10[ 7.02 7.00] 6.98
[ 12:00 [ 4.88] 4.79] 4.61[ 5.71 56.72] 5.73] 5.70[ 5.70] 5.42] 5.74[ 575 6.15] 7.01] 7.00[ 6.98
13:00 | 4.88] 4.78] 4.61] 5.70| 5.72[ 573 5.70] 5.71] 5.56| 5.74] 5.75| 6.13] 7.01] 7.01| 6.59
14:00 | 4.88] 4.78] 4.60] 5.70[ 5.72| 5.73] 5.71| 5.70[ 5.57| 5.74| 5.75| 6.54] 7.01] 6.99] 6.97
15:00 | 4.88[ 4.86] 4.60] 5.71| 5.82] 5.85| 5.83| 5.70] 5.59] 5.74| 5.75| 6.53] 6.93] 6.99[ 6.97
16:00 | 4.88] 4.86] 4.60] 5.72| 5.81] 5.84] 5.82| 5.81] 5.60] 5.76] 5.75] 6.52| 6.93] 6.99] 6.97
17:00 | 4.88[ 4.86] 4.86] 5.73| 5.79] 5.84] 5.82| 5.81| 5.65] 5.76] 5.75 6,51 6.94] 6.99] 6.95|
18:00 | 4.88] 4.86] 4.80] 5.77| 5.77] 5.83] 5.79] 5.81] 5.63] 5.76] 5.75| 6.61] 6.99] 5.58] 6.98
19:00 [ 4.87[ 4.97] 4.79] 5.73[ 5.74] 5.73[ 5.72] 5.72] 5.45[ 5.74| 5.70] 6.61] 7.03] 6.94| 7.02
19:30
20:00 | 4.87| 5.00] 4.79] 5.74| 5.74| 5.74] 5.74] 5.73] 5.44] 5.74| 5.70] 6.62] 7.03[ 7.02] 7.01
21:00 | 4,87 5.01] 4.79] 5.78[ 5.79] 5.77| 5.76] 5.73] 5.50| 5.76] 5.74] 6.64] 7.04| 7.01| 7.01
22:00 | 4.87] 5.01] 4.80] 5.79] 5.79] 5.81] 5.80] 5.76] 5.51| 5.76] 5.74 6.64] 7.04| 6.94] 7.02
23:00 [ 4.88] 4.86] 4.80| 5.75| 5.74| 5.74] 5.72] 5.74[ 5.58] 5.78[ 5.62[ 6.65] 6.95] 6.97] 6.96
24:00 | 4.88] 4.85] 4.80] 5.75] 5.75] 5.76] 5.73] 5.73[ 5.63[ 5.80] 5.65| 6.64] 6.96] 6.95] 6.97

Hora | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 |
01:00 | 6.80] 6.95] 6.76 6.77] 5.49| 5.73| 5.42] 5.96] 5,95 b.26] 5.22| 5.22| 5.75
02:00 | 6.77] 6.95 6.76| 6.75] 5.48] 5.74] 5.43] 5.96| 5.95] 6.24| 5.22| 5.22| 5.76
03:00 | 6.76] 6.69] 6.75| b.74| 5.47| 5.74] 543 5.96] 5.96] 6.24| .5.02| 5.22| 5.6
04:00 | 6.75] 6.69] 6.75] 6.75] 5.47| 5.74| 5.43| 596 5.96 6.24] 5.22| 5.22| 5.74
05:00 | 6.76] 6.68] 6.75] 6.76] 5.48] 5.74] 5.41] 5.86] 5.96] 6.22] 5.22] 5.22] 5.74
06:00 | 6.76] 6.68] 6.75 6.77] 5.50| 5.74] 5.35 5.97| 5.6 6.26] 5.22| 5.22 5.14
07:00 | 6.75] 6.68] 6.75] 6.77] 5.50] 5.74| 5.34] 5.06] 5.96| 6.43| 5.22] 5.31] 5.74
08:00 | 6.78] 6.69] 6.77] 6.79] 5.54| 5.76/ 5.33] 5.96] 5.96 6.45 5.22] 5.30] 5.73
09:00 | 6.85] 6.69] 6.92] 6.03] 5.10] 5.79] 5.32| 5.95] 5.95] 6.45] 5.22] 5.29] 5.72
10:00_| 6.88] 6.72] 6.91] 6.92] 5.11| 5.79] 5.33] 5.93] 5.95] 6.45] 5.22| 5.31] 5.72
11:00 | 6.98| 6.95] 7.01] 7.02| 5.12, 5.83] 5,34] 5.03] 5.06] 6.45] 5.22] 5.31| 5.72
| 12:00 | 7.00] 6.95 7,01 7.02] 5.11] 5.83] 5.33] 5.04] 5.95 6.45] 5.22 5.31] 5.72
|_13:00 | 7.00] 6.95] 7.01] 7.02] 5.14] 5.79| 5.40] 5.94] 5.95| 6.45] 5.22| 5.32| 5.83|
| _14:00 | 7.00] 6.94] 7.00] 7.01] 5.14] 56.80| 5.40| 5.94| 5.95| 6.45] 5.22| 5.33| 5.82
F 15:00 | 6.97 6.85) 6.91] 6.92 5.14] 5.80] 5.39| 5.94] 5.05] 650 5.02| 5.38] 5.82

16:00 | 6.99] 6.95| 6.91] 6.92] 5.14] 5.81] 5.40[ 5.94] 5.95] 6.57| 5.24| 5.28] 5.82
17:00 | 6.99] 6.95] 6.91| 6.65] 5.13] 5.80] 541| 6.01] 5.99] 6.60] 5.29] 5.27| 5.83
18:00 | 6.99[ 8.95] 6.91] 6.63] 5.11 5.62] 5,38| 6.00] 6.02] 6.59] 5.26] 5.28| 5.83
19:00 | 7.04] 6.94] 7.01[ 6.56] 5.12] 5.88] 5.36) 5.93] 5.94] 6.57| 5.29] 5.35] 5.82
19:30
20:00 | 7.04] 6.94| 7.01] 6.56] 5.13] 5,88 5.35] 5.54] 5.93[ 6.56] 5.28] 5.33] 5.82
21:00 | 7.03| 6.92] 7.02] 6.59] 5.17] 5.83] 5,38] 5.98] 5.94] 6.58] 5.29] 5.32] 5.83
[_22:00 | 7.03| 6.91] 7.02] 6.63] 5.13] 5.82| 5.37| 6.03] 5.94| 6.60] 5.30| 5,32| 5.83
|_23:00 | 6.96] 6.74] 6.93] 6.67] 5.15] 5.80 5.38] 6.07| 5.95 6.44] 5.31] 5.32] 5.74
| 24:00 | 6.95[ 6.70| 6.94] 6.52] 5,16] 5.76] 5.41] 6.04] 5.96] 6.45] 5.32| 5.35] 5.72




REMUNERACION HORARIA (USD)

[ Hora 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14| 15 ]
[(01:00 | 1784.23] 1342.97] i266.58| 1305.58| 1545.86] 1577.32| 1572,76] 1618.77] 1585.47| 15/0.38] i42b.47| 1554,18] 1716.88] 1B47.65] 159130
02:00 | 1719.22] 1276.09] 1208.09| 1364.88] 1483.36] 1520.82] 1515.81| 1561.80] 1510.88] 1488.71| 3436.41] 1461.78] 1666.41] 1792.93| 16565.88
03:00 | 1681.00] 1253.56] 1158.38] 1353.15] 1450,40] j488.51] 1483.19 1530.74| 1454.48| 1518.45| 1402.78] 1454.90] 1637.92] 1758.12] 1853.89
04:00 | 1676.96| 1246.73| 1136,32 1353.96] 1456.21| 1473.89] 1460.75] 1522.76| 146555 1494.27| 1380.97| 1447.68] 1617.46| 1764.84 1837.15
05:00 | 1713.42] 1260.08] 1138.09) 1401.03| 1484.13] 1526.15] 1522,06| 1570.85 1464.61] 14B1.32] 1403.22| 1463.38] 1679.74| 1795.11] 1887.67
06:00 | 1901.08] 1253.14} 1148.72] 1583.11| 1655,19] 1673.56] 1667.87| 1734.38] 1516.42] 1510.73] 1454,06] 1500.92| 1878.47] 2012.74] 2079.26
07:00 | 1930.21] 1208.82] 1073.21] 1656.76] 1602.95] 1750.10 1744,34| 1740.12| 1417.40] 1413.80] 1362.41] 1402.76] 1064.97] 2029.63] 2085.07
08:00 | 2360.52] 1303.80] 1113.11] 205&.44| 2084.18] 2166,29] 2156.77| 215837 147480 1435.61| 1436.10] 1468,07] 2501.30] 2522,38| 2557.74]
[T08:00 | 1963.76] 1373.65]| 1162.97| 2226.03| 2264.18] 2305.09] 2203.66| 2376.26| 1579.39] 1482,01] 1514.86] 1562.49] 2764.21] 2820.69] 2840.21
[70:00 | 2020.62| 1441.44| 1165.76] 2315.88] 2364.26] 2386.67] 2373.22| 246540 1660.68| 1496.77| 1548.91] 1610.53| 2854.32| 2930.31] 2540.15
[11:00 [ 2067.35] 1460.73| 1186.64] 237557 243426 2428.89] 2414.10| 7524.63| 1604.94] 1474.54| 1660.73| 1622.11| 2998,26| 2974,88| 268.23
[1z:00 | 2077.03 0.00] 1219.45] 2370.84] 2455.12] 2386.41| 2373.46] 2620.42] 1650.14] 1462.93| 1557.63] 168541 3015.22] 299543] 2099.60
[13:00 | 2017.99] 1433.38| +233.08| 2309.04] 2401.51] 2362.38] 2351.66| 2451.85| 1561.50] 1450.27| 1534.15 160838 2952.65] 2977.071 2837.31|
14100 | 2020.14] 1413.92] 1187.61] 2311.43| 2419.71| 2378.34] 2368.37| 2483.46] 1530,29] 1439.92] 1501.21| 1702.47| 2579.14] 301571 2963.55
[15:00 | 2068.22] 1203.88] 1180.11] 7381.05| 2522.768| 2504.71] 2492.89 2509.64| 1513,18] 1437.22| 1493.41] 106B4.50| 2987.75 3054.50| 5C08.77
16:00 | 2064.32] 1387.49] 1177.15| 2428,38] 02535.56) 2514.24| 2506.40] 2527.13] 1554.74| 1438.44| 1467.74| 1606.12| 2938.25 3057.22] z560.71
17:00 | 2022.21] 1386.78] 1302.72| 2420.39] 2452.41] 2482.30| 2472.68] 247557 1588.02| 1460.90| 1510.29] 1710.54| 2973.85 3029.87( 2913.07
18:00 | 2034.28) 1805.74| 1695.33] 2514.20] 2627.70] 2503.79 24B3,23| 2443.71] 1560.66] 1B62.45| 1938.35| 2351.38] 3163.35 3054.76] 2%09.35
18:00 | 2703.82] 2407.66] 2356.05 3121.01| 3052.67| 3187.87] 3182.50 3143.54| 2670.43| 2682,67| 2723,01| 3247.92] 3908.45| 3914.53| 2871.02|
19:30 | 2780,68] 262347 0.00]_3189.26] 3330,19 0.00 0.00] 3291.63] 2873.85| 2B3B.67| 2837.63| 3412.61| 3973.17] 4048.77] 2039.02]
20:00 | 2760.32| 2643,08] 2425.52] 3160.41| 3274,78] 3268.40] 3267.31| 3270.34] 2663.02] 2B20.49| 2820.07| 3397.63] 3997.18| 4038.66 369430
21:00 | 2582.03| 2505.40| 2264,74| 2948.20] 3061.03] 3100,12] 3093.03| 3096.67| 2766,16| 2694.34| 2682.82] 3177.00] 3713.64] 3763.31| 3764.41)
[TZ2:00 | 2334.47| 2240,77| 1984.50) 2606.09] 2600.93| 2747.61] 2741.89] 2797.01| 2528.63] 2420.08| 2407.13] 2766.18| 3263.06] 330243 3383.12]
["23:00 | 1685.04] 1592.26] 1402.33] 187632 1866.99] 1048.67| 1041.04] 2025.68] 1909.34| 1B00.55| 1726.45 2002.26] 2311.33] 2428.45] 221112
[[z4:00 [ 1501.73] 1424.87] 1248.47| 1666.10] 1674.71] 1777-44| 1710.58] 1817.95 1720.06 1603.58] 1554.84| 1806.88] 2009.32] 2122.46] 2154.58]
[ Hora 16 17 18 18 20 21 [ 22 23 24 25 26 27 28
[ 01:00 | 1933.44| 1904.92| 1740.77| 1876.81| 1518.07 15687.32] 1505.77] 1674.57| 1676.92] 1550.51] 1467.51 1470.06] 1603.11
[0z:00 | 1840.71] 1821.94) 1684,12] 1790.64] 1480.65] 1534.40] 1457.12| 1611.88] 1610.42] 1499.58| 1424.00] 1399.68] 1551.34
[ 03:60 | 1790.20] 1711.62| 1643.98] 1753.55] 1447.19] 1507.07| 1425.09] 1588.37| 1552.45| 1466.67| 1401.54] 1385.86] 1528.48
04:00 | 1767.93] 168352 1655.21] 1739.89] 1445.80| 1501.06| 1426.95] 1584.34| 1524.84] 1477.35] 1385.77| 1388.45] 1516.84
05:00 | 1786.91] 1680.61] 1710.81] 1786.81] 1481.88] 1521.15] 1469.25] 1596.83] 1513.13] 1514.95] 1422.58] 1415.64] 1553.60
06:00 | 1854.73] 1709.71] 1924.63| 1994.49] 158501 1612.62] 1594.67 1625.12] 1545.32] 1732.51| 1554.47| 1564.61] 1670.35]
07;00 | 1761.68] 1628.27| 1977.69) 204094 1627.75] 1643.05] 1599.37| 1569.98] 1455.96] 1858.10| 1551.36| 1665.50] 1730.25]
08:00 | 1869.10] 16B2.44| 2478.62| 2539.37| 21309.27| 2132.28] 1990,03] 1644.45] 1500.74] 2322.80] 1948.22] 2044.73[ 214243
09:00 | 2019.41] 1726.22] 2783.59] 2830.54] 2133.71| 2361.30] 2146.14] 1758,14] 1545.34] 2558,30] 2151.75] 2172.61] 2314.46)
[ 10:00 | 210283 1786.43] 2978.88| 2933.12| 2077.54) 2468.67| 2238.08| 1833,20] 1565,50] 2697.07| 227453 2259.16] 2399.40]
11:00 | 2196.05| 1862.23 306B.74| 3000,20] 2268.51] 2519.44| 22872,60| 1861.62| 1584.96] 2/36.36| 2256.06] 2315.64| 2449.25|
12:00 | 2198.91| 1890.48] 3074.10| 3029.45| 2270.84| 2518.90] 2318.36| 1860.72] 1599.88] 2757.33| 2261.70| 2341.73| 2485.74
13:00 | 2187.12] 1886.28] 2893.77| 2979.07| 2219,55] 246576] 2286,58] 1844.70] 1585.73| 2718.23] 2207.47| 2268.36] 2450.12
14:00 | 2121.52] {863.38] 3018.37] 2992.22] 2212,29| 2457.04| 2302.74] 1800.04| 1540.71| 2753.19| 2219.36| 2298.47 2531.34
15:00 | 2080.59] 1837.52] 3000.82] 2056.80] 2235.00| 2526.83| 2318.76| 1777.50] 1522.49| 2850.81| 2231.72| 2328.86| 2584.94
16:00 | 2065.01] 1843.38| 2957,88| 2943.03] 2223.20] 2516.73] 2290.72| 1750.72| 1526.66| 2832.88] 2222.23| 2283.48| 2386,03
[ 17:00 | 2081.03] 1878.83| 2931.40] 2806.43] 2184.53| 2519.83| 22096.73| 1760.93|_1591.51| 271741 223336 2321.94] 2529.85
18:00 | 266296 2376.06] 3049.97| 2953.20| 2235.07| 2639,06| 2306.88| 2184.48] 2146.02] 2801.65] 2300.25] 2421.23[ 2538.02
19:00 | 3621.40] 3394.18] 3947.80| 3653.89] 2002,03] 3350.87| 2974.40] 304437 0.00] 3715.89] 3024.53] 3026.23[ 3344.63
19:30 | 3751.21| 3620.60] 4055.75| 3760.06| 2965.35] 3407.88] 3026.81] 3157.93| 3020.11] 3822.50| 3099.87| 3088.25| 3442.24]
20;:00 | 3612.68| 3602.02] 4028.87| 3703.89] 0938.30] 3365,87| 0086.47] 3176.82| 3007.90] 3791.63] 3076.53| 3053.27] 3428.70|
21:00 | 3520.01] 3356.29] 3770,74] 3457.58] 2740.14| 3014.14] 2836,98| 3020.38] 2797.97| 3567.91| 2669.54| 2830.88] 3194.31)
22:00 |- 3141.20] 2967.61] 2332.89| 3052.66| 2420.48| 2720,90| 2509.85] 2779.00] 2472.54] 3157.46| 2530.94] 2315.52| 2832,31]
23:00 | 2300.46] 2094.82] 2324.00] 2204.57| 1760.56] 1931.86] 1832.57| 2086,36] 1747.37| 221253| 1799.10| 1783.82] 2071.35|
24:00 | 2061.78] 1858.27| 2092.27| 1913.16] 1557.95 1734,82] 1634.75 1854.45| _1578.62] 1980.13|_1595.88| 1604.8B6] 1797.73




MARZO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

Hora 1 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9 1011 [ 12]13]1a7] 15

01:00 | 29.4] 29.3] 2v.7] 24.2| 27.0] 27.3] 27.8] 28.2] 29.2| 27.5] 25.0] 27.3] 25.0] 28.3] 28.5
02:00 | 27.9[ 27.9] 26.86] 23.4| 26.1] 26.5] 26.8] 27.2] 28.1| 26.2] 24.4| 26.2| 24.4[ 274 27.5
03:00 | 27.4| 27.0] 25.9] 23.1| 25.8] 25.9] 26.3] 26.4| 27.2] 25.4] 24.0] 25.8] 24.0] 26,5] 26.9
04:00 | 27.2] 26,6 25.7] 23.2] 25.7[ 26.0[ 25.8| 26.3| 26.7] 24.9| 23.9| 25.7| 23.9] 26.6] 26.6
05:00 | 27.8] 26.8] 25.4| 23.8] 26.4] 26.5] 26.8] 26.9] 27.1] 24.5] 24.6] 26.2] 24.6] 27.3] 27.2
06:00 | 30.1[ 27.8] 25.9| 27.1| 20.3| 29.4] 29.8| 29.4] 27.9] 24.8] 28.1] 29.2] 28.1] 28,9| 30.0
07:00 | 30.6] 26.3[ 24.2] 28.7] 20.5] 30.0] 29.8] 29.8] 26.2 23.6| 28.6] 29.4] 28.6] 29.5] 29.4
08:00 | 38.0[ 27.5[ 25.3] 35.7] 37.5] 37.8] 36.9] 36.8] 27.9] 24.5] 35.4| 37.0| 35.4[ 37.1] 36.4]
09:00 | 41.3] 20,7] 26.1] 39.2| 41.1] 41.1| 40.5] 40.7[ 29.5] 25.5 39.9| 40.6] 39.9] 39.8] 40.3]
10:00 | 43.0] 31.1| 26.3] 40.8] 43.0] 42.4[ 42.1] 42.6] 30.8] 25.8] 41.6] 42.5| 41.8] 41.4] 42.5]
11:00 | 43.6] 31.6] 26.3] 41.9] 44.1] 43.4| 42.9] 43.4| 31.6] 26.1] 42.5 43.4] 42.5] 42.8] 43.3]
12:00 [ 44.0[ 31.5] 26.3] 42.1] 44.2] 43.8] 43.5] 43.6] 31.5] 256.0] 42.9] 43.7[ 42.9] 43.2] 43.5
13:00 | 43.3[ 30.8] 26.2] 41.1] 43.6] 42.7] 42.9] 42.2] 30.8] 25,7 41.6] 42.6] 41.5] 42.7| 42.9
14:00 | 43.4] 30.3] 25.8] 41.8] 43.8] 43.3] 43.4] 42.7] 30.3| 25.6] 41.8] 43.4] 41.9] 43.8] 43.2
15:00 | 44.0] 29.9] 25.4] 42| 44.2] 44.0] 44.1] 43.4] 29.6] 25.3] 42.8| 44.3] 42.8] 44.3] 44.0

[ 16:00 | 43.0] 20.4] 25.4] 42.0] 43.7| 44.3] 43.5] 43.5] 28.7| 25,8] 42.6] 43.4| 42.6] 43.9]| 43.5

[ 17:00 | 42,0] 28.2] 26.3[ 41.3] 43.1] 44.4] 425 42.9] 28.9( 26.1| 41.6] 42.3| 41.6] 43.3| 424

[ 18:00 | 42.6] 37.2] 36.5] 43.7| 44.0] 45.5] 43.2] 44.3] 37.3| 33.3] 42.4| 43.4] 42.4] 43.9] 43.7]

|_19:00 [ 56.6] 51.8] 40.3] 56.7] 56.6] 57.5] 57.3] 56.4] 51.6] 50.0| 56.3] 57.3] 56.3] 52.9] 57.2

| 19:30 | 58.0] 53.8] 50.7] 56.9] 58.0] 58.6] 58.8] 57.5] 53.2] 51.7] 0.0 0.0] 0.0] 53.7] 56.9
20:00 | 57.5| 53.6] 50.0] 56.8] 57.3] 58.1| 58.3| 56.3] 52.8| 51.5| 53.5| 57.2] 53.5] 56.2] 56.9
21:00 | 54.3] 50.8] 46.2] 52.4] 54.0[ 54.2| 54.0] 53.1] 49.6] 47.9] 53.6] 54.1] 53.6] 54.0| 53.4
22:00 | 48.5] 46.1] 40.7] 46.1] 46.8] 48.1| 47.6] 47.9] 45.2] 42.7| 47.5| 47.2] 47.5| 48.3] 48.2
23:00 | 35.4| 33.9] 29.0] 33.4] 33.6] 34.6] 34.8] 34.7] 32.9| 30.8] 34.1] 33.3] 34.1| 35.2] 34.8
24:00 | 31.7] 30.5] 26,0[ 28.9] 29.3] 30.0] 30.3] 31.3] 29.7| 27.1] 29.5] 29.4] 29.5| 30.8] 31.2
Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31
01:00 | 28.5[ 27.9[ 25.5] 27.9] 27.3[ 28.5] 28.7] 28.6] 27.8] 26.1| 28.5] 28.9] 28.5] 27.6] 24.8] 26.8
02:00 | 27.5] 26,6] 24.8] 26.5| 26.5| 27.7| 27.7| 27.6] 26.4| 25.0] 27.5| 27.7| 27.7| 26.5] 23.6] 25.5
03:00 | 26.9] 25.7] 24.4] 26.1] 25.9] 27.1] 27.0] 27.0] 25.8] 24.5| 26.9] 26.8| 27.0] 25.8] 23.3| 25.1
04:00 | 26,7] 25.2| 24.4] 26.0] 25.8] 27.1| 27.1] 26.5] 25.2| 24.4] 26.9] 26.4] 26.9| 25.3] 23.0| 24.5
05:00 | 27.4[ 25.0] 25.2] 26.7] 26.5] 27,7| 27.7| 26.8] 25.2| 251| 27.6] 26.6] 27.1| 25.3| 23.5] 24.6
06:00 | 29.5] 25.4| 28.3] 28.5] 28.8] 30.4| 30.3| 27.6] 24.3[ 28.6] 29.8] 27.5] 28.8] 25.3] 24.2] 24.9]
07:00 | 20.5] 23.6] 28.3] 20.8] 29.5] 30.6] 20.8| 26.0] 22.3| 28.7| 20.4] 26.4| 28.7| 23.4] 23.2] 23.2
08:00 | 37.1] 24.8] 35.6] 37.7[ 37.2] 381 37.2] 27.8] 23.2| 36.,5] 37.4[ 27.6] 37.3] 24,1 24.8] 24.1]
09:00 | 40.7] 25.5] 30.6] 40.9] 40.0] 41.9] 41.1| 29.5] 24.5] 40.7] 41.8] 28.9[ 41.2] 25.1[ 26.8] 25.0
10:00 | 43.0] 26.2] 4i.5] 42.6] 41.8] 43.3] 43.1] 31.0] 25.1] 42.6] 43.6] 30.4] 42,7| 25.8] 28.1] 25.7]
11:00 | 43.5] 26.9] 42.3] 43.5] 42.9] 44.6] 43.9] 31.8] 24.8] 43.8] 44.6] 31.1] 43.3] 26.0] 28.5| 26.4]
12:00 | 44.7[ 27.3] 42.3[ 43.8] 433] 44.7[ 44.2] 31.7] 25.7] 43.9] 44.4] 31.8] 42.8] 26.1] 28.8] 26.6]
13:00 | 43.8] 27.3] 41.9] 43.2] 424 4 7 43.0] 31.1[ 25.5] 42.8] 43.7] 31.1] 41.7| 26.0] 28.3] 26.8]

| 14:00 | 44.4] 26.7| 42.8 44.2] 43.2 43.5] 30.2] 27.0] 43.1] 44.2] 30.4] 41.1] 25.9] 28,0] 26.2]

| 15:00 | 44.8] 26.4] 43.8] 45.1] 43.8 44.6 44.6] 29.4] 26,9] 44.0| 44.7] 29.8] 39.6] 25.8] 27.5] 26.1]
16:00 | 44.8] 26.5] 43.4[ 44.9] 44.0] 44.1[ 43.9] 29.5] 26.8] 43.8] 44.3] 29,1] 40.4] 25,3] 27.5] 26.0]
17:00 | 44.5] 27.2] 42.3] 44.0] 43.3] 42.8] 43.0[ 28.2] 26.0] 42.8] 43.8| 20.2] 39.3| 26.1] 27.9] 27.1
18:00 | 46.5] 36.5] 42,7] 47.3] 43.9] 43.8] 44.3] 37.9] 35.3] 44.5] 46.7| 36.7] 40.8] 33.2| 35.7| 36.6
19:00 | 58.1] 50.8] 57.1] 56.6] 57.2] 58.5] 56.8] 53.1] 50.4] 58.2] 58.8] 52.2] 54.7| 46.2| 50.6] 51.4
19:30 [ 58.0] 51.8] 58.0[ 56.3] 57.7] 0.0] 571 0.0 0.0] 58.6| 0.0 ooLsz 46.7] '0.0] 0.0
20:00 | 57.3] 51.6] 57.5] 55.6] 57.9] 58.1] 56.5] 53.2] 51.6] 58.1| 58.2 537L 46.7| 50.8] 51.4
21:00 | 53.2] 48.2] 53.5| 51.0] 54.0] 54.0[ 52.7| 50.1] 48.7] 54.2] 53.8] 50.7] 52.0] 44.2] 48.0| 47.8|
22:00 | 47.0] 42.5] 48.2] 44.6] 48.0[ 48.1] 47.0| 45.3| 42,6] 47.7[ 48.0[ 44.8] 46.9] 41.3] 43.7| 42.1|
23:00 | 35.7] 31.1] 3b5.1] 82.1| 35.5] 35.1 34.4] 33.4] 31.3] 34.5] 34.7| 52,7 34.7] 30.4| 32.5] 30.2

L4 00 | 31.0[ 27.5] 30.0] 29.0] 31.1] 30.7[ 30.6] 30.1] 27.7| 30.4] 30.9] 30.3| 30.3| 26.9] 29.2] 26.9]
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

[ Hora 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15
[ 01:00 5,74| 5.86| 5.73| 5.65| 5.75| 4.94| 5.02| 5.63| 6.76] 6.81( 6.82| 6.90| 7.30( 7.72| 7.69
[ 02:00 574| 5.86| 573] 5.65] 5.76| 4.04] 5.03| 5.60| 6.79] 6.81] 6.81| 6.88] 7.30] 7.72] 7.69
FB:OU 5.75] 5.86| 5.74| 5.65| 5.76| 4.94| 5.02| 5.59| 6.81| 6.81| 6.81| 6.88] 7.31| 7.72| 7.70
04:00 575 5.87| 5.74] 5.65| 5.76| 4.04] 4.59] 5.59] 6.81| 6.81] 6.81] 6.88] 7.29] 7.72] 7.70|
[ 05:00 | 5.75| 5.86| 5.74| 5.64| 5.76| 4.94| 5.00| 5.59| 6.81| 6.82| 6.82 6.86| 7.29] 7.72 7.7m
Oﬁiﬂm_ff} 5.87| 5.74| 5.87| 5.76| 4.94| 5.03| 5.60| 6.81| 6.82| 6.82| 6.82] 7.29] 7.72 7.70]
07:00 | 5.75] 5.87| 5.75] 5.87[ 5.76] 4.94] 5.05] 5.61] 6.81] 6.81] 6.81] 6.81] 7.29] 7.71 7.7m
08:00 5.74| 5.84| 5.74| 5.86 5.74| 4.54] 5.05| 5.62| 6.81] 6.82] 6.82] 6.81] 7.27] 7.72]| 7.70|
09:00 571] 5.84| 5.74| 5.84 ’j.??) 4,84| 5,02| 5.65| 6.81| 6.82| 6.85| 6.81| 7.28| 7.72| 7.71
10;00 5.82| 5.83| 5.74] 5.83] 5.72| 4.54| 5.05] 5.63] 6.81] 6.82] 6.89] 6.88] 7.33] 7.72| 7.74
11:00 5.82| 5.82| 5.85| 5.83] 5.76| 4.93] 5.01] 5.84] 6.81| 6.81| 6.88| 6.88| 7.33| 7.72| 7.89
12:00 5.82| 5.82| 5.65| 5.84| 5.76] 4.93] 5.02| 5.85| 6.81] 6.82] 6.89] 6.88] 7.31[ 7.72] 7.89
13:00 5.83| 5.82| 5.88| 5.85| 5.78| 4.93| 5.04| 5.88| 6.81| 6.82| 6.90| 6,92| 7.33| 7.72 TE
14:00 5.83] 5.83| 5.90] 5.85| 5.77| 4.93| 5.04| 5.88| 6.81| 6.82| 6.89| 8.91| 7.33] 7.72 7.9TI
15:00 5.82| 5.85| 5.90| 5.85| 5.,76| 4.94| 5.03| 5,87| 6.81| 6.82| 6£.90| 6.87| 7.33| V.72| 7.90
16:00 £.83| 5.85| £.868] 5.82| 5.77| 4.93| 5.04| 5.87| 6.81| 6.82| 6.90| 8.86| 7.33| 7.69| 7.88
17:00 5.83] 5.85| 5.87| 5.82| 4.93] 4.92| 5.04| 5.86| 6.81] 6.82] 6,90 6.89] 7.33| 7.69| 7.90
18:00 5.83] 5.85] 5.86] 5.85| 4.95| 4.94| 5.04| 5.86| 6.81| 6.81| 6.89] 6,88] 7.31] 7.71| 7.88
19:00 5.83| 5.83| 5.85| 5.84| 4.96] 4.88] 5.12| 5.76| 6.80| 7.26| 6.85| 6.88| 7.27| 7.75| 7.92
| 19:30
[ 20:00 5.82| 5.83| 5.84| 5.85| 4.96| 4.98| 5.13]| 5.83| 6.80; 7.28( 7.09| 6.87| 7.27| 7.78{ 7.92
L 21:00 5.83| 5.83| 5.83| 5.85 4.93] 4.95| 5.09| 5.81| A.83] 7.28| 6.83| 6.84| 7.27| 7.69| 7.89
L 22:00 5.83[ 5.84]| 5.84| 5.85| 4.93| 4.94| 5.03] 5.84| 6.80| 7.28| 6.88] 6.50| 7.27| 7.68] 7.89
[23:00 5.84( 5.84| 5.88| 5.86| 4.93] 4.94| 5.04| 5.67| 6,80| 7.29| 6.95| 6.91] 7.27| 7.71| 7.89
L 24:00 5.85| 5.88| 5.91| 5.88| 4.93| 4.93| 5.04| 5.68| 6.83] 7.30| 6.2 &88 7.29| 7.89] 7.90

Hora | 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 [ 27 | 28 [ 26 ] 30 | 31
01:00 [ 7.82] 7.71| 7.72| 7.95| 7.95] 8.44 842| 8.44| 8.40] 8.41[ 8.44] 845 8.67] 6.19] 6.19] 6.53
02:00 | 7.92] 7.70[ 7.72[ 7.95| 7.96] 8.45| 8.41| 6.44] 8.40] B42| 8.44| 8.45| 8.67] 6.19] 6.19] 6.50
03:00 | 7.93] 7.68] 7.72] 7.96| 7.06, 8.45| 8.42] 8.45 8.41] 8.42] 8.44| 8.45| 8.68] 6.15 6.19] 6.54|
04:00 [ 7.94] 7.67| 7.72] 7.96] 7.96] 8.45| 8.44] 8.45 8.41] 8.42| 845 8.45] 8.68] 6.19] 6.18] 6.52|
05:00 | 7.94] 7.66] 7.72] 7.96] 7.96] 8.45] B.44| 8.45] 8.41] 8.42] 8.45] 8.45] 8.68] 6.19] 6.19| 6.49]
06:00 | 7.93] 7.66] 7.72| 7.96] 7.94| 8.45| 8.44| B8.45| 8.41| 8.42] 8.45[ 8.45] 8.68[ 6.19] 6.19] 6.43|
07:00 | 7.94] 7.82] 7.73] 7.95] 7.84] 8.45] 8.44| 5.45] 8.42| 8.43] 8.44[ 8.45| 8.68] 6.20] 6.18] 6.45
08:00 | 7.94] 7.64] 7.72| 7.04] 7.94| 844 8.42] 845 8.41[ 8.42] 8.43[ 8.44] 8.67| 6.20] 6.20] 6.50
09:00 | 7.93] 7.76| 7.76] 7.91] 7.92] 8.41] 8.51| 8.44[ 8.41| 8.52] 8.45] 8.40| 8.64| 6.20] 6.20] 6.53
10:00 | 7.91] 7.75] 7.80] 7.95] 7.91[ 8.40] 8.50] 8.45[ 8.41] 8.50[ 8.40[ B.42| 8.67| 6.20] 6.20] 6,57
11:00 | 7.91[ 7.73] 8.01] 8.00[ 8.03] 8.50] 8.52| 8.55] 8.41| 8.52[ 8.51] 8.52] 8.73| 6.20] 6.20[ 6.58
12:00 | 7.91| 7.73[ 8.01] 8.00] 8.02] 8.50] 8.51[ 8.55[ 6.41] 8.52] 8.51| 8.52| 8.74] 6.20] 6.20] 6.58
| _13:00 | 7.91] 7.74] 8.01| 8.01[ 8.03| 8.50] 8.52| 8.55] 8.41] 8.54] 8.51[ 8.52] 8,74 6.20] 6.20] 6.63]
’fm:oo 7.91] 7.72] 7.99] 8.00] 8.01] 8.50] 8.51| 8.54| 8.40] 8.54] 8.50] B.51| 8.73] 6.20[ 6.20] 6.64

15:00 | 7.92] 7.73] 8.00] 8.05] 8.00] 8.48] 8.45| 8.43] 8.42| 8.54] 8.49] 8.35| B.64| 6.20] 6.20] 6.63
| 16:00 | 7.94] 7.73] 7.99] 8.02| 7.99] 8.49] 8.51 8.43| 8.42| 8.52] 8.50] 8.39] 8.51[ 6.20] 6.20] 6.63
| 17:00 | 7.94] 7.81] 8.01] 7.97[ 8.00] 8.49] 8.53] 845 8.42] 8.53] 8.50] 8.40| 8.61| 6.20[ 6.20] 6.61]
[ 18:00 | 7.94] 7.80] 7.97| 7.57| 8.04| 8.50] 8.47] 8.45] 8.41] 8.52] 8.46 8.41] 8.62] 6.20] 6.20] 5.58]
[ "18:00 | 7.93[ 7.90] 8.02] 8.00[ 8.03| 8.52[ 8.60| 8.54] 8.40| B8.58] 8.52] 8.52] b./3] 6.18] 6.19] 5.60]
| _19:30
[ 20:00° | 7.90] 7.80] 8.02] 8.01| 8.03] 8.52| 8.60[ 8.55[ 8.42] 8.57| 8.52] 8.53| 8.74] 5.18] 6.18] 6.60]

21:00 | 7.9%] 7.89] 8.03| 7.98] 8.03] 8.52] 8.54] 8.52] 8.39] 8.52] 8.53] 8.53] 8.74] 6.19] 6.19] 6.57

22:00 | 7.90[ 7.89] 8.02] B.03| 8.03| 8.55] 8.53] 8.59] 8.39] 8.52] 8.53] 8.54] &.72] 6.20] 6.20] 6.50

23:00 | 7.91 7.89] 7.97| 7.98] 7.96] 8.54| 8.52] 8.56] 8.38] 8.47| 8.42| 8.42] 8.66] 619 6.18] 6.50
[ 24:00 | 7.92] 7.90] 7.94] 7.93] 7.94] 8.51| 8.55| 8.58] B.41| 8.43| 8.43] 8.44] 8.62] 6.19] 6.19] 6.59]




REMUNERACION HORARIA (USD)

161

Hora 1 2 3 4 [ s 8 7 [] ° 10 11 12 13 14 15
01:00 | 1671.69] 1717.13] 1586.12] 1369.33] 1551.73] 134857 1384.04| 1589.52] 1971.46 1B70.66| 1705.02] 1882.16] 1826.40] 2185.26] 2195.15
02:00 [ 1601.81] 1637.70] 1526.20] 132255 1503.52] 1310.13] 1345.40] 1526.56] 1908,63] 178602 1661.62| 1804.80] 1780.96] 2112.02] 21314.75
[T03:00 | 1571.63] 1585.42] 1487.95] 1304.55] 1484.48] 1276.77| 1322.47| 1473.96] 1851.18] 1730.08] 1636.53] 1773.29] 1754.78] 205275 2066.48
|_04:00 | 1562.87| 1563.08| 1473.82] 1307.50] 1481.21| 1285.55| 1288.56 1470,33| 1818.26] 169572 1620.76] 1765.26] 1743.02] 2051.60] 2050.21]
[ 05:00 | 1567.03] 1571.26] 1460.81] 1344.58] 1520.01] 1310.87| 138,41 1502.57] 1849.36| 1673.01  1675.72| 1796.40| 1791.61] 2106.04] 2090,63]
[ 08:00 | 1727.36] 1617.80] 1484.38| 1503.88] 1685.08| 1453,50] 149864 1644.76] 1901.30| 1688.43] 1917.80] 1988.65] 2050.82| 2307.7B| 2308.57
07:00 | 1750,19] 1544,68] 1382,57| 1682.51] 1698.95] 14B3.06] 1501.30] 1660.52] 1782.28] 1608.79] 1947.95] 2002,00| 2082.60] 2274.80] 2264.55
08:00 | 2181.80] 1615.83] 1453.46] 2091.00] 2160.81| 1864.63] 1865,17| 2064.77 1899.24] 1670.02] 2413,08| 2524,05| 2574.00] 2865.05] 2801.35
09:00 | 2357.18] 1734.31] _1499.68] 2280.37] 2353.60] 2028.25] 2033,13[ 2256.88] 2000.80| 1738.52| 2731.98] 2766.74] 2805.56] 3071.12] 3109.01
[ 10:00 | 2501.36] 1810.38| 1509.27| 2377.88] 245568 2092.71| 2124.74| 2397.22| 2087.49] 1758.08| 2862.78] 2922.27] 3046.76] 3195.34] 3288.21
[ 11:00 | 2537.20] 183810 1485.06] 2442.50] 2539.55 2743.10[ 2152.66] 253{.47| 214020 1775.66| 292585 2882.52| 3116.27] 3301.53] 3414.64
[ 12:00 | 2558,27] 183086 i48508| 2457.00] 2546.93] 2160.46] 218658 2548.18| 2147.42| 1773.86] 2057.17] 3007.17| 3138.68] 3334.86] 3430.47
[13:00 | 2519.76] 1794.35] 1542.42| 240228 2520.19] 2103.89] 2163.20| 2479.74| 208604 1752.58| 2870.83] 2946.74] 3047.80] 3295.67] 3382.40
14;00 | 252583 1765.26| 1523.95] 2443.16] 2529.08] 2136.98] 2190.31) 2506.73( 2060.94[ 1746.16] 2866.44| 2985.03| 3066,26] 3380.50] 3411.27
15:00 | 2560.58] 1750,61] 1500.85] 2463.84| 2548.96] 2174.46] 2216.20[ 2519.48] 2018.20( 1726.62| 2853.23| 3046.50] 3136.07] 3410.44] 3476,85
16:00 | 2506.20] 1722.01] 1485.37] 2442,04] 2522,50] 2184.81] 2192.06] 2553.01| 1056,36) 1756.12] 2936.57| 2981.34| 3118.80] 3373.52| 3431.37
17:00 | 2446,88] 1705.71| 1534.53[ 2400.39] 2127.63] 2183.36] 2140.66] 2513.84| 1966.69] 177672 2871.93| 2511.68| 3047.73[ 3327.17] 3352.83
18:00 | 2482.45 2178.00] 2141.46| 0555,84] 2177.16| 2247.13| 2180.36 2587.19] 2541.27| 2268.67| 2920.18] 2980.79| 3099.03| I386,18] 3444.89
18:00 | _3266.36| 3022.26] 2660.81| 3312.05] 2806.74] 2863.72] 2934.50( 3247.70| 3512.65] 3628.53| 3859.06| 3837.52| 4090.56] 4096.92| 4534.01
18:30 | 3376.23| 3143.36] 2962.55] 3326.77| 2877.28] 2917.05] 3013.71] 3316.84] 3620.63] 375532 0.00 0,00 0.0G] 4157.60] 4508.53|
LG;oo 3347.98| 3127.22| 2923.86] 3318,67| 2844.45] 2808.43| 2988,15] 37262.73] 3594,01] 3745.64] 3793.88] 3933.81| 3802.18] 4375.84 4511.19]
[[27:00 | 3166.21] 206262 2606.54] O063.53| 2662.06] 2685.64] 2747.29| 308545 338B.41[ 3490.36] 3666.03] 3702.02] 3888.66| 4148.66] 4212.18
22:00 | 2828.32| 269100 2372.01| 2700.83] 2306.47] 2376.58| 2394.51[ 2756.50( 3072.18] 3111.94| 3265.56| 3261.45] 3448.03] 3708.90] 3788.01
23:00 | 2068.98] 1980.87] 1704.19] 1961.48] 1655.84] 1709.48[ 1753.88| 1867.49] 2238,17| 2245.45| 2370.28] 2301.06] 2479.B4| 2712.27] 2747.36
24:00 | 1851.36| 1752.12 1535.20] 1696,26| 144304 1480.11] 1527.13] 1780.41] 2027.46] 197535 2043.53] 2022.17| 2150.81] 2367.18] 2462.23]
Hora 18 17 18 ™ ] 20 | 29 ] 22 23 24 25 26 27 [ 28 25 [ 30 3
01:00 | 2253.26] 2155.58] 1505.17| 2216.38| 2168.64] 2406.73| 2419.07| 241218 2832,52| 2193.11| 2406.55| 244241] 247347 110611 1536.72] 174579
02:00 | 217533] 2046.77] 1012.00] 2103,52] 2106,15| 2342.12| 2308,37| 2320.95| 2221.52] 2104.48] 232483 2337.82| 2401,50] 1638.37| 1463.45) 1656.66
03:00_| 213555| 1877.04] 1B81.20| 2076.08] 2056.77| 2291.86 2213.78] 22B1.68] 2167.85] 2059,39] 727,83 2263.70| 2344.01| 150533 1440.86] 1644,44|
04:100 | 2115.73] 1935.00] 1BB4.05] 2065.25| 2054.56| 2289.62| 2200.0]] 2238.20| 2120.87 2056.88] 2273.73| 2229,06] 233710 1565 78] 1422,73| 159686
[ ©5:00 | 2172.43| 1915.70] 1944.58] 2125,83| 2105.04| 2340,33] 2335,15] 2203.06 2122.41| 2111.70 2335,02| 2249,52] 2350,95] 1563.97| 145533] 1594.42)
06:00 | 234454 1045,79] 2186.92 23455/ | 2203.15] 2569.71| 2556.68] 2341.53] 2043.27| 23U8.56] 2517.60| 2320,25| 2500,66 1567.58| 1500.41] 1601.51]
O7:00 | 2346.50] 1706,01| 2187.07| 2372.54] 2344,30] 2584,32] 2513.62] 2105.17] 161363 2420.38] 2480.78| 2220.2%] 2489.23] 1448.04] 143451] 1607.60
08:00 | 2947.24] 1894,77| 2751.81| 2996.07| 2952.70] 3215.10| 3130,00| 2329.83] 1853.27| H71.77| 3153.70| 232434 3237.46| 1492.71| 153804 1567.92%
03:00 | 322647| 1981.93| 3069.81] 3234,74] 3167.73] 352168 3407.36] 2496.07| 2056,88 3464.44 3532,01| 2426.38 3558.47) 155808 1650,80 1631.86
10:00 | 3401.13] 2029,23] 3277.00] 2390.68| 3305.81] 3635.78] 3660,95] 2623.08| 2109.57| 3623.80] 3664.11 2555.68] 3696,99 1601.72| 1720.85 168721
1100 | 3474.38] 2077.27| 3369.30| 348,00 344277 3788.61] 3741.41] 2117.36 2089.67] 3{92.57| 3703.60] 2648.05] 3782.39] i613,86] 176569 1735.17
E‘z;o‘n 3532.05] 2106.78] 3385.38] 3500.50| 3477123 37107.35 376452 2711.59] 2356,53 3730.74] a776.71| 2706,02 3742,85] 1620.25 1788.49] 1753.72
3:00 | 346493 2112.07| 3351,30] 3456.05] 3404.06] 3/11.80) 3660.58] 2600.26] 2143,89| 3650,23| 3720,13| 2646.35] 364058 1612.39] 1752,71] 1765.08
[ 1%00 | 3514.00[ 2060.05] 3406.07| 3539.87| 3361.78] 3768.30] 3101.70] 2577.05] 2270.11] 3682.59] 3761.03] 2588.39] 3585.04] 1603.24 1737.65] 1739.78|
15:00 | 3546.33| J036.13] 3500.95] 3632.89| 350450 3700.52| 3709.41| 247445 2262.48] 3751.43| 379326] 2499.82] 2416.53| 160185 1703.25| 17317
16:00 | 355832 205204 346591 3603.45) 3516.99] 3746.46 373433 2487.02 2253,47| 3733.59| a760.61| 244240 3483,18] 157108 1707.86] 1723.40
17:00 | 353450| 2752,60[ 3388.25] 3508.55| 2463.55] 3636.04] 3664.74| 2466,17| 2169.50] 3653.40] 3739.01| 2451.52| 3381.68( 1616.50] 1730.99 1767.69
18:00 | 3607.72] 2B8332] 3401.B4| 3771.06] 3520.98] 3724.59] 371556.20] 320211 2971.45 3791.06] 3946.59] 3089.53| 3517.07| 2069.77| 211,71 2406.09
19:00 | AB03.86] 4008.47] 4575.54| 4520,35| 4562.18] 40B4,70 406683 453851 4249.10[ 4537.35] 5010.58) 4442.70] 4775.48| 2657.19) 3132,29] 339268
19:30 | 4599.81| 4092.55] 4651.07| 4505.35) 4626.85 0.00]_3514.12 0.00 0.00] 5028.93] 0,00 0.00[_3819.76 2887.62 .00 0.00]
20:00 | 4520,13] 4074.93] 4B12.76] 4452.60] 454560 4053.00] 3655.99) 4547.45] 4543.08] 4918,27| 496201 45(7.57| 416456 2668.56] 3144.98] 339522
21:00 | 4205,36 806,72 4290,89| 4060,33| 4330,14] 4604.04| 4506.62] 4268,33] 4085.50] 3615.67| 4687.62 4324.3G[ 4544.67( 2738.17] 2960.98 3140.21
22:00 | 3714.73] 3353.81] 3863.60| 3582.10| 385445 4116.18] 400B,24| 36%0.47| 3570.50| 4066,70] 4094.77| 3821,05] 408839 2558.93] 2712.74 2736,62
23:00 | 2810,80] 2452.33] 2704.47| 2559.21| 2826.47| 2092.02| 2035,30] 2057.25] 2624,00 2026.14] 2924.47| 2156,09) 300532 1879.456] 2006.32] 1960,38|
24:00 | 245315 2172.50] 2379.97] 2304,57| 2471.25] 2615.47] 2615.66] 25064.77| 2326,19] 2561.06] 2604.35] 2556.35] 2611.49[ 1666.34] 1809.25] 1771.81




ABRIL 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

Hora | 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5] 6 | 7 [ 8] s[10[44]12]13] 14 15
01:00 | 18.2] 19.3[ 18.7[ 20.5] 20.0] 20.3] 19.4] 17.6] 19.6] 19.5| 19.5] 20.3] 20.2] 20.1] 18.3
[ 02:00 | 17.8] i8.6] 19.0] 19.6] f9.5[ 19.4] 18.5] 17.1] i8.9] 19.0] 19.0] 19.4] 19.3] 18.1] 17.7
| _03:00 [ 17.5] 18.3] 18.5] 16.1] 19.0] 18.9] 17.9] 16.9| 18.4| 18.5] 18.5] 18.9] 18.9] 18.4] 7.5
04:00 | 17.3[ 18.2] 18.4| 19.2] 18.8] 18.6] 17.6] 16.8] 18.3] 18.4] 18.4| 19.0] 18.8] 18.1] 17.4
05:00 | 18.0[ 18.6] 19.0] 19.6] 19.2[ 18.9] i7.6] 17.4] 18.8] 19.1] 19.1] 1S5.4] 18,9 17.7] 18.1
T 06:00 [ 20.3] 21.2] 21.6] 21.5] 21.7] 19.5] 17.9] 20.3] 21.4] 21.9] 21.9] 21.5] 19.7] 18.3] 23i.1
07:00 [ 20.8] 21.4[ 21.1[ 21.7[ 21.5] 18.5] 17.0] 21.1] 21.0] 21.4| 21.4| 20.8] 18.4] 16.9] 21.7
08:00 | 21.8] 22.0] 22.4[ 22.5[ 22.5[ 18.8] 17.6] 21.7] 22.2] 22.4] 22.4] 22.3] 19.5] 17.7] 22.3
09:00 | 24.0] 24.1] 24.4] 24.9] 24.6] 21.2] 18.8] 24.1] 24.4] 24.6] 24.6| 25.1| 21.1| 18.8] 24.8
10:00 | 25.1] 25.2[ 25.8] 25.8] 25.6] 22.0] 18.1] 25.2] 25.3] 25.8] 25.8] 25.9] 22.4] 19.3] 25.9
| 11:00 | 25.8] 25.9] 26,4] 26.2] 26.0] 22.4| 19.0( 26.0] 25.5| 26.4| 26.4| 26.4| 22.9] 19.6] 26.3
[ 12:00 | 25.9] 26,2] 26,7| 26.3] 26.2] 22.4] 19.2] 26.2[ 258] 76.6] 26.6] 26.7| 23.0] 19.8] 26.1
[ 13:00 | 25.3] 25.6[ 26.3] 25.8] 25.5] 21.8] 19.1] 25.7| 25.1] 26.0] 26.0[ 26.0] 22.4| 19.6] 25.4]
[14:00 | 25.3] 25,7 26.3] 26.2] 25.6] 21.5] 18.9] 25.7| 25.6] 26.4] 26.4| 26.4] 22.2] 19.4| 257|
16:00 | 25.6] 25.9] 26.9] 26.4| 26.7] 21.0] 18.7| 26.3] 25.8] 27.1[ 27.1] 26.6] 21.5] 19.3| 26.0]
16:00 | 25.5| 26.0| 26.8) 26.5| 26.6| 21.1] 18.7[ 26.0] 25.7] 26.8] 26.9] 25.8] 21.1] 19.3] 25.9|
17:00 | 25.8] 25.5] 26.4| 25.7[ 26.5] 21.2[ 19.5] 25.5] 25.4| 26.2] 26.2] 24.9] 21.0] 19.7] 25.5
18:00 | 27.4] 27.0| 27.4] 26.6] 27.8] 23.0] 21.8] 27.3] 26.8] 27.5| 27.5| 25.6| 22.6] 21.2] 26.1
15:00 | 33.8] 34.4] 34.7| 35.1] 34.0] 31.5] 30.4] 34.4] 34.7| 34.8] 34.8] 34.1] 32.0] 31.1] 34.8
19:30 [ 33.9] 0.0 0.0[ 00[ 342] 31.8] 0.0/ 00] 0.0/ 00[ 00| 0.0] 325 0.0] 0.0
20:00 | 33.5] 34.2[ 34.7| 35.0] 33.7| 31.4] 30.5] 34.0[ 34.5] 34.2] 34.2] 34.1] 32,1] 31.4] 34.6
21:00 | 31.1] 31.4] 32.6] 32.8] 31.9] 29.5] 28.4] 31.6] 32.0| 31.2] 31.2| 32.1 30.2| 29.5] 32.6
22:00 | 27.3] 28.0] 28.0] 28.5] 28.5| 26.5 24.9] 28.1] 28.4| 28.2] 28.2] 28.7| 27.3| 25,3 29.0
23:00 | 23.1] 24.0] 25.4] 24.8] 24.5] 23.2] 21.4] 24.1] 23.7] 24.1] 24.1] 25.0] 24.2] 22.2] 24.9
[ 24:00 | 20.7] 21.0] 21.8[ 21,8 22.0] 21.0] 19.2] 21.2] 21.2] 21.1] 21.1] 22.0[ 21.7] 19.7] 214]
Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 ] 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 30
01:00 | 20.0] 20.0] 20.2] 19.5] 20.5] 20.2] {8.5] 20.5] 20.7| 20.5] 20.1] 19.9] 20.3] 18.3] 19.9
02:00 | 19.5] 18.4[ 19.4[ 18.9] 19.7] 19.1] 17.9] 19.5] 19.6] 19.7] 19.4] 19.5] 19.2] 17.8] 18.3|
03:00 | 18.9] 19.1] 19.1] 18.4] 19.2][ 18.7] 17.5] 18.9] 19.4] 19.2] 19.1] 19.0] 18.5] 17.4] 189
04:00 | 19.0] 19.0] 19.1] 18.4[ 19.0] 18.3] 17.5] 19.1] 19.1] 19.1] 18.8] 18.5] 17.9| 17.5) 18.8
05:00 | 19.4] 19.6] 19.6] 19.1] 19.2[ 18.4] 18.3] 19.7] 19.7] 19.8] 19.5] 18.8] 18.1] 17.9] 19.5
06:00 | 22.1] 22.4| 22.4| 21.6] 20.0] 18.5] 21.6] 22.2] 22.1] 21.8] 22.1] 19.6] 18.3] 21.3] 22.4]
07:00 | 21.8] 22.5] 22.2 21.3] 18.9] 17.1] 21.2[ 21.8] 22.2] 21.9] 21.7[ 18.9] 16.8] 21.4] 21.5]
08:00 | 22.7| 22.8| 22.7[ 22.0] 20.0] 17.8] 21.9[ 22.6] 23.2[ 23.2] 22.3[ 20.4] 17.5] 21.9] 22.7|
00:00 | 24.9[ 24.7] 24.8] 24.1] 21.1[ 18.6] 24.5] 25.1] 24.6] 25.2[ 24.7] 21.6] 18.3] 24.2] 24.9]
10:00 | 25.7| 254 25.6] 25.2] 22,5 15.0] 25.6] 26.0] 26.2[ 26.3] 25.9] 22.3] 18.9] 25.2] 26.1]
11:00 | 26.5] 26.1] 26.0] 25.8] 22.9] 19.2] 26.1] 26.7] 26.7] 26.7] 26.6] 22.9| 19.5| 26.0[ 26.6|
12:00 | 26.5| 26.1] 26.5] 26,1 22,9 19.8] 26,3 26.8] 26.8] 26.8] 26.9] 23.0] 20.1[ 26.3] 25.8]
13:00 | 25.7] 25.4] 25.6] 25.6| 22,5] 18.9] 25.7] 26.4] 26.3[ 26.0] 26.3] 22.6] 20.1] 25.6] 26.4]
|_14:00 | 26.1] 25.5] 26.0] 25.7| 22.1| 18.5] 26.0] 26.7| 26.7| 26.7| 27.2] 22.4] 19.9] 26.0] 25.8]
[ 15:00 | 26.5] 26,3] 26.8] 25.9] 21.9] 18.2] 26.3| 27.4| 27.5| 27.3] 27.3] 22.5] 19.4] 26.8] 27.5|
| 16:00 | 26.3] 26.1] 26.9] 25.7] 21.6] 18.2] 26.0] 27.1| 27.4] 27.0] 26,8 22.1| 18.7| 26.4 27.0)
[ 17:00 | 26.0] 25,5] 26.5] 25.5] 22.1] 18.3] 25.8] 26.8| 26.] 27.1 26.4| 22.0] 20.2[ 26.0] 26.6)
| _18:00 [ 26.5] 26.7] 28.6] 27.0] 23.9] 19.8] 26.8] 28.1| 28.5] 28.8] 28.4] 23.4] 21.7] 27.3] 27.7|
[ 19:00 | 35.6] 34.B] 34.4] 34.6] 32.5] 20.3| 35.4| 36.0| 35.7] 5.6 34.5| 31.8] 31.2] 35.4] 34.5]
[ 19:30 00| 0.0] 00| 34.5] 32.8] 0.0] 0.0 0.0] 36.14] 0.0] 34.5] 32.4] 0.0] 0.0] 34.5]|
20:00 [ 33.9] 34,6 33.8] 33.3] 32.3] 31.5] 35.1] 35.5] 5.3 34.6| 34.2] 32,7 30.0] 35.1| 34.1]
21:00 | 32.2| 32,5 31,5 32.0[ 30.6] 25.8] 32.5] 33.0] 32.6] 32.4| 31.8] 30.5| 29.4] 32.8] 31.6
22:00 | 28.9] 28.7] 27.5| 28.7| 27.7] 26.1] 28.1] 29.8] 28.56] 28.8] 28.3| 27.4] 255 28.9] 28.1
| 23:00 | 24.7] 25.0] 23.7] 24.8] 24.3| 22.7 24.9] 24.9] 25.5 24.7] 25.0] 24.3] 22.3] 25,1] 23.9
__24:00 [ 2%.5] 21.7] 20.9] 22.0] 22.0] 18.9] 21.9] 21.8] 22.0[ 21.5] 22.0] 21.8] 19.5] 21.5] 21.0
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

Hora [ 4+ ] 2 | 3 [ 4] 5[ 6] 7 [ 8] 9 (10|11 12 ] 13 ] 14 15
01:00 | 6.24] 6.26] 0.241] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0,21] 5.70[ 6.00[ 6.4[ 5.09
02:00 | 6.24] 6.26] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.68] 5.99| 6.42] 9.09
03:00 | 6.25] 6.26] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.67| 5.99| 6.42] 9.09
04:00 | 6.24]| 6.21] 0.21] 0,21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21[ 5.67] 5.99| 6.41] 9.09
05:00 | 6.24] 6.26] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 5.67| 5.99] 6.42] 5.10
06:00 | 6.19] 6.26] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.71| 5.99| 6.42] 9.09
07:00 | 6.20] 6.26] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 563| 5.99] 6.42] 9.09
08:00 ] 6.14] 6.25] 0.21] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.66] 5.99] 6.42] 9.07
09:00 | 6.16] 574 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21) 0.21] 0.21] 0.21| 5.74] 5.98| 6.42| 9.04
[ 10:00 | 6.19] 5.76] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.75] 5.97| 7.65] 8.07
[ 41:00 | 6.21] 578] 022] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 5.77] 5.98| 7.66] 9.11
| 12:00 [ 8.21] 579] 0.22] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.78] 5.98] 7.67] 9.10]
[ 13:00 | 6.21] 5.78[ 0.22[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 5.77] 6.01] 7.67| 9.06
|__14:00 [ 6.20] 5.78[ 0.22] 0.22] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.78] 6.00] 7.66 S.10
15:00 | 6.21] 5.78[ 4.10] 0.22] 0.21] 0.21] G.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 5.78] 6.03] 7.66] 9.12
16:00 | 6.21] 4.15] 4.10] 4.25[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.76| 6.04| 7.64| 9.11
17:00 | 6.36] 4.14] 0.22] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.74| 6.04] 7.94| 9.08
[ 18:00 [ 6.32[ 4.17[ 4.11] 4.25] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 5.75] 6,00] 8.71| 9.11
[ 19:00 - | 6.32| 5.25[ 5.39] 5.53] 4.25] 4.94] 0.22| 4.95| 5.44] 544] 5.94] 5.87| 6.12] 8.87| 9.34
19:30
20:00 | 6.31] 5.24] 539 552 4.25] 4.93] 4.24] 4.94] 5.35] 5.31] 5.95] 5.87| 6.13| 8.88] 9.34
[ 21:00 | 6.25] 4.66] 4.65] 4.83[ 0.22] 4.26] 0.21| 4.25] 4.25| 4.24| 5.30] 5.84| 6.09| 8.89] 9.37
[ 22:00 | 6.25] 0.22] 4.10] 4.25] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 4.65] 5.80 6.07| 8.87| 9.35|
[ 23:00 | 6.25] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.75] 6.03] 8.77] 9.38]
| 24:00 [ 6.25[] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.68] 6.00] 8.80| 9.37
Hora [ 16 [ f7 [48 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 ] 26 | 27 | 28 ] 29 | 30
01:00 | 9.38] 9.30] 5,10| 8.68] 9.04| 9.01] 9.02[ 5.85] 5.96] 5.91] 0.21] 5.84] 5.84] 0.21] 0.21
02:00 | 9.37[ 9.30] 9.10| 8,59 9.05] 9.02] 9.02] 5.85] 6.13] 5.89] 0.21] 5.84] 5.84| 0.21] 0.21
03:00 | 9.34] 9.30] 9,10[ 8.59] 9.05[ 6.02] 9.02[ 5.84] 6.13] 5.88] 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21
04:00 | 9.34] 9.30] 9.10| 8.58| 9.05[ 9.02] 9.03] 5.84] 6.13] 5.87] 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21
05:00 | 9.34] 9.30] 8.10] 8.35] 9.05] 9.02] 9.04] 5.83| 6.13] 5.88| 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21
[ 06:00 | 9.34[ 8.32] 9.10( 8.49] 9.05] 9.02] 9.06] 5.76] 8.13] 6.02] 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21
{ ©7:00 | 9.33] 9.32] 6.10] 8.51] 9.05] 9.02] 9.05] 572 6.13] 6.00] 0.21] 5.84] 0.21[ 0.21] 0.21
[ 08:00 | 9.32] 831[ 9.10] 8.51] 0.05] 9.02[ 8.82[ 5.80] 6.13] 5.99] 0.27] 5.84| 0.21] 0.21] 0.21]
[ 09:00 [ 9.29] g.28] 8.92] 8,52 9.04[ 9.02] 8.79] 0.21] 6.09] 5.97| 0.21] 5.81] 0.21] 0.21] 0.21
10:00 | 9.29] 9.26] 8.91| 8.65] 9.03[ 8.01] 8.79] 0.21] 6.13] 5.98] 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21
11:00 [ 9.30] 8.27] 9.16] 8.68] 9.03] 9.07] 8.79] 0.21| 6.13] 5.99] 0.21] 5.8 0.21| 0.21] 0.21
12:00 | 9.30] 9.27] 9.11] 8.68] 5.03] 9.01[ 9.02[ 0.21[ 6.13] 6.00] 0.21] 5.87] 0.21] 0.21] 0.21]
|_13:00 ] 9.31] 9.28[ 9.08] 8.68] 5.04| 9.01[ 9.02] 0.21] 6.13] 5.97] 0.21] 5.86] 0.21| 0.21] 0.21]
[_14:00 | 9.29] 9,27| 9.08] 8.67] 9.02] 0.01] 8.01[ 0.21] 6.13] 5.98] 0.21] 5.84] 0.21] 0.21] 0.21]
15:00 | 9.29] §.26[ 6.07| 8.67[ 9.03] 9.01] 9.01] 0.21] 6.13] 6.09] 0.21] 5.84] 0.21] 0.29] 0.22
16:00 | 9.31] 9.26[ ©.07] 8.67] 9.04] 9.01] &6.14] 0.21] 6.13[ 0.21] 0.21] 5.84[ 0.21] 0.21] 0.21]
17:00 | 9.25| 9,26] 9.07] 8.67] 8.04] 5.01] 6.14 0.27] 6.13] 0.21] 0.21] 5.84| 0.21] 0.21] G.21]
| 18:00 | 9.30] 9.26[ 0.05] 8.67] 9.02] 9.01] 6.14] 0.21] 6.13] 0.21] 0.21] 5.84] 0.21 ozﬁssq
| 18:00 [ 8.32] 6.31] 9.93[ 8.71] 9.02] 8.89| 6.13] 5.87] 6.11] 5.76] 5.41[ 5.96] 5.53| 6.00 5.96
19:30 1 |
20:00 [ 9.32] 8.33] 9.14] 8.88] 9.02| 9.02] 6.13] 5.82] 6.31] 5.01[ 5.80| 5.87| 5.68) £6.02] £.84
21:00 | 9.33] 9.34[ 9.14[ 8.68] 5.03] 9.02] 6.13] 5.17] 6.12] 4.88] 5.85| 5.94| 4.88| 5.70] 5.84
| 22:00 |.8.33] 8.34] 9.10] 8.68] 9.02| 9.02| 6.13] 4.51] 6.12] 0.21| 5.83| 5.91] 0.21] 4.87| 5.79
| _23:00 | 9.33] 9.34[ 6.11[ 8.64| 9.03] 8.81[ 6.13[ 5.53] 6.92] 0.21] 5.83] 5.87| 0.21] 0.21] 5.73
[ 24:00 [ 9.35] 9.35] 9.12[ 8.67| 9.04| 9.05] 6.13] 5.81] 6.13[ 0.21] 5.79] 5.84| 0.21| 0.21] 5.68
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REMUNERACION HORARIA (USD)
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[ Hora [ 2 3 4 | 5 g T 8 [ 10 11 12 3| ¢ | 15
| 0f:00 | 1133.86] 120851 41.78] 4364  42.68] a3.09f 4141 37.54] 41.68] 41.47| 41.20[ 1i55.79] 1213.42] 12B7.91| 1666.67
[ 02:00 | 1098.84] 116897 40.42] 41.88]  41.27| _ 41.23 39.24] 3647 40.21 40.27]  39.89] 1098.82] 1158.43] 1223.65 18i3.08
[03:00 | 1086.96] 1146.09] 30.34] 40.54]  30.33] _ 40nail 37.84] 3604 30.03] 3641 38.94] 1071.64] 1134.31] 1i77.05 1588.93
04;00 | 1082.01 29,65 3892 40,63 30.65] 3e8.39 37.21 35.66)  38.94] 30.14] 3870 1074.30] 1123.57] 1158.40] 1583.56
[ 05:00 | 1126.67] 116622] 40.15  41.60] _ 40.62] 38.67] 3r.08 37.04]__39.83[ 40.48 40,15] 1097.76] 1135.46] 1138.95] 1648.41
06:00 | 125827 1329.32) 45092 4667 46.02]  41.49] 37.75| 42,97 A5.08] 4644 4641] 192550 1162.58] 1175.14| 1915.58
| 07:00 | 1200.83] 1318144 4468] 46,45 4535 3935 3572 44.70 44.04]  44.92] 44.79] 1170.02] 1100.68] 108679 i972.27
[C08:00 | 1336.47| 1374.65]  47.75] 4B.12| 47.88] 4226 3r.12| 46.65] 46.65| 47.08] 47.08] 1261.25] 1171.42| 113452 2024.16]
[C0s:00 477.15| 1384.03] 51.95|  53.20] 5265 45.16]  40.16] 50.92| 51.83] 5225  52.30] 1441.35] 1260.25| 1204.11] 223B.66
10:00 557.77| 1440.7B| 5533 5537 54.60 _47.07| 40.26] 53,55 53.80 55.07|  55.12] 1491.15] 1337.34] 1477.54] 2346.10
11:00 508.94] 1499.30] 56.73] 5633 55.08]  47.83 30.76] 5538 B4.z3| 5651 56.54] 1525.73] 1367.48] 1503.41] 2393.83
12;00 610.20| 1516.37| 57.48| 56.48] 5558) 48.06] 40.22] 5555] 65502] 56.84] 57.0Z] 1544.20] 1377.97] 1521.00] 2375.66
13:00 | 1580.48] 1479.70] 5682 5634 5400 46.88] 3050 54,85 5338 55.48] 55.57| 150i.B4] 1345.89] 1504.7G] 2298.61
[ 44:00 | 1567.88] 1484.58| 56.61 56,47] _ 54.05 45,05 39.54] 5488 54.84] 56.65) 56.70] 1523.24] 1330.64] 1490.14| 2340.87
| 15100 | 1500.94] 1500.46] 1102.08] 56.8% 56.21 4512]  39.85| 5559 54,52 58.14| 58.00] 153835 1293.78] 1473.96] 2373.82
[ 16:00 | 1582.46] 1078.11] 108822] 1126.89] 56.07] 4530 38,05 55.41 54,84 B7.71 57.61| 148524 1275.93] 1474.15] 236326
[ 47:00 | 1640.13[ 105880 56.82] 5526 5588 35,51 4069 54.36] 54.09]  56.04] 56,07 1428.32| 1265.12| 1568.82] 2312.47)
18:00 | 1732.99| 1i04.52] 1124.61 1129.56] 5B.68] 40.45 34562 58.35| 57.15] 59.00] 58,85 1474.40| 1353.25] 1850.63| 2377.25|
18;00 | 2138.54| 160G7.45 1869.22] 1938.73| 1446,09] 1563.79] _ 65.49| 1700.02] 1688.68] 1894.04| 2069.50] 2601.28( 1956.87] 2761.80] 3249.53]
19:30 | 2140.36 0.00 0.00 0.00] 1455.04] 1568.72 6.00 0.00 0.00 0.006 0.00 0.00] 1950.93 0.00 0.00]
20:00 | 211435 1780.00] 1871.29] 1933.01] 1431.68] 1550.40| 1292.40| 1570.16] 1B46.85| 1817.25) 2036.03| 2001.21] 1866.51| 27B8.16] 3236.85]
21:00 | 1842.88] 148574] 1517.28] 1581.41 68.52] 1257.41 60.71] 1342,75 1361.80] 1321.4B] 1651.32] 1873.00] 1838.27| 2625.61] 3056.00]
22:00 | 1707.76 60.31]_1180.58] 1225.78 60.95]  57.20]  52.87 60.34]  61.05 60.50| 1309,80] 1665.76] 1668.21] 2204.15] 2709.11)
23:00 | 1448520 50.99]  54.58] 53147 52.21 49.44]  45.83] 5117 50.49 51.24]  51.41] 1438.98] 1457.60] 1940,60] 2330.32]
24:00 | 1293.53 24,66 48.91 46,563]  46.43] 44,92 4091 45,18 4514 44,33|  44.97| 1253.00] 1303.30] 1733.05| 2008.94]
[ Hora 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ 01:00 §71.54| 1862.42| 1835.47| 1602.82| 1854.48| 1821.18] 1671.72 119592 {232.75] 1211.20[ 42.85] 1162.47| 1182.50] 309.14] 42.56
02:00 BZ5.40] 1B03.48| 1766.55 1623,15] 1v80.02] 1723,58] 161570 1134.21] 1199.66] 1161.56]  41.36| 1130,08] 1118.26] 38.08] 41.25
[T 03:00 | 1762.23] 1772.44] 1738.20] 1584.81| 1736.87| 1688.68] 1577.88] 1105.59] 1i86.43] 1131.43 40,51] _1109.26] 38.83] 37.15]  40.3%
[ 04:00 | 1768.43] 1766.05| 1736.50] 1575.49] 1719.00| 1648.93] 1581.89] 1112.83] 1172.61] 1120.88] 40.04] 1082.37] 37.38] 37.44]  40.04
05:00 | 1812.97| 1B24.24] 1764.36] 163345 1734.57| 1656.26] 1656.77| 1145.81] 1207.98] 1162.04] 41.26] 1087.71 37.B8]  38.14] 4134
06:00 | 2064.86] 2088.94] 2035.28| 1828.83| 1807.03] 1673.10 195536 1280.36] 1352.35| 1310.88 46,52 114614 38.16]  45.93]  47.20
07:00 | 2048.15| 2097.92| 2017.37| 181261 1713.00] 153926 1921.52] 1248.82| 1350.59 131593| 4564 110674] 35.09] 45.08] 4555
08;00 | 2120.27| 2122.04| 2060.38] 1673.61| 1811.06 1616.62| 1927.68] 1308.81] 142153 1367.94|  46.95] 1173.79| 36.32| 4633  48.03)
09:00 | 2312.20] 2280.52| 2212.27| 2063.28] 1910.18] 1676.55| 2157.50]  563.20] 1495.86] 150537 52.26] 1251,70] _ 38.18]  51.45]  53,11]
10:00 | 2390.33| 235631 2260.32| 2181.88] 203543 1712.55 2248.23| 55.28] 1605.18| 1575.57 55106] 1300.66] 39.56] 53.56] s56.80
11:00 | 2462.00] Za20.79] 2386.87| 223530 2071.42] 1730.52] 2296.30 57.05] 1640.02] 1600.44]  56.64] 1343.44] 40.0% 55,50]  56.08]
[ 12:00 | 2461.52| 2422.34] 2416.18] 2261.39] 2072.66] 1780.01| 2369.37| _ 57.16] 1645.i3] 1608.96 57.40] 1349.80|  42.13] 56.26] _ 57.59]
[ 13100 | 2384.77| 2357.48| 2306.08] 2217.29] 2033.28| 1700.88] 2321.00] _ 56.37| 1610.27] 1553.38]  56.18] 1322.35] 4221 54.78 56,60)
14:00 | 2425.67| 236245 2364.47] 222668 1997.48] 1670.37) 2343.40]  57.09] 1639.66] 1585.40]  58.11] 130870 41.8G] _ 55.66]  57.61)
15:00 | 2458.98] 2431.43] 2426.76] 2244.07| 1979.71] 1642.07| 2371.75] 58.70| 1680.35 1660.08 58.50] 1313.B4| 40.58] 57.16]  59.17
16:00 | 2446.44] 2419.19] 2442.58) 2232.77| 1955.76] 184238 1568.50]  57.94] 1677.01 57.63]  57.37| 1289.60 41.40] 56.58]  57.93
17:00 | 2403.78] 2366,02] 240875 2213.74] 1996.81| 1651.14] 1583.14] 57.18] 1646.76] 57.B8] 56.53) {287.80] 42.9% 5564]  57.00
18:00 | 2503.26] 2473.30| 2506.42| 2338.03] 2158.08| 1783.43] 16846.36]  60.04] 1746.02 61.57 60,82 136895 45,65  58.63] 1604.83
18:00 | 3316.44| 3244.71] 3137.81| 3015.37| 2930.63] 2634.88] 2169.69] 2111.73| 2184.38] 2048.86] 1868.81] 1902,25] 1725.44| 2123.95] 205599
49;30 0.00 0.00 0.00] 3006.28] 2967.50 6,00 0,00 0.00] 2204.85 0.60] 1869.30] {630.68 0,00 0.00] 2060.07
| 20:00 | 3158.53| 3233.03] 30%0.13] 2891.05] 2916.73) 2840.65 2152.08] 2108.21| 2150.87| 1730.38] 2016.92] 1513.47] 1703.58] 21i3.68] 1992.97
[ 21:00 | 3001.58] 3031.18] 287/3.65] 2760.95] 2765.80] 2609.30] 1560.20] 1702.47| 1994.45 1580.61| 1858,07| 1814.11] 1434.02] 1871.04] 184822
[ 22:00 [ 2698,13] 2677.35 2503.00| 2480.78] 2495,25| 2353.01| 1781.58] 1343.24] 175291 61.75| 1648,20] 1622.32]  54.66] 140631 1628.05
[ _23;00 | 2304.65] 2330,90] 2150.08] 2147.57| 2196.66] 1999.82| 1525.18] 1476.45] 1864.22]  52.62] 1457.14] 1427.60] 47.B7| 53.60] 1367.28
["24:00 | 2005.57] 2031.22] 1505.18] 1908.17] 1992.80] 1803.80] 1343,25| 12B9.60] 1348,69]  45.69] 1273.05| 127546 _41.98]  46.02] 119278




MAYO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

[ Hora | 1] 2] 3[ 4 5] o[ 7] 8 9] 40| 1] 12] 13] 14] 15

[ o1:00 [ 18.7] 18.8] 18.5] 20.2] 20.2[ 18.4] 20.4] 20.3| 20.5] 20.7] 214 21.1] 18.5] 20.8] 21.0

[ 02:00 [ 18.9] 18.2] 19.6] 19.2] 19.2[ 17.8] 19.6] 19.5] 19.8] 20.0] 20.4] 18.9] 17.9] 20.0 20.0
03:00 | 18.6] 17.8] 18.6] 18.9] 18.5] 17.5] 19.4| 19.1] 19.4] 19.5] 20.0] 19.2] 17.6] 19.6] 19.7
04:00 | 18.4] 17.7] 18.6] i8.6] 18.14] 17.6[ 19.3] 19.3] 19.3| 19,5 19.5| 18.8| 17.5| 19.3] 19.4
05:00 | 18.6] 18.3] 19.0[ 18.9] 18.1] 18.2] 19.8] 19.7] 20.0] 20.2] 19.9] 18.7] 18.2] 19.9] 20.2

| 06:00 | 19.5] 21.3] 21.6] 19.4| 18.4] 21.5] 22.7] 22.8] 23.0| 23.0] 20.6] 19.1| 21.5] 22.8| 23.2

[ o7:00 [ 184[ 29.2] 29.5] 18.3[ 17.1] 21.2] 22.1] 21.9] 22.1] 22.3] 18.5) 17.6] 21.3] 22.3]| 225

[ 08:00 | 19.4] 22.2] 22.0] 19.5| 18.1] 21.8] 23.1] 22.8] 23.0| 23.1| 20.6] 18.4| 22.2| 23.0| 23.3

[ 09:00 [ 20.7[ 24.4[ 23.9] 21.3[ 18.9] 24.6] 25.5] 25.1| 25.2] 25.3] 22.1] 18.9 245 25.6] 25.5
10:00 | 21.5] 25.7| 24.8] 22.5] 19.5] 25.8] 26.2] 26,3] 26.3] 26.3| 23.1] 19.5| 26.0] 26.8] 269
11:00 | 21.9] 26.2] 25.5[ 23.0] 19.7| 26.4| 26.8] 27.0] 27.0[ 27.0] 23.7] 19.4] 26.4] 27.4] 27.3]
12:00 | 22.] 26.2] 25.7| 23.1] 20.0| 26.5] 26.8] 27.2] 27.2] 27.1] 23.6] 19.5] 26.6] 27.5] 27.3]

[ 13:00 | 22.1] 25.6] 25.2] 22.6] 19.8] 25.9] 26.3[ 26.6] 26.7] 26.5] 23.2] 19.1] 25.9] 27.0] 27.1]

[ 14:00 | 21.4] 26.0] 25.7] 22.2] 19.5] 26.5| 26.5] 26.8] 26.9] 26.8] 22.7] 18.6] 26.3] 27.3] 27.5

[ 15:00 | 21.6] 26.4[ 26.1] 22.0] 19.4] 27.1] 27.0[ 27.2[ 27.4[ 27.3| 22.6| 18.4] 26.8] 28.3] 28.2
16:00 | 21.2] 26,2] 25.7| 21.6] 19.4| 26.9] 26.8] 27.0] 27.2| 27.0[ 22.1] 18.5| 26.6] 28.2| 27.9
17:00 [ 21.3] 25,5] 25.2] 21.3] 19.5] 26.3] 26.4] 26.1| 26.5| 26.3| 21.8] 18.8] 26.1| 27.3] 27.5
18:00 | 23.1] 26.9] 27.0] 23.2] 22.0] 27.2] 28.0] 27.3] 28.1] 27.3] 23.2] 20.8] 27.6] 28.5] 29.3
19:00 | 32.8] 35.4] 34.5| 32.4| 31.4[ 35.9] 35.1| 35.6] 35.8] 35.4] 32,5 30.2| 34.8] 36.7| 36.7
19:30 0.0] 0.0 34.6] 329 0.0] c.0] 0.0 0.0] 00[ 0.0] 00] 0.0 0.0] 0.0] 362
20:00 | 33.0[ 34.8] 34.1] 32.5] 31.7[ 35.7] 35.1] 35.7] 35.5] 34.9] 32.8] 30.8] 34.9] 36.2] 32.2
21:00 [ 30.9] 32.5] 32.2[ 30.8] 29.6] 33.0] 33.0] 33.3] 33.1 33.1| 31.6] 29.3] 33.2] 33.9] 338
22:00 | 27.5[ 29.0] 28.9| 27.8| 26.2] 29.5] 29.1] 29.7| 29.4| 29.7| 28.6] 26.2| 29.5] 30.1] 29.9
23:00 | 23.7[ 24.6] 255] 24.5] 22.4] 25.3[ 24.9| 25.8] 25,6 26.3| 25.5 22.8] 25.1 25.8]| 257
24:00 [ 20.4[ 21.2] 22,0] 22.1] 19.8] 22.2| 21.9] 22.2] 22.4| 23.4[ 22.8] 20.0] 22.2] 22.4| 22.6

| _Hora 16] 17] 18] 18] 20] 21[ 22| 23] 24] 25| 26| 27| 28] 29] 30| 31
01:00 | 20.8] 20.8] 20.9] 20.3| 18.6] 20.1] 20.3] 20.0] 18.8] 19.5] 20.1| 18.2] 20.2] 19.8] 20.0] 20.6
02:00 | 20.0] 19.7] 20.3] 19.4] 17.8] 19.5] 19.7] 19.2] 18.9] 18.8] 19.3] 17.7| 19.4| 19.1] 19.3] 19.7
03:00 | 19.6| 19.4( 19.8] 18.8] 17.5] 19.1] 19.1| 18.9] 18.7] 18.5] 18.3] 17.6] 19.2] 18.8] 18.9] 19.6
04:00 | 19.4] 18.3] 19.4] 18.5] 17.5] 19.0] 19.0] 18.5] 18.3] 18.2] 17.8] 17.4] 19.2] 18.6] 1i8.9] 19.3]
05:00 ] 19.9] 20.0| 19.7] 18.5] 18.2] 19.8] 19.6] 19.9] 18.8] 18.5] 17.8] 18.3] 19.7] 19.5] 19.2] 20.3]
06:00 | 23.1] 23.0] 20.3] 18.9] 21.7[ 22,7, 22.8] 23.4| 19.5] 194] 18.2| 21,5| 22.3| 22.5] 22.4] 22.7
07:00 | 22.7] 22.5] 19.2] 17.7] 21.3]| 22.8] 22.7[ 22.6] 18.7] 17.5] 16.5] 21.7| 22.7| 22.6] 22.7] 23.0

| 08:00 | 232[ 23.0] 20.7] 18.4] 22.1] 23.3] 23.0] 22.7] 19.8] 18.1] 17.3] 22.3| 23.5] 23.0[ 22.7] 237

| 09:00 [ 257[ 25.4| 22.0] 18.9] 24.4| 254 24.9] 24.9] 21.3] 20.8] 18.1] 24.8] 25.5] 25.0] 24.9] 257
10:00 | 26.8] 26.5] 23.1] 198.5] 25.6] 26.1] 25.6| 25.6] 21.3] 22.0] 18,8] 26.1] 26.2] 25.3] 26.0] 26,2
11:00 | 27.3] 27.2] 23.6] 19.7] 26.5] 26.6] 26.1] 26.1| 22.0] 22.4| 19.3| 26.8] 26.9] 26.3] 26.7| 26.5

[ 12:00 | 27.6] 27.3] 23.8] 20.0] 26,8 26.7| 26.0] 26.0| 22.3] 22.8] 18.5] 27.2| 26.9 26.0] 26.7| 26.1

| 13:00 | 27.1] 26.5] 23.1] 20.1] 26.1] 26.2[ 25.4] 25.4| 22.3] 22.2| 18.8] 26.6] 26.1| 25.4] 26.2] 257

[ 14:00 [ 27.6] 27.0[ 22.7] 19.9] 26.5] 26.7] 25.8] 24.2| 22.4] 21,9] 19.4[ 76.9] 26.4] 25.8] 26.8] 25.1
15:00 | 28.2] 27.4] 22.5] 19.8| 26.9] 27.5] 26,6 26.1 22.2[ 21.6] 19.4| 27.4| 26.8] 26.7| 27.5] 26.0]
16:00 | 27.9] 27.4| 22.4] 18.6] 27.0] 27.5] 26.9] 26.0] 22.2[ 21.2] 19.2] 27.4] 27.1| 26.7| 27.4] 26.0]
17:00 | 27.9] 27.2] 21.8] 20.0] 26.2] 28.1] 26.4] 25,8] 21.8] 21.6] 18.5] 27.2] 27.0] 26.4] 26.2| 26.0]
18:00 | 29.2[ 28.4] 23,6] 22.3] 27.3] 20.8] 27.5] 27.0] 23.2] 24.5] 21.4] 29.2] 27.6] 27.1[ 27.7| 27.4]

| 19:00 | 35.7] 35.7| 32.8] 31.6] 35.7] 35.8] 35.5] 34.6] 32.6] 32.0 31.5 35.5 35.6] 35.9] 36.0] 34.7|

[ 19:30 0.0 o0.0] 0.0] 0.0 0.0] 0.0] 0.0] 00]330] 0.0/ 0.0] 00| 0.0] 0.0 0.0] 34.9|
20:00 | 35.8] 352] 32.9] 31.7| 34.9] 354] 34.9] 34.0] 32.8] 31.6] 31.6| 35.2| 35.3] 24.8] 35.7| 34.3]
21:00 | 33.8] 33,1 31.0] 28.5] 33.0] 32.7] 32.3] 31.2[ 30.7] 28.7| 29.5]| 32.6) 32.6] 32.5] 33.2] 31.8
22:00 | 30.0] 29.4[ 28.0] 25.8] 29.3] 28.7| 28.7] 27.8] 27.6] 26.7| 25.8| 28.9] 28.7] 28.9] 28.2| 28.3
23:00 | 259] 25.8[ 24.7] 22.4] 24.8] 24.5] 24.8] 24.1] 23.7| 24.2] 221 24.8] 24.1| 24.6] 25.5] 24.5

|_24:00 | 22.5] 22.7| 21.8] 20.0] 21.6] 21.7] 21.5] 21.2] 20.0] 21.7[ 19.4] 21.5] 211 21.3[ 22.1] 21.9
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

[ Hora 1 2 3 4 5 3 7 3 9] 10 1] 2] 13] 4] 1§
01:00 | 5.83] 0.21] 0.21] 0.27] 0,27 0.21] 0.21] 022  0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 0.21]
02:00 | 5.80] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22[ 0.21] 0.21]
[ 03:00 [ 5.80] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21
[ 04:00 | 5.79] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0,21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21
[T05:00 [ 5.78] 0.21] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
[ 06:00 | 5.80] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
[ 07:00 | 5.83] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]
[ 08:00 [ 5.81] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21

08:00 | 5.79] 0.21] 0.21[ 0.21[ 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] G.21] 0.21] 0.21] 0.21

10:00 | 5.80] 0,21] 0.21[ 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] .21

11:00 | 5.93] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22[ 0.21
[ 12:00 | 5.87] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22
| 13:00 | 5.86[ 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.22] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22
| 14:00 | 5.87| 0.21] 0.21] 0.21] 8.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21[ 0.21] 0.22] 0.22
| 1500 [ 5.87] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.22[ 4.47|
[ 16:00 | 5.87[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22
17:00 | 5.87[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0,21] 0.22
18:00 [ 5.87] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 4.69
19:00 | 6.00| 6.28] 6.27( 5.90] 5.26] 6.73] 6.23] 6.07] 6.30] 6.12] 5.25| 4.60] 6.11] 6.40] 6.37]
18:30
20:00 | 6.01] 6.27] 6.24] 5.90] 5.27] 6.70[ 6.23] 6.07| 6.14] 5.95[ 5.67| 5.11] 6.12] 6.34] 6.35|
21:00 | 5,12] 590 5.67| 5.13] 0.22] 5.89] 5.64] 5.24[ 5.24| 5.24| 5.24| 4.58| 5.24] 5.85] 5.24]
22:00 | 5.09] 5.13] 0.22] 0.22[ 0.21] 5.12| 0.22] 4.61[ 4.562] 4.72[ 4.39] 0.21] 0.22] 4.46] 4.42]
[ 23:00 | 5.03] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 6.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22] 0.22[ 0.21] 0.21]
[ 24:00 | 5.04] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22] 0.22] 0.21] 0.22

Hora 16]  17] 18] 19] 20] 21 22] 23] 24] 25[ 26] 27] 28] 28] 30] 31
01:00 | 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 6.01] 6.07] 8.28] 6.06] 0,27] 0.21] 0.21| 0.22] 0.22| 0.22] 0.22] 8.86
02:00 | 0.21] 0.21| 0.2 0.2 5.99| 6.06| 6.28] 6.04] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.22| 0.22] 8.82
| 703:00 [ 0,21] 0.21] 0.21] 0.21[ 5.98] 6.05] 6.28] 6.03] 0.21| 0.21] 0.21] 0.22| 0.22] 0.21| 0.22] 8.81
04:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.98] 6.05] 6.28] 6.03] 0.21] 0.21] 0.22| 0,22] 0.22] 0.27] 0.22| 8.80
05:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.98] 6.06] 6.28] 6.05] 0.21] 0.21] 0.22[ 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 8.82
06:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.05] 6.10] 6.29] 6.08] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 8.87
07:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.16] 6.09[ 6.28] 8.06] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 8.86
08:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 6.17| 6.11| 6.29| 6.06] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 8.89
09:00 | 0.21] 0.2 0.21] 0.21] 6.12] 6.28] 6.29| 6,12] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 8.92
10:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.15[ 6.29] £.29] 6.13] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 8.92]
11:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.17] 6.29] 6.28] 6.14] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 8.91]
12:00 | 0.29] 0.29] 0.21] 0.21] 6.37] 6.21] 6.28] 6.15) 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 8.89]
13:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.21] 6.20] 6.29] 6.12] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 8.88]
| 14:00 | 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 6.21] 6.19] 6.28] 6.08] 0.21] 0.21] 0.23] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22| 8.87]
[ 15:00 | 0.22] 0.22] 0.21] 0.21] 6.22] 6.21] 6.28] 6.13] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 8.90
| 16:00 | 0.22[ 0.21| 0.21] 0.21] 6.22] 6.29] 6.29] 6.11] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.22] 0,22] 8.90
17:00 | 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 6.15] 6.21] 6.28] 6.11] 0.21] 0.21] 0.27[ 0.21] 0.2Z] 0.22] 5.89] B.89
18:00 | 4.83] 0.22[ 0.21] 0.21] 6.19] 6.25] 6.29] 6.13| 0.21] 0.21] 0.21| 0.22] 0.22] 0.22] 8.84] 8.92
19:00 | 6.25] 6.23] 6.24] 5.90] 6.85 6.72] 6.43] 6.24] 5.36] 5.37| 4.67| 6.40] 6.44] 6.45] 8.98] 9.04
| 19:30
|_20:00 | 6.26] 6.06] 6.24| 6.03] 6.73| 6.42] 6.39] 6.24] 5.36] 5.36] 5.00] B.23] 6.26] 6.25] 8.97] 9.03]
| 21:00 | 5.88] 5.32] 56.89] 521 5,28 6.26] 6.36| 6.18| 4.69 0.22] 0.22] 5,36] 5.49) 5.49] 8.91] 8,97|
22:00 | 4.56] 0.22] 4.85] 0.21] 6.21] 6.22] 6.37] 6.14] 0.21] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 4.73] 8.87] 8.97|
23:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.13] 6.16] 6.28] 6.08] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22] 0,22] 0.22[ 8.83] 8.93]
24:00 | 0.21] 0.21] 0,21] 0.21] 6.09] 6.10] 6.28] 6.03] 0.21] 0.21] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 8.78] 8.91]




REMUNERACION HORARIA (USD)
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[ Hora 1 Z | 3 4 5 3 7 ] 7 0 | 11 12 ] 13T 42 [ 15 ]
1:00 | 1147.03 40.18 41.89 4321 42,79 38.48 43.87 43,76 44,06 44.60 46.03 4548] 30.85 4475 4478
02:00 | 1084.03] 3883  40.54] 41.02] 4045[ 38.41]  41.98] 41.91 4238  42.87] 43.68] _ 42.85] 3B.8E  42.97] 42.60
03:00 | 1078.67| 37.98] 3966 40.45|  39.13| 3731 41.46]  41.08]  _a1.70] 4181 4279 4127] 37.97] 42.15]  41.85
04:00 | 1667.61 37.76] _ 39.64] 30.63] 38.02] 3753 4112 4124 4141 41.67| 4175 4056] 37.63]  41.37] 4149
05:00 | 1075.47| 35.88] 4038 40.26] 38.05] 38.82] 4221 4232 4279|438 4285 4007 38.53]  42.60]  42.85

[T06:00 | 1133.44] 4511 45.75] 41.34] 3B8.49|_ _4542] 48.20[ 4854 4887] 4872 44.00] 41.00] 4581 4835  48.90
07:00 | 1074.85] 4475 4542] 38.82] 3550 44.67| 46,58 46.44] 4680 47.11 A1.50] 37.62]  45.08]  47.32] a7.30
08:00 | 1124.70]  46.87| 46.47] 4125 37.74] 46.10]  46.81 4B,53]  48.75[ 4EB7| 43.88] 30.28] 4710 4877 4937

[[09:00 | 1196.80] 51.91] 50.87|  4502] 38.47| 5223] 5447 5358 53.76] 53.91 470] 4022 52.35] 5458 54.27|

[ 10:00 | 1244.91 5490  52.52| 4782 41.01| 5521 5587 56.36] 86.16] 56,15 49.36| 4145 5540] 57.47]  B7.71)

[ 11:00 | 1289.30 68.16]  54.60] 4B.99] 4123 56,50 67.76] 57.94] 57.85| 57.82| 50.78] 41.34] 56.60] 5882  58.68

[12:00 [ 120525] 56.15|  55.16| _49.33| 41,05 5680 57.43] 5838 5824 58.20| 50.66] 41.65] 56.85] 50.16]  ©6.82|

1380 207.54] 5473 5403 4822 4169  5543| 56.23] 57.00] 57.99] 56.82] 46.83] 40.88| 5551 5797 58.25|

[_14:00 | 1258.04 55.57 58.00]  47.54]  d40.85] 5.5 56.83 57.53 57.70 57.61 48.94] 38,89 56.34 55.32|
15:00 266,97 5653 6580 47.08] 4075 58,22| 58.08] 5832] 50885 - 58.49] 4873] 38.57| 57.52 601126047
18:00 | 1245.41 5590 5481|4609  40.60]  57.76| 57.38] 57.78] 58.29| 57.86| 47.58| 39.68] 57.05| 60.87|  60.19|

[TA7:00 | 124638] __ 54.47| _53.86] 4552 40,76 56,23| 5649 5595 56.84] 56.28] 46,76] 4033 55.88] 58.71]  59.2]

[18:00 | 1356.79] _ 57.50  57.05| 4005 _46.64| 5843 60.i2] 58.49] 6048 5852] 49076 44.40| 59.28] 5143 1371.46
19:00 | 1956.02] 2221.69] 2163,17| 1913.16] 1651.38] 2412.83] 2187.26| 2161.67| 2252.20] 2165.98] 170349 1387.50] 2127.44] 2345.69 2342.70
19:30 0.00 0.00] 2167,01] 1541.08 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,60 0.00] 2305.29
20:00 | 1984.45| 2183.91| 2130.21| 1918.58] 1668.33| 2389.82| 2183.80] 2167.27| 2178.85] 2078.25] 1858.58] 1576.12] 2134.02] 2754.35] 2045.41
21:00 | 1583.81| 3918.84] 1824.17| 1579.35] 63,64 1942.91] 1861.51] 174506] 1736.95| 1731.01] 1654.55] 1343.41] 1736,53] 2018.32] 1750.70
22:00 | 1398.02| 1485.43| 62.44)  60.20] 56,04] 1509.13]  63.14] 1369.63] 1359.77] 1403.25] 1256.06]  56.32| 64.064] 1343.05] 1319.18
23;00 | 1191.86] _ 52.67| _ G4.47| 5242  47.99] 5393 63,38 5542 5488 5638 5487 48.09] 5392] 5537 5524

[24:00 | 1027.48] 4541 4v.12| 4675 4238 47.65) 4708 47.62| 47.98] 50.26] 4830 4310 4773 4B.17[ 4851

[_Hora 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 [ 30 31 ]
01:00 482 4401 4444 42.79] 111518 1292,36] 12712.25] 121Z74] _ 43.09] _ 41.38]  42.05] 3941 4344 4277 43,20] 182833
[ 0ze0 4296 #1.72] 4271 40,58 1066.60 1160.66 1235,70| 115768 _ 40.01|  39.90]  39.38] 3819 4175 31.a1] 4161 173_49.53}
03:00 3213 4%.09] _ 41.63]  39,30| 1G48.65| 1152.27| 119933 114148 _ 39.52 _ 30.05] 36,30  37.87|  41.40] - 40,36 _ 30,61] 1726,00]
04:00 7160|4064 30.72]  38.55] 1046.76] 1151.80] 1195.66] 1197.72| 3872|3851 3627| 3734 4118 _39.51]  40.63] 1695,34]
05:00 4263 42.05]  41.32]  38.64] 1090.50] 1197.90] 1230.77| 120292 30.B0| 39.44] 3829] 39.35] 4225  41.73| _ 43.28/ 178813

[®6:00 2002|4859 42.63| _ 39.44] 1312.15 1381.63 1435.80| 141982 4114 31.01| 36.07| 4501 41.63| _ 4BU6|  47.87| 2012.08

o700 3832  47.33]  4010] _ 36.85| 1312.67] 1305,14 142372 136/.00] 3932|3047 3541 4607 3812 38.08] 26,91 2040,58

I 4923 4855 4340 3827| 13611] 142286 144420 137837 4182 30,81] 36,96 47.55] 49.85] d9.08] 4847 210309

[0%:60 54.80] 5412 46.36]  39.54| 1404,25 1509.40] 1564.35 152435 45,04 43,54 38.73|  5a.04| _ 5442]  53.40] 53,38 2295,60

’\_10:00 5744 5050] 48.99]  40.83] 3575.11] 1639.00] 611,70 1871.71 __45.01] 4638 4043 . 5563 5133 56.15] 233505
1:00 B8.70] 5845  50.15]  41.21] 1633.81] 1672.78] 1641,06] 160573 45.74] _ 47.37] _41.47| _ 57.33]  57.50|  56.36] _ 57.48| 235884
2:00 50.36] 56,62  50.63|  42.04] 1653.48] 1656,76 163580 1600.96]  47.32] 48,14 _ 41.89] 5835 57.60]  55.76  51.36] 231553
3:00 58,23 5682 49.04] 42,10 1621.51] 1625.44] 1597.42| 1555.71|__ 46,08 4654 4055 6743|5582  54.62|  5b.22) 28397
300 5547 57.9 38.23] _ #1.70] 1640.59] 1655.01] 1611.67] 1473.43] _ 41.23|_ 46.09] 4171 __57.67] _56.74] _ 5539]  57.56] 202343
15:00 BG.75]  58.99] _ 47.70] _ A1.77| 1673.77| _1700.51| 167C.83] 1560.29| - 46,02 4539  41.67| 5871  57.56] _ 57,25] 55,26 2312.18
16300 60.70]_ 58,96] _ 45.79| _ 4%.00] 1679.25 1730.77] 1691.17] 1589.38] 3650 44.63| _ 41.32] 58,74  56,10| 57.69]  59.17| 231370
17:00 59.56| 3832  ab.07| 41,92 3614.41] 174B.36 1655.60| 167711 4554 35,34 41 B8.23| 5815 B7.01] 2326.11] 2312.27
18:00 | 1409.22|  B1.23]  50,13] _ &7.12] 1690.49] 31B59.98] 1727.95] 1656.05 __ 48.88 06 45.B0| _ 63.19]  59.43] 58,30 2445.12] 2438.83
19:00 | 2228.68| 222479| 2049.47| 1864.87| 2445.46] 240837 2261.71] 216011L175005};ﬁ511 1568.66| 2274.13| 2293.00] 2316.97| 320562 3135.45

[19:36 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00[ _ 0.00] _ 0.00] 1769.45 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00[_3158.88

[T20:60 | 2240.55] 2130.46] 2055.16] 1912.22| 2546.18] 2270.01| 222849 2123.85 1759.30 mﬁ). | 1561.30] 2193.20 2200.57] 2174.28] 3200.58] 3094.95]

["21:00 | 1987.58] 1756.79 182526 1535.30] 2060.73| 2056,31] 2040.74] 1927.08| 14a7.08| 6444 54,00 1/44,03] 1783.87| 178114 2054.33| 2851.08
22:00 | 1368.65|  B3.77| 1357,44 _ 55.42| 1820.28] 1785,03 1B811.61] 1707.67| _50.19| 57,52 5553| 6289 6150 136303 2566.92] 254186

2300 B544| BB 5288 47.37| 1522.31] 1516.75] 155578 1464.43] 50,23 5142 _ 47.61| B3 31|__ 5i.B4| 5256 2250.91] 2190.87
24:00 | 4748 4815 46,19] _ 42.11] 1318.08 1325,38] 1350.61] 1277.20] 4428  46.22] _ 41.89|  46.26] 45,36 4550 1931.09] 1951.77




JUNIO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

[ Hora | 1 [ 2 [ 3] 4] 5 [ 6] 7] 8] 9 o] [12]13] 147 15|
[ 01:06 | 20.4] 20.2] 17.5_ 19.3 19.8] 20.4] 18.6] 19.6] 21.0] 17.6] 20.0[ i9.6] 10.7] 20.0[ 205
| 02:00 [ 19.4] 193] 17.3[ 18.7] 19.4] 19.4 18.4] 19.0] 20.8] 17.3] 18.3[ 16.0] 19.0] 19.1] 19.7
[ 03:00 [ 152 186 17.0] 18.3] 18.8] 19.1] 18.8] 18.6] 20.3] 17.2] 19.1] 18.9] 18.7] 18.8] 19.3
[ 0400 | 8.9 18.3[ 17.0] 18.3] 18.8] 19.0] 18.8] 18.5 18.0[ 17.1] 18.0] 18.7| 18.6] 18.7 18.9
| 05:00 | 19.4] 18.3] i7.7] 19.4[ 16.5] 18.5] 18.6] 18.9] 17.6] 17.8] 19.5] 19.4[ 19.2] 12.4] 19.1
06:00 | 20.3] 18.5] 19.8] 21.7[ 22.5] 22.6] 22.5] 20.0] 7.8 21.1] 22.4] 22.1] 214 21.8] 20.0
| _07:00 | 19.6] 17.5] 20.3] 21.5] 22.4| 22.4] 22,3] 19.1] 16.2] 21.1] 22.5] 22.3] 21.8] 21.9] 191
08:00 | 20.7] 17.8] 21.6] 22.4] 22.9] 22.9] 22.8] 20.1] 17.0] 21.8[ 22.9] 23.0] 22,7] 22.5] 20.3
09:00 | 21.8] 18.6] 21.5] 24.8] 24.8] 24.9] 25.0[ 27.3] 17.7] 23.9] 25.3] 24.2] 23.8] 24.7] 21.6
10:00 | 22.4] 19.1] 23.6] 25.5| 25.8) 25.5| 262 22.3] 18.3| 25.1| 26.1| 25.4] 254] 25.7] 22.1
[ 11:00 | 22.7] 19.4] 24.8] 26.1] 26,5] 26.4| 26,4| 22,8 18.7| 25.8] 26.3] 25.3] 26.2] 26.4] 22.8
[ 12:00 | 22.8[ 19.0] 25.0[ 26.2] 26.8] 26.3] 26.3] 23.1] 18.8] 25.5] 26.0[ 25.6] 26.4] 26.4] 22.8
13:00 | 22.4] 19.1] 24.4] 25.7] 26.1] 25.7] 25.8] 22.8] 18.8] 25.5] 25.4] 255 25.8 258 221
14:00 | 21.8] 18.8] 24.4] 26.1| 26.6) 26.5] 26.0] 22.1] 18.7] 26.2[ 25.5| 25.5] 26.2] 26.2] 21.8
15:00 | 20.9] 18.7| 25.0[ 26,8 27.5] 27.0[ 26.5] 22.0] 18.7] 26.6] 26.2] 26.1] 26.5] 26.6 21.4
16:00 | 20.8] 19.1] 25.1] 27.0| 27.2] 27.0] 26.3] 21.4] 18.6] 26.7] 26.1] 25.7| 26.5] 26.3] 21.1
17:00 | 20.8] 19.7] 25.2] 26.3] 26.4] 26.7] 26.0] 21.0] 18.6] 25.8] 26.2] 25.4] 26.0] 25.6] 20.8
18:00 [ 22.7| 21.5] 25.8] 27.1 27.9] 28.0] 26.8] 22.1] 20.3] 26.8] 28.2[ 26.9] 27.1] 25.5 22.4
19:00 | 31.5] 30.1| 34.5] 35.7] 354 25.3] 34.8] 31.8] 30.6] 35.4] 34.8] 34.7] 35.4] 34.8] 31.7
19:30 | 32.1] 30.7| 345 0.0/ 0.0 0.0] 0.0[ 32.2] 31.3[ 0.0] 348 0.0 35.3] 35.0] 32.2
20:00 | 31.6] 30.3] 24.0] 35.2] 34.9] 34.8] 34.3] 31.8] 31.1 35.1] 34.3] 34.7| 34.8] 34.6] 31.8
21:00 | 29.8] 27.9] 31.3 32.4] 32.4] 31.9] 31.9] 29.8] 28.6] 32.7] 31.8 31.7] 32.2] 32.2] 28.7|
22:00 | 26.9] 24,2 27.7] 28.5 28.6] 28.4] 283 26.8] 252 28.7 27.4] 28.1] 28.1] 28.5] 28.7
23:00 | 23.8] 20.5] 23.2] 24.5] 24.5] 23.8] 24.0[ 24.1] 21.3] 24.4] 231 23.8] 24.2] 25.4] 23.8
24:00 | 21.5] 18.3] 20.4] 21.0[ 21.6] 20.8] 21.1] 22.1] 18.6] 21.2[ 20.8] 21.0] 21.0] 22.4] 27.3
Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 [ 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 |
01:00 [ 19.6] 17.3] 19.5] 15.4] 19.0] 19.7] 19.7[ 18.4] 16.9] 18.7[ 19.0] 18.2] 19.4] 19.7] 19.3
02:00 [ 187 16.6] 19.00 18.8] 18.3] 19.3] 18.9] 17.4| 16.2] 18,1 17.6] 18.4] 18.7[ 18.7] 18.4]
03:00 [ 18.2] 16.5] 18.8] 18.2] 18.1] 19.9] 18.4] 17.1] 16.1] 17.5] 17.3] 17.8] 18.4] 183 17.7
|_04:00 | 17.7| 16.3] 18.3] 18.3] 18.1] 184 18.4] 16.6] 16.1] 17.7| 17.4] 37.9] 18.3] 18.0] 17.3
| 05:00 [ 17.6] 16.5] 18.8] 18.8] 18.6] 18.5] 18.4] 16.6] 16.9] 18.3] 18.1] 18.6] i8.8] 18.3 7.3
| 06:00 | i8.2] 20.2[ 21.8] 21.8[ 21.5] 21.5 191 17.1[ 20.0 2114 21.3] 21.2] 21.5] 19.4] 18.3
07:00 | 17.0] 20.8] 22.0| 22.5] 21.7] 21.6] 18,8 15.8] 20.6] 22.1] 22,00 21.7| 21.8] 18.8 17.7
08:00 | 17.6] 21.4] 22.6] 22.8] 22.3] 22.0] 16.9] 16.7| 21.1] 22.4] 22.5] 22.3] 22.2] 20.1] 17.8
09:00 | 18.0] 238.7] 24.5] 24.3] 24.0] 24.2[ 20,7] 17.4] 23.1] 24.2] 24.3] 24.4] 24.1] 20.9] 184
[ 10:00 | 18.3] 24.8] 25.5] 25.3] 25.1] 25.0] 21.14] 17.8] 24.2] 24.7] 25.3] 253 25.0[ 21.7[ 18.2]
[ 11:00 | 18.4] 25.5] 26.2] 25.9] 25.8] 25.9] 21.3] 18.2] 25.0] 25.3] 25.8] 25.7] 25.8] 22.0[ 18.4]
| 12:00 | 18.2] 25,7] 26.3] 25.6] 25.8] 26.1] 21.2] 18.2[ 253] 253 25.8] 5.7 25.7| 22.0] 18.5
13:00 [ 17.9[ 25.1] 25.6] 24.7] 25.1] 25.4| 205] 18.1] 24.8] 24.6] 25.2[ 25.4] 24.9] 21.6 18.5
14:00 | 17.5] 255 25.8 25.0] 253 25.9] 20.2] 17.8] 24.6] 24.9] 25.4] 25.8] 25.2] 21.8] 18.1
15:00 | 17.2] 26.2] 26.5] 25.3] 25.9] 25.8] 19.8] 17.6] 25.5] 05.5) 26.3] 26.5 25.9] 20.9 18.1
16:00 | 17.2] 25.5] 26.4] 25.2] 25.9] 26,0 19.5] 17.5] 25.5 254 26.0] 26.4] 25.5] 20.7] 17.9|
17:00 | 18.0] 25.4] 25.8] 25.1| 25.4] 25.3] 19.4] 17.9] 25.0] 24.8] 25.6] 25.6] 24.9] 20.5] 18.1]
18:00 | 20.9] 26.5] 27.2] 26.8] 26.7] 26.4] 21.3] 19.8] 25.8] 264 259 257 25.1] 21.6] 19.6
19:00 | 29.3] 34.8] 35.0] 34.5 34.9 25.0] 30.1] 29.8] 34.4] 34.4] 34.9] 34.9] 34.1] 31.4] 30.0
19:30 | 0.0] 0.0 353 0.6] 0.0 0.0 0.0] 30.2] 0.0 0.0 0.0 348 00 0.0 0.0
20:00 | 29.9] 34.4] 34.9) 34.1| 34.5 34.1] 30.5 29.9] 34.0] 34.5] 34.6] 34.5] 34.2] 32.1] 30.8|
| 21:00 | 27.8] 32.0[ 32.5] 31.6] 32.0] 31.8] 28.6] 28.1] 31.5] 32.0] 32.2] 32.4] 31.8 30.1] 28.8
22:00 | 23.8] 28.4[ 28.3[ 07.5] 28.0] 28.2] 255 242 27.5 284 28] 28.1] 28.0] 27.1] 24.5
23:00 | 206 23.7] 23.7] 22.8] 23.7] 23.9] 22.3] 20.4] 23.1] 23.2] 23.8] 23.9] 24.1] 23.4] 20.5]
24:60 | 18.2[ 20.8 20.6] 19.9] 21.1] 21.0] 204 18.1] 20.4] 20.3] 20.5| 20.9] 21.3[ 20.5 18.3

168
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

Hora | 1 [ 2 [ 3 [ 4] 5] 6 ] 7 [ 8 aJ10]1]12] 1314715
01:00 | 8.94] 8.74] 7.06] 7.09] 5.65] 5.67| 5.84] 6.63] 6.11] 6.32] 6.97| 6.94| 6.74| 6.98] 6.15
[ 02:00 [ 8.90] 875] 7.04] 7.06] 5.93] 565 5.82| 6.61] 6.10] 6.33| 6.96] 6.95] 6.75 6.98] 6.13
[ 03:00 | 8.89] 875[ 7.05] 7.07| 5.93] 5,64] 5.81] 6.60] 6.08] 6.34] 6.99] 6.95] 6.75] 7.00] 6.12]
[ 04:00 | 8.88] 8.76| 7.03] 7.07| 5.92] 5.54| 5.81| 6.60| 6.04] 6.40] 6.97| 6.96] 6.75] 7.01] 6.11]
| 05:00 [ 8.89] 876 7.02] 7.05 5.93] 5.64| 5.82] 6.61| 6.04] 6.40] 6.99] 6.93| 6.75] 6.96| 6.13
06:00 | 8.91( 8.76] 7.06] 7.09] 5.98| 5.69] 5.87| 6.62[ 6.05] 6.35| 6.88] 6.85] 6.75| 6.90] 6.09
07:00 | 8.88] 8.76] 7.07| 7.08] 5.88] 5.68| 5.87[ 6.63] 6.05| 6.35] 6.86] 6.82] 6.74] 6.89] 6.09
08:00 | 8.92] 8.71] 7.09] 7.11] 5.99] 5.69] 5.87] 6.64] 6.04| 6.41] 6.87| 6.87| 6.74] 6.91] 6.08
09:00 | 8.89] 8.71[ 7.02] 7.10] 5.99| 572 5.93] 6.68] 6.04] 6.44] 6.94| 6.95] 6.74] 6.98] 6.11
10:00 | 8.91| 8.74| 7.07[ 7.13| 6.01] 5.74] 5.97| 6.72] 6.04] 6.47| 6.95] 8.18] 6.82[ 7.02] 6.13
[ 11:00 [ 8,90[ 8.74] 7.08] 7.15] 6.01] 5.73] 5.88] 6.73] 6.05] 6.47| 6.96] 8.15] 6.78] 7.05] 6.15
[T 12:00 | 8.88[ 8.74| 7.08[ 7.13] 6.00] 5.73[ 5.95 6.72| 6.04] 6.46] 6.93] B.36] 6.72| 7.06] 6.15
[ 13:00 | 8.88] 8.73[ 7.07| 7.12] 5.99] 5,72| 5.93] 6.72| 6.04| 6.47] 6.92| 8.35] 8.05] 7.02] 6.14|
[ 14:00 | 8.85[ 8.74, 7.08] 7.14] 6.00] 5.74] 5.99] 6.83] 6.04] 6.48] 6.82| 8.34] 8.06] 7.03] 6.13
[ 15:00 [ 8.81] 8.74] 7.08] 7.15] 6.62] 5.75| 5.99] 6.81] 6.04] 6.47| 6.93] 8.33] 8.08] 7.04] 6.12
[ 16:00 | 8.82| 8.74| 7.08] 7.16] 6.01] 5.75] 5.99] 6.82| 6.04] 6.47] 6.93[ 8.34] 8.07| 7.03] &.11
| _147:00 | 8.81[ 8.74[ 7.15] 7.13] 5.99] 5.74| 5.99] 6.73] 6.04] 6.44] 6.94] 8.38] 8.08] 7.07| 6.09
18:00 | 8.88] 8.73| 7.11] 7.14] 6.02] 5./6] 5.99] 6.70| 6.06] 6.46| 5.98] 8.33] 8.06] 7.07| 6.08
19:00 | 8.97| 8.62| 7.23| 7.28| 6.26] 6.00| 6.02 6,78 6.21] 6.58| 7.06] 8.23] 8.24| 7.171| 6.23
19:30
20:00 | 8.97[ B.62 7.21| 7.27| 6.26] 5.96] 6.00] 6.78] 6.22| 6.57, 7.04| 8.23] 8.22| 7.11| 6.21]
21:00 | 8.93] 8,67] 7.16] 7.23] 6.06] 5.78| 599 6.74| 6.18] 6.53] 6.89] 8.19| 8.16] 7.06] 6.20|
22:00 [ 8.95] 8.68] 7.15 7.15] 6.05] 5.79] 6.11] 6.74] 6.20[ 6.55] 6.97] 8.17] 8.16] 7.00] 6.22]
23:00 | 8.90] 8.69] 7.13] 7.14| 6.01] 5.73] 6.02] 6.65] 6.04] 6.44] 6.97] 8.07] 8.07] 6.98] 6.i8|
24:00 | 8.90] 8.71] 7.22] 7.11] 5.94] 5.67| 6.02] 6.70] 6.01] 6.43| 7.02] 8.01] 8.03] 6.94| 6.13

Hora 16 [ 17 [ 18 [ 19 { 20 | 29 [ 22 ] 23 | 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30

01:00 576| 0.21] 0.21] 0.21] 5.18( 0.21] 0.21] 0.24] 0.21[ 0.21] 0.21| 0.29] 0.21[ ¢.21] 0.21
02:00 | 576] 0.21] 0.21] 0.21| 5.15( 0,21 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
03:00 5.76| 0.21] 0.21] 0.21| 5.15) 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21| 021 0.21
04:00 5.76] 0.21] 0.29] 0.21| 5.14| 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
05:00 | 5.77] 0.21] 0.21] 0.21] 5.15] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
06:00 | 5.77] 0.21] 0.21] 0.21] 5.14| 0.21[ 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21| 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
07:00 5.77| 0.21] 0.21] 0.21] 5.16] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] G.21] 0.21] 0.21] 0.21{ 0.21
08:00 5.77] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
08:00 5.77| 0.21] 0.24] 0.21 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
10:00 | 5.80| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
11:00 4.42| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.35] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21( 0.21
12:00 | 4.42] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 4.36( 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
[ T13:00 | 4.42[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.35] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21 m
14:00 | 4.41{ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.35] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
15:00 441 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.35] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
16:00 | 4.41] 0.21] 0.21) 0.21] 0.24] 4,36 0.21], 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21]
17:00 ). 4.41] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21

18:00 4.44| 0.27] 0.27] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21 @.21 0.21] 0.21] 0.21 O.ZTL 0.21

19:00 | 4.52) 5.32] 5.32| 5.32] 5.32] 5.77| 4.49] 4.38] 5.16] 5.55| 572] 5.41| 5.40] 5.03] 4.25|
19:30
| 20:00 | 4.52| 5.32[ 5.32] 5.32] 5.32| 5.44] 4.36| 4.40] 4.56 | 5.55 5.55| 5.40] 5.39] 5,04 4.39
[ 21:00 | 4.50] 4.48| 4.49] 4.49] 4,59| 4.35 0.21] 0.27] 4.42]74.37] 4.39] 4.69] 4.25] 4.25] 4.25
| 22:00 [4.48] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] G.21| 0.21| 0.21, 0.21] 0.21] 0.21| 0.2 0.21]
| 23;00 | 4.46] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21 [ 0.21] 0.21] G.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]

|_24:00 [ 4437 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]




REMUNERACION HORARIA (USD)

170

Hora 1 2 3 4 5 § 7 § B 10 11 12 13 14 15
01:00 | 1823.36| 1768.85| 1233.59] 1365.86 1177.57) 13159.63] 116,13 1300,03[ 1281.60] 111282 1391.68] 1361.21] 1330.54] 1396.75] 1266.09
02:00 | 1726.82] 1705.08| 1216,86] 3318.04] 1133.80] 1095.51] 1113.53] 1259.38] 1268.82[ 1084.41| 134532 1322.86] 1284.65] 1335.15] 1207.67
03:00 | 1704.07] 1630.06] 1194.61] 1296.14| 1116.89) 1077.20| 1089.81] 1229.01[ 1235.02] 1088.43| 1336.41] i315.08] 1263.28] 1314.65] 1180.80
04:00 | 16B1.10] 180125 197.00] 1294.05] 1112.97| 10v1.26] 1094.96( 1222.68] 1090.58| 1083.77| 1322.42[ 1303.43] 1255.54] 1309.63] 1155.23
05:00 | 1727.82| 1601.61] 1244.72| 1343.53| 1159.18] 1101.01]_ 1139.94] 124997 1062.02] 1141.84| 1350.07| 134B.73| 1294.22] 1349.14] 1169.61
06:00 | 1808.00] 1616.18] 1401.45] 154028 1344.08] 1284.05] 1320.80] 1323.33] 074.81[ 1342.00] 1535,64| 1516.91] 1441.76] 1503.85] j218.63
07:00 | 1737.41| 152944 1434.71] 1523.51| 1340.15 1274.26] 1308.07| 1265.97| 879.45] 1340.80( 1547.01[ 1624.37| 1467.34] 1507.47| 1165.96)
08:00 | 1847.20| 1554.75] 1528.66 1589.37) 1369.95] 1302.37| 1336.67] 1333.09] 1027.71] 1397.03| 1573.43] 1577.91| 1528.22| 1557.67] 1236.86)
09:00 | 1937.08] 1617.74| 1512.45 1747.99] 1483.76] 1425.61| 1484.05] {424.527] {070.06] 1540.82| 1757.28] 1679.08] 1601.13] 1725.76] 1322.08)
10:00 | 1996.34] 1665.48] 1666.74| 1815.49) 1548.79] 1465.02] 1564.00[ 1500.53] 1104.47[ 162507 1815.81] 2074.16] 1735.02] 1B00.94] 1354.53
11:00 | 2017.02] 1666.46] 1762.05| 1864.71| 1502.75] 1511.88] 1580.87| 1540.76] 1130.74] 1672.21| 1837.06| 2061.67] 1773.06] 1862.05] 1398.95)
12:00 | 2025.63] 1660.07| 1768.65| 1868.13] 160B.30| 1507.92| 156+.75 1552.30) 1135.84] 1671.26] 1802.42| 2142.84| 1775.57] 1867.44] 1308.90
13:00 | 1984.58] 1665.46 1724.56] 1828.50| 1563.42] 1470.21] 1526.31] 1531.87| 1133.27| 1655.14[ 1756.76] 2126.98] 2079.34 1819.18] 1353.81]
14:00 | 1932.32| 1843.84| 1723.62] 1065.66| 159625 1523.93| 1556.71| 1505.30] 1132.66] 169730 1767.97] 2130.73] 2113.40] 1842.30] 1338.46|
15:00 | 1840.57| 1637.50| 1765.78) 1916.65| 1552.68] 1553.95 1585.51| 1485.81| 1129.50] 1723.27| 1814.64] 2171.27| 2149.37] 1873.22] 1306.95|
16:00 | 1836,45] 1670.00] 1778.79| 1935.31| 1632,52| 1550.64] 1575.65] 1462.67] 1121.34| 172665 1811.72| 2146,23| 2142.03] 1846.74] 1268.20]
17:00 | 1843.40] 1777.66] 1803,28| 187779 1583.46| 1531.31| 1555.95] 1413.87] 112550 1663.25| 1814.82| 2130.02] 2107.39] 1807.65] 3273.11
18:00 | 2016.77] 1874.77| 1842.48] 193153 1661.75] 1615.39| 1612.47] 1480.03] 1231.36] 1733,03| 1967.50| 2238.38[ 2181.64| 1820.53] 1363.55
19:00 | 2831.21] 2502.48] 248577| 2599.36] 2217.86] 2117.08| 2091.59] 7154.46] 1899.12] 233C.13| 2457.85] 2853.04] 2917.39] 2474,52] 1973.44
19:30 | 2876,43| 2646.80] 2485.77) 0.00 0.00 0.00 0.00] 2182.15] 1944.13 0.00( 2457.21 0,00 2805.53] 2486.67) 2003.38
20:00 | 2833.27] 2612.00 2449.94| 2550.91| 2184.80| 2075.32| 2056.68] 2163.83] 1930.62] 2307.40( 2410.49] 2853.94| 2857.00 24561.04] 1081.03)
21:00 | 2661.57] 2422.38] 2241.66| 2344.57| 1967.14| 1843.50] 1912.03] 2008.63| 1761.41| 2138.00] 2204.87| 2597.85| 2620.34| 2072.48| 184427
22:00 | 2405.62] 2101.69] 167852 2038.04] 1730.34| 1643.28] 1731.36] 1804,93| 1683.32| 1879.44] 1910.67| 2292.21| 2258.97| 2016.24] 1658.82|
23:00 | 2120.63] 1780.72] 1650.87] 1756.59| 1472.84| 1363.59| 1447.63| 1612.79] 1288.20] 1570.67] 1611.68[ 1919.25] 1855.49| 1773.12| 1470.80|
24:00 | 1911.40[ 158331 1475.76_ 1493.50] 1284.29[ 1181.47| 1270.58] 146371 1118.34] 136330] 1438.83] 1677.79] 1687.86 1553,07| 1302.09)
Hora | 16 17 18 19 20 21 2| 23 ] 2 25 | 28 27 28 2% 30
01:00 | 1128.07] 36.83] 41.68] 41.36| ©079.44[ 4208 41.06] 3930 3607 39.53] 4067 40.82] 4126[ 4149]  40.61]
- 02:00 | 1078.67] 3532 40.33| 40.05] ©042.07 41.20] 4044 3720 34.83[ 3841 3739 3913 38,73 39.39] 36.68
03:00 | 104628 _ 35.14]  39.45| 3B8.75| ©30.28] _40.61|  39.00| _ 36.39| 3426 37.86| 3678  37.98| _ 39.08] _ 38.30]  37.10
|_04:00" | 1021.39] 3467 36.92| 3800 2905 3920] 36.08] 3544 3440[ 37.38] 36.81|  38.21  38.90] 37.80] 3629
[_05:00 | 7017.45] 35.65] 40.04] 3991 960.54] 40.30] 3922 _3535] 3561 3880 3830 3048 39.79]  38.31] 36,30
. [_98:00 | 1046.78] 42.53] 4602 46.23| 1108.89] 45.47|  40.37|  36.40| 42.15| 4448  45.02] a4.74| 4540 40.68| _ 38,32
[—o7:00 982.11] 43,68 4647 47.26| 1118.25] 4543  39.92] 3350 4337 46.B2| 46.62| 4596 46.23]  39.53]  36.99|
[ 08:00 | 1016.02] 45.04] 47.66] 47.54| 46.88| 4626 #2.25 3536 44.50]  47.AT7|  47.71| 47.29] 4700 42.36] 37.20|
09:00 | 1036.92] 6037 51.87] 5143] 50.78| 51.13] 43.52| 3688 409.23] 5.7 5147 5149 5121 44.17] 3843
10:00 | 108324 8297] 5424 5368 5334 5347 4483 3779 5147 5233] B53.Bi| 5367 53.18]  4556] 38,01
1:00 8i3.25] 5435] 5576 5510| 5501 1126.23] 45.43| 38.57] 53.02] 53.72| 5485 54.61]  55.03]  46.19]  38.42
12:00 803.64] 54.80]  56.07]  54.37|  54.89| 1134.00] 4508 3870 5383 53B0] 5510  53.67| 54.62|  36.28 8.76
13:00 791.34] 5348|3447 52.a4]  53.36) 1105.33] 43,56  38.46] 5257 52.46]  53.70]  53.98] 52.71|  4550]  38.56
14:00 770.72] 5435 55.08]  s3.21 5367 192669 4295 37.97| 5288) 5276 5404] 5406] 53.61] 44.83]  37.65|
15:00 758.24] 5591] 56.64] 53.87| 55.09 1121.30| 42.21] 37.39( _54.52] 5417| 56.07| S6.75| 55.28) 4413 _ 31.67
16:00 | 750.04] 55.23] 5631| 53.52] 5513 1131.87]  41.57] 37.14| 5436| 53953 5548] 56.22( 5430 43.52| _ 37.46)
17:00 792.51] 33,66 5502 53.35 65401 53.89]  41.21| 38.16] 53.11| 5251 53.41] 54.48] 5295 4318  37.81]
18:00 927.08] 5631  57.03| 56.89] 56,69 56,31] 4538 42.07| 54.83] 5398 5500 5461 5331 4540 40.79)
18:00 | 1326.98] 1851.32| 1864.24| 1836.77| 1857.89] 1443.28| 1351.43] 1304,19] 1772.88[ 1912.09] 199528 1888.38] 1843.01] 1580.31] 1277.42|
19:30 0,00 0.00] 1877.94 0.00 0.80 0.00 0.00] 132365 0,00/ 0.00 0.00] 1885.58 0,00 0.00] 0.0
20:00 | 1349.60] 1826.45] 1859.76] 1815.57| 1635.70] 1853.81] 1331.47| 1313.20] 1551.58] 1914.80| 1919.28] 1862.93| 1842.38] 1616.95] 1352.51]
[ 21300 | 1252.52] 1434.90] 1457.15] 1417.48| 1468.46] 138584 61.33] 50.64] 1390.56] 1400.14|_ 1412.59] 1518.18|_1348.79] 1278.84] 1214.42
22:00 | 1067.02 60.69] 6044  58.58 58.76 60.18[ 54,07 51.47| 58,83 60,20 60.15 60.78 50,88 57.95]  52.43]
23:00 019.13] 50.45| 50.38) 4850  50,54]  &0.02| 47.52| 43.52| 49.12]  49.36] 50.41] 50.57| 53.01] 49.80] 43.20]
24:00 805,40 4436] 4397 42.45] 44.94] 4469 4290 3859 4338 4336 43.75] _ 44.58 45.23 44.14] 3838




JULIO 2002

RESERVA DE POTENCIA PARA RSF (MW)

Hara 1 2 3| 4 5 6 [ 7 8 9 [0 ] 11 [ 12 ] 13 ] 4] 15 ]
01:00 | 17.1] 18.4] 18.9] 18.9] 15.i] 15.4| 18.6] 16.7[ 18.6] 18.4[ 18.7] 19.4| 19.2] 18.6] 6.9

[T02:00 | 16.7] 17.9] 18.4] 18.4] 18.5] 18.7] i7.7] 16.2] 18.0[ 17.8] 18.1] 18.5 18.5 17.7] 16.5
03:00 | 16.5] 17.7] 18.0] 18.0] 18.0] 18.2] 17.1l 16.0] 17.7] 17.4| 17.8] 18.1] 17.8] 17.2] 16.4
04:00 | 16.5] 17.5] 18.0] 18.0] 18.0] 8.1] 16.9] 16.4| 17.7[ 17.4] 17.8] 18.0] 17.8] 16.9] 16.3
05:00 | 17.4] 18.4] 18.6] 18.6] 18.,7{ 18.3] 17.1] 16.6] 18.4] 18.1] 18.5 18.5] 18.1] 17.0] 17.1

| 06:00 | 19.9] 20.8] 21,1 21.2 21.0] 79.4] 17.5] 19.5] 20.8] 20.5] 20.9] 2i.0l 18.9] 17.0] 19.6
07:00 | 20.7] 21.8] 21.6] 21.4] 22.0] 18.5 16.6] 20.8] 21.4] 21.5] 21.4] 21.9] 18.3] i6.0] 20.8
08:00 | 21.1] 22.1] 22.2] 22.1] 22,3] 18.6] 17.3] 21.2] 21.8] 21.9] 22.0] 22.4{ 18.2] 16.6 21.2
09:00 | 23.2] 24.1] 241 24.4] 24.2] 20.8] 17.6] 22.9] 23.7| 23.7] 23.7| 24.1] 20.4| i7.3] 237
10:00 | 24.0] 24.9] 25.0] 25.2] 24.8] 21.6] 18.1] 24.1] 24.5( 24.8] 24.5] 25.1] 21.4] 17.9] 25.1|
11:00 [ 25.0] 25.3] 25.3] 25.7| 25.5] 21.8] 18.1] 24.6] 25.0] 25.0] 24.9] 25.8] 21.9] 18.3] 25.7
12:00 | 25.3] 253[ 25.3] 25.8] 25.5] 21.8] 18.1| 24.7] 252 251 25.0] 25.6/ 21.5] 18.5] 25.5
13:00 | 24.6] 24.6] 24.7] 25.3] 24.8] 21.4] 18.1] 24.1] 24.6] 24.5| 24.7] 24.9] 21.2[ 18.4] 253
14:00 | 24.8] 24.8| 25.1] 25.6] 25.4] 20.7[ 17.7] 24.2] 24.5| 24.5] 25.1] 25.0] 20.6] 18.1] 25.4
15:00 | 25.3] 25.2] 25.9] 25.9] 25.5] 20.6] 17.5] 24.7| 24.9 25.1] 25.6] 251] 20.2] 17.8] 26.0
16:00 | 25.3] 25.3] 25.8) 25.8] 25.5) 20.2] 17.68] 24.7[ 24.7| 24.9] 25.8] 25.1] 19.8] 17.7] 26.0

[A7:00 | 24.7[ 24.4] 254 25.0[ 25.1] 19.9] 18.2] 24.3] 24.1] 24.5] 25.2| 24.5] 19.7] 18.1] 25.3

[18:00 | 24.9] 25.2] 25.8] 25.3[ 26.0[ 21.4| 20.4] 255 25.2] 251 255/ 24.9 21.5] 19.8] 255

[ 19:00 | 33.8] 34.7] 34.7] 34.5] 34.0] 30.9] 29.7| 33.9] 34.0| 34.0| 34.6] 33.6| 30.7] 29.1] 344

| 19:30 0.0 0.0 0.0] 0.0] 34.2] 31.7] 0.0 0.0] 34.3] 0.0 34.8] 0.0 0.0 30.2] 34.5

[ 20:00 | 33.8] 34.3] 34.5] 34.4] 33.9] 31.4] 30.0| 33.8] 34.0] 34.1] 34.5[ 33.6] 31.1] 30.1] 34.1]
21:00 | 31.5] 32.0] 32.00 32.1] 31.3[ 26.2] 28.1] 31.0 31.4] 31.7] 32.3] 31.4] 29.2] 28.2] 32.0|
22:00 | 27.4] 27.7] 28.3| 28.1] 28.2] 256 24.0] 27.3] 27.2] 27.8] 28.1] 28.0] 25.9] 24.4] 28.2
23:00 | 23.3[ 23.5] 23.8] 23.7] 24.2] 22.6] 20.3] 22.8] 22.6| 23.4] 24.2] 24.5| 22.7] 20.8] 23.8
24:00 | 20.2[ 20.7] 20.7] 20.4] 21.2] 19.9] 17.7] 20.2] 19.8] 20.2[ 21.0] 21.5] 20.3] 18.3] 20.7

[ Hora [ 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
01:00 | 17.2] 19.1] 18.9] 18.8[ 15.i[ 18.,5] 16.8] 18.8] 18.6] 10.0] 18.5] 18.4] 18.1] 16.6] 18.4] 187
02:00 | 17.9] 18.4] 18.4[ 18.1] 18.2] 17.7] 16.2] 18.1] 17.9] 18.3] 17.7] 17.6] 17.2] 16.2] 17.6) 18.1
03:00 | 17.9] 18.0] 181 17.9 17.9] 17.0] 16.0] 17.6] 17.6] 17.8] 17.4[ 17.2] 16.6] 16.1] 17.4| 17.7)
04:00 [ 17.9] 18.0] 18.0] 17.9] 17.9] 16.9 16.1] 7.8 17.7] 17.9] 17.1] 7.0/ 16.3] 16.2] i7.4] 17.5

| 05:00 | 18.5] 18.6] 18,6 18.4] 18.1| 16.4] 18.6] 18.1] 18.1] 18,7] 17.8] 17.4] 16.4] 16.7| 17.9] 18.3
06:00 | 20.6] 20.8] 20.8] 20.6] 19.1] 17.3] 18.6] 15.9] 20.2] 19.8] 19.3] 17.9 16.9] 18.6] 19.5] 20.2
07:00 | 21.3] 21.7] 21.7| 21.3[ 18.1] 16.1] 19.6] 20.5] 20.8] 20.3] 19.6] 17.2] 15.5] 19.6] 20.2] 20.7
08:00 | 22,4 22.5] 22.6] 22.5] 19.2] 15.8] 21.0] 21.8] 22.3] 21.2] 20.6] 18.3] 15.9] 21.3] 21.8] 22.7
09:00 | 24.4] 24.5] 24.5] 24.4] 20.5] 16.5 23.2] 24.1] 24.2] 22.7 22.2] 19.5] 16.8] 23.5 24.0] 24.2]
10:00 | 25.2] 25.2] 254 25.4] 21.2] 16.5] 24.4] 24.8] 25.0] 23,2] 22.6] 20.4] 17.2] 24.5 25.3] 250

[ 11:00 | 25.7] 25.8] 25.7| 25.6] 21.4] 16.9] 252 25.5] 254 23.6] 23.1] 20.8] 17.3] 252 25.8] 25.7|
12:00 | 25.7] 26.1] 25.8] 25.6] 21.5] 17.1] 25.4] 25.6] 25.4] 23.8] 23.1] 20.7] 17.5] 25.3] 25.8] 25.7
13:00 | 25,1] 252 25.0[ 253 20.9] 17.0] 24.7] 24.5] 24.8] 23.1] 22.6] 2014 i7.4] 24.7] 25.0 250 °
14:00 | 25.2] 253] 25.3] 25.2] 20.2] 16.8] 24.8] 24.9] 24.9] 232 22.3] 18.7] 17.0| 24.7] 254 2572
15:00 | 254] 25.8] 25.7| 25.4] 19.9] 16.6] 25.4] 254 25.4[ 23.5] 22.6] 19.5] 16.8] 25.2] 25.8] 25.8
16:00 [ 25.2] 257 25.3] 25.2] 19.6] 16.6] 25.2| 25.2| 252 23.1[ 22.6] 19.4] 16.7[ 25.1] 25.7] 254
17:00 | 24.9] 25.1] 25.1] 24.7] 16.7] 17.3] 24.3] 24.7] 24.4] 22.9] 22.3] 19.3] 17.4] 24.6] 25.2] 25.0
18:00 | 26.0] 26.3[ 25.6] 24.9] 21.4] 18.5] 25.1] 25.9) 24.9] 23.8] 22.8| 20.9 18.8] 24.8] 26.2] 254
19:00 | 34.4] 34.4] 34.4] 33.6] 30.7| 20,1 33.8] 34.2] 34.1] 32.5] 32.0] 30.1] 28.9] 33.7] 34.4] 33.9

[ 19:30 | 34.5] 0.0/ 0.0] 34.0] 0.0] 30.4] 342] 0.0/ 344 0.0 0.0] 30.8] 0.0 6.0 0.0 0.0

[ 20:00 [ 34.4] 34.1[ 34.2[ 33.4] 31.1] 30.1] 33.8 34.2] 34.9[ 32,7] 32.4] 30.5] 29.7] 33.8| 34.0] 33.9
21:00 | 31.8] 31.5] 31.9] 31.1] 29.2] 28.0] 31.1 31.0] 31.7] 30.1] 30.4] 28.3[ 28.0 31.0] 31.2] 314
22:00 | 27.8] 27.8] 27.8] 27.9) 25.8] 24.2] 27.4] 27.3] 27.7] 26.6] 26.9 25.5[ 24.3] 27.2] 27,7 27.4
23:00 | 23.7| 23.5] 23.5] 23.9] 22.6] 20.5 22.9] 22.5] 23.8] 22.9] 22.9] 224] 20.5 22,7] 23,1 23.5
24:00 | 20.7] 26.4] 20.2[ 21.0[ 20.2] 18.0] 20.3[ 20.0] 21.0] 20.0__19.9] 19.7] 18.0 19.6] 20.2] 20.2)
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172

PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

[T Hora | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 ] 14 | 15

[ 01:00 | 5.85[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] Q.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
| 02:00 | 5.85 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
03:00 | 5.85 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.24] 0.21
04:00 | 5.85 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.2 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
05:00 | 5.85] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21{ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
06:00 | 5.88] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
07:00 | 5.84 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
08:00 | 5.90] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 021 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
09:00 | 5.80] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 021 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
[ 10:00 | 5.30[ 0.21] 0.21] 4.40] 0.21] 0.21] 0.21] 4.41] 0.21] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
11:00 | 5.90[ 0.21] 0.21] 0.21] 4.39] 0,21 0.21] 4.41 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
12:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 4.39] 0.21| 0.21| 4.40] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
13:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.42] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21
14:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.46| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21
15:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.24] 4.39] 0.21] 0.21] 4.40] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
16:00 | 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
17:00 | 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.Z1| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 021] 0.21] 0.21] 0.21] 0.2 0.21]
18:00 | 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.2 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21 0.21| 0.21| 0.21
19:00 | 5.33 5.82| 5.39| 5.48] 5.55| 5.96| 4.47| 5.95] 5.96] 5.80| 5.47| 4.53] 0.21| 0.21] 5.486
19:30
20:00 | 5.33| 5.42] 538 5.46| 5.46| 6.00] 4.76] 5.61] 5.96) 5.93] 5.47| 4.54] 0.21] 0.21| 546
21:00 | 4.56] 4.40] 4.24] 4.40] 4.52] 547 4.40] 4,40 4.51] 554 4.42) 4,57/ 0.21] 0.21] 4.41
22:00 | 0.21] 0.21] 4.29] 0.21| 0.21] 4.45] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21
23:00 | 0,21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 6.21] 0.21] 0.21 G.21) 0.21] 0.2 0.21
24:00 | 0.21] 6,21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]

Hora | 16 [ 17 [ 18 [ 19 ] 20 | 21 [ 22 1 23 [ 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 ]
01:00 [ 0.27] 0.24] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.60] 6.02] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21|
02:00 | 0.24] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21[ 0.29] 0.21] 0.21] 5.60] 6.00] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]
03:00 | 0.21] 6.24] 0.21] 0.27] 0.21[ 0.24] 0.21] 0.21] 5.60| 5.99( 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
04:00 [ 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.21] 560 599 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
. [__05:00 ] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0,21] 0.21] 0.24] 5.60[ 599 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
| 06:00 | 6.21] 0.21] 0.24] 021 0.23] 0.21] 0.21[ 0.21] 560 6.01] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
07:00 | 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 5.60[ 6.01] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
08:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 559 6.02] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
09:00 | 0.21] 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ ¢.21] 0.21] 5.61] 6.05 0.21[ 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 4.51
10:00 | 0.21] 4.35] 0.21] 4.34] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.63] 6.07] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.45/ 4.46|
11:00 [ 0.21] 4.36] 0.21] 4.35] 0.29] 0.21[ 0.21] 0.21] 5.65 6.08 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.45] 4.48
12:00 | 0.21] 0.27] 0.21[ 4.35 0.21] 0.21] 0.21] 0,21] 5.65] 6.08] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.45 4.45
13:00 [ 0.21] 0.21] 0.21] G¢.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 5.64[ 6.08] 0.21] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21|
[ 14:00 [ o0.2f] 0.21] 0.21[ 0.24] 0.21] 0.21] 06.21] 0.21] 5.65] 6.08] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.44] 0.21]
[ 15:00 [ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21[ 5.65 6.08] 0.21] 0.21] 0.2] 0.21] 4.45] 0.21]
16:00 | 0.27] 0.29] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.27] 5.65 6.07] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.45] 0.21
17:60 [ 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.24] 0.29] 0.21] 5.60] 8.06] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
18:00 | 0.21] 0,21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 5.96] 5.59 6.05] 0.21] 0.21] 0.23] 0.21[ 0.21] 0.21
19:00 | 6.05] 5.55] 6.00] 6.07] 4.49] 0.21] 5.47] 6.07] 572[ 6.15] 4.45] 4.45] 0.21] 4.68) 6.35] 4.68|
19:30 1

| 20:00 | 5.63] 5.52] 6.00] 6.05] 5.40] 4.30] 545 6.08] 572] 4.36] 4.46] 4.46] 4.45] 4.72] 6.33] 4.72
[ 21:00 | 4.42] 4.36] 5.41] 541 4.36] 0.27 4.36] 6.03] 5.68 0.21] 0.21] 4.44] 0.21] 0.21] 5.51 4.38
22:00 | 0.21] 0.21[ 4.35] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.99] 5.89 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.45] 0.21
23:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.90] 5.63] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21]
24;00 | 0.21]_0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 5.89 5.64] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21]




REMUNERACION HORARIA (USD)

| Hora 1 2 3 4 5 3 7 8 9 ] 10 11 1z 13 14 15
01;00 999.70]  39.23] _ 40.33] 4020 40.13| 40,90 3992|3478 39.05] 3847 3561 47,28 40.85] 39.52]  35.80
| 02:00 §74.55 38.05 39.27] 35.11]  38.66 39,21 36.99] 33.60 37.61 37.08 38.37 39.31]_39.45| 37.60] 3501
[ 03:00 $64.30 37.58] 38.35 3837 37.70 38,25 35.82 33,12 36.92] 36,268 37,68 38,38] 37.84 36.59 34,80
04:00 565,63 37.28 38.32 38.12 37.70] 38.00 35,24 33.48 36.82 36,34 37.73] 38.17| 37.87| 35.88 34.54
05:00 | 1014.76 38,00 38.43 39,35 39.22 38,26 35.72 34.57 38,36 37.68 38,18 38,17 38.62| 36.08 36.33
06100 | 172,84 44.01 44,63 44,79]  34.08 40.06 36.85 40,90 43,67 43.06] 44,16] 44.27] 40,15 36.13 41.40|
07:00 | 1208.53] 45.54 45,33 44.95 45.50 38.85 34,46 43,57 45.07| 45,42 45.05 45.14) 38,72 33.88 43.32)
| 08:00 [ 1247.21 46,53 46.92 45,67 47.08 41,13 36.08 44,64 4608 46.24 46.28 47.14] 40.48] 35.C6 44.65
[ 09:00 | 1367.63 51.25 51.45] 51.9% 51.32] 43.92 36.78 4860 50.45 50.40] 50.17 51.31]_42.88] 36,61 50.37
[ 10:00 [ 1415.55 53.14] 5§3.39 1108,54 52.88 45,65 37.72]  1063.28 52,17 £2.47 52.21 53,52] 45.18[ 37.82] 53.76
| 11:00 1474.59 53.83 54.00 55.08 1119.76 46.21 37.81|1084.,40 53.34] 53.53 53.16 55.17] 46.25 38,85 56.13
12:00 53.85 53,97 53,88 5525 112245 48,28 37.87]  1088.48 53,92 53,57, 53.41 54.82] 4551 35.37 54.54
[13:00 52,30 52,38 52,60 5430 52.33 45.29 37.77] _1064.21 52,45 52.25 52,78 53.27] 45.08] 38.12 54.16
14:00 52,89 52,75 53.55  54.59 54,37 43,84 36.99] 1076.97| 52,33 52,30 53.57 53.33| 43.69] 38B.4¢ 54.42]
15:00 54,08 53.64 £5.32 62,28 1120,95 43,51 36.58| 1085.39] 53.08 53.74 54.72 53,61] 42.86| 38.07 85,73
| _18:00 53.97] 53.97 5516 _ 54.88 54.40 42,68 36.79] _ 52.69 52.84 53,19 55,18 53,49] 42,08 37.71 55.71)
17:00 52,64 51.84 53.46 53,05 53,60 42,03 37.93 51.78 51.36] S22 53,83 52.28] 41.81] 38.47] 5421
18:00 52,92 53.58 55,14 53.75 35,62 45,30 42.88 54,81 53.92 53,77 54.50 53.03] 45,55 41.95 54,45
19:00 | 4798.98] 2021.34] 1887.17] 1500.36) 1B85.92] 1840.25| 132457 2018.05] 202556 1802.98] 1894.28) 1524.96) 65.62| 62.06] 1878.57]
[s:30 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 1901.01] 1886,69 0.00] 0.00] 2043.18] 0.00] 1504.12 0.00]  0.00] 54.31] 1885.48
20:00 | 1801.76| 1B58,98] 1862.16] 18/9.21] 1848,82] 186592 142955 1893.68] 2074,53( 2022.91| 1889.13] 152381 66.60] 64.22] 1858.92
bﬂoo 1437.24] 140B.82] 1357.85] 141425 1414.78 143277 1235.80] 136439 1416.14] 1757.60] 1428,53| 143453 6237 58.87| 1408.33
[T 22:00 58,64 59,24 1213.1Q] 60.13 60,11 1140.20 50.7§| 28.08| 57.83 59,78 60,08 50.67| 54.55] 51.89 60,36
[ 2300 43.42 48,97, 50,57 50.56 51.54] 47.78 42,48 48.34) 47,83 49.78 51.65 52.18] 4834 44.38 50.52
24:60 42.92] 4410|4408 4341 44.88] 42.01 36.86] 4249 41.64] 4287 4463  45.87] 43.24] 39.G7 4437
Hora 16 37 ] & ] 19 [ W ] 21 | 22 23 24 [ 35 | 26 27 28 | 29 | 30 | 31 ]
01:00 36,28] 40,68] 40,23 39,87] 4038 38.62] 3574|3951 1038.42] 1i47.93] 3924 3901 3781 3527 39,03 39.29|
02:00 38,08 39,19 39.02] 38,39 38,58 36.91 33,73, 37.8{_1001.46] 1094.86]  37.64 37.30 35,99 3446 37.34] 37.87|
03:00 3806|3823 36,40 @r.80] 37,95 0555|3328 3683 98500 107222 3687  IbA3|__ 3460 3415 36.90] 36,8
[ 04:00 38013897 aB.45| _ @777 3795 3525 3335 36,68 989,60] 106897  36,28] 35,88]  32.09) 34,30 36.80] _ 36.62
[ 05:00 39.12] 39,47 39.42] 38.80] 38.36] 3428 3443 3773 101470 111805 3774 3684] 3433 35,25 38,03 38,23
06:00 43,58 4397  43BE| 4332 4042 36,14 3886 41,73 1129.50] 1192.39] _ 40.67] _ 37.80| _ 35,18] 39,45 _ 41.26| 42,32
[ 07:00 44,73 45,69 43,75 44.597) 38,39 3353 41,00 45,17 1162.31[ 1218.89 41,19 38,20 32,17, 4141 42.45] 43.54]
oo 4734 4755 47,72 47.61| 4088 _ 32.78] 4417 4588 123585 1273.64] _ 43.12] _ dBA6| _ 32.97| _ 44B9] _ 45.78] 47,02
| 0s:00 51.92] 52.05] 5233 52.16] __43.20]  34.07| _ A49.31] _ 51.18] 1360.66| 1373.83] _ 46,61 4045 3493  49,70] _ 50,89] 109147
10:00 53,73] 1096.75] 54200 110222 A4BE| @424 5202 5257 14i0.00] 140778 4765 4267] 3480 S5Zi7] 112507] 1117.53
11:00 55,08] 1123.62] _ 54.95] 1113.93] 4547 36,05 53.82]  54.46] 1405.83 1452.42] 48,65 _43.63] _ 36.13] _ 53.86] 1148,45] 1150.73
12:00 54.97] 8584 5533 1111,90] 45,58] 3553 54,30 5463 143227 1447.02] 4574) 4355 364z 5413 114679 314157
13:00 5371 5330 5352 5421 4A4.1B] 3544 5204 5308 1398.87] 1403.96 48,13 4225 36,36 53,01 _ 53.62] 53,35
14:00 5403 5424 5424 5405 42,70 3499  52,80] 53,09 140877 141233 4746 _ 41,34 35,51 53,02] 1129.01 53,73
15:00 5432 5530 553 S4B0|  41.84] 3452 5433 5438 143786 43071  4804[ —40.80] 34.88]  54.00] 114873 55,14
16:00 53,80 5500] 5405 5391 41.08] 3454] 5373[ 53.74] 142281 140364]  47.86[ 4061 3471 5403 114161 5433
17:00 | 52,80 5336 5322  51.64 _ 41,34] _ 35.71] 5146  52,33] 1364.20 138932  47.46 _ 4033 3699 5483 _ 53.89) _ 5328
18:00 | B5538] 56,34 54,48 53.20]  44.91] 38,51 53,21 154327 1362,90] 143982 _ 48,45 4400 30,89 5321 55.88] 54,60
13:00 | 2077.07] 1909.08] 2061.37] 204262 137761  62.02] 1848.01] 2075.11 1956.28] 200066] 1424.16] 1339.23]  61.51| 1577.56| 2185.00 1587.80
2092.41 GO0 0.00] 2084.81 0.00] 5437 1873.82] 000 196548  0.80]  0.00 737225 0.0, .00 0.00] 0.0
20;00 | 1933.8%] 168362 2050,01] 2021,08] 1662.20] 1293.38] 1840.74] 207799 1953.05] 142835 1443.03 1360.57] 1323,15] 1596.74| 2153,61] 1598.00
[ 21:00 [ 1407.73[ 1371,33] 1722.28| 1683,78] 1275.06| _ 59.73| 1357,14] 1671.11] 1799.66] 6422 6489 125650  59.52]  66.36] 1721.00] 1372.38
22:00 5939 56,11 120942] 56,91 54,85 51.20] 5847 163566 157638 5675  57.53]  54.08]  51.61] 58,35 58,69
23100 | 5048  46.87] 4072 50.76] 4799 4204  48.35] 133493 1339.0 48,88 49.08] 4738 4369 4837 _ 49.4] 4989
24160 4413 43,30 4202 44.48]  42.84]  B37.68 _ 42.72] 117526 118346 4251 4233 41,50 3824 4167  42.58]  42.92




AGOSTO 2002

RESERVA DE POTENGCIA PARA RSF (MW)

Hora | 1 | 2 | 3 | 4] 5 ] 6 | 7 [ 8] 9 |10 11]12]13] 14| 15
01:00 | 18.9] 18.6] 19.3] 18.4[ 16.9] 18.6] 18.8] 18.7] 19.4] 19.0] 187 16,8/ 19.0] 19.0] 19.0
02:00 | 18.0] 17.5] 18.4] 17.3] 16.4] 17.9]_18.1] 18.1[ 18.4] 18.2] 17.7| 16.3] 18.3| 18.4| 184
03:00 | 7.5 17.5] 18.0] 16.7] 16.2] 17.5| 17.8] 17.8] 181 17.8] 17.2| 161 17.9] 17.9] 17.9
04:00 | 17.6] 17.6] 17.8] 16.5| 16,1 17.4] 17.7] 17.9] 17.8] 17.7| 16.7] 16.1] 17.9] 17.9] 17.9]
05:00 | 18.1] 18,0[ 18.0] 16.5] 16.9] 17.8) 18.3] 184 18,5] 17.8] 16.8] 16.7] 18.5] 18,5 18.5
06:00 | 19.9] 20.0] 18.8] 17.1] 18.8] 20.1] 20.2] 20.3] 20.2| 185 17.3| 18.9] 20.4| 20.5| 20.5|
07:00 | 20.4[ 20.7] 17.5] 15.7] 20.0] 20.7] 20.8] 20.9] 21.0] 17.6] 15.8] 19.9] 21.0] 21.1] 21.1]
08:00 | 21.5] 21.6] 19.0] 16.7] 21.1] 22.1| 21.9] 223 22.2] 18.8] 16.5] 21,2] 22.3] 22.2| 22.2|
09:00 | 23.6] 23.5] 20.4] 17.3] 23.4] 23.9] 24.1] 24.3] 24.3[ 20.1] 17.3] 23,7] 24.4| 24.3[ 24.3]

[ 10:00 | 24.5] 24.6] 21.1] 17.8] 24.1] 24.7] 251 25.2] 25.0] 20.8] 17.7| 24.8] 25.3] 25.2] 25.2)
11:00 | 25.0[ 25.1] 21.3] 17.9] 24.6] 25.2] 25.4| 25.5] 254| 21.0] 17.7| 25.3| 25.7| 25.8] 25.8
12:00 | 25.1| 25.3] 21.0[ 18.0| 24.8] 25.0] 25.6| 25.6] 25.3] 20,9] 17.8] 25.5] 25,7 25.9] 25.9
13:00 | 24.5 24.9] 20.6] 18.0] 24.3| 24.3] 24.9] 25.0] 24.7] 20.6] 17.7] 25.0] 24.9] 25.1| 25.1
14:00 | 24.4] 24.9] 20.0] 17.6] 24.3] 24.5[ 25.3] 25,5] 24,6] 20.0] 17.4] 25.1] 25.2[ 24.7] 24.7|
15:00 | 25.0] 25,4 18.5] 17.6| 24.4] 25.3] 26.0] 25.8] 25.0] 19.5] 17.0] 25.6| 25.8] 25.4] 25.4|
16:00 | 24.9] 25.4] 19.3] 17.6] 24.5] 25.1| 25.7| 25.5| 24.6] 19.2] 17.1| 25.5] 26.0] 25.2] 25.2
17:00 | 24.2] 24.3[ 19.5] 17.6[ 24.0] 24.5] 25.2] 24.8] 24.0] 19.2 17.4| 24.8] 25.2| 24.8] 24.8
18:00 | 24.8] 24.6] 21.3] 18.5] 25.3] 25.2] 25.4] 25.8] 25.0] 21.2] 19.1] 25.6] 25,5] 24.8] 24.8

|_19:00_ [ 33| 334 30.5] 29.3] 33.6 33.8] 34.4] 34.2 334/ 30.7] 28.8] 34.2] 34.5] 33.9 33.9]
19:30 0.0/ 34.4] 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0] 345 0.0[ 31.3] 0.0[ 0.0 0.0] 0.0] 0.0
20:00 | 34.0[ 337 30.6] 30.1] 33.7] 34.1] 34.2] 34.0] 33.5| 30.8] 29.7| 33.7] 34.5| 33.9] 33.9
21:00 | 31.4] 31.1] 28.6] 28.5] 31.1] 31.5] 31.6] 31.8] 30.9] 2.1 27.8] 31.5] 32.2] 31.3] 31.3
22:00 | 27.2[ 28.1] 25.5| 24.4] 27.2| 27.9] 27.8] 27.6| 27.4[ 26.1| 24.2 27.4| 27.8| 27.6] 27.6
23:00 | 23.2] 74.2] 22.2] 20.8] 02.8] 22.8] 23.7| 23.5] 23.3] 22,7 20.8] 23.5] 23.4| 23.3] 23.3
24:00 | 20.3[ 21.0] 19.7] 18.3] 19.6] 20.1] 20.3] 20.6] 20.5| 20.2] 18.3] 20.1] 20.4| 20.4] 20.4

[ Hora [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 ] 26 | 27 | 28 [ 29 | 30 | 31 |
01:00 [ 19.1] 19,5] 18.8] 17.0] 18.9] 18.9] 18.9] 38.7] 19.2| 18.5] 16.9] 18.7[ 18.8| 19.0] 19.0[ 19.4]
02:00 | 18.5] 18.8] 17.8] 16.4] 18.1] 18.2] 18.3] 18.0| 18.4] 17.7| 16.4] 18.1] 18.1] 18.2] 18.3| 18.6
03:00 | 18.1] 18.5] 17.3[ 16.2] 17.8] 18.4] 17.9] 17.8[ 18.0[ 17.1] 16.2] 17.8] 17.8[ 17.9] 1i8.1] 18.2
04:00 | 18.0] 18.3] 7.1] 16.3| 17.9] 18.0] 17.8[ 17.8] 17.6] 17.0] 16.2] 17.8] 17.8] 18.0] 17.9] 17.9
05:00 | 18,7 18.6] 17.0] 16.8 18.2] 18.6] 18.4] 18.3] 18,0 i7.0[ 16.7] 18.2] 18.5] 18.5] 18.6] 18.3
06:00 | 20.4] 19.0] 17.6] 18.9] 20.1] 20.4| 20.5] 20.5] 18.9] 17.4] 19.0] 20.1] 20.0] 20.5] 20.4| 18.3
07:00 [ 21.0[ 18.2] 16.0] 19.7] 20.7[ 21.0| 20.8] 20.6] 17.9] 15.6] 19.7] 20.4] 20.8] 20.8] 20.7| 18.0
08:00 | 22.3] 194 16.6] 21.1] 22.1] 22.3] 22.2] 21.7] 18.7] 16.1] 21.0[ 21.8] 22.1] 22.4[ 21.7] 19.4
09:00 | 24.1[ 20.5 17.3[ 23,5] 24.2] 24.3] 24.0] 23.8] 19.9] 16.6] 23.2[ 23.9] 24.0] 24.2] 23.8| 20.3]
10:00 | 254[ 21.4] 17.7] 24.6] 24.6] 25.1] 24.9| 24.6] 20.9] 17.4] 24.1| 24.8] 25.0] 25.2| 24.8] 21.2]
11:00 | 25.6] 21.7[ 17.8] 25.3[ 25.3] 25.5] 25.3] 248 21.5[ 17.7[ 24.9] 25.0] 25.5] 25.8] 25.1] 21.3]
12:00 | 257 21.7| 18.0] 25.4[ 24.1] 25.4] 25.3] 25.0] 21.3] 18.0] 251[ 25.3] 25.7] 25,7] 25.1] 21.3]

[ 13:00 | 24.8] 21.3] 17.9] 24.8| 23.6] 24.8[ 24.8] 24.2] 20.7] 17.8] 24,5 24.9] 25.1] 25.0| 24.5| 20.8

[ 14:00 | 24.9] 21.0] 17.6] 25.0] 24.8] 251 25.0] 24.3] 20.2[ 17.5] 24.8] 25.3] 254| 25.2] 25,1| 20.5

|_15:00 | 25.3] 20.6] 17.4] 25.8] 25.7] 24.7 25.5] 23.8] 20.0] 17.2| 25.2| 25.8] 25.8] 25.6] 25.4] 20.1

| _16:00 | 252] 20.3] 17.3| 25.7] 25.3] 25.2| 25.3| 23.8] 19.7[ 17.4[ 25.2] 257| 25.7] 25.4] 25.0] 19.7

| 17:00 | 24.5] 20.0] 17.6] 24.8] 24.8] 24.5| 24.6] 23.7| 19.3| 17.7] 24.6] 252] 25.0| 24.6] 24.5] 19.8

|_18:00 [ 24.5] 20.6 19.2] 25.1| 26.1 25.3] 254 24.6| 20,9 18.7] 25.2] 25.8] 25.4] 26.0] 25,1 21.7
19:00 | 33.9] 31.1[ 29.3] 34.1[ 34.1[ 34.1] 34.2] 33.6] 30.9] 29.2] 34.3[ 34.4] 34.7] 34.4[ 34.2] 30.8
19:30 | 34.2] 20.2] 0.0] 0.0] 344[ 0.0[ 34.5] 33.8] 31.,5] 0.0] 0.0] 0.0{ "0.0] '0.0] 0.0/ 0.0
20:00 | 33.6] 31.5] 28.7| 34.1] 34.1] 33.8[ 34.0] 33.2] 31.4[ 30.2] 33.7] 34.1] 34.2] 34.0] 33.7] 30.9

| 21:00 | 31.5] 20.4] 27.6] 31.4] 32.0] 31.6] 31.2] 30.9] 29.3] 26.0] 31.0] 31.6] 31.9] 31.6] 31.1] 28.9
22:00 | 27.9] 26.4] 24.4] 27.5] 27.7| 27.6] 27.2] 27.3| 25.8] 24.6| 27.4| 27.4| 27.8] 27.3| 27.5] 259
23:00 [ 23.9[ 931 20.7] 23.4| 23.4| 23.2[ 23.2[ 23.6] 22.7] 20.8] 23.2] 22.9] 23.5] 23.0] 23.7| 22.9
24:00 | 21.1] 205 18.1] 20,2] 20.3[ 20.3] 20.2] 20.6] 20.1] 18.3] 20.0] 20.2] 20.3[ 20.2[ 20.3] 20.4|
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PRECIO MARGINAL DE LA ENERGIA (ctvsUSD/ kWh)

[Hora | 1 ] 2 [ 3] 4[5 6] 7 8 9 1011 [12]13]14]15]
[ 01:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 021, 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.86
[ 02:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.86
03:00 | 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.85
04:00 | 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 5.85
05:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] G.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.23] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.85
06:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.87
(07:00 | 0.21] 021 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21) 5.86
[T08:00 [ 0.21] 0.24] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21,_0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.89
09:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.23] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21, 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 5.94|
10:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 4.56| 0.21] 0.21| 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 5.92]
11:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21, 0.21] 4.56 5.94,
12:00 | 0.21] 4.50] 0.21] 021, 0.21] 0.21] 0.27] 0.21 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21| 4.55] 594
13:00 | 0.21] 0.21) 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.94
14:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.94
15:00 | 0.21] 4.50] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21 5.84
16:00 | 0.21] 4.50] 0.21] 0.21] 0.21] 0.23] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21, 0.21] 0.21] 0.21] 5.94
17:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.89
18:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22 0.21| 0.21] 0.21] 0.21] 590
19:00 | 5.97] 5.76] 4.50] 0.21] 5.83] 5.08] 6.24] 6.12] 5.84| 5.52] 0.21] 6.00) 5.93] 5.93| 597
19:30
[ 20:00 | 5.98] 5.95] 4.50] 0.21] 5.94] 6.07| 6.01] 6.00] 5.94, 5.63] 4.50] 6.01] 5.93| 5.93 5.56|
|_21:00 | 5.56] 4.51] 0.21] 0.21] 5.61] 5.80| 5.79| 5.86| 5.65| 4.55| 0.21] 5.86] 5.71| 4.56] 5.93
22:00 | 0.21] 4.50] 0.21] 0.21] 0.21] 4.49] 0.21] 0.21, 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 4.55| 4.56] 5.94
23:00 | 0.21] 0.23] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21
24:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21 0.21] 0.21] 0.21] 0.2%] 0.22] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21

| Hora [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 26 | 27 [ 28 [ 29 ] 30 | 31
[ ot1:00 | 0.27] 0.2 0.21] 0.21] 6.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.70[ 5.50] 6.42] 6.85] 7.76
[_02:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 5.69] 5.90] 6.40] 6.85] 7.73
| 03:00 [ 0.29] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.68] 5.90| 6.40] 6.88] 7.72
04:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.27] 0.21] 0.21] 5.68] 5.90| 6.40] 6.90] 7.68|
05:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 5.69] 5.80| 6.40] 6.90] 7.68|
|_06:00 [ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 5.71] 5.90| 6.44] 6.91] 7.70|
[To7:00 [ 0.29[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 5.69| 5.89] 6.42| 6.87] 7.66
08:00 | 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 6.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21| 0.21] 5.72| 5.89] 6.44]| 6.89] 7.70
09:00 | 4.52[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 575 5.91| 6.49] 6.94| 7.72
10:00 | 5.57| 0.21] 0.21] 0.21] 4.49] 0.21] 4.55] 4.54] 0.21] 0.21| 0.21| 577] 5.94] 6.52] 6.97) 7.84
11:00 | 5.61] 0.21] 0.21] 4.52] 0.21[ 0.21] 4.55] 0.21[ 0.21] 0.21] 0.21] 5.78] 5.96] 6.53| 6.99] 7.81
12:00 | 5.65] 0.21[ 0.21] 4.52| 0.21] 0.21] 4.61[ 0.2 0.21] 0.21] 0.21] 579] 5.97| 6.54| 7.00| 7.82
[ 13:00 | 0.21[ 0.21] 0.21] 4.51| 0.21] 0.21] 0.21] 0.21[ 0.21] 0.21 0.21[ 5.78] 5.96] 6.53] 6.99] 7.87
14:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 4.52] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.79] 5.97] 6.53] 7.01] 7.88
15:00 | 4.51] 0.21] 0.21] 4.52] 0.21] 0.21] 0.24] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.80] 5.98] 6.52] 7.01[ 7.88
16:00 | 4.51] 0.21] 0.21] 4.52] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.80] 5.98 6.51| 6.89] 7.87
[_17:00 [.0.21] 0.21] 0.21] 4.51] 0.27 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.79] 5.96] 6.50' 6.88] 7.85]
| _18:00 | 0.21] 0.21] 0.21] 4.52] 4.52[ 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 5.79] 5.96] 6.52] 6.97| 7.93)
tw:oo 5.84] 570] 4.53] 5.92| 5.82] 5.82| 5.85] 5.84] 4.55] 0.21| 5.73] 5.87] 6.05 6.60] 7.08] 7.85]

198:30 | [
| 20:00 | 5.82| 5.76 4.53] 5.90G] 5.82| 5.82] 5.85] 5.84| 4.58| 0.21] 4.81| 5.87| 6.04| 6.59] 7.06] 7.85]
| 21:00 | 575 5.71] 0.21] 5.76| 5.71| 4.63] 4.55 4.55| 0.21] 0.21] 0.21] 5.82] 6,00] 6.56[ 7.00] 7.88
| 22:00 | 4,51] 452 0.21] 5.68] 4.53] 4.61] 0.21] 4.52| 0.21] 0.22] 0.21] 579 597 6.49 6.98] 7.84]

23:00 | 4,521 0.21] 0.21] 0.27] 0.29[ 0.29] 0.22] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 5.75 5.94] 6.44] 6.92] 7.84
24:00 | 0.21] 6.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.21] 0.22] 0.21] 5.72| 5.90] 6.40] 6.90[ 7.86
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REMUNERACION HORARIA (USD)
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[ Hora 1 ]2 3 | 4 [ 5§ 6 7 | 8 s [ 10 11 12 13 14 15
01:00 40,01 36.40]  40.89] 3851 3584 3932 3966 3961 40,35 40.24] 39.52]  3569] 4022 40.24] 1115.08
02:00 38,28 37.86] 3884[ 3653] 34.67| 37.82| 3831 3833 3887 38,58 37.08] 3461 38.63] 38.84] 107673
03:00 3747|3692 3r.97| 3520] 3418 36.88]  37.51 37.62| 38,18 37.69] 36.04] 3417 37.97] a7.79] 104648
04:00 37.37| 3720 37.55 34.82] 3389 36.82|  37.39] 37.88] 3773 37.43|  35.08] 34,13 3788 37.89] 1049.8
45100 3824|  37.88]  30.08| 34,08] 3565  37.58| 38,66 3880  39.03[ 37.56] 3526] 3539] 39.19]  38.01] 108247
8600 43.18] _ 42.6]  30.82| 36,04  39.74| 42.37| 4255 4269 4248[  39.20( 3624 3585 43.04]  43.47[ 1203.92
["oT:60 43.08 4356 _ 37.73] 3305 42.00 4365 4370 44.02] 4431 3758 3301 41.72] 44,33  44.50] 1237.36
["0s:00 48.27 45.53 40.01| 35.09 44.41 4885 4B.34] 47.16 47.05 4047 34.35 45.04] 4742  47.06] 1308.17)
["0s:00 50,16]  50.07]  42.88] 36.32]  48.80] 50.82] 51.18] 5170 51.86] 42.94] 3586] 5057 5204] 5196 143640
[40:00 52,35 5255 44,55 37,51 51.35] 52,58 53.56] 1149.88 5338 4437 36.86| 53,02[ 5424 53.88] 148633
[ 11:00 53.45 5377 44,97] 37.82 52.62 5391 54.25 54,68 5428 44.84 36.85 5418 55.01] 117529 1533.54)
[12:00 53.B2] 1136.05] 44.45| 37.899] 53.07| 5355  54.48] BH4B7| 5422] 4471 37.25] 5473 55.00] 1176.21] 1536.86
13:00 52.38 53,33 43.56 38.42|  51.79] 51.85  53.27| 53.53| 5274 4314 3698 5347 5334 5364 1480.43
14:00 52.14 53.49]  42.21[ 37.34 52.04] 5240 54.14] 54.B82] B272] 4306 36.44] 5377 54.08 52,85] 1465.63]
15:00 53.48] 1140.22] _ 41.25] 37.33] 52.20] 5424 5556 5547 53.43] 4295] 3543] 54.90] 65.59] 54.48] 1511.35
16:00 53.38| 1141.35] 4075| 37.25] 52.07| 5363 5456 5441 52.65| 4126 3580 54.78] 65576| 5359 149781
77:00 51.66]  52.08]  41.23| 37.33| 51.34| 52.37| 53.95 5341|5143 4132 37.01 53.13] 5385  53.08] 146219
18:00 53,14 5251 44.50[ 39.33]  54.07| 5383 5431 55.11 5350 45B4] 4061 5464 5444 5301 146376
19:00 | 2026.21] 1924.21| 3370.86] 62.46] 1961.97] 2031.24| 214582 209401 1984.27| 1694.07 61.67| 2081.50] 2045.13] 2008.47| 2021.5%
18:30 0.00] 19863.79 0.00] 0.60 0.00 0,00 0.00] 211074 0.00 1727.45 0.00 0.00 0,00 000 C.00
20:00 | 2030.66] 2006.10] 1378.04] 64.30] 2002,67| 2070.45] 2055.87| 2037.84] 1991.44| 1734.87| 1351,53] 2025.08] 2047.45] 2012.55] 2022.77
[ 21:00 | 1746.67] 1404.38] 61.17] 60,83] 1743.60| 1828.54] 1830.71] 1868.47[ 1747.45] 1323.24| 59.39] 1846.92| 1837.23] 1428.60] 1856.%0
[(2Z:00 58.34| 126317 54.33] 51.80] 58.08] 125216 _ 50.70| 59.33| 5865 5599 52.00] 58,83 1265.87| 1257.72] 163584
23:00 49.52] 51.84] 47.00| 43.65| 4B.48| 4857|5049 5078 4973 4B54] 4475 5051 50.20] 4967|3872
[ 24:00 4252] 4437|4161 3887 4141 4280 4300 4371 434G] 4273 3944  4323[ 4315 43328 4337
Hora | 16 7| 18 19 20 21 22 | 23 23 25 26 27 28 29 30 31 ]
o400 10.48)  41.33] _ 39.58| 3550 38.71]  40.15|  40.14] _39.72] 40.71| 3890| 35.63 106476 1107.20| 1219.25] 1301.18] 1501.43|
02:00 39,14] _ 40.00] _ 37.30] _ 34.28]  37.92|  38.66| 38,79 38,15]  3B.95 37.23|  34.52| 1029.72] 106524 1165,13] 1250.48] i435.29]
03:00 36.28]  3010] 365 3393 3735 36.40[ 36.04] 3791 3828 36.07] 24.15] 1013.05] 1053.40| 1147.86] 1250.32] 146862
o400 3804  38.58] 3582| 3405 3751  38.32| 37.82]  37.54|  37.39] 35.80]  34.04] 1011.27] 1048.80] 1151.68] 1242.65 1376.09
[o5:00 39,39 39.26] 3559 35613  38.21]  39.56]  39.00]  38.64] _ 98.17] 3575  3501] 1037.74| 1092.29] 1184.55] 1281.18] 140%.72
[_o0e:00 4309 40.03] 36,65 35,40 42.27]  43.20 _ 4333] 45,35 40.05| 36,70] 39,94 1148.18] 1162.35] 1320.22] 14G6.29] 1454.75
07:00 3422 38.00]_33.13]  41.31]  43.68]  34.48] 43,83 43738] _ 37.86] 3341  41.32] 1161.03] 12728.50] 1340,53| 1421.56| 1380.49
[ o800 4T07] 4066|3442 4432 4681 46,95 4674 4577 39.06] 34.14|  44.10| 124B.00] 1303.58] 1440.50| 3498.34| 1491.02
09:00 | 1090.04] 33.42| _36.32]  48.82| 51.92] 51,88 5085]  B0AS|  41.74| 3506  48.55] 1371.52] 1418.73| 1572,45] 165356 155?93‘
[ 46:00 | 1415.62] 45.15]  37.28] 52.32| 110592 53.57| 113201] 1116.23| 43,66 36.88)  51.54| 1428.68 1484.08] 1639.54] 1720.68] 166058
11:00 | 1437.02] 4583 _ 37.68] 1341.68] 53.75] 5442 1150.41  53.26]  45.58| 07.84]  53.22| 1446,79] 1527.96] 1683.73] 1755.73] 166341
[_12:00 | 1448.86] 4595  37.59] 1148.76| 51.63] 5441 1167.50] _ 53.44| 4547 38.51]  53.67| 1466.05] 1534.08] 1677.60] 1753.24] 1664.45
13:00 5314] 4503  37.46 1120.14] _ 50.47]  53.a2]  53.04|  51.04 _ 2302| 57.86|  52.58] 144040 1495.80| 1631.32| 1712.62] 1637.67
[ qa:00 B3.41] 4425 36.82] 1131.35]  53.47]  54.02]  53.60|  52.03| _ 42.99] 37.32|  52.47| 1466.25] 1514.68] 1645.76] 1759.28] 16271.32
‘[T35:60_| 1139.73] _ 43.74] _ 36.95] 1166.60 _ 54.84]  52.77| 5478 5125 42.54] 36,80 _ 53.75] 1495.71] 1544.50| 1670.96] 378250 1560.68
[ 76:00 | 113535] 42.60] 36.72] 1162.12] 54.14] _ 54.03] _ 54.25 _ 51.00] _ 41.69] 37.08]  53.81| 1468.43| 1537.95 1654.70| 1746,31] 1547.68
[_17:00 52.51|  41.93] 3140 1110.75] 52,75 52,69  52.38] _ 5065 _ 41.02 37,70] _ 52.53] 1450,85 1490.26] 1601.11] 1710.47] 1557.53|
18:00 52.40] 43.42] 4026 1131.98] 1180.64] 54,33 5438 5234 4231 39.45] 53.00| 1494.50] 1513.65| 1683,81| 1749.54 172422
18:00 | 1970.53] 1770,89] 1325.95] 2021.15| 1962.51| 1986.56] 1996.61| 1062.50| 1408,32] 62.27| 1562.41| 2018.17 2005.81| 2269.08| 2436.08] 2418,01|
19:30 | 1994.24] 1663.64] __ 0.00 0.00] 2000.53 0.0G]_2017.47|_1982.48] 1432.74] _0.00 0.00 0.00 0.00]____0.00 000 0.00]
20:00 | 1958.62| 1813.20] 1347.83] 2010.02| 1983.07] 1964.78| 1990.21] 1937.94] 343808 64,43 1619.53] 1999./5| 2006.55| 2244.01 2375.74] 2425,88]
21180 | 811.20] 1681.86] _ 5B.53| 1806.74] 1826,63] 1463.18] 131806 1404.72| _ 62.63] GO.04|  66.52| 1BA0.24| 1814.45] 2073.63| 2175.40] 2279.03|
[ 22:00 | 1269.47[ 1191.98]  51.87| 1570.66] 125624] 272,18 58.5| 1235.16] _ 65.54| 52.82| _ 58.56| 586,85 1660.43| 1770.31] 1928.43| 2033.01)
23:00 | 1680.07] 4939 43,62  49.88]  50.1b| 49,52  49.80] 50,68 _ 48.38] 44.85| _ 45.45| 1314.97| 1393.23] 1481.95] 1638.87| 1702.17)
[ 2400 44.86]  4a42] 3800 42.52] 43,18 4a.12) 4288|4375 42.36| 30.44| 4230 154,09 1190.51| 1293.45] 1443.00] 1601.25)
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REGULACION
EL CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION COMO UN SERVICIO
COMPLEMENTARIO

Considerando

Que, de acuerdo al Art. 5 de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico LRSE, es
politica naciconal, proporcionar al pais un servicio eléctrico de alta calidad y
confiabilidad, reglamentar y reguiar la operacion técnica y econdmica del
sistema, promover la competitividad de los mercados de produccion de

electricidad;

Que, de acuerdo al Art. 17 del Reglamento Sustitutivo para el
Funcionamiento del Mercado Eléctrico Mayorista, |a reserva requerida para la
Regulacion Secundaria de Frecuencia, asi como la seleccion de los
generadores que deben efectuar tal regulacion, seran determinados por el

CENACE;

Que, de acuerdo a la Regulacién CONELEC 006/2000, el control de
generacion manual o automatico, debera ser constante y permanente,
mediahte este control el CENACE mantendra el equilibrio entre la generacién
y los requerimientos de la demanda dentro de la calidad de servicio
pretendida y, en condiciones de.operacidon normal, se deberd mantener la
frecuencia dentro de los limites establecidos. Para ello, diariamente se
asignara la reserva para la regulacion de frecuencia, de tal forma de

mantener el nivel de calidad establecido.

Que, de acuerdo a la Regulacion CONEILEC 006/2000, el CENACE hara las
funciones de supervisidn y coordinacion, pero no efectuard comandos
directos a los equipos de los generadores para maniobras de transmision,
distribucion, generadores u otros elementos del Sistema, exceptuando los
comandos de Control Automédtico de Generacién (AGC) para los

generadores, cuando se instale



Que es necesario que todos los Generadores que participan en el despacho
diario realicen la Regulacidon Secundaria de Frecuencia, para o cual es
prioritario que los Agentes incorporen la funcién Control Automatico de
Generacion AGC acorde con el riesgo comercial, a fin de dar las sefiales de

mercado que permitan garantizar la calidad y confiabilidad del sistema.

Que es necesaria establecer la remuneracion a estos Agentes por el servicio
complementaric prestado, para lo cual se considera el costo de oportunidad

perdido.

RESUELVE
Art. 1 Objetivo
Establecer los lineamientos de un mercado de Regulacién Secundaria de
Frecuencia como un servicio complementario, el cual busca incentivar la
participaciéon y competencia de los generadores en el suministro de este
servicio, de tal forma que el CENACE pueda garantizar la calidad en el

suministro de energia y la seguridad del SNI.

Establecer la metodologia de valoracion vy liquidacidn del servicio

complementaric de Regulacion Secundaria de Frecuencia mediante el AGC.
Art. 2 Obligatoriedad del Servicio

Todos los Generadores que participan en ‘el despacho diario tienen la

obligacién comercial realizar RSF a través de AGC.
Para lo cual los Generadores tienen las siguientes alternativas:

> Implementar los equipos necesarios para realizar RSF con AGC.

> Comprar el servicio de RSF a otro generador.
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Si los generadores no disponen de reserva o no desean implementar el
equipo necesario para realizar la RSF a través del AGC, ellos tienen la
libertad de comprar el servicio a otro generador, ya que es obligatorio para

todas las plantas que participan en el despacho diario realizar RSF.

Art. 3 Valoracion del Servicio Complementario de Regulacion

Secundaria de Frecuencia

El servicio complementario de Regulacion Secundaria de Frecuencia a través
del AGC en el Mercado Eléctrico Mayorista se remunerara considerando el
costo de oportunidad perdido, por tal razén se remunerara come energia, al

costo marginal horario.

Art. 4 Asignacion de la Reserva para Regulacion Secundaria de

Frecuencia

El porcentaje de reserva que esta asignado a cada planta para realizar RSF
debe ser proporcional a la potencia con la cual participan en el despacho
diario, esta proporcidn con la cual interviene en el despacho diario, es la
misma con la gque intervendra para hacer RSF dentro del porcentaje de
reserva asignado para la RSF del sistema, es decir habra un factor de
participacién por central, el cual dependera del porcentaje de participacion en
el despacho diario. De esta manera se obtiene el porcentaje de reserva con
que cada planta debe participar en la RSF, este porcentaje de reserva

representa un factor de participacion de la planta en la RSF.

Sean:

a(k);: Generacion programada para el generador K en la hora i el dia |,
(MW}

Ds; Demanda total del sistema el dia j, (MW)

'RRSF(K) ;. Reserva para RSF asignada al generader kala hora i el dia j,
(MW)
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RRSFi; Reserva total requerida por el SNi para RSF ala horai el dia |
(MW)
A(K)ij - Factor de participacion del generador k a la hora iel dia ]
a(k),
A(k), = —28L E.1
=5, (1)
RRSF(k), ; = A(k), ; * RRSF; ; (E.2)

Las plantas que ejecuten el servicio de RSF deben hacerlo con su respectivo
factor de participacion mas el factor de participacidén asumido de otros
generadores debido a la compra de sus obligaciones para realizar RSF si es

que los hubiera.

Todas las plantas calificadas para ejecutar la RSF a traves del AGC, deben
simultaneamente realizar la regulacién de frecuencia,. acorde a sus factores

de participacion.

“Art. 5 Evaluacion del cumplimiento de los Generadores en realizar el
AGC

Los participantes que ejecuten la RSF, deben mantenerse dentro de una
banda de error permisible, entre la generacion que le es asignada por el AGC
desde el CENACE vy ta generacién real producida para la RSF, en un tiempo
determinado, si su generacion esta dentro de esta banda de error permisible
se considera que ha cumplido con sus obligaciones de regulacidon, caso
contrario se van contabilizando las veces que no cumplid, de tal forma que, si
este nimero es mayor que un maximo permitido, la central es sancionada, y
si la central sobrepasa un numero mayor determinado, la central es retirada
de la funcion de regulacién y por lo tanto deja de recibir la remuneracion
correspondiente a este tiempo de retiro, hasta que demuestren que se han
.realizado los correctivos necesarios para poder participar en la ejecucién de

la RSF, sin poner en riesgo la calidad de la frecuencia y la seguridad del SNI.
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La banda de error admisible de potencia debe ser determinada mediante
criterios técnicos, los cuales permitan mantener la frecuencia en valores de

calidad aceptables.

El factor de participacion correspondiente de la central que es retirada de
regulacién, es reasignado en partes iguales entre las centrales que se

encuentran efectuando la RSF.
Art. 6 Liquidacién de la Regulacion Secundaria de Frecuencia

La reserva de potencia asignada por el sistema, debe ser pagada a los

generadores como energia, al costo majrginal horario, de manera ex-post.
Sea:

LHRSF(K)i; Liquidacién horaria de RSF del generadork ala horaiel diaj, .
(USD) |

PRSF; : Precio marginal horario de energia en el mercado ocasional,
(US$/kwh)

LHRSF (k) ; = RRSF (k), ; * PRSF, ; (E.3)
La remuneracion de las unidades o centrales que realizan la RSF se realizara

de forma mensual, cuyo valor es igual a la suma de la liquidacién horaria

diaria de todos los dias del mes.



UNIDADES DE GENERACION DEL PAIS ]
Nombre de la Nimero de Pofencia _[
Centrai Unidades Efectiva (MW)
[TermoEsmeraldas i 132.0]
p‘ﬂnoPichincha Guangopolo ] [3 5.2
TermoPichincha Guangopolo U2 | 1 ~5.2]
TermoPichincha Guangopolo U3 | i 5.2
TermoPichincha Guangopolo U4 1 5.2
TermaPichincha Guangapolo U5 1] 5.2
TermoPichincha Guangopolo U6 1 1 5.2
TermoPichincha Sta, Rosa Ui | 1 16.84 (a))
TermoPichincha Sta, Rosa U2 1 1 16.98 (a}]
[TermoPichincha Sta, Rosa U3 1 17.63 (a)]
|ElectroGuayas G.Zevallos 1V3 1 73.0
|ElectroGuayas G,Zevallos TV2 ] 1 73.0|
ElectroGuayas G.Zevallos TG4 1 25.0
ElectroGuayas G.Pascuales TG53 1 92.0]
ElectroGuayas Trinitaria Vi i 133.0]
HidroPaute 5 Fase AB /5 Fase G U1,2,3,4,6=100, UB,7,8,9,10=115
HidroPucara I 2 36.5
HidroAgoyan il 2 80.0
HidroNacién 3 65.0 (2)
Ecuapower S. Elena B 1 34.0|
|Ecuapower S. Dgo. TGS1 1 48.0]
[Ecuapower S. Ogo. TGS2 1 47.0|
[Electroquil 2 Ui 1 44.0
|Electroquil 2 U2 1 46.0
|Electroquil 3 U3 1 45.0
|Eiectroquil 3 U4 1 45,0
ELECTROGUAYAS Victoda |1 1 102.0
ElectroEcuador P.Vapor Gyquii 1 & 2 2 5.25
ElectroEcuador P.Vapor Gyquil 3 & 4 2] 10.5
ElectroEcuador Vapor A, Santos 1] 33.1 (a}
[ElectroEcuador G. A8, 1-2-3 3 U{,2 = 20.0, U3 = 14.0
[ElectroEcuadors G. A.5. 5-6 [ 2| Us=18, U6=17.5|
|ElectroEcuador G. A. Tinajero 1 i 46.5
[ElectroEcuador G. A, Tinajero 2 L 1]0e 07:00-18:00 = 34.0 MW y De 19:00-07:00 = 35,0 MW |
[EEQulto C,H.Chillos LH 1 0.89|
EEQuito €.H.Chillos U2 : 1 0.88]
EEQuito C.H.Pasochoa Ui 1 1 2.25|
EEQuitc C.H.Pasochoa U2 | 1 2.25]
EEQuite C.H.Guangopolo U1 il 1 2.00]
[EEQuito C.H.Guangopalo U2 1 2.00]
[EEQuito C.H.Guangopolo U3 1 1.70]
|EEQuito C.H.Guangopolo U4 1 1.70]
EEQuite C,H.Guangopolo US -1 2,00
EEQuito C.H.Guangopalo Us 1 10.80]
|[EEQuitc C.H.Nayén Ut . i 14.50]
[EEQuijto C.H.Nayén U2 1 15.00
[EEQuito C.H.Cumbays U1 1 10.00
|EEQuito C.H.Cumbaya U2 1 10.00
[EEQuito C.H.Cumbay4 U3 v 10.00
EEQuito C.H.Cumbaya Ud ~ 1 10.00)
EEQuito C.G.Herndndez U1 1 5.40 (1)
|EEQuito C.G.Hernandez U2 1 5.40 (1)
[EEQuito C.G.Hernandez U3 i 5.40 (1)
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EEQuitc C.G.Hernandez U4 ] 1 5.40 (1)

EEQuito C.G.Hernandez U5 IR 1 5.40 (1)

EEQuito C.G.Hermandez U6 | 1 5.40 (1)

EEQuito C.Luluncoto Ul i 2.70

EEQuita C,Luluncoto U2 1 2.70 (1)

EEQuito C.Luluncoto U3 1 2.70

EEARCN SA C.T. £l Batan 1l 1.00

EEARCN SA C.T. Uigua L 2[ Ui=1.8, U2=1.8|

EFARCN SA C.H. Peninsula ] 4 U1,2=0,5, U3=0,42; U4=1.5
Emelnorte C.H. Ambi i 2 4.00
Emelnorte C,H. S.Miguel de Car 1 2.94

Emelnorte C.H. La Playa 3 0.41
|Emelnorte C,H. San Gabilel 1 0.22
[Emelnorte C.H. Espejo i 0.22
[Emelnorte C.H. Otavalo i 0.35
[Emelnorie C.T. S. Francisco 1 1.80
EEmllagro [ U4,5,6,8 = 2.0, U7=1.5

Emelsad. C. Toachi G9 i 2.00

Elecaustro C. H. Saucay 4 U1,2=4.0, U3,4=8.0

Elecaustre C.H. Saymiirin 5 U1,2=1.25, U3,4=1.95, U5,6=4

Elecaustro C. T. El Descanso 4 4,30

Elecaustro C, T. Monay 6 U1,2,3=1.1, U4,6=1.9, U5=1.0

EERiobamba C. H. Alao 4 Ui=2,6, U2=2,57, U3=2,66, U4=2,51

EERiobamba C. H. Rle 8lanco 1 2.95

EERiobamba C, T, Riobamba 1 2,00

EmelQro C. T, &l Cambio 2 (U3 y Ud) U3 =44, U4=4.2

EmelOro C, T. Machala 2 (U4 y U5) 2,00

EERSUR C.H. Carlos Mora Carrion 3 G1=0.6, G2=0.6, G3=1.2

|Elepcosa C., huchi | 4 U1,2=0.6 U3,4=1.4
|Eiepcosa C. Mluchi Nl 2] U1,2=2,5
Elepcosa C. Ef Estado 2 G1,2=0.8

EERSUR C.T. Catamaya U1 1 1.0 (a)

EERSUR C.T. Catamayo U2 1 1.0 (a)

EERSUR C.T. Catamayo U3 1 0.5 (a)

EERSUR C.T. Catamayo U4 1 1.
EERSUR C.T. Catamayo U5 1 1.3 (2) (5)

[EERSUR C.T. Catamayo U6 3 2.5 (a)
|[EERSUR C.T. Catamayo U7 [ i 2.5 (a)
EERSUR C.T. Catamayo U8 i 1 2,20 (a)
EERSUR C.T. Catamayo U9 1 2.00

EERSUR C.T. Catamayo U10 1 2.00

11 {U7, 8, 18, 18, 22,

EmelManabi C. T. Miraflores G. Motors y Polacal g, 10, 13, 14, 15. 3) 2.50

EmelManabi C. T. Miraflores Mitsubishi 2 (U11, 12) Ui1=5.0, Ui2=5,0
Emelesa. C, La Propicia 2 3.60

EMELBO C.H. Rlo Chimbo U1 1 0.45
EMELBQ C.H. Rio Chimbo U2 1 0.90
EMELBO C.T. Guaranda 1 -1.10

EMEPE C, Libertad 8 (U1, 10, 11, 12, 8, 9) U1,10,11,12=2.2, U8=3.0, U9=3.2

EMEPE C. Playas 1{Ud) 0.70

EMEPE C. Posorja 1 {U5) 2.10
Emelrios 4 2,87
[EMAAPQ - El Carmen 1 8.30
[EMAAPQ - Recuperadora 1 14.50]
‘%cha!a Power Unidad A i 70,0 (1)
Macahala Power Unidad B I 68.5 (1)]




