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RESUMEN.

El presente Proyecto de Titulacion documenta el desarrollo de un sistema
parametrizable que permite el control del proceso productivo de empresas

embotelladoras de bebidas no alcohdlicas.

El sistema, denominado SICOP, permite recolectar datos que intervienen en el
proceso de produccién, analizar e interpretar resultados, y monitorear

continuamente el area de produccion.

El sistema abarca cada una de las etapas de desarrollo como son requerimientos,
andlisis, disefio, implementacion y pruebas; utilizando para ello el Proceso

Unificado de Desarrollo y herramientas de libre difusion.

El SICOP brinda una vision amplia de lo que involucra un proceso de produccion,
y a travées de un ambiente Web amigable permite al usuario interactuar y
reaccionar a las variaciones propias del proceso apoyando de esta manera el
crecimiento, automatizacibon y mejoramiento continuo de empresas

embotelladoras de bebidas no alcohdlicas.
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INTRODUCCION.

Una de las industrias que ha alcanzado un importante crecimiento durante los
ultimos afios en el pais es la de las bebidas no alcohdlicas, constituyéndose en un
mercado atractivo para la inversion nacional y extranjera[l]. El presente proyecto
trata el desarrollo de un software que permite el control del proceso productivo en
empresas de esta indole, con la finalidad de apoyar a la gestién y al monitoreo
continuo de dicho proceso.

El Capitulo 1 describe el proceso de produccion y de gestion de empresas
embotelladoras de bebidas no alcohdlicas, dando a conocer los pasos
involucrados en la elaboracion de bebidas. También presenta la metodologia

seleccionada para el desarrollo del proyecto.

En el Capitulo 2 se detallan las tres primeras etapas de desarrollo de software
como son requerimientos, andlisis y disefio; utilizando para esto al Proceso

Unificado de Desarrollo de Software, metodologia seleccionada.

El Capitulo 3 lleva consigo una breve descripcion de las herramientas de libre
difusion que se han utilizado para la implementacion del sistema, de manera que
aporte a la reduccion de costos y a la evolucién del mismo. Este capitulo incluye
las etapas de implementacion y pruebas, en donde se evidencia la adaptabilidad y

buena funcionalidad del sistema.

Finalmente, el Capitulo 4 da a conocer las conclusiones y recomendaciones
obtenidas a lo largo del desarrollo del presente proyecto, a través de las cuales se

da a relucir los beneficios que el SICOP trae consigo.

[1] REVISTA EKOS Economia y Negocios, RANKING 2005, Edicién N°. 147, Julio 2006, pag44.



22

CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PROCESOS DE PRODUCCION DE EMPRESAS
EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS

1.1.1 DEFINICION DE PROCESO DE PRODUCCION

Proceso de produccién es el conjunto de actividades que se llevan a cabo para
elaborar un producto, bien o prestar un servicio. En este se conjugan la
maquinaria, los insumos (materia prima) y el personal de una empresa necesarios

para realizar el proceso.

Entiéndase como maquinaria al conjunto de piezas y elementos capaz de ejecutar
una tarea 0 conjunto de tareas de manera automatizada o planeada. Como
insumo, al material que influye directamente sobre el proceso de produccion y que
es parte del producto final. Como personal de la empresa, a la mano de obra que
interviene con su accién en la fabricacion de el/los producto/s, bien sea
manualmente o accionando las maquinas que transforman la materia prima en

producto terminado o acabado.

Es necesario que el proceso de produccién sea establecido claramente, de
manera que permita a los empleados obtener el producto deseado con un uso

eficiente de los recursos necesarios.

1.1.2 TIPOS DE PROCESOS DE PRODUCCION DE BEBIDAS NO
ALCOHOLICAS

En el Ecuador, las distintas empresas embotelladoras de bebidas no alcohdlicas
se encargan de la elaboracién de los siguientes productos dirigidos al consumidor
final:

* Bebidas carbonatadas (agua con gas).

* Bebidas descarbonatadas (agua sin gas).

« Bebidas gaseosas.

* Bebidas hidratantes.

+ Bebidas saborizadas.
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* Bebidas energizantes.

Es l6gico pensar que cada una de las bebidas anteriormente mencionadas posee
su propio proceso de produccion, el mismo que dependera de su casa fabricante.
Sin embargo, todos estos procesos pueden ser englobados por el proceso que a

continuacion se detalla.

1.1.3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION DE BEBIDAS NO
ALCOHOLICAS

Como se mencion6 en la seccion 1.1.1, para la elaboracion de un bien o servicio
se necesita de materia prima, maquinarias y la mano de obra necesaria. Resulta
obvio pensar que para la elaboracién de bebidas no alcohdlicas la materia prima
mas importante es el agua. En el Ecuador, las empresas embotelladoras de esta
clase utilizan el agua potable para la elaboracion de las bebidas mencionadas

anteriormente, o el agua obtenida de fuentes naturales (vertientes, rios, etc.).

Luego, el agua es liberada de impurezas mediante el filtrado, el mismo que puede
ser de diversa indole (filtro de carbén, filtro de pulidor, etc.). Después de que el
liguido ha sido tratado, éste es mezclado con otra materia prima (azlcar,
colorantes, etc.) teniendo en cuenta la dosificacion respectiva para la elaboracion

de cada jarabe o bebida.

Como siguiente paso el producto es colocado en el envase correspondiente,
luego este pasa a ser cerrado y etiquetado, obteniendo de esta manera el

producto terminado.

Cabe citarse que dependiendo de cada casa productora de bebidas no
alcoholicas se puede tener diferentes puntos de inspeccién a lo largo del proceso

descrito anteriormente.

En el diagrama de flujo que se presenta a continuacion se puede visualizar de

mejor manera el proceso antes mencionado:
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Figura 1.1- 1: Diagrama de flujo del proceso de produccién de bebidas no alcohdlicas

Inspeccion Inspeccion Inspeccion
Agua cisterna y N [liode A N fliwd v » Al »  Caldero
carbén pulidor
Topes de
A, enfriamiento
Agua tratada —J T Materia prima
Dosificacion
— Gas 4——  Inspeccion
Jarabe -
v v 3
Dosificacion
q Lavado de
envase
Inspeccion Inspeccion
4
Encajonado
»- Llenado CIWELDE Y »  Eti A Producto
Roscado X
terminado

[16]: PALACIOS, Ricardo. Control Estadistico de Procesos Productivos en “The Tesalia
Springs Company S.A.”. Quito. Octubre 2003.

Modificado por: Andrés Armas, Maribel Jacome
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1.2 PROCESOS DE GESTION DE EMPRESAS

121

EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS

DEFINICION DE PROCESO DE GESTION

Un proceso de gestion es el conjunto de pasos que permiten administrar uno o

varios procesos mediante la identificacion de datos que permitan cuantificar de

manera objetiva el desarrollo o el progreso de dichos procesos.

Estos datos tienen que ser facilmente comprendidos por cualquier persona de la

organizacion, el nombre asignado a cada uno de estos debe ser sugerente del

concepto incluido en el mismo.

1.2.2

1.2.3

VENTAJAS DE LOS PROCESOS DE GESTION

Brinda mayores beneficios econdmicos debido tanto a la reduccion de
costos asociados al proceso como al incremento de rendimiento de los
procesos.

Provee mayor satisfaccion del cliente en cuanto a la mejora de la calidad
del producto/servicio.

Mayor satisfaccion del personal debido a una mejor definicion de procesos
y tareas.

Permite controlar de mejor manera a procesos.

Disminuye los tiempos de proceso del producto o servicio.

Mayor flexibilidad frente a las necesidades de los clientes.

Provee compromiso con los resultados.

Provee a las organizaciones eficacia y competitividad.

PROCESOS DE GESTION E INDICADORES

Los procesos de gestion implican contar con una serie de parametros o

indicadores referidos a la calidad y a otras cuantificaciones significativas. Este es

el modo en que verdaderamente las organizaciones pueden conocer, controlar y

mejorar su gestion.
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Los indicadores se definen como un dato o conjunto de datos que ayudan a medir
objetivamente la evolucion de un proceso o de una actividad; asi como también
son una medida cuantitativa que puede usarse como guia para controlar y valorar

la calidad de las diferentes actividades.

Los indicadores (pardmetros) a tomar en cuenta para controlar los procesos de
produccion en embotelladoras de bebidas no alcohdlicas y los cuales seran

implementados en el sistema a desarrollar seran los siguientes:

Total producido: Numero de productos elaborados por una maquina que seran

cuantificados por cajas.

Cajas producidas por hora: Numero de cajas de un determinado producto que
una maquina produce en ese lapso de tiempo. Se debe considerar las cajas
estandar que representan lo que en si puede producir cada una de las maquinas;

y las cajas reales que son las que realmente salen al mercado.

Horas de produccion: Numero de horas que una maquina produce cierto
producto. Hay que considerar las horas de produccion disponibles que son las
gue se utilizan directamente para la produccion, las horas no disponibles que
representan las horas que una maquina esta inactiva por un paro de produccion, y

las horas totales que es la sumatoria de las horas anteriormente mencionadas.

Mermas materias primas e insumos: Cuantificacién de materia prima que ha

sido desperdiciada. Se deberéa considerar las unidades desperdiciadas y su costo.

Paros de produccion: Tiempo (cuantificado en minutos) que una maguinaria

deja de producir.

1.3 JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

1.3.1 ELECCION DE METODOLOGIAS DE DESARROLLO

Existen diversos criterios de clasificacion por los cuales se puede dividir el
conjunto de metodologias de desarrollo de software, dependiendo del punto de



27

vista del autor, determinadas metodologias pueden quedar agrupadas en una
clasificacion y enfrentadas en otra.

En los ultimos afios, ha tomado revuelo la clasificacion de las metodologias de
desarrollo de software en base a su agilidad. Esta division da lugar a dos
corrientes en lo referente a metodologias de desarrollo, las llamadas

metodologias pesadas y las metodologias ligeras[2] (también llamadas agiles).

La diferencia fundamental entre ambas es que mientras las metodologias
pesadas intentan conseguir el objetivo comin por medio de orden vy
documentacion, las metodologias ligeras tratan de mejorar la calidad del software
por medio de una comunicacion directa e inmediata entre las personas que

intervienen en el proceso.

Esta clasificacion es la que han decidido aceptar los autores del proyecto, sin
embargo, aun queda por seleccionar la metodologia a utilizar para desarrollar el
mismo. Es por eso, que a continuacion se describe las principales caracteristicas
de dos metodologias de desarrollo de software, las cuales encajan con la
clasificacion citada anteriormente. En primer lugar se describird a el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software (RUP), metodologia que es considerada la
mas representativa de entre las pesadas y, Extreme Programming (XP),

metodologia muy reconocida de entre las ligeras.

1.3.2 CARACTERIZACION DEL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO

RUP es la metodologia de desarrollo propuesta por Rational para el desarrollo de
proyectos de software. Es uno de los procesos mas generales de los existentes
actualmente, ya que en realidad esta pensado para adaptarse a cualquier

proyecto.

El modelo de proceso que propone RUP es sin duda la caracteristica mas

interesante y diferenciadora. Se trata de un modelo de proceso iterativo e

[2] FERNANDEZ, Daniel. Desarrollo de una Metodologia para un Nuevo Paradigma de Desarrollo
de Software. Junio 2004.
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incremental. El proyecto se divide en iteraciones del ciclo de vida, cada una de las
cuales se trata como un miniproyecto en si mismo. Cada miniproyecto (iteracion)
produce un incremento en el sistema y abarca las actividades propias de un

proyecto.

Para RUP la vida de un sistema se divide en ciclos. En cada ciclo se produce una
nueva version del producto para los clientes, y consta de cuatro fases: inicio,
elaboracion, construccion y transicion. En cada fase se producirdn una o mas

iteraciones.

1.3.2.1 Fases de RUP dentro de un ciclo[3]

Una iteracion tipica pasa por las cinco actividades habituales (requisitos, analisis,
disefio, implementacion y pruebas). A continuacidén se presenta a breves rasgos lo

que cada fase de RUP debe contemplar:

 Fase de inicio: Durante esta fase se desarrolla una descripcion del
producto final a partir de una buena idea, y se presenta el analisis de
negocio para el producto. A lo largo de la misma se deben establecer las
principales funciones del sistema, la arquitectura del sistema y el plan de
proyecto.

* Fase de elaboracion: En esta fase se especifican en detalle la mayoria de
los casos de uso del producto y se disefa la arquitectura del sistema.

» Fase de construccion: Durante esta fase, la linea base de la arquitectura
obtenida como producto durante la fase anterior crece hasta convertirse en
el sistema completo. Todos los componentes y requisitos deben ser
implementados, integrados y probados en su totalidad.

 Fase de transicién: Cubre el periodo durante el cual el producto se
convierte en versidbn beta hasta finalmente poner el producto en

produccion.

[3] FERNANDEZ, Daniel. Desarrollo de una Metodologia para un Nuevo Paradigma de Desarrollo
de Software. Junio 2004.
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1.3.3 CARACTERIZACION DE EXTREME PROGRAMMING

Extreme Programming, es una de las metodologias agiles que surgen con animo
de relegar a las metodologias clasicas. Mientras que RUP intenta reducir la
complejidad del software por medio de estructura en funcién de los objetivos de la
fase y actividad actual, XP, como toda metodologia agil, lo intenta por medio de
un trabajo orientado directamente al objetivo, basado en relaciones

interpersonales y en la velocidad de reaccion.

Todas las metodologias agiles comparten el mismo modelo de proceso
eminentemente iterativo. Centran el desarrollo del proyecto en ciclos
relativamente cortos. El basarse en el modelo iterativo supone un mecanismo de
defensa ante la asuncién sobre la que se construyen estas metodologias: los
cambios en los requisitos del cliente. Dado que el mayor problema de las
metodologias clasicas es precisamente su vulnerabilidad ante el cambio, las
metodologias agiles y especificamente XP optan por trabajar con ciclos muy

cortos cuyos resultados alimenten a los ciclos posteriores.

1.3.3.1 Précticas propuestas por eXtreme Programming[4]

XP no responde al formato habitual que suelen presentar las metodologias, sino
gue se presenta como un conjunto de recomendaciones de distinta naturaleza. A

continuacion, se enumera las practicas de XP:

1. Versiones pequefas: El sistema se pone por primera vez en produccion, a
lo mucho en dos o tres meses antes de estar completamente terminado.
Las sucesivas versiones seran mas frecuentes.

2. Disefio simple: XP defiende el disefiar en cada momento para las
necesidades presentes.

3. Testing: Cualquier caracteristica de un programa para la que no haya un

test automatizado, simplemente no existe.

[4] FERNANDEZ, Daniel. Desarrollo de una Metodologia para un Nuevo Paradigma de Desarrollo
de Software. Junio 2004.
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4. Refactoring: Consiste en dejar el cédigo existente en el estado méas simple
posible.

5. Programacion en parejas: Todo el cédigo sera desarrollado en parejas
compartiendo un solo monitor y teclado.

6. Propiedad colectiva del cdédigo: Cualquiera puede modificar cualquier
porcién del cdodigo, en cualquier instante, siempre que escriba antes el
conjunto de pruebas correspondiente.

7. Cliente en el sitio: XP afirma que al menos un cliente real debe estar
permanentemente junto al equipo de desarrollo, para responder cualquier
consulta que los programadores le planteen.

Con lo citado, se puede apreciar que se trata de una metodologia que no debe ser
indiferente para ningun profesional, sin embargo, se debe analizar muy bien su
utilizacion ya que, segun su creador, Kent Beck, esta metodologia es adecuada

cuando el tamafo del proyecto es medio o pequefio.

1.3.4 COMPARACION ENTRE LAS METODOLOGIAS SELECCIONADAS

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo entre las metodologias
presentadas anteriormente (RUP y XP), con el fin de facilitar la eleccion de una de

ellas para la realizacion del presente proyecto de titulacion.

Tabla 1.3- 1: Comparacién de Metodologias
PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO EXTREME PROGRAMMING

(RUP) (XP)
Es la méas adaptable para proyectos a largo Es recomendable para proyectos de corto
plazo. plazo.
. . Es mas orientado a personas y no a
Es mas orientado a procesos que a personas.
procesos.

No consigue una buena disciplina ni
estructura en cuanto al desarrollo de
proyectos, por lo que se esperaria cambios

Permite conseguir una mayor y mejor
estructura y disciplina del proceso de

desarrollo en grandes proyectos.

en el mismo.

Toma la documentacion como base para
obtener un buen proyecto de desarrollo.

Es mas centrado en el cédigo que en la
documentacion.

Estéa dirigido por los casos de uso, permite
determinar el alcance y tiempo de realizacion
del proyecto.

Utiliza tarjetas las cuales se usan para
estimar prioridades, alcance y tiempo de
realizacion; en caso de discrepancia, gana la
estimacion mas optimista.

Es un proceso iterativo e incremental.

Repite de forma extrema las tareas que
merecen la pena, como las pruebas. Provee
integracion continua.

Existen actividades bien identificadas y

Las actividades no estan ni identificadas ni
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descritas.

descritas, cada quien hace lo que quiere.

Posee un modelado esencial, asi como

también facilita el mantenimiento de modelos.

Posee un modelado prescindible, modelos
desechables.

El cliente interactta con el equipo de
desarrollo a través de reuniones.

El cliente forma parte del equipo de
desarrollo.

Esta metodologia es utilizada con equipos
posiblemente dispersos, y los integrantes
necesarios para los grandes proyectos.

Esta metodologia es utilizada con equipos
pequefios, con menos de 10 integrantes y
trabajando en el mismo sitio.

Esta metodologia le da mas importancia a la
definicién del proceso: roles, actividades y
artefactos.

Le da més importancia a los aspectos
humanos: el individuo y el trabajo en equipo.

Basada en normas provenientes de
estandares seguidos por el entorno de
desarrollo.

Basada en heuristicas provenientes de
practicas de produccién de cédigo.

No se esperan cambios de gran impacto
durante el proyecto.

Se esperan cambios durante el proyecto.

Permite establecer un presupuesto.

Resulta dificil establecer un presupuesto
exacto .

Posee un disefio complejo y extenso.

Posee un disefio simple.

Utiliza modelamiento visual, de manera que
encajan de forma conjunta los elementos del
sistema.

Manejo modelos de datos.

Verifica la calidad del software a través de
requerimientos basados en confiabilidad,
funcionalidad, desempefio de la aplicacion y
del sistema.

La calidad es basicamente la reduccion de la
probabilidad de que el software no se
comporte como esta previsto. Como tal, la
calidad no es cuantificable.

Posee control de cambios.

Sujeta a cambios sin restricciones.

La arquitectura del software es esencial y se
expresa mediante modelos.

Menos énfasis en la arquitectura del
software.

1.3.5 ELECCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

De las caracteristicas de las metodologias expuestas anteriormente se ha

considerado listar aquellas que bajo criterio de los autores del presente proyecto

son las mas representivas para la realizacion del mismo.

En la siguiente tabla se presenta estas caracteristicas con el fin de seleccionar la

metodologia de desarrollo. Esta serd seleccionada en base al nimero de

caracteristicas que pueda solventar.

Tabla 1.3- 2: Eleccién de la Metodologia de Desarrollo

CARACTERISTICAS

PROCESO UNIFICADO DE

EXTREME PROGRAMMING

DESARROLLO
Tamario del proyecto X
Orientacion X
Actividades definidas X
Interaccion con el cliente X




32

Realizacion de pruebas X X
Documentacion X X
Cambios de gran impacto X

(Gestion de riesgos)

Fuentes de informacion X X
Estimacion de costos X

Facilidad de disefio X

Desarrollo Iterativo

Modelamiento visual

Verificacion de la calidad

XX XX

Control de cambios

1.3.5.1 Priorizacion y eleccion de la metodologia de desanto

Tabla 1.3- 3: Metodologia seleccionada

METODOLOGIA PUNTAJE

Proceso Unificado de Desarrollo 12
Extreme Programming 5

Tomando en cuenta los resultados obtenidos se puede distinguir que la
metodologia que mas beneficiaria al desarrollo de este proyecto es el Proceso
Unificado de Desarrollo RUP debido a que esta resuelve la mayoria de
caracteristicas sefaladas, pero cabe mencionarse que esta no es la Unica razén
que se ha considerado para su seleccion, sino que se ha tomado en cuenta el
proceso de desarrollo de software disciplinado de esta metodologia, lo cual
ayudara sin duda alguna a que los desarrolladores del presente proyecto realicen
su trabajo de una manera predecible y eficiente.

Se utilizara la Metodologia RUP (version Espafiol), segun esta, en cada una de
las fases descritas anteriormente (Inicio, Elaboracion, Construccion, Transicion)
se realizan iteraciones las cuales deben culminar con un miniproyecto resultante

del paso a través de cinco flujos de trabajo que se describen a continuacion:

» Requisitos: Describe el método basado en casos de uso para extraer las
caracteristicas que debe incorporar el sistema y comprender de mejor

manera su contexto.
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* Analisis: Construye un modelo de los requisitos del flujo de trabajo anterior,
obteniendo una vision mas precisa de los requisitos funcionales del
sistema.

» Disefo: Es un refinamiento del analisis que tiene en cuenta los requisitos
no funcionales; en donde a partir del modelo de analisis, se deducen las
estructuras de datos, la estructura en la que se descompone el sistemay la
interfase de usuario.

* Implementacién: Consiste en la adquisicibn de componentes, creacion e
integracion de los recursos necesarios para que el sistema funcione,
obteniéndose como salida el codigo ejecutable.

* Pruebas: Se comprueba criterios de calidad del sistema, en donde se
describen los casos de pruebas, los procedimientos y las métricas para

evaluacion de defectos.

Cabe mencionar que para el desarrollo de este proyecto se utilizara algunos de
los artefactos que maneja la metodologia y se documentara de forma acumulativa

las fases de inicio, elaboracion y construccion que contempla el RUP.

1.3.5.2 Especificacion de artefactos

En la Tabla 1.3-4 se especifica los artefactos utilizados en cada una de las fases

que posee el SICOP.

Tabla 1.3- 4: Especificacion de artefactos

FLUJO DE TRABAJO ‘ ARTEFACTOS UTILIZADOS

Modelo del dominio o del negocio
REQUISITOS Lista de caracteristicas
Identificacion de actores

Modelo de casos de uso

Paquete del andlisis

ANALISIS Clase del analisis

Realizacion de caso de uso-analisis
Descripcién de la arquitectura
Subsistema de disefio

Clase del disefio

DISENO Realizacion de caso de uso-disefio
Modelo de disefio

Interfase

Descripcién de la arquitectura




IMPLEMENTACION

Subsistema de Implementacion

Plan de integracion de construccion

Componente

Interfase

PRUEBAS

Plan de prueba

Evaluacion de prueba

34
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CAPITULO 2. REQUERIMIENTOS, ANALISIS Y DISENO

2.1 REQUERIMIENTOS

2.1.1 INTRODUCCION

Esta seccidn tiene por objetivo capturar todos los requerimientos y restricciones
que el sistema a desarrollar debe cumplir. Es importante que estos requerimientos
sean especificados en un lenguaje facil y comun de manera que resulte legible y

entendible tanto para clientes como para desarrolladores.

Para la realizacion del recogimiento de los requerimientos del sistema a
desarrollar, que desde aqui en adelante sera conocido con el nombre de SICOP,
el Proceso Unificado de Desarrollo indica efectuar los siguientes pasos en este

flujo de trabajo[5]:

* Enumerar requisitos candidatos
e Comprender el contexto del sistema
» Capturar requisitos funcionales

e Capturar requisitos no funcionales

Enumerar requisitos candidatos: Los desarrollares del sistema elaboran una
lista de caracteristicas que se consideran requisitos candidatos que se podrian
implementar en una version futura del sistema; las mismas que crecen a medida
gue se afiaden nuevos elementos y decrecen cuando algunas caracteristicas se
convierten en requisitos los cuales se transforman en otros artefactos como casos

de uso.

Comprender el contexto del sistema: Las personas implicadas en el desarrollo
deben asimilar los conceptos propios del dominio del sistema que han de

desarrollar, esto con el fin de adquirir un firme conocimiento del contexto en el que

[5] JACOBSON, Ivar; BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James. El Proceso Unificado de Desarrollo

de Software.
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se sitla el sistema. Para expresar el contexto del sistema, de una forma utilizable
para los desarrolladores, RUP propone dos formas: el modelo del dominio y el

modelo de negocio.

Capturar requisitos funcionales: A través de casos de uso se busca capturar
tanto los requisitos funcionales como los no funcionales. Un caso de uso
representa alguna utilidad que prestara el sistema, es decir, muestra un requisito

funcional.

La captura de los casos de uso que realmente se requieren para el sistema

solicitan que se conozca en profundidad las necesidades del usuario y del cliente.

Capturar requisitos no funcionales:  Tras el proceso de captura de los requisitos
funcionales, so6lo quedaria por recoger los denominados no funcionales
(adicionales). Estos requisitos pretenden determinar las caracteristicas que debe
poseer el sistema, tales como rendimiento, fiabilidad, etc. Estos requisitos pueden
formar parte de una lista aparte de los casos de uso, también pueden ser
anotaciones en los diagramas de casos de uso.

2.1.2 REQUISITOS EN EL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE
SOFTWARE

2.1.2.1 Requisitos candidatos

En la tabla 2.1-4 se puede observar los requisitos candidatos.

2.1.2.2 Contexto del sistema

Segun el Proceso Unificado existen dos formas que permiten establecer el

contexto del sistema:

+ Modelo del dominio

* Modelo de negocio

Modelo del dominio: Este describe los conceptos importantes del contexto como

objetos de dominio, y enlaza estos unos con otros. La identificacion y la
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asignacion de nombres para estos objetos permiten desarrollar un glosario de
términos que facilitara la comunicacion entre desarrolladores del sistema. Se lo

grafica utilizando diagrama de clases.

Modelo de negocio: Permite modelar los procesos de negocio de una empresa
mediante la utilizacién de casos de uso y actores. Este especifica los procesos de
negocio que soportara el sistema, y establece las competencias requeridas en
cada proceso: trabajadores, responsabilidades y las operaciones que llevan a

cabo.

Para el desarrollo del contexto del SICOP se utilizara el modelo del dominio, ya
que el sistema que se construird pretende ser genérico para ser implantado en

una variedad de embotelladoras de bebidas no alcohdlicas.

2.1.2.2.1 Modelo del dominio

Figura 2.1- 1: Diagrama de clases
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2.1.2.2.2 Diccionario de clases

CLASE DESCRIPCION
Entidad o sociedad que tiene a cargo la
Empresa: produccion de bebidas no alcohdlicas.
ATRIBUTOS DESCRIPCION

Nombre_Empresa:

Sustantivo que distingue a una empresa
embotelladora de las demés.

Mision: Actividad principal de cada empresa.
Vision: Proyeccion a futuro de la empresa.
CLASE DESCRIPCION
Personas que tienen a cargo las actividades
Empleado: principales de la empresa.
ATRIBUTOS DESCRIPCION

Ndmero_Empleado:

Sustantivo que permite ilustrar el nimero de
empleados que intervienen en el proceso de
produccion.

CLASE DESCRIPCION
Entidad la cual tiene a cargo la elaboracién de
bebidas no alcohdlicas. Area indispensable
Dpto_Produccién: en toda embotelladora y para la
implementacion de este proyecto.
ATRIBUTOS DESCRIPCION
D o Especificacion del departamento de
escripcion: s
produccion.
CLASE DESCRIPCION

Linea Produccion:

Maquinaria utilizada para la elaboracién de
productos (bebidas).

ATRIBUTOS

DESCRIPCION

Nombre_Linea:

Sustantivo que identifica a cada una de las
lineas de produccion.

Descripcion: Especificaciones que presenta cada linea de
produccion en cuanto a Su marca,
funcionalidad, etc.

CLASE DESCRIPCION
Proceso que implica la elaboracion de

Produccién: bebidas no alcohdlicas en una embotelladora.

ATRIBUTOS DESCRIPCION

Identificador Identificador de una produccién.

Fecha Fecha en la que se realiza una produccion.

Hora_lInicio Hora en la que se inici6é una produccion.

Hora_Fin Hora en la que finalizé una produccion.

Cajas_Producidas

Cantidad que representa las cajas
producidas.

Envases_Retenidos

Cantidad que representa los envases
retenidos en una produccion.

Envases_ Problemas

Cantidad que representa los envases con
problemas en una produccién.




| w
©

CLASE DESCRIPCION
Bebidas no alcoholicas que se obtienen a
Producto: través de diferentes procesos de produccion.
ATRIBUTOS DESCRIPCION
Nombre_Producto: Sustantivo que identifica a cada uno de los
diferentes tipos de producto.
Sabor: Representa la sensacion que cada una de las
bebidas poseen.
Presentacion: Representa la apariencia que cada producto
posee en cuanto a su volimen.

Elementos que se utlizaran para la
Materia_Prima: elaboracion de los diferentes tipos de bebidas
no alcohdlicas.
ATRIBUTOS DESCRIPCION
Nombre_Materia_Prima: Sustantivo que identifica cada elemento
requerido en los procesos de produccion.
Unidad: Representa la unidad de medida de cada
materia prima.
Precio Unitario: Representa el precio de cada materia prima.

Conjunto de datos que ayudan a medir
Parametro: objetivamente la evolucidon de un proceso o
de una actividad.
ATRIBUTOS DESCRIPCION
Nombre_Parametro: Sustantivo que identifica a cada uno de los
parametros.
Valor: Cantidad numérica del indicador.

Previstos o imprevistos que causan que una
Paros_produccion: maquinaria deje de producir cierto producto.
ATRIBUTOS DESCRIPCION
Nombre: Sustantivo que identifica el paro de
produccion originado.
Tipo_paro: Categoria a la cual pertenece un paro de
produccion.

CLASE DESCRIPCION
Paquete que contiene diferentes envases.

Caja:

ATRIBUTOS DESCRIPCION

Nimero Envase: Cantidad de envases contenidos en una caja.

2.1.2.3 Requisitos funcionales y no funcionales

Para definir los requisitos funcionales y no funcionales se seguira el estandar

IEEE 830 -1998[6] que consta de los siguientes pasos:

[6] “IEEE Std. 830 — 1998 Recommended Practice for Software Requirements Specifications”.



* Introduccion
o Propdsito
Ambito del sistema
Definiciones, acénimos y abreviaturas

Referencias

o O O o

Vision General de documento

» Descripcion general
o Perspectiva del producto
Funciones del producto

0
o Caracteristicas de los usuarios
o Restricciones

0

Suposiciones y dependencias

» Especificacion de requerimientos[7]
o Requisitos de Interfases externas
» Interfase de usuario
» Interfase de hardware
» Interfase de software
» Interfase de comunicacion
0 Requisitos funcionales
» Actores y casos de uso
» Detalle de casos de uso
= Casodeusol
o Descripcion
o Diagrama de estados
= Caso de uso 2
o Descripcion

o Diagrama de estados

[7] Plantilla del SRS seccién 3 organizada para objetos (adaptada a los casos de uso).



41

= Casodeuson
o Descripcion
o Diagrama de estados
» Diagrama de casos de uso
Requisitos de rendimiento
Requisitos de disefio

Atributos del sistema de software

O O O o

Otros requerimientos

2.1.2.3.1 Introduccién

El siguiente documento contiene una especificacion de los requerimientos de
software (SRS) para el SICOP. Este documento ha sido elaborado siguiendo el
estandar IEEE 830 — 1998.

Propésito

El objetivo primordial es definir tanto las funcionalidades como las restricciones
del SICOP, las cuales seran transmitidas al equipo de desarrollo del sistema y a

los usuarios del mismo.

Dicha especificacion tiene el objeto de determinar de una mejor manera los
requisitos que debe cumplir una empresa embotelladora de bebidas no

alcoholicas para poder implementar el sistema.

Ambito del sistema

El ambito del SICOP esta determinado especificamente por las empresas
embotelladoras de bebidas no alcohdlicas que necesiten automatizar y

parametrizar el control del proceso de produccion de una manera eficiente.
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Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Definiciones : se detallan en la tabla 2.1-1

Tabla 2.1- 1: Cuadro de definiciones

TERMINO DESCRIPCION

Base de Datos Conjunto de datos interrelacionados.
Conjunto de datos que ayudan a medir
Parametro objetivamente la evolucién de un proceso o de

una actividad.

Entidad externa al sistema que realiza algin
tipo de interaccion con el mismo.

Diagrama UML que representa la funcionalidad
Diagrama de Casos de Uso gue ofrece el sistema en lo que se refiere a su
interaccién externa.

Componentes y sucesos involucrados en el
desarrollo de una bebida no alcohdlica, como
son: lineas de produccion, nombre, sabor y
Elemento presentacion de la bebida, capacidades de
cajas, paros de produccion, tipos de paros de
produccion, materia  prima, produccion
estandar.

Actor

Acronimos : se detallan en la tabla 2.1-2.

Tabla 2.1- 2: Cuadro de acrénimos

ACRONIMO DESCRIPCION

SRS Software Requirements Specifications.

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.

SICOP Sistema_ _para el Control del Proceso de
Produccion.

HW Hardware.

SW Software.

Abreviaturas: se detallan en la tabla 2.1-3.

Tabla 2.1- 3: Cuadro de abreviaturas

ABREVIATURA DESCRIPCION

Std. Estandar
Dpto Departamento
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IEEE Recommended Practice for Software Requirements Specifications

ANSI/IEEE Std. 830 — 1998.

IBARRA, Juan; LINCANGO, Edison. Sistema de Software para el Manejo

de Cuadros de Mando Integral de una Empresa de Negocios. Quito. Abril

2004.

Vision general de documento

El documento esta dividido en tres partes. La primera parte contiene una

introduccién del SRS. La segunda parte contiene una descripcion general del

sistema, a través de la cual se puede conocer las funciones, caracteristicas de los

usuarios, restricciones, suposiciones y dependencias que afectan al desarrollo del

sistema.

En

la tercera y JUltima parte se describe detalladamente

los

requerimientos que debe satisfacer el sistema.

2.1.2.3.2 Descripcién general

Perspectiva del producto

El SICOP es un sistema que permite controlar el proceso de produccion, el mismo

gue puede ser implantado en cualquier empresa embotelladora de bebidas no

alcoholicas por ser un sistema parametrizable.

Funciones del producto

Tabla 2.1- 4: Requisitos candidatos

No. REQUISITO DESCRIPCION
. .| El usuario con el perfil adecuado podra ingresar la
Ingreso de informacion | . . ;
1 . informacion referente a la empresa en la cual se instale
empresarial .
el sistema.
> Ingreso de informacién de | El usuario con el perfil adecuado podra ingresar la
produccion. informacion de la produccion correspondiente.
El usuario con el perfil adecuado podra ingresar los
Ingreso de departamentos de la ;
3 . departamentos a los que pertenecen los usuarios del
empresa al sistema .
sistema.
4 Presentacion de infomacion | Todos los usuarios podran visualizar la informacién de
empresarial tipo empresarial.
El SICOP sera capaz de desplegar los reportes
5 Presentar reportes P beg P

requeridos de acuerdo al perfil de usuario.
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El SICOP permitira al usuario visualizar graficamente la
informacion de los reportes.
El SICOP sera capaz de imprimir los reportes

6 Desplegar reportes graficos

7 Imprimir reportes
P P generados.
El usuario con el perfil adecuado podra gestionar a los
8 Gestionar usuarios usuarios del SICOP (crear usuarios, actualizar

informacion de ellos, eliminar usuarios).

El usuario con el perfil asignado sera capaz de
9 Gestionar elementos gestionar los elementos involucrados en la produccion
de bebidas no alcohdlicas.

Caracteristicas de los usuarios

Tabla 2.1- 5: Usuarios del sistema

USUARIO DESCRIPCION

Usuario encargado de configurar el sistema. Puede utilizar
todas las funcionalidades del mismo.

Usuario encargado del ingreso de datos de los indicadores en
el SICOP.

Usuario que Unicamente podra visualizar la informacién con la
gue trabaja el sistema, mas no ingresarla ni cambiarla.

Administrador del sistema

Operador

Usuario del sistema

Restricciones

» El sistema funcionara en una arquitectura cliente servidor.

* El sistema se encargara del manejo de los parametros del proceso de
produccion en una empresa embotelladora de bebidas no alcohdlicas, no
se lo podra utilizar considerando varias sucursales a la vez.

* En el sistema sélo se consideraran la implementacion de los parametros
citados en la seccién 1.2.3.

» El sistema no considerara el control del presupuesto para la realizacion de
producciones.

* Por la naturaleza del lenguaje con el cual se implemetara el sistema, éste
podrd ser considerado multiplataforma. Sin embargo, Unicamente se
elaborara un instalador para el sistema operativo Windows.

* No se podra acceder al sistema a menos que se tenga previamente creado
un usuario que tenga privilegios de acceso.

* No se podran repetir los logins de los usuarios del sistema.

* El sistema manejara informacion que se encontrara en una sola BDD asi

que todos los usuarios podran manejar una parte de la aplicacion.
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Suposiciones

e Se asume que los usuarios del sistema tienen conocimientos de los
parametros presentados en el mismo.

* Se asume que la organizaciéon cuenta con todos los datos para alimentar
los parametros que se requieren para la generacion de los reportes del

sistema.

Dependencias

» Eltiempo de respuesta del sistema depende del trafico de la red.

2.1.2.3.3 Especificacion de requerimientos

Requerimientos de interfases externas

* Interfase de usuario
o El manejo de las interfases se realizara por medio del mouse y del
teclado.
o Elidioma de las interfases sera el espafiol.
o Para el manejo de errores se emplearan cuadros de dialogo.
0 Los mensajes de confirmacién serdn impresos en las interfases de
usuario.

o0 Las ventanas podran moverse y cambiar de tamario.

* Interfase de hardware
Para que el sistema tenga un correcto funcionamiento se necesitara que

como minimo se disponga del siguiente hardware:

Servidor:
o Pentium Il (minimo)
0 64 MB RAM (recomendado)

o 160 MB de espacio libre en disco



46

Cliente
o Pentium Il (minimo)
o 32 MB RAM (minimo)

* Interfase de software
Para que el sistema tenga un correcto funcionamiento se necesitara el

siguiente software:

Servidor:
o Servidor Web.
o Servidor de base de datos (MySQL).

0 Soporte PHP.
o Aplicativo (paquete integrado) que incluya los anteriores.

Cliente
o Debera tener instalado un navegador web para la visualizacion del

sistema, este deberd tener soporte Javascript.

* |nterfase de comunicaciones
o Para realizar la comunicacién con otros sistemas se lo realiza a

través de los protocolos TCP/IP.

Requisitos funcionales

» Actores de caso de cso del negocio

Gerentes
o Personas que a través de reuniones preliminares definen el

presupuesto para las producciones a realizarse.

Jefe de produccion
o Persona encargada de la adquisicion de materia prima y de la

planificacion de producciones.
0 Revisa los reportes finales entregados por el supervisor de linea.
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Jefe de logistica
o Persona encargada de la toma de decisiones en cuanto se refiere a

la planificacion de producciones.
Supervisor de linea
o Persona encargada de la recoleccion de datos, realizando una

preorden de todo lo referente a las lineas de produccion.

Caso de uso del negocio

o Definir Presupuesto

CASO DE USO DESCRIPCION
Requerimientos necesarios para la
Definir Presupuesto produccion, con el fin de establecer el

presupuesto que incluye dicho proceso.

o Planificar Produccion

CASO DE USO DESCRIPCION

Permite definir cada uno de los procesos que
se requieren para la planificacion de

Planificar Produccion produccion, como es la adquisicion de
materia prima, el mantenimiento de cada
linea.

0 Recolectar Datos

CASO DE USO DESCRIPCION

Recoleccion de datos que surgen de cada
produccion, como es el nimero de productos
realizados, la materia prima utilizada, el
tiempo de produccion, etc.

Recolectar Datos

o Generar Reportes

CASO DE USO DESCRIPCION
Se visualiza los datos recopilados a través de
Generar Reportes reportes que muestran los resultados

definitivos del proceso de produccion.

o Consultar Datos

CASO DE USO DESCRIPCION

Permite la consuta de datos por parte del jefe

Consultar Datos g -
de produccion para la toma de decisiones.
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Diagramas del caso de uso del negocio
En la figura 2.1-2 se detalla el diagrama de casos de uso del negocio el mismo
que describe las acciones principales que una empresa embotelladora realiza y

determina los actores que intervienen en el mismo.

Con la informacién descrita anteriormente se puede brindar una descripcibn mas
amplia del proceso del negocio, y determinar el diagrama respectivo de casos de

uso que se detalla a continuacion.

Figura 2.1- 2 : Diagrama de caso de uso del negocio

T P i ST
T 7 Definir Presupuesto
Gerentes —

0 e —— ..
/,E —— Planificar Produccitn e
Jefe de Produccion e = Jefe de Logistica
|

P S, o]
= S e o~
| < Recolectar Datos ) P :\
— — Supervisor de Linea

1 ek

-”Emmltarnatns-“‘*-. o b s
a5 _____.---"‘ <dincludes> —(__ ‘Generar Reportes

* Actores de caso de uso del sistema

Administrador
0 Usuario encargado de gestionar a los usuarios.

o Usuario encargado de la configuracion del sistema.

Operador
0 Usuario encargado del ingreso de datos para alimentar los

parametros del sistema.
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Usuario del sistema
o Usuario que una vez logeado en el sistema podra observar la
informacion de la empresa.
o Podra visualizar la informacion de los parametros contemplados en

el sistema en reportes textuales o de manera gréafica.

Casos de uso del Sistema

o Configurar Sistema

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitira realizar las operaciones basicas en
el sistema como: administrar usuario,

Configurar Sistema administrar informacion empresarial,
administrar departamentos, administrar
elementos.

Permitird realizar las siguientes operaciones

Administrar Usuarios con los usuarios: identificar, ingresar,

modificar, eliminar.

Permitird realizar las siguientes operaciones
Administrar Informaciéon Empresarial con la informacién de la empresa: ingresar,
modificar, eliminar.

Permitird ingresar, maodificar y eliminar
departamentos.

Permitird ingresar, maodificar y eliminar
elementos.

Administrar Departamentos

Administrar Elementos

o0 Administrar Usuario

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitira realizar las siguientes operaciones
Administrar Usuario con los usuarios: identificar, ingresar,
modificar, eliminar.

Permitira identificar al usuario que desea
ingresar en el sistema.

Identificar Usuario

Ingresar Usuario Permitird ingresar usuarios al sistema.
. . Permitird modificar informaciéon de usuarios
Modificar Usuario .
del sistema.
Eliminar Usuario Permitira eliminar usuarios.

o Administrar Informacién Empresarial

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitird ingresar informacién de la empresa
Ingresar Informacién Empresarial en la cual se instale el sistema (nombre,
mision, vision)

Permitird  modificar informacion de la
empresa.

Eliminar Informacion Empresarial Permitira eliminar informacion de la empresa.

Modificar Informacion Empresarial
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o

0 Administrar Departamentos

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitird ingresar departamentos de la
empresa al sistema.

Permitira  modificar el nombre  del
departamento del sistema.

Eliminar Departamento Permitira eliminar departamentos del sistema.

Ingresar Departamento

Modificar Departamento

o Administrar Elementos

CASO DE USO DESCRIPCION

Ingresar Elemento Permitira ingresar elementos en el sistema.
. Permitird modificar elementos ue se
Modificar Elemento . q
requiera.
Eliminar Elemento Permitira eliminar elementos del sistema.

o Administrar Produccién

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitird realizar las siguientes operaciones
Administrar Produccién con la informacion de la produccién: ingresar,
modificar, eliminar.

Permitird ingresar datos a cerca de la
produccion.

Permitird modificar datos a cerca de la
produccion seleccionada.

Eliminar Produccién Permitira eliminar la produccion seleccionada.

Ingresar Produccion

Modificar Produccion

o Visualizar Informacién

CASO DE USO DESCRIPCION

Permitir4 visualizar informacion del sistema,
asi como también la informacién empresarial.

Permitira observar los diferentes reportes que
puede generar el sistema.

Visualizar Informacién

Presentar Reporte

Generar Impresion Permitird imprimir reportes.
o Ayuda
CASO DE USO DESCRIPCION
Mostrar Ayuda Permitird consultar la ayuda del SICOP.

Diagramas de caso de uso del sistema
En la figura 2.1-3 se detalla el diagrama de casos de uso que se ha determinado
en el SICOP, en él se presentan los diferentes actores que intervienen en el uso

del sistema asi como las acciones que pueden realizar.
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Con la informacién descrita anteriormente se puede brindar una descripcibn mas
amplia del contexto del sistema, y determinar el diagrama respectivo de casos de

uso que se detalla a continuacion.

Figura 2.1- 3 : Diagrama de caso de uso del sistema
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+ Detalle de casos de uso
o Configurar Sistema

Caso de Uso: Configurar Sistema
El usuario debe ingresar al sistema con el
perfil de administrador.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario selecciona la configuracion a realizar.
2. Se finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:
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2.1 El usuario puede elegir Administracién Usuarios.
2.2 El usuario puede elegir Administracién Departamentos.
2.3 El usuario puede elegir Administracién Informacion Empresarial.
2.4 El usuario puede elegir Administracion Elementos.
Diagrama de Estados:
®

hib strar

1Piginade |
Corfiguracién |

Adminiztrar PAdministrar Administrar s#d mini strar

2.2 Administracidn
Departamentos

2.4 Adminidracidn
Bementas

| 2. Adrmini draci éninfor macidn

Empresanal

2.1 Administracidn
Usuarias

Postcondicion:
Al final de esta instancia el usuario habra elegido otra instancia de las citadas en el Camino

Alternativo.

0 Administrar Usuario

Caso de Uso: Administrar Usuario
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:
1. El usuario administrador puede ingresar, modificar o eliminar usuarios del sistema.

2. Finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:
2.1 En este nivel se puede ingresar informacién de un nuevo usuario y se le asigna un perfil en el

sistema.
2.2 Se podra modificar la informacion de usuarios existentes.
2.3 En este nivel se puede eliminar usuarios.
Diagrama de Estados:
®

Mostrar

‘ 1Usiario |

Idertificado

hgresar Modificar Eliminar

2.1 Nuenvo Usuario 2.2 Datosde Usuaro 23 Usuaro
Ingresado hodificados Biminado

Postcondicion:
Al final de esta instancia se debe tener un usuario identificado para uso del sistema o haber

moadificado o eliminado alguno existente.

o ldentificar Usuario

Caso de Uso: Identificar Usuario
El usuario debe tener un login y una clave
para poder ingresar al sistema.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:
1. Elusuario solicita el ingreso al sistema accediendo a la pagina de ingreso al sistema.

2. Elusuario ingresa el login y la clave.
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3. Se presenta la pantalla principal del sistema.
4. Finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:
3.1 Se presenta un mensaje de error por ser un usuario no identificado en el sistema.

Diagrama de Estados:

Mostrar

1 Pantalla
de Ingreso

hgresar

— hoztrar
2 Mombre de Usuario |
u Clawe Ingresados

3.1 Menzaje
de Eror

Moz trar

3 Partalla Principal
del Sidema

Postcondicion:
Al final de esta instancia el usuario identificado podra usar el sistema de acuerdo a su perfil.

o Ingresar Usuario

Caso de Uso: Ingresar Usuario

El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

El usuario a ser ingresado no debe existir en
la BDD del sistema.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador solicita la pagina para el ingreso de datos del nuevo usuario.
2. Se ingresan los datos del nuevo usuario.

3. Los datos son guardados en la BDD.

4. Se termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:
2.1 Se cancela el ingreso de datos del nuevo usuario.
3.1 En este nivel se presenta un mensaje de error.

Diagrama de Estados:
®

Mostrar
1 Pagina

hgresar

Cancelar

2 Datos
Ingresadas

2.1 Cancelacidn de
Confirmar Ingresa de Usuaria

3 Corfirmacién de Wb strar
Ingreso de Usuano

3.1 Mensaje
de Eror

Postcondicioén:
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Al finalizar la instancia de este caso de uso se debe tener un nuevo usuario del sistema y
presentarse un mensaje de confirmacion. Se presentara un mensaje de error si el ingreso no
se realiz6 con éxito.

o0 Modificar Usuario

Caso de Uso: Modificar Usuario

El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

El usuario a ser modificado debe existir en la
BDD del sistema y estar activo.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. El usuario administrador elige el usuario a ser modificado.

2. Los datos requeridos son presentados al usuario administrador.

3. El usuario administrador modifica los datos del usuario.

4. Se guardan los datos modificados y se termina la instancia.

Camino Alternativo:

3.1 Se cancela la opcion de modificacién de usuarios.

4.1 Si los datos modificados son incorrectos, se presenta un mensaje de error.
Diagrama de Estados:

Mostrar

1 Pagina
hdaztrar

2 Datos

Inicizles

Modidcar

| 3 Datos ] Cancelar

Maodificados

3.1 Cancelacidn de

Confrmar Modificacidn de Usuaro

4 Corfirmacisn de Mastrar
todificacidn de Usuaria

4.1 Mensaje
de Error

Postcondicion:

Al finalizar la instancia se obtiene un mensaje de confirmacion de la modificacion. Si ésta no
se llevé a cabo, aparecera un mensaje de error.

(o)

0 Eliminar Usuario

Caso de Uso: Eliminar Usuario

El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

El usuario a ser eliminado debe existir en la
BDD vy estar activo.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador elige al usuario a ser eliminado.
2. Se despliegan los datos del usuario a ser eliminado.

3. Se muestra un mensaje de eliminacion de usuario.

4. Se termina la instancia una vez eliminado el usuario.
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Camino Alternativo:
2.1 En este nivel el usuario administrador cancela la eliminaciéon de usuario.

Diagrama de Estados:

Mostrar
1 Fagina

Biminar

2 Datos | Cancalar
Usuario |

2.1 Cancelacion de
Biminacién de Usiario
Condrmar

3 Corformacion de
Himinacidn de Usiario

Postcondicion:
Debe eliminarse un usuario del sistema y presentarse un mensaje confirmando la eliminacién.

o Administrar Informaciéon Empresarial

Caso de Uso: Administrar Informacion Empresarial
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:
1. Elusuario edita los registros de la informacion que caracteriza a la empresa.
2. En este nivel termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 En este nivel se puede ingresar informacién de la empresa.
2.2 Se puede modificar la informacion existente de la empresa.
2.3 Se puede eliminar la informacion existente de la empresa.

Diagrama de Estados:

Mastrar

1 Pagina

hgre sar Mt difcar Biminar

2.3 Informacién Empresarial
Biminada

2.1 Informacidn Empre=arial

Ingresada

2.2 Infor macidn Empresarial
rodificada

Pt
(-

Postcondicion:
Al final de la instancia se debe tener la informacion empresarial actualizada de acuerdo a las
necesidades de cada embotelladora.
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0 Administrar Departamentos

Caso de Uso: Administrar Departamentos
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. El usuario administrador debe identificar los departamentos a editar (ingresar, modificar o
eliminar).

2. Finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 En este nivel se puede ingresar nuevos departamentos.
2.2 Se puede modificar los departamentos existentes.

2.3 Se puede eliminar departamentos.

Diagrama de Estados:

hdostrar

1 Departamentos |
Idertificados |

Ingres ar hdificar Biminar

2.1 Nuewo Departamento
Ingre=ado

Modificados Biminados

[ 2.2 Departamentos |2.3 Departamentos

Postcondicion:
Al final de esta instancia se habran ingresado, modificado o eliminado departamentos de la
empresa.

o Administrar Elementos

Caso de Uso: Administrar Elementos

El usuario que acceda al sistema debe

Precondicion: . . o
ingresar con el perfil de administrador.

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador debe identificar los elementos que se van a editar (ingresar
modificar o eliminar).

2. Finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 En este nivel se puede ingresar elementos al sistema.
2.2 Se puede modificar elementos.

2.3 Se puede eliminar elementos.

Diagrama de Estados:

hdostrar

1 Bemertos |
Idertificados |

Ingre=ar hdodificar Biminar

2.1 Huenvo Berento 2.2 Bemartos 2.2 Bemertos
Ingre=ado Modificados Himinados

Postcondicion:
Al final de esta instancia se habran ingresado, modificado o eliminado elementos del sistema.
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o Ingresar Informacién Empresarial

Caso de Uso: Ingresar Informacién Empresarial
El usuario debe ingresar al sistema con el
perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. El usuario administrador accede al sistema vy solicita la pagina para el ingreso de datos
que caracterizan a la empresa.

2. Se ingresa el nombre de la empresa, su mision, vision empresariales.

3. Los datos son guardados en la BDD.

4. Finaliza la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:
2.1 Se cancela el ingreso de informacion.
3.1 En este nivel se presenta un mensaje de error.

Diagrama de Estados:

Mostrar

|Egina

hgresar

2 Infor madidn ] Cancelar
Empresarial Ingre=ada |

Confirmar

2 Confirmacidn de Ingreso
de Informacidn

31 Men=je
de Error

2.1 Cancelacidn de Ingreso
de Infor madidn

()

Postcondicion:

Al final la instancia de este caso de uso se debe tener la nueva informacién empresarial, asi
como también un mensaje de confirmacién. Si el ingreso no ser realizd, se presentara un
mensaje de error.

o Maodificar Informacién Empresarial

Caso de Uso: Modificar Informacién Empresarial
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. El usuario administrador solicita los datos de la empresa a ser modificados.
2. Los datos requeridos son presentados.

3. Se maodifican los datos necesarios.

4. Se presenta un mensaje de confirmacion.

5. Termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:
3.1 Se cancela la modificacién de Informacion.
4.1 Si los datos no se modificaron correctamente, se presentara un mensaje de error.

Diagrama de Estados:
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b strar

1 Pantalla

hib strar

2 Datos
Iniciales

b did car

Cancelar
3Dstos |
Wodificados
3.1 Cancaladién de
Madifizacién de Irfar mad én
Condrmar

hiostrar

4 Corfirmacidn de
Modificacién de Informadién

4.1 Menssje de
Errar

Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene un mensaje de confirmacién de la modificacion. Si ésta no
se llevé a cabo, aparecera un mensaje de error.

o Eliminar Informaciéon Empresarial

Caso de Uso: Eliminar Informaciéon Empresarial
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. Elsistema muestra la informacion empresarial.

2. El usuario administrador elige la informacion a ser eliminada.
3. Se muestra un mensaje de eliminacion de informacion.

4. Se termina la instancia una vez eliminada la informacion.

Camino Alternativo:
2.1 En este nivel el usuario operador cancela la eliminacion de informacion.

Diagrama de Estados: °

destrar

| 1 Partzila

Biminar

2 Infor macidn Cancelar
Seleccionada

2.1 Cancelacidn de
Bimiraddn de Informacidn

Conirmar ‘

3 Confirmaci dn de
Biminadién de Informadién

()

Postcondicion:
Debe eliminarse la informacion requerida por el usuario administrador y se debe presentar un
mensaje de confirmacién de la eliminacién de la informacion.
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o Ingresar Departamento

Caso de Uso: Ingresar Departamento

El usuario debe ingresar al sistema con el
perfil de administrador.

El departamento que se va a ingresar no
puede existir en la BDD.

El sistema tendra cargado por defecto el
departamento Produccion.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. El usuario administrador accede al sistema y solicita la pantalla para el ingreso del nuevo
departamento.

2. Se ingresa el nuevo departamento requerido.

3. Los datos son guardados en la BDD.

4. Termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 Se cancela el ingreso del nuevo departamento.

3.1 Si no se realiza el ingreso, se presentara un mensaje de error.

Diagrama d e Estados:

b strar

| 1 Pagina

hgrazar

Cancelar

2 Nuewo Departamento |
Ingre=sada

2.1 Canceladdn de Ingresa
Confimnar de Departamento

| 2 Corfirmacién de Ingreso hdoztrar

de Departamento

2.1 Mensmje
de Bror

®

Postcondicion:

Al final de esta instancia de este caso de uso se debe tener el nuevo departamento ingresado
y un mensaje de confirmacion. Si no se ingresé el departamento aparecera un mensaje de
error.

o Modificar Departamento

Caso de Uso: Modificar Departamento
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador solicita el nombre del departamento a ser modificado.
2. Se presenta el nombre del departamento.

3. Se modifica el dato requerido.

4. Se presenta un mensaje de confirmacion.

5. Termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:

3.1 Se cancela la modificacion del departamento.

4.1 Si el dato modificado es incorrecto, se muestra un mensaje de error.
Diagrama de Estados:
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| 1 Partalla |

2 Dato
Imicial

Pt didicar

= Dmtor | hiostrar
Modifi cade |

3.1 Cancelacidn de
hostrar hodificacion de Departamento

4 Corfirmacién de
hodificacion de Departamento

4.1 Men=sje
de Eror

L

Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene un mensaje de confirmacién de la modificacion. Si ésta no
se llevé a cabo, aparecera un mensaje de error.

o Eliminar Departamento

Caso de Uso: Eliminar Departamento
El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador ingresa al sistema y visualiza todos los departamentos.
2. Elusuario elige el departamento que va a ser eliminado.

3. Se muestra un mensaje de eliminacion del departamento.

4. Se termina la instancia una vez eliminado el departamento.

Camino Alternativo:
2.1 En este nivel el usuario administrador cancela la eliminacion del departamento.

Diagrama de Estados:

1 Departamentos
Disponibles

Bliminar

2 Depatarmenta Seleccionado | Cancelar
para Biminaddén J

2.1 Cancelzcidn de Biminadién

Condrmar ‘ de Departarmentas

3 Confirmaci dn de
Biminacidn de Departamento

Postcondicion:
Debe eliminarse la informacion requerida por el usuario administrador y se debe presentar un
mensaje de confirmacién de la eliminacién del departamento.
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0 Ingresar Elemento

Caso de Uso: Ingresar Elemento

El usuario debe ingresar al sistema con el
perfil de administrador.

El elemento que se va a ingresar no puede
existir en la BDD con estado activo.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador accede al sistema y solicita la pantalla para el ingreso del nuevo
elemento.

2. Seingresa el nuevo elemento que se requiere.

3. Los datos son guardados en la BDD.

4. Termina la instancia de este caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 Se cancela el ingreso del nuevo elemento.

3.1 En este nivel se presenta un mensaje de error con la informacién de ingreso del nuevo
elemento.

Diagrama de Estados:

b strar
| 1 Pagina
hgresar
2 Moewo Bementa | Can celar
Ingresada |
2.1 Cancelacidn de Ingresa
Condrmar del Bemento
3 Corfirmacién de Ingre= hob strar
del Bemento
2.1 Menzaje
de Bror

-

Postcondicion:
Al final de esta instancia de este caso de uso se debe tener el nuevo elemento ingresado y un
mensaje de confirmacion. Si no se realizo el ingreso, se presentard un mensaje de error.

o0 Modificar Elemento

Caso de Uso: Modificar Elemento

El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

El elemento a ser modificado debe existir en
la BDD del sistema y estar activo.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador elige el elemento a ser modificado.

2. Los datos requeridos son presentados al usuario administrador.
3. El usuario administrador modifica los datos del elemento.

4. Se guardan los datos modificados y se termina la instancia.

Camino Alternativo:
3.1 Se cancela la opcion de modificacién del elemento.
4.1 Si la modificacidn no se realiza, se presenta un mensaje de error.

Diagrama de Estados:
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hAostrar

[ 1 Pigin=

hiostrar
= D=tos
Iniciales

hiodifcar

= Datos | hio=trar
rAcdificsdos |

Confirmar

3.1 Cancelacisn de
rodificacidn de Bemerto

4. Corfirmmacisn de hiostar
Modificacidn de Bemerto

4.1 Men=mje d=
Errcr

Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene un mensaje de confirmacion de la modificacion. Si ésta no
se llevd a cabo, aparecerd un mensaje de error.

o Eliminar Elemento

Caso de Uso: Eliminar Elemento

El usuario que acceda al sistema debe
ingresar con el perfil de administrador.

El elemento a ser eliminado debe existir en la
BDD del sistema y estar activo.

Precondicioén:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario administrador elige al elemento a ser eliminado.
2. Se despliegan los datos del elemento a ser eliminado.

3. Se muestra un mensaje de eliminacién del elemento.

4. Se termina la instancia una vez eliminado el elemento.

Camino Alternativo:
2.1 En este nivel el usuario administrador cancela la eliminacién del elemento.

Diagrama de Estados:

Mo strar
1 Pagina

Biminar

2 Datos | Cancelar
Bemerto |

2.1 Cancelacidn de

Contrmar Himinacdn de Bemerta

3 Corformacidn de
Biminacidn de Bemento

Postcondicion:
Debe eliminarse el elemento que ha sido elegido del sistema y presentarse un mensaje de
confirmacion de la eliminacion del elemento.
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o Administrar Produccién

Caso de Uso: Administrar Produccion

El usuario debe ingresar con el perfil de

Precondicion: Y
administrador u operador.

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:
1. Elusuario debe identificar la produccién que se va a editar.
2. Finaliza la instancia del caso de uso.

Camino Alternativo:

2.1 En este nivel se puede ingresar informacién de produccion.
2.2 Se podra maodificar la informacion de produccion.

2.3 Se puede eliminar la informacién de produccion.

Diagrama de Estados:

Moo strar

1 Pagina }

Ingres ar b did car Elimin ar

2.1 Irfor macian Ingresads
de Produccion

2.2 Infor madidn Madificada
de Praduccion

2.3 Infor macidn Biminada
de Praduccion

=
L

Postcondicion:
Al final de esta instancia se debe haber ingresado, modificado o eliminado informacién de
alguna produccion.

o Ingresar Produccion

Caso de Uso: Ingresar Produccién
El usuario debe ingresar al sistema con el
perfil de administrador u operador.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Bési co:

1. Elusuario accede al sistema y solicita la pagina para el ingreso de datos de produccion.
2. Seingresa la informacién necesaria de produccion.

3. Los datos son guardados en la BDD.

4. Lainstancia finaliza.

Camino Alternativo:
2.1 El usuario cancela el ingreso de la produccion.
3.1 Se muestra un mensaje de error de ingreso de la produccion.

Diagrama de Estados:
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Mostrar

| 1 Pagina

hgresar
Zinformacién | Ganeslar
Ingresada de Produccidn |

Confirmar |

2 Corfirmacidn de Ingreso hdostrar
de Produccién
3.1 Mensaje de
Error

2.1 Cancelacidn de Ingre=o
de Produccion

Postcondicion:
Al finalizar la instancia de este caso de uso se debe tener los nuevos datos ingresados con un

mensaje confirmando la accion. Si el ingreso no se llevo a cabo, se presentara un mensaje de
error.

o0 Modificar Produccion

Caso de Uso: Modificar Produccion
El usuario que acceda al sistema debe
Precondicion: ingresar con el perfil de administrador u
operador.

Flujo de S ucesos:

Camino Basico:

1. El usuario solicita la informacion de produccién a modificar.

2. Lainformacion requerida es presentada.

3. El usuario modifica la informacion necesaria.

4. Se presenta un mensaje de confirmacion de la modificacion de datos.
5. Finaliza la instancia.

Camino Alternativo:

3.1 Se cancela la opcion de madificaciéon de produccion.

4.1 Si no se realiza la modificacion, se presenta un mensaje de error.
Diagrama de Estados:

Wb strar
1 Pantalla

M strar

Z Datos

Inicizlas
b difcar

2 Datos Modificados | Cancelar
de Producsion | \
Confrmar 3.1 Cancelacidn de
Modificacién de Producdién
4 Corfirmacisn de Mlostrar
Modificacién de Froduccidn
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Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene un mensaje de confirmacion de la modificacion. Si ésta no
se llevd a cabo, aparecerd un mensaje de error.

o Eliminar Produccién

Caso de Uso: Eliminar Produccién
El usuario que acceda al sistema debe
Precondicion: ingresar con el perfil de administrador u
operador.

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El sistema muestra la informacién de produccion.

2. El usuario elige la informacion de la produccion a ser eliminada.

3. Se muestra un mensaje de eliminacion de informacion de produccion.
4. Se termina la instancia una vez eliminada la informacion.

Camino Alternativo:
2.1 En este nivel el usuario cancela la eliminaciéon de informacion.

Diagrama de Estados:
®

hdostrar

| 1 Partaiia

Biminar
2 Informacicn Produccidn Cangelar
Selectionada
Coni 2.1 Canceladidn de
enimmar Biminacidn

3 Corfirmacidn
Himinadidn

Py
LA

Postcondicion:
Debe eliminarse la informacién requerida por el usuario y se debe presentar un mensaje
indicando la eliminacién correcta de la informacion.

o Visualizar Informacién

aS0 ae O d d O aCloO
Precondicion: Se requiere que el usuario se identifique.

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario independientemente de su perfil solicita la visualizacion de la informacion
(ayuda o reportes del sistema).

2. El usuario visualiza la informacion.

3. Lainstancia finaliza.

Camino Alternativo:
1. 1 El usuario puede cancelar la visualizacion de informacion.

Diagrama de Estados:
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hastrar

Cancelar

‘ 1.1 Cancelacdn de visializacdn

hlastrar de Irfor macidn

Z Informacion Solicitada
del Sidema

|

L)

Postcondicién:
El usuario visualiza la informacion del sistema.

o0 Presentar Reportes

aso de 0 Presentar Reporte
Precondicion: Se requiere que el usuario se identifique.

Flujo de Sucesos:

Camino Bésico:

1. Elusuario independientemente del perfil solicita la pagina para visualizar los reportes.
2. Elusuario elige el tipo de reporte que requiere.

3. Elsistema carga los datos a ser desplegados.

4. Lainstancia finaliza.

Camino Alternativo:

1.1 En este nivel el usuario puede cancelar la visualizacion del reporte solicitado.

2.1 Se presenta un mensaje de error en el caso que no existan datos que permitan desplegar
el reporte.

Diagrama de Estados:
®

hostrar

— 4 Cancelar 5
— [1.1 Canceladén de
| 1 Partalla “isualizacidn

Sele coionar

|2Tip0 de Reporte | Mostrar

Begida |
21 Mensaje de Error
Mastrar al Cargar los Datos

3 Datos Cargados
en el Reporte

Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene el tipo de reporte requerido por el usuario.

o0 Mostrar Ayuda

Caso de Uso: Mostrar Ayuda
Solicitud por parte del usuario del sistema a la
pagina de ayuda.

Precondicion:

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:
1. Elusuario del sistema solicita la pagina de ayuda del sistema.
2. Lainstancia finaliza.

Camino Alternativo:

Diagrama de Estados:
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hos trar

1 Formulario
de fyuda

A
(@)
.

-

Postcondicion:
El usuario del sistema puede visualizar la ayuda.

o Generar Impresion

Precondicion: Se requiere que el usuario se identifique.

Flujo de Sucesos:

Camino Basico:

1. El usuario escoge el reporte a ser visualizado.
2. Elusuario solicita la impresién del reporte.

3. Se imprime el reporte.

4. Finaliza la instancia.

Camino Alternativo:
2.1 El usuario cancela la impresion.

Diagrama de Estados:

Selecoionar

1 Reporte
Seleccionado

Moz trar
2 Salicitud | Mostrar
de Impragdn |
2.1 Mensaje de Eror
de Impresidn

hostrar
3 Reporte
Irmpre=s

Postcondicion:
Al finalizar la instancia se obtiene el reporte impreso.
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Requisitos de disefo

Cumplimiento de estandares
Cumple con los estandares de Ingenieria del Proceso Unificado.

Limitaciones de hardware

Depende del equipo que se use.

Atributos de sistema de software

Disponibilidad
El sistema estara disponible para el personal de la empresa que pueda

interpretar el contenido de los reportes que este ofrecera.

Seguridad
El acceso al sistema sera controlado. Unicamente podran utilizarlo aquellas
personas gue tengan creado una cuenta activa en el sistema. Estas podran

usar el sistema dependiendo del perfil de usuario que posean.

Otros requerimientos

Base de Datos

La Base de Datos del sistema es MySQL.

Adaptacion al sitio

El sistema funcionara siempre y cuando:

« Exista una estructura cliente — servidor.
* La informacién de los indicadores y demas datos del sistema se
encuentran en la base de datos del servidor.

* Los sistemas computacionales funcionen adecuadamente.
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2.2 ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

2.2.1 INTRODUCCION

El objetivo del analisis es conseguir una descripcién y compresion mas precisa de
los requisitos capturados durante la actividad anterior. Para ello, se debe utilizar
un lenguaje que esté dirigido a los desarrolladores que indique parte de la

funcionalidad interna del sistema que se construye.

Dentro del Proceso Unificado de Desarrollo de Software al analisis contempla el

siguiente flujo de trabajo:

Andlisis de la arquitectura: En esta etapa se busca identificar los paquetes de
analisis y los paquetes de servicio del sistema. Esto se logra a partir del modelo

de casos de uso.

Andlisis de casos de uso: Esta etapa tiene como obijetivo identificar los objetos
(clases) que son necesarios para poder desarrollar los casos de uso antes
definidos. En esta se describira la interaccion entre los objetos mediante
diagramas de secuencia. Dependiendo de las necesidades es posible que se
recojan requisitos especiales para tratarse en los siguientes flujos de trabajo.

Andlisis de clases: Una vez determinadas las clases es necesario describir sus

respectivas responsabilidades y atributos.

Andlisis de paquetes: El andlisis de paquetes pretende demostrar que los
paquetes identificados son tan independientes como es posible, y que a la vez
poseen una alta cohesion interna. Para esto se considera importante definir las

relaciones de dependencia entre paquetes.
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2.2.2 ANALISIS EN EL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE
SOFTWARE

2.2.2.1 Andlisis de la arquitectura

2.2.2.1.1 Identificacion de los paquetes de analisis

Se tomaron dos criterios para realizar las asignaciones de unos determinados

casos de uso a los paquetes identificados, estos fueron:

e Agrupar los casos de uso que den soporte a un determinado actor del
sistema.
* Agrupar los casos de uso que estén relacionados mediante relaciones de

extension.

De esta manera, se escogié a los siguientes casos de uso para la asignacion de

paquetes:

» Configurar sistema
* Administrar produccion
* Visualizar informacion

* Ayuda

A patrtir de estos se definié los siguientes paquetes:



Figura 2.2- 1: Identificacion de paquetes de analisis a partir de agrupacién de casos de uso
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2.2.2.1.2 Identificacion de los paquetes de servicio

Estos paquetes ofrecen un servicio que es opcional dentro de los paquetes de

analisis del sistema. Para identificar los paquetes de servicio se ha tratado de

ofrecer un servicio para cada caso de uso utilizado en la identificacion de

paquetes de analisis. Los paquetes de servicio definidos son:



Figura 2.2- 2 : Paquetes de servicio
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1

Gestign Produccidn
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(from Administracion de Reportes y Ayuda)

1
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2.2.2.2 Andlisis de casos de uso

2.2.2.2.1 Clases de andlisis

Las clases de analisis se han identificado a partir de los casos de usos que
originaron los paquetes de analisis y de servicio utilizados en el analisis de la
arquitectura, de esta manera se agrupa toda la funcionalidad en base a un

conjunto de casos de uso definidos.

Clases de andlisis del paquete Administracion del Sistema
» Configuracion del Sistema

= Administrar Usuario

Figura 2.2- 3: Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Usuario

4
e, | |
B, N y
|_|’ ‘.| o=
L Departamento
U Ingresn ~— 2 7
Sistema i I/"{H\I £ _H\\I =
| | — —— 7
____,-3' \____/"j L—-L =
— " Gestor Usuario Usuario
lx’ By R
\ ),."' 1 J]
N ] \.\ J
U Administracion
Usuario Tipo Usuario
Clase: IU Ingreso Sistema
Estereotipo: Interfase
Descripcion: Clase que identifica al usuario que desea ingresar al sistema.
IU Administracion Usuario
Estereotipo: Interfase
o A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar,
Descripcion: . )
eliminar usuarios.
Clase: Gestor Usuario
Estereotipo: Control
o Determina las acciones que se realizan sobre los usuarios, como ingresos,
Descripcion: e ST
modificaciones, eliminaciones.
Clase: Usuario
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa los usuarios registrados en el sistema, con su respectivo perfil.
Clase: Departamento

Estereotipo: Entidad
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Descripcion:

Representa los departamentos registrados en el sistema, el mismo que
contiene usuarios que pertenecen a él.

Estereotipo:

Clase: Tipo Usuario

Entidad

Descripcion:

Representa el tipo de usuario, ya sea administrador, operador o usuario del
sistema.

= Administrar Departamento

Figura 2.2- 4 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Administrar Departamento

}—1. | ( | e | |
A "Nl b
IU Adminigracién Gestor Departamento
Usuario

Departamento

Estereotipo:

IU Administracion Departamento
Interfase

Descripcion:

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar departamentos.

= Administrar Empresa

Figura 2.2- 5: Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Empresa

|_‘./ _\\ Va ’_<-\ I'-‘/-_-\I
| i | 2\
A NS PN
10 Adminisracidn Gestor Empresa

Empresarial Empresa

Clase: IU Administracion Empresarial

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

Clase que permite al usuario administrador editar registros de la informacion
que caracteriza a la empresa.

Clase: Gestor Empresa

Estereotipo:

Control

Descripcion:

Determina las acciones que se realizan sobre la informacion empresarial, como
ingresos, modificaciones, eliminaciones.

Clase: Empresa

Estereotipo:

Entidad

Descripcion:

Representa la empresa embotelladora de bebidas no alcohdlicas.




=  Administrar Elementos

0 Administrar Paro

Figura 2.2- 6 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Paro
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Tipo Paro

Clase:
Estereotipo:

IU Administracion Paro
Interfase

Permite que el usuario administrador pueda ingresar, modificar o eliminar paros

Descripeion: de produccion.
Clase: Gestor Paro
Estereotipo: Control
Controla cada una de las operaciones correspondientes al paro producido,
Descripcién: como son ingresos, modificaciones o eliminaciones. También controla las
operaciones (ingresar, modificar, eliminar) utilizadas con la entidad Tipo Paro.
Clase: Paro
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa los diferentes paros de produccion.
Clase: Tipo Paro
Estereotipo: Entidad
o Contiene los distintos tipos de paros de produccién a los que pertenecen ciertos
Descripcion:

paros de produccion.
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0 Administrar Tipo Paro

Figura 2.2- 7 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Tipo Paro

|—'/_ \‘l |'f’_<_\| . ':/ N\_:'
- " 1Ip0 Faro
IU Admi nistra cidn Gestor P
Tipo Paro Paro

IU Administracion Tipo Paro
Interfase

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar,
eliminar tipos de paros de produccion.

Estereotipo:

Descripcion:

0 Administrar Linea

Figura 2.2- 8 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Administrar Linea
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I Adminigracion i
Linea Linea Linea

Clase: IU Administracion Linea

Estereotipo: Interfase
A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar lineas de produccion.

Descripcion:

Clase: Gestor Linea

Estereotipo: Control
Controla cada una de las operaciones correspondientes a las lineas de
produccién, como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Descripcion:

Clase: Linea

Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa las lineas de produccién existentes.
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0 Administrar Producto

Figura 2.2- 9 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Producto
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Clase:
Estereotipo:

IU Administracién Producto
Interfase

Descripcién:

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar productos.

Clase:

Gestor Producto

Estereotipo:

Control

Descripcion:

Controla cada una de las operaciones correspondientes al producto como son
ingresos, modificaciones o eliminaciones. También controla las operaciones de
las entidades Nombre Producto, Sabor, Presentacion.

Clase: Producto
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa los productos existentes.

Clase:
Estereotipo:

Nombre Producto
Entidad

Descripcion:

Representa el nombre de los productos existentes.

Clase: Sabor
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa los sabores existentes.

Clase:
Estereotipo:

Presentacion
Entidad

Descripcion:

Representa la presentacion de cada uno de los productos existentes.




78

0 Administrar Nombre Producto

Figura 2.2- 10 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Administrar Nombre Producto
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Hombre Producto Producto

IU Administraciéon Nombre Producto

Estereotipo: Interfase
o A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
Descripcion: .
eliminar nombres de los productos.

o0 Administrar Sabor

Figura 2.2- 11 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Sabor
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IU Administracién Sabor

Estereotipo: Interfase
L A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
Descripcion: L .
eliminar los diferentes sabores de productos.

o Administrar Presentacion

Figura 2.2- 12 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Administrar Presentacion
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Clase: IU Administracion Presentacion

Estereotipo: Interfase
Descripcion: A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
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| eliminar las presentaciones de productos.

o Administrar Caja

Figura 2.2- 13 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Caja
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Clase: IU Administraciéon Caja

Estereotipo:

Interfase

Descripcién:

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar las capacidades de cajas.

Clase:
Estereotipo:

Gestor Caja
Control

Descripcion:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a las cajas, como son
ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Clase: Caja
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa las capacidades de cajas existentes.

o0 Administrar Materia Prima

Figura 2.2- 14 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Materia Prima
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Clase:

IU Administracion Materia Prima

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar materia prima.

Clase: Gestor Materia Prima

Estereotipo:

Control

Descripcion:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a la materia prima,
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| | como son ingresos, modificaciones o eliminaciones. |

Clase: Materia Prima
Estereotipo: Entidad
Descripcion: Representa la materia prima existente.

0 Administrar Asignacion

Figura 2.2- 15 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Asignacion
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IU Administracion Asignacion
Estereotipo: Interfase

A través de esta clase el usuario administrador puede ingresar, modificar o
eliminar asignaciones de materia prima a los productos del sistema.

Descripcion:

Clase: Gestor Asignacion

Estereotipo: Control
Controla cada una de las operaciones correspondientes a las diferentes

Descripcion: ! . . P R
asignaciones como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Clase: Asignacién Materia Prima

Estereotipo: Entidad

Descripcion: Representa la asignacién de materia prima a los diferentes productos.




Figura 2.2- 16 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Administrar Produccién
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IU Administracion Produccion Estandar

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

A través de esta clase el usuario administrador
eliminar la produccion estandar que corresponde a cierto producto.

puede ingresar, modificar o

Clase: Gestor Produccion Estandar

Estereotipo:

Control

Descripcién:

produccion estandar como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Controla cada una de las operaciones correspondientes a los datos de la

Clase: Produccion Estandar

Estereotipo:

Entidad

Descripcion:

Representa la produccion estandar de cierto producto.

Clases de andlisis del paquete Administracién del SICOP

=  Administrar Produccion Real

Figura 2.2- 17 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Produccién Real

(_ /.’
Produccion
i Real
v
_ Vs 5
i —
HC) ()
- — \\-\__./.’ — —\_
U Administracion Gestor Me
Produccion Real Produccion Real - il
\\\\.
\\
Y
( |

Paro Produccion




82

Estereotipo:

IU Administracion Produccion Real

Interfase

Descripcion:

A través de esta clase el usuario administrador u operador puede ingresar,
modificar o eliminar producciones.

Clase:
Estereotipo:

Gestor Produccion Real
Control

Controla cada una de las operaciones correspondientes a datos de

Descripcion: . : o Y
producciones como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Clase: Produccion Real

Estereotipo: Entidad

Descripcion: Contiene informacion de cada produccion.

Clase: Merma

Estereotipo: Entidad

Descripcion:

Contiene informacién de la materia prima que ha sido desperdiciada en cada
produccion.

Clase:
Estereotipo:

Paro Produccion
Entidad

Descripcion:

Contiene informacion de los paros de produccién que se han presentado en las
producciones.

Clases de andlisis del paquete Administracion de Reportes y Ayuda.

Mostrar Ayuda

Figura 2.2- 18 : Diagrama de clases de andalisis para el caso de uso Mostrar Ayuda
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Clase:
Estereotipo:

IU Ayuda
Interfase

Descripcion:

Esta clase se usa para que el usuario pueda consultar sobre temas de ayuda
del sistema.
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Generar Impresién

Figura 2.2- 19 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Generar Impresion
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Clase: IU Impresora

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

Permite que el usuario pueda hacer la peticion de imprimir reporte.

Clase: Gestor Impresion

Estereotipo:

Control

Descripcion:

Gestion y coordina la impresion de reportes.

Clase: Preferencias Impresion

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

Representa las diferentes preferencias que muestra la Interfase al momento de
realizar la impresion del reporte solicitado.

Administrar Reportes

o Administrar Reportes Generales

Figura 2.2- 20 : Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso Gestion Reporte General.
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Clase:

IU Reporte Usuarios
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Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

sobre los usuarios del sistema.

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion que esté almacenada

Clase:

IU Reporte Linea

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

produccion existentes.

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de las lineas de

Clase:
Estereotipo:

IU Reporte Paro
Interfase

Descripcion:

produccion existentes.

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion de los paros de

Clase:

Estereotipo:

IU Reporte Materia Prima
Interfase

Descripcion:

existente.

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de la materia prima

Clase:

Estereotipo:

IU Reporte Producto
Interfase

Descripcion:

existentes.

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de los productos

Clase:
Estereotipo:

Gestor Reportes
Control

Descripcion:

Gestiona y coordina los diferentes reportes que presenta el SICOP.

Figura 2.2- 21 : Diagrama de clases de analisis para el caso de uso Administrar Reporte
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IU Reporte Produccién Diario Basico

Estereotipo: Interfase
Permite que el usuario pueda acceder a informacion de la produccion en un dia
Descripcion: especificado.

Permite la visualizacion gréafica de los detalles relevantes de produccion.

Estereotipo:

Clase: IU Reporte Produccién Diario Avanzado

Interfase

Descripcion:

Permite que el usuario pueda acceder a informacidn mas detallada de la
produccion en un dia especificado.

Clase:
Estereotipo:

IU Reporte Produccién Semanal
Interfase

Descripcion:

Permite que el usuario pueda acceder a informacién sumarizada de la
produccion de una semana especificada.

Permite la visualizacién gréafica de los detalles relevantes de las producciones
de dicha semana.

Clase: IU Reporte Produccién Mensual

Estereotipo:

Interfase

Permite que el usuario pueda acceder a informacién sumarizada de la
produccion del mes especificado.

Descripcion: . . R yh .
P Permite la visualizacion gréfica de los detalles relevantes de las producciones
de dicho mes.
Clase: IU Reporte Produccién Anual

Estereotipo:

Interfase

Descripcion:

Permite que el usuario pueda acceder a informacién sumarizada de la
produccion en un afio especificado.

Permite la visualizacion grafica de los detalles relevantes de las producciones
de dicho afio.

Estereotipo:

IU Reporte Paros y Mermas por Produccién
Interfase

Descripcion:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de paros y mermas que
se presenta en cada produccion.
Permite la visualizacion grafica de dichos detalles.

2.2.2.2.2 Interaccion de objetos de analisis

A través de los diagramas de secuencia se pueden determinar las relaciones de

objetos de analisis de manera que se modele la parte dinamica de las relaciones

de los casos de uso.

Los diagramas de secuencia con sus respectivas descripciones se detallan en el

ANEXO A
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2.2.2.3 Andlisis de clases

Una vez que se ha determinado las clases es necesario describir sus respectivas

responsabilidades y atributos.

Clase de analisis del paquete de Administracion del Sistema
Paquete de servicio de Configuracion del Sistema

+ Gestion de Usuarios

Clase: IU Ingreso Sistema

Tipo: Interfase
Responsabilidades: Permite identificar usuarios del sistema.
Nombre Tipo
Atributos: Login Texto
Clave Texto

IU Administracion Usuario

Tipo: Interfase
. . Permite ingresar, eliminar y actualizar usuarios del sistema.
Responsabilidades: : . : )
Permite asignar perfiles a los usuarios.
Nombre Tipo
Nombre (1) Texto
Nombre (2) Texto
Apellido (1) Texto
Atributos: Apellido (2) Texto
Tipo_usuario Texto
Login Texto
Clave Texto
Departamento Texto

Clase: Gestor Usuario

Tipo: Control
Controla las solicitudes de acceso al sistema.
Controla la informacion de usuarios.
R - i Controla operaciones de ingreso, modificacion o eliminacion de
esponsabilidades: .
usuarios.
Controla operaciones de ingreso, modificacién y eliminacién de
departamentos.
Nombre Tipo
Codigo_usuario NUmero
Nombre (1) Texto
Nombre (2) Texto
Apellido (1) Texto
Atributos: Apellido (2) Texto
Tipo_usuario Numero
Login Texto
Clave Texto
Codigo_departamento Numero
Nombre_departamento Texto
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Clase: Usuario

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene informacion de los usuarios del sistema.
Nombre Tipo

Codigo_usuario NUmero
Nombre (1) Texto
Nombre (2) Texto
Apellido (1) Texto
Apellido (2) Texto

Atributos: Login Texto
Clave Texto
Estado Numero
Fecha creacion Fecha — Hora
Fecha eliminacion Fecha — Hora
Tipo_usuario NUmero
Codigo_departamento NUmero

» Gestion de Departamentos

IU Administracion Departamentos

Tipo: Interfase
Responsabilidades: Permite ingresar, modificar, eliminar departamentos.

. i Nombre Tipo
Atributos: Nombre_ departamento Texto

Clase: Departamento

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene informacion de los departamentos ingresados en el sistema.
Nombre Tipo
Codigo departamento NuUmero
Atributos: Nombre departamento Tgxto
Estado Numero
Fecha creacion Fecha — Hora
Fecha_eliminacion Fecha — Hora

» Gestion Informacion Empresarial

Clase: IU Administraciébn Empresarial

Tipo: Interfase
Responsabilidades: Permite ingresar, eliminar y actualizar la informacién de la empresa.
Nombre Tipo
Atributos: N(_)r_nbre_empresa Texto
Mision Texto
Vision Texto

Clase: Gestor Empresa

Tipo:

Control

Responsabilidades:

Controla operaciones de ingreso, modificacion o eliminacion de
informacion propia de la empresa.

Atributos:

Nombre Tipo
Nombre _empresa Texto
Mision Texto
Vision Texto




Clase:
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Tipo:

Empresa

Responsabilidades:

Atributos:

Entidad

Contiene informacion que caracteriza a la empresa.
Nombre Tipo

Nombre empresa Texto

Mision Texto

Vision Texto

« Gestion de Elementos

o Gestion Paro

Clase:
Tipo:

IU Administracion Paro
Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar paros de produccion.

Atributos:

Nombre Tipo
Nombre paro Texto
Descripcion Texto
Nombre_tipo_paro Texto

Clase:
Tipo:

Gestor Paro
Control

Responsabilidades:

Controla operaciones de ingreso, modificacion y eliminacién de paros

de produccion.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_paro NUmero
Codigo_tipo_paro NUmero
Nombre paro Texto
Descripcion Texto
Nombre tipo paro Texto

Clase:
Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Paro
Entidad
Contiene informacion de paros de produccion.

Nombre Tipo
Codigo_paro Numero
Codigo_tipo_paro NUmero
Nombre paro Texto
Descripcion Texto
Estado Numero

Fecha creacion

Fecha — Hora

Fecha_eliminacion

Fecha — Hora

o Gestion Tipo Paro

Clase:

IU Administracion Tipo Paro

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar, eliminar tipos de paros de produccion.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_tipo_paro Numero
Nombre paro Texto
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Clase: Tipo Paro

Tipo:

Entidad

Responsabilidades:

Contiene la informacion de tipos de paro de produccion a los que
pertenecen ciertos paros de produccion.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_paro NUmero
Nombre paro Texto
Estado NUmero

Fecha_creacion

Fecha — Hora

Fecha_eliminacion

Fecha — Hora

0 Gestion Linea

Clase: IU Administracion Linea

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Interfase

Permite ingresar, modificar o eliminar lineas de produccion.
Nombre Tipo

Nombre_linea Texto

Descripcion Texto

Clase: Gestor Linea

Tipo:

Control

Responsabilidades:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a las lineas
de produccioén, como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_linea NUmero
Nombre_linea Texto
Descripcion Texto

Clase: Linea

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Entidad

Contiene informacion de las lineas de produccion.
Nombre Tipo

Codigo_linea Numero

Nombre_linea Texto

Descripcion Texto

Estado Numero

Fecha creacion

Fecha — Hora

Fecha eliminacion

Fecha — Hora

0 Gestion Producto

Clase: IU Administracion Producto

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Interfase

Permite ingresar, modificar o eliminar productos.
Nombre Tipo

Nombre Texto

Sabor Texto

Presentacion Texto

Dilucion Namero




Clase:
Tipo:

Gestor Producto
Control
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Responsabilidades:

Controla cada una de las operaciones correspondientes al producto

como son ingreso, modificacion y eliminacion.

Nombre Tipo

Codigo_producto NUmero
Codigo_nombre NUmero
Codigo_sabor NUmero

Atributos: Codigo_presentacion Numero
Nombre Texto
Sabor Texto
Presentacion Texto
Dilucion Numero

Clase: Producto

Tipo: Entidad

Responsabilidades: Contiene informacion de los productos que la empresa elabora.

Nombre Tipo

Codigo_producto Numero
Codigo_nombre NUmero
Codigo_sabor NUmero

Atributos: Codigo_presentacion Numero
Dilucion NUmero
Estado NUmero
Fecha_ creacion Fecha — Hora
Fecha eliminacion Fecha — Hora

0 Gestion Nombre Producto
Clase: IU Administracion Nombre Producto
Tipo: Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar

nombres de los productos.

. ) Nombre Tipo
Atributos: Nombre nombre Texto
Clase: Nombre Producto
Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene el nombre de los productos.
Nombre Tipo
Codigo_nombre NUmero
Atributos: Nombre nombre Texto
' Estado Numero
Fecha creacion Fecha — Hora
Fecha_eliminacion Fecha — Hora
0 Gestion Sabor
Clase: IU Administracion Sabor
Tipo: Interfase
. . Permite ingresar, modificar o eliminar los diferentes sabores
Responsabilidades: .
existentes.
. i Nombre Tipo
Atributos: Nombre sabor Texto
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Clase:
Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Sabor
Entidad
Contiene los sabores de los productos.
Nombre Tipo
Codigo_sabor NUmero
Nombre sabor Texto
Estado Nombre

Fecha creacion

Fecha — Hora

Fecha eliminacion

Fecha — Hora

0 Gestién Presentacion

Clase:

IU Administracion Presentacion

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar las presentaciones.

Atributos:

Nombre

Tipo

Valor presentacion

Ndmero

Clase:
Tipo:

Presentacion

Responsabilidades:

Atributos:

Entidad
Contiene la presentacion de los productos.

Nombre Tipo
Codigo_presentacion NUmero
Valor_presentacion Numero
Estado Nimero

Fecha_creacion

Fecha — Hora

Fecha_eliminacion

Fecha — Hora

o Gestion Caja

Clase:

Gestor Caja

Tipo:

Control

Controla cada una de las operaciones correspondientes a las

Responsabilidades: capacidades de cajas, como son ingresos, modifcaciones o
eliminaciones.
Nombre Tipo
Atributos: Codigo_caja Texto
Capacidad NUmero

Clase:

Caja

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Entidad

Contiene las capacidades de cajas existentes en la empresa.
Nombre Tipo

Codigo caja NUmero

Capacidad NUmero

Estado Numero

Fecha creacion

Fecha — Hora

Fecha_eliminacion

Fecha — Hora




o0 Gestion Materia Prima

Clase: IU Administracion Materia Prima

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Interfase

Permite ingresar, modificar o eliminar la materia prima existente.
Nombre Tipo

Nombre materia_prima Texto

Unidad Texto

Precio Numero

Clase: Gestor Materia Prima

Tipo:

Control

Responsabilidades:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a la materia
prima, como son ingresos, modificaciones o eliminaciones.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_materia_prima Texto
Nombre materia_prima Texto
Unidad Texto
Precio NUmero

Clase: Materia Prima

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Entidad
Contiene informacién de la materia prima utilizada en el proceso
productivo.
Nombre Tipo
Codigo_materia_prima NUmero
Nombre materia_prima Texto
Unidad Texto
Precio Numero
Estado Numero

Fecha creacion

Fecha — Hora

Fecha_eliminacion

Fecha — Hora

0o Gestion Asignacion

Tipo:

IU Administracion Asignacion
Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar asignaciones de materia prima a

los productos sin asignacion.

Atributos:

Nombre

Tipo

Nombre materia_prima

Texto

Producto

Texto

Clase: Gestor Asignacion

Tipo:

Control

Responsabilidades:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a las
diferentes asignaciones como son ingresos, modificaciones o

eliminaciones.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_asignacion NUmero
Codigo_materia_prima Numero
Codigo_producto NUmero
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Clase: Asignacion Materia Prima

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene la asignacion de materia prima a los diferentes productos.
Nombre Tipo
. i Codigo_asignacion Nimero
Atributos: . - - ~
Codigo_materia_prima Namero
Codigo_producto NUmero

e Gestion Produccion Estandar

IU Administracion Produccion Estandar

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar la producciéon estandar que
corresponde a cierto producto.

Nombre Tipo
Nombre_linea Texto
Atributos: Producto Texto
Capacidad caja NUmero
Cantidad_cajas NUmero

Clase: Gestor Produccion Estandar

Tipo:

Control

Responsabilidades:

Controla cada una de las operaciones correspondientes a los datos de
la produccidon estdndar como son ingresos, modificaciones o
eliminaciones.

Nombre Tipo
Codigo_produccion_estandar Numero
. ) Codigo_linea Ndmero
Atributos: Codigo_producto Numero
Codigo_caja NUmero
Cantidad_cajas NUmero

Clase: Produccién Estandar

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene la produccion estandar de los productos existentes.
Nombre Tipo
Codigo_produccion_estandar NUmero
. ) Codigo_linea Numero
Atributos: Codigo_producto NUmero
Codigo_cajas NUmero
Cantidad_cajas NUmero

Clases de andlisis del paquete Administracién del SICOP

Paquete de servicio Gestion de Produccion

* Gestion Produccion Real

Clase: IU Administracion Produccion Real

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite ingresar, modificar o eliminar informacién de una produccién.

Atributos:

Nombre | Tipo
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Identificador Texto
Nombre_linea Texto
Producto Texto
Envases caja NUmero
Numero_paros NUmero
Fecha hora_inicio Fecha — Hora
Fecha hora fin Fecha — Hora
Numero_personas NuUmero
Cajas_producidas NUmero
Envases_retenidos NUmero
Envases problemas NUmero
Nombre materia_prima Texto
Cantidad_merma NUmero
Nombre paro Texto
Tiempo_paro NUmero

Clase: Gestor Produccion Real

Tipo: Control
Controla cada una de las operaciones correspondientes a los datos de

Responsabilidades: la produccion real, de merma, de paro produccidon como son ingresos,
modificaciones o eliminaciones.

Nombre Tipo

Identificador Texto
Codigo_produccion NUmero
Codigo_caja NUmero
Codigo_linea NUmero
Codigo_producto Numero
Fecha hora_inicio Fecha — Hora
Fecha hora fin Fecha — Hora
Numero_personas NUmero

Atributos: Cajas_producidas_hora Numero
Cajas_producidas Numero
Envases_retenidos Numero
Envases problemas NUmero
Codigo_merma NUmero
Codigo_materia_prima NUmero
Cantidad_merma NUmero
Codigo_paro_produccion NUmero
Codigo_paro NUmero
Tiempo_paro NUmero

Clase: Produccion Real

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene informacion de cada produccion.
Nombre Tipo
Identificador Texto
Codigo_produccion NUmero
Codigo_caja Numero
. ) Codigo_linea Nimero

Atributos: Codigo producto NuUmero
Fecha_hora_inicio Fecha — Hora
Fecha_hora_fin Fecha — Hora
Numero_personas NUmero
Cajas_producidas_hora NUmero
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Cajas_producidas NUmero
Envases retenidos NUmero
Envases_problemas NUmero

Tipo:

Clase: Merma

Entidad

Responsabilidades:

Contiene la informacién de la materia prima que ha sido desperdiciada
en cada produccion.

Atributos:

Nombre Tipo
Codigo_merma NUmero
Codigo_produccion NUmero
Codigo_materia NUmero
Codigo_producto NUmero
Cantidad Numero

Clase: Paro Produccion

Tipo: Entidad
Responsabilidades: Contiene informacion de los paros producidos en cada produccion.
Nombre Tipo
Codigo_paro_produccion Numero
Atributos: Codigo_produccion Numero
Codigo paro NuUmero
Tiempo_paro NUmero

Clase de analisis del paquete de Administracion de Reportes y Ayuda

Paquete de servicio Mostrar Ayuda

Clase: IU Ayuda

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite la consulta de la ayuda del sistema.

Paquete de servicio Generar Impresion

Clase: IU Impresion

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Imprime los diferentes reportes proporcionados por el gestor reportes.

Paquete de servicio de Gestion Reportes

* Gestion Reportes Generales

Clase: IU Reporte Usuarios

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién que esté
almacenada sobre los diferentes usuarios del sistema.

Atributos:

Nombre Tipo

Nombre (1) Texto
Apellido (1) Texto
Tipo usuario Texto
Departamento Texto




Clase:
Tipo:

IU Reporte Lineas
Interfase

9

(o2}

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de las

lineas de produccién existentes.

Nombre Tipo
Atributos: Nombre_linea Texto
Descripcion Texto
Clase: IU Reporte Paros
Tipo: Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario acceda a la informacién de los paros de

produccion existentes.

. ) Nombre Tipo
Atributos: Nombre paro Texto
Nombre_tipo_paro Texto
Clase: IU Reporte Materia Prima
Tipo: Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion de la

materia prima existente.

Nombre Tipo
. ) Nombre materia prima Texto
Atributos: Unidad Texto
Precio Ndmero
Clase: IU Reporte Producto
Tipo: Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion de los

productos existentes.

Nombre Tipo
Nombre nombre Texto
Atributos: Sabor_nombre Texto
Valor_presentacion Texto
Dilucion Nimero
Clase: Gestor Reportes
Tipo: Control

Responsabilidades:

Gestiona y coordina los diferentes reportes que presenta el SICOP.

» Gestion Reportes Indicadores

Tipo:

IU Reporte Produccién Diario Basico
Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de las
producciones realizadas en un dia especifico.
Permite la visualizacién grafica de los detalles relevantes de las

producciones.

Atributos:

Nombre Tipo
Identificador Texto
Producto Texto
Envases caja NUmero
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Produccion neta NUmero

Produccion_estandar NuUmero

Clase: IU Reporte Produccién Diario Avanzado

Tipo:

Responsabilidades:

Atributos:

Interfase

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion detallada de
las producciones realizadas en un dia especifico.
Nombre Tipo
Identificador Texto
Producto Texto
Envases caja NUmero
Fecha hora_inicio Fecha — Hora
Fecha hora fin Fecha — Hora
Tiempo_ produccion Tiempo
Tiempo_disponible Tiempo
Tiempo_no_disponible Tiempo
Numero_personas Nimero
Produccion_estandar Numero
Produccion neta Numero
BPM_estandar NUmero

BPM neto NUmero
Eficiencia Nimero
Utilizacion Nimero
Productividad Nimero

Tipo:

Clase: IU Reporte Semanal

Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién sumarizada
de la semana especificada.

Permite la visualizacion grafica de los detalles relevantes de
produccion.

Atributos:

Nombre Tipo

Numero_producciones NUmero
Cajas_producidas NUmero
Tiempo_ produccion Tiempo
Tiempo_disponible Tiempo
Tiempo no_disponible Tiempo
Envases_retenidos NUmero
Envases problemas NUmero
Costo_mermas Ndmero

Clase: IU Reporte Mensual

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién sumarizada
del mes especificado.

Permite la visualizacion grafica de los detalles relevantes de
produccion.

Atributos:

Nombre Tipo

Numero_producciones Nimero
Cajas_producidas Nimero
Tiempo_produccion Tiempo
Tiempo_disponible Tiempo
Tiempo_ no_disponible Tiempo
Envases_retenidos NUmero
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Envases problemas

Ndmero

Costo_mermas

Ndmero

Clase: IU Reporte Anual

Tipo:

Interfase

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacion sumarizada

del afio especificado.

Permite la visualizacion grafica de los detalles relevantes de

produccion.
Nombre Tipo
Numero_producciones NuUmero
Cajas_producidas NUmero
Tiempo_ produccion Tiempo
Atributos: Tiempo_disponible Tiempo
Tiempo_ no_disponible Tiempo
Envases_retenidos NUmero
Envases problemas NUmero
Costo_mermas Ndmero

Tipo:

Interfase

Clase: IU Reporte Paros y Mermas por Produccion

Responsabilidades:

Permite que el usuario pueda acceder a la informacién de paros y

mermas que se presenta en cada produccion.

Permite la visualizacion gréafica de dichos detalles.

Atributos:

Nombre Tipo

Identificador Texto
Nombre_linea Texto
Producto Texto

Fecha hora_inicio

Fecha — Hora

Fecha hora_fin

Fecha — Hora

Tiempo_produccion Tiempo
Tiempo_disponible Tiempo
Tiempo_ no_disponible Tiempo
Nombre paro Texto
Tiempo paro Numero
Nombre materia_prima Texto
Cantidad _merma NUmero
Unidad_medida Texto
Costo_merma NUmero

2.2.2.4 Andlisis de paquetes

A través del andlisis de paquetes se puede demostrar que los pagquetes

identificados son tan independientes como es posible, y que a la vez estan

internamente ligados, ya que se ha encontrado aspectos comunes entre dichos

paquetes; por lo que es necesario definir las relaciones de dependencia entre los

mismos paquetes.
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Se identificara las relaciones de dependencia de los paquetes del sistema entre
dos capas. La capa especifica de la aplicacion contiene todos los paquetes que

aportan con la funcionalidad especifica del sistema.

La capa general de la aplicacion aporta funcionalidad de apoyo al sistema de una

forma general.

Figura 2.2- 22 : Andlisis de paquetes del SICOP

1 1

=< fAnaligsPackage>> << Analiss Package: >
Adminigracion de Reportesy dyuda|” — — — — = 7| Administracion del SICOP

(CAPA B5PECIFICA DELA APLCACIOH)

<< AmalidsPackage>>

Administra cion del Sistena (CAPA GENERAL DELAAPLICADION)

Se ha considerado que tanto el paquete de Administracion del SICOP como el
paquete de Administracion de Reportes y Ayuda, corresponden a la capa
especifica de la aplicacion, debido a que estos proveen la funcionalidad en si del
SICOP conteniendo los elementos claves para el control del proceso de

produccion.

Ademas dentro del paquete <<Administracion de Reportes y Ayuda>> se
encuentra la clase Generacion de Reportes que esta totalmente relacionado con
los indicadores que mostrara el SICOP a manera de datos y de manera gréfica,
por lo que existe una dependencia desde este paquete.

El paquete de Administracion del Sistema pertenece a la capa general de la
aplicacién porque provee en si el control de acceso al sistema y a los reportes por
lo que existe una dependencia de los paquetes anteriores.
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2.3 DISENO ORIENTADO A OBJETOS

2.3.1 INTRODUCCION
El Disefio Orientado a Objetos pretende modelar un esquema y definir la

arquitectura del sistema con el fin de satisfacer los requerimientos funcionales y

no funcionales planteados anteriormente.

El Proceso Unificado de Desarrollo indica efectuar los siguientes pasos en este

flujo de trabajo:

Disefio de la arquitectura : El Disefio de la Arquitectura tiene como objetivo la
determinacién de los nodos y las configuraciones de red, los subsistemas y las

clases de disefio, con el fin de poder desplegar los modelos de disefio.

Disefio de casos de uso: A través del disefio de casos de uso se va a identificar
las clases de disefio dentro de los subsistemas definidos para de esta manera

disefiar las interacciones entre los objetos.

Disefio de clases: El objetivo del disefio de clases es lograr que la clases puedan
cumplir su papel en la realizacion de los casos de uso de disefio.

Disefio de subsistemas: A través del disefio de subsistemas se pretende

verificar las dependencias de paquetes identificadas en la etapa de andlisis.

2.3.2 DISENO EN EL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE
SOFTWARE

2.3.2.1 Disefio de la arquitectura

El SICOP esta estructurado en tres capas:
» Capa de presentacion
» Capa de aplicacién

» Capa de datos
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Figura 2.3- 1: Arquitectura del SICOP
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Capa de Presentacion Capa de Aplicacién Capa de Datos

Capa de presentacion

La Capa de Presentacion representa la capa de interfase de usuario a través de la
cual se presentan las diferentes opciones que el sistema muestra al usuario como

son ingresos, modificaciones, eliminaciones, busquedas y visualizaciones.

Capa de aplicacion

A través de la capa de aplicacion se toma en cuenta la organizacion y validacion

de los datos, que en si se basa en las reglas del negocio.

También esta capa es la encargada de generar mensajes y alertas para permitir la

instancia de objetos y la ejecucion de procesos internos del SICOP.

Capa de datos

Esta capa permite ingresar y extraer informacién del SICOP.

En esta capa se representan los objetos del sistema que seran los entes
principales del mismo y esta se basa en tablas de datos con sus respectivos

atributos y relaciones.
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2.3.2.1.1 Identificacion de los nodos y configuraciones d# re

El SICOP es un sistema que tiene una estructura cliente — servidor.

En el lado del servidor se debera tener instalado un servidor Web, un servidor de

Base de Datos (MySQL), soporte PHP o un paquete integrado que incluya lo
anterior.

En la Base de Datos del servidor se encuentra la informacion de los indicadores y

demas datos del sistema.

En el lado del cliente, se debera tener instalado un navegador Web con soporte
Javascript para la visualizacion correcta del sistema. Los usuarios del sistema
podran ser:

« Administradores
e Operadores

¢ Usuarios del sistema

El acceso al sistema sera controlado. Unicamente podran utilizarlo aquellas
personas que tengan creado una cuenta activa en el sistema. Estas podran usar

el sistema dependiendo del perfil de usuario que posean.

2.3.2.1.2 Identificacion de subsistemas de aplicaciéon

Figura 2.3- 2 : Identificacion de subsistemas a partir de paquetes de andlisis existentes

|
MODELC DE ANALISIS
1 1 —
<<Analisis package>> <<Analisis package>> <<Analisis package>>
Administracidn del Administracidn del SICOP| Administracion de
Slsltmema 7.3 Reportes y Ayuda
]
| ctracens | e | etracess
[ T
|
MDDELOIDE DISERD I |
| | |
1 1 . [ E—
<<subsystem>> <<subsystem:>> <<subsystem>>
Administracion del Administracidn del SICOP| Administracion de Reportes y Ayuda
Sistema
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El paguete Imprimir fue suprimido debido a que la interfase provee al usuario del
SICOP esta opcion de impresion.

A continuacion se definiran los subsistemas de servicio a partir de los paquetes de

servicio que se identificaron en el analisis.

Figura 2.3- 3 : Identificacion de subsistemas de servicio a partir de paquetes de analisis de servicio

MODELO DE ANALISIS << Analisis packages>
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2.3.2.1.3 Identificacion de las clases de disefio relevantea fa arquitectura

Identificacion de las clases de disefio a partir de las clases de analisis

Las clases que se describen a continuacion nacen a partir del modelo de analisis,

éstas son relevantes dentro del contexto del sistema y representaran una parte

fundamental de la arquitectura del sistema.

Figura 2.3- 4. Clases de disefio a partir de las clases de analisis
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F .J,' - _setrace== ~| HombreProducto
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Presentacion
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Producto
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Produccion Real

)
|

_ =efracess |Paru Produccidn |

Ui

SHY

Paro Produccion

2.3.2.1.4 Identificacion de clases activas
Las clases gestoras que se presentan a continuacion contienen los procesos que

controlan las acciones del sistema.




Figura 2.3- 5: Utilizacién de clases de analisis para esbhozar clases activas
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2.3.2.2 Disefio de casos de uso

2.3.2.2.1 Clases de disefio

Una vez que se ha determinado las clases es necesario describir sus respectivas

responsabilidades y atributos.

Subsistema Administracion del Sistema

* Subsistema de servicio Gestion Empresarial

Figura 2.3- 6 : Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Empresarial)

Ventana Administra cidnEmpresarial l—"| ccG estorE npresa mpresa

» Subsistema de servicio Gestion Departamento

Figura 2.3- 7 : Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Departamento)

Ventana Administra cionDeparta mento |——| ccGestorl suario = Departanento

» Subsistema de servicio Gestiéon Usuario

Figura 2.3- 8 : Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Usuario)

Tipol suario

| Ventana Administra cidnUsuario

| VentanaldentificarUsuario
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* Subsistema de servicio Gestion Elementos

0 Subsistema de servicio Gestion Linea

Figura 2.3- 9: Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestion Linea)

Ventana Admi nigtra cionlinea s

0 Subsistema de servicio Gestion Tipo Paro

Figura 2.3- 10 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

del Sistema (Subsistema Gestion Tipo Paro)

Ventana AdministracidnTipoP aro s = Tipo Paro

0 Subsistema de servicio Gestion Paro

Figura 2.3- 11 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestion Paro)

™
|
E E

Ventana AdministracionParo =

0 Subsistema de servicio Gestion Caja

Figura 2.3- 12 : Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Caja)

VentanaAdministracionCaja = ccGestorCaja = Caja
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0 Subsistema de servicio Gestibn Materia Prima

Figura 2.3- 13 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

del Sistema (Subsistema Gestién Materia Prima)

Ventana Administra cibnMateriaP rima |——| ccG estorMateriaPrima 5

0 Subsistema de servicio Gestion Producto

Figura 2.3- 14 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Producto)

Hombre
Producto

Ventana Admi nigiraci onP roducto = ccGesgor? roducto = Produ Sabor

£

0 Subsistema de servicio Gestion Nombre Producto

Figura 2.3- 15 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Nombre Producto)

TR [ ceGetoProdicte || HombreProducta

0 Subsistema de servicio Gestion Sabor

Figura 2.3- 16 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Sabor)

Ventana Administra cionSabor |—| ccGestorP roducto
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0 Subsistema de servicio Gestion Presentacion

Figura 2.3- 17 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

del Sistema (Subsistema Gestién Presentacion)

Ventana Administraci 6nP resenta cién |——| ccGestorP roducto

0 Subsistema de servicio Gestion Asignacion

Figura 2.3- 18 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

del Sistema (Subsistema Gestién Asignacion)

Producto

0 Subsistema de servicio Gestion Produccién Estandar

Figura 2.3- 19: Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Produccion Estandar)
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Susbsistema Administracion del SICOP

* Subsistema de servicio Gestion Produccion Real

Figura 2.3- 20 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

del Sistema (Subsistema Gestién Produccién Real)

= ProduccionReal

onananam st rodviinion, || _seonsprmsutngost | ——|_oma_|

Subsistema de Reportes y Ayuda

* Subsistema de servicio de Gestion Reportes Generales

Figura 2.3- 21 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestion Reporte Usuarios)

Yentana Adminigtra cionReportell suarios |'-—|ccGedurReErtes

Figura 2.3- 22 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestidon Reporte Lineas)

Ventana AdminigtracionReportel ineas }—'ccﬁ&ﬁurﬂmun&s

Figura 2.3- 23 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Paros)

Ventana Admi ni graci onReporteP aros |—-—|ccG&sturR§gurt&s

Figura 2.3- 24 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Materia Prima)

Yentana Administra cionReporteMateria P rima |*—|ccGesturRegurt&s :
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Figura 2.3- 25 : Diagrama de clases de disefio para la realizacion del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Producto)

Venta naAdmini gtra cionReporteProductos k—'ccﬁedumﬂguﬂ&s g

» Subsistema de servicio de Gestion Reportes Indicadores

Figura 2.3- 26 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Diario Basico)

|
i 1 |

VentanaAdministracidnReporteDiarioBasico |-r—|ccGeslnrRepnnes |<—|ParoProducci6n | |Merma | ‘PmducciénReal | |Producci6nEsténdar

Figura 2.3- 27 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Diario Avanzado)

VentanaAdministraciénReporteDiarioAvanzado ccGestorReportes ParoProduccidn ‘ |Merma | |PruducciﬁnReal ‘ |Prudu|:r:iﬁnEsténdar

Figura 2.3- 28 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestion Reporte Semanal)

VentanaAdministracionReporteSemanal ccGestorReportes IParoPr luccid | |Merma | |Fruducci6nReaI

Figura 2.3- 29 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Mensual)

| |
1
VentanaAdministracionReporteSemanal ccGestorReportes I ParoProduccid | | Merma | | ProduccidnReal

Figura 2.3- 30 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administraciéon

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Anual)

VentanaAdministraciGnReporteAnual ccGestorReportes ParoProduccidn | |Merma | |F'rn|:|uct:i|inReaI
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Figura 2.3- 31 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Reporte Paros y Mermas por Produccién)

|VentanaAdministraciﬁnReEnnePamgMermas ccGestorReportes ParoProduccidn | |Merma | |F'rn|:|uct:i|inReaI |

» Subsistema de servicio de Funcién Ayuda

Figura 2.3- 32 : Diagrama de clases de disefio para la realizacién del caso de uso Administracion

de Reportes y Ayuda (Subsistema Gestién Ayuda)

Ventanafiyuda

2.3.2.2.2 Descripcion de interacciones entre objetos de disef

A través de los diagramas de secuencia se pueden determinar las relaciones de

objetos de una manera mas detallada de lo realizado en el andlsis.

Subsistema Administracion del Sistema

* Subsistema de servicio Gestion Empresarial

Figura 2.3- 33 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Informacién

Empresarial
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Figura 2.3- 34 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Informacién

Empresarial

inistraciénEmpresarial ‘

£ ModificarCampos

1: BuscarinformacionEmpresa(nombre mision vision)
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e

17 MensajeConfirtmacion

5
Bt beuptilii il ciA

7 WalidarDatoObligatorioCormpleto

]

& ValidarDatosCorrectos

]

‘:ccGestanmpresa | ‘Empresa ‘
T

|
2: Existencialatos(nombre mision vision)

3 ObtererDatosEmpfesalnombre pision,vision)

DatosEmpresalnombre mision vision)

3 Motificar(normbre mision vision)

]

4: DatosEmpresa(rgmbre mision vision)

13 ValiciarExistanCarn|

&

14: ModificarEmpresg(hiombre mision,vision)

16 Menssjecantimacion

b AR

15 MensajeContimacisn

Figura 2.3- 35: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Informacién

Empresarial
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Figura 2.3- 36 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Visualizar Informacién

Empresarial
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* Subsistema de servicio Gestion Departamento

Figura 2.3- 37 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Departamento
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Figura 2.3- 38 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Departamento
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Figura 2.3- 39 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Departamento
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* Subsistema de servicio Gestion Usuario

Figura 2.3- 40 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Identificar Usuario.
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Figura 2.3- 41 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Usuario
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Figura 2.3- 42 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Usuario
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Figura 2.3- 43 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Usuario
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* Subsistema de servicio Gestion Elementos

0 Subsistema de servicio Gestion Linea

Figura 2.3- 44 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Linea
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Figura 2.3- 45: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Linea
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Figura 2.3- 46 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Linea
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Figura 2.3- 47 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Tipo Paro
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Figura 2.3- 48 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Tipo Paro
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Figura 2.3- 49: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Tipo Paro
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0 Subsistema de servicio Gestion Paro

Figura 2.3- 50 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Paro
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Figura 2.3- 51 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Paro
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Figura 2.3- 52 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Paro
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0 Subsistema de servicio Gestion Caja

Figura 2.3- 53: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Caja
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Figura 2.3- 54 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Caja
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Figura 2.3- 55: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Caja
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0 Subsistema de servicio Gestibn Materia Prima
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Figura 2.3- 56: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Materia Prima
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Figura 2.3- 57: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Materia Prima
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Figura 2.3- 58 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Materia Prima
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Figura 2.3- 59 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Producto
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Figura 2.3- 60 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Producto
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Figura 2.3- 61 :

Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Producto
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0 Subsistema de servicio Gestion Nombre Producto
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Figura 2.3- 62 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Nombre Producto
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Figura 2.3- 63: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Nombre Producto
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Figura 2.3- 64 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Nombre Producto
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3 Elirninaricodigo estado fecha_eliminacion)
4 MenzsjeConfirmacionElimihscion

ey B o coug
— e . - o
9 MensajeConfirmaciin
10 MenzajeConfitmacion
-

& MensajeConfirmacion
=

0 Subsistema de servicio Gestion Sabor

Figura 2.3- 65 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Sabor

: Administrador ‘ ‘:VentanaAdminisiraciﬁnSahnr | |:ccGestanrnduc10 ‘ ‘:Sahnr |

1. IngrezarSaborinombre)

7. Menszaje Confirmacian

2 walidarDataCorrecta

|

3 Ingresarinombre)

B MensajeConfirmacion

- = —

4 Ingresarsabar(nombre estado fecha_creacion)




Figura 2.3- 66 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Sabor
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| : Administrador |

| : VentanaAdministracionSabor | | : ccGestorProducto | | : Sabor |

|
|
| 1: SeleccioharSabor

20 ModificarCampo

P 13 MensajeConfirmacian

5 MenzajeConfirmacionhodific

3 WalidarDatoCorrecto

4: hodificar{codigo nombre])

N

b

=4 ValidarNombreSaboL

|
:l |
2 alidarExistanCamblos
] |

|

|
10 ModificarSabor{codigo nombre]

11: MenzsajeConfirmaoidn
e et

Figura 2.3- 67 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Sabor

| : Administrador |

| : VentanaAdministracionSahor |

| : ccGestorProducto |

| 1: SeleccionarSabor

2 EliminarSakbor

4 henzajeConfirmacionEliminacio

100 MensajeCanfirmaciin

5 EIiminar(codigo,estado,fecha_eliminalcion)

i
=

9. hMensajeConfirmacion

- —— A

7. ElitninarSabor] cod

JEstado fecha_sliminacion)

hienzajeContirmacio




0 Subsistema de servicio Gestion Presentacion
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Figura 2.3- 68 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Ingresar Presentacion

| : Administrador |

| : VentanaAdministracionPresentacidn | |:ccGeslorProduclo | |:Presentaci6n |

| 1: IngresarDatoPresertacionivalor |

|
|
2 WalidarDatoCorrecto |
|
3 Ingresar(valar) l

|

4 ValidarVanrPreserﬁaciPn

3. Menzaje Confirmacion

T: MenzajeConfirmacion

B MensajeConfirmacio
=

o IngresarPreSerﬁacio_rl(lzalor,es‘tado,fecha_creacionj

Figura 2.3- 69 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Modificar Presentacion

: Administrador |

| : VentanaAdministracidnPresentacion | | : ccGestorProducto | | : Presentacion

|
|
| 1: SeleccionarPresertacion

2 ModificarCampo

3: WalidarDetoCorrecto

4: Modificar(codigo walor)

5 MenzsjeConfirmaciontoditicagion

12 Confirmaciondodificacian

& WalidarvalorPresentaciol

|

9 validarExistanCambios

L

10; ModificarPresentacioncodigo valar)

-

I
|
5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]

13 MensajeConfitmacin

i MensajeConfirmaciénM
R S e
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Figura 2.3- 70 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Eliminar Presentacion

: Administrador ‘

‘ : VentanaAdministracionPresentacion ‘ ‘ : ccGestorProducto ‘ ‘ : Presentacion

I 1: SeleccionarPresentacion |

2: BliminarPresentacion

10;  MenzajeConfirmacion

4; MensajeConfirmacionEliminagio

3 Elirinar(codigo estada fecha_eliminacion)
1

T: EliwinarPresentacionicbdign estado, fecha_sliminacion)

» Subsistema de servicio Gestidon Asignacion

Figura 2.3- 71 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio — Ingresar Asignacién

: Administrador ‘

| : VentanaAdministracionAsignacidn |

‘ : ccGestorAsignaciaon

| 10 SeleccionarProductoSinasignacion

2 Ingresar &Asignacionmateriaprin pro

o

7: Mensaje Confirmacion

cto)

3 Ingrezarimateriaprims producto)

: Asignacion
MateriaPrima

4: IngresarASignacion(materliaprima,produc’[o)

6 MensajeConfirmacion

5 MenssjeConfirmacion




134

Figura 2.3- 72: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio — Modificar Asignacion

: Administrador |

| : VentanaAdministracionAsignacidn ‘ ‘ : ccGestorAsignacion

: Asignacion

I 1: SeleccionarProducto

2 ModificarCampos

12 Mensaje Confirmacian

4: MensajeConfirmacidndodificacion

* Modificar(codign,materiaprima,prnduc}o)

7. WalidarExistanCarmbios

MateriaPrima

& Elitninar Ssignaciong cocdion

9 IngresarAsignacionmateriprima producta)

10;
=

11: MensajeConfirmacion

===

MenssjeConfirmacion

Figura 2.3- 73 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio — Eliminar Asignacion

: Administrador ‘

| : VentanaAdministraciénAsignacion ‘ ‘:ccGes’lurAsignaciﬁn

: Asignacidn

| 1: SeleccionarProducto

2 Eliminar Asighacion

=

4 MensajeContirmacionEliminacion

3: Elirinatcocdign

MateriaPrima
I
|
|

T EIiminarASignacinn(cndigé\J
Bl

8 MenzajeConfirmaciin
e T S R




* Subsistema de servicio Gestion Produccion Estandar

135

Figura 2.3- 74 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Ingresar Produccion Estandar

: Administrador

: VentanaAdministracion
ProduccignEstandar

: ccGestorProduccion
Estandar

: Produccian
Estandar

| 1. IngresarDatosProductalines producto numero_cajas)

9 Menzaje Confirmacion

2 WalidarDstosCompletos

3 ValidarDatosCorrectos

4 Ingresar(lines producto numero_cajas)

[
[
[
[
[
[
[
[
i

& MenzaieConfirmacion

5 WalidarCaracteristicasPhoducto
|
|

7. MenzajeCanfirmacicn
Pl i

6 IngresarProduccionEstandar(lines producto numero_caias)

Figura 2.3- 75 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Modificar Produccion

Estandar

| : Administrador |

: VentanafAdministracion

Prod FIES
rogucciontc

: GestorProduccion
Estandar

: Produccidn
Estandar

1: SeleccionarLinesPraduccion |

2 SeleccionarProducto

30 ModificarCampos

13 MensajeConfirmacidn
e T T — L

]

4 ValidarDatosCorrectos

f: MensajeConfirmacidntodifigaciin

o mok_ _ _ o

12 MenzajeConfirmacion

5: ModiticarProduccion(codign ines products humero_cajag)

9 EliminarProduccionEstgndarcodign)

10 IngresarProduccionk

11:
e

MenzajeConfirmacio

andar]codigo linea producto numero_cajas)
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Figura 2.3- 76 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Eliminar Produccion Estandar

: Administrador

: VentanaAdministracion

: ccGestorProduccion

: Produccion

ProduccignEstandar Estandar Estandar
I I I
| | |
| | |
1: ZeleccionarLinesProduccion | | |
| |
2 SeleccionarProducta | |
| |
3 EliminarProduccion | |
4: Eliminar{codigo) | |
5. MenzajeConfirmacionEliminszion |
- - - 0 0= |
B: O |
—aem B — —a iy
1) S R |
& EIiminarProduccionEstaqdar(codigo)

'JrQ: henzajeConfirmacion
10 MensajeContirmacion |
11 MenzajeConfitmacion l l
slsitoalsdupesl | | |

Susbsistema Administracion del SICOP

» Subsistema de servicio Gestién Produccion Real

Figura 2.3- 77 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio- Ingresar Produccion Real

‘:Opeladm ‘

| 1: IngresarDatosProduccion(ines|prochucto,envases_csjanum_paros, fecha_hora_nicic,fecha_hora_fin,

: Merma

num_personas, cejas,envases, refenidos,envases_probiemacarlidad nerina iepo_pero)

| 13 Mensaie Confirmacion

2: ValidarDatosChlgatorins Compietot
|

|
3 ValdarDatoscarrectos !
|

4 Ingresariinea products srwases_taja,num_pares fecha_hors_inicid fecha_hora_tin,

& Valdarldertificatior

icos,srases._problema,cantidad_merma,lempo_paro, paro maleria_prins)

T

rmertna meteria_prima, ucto cartidad_merma) |

paro fiempo_paro)|

12: MensajeConimaciin

- —— =1

1 _MensajsConfirmacién

: ParoProduccion

|
5: IngresarProducciorReal(satjgo_produscion,dertificadar linea,prodkisto anvases_oajs,nur_paros facha_hora,_inicio fecha_hora _tin,
num_personas cajss envases_retericios envases_problema,cantidad merma fismpd_paro jiaro,ateria_prima)
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Figura 2.3- 78: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio- Modificar Produccién Real

‘ : Operador | fuccid ‘ | : Merma ‘ | : ParoProduccign ‘
| : | | | :
| | | | | |

|
1: SeleccionarProduccionResl |

|

2 BussarDatosProduccionSeleccianadatcorio_protuscion) I
| |

! | |

3 ElegitProduccion(eodgo_prgduscion codigo_metma codigo_paroproduccion)

|

4D cior i njehvasss_cajs lim_paros fecha_hora_icio Jecha,_hors _fin, num persenss,

cejas envases_retenidos efvases_problema,cartidatl_mermatiempa_paro,paro mbteria_arima)

=
| |
5. DatosProduccianReal(inea,produciolenvases _caja,num_paros, fecta hora,_inicio,fecha_hora, fin, num_persanas,

Cajas envases retenidos snvasss | problsma,cantidad_merma lismpq. paro paro materia_prina) |
R T R R | | |
| |
| |

& ModificarCampos

7. ValidarDatosOkligatariosCompleto
& ValidarDatosCorrectos | |

9: Madificar(codigo_produccion inea erfvases _ceja,fecha_hara_inicio,fetha_hora_fin, num_personas, |
calas snvases_retenidos snvasss | problema, cantidad_merma tismpd_para) | |

10 MensajeConfimacinbodifitacio | |
Prliigeto gt gt
| |
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3 12 0K I !
[T~ T T T 7 7 = 7 7|13 vaidaridentificador I | [
I I |
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14 ValdarExistanCambios | ‘ 0
I I |
15: MacificerProductionReal(cpdige_produccion fines,fecha_hore_inicio, |
focha_fiora i, nu_persars Sajas, svases retsiios srvasss_problsms)
| |
16 Madifi iig_merma cantidad_mepria) |
|
A7 MacificerParorpc _paroptofuceion fiempo_parn)
16 MensajeContirmacion i
- - - - -4 |
18 MensajeConfirmacin :
- s I |
U |
20: MensajeConfirmacion ! :
Mot il ) | | | |
T | | | |

Figura 2.3- 79: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Eliminar Produccion Real

‘ : Operador | ‘ : VentanaAdministracion ‘ : Produccidn | Merma ‘ | : ParoProduccian ‘
id Real

T Prodi Real T T
| I I I | |
| | | | | |
| | | | | |

| | | |

| | | |
2 EuscarDatosProduccionSe\e?ciunada[codigujruduccmn} | i |

|
3 BlegirProducrion(eadigo, _p‘rudu:ciun,cud\gu_mermal,cudigu paroprodvcciony: |
| |

‘ : ccGestorProduccion

| : : |
1: SeleccionarProduccionReal |

4: DatosProsuiccionResi(intalpracucto, snvases,_cajd num_paros,fechs_hors,_inicib fecha_hora_fin, num_personas,
csjas snvases_retenidog gnvases_problems cantibad_merma liempo_paro pardmateria_prima)
s T A
| |

£ DatosProduccionResllines produlto envases _ceja,num_paros, fdeha_hora_inicio fecha_hdra_fin, num_personas, |
Gaias Envases_retenidos envaset_problema,carticad_merma fismiph_paro,para materis_prina) |

L T T e s
| |
| |

7. Eliminar(codign_produccion) | |

6 EliminarProduccion

ion | |

10 O

11: ElininarProducsionRealigbdion_produccion) | |

| 12 MensajsConfirmacion

13 MensajeConfirmacion | | |

14:  MensajeConfirmacion
e == oo hEsimonion |
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Subsistema de Reportes y Ayuda

» Subsistema de servicio de Gestion Reportes Generales

Figura 2.3- 80 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio- Reporte Usuarios

| : Usuario del Sistema | | : VentanaReporteUsuarios | | : ccGestorReportes | | : Usuario |
I I I

I
| | |
| | |
| 1: BeleccionarReportellsuarios | |

2 Conzultarllsuarios(codigo) |

3 ObtenerDatosUsuariDg(codigo)

4: DatosUsuarios

5 Reportellsuarios

Figura 2.3- 81 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Lineas

| : Usuario del Si | | H 'l ReportelLineas | | : ccGestorReportes | | : Linea |
I | |

T
| | | |
| | | |
| 1. SeleccionarReporteliness | | |
|

2: ConzultarLiness(codiga)

e - Ob‘tenerDatosLineas(éodigo)

4 Datoslineas
e oL HIDEeRs

5 Reporteliness

Figura 2.3- 82: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Paros

| : Usuario del Sistema | | : VentanaReporteParos | | : ccGestorReportes | | : Paro |
I I I I

| |
| |
| 1: SeleccionarReporteParos |

2 ConsultarParosicodigo)

3 ObtenerDatoSPan:ls(codigo)

4 DatosParos
Pl i e

5. ReporteParoz l
|
|
|
|
I




139

Figura 2.3- 83 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio- Reporte Materia Prima

: Usuario del Sistema | ‘ : VentanaReporteMateriaPrima | ‘ : ccGestorReportes ‘ ‘ : MateriaPrima

|
|
| 1: SeleccionarReportettateriaPrima

> ConsurtarMateriaPrima(codignj_

o ObtenerDatDsMateriaPrirlna(cndigD)

& Eﬁiﬂwﬂﬂia&ima_—u

5 ReportetdateriaPrirma

Figura 2.3- 84 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Producto

: Usuario del Sistema ‘ | : VentanaReporteProductos ‘ | : ccGestorReportes ‘ ‘ : Producto
I I [

| |
| |
| 1: SeleccionarReporteFroductos |

|
|
|
2 ConsultarProductos(codign) |

5 ObtenerDatusPrnductD(lEDdiguj

. % DatosPraducto _—U

5 ReporteProducto
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Subsistema de servicio de Gestion Reportes Indicadores

Figura 2.3- 85 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Diario Basico

: Usuario del Sist

HLT Reporte
DiarioBasico

| |

| |

I4 SeleccionarHeporteDiario(linea,fel,cha)
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|
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I I
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L {pasaan I
| | |
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| | |
110: DatosParoProduccion
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23 ARSI ARl

Figura 2.3- 86 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Produccién Diario
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: VentanaReporte

: Usuario del Sistema
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e — = — S S s smEn s
9 Ob‘tenerDatosPalroPdeucclon(cod\go)l
t
I 10 DatosPaloProduceion I :H
IS =y e = 5] o IR eT S TUies sART DT AT AT
Awanzada




141

Figura 2.3- 87 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Produccién Semanal

| : Usuario del Sistema | : VentanaReporte : ccGestorReportes : Produccion | : Merma | | : ParoProduccidn |
ProduccionSemanal Real

1: SeleccionarReporteProducclonSemanal

2 ConzsultarDatosicodign)

|
- ObtenerDatosProducciolnReal(codigo)

4: DatosProduccionReal

5 ObtenerDatosr-Aerma(codigo)
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T Ob‘teqerDa{osParoProduccion(codigoj
T

é: DistosParaProduccidn _—H

2: ReporteProduccionSemanal

- — =

Figura 2.3- 88 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Produccion Mensual

| : Usuario del Sistema | : VentanaReporte : ccGestorReportes : Produccidn | : Merma | | : ParoProduccidn |
T ProduccionMensual Real

[ ' [ '
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| |
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' [
. DatosParoProduccion
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Figura 2.3- 89 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio- Reporte Produccién Anual

| : Usuario del Sistema |

: VentanaReporte
ProduccionAnual

1: SeleccionarRepodeProduccbnAnual

2 ConzultarDatos(codigo)

: ccGestorReportes : Produccidn
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S ReporteProduccioninual

| : Merma | | : ParoProduccion |

3 ObtenetDatosProduccionResl(codigo)

.:_4: DatosProduccionResl

= ObtenerDamsterma(codigo)

|
G Datozherm

T ObtemerDamSParoProducciPn(codigoj

N -y o

|
_|8: DamSParoProducciEn

:

Figura 2.3- 90: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio-Reporte Paros y Mermas por

Produccion
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» Subsistema de servicio de Funcién Ayuda

Figura 2.3- 91: Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Mostrar Ayuda
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| : Usuario del Sistema |

| : Ventanafyuda |

| 1; Solicitardyuda |

|

Figura 2.3- 92 : Diagrama de secuencia para el caso de uso Disefio - Generar Impresién
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2.3.2.3 Disefo de clases

2.3.2.3.1 Definicién de las clases de diserfio del SICOP

Figura 2.3- 93 : Diagrama de clases de disefio
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Usuario

-usu_norbrel
-usu_normbre2
-usu_apelicinl
-usu_apelido2

st login

_usu_clave
_usu_estatio
-usu_fecha_creacion
-usu_fecha_eliminacion
tian_usuatio
-departamento

+identificarlsuarior)
+ngresarlsusriof)
+Mocificarlsuatiag)
+Elimirarlsusriot)
+ElegirUsuariog)
+ingresarDepartamentor)
+hiodificarDepartatentol)
+EliminatDepartamento()

Paro_Produccion

par_normbre
-par_descripcion
-per_estado
_par_fecha_creacion
par_fecha_elininacion

Produccion_Real

-pror_idertificador
-prar fecha_inicio
-pror_techa_fin

tipo_paro_produccisn |1

+ingresarParo()
+ModificarPara()
+ElirinatParol)
+ElegirPara()
+ingresarTipoParo()
+ModificarTipoParo()
+Eliminat TipoParo()

Empresa

Caja
-cej_rapacidad
-cej_estado
ca_fecha_creacion |,
-caj_fecha_

-pror _num_personas
-pror _cejas _producidas
-prar cphr
_prar_sny_tatenidos
-prar _en_problemas

-emp_nombre
_emo_mision
-emp_vision

+ingresarCalar)
+ModificarCaja()
+EliminarCalal)

+ingresarEmpresa)
+ModificarErnpresat)
+ElirinarEmpresal)
+OftenerDatosEmpresal)

1

+ingresarProduccionReal()
+MadificarProduccionfeai()
+EliminarProduccionReal()
+ElegiProducciont)
+Ingresartiertmet)
+odificarherinac)
+EliminarMarimac)

Produccion_Estandar

-proe_cphr

-merma 1

Linea_Produccion

-in_normbre
-in_dsscripcion
in_estado

lin_fecha_sliri

1

Producto

-pro_diucion
-pro_setado
-pro_techa_creacion
-pra_techa_sliminacion
-pro_romire
-pra_sabor
-pro_presertacion

-in_fecha_creacion

+ingresarLineal)
+adificarLineal)
+ElminarLinga()
+ElegrLinsac)

1

+IngresarProduceionEstandart)
+hadificarProduccionEstandsar()
+Eliminar ProduccionEstandar()

T

+ingresarProductal)
+MncificarProcuctar)
+ElminarPraductor)
+ElsgiProductal)
+Ingresarhlombre)
+ndificarhlormbre()
+Elminarbombret)
+ngresarSahor()
+ModificarSabar)
+ElirinarSabor()
+ingresarPresentacion)
+HadificarPresentacion()
+EliminarPresentaciont)

1 Ao

Materia_Prima

-mat_normbre:
-mat_unidad
-mat_precio
-mat_estado
_mat_fecha_creacion
-mt_fecha_sliminacion

+ingresariateriac)
+Madificarieteriat)
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2.3.2.4 Disefio de pantallas

2.3.2.4.1 Interfase de ingreso al sistema

En la pantalla 2.3-94 se detalla los elementos que forman parte de la interfase de
ingreso al SICOP.

Figura 2.3- 94 : Disefio de la interfase de Ingreso al Sistema

1 " derSisema Table
ImageBanner LabelLogin
g| e ' LabelClave
ImageSeguridad . Ingre=o al Sigtema
L3 -
AY TextboxLogin
A
AN

Buttonldentificar Library Textbox Clave
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Figura 2.3- 95 : Interfase de Ingreso al SICOP

2 :: Ingreso al Sistema - Microsoft Internet Explorer
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ACCEDER AL SISTEMA
Login

o

En el ANEXO B se muestra la especificacién de cada una de las interfases que se

despliega después de haber ingresado al sistema.

2.3.2.5 Disefno de subsistemas

2.3.2.5.1 Mantenimiento de las dependencias entre subsistemas

Las dependencias entre subsistemas siguen manteniendo la equivalencia a la

dependencia establecida en el andlisis

Figura 2.3- 96 : Subsistema en capas especifica y general de la aplicacion
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~<<AmliasPackage>>

Adminigtracién del Sigtema (CAPA GENERAL DE LA APLICACION)
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La tabla 2.3.1 muestra la dependencia entre los subsistemas

Tabla 2.3- 1: Dependencias entre subsistemas de disefio.

Subsistema de Diseno Subsistema de Disefo L
Descripcion

Capa Especifica Capa General

Para la generacion de
Administracion de Administracion del Solicitud | reportes se requiere los datos
Reportes y Ayuda SICOP dedatos [ que se almacenan en
Produccion Real.

Para la generacion de
reportes se requiere de los
Administracion de Administracion del Solicitud | datos existentes en
Reportes y Ayuda Sistema de datos | Produccién Estandar, Paros
de Produccién, Asignacion de
Materia Prima, etc.

Para poder ingresar la
Produccion Real se requiere

Administracion del Administracion del Solicitud
) de los datos almacenados en
SICOP Sistema de datos L. .
la Administracion del
Sistema.

2.3.2.6 Disefio de la base de datos relacional[8]

Los modelos de objetos se centra en la estructura légica de datos. Cada modelo

de objetos consta de muchas clases, asociaciones, generalizaciones y atributos.

El modelado de objetos es efectivo para la comunicacion con expertos de la
aplicacién y para alcanzar un concenso acerca de los aspectos importantes del
problema, asi como también ayuda a los desarrolladores a alcanzar un disefio

coherente, comprensible, eficiente y correcto de la base de datos.

Para el disefio de la Base de Datos Relacional se ha traducido cada modelo de
objetos a reglas de correspondencia del modelo de tablas, de manera que mejore

la documentacion y haga mas facil el transporte.

[8] RUMBAUGH,BLAHA,PREMERLANI,LEDDY,LORENSEN. Modelado y disefio orientado a
objet0s.1996.
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A continuacion se describiran las reglas aplicables de correspondencia entre
objetos y tablas.

Correspondencia entre clases de objetos y tablas
» Cada clase se corresponde con una o mas tablas, de igual manera una
tabla puede corresponder a mas de una tabla si estan conectadas

mediante una asociacion uno a uno o bien uno a muchos.

Correspondencia entre asociaciones y tablas

» Cada asociacion uno a muchos se corresponde con una tabla diferente, o
se puede incluir en forma de clave externa dentro de la tabla para la clase
“muchos”.

e Cada asociacion uno a uno se corresponde con una tabla distinta, o se
puede incluir en forma de clave externa dentro de la tabla de cualquiera de
las clases.

e Para las asociaciones uno a muchos y uno a uno y si no hay ciclos se
puede almacenar la asociacion y ambos objetos relacionados dentro de
una misma tabla, tomando en cuenta que al aplicar esto se puede
introducir redundancias y violar las formas normales.

* Los nombres de rol se incorporan como parte del nombre de atributo de las
claves externas.

» Las asociaciones n-arias se corresponden con distintas tablas.

* Las agregaciones siguen las mismas reglas que las asociaciones.

El enfoque principal que se ha tomado en cuenta para hacer corresponder las
estructuras de objetos con tablas ha consistido en trasladar la mayor cantidad

posible de la semantica del modelo de objetos a tablas de un RDBMS.

Para el disefio de la Base de Datos del SICOP se han considerado los puntos
detallados anteriormente de manera que se dé a relucir que la base de datos no

solo almacena datos sino almacena la estructura de los metadatos.
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2.3.2.6.1 Base de datos del SICOP

A patir de las clases de disefio se elabora el modelo de datos del SICOP el cual

se describird a continuacion:

Figura 2.3- 97 : Modelo relacional de datos del SICOP
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2.3.2.6.2 Diccionario de datos

Entidades

Tabla 2.3- 2: Descripcion de entidades del SICOP

Entidad Descripcién

Usuario Contiene informacion de los usuarios del sistema.
Departamento Contiene informacion de los departamentos ingresados en el sistema.
Empresa Contiene informacion referente a la empresa embotelladora de bebidas

no alcohdlicas.

Tipo_Usuario

Contiene los tipos de usuarios del sistema.

Tipo_Paro

Contiene informacion de los distintos tipos de paro de produccién a los
gue pertenecen ciertos paros de produccion.

Paro

Contiene informacion de paros de produccion.

Linea Produccion

Contiene informacion de las lineas de produccion.

Paro_Produccion

Contiene informacion de los paros suscitados en las producciones.

Merma

Contiene informacion de la materia prima desperdiciada en cada
produccion.

Produccion_Estandar

Almacena la informacion de la produccion estandar de un producto.
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Caja

Contiene las capacidades de cajas en las que se almacenan los
productos elaborados.

Produccion_Real

Contiene informacion de las producciones realizadas.

Nombre Producto

Contiene el nombre de los productos.

Producto

Contiene informacion de los productos que fabrica la empresa.

Materia_Producto

Contiene informacioén (actual) de la materia prima que es utilizada en la
elaboracién de cierto producto.

Sabor

Almacena los sabores de los productos.

Presentacion

Almacena la presentacion de cada uno de los productos.

Materia_Producto_EM

Contiene informacién (no actual) de la materia prima que fue utilizada
en la elaboracion de cierto producto.

Materia_Prima

productivo.

Contiene informacién de la materia prima utlizada en el proceso

Atributos
Tabla 2.3- 3: Descripcién de entidades del SICOP
Entidad Atributo Descripcion Tipo Dato Null PK
Usuario
usu_codigo Cédigo del usuario INTEGER \
dep codigo Cdédigo del departamento | TINYINT
tip_codigo Codigo  del tipo de | o\ y T
usuario
Nombre principal del | VARCHAR(4
usu_nombrel .
- usuario 0)
Nombre secundario del | VARCHAR(4
usu_nombre2 : \
usuario 0)
usu_apellidol Apelll(_jo principal del | VARCHAR(4
usuario 0)
usu_apellido2 Apelll(_jo secundario del | VARCHAR(4 N
usuario 0)
. . . VARCHAR(2
usu_login Login del usuario 0)
usu_clave Clave del usuario E)/)ARCHAR(Z
NUumero que representa
usu_estado el estado (activo o |BIT
pasivo) del usuario
usu_fecha_creacion Fechay hora de creacion DATETIME
- - del usuario
usu_fecha_eliminacio Fgcha Y hora _ de DATETIME N
n eliminacién del usuario
Departamento
dep_codigo Cadigo del departamento | TINYINT \
dep nombre Nombre del | VARCHAR(4
P_ departamento 0)
dep_estado Estado del departamento | BIT
dep_fecha_creacion Fecha y hora de creacion DATETIME
del departamento
dep_fecha_eliminacio F?Cha Y hora  de
N - eliminacion del | DATETIME |
departamento
Empresa
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VARCHAR(6

emp_nombre Nombre de la empresa 0) \
emp_vision Vision de la empresa XSRCHAR(A'
emp_mision Mision de la empresa VARCHAR(4
- 00)
Tipo_Usuario
tip_codigo Codigo  del tipo de | 4\ y T \
usuario
tip_nombre Nombre del tipo de | VARCHAR(4
- usuario 0)
Tipo_Paro
. . Cdédigo del tipo de paro
tip_par_codigo de produccion TINYINT \
tip_par_nombre Nombre del tipo de paro | VARCHAR(4
= de produccion 0)
Numero que representa
tip_par_estado el estado del tipo de paro | BIT
de produccion
tip_par Fechq y hora de creacion
fecha creacion del tipo de paro de | DATETIME
— produccion
tip_par Fgcha Y ho“’?‘ de
fecha eliminacion eliminacién del tipo de | DATETIME
— paro de produccion
Paro
par_codigo Codigo del paro de | |\ reGeR \
- produccion
. . Cédigo del tipo de paro
tip_par_codigo de produccion TINYINT
par_nombre Nombre del paro de | VARCHAR(4
- produccion 0)
par_descripcion Descripcién del paro de | VARCHAR(4
- produccion 00)
par_estado Estado del paro de BIT
- produccion
par_fecha_creacion Secha y hora de creacion | pateTIME
el paro de produccién
Lo Fecha 'y hora de
ﬁar_fecha_ellmlnamo eliminacién del paro de | DATETIME
produccion
Linea Produc
cion
lin_codigo Codigo de linea de | \rrgeR J
- produccion
lin nombre Nombre de la linea de | VARCHAR(7
— produccion 0)
lin _descripcion Descripcion de la linea de | VARCHAR(4
- produccion 00)
lin_estado Estado .Qe la linea de BIT
produccion
lin _fecha_creacion gecha,y hora de creacion | pAteTIME
e la linea de produccién
lin Fecha 'y hora de
eliminacion de la linea de | DATETIME

_fecha_eliminacion

produccion

Paro Producci
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on
par_pror_codigo Codigo : de | \NTEGER \
paro_produccion
pror_codigo Cadigo de la produccion INTEGER
par_codigo COd'gO. del paro de INTEGER
produccion
. Tiempo que dura un paro | DECIMAL(10
par_pror_tiempo iy
en una produccion ,0)
Merma
Cadigo de merma
mer_codigo (materia prima | INTEGER
desperdiciada)
pror_codigo Cddigo de la produccion INTEGER
Cdédigo de la asignacion
mat_pro_codigo de una materia prima a | INTEGER
un producto
Numero que indica la
. cantidad de merma de | DECIMAL(10
mer_cantidad S
una materia prima en una | ,3)
produccion
Produccion_E
standar
proe_codigo Cadigo de la produccion |\ v\t \
estandar
caj_codigo dcgigg de la capacidad | Nt
pro_codigo Cadigo del producto INTEGER
lin_codigo Codigo de la linea de | |\regeR
produccion
roe cohr Cajas producidas por | DECIMAL(10
proe_cp horas (estandar) ,0)
Caja
caj_codigo Identificador de caja TINYINT \
caj_capacidad Capacidad de caja %;EClMAL(lO
caj _estado NUmero que _|nd|ca el BIT
estado de la caja
caj _fecha_creacion Fecha Y hora de creacion DATETIME
de la caja
caj o Fecha 'y ~hora —de | \rerme
_fecha_eliminacion eliminacioén de la caja
Produccion_R
eal
pror_codigo Cadigo de la produccién INTEGER \
. . Identificador de una | VARCHAR(1
pror_identificador i
produccion 8)
caj_codigo dcgi'gj‘; de la capacidad | Nt
pro_codigo Cddigo del producto INTEGER
lin_codigo Codigo de la linea de | |\regeR
produccion
pror_fecha_inicio Fechay hor‘?‘,de inicio de DATETIME
una produccion
Fecha 'y hora de
pror_fecha_fin finalizacion de una la | DATETIME
produccion
pror_num_personas Numero de personas | DECIMAL(10
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involucradas en una | ,0)
produccion
pror_cajas_producida | Cajas producidas en una | DECIMAL(10
S produccion ,0)
ror cohr Cajas producidas por | DECIMAL(10
pror_cp hora (reales) ,0)
_ Numero de envases DECIMAL(10
pror_env_retenidos retenidos en una 0)
produccion '
Numero de envases con DECIMAL (10
pror_env_problemas | problemas en una 0)
produccion '
Nombre_Prod
ucto
nom_codigo Cédigo del nombre del TINYINT N
producto
nom_nombre Nombre del producto X)ARCHAR(A'
nom _estado Estado del nombre del BIT
producto
nom_fecha_creacion Fecha y hora de creacion DATETIME
del nombre del producto
nom_fecha_eliminaci Fecha y  hora de
- - eliminacion del nombre | DATETIME
on
del producto
Producto
pro_codigo Cadigo del producto INTEGER \
nom_codigo Cédigo del nombre del TINYINT
producto
sab_codigo Cddigo del sabor del INTEGER
producto
. Cadigo de la
pre_codigo presentacion del producto INTEGER
ro dilucion NUumero que representa | DECIMAL(10
pro_ la dilucién del producto ,3)
pro_estado Estado del producto BIT
pro_fecha_creacion Fecha y hora de creacion DATETIME
de un producto
pro_fecha_eliminacio F?Cha Y hora  de
N - eliminacién de un | DATETIME
producto
Materia_Produ
cto
Cdédigo de la asignacion
mat_pro_codigo de una materia prima a | INTEGER \
un producto
pro_codigo Cadigo del producto INTEGER
mat_codigo Codigo de la materia |
prima
Sabor
sab_codigo Cddigo del sabor de un INTEGER N
producto
Nombre del sabor de un | VARCHAR(4
sab _nombre
producto 0)
sab_estado Estado del sabor de un BIT
producto
sab fecha creacion | Fecha y hora de creacion | DATETIME
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del sabor de un producto

Fecha 'y hora de

:eacbha eliminacion eliminacién del sabor de | DATETIME
— un producto
Presentacion
Cadigo de la
pre_codigo presentacion de un | INTEGER \
producto
Valor que destaca la
pre _valor presentacion de un D3I)ECIMAL(10
producto '
pre _estado Estado . de una i gt
presentacion
Fecha y hora de creacién
pre _fecha creacion | de la presentacion de un | DATETIME
producto
Fecha 'y hora de
pe_ ehmmacmn de la DATETIME
fecha_eliminacion presentacion de un
producto
Materia_Produ
cto EM
Cdédigo de la asignacion
mat_proem_codigo de una materia prima a | INTEGER \
un producto
mat_codigo Codigo de la materia |
prima
pro_codigo Cadigo del producto INTEGER
O:eliminacion de una
asignacion,
mat_proem_motivo 1l:modificacion de una | TINYINT(1)
asignacion, 2: eliminacion
de un producto
Fecha en la que se
realizé la eliminacién de
una asiginacion, la
mat_proem_fecha modificacion de una | DATE
asignacion 0 la
eliminacién de un
producto.
Materia_Prima
mat_codigo Codigo de la materia | 1\ ynT \
prima
mat nombre Nombre de la materia | VARCHAR(4
— prima 0)
mat unidad Unidad de medida de la | VARCHAR(2
— materia prima 0)
. o Precio unitario de la | DECIMAL(10
mat_precio_unitario L
materia prima ,3)
mat estado Es_tado de la materia BIT
- prima
mat_fecha_creacion Secha y ho_ra d_e creacion | pATETIME
e la materia prima
mat Fecha 'y hora de
- eliminacién de la materia | DATETIME

fecha_eliminacion

prima
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

3.1 IMPLEMENTACION

3.1.1 INTRODUCCION

La implementacién del sistema tiene como objetivo traducir la informacién de los
distintos modelos UML detallados anteriormente a estructura de base de datos y

codigo.

El proceso de implementacion que consta en el Proceso Unificado de Desarrollo

de Software contempla el siguiente flujo de trabajo:

Implementacion de la arquitectura: A través de la implementacion de la
arquitectura se pretende bosquejar el modelo de implementacién, asi como la

identificacion de componentes relevantes dentro de la arquitectura.

Integracién del sistema: Una de las partes primordiales para la integracion del
sistema es la elaboraciéon de un plan, en la construccion del mismo se debe

recalcar la funcionalidad que brinda el sistema.

Implementacién de los subsistemas: El propdsito de implementar un
subsistema es el de asegurar que los requisitos implementados en la construccién
y aquellos que afectan al subsistema sean implementados correctamente por

componentes o por otros subsistemas.

Implementacion de clases : En esta etapa se destaca la construccion de
interfases con sus respectivos controladores que dan a relucir la arquitectura del

sistema.

Pruebas de implementacion: El propdsito de estas pruebas es el de verificar el
comportamiento de las clases y componentes implementados como unidades

individuales.
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3.1.1.1 Herramientas de desarrollo

Para implementar el SICOP se ha utilizado PHP y MySQL, herramientas de libre

difusién las mismas que se detallan a continuacion:

PHP[9] es un lenguaje de programacion relativamente nuevo concebido
principalmente como herramienta para el desarrollo de aplicaciones Web. PHP
permite diseflar paginas dinamicas de servidor, es decir, generar paginas bajo
peticion capaces de responder de manera inteligente a las demandas del cliente y
que permitan la automatizacion de gran cantidad de tareas. Si se tuviera que
definir PHP en una sola linea, se podria decir que es un lenguaje interpretado de
alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor.

En PHP se combinan muchas caracteristicas que contribuyen notablemente a su
masiva utilizacion; entre otras, esta el hecho de ser un software de libre
distribucion y multiplataforma que sigue la filisofia Open Source. Pero lo mas
destacable del lenguaje y una de las caracteristicas que mas han influido en su
popularizacion es la sencillez de uso que presenta a los programadores
principiantes combinada con las posibilidades avanzadas que proporciona al

programador profesional (comunicacion con BDD, generacién de gréficos, etc.).

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, licenciado bajo la
GPL. Posee un disefio multihilo que le permite soportar una gran carga de forma
muy eficiente. Es el gestor de bases de datos mas utilizado del software libre, ya

gue posee una gran rapidez y facilidad de uso.

La gran aceptacion de MySQL se debe a que existen infinidad de librerias y otras
herramientas que permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de

programacion, ademas es de facil instalacion y configuracion.

[9] GUTIERREZ, GINES. PHPS5 a través de ejemplos. Marzo 2006



156

3.1.2 PROCESO DE IMPLEMENTACION DEL SICOP
3.1.2.1 Implementacioén de la arquitectura

3.1.2.1.1 Componentes de la implementacion del SICOP

Partiendo del disefio se derivan diferentes componentes, los mismos que seran

representados en el siguiente esquema.
Estos componentes brindan las distintas funcionalidades para los usuarios del
SICOP y a la vez sirven de apoyo al sistema para que este funcione de manera

optima.

Figura 3.1- 1: Diagrama de componentes en la implementacién del SICOP
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T
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de Dominio )
— ~
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=
- Implementacion
Al it L — — — —
macenamiento de Is BOD
-
-
5
-
Paquetes de Clases Procesos Adicionalesg]
Generadas en el Disefio)] — — — — | de Almacenamiento

3.1.2.2 Integracion del sistema

3.1.2.2.1 Planificacién de la construcciéon

La planificacion involucra todas las construcciones que se realicen dentro de una
iteracion y aquellos requisitos sobre los que se trabaja, a continuacién se
muestran las construcciones realizadas, los casos de uso trabajados y su

respectivo tiempo empleado.



Tabla 3.1- 1: Plan de Integracion de la construccién del SICOP
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Iteracién Construccion Tiempo
Construccion 1 Cont_e,mpla los casos de_ uso de _Gestlon_ ,Departamento, 200 horas
Gestion Empresarial, Gestion Usuario, Gestidon Elementos.
Construccion 2 Contempla el caso de uso de Gestion Produccion Real. 60 horas
. Contempla los casos de uso de Gestibn Reportes
Construccion 3 80 horas

Generales, Gestion Reportes Indicadores.

3.1.2.3 Implementacion de subsistemas

3.1.2.3.1 Mantenimiento de los contenidos de los subsistemas

Un subsistema cumple su propdsito cuando los requisitos a ser implementados en

la construccion actual y aquellos que afectan al subsistema estan implementados

correctamente por componentes dentro del subsistema.

A continuacién se identificaran los subsistemas de implementacion a partir de los

subsistemas de disefio.

Figura 3.1- 2: Subsistemas de implementacion del SICOP

1 = =]
<<subsystem:»> <<subsystem=> <<subsystem>>
Administracion del Administracion del SICOP Administracion de

Sistema Reportes y Ayuda
T ) T
Kieiares | s=trace== l:ctrace::
i i ]
I I |
| I 1
= =l 1
Administracion del Administracion Administracion de
Sistema del SICOP Reportes y Ayuda

Subsistema de implementacién Administracion del Sistema

A través de este subsistema se realiza la configuracion necesaria para el

funcionamiento del SICOP, por lo que resulta de vital importancia; ademas
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permite el control de usuarios que ingresen al sistema, cada uno de ellos con su
respectivo permiso para la manipulacion de informacion.

Figura 3.1- 3: Componentes del subsistema de implementaciéon Administracion del Sistema
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A través de este subsistema se ingresa los datos relevantes y necesarios del

del Sistema.

proceso de produccion, los mismos que dependen del Subsistema Administracion
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Figura 3.1- 4: Componentes del subsistema de implementacién Administracién del SICOP
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A través de este subsistema se puede visualizar la informacion dominante en un

proceso de produccion a través de sus respectivos reportes, al igual que se puede

contar con la ayuda necesaria para la utilizacion del SICOP.
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Figura 3.1- 5: Componentes del subsistema de implementacién Administracion de Reportes y
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3.1.2.4 Implementacién de clases

En esta etapa se recalca la construccion de interfases con sus respectivos
controladores que dan a relucir la arquitectura destacada en secciones anteriores,

para lo cual se requiere de los siguientes pasos:

» Construccion de la Base de Datos
» Construccion de las paginas Web

+ Codificacion de los controladores

Ejemplo de un extracto del controlador producto

Figura 3.1- 6: Extracto del controlador producto

<¥php
class producto

{

war fcodigo_p:
war fdilucion p:

war fcodigo_n;
war fnombre n;

war fcodigo_=z;
war fnowbre =;

war §codigo pre;
war §wvalor pre;

function producto(fpcodigo_n, spnombre n, spcodigo s, spnombre_ s, fpcodigo pre, spvalor pre, spcodigo_p,gpdilucion p)
i

Sfthis->codigo_n = spcodigo n:

$this-rnombre n = Spnombre_n:

Sthis-rcodigo_s = gpoodigo_s:

Sthis-rrnombre 3 = Spnomhre_s:

$this->codigo pre = fpcodigo_pre;

fthis->walor pre = §pwvalor pre;

fthis-Fcodigo_p = §pcodigo p;

fthis->dilucion p = $pdilucion p;

function IngresarProductofl)

{

3.1.2.5 Modelo fisico de datos



Figura 3.1- 7: Diagrama del esquema fisico del modelo de datos del SICOP
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Usuario _‘
% usu_codign: INTEGER

1% usu_nombrel: YARCHAR(40)
usu_nombre2: YARCHAR(40)
usu_apelidol: YARCHAR(40)
usu_apelido2: YARCHAR(40)
usu_loging YARCHAR(20)
usu_clave: VARCHAR(ZO)
usu_estado: BIT
usu_fecha_creacion: DATETIME
usu_fecha_gliminacion: DATETIME

©

COOCC OO

Empresa
@ emp_nombre: YARCHAR(EO)
@ emp_mision: YARCHAR(400)
& emp_vision: YARCHAR(400)

|Departamento

# dep_codigo: TINYINT

& dep_nambre: VARCHAR (407}

& dep_pstado: BIT

@ dep_fecha_creacion: DATETIME
% dep_fecha_eliminacion: DATETIME

Tipo_Usuario
% tip_codigo: TINYINT
% tip_nombre: YARCHAR(40)

Tipo_Parg

W tip_par_codigo: TINYINT

@ tip_par_nombre: WARCHAR(40)

@ tip_par_gstado: BIT

@ tip_par_fecha_creacion: DATETIME
@ tip_par_fecha_gliminacion: DATETIME

®

Paro

# par_codigo: INTEGER

@ ﬁar_ﬁombre: VARCHARHD)

@ par_descripcion: WARCHAR(400)
& par_estado: BIT

& par_fecha_creacion; DATETIME
& par_fecha_eliminacion: DATETIME

Linea_Produccion

# lin_codigo: INTEGER

@ lin_normbre: YARCHAR(70)

@ lin_descriprion: YARCHAR(400)
@ lin_estado: BIT

@ lin_fecha_creacion: DATETIME
@ lin_fecha_eliminacion: DATETIME

Paro_Produccion
@ par_pror_codigo: INTEGER ‘>
% par_pror_tiempo: DECIMAL (10,0)

Merma
W rer_codigo: INTEGER.
@ mer_cantidad: DECIMAL(10,3)

Mombre, Producto
# nom_codigo: TINYINT
< nom_nombre: YARCHAR(40)
@ nom_estado: BIT

Produccion_Estandar ‘
¢ proe_codigo: TINYINT
@ proe_cphr: DECIMAL(10,0)

Caja Producta _‘
# caj_codigo: TINYINT # pro_codigo: INTEGER

& caj_capacidad: DECIMAL(10,0) @ pro_diucion: DECIMAL(10,3)

% caj_estado; BIT @ pro_estado: BIT

% caj_fecha_creacion: DATETIME @ pro_fecha_rreacion: DATETIME

@ caj_fecha_sliminacion; DATETIME % pro_fecha_gliminacion: DATETIME

S <
%

Produccion_Real ‘
¥ pror_codigo: INTEGER
@ prnr_ideﬁtiﬁ‘cador: \/AR‘C‘HAR(IS)
& pror_fecha_inicio: DATETIME
& pror_fecha_fin: DATETIME |
"\ @ pror_nurn_personas: DECIMALIL0,0) Q
@ pror_cajas_producidas: DECIMAL(10,0)
@ pror_cphr: NUMERIC
@ pror_env_retenidos; DECIMAL (10,0)
& pror_env_problemas: DECIMAL(10,0)

Materia_Producto
¢ mat_pro_codigo; INTEGER

| Sabar ‘
@ sab_codigo: INTEGER

@ sab_nombre: YARCHAR(40)

& sab_estado: BIT

& sab_fecha_creacion: DATETIME

& sab_fecha_eliminacion: DATETIME

Presentacion “
F pre_codigo: INTEGER

& pre_valor: DECIMAL(10,3)

& pre_estado: BIT

& pre_fecha_creadion: DATETIME

@ pre_fecha_eliminacion: DATETIME

Materia_Producto_EM
# mat_proem_codigo: INTEGER
< mat_proem_rnotiva: BIT
& mat_proem_fecha: DATE

Materia_prima ‘
¢ mat_codigo: TINYINT

@ mat_nombre: YARCHAR(40)

@ mat_unidad: YARCHAR(20)

& mat_precio_unitario: DECTMAL (10,3)
& mat_estado: BIT

@ mat_fecha_creacion: DATETIME

& mat_fecha_eliminacion: DATETIME
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3.1.2.6 Métodos utilizados

Clase: Empresa

Método IngresarEmpresa()

Descripcion: Método que permite ingresar informacion que define a una empresa.
IngresarEmpresa
(
Atributos utilizados: N(_)mbre_empresa
Mision
Vision
)
Método ModificarEmpresa()
Descripcion: Método que permite modificar informacién propia de la empresa.
ModificarEmpresa
(
Atributos utilizados: N(_)mbre_empresa
Mision
Vision
)
Método EliminarEmpresa()
Descripcion: Método que permite eliminar informacion propia de la empresa.

EliminarEmpresa
Atributos utilizados: (

)
Método ObtenerDatosEmpresa()
Descripcion: Método con el que se obtiene informacién referente a la empresa.
ObtenerDatosEmpresa
(
Atributos utilizados: N(_)mbre_empresa
Mision
Vision
)

Clase: Usuario

Método IngresarUsuario()

Descripcion: Método que permite ingresar usuarios al sistema.
IngresarUsuario

(

Codigo_usuario
Nombre (1)

Nombre (2)

Atributos utilizados: Apellido (1)

Apellido (2)

Login

Clave

Tipo_usuario
Codigo_departamento




168

Fecha_creacion
Estado
)
Descripcion: Método que permite modificar la informacioén de usuarios del sistema.
ModificarUsuario
(
Codigo_usuario
Nombre (1)
Nombre (2)
Atributos utilizados: ﬁgg:::gg gg
Login
Clave
Tipo_usuario
Codigo_departamento
)
Descripcion: Método que permite eliminar usuarios del sistema.
EliminarUsuario
(

Codigo_usuario
Estado
Fecha_eliminacion

Atributos utilizados:

Método ElegirUsuario()

Descripcion: Método que devuelve informacién de los usuarios del sistema.
ElegirUsuario

Atributos utilizados: ( : .
Codigo_usuario

)
Método IngresarDepartamento()
Descripcion: Método que permite ingresar departamentos al sistema.
IngresarDepartamento
(
Codigo_departamento
Atributos utilizados: Nombre_departamento
Estado
Fecha_creacion
)

Método ModificarDepartamento()

S Método que permite modificar la informacién de departamentos existentes
Descripcion: X
en el sistema.
ModificarDepartamento

. - o«
Atributos utilizados: Codigo_departamento

Nombre departamento
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D

Método

EliminarDepartamento()

Descripcion: Método que permite eliminar departamentos del sistema.
EliminarDepartamento
(
Atributos utilizados: Codigo_departamento
Estado
Fecha_eliminacion
)

Clase: Linea_Produccion

Método
Descripcion:

IngresarLinea()
Método que permite ingresar nuevas lineas de produccion.

Atributos utilizados:

IngresarLinea

(
Codigo_linea
Nombre_linea
Descripcion
Estado
Fecha_creacion

Método

Descripcion:

ModificarLinea()
Metédo que permite modificar informacion de las lineas de produccidn
existentes en el sistema.

|

Atributos utilizados:

ModificarLinea

(
Codigo_linea
Nombre_linea
Descripcion

Método
Descripcion:

|

EliminarLinea()
Método que permite la eliminacion de las lineas de produccién existentes.

Atributos utilizados:

EliminarLinea

(
Codigo_linea
Estado
Fecha_eliminacion

Método
Descripcion:

ElegirLinea()
Método que devuelve informacién de las lineas de produccion del sistema.

|

Atributos utilizados:

ElegirLinea

(

Codigo_linea

)




Clase: Paro

Método

170

IngresarTipoParo()

Descripcion:

Método con el que se ingresa al sistema tipos de paro de produccion.

Atributos utilizados:

IngresarTipoParo

(
Codigo_tipo_paro
Nombre_tipo_paro
Estado
Fecha_creacion

Método

Descripcion:

|

ModificarTipoParo()
Método que permite modificar los tipos de paro de produccion existentes
en el sistema.

Atributos utilizados:

ModificarTipoParo

(
Codigo_tipo_paro
Nombre_tipo_paro

Método

Descripcion:

|

EliminarTipoParo()
Método que permite eliminar los tipos de paro de produccién existentes en
el sistema.

Atributos utilizados:

EliminarTipoParo

(
Codigo_tipo_paro
Estado
Fecha_eliminacion

Método
Descripcion:

|

IngresarParo()
Método con el que se ingresa al sistema nuevos paros de produccion.

Atributos utilizados:

IngresarParo

(
Codigo_paro
Codigo_tipo_paro
Nombre_paro
Descripcion
Estado
Fecha_creacion

Método

Descripcién:

|

ModificarParo()
Método que permite modificar los paros de produccion existentes en el
sistema.

Atributos utilizados:

ModificarParo

(
Codigo_paro
Codigo_tipo_paro
Nombre_paro
Descripcion
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Método

Descripcion:

EliminarParo()
Método que permite eliminar los paros de produccion existentes en el
sistema.

Atributos utilizados:

EliminarParo

(
Codigo_paro
Codigo_tipo_paro
Estado
Fecha_eliminacion

Método
Descripcion:

|

ElegirParo()
Método que devuelve informacién de los paros de produccion del sistema.

Atributos utilizados:

ElegirParo

(
Codigo_paro

Codigo_tipo_paro

Clase: Caja

Método

Descripcion:

IngresarCaja()
Método con el gue se ingresa capacidades de cajas en el sistema.

Atributos utilizados:

IngresarCaja

(
Codigo_caja
Capacidad
Estado
Fecha_creacion

Método

Descripcion:

|

ModificarCaja()
Método que permite la modificacion de las capacidades de cajas
existentes en el sistema.

Atributos utilizados:

ModificarCaja

(
Codigo_caja
Capacidad

Método

Descripcion:

|

EliminarCaja()
Método que permite la eliminacion de las capacidades de cajas existentes
en el sistema.

Atributos utilizados:

EliminarCaja

(
Codigo_caja
Estado
Fecha_eliminacion
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Clase: Materia Prima

Método IngresarMateria()

Descripcion:

Método que permite ingresar materia prima en el sistema.

Atributos utilizados:

IngresarMateria
(
Codigo_materia_prima
Nombre_materia_prima
Unidad
Precio
Estado
Fecha_creacion

Descripcion:

Método ModificarMateria()

Método con el gue se maodifica las materias primas existentes.

ModificarMateria

(
Codigo_materia_prima
Atributos utilizados: Nombre_materia_prima
Unidad
Precio
)
Método EliminarMateria()
Descripcion: Método gue permite la eliminacion de las materias primas existentes.
EliminarMateria
( | o
Atributos utilizados: Codigo_materia_prima
Estado
Fecha_eliminacion
)

Descripcion:

Método ElegirMateria()

Método que devuelve informacién de la materia prima existente en el
sistema.

Atributos utilizados:

ElegirMateria

(
)

Codigo_materia_prima

Clase: Producto

Método IngresarProducto()

Descripcion:

Método con el que se ingresa nuevos productos al sistema.

Atributos utilizados:

IngresarProducto
(
Codigo_producto
Codigo_nombre
Codigo_sabor
Codigo_presentacion
Dilucion
Estado
Fecha creacion
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D

Método
Descripcion:

ModificarProducto()
Método que permite la modificacion de productos existentes en el sistema.

Atributos utilizados:

ModificarProducto

(
Codigo_producto
Codigo_nombre
Codigo_sabor
Codigo_presentacion
Dilucion

Método
Descripcion:

EliminarProducto()
Método que permite la eliminacion de productos existentes en el sistema.

|

Atributos utilizados:

EliminarProducto

(
Codigo_producto

Estado
Fecha_eliminacion

Método
Descripcion:

ElegirProducto()
Método que devuelve informacién de los productos del sistema.

|

Atributos utilizados:

ElegirProducto

(
Codigo_producto

Método

Descripcion:

IngresarNombre()
Método con el que se ingresa nuevos nombres de productos en el
sistema.

|

Atributos utilizados:

IngresarNombre

(
Codigo_nombre
Nombre_nombre
Estado
Fecha_creacion

Método

Descripcién:

ModificarNombre()
Método que permite la modificacion de los nombres de productos
existentes en el sistema.

|

Atributos utilizados:

ModificarNombre

(

Codigo_nombre
Nombre_nombre

Método
Descripcion:

|

EliminarNombre()
Método con el que se elimina nombres de productos existentes.

Atributos utilizados:

EliminarNombre

(
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Codigo_nombre
Estado
Fecha_eliminacion

)
Método IngresarSabor()
Descripcion: Método con el que se ingresa nuevos sabores de productos en el sistema.
IngresarSabor
(
Codigo_sabor
Atributos utilizados: Nombre_sabor
Estado
Fecha_creacion
)

Método ModificarSabor()

o Método que permite la modificacién de sabores de productos existentes
Descripcion: X
en el sistema.
ModificarSabor
(
Atributos utilizados: Codigo_sabor
Nombre_sabor
)
Descripcion: Método con el gue se elimina sabores existentes en el sistema.
EliminarSabor
(

Codigo_sabor
Estado
Fecha_eliminacion

Atributos utilizados:

)
Método IngresarPresentacion()
o Método con el que se ingresa nuevas presentaciones de productos en el
Descripcion: )
sistema.
IngresarPresentacion
(
Codigo_presentacion
Atributos utilizados: Valor_presentacion
Estado
Fecha_creacion
)
Método ModificarPresentacion()
Descripcion: Método que permite modificar las presentaciones existentes en el sistema.
ModificarPresentacion
(
Atributos utilizados: Codigo_presentacion
Valor_presentacion
)
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Método EliminarPresentacion()

Descripcion: Método con el que se elimina presentaciones existentes.
EliminarPresentacion

(

Codigo_presentacion
Estado
Fecha_eliminacion

Atributos utilizados:

Clase: Produccion_Estandar

Método IngresarProduccionEstandar()

Descripcion: Método con el gue se ingresa producciones estandar al sistema.
IngresarProduccionEstandar
(
Codigo_linea
Atributos utilizados: Codigo_producto
Codigo_caja
Cantidad
)
Método EliminarProduccionEstandar()
Descripcion: Método con el que se elimina producciones estandar del sistema.
EliminarProduccionEstandar
(
Atributos utilizados: Codigo_linea
Codigo_producto
)

Clase: Produccion_Real

Método IngresarProduccionReal()

Descripcion: Método gue permite ingresar producciones al sistema.
IngresarProduccionReal

(

Codigo_produccion
Identificador_produccion
Codigo_producto
Codigo_linea
Codigo_caja

Atributos utilizados: Fecha_hora_inicio
Fecha _hora_fin
Cajas_producidas
Cajas_producidas_hora
Numero_personas
Envases_retenidos
Envases_problemas

Método ModificarProduccionReal()

o Método que permite la modificaciéon de las producciones existentes en el
Descripcion: .
sistema.

ModificarProduccionReal

Atributos utilizados: (

Codigo_produccion
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Identificador_produccion
Codigo_linea
Codigo_caja
Fecha_hora_inicio
Fecha_hora_fin
Cajas_producidas
Cajas_producidas_hora
Numero_personas
Envases_retenidos
Envases_problemas

Método
Descripcion:

EliminarProduccionReal()
Método con el que se elimina las producciones existentes en el sistema.

|

Atributos utilizados:

EliminarProduccionReal

(

Codigo_produccion

Método
Descripcion:

|

ElegirProduccion()
Método que devuelve informacién de las producciones realizadas.

Atributos utilizados:

ElegirProduccion

(

Codigo_produccion
Identificador_produccion

Método

Descripcion:

|

IngresarMerma()
Método que permite ingresar las mermas de materia prima de las
producciones.

Atributos utilizados:

IngresarMerma

(
Codigo_merma
Codigo_produccion
Codigo_materia
Codigo_producto
Cantidad

Método

Descripcién:

|

ModificarMerma ()
Método que permite la modificacion de las mermas existentes en el
sistema.

Atributos utilizados:

ModificarMerma

(
Codigo_merma
Cantidad

Método
Descripcion:

|

EliminarMermay()
Método con el que se elimina las mermas existentes en el sistema.

Atributos utilizados:

EliminarMerma

(
)

Codigo_merma
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Método IngresarParoProduccion()

Descripcion: Método que permite ingresar paros producidos en las producciones.
IngresarParoLinea
(
Codigo_paro_produccion
Atributos utilizados: Codigo_produccion
Codigo_paro
Tiempo_paro
)
Método ModificarParoProduccion()
Descripcion: Método que permite la modificaciéon de los paros de las producciones.
ModificarParoLinea
(
Atributos utilizados: Codigo_paro_produccion
Tiempo_paro
)
Método EliminarParoProduccion()
Descripcion: Método con el que se elimina los paros de las producciones.
EliminarParoLinea
Atributos utilizados: ( : .
Codigo_paro_produccion
)

3.1.2.7 Pruebas de implementacion

3.1.2.7.1 Pruebas de unidad

Para las pruebas de unidad se consideran las clases u objetos de acuerdo a los

requerimientos que los satisfacen.

Tabla 3.1- 2: Prueba de unidad sobre la clase Empresa

Clase Empresa

. Caso de L
Requerimiento Operacién | Esperado Resultado
Prueba
Datos Ingresar Mensaje de Mensaje que indica el campo
Ingresar incompletos Empresa error gue se encuentra vacio
informacion - Mensaje de confirmacion de
: Datos Ingresar Informacién | . ~
empresarial . . ingreso y los datos se afiaden a
empresariales Empresa ingresada
la BDD
Datos Modificar | Mensaje de Mensaje que indica el campo
s incompletos Empresa error ue se encuentra vacio
Modificar ° . Informacién .
informacion modificada
empresarial - . . s
Datos Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
empresariales Empresa confirmar modificacion
modificacio
n
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Informacién

Eliminar empresarial
: . Eliminacién de Eliminar eliminada Mensaje de confirmacion de
informacion N
; empresa Empresa luego de eliminacion
empresarial .
confirmar
eliminacién
. o Interfase
. . Visualizacién
Visualizar . S ObtenerDa de
. " de informacion . o Interfase que muestra la
informacion : tos visualizacio . . .
; empresarial informacién empresarial
empresarial Empresa n de
informacion

Tabla 3.1- 3: Prueba de unidad sobre la clase Departamento

Clase Departamento

- Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Dato Ingresar Mensaie de Mensaje que indica el campo
incompleto o | Departame errcj)r que se encuentra vacio o existe
Ingresar incorrecto nto un error
departamento Dato de Ingresar Departame Mensaje de confirmacion de
Departame | nto ingreso y los datos se afiaden a
departamento )
nto ingresado la BDD
Dato Modificar . Mensaje que indica el campo
: Mensaje de ;
incompleto o | Departame error gue se encuentra vacio, no
incorrecto nto seleccionado o existe un error
Modificar Departame
departamento o nto
Seleccion vy . o
e, Modificar modificado . ' i
modificacion Mensaje de confirmacion de
Departame luego de e
de d modificacion
nto confirmar
departamento e
modificacio
n
Seleccién y Eliminar . Mensaje que indica que el
NN Mensaje de
eliminacién de | Departame error departamento no puede ser
departamento nto eliminado
Eliminar Depﬁtréame
departamento Seleccion y Eliminar o . ' -
C eliminado Mensaje de confirmacion de
eliminacién de | Departame R
luego de eliminacién
departamento nto 4
confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 4: Prueba de unidad sobre la clase Usuario

Clase Usuario

. Caso de -
Requerimiento Operaciéon | Esperado Resultado
Prueba
Datos - . Mensaje que indica el campo
: Identificar | Mensaje de 1€ q amp
incompletos o X gue se encuentra vacio, o
. . Usuario error .
Identificar incorrectos existe un error
usuario . Permite el ingreso al sistema
Datos Identificar Ingreso al 9 emay
; ; se muestra la pantalla principal
correctos Usuario sistema

del SICOP
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Datos . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de p
incompletos o . gue se encuentra vacio, no
. Usuario error . .
. incorrectos seleccionado o existe un error
Ingresar usuario - - —
: Mensaje de confirmacion de
Datos de Ingresar Usuario . ~
. . . ingreso y los datos se afiaden a
usuario Usuario ingresado
la BDD
Datos s . Mensaje que indica el campo
. Modificar | Mensaje de 1€ 9 camp
incompletos o : gue se encuentra vacio, no
. Usuario error . .
incorrectos seleccionado o existe un error
Modificar usuario Usuario
Seleccion modificado
-eclon y Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacion . 4 e
. Usuario confirmar modificacion
de usuario e
modificacio
n
Seleccién o . : -
>elecciony Eliminar Mensaje de Mensaje que indica que el
eliminacién de . . L
: Usuario error usuario no puede ser eliminado
usuario
o . Usuario
Eliminar usuario ., =
Seleccion y - eliminado . ' .
S Eliminar Mensaje de confirmacion de
eliminacién de . luego de R
; Usuario 4 eliminacion
usuario confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 5: Prueba de unidad sobre la clase Linea de Produccén

Clase Linea_Produccion

. Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Datos . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de p -
incompletos o . gue se encuentra vacio o existe
. . Linea error
Ingresar linea de incorrectos un error
produccion Linea de Mensaje de confirmacion de
p Ingresar - . <
Datos de linea . produccion | ingreso y los datos se afiaden a
Linea ;
ingresada la BDD
Datos o . Mensaje que indica el campo
: Modificar | Mensaje de 1€q camp
incompletos o . gue se encuentra vacio, no
. Linea error . i
- . incorrectos seleccionado o existe un error
Modificar linea [inea
de produccion o
Seleccion y modificada
PO Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacién . 4 e
. Linea confirmar modificacién
de linea e
modificacio
n
Linea
o . Seleccién - eliminada . . L
Eliminar linea de >eleccion y Eliminar Mensaje de confirmacion de
- eliminacién de : luego de NS
produccion . Linea d eliminacién
linea confirmar
eliminacién

Tabla 3.1- 6: Prueba de unidad sobre la clase Tipo Paro

Requerimiento

Caso de
Prueba

Operacion

Tipo_Paro

Esperado

Resultado
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Datos . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de ; )
incompletos o . gue se encuentra vacio o existe
. . Tipo Paro error
Ingresar tipo incorrectos un error
aro de Tipo paro . . -
P 't : P P Mensaje de confirmacion de
produccion Datos de tipo Ingresar | de ; =
. . ingreso y los datos se afiaden a
paro Tipo Paro | produccién
! la BDD
ingresado
Datos . . Mensaje que indica el campo
. Modificar | Mensaje de 1€ 9 camp
incompletos o . que se encuentra vacio, no
o . . Tipo Paro error . .
Modificar tipo incorrectos seleccionado o existe un error
paro de Tipo paro
produccion - modificado
Seleccién y e . . L,
PO Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacion . d oo
. Tipo Paro confirmar modificacion
de tipo paro e
modificacio
n
Seleccién - . . . .
>eeccion’y Eliminar | Mensaje de | Mensaje que indica que el tipo
eliminacién de . S
; Tipo Paro error de paro no puede ser eliminado
- . tipo paro
Eliminar tipo .
Tipo paro
paro de Seleccién eliminado
produccion >elecclony Eliminar Mensaje de confirmacion de
eliminacién de ; luego de NS
. Tipo Paro 4 eliminacién
tipo paro confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 7: Prueba de unidad sobre la clase Paro

Clase Paro

eliminacion

_ Caso de ‘e
Requerimiento Operaciéon | Esperado Resultado
Prueba
Datos . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de .
incompletos o Paro error gue se encuentra vacio, no
Ingresar paro de incorrectos seleccionado o existe un error
produccion Paro de Mensaje de confirmacion de
Ingresar L . .
Datos de paro produccion | ingreso y los datos se afiaden a
Paro :
ingresado la BDD
Datos - . Mensaje que indica el campo
. Modificar | Mensaje de 1€ 9 camp
incompletos o Paro error gue se encuentra vacio, no
. incorrectos seleccionado o existe un error
Modificar Paro Paro
de Produccion o
Seleccion y modificado
PO Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacién 4 o
Paro confirmar modificacién
de paro .
modificacié
n
Paro
Eliminar Paro de Seleccion y - eliminado . ' .
e PO Eliminar Mensaje de confirmacion de
Produccion modificacion luego de NS
Paro 4 eliminacion
de paro confirmar
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Tabla 3.1- 8: Prueba de unidad sobre la clase Caja

Clase Caja

Requerimiento Caso de Operaciéon | Esperado Resultado
Prueba
Dato . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de ; )
incompleto o . gue se encuentra vacio o existe
. Caja error
Ingresar incorrecto un error
capacidad caja . Capacidad Mensaje de confirmacion de
Capacidad de Ingresar . . ~
) . de caja | ingreso y los datos se afiaden a
caja Caja )
ingresada la BDD
. Dato Modificar | Mensaje de Mensaje que indica el campo
incompleto o . que se encuentra vacio, no
: Caja error . .
incorrecto seleccionado o existe un error
Modificar Capacidad
capacidad caja - de caja
Seleccion y modificada
modificacién Modificar Mensaje de confirmacion de
: . luego de O
de capacidad Caja f modificacion
; confirmar
de caja e
modificacio
n
Capacidad
Eliminar Seleccién y de caja
capacidad de | eliminacion de Eliminar eliminada Mensaje de confirmacion de
caja capacidad de Caja luego de eliminacién
caja confirmar
eliminacién

Tabla 3.1- 9: Prueba de unidad sobre la clase Materia Prima

Clase Materia_Prima

- Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Datos Ingresar . Mensaje que indica el campo
: . Mensaje de : .
incompletos o Materia error gue se encuentra vacio o existe
Ingresar materia incorrectos Prima un error
prima Datos de Ingresar Materia Mensaje de confirmacion de
o Materia prima ingreso y los datos se afiaden a
materia prima . _
Prima ingresada la BDD
Datos Modificar . Mensaje que indica el campo
: . Mensaje de .
incompletos o Materia error gue se encuentra vacio, no
incorrectos Prima seleccionado o existe un error
Modificar materia Materia
rima L rima
P Seleccién y s prin
PO Modificar | modificada . . L
modificacion Materia luego de Mensaje de confirmacién de
de materia . d modificacion
. Prima confirmar
prima e
modificacio
n
Seleccién y Eliminar . Mensaje que indica que la
NN . Mensaje de I
eliminacién de Materia error materia prima no puede ser
- . materia prima Prima eliminada
Eliminar materia .
: Materia
prima ., - .
Selecciéon y Eliminar prima . ' .
S . L Mensaje de confirmacion de
eliminacién de Materia eliminada NS
; . : eliminacién
materia prima Prima luego de
confirmar
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| eliminacion

Tabla 3.1- 10: Prueba de unidad sobre la clase Nombre Producto

Clase Nombre_Producto

Requerimiento Caso de Operacién | Esperado Resultado
Prueba
Dato Ingresar . Mensaje que indica el campo
. Mensaje de . X
incompleto o Nombre error gue se encuentra vacio o existe
Ingresar nombre incorrecto Producto un error
producto Dato de Ingresar Nombre Mensaje de confirmacion de
nombre Nombre producto ingreso y los datos se afiaden a
producto Producto | ingresado la BDD
Dato Modificar . Mensaje que indica el campo
. Mensaje de ;
incompleto o Nombre gue se encuentra vacio, no
: error ! .
incorrecto Producto seleccionado o existe un error
Modificar nombre Nombre
producto . producto
Seleccion y . oo
PR Modificar modificado . . -
modificacion Mensaje de confirmacion de
Nombre luego de oo
de nombre f modificacién
Producto confirmar
producto e
modificacié
n
_Se_leccpn y Eliminar . Mensaje que indica que el
eliminacién de Mensaje de
Nombre nombre producto no puede ser
nombre error I
Producto eliminado
. producto
Eliminar nombre Nombre
producto .
Seleccién y I producto
NN Eliminar L . . L
eliminacion de Nombre eliminado Mensaje de confirmacion de
nombre luego de eliminacién
Producto 4
producto confirmar
eliminacién

Tabla 3.1- 11: Prueba de unidad sobre la clase Sabor

Clase Sabor

- Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Dato . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de ; -
incompleto o gue se encuentra vacio o existe
) Sabor error
incorrecto un error
Ingresar sabor - - —
Mensaje de confirmacion de
Ingresar | Sabor . ~
Dato de Sabor . ingreso y los datos se afiaden a
Sabor ingresado
la BDD
Dato e . Mensaje que indica el campo
: Modificar | Mensaje de 1€q camp
incompleto o gue se encuentra vacio, no
. Sabor error . .
incorrecto seleccionado o existe un error
Modificar sabor Sabor
Seleccion modificado
-celon y Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacion d e
Sabor confirmar modificacion
de sabor e
modificacio
n
Eliminar sabor Seleccién y Eliminar Mensaje de Mensaje que indica que el
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eliminacion de Sabor error sabor no puede ser eliminado
sabor
Sabor
Seleccién - eliminado . . -
>elecclony Eliminar Mensaje de confirmacion de
eliminacién de luego de NS
Sabor d eliminacion
sabor confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 12: Prueba de unidad sobre la clase Presentacion

Clase Presentacion

Caso de

Requerimiento Operacién | Esperado Resultado
Prueba
Dato Ingresar . Mensaje que indica el campo
. . | Mensaje de , ;
incompleto o Presentaci error gue se encuentra vacio o existe
Ingresar incorrecto on un error
presentacion Dato de Ingresar Presentaci Mensaje de confirmacion de
. Presentaci | 6n ingreso y los datos se afiaden a
presentacion .
on ingresada la BDD
Dato Modificar . Mensaje que indica el campo
. . | Mensaje de ;
incompleto o Presentaci error gue se encuentra vacio, no
incorrecto on seleccionado o existe un error
Modificar Presentaci
presentacion ., on
Seleccion y . e
PR Modificar modificada . . -
modificacion . Mensaje de confirmacion de
Presentaci luego de oo
de f modificacién
. on confirmar
presentacion O
modificacié
n
Seleccién y Eliminar . Mensaje que indica que la
N . | Mensaje de Y
eliminacién de | Presentaci error presentacion no puede ser
presentacion on eliminada
Eliminar Presentaci
presentacion - - on
Seleccién y Eliminar o . . L
NN . | eliminada Mensaje de confirmacion de
eliminacién de | Presentaci R
L, luego de eliminacion
presentacion on 4
confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 13: Prueba de unidad sobre la clase Producto

Clase Producto

- Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Datos . Mensaje que indica el campo
. Ingresar Mensaje de .
incompletos o gue se encuentra vacio, no
: Producto error . .
Ingresar incorrectos seleccionado o existe un error
roducto Mensaje de confirmacion de
P Datos de Ingresar Producto . J ~
) ingreso y los datos se afiaden a
Producto Producto | ingresado
la BDD
ifi Datos e . Mensaje que indica el campo
Modificar : Modificar | Mensaje de 1€q camp
producto incompletos o gue se encuentra vacio, no
; Producto error . .
incorrectos seleccionado o existe un error
Seleccién y Modificar Producto Mensaje de confirmacion de
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modificacion Producto modificado modificacion
de producto luego de
confirmar
modificacio
n
Producto
Eliminar Seleccién y o eliminado . . .
NN Eliminar Mensaje de confirmacion de
producto eliminacién de luego de NS
Producto d eliminacion
producto confirmar
eliminacién

Tabla 3.1- 14: Prueba de unidad sobre la clase Asignacion

Clase Asignacion

Caso de

Requerimiento Operacién | Esperado Resultado
Prueba
. Mensaje que indica el campo
Datos Ingresar Mensaje de 1€ g P
Ingresar incompletos Asignacion error que no se encuentra
. ., selecionado
asignacion de Mensaje de confirmacion de
materia prima Datos de Ingresar | Asignacion | . J ~
; 9 ; ; : ingreso y los datos se afiaden a
asignacion Asignacion | ingresada
la BDD
. . Mensaje que indica el campo
Datos Modificar | Mensaje de 1€ g P
: : . gue no se encuentra
- incompletos Asignacion error .
Modificar selecionado
asignacion de Asignacion
materia prima . modificada
Seleccion y . . ' .
PO Modificar luego de Mensaje de confirmacion de
modificacion . . 4 e
. i Asignacion | confirmar modificacion
de asignacion e
modificacio
n
- Asignacion
Eliminar - 197
. - Seleccién y o eliminada . . .
asignacion de N Eliminar Mensaje de confirmacion de
. eliminacion de . . luego de RO
materia prima . - Asignacion 4 eliminacion
asignacion confirmar
eliminacion

Tabla 3.1- 15: Prueba de unidad sobre la clase Produccién Estandar

Clase Produccion_Estandar

Requerimiento Caso de Operaciéon | Esperado Resultado
Prueba
Datos Ingresar Mensaje de Mensaje que indica el campo
Ingresar incompletos Produccion error gue no se encuentra
roduccion Estandar selecionado
prodt Datos de Ingresar | Produccion Mensaje de confirmacion de
estandar > ! . . ~
produccion Produccion | estandar ingreso y los datos se afiaden a
estandar Estandar | ingresada la BDD
3 Datos Modlflcgr Mensaje de Mensaje que indica el campo
Modificar , Produccion que no se encuentra
by incompletos error .
produccion Estandar selecionado
estandar Seleccién y s Produccién
PO Modificar . . : .
modificacion . estandar Mensaje de confirmacién de
L Produccion o e
de produccion modificada modificacion
. Estandar
estandar luego de
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confirmar
modificacio
n
Produccién
Eliminar Seleccion y - estandar
” N Eliminar A . . L
produccion eliminacién de Produccion eliminada Mensaje de confirmacién de
estandar produccion luego de eliminacién
. Estandar 4
estandar confirmar
eliminacién

Tabla 3.1- 16: Prueba de unidad sobre la clase Produccién Real

Clase Produccion_Real

- Caso de .
Requerimiento Operacion | Esperado Resultado
Prueba
Datos Ingresar . Mensaje que indica el campo
. L Mensaje de X
incompletos o | Produccién error gue se encuentra vacio, no
incorrectos Real seleccionado o existe un error
Ingresar Datos de E;rglducmon
produccion real produccion Ingresar mer’ma Mensaje de confirmacion de
real, merma, Produccién ' ingreso y los datos se afiaden a
paro
paro Real . la BDD
. produccion
produccion .
ingresados
Datos Modificar . Mensaje que indica el campo
: . Mensaje de ;
incompletos o | Produccién error gue se encuentra vacio, no
incorrectos Real seleccionado o existe un error
Modificar Seleccion Produccién
produccion real -eclon y real
modificacion oo o
y Modificar | modificada . . .
de produccion . Mensaje de confirmacién de
Produccién luego de e
real, merma d modificacion
Real confirmar
paro e
L, modificacio
produccion n
Produccién
- Seleccién y I real
Eliminar o Eliminar - . . -
. eliminacién de - eliminada Mensaje de confirmacion de
produccion real L Produccion R
produccion Real luego de eliminacién
real confirmar
eliminacion

3.1.2.7.2 Pruebas de integracion

En las siguientes tablas se presentan las pruebas realizadas para cada uno de los

diagramas de secuencia de disefio:
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Dlagra d Qe S e a gresa O aClO presaria
Clases Integradas
S erfase esa esto esa esa
Requerimiento Casos de Prueba A P P P Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Almacenar informacién Mensaje que indica
Datos incompletos Ingresar datos empresa IngresarEmpresa empresarial el campo que se
gresa ormacio encuentra vacio
empresaria Almacenar informacion Informacion
Datos empresariales Ingresar datos empresa IngresarEmpresa empresarial empresarial
ingresada con éxito
Tabla 3.1- 18: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Modificar Informacién Empresarial
Dlagrama de Secue a od a 0 aclo presaria
Clases Integradas
0.9 erase Od A e O presa presa
Requerimiento Casos de Prueba 5 5 re Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Buscar y modificar Modificar informacion Mensaje que indica
Datos incompletos informacion ModificarEmpresa empresarial el campo que se
odifica ormacio encuentra vacio
empresaria Buscar y modificar Modificar informacion Informacion
Datos empresariales informacion ModificarEmpresa empresarial empresarial

modificada con éxito

Tabla 3.1- 19: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Eliminar Informacion Empresarial

Diagrama de Secuencia: Eliminar Informacién Empresarial

Clases Integradas

Interfase Eliminar
Informacién Empresarial

Gestor Empresa Empresa

Requerimiento Casos de Prueba Resultado
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Acciones Operaciones Acciones
Eliminar informacién Eliminacién de Buscar y eliminar Borrar informacion Informacion
empresarial empresa informacion EliminarEmpresa empresarial empresarial
eliminada con éxito

Tabla 3.1- 20: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Visualizar Informacién Emprearial

Dlagrama de Secue a allza 0 aclo presaria
Clases Integradas

§ erfase allza esto eSa eSa
Regquerimiento Casos de Prueba X . i P P Resultado

Acciones Operaciones Acciones
Visualizacion de Mostrar datos Informacion
aliza ormacio informacion Consultar datos empresa | ObtenerDatosEmpresa empresariales empresarial
empresaria empresarial desplegada

Tabla 3.1- 21: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Ingresar Departamento

Diagrama de Secuencia: Ingresar Departamento

Clases Integradas
Interfase Ingresar Gestor Usuario Departamento
Departamento

Requerimiento Casos de Prueba

Resultado

Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Dato incompleto o Ingresar dato de IngresarDepartamento | Almacenar departamento el campo que se
Ingresar departamento incorrecto departamento encuentra vacio o
existe un error
Dato de departamento Ingresar dato de IngresarDepartamento | Almacenar departamento Departamento
departamento ingresado con éxito




Requerimiento

Requerimiento

Tabla 3.1- 22: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Departamento

Casos de Prueba

elrnase 00 a
Departamento
Acciones

Clases Integradas
e 0, allo

Operaciones

Acciones
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Resultado

Dato incompleto o

Seleccionar y modificar

ModificarDepartamento

Modificar dato de

Mensaje que indica
el campo que se

incorrecto departamento departamento encuentra vacio o
existe un error
Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar dato de Departamento
modificacién de departamento ModificarDepartamento departamento modificado con
departamento éxito
Tabla 3.1- 23: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Eliminar Departamento
ar Departamento
Clases Integradas
erfase : e 3 Departame
Casos de Prueba Der i ’ 0 P ’ Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Seleccion y Mensaje que indica
eliminacion de Seleccionar y eliminar EliminarDepartamento Eliminar dato de que el
departamento departamento departamento departamento no
puede ser eliminado
Seleccion vy Seleccionar y eliminar Eliminar dato de Departamento

eliminacion de
departamento

departamento

EliminarDepartamento

departamento

eliminado con éxito




Tabla 3.1- 24: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Identificar Usuario

Requerimiento Casos de Prueba

Acciones

Clases Integradas
e O allo

Operaciones

Acciones
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Resultado

Datos incompletos o

Ingresar e identificar
usuario

IdentificarUsuario

Identificar usuario

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio, o
existe un error

Ingresar e identificar
usuario

IdentificarUsuario

Identificar usuario

Permite el ingreso
al sistema y se
muestra la pantalla
principal del SICOP

Tabla 3.1- 25: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Ingresar Usuario

incorrectos
ge a allo
Datos correctos
Dlagrama de Secue a gresa ario

Requerimiento

Clases Integradas

Casos de Prueba : e ks Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Datos incompletos o Ingresar datos de usuario IngresarUsuario Almacenar usuario el campo que se
incorrectos encuentra vacio, no
seleccionado o
existe un error
Datos de usuario Ingresar datos de usuario IngresarUsuario Almacenar usuario Usuario ingresado

con éxito
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Tabla 3.1- 26: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Usuario

Dlagrama de Secue a od a ario
Clases Integradas
Regquerimiento Casos de Prueba e D SRS s Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Datos incompletos o Seleccionar y modificar ModificarUsuario Modificar datos de el campo que se
incorrectos usuario usuario encuentra vacio o
odifica ario existe un error
Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar datos de Usuario modificado
modificacion de usuario ModificarUsuario usuario con éxito
usuario

Tabla 3.1- 27: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Usuario

Dlagrama de Secue a a ario
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba e D T sl Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Seleccion y Seleccionar y eliminar Mensaje que indica
eliminacién de usuario usuario EliminarUsuario Eliminar datos de usuario que el usuario no
3 ario puede ser eliminado
Seleccion y Seleccionar y eliminar EliminarUsuario Eliminar dato de usuario Usuario eliminado
eliminacién de usuario usuario con éxito

Tabla 3.1- 28: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Linea

Clases Integradas

Interfase Ingresar Linea de Gestor Linea Linea

Produccion
Acciones Operaciones Acciones
Datos incompletos o Ingresar datos de linea de IngresarLinea Almacenar linea de Mensaje que indica

Diagrama de Secuencia: Ingresar Linea

Resultado

Requerimiento Casos de Prueba




Ingresar linea de
produccion

Requerimiento

Requerimiento
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incorrectos

produccion

produccion

el campo que se
encuentra vacio o
existe un error

Datos de linea de
produccion

Ingresar datos de linea de
produccion

IngresarLinea

Almacenar linea de
produccion

Linea de produccién
ingresada con éxito

Tabla 3.1- 29: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Linea

Casos de Prueba

errase OQC a ed
de Proa O
Acciones

Clases Integradas

Operaciones

Acciones

Resultado

Datos incompletos o

Seleccionar y modificar

ModificarLinea

Modificar datos de linea

Mensaje que indica
el campo que se

incorrectos linea de produccion de produccion encuentra vacio o
existe un error
Seleccion y Linea de
modificacion de linea Seleccionar y modificar ModificarLinea Modificar datos de linea produccion
de produccion linea de produccion de produccion modificada con
éxito
Tabla 3.1- 30: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Linea
Clases Integradas
errase a ea (e eS10 ea ea
Casos de Prueba brod 5 Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Seleccion vy
eliminacion de linea de
produccion

Seleccionar y eliminar
linea de produccion

EliminarLinea

Eliminar datos de linea
de produccion

Linea de produccion
eliminada con éxito
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Tabla 3.1- 31: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Tipo Paro

Clases Integradas

Diagrama de Secuencia: Ingresar Tipo Paro

Requerimiento

Ingresar tipo paro de
produccion

Requerimiento

Casos de Prueba

Interfase Ingresar Tipo
Paro de Produccion
Acciones

Gestor Paro

Operaciones

Tipo Paro

Acciones

Resultado

Datos incompletos o

Ingresar datos de tipo paro

IngresarTipoParo

Almacenar tipo paro de

Mensaje que indica
el campo que se

produccion

incorrectos de produccion produccion encuentra vacio o
existe un error
Datos de tipo paro de | Ingresar datos de tipo paro Almacenar tipo paro de Tipo paro de
de produccion IngresarTipoParo produccion produccion

ingresado con éxito

Tabla 3.1- 32: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Modificar Tipo Paro

Clases Integradas

Casos de Prueba © . :_ _':. X 5 PO SStor Faro PO Faro Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Mensaje que indica

Datos incompletos o Seleccionar y modificar ModificarTipoParo Modificar datos de tipo el campo que se
incorrectos tipo paro de produccion paro de produccion encuentra vacio o
existe un error
Seleccion y Tipo paro de
modificacion de tipo Seleccionar y modificar ModificarTipoParo Modificar datos de tipo produccion

paro de produccion

tipo paro de produccion

paro de produccion

modificado con
éxito




Requerimiento

Tabla 3.1- 33: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Tipo Paro

Clases Integradas

Casos de Prueba

aASe A PO
Paro de Prod O
Acciones

Operaciones

Acciones
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Resultado

Seleccidn y
eliminacién de tipo
paro de produccion

Seleccionar y eliminar tipo
paro de produccion

EliminarTipoParo

Eliminar datos de tipo
paro de produccion

Mensaje que indica
que el tipo de paro
no puede ser
eliminado

Seleccidn y
eliminacién de tipo
paro de produccion

Seleccionar y eliminar tipo
paro de produccion

EliminarTipoParo

Eliminar datos de tipo
paro de produccion

Tipo paro de
produccion
eliminado con éxito

Tabla 3.1- 34: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Ingresar Paro

Diagrama de Secuencia: Ingresar Paro

Requerimiento

Ingresar paro de

produccion

Casos de Prueba

Interfase Ingresar Paro de
Produccién
Acciones

Gestor Paro

Operaciones

Clases Integradas

Paro

Acciones

Resultado

Datos incompletos o
incorrectos

Ingresar datos de paro de
produccion

IngresarParo

Almacenar paro de
produccion

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
existe un error

Datos de paro de
produccion

Ingresar datos de paro de

produccion

IngresarParo

Almacenar paro de
produccion

Paro de produccion
ingresado con éxito
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Tabla 3.1- 35: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Paro

Dlagrama de Secue a od a aro
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba e ° .'.' n ° eStor Faro Ao Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Datos incompletos o Seleccionar y modificar ModificarParo Modificar datos de paro el campo que se
incorrectos paro de produccion de produccion encuentra vacio o
odificar paro de existe un error
prod 0 Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar datos de paro | Paro de produccion
modificacién de paro paro de produccion ModificarParo de produccion modificado con
de produccion éxito
Tabla 3.1- 36: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Eliminar Paro
Dlagrama de Secue a ar Paro
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba Srase od '. Ao de SStor Faro Ao Resultado
Acciones Operaciones Acciones
ar paro de Seleccion y Seleccionar y eliminar paro Eliminar datos de paro Paro de produccion
prod 0 eliminacion de paro de de produccion EliminarParo de produccion eliminado con éxito
produccion

Tabla 3.1- 37: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Caja

Clases Integradas

Interfas_e Ingres_ar Gestor Caja Caja Pl
Capacidad Caja
Acciones Operaciones Acciones
Dato incompleto o Ingresar capacidad de caja IngresarCaja Almacenar capacidad de | Mensaje que indica

Diagrama de Secuencia: Ingresar Caja

Requerimiento Casos de Prueba
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incorrecto caja

Ingresar capacidad de

caja

el campo que se
encuentra vacio o
existe un error

Dato de capacidad de
caja

Ingresar capacidad de caja IngresarCaja Almacenar capacidad de

caja

Capacidad de caja
ingresada con éxito

Tabla 3.1- 38: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Caja

Dlagrama de Secue a od a aja
Clases Integradas

Requerimiento Casos de Prueba S minelies estor Caja aja

aa ors (o dl|a
Acciones

Operaciones Acciones

Resultado

Dato incompleto o Seleccionar y modificar ModificarCaja Modificar capacidad de

Mensaje que indica
el campo que se

incorrecto capacidad de caja caja encuentra vacio o

odificar capacidad existe un error
de caja Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar capacidad de Capacidad de caja

modificacién de capacidad de caja ModificarCaja caja modificada con

capacidad de caja éxito
Tabla 3.1- 39: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Eliminar Caja
Dlagrama de Secue a a aja
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba Srase i es1or Laja Y= Resultado

Acciones Operaciones Acciones
ar capacidad de Seleccion y Seleccionar y eliminar Eliminar capacidad de Capacidad de caja
aja eliminacion de capacidad de caja EliminarCaja caja eliminada con éxito
capacidad de caja




Tabla 3.1- 40: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Materia Prima

Diagrama de Secuencia: Ingresar Materia Prima

Requerimiento Casos de Prueba

Interfase Ingresar Materia
Prima
Acciones

Clases Integradas
Materia Prima

Gestor Materia Prima

Operaciones

Acciones
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Resultado

Datos incompletos o

Ingresar materia prima incorrectos

Ingresar datos materia
prima

IngresarMateria

Almacenar materia prima

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o

existe un error

Datos de materia
prima

Ingresar datos de materia
prima

IngresarMateria

Almacenar materia prima

Materia prima
ingresada con éxito

Tabla 3.1- 41: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Modificar Materia Prima

Requerimiento Casos de Prueba

Acciones

Clases Integradas

Operaciones

Acciones

Resultado

Datos incompletos o
incorrectos

Seleccionar y modificar
materia prima

ModificarMateria

Modificar materia prima

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o

existe un error

Seleccion y
modificacion de
materia prima

Seleccionar y modificar
materia prima

ModificarMateria

Modificar materia prima

Materia prima
modificada con
éxito




Tabla 3.1- 42: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Materia Prima

Clases Integradas
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P errase a aleria eS10 ateria P ateria P a
Requerimiento Casos de Prueba - Resultado
Acciones Operaciones Acciones
L Mensaje que indica
Seleccion y . o I . :
LT . Seleccionar y eliminar I . Eliminar datos de materia gue la materia
eliminacion de materia o7 EliminarMateria . .
ar materia prima , materia prima prima prima no puede ser
prima L
eliminada
Seleccion y Seleccionar y eliminar Eliminar datos de materia Materia prima
eliminacién de materia materia prima EliminarMateria prima eliminada con éxito
prima

Tabla 3.1- 43: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Nombre Producto

Diagrama de Secuencia: Ingresar Nombre Producto

Requerimiento Casos de Prueba

Interfase Ingresar Nombre
Producto
Acciones

Gestor Producto

Operaciones

Clases Integradas

Nombre Producto

Acciones

Resultado

Ingresar nombre
producto

Mensaje que indica

Dato incompleto o Ingresar dato nombre IngresarNombre Almacenar nombre el campo que se
incorrecto producto producto encuentra vacio o
existe un error
Dato de nombre Ingresar dato nombre Almacenar nombre Nombre del
producto producto IngresarNombre producto producto ingresado

con éxito




Tabla 3.1- 44: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Nombre Producto

Dlagrama de Secue a 0od a ombre Prod O
Clases Integradas

Requerimiento Casos de Prueba

elrnase 00 a
ombre Prod 0
Acciones

Operaciones

Acciones
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Resultado

Datos incompletos o

Seleccionar y modificar

ModificarNombre

Modificar nombre del

Mensaje que indica
el campo que se

incorrectos nombre producto producto encuentra vacio o
odificar nombre existe un error
producto Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar nombre del Nombre del
modificacién de nombre producto ModificarNombre producto producto modificado
nombre producto con éxito
Tabla 3.1- 45: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Eliminar Nombre Producto
Dlagrama de Secue a a ombre Proad
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba SHase od '. omb SStor FTOTULLO PIbTe FTOUULLo Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Seleccion y
eliminacién de nombre

de producto
Proad O

Seleccionar y eliminar
nombre de producto

EliminarNombre

Eliminar nombre de
producto

Mensaje que indica

que el nombre del

producto no puede
ser eliminado

Seleccion y
eliminacién de nombre
de producto

Seleccionar y eliminar
nombre de producto

EliminarNombre

Eliminar nombre de
producto

Nombre de
producto eliminado
con éxito
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Tabla 3.1- 46: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Sabor

Resultado

Diagrama de Secuencia: Ingresar Sabor
Clases Integradas
Gestor Producto Sabor

Requerimiento Casos de Prueba [EiifEse Inresar elegn ; .
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Dato incompleto o Ingresar dato de sabor del IngresarSabor Almacenar sabor del el campo que se
Ingresar sabor incorrecto producto producto encuentra vacio o
existe un error
Dato de sabor Ingresar dato de sabor del IngresarSabor Almacenar sabor del Sabor del producto
producto producto ingresado con éxito

Tabla 3.1- 47: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Sabor

Dlagrama de Secue a od a abo
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba e il s Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Dato incompleto o Seleccionar y modificar ModificarSabor Modificar sabor del el campo que se
incorrecto sabor del producto producto encuentra vacio o
odificar sabo existe un error
Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar sabor del Sabor del producto
modificacion de sabor sabor del producto ModificarSabor producto modificado con
del producto éxito
Tabla 3.1- 48: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Sabor
Dlagrama de Secue a a abo
Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba T SRS il Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Seleccionar y eliminar EliminarSabor Eliminar sabor del Mensaje que indica

Seleccién y
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eliminacién de sabor
del producto

Eliminar sabor

sabor del producto

producto

gue el sabor del
producto no puede
ser eliminado

Seleccion y
eliminacién de sabor
del producto

Seleccionar y eliminar
sabor del producto

EliminarSabor

Eliminar sabor del
producto

Sabor del producto
eliminado con éxito

Tabla 3.1- 49: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Ingresar Presentacion

Diagrama de Secuencia: Ingresar Presentacion

Requerimiento Casos de Prueba

Interfase Ingresar
Presentacién
Acciones

Gestor Producto

Operaciones

Clases Integradas

Presentacion

Acciones

Resultado

Dato incompleto o

Ingresar presentacién incorrecto

Ingresar dato de
presentacion del producto

IngresarPresentacion

Almacenar presentacién
del producto

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
existe un error

Dato de presentacion

Ingresar dato presentacién
del producto

IngresarPresentacion

Almacenar presentacién
del producto

Presentacion del
producto ingresada

Requerimiento

con éxito
Tabla 3.1- 50: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Presentacion
Clases Integradas
Casos de Prueba or1ase WO '. i SStOTFTOTLEIO SSENActo Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Dato incompleto o
incorrecto
00 al prese adClO

Seleccionar y modificar
presentacion del producto

ModificarPresentacion

Modificar presentacion
del producto

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
existe un error




Requerimiento

201

Seleccion y
modificacion de
presentacion del

Seleccionar y modificar
presentacion del producto

ModificarPresentacion

Modificar presentacion

Presentacion del
producto modificada

del producto con éxito
producto
Tabla 3.1- 51: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Presentacion
ar Prese aClO
Clases Integradas
Casos de Prueba STase 5 SSIOT FTOCHEL SSEtatio Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Seleccion y
eliminacion de
presentacion del
producto

Seleccionar y eliminar
presentacion del producto

EliminarPresentacion

Eliminar presentacién del
producto

Mensaje que indica
que la presentacion
del producto no
puede ser eliminada

Seleccion y
eliminacion de
presentacion del
producto

Seleccionar y eliminar
presentacion del producto

EliminarPresentacion

Eliminar presentaciéon del
producto

Presentacion del
producto eliminada
con éxito




202

Tabla 3.1- 52: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Producto
Diagrama de Secuencia: Ingresar Producto

Clases Integradas

Interfase Ingresar Producto Gestor Producto Producto
Acciones Operaciones Acciones

Requerimiento Casos de Prueba

Resultado

Mensaje que indica
Datos incompletos o Ingresar datos de producto IngresarProducto Almacenar producto el campo que se
Ingresar producto incorrectos

encuentra vacio o

existe un error
Datos de producto Ingresar datos de producto IngresarProducto Almacenar producto Producto ingresado
con éxito
Tabla 3.1- 53: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Modificar Producto
Dlagrama de Secue a od ar Proad 0
Clases Integradas
Reguerimiento Casos de Prueba . b .-. ': - SStor FTOUUCLIO AUCo Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Mensaje que indica
Datos incompletos o Seleccionar y modificar ModificarProducto Modificar producto el campo que se
incorrectos producto encuentra vacio o
odificar producto existe un error
Seleccion y Seleccionar y modificar Producto
modificacion de producto ModificarProducto Modificar producto modificado con
producto éxito

Tabla 3.1- 54: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Producto
Diagrama de Secuencia: Eliminar Producto

Clases Integradas

Interfase Eliminar Producto Gestor Producto
Acciones Operaciones

Requerimiento Casos de Prueba

Producto |
Acciones

Resultado




Eliminar producto
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Seleccion y Seleccionar y eliminar Producto eliminado
eliminacion de producto EliminarProducto Eliminar producto con éxito
producto

Tabla 3.1- 55: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Asignacion

Diagrama de Secuencia: Ingresar Asignacion

Clases Integradas

Requerimiento

Ingresar asignacién de
materia prima

Requerimiento

Casos de Prueba

Interfase Ingresar
Asignacién
Acciones

Gestor Asignacion

Operaciones

Asignacion Materia
Prima
Acciones

Resultado

Datos incompletos

Ingresar datos de
asignacion

IngresarAsignacion

Almacenar asignacion de
materia prima

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
no seleccionado

Datos de asignacion

Ingresar datos de
asignacion

IngresarAsignacion

Almacenar asignacion de
materia prima

Asignacién de
materia prima
ingresada con éxito

Tabla 3.1- 56: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Asignacion

odificar Asighacio

Clases Integradas

errase o]0 a estor Asignacio AsIgnacio ateria
Casos de Prueba Acig 5 - Resultado
Acciones Operaciones Acciones

Datos incompletos

Seleccionar y modificar
asignacion

ModificarAsignacion

Modificar asignacion de
materia prima

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
no seleccionado

Seleccion y Seleccionar y modificar Modificar asignacion de Asignacion de
modificacion de asignacion ModificarAsignacion materia prima materia prima
asignacion modificada con




Requerimiento

Requerimiento
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éxito
Tabla 3.1- 57: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Asignacion
e a ar Asignacio
Clases Integradas
errase 2 estor Asignhacio Asignhacion Materia
Casos de Prueba Asiq p - Resultado
Acciones Operaciones Acciones
de Seleccion y Seleccionar y eliminar Eliminar asignacion de Asignacion de
eliminacion de asignacion EliminarAsignacion materia prima materia prima
asignacion eliminada con éxito

Tabla 3.1- 58: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Ingresar Produccion Estandar

e a gresar Proad O anada
Clases Integradas

Casos de Prueba

Acciones

Operaciones

Acciones

Resultado

Datos incompletos

Ingresar datos de

produccion estandar

IngresarProduccionEstandar

Almacenar produccién
estandar

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
no seleccionado

Datos de produccién
estandar

Ingresar datos de

produccion estandar

IngresarProduccionEstandar

Almacenar produccién
estandar

Produccion
estandar ingresada
con éxito




Requerimiento

Requerimiento

Tabla 3.1- 59: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Produccion Estandar

Casos de Prueba

Acciones

Clases Integradas
or Proad O anda

Operaciones

Acciones
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Resultado

Datos incompletos

Seleccionar y modificar
produccion estandar

IngresarProduccionEstandar

Actualizar produccién
estandar

Mensaje que indica
el campo que se
encuentra vacio o
no seleccionado

Seleccion y Produccion
modificacién de Seleccionar y modificar | IngresarProduccionEstandar | Actualizar produccion estandar
produccion estandar produccion estandar estandar modificada con
éxito
Tabla 3.1- 60: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Producciéon Estandar
ar Proad 0 da
Clases Integradas
erfase a estor Prod O anda Prod O anda
Casos de Prueba Srod p g Resultado
Acciones Operaciones Acciones
Seleccion y Seleccionar y eliminar Eliminar produccion Produccién
eliminacion de produccion estandar EliminarProduccionEstandar estandar estandar eliminada

produccion estandar

con éxito
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Clases Integradas
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Requerimiento Casos de Prueba = .' S R = 3 7 0 Resultado
Acciones Operaciones Acciones Acciones Acciones
Mensaje que
Datos incompletos Ingresar datos de IngresarProduccionReal | Almacenar | Almacenar | Almacenar | indica el campo
0 incorrectos produccion real, IngresarMerma produccion merma paro que se encuentra
merma, paro IngresarParoProduccién real produccion vacio no
produccion seleccionado o
existe un error
Ingresar datos de IngresarProduccionReal | Almacenar Almacenar | Produccion real
Datos de produccion real, IngresarMerma produccion | Almacenar paro ingresada con
produccion real merma, paro IngresarParoProduccion real merma produccion éxito
produccion
Tabla 3.1- 62: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Modificar Produccion Real
Dlagrama de Secue a od ar Prod Rea
Clases Integradas
a a a » »JFal » a » a
Requerimiento Casos de Prueba S roduccis D " Or FTOUUELIO 0 oo i ’ i ar i Resultado
Acciones Operaciones Acciones | Acciones | Acciones
Mensaje que
Datos incompletos Seleccionar y Modificar | Modificar | Modificar indica el campo
0 incorrectos modificar producciéon | ModificarProduccionReal | producciéon | merma paro gue se encuentra
odifica real, merma, paro real produccion vacio no
prod On rea produccion seleccionado o
existe un error
Seleccion y Seleccionar y Modificar Modificar Produccién real
modificacién de modificar producciéon | ModificarProduccionReal | produccion | Modificar paro modificada con
produccion real real, merma, paro real merma | produccién éxito
produccion




Requerimiento

Requerimiento

Requerimiento

Tabla 3.1- 63: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Eliminar Produccién Real
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a ar Proad on Rea
Clases Integradas
Casos de Prueba _:.' ‘. i eStor FTOUULLion Red DOUEEIO °rma aro Lihed Resultado
Acciones Operaciones Acciones | Acciones | Acciones
Seleccién y Seleccionar y eliminar Eliminar Eliminar Produccion real
eliminacién de produccion real, EliminarProduccionReal | produccion | Eliminar paro eliminada con
produccion real merma, paro real merma | produccién éxito
produccion
Tabla 3.1- 64: Prueba de integracion sobre el diagrama de secuencia Reportes Generales
a. Reporte eneraie
Clases Integradas
Casos de Prueba SHaSes MEPOTe aro =4 Ao Taetle PUHELo Resultado
Acciones Acciones Acciones Acciones Acciones Acciones
Visualizacién de Seleccionar y Obtener Obtener Obtener Obtener Obtener Despliega
reportes visualizar reportes datos datos datos datos datos reportes
generales generales indicadores
Tabla 3.1- 65: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Reportes Indicadores
a. Reporte dicadore
Clases Integradas
Casos de Prueba '.‘ "‘." © SStOr Feeporte DouEto - ] . SHme o Resultado
Acciones Operaciones Acciones Acciones | Acciones | Acciones
Visualizacion de Seleccionar y ObtenerDatosPro Despliega
reportes de visualizar reportes duccionReal Obtener Obtener Obtener | Obtener reportes
indicadores indicadores ObtenerDatosPro datos datos datos datos indicadores
duccionEstandar
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ObtenerDatosMe
rma
ObtenerDatosPar
oProduccion

Tabla 3.1- 66: Prueba de integracién sobre el diagrama de secuencia Ayuda

Diagrama de Secuencia: Mostrar Ayuda

Clases Integradas
Requerimiento Casos de Prueba Resultado
Pagina A oF
Ayuda Acciones
Solicitar Ayuda Solicitar Ayuda Se despliega la
ayuda del sistema
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3.2 PRUEBAS

3.2.1 INTRODUCCION

Esta unidad describira los casos de pruebas en su entorno de ejecucion final, los
procedimientos y las métricas para la evaluacion de defectos, de manera que se

valide y verifique el sistema.

Se utilizara el siguiente flujo de trabajo para la realizacion de esta fase:

Plan de prueba: Incluye la definicion del tipo de pruebas a realizarse en el

sistema.

Las pruebas que se realizaran son descritas en el libro de Roger Pressman[10] y

se resume en las siguientes:

* Pruebas de unidad: Las pruebas de unidad se encuentran en la etapa de
implementacion. Se ha considerado cada una de las clases u objetos de
acuerdo a los requerimientos que las satisfacen y generando resultados para

Su uso posterior.

* Pruebas de integracién: Las pruebas de integracién se encuentran en la
etapa de implementacion. Se han considerado los diagramas de secuencia de

disefio para determinar de esta manera los requerimientos del sistema.

* Pruebas de validacion: Se encuentran en la etapa de pruebas. Se han
considerado los casos de uso que el sistema debe satisfacer ante las
interfases con las que trabaja el usuario para verificar los requerimientos y

validar las acciones visibles para el usuario como una respuesta del SICOP.

[10] PRESSMAN, Roger. Ingenieria de Software un Enfoque Préactico. Editorial
McGraw_Hill.Quinta Edicién. Madrid. 2002
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Pruebas del sistema: Se encuentran en la etapa de pruebas. La realizacion
de las pruebas del sistema pretenden comprobar que todos los componentes
del SICOP se encuentren bien integrados y que satisfagan los requerimientos

establecidos.

Dentro de las pruebas del sistema se toman en cuenta las siguientes:

Pruebas de recuperacion: Se han considerado aspectos necesarios
planteados por los autores del proyecto para determinar la tolerancia a

fallos del sistema.

Pruebas de seguridad: Se han planteado aspectos relevantes que permitan

evaluara la manera de acceder a la informacioén del SICOP.

Pruebas de rendimiento: Para realizar este tipo de prueba se ha utilizado la
herramienta Web Applications Testing WAPT 5.0, para simular peticiones a
sitios Web y a aplicaciones dentro de una intranet.

Pruebas de aceptacion: Para realizar este tipo de pruebas se utilizaran
encuestas dirigidas a usuarios comunes y potenciales, que permitan

determinar el nivel de interaccién usuario-sistema.

Pruebas aplicadas a un caso de estudio:  Se encuentran en la etapa de
pruebas, para éstas se utilizardn datos reales de una empresa embotelladoras
de bebidas no alcohodlicas del pais, que permita validar la usabilidad y

funcionalidad del sistema.

Evaluacion de prueba: Presentacion de resultados obtenidos de las pruebas

realizadas.
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3.2.2 PLAN DE PRUEBAS

3.2.2.1 Pruebas de validacién

En la Tabla 3.2-66 se compara los casos de uso que el sistema debe satisfacer
ante las interfases con las que trabaja el usuario para verificar que todos los

requerimientos hayan sido cumplidos de forma correcta.

Tabla 3.2- 1: Pruebas de Validaciéon

INTERFASES

Interfase Gestion Empresarial
Interfase Gestion Departamento
Interfase Ingreso Sistema

Interfase Gestion Usuario

Interfase Gestion Linea

Interfase Gestion Tipo Paro

Interfase Gestion Paro

Interfase Gestion Caja

Interfase Gesti6on Materia Prima
Interfase Gestion Nombre Producto
Interfase Gestion Sabaor

Interfase Gestion Presentacion
Interfase Gestion Producto

Interfase Gestion Asignacion

Interfase Gesti6on Produccion Estandar
Interfase Gestion Produccion Real
Interfase Gestion Reportes Generales
Interfase Gestion Reportes Indicadores
Interfase Gestion Ayuda

CASOS DE USO

Gestion Empresarial
Ingresar Informacion
Empresarial

Modificar Informacion
Empresarial

Eliminar Informacion
Empresarial

Visualizar  Informacion
Empresarial

Gestién Departamento
Ingresar Departamento
Modificar Departamento
Eliminar Departamento
Gestion Usuario
Identificar Usuario
Ingresar Usuario
Modificar Usuario
Eliminar Usuario

Gestién Linea

Ingresar Linea

Modificar Linea

Eliminar Linea

Gestion Tipo Paro
Ingresar Tipo Paro
Modificar Tipo Paro
Eliminar Tipo Paro

< | < | < | <=

Rl P P P

22|22 |2 (2|2 (2]

<2< |2
- P P P

<) f2leizle |2 (2|22l |22 (2|2 2 < < <
P P P P P
2222222 (2|22l |2 2|2 (2|2 2 < < <

<2< (2]
R B P P
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Gestion Paro

Ingresar Paro

Modificar Paro

Eliminar Paro

2|22 ]=2|

Rl P P P

Gestion Caja

Ingresar Caja

Modificar Caja

Eliminar Caja

2|22 ]=2|

Pl P P P

Gestién Materia Prima

Ingresar Materia Prima

Modificar Materia Prima

Eliminar Materia Prima

R P P

R P P

e P P

Gestién Nombre
Producto

Ingresar Nombre

Producto

Modificar Nombre

Producto

Eliminar Nombre

Producto

< | < | < | <=

Gestién Sabor

Ingresar Sabor

Modificar Sabor

Eliminar Sabor

R P P P

Gestién Presentacion

Ingresar Presentacion

Modificar Presentacién

Eliminar Presentacion

Gestién Producto

Ingresar Producto

Modificar Producto

Eliminar Producto

<2< (2]

<2< (2]

2|2 (2|2 (22 2]

2 (2= (2]

<2< (2]

<2< (2]

Gestion Asignacion

Ingresar Asignacion

Modificar Asignacion

Eliminar Asignacion

2|22 (]2 (2|2 |

Gestion Produccion
Estandar

Ingresar Produccién

Estandar

Modificar Produccion

Estandar

Eliminar Produccion

Estandar

< | < | < | <=

Gestion Produccion Real

Ingresar Produccién
Real

Modificar Produccion

Real

Eliminar Produccion

Real

< < < <] < < < P P P P P P P P = P P Pl P P P = Pl (e < < < |l |l (2] (2|2 (2]

Gestién Merma

Ingresar Merma

Modificar Merma

Eliminar Merma

Gestién Paro Produccion

<) {22 f 2 < < <]

<) {2 ]=2f 2 < < <] < < < <

222 f{2]=2f 2 < < <] < < < < (]|l (|22 |2 |2 2|2 2 < < <2 |l |||l (2|2 (2]
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3.2.2.2 Pruebas del sistema

3.2.2.2.1 Pruebas de recuperacion

A través de las pruebas de recuperacion se podra determinar la tolerancia a fallos,

lo cual se va a detallar a continuacion:

Tabla 3.2- 2: Pruebas de Recuperacion

Prueba Evaluacion de seguridad del SICOP

Caso: Resultado:

Una vez reiniciado y recuperado el sistema
Falla eléctrica durante la utilizacion del SICOP | operativo, el SICOP se recupera sin problema y
funciona normalmente

Durante la creacién de la Base de Datos se
muestra el mensaje de error que produjo la falla

Falla la creacién de la Base de Datos

3.2.2.2.2 Pruebas de seguridad

A través de las pruebas de seguridad se evaluara la manera de acceder a la

informacion del SICOP, para lo cual se realizaran las siguientes pruebas:

Tabla 3.2- 3: Pruebas de Seguridad

Prueba Evaluacion de mecanismos de seguridad del SICOP

Caso: Resultado:
Ingreso al SICOP sin utilizacion de | S6lo los usuarios registrados pueden ingresar al
login y clave sistema

Sea que el usuario esté o no autenticado en el sistema,
éste no podra visualizar el listado de paginas que se
encuentran en el directorio.

Si el usuario no se ha autenticado, sera redireccionado
a la pagina de Ingreso al Sistema.

Si el usuario se autenticd, podra visualizar la
informacion que le compete de acuerdo a su perfil. Si
intenta acceder a informacion que no le compete, sera

Llamado directo a directorios a través
de la barra de navegacion

Llamado directo a paginas a través de
la barra de navegacion
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redireccionado a la pagina de Ingreso al Sistema.

Retornar a paginas anteriores

El SICOP permite la normal navegacion dentro de lo
gue corresponde a cada perfil.

3.2.2.2.3 Pruebas de rendimiento

Para la realizacion de este tipo de prueba se utiliz6 la herramienta Web

Applications Testing WAPT 5.0. Esta herramienta permite simular carga

(peticiones) tanto a sitios Web como a aplicaciones de una intranet con una

interfaz Web con el fin de poder medir su rendimiento y desempefio antes de ser

colocados en ambientes de produccion.

Ambiente de prueba

En la herramienta se realizo la siguiente configuracion:

1. Se creo tres perfiles de usuarios: Administrador, Operador y Usuario. Los

tres revisaban paginas y reportes del sistema de acuerdo a su perfil.

El test se configurd para que tenga una duracién de 30 minutos.

3. Se utilizé un test en el cual los usuarios aumentaban gradualmente. Cada

30 segundos un usuario ingresaba al sistema, esto se realizaria hasta que

los usuarios lleguen a conformar un total de 20. Cuando se complete 20

usuarios estos permanecerian en la aplicacion hasta que culmine el test.

4. En el test existirian: un Administrador, dos Operadores y 17 Usuarios.

El test fue realizado utilizando dos maquinas para simular el ambiente cliente

servidor. A continuacién se citan las caracteristicas de las maquinas:

Servidor:

* Pentium 4 de 3.00 GHZ
* Disco duro de 160 GB

* 512 MB en RAM.

» Sistema Operativo: Windows XP Profesional 2002 con Service Pack 2
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Cliente:
* Pentium 4 de 2,8 GHz
» Disco duro de 80 GB
e 512 MB en RAM

» Sistema Operativo: Windows XP Profesional 2002 con Service Pack 2

Resultados obtenidos

Los siguientes graficos presentan el Numero de usuarios vs. Tiempo de
respuesta. El primero presenta el tiempo en décimas de segundo, el siguiente
grafico lo presenta en segundos. Los triangulos y los rombos representan el

namero de usuarios activos, los cuadros representan el tiempo de respuesta.

Figura 3.2- 1: Tiempo de respuesta en décimas de segundo
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Figura 3.2- 2: Tiempo de respuesta en segundos

L2 v CEEEERRE R 20
13
12 L]
i1 16
L
q 14
8 12
7
10
-}
5 8
&
(2]
|/
2 y 4
- (‘ £
o
0:04:32 0:09:05 0:13:38 0:18:10 0:22:43 0:27:16

Se presenta este grafico (Numero de usuarios vs. Tiempo de respuesta) debido a
que el tiempo de respuesta es la mas importante caracteristica en un test de
carga a un sitio Web. Este dato revela cuanto tiempo un usuario espera por la

respuesta del servidor ante su peticion.

La herramienta indica que el tiempo ideal de respuesta se encuentra alrededor de
0,1 segundos ya que de esta manera el usuario percibe que el sistema reacciona

instantaneamente ante una peticién y no percibe ninguna interrupcion.

También indica que el tiempo maximo aceptable es un segundo, ya que el usuario
aun no siente interrupciones, sin embargo, este percibe el retardo ante sus

peticiones.

Tiempos superiores a los diez segundos son inaceptables, ya que segun estudios
recientes, el usuario al percibir muchas interrupciones dejara de utilizar el sitio o

sistema.
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Como se puede apreciar en la gréafica, los tiempos de respuesta son cercanos al
tiempo ideal indicado por la herramienta, estan por debajo del segundo y muy
lejanos de los diez segundos. Esto indica que el tiempo de respuesta de la

aplicacion se encuentra en un nivel aceptable.

3.2.2.2.4 Pruebas de aceptacion

Para realizar las pruebas de aceptaciébn se ha determinado dos disciplinas
importantes como son la usabilidad y funcionalidad, de manera que se estudie y

evalle en que medida el sistema satisface las necesidades del usuario.

Usabilidad: Estudia el comportamiento de los usuarios en un contexto
determinado de uso de un producto, es decir, la capacidad de ser utilizado por los

seres humanos facilmente y con eficacia.

Funcionalidad: Representa el conjunto de caracteristicas que hacen que el
sistema sea practico y utilitario.

Para medir estos dos aspectos es necesario la utilizacién de encuestas.

Las encuestas de usabilidad seran aplicadas a 10 usuarios comunes y la de

funcionalidad sera aplicada a un usuario potencial.

En el ANEXO C se muestra cada una de las encuestas realizadas a los usuarios.

3.2.2.3 Pruebas del SICOP aplicando a un caso de estudio

3.2.2.3.1 Descripcién del caso de aplicacion

El SICOP fue disefiado como un sistema parametrizable con el fin que éste se

adapte a cualquier empresa embotelladora de bebidas no alcohdlicas.
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Se han considerado factores comunes para el control del proceso de produccion,
de manera que cualquier empresa pueda ingresar sus propios parametros en el
SICOP.

En este caso hemos obtenido datos de una empresa embotelladora de bebidas no
alcohodlicas del Ecuador pero por motivos de confidencialidad no es posible
revelar su identidad, tanto los productos como las lineas de produccion
presentados en este estudio han sido renombrados por peticion de la empresa

que cedié los datos. (Anexo D).

A través de este sistema se puede lograr lo siguiente:

* Optimizaciéon en cuanto al almacenamiento de informacién que participa en
el proceso de produccion de bebidas no alcohdlicas.

* Obtencion de reportes que permiten un seguimiento continuo del proceso
mencionado.

» Despliegue de informacion de manera grafica lo cual mejora la

visualizacion de informacién y facilita la toma de decisiones.

3.2.2.3.2 Definicién de parametros utilizados

Produccion neta: Volumen de produccion real.

» Fecha-hora inicio: Fechay hora en la que se inici6 la produccién.

* Fecha-hora término: Fechay hora en al que finalizé la produccién.

 BPM estandar: Botellas por minuto que una maquina puede producir.

* BPM neto: Botellas por minuto reales.



219

Envases retenidos: Numero de envases que se han retenido durante un

proceso de produccion.

Envases con problemas: Numero de envases defectuosos que han sido

devueltos o retirados de la produccion.

Tiempo produccion: Tiempo total que durd la produccion.

Se lo calcula de la siguiente manera:

Tiempo Produccién = fecha hora término — fecha hora inicio|

Tiempo disponible: Tiempo de produccion excluyendo el tiempo en paros
de produccion.

Se lo calcula de la siguiente manera:

Tiempo disponible = tiempo produccion — tiempo no disponible]

Tiempo no disponible: Tiempo involucrado en paros de produccion.
Se lo calcula de la siguiente manera:

Tiempo no disponible = z tiempos paros

Utilizacién de linea : Relacion entre la produccién real y la produccién
éstandar de la linea de produccion.

Se lo calcula de la siguiente manera:

%Utilizacion = (produccion neta / produccion estandar) * 100|

Eficiencia: Relacién entre el uso real y el uso estandar la linea de
produccion.

Se lo calcula de la siguiente manera:

YEficiencia = ((produccion neta/((bpm estandar/envases caja)*(minutos eficiencia)))*100)|

Productividad: Relacion existente entre lo que se produjo y lo consumido:

IProductividad Mano de Obra= produccién neta/(numero personas*horas producidas)

Confiabilidad de mantenimiento: Tiempo promedio existente entre los

paros de una produccion.
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Se lo calcula de la siguiente manera:

IConfiabilidad de Mantenimiento = tiempo disponible/ frecuencia de paros|

Donde:

[Frecuencia de paros= ndmero paros|

 Cumplimiento: Es la relacidon que existe entre el numero de producciones
que se encuentran dentro del intervalo de confianza y el nUmero total de
producciones existentes.

Se lo calcula de la siguiente manera:

6Cumplimiento = (nimero producciones dentro del intervalo/niimero producciones totales)*100]

3.2.2.3.3 Esquema de ingreso de datos.

Para el funcionamiento del SICOP, en primer lugar se debe realizar el ingreso de
los datos basicos indispensables que debe tener el sistema, estos son:
Informacién empresarial, departamentos, usuarios, lineas de produccion, tipos de
paro de produccion, paros de produccion, capacidades de caja, materia prima,
caracteristicas de productos (nombre, sabor, presentacion), especificacion de
productos, asignacion de materia prima a productos, y produccion estandar; los

mismos que deberan ser ingresados por el administrador del sistema.

A continuacion se muestra la interfase que permite el ingreso de informacion

para la Administracion del Sistema.



Figura 3.2- 3: Interfase de ingreso de informacion del sistema
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Figura 3.2- 4: Interfase de ingreso de produccion
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[ Envases con problemas [ ]
[_inaresar valores | [_Limpiar campos | &
] Listo N Intranet local

de reportes de indicadores que mas adelante se detalla su funcionalidad.
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Una vez ingresados los datos correspondientes a la administracién del sistema, el

Los datos ingresados anteriomente permite la generacion de reportes generales y
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3.2.2.3.4 Caso de estudio

Los datos ingresados en el SICOP corresponden al mes de junio del 2007.

Se trabajé con las lineas de produccién que a continuacién se presenta. Cabe
citarse que la empresa Unicamente facilitd los nombres de las lineas de

produccion mas no sus respectivas descripciones.

Figura 3.2- 5: Interfase de reporte de Lineas de Produccién

s $SI1c¢coe¢

SISTEMA PARA EL CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE EMPRESAS EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS

LINEAS DE PRODUCCION
LiNEA DE PRODUCCION DESCRIPCION
LINEA 1
LINEA 2

LINEA 3
LINEA 4

Para la aplicacion del caso de estudio se hace referencia a la LINEA 1, la misma
que contiene un alto nimero de producciones, lo cual permitird analizar de mejor

manera los resultados.

Como se menciond en secciones anteriores, el SICOP permite generar reportes

de indicadores en donde se tiene diferentes opciones de despliegue.

El primer punto a analizar es el Reporte de Produccion Anual.
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Figura 3.2- 6: Interfase de Reportes de Indicadores

A :; Seleccion de Reportes - Microsoft Internet Explorer, =13
Archivo  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda 'z
Quw=-8 HNEAG S susaeds Sheraoes 8| (- in H L) K E B
Orecein (] i, o php v| @ vicuos 2
SISTEMA PARA EL CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE EMPRESAS EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS

Empresa “ | :: REPORTES INDICADORES

Departamentos [

Usuarios e e

- X [} Reporte de produccidn diario (bésico)
Lineas de produceian -
5 - [ Reporte de produccidn diario (avanzado)
Paros de produceiin [ .
[ Reporte de produccién semanal
Capacidades de caja v -
[ Reporte de produccién mensual
Materia prima B
- Reporte de produccion anual
Caracteriaticas de productos b S X .
: Linea de produccicn  Afo

Especificacidn de productos - [Linea 1 ¥ [2007 v

Asignation materia prima- producta =

Produccifn estandar - ] Reporte por produccién

Froduccidn real -

Reportes del sistema -

Ayuda

Salir

Desarrollado por: Andrés Armas , Maribel Jacome

] Listo % ntranet lacal

Para que se despliegue este reporte se debe eligir la linea de produccion y el afo
que se requiera, en este caso por tener Unicamente datos del afio en curso se
eligi6 el 2007.

Los resultados generados fueron los siguientes:

Figura 3.2- 7: Interfase de reporte de Produccién Anual

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Afio : 2007

INFORMACION ANUAL

Marnero de producciones: 65

Cajas producidas: 197896

Tiernpo producido: 406165 (hirmn)
Tiempo disponible: 281:54 (himm)
Tiernpo no disponible: 12422 (hirn)
Enwases retenidos: 0

Envaszes con probleras: u}

Casto en marmas 5211461

Desglose por praduccién
Producciones del afio
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Como se puede observar en la figura 3.2-7, la linea de produccion LINEA 1 tiene
65 producciones realizadas en el 2007, con un ndamero de 197896 cajas
producidas. Se observa también que el tiempo de produccion fue de 406 horas
con 16 minutos, que existieron 281 horas con 54 minutos de tiempo disponible

dejando asi 124 horas con 22 minutos de tiempo no disponible.

No existieron envases retenidos ni envases con problemas en esta linea.

La empresa Unicamente otorgd la materia prima utilizada en cada produccion sin
Sus respectivos costos, por lo que el valor que se muestra en la Figura 3.2-7 no se

acata a datos reales.

En el Reporte de Produccion Anual se da la opcidn de visualizar cada una de las

producciones, eligiendo la opcion Desglose por produccion:

Figura 3.2- 8: Interfase de desglose por Produccién Anual

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Afio: 2007
IDENTIFICADOR FECHA PRODUCTO CAJAS PRODUCIDAS |COSTOS MERMAS
114200706010700 | 2007-06-01 | Praducto 1 Maranja 2000 1830 1169.47
115200706011200 | 2007-06-01 | Producto 1 Manzana 2000 1448 774,65
11£200706011439 | 2007-06-01 Producto 1 Fresa 3000 1392 666,32
11£200706011900 | 2007-06-01 Producto 1 Fresa 3000 55 30,15
117200706011936 | 2007-06-01 Producto 1 Uva 3000 1410 1065.71
118200706012222 | 2007-06-01 Products 2 --- 2500 5094 594,43
119200706020415 | 2007-06-02 Products 3 --- 3000 1440 362,19
119200706020700 | 2007-06-02 Products 3 --- 3000 3746 272.00
110200706021200 | 2007-06-02 Praducts 4 --- 500 2170 592.00
110200706021900 | 2007-06-02 Praducts 4 --- 500 5550 213.00
120200706050700 | 2007-06-05 Producto 3 --- 1500 £052 108,00
121200706051700 | 2007-06-05 Praducto 3 --- 500 70 31.00
121200706051900 | 2007-06-05 Praducto 3 --- 500 5760 2173.28
121200706060700 | 2007-06-06 Praducto 3 --- 500 77 19,72
119200706060710 | 2007-06-06 Producto 3 --- 3000 £3E0 1852.90
119200706061900 | 2007-06-06 Producto 3 --- 3000 3007 665.64
122200706070120 | 2007-06-07 | Products 5 Limon 3000 2104 423,30
119200706070700 | 2007-06-07 Producto 3 --- 3000 3731 1366.48
110200706071430 | 2007-06-07 Producto 4 --- 500 774 161.00
110200706071900 | 2007-06-07 Producto 4 --- 500 7178 1232.00

12 3 4 Siguiente >

En la figura 3.2-8 se puede apreciar cada una de las producciones que se han

dado con la linea de produccién y afio seleccionados. Se presenta en pantalla el
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identificador de produccién, la fecha de produccion, el producto elaborado, el
namero de cajas producidas, y el costo de mermas de cada produccion.

Al elegir una produccion se puede visualizar datos mas detallados a través del

Reporte por Produccion:

Figura 3.2- 9: Interfase de desglose de la produccion 120200706050700

REPORTE POR PRODUCCION

DATOS DE LA PRODUCCION
Identificador produccidn: 120200706050700
Linea: LINE& 1

Mornbre productao: Producto 3

Sabor: ---

Presentacidn: 1500 o3
Facha / hora inicia: 2007 -06-05 07:00
Fecha f hora t&rmino: 2007-06-05 17:00
Tiempo produccion: 10:00 | (ki)
Tiempo disponible: 3:30 (i)
Envases retenidos: 0

Envases con problemas: ]

PAROS DE PRODUCCION

Arrangue linea/cambio de o0

rallaz, limp eq Eoiputes
Cambios de formato alu] rinutos
Comida 60 rninutos
Etiquetadara 1z minutos
Llenadaora 48 rrinutos
Termofijadara 10 rrinutos
Transportes 32 minutos
Tiempo no disponible 4:10 (hirm)

Confiabilidad mantenimientoe 0030 | (h:im)

MERMAS DE PRODUCCION

Materia prima Cantidad Unidad Costo
Envazes pat 10&,000 u, 106
Etiquetas 550,000 u, 550
Tapas 380,000 u, 380
Terrmoencogible 2,000 Kg. 2
1038

En la figura 3.2-9 se especifica la linea de produccion, el nombre, el sabor y la

presentacion del producto elaborado.
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Se puede ver también la fecha - hora de inicio y la fecha - hora de terminacion de

la produccién, de lo cual se obtiene el tiempo de produccion.

El reporte también exhibe el desglose de los paros de produccion presentados en
dicha produccion, se muestra tanto el nombre del paro con su respectivo tiempo
de duracién. Al final de esta seccion se presenta el tiempo no disponible de la
produccion, que en este caso es de 4 horas con 10 minutos y la confiabilidad de

mantenimiento, que en este caso es de 50 minutos.

Como se puede apreciar, el reporte también presenta el desglose de las mermas

existentes en la produccion.

Si se desea visualizar de mejor manera los paros de la produccion, en el Reporte

por Produccion se puede generar la grafica de ellos:

Figura 3.2- 10: Interfase gréafica de Paros de Produccion

REPORTE POR PRODUCCION

DATOS DE LA PRODUCCTON
1dentificador produccidn: 120200706050700
Linea: LIMNEA 1
Nombre producto: Producto 3
Sabor: -
Presentacién: 1500
Fecha / hora inicio: 2007-06-05 07:00
Fecha / hora término: 2007-06-05 17:00
Tiempe produccién: 10:00  ¢hirn)
Tiempo disponible: 550 (himm)
Tiempo no disponible 410 (himm)
Faros de la Produccidn 128280786858788 {Faros - Hinutos)

100
&0 B0
48
50 28
1z 0
) ], . L= I W .

o
3

Cambios de formato

Arranque linea/cambia da rollos, limp eq

Comida

Etiquetadara
Llenadora

Termofijadara
Transportes
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Al presentar el reporte de esta forma se puede apreciar de manera mas amigable
gué paros se presentaron en la produccién y por cuanto tiempo. Facilmente uno

puede ubicar los paros de produccién que duraron mayor o menor tiempo.

Retornando al Reporte de Producciéon Anual, ahi, a parte del desglose uno puede
seleccionar la gréafica de Producciones del afio:

Figura 3.2- 11: Interfase gréafica producciones del afio

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Mes: del 2007
Producciones de la linea y afio seleccionados O cajas Producidas
80000 - 72043
—
60000
40000 1
27edz
20000 - 15775 -
5136
aeg7 9490 ppmp asms Somd I 2104 3521 i P 08
o =9, lIHI 'I II 1 I I | =, =9, | | | | 1,
(=1 (=1 (=1 = (=1 (=1 (=1 = (=1 (=1 (=1 (=1 (=1 (=1 (=1 (=1
=] = = =] =1 = = =] =] = = =] =1 = = =1
= = = = = = = = = = = = = = = =
= = = - ~ = i - 0 ™ = = - - | o
m o m m ' ' i | ' c | o | | ! =
£ £ g z ! ! o i - z ! 2 i ' o 2
5 5 &£ - % 97T 2 7 8 3 9§ 2 % % 8 €
1 g 2 . 2 1 g
g = $ § ¢ B & B & 5 ®B 9 B B &£ 8
s o o o 'y a o = I o [
a =i 2 o = 2 k=]
8 E o o o 2
o 2 =

En la figura 3.2-11 se presenta los productos elaborados por la LINEA 1 durante
el afio 2007, éste grafico permite determinar facilmente el producto con el mayor
namero de cajas producidas.

Reporte de Produccion Mensual:



Figura 3.2- 12: Interfase de Reporte de Indicadores

7 :: Seleccion de Reportes - Microsoft Internet Explorer

Qs - )
Direge

drchivo  Edidén  Ver Eavoritos Heramientas  Ayuda

[¥] B €| Lo Feracis @) 24z = L) EH B

ccén [@

oo EE

SISTEMA PARA EL CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE EMPRESAS EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS
Empyese ~ | :: REPORTES INDICADORES
Depaamentos <
Usuarios e
24 [ Reparte de produccién diario (basico)
Lineas e produccion -
i [ Reporte de produccion diario {avanzado)
Paros de produccion - -
[ Reporte de produccién semanal
Canatidades de taja k3
T Reporte de produccién mensual
atetia prima 7 =
£ i Lines de produccion _ Mes
Carattersticas de produtios v LINEA 2 ¥ [10nis v
Especiicacion de productos -
Agignacidn maleria prima - producto = i -
v [Euwsear
T 7 [0z L]
Production real -
[ Reporte de produccién anual
Renoms delaora 5 [ Reporte por produccidn
Ayuda
Salir
Desarrollado por: Andrés Armas , Maribel Jacome
] Listo % Intranet local
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Para que se despliegue el reporte mensual se debe eligir la linea de produccion

junto con el mes y el afio que se deseen. En este caso se seleccioné la LINEA 2,

el mes de junio, el afio 2007. No se trabajo con la LINEA 1 debido a que se

hubiese generado los datos anteriores debido a que Unicamente se conté con

datos de un solo mes.

Los resultados fueron los siguientes:

Figura 3.2- 13: Interfase de reporte de Produccion Mensual

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 2

Mes: Junio del 2007

INFORMACION MENSUAL

Mimero de producciones: |40

Cajas producidas: 150189

Tiempa producido: 361:45 (herm)
Tiempe disponible: 245:12 (him)
Tiempo no disponible: 116:33 (herm)
Envases retenidos: 26

Envases con problemas: a

Costo en merrnas 34341.49

Desglose por producc

iu’n

produccionss del mes
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Este reporte muestra datos sumarizados de la linea de produccion, mes y afio que

se elija.

Se aprecia que la LINEA 2 tiene 40 producciones realizadas en el mes de junio
del 2007, con un numero de 150189 cajas producidas. Se observa también que el
tiempo de produccion fue de 361 horas con 45 minutos, que existieron 245 horas
con 12 minutos de tiempo disponible dejando asi 116 horas con 33 minutos de

tiempo no disponible.

Existieron 26 envases retenidos, no existieron envases con problemas.

El reporte mensual expuesto en la figura 3.2-13 da la opcidon de visualizar cada

una de las producciones eligiendo la opcién Desglose por produccion:

Figura 3.2- 14: Interfase de desglose por Produccion Mensual

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 2

Mes: Junio del 2007
[IDENTIFICADOR| FECHA | PRODUCTO [cAlAS PRODUCIDAS [COSTOS MERMAS
[zz1z00706070700 [ z007-08-07 | Producto 3 --- 500 [ 12531 [ 1578, 28
[zzsz00706080700 [ 2007-06-08 [Producto & Manzana-Cool 591 | 2103 [ 908,51
[z20200706082320 [ 2007-06-08 [ Producta 2 Lima Limon 591 | 2219 [ 416,20
[z21200706110700 [ 2007-06-11 | Producto 3 --- 500 [ 4060 [ 203,85
[z21200706111900 [ 2007-06-11 [ Producte 5 Lirmon 500 [ 1214 [ £08.02
[zz2200706140700 [ 2007-06-14 | Producto & --- 355 [ 915 [ 233.83
[z10200706140940 [ 2007-06-14 | Producto & --- 500 [ 9100 [ 1530.70
[z10200706150700 [ 2007-06-15 | Producto & --- 500 [ 4860 [ 740,30
[233200706151530 [ 2007-06-15 [ Producto 7 Maranjilla 500 | 1859 [ 601,20
[zzaz00706151840 [ 2007-06-15 [ Producto 7 Limonada 500 | 2740 [ 1114,35
[z10200706120700 [ 2007-06-18 | Producko ¢ --- 500 [ 11760 [ 1602,00
[z10200706190700 [ 2007-06-19 | Producko ¢ --- 500 [ 7971 [ 1392,00
[zz1200706191900 [ 2007-08-19 | Producko 3 --- 500 [ 4646 [ 875,40
[zz1200706200700 [ 2007-08-20 | Producko 3 --- 500 [ 7780 [ 1757.40
[z24200706202320 [ 2007-06-20 [ Products 1 Manzana 355 | 2005 [ 581,27
[z35200706210424 [ 2007-06-21 | Producto 1 Fresa 355 [ 240 [ 298,01
[z35200706210700 [ 2007-06-21 | Producto 1 Fresa 355 [ 1198 [ 291,13
[z36200706212135 | 2007-06-21 [ Producto 1 Mango 355 [ 2089 [ 420,94
[z37200706220115 [ 2007-06-22 [ Producto 1 Maranja 355 | 2029 [ 541,43
[z38200706220550 [ 2007-06-22 | Producto 1 Uva 355 [ 336 [ 26,62

12 Siquiente =

En la figura 3.2-14 se puede apreciar cada una de las producciones que se han
dado con la linea de produccion, mes y afio seleccionados. Al igual que en el
desglose anual se presenta el identificador de produccién, la fecha de produccion,



230

el producto elaborado, el nimero de cajas producidas, y el costo de mermas de
cada produccion.

De igual manera que lo presentado anteriormente, el elegir una produccion se

puede visualizar datos mas detallados a través del Reporte por Produccion:

Figura 3.2- 15: Interfase de desglose de la produccién 234200706281400

REPORTE POR PRODUCCION

DATOS DE LA PRODUCCION
Identificador produccidan: 234200706281400
Linea: LIMEA 2

Mormbre producto: Producto 1

Sabor: Manzana
Presentacidn: 355 o3
Fecha / hora inicio: 2007-06-28 14:00
Facha / hara término: 2007-06-22 12:50
Tiempo produccidn: 4:50 (him)
Tiempo dispaonible: 410 | (hir)
Envases retenidos: ]

Envases con problemas: ]

PAROS DE PRODUCCION

g:gc‘e?mlentosfcamblos de 40 rinutos
Tiempo no disponible 0:40 (him)

Confiabilidad mantenimiente  |4:10 (hirn)

MERMAS DE PRODUCCION

Materia prima Cantidad Unidad Costo
COZ2 o NOZ 167,540 kg, 167,54
Envazes pet 120,000 u, 1z0
Etiquetas 180,000 u, 180
Jdarabe 143,120 Lt=, 143,12
Plastico Strech 0,000 K.g. i
Tapas 96,000 u, 1=
Termoencogible 0.200 K.g. 0.2
FO6.96

Como se explicoé antes, en este reporte se especifica la linea, el nombre, el sabor

y la presentacion del producto elaborado en esta produccion.

También se observa la fecha - hora de inicio y la fecha - hora de terminacién de la

produccion, el tiempo de produccion, el tiempo disponible y el no disponible. En
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este caso se aprecia que el tiempo disponible es igual a la confiabilidad de

mantenimiento, lo cual resulta l6gico debido a que sélo existid un paro en esta
produccion.

Al final se presenta el desglose de las mermas que existieron en la produccién,
indicando la materia implicada, la cantidad utilizada, la unidad de medida, el costo
unitario y el costo total.

El reporte mensual da la opcién de visualizar graficamente qué productos se
realizaron en el mes seleccionado, para esto se debe elegir la opcion
Producciones del mes:

Figura 3.2- 16: Interfase gréfica producciones del mes
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El grafico exhibe el numero de cajas elaboradas por producto en el mes
seleccionado.



Reporte de Produccion Semanal:

Figura 3.2- 17: In
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Para desplegar el reporte semanal se seleccion6 a la LINEA 1 y un dia de la

semana de la cual se desea ver informacion, se eligio la tercera semana de junio.

Los resultados fueron los siguientes:

Figura 3.2- 18: Interfase de reporte de Produccion Semanal

NO DEFINIDO

REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Semana del: 10-06-2007 al 16-06-2007

INFORMACTION SEMANAL

Narmera de producciones: 16

Cajaz producidas: 51053

Tiermpo producido: 96:56 Chirm)
Tiernpo disponible: 68:17 Chim)

Tiempo no

disponible 28:39 (him)

Envases retenidos: u]

Envases co

Costo en mermas

n problemas: u]

9220.02

Desglose por produccidn
Producciones de la semana
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Se observa en la figura 3.2-18 que la linea de produccion LINEA 1 en la semana
de 10 al 16 de junio presenta 16 producciones, con un numero de 51053 cajas

producidas.

El tiempo de produccién fue de 96 horas con 56 minutos, existi6 un tiempo no
disponible de 28 horas con 39 minutos y un tiempo disponible de 68 horas con 17

minutos.

No existieron envases retenidos ni con problemas.

De manera igual a lo que sucede en el reporte anual y en el reporte mensual, el
Reporte Semanal también presenta la opcion de visualizar cada una de las

producciones, para esto se debe seleccionar la opcion Desglose por produccion:

Figura 3.2- 19: Interfase de desglose por Produccion Semanal

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Semana del: 10-06-2007 al 16-06-2007
IDENTIFICADOR | FECHA PRODUCTO CAJAS PRODUCIDAS | COSTO MERMAS
112200706110700 2007-06-11 Producke 3 --- 2000 SE1l6 70113
112200706111900 2007-06-11 Producke 3 --- 2000 6281 288,54
120200706120700 2007-0&-12 Producke 3 --- 1500 7308 11532.06
120200706121825 2007-06-12 Producko 3 --- 1500 4386 77802
125200706130030 2007-06-13 Producke 2 --- 1500 4350 25.50
126200706130050 2007-06-13 Producto 4 --- 1500 4360 264,30
126200706130700 2007-06-13 Producto 4 --- 1500 3576 237.50
121200706131200 2007-06-13 Producto 3 --- 500 1630 317.49
121700706131900 2007-06-13 Producto 3 --- 500 5352 902,21
127200706140630 2007-06-14 Producko 2 --- 500 575 124,17
121200706140700 2007-06-14 Produckto 3 --- 500 1780 215.78
119200706141040 2007-06-14 Producke 3 --- 2000 3432 733,84
112200706141900 2007-06-14 Producke 3 --- 2000 2668 1010.30
116200706150024 2007-06-15 Producta 1 Fresa 2000 1405 925,87
117200706150340 2007-06-195 Products 1 Uva 3000 1200 72811
117200706150700 2007-06-195 Products 1 Uva 3000 234 204,00

1

En la figura 3.2-19 se puede apreciar el desglose de cada una de las

producciones que se han dado durante la semana elegida.
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Al seleccionar una produccion se puede visualizar su desglose:

Figura 3.2- 20: Interfase de desglose de la produccién 125200706130030

REPORTE POR PRODUCCION

DATOS DE LA PRODUCCION

Identificador produccidn: 125200706130030

Linea: LIMNES 1

Maormbre praducts: Producto 2

Sabor: oo

Presentacidn: 1500 3

Fecha / hara inicia: 2007-06-13 00:320

Fecha / hora término: 2007-06-13 00:50

Tiermnpo produccién: 020 (hirm)

Tiempo disponible: 020 (hirm)

Envazes retenidos: a

Envazes con problemas: a

MERMAS DE PRODUCCION

Materia prima Cantidad Unidad Costo

COZ o MNOZ 23.500 Kag. 25.9

Envaszes pet 0,000 u, [u]

Etiquetas 0,00a u, a

Plastico Strech 0.000 Ka. o

Tapas 0,000 u, [u]

Termosncogible 0,000 Kag. 1]
23.5

Produccidn sin paros asignados

Como se observa en la figura 3.2-20, la produccion no tuvo paros por lo que el
tiempo disponible es igual al tiempo de produccion. Como es obvio, en pantalla no
se presenta informacion de paros de produccion ni se presenta el botén para la

generacion del grafico de los mismos.

En la dltima parte se muestra el desglose de las mermas existentes en la

produccion.

El reporte semanal también da la opcion de visualizar graficamente qué productos
se realizaron en la semana seleccionada, para esto se debe elegir la opcién

Producciones de la semana;:



Figura 3.2- 21: Interfase gréfica producciones de la semana

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUGCION: KHS

Semana del: 10-06-2007 al 16-06-2007

Producciones de la linea y semana seleccionades [ Cajas Producidas

20000 - 17997

15000
11634
9362
10000 8136
5000 \
1405 1434
450 575
0 L | pm— L | = I L I I

G?itig --- 3000

G?itig --- 1500
Gitig --- 500

G7itig Exportaci?n --- 1500
Agua Tesalia --- 1500
GYitig Exportaci?n --- 500
Quintuple G?itig Fresa 3000
Quintuple G?itig Uva 3000

Reporte de Produccion Diario Avanzado:

Figura 3.2- 22: Interfase de Reportes de Indicadores

A :; Seleccidn de Reportes - Microsoft Internet Explorer, [ =3
'.Jl

Archivo  Edicién  Ver Favorites  Herramientas  Ayuda

@Atra’s N> ) \ﬂ lﬂ ;] //\Bﬂsqueda §.pFavertos 20 (- __’ 3 7‘ @ a3

Direccicn [ 4] https)flocahost/SICOP fohpireportes indicadores/seleccion. php v B

Vinelos ™

s SI1IcCoe

SISTEMA PARA EL CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE EMPRESAS EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS

Empresa

“ | :: REPORTES INDICADORES
Departamentos <
Usuatios
i [C] Reporte de produccidn diario (basico)
Lineas de produccion -
bl Reporte de produccion diario (avanzado)
g a1 O Ol = Linea de produccitn Fecha
Capacidades de caja - [Lmea 1 v| |2007-06-01
Matetia prima -
Cararteristicas de producios - Intervala de canfianza
Especticaion de productas - 110 |%
‘Asignacion materia prima- products =
e p: [J Reporte de produccion semanal
rE— = [] Reporte de produccion mensual
[ Reporte de produccién anual
Reportes del sisterma - [ Rreporte por produccidn
#yuda
Balir
Desarrollado por: Andrés Armas , Maribel Jicome
€] Listo

S Intranet local

235

El grafico exhibe el nimero de cajas elaboradas por producto en la semana
seleccionada.
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Para desplegar el reporte diario avanzado se debe eligir la linea de produccion
gue como se dijo sera la LINEA 1, la fecha que se requiera y el intervalo de
confianza. Dicho intervalo se lo puede editar dependiendo de los requerimientos

de la empresa, en este caso es del 10% .

Los resultados son los siguientes:

Figura 3.2- 23: Interfase de reporte de Produccion Diario Avanzado

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUGCION: LINEA 1

Fecha: 2007-06-01 Imprimir
Identificador | 114200706010700  115200706011200  11620070601143%  1162007060118500 (1172007060115 11320070601
Nombre producto | Producto 1 Producto 1 Producto 1 Producto 1 Producte 1 Producte 2
Sabor | [Maranja Manzana Fresa Fresa vz
Presentacion (cm3) | 2000 z000 z000 Z000 2000 2500

s / caja | 12 12 12 12 1z 3

2007-06-01 07:00:00 [2007-06-01 12:00:00 [2007-06-01 14:39;00 2007-06-01 19:00:00 [2007-06-01 19:36:00 [2007-06-01 22:22:00
2007-06-01 12:00:00 [2007-06-01 14:39:00 [2007-06-01 19:00:00 2007-06-01 19:36:00 [2007-06-01 22:22:00 [2007-06-02 04:15:00
16 16 16 16 16

FIET] 421 e 2146 5i59
FIET] 421 D 2146 5i53
GIGE] GIGE] GIGE] oo oo
1590 2610 260 1660 #e25
M estandar | 120 120 120 120 120 150
ucci6n neta (cajas) | 1830 1448 1392 55 1410 S094
BPMneto | 73 109 ] 18 10z &7
utii w0y | 61 % 91,07 % 53.33 % 15.28 % 84,94 % 57.72 %
Efici ea (%) 67.78 % 91.07 % 53.33 % 15.28 % 84.34 % 57.72 %
ctividad | 22,58 34.15 20 5.73 31,85 5411
Total horas producidas 21:15
Total horas dispanibles 20:45
Total horas no disponibles 0:30
Produccibn Estindar Total 18045
Produccin Neta Total 11229
Ul 62,23 %

En la figura 3.2-23 se observa que la linea de produccion LINEA 1 tiene 6
producciones realizadas el 01 de junio del 2007, en cada una de las cuales se
especifica el identificador de produccion, el nombre, sabor, presentacion del

producto elaborado, los envases por caja de cada produccion.

Se muestra también la fecha - hora de inicio y la fecha - hora de terminacion de
las producciones de donde se deduce el tiempo de la produccion, luego se

presenta el tiempo disponible y no disponible de cada una de ellas.

Se puede apreciar que Unicamente la produccion N. 114200706010700 tuvo

paros de produccién ya que su tiempo no disponible fue de 30 minutos.
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El reporte también muestra la produccién estdndar y la produccion neta de cada
una de las producciones para de esta manera poder determinar cuanto se produjo
y cuanto se debié haber producido. Por ejemplo en la produccion N.
114200706010700 se produjo 1830 cajas y se debid haber producido 3000 cajas.

Se puede divisar también las botellas producidas por minuto estandar (BPM
estandar) y las botellas por minuto netas (BPM neto), lo cual permite relacionar
las botellas por minuto que se produjeron y las botellas por minuto que se tenia
que producir. Por ejemplo en la produccién N. 115200706011200 se produjo 109
botellas por minuto y se debié haber producido 120 botellas por minuto.

Se muestra el numero de personas involucradas en cada una de las

producciones, en este caso intervinieron 16 personas.

A continuacion se divisa factores de vital importancia en una produccién como
son:

% de Utilizacibn de la linea: Mide el cumplimiento de los objetivos
planteados, por ejemplo en la produccion N. 115200706011200 se tenia que
producir 1590 cajas y se produjo 1448 cajas por lo tanto la linea de produccion fue
el 91.07% eficaz. Cabe recalcar que esta eficacia Unicamente se refiere a la

eficacia operativa ya que no involucra tiempo ni percepcion de calidad.

% de Eficiencia de la linea: Relaciona los recursos disponibles para los
asignados, por ejemplo en la produccion N. 116200706011439 se tuvo que
producir 2610 cajas, pero se produjo 1392 cajas, debido a que no existieron paros
de produccién en este caso la eficiencia es igual a la utilizacién de la linea; hay
que tomar en cuenta que no se debid utilizar todos los recursos asignados por lo

que la eficiencia de esta linea es del 53.33%.

Productividad de mano de obra: Relaciona lo que se produjo para lo que se
consumio, por ejemplo en la produccion N. 116200706011900 se produjo 55
cajas, estuvieron involucrados 16 personas con un tiempo de produccion de 36

minutos, por lo que se tiene una productividad de 5.73 cajas / hora hombre
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% de Cumplimiento: Este porcentaje depende del intervalo de confianza
como en este caso fue del 10% se tiene un cumplimiento del 16.67% del dia
elegido. Lo que indica que Uunicamente una de las seis producciones se aproximo

o produjo lo esperado.
Por ultimo se muestra la sumarizacién diaria de todos los parametros descritos
anteriormente, lo que brinda una mejor comprensiéon de lo que ocurre diariamente

en una produccion.

Reporte de Produccion Diario Basico:

Figura 3.2- 24: Interfase de Reportes de Indicadores

2 :; Seleccitn de Reportes - Microsoft Internet Explorer [ =1E]
Archivo  Edicdn Yer Favortos  Herramientas  Ayuds n
Qu=-8 HNRAG ) psaueds e Favortos £2) (- 2=LHEAE 3
Ciregeidn (4] hitp: o php v B | vincuos *
SISTEMA PARA EL CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE EMPRESAS EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS
Engyesa ~| :: REPORTES INDICADORES
Departamentos <
U T ———
45uann5 . ad Reporte de produccién diario (basico)
Lineas de proguccion 3 Unexdeprodusdia ~ Fecha
Paros de produccion - [LnEs 1 v| [2006-06-12
Capatidades de caja <
Materiz prima = [J Reporte de produccidn diario (avanzada)
Caracleristicas de produclos v [ Reporte de produccién semanal
Especificacion de productos bl [J Reporte de produccién mensual
Asignacion materia prima - proguctn = [ Reporte de produccidn anual
Produccion estandar v LA T ———
Producion real -
Reporles del sisterna v
Ayua
Salir
Desarrollado por: Andrés Armas , Maribel Jacome
] Listo N Tntranet local

Para desplegar el reporte diario basico se debe eligir la linea de produccion y la

fecha que se requiera.

Los resultados fueron los siguientes:
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Figura 3.2- 25: Interfase de reporte de Produccién Diario Basico

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Fecha: 2007-06-13
PRODUCCIONES
o Presentacidn Envases f Produccion Produccion
Identificador Nombre Sabor q 5
(cm3) cajas neta estandar
125200706130020 pmd;cm 1500 6 450 s00
126200706130050 pm‘i”m 1500 1z 4560 4613
126200708130700 pm‘i”m 1500 1z 3576 3750
121200708131200 pmda”m s00 z4 1630 4550
121200706431500 p“"‘da”m s00 4 5952 7475

™
Grafico Produccion Meta v, Producddn Esténdar

En la figura 3.2-25 la linea de produccion LINEA 1 tiene 5 producciones realizadas
el 13 de junio. El reporte presenta el identificador de la produccién, el nombre, el
sabor vy la presentacion del producto elaborado, el tipo de caja utilizada en la

produccion.

Una de las comparaciones primordiales que se da a conocer es la produccion
neta y la produccién estandar, lo cual permite interpretar lo que se produjo y lo
que se tuvo que producir, pero para lograr entender de mejor manera esta

comparacion se puede desplegar el siguiente grafico:

Figura 3.2- 26: Interfase grafico Produccion Neta vs Produccién Estandar

NO DEFINIDO
REPORTE DE LA LINEA DE PRODUCCION: LINEA 1

Fecha: 2007-06-13 Imprirmnir
PRODUCCIONES
Identificador Nombre Sabor Presentacion (cm3) Envases f cajas
121200706131200 Producta 3 500 24
1212007061315900 Producto 3 500 24
125200706130020 Producto 2 1500 3
126200706130050 Producto 4 1500 1z
126200706130700 Products 4 1500 1z

Produccion Neta vs, Produccién Estandar {cajas)
[ Produccisn Neta
I Producsién Estandar
8000 7475
5052
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4000 || 57
s 1630) | | -
450 500
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La Figura 3.2-26 facilita la visualizacion de la Produccion Neta vs. la Produccion
Estandar, por lo que se puede lograr una mejor interpretacion de los resultados
obtenidos, y asi identificar la produccidn que necesita ser tomada mas en cuenta

para que llegue a cumplir 0 a aproximarse al estandar establecido.

3.2.3 EVALUACION DE PRUEBAS

Evaluacion de las pruebas de unidad

A través de las pruebas de unidad:
» Se pudo mejorar la validacién de algunos campos.
» Se realiz0 mejoras en cuanto a los mensajes que despliega el sistema, con
el fin de lograr un mejor entendimiento por parte del usuario final.

» Se apreci6 el buen funcionamiento del sistema.

Evaluacion de las pruebas de integracion

A través de las pruebas de integracion:
e Se pudo comprender de mejor manera el contexto y el funcionamiento del
sistema.
e Se pudo comprobar de manera 6ptima que el SICOP se encuentra

unificado.

Evaluacion de las pruebas de validacion

» A través de las pruebas de validacion se constatdé que los requerimientos

fueron implementados total y satisfactoriamente.
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Evaluacion de las pruebas del sistema

Pruebas de seguridad:
* EI SICOP posee un nivel alto de suguridad ya que Unicamente permite
visualizar informacion a usuarios registrados y estos solo tendran acceso

al contenido de acuerdo al perfil que posean.

Pruebas de rendimiento:
e« Como se pudo apreciar, el SICOP provee tiempos de respuesta
aceptables.

Pruebas de aceptacion:

« A través de las pruebas de aceptacion se pudo realizar mediciones
destinadas a la mejora del sistema.

« A través de las pruebas de usabilidad, parte de las pruebas de aceptacion,
realizadas a usuarios comunes se pudo determinar que la mayoria de los
usuarios pudieron utilizar satisfactoriamente el sistema, lo cual comprueba
que el SICOP es un sistema amigable, facil de entender y utilizar. (Anexo
C).

» Através de la prueba de funcionalidad, parte de las pruebas de aceptacion,
se pudo notar que los usuarios pudieron usar correcta y satisfactoriamente

la funcionalidad del sistema. (Anexo C), (Anexo E).

Evaluacion de las pruebas aplicadas a un caso de es  tudio

Una vez realizadas las pruebas aplicadas a un caso de estudio se concluye lo
siguiente:

» El sistema no hace referencia al presupuesto involucrado en un proceso de
produccion, debido a que esto lleva consigo otros procesos fuera del
ambito planteado para el desarrollo del SICOP.

« Dado que entre los datos que se suministraron existian inconsistencias, el
SICOP no pudo introducir los datos referentes a esta produccion, lo que
comprueba el alto control que posee el SICOP ante los errores que se

puedan suscitar.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Desarrollo de un Sistema para el Control del Proceso Productivo de Empresas
Embotelladoras de Bebidas no Alcohdlicas, ha sido culminado con éxito
cumpliendo con los objetivos propuestas al inicio del proyecto.

El SICOP fue desarrollado como un sistema parametrizable utilizando
herramientas de libre difusién, por lo que facilita la adaptacion y posicionamiento

en las empresas embotelladoras ecuatorianas.

A continuacion se aporta con las siguientes conclusiones y recomendaciones del

proyecto realizado.

4.1 CONCLUSIONES

* Los indicadores que han sido elegidos para controlar y gestionar el proceso
de produccién fueron implementados de manera satisfactoria, por lo que se
tiene una continua administracion de los parametros importantes dentro del
proceso.

« La metodologia RUP por ser iterativa y disciplinada permitio un
seguimiento continuo de cada una de las etapas de desarrollo, se pudo
determinar los diferentes escenarios, actores y eventos del SICOP,
facilitando la programacion del software y la integracibn de componentes,
logrando asi un producto de calidad.

« Para definir la ingenieria de requisitos del SICOP se siguié el estandar
IEEE 830-1998, que facilit6 la comprension de los requerimientos
funcionales del proyecto y agilité la determinacion de clases y objetos del
dominio del problema.

* Se ha utilizado el lenguaje de programacion PHP, por ser un software de

libre difusion, robusto y estable, usa su propio sistema de administracion de
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recursos y manejo de variables, es multiplataforma, completamente
expandible y posee un excelente soporte de acceso a base de datos.

Se utilizé6 MySQL, por ser la base de datos del software libre mas utilizada
debido a que soporta gran cantidad de carga siendo rapida, fiable y facil
de usar.

En el sistema se ingresaron datos reales otorgados por una empresa
embotelladora del Ecuador, en donde se comprobd6 la funcionalidad y
acoplamiento del mismo.

Las pruebas realizadas en el SICOP permiten determinar que éste es un
sistema de facil aprendizaje, amigable, que funciona adecuadamente y
cumple con los requerimientos del usuario.

El SICOP permite visualizar la informacién de manera gréfica, lo que puede
facilitar la toma de decisiones y llevar un control continuo del proceso de

produccion.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la metodologia RUP, ya que permite llevar una
secuencia ordenada de cada una de las etapas de desarrollo.

El RUP propone realizar una serie de diagramas dentro de los flujos de
trabajo, por lo que se recomienda utilizar Unicamente los diagramas
necesarios dependiendo del tipo de sistema a realizar.

Se recomienda ampliar el sistema afadiendo un médulo de Cuadro de
Mando Integral con interfase grafica que permita la recopilacion de
resultados.

Se recomienda complementar el sistema introduciendo indicadores que
permitan el control del presupuesto involucrado en un proceso de
produccion.

El SICOP por ser un software parametrizable se recomienda adaptarlo en
otras empresas embotelladoras del Ecuador.
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Es recomendable utilizar software de libre difusion como PHP, MySQL y
Apache, ya que se puede reducir los costos al ser implantados en
empresas.

Se recomienda que el sistema forme parte de la comunidad de software

libre para su crecimiento y contribucion en este ambito.
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ANEXOS
ANEXO A(digital): Clases de disefio
ANEXO B(digital): Disefio de pantallas
ANEXO C(digital): Encuestas
ANEXO D: Certificacion de Confidencialidad

ANEXO E: Certificacién de Aceptacion del SICOP



